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1.- ANTECEDENTS

1.1.- Antecedents generals:
Segons les especificacions i requisits contractats per I' AJUNTAMENT DE SANT BOI DE
LLOBREGAT (P0819900B) s’ha dut a terme I'exploracié i estudi geotécnic de part de les pistes

poliesportives situades al interior del CEIP Josep Maria Ciurana comprés entre el Carrer de

Manuel de Falla, n® 2, el Carrer de Frederic Mompou, el Carrer del Mahatma Gandhi i el Carrer
Mestre Lluis Mille; de la poblaci6 de Sant Boi de Llobregat (Barcelona), amb la finalitat

d’investigar les caracteristiques geotécniques i naturalesa del subsol.

1.2.- Informacioé preévia:

Segons ens ha informat la direccié tecnica de I'obra, es projecta la construccié d’'una coberta
d’'uns 40x33 m. (=1.320,00 m?)

1.3.- Objectius:
Els objectius concrets de I'estudi son:

a) Coneixer la naturalesa, caracteristiques de resisténcia i compacitat del subsol fins a la
profunditat assolida als sondeig/ realitzats.

b) Conéixer els valors geomecanics obtinguts dels assaigs realitzats.

c) Correlacionar els diferents sondeigs i interpretar el subsol atenent a unes caracteristiques
geologiques, geotécniques i geométriques normals del terreny investigat.

d) Interpretar les diferents profunditats de fonamentacié en funcié de les dades obtingudes.

e) Estimar les carregues admissibles segons les dades disponibles.

f) Estimar els assentaments previsibles que es poden produir segons les caracteristiques del
terreny.

g) Coneixer la profunditat a la que es troba el nivell freatic (en cas de detectar-se), al moment de

la realitzacio dels treballs de camp.

Queda fora de 'ambit d’aquest estudi I'analisi i determinacioé de les estabilitats generals dels

possibles talussos que poden existir a la zona.
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1.4.- Treballs realitzats:

Aquest tipus de treballs — construccions queden fora de I'ambit del CTE, pero per assolir els
objectius plantejats en aquest estudi, s'han realitzat una série de treballs i assaigs d'acord amb
les especificacions del Document Basic SE-C (Seguretat estructural i fonaments) del Codi Técnic

de I'Edificacid, durant la segona primera del mes de marg de dos mil vint-i-cinc.

En funcié de la informacio prévia facilitada per la direccié técnica de I'obra i/o el client, els treballs
realitzats corresponen a una campanya de reconeixement de tipus de construccié C-1 (Pb) i
pertanyent a un grup de terreny T-1, amb un nombre de punts a reconeixer n=3.

Aquest informe ha estat realitzat amb conformitat a les especificacions i requisits de qualitat
sol-licitats pel client i amb el vist i plau per part de la Direccié Tecnica de I'Obra com es reflexa a
I'acceptacié del pressupost n°: 3542-0225

Addicionalment als treballs realitzats i amb el proposit de complementar els objectius de I'informe,

d’investigacié ha sigut ampliada consultant informes geotécnics propers de la nostra biblioteca,

aixi com la consulta de planols geologics (IGME, ICC) de la zona

1.4.a.- Sondeigs i assaigs“in situ”:

Atenent a les indicacions del client i seguint les especificacions del Documento Basico SE-C:

. L Grup de Terren
Tipus de construccid P Y

T-1 T-2
D max. (m) P (m) D méx. (m) P (m)
C-0, C1 35 6 30 18
C-2 30 12 25 25
C-3 25 14 20 30
. . N° minim de sondeigs % substitucio
Tipus de construcci6
T-1 T-2 T-1 T-2
C-0 - 1 - 66
C-1 1 2 70 50
C-2 2 3 70 50
C-3 3 3 50 40

Taula 3.3. del DB SE-C i Taula 3.4. del DB SE-C
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S’han realitzat 2 sondeigs a rotacié helicoidal de 10.20 metres de profunditat totalitzant 20.40
metres lineals de perforacio. | també s’ha efectuat 1 penetrometre dinamic superpesat (DPSH) de
6.20 m. de fondaria.

Les profunditats assolides per cada una de las perforacions es resumeixen a continuacio:

Sondeigs S-1 S-2 P-1
Profunditat (m) 10.20 10.20 6.20

Observacions:
La profunditat assolida és igual o superior a la establerta a la taula 3.3 del DB i:

(1) La profunditat assolida es suficient per garantir que no es desenvoluparan assentaments
significatius per sota de les carregues que es puguin transmetre al terreny o I'augment net de la
tensio al terreny és igual o inferior al 10% de la tensi6 efectiva vertical existent.

(2) S’ha comprovat que la profunditat investigada assoleix aproximadament cinc diametres per sota de
la punta del pilot previsible a utilitzar.

S’han efectuat 6 assaigs Standard de Penetracié (S.P.T.) a les diferents capes que s’han
travessat. S’han pres també 2 mostres inalterades (A) i varies mostres representatives que

corresponen als assaigs SPT (B) i a ripis (C).

Als annexes s’inclou una descripcié detallada de la maquinaria utilitzada, aixi com els métodes i
caracteristiques dels assaigs de camp realitzats.
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1.4.b.- Assaigs de Laboratori:

Una vegada reconegudes les mostres i en base a I'estructura del terreny es programa una série

d’assaigs en funcio dels diferents nivells travessats, objectius de I'estudi i exigencies del material.

El tipus, Norma i nUmero d’assaigs realitzats es descriu al quadre adjunt:

GRUP D’ASSAIGS ASSAIGS NORMA N° d’assaigs
Humitat UNE-EN ISO 17892-1:2015 3
Estat natural

Densitat UNE-EN ISO 17892-2:2015 2
Granulometria por tamisat UNE-EN ISO 17892-4:2019 3
Identificacio Passa tamis UNE 0,08 UNE-EN ISO 17892-4:2019 5
Limits de Atterberg UNE-EN ISO 17892-1:2019 3
Matéria organica UNE  103204:2019 -
Sulfats solubles UNE  103202:2019 3

Quimics
PH del sol UNE-EN ISO 10390:2012 -
Analitica d’aigua Cadigo Estructural -
Mecanics Comprensié simple UNE 103400/93 2

de
[ESRlele Corte directe UNE 103401/98 -
Pressio d'inflament UNE 103602:1996 -
Mecanics Inflament lliure UNE  103602:1995 -
de

deformabiltat Lambe UNE 103600/96 -
Edometria UNE 103405/94 -

Als annexes s’inclou una descripcié detallada dels assaigs realitzats al present estudi, aixi com

resultats obtinguts.
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2.- MARC GEOGRAFIC-GEOLOGIC | CARACTERISTIQUES DEL SUBSOL

2.1.- Introduccioé Geologica- Geotécnica:

El terreny estudiat es troba situat a Sant Boi de Llobregat, comarca del Baix Llobregat.
Geolodgicament som al sector de transit entre la Serralada Litoral Catalana i els materials al-luvials
que el riu Llobregat ha dipositat.

La Serralada Litoral Catalana és una alineacié muntanyosa paral-lela al marg geoldgicament es
denominador Catalanides, Es va formar durant I'episodi orogenic alpi (Oligocé - Mioce), donant
lloc a una serie de relleus importants constituits per materials d'edat Paleozoica i Mesozoica. A la
vall del riu Llobregat, entre Esplugues i Castellbisbal, es troben alguns materials pliocens que
corresponen a diposits de baia.

Els materials Paleozoics que afloren a la zona son pissarres Cambro-ordovicicas i Sildriques.

Al peu de la Serralada Litoral, es estén una plana que coberta per sediments quaternaris antics,

sobre els que s'ha format I'al-luvial del curs baix del riu Llobregat.

Els sediments sén de tipus col-luvial: estan constituits per argiles llimoses de color de marr6
vermellds amb abundants grans de pissarra, ndduls de tortura, quars, sorres llimoses i sense una
estratificacio i grano classificacié apreciable, on la mida del gra augmenta com més proxim esta
el terreny al peu de la Serralada. Corresponen a una superposicié de cons de dejeccio, que es

van dipositar al mateix periode que es va formar el "tricicle” del Pla de Barcelona.

El riu Llobregat ha deixat en zones més planes sediments de llims poc consolidats, sorres i

graves.

Superficialment s'han format dipdsits quaternaris al-luvials i col-luvials de peu de muntanya,
produint-se el encaixament de la xarxa hidrografica real. També s'han realitzat importants

moviments de terres i farcits d'aportacié antropic.
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2.2.- Localitzacio i descripcié de la zona d’estudi:

El terreny estudiat es troba situat al interior del CEIP Josep Maria Ciurana comprés entre el
Carrer de Manuel de Falla, n° 2 (limit Oest), el Carrer de Frederic Mompou (limit Sud), el Carrer
del Mahatma Gandhi (costat Nord) i el Carrer Mestre Lluis Mille (costat Est); al sector Nord-est

del nucli urba de la poblacié de Sant Boi de Llobregat (Barcelona).

La planta, presenta una forma quasi rectangular, amb unes dimensions aproximades de 81.83 a
84.34 m. damplada per 103.90 a 103.70 de llarg; configurant una superficie de 8.614,94 m? amb
una edificacié amb una ocupacié en planta de 1.35,20 m?

Concretament la zona del present estudi es localitza a les pistes poliesportives situades al costat
Est de parcel-la amb una superficie de 2.943,07 m? perd on solament es preveu construir una

coberta al sector Sud-est amb una superficie de 1.320,00 m?.

La zona presenta una pendent suau cap al Sud/ Sud-est amb una inclinacié del 6-8 %. El solar,
degut a les construccions existents i a la urbanitzacié del sector, es presenta gairebé pla amb

poques diferencies de cotes.

Les cotes topografiques estimades, segons el planol facilitat per la propietat, per cada un dels

sondeigs realitzats son:

Sondeig S-1 S-2 P-1

Cota estimada (m) 35.35

La situaci6 dels sondeigs s’ha realitzat d’una forma aproximada i en funcié de l'accessibilitat de la maquina;
segons la ubicacié indicada pel client i/o Direccié Facultativa, quedant la seva ubicacié reflectida al planol
adjunt als annexes. Addicionalment, s’adjunten unes fotografies de la zona d’estudi agafades en el moment

de la realitzacio dels treballs de camp.
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2.3.- Caracteritzacié geotécnica del subsol:
Als sondeigs realitzats, i a la vertical d’aquests, diferenciem els seglents nivells geotécnics:

CAPAR:
Geometria:

Es troba en superficie amb un gruix de 0.08 a 0.18 m.

Litologia:
Esta format per un paviment de formigé de 8-10 cm. de gruix i molt localment amb una subbase

granular mitja.

CAPA A:

Geometria:

Es troba per sota de la capa R a tots els sondeigs. Els limits de la capa queden definits per les
seguents profunditats:

Sondeig S-1 S-2 P-1
Sostre (m) 0.08 0.18 0.10
Base (m) 6.35 6.50 6.20
Espessor (m) 6.27 6.32 26.10

(*) valors interpretats a partir de la seqtiencia de golpeig.

Litologia:

Aquesta capa esta formada pels materials terrigens dipositats durant I'Holocé (Quaternari). Esta
constituida per una série de nivells (llims-argiles-crostes carbonatades) de distribucid molt
irregular, amb certa continuitat lateral i gruixos forga constants variables; aixi com un grau de
cimentacié molt variable i erratic a zones molt riques en carbonat. Depenent de la mida dels
materials i de la seva resisténcia geomecaniques, s'han diferenciat 4 nivells formant la capa

anomenada A:
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- Nivell A;: es presenta just per sota de la capa R amb un gruix mig d'1 metre i a la zona

mitja de la capa on assoleix un gruix maxim detectat de 3 ‘%
m. Esta format per una argila marr6 amb passades més

clares o fosques segons el seu contingut en carbonat calcic

que es presenta en algunes ramificacions carbonatades,

sorra dispersa de tortura i amb algun nodul aillat de ¢<1-2

cm. Té una humitat mitja-alta i consisténcia mitja.

- Nivell A;: es troba intercalat entre els nivells A; amb un gruix mig de 1.20 m. Es un
material molt semblant al nivell A; perd amb menys humitat.
Es a dir, correspon a una argila marré6 amb passades més
clares o fosques segons el seu contingut en carbonat calcic

que es presenta en abundants ramificacions carbonatades,

sorra dispersa de tortura i gran quantitat de noduls de @<1-
3 cm que localment poden formar nius de poca entitat. Té una humitat baixa-mitja i

consistencia rigida.

- Nivell A;. es troba a la zona baixa de la capa amb un gruix de 20 a 30 cm. Esta constituit
per argila marré a marré vermellds rica en patines negres i d'oxidacio. Presenta algunes
ramificacions blanques de carbonat calcic, noduls de @<1-4 cm. de calitxe (tortura) que
localment forma nius de poca entitat i alguna sorra gruixuda a graveta poc rodada de
pissarra i quars. La seva humitat es mitjana a localment baixa i t& una consisténcia molt

rigida a dura i cohesi6 alta.

- Nivell A;: a la base de la capa amb un gruix mig de 20 cm. Correspon a un nivell
semicimentat o molt dens de ripabilitat baixa a molt baixa. Es presenten amb una
continuitat lateral molt regular i amb un grau de cimentacio alt. Per dades d’estudis propers
es coneix que aquet nivell es pot trobar a qualsevol cota amb poca continuitat lateral, gruix i

sol ser, a nivell de cementacio, molt variable tant en vertical com en horitzontal.

Assaigs de laboratori i camp:

Els resultats de les mostres assajades al laboratori i dels assaigs de camp soén els seguents:
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415a73.5% Amb aquesta proporcié predominen els fins perd6 amb zones
) ) rigues en noduls i sorra carbonatada

26a34

Plasticitat dels fins baixa a baixa-mitja
9a17
CL,SC Argiles amb sorra argilosa

9.75a 16.58 %

Humitat baixa a mitja al nivell A2 a mitja-alta al nivell A4

Aparent 1.87 a2.10 t/m?

Seca 1.70 2 1.86 t/m?

Mostra Tipus de sol Qu Qu’ Deformacié Cohesio
m-1 cL 0.64 kglcm? 0.50 kg/cm? 2.2% 0.08 kg/cm?
m-2 SC 0.87 kg/cm? 0.69 kg/lcm? 7.0% 0.11 kg/cm?

- Nivell A1: S’obtenen valors de N de 10
Valor de N en SPT (N3o) |- Nivell Az S’obtenen valors de N de 24

- Nivell As4: -
- Nivell Aq: S’obtenen valors de Ny entre 8 i 15
Valor penetrometre - Nivell Az: S'obtenen valors de Ny entre 13125
DPSH (N2o) - Nivell Az: S'obtenen valors de Ny entre 43 i 46

- Nivell A4: S'obtenen valors de Ny de rebuig

Classificacié

Es classifica com un sol cohesiu de consisténcia mitja a rigida
presentant-se a la base un nivell molt rigid amb costra cementada

Pagina 10

PAGINA: 11 de 100 DATA | HORA DE LA GENERACIO DE LA COPIA: 23/02/2026 08:59
Aquest document és una copia auténtica del document electronic original. Podeu comprovar la seva validesa a

https://tramits.santboi.cat/Ciutadania/ValidarDocuments.aspx?Descarregar=True&TipusDocument=Annexa&CodiValidacio=f18d2316-a8ae-486 1-85ba-00ffd8f098f1


https://tramits.santboi.cat/Ciutadania/ValidarDocuments.aspx?Descarregar=True&TipusDocument=Annexa&CodiValidacio=f18d2316-a8ae-4861-85ba-00ffd8f098f1

DOCUMENTS |[REFERENCIES
', [TIPUS: Plec de clausules EXPEDIENTS: N801/2025/000259
% [Nom: PLEC_CLAUS ANNEX 2 GEOTECNIC ISIGNATURES
¥ [UNITAT: Departament de Gestié Projectes RAMON MASO MARTINEZ: 19/03/2025 08:55
o [ORIGEN: Administracio Ajuntament de Sant Boi de Llobregat: 20/11/2025 09:03
i: CODI SEGUR DE VERIFICACIO: f18d2316-a8ae-4861-85ba-00ffd8f098f1 MARIA MUXART AGELL : Cap del Departament de Gesti6é de Projectes - 04/12/2025
L1 [IDENTIFICADOR: ES_L01082009_2025_000000000000000000000002792626 10:23
ESTAT D'ELABORACIO: Signat/validat

SoNDGEea

Sondeos y Geotecnia Aplicada

Memoria ref: 3542-0225

CAPA B:

Geometria:

Es detecta per sota de la capa A, amb un gruix comprovat superior a quatre metres. Per dades
de la geologia regional es coneix que el gruix d’'aquesta capa es superior a la desena de metres i

que es recolza sobre els paleozoics no detectats amb els sondeigs efectuats..

Litologia:
Esta formada per una barreja cadtica amb predomini de la sorra mitja i les graves anguloses de

@<1-4 cm. de quars i pissarres. La matriu es argilosa marr6 a
marré vermellds i es presenta en percentatge baix; encara que
localment, pot arribar a predominar en nivells de poca entitat i

continuitat. En general, presenta una compacitat mitja-densa a

localment molt densa i humitat mitja.

Aquesta capa esta formada pels materials terrigens dipositats durant I'Holoce (Quaternari).

Assaigs de laboratori i camp:

Els resultats de les mostres assajades al laboratori i dels assaigs de camp son els seglents:

m-4i m-5

20.6a27.7%

Amb aquesta proporcié predominen els granulars

SC Sorra argilosa

S’obtenen valors de N de 26 a 58 (segurament falsejats per la presencia
Valor de N en SPT (N3o) | de graves grolleres)

Valor penetrometre
DPSH (N2o)

Classificacié Es classifica com un sol granular a mixt de compacitat mitja a densa
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2.4.- Agressivitat del sol:

Per coneixer la possible agressivitat del terreny al formigd, s’han realitzat una série de

determinacions de contingut en sulfats solubles amb els seglents resultats:

Capa pH del sol Contingut amb sulfats
A 7 Inapreciable
B 7 Inapreciable

En funcié dels assaigs realitzats es pot dir que el terreny NO és agressiu al formigé segons es

recull al Reial Decret 470/2021, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Codi Estructural.

2.5.- Coeficient de Permeabilitat dels sols:

Els valors de coeficient de permeabilitat s’obtenen directament d’assaigs de laboratori mitjangant
“permeametres”, a carrega constant o carrega variable. Normalment el coeficient de
permeabilitat d’'una sorra saturada pot estimar-se mitjangant métodes indirectes com la formula
de Hazen o bé I'abac de Breddin, a partir d’assaig de laboratori més senzills com son els analisis
granulométrics. En general, els coeficients de permeabilitat dels materials no saturats i no
granulars poden extreure’s de taules experimentals facilitades per autors com J.A. JIMENEZ
SALAS & J.L.JUSTO ALPANES, GONZALEZ VALLEJO, etc...

A continuacié es faciliten els coeficients de permeabilitat estimats per cada una de les capes

anteriorment descrites:

Capa Tipus de sol K (cm/seg.) K (m/dia)

L 8 410 8,64x10° -

R Formigé 10™-10 8 64x101°

) . . 5 48 8,64x107 -

A Argila de baixa plasticitat (CL) 10™-10 8.64x10°
B Sorra argilosa (SC) 10*-1073 0,0864- 0,864

NOTA: No es recomana la recarrega d'aquifers mitjangant la construccié de diposits de filtracié
d'aigua al subsol o similars, degut a la baixa permeabilitat de la capa A-B i la deformabiltat dels
materials argilosos poden provocar patologies en estructures properes, paviments o similars per
pérdua de resisténcia donat augment d'humitat i deformabiltat.
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2.6.- Hidrologia subterrania:

Durant I'execucio dels sondeigs realitzats (03-03-2025) i a la finalitzacié d’aquests, no s’ha
detectat la preséncia de nivell freatic o restes d’aiglies colgades. Aixd no implica que no pugui
desenvolupar-se un nivell colgat als materials mes granulars o circulacions preferents d’aigua
entre limits estratigrafics en condicions de pluviometria alta, aixi com la aparicido d’aigua a la
perforacié, no detectada durant la execucié dels assaigs, degut a la baixa permeabilitat i/o

transmissivitat del terreny.

Aixi mateix, la preséncia de nivells lenticulars i/o canaliformes amb major preséncia de materials
granulars, envoltats de materials argilosos (impermeables), afavoreix la hipotesis de trobar aigies
colgades relacionades amb el regim pluviometric i la estacié de I'any.
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3.- GEOTECNIA | FONAMENTS

3.1.- Edificacioé prevista:

Segons ens ha informat la direccié tecnica de I'obra, es projecta la construccié d’'una coberta
d’uns 40x33 m. (=1.320,00 m?)

3.2.- Capacitat portant del terreny:

La pressio admissible en una fonamentacio be limitada per dos factors que al no guardar relacio

entre ells cal que siguin considerats per separat.

e Seguretat en front a 'enfonsament per ruptura o punxament del terreny, que depén de la

resisténcia d’aquest a la ruptura per esforg de cisalla.

e Seguretat davant I'assentament del terreny que pot perjudicar a I'estructura de I'edifici i
que depén de la compressibilitat del terreny, de la profunditat de la zona interessada por
la carrega funcio de I'area carregada i de la tolerancia de I'estructura als assentaments

diferencials.

3.2.a.- Fonamentacio superficial:

Atenent a la formulacié adjunta en I'apartat d’annexes, i considerant B = ample equivalent d’'una

fonamentacié quadrada, les carregues d'enfonsament (Qy) (sense factor de seguretat), les

carregues previsibles (Q,) (amb factor de seguretat de 3) i les carreques admissibles (Q,) (amb

factor de seguretat =3 | considerant els assentaments) en kglcm?, per les diferents capes

geotécniques, es resumeixen en el quadre seguent:

. . Valorde | Valorde Q.4 Sabata Q.q Sabata
Capa | Tipus de sol Nspr Npenetro Qaq Llosa armada correguda aillada
R Replé - - Sera excavada
- Qn: 3.1 Qn: 4.05
A Cohesiu 10-24 8-46 - Qp: 1.03 Qp: 1.35
Qa: 0.96 Qa: 1.20
B Granular-Mixt 26-58 - Solament es pot assolir amb fonamentacioé profunda

Aquestes carregues son facilitades per fonamentacions amb situacié general. En cas de superposicié de
carregues per proximitat, geometria peculiar, existéncia de talussos propers o por altres casos singulars de
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l'obra que puguin modificar aquests valors, s’haura de tenir un estudi més detallat per part de la Direcci6
Tecnica, quedant fora dels objectius d’aquest informe.

3.2.b.- Coeficient de balast

El coeficient de balast s’obté directament d’assaigs de carrega, amb placa quadrada o circular,

com relacio entre la pressio transmesa al terreny i 'assentament que es produeix en aquest. Amb
assaigs de terrenys semblants i atenent a taules experimentals de sols similars es podra utilitzar

(amb les naturals reserves) els seglents valors:

Capa | Galast (e
R -
A4 1.5 kg/cm?®.
Az 2.5 kg/cm?.
Az 3.5 kg/cm?.
Ay 15 kglcm?.
B 5.5 kg/cm?.

Nota: com el K3y no és una propietat fisica de el terreny i esta relacionada entre la pressié transmesa a el
terreny i el seient que es produeix en aquest; es recomana la comprovacié d'aquest valor mitjancant

assajos de placa de carrega efectuats in situ.

3.2.c.- Fonamentacié profunda mitjancant pilots o pantalles:

Atenent a la formulacié adjunta a I'apartat de annexes i per pilots aillats i sense consideracio del

efecte grup; i en funcié dels valors de N i q,, les resisténcies per pilots in situ de diametre 45 cm

en la capa X, sense coeficient de seguretat, son:

coos | Touncoss | VaEide | Varde | Vaorde | rodoere | seistrciapria
R Replé - - - - -
A Cohesiu - 10 8-15 0.40 -
Az Cohesiu 0.64-0.87 24 13-25 0.55 -
As Cohesiu - - 43-46 0.65 -
Ay Cohesiu - - R 1.00 -
B Granular-Mixt - 26-58 - 0.80 65
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Nota: El treball en punta per una fonamentacié profunda per pilots a una fondaria de 6.20 m. (a

recolzar sobre la costra carbonatada) sera de 28 kg/cm?

Sera a carrec de la Direccié Técnica de I'Obra el pla de qualitat i control in situ necessari per
garantir el correcte encastament dins la capa B per a cadascun dels elements de fonamentacio

profunda projectada.

Els pilots seran realitzats “in situ”- clava i hauran de quedar encastats, la profunditat suficient per
assumir les carregues previstes al projecte. Els valors unitaris de la anterior taula, s’han calculat
tenint en compte un encastament al terreny de 6 diametres per la zona passiva i de 3 diametres

per la zona activa.

Deixem a la Direccid Técnica l'eleccid del tipus de pilot el métode constructiu, el diametre i
I'agrupament, que seran funcié de l'estat de carregues de I'edifici. Aixi mateix, sera a carrec de la
Direccié Técnica I'estudi del topall estructural, capacitat estructural del pilot i del seient d’'aquest o
grup de pilots i assaigs de control i qualitat mitjangant proves in situ (proves de carrega) per
validar els parametres de calcul, capacitat portant, caracteristiques resistent-deformacionals,

integritat del pilot, etc....

0 Bastaixos i elements pantalla:

Per calcular la resisténcia per punta dels bastaixos respecte la dels pilots, es pren un coeficient

reductor que és funcio de la morfologia del bastaix, segons I'expressio:

F=O.7+O.3-(Bj
L

On:
B = Ample del bastaix

L = Longitud de la seccio recta rectangular

Per calcular la resisténcia per fregament, es calcula de la mateixa manera que els pilots, pero
agafant com longitud del perimetre de la secci6 transversal, la longitud real del mateix, que és
2(B+L)
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3.3.- Assentaments previsibles:

Atenent a les expressions adjuntes als annexes s’estima:

3.3.a.- Fonamentacid superficial:

Fonamentacié amb sabates a la capa A, a cota d’excavacié a -1.50 m.:

En aquest cas els assentaments previsibles es calculen mitjangant un model de comportament
geotécnic en el que les carregues se transmeten per fonamentacié directa en la que el major
percentatge de tensié queda repartit dins de les capes A i B. Per aquestes capes s’estimen els
seglents moduls de deformacio:

Aq 100
Ao 220
As 300
Ay 750
B 350

Aplicant les tensions de treball reflectides a la seglent taula, per les diferents dimensions de

sabata quadrada, s’obtenen els assentament que es descriuen a continuacio:

1,5x1,5m | 2,0x2,0 m | 2,5x2,5 m | 3,0x3,0 m | 3,5x3,5m | 4,5x4,5m
S-1 A >3 1.20 Kglem? 0,99 1,34 1,66 1,94 2,19 2,54
S-2 A >3 1.20 Kg/em? 0,84 1,09 1,31 1,49 1,65 1,89
P-1 A >3 1.20 Kg/em? 1,08 1,33 1,55 1,73 1,87 2,10

0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00m 2,50 m
S-1 A >3 0.96 Kg/cm? 0,65 1,08 1,43 1,71 1,95 2,13
S-2 A >3 0.96 Kg/cm? 0,54 0,87 1,13 1,32 1,48 1,61
P-1 A >3 0.96 Kg/cm? 0,71 1,06 1,32 1,51 1,66 1,78

L'assentament maxim admissible per aquest tipus de fonamentacio és de 2,54 centimetres (1").

Pagina 17
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Valors per a fonamentacions encastades -1.50 m. en el terreny (=cota topografica de recolzament
ala33.85m.)

(*) Nota: en el cas de la realitzacié d'una fonamentacié superficial, degut a la geometria de les
capes i la seva resisténcia, es recomana la utilitzacié de un valor de carrega de 1.25 kg/cm? per
minimitzar el risc d'enfonsament o trencament del terreny i dels assentaments diferencials. Per
tant, per una fonamentacié superficial aillada, es recomana una carrega de 1.25 kg/cm? amb
I'obtencioé d'assentaments diferencials <0.35 cm. per sabates de 2.550x2.50 m. Cal recordar que
en una estructura els assentaments diferencials per si sols no sén determinats o exclusius per la
validacié o no de I'estructura. Aquesta limitacié estructural ve definida per la distorsié angular, B,
definida com Il'assentament diferencial entre dos punts dividit per la distancia que els separa; i
que segons recull el CTE els valors limits de servei dels moviments de la fonamentacié d'un

edifici podran adoptar-se els indicats a les taules 2.2 apartat "2.4.3 Estados limite de servicio"

Tabla 2.2. Valores limite basados en la distorsion angular

Tipo de estructura Limite
Estructuras isostéticas y muros de contencion 1/300
Estructuras reticuladas con tabiqueria de separacion 1/500
Estructuras de paneles prefabricados 17700
Muros de carga sin armar con flexion concava hacia arriba 11000
Muros de carga sin armar con flexidon céncava hacia abajo 1/2000

A data de la realitzacié d'aquest informe, la Direccié Técnica de I'Obra encara no disposa del
calcul i dimensionament estructural de la nau a construir, per tant, sera responsabilitat de la
D.T.O. el calcul dels assentaments diferencials entre fonamentacions, i sobre tot el calcul de la

distorsié angular per poder validar la correcta execucié de I'obra.

La carrega de treball o tensio admissible del terreny aconsellada, aixi com els assentaments que es
preveuen amb aquest modelo teoric de comportament del terreny, hauran de ser validats i aprovats per la
Direccié Facultativa —Tecnica de I'Obra. La carrega admissible pel calcul del recolzament haura de ser
adoptada pel calculista en funcié de l'assentament maxim i distorsi6 angular maxima admissible per

l'estructura projectada.
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3.3.b.- Fonamentacié profunda per pilots o pantalles:

Atenent a la formulacié dels annexes i a efectes practics, havent calculat els pilots o pantalles
amb els valors unitaris de la taula anterior, es calculen assentaments maxims per un pilot aillat,

inferiors al 3% del diametre d’aquest i d’'un 4% a I'espessor del bastaix o pantalla.

3.4.- Expansivitat:
El canvi de volum expansivitat es dona en materials argilosos de plasticitat alta que son

susceptibles als canvis d’humitat.

Els materials de la Capa A son cohesius de plasticitat baixa a baixa-mitjana que formen part del
quaternari de Sant Boi de Llobregat i es coneix que aquests materials no presenten
caracteristiques expansives. De la mateixa manera, es descarta que els materials de la capa B

siguin susceptibles a patir canvis volumetrics.

3.5.- Parametres geotécnics del terreny:

Els materials travessats als sondeigs presenten les seglents caracteristiques:

Aquests valors poden variar CapaR Capa A
amb funcio de la heterogeneitat Capa B
dollaterials: *) Nivell A Nivell A, Nivell A Nivell A,
Densitat (y) t/m® 2.25 2,00-2,05 2,05-2,10 2,15-2,20 2,20-2,25 2,15-2,20
Cohesi6 (C') kg/cm? 1,00 0,15 0,20 0,25 0,30 0,10-0,15
Angle de fre‘dg:,a;ment intern 40° 24°-26° 250970 24°-26° 280.30° 310330
Observacions:

(*) nivell de formigé. Localment hi ha presencia de subbase amb una cohesié de <0,08 kg/cmz, densitat de
1,90 t/m?i angle de friccié de 29°-31°
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3.6.- Ripabilitat:

Tots els materials travessats, excepte els del nivell A, (nivells cimentats) son excavables

mitjangant maquinaria potent utilitzada en el moviment de terres. En canvi, els nivells cimentats
de la capa A, presenten seéries dificultats d’excavaci6 amb maquines convencionals i per ripar

aquests materials cal preveure equips de perforacioé en roca (martells pneumatics, trepans, etc.)

En general, els materials travessats son excavables a cel obert mitjangant maquinaria potent
utilitzada en el moviment de terres (maquines giratories de poténcia mitja) perd per la realitzacid
d’excavacions confinades (mur pantalles) donades les caracteristiques de I'excavacio i del
terreny, sera necessari I's de maquinaria potent a molt potent sobre tot per travessar el nivell A,.
Per tant, per a poder realitzar 'excavacié mitjangant pantalladores s’haura d’utilitzar maquinaria
de grans dimensions (maquines de cable, guiades amb Kelly, etc...) capaces de trencar terrenys
de consisténcia dura (resisténcia Q,>6-8 Kg/cm?) a roca tova, no descartant-se que donada la

duresa del terreny s’hagi de realitzar una perforacio amb maquinaria de rotacio o trepan.

La poténcia minima de la maquinaria a utilitzar pot variar i és dificil de caracteritzar amb les dades
obtingudes al present estudi, ja que no existeix una correlacié directa entre els métodes de perforacié
realitzats i els parametres de resisténcia obtinguts amb la possible ripabilitat de maquinaria expressa
utilitzada en excavacions. En el cas de voler ampliar aquesta informacié podra fer-se amb estudis més
concrets de ripabilitat del terreny a partir de la velocitat sismica de propagacié o velocitat sonica o

mitjancant unes cales amb la maquinaria prevista.
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3.7.- Estabilitat de talussos:

Els materials més superficials presenten un grau elevat de cohesid i els talussos sub-

verticals de poca algada (2-3 metres) seran temporalment estables.

Els talussos naturals, a curt termini, podran dimensionar-se a partir dels angles estables, per
cada una de les capes definides, amb les seglents relacions H:V

Capa H:V (Horitzontal:Vertical)
R -
A 1:3a1:2
B 1:1a1,5:1

Valors per talussos d’algades <4-5 m.

En aquest cas, donat que els fenomens com la sobrecarrega dels talussos o la meteoritzacié poden conduir
a increments dels esforgos tallant o reduccions de la resistencia al tall amb el temps, el que pot provocar
inestabilitat, es recomana I'is de metodes d’estabilitzacié6 com la col-locacié de murs de formigd, murs
escullera, de sorra armada, eftc,,, , Sera la fraccio técnica de I'obra qui consideri i dimensioni aquests

metodes.

En general, sera necessari prendre les precaucions habituals en aquest tipus de treballs considerant que
l'estabilitat dels talussos, tant a curt com a llarg termini, poden veure’s afectada per la preséncia d’aigua,
vibracions, sobrecarregues en la coronacio del talus, efc.... Les mesures de seguretat a prendre en aquests
treballs seran recollides al Pla de seguretat i Higiene de la propia obra.
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3.8.- Sismicitat:
L’ acceleracio sismica de calcul, a;, es defineix com el producte:
a, = S- p-ay
on:
ap: acceleracié sismica basica definida en les taules publicades al BOE N°244
p: coeficient adimensional de risc on:
p= 1.0 si construccio d'importancia normal
p= 1.3 si construccié d'importancia especial

S: coeficient d’ampliacioé del terreny on:

o C
1.25 perp-ab <0.1g
s=C 1333 2 _o1[1--S
1.25 g 1.25 per0.1g<p-ab<0.4g

S=1.0 pgr 0-49=p-3,

sent:
C: coeficient del terreny.

Per la zona estudiada s’obté els seglents valors:

Valor .
Capa Tipus Coeficient C d’acceleracio (gc:ﬁ:'igfgi%di
basica, ap/g ’
R n 1.6
A1z i 1.6
0.04 1.0
Aza I 1.3
B I 1.3
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3.9.- Proteccié davant el gas radé:

La regulacié que s'estableix a través de la seccio HS6 té com a objectiu protegir la poblacié dels
efectes perniciosos sobre la salut que poden derivar-se de I'exposicid perllongada a
concentracions elevades de gas radoé a linterior dels edificis. Mitjangant aquesta regulacié es
dona compliment a una de les obligacions dirigides als Estats membres i recollides en la Directiva
2013159/EURATOM, per la qual s'estableixen normes de seguretat basiques per a la proteccio
contra els perills derivats de I'exposicio a radiacions ionitzants com és el establiment de nivells
nacionals de referéncia per a les concentracions de radé en recintes tancats, aixi com I'adopcié

de mesures adequades per limitar la penetracié del rado en els edificis.

El radé és un gas noble, incolor, inodor, insipid que es genera en la cadena de desintegracié
radioactiva de el radi, que al seu torn procedeix del urani que de forma natural esta present en
I'escorga terrestre en quantitats variables depenent de la composicio de roques i sol. El radé en el
seu proceés de desintegracio produeix particules radioactives. L'exposicio perllongada al rad6 és
un factor de risc en el desenvolupament de el cancer de pulmé en éssers humans, i aixi esta

reconegut per I'Organitzacio Mundial de la Salut (OMS).

El rado present a l'interior dels edificis procedeix principalment de el terreny. El rado6 de el terreny
pot penetrar a l'interior dels edificis a través de les esquerdes i juntes dels tancaments de I'edifici
en contacte amb el terreny (murs de soterrani, soleres, etc.), i fins i tot a través de la massa dels
materials porosos que formen els propis tancaments. Al provenir el rado6 de el terreny, les majors
concentracions en un edifici es localitzen a les plantes inferiors, com soén els soterranis i les
plantes baixes, ja que la densitat del radd és a més superior a la de 'aire. Quan el rad6 arriba a
I'ambient exterior es dilueix rapidament en l'aire, perd quan ho fa a un espai tancat i poc ventilat,

com pot ser l'interior d'un edifici, pot concentrar-se.
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Termes municipals en els quals, en base a les mesures realitzades pel Consell de Seguretat
Nuclear, es considera que hi ha una probabilitat significativa que els edificis alla construits sense
solucions especifiques de proteccié enfront del radd presentin concentracions de radd superiors a
el nivell de referéncia de 300 Bg/m3.

Leyenda
7 Municipios de zona |

Municipios de zona ||

El DB HS6 s'aplica a tots els edificis de nova planta que es construeixin en aquests termes
municipals (zona 1 i zona 2) i també als edificis existents en aquestes zones en qué es vagi a
realitzar una intervencidé de reforma que afecti algun element constructiu que influeixi en la
concentracié de rado, aixi com a les ampliacions de les zones de I'edifici afectades per un canvi

d'us.

Segons es recull en el B.O.E. de el divendres 27 de desembre de 2019 Apéndix B, la poblacié de
Sant Boi de Llobregat si situa en una zona 1
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e Solucions per obra nova:

Términos municipales ZONA1=Ao B

Términos municipales ZONA2=A + (B o C)

Barrera de Camara de Despresurizacion del
Proteccion aire ventilada terreno

L'execucié, metodes de construccié i/o productes a utilitzar per a aquests processos es recullen
en el B.O.E. de el divendres 27 de desembre de 2019 Annex Il o al DB-HS6 del Cégido Técnico
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3.10.- Riscos geologics:

Els riscos geologics es defineixen com el conjunt d'amenaces o perills per als recursos i activitats
humanes, derivats de processos geologics d'origen intern (endogens), externs (exdgens) o d'una
combinacié de tots dos. En els riscos geologics, per tant, estan implicats processos d'origen
natural, juntament amb processos antropics, cosa que ens porta a la paradoxa que zones molt
afectades per fenomens geologics catastrofics, perd despoblades, no estan sotmeses a cap risc
geologic, és a dir, el risc geolodgic és un dels parametres econdmics que es produeixen per les
econdmiques. Un altre aspecte a tenir en compte és que la intensitat d'un determinat fenomen
geologic en una regié pobra té menys risc economic que una de rica, perd, generalment, les

pérdues en vides humanes és més gran a les zones pobres que a les zones riques.

Els riscos geologics poden ser:

e Falles: s'anomena falla a una fractura, generalment plana, al terreny al llarg de la qual
s'han lliscat els dos blocs I'un respecte a l'altre. Donat el tipus de terreny quaternari i
miocenic aixi com d'aportacions antropiques no hi ha risc per fractures del terreny per

falles o similars.

o Erosio: atés que el sector esta urbanitzat, pavimentat i drenat, aixi com la preséncia d'un
pendent general baix; no es preveuen processos erosius que puguin provocar un risc
geologic important més enlla dels fronts de talussos existents que poden tenir erosié

hidrica menor.

e Liglefaccid o Liquacid: La liqliefaccid de sols és un fenomen en el qual els terrenys, a
causa de saturacié d'aigua i particularment en sediments recents com sorra o grava,
perden la fermesa i flueixen com a resultat dels esforgos provocats en ells a causa dels
tremolors. La susceptibilitat de liqliefaccié d'un sol pot ser avaluada usant criteris historics,
geologics, basats en la composicid o segons el seu estat, o criteris descrits per Kramer i
Stewart (2004) o pels Métodes de Kishida i Ohsaki i el Métode de Seed. Atenent aquests
autors i en funcidé dels sismes coneguts fins a l'actualitat a la zona d'estudi, no es

preveuen fendmens de ligliefaccio

e Dissoluci6 de Roques Calcaries i/o Cavernes: A la zona d‘estudi no hi ha presencia

d“aquest tipus de roques.
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Collapse de I'Estructura del Sol: La col-lapsabilitat del sol és el fenomen produit en un

terreny pel qual se'n redueix el volum, generalment per canvis en la humitat que conté. En
alguns casos pot succeir com a consequéncia d’aplicacié de carregues sense addicié
d’aigua. Els sols més susceptibles d'arribar a un col-lapse son els sols de granulometria
tipus llim, on es troben argiles amb estructures fluixes, o els Sols granulars de baix pes
especific. El criteri de Gibbs és el més utilitzat per a la susceptibilitat de col-lapse del sol i
relaciona en una grafica el pes especific (densitat seca) del sol amb el limit liquid. Segons
aquest criteri, els sols amb baixos pesos especifics i limit liquid moderat a elevat sén
susceptibles de col-lapsar. Per tant, les capes detectades no presentaran problemes de

col-lapse.

Subsidéncia del Terreny: Una subsidéncia és un enfonsament del terreny, normalment a

causa de l'existéncia de cavitats subterranies tant d'origen antropic com natural. Aquest
fenomen pot danyar les construccions i les infraestructures situades a la zona d'afectacio,
i fins i tot destruir-les. Aixi doncs, la deteccid i analisi de subsidéncia es pot considerar
part imprescindible, sobretot en zones amb possibles cavitats subterranies (mineria,
transport, grans conduccions, excavacions, aqlifers...), ja que permet la previsié de
catastrofes, i en conseqliiéncia, emprendre mesures per minimitzar-ne els efectes. A la

zona objecte d'estudi no es detecta risc per subsidéncia.

Inflament de Sols o expansivitat: aquest procés té un estudi concret a l'apartat 3.4.-

Expansivitat.

Inestabilitat de Talussos: aquest procés té un estudi concret a I'apartat 3.7.- Estabilitat de

talussos.

Contaminacié: mitjangant els sondejos efectuats no s'han detectat indicis organoleptics
d'agents contaminants. Per a una analisi més detallada es requereixen assaigs concrets i
fora de l'abast inicial del present informe.

Terratrémols. aquest procés té un estudi concret a 'apartat 3.8.- Sismicitat.

Volcans: no existeixen a la zona.
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o Gasos al Subsdl: mitjangant els sondejos efectuats no s'han detectat indicis organoléptics
d'agents contaminants. Per a una analisi més detallada es requereixen assaigs concrets i

fora de I'abast inicial del present informe.

o Risc d'inundacié: atés que el sector esta urbanitzat, pavimentat i drenat, aixi com la
presencia d'un pendent general baix; no es preveuen processos d'inundabilitat
significatius per aigles pluvials. Aixi mateix i segons recull I'Agéncia no es preveuen

problemes per inundacions.
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4.- RESUM

En base als sondeigs realitzats i a la interpretacid donada entre ells suposant unes relacions
geologiques normals, es diferencien tres capes denominades R, A i B, les caracteristiques
geotécniques de les quals es defineixen als capitols anteriors i es resumeixen de la segient

forma:

- CAPA R: Es troba en superficie amb un gruix de 0.08 a 0.18 m. Esta format per un paviment de

formigé de 8-10 cm. de gruix i molt localment amb una subbase granular mitja.

- CAPA A: Es troba per sota de la capa R a tots els sondeigs amb un gruix de 6.27 a 6.32 m..
Depenent de la mida dels materials i de la seva resisténcia geomecaniques, s'han

diferenciat 4 nivells formant la capa anomenada A:

- Nivell A;: es presenta just per sota de la capa R amb un gruix mig d’1 metre i a la zona
mitja de la capa on assoleix un gruix maxim detectat de 3 m. Esta format per una argila
marr6é amb passades més clares o fosques segons el seu contingut en carbonat calcic que
es presenta en algunes ramificacions carbonatades, sorra dispersa de tortura i amb algun

nodul aillat de @<1-2 cm. Té una humitat mitja-alta i consisténcia mitja.

- Nivell A;: es troba intercalat entre els nivells A; amb un gruix mig de 1.20 m. Es un
material molt semblant al nivell A, perd amb menys humitat. Es a dir, correspon a una argila
marré amb passades més clares o fosques segons el seu contingut en carbonat calcic que
es presenta en abundants ramificacions carbonatades, sorra dispersa de tortura i gran
quantitat de ndduls de @<1-3 cm que localment poden formar nius de poca entitat. Té una

humitat baixa-mitja i consisténcia rigida.

- Nivell A;. es troba a la zona baixa de la capa amb un gruix de 20 a 30 cm. Esta constituit
per argila marré a marré vermellos rica en patines negres i d'oxidacio. Presenta algunes
ramificacions blanques de carbonat calcic, ndduls de @<1-4 cm. de calitxe (tortura) que
localment forma nius de poca entitat i alguna sorra gruixuda a graveta poc rodada de
pissarra i quars. La seva humitat es mitjana a localment baixa i t& una consisténcia molt

rigida a dura i cohesi6 alta.

- Nivell A;: a la base de la capa amb un gruix mig de 20 cm. Correspon a un nivell
semicimentat o molt dens de ripabilitat baixa a molt baixa. Es presenten amb una

continuitat lateral molt regular i amb un grau de cimentacio alt. Per dades d’estudis propers
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es coneix que aquet nivell es pot trobar a qualsevol cota amb poca continuitat lateral, gruix i

sol ser, a nivell de cementacid, molt variable tant en vertical com en horitzontal.

- CAPA B: Es detecta per sota de la capa A, amb un gruix comprovat superior a quatre metres.
Per dades de la geologia regional es coneix que el gruix d’aquesta capa es superior a la
desena de metres i que es recolza sobre els paleozoics no detectats amb els sondeigs
efectuats. Esta formada per una barreja caotica amb predomini de la sorra mitja i les graves
anguloses de @<1-4 cm. de quars i pissarres. La matriu es argilosa marré6 a marré
vermellos i es presenta en percentatge baix; encara que localment, pot arribar a predominar
en nivells de poca entitat i continuitat. En general, presenta una compacitat mitja-densa a

localment molt densa i humitat mitja.

Segons ens ha informat la direccio técnica de I'obra, es projecta la construccié d’'una coberta
d’'uns 40x33 m. (=1.320,00 m?)

Atenent a les caracteristiques geologiques, geotécniques i geometriques del terreny investigat
amb la informacié puntual obtinguda a la vertical dels sondeigs realitzats, es plantegen les
seglents propostes, I'analisi final de les quals i el judici de la seva validesa sera carrec de la
direccié técnica o facultativa de lI'obra, sense tenir en compte el condicionant economic i de

viabilitat de I'obra que es desconeixen en el moment de realitzar aquest estudi:

o Fonamentacié directa a través de sabates a la capa A a -1.50 m. de fondaria (=cota
topografica de recolzament 33.85 m.), dimensionades per transmetre al terreny tensions de
treball de 1.25 kg/cm? si son quadrades de fins a 4.50 m. de costat i tensions de treball de 0.96
kg/cm? si son corregudes. Amb aquesta tensio es calculen uns assentaments inferiors a 2.54 cm i
assentament diferencials de I'ordre de 0.35; i es treballa amb un coeficient de seguretat igual o
superior a 3. Degut a la heterogeneitat dels materials de la capa A, es recomana travar totes les

fonamentacions aillades.
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o Fonamentacié profunda a través de:

- Pilots, pel calcul i el dimensionat dels pilots s’utilitzaran les dades unitaries descrites a
l'apartat 3.2.c d’aquesta memoria, aplicant el coeficient de seguretat adequat. Amb
aquestes dades es calculen uns assentaments maxims del 3% el diametre del pilot. Els
pilots hauran de tenir una longitud suficient per assolir I'estat de carregues previst al
projecte executiu. Deixem a la Direccié Tecnica I'eleccio del tipus de pilot, el seu métode
constructiu, el diametre i el seu agrupament, que sera funcio de I'estat de carregues de
I'edifici.

- Bastaixos, pel calcul i el dimensionat dels bastaixos s'utilitzaran les dades unitaries
descrites a l'apartat 3.2.c d’aquesta memodria, amb aquestes dades es calculen uns
assentaments maxims del 4% de I'espessor del bastaix. Els bastaixos hauran de tenir una

longitud suficient per assolir I'estat de carregues previst al projecte executiu.

Es recomana que la base de fonamentacio es recolzi en una mateixa capa geotecnica. En el cas
que no sigui aixi, sera treball de la Direccié Tecnica la justificacié dels possibles assentaments
diferencials que es puguin produir o bé s’hauran de construir juntes estructurals per independitzar

els assentaments de cada sector.

La geometria i naturalesa de les capes definides al present estudi, es basen amb la interpretacid
realitzada a partir de sondeigs puntuals, repartits pel solar estudiat. Degut a la limitacié dels
valors obtinguts amb els assaigs realitzats i donada la variabilitat de la naturalesa del terreny, fins
i tot en punts molt propers, i al caracter estadistic condicionat pel n° de sondeigs realitzats; si una
vegada efectuada I'explanacio, excavacié i/o obertura de las rases de fonamentacié, en algun
punt del solar es troba un terreny de caracteristiques diferents a les descrites en la present
memoria, és convenient que se’ns comuniqui rapidament (abans de realitzar les fonamentacions)
per poder reconeéixer el terreny i recomanar el tipus de actuaci6 més adequat. Aixi mateix, si la
Direccié Técnica de I'Obra veiés oportu, per la naturalesa del terreny i/o les caracteristiques de
I'obra, un calcul més ajustat dels parametres geotécnics o geometria de les capes; s'hauria de
realitzar una ampliacié de la campanya de recerca amb un augment d'assajos i/o naturalesa
(increment de prospeccions d'una altra tipologia, assaigs presiomeétrics o continus estatics, etc...)

comunicant-nos-ho el més aviat possible.
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soNnDGcea

Sor v G Mia Apli

Memoria ref: 3542-0225

Quedem a la seva disposicio per qualsevol consulta sobre el present estudi geotécnic.

Director d’ Estudis Geotécnics

SONDGEA, S.L.P.

Ramoén Maso6 Martinez
Geoleg Col. ICOG 4590

Terrassa, 19 de marg de 2025.
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Aquest _informe es lliura sota les seglients condicions:

e Aquest informe és confidencial, tant el contingut com la redaccio realitzada.

e SONDGEA, S.L.P. no facilitara informacié relativa a aquest informe, ni total ni
parcialment, a terceres persones, fisica o juridica, tret que hi hagi autoritzacio
expressa de la propietat de I’'informe o en els casos previstos per la llei.

e SONDGEA, S.L.P no autoritza la reproduccié total o parcial de les dades i resultats
continguts en aquest informe a excepcié de si és per us del propietari i/o dels

técnics responsables del projecte constructiu.

o Les especificacions i requisits de qualitat d’aquest informe son els que ha
contractat el client, amb el vist i plau per part de la direccié técnica de I'obra, no
acceptant SONDGEA, S.L.P més responsabilitats ni obligacions que las que es

contemplen en I'informe especificament encarregat.

e La informacié facilitada en les columnes estratigrafiques: profunditats, proves “in
situ”, laboratori de les mostres assajades, nivell freatic, etc. Tant sols fa referéncia
a la vertical del propi assaig i al moment de la seva execucié. La informacié
d’aquestes columnes puntuals son utilitzades per la realitzacié dels perfils
geotécnics, per tant la informacié interpolada i facilitada en aquests plans haura de
ser utilitzada amb les naturals reserves i hauran de ser valorades, estudiades i
aprovades per la Direccié Técnica de I’Obra, responsable ultima de qualsevol

decisio i execucio de I'obra.

e L’informe a lliurar s’ha d’entendre amb caracter de recomanaci6 i per tant no com
projecte constructiu, sent per part de la direccié técnica de I’'obra la responsabilitat
del projecte.

e SONDGEA, S.L.P no es fa responsable dels possibles danys o defectes que es
puguin donar a la realitzacié dels treballs, en les instal-lacions, serveis, conductes,

o canalitzacions de qualsevol tipus existent al subsol.
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A. CARREGA D’ENFONSAMENT PER UNA FONAMENTACIO SUPERFICIAL:
Calcul Analitic:

Segons aquest métode, la pressid vertical d’'enfonsament, és la suma de tres termes que
representen la contribucié a la capacitat de suport, de la sobrecarrega existent al nivell de

fonamentacid, de la cohesio del terreny, i del seu pes propi. L'equacio es la seglent:

ph(bruta):q-Nq-dq-iq-sq-tq-rq+c'NC-dc-ic-sc-tc-rc+%-;/~B~N7-dy-iy-s T

ryor oy

On:
g = sobrecarrega actuant al nivell del pla de fonamentacio:
4=74 Di+7 D,
On D = espessor de terres sobre el pla de fonamentacié (D = D, +D,)
D, = part d’espessor de terres D, que queda per sobra del nivell freatic
D, = part d’'espessor de terres D, que queda per sota del nivell
freatic

7 2 =P€s especific aparent del sol del nivell D,

y'= pes especific submergit del sol del nivell D,

C = cohesid del sol

¥ = peso especific del terreny

: A h
y=y +0.6- (7ap -y )EW <y., Dpercondicions hidroestatiques

y=y —1,-y, percondicions amb fluxe d'aigua ascendent

On |, =valor de la component vertical del gradient hidraulic
B = amplada equivalent de la fonamentacio
Nq, N., N7 = factores de capacitat de carrega adimensionals i depenents de I'angle de

fregament intern

:1+sen¢emg¢ N, N, -1
Y l-seng tg @ g
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d, iyt r-de-ig-to-r.-d, -i -t -r = factors adimensionals per considerar la inclinacio

de la carrega, la proximitat de talussos, y la inclinacié del pla de recolzament. A efectes
de calcul aquests factors no seran considerats.

S¢»SgsS, =factors de forma de la fonamentacio

c>Vg>

No B
N, 7 L

w

I

w

I

—_

+
—|m

Petites diferencies en la formulacio dels factors de capacitat de carrega, les consideracions o
no dels factors adimensionals de la inclinacié de carregues, forma de la sabata, preséncia o
absencia o proximitat de la fonamentacié en nivells freatic, etc. diferéncies entre els diferents
autors. En aquests casos, i ateses les diferéncies que hi ha segons la formulacio i/o autor
(Meyerhof, Terzaghi, Hansen, Eurocodi num. 7, CTE, etc....) es recomana la realitzacié d'una

mitjana dels valors obtinguts.

La pressio admissible en front a I'enfonsament (calculat amb la formulacié anterior) és la
pressio vertical per la qual es troba un coeficient de seguretat adequat en front a I'enfonsament,
que generalment es F,=3. Aquesta pressio no te per que ser finalment la seleccionada com la
admissible per la estructura; aixi, encara que compti amb suficient seguretat en front
I'enfonsament, no inclou cap limitacié especial en front als assentaments que es puguin produir,

de forma que l'estructura podria deformar-se excessivament, encara que no s’enfonsés.

0 Per sols cohesius, la carrega admissible també es pot calcular, (amb les reserves
estadistiques logiques degut al numero de mostres que generalment es poden assajar al

laboratori), amb les seglients férmules:
P.m =1.23-Q, per sabates quadrades
Pogm =0.95-Q, per sabates continues
B
Pagm =0.95-Q, -[ 1+ 0.3-I per sabates rectangulars

On: Q, =resisténcia a la compressi6 simple

B = amplada de la fonamentacio

L = llarg de la fonamentacio
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Les carregues admissibles es calculen aplicant a les carregues de ruptura un coeficient

de seguretat Fs = 3.

o Per sols granulars, les carregues admissibles venen donades per les seguents formules:

METODE BASAT AMB L’SPT

Per obres convencionals es considera acceptable comprovar la seguretat en front a

I'enfonsament d’acord amb la formulacié que es descriu a continuacio.
Pogm = 4N - fg - fy - - f - f en kPa

w

On:
N= valor d’'N de I'SPT

fg= factor de correccié adimensional que te en compte 'amplada de la fonamentacié:

2
fB=[B+§3m] <15

fp= factor de correccié adimensional que te en compte la profunditat de la fonamentacio

D:
fo :(1+Dj <1.5
3B

f_= factor de correccio adimensional que te en compte la forma de la fonamentacié:

L+025B)
f=| ——=22
1.25L

fi= factor de correccio per efecte del possible moviment d’aigua:

f=[1-1,- 2| <1
y

On: |, =gradient vertical del flux d’aigua

7w = pes especific de 'aigua
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;/'= pes especific submergit del sol

fw= factor de correccié per una fonamentacié en sorres no saturades:
hW
o :1+0.6E <1.8

On: h,, = profunditat minima del nivell freatic sota el pla de fonamentacié

durant el reconeixement del terreny.

Consideracions:
- S'’interpreta una fonamentacié sobre un pla horitzontal.
- L’aigua del terreny es troba en régim hidrostatic.
- Tota la zona d’influéncia del bulb de pressions existeixen els mateixos materials
considerats pel calcul.
- L’estructura per la que es projecta la fonamentacié és capag de suportar
assentaments maxims de 2.5 cm.

- L’area de recolzament és inferior als 25 m?

o SEGUN CTE:

a) ParaB*<12m

D [ St 2
Qe =B (1 + EJ[EJ KN/m

b) ParaB*=12m:

S . %
qd = 8 Nsp-r {14‘ D*} [%}{%] kNJ’rﬂ2
3B

On:

St= assentament total admissible, en mm.

Nspr= el valor mitja dels resultats, obtinguts en una zona d'influéncia de la fonamentacié
compresa entre un pla situat a una distancia 0.5B* per sobre de la base i un altre situat
a una distancia minima 2B* per sota;

D= la profunditat definida a I'Annex F

El valor de [1+ 35 } a introduir a les equacions sera menor o igual a 1,3.
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] Carrega d'enfonsament en roques, les carregues admissibles vénen donades per les

férmules seguents:

A les roques, i per a fonamentacions d'edificis on les carregues poden arribar a alguns
centenars de tones, s'adopta la teoria de material fragil (enfront del comportament coulombia).
El projecte d'una fonamentacié sobre aquest tipus de terreny és molt dificil perqué el
comportament de la roca pot ser erratic. No obstant aix0, a efectes practics, aixd se soluciona
pel fet que la resisténcia de la roca és gran i es poden evitar les consequiencies de les seves
heterogeneitats adoptant coeficients de seguretat generosos, sense que aixd porti a despeses

complementaries en la construccio.

Algunes de les normes utilitzades soén:

* Norma DIN 1054: Pressions admissibles en roca

Estat del massis Roca sana o poc alterada Roca trencadl,s sa o aTb impremtes
d’alteracio
Homogeni 40 kg/cm? 15 kg/om®
Estratificat o diaclasat 20 kglcm? 10 kg/om?

Cédic de Practica Britanicc n° 4 (CP2004/1972): Cargues admissibles sobre roca:

Tipus de roca Qaam (kg/cm?)

Roques ignies sanes 100
Calcaries i gres dures 40
Esquistos i pissarres 30
Argil-lites i limonites dures i gres tou 20
Sorra cementades 10

Argil-lites i limonites toves 6-10
Calcaries toves o poroses 6

Si I'encastat és superior a 0,6 m en roca sana, la carrega de treball es pot augmentar un 20% per
cada 0,3 m addicionals, sense arribar a sobrepassar el doble del valor donat). Aquest valor
correspon a estratificacié horitzontal, perd s'haura de fer una reduccié si estan inclinats o bé
fissurats. Segons la normativa espanyola, les pressions admissibles per a roca, depenen de la

profunditat de fonamentacid, son les seguents:
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Profunditat de Carga admissible per roques o a:i)m:;sslble per
Cimentacié No estratificades q .
estratificades
Om 30 kg/cm? 10 kg/cm?
0,5m 40 kg/cm? 12 kg/cm?
1m 50 kg/cm? 16 kg/cm?
2m 60 kg/cm? 20 kg/lcm?
>3m 60 kg/cm? 20 kg/lcm?

Tenint en compte que :

1) aquests valors corresponen a roques sanes, que poden tenir alguna esquerda o fissura i,

2) per a roques meteoritzades o molt fissurades, les tensions es reduiran prudencialment.

Coates i Gyenge (1966) desenvolupen la hipotesi de trencament fragil suposant el trencament

del terreny a causa del despreniment d'una falca del terreny. S'arriba a la conclusio que la

carrega d'enfonsament és tres vegades la resisténcia a la ruptura en compressio simple. En

roques dures i fonamentacions petites se sol prendre un coeficient de seguretat de 6. Per

tant, la carrega admissible resulta la meitat de la pressié de trencament en compressio

simple.

Els codis americans sén encara més conservadors, adoptant una carrega admissible igual a

0,2 vegades el trencament en compressio simple.
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o SEGONS CTE:

En casos de roques de molt baixa resisténcia a la compressio simple (qu<2,5 MPa) o forga
diaclasades (RQD<25, o que estiguin forga o molt meteoritzades (grau de meteoritzacié major

que 1V), es considerara la roca com si fos un terra.

En roques més dures, menys diaclassades i menys alterades que el que indica el paragraf
precedent, i quan es compleixin les condicions seguents, es podra determinar la pressio
admissible de servei qd mitjangant I'expressio

Qg = |'(sp u

on:

q.,~ la resisténcia a la comprensio simple de la roca sana

T
B

A g
10,j1+ 300 —
S

s= espaiament de les discontinuitats; s > 300 mm

B= amplada de la cimentacié en m; 0,05 <s/B <2

V]
1

obertura de les discontinuitats; a< 5 mm a junta neta, a< 25 mm a junta farcida amb

terra 0 amb fragments de roca alterada; sent O < a/s < 0,02

1. la superficie de la roca és essencialment horitzontal sense problemes d'inestabilitat lateral,
2. la carrega no té component tangencial, o aquesta és inferior al 10% de la carrega normal;

3. en roques sedimentaries els estrats han de ser horitzontals o subhoritzontals.
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B. CARREGA D’ENFONSAMENT PER UNA FONAMENTACIO PROFUNDA PER PILOTS

La resistencia caracteristica al enfonsament d’un pilot aillat es considerara dividida en dos

parts: resisténcia per punta i resisténcia per fregament.

Qn=0Qp+ Qs
Qn = resisténcia en front a la carrega vertical que produeix I'enfonsament.
Qp = resisténcia per punta.

Qs = resisténcia per fregament (contacte entre pilot-terreny)

(calcul i resultats per un pilot aillat sense consideracié de carregues horitzontals, empentes laterals i/o esforgos
tallants que seran considerats al projecte executiu.)

La resisténcia de ambdues superficies es suposaran proporcionals a les arees de contacte

segons les seguents expressions:

L
Q=0 * Ay y Qf:f I * Ac* C* dz
0

gp = resisténcia unitaria per punta

A, = area de la punta

re = resisténcia unitaria per fregament

As =perimetre de la seccié transversal del pilot

z = profunditat contada des de la superficie del terreny

En cas que la resisténcia total per fregament sigui constant per trams i també ho sigui la
longitud del pilot en qualsevol seccié horitzontal, la resisténcia per fregament es

considerara com un sumatori amb un terme per cada tram, es a dir:
Q=) n*A

La carrega admissible es deduira de la carrega d’enfonsament Q, aplicant un coeficient de
seguretat. En la majoria de les normes existents s’adopta un coeficient de seguretat de 3. En

ocasions es pot adoptar un coeficient de seguretat de 2 pel fregament, i de 3 per la punta.
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0 Resisténcia per punta Rodriguez Ortiz et al., 1989; Blanco, 1997:

0 en sols granulars:

La determinacid de la resisténcia per punta en un sol granular es pot fer directament a partir

dels resultats dels assaigs in situ.

A la resisténcia per punta d’un terreny granular intervenen el terreny al qual s’encasta el pilot
en una longitud de 8 diametres aproximadament (Zona | o també I'anomenada Zona activa
superior). També influeix el terreny existent per sota de la punta fins una profunditat de 3
diametres (Zona Il o Zona activa inferior), encara que es sol incloure una zona de seguretat
(Zona 1ll o Zona de seguretat) considerant-se en total una profunditat de 6 diametres. El valor
de N a adoptar als calculs sera el valor mitja de las determinacions efectuades en tota la zona

de influéncia y seguretat:

X, +X
SiXy =X, llavorsX:%
Xy +X
XI+%
Si X, <X, llavors X:f

On X =SPT
Amb aquests valors mitjos la resisténcia per punta en sorres ve donada per les expressions:

r, (kg/cm?)=q.=4 N (perB<0,5m)
ro (kg/lem?) =0,59.=2N (perB>1,5m)

Resisténcia unitaria per punta . (Kp/cm?)
Sols granulars fins.

<45 cm 45 < <65 cm & >65cm
_ _ qc qp:q—c
0, =0 d, 1+0.0076-q, -a 140.0076-q, -«
a=1 1<a <15
d. =4-N
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Sent,
gc — valor de 'assaig de penetracio estatica
& -- diametre del pilot amb cm

N — valor mig de I'SPT segons especificacions anteriorment anomenades

En cas de sOlIs granulars, amb graves grolleres, es podran adoptar els seglents valors empirics

aproximats per la resisténcia unitaria:

Resisténcia unitaria per punta. (Kp/cm?)
Sols granulars grollers
UG /S GRS Encastament > 8 & Encastament nul
30<d<45cm 55 <@ <65cm 30<<45cm 556 <@ <65cm
Netes GW/GP 200 130 100 75
Sorrenques GS 120 90 60 55
Llimosa GM 60 50 30 30
Argilosa GC 60 50 30 30

Per diametres intermedis la resisténcia s’obtindra per interpolacio lineal entre els valors extrems
indicats.

0 en sols cohesius:

A la resisténcia per punta d’un terreny cohesiu intervé el terreny al qual s’encasta el pilot amb
una longitud de 4 diametres aproximadament (Zona | o també I'anomenada Zona activa
superior). També influeix el terreny existent per sota de la punta fins una profunditat de 1.5
diametres (Zona Il o Zona activa inferior), encara que es sol incloure una zona de seguretat
(Zona 1ll o Zona de seguretat) considerant-se en total una profunditat de 3 diametres. El valor
de la penetracio estatica o la resisténcia a la ruptura a compressié simple a adoptar als calculs

sera el valor mig de les determinacions efectuades a tota la zona de influéncia i seguretat:

SiX,, > X, llavors X = XI"'TXII
X +M
1
SiX,, <X, lavorsX =f2

OnX=q,
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La resisténcia per punta es calcula mitjangant la expressio:

q, :Cu ' Nc
On:

u

1
C, = tensio de ruptura a compressié simple. C, = Eq

g, = resisténcia a la compressié simple

N. =Factor de capacitat de carrega. Segons els factors de carrega presentats per

Skempton el 1951, N. ha de ser igual a 9 para un pilot.

Per tant, 'equacié queda de la seglient forma:

1
==q,-9=45-
q, 2qu qy

o Enroca:

En pilots columna que descansin sobre un substrat rocds, la capacitat de carrega ve imposada
pel tope estructural del pilot. Perd a alguns casos es convenient comprovar la capacitat de
carrega del terreny, segons el recolzament.

Si el pilot esta simplement recolzat a la roca, es pot utilitzar I'expressio:

g =0,5q,

Si el pilot s’encasta a la roca, la carrega es transmetra per la punta i el fregament encastat a la
roca. La major part de la resisténcia es mobilitzara a la part encastada del fregament, adoptant-

Se:

9o =1/50qu
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0 Resisténcia per fregament segons Rodriguez Ortiz et al., 1989; Blanco, 1997:

0 En sols granulars:

La resistencia que es genera al fregament d’un pilot a un sol granular es deu al fregament.

A partir dels valors de N de I'SPT, es poden utilitzar les segiients formules:

pilots clavats: : q; = SN—O +0.2 (kg/cm?)

pilots perforats: : ¢, = %+0.2 (kg/cm?)

En qualsevol cas, es convenient no considerar resisténcies superiors a 1,0 kg/cm?.

En sols granulars amb graves, es solen adoptar els seguents valors:

Resisténcia unitaria per fregament. (Kp/cm?)

Sols granulars grollers.

Neta GW/GP Sorrenca GS Argilosa o llimosa GC o GM
1.0 0.6 0.4

0 En sols cohesius:

Pel caso de soOls cohesius naturals amb aplicacié rapida de la carrega, el fregament es
practicament nul, quedant reduida la resisténcia per fregament a una adheréncia c,, que es

determina a partir de la resisténcia al tall sense drenatge.

[
2

El coeficient reductor o varia des de 1 per argiles toves a 0,3 per argiles dures. Normalment

q; =CaZOl'Cu =a-

s’utilitza un valor mig de 0,45.
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o SEGUN C.T.E.: Séls fins
La carrega d'enfonsament de pilons verticals en sols llimosos o argilosos, avaluada mitjangant

férmules estatiques, s'ha de calcular en dues situacions que corresponen a l'enfonsament

sense drenatge o a curt termini i 'enfonsament amb drenatge o a llarg termini.

Resisténcia per punta:

La resisténcia unitaria d'enfonsament per punta a curt termini es podra obtenir mitjangant
I'expressio seguent:

ap = Np* C,
sent

Cu= la resistencia al tall sense drenatge del sol llimés o argilds, tenint en compte la pressio de
confinament al nivell de la punta (entorn compres entre dos diametres per sobre i dos diametres

per sota) obtinguda en cél-lula triaxial o, si escau, assaig de compressio simple.

Np=depén de I'encastat del pilot, podent adoptar un valor igual a 9.

Resisténcia per fust:

La resisténcia unitaria d'enfonsament per fusta a curt termini sera:

100 = Cu

=— en Kpa
100 +Tn

En pilots amb fust d'acer a sols fins, el valor de & a curt termini s'afectara per un coeficient
reductor de 0,8.

Per determinar la resisténcia d'enfonsament a llarg termini, s'utilitzara I'angle de fregament
efectiu deduit dels assaigs de laboratori i menyspreara el valor de la cohesi6é. Per aixo

s'utilitzaran les expressions (F.30) i (F.31) corresponents a sols granulars.

La resistencia unitaria per fust a llarg termini & no superara, excepte justificacio, el valor limit de
0,1 M Pa.

Per a la determinacié dels valors per a pilons clavats s'utilitzaran les mateixes equacions.
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SEGUN C.T.E.: SOLS GRANULARS

Métodes basats en I'assaig SPT

El métode d'avaluacié de la seguretat davant d'enfonsament de pilons basat en I'SPT és valid
per a pilots perforats i per a pilons clavats en sols granulars, que no tinguin gran proporci6 de
graves gruixudes cantells o bitlles (<30% de mida més gran de 2 cm) que pugui desvirtuar el
resultat de l'assaig, sobre la base de I'neterogeneitat dels registres obtinguts.
La resistéencia unitaria per punta es pot avaluar, per a pilots clavats, amb I'expressio:

gp=fN * N (MPa)
sent
fN= 0,4 per a pilons clavats i

fN =0,2 per a pilons formigonats in situ
N= el valor mitja de NSPT.

A aquests efectes s'obtindra la mitjana a la zona activa inferior i la mitjana a la zona passiva

superior. El valor de N a utilitzar sera la mitjana de les dues anteriors.

La resisténcia per fust en un determinat nivell dins del terreny, per a un pilot clavat, es podra

considerar igual a:

t = 2,5 Nspr (kPa)

En aquest cas, Ngpr és el valor de I'SPT al nivell considerat.

En qualsevol cas, no s'utilitzaran, a efectes d'aquests calculs, indexs NSPT superiors a 50.

Per al cas de pilons metal-lics la resisténcia per fust es reduira al 80% del valor corresponent

als pilons de formigo.

En sols cohesius, amb una resisténcia a la compressié simple, que, més gran de 0,1 MPa, es
podran utilitzar, a efectes orientatius, correlacions entre els assaigs SPT i CPT (penetrometre

estatic), suficientment justificades.
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o SEGONS “GUIA DE CIMENTACIONES EN OBRAS DE CARRETERAS”
SOLS GRANULARS

Métodes basats en I'assaig SPT

Aquest métode és aplicable en terrenys el contingut dels quals en fins no excedeixi el 15% (sols
fonamentalment granulars), i que el contingut de particules de mida superior a 5 cm sigui

inferior al 30%.

Els indexs N de l'assaig SPT han de ser corregits per l'efecte de la sobrecarrega de terra,

normalitzats a I'energia estandard del 60%, i fer la mitjana a la zona de la punta.

Resisténcia per punta
La resisténcia per punta pot estimar-se igual al seglient valor:

sza'ﬁeo'fd

On:
gp = Resisténcia unitaria per punta.

a= Factor que depén de la mida mitja dels els grans de sorra i té el valor segient:

a =0,1 MPa sorra fines Dsp <0,2 mm
a =0,2 MPa sorra grollera  Dsp > 0,6 mm

per a valors intermedis de Ds, el valor a es pot interpolar linealment.

Neo= Valor mitja de l'index N de l'assaig SPT, amitjanat a la zona de la punta,
normalitzat a I'energia estandard del 60%.

fd= Factor adimensional que té en compte la mida del pilot (diametre D) i es pot estimar

mitjangant la seglent expressio:

1 2
f=1- 5 D> 3 esposat D en metres

Per tenir en compte el fet de la compactacié que pot produir la clava dels pilons als sols
granulars, el valor de la pressié d'enfonsament per punta que es calcula seguint la formulacié
indicada i es pot multiplicar per dos, sempre que es constati que el terreny conté, a la zona de

la punta, un percentatge de fins inferior al 15%.
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Resisténcia per fregament
La resistéencia unitaria per fust en sols granulars es pot considerar igual al valor seguent:

T; = 2Ng(kPa) <90 kPa

On::
Nso = Valor de I'index N de l'assaig SPT corregit corresponent a cada profunditat de
calcul.

El possible efecte beneficiés que s'obté en desplacar el terreny i compactar-lo durant la clava
gqueda parcialment compensat pel fet de la menor friccid que s'estima per a les superficies llises

dels pilons clavats, respecte a la rugositat esperable als pilons perforats.

Llevat que hi hagi una experiéncia local contrastada, se suposara que el pilot clavat té una
resistencia unitaria per fust igual que la corresponent al pilot perforat, que es pot estimar per
qualsevol dels procediments indicats anteriorment, multiplicada per un coeficient que és funcio
del material del pilot i del tipus de terreny. Es a dir:

pilote hincade __
qP =i qP

On:

qgifﬂfe nineado = Resistencia per fust del pilot clavat.
o= Resisténcia por per fust del pilot perforat

n = Factor de correccio que s'obté de la taula seglent

TIPO DE TERRENO n

Suelos granulares, y cualquier tipo de terreno en situaciones de largo plazo 2

Suelos cohesivos a corto plazo 1
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0 SEGONS “RECOMENDACIONES GEOTCCNICAS PARA OBRAS MARITIMAS Y
PURTUARIAS”

SOLS GRANULARS

Métodes basats en I'assaig SPT.

El metode d'avaluacié de la seguretat davant de I'enfonsament de pilons basat en I'SPT és
adequat per a sols granulars que no tinguin gran proporcio de graves i es pot aplicar tant a
pilons clavats com a perforats.

Segons l'experiéncia actual, la resisténcia per punta es pot avaluar, amb l'expressio:

gp=a-N en MPa per pilots clavats
gp=a-N-0.5 en MPa per pilots perforats

on:

N= valor mitja de I'index N de I'SPT. A aquests efectes s'obtindra la mitjana a la zona
activa inferior i la mitjana a la zona passiva superior. El valor de N a utilitzar sera la

mitjana de les dues anteriors (limitat el valor de N a 50).

a= nombre adimensional que depén del tipus de terreny i de la mida del pilot.

El valor de a s'ha d'obtenir a partir de dades locals especifiques. A falta d'experiéncies

contrastades es podra suposar:

(x:(O,H% fp 0,4

[

Dso= mida mitjana de la corba granulométrica de les sorres (mm). Dr = mida de

referéncia = 2 mm.

g . . , D
fo= factor de correccié per mida del pilot. Es prendra: fo=l—-——>07

0
D= diametre del pilot.

D,= diametre de referencia, s’agafara D. =3 m.
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De la mateixa manera, la resisténcia per fust en un determinat nivell dins del terreny per a un

pilot de fusta o de formigd clavat es pot considerar igual a:

tt=25"N (kPa) per pilots clavats
tt=25-N-0.75 (kPa) per pilots perforats

En cada cas, N és el valor de I'index SPT al nivell considerat. S'ha d'utilitzar, com a valor de
calcul per avaluar la resisténcia per punta, la semisuma del valor mitja obtingut a la zona activa
i del valor mitja a la zona passiva. Els valors del index N han de ser aquells que corresponen a
una energia nominal del 60%.

En qualsevol cas, no s'utilitzaran a efectes d’aquests calculs indexs N superiors a 50.
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METODES BASATS EN ELS ASSAIGS CONTINUS DE PENETRACIO DINAMICA

Si en un sol es disposa de resultats d'assajos penetromeétrics dinamics continus, es poden
traduir els resultats corresponents a indexs SPT, i després utilitzar el métode basat en I'assaig
SPT. Atesa la possible variacid en les correlacions existents entre uns i altres assaigs de
penetracio, les correlacions s'han de justificar amb I'experiéncia local o disposar, si escau per a

I'obra concreta, d'assajos de contrast que reforcin aquesta correlacié.

METODE BASAT EN ASSAJOS PENETROMETRICS ESTATICS

e C.TE.:

Amb els penetrometres estatics es pot mesurar, de manera continua, la resisténcia unitaria a la
punta del con qc i també en el fust & en qualsevol tipus de sol, depenent de la poténcia de

I'equip d'assaig.

El valor de "qc*" a utilitzar sera la mitjana del valor mitja de qc corresponent a la zona activa
inferior i del valor mitja de gqc corresponent a la zona passiva superior. (vegeu Figura 5.5 del
CTE).

La carrega unitaria d'enfonsament per punta del pilot, se suposara igual al 80% del valor aixi

determinat. Aixo és:

qc=fy* q;

on
f;=0.5 per pilots clavats

f;=0.4  per pilots perforats in situ

Per a pilots de diametre més gran que 0,5 m, cal utilitzar una estimacio conservadora de la
mitjana a I'hora d'avaluar qc a I'entorn de la punta, es recomana adoptar el valor minim mesurat

en aquesta zona.
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Si a l'assaig penetromeétric no s'ha mesurat la resisténcia unitaria per fust, cal suposar que
aquest valor és igual a 1/200 de la resisténcia per punta a aquest mateix nivell, si el sol és
granular, i igual a 1/100, si el terra és cohesiu. En qualsevol cas, la resisténcia per fust
obtinguda d’aquesta manera indirecta no sera superior a 0,1 MPa.

e GUIA DE CIMENTACIONES DE Ctra.:

Resisténcia per punta

El valor de la resisténcia unitaria per punta dels pilons perforats es pot estimar en funcié del
valor mitja de la resisténcia per punta mesurada en assaigs de penetracio estatica, q,

El valor de la carrega unitaria d'enfonsament per punta que es recomana fer servir és:

4,=Pq.

on:
Q. = Valor mitja de la resisténcia, per punta, mesurada en assaigs de penetracié
estatica.
gp = Carrega unitaria d'enfonsament per punta.

p = Factor de reduccié que s'obté de la taula segient

DIAMETRO REAL O EQUIVALENTE DEL PILOTE

TIPO DE TERRENO

D<05m D>1m
Granular 0,5 0.4
Cohesivo 0,8 0.6

Parz diametros de pilote comprendidos entre los valores de | tabla {0,5 m < D <1 m), se debe interpolar linealmente entre
los resultados obtenides de ls misma.

PAGINA: 56 de 100 DATA | HORA DE LA GENERACIO DE LA COPIA: 23/02/2026 08:59
Agquest document és una copia auténtica del document electronic original. Podeu comprovar la seva validesa a
https://tramits.santboi.cat/Ciutadania/ValidarDocuments.aspx?Descarregar=True&TipusDocument=Annexa&CodiValidacio=f18d2316-a8ae-486 1-85ba-00ffd8f098f1



https://tramits.santboi.cat/Ciutadania/ValidarDocuments.aspx?Descarregar=True&TipusDocument=Annexa&CodiValidacio=f18d2316-a8ae-4861-85ba-00ffd8f098f1

DOCUMENTS
- [TIPUS: Plec de clausules
% [Nom: PLEC_CLAUS ANNEX 2 GEOTECNIC
¥ [UNITAT: Departament de Gestié Projectes
% [ORIGEN: Administracio
r#-. L |CODI SEGUR DE VERIFICACIO: f18d2316-a8ae-4861-85ba-00ffd8f098f1
L1 [IDENTIFICADOR: ES_L01082009_2025_000000000000000000000002792626
ESTAT D'!ELABORACIO: Signat/validat

[REFERENCIES

EXPEDIENTS: N801/2025/000259

ISIGNATURES

RAMON MASO MARTINEZ: 19/03/2025 08:55

Ajuntament de Sant Boi de Llobregat: 20/11/2025 09:03

MARIA MUXART AGELL : Cap del Departament de Gesti6 de Projectes - 04/12/2025
10:23

Resisténcia per fregament:

fs, minorada segons s'especifica a continuacié:

7, = 0,01 *qc soOlIs granulars. <90 KPa

;. = 0,02*qc sols cohesius. <70 KPa
;

La resistencia per fust a considerar en el calcul és la determinada al propi assaig de penetracio,

7, =075 f,

En defecte de la dada fs, es poden prendre els valors seglents:
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METODES BASATS EN ASSAIGS PRESSIONOMETRES

Resisténcia per punta:

Els pressiondmetres o dilatbmetres mesuren la pressio horitzontal necessaria a la paret d'un

sondeig per plastificar el terreny. De manera aproximada, es podra suposar:

9= K (pi - Ko*Po)

sent

pi la pressio limit de I'assaig presiométric

Po la pressio efectiva vertical al nivell de la fonamentacié a I'entorn del suport (abans de
carregar).

Ko coeficient d'empenta al repos. En general, KO = 0,5.

K un coeficient de proporcionalitat que depén de la geometria del fonament i del tipus de

terreny. El valor de K es pot prendre igual a 3,2 en s0Is granulars, i igual a 1,5 en sols
cohesius.

El valor de "pi" a utilitzar a I'expressié ha de ser la mitjana dels valors mitjans corresponents a

les zones activa i passiva a l'entorn de la punta.

Resisténcia per fust:

Com a resisténcia unitaria per fust es podra prendre el valor seguent:

6= 0.10 * (pi - Ko*po)

El valor de &¢s'ha de limitar, en funcié del tipus de terreny, als valors seguents:

a) sOls granulares Or (maxim) = 120 kPa
b) sOls fins Or (maxim) = 100 kPa

La Guia de fonaments en carreteres recomana per al calcul de la resisténcia en punta la

férmula seguent:

6f: 1/40 * Pi
a) soOls granulars &; (maxim) = 90 kPa
b) sOls fins Os (maxim) = 70 kPa
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Assentaments per fonamentacié superficial
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D. ASSENTAMENT PER UNA FONAMENTACIO SUPERFICIAL:
FORMULA GENERAL.:

Per estimar I'assentament total final que podem esperar al carregar una fonamentacioé s’utilitzen

els resultats proporcionats pels métodes de calcul basats amb les solucions de semiespais
elastics aplicats a la mecanica de sols. A aquests es modelitza el sdl com un semiespai amb un

comportament elastic lineal, isdtrop y homogeni (semiespai de Boussinesq).

Carrega rectangular

En el cas d’'una carrega perpendicular uniformement repartida sobre un rectangle, Steinbrenner

(1936) va calcular la distribucié de tensions sota un extrem del rectangle carregat segons la
qual la tensié vertical pot expressar-se de la forma o, =q-1,, on |, pot agafar-se de I'abac de

Fadum (1948). L’aplicacio d’aquest métode ens permetra trobar la distribucié de tensions en

qualsevol punt situat per sota de la placa (fonament).

Schleicher (1926) va trobar per el cas d’un rectangle de costats a y b carregat sobre un espai

de Boussinesq, la expressio de 'assentament per a una cantonada d’aquest:

on:

v, : Coeficient de Poisson.

E, : Modul elastic del terreny.

K, : Factor de forma en funcio de les dimensions ay b.
g : Carrega uniforme aplicada al terreny per unitat d’area.

F : Area de la superficie carregada.

En l'aplicacié practica d’aquestes solucions es realitza un procés de ponderacié per capes amb

l'objectiu d’aproximar la variacié del modul E;, amb la profunditat, aixi com la multiplicacio per

un parametre W amb el fi de tenir present I'efecte del gruix de I'estrat compressible.
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FORMULA PER GRANULAR:

L’estimacié de I'assentament en terrenys granulars es sol dur a terme per métodes empirics.
Entre els diferents tipus de calculs i formules a utilitzar, potser la de Burland i Burbridge sigui
una de les mes senzilles. Segons aquesta metodologia, I'assentament mes probable d’'una
fonamentacié en soOls arenosos esta relacionada amb la seva resistéencia a la penetracié

dinamica mitjangant la seglient expressio:

S,=f_-f,-qB* -1,
On:
q'=tensio efectiva bruta a la base de la fonamentacié.
- B =ample de la sabata o llosa en m.
- |, =index de compressibilitat que es regeix per 'expressio:
I, = %
N g

- N, =mitja aritmética dels cops de I'SPT.

- f, =Coeficient de forma de la fonamentacio:

125. 1

fi=f—2 B
4025
B

On: L= Longitud de la fonamentacio

- f, =factor de correccid per preséncia de base rigida en profunditat:

H H
f=—"2-=
Z, Z,
On: Hs= Profunditat a la que es troba la caixa rigida

Zi= Profunditat d’influéncia sota la sabata
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- Pel terreny sobre consolidat o per fonamentacié al fons d’'una excavacié on la

'

pressio efectiva hagi estat o, el valor de q' a introduir a la formula sera:

q'_go'\;o quan O-;ogq'

% quan o, >q'

- Per sols amb graves i graves sorrenques es recomana la utilitzacio de:

Ngpr (corretgit) =1.25N gop

Per tenir en compte els assentaments diferits que es puguin produir encara sent sorres, els
autors recomanen utilitzar la segiient expressio:

On:
- f, =1.5 per carregues estatiques i per un periode de 30 anys, o

- f, =2.5 per carregues cicliques i per un periode de 30 anys.
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Assentament per fonamentacio profunda: pilots - bastaixos
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E. ASSENTAMENT PER FONAMENTACIO PROFUNDA PER PILOTS I/0 BASTAIXOS:

L’assentament d’un pilot vertical aillat sotmés a una carrega vertical de servei al seu cap a la

maxima recomanable per raons d’enfonsament, és aproximadament, el 1% del seu diametre més

I'escurcament elastic del pilot segons I'expressio:

S

D I +a-l
+l 2

=D-0,01+
0-R, AE

P

On:

D = diametre del pilot

Rck = resisténcia en front a la carrega vertical que produeix I'enfonsament.
P = carrega sobre el cap del pilot

I; = longitud del pilot fora del terreny

I

N

= longitud del pilot dins del terreny
A = area de la seccio transversal del pilot
E = modul d’elasticitat del pilot

a = parametre variable segons el tipus de transmissio de carregues del terreny,

1
=——(0,5Rfk + Rpk
¢ Rck( Pl

on
Rok = carrega d’enfonsament

Ry = carrega d’enfonsament per fregament
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Planol d’ubicacié geografica-geologica
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SREEE PARTE DE SONDEO

SONDEO Ne:
S-1

CIUDAD DIRECCION TIPO DE SONDA RESPONSABLE
St. Boi de Llobregat CEIP J° M2 Ciurana Tp-50d RAMON MASO

FECHA DE INICIO FECHA DE FINALIZACION TIPO DE SONDEO OPERADOR PROFUNDIDAD ALCANZADA COTA
03-03-25 03-03-25 Helicoidal 10.20 m. 35.35m.

Escala Litologia Descripcion Cota S.P.T./M.I.
Valor N30

Nivel
freatico

Muestras

8:00

_Paviment de formigd -0.08

Al: argila marré amb algunes ramificacions carbonatades, sorra dispersa de
tortura amb algun nodul aillat de @<1-2 cm. Es presenta amb humitat mitja-alta i
consistencia mitja.

-1.35

A2: argila marré a marr6 clar degut a presentar abundants ramificacions
carbonatades, sorra dispersa de tortura amb noduls aillats (localment formant
nius) de @<1-3 cm. Es presenta amb humitat baixa-mitja i consisténcia rigida. -1.80

-2.80

Al: argila marré6 amb algunes ramificacions carbonatades, sorra dispersa de
tortura amb algun nodul aillat de @<1-2 cm. Es presenta amb humitat mitja-alta i
consisténcia mitja.

10

-4.51 PA

-5.80

A3: argila marré vermellosa amb abundants ramificacions carbonatades, sorra

dispersa de tortura amb noduls aillats (localment formant nius) de @<1-4 cm. Es
presenta amb humitat baixa i consisténcia molt rigida. -6.20
A4: costra de tortura molt cementada i dura. Ripabilitat baixa. -6.35

26
Barreja caotica amb predomini de la sorra mitja i les graves anguloses de As

diametre<1-4 cm. de quars i pissarres. La matriu argilosa marré a marré -7.49 PA
vermellés es presenta en percentatge baix encara que localment pot arribar a
predominar en nivells de poca entitat i continuitat. En general, presenta una e
compacitat mitja-densa a localment molt densa i humitat mitja.

-10.20 -10.20
58

As
-10.42 PA
-10.65

LEYENDA

A= Muestra inalterada

As= Muestra de SPT
PA=Muestra de Punta Abierta
PC= SPT de Punta Cerrada

OBSERVACIONES:
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SUNDGES]

PARTE DE SONDEO Sizbzzs

SONDEO Ne:
S-2

CIUDAD DIRECCION TIPO DE SONDA RESPONSABLE
St. Boi de Llobregat CEIP J° M2 Ciurana Tp-50d RAMON MASO

FECHA DE INICIO FECHA DE FINALIZACION TIPO DE SONDEO OPERADOR PROFUNDIDAD ALCANZADA COTA
03-03-25 03-03-25 Helicoidal 10.20 m. 35.35m.

Escala Litologia Descripcion Cota S.P.T./M.I.
Valor N30

Nivel
freatico

Muestras

Paviment de formigé 8-10 cm. amb sub base granular mitja.

-0.18
m

—| Al: argila marr6 amb algunes ramificacions carbonatades, sorra dispersa de
— tortura amb algun nodul aillat de @<1-2 cm. Es presenta amb humitat mitja-alta i
,,,,,,, consisténcia mitja.

-1.00

A2: argila marré a marro clar degut a presentar abundants ramificacions
carbonatades, sorra dispersa de tortura amb noduls aillats (localment formant 24
nius) de @<1-3 cm. Es presenta amb humitat baixa-mitja i consisténcia rigida. As
-1.50 PA

-2.80

A1l: argila marré amb algunes ramificacions carbonatades, sorra dispersa de
tortura amb algun nodul aillat de @<1-2 cm. Es presenta amb humitat mitja-alta i
consisténcia mitja.

-3.80

A2: argila marré a marr6 clar degut a presentar abundants ramificacions
carbonatades, sorra dispersa de tortura amb noduls aillats (localment formant
nius) de @<1-3 cm. Es presenta amb humitat baixa-mitja i consisténcia rigida. A

-5.80

A3: argila marré vermellosa amb abundants ramificacions carbonatades, sorra
dispersa de tortura amb noduls aillats (localment formant nius) de @<1-4 cm. Es
presenta amb humitat baixa i consisténcia molt rigida.

-6.30
-6.50

Ad4: costra de tortura molt cementada i dura. Ripabilitat baixa.

36

Barreja caotica amb predomini de la sorra mitja i les graves anguloses de -7.49 PA
diametre<1-4 cm. de quars i pissarres. La matriu argilosa marré a marré
vermellds es presenta en percentatge baix encara que localment pot arribar a e
predominar en nivells de poca entitat i continuitat. En general, presenta una
compacitat mitja-densa a localment molt densa i humitat mitja.

-10.20 -10.20
35

-10.42 PA

-10.80

LEYENDA

A= Muestra inalterada

As= Muestra de SPT
PA=Muestra de Punta Abierta
PC= SPT de Punta Cerrada

OBSERVACIONES:
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N PARTE DE SONDEO

SONDEO Ne°:
P-1

CIUDAD DIRECCION TIPO DE SONDA RESPONSABLE
St. Boi de Llobregat CEIP J° M2 Ciurana TP-50D Ramoén Mas6

FECHA DE INICIO FECHA DE FINALIZACION TIPO DE SONDEO OPERADOR PROFUNDIDAD ALCANZADA COTA
03-03-25 03-03-25 Penetrémetro 6.20 m. 35.35 m.

Escala Litologia Descripcién Cota Nivel Graphl
freatico Penetrémetro

|* | " | " || Pavimentde formig6 de 8-10 cm. 0.10
amb petita sub-base granular.

]
|

11 A2: argila marré a marré clar degut
|| a presentar abundants ramificacions
|| carbonatades, sorra dispersa de

: tortura amb noduls aillats (localment
|| formant nius) de @<1-3 cm. Es

'| presenta amb humitat baixa-mitja i
1| consisténcia rigida.

|

|

I

|

|

I

-1.20

fffffff Al: argila marré amb algunes
——————— ramificacions carbonatades, sorra
,,,,,,, dispersa de tortura amb algun nodul
******* aillat de @<1-2 cm. Es presenta amb
] humitat mitja-alta i consisténcia mitja.

-2.00

A2: argila marré a marr6 clar degut
a presentar abundants ramificacions
carbonatades, sorra dispersa de
tortura amb noduls aillats (localment
formant nius) de @<1-3 cm. Es
presenta amb humitat baixa-mitja i
consisténcia rigida. 2.60

Al: argila marré amb algunes
— ramificacions carbonatades, sorra
dispersa de tortura amb algun nodul
E  EE——— aillat de @<1-2 cm. Es presenta amb
,,,,,,, humitat mitja-alta i consisténcia mitja.

7777777 -3.80

A2: argila marré a marr6 clar degut
a presentar abundants ramificacions
carbonatades, sorra dispersa de
tortura amb noduls aillats (localment
formant nius) de @<1-3 cm. Es
presenta amb humitat baixa-mitja i
consisténcia rigida.

-5.60

A3: argila marré vermellosa amb
abundants ramificacions
carbonatades, sorra dispersa de
torturad amb noduls aillats (localment
formant nius) de @<1-4 cm. E: -6.00
|| A4: costra de tortura molt cementada
?‘ i dura. Ripabilitat baixa.

-6.20

OBSERVACIONES:
Estratigrafia estrapolada.

PAGINA: 75 de 100 DATA | HORA DE LA GENERACIO DE LA COPIA: 23/02/2026 08:59
Agquest document és una copia auténtica del document electronic original. Podeu comprovar la seva validesa a
https://tramits.santboi.cat/Ciutadania/ValidarDocuments.aspx?Descarregar=True&TipusDocument=Annexa&CodiValidacio=f18d2316-a8ae-486 1-85ba-00ffd8f098f1


https://tramits.santboi.cat/Ciutadania/ValidarDocuments.aspx?Descarregar=True&TipusDocument=Annexa&CodiValidacio=f18d2316-a8ae-4861-85ba-00ffd8f098f1

DOCUMENTS |[REFERENCIES

TIPUS: Plec de clausules EXPEDIENTS: N801/2025/000259

INOM: PLEC_CLAUS ANNEX 2 GEOTECNIC ISIGNATURES

UNITAT: Departament de Gestié Projectes RAMON MASO MARTINEZ: 19/03/2025 08:55

lORIGEN: Administracié Ajuntament de Sant Boi de Llobregat: 20/11/2025 09:03

4% |CODI SEGUR DE VERIFICACIO: f18d2316-a8ae-4861-85ba-00ffd8f098f1 MARIA MUXART AGELL : Cap del Departament de Gesti6é de Projectes - 04/12/2025
L1 [IDENTIFICADOR: ES_L01082009_2025_000000000000000000000002792626 10:23

ESTAT D'ELABORACIO: Signat/validat

Treballs de camp
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ANNEXE DE TREBALLS DE CAMP

Sondeigs:

Els sondeigs s'han dut a terme pels métodes de rotacio i penetracioé a pressié , amb l'obtencié
de mostres representatives de cadascun dels nivells travessats. La sonda utilitzada ha estat
una TECOINSA del tipus TP-50-D o ML-76R de ROLATEC amb helicoidal de 86mm de
diametre o testimoni continu de 86 mm de diametre

Assaigs de Penetracié Dinamica:

El penetrometre és de tipus dinamic i es realitza segons la Norma UNE 103801/94 (prova de

penetracié dinamica superpesada). Les caracteristiques son:

- La punta de clava té un diametre de 50,9 mm ( S = 20, 35 cm?) i un angle de 90°.

- El bamillatge té un diametre de 32 mm i una massa de 4,9 kg per metre lineal, i la
punta té una massa de 1345,4 gr.

- El pes de la maga de colpeig és de 63,5 kg i I'algada de caiguda és de 76,2 cm.

- Es pren el numero de cops necessari per a la clava de cada 20 cm (Nyp).

- Lafreqliéncia de clava és de 30 cops per minut

Durant I'execucio dels sondeigs es prenen les anotacions de camp necessaries (emplagament de
la perforacid, data de realitzacio, equip i personal que els realitza, descripcié dels terrenys

travessats, revisié de mostres, nivell d’aigua, i totes les observacions que es creguin rellevants).

Standard Penetration Test (SPT):
L'assaig s'ha dut a terme amb penetrometre llevamostres de paret partida de 2" de diametre,
seguint la Norma UNE 103-800-92:

- Pes dela macga de clava 63,5 kg
- Alcada de caiguda de la maca 76,2 cm

- Interval de penetracié 30,5cm
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RAMON MASO MARTINEZ: 19/03/2025 08:55

Ajuntament de Sant Boi de Llobregat: 20/11/2025 09:03

MARIA MUXART AGELL : Cap del Departament de Gesti6 de Projectes - 04/12/2025
10:23

Correccio N60 Standard Penetration Test (SPT)

En els primers assaigs d'aquest tipus, la caiguda de la maga era manual, pero actualment esta
mecanitzat garantint aixi una mateixa cadéncia de cops i algada de caiguda de la macga, entre
d'altres, i en consequéncia amb un augment del rendiment, ja que parteix de la friccio i altres
condicionants es van eliminar. Tot i aix0, les férmules que s'apliquen segueixen sent les mateixes
desenvolupades durant I'is del sistema manual, per la qual cosa sembla obvi que aquest seria un
primer factor a ajustar. Aixi doncs, la primera correccié que cal aplicar en els valors obtinguts de

I'assaig seria la correccio per I'energia aplicada.

Aquest valor d’energia teoric seria de 473 J, obtingut de multiplicar el pes de la maga (63.5 kg)
per la gravetat i per l'algada de caiguda (0.76 m). Pero diversos estudis (Seed et al. 1985,
Skempton, 1986, Cestari, 1990) van demostrar que el métode manual usat fins no fa gaire
desenvolupava una energia del 60%. Per tant, els valors a aplicar en totes les correlacions
s'havien de corregir a aquest valor. Per tant, si per a la correlacié de férmules s'emprava el valor
de N corregit al 60%, ara caldria corregir-lo a I'energia aplicada real. Per fer-ho, s'utilitza aquesta
férmula N60= N x Er/60, on Er és la relacié d'energies de l'equip d'assaig i que depén del tipus de
magquinaria i altres factors. El valor d'Er s'ha de mesurar al camp. No obstant aixd, com a valor

tedric per a martells automatics es pot adoptar un valor igual a 75 (i fins i tot inferior).

A efectes de calculs d'aquesta memoria, els valors de Nspr obtinguts en camp sén corregits

segons s'indica a la norma UNE-EN ISO 22476-3:2006. On es recull I'energia del 60%, correccid

pel pes del barnillatge i pressioé vertical per sobrecarrega del terreny.
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Mostres inalterades i representatives:

En els sondeigs s’han pres mostres dels diferents nivells travessats. La presa de mostres es
realitza amb d'utillatge de I'extraccidé de mostres inalterades o de I'assaig Standard de Penetracio,
o bé dels materials extrets directament a través de la barrina de perforacio helicoide. Seguint la
nomenclatura del “Documento Basico SE-C” (Seguridad estructural y cimentos) del “Cddigo
Técnico de la Edificacion”,les mostres son del tipus:

Tipus de L .
mostra Denominacié [Farig GH e Caracteristiques
DB SE-C
Llevamostres de paret | Manté inalterades les propietats
A Inalterada (1) gruixuda de 5,9 cm de | mecaniques del terreny en el seu estat
diametre natural
. Llevamostres bipartit de | Manté inalterada la humitat del terreny en
B Representativa (S) .
lassaig SPT el seu estat natural
o Mitjangant l'ascens per
C Ripis (R) rhali Mostra la naturalesa del terreny
elice

Cada grau engloba les caracteristiques del tipus de mostra posterior. EI nombre i tipus de
mostres ha obtenir dependra del tipus de campanya de reconeixement (en funcié de I'objectiu de

I'estudi) i de les exigencies del terreny.

Les mostres han estat portades directament al laboratori en un termini maxim de 24 hores
després de realitzar I'estudi de camp, per al seu emmagatzematge i conservacio, fins al moment

de realitzar els assaigs, segons Norma UNE 103100/95.
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[REFERENCIES

EXPEDIENTS: N801/2025/000259
SIGNATURES

RAMON MASO MARTINEZ: 19/03/2025 08:55

Ajuntament de Sant Boi de Llobregat: 20/11/2025 09:03
MARIA MUXART AGELL : Cap del Departament de Gesti6 de Projectes - 04/12/2025

INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

INFORME LABORATORI: L-25-1088

PETICIONARI: Sondgea, S.L.

NIF: B-64533144

ADRECA.: C. Manuel de Falla, 52 08225 TERRASSA
TREBALL/OBRA: 3542-0225

SITUACIO: Col-legi J.M. Ciurana

MUNICIPI: SANT BOI DE LLOBREGAT

Els resultats d’aquest informe es refereixen exclusivament a les mostres assajades al nostre laboratori, d’acord amb
les condicions de les normes que es citen. La reproduccié del document s’autoritza només amb la conformitat del

11/3/2025

Identificacié de la mostra

laboratori.
MOSTRES ASSAJADES:
Data recepcio : 6/3/2025 Inici Assaigs : 6/3/2025 Final Assaigs :
ASSAIG Norma
Humitat natural UNE-EN ISO 17892-1:2015 m-3
Densitat aparent UNE-EN ISO 17892-2:2015
Densitat de les particules UNE-EN ISO 17892-3:2018
Contingut en fins @ < 0,08 mm UNE-EN ISO 17892-4:2019 m-1, m-3
Granulometria per tamisat UNE-EN ISO 17892-4:2019 m-2, m-4, m-5
Limits d'Atterberg UNE-EN ISO 17892-12:2019 |m-1, m-2, m-3
Compressio no confinada sols UNE-EN-ISO 17892-7:2019 m-1, m-2
Compressio uniaxial roca UNE 22950-1:1990
Carrega puntual en roca UNE 22950-5:1996
uu
Tall Directe CuU UNE 103401:1998
CD
Consolidaci6 en Edometre UNE 103405:1994
Expansivitat Assaig Lambe UNE 103600:1996
Pressié maxima d'inflament UNE 103602:1996

Assaig de col-lapse

Inflament lliure

Contingut en carbonats
Quantitatiu en sulfats solubles
Qualitatiu en sulfats solubles
Contingut en matéria organica
Contingut en guixos
Contingut en sals solubles

NLT 254/99, UNE 103406:2006

UNE 103601:1996
UNE 103200:2021
UNE 103201:2019
UNE 103202:2019 m-1, m-4, m-5
UNE 103204:2019

NLT 115/99, UNE 103206:2019
NLT 114/99, UNE 103205:2019

Agressivitat sol al  Sulfats UNE 83963:2008
formigo Acidesa B-G UNE-EN ISO 16502:2015
Agressivitat aigua al formigdo CODIGO ESTRUCTURAL

Assaigs realitzats:
Observacions: -

segons fulls adjunts

Aquest informe consta de

15 pagines, inclosa la present.

C/ Tarragona 110, local 22 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP. CIF B-63300719 Registre Mercantil de Barcelona, volum 35.931, foli 159, full B-271591, inscripci6 12
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TAULA RESUM DE RESULTATS

Informe laboratori: L-25-1088
Client: Sondgea, S.L.
Treball/obra: 3542-0225
Situacio: Col'legi J.M. Ciurana
Municipi: SANT BOI DE LLOBREGAT
[ w2 [ s | wa | s
Referéncia client - - - - -
Sondeig S-1 S-2 S-1 S-1 S-1
Tipus de mostra MI MI SPT SPT SPT
Profunditat (m) 1,20 4,20 4,20 7,20 10,20
Longitud (m) 0,60 0,60 0,60 0,60 0,45
HUMITAT NATURAL (%) 16,58
Aparent
DENSITAT (gr/cm3)
Seca
DENSITAT PART. SOLIDES (gr/cm?)
%Passa #5 UNE 92,1 82,5 78,8
GRANULOMETRIA %Passa #2 UNE 76,0 58,9 59,5
PER TAMISAT %Passa #0,4 UNE 54,5 34,9 38,4
%Passa #0,08 UNE 55,8 41,5 73,5 20,6 27,7
L. Liquid 27 26 34
LIMITS D'ATTERBERG L. Plastic 17 17 17
index plasticitat 10 9 17
CLASSIFICACIO U.S.C.S. CL sSC CL SC SC
COMPRESSIO Resisténcia (kPa) 63 86
NO CONFINADA Deformacié (%) 2,2 7,0

Cohesi6 (Kg/cm?)
Angle de fregament intern (°)

TALL DIRECTE

Ind. Porus inicial (e,)

EDOMETRE -
Ind. Porus final (ef)
PRESSIO MAXIMA Pressié d'inflament (kg/cm?)
D'INFLAMENT Inflament en descarrega (%)
Ind. Inf. (MPa)
LAMBE C. Pot. Volum (%)
Classificacio
Ind de colapse (%)
COLAPSE

Pot. por. Colapse (%)

Resisténcia (MPa)
Modul de Young (MPa)
Coeficient de Poisson
CARREGA PUNTUAL EN ROCA (MPa)

COMPRESSIO UNIAXIAL
EN ROCA

BRASILER Resisténcia (MPa)
SO; (% i i i
SULFATS 3 (%) negat!u negat!u negat!u
SO, (%) negatiu negatiu negatiu
AGRESSIVITAT DEL SO, (mg/kg) negatiu negatiu negatiu
Acidesa B-G (ml/kg)

SOL AL FORMIGO

CLASSIFICACIO N.A. N.A. N.A.

MATERIA ORGANICA (%)

SALS SOLUBLES (%)

GUIXOS (%)

CARBONATS (%CaCO3)

AGRESSIVITAT AIGUA (Cédigo Estructural )

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP. CIF B-63300719 Registre Mercantil de Barcelona, volum 35.931, foli 159, full B-271591, inscripci6 12
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[REFERENCIES

EXPEDIENTS: N801/2025/000259

ISIGNATURES

RAMON MASO MARTINEZ: 19/03/2025 08:55

Ajuntament de Sant Boi de Llobregat: 20/11/2025 09:03

MARIA MUXART AGELL : Cap del Departament de Gesti6 de Projectes - 04/12/2025
10:23

DESCRIPCIO | IDENTIFICACIO DE MOSTRES
INALTERADES DE SOLS
(PROCEDIMENT VISUAL-MANUAL)
ASTM D 2488
Informe laboratori: L-25-1088
Client: Sondgea, S.L.
Treball/obra: 3542-0225
Situacio: Col‘legi J.M. Ciurana
Municipi: SANT BOI DE LLOBREGAT
Mostra: m-1
Referéncia client: -
Sondeig: S-1
Tipus: Mi
Profunditat (m): 1,2
Longitud (m): 0,6
Descripcio: Argila marré amb noduls freqients.
Mostra: m-2
Referéncia client: -
Sondeig: S-2
Tipus: Mi
Profunditat (m): 4,2
Longitud (m): 0,6
Descripcid: Argila marré amb noduls freqlents.

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP. CIF B-63300719 Registre Mercantil de Barcelona, volum 35.931, foli 159, full B-271591, inscripcié 12
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INVESTIGACIO | ASSAIGS GEOTECNICS.
ASSAIGS DE LABORATORI DE SOLS.

PART 1: DETERMINACIO DE LA HUMITAT ©

UNE-EN ISO 17892-1

Informe laboratori: L-25-1088

Client: Sondgea, S.L.

Treball/obra: 3542-0225

Situacio: Col-legi J.M. Ciurana

Municipi: SANT BOI DE LLOBREGAT

Recepcio: 6/3/2025 Inici assaig:  6/3/2025 Final assaig: 11/3/2025

IDENTIFICACIO DE LES MOSTRES ASSAJADES

m-3
Referencia client -
Sondeig/cata S-1
Tipus mostra SPT
Profunditat (m) 4,20
Longitud (m) 0,6
DADES D'ASSAIG
m-3
m; t+s+a (9) 925,52
m, t+s @) 808,19
m. t (9) 100,59

HUMITAT
mi-m,
ma-M

100 (%)

OBSERVACIONS

(*) Assaig inclos a la Declaracié Responsable amb n° d'inscripcié L0600055, i n® RG LECCE CAT-L-008
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INVESTIGACIO | ASSAIGS GEOTECNICS.
ASSAIGS DE LABORATORI DE SOLS.

PART 4: GRANULOMETRIA PER TAMISSAT

UNE-EN ISO 17892-4:2019

Informe laboratori: L-25-1088 Mostra: L-25-1088 / m-2
Client: Sondgea, S.L. Sondeig/cata: S-2
Treball/obra: 3542-0225 Tipus: MI
Situacio: Col‘legi J.M. Ciurana Profunditat (m): 4,20
Municipi: SANT BOI DE LLOBREGAT Longitud (m): 0,60
Recepcio: 6/3/2025 Inici assaig:  6/3/2025 Final assaig: 11/3/2025
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL PER TAMISSAT
MIDA DE LES PARTICULES (mm)
1000 100 10 1 01 0,01
100 =g
% \\
\\
80 \
70 ™~ q
N
§ 60 N K -- - A R
‘
£ NSRRI
< | e
40
30 : S
20 : L
10 ] |
. ‘
M:Massatotalseca(@) | 1243 | [VMassa>20mm(g) | 00 | [Massaentre20i5mm(g) | 98 | [Fraccio<smm@ | 1145
@ Tamis (mm) 100 63 40 25 20 12,5 10 6,3 5} 2 1,25 0,4 0,16 0,08
Retingut tamisos (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25 73 20,1 59 20,8 9,6 6,6
Retingut acumulat (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25 9,8 29,9 357 56,6 66,1 72,7
% PASSA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,0 92,1 76,0 71,3 54,5 46,8 41,5
CLASSIFICACIO PARAMETRES D60 D50 D30 D10 Cu Cc
UNE-EN ISO 14688-1 GRANULOMETRICS 0,58 0,23
% GRAVES 24
% SORRES 34 COEFICIENT D'UNIFORMITAT: COEFICIENT DE CORBATURA:
% < 0,080 mm 42 Co = Deo Coo (D30)2
” Do D10 x Deo
CLASSIFICACIO
ASTM-D 2487 (U.S.C.S.)
% GRAVES 8 CLASSIFICACIO ASTM D 2487 (U.S.C.S.)
% SORRES 50
% < 0,080 mm 42 SC

OBSERVACIONS

(*) Assaig inclos a la Declaracié Responsable amb n° d'inscripcié L0600055, i n° RG LECCE CAT-L-008
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UNITAT: Departament de Gestié Projectes

[REFERENCIES
EXPEDIENTS: N801/2025/000259
SIGNATURES

10:23
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INVESTIGACIO | ASSAIGS GEOTECNICS.
ASSAIGS DE LABORATORI DE SOLS.

PART 4: GRANULOMETRIA PER TAMISSAT

UNE-EN ISO 17892-4:2019

Informe laboratori: L-25-1088 Mostra: L-25-1088 / m-4
Client: Sondgea, S.L. Sondeig/cata: S-1
Treball/obra: 3542-0225 Tipus: SPT
Situacio: Col‘legi J.M. Ciurana Profunditat (m): 7,20
Municipi: SANT BOI DE LLOBREGAT Longitud (m): 0,60
Recepcio: 6/3/2025 Inici assaig:  6/3/2025 Final assaig: 11/3/2025
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL PER TAMISSAT
MIDA DE LES PARTICULES (mm)
1000 100 10 1 01 0,01
100
% N
80 \l
70
by
a 60 R
< N
N
40
30 R
20
10 — -1 - -
|
. | N
M: Massa total seca (g) ‘ | IMassa > 20 mm (g) ‘ 0,0 | |Massa entre 20 i 5 mm (g) ‘ 76,4 | |Fracci('> <5mm(g) ‘ 359,2
@ Tamis (mm) 100 63 40 25 20 12,5 10 6,3 5} 2 1,25 0,4 0,16 0,08
Retingut tamisos (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 234 1,6 28,9 225 102,6 24,4 80,1 42,1 20,1
Retingut acumulat (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 234 25,0 53,9 76,4 179,0 2034 283,5 325,6 3457
% PASSA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 94,6 94,3 87,6 82,5 58,9 53,3 34,9 25,3 20,6
CLASSIFICACIO PARAMETRES D60 D50 D30 D10 Cu Cc
UNE-EN ISO 14688-1 GRANULOMETRICS 2,09 1,02 0,25
% GRAVES 41
% SORRES 38 COEFICIENT D'UNIFORMITAT: COEFICIENT DE CORBATURA:
% < 0,080 mm 21 Co = Deo Coo (D30)2
Do D10 x Deo

CLASSIFICACIO
ASTM-D 2487 (U.S.C.S.)

% GRAVES 18 CLASSIFICACIO ASTM D 2487 (U.S.C.S.)
% SORRES 61 sc
% < 0,080 mm 21

OBSERVACIONS

No es disposa de dades de plasticitat, de forma que la classificacié USCS és només una estimacio.

(*) Assaig inclos a la Declaracié Responsable amb n° d'inscripcié L0600055, i n° RG LECCE CAT-L-008
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INVESTIGACIO | ASSAIGS GEOTECNICS.
ASSAIGS DE LABORATORI DE SOLS.

PART 4: GRANULOMETRIA PER TAMISSAT

UNE-EN ISO 17892-4:2019

Informe laboratori: L-25-1088 Mostra: L-25-1088 / m-5
Client: Sondgea, S.L. Sondeig/cata: S-1
Treball/obra: 3542-0225 Tipus: SPT
Situacio: Col‘legi J.M. Ciurana Profunditat (m): 10,20
Municipi: SANT BOI DE LLOBREGAT Longitud (m): 0,45
Recepcio: 6/3/2025 Inici assaig:  6/3/2025 Final assaig: 11/3/2025
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL PER TAMISSAT
MIDA DE LES PARTICULES (mm)
1000 100 10 1 01 0,01
100
90
N
80
70 \\\
<
(%] 60 — LL] R J A R
%]
< S~
o | ™N
B 0 N
30 ! . S e
20 : |
10 - . |
0 L ‘
M:Massatotalseca(@) | 3075 | [VMassa>20mm(g) | 00 | [Massaentre20i5mm(g) | 652 | [Fraccio<smm(@ | 2423
@ Tamis (mm) 100 63 40 25 20 12,5 10 6,3 5} 2 1,25 0,4 0,16 0,08
Retingut tamisos (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49 18,3 27,0 15,1 59,4 14,6 50,4 22,7 10,0
Retingut acumulat (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49 232 50,2 65,2 1246 139,2 189,5 212,2 2223
% PASSA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4 92,5 83,7 78,8 59,5 54,7 38,4 31,0 27,7
CLASSIFICACIO PARAMETRES D60 D50 D30 D10 Cu Cc
UNE-EN ISO 14688-1 GRANULOMETRICS 2,05 0,90 0,13
% GRAVES 41
% SORRES 31 COEFICIENT D'UNIFORMITAT: COEFICIENT DE CORBATURA:
% < 0,080 mm 28 Co = Deo Coo (D30)2
” Do D10 x Deo
CLASSIFICACIO
ASTM-D 2487 (U.S.C.S.)
% GRAVES 21 CLASSIFICACIO ASTM D 2487 (U.S.C.S.)
% SORRES 51
% < 0,080 mm 28 SC

OBSERVACIONS [No es disposa de dades de plasticitat, de forma que la classificaci6 USCS és només una estimacio.

(*) Assaig inclos a la Declaracié Responsable amb n° d'inscripcié L0600055, i n° RG LECCE CAT-L-008
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DOCUMENTS [REFERENCIES

TIPUS: Plec de clausules EXPEDIENTS: N801/2025/000259

INOM: PLEC_CLAUS ANNEX 2 GEOTECNIC ISIGNATURES

UNITAT: Departament de Gestié Projectes RAMON MASO MARTINEZ: 19/03/2025 08:55

lORIGEN: Administracié Ajuntament de Sant Boi de Llobregat: 20/11/2025 09:03

£ |CODI SEGUR DE VERIFICACIO: f18d2316-a8ae-4861-85ba-00ffd8f098f1 MARIA MUXART AGELL : Cap del Departament de Gesti6 de Projectes - 04/12/2025
L% IDENTIFICADOR: ES_L01082009_2025_000000000000000000000002792626 10:23

ESTAT D'!ELABORACIO: Signat/validat

CONTINGUT EN FINS @<0.08 mm D'UN SOL ©

UNE-EN ISO 17892-4:2019

Informe laboratori: L-25-1088

Client: Sondgea, S.L.

Treball/obra: 3542-0225

Situacio: Col‘legi J.M. Ciurana
Municipi: SANT BOI DE LLOBREGAT

Identificacié de les mostres assajades

e w3
Referencia client - -
Sondeig S-1 S-1
Tipus MI SPT
Profunditat (m) 1,20 4,20
Longitud (m) 0,60 0,60

Data d'assaig

Inici 06/03/25 06/03/25
Final 11/03/25 11/03/25

Procediment

N° tara m42 m118
Pes tara 148,05 147,06
T+S+A (g) 342,83 263,69
T+S (g) 323,31 246,04
T+S > 0,08 (g) 225,55 173,33
Resultats

5575|7346 ] |

Observacions

(*) Assaig inclos a la Declaracié Responsable amb n° d'inscripcié L0600055, i n° RG LECCE CAT-L-008

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP. CIF B-63300719 Registre Mercantil de Barcelona, volum 35.931, foli 159, full B-271591, inscripcié 12
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DOCUMENTS [REFERENCIES
- [TIPUS: Plec de clausules EXPEDIENTS: N801/2025/000259
% [Nom: PLEC_CLAUS ANNEX 2 GEOTECNIC ISIGNATURES
¥ [UNITAT: Departament de Gestié Projectes [RAMON MASO MARTINEZ: 19/03/2025 08:55
“+ |ORIGEN: Administracio Ajuntament de Sant Boi de Llobregat: 20/11/2025 09:03
£ |CODI SEGUR DE VERIFICACIO: f18d2316-a8ae-4861-85ba-00ffd8f098f1 MARIA MUXART AGELL : Cap del Departament de Gesti6 de Projectes - 04/12/2025
L% IDENTIFICADOR: ES_L01082009_2025_000000000000000000000002792626 10:23
ESTAT D'!ELABORACIO: Signat/validat

INVESTIGACIO | ASSAIGS GEOTECNICS.
ASSAIGS DE LABORATORI DE SOLS.
PART 12: DETERMINACIO DEL LiMIT LIOUID | DEL LiMIT PLASTIC ©
UNE-EN ISO 17892-12:2019, UNE-EN ISO 17892:2019/A1:2022
Informe laboratori: L-25-1088 Mostra: L-25-1088 / m-1
Client: Sondgea, S.L. Sondeig/cata: S-1
Treball/obra: 3542-0225 Tipus: Ml
Situacioé: Col-legi J.M. Ciurana Profunditat (m): 1,20
Municipi: SANT BOI DE LLOBREGAT Longitud (m): 0,60
Recepci6: 6/3/2025 Inici assaig: 6/3/2025 Final assaig: 11/3/2025
LIMIT LIQUID . N
N Numero de cops 23 21 22 |
tts+a |Tara + sol + aigua (@) | 105,611 117,73 ttsta |Tara + sol + aigua (9) | 52,796 50,648
t+s Tara + sol (g) | 102,073 114,652 t+s Tara + sol (9) 52,118 50,023
t Tara (9) 89,234 103,621 t Tara (9) 48,199 46,405
% HUMITAT 27,6 27,9 27,7 % HUMITAT 17,3 17,3
LIMIT LIQUID W, = 27
LIMIT PLASTIC Wp = 17
INDEX DE PLASTICITAT lp =W -Wp = 10
CALCUL LIMIT LIQUID CARTA DE PLASTICITAT
50 60
BAIXA MITIA ALTA
45 :Z 50 4
40 5 CH
Q 40 |
£ 7
E 35
s é 20 cL
SH T \ o
= N it ,.I, ________________ x 20 4 OH-MH
' Ty [a)
20 1 Z 10 ()
1 L oL-ML
15 ! 0 ML . . . . ;
10 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne COPS LIMIT LIQUID
OBSERVACIONS [Mostra garbellada després d'assecat en estufa.
Limit liquid per assaig a 1 punt. Factor de correlacié: WL = W-(N/25)"0.117
(*) Assaig inclos a la Declaracié Responsable amb n° d'inscripcié L0600055, i n° RG LECCE CAT-L-008
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DOCUMENTS [REFERENCIES
- [TIPUS: Plec de clausules EXPEDIENTS: N801/2025/000259
% [Nom: PLEC_CLAUS ANNEX 2 GEOTECNIC ISIGNATURES
¥ [UNITAT: Departament de Gestié Projectes [RAMON MASO MARTINEZ: 19/03/2025 08:55
“+ |ORIGEN: Administracio Ajuntament de Sant Boi de Llobregat: 20/11/2025 09:03
£ |CODI SEGUR DE VERIFICACIO: f18d2316-a8ae-4861-85ba-00ffd8f098f1 MARIA MUXART AGELL : Cap del Departament de Gesti6 de Projectes - 04/12/2025
L% IDENTIFICADOR: ES_L01082009_2025_000000000000000000000002792626 10:23
ESTAT D'!ELABORACIO: Signat/validat

INVESTIGACIO | ASSAIGS GEOTECNICS.
ASSAIGS DE LABORATORI DE SOLS.
PART 12: DETERMINACIO DEL LiMIT LIOUID | DEL LiMIT PLASTIC )
UNE-EN ISO 17892-12:2019, UNE-EN ISO 17892:2019/A1:2022
Informe laboratori: L-25-1088 Mostra: L-25-1088 / m-2
Client: Sondgea, S.L. Sondeig/cata: S-2
Treball/obra: 3542-0225 Tipus: Ml
Situacioé: Col-legi J.M. Ciurana Profunditat (m): 4,20
Municipi: SANT BOI DE LLOBREGAT Longitud (m): 0,60
Recepcio: 6/3/2025 Inici assaig:  6/3/2025 Final assaig: 11/3/2025
LIMIT LIQUID " A
N Namero de cops 33 32 325 |
tts+a |Tara + sol + aigua (9) | 126,754 115,233 ttsta |Tara + sol + aigua (g)| 58,445 52,817
t+s Tara + sol (9) 123,74 112,261 t+s Tara + sol (9) 57,547 51,962
t Tara (9)| 111,834 100,482 t Tara (9) 52,306 46,958
% HUMITAT 25,3 25,2 25,3 % HUMITAT 17,1 17,1
LIMIT LIQUID W, = 26
LIMIT PLASTIC Wp = 17
INDEX DE PLASTICITAT lp =W -Wp = 9
CALCUL LIMIT LIQUID CARTA DE PLASTICITAT
50 60
BAIXA MITIA ALTA
45 :Z 50 4
a0 5 CH
o
£ 2 40
= 35 % CL
2 & 30
i S S uDJ
S SEEEELIE SRR ﬁ20— OH-MH
Vo T T [a)
20 1 Z 104 °
1 L oL-ML
15 ! 0 ML . . . . .
10 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne COPS LIMIT LIQUID
OBSERVACIONS [Mostra garbellada després d'assecat en estufa.
Limit liquid per assaig a 1 punt. Factor de correlacié: WL = W-(N/25)"0.117
(*) Assaig inclos a la Declaracié Responsable amb n° d'inscripcié L0600055, i n° RG LECCE CAT-L-008
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DOCUMENTS [REFERENCIES
- [TIPUS: Plec de clausules EXPEDIENTS: N801/2025/000259
% [Nom: PLEC_CLAUS ANNEX 2 GEOTECNIC ISIGNATURES
¥ [UNITAT: Departament de Gestié Projectes [RAMON MASO MARTINEZ: 19/03/2025 08:55
“+ |ORIGEN: Administracio Ajuntament de Sant Boi de Llobregat: 20/11/2025 09:03
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ESTAT D'!ELABORACIO: Signat/validat

INVESTIGACIO | ASSAIGS GEOTECNICS.
ASSAIGS DE LABORATORI DE SOLS.
PART 12: DETERMINACIO DEL LiMIT LIOUID | DEL LiMIT PLASTIC )
UNE-EN ISO 17892-12:2019, UNE-EN ISO 17892:2019/A1:2022
Informe laboratori: L-25-1088 Mostra: L-25-1088 / m-3
Client: Sondgea, S.L. Sondeig/cata: S-1
Treball/obra: 3542-0225 Tipus: SPT
Situacioé: Col-legi J.M. Ciurana Profunditat (m): 4,20
Municipi: SANT BOI DE LLOBREGAT Longitud (m): 0,60
Recepcio: 6/3/2025 Inici assaig: 6/3/2025 Final assaig: 11/3/2025
LIMIT LIQUID " A
N Namero de cops 22 21 215 |
t+s+ta  |Tara + sol + aigua (9)| 117,176 96,694 tts+ta  |Tara + sol + aigua (9) 52,214 53,472
t+s Tara + sol (9) | 113,456 93,233 t+s Tara + sol (9) 51,38 52,64
t Tara (g) | 102,906 83,327 t Tara (9) 46,549 47,877
% HUMITAT 35,3 34,9 35,1 % HUMITAT 17,3 17,5
LIMIT LIQUID W, = 34
LIMIT PLASTIC Wp = 17
INDEX DE PLASTICITAT lp =W -Wp = 17
CALCUL LIMIT LIQUID CARTA DE PLASTICITAT
50 60
BAIXA MITIA ALTA
45 :Z 50 4
a0 5 cH
Q 40 |
I =
E 35 prmmmee=+ R GRS <, cL
=] e P o
:o : 3
- ' ﬁ 20 4 ° OH-MH
\ =)
20 1 Z 10
1 L oL-ML
15 ! 0 ML . . . . .
10 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne COPS LIMIT LIQUID
OBSERVACIONS [Mostra garbellada després d'assecat en estufa.
Limit liquid per assaig a 1 punt. Factor de correlacié: WL = W-(N/25)"0.117
(*) Assaig inclos a la Declaracié Responsable amb n° d'inscripcié L0600055, i n° RG LECCE CAT-L-008
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DOCUMENTS [REFERENCIES
- [TIPUS: Plec de clausules EXPEDIENTS: N801/2025/000259
% [Nom: PLEC_CLAUS ANNEX 2 GEOTECNIC ISIGNATURES
¥ [UNITAT: Departament de Gestié Projectes [RAMON MASO MARTINEZ: 19/03/2025 08:55
“+ |ORIGEN: Administracio Ajuntament de Sant Boi de Llobregat: 20/11/2025 09:03
£ |CODI SEGUR DE VERIFICACIO: f18d2316-a8ae-4861-85ba-00ffd8f098f1 MARIA MUXART AGELL : Cap del Departament de Gesti6 de Projectes - 04/12/2025
L% IDENTIFICADOR: ES_L01082009_2025_000000000000000000000002792626 10:23
ESTAT D'!ELABORACIO: Signat/validat

ASSAIGS DE LABORATORI DE SOLS
PART 7: ASSAIG DE COMPRESSIO NO CONFINADA )

UNE-EN ISO 17892-7: 2019

Informe laboratori: L-25-1088 Mostra: L-25-1088 / m-1
Client: Sondgea, S.L. Sondeig/cata: S-1

Treball/obra: 3542-0225 Tipus: MI

Situacio: Col‘legi J.M. Ciurana Profunditat (m): 1,20

Municipi: SANT BOI DE LLOBREGAT Longitud (m): 0,60

Recepcio: 6/3/2025 Inici assaig:  6/3/2025 Final assaig: 11/3/2025

DADES DE LA PROVE

D Diametre (mm) 58,20
L Alcada (mm) 123,90
A, Area transversal inicial (mmZ) 2660,3
Vv Volum (cm®)] 329,62
My Massa humida (9) 616,37
M Massa seca (9) 561,60
H Humitat (%) 9,75
Pa =MplV Densitat aparent inicial (Mg/ms) 1,87
ps =MV Densitat seca (Mg/m®) 1,70
\% Velocitat de deformacio (mm/min) 2,23
P Carrega de trencament (N) 171
70
60
T
a
< 50
-
<
o
= 40
o
w
\g 30
%)
=4
w 20
s
5 1
0
0,0 05 1,0 15 2,0 2,5 3,0 35 4,0
&, DEFORMACIO (%)

RESULTATS

RESISTENCIA A LA COMPRESSIO NO CONFINADA 63 kPa
DEFORMACIO AL TRENCAMENT 2,2 %
ANGLE DE TRENCAMENT 65 °

OBSERVACIONS

(*) Assaig inclos a la Declaracié Responsable amb n° d'inscripcié L0600055, i n° RG LECCE CAT-L-008
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DOCUMENTS [REFERENCIES
- [TIPUS: Plec de clausules EXPEDIENTS: N801/2025/000259
% [Nom: PLEC_CLAUS ANNEX 2 GEOTECNIC ISIGNATURES
¥ [UNITAT: Departament de Gestié Projectes [RAMON MASO MARTINEZ: 19/03/2025 08:55
“+ |ORIGEN: Administracio Ajuntament de Sant Boi de Llobregat: 20/11/2025 09:03
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ESTAT D'!ELABORACIO: Signat/validat

ASSAIGS DE LABORATORI DE SOLS
PART 7: ASSAIG DE COMPRESSIO NO CONFINADA )

UNE-EN ISO 17892-7: 2019

Informe laboratori: L-25-1088 Mostra: L-25-1088 / m-2
Client: Sondgea, S.L. Sondeig/cata: S-2

Treball/obra: 3542-0225 Tipus: MI

Situacio: Col‘legi J.M. Ciurana Profunditat (m): 4,20

Municipi: SANT BOI DE LLOBREGAT Longitud (m): 0,60

Recepcio: 6/3/2025 Inici assaig:  6/3/2025 Final assaig: 11/3/2025

DADES DE LA PROVE

D Diametre (mm) 55,80
L Alcada (mm) 112,20
A, Area transversal inicial (mmZ) 24454
Vv Volum (cmd)] 274,38
My Massa humida (9) 575,07
M Massa seca (9) 509,56
H Humitat (%) 12,86
Pa =MplV Densitat aparent inicial (Mg/ms) 2,10
ps =MV Densitat seca (Mg/m®) 1,86
\% Velocitat de deformacio (mm/min) 2,23
P Carrega de trencament (N) 226
100
90
T &0
a
=3
= 70
<
Y 60
=
E s
>
‘o 40
%)
Z 30
s
s
10
0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
&, DEFORMACIO (%)

RESULTATS

RESISTENCIA A LA COMPRESSIO NO CONFINADA 86 kPa
DEFORMACIO AL TRENCAMENT 7,0 %
ANGLE DE TRENCAMENT 60 °

OBSERVACIONS

(*) Assaig inclos a la Declaracié Responsable amb n° d'inscripcié L0600055, i n° RG LECCE CAT-L-008
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DOCUMENTS [REFERENCIES
TIPUS: Plec de clausules EXPEDIENTS: N801/2025/000259

iE

% [Nom: PLEC_CLAUS ANNEX 2 GEOTECNIC ISIGNATURES

UNITAT: Departament de Gestié Projectes RAMON MASO MARTINEZ: 19/03/2025 08:55

lORIGEN: Administracié Ajuntament de Sant Boi de Llobregat: 20/11/2025 09:03
£ |CODI SEGUR DE VERIFICACIO: f18d2316-a8ae-4861-85ba-00ffd8f098f1 MARIA MUXART AGELL : Cap del Departament de Gesti6 de Projectes - 04/12/2025
L% IDENTIFICADOR: ES_L01082009_2025_000000000000000000000002792626 10:23

ESTAT D'!ELABORACIO: Signat/validat

DETERMINACIO QUALITATIVA DEL CONTINGUT DE SULFATS
SOLUBLES EN AIGUA QUE HI HA A UN SOL ©)

UNE 103202:2019

Informe laboratori: L-25-1088

Client: Sondgea, S.L.

Treball/obra: 3542-0225

Situacio: Col-legi J.M. Ciurana

Municipi: SANT BOI DE LLOBREGAT

Recepcio: 6/3/2025 Inici assaig:  6/3/2025 Final assaig: 11/3/2025

IDENTIFICACIO DE LES MOSTRES ASSAJADES

m-1 m-4 m-5

Referencia client - - -

Sondeig/cata S-1 S-1 S-1

Tipus mostra Ml SPT SPT

Profunditat (m) 1,2 7,2 10,2

Longitud (m) 0,6 0,6 0,45

- msums

m-1 m-4 m-5
NO CONTE NO CONTE NO CONTE
SULFATS SULFATS SULFATS

OBSERVACIONS

(*) Assaig inclos a la Declaracié Responsable amb n° d'inscripcié L0600055, i n® RG LECCE CAT-L-008

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP. CIF B-63300719 Registre Mercantil de Barcelona, volum 35.931, foli 159, full B-271591, inscripcié 12
C/ Tarragona 110, local 22 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 14
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INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

INFORME LABORATORI: L-25-1088

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP

El laboratori de GEOMAR té implantat un sistema de qualitat d’acord a la norma UNE-EN
ISO/IEC 17025:2017 i disposa de Declaracié Responsable segons el RD 410/2012 com a
laboratori d’assaigs de control de la qualitat en construccié en I'ambit de la Unié Europea,
amb numero de registre L0600055 presentada el 21 de juliol de 2010 a la Secretaria
d’Habitatge del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya,
d’acord amb el Decret 149/2017 del 17 d’octubre i el Reial decret 410/2010 del 31 de marg.

La informacié sobre els assaigs i/o proves de servei inclosos a l'abast de l'actuacio
corresponent a la Declaracié Responsable estan disponibles a la web: www.gencat.cat

Ricard Godas Arrabal Joan Martinez i Bofill
Responsable de I'ambit Gerent
Geodleg, col. 5746 Dr. en Enginyeria del Terreny

Geoleg col-legiat 4215

Barcelona, 11 de marg de 2025

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP. CIF B-63300719 Registre Mercantil de Barcelona, volum 35.931, foli 159, full B-271591, inscripci6 12
C/ Tarragona 110, local 22 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 15
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Assaigs de laboratori:

Totes les mostres emmagatzemades en el laboratori sén revisades per un geodleg, amb la
finalitat de completar el perfil litoestratigrafic de camp de cada sondeig i programar la
campanya d’ assaigs en el laboratori. La descripcié de les mostres s’adjunta en I'annex del
laboratori.

Amb els assaigs de laboratori se pretén principalment, coneixer les caracteristiques fisiques
dels materials i agrupar-los segons comportaments. També s’examinen caracteristiques
quimiques dels sols en el cas de tenir indicis de qué poden ésser agressius o patir canvis
volumétrics. Els assaigs mecanics es realitzen amb la finalitat de coné&ixer els detalls més
caracteristiques de resisténcia i determinar els parametres fonamentals que intervenen en les
conclusions de la present memoria. Tot el conjunt de determinacions fetes en el laboratori
ajuda a establir les diferents possibilitats de fonamentacio.

A grans trets, es poden separar els seglents grups d’ assaigs:

o Estat natural (humitat i densitat)

o Identificacio (granulometria, limits d’Atterberg, pes especific relatiu,...)

e Quimics (contingut en matéria organica, sulfats solubles, carbonats, pH,...)

e Mecanics de resisténcia (compressio simple, tall directe, triaxial, vanetest, etc...)

e Mecanics de deformabilidad (edometre, expansivitat Lambe, pressié d’ inflament, inflament lliure, ...)

Descripcio i objectiu dels assaigs de laboratori:
Assaig d’humitat (UNE-EN ISO 17892-1:2015)

Es determina la humitat d’'una mostra de sol mitjangant assecament amb estufa, corresponen a la

massa d’ aigua que perd el sol a I' assecar-lo respecte de la massa de sol sec.

Assaig de densitat (UNE-EN ISO 17892-2:2015)

Es determina la densitat d’'una mostra de sol corresponen al quocient entre la massa del sol i el

seu volum.

Analisi granulomeétric_per tamisat (UNE-EN ISO 17892-4:2019)

Determina les diferents mides de les particules que formen el sOl i S’expressa en tant per cent que

passa pels diferents tamisos utilitzats, fins al tamis UNE 0,08. Si es volguessin les mides
inferiors, s’hauria de completar amb el procediment de granulometria per sedimentacid (UNE

103102). Es un assaig basic per a la classificacié d’'un sol.

Limits d’ Atterberg (UNE-EN ISO 17892-1:2019)

Determina la plasticitat i consisténcia del sol fins a uns limits sense trencar-se i amb ells es pot

aproximar el comportament del sol en diferents époques. També ens indica el grau de
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compressibilitat del sol. Es un assaig basic per a la classificacid del sol. En cas de que no es

puguin determinar els limits es diu que el sol és “no plastic” (NP).

Pes especific relatiu (UNE 103302/94)

Determina la densitat relativa de les particules d’'un sol menors de 5 mm i es defineix com el

quocient entre la massa d’'un determinat volum de sol sense porus a una temperatura, i la massa

del mateix volum d’aigua destil-lada sense aire, a la mateixa temperatura.

Assaig compressi6 simple (UNE 103400/93)

Es determina la resisténcia a la compressio simple (compressié axial no confinada) en mostres de

sOls que tinguin cohesid. S’ han efectuat amb una premsa i anell adequat a la resistencia que “a
priori” s’estima per al sol, amb un control de la velocitat de deformacié. S'utilitzen anells
dinamometrics de 2,5 KN o 30 KN segons el tipus de sol. S’apliquen tensions creixents fins arribar
a la ruptura de les mostres, o bé, fins aconseguir deformacions del 15%. La deformacié es
mesura amb comparadors sensibles en centésimes de mil-limetre en premsa manual o bé
'assaig es realitza amb velocitat controlada en premsa motoritzada. Les provetes a assajar es
tallen cilindriques de dimensions maximes de 12,7 cm en premsa manual i 13 cm en premsa
motoritzada. L’algada de la proveta és, com a minim, el doble del diametre. La velocitat de ruptura

esta compresa entre I' 1%/min i el 2%/min.

Assaigs de tall directe (UNE 103401/98)

Determina els parametres resistent, cohesio i angle de fregament, d’'un sol sotmés a un esfor¢ de

tall. L’assaig es realitza en tres provetes d’'un mateix sol, sotmesa cadascuna d’elles a una pressio
normal diferent, obtenint-ne la relacié entre la tensié tangencial en la ruptura i la tensié normal
aplicada. Hi han diferents tipus d’assaigs:

Tipus Consolidat rapid o no drenat (CU): cadascuna de les provetes es consolida en immersié a
les carregues demanades (generalment 1,0 kg/cm?; 2,0 kg/cm? i 3,0 kg/cm?), durant 24 hores,
abans de procedir al seu tall. Es procedeix al tall a una velocitat suficientment rapida per a que no
es produeixi el drenatge.

Tipus no consolidat rapid o no drenat (UU): es fa el tall de les provetes igual que en el cas
anterior, per0 sense consolidacié prévia, a una velocitat suficientment rapida per a que no es
produeixi el drenatge.

L’ assaig es fa en un aparell de tall, amb anell dinamomeétric de 2,5 KN amb comparadors per a
mesurar les deformacions i empestes a la vegada. Es tallen tres provetes cilindriques de 5 cm
de diametre i 2,6 cm d’ altura. La velocitat de tall és de 0,5 mm/min a 1,5 mm/min, segons el

tipus de material.
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Assaig Edomeétric (UNE 103405/94)

Té per objecte determinar les caracteristiques de consolidacié d’ un sol. Per aconseguir-ho, es

sotmet una proveta cilindrica confinada lateralment a diferents pressions verticals, permeten el
drenatge per les cares superior i inferior, i es mesuren els assentaments corresponents.

S’ estudia la fase de consolidacié primaria d’ un sol.

Les provetes es tallen de 5 cm de diametre i 1,99 cm d’ altura o de 4,5 cm de diametre i 1,20 cm
d’ altura, segons la cél-lula edométrica a utilitzar. Les provetes es submergeixen en aigua i se les
apliquen les carregues segons els graons successius de 0,1 Kg/cm?; 0,2 Kg/cm? 0,5 Kg/cm? 1,0
Kg/cm?; 2,0 Kg/cm?; 4 Kg/cm? i 8,0 Kg/cm?, durant 24 hores cadascun dels graons. La descarrega
es realitza en dos graons de 2,0 Kg/cm? i 0,1 Kg/cm? Segons comanda préevia es realitza el
control del grad desitjat, segons la sequéncia: 10 seg, 15 seg, 30 seg, 45 seg, 1 min, 2 min, 3 min,
5 min, 7 min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min, 45 min, 1h,2h,3h,5h, 7hi24 h.

Assaig Lambe (UNE 103600/96)

Aquest assaig té per objecte la identificacié rapida dels sols que poden presentar problemes de

canvi de volum com a consequencia de les variacions en el seu contingut d’ humitat.

Hi han tres possibilitats d’ assaig segons les condicions de humitat (Limit plastic, Humit o Sec).
La determinacio es fa en estat humit (100% humitat relativa dins de cambra humida durant 48
h). La compactacio del sol es realitza en 3 capes amb 4 nombre de cops per capa.

S’ utilitza un anell portamostres de 70,15 mm de diametre i 16 mm d’ algada, entre dues pedres
poroses. Se situa el pistd a la part superior i se li aplica el pont superior i I'anell dinamometric de
100 Kgf. Es prenen les lectures del quadrant a mesura que infla el sol. Prenem el valor de la

pressio assolida a les dues hores d’ haver afegit aigua com I' index de inflament.

Assaig de pressié d’inflament en edometre (UNE 103602/96)

Es determina la pressié d’'inflament d’'un sol en 'edometre, anomenant-se pressié d’inflament a

la pressio vertical necessaria per a mantenir sense canvi de volum una proveta confinada
lateralment quan s’inunda d’aigua.

Per a aixd es talla una proveta i es posa en 'edometre, posteriorment s'inunda d’aigua i es va
controlant que la lectura del mesurador quedi situada +0,01 mm respecte a la lectura inicial de
referéncia, mitjangant I'aplicacié del pes necessari. Es representen graficament els increments de
pressio aplicats respecte al temps transcorregut. Finalitzant el procés es calcula la pressio
necessaria per a mantenir I'equilibri “ph”. Una vegada determinada aquesta, es procedeix a la
descarrega en escalons ph/2, ph/4, etc. fins a un valor de 10 KPa (valor que correspon al
“inflament lliure”). Els resultats venen expressats en una grafica que relaciona el percentatge

d’inflament i la carrega aplicada.
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Fotografies
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MAQUINA REALITZANT EL SONDEIG S-I.

MAQUINA REALITZANT EL SONDEIG S-2.

MAQUINA REALITZANT EL PENETROMETRE P-I.

ESCALA AL:

soNDGe SIN FOTOGRAFIES

Sondeos y ia

LOCALITAT: SANT BOI DE LLOBERGAT | ESTUDI N2: 3542-0225
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