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1 ANTECEDENTS

El present Projecte Executiu es redacta a peticié de '’Ajuntament de Vielha e Mijaran.
per tal de posar en servei el diposit d’'aigua potable de Casau complint amb les
condicions del Real Decret 3/2023 de 10 de gener pel que s’estableixen els criteris

teécnico-sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum, el seu control i subministrament.

2 OBJECTIU

L’objectiu del present Projecte Executiu de les obres és definir i valorar les obres

necessaries al diposit i a la xarxa per la seva correcta posta en servei.

3 SITUACIO GEOGRAFICA

L’emplagament d’aquestes actuacions es troba al diposit d’aigua potable de Casau, al
voltant de les coordenades UTM 31N/ETRS-89 seguents:

o E(X): 317,930m
o N(Y): 4,730,380m

4 SERVEIS EXISTENTS

S’ha sol-licitat a la plataforma eWISE i als Serveis Técnics de I’Ajuntament de Vielha
e Mijaran informacié dels serveis existents a la zona afectada pel tracat de canonades
i edificacions i construir.

D’acord amb la informacio disponible, dins 'ambit del projecte nomes trobem:
e Xarxa d’aigua potable soterrada (Xarxa municipal)

No consten xarxa de gas, sanejament ni telefonia dins 'ambit de projecte.

No es preveu afectacions directes ni permanents a cap dels serveis existents.

5 DESCRIPCIO DE L’ESTAT ACTUAL

Actualment el dipdsit d’aigua potable de Casau es troba fora de servei de fa molts
anys.

L’estat del dipdsit és bo, tot i que la coberta necessitaria petites actuacions de
manteniment per garantir-ne el bon us de cara al futur.

Les casetes de valvules i cloracio estan totalment vandalitzades i s’hauran de fer de
nou.

La resta d’elements, com son les tapes per a l'accés a linterior, valvules, etc.
necessiten una renovacioé i posta al dia amb la normativa actual.

A 'Annex 01 Fotografies d’estat actual es poden veure algunes imatges de I'estat

actual en el moment de la redacci6 del present projecte.

6 DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres consistiran en les actuacions per posar el diposit en servei, tant a nivell
estructural com hidraulic, i la instal-lacié d’'un sistema de cloracié adaptat al Real
Decret 3/2023, i un sistema de telemetria que permeti saber remotament I'estat de les

instal-lacions en tot moment.

6.1 ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES

Primerament es realitzara I'enderroc de les casetes de cloracio existents.
Per tal de poder construir les noves casetes es realitzara un mur d’escullera que sigui

capagc de contenir el tall de terres que es creara amb I'ampliacié de la plataforma.
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Es realitzara I'excavacio necessaria per tal de muntar les escales que permetran
accedir amb condicions de seguretat a la part superior del diposit i al perico de

decantacio i filtracid, a la turbina, etc.

6.2 OBRA CIVIL DIPOSIT DE CASAU

El diposit de Casau té una capacitat de 290m3, que és suficient per complir amb les
condicions d’incendi del SP 120:2010 que estableixen que cal una reserva d’aigua per
fer funcionar dos hidrants d’'incendi a 1000 I/min durant dues hores, és a dir 240m?3
d’aigua.

Es perd, un diposit de cambra Unica, fet que complica les tasques de neteja i
desinfeccié anuals ja que, en aquesta configuracid, caldra tallar 'aigua al poble durant
les neteges.

A més, pels consums estimats del nucli que abasteix a uns 75 veins, es requeriran
uns 180m?/dia, i donat que no convé que l'aigua clorada estigui més de 24 hores de
permanéncia al diposit interessa fer també la compartimentacié del mateix per clorar
només una meitat de I'aigua i renovar I'aigua clorada més d’un cop cada 24 hores.

A continuacio es descriuen les actuacions a realitzar al diposit.

6.2.1 Mur de compartimentacio

Per tal de fer la compartimentacié del diposit es realitzara un mur divisori a l'interior
del diposit.

El mur s’ubicara en un tram de revoltons de la coberta de manera que es pugui
realitzar el formigonat del mateix omplint des del forat que es realitzara retirant
completament la filada pertinent de revoltons.

El mur es fara amb formigé HA-30 per a una classe d’exposicié XD2 amb armadures

passives d’acer B400.

6.2.2 Escala d’accés a la part superior

Al costat sud est del diposit es muntara uns escala de PRFV sobre bigues de PRFV
amb barana de PRFV que permetra 'accés a la part superior del mateix per realitzar
les tasques de manteniment tant del dipdsit com del pericd de decantacio i filtrat, a la
turbina, etc. Tots els elements seran de PRFV llevat dels cargols que seran INOX AlSI
304.

6.2.3 Escales d’accés a l’'interior dels compartiments del diposit

Es muntaran dues escales d’accés interior en PRFV amb gabia de seguretat a partir
de 2.20m d’altura, una per cadascun dels nous compartiments. Tots els elements
seran de PRFV llevat dels cargols que seran INOX AISI 304. Els perns inoxidables de
fixacio de I'escala al mur es fixaran amb tac quimic.

Es canviara la ubicacio de les escales per evitar el risc de caiguda a diferent nivell que
presenta I'obertura existent actualment i es faran els nous forats d’accés a l'interior de
cada compartiment des del costat muntanya.

L’accés actual a l'interior del diposit es tapiara amb formigoé i es retirara de l'interior del

diposit 'escala d’acer oxidada que es va muntar en el seu moment.

6.2.4 Reparacio i impermeabilitzacié de la coberta

La coberta del dipdsit es netejara mecanicament i amb aigua a alta pressio per tal de
fer saltar tots els elements solts fins a deixar el formigd del forjat perfectament net.
Es reparara amb morter de reparacié les parts erosionades per I'efecte del gel i la
meteoritzacié normal.

Posteriorment es procedira al repintat de les armadures que hagin quedat al descobert
a la vora del forjat de coberta amb pintura de proteccié d’armadures tipus Mapefer 1K
0 equivalent.

La restitucio de les parts perdudes es fara amb morter de reparacié monocomponent
tixotropic reforgat amb fibres tipus Mapegrout easy flow o equivalent.

Es fara una impermeabilitzacié de la superficie del dipdsit amb una membrana de
poliureta monocomponent elastica tipus Portrop easy de Mapei o equivalent, aplicada
en dues capes, sobre el suport previament emprimat. Finalment s’aplicara a sobre la
lamina de poliureta una membrana de proteccio tipus Mapeicoat PU 20N o equivalent.
Finalment es fara un recobriment de grava protectora a tota la superficie del diposit,
aquesta grava es contindra amb una remat perimetral de xapa galvanitzada de 3mm

de gruix i 350mm d’alcada que es fixara perimetralment tal com figura als planols.

6.2.5 Registres d’entrada a 'interior dels compartiments del diposit

Es muntaran dos tapes de registre noves per a l'accés a linterior de cada

compartiment del diposit.
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Les tapes es realitzaran amb xapa INOX AISI 304 de 3mm de gruix, i disposaran d’un
marc que sobreelevara la tapa 20cm per sobre la cota superior de la coberta del
diposit.

La vora de la tapa es segellara amb massilla de poliureta monocomponent tipus
Sikaflex 11 FC o equivalent.

Tot muntat com es pot veure als planols amb cargols INOX AIXI 304 amb ancoratge

quimic sobre el forjat de coberta del diposit.

6.2.6 Pintat exterior del diposit

Els paraments exteriors vistos del dipdsit es pintaran amb una pintura anticarbonatacio

de resines acriliques aplicada en tres capes tipus Elastocolor Pintura SP o equivalent.

6.2.7 Impermeabilitzacio interior del diposit

Es paraments interiors del diposit i la solera s’arrebossaran amb un morter
impermeabilitzant i segellant de fissures tipus Mapelastic Smart o equivalent en un
gruix de 3mm, també s’impermeabilitzara el nou mur de divisié del diposit en les seves

dues cares.

6.2.8 Caseta de cloracioé i control

Es realitzara una caseta de cloracié i control en la ubicacié de I'antiga caseta que cal
enderrocar.

La caseta s’edificara sobre una llosa de fonamentacié de formigdé armat HA-25 de
25cm de gruix armada amb acer B400 com figura als planols.

La caseta sera de paret de bloc de formigdé de 20x40cm arrebossada a bona vista per
la cara exterior.

La coberta de la caseta es fara mitjancant una llosa de formigé armat HA-25 de 25¢cm
de gruix armada amb acer B400 com figura als planols. La llosa s'impermeabilitzara
superiorment amb una xapa grecada lacada negra.

La caseta disposara de tres compartiments independents amb portes d’entrada també
independents d’acer galvanitzat RF40.

6.3 INSTAL-LACIO HIDRAULICA

Per tal de poder fer funcionar el nou diposit de manera independent en cadascun dels
seus compartiments es realitzaran les instal-lacions hidrauliques que es descriuen a

continuacio.

6.3.1 Retirada de les instal-lacions existents a la caseta a enderrocar.

Es retiraran tots els elements existents a al caseta a enderrocar de canonades valvules
etc. deixant només les dues sortides a abastament i desguas de fons que seran dels

principals. Les valvules es muntaran noves.

6.3.2 Desquas de fons i sortida a xarxa del nou compartiment

Es muntaran igualment les canonades i valvules per a les dues sortides de desguas
de fons i alimentacié de xarxa del nou compartiment creat al diposit.

Es muntara una ventosa aigues avall de la valvula de seccionament de I'alimentacio a
xarxa que permeti I'entrada d’aire a la canonada quan es tanquen les sortides del
diposit.

Els desguassos de fons es conduiran fins al pericé de recollida comu del sobreeixidor
i d’alli aniran pel col-lector directament al barranc des Comes.

6.3.3 Cabalimetre electromagnétic de sortida

L’aigua enviada a la xarxa de Casau es mesurara amb un cabalimetre electromagnétic
per tal d’evitar la pérdua de carrega que implica un comptador de pales donada la
poca capacitat de la canonada que baixa fins al poble.

El cabalimetre sera tipus Promag W400 DN100 o equivalent i estara connectat al
sistema de telemetria de manera que es podra tenir lectura remota del cabal instantani

subministrat a Casau i el volum total acumulat des de la seva instal-lacio.

6.3.4 By pass de comunicacio entre els dos diposits

Per tal de permetre la cloracio de I'aigua de només una meitat del diposit, a la vegada
que es pugui donar el volum de subministrament necessari en cas d’incendi, es fara
una comunicacio entre les dos meitats del dipdsit mitjangant una canona DN300
inoxidable amb una valvula de papallona DN300. El passa murs es deixara instal-lat a

tal efecte en el moment de realitzar el nou mur divisori de formigé armat.
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La instal-lacié de la valvula es fara submergida i sera accessible des de la superficie
del diposit mitjangant extensions i un volant.

La valvula estara en posici6 sempre oberta i es tancara per fer les neteges i
desinfeccions anuals a cada meitat del dipdsit sense haver de tallar el subministrament

d’aigua a Casau.

6.4 INSTAL-LACIO DE CLORACIO

6.4.1 Analitzador en continu

La concentracié de clor a I'aigua del diposit es mesurara amb analitzador en continu
que mesurara en continu tots els parametres definits al RD3/2023, clor lliure, clor
residual, terbolesa i pH.

L’analitzador multaparameétric estara muntat en un panell tipus Centurio Pro de Dosim
0 equivalent, sondes
amperomeétriques de membrana SCL 3N/20, SCL 8/20, sonda de terbolesa ETORB2,
sonda de pH EPHHS, filtre, portaelectrodes PEF 22/R i sensor de cabal SEPR.

Tots els 4 parametres mesurats es transmetran en continu mitjangant la telemetria.

incloura equip de mesura amb sondes 4-20mA,

6.4.2 Sala de cloracio

Tots els elements en contacte amb el clor s’instal-laran en un departament
independent de la caseta on hi haura la garrafa de clor i la bomba dosificadora.
Aquest departament de la caseta tindra un volum addicional per permetre
'emmagatzematge de fins a 10 garrafes de clor de 20 litres.

A la sala hi haura a més una dutxa i un renta ulls d’emergéncia connectats al perico
de decantacié i filtrat de manera que es disposi d’aigua neta a pressid per al seu
funcionament en cas d’accident durant la manipulacio de les garrafes de clor.

El recinte disposara d’'un desguas a la xarxa d’aigles residuals per al funcionament

de la dutxa i el renta ulls.

6.5 INSTAL-LACIO ELECTRICA

Les instal-lacions electriques s’instal-laran en un departament independent de la
caseta amb el seu accés independent des de I'exterior.

En aquest recinte hi hauran els sistemes d’emmagatzematge i regulaciéo d’energia
solar fotovoltaica, hidraulica i tots els sistemes de control i telemetria instal-lats al

diposit.

6.5.1 Subministrament d’energqgia eléctrica

El subministrament d’energia eléctrica es realitzara de manera combinada amb
energia solar fotovoltaica i una turbina hidraulica, ja que donada la ubicaci6 del diposit
en una zona molt obaga amb energia solar no es pot garantir el funcionament de les
instal-lacions durant els mesos d’hivern.

Les plaques solars es muntaran a la coberta del dipdsit amb bastidors d’alumini
anoditzat.

S’ha dimensionat el sistema per a un consum de 42W/hora solars i un cosnum total
de 125W/h.

En total el sistema de generacio eléctrica, tenint en compte la ubicacio del dipositi els

consums calculats tindra les caracteristiques seguents:

e 3 panells solars fotovoltaics de 455W/pic
e Bateria de 560Ah gel C10, 24V amb moduls de 2V.
e Turbina hidraulica d’eix horitzontal per a un cabal de 13l/s, un salt net de 10m i

una potencia de sortida de 750W.

El control de carrega de les bateries i la gestidé de la turbina en combinacié amb la
solar fotovoltaica es fara a través d’'un aparell tipus Color Control GX de Victron o

equivalent.

6.5.2 Telemetria

6.5.2.1 Unitat de telealarma i telecontrol

S’instal-lara una unitat de telealarma, telecontrol i datalogger Tipus Hermes M103 o
equivalent, amb 8 entrades digitals, 4 sortides digitals, 4 entrades analdgiques i
modem GSM/GPRS.

L’alimentacié sera a 12Vdc amb una font d’alimentaci6 12Vdc 1A amb sistema
d’alimentacio ininterrompuda per funcionar durant talls de corrent de la xarxa

UPS2415 o equivalent amb sortida per carregar bateria i bateria 12V 7.2A.

Memoria



PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES EN EL DIPOSIT D’AIGUA POTABLE DE CASAU | LA XARXA DE DISTRIBUCIO ANNEXA. T.M. DE VIELHA E MIJARAN

berrysar

enginyeria 4 consultoria

6.5.2.2 Elements de mesura auxiliars

S’instal-laran els seglents elements de mesura auxiliars per tal recopilar les dades

que es volen transmetre a través de la telemetria:
6.5.2.2.1 Cabalimetre

S’instal-lara un cabalimetre electromagnétic per mesurar I'aigua de sortida del diposit
cap al poble tipus Promag W400 de DN100 de la casa Endress Hauser o equivalent.

6.5.2.2.2 Transductor de pressio pel control de nivell d’aigua al dipodsit

La lectura del transductor de pressio instal-lat al fons del dipdsit permetra coneéixer en

temps real el nivell d’aigua al diposit, i per tant el volum d’aigua emmagatzemada.

6.5.2.2.3 Sondes de nivell

Per major seguretat en el control de nivells del dipdsit s’instal-laran a més dos
interruptors de nivell al dipdsit per tal d’activar les alarmes de nivell a 'z i nivell a Ya.
D’aquesta manera es podran detectar baixades de nivell critiques en cas de mal

funcionament de la mesura en continu a través de la sonda de pressio.

6.5.2.2.4 Sensor d’intrusisme

S’instal-lara un sensor d’intrusisme a les tres portes de la caseta que permetra saber
guan s’accedeix a la mateixa, i dos més, un al perico de la turbina i I'altre al pericé de
la decantacio cloracio.

6.5.2.3 Funcionament normal

Les dades recopilades per tots aquests sensors es transmetran a través de la unitat
de telecontrol via GPRS al servidor web zeus.microcom.es que integrara tots els
parametres mesurats.

Aquests parametres es podran consultar al servidor zeus.microcom.es en format
grafic, registre de dades, etc., per dies, mesos o els periodes que l'usuari vulgui

seleccionar.

Els historics de dades s’enregistraran i es podran descarregar en format CSV, aixo
facilitara per una banda el registre diari d’analitiques de clor que obliga la normativa
sanitaria a tenir a '’Ajuntament, i per altra el registre del volum subministrat a la xarxa

de cara al calcul del Canon de I'Aigua.

6.5.2.3.1 Reqistre de clor

Mensualment es podran descarregar del servidor web els registres de concentracié
de clor lliure i es podran lliurar a la farmacéutica de '’Agencia de la Protecci6 de la
Salut en compliment de la normativa, paral-lelament es podra mantenir la copia
impresa al registre de I'Ajuntament.

Aquest sistema facilita enormement aquesta obligacidé legal sovint carregosa de
mantenir el registre, i evita haver de fer les lectures manuals diaries minimes que son

obligatories.

6.5.2.3.2 Volum subministrat a la xarxa de baixa

La mesura del volum subministrat a la xarxa de baixa permetra, a manca de
comptadors d’usuari individuals, conéixer el volum subministrat de cara al calcul del
Canon de I'Aigua.

Aquest volum realment mesurat es podra contrastar amb el volum estimat per 'ACA a
'hora del calcul del Canon i, en cas de discrepancia, presentar la corresponent

reclamacio.

6.5.2.3.3 Volum d’entrada d’aigua al diposit

Conegut el volum de sortida del diposit i la variacié de volum del mateix en al llarg d’un
interval de temps, es pot calcular el volum d’entrada d’aigua al dipdsit i per tant el cabal

de la font de captacié en cada moment.
6.5.2.4 Alarmes

Es configuraran les seglents alarmes que s’enviaran per SMS al mobil del
responsable que designi I'’Ajuntament:

Memoria



berrysar

PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES EN EL DIPOSIT D’AIGUA POTABLE DE CASAU | LA XARXA DE DISTRIBUCIO ANNEXA. T.M. DE VIELHA E MIJARAN sl e

= Nivell baix de clor: S’activara quan el nivell de clor al dipdsit del clor estigui baix,
i indicara al responsable que cal reomplir el diposit del clor.

= Concentracio de clor lliure baixa: indicara que l'aigua del diposit té una | .
concentracio de clor lliure per sota el llindar fixat. T S ' "
= Concentracié de clor lliure excessiva: indicara que l'aigua del diposit té una “ "
concentracio de clor lliure per sobre el llindar fixat. =
= Nivell baix del diposit: indicara que queda poca reserva d’aigua i pot ser indici T
de problemes a la captacié o bé de fuites a la xarxa de distribucio. s .
= |Intrusio: S’activara quan es detecti una intrusié a la caseta de cloracié del =,
» Fallada de tensié a 220V AC. “
» Fallada de tensié a 24V DC. “ .
Aquestes alarmes seran de gran utilitat per a la gestié de l'abastament evitant c
desplagaments innecessaris. s .
6.5.2.5 Visualitzacié remota ; :
El sistema de de telemetria permetra la visualitzacié remota de I'estat del sistema Y I S I A
d’abastament d’aigua de Casau’ de manera que eS podré Controlar a traves d’un Volum diposit [236 — 240] Clor 1[0 — 0,455] — Comptador [3,011 — 8,238] — Percentatge nivell aigua diposi [98 — 100] — Bateria solar [11,576 — 14,163]
quadre sinoptic I'estat general de les instal-lacions. A continuacié es mostra a tall En aquest cas es mostra I'evolucio al llarg d’'una setmana del nivell del diposit (%), el
d’exemple la visualitzacio del quadre sindptic d’una instal-lacié similar: volum d’aigua emmagatzemada (m?), el cabal instantani a la sortida del diposit (m3/h),

i la concentracio de clor a I'aigua del dipodsit (ppm).

Temps de demora der aigua: 75 hores

Clor: 0,378 ppm 6.5.2.6 Resum de parametres a integrar a la telemetria
Volum depaus: 239 m3

Nivéu depaus: 359 cm

ﬁ Valvula entrada depaus Pa rémetres h |d réUIiCS:
| =

99 % 't

e Nivell d’aigua al diposit (m, m3, %).

e Sondes de nivella 2 i Va.

complacor gessuc « Cabal de sortida del diposit (I/s).
Depaus clor Bateria
— ? e Volum subministrat acumulat (m3).
= i 2 . 33.743,49. m3 ] n
Tension bateries: 12,56 VDC Parametres del subministrament eléctric:

e Pressi6 diferencial al filtre pre turbina (MCA).

A més es poden visualitzar les diferents variables recollides al llarg del temps de forma e Funcionament de la turbina (on/off).

grafica per observar el comportament i detectar problemes i avaries: o Tensio a les bateries (V).
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e Tensio al SAI (V).
e Alimentacié 24VDC (ok/no ok).
e Alimentacié 220 AC (ok/no ok).

Parametres sanitaris:

e Concentracié de clor lliure al dipdsit (ppm).

e Concentracio de clor residual al diposit (ppm).
e Terbolesa (NTU).

e pH.

Parametres d’intrusio:
e Portes tancades (ok/no ok).

6.6 URBANITZACIO

Les obres finalitzaran amb la urbanitzacié de tota la zona del diposit. La urbanitzacié
consistira en la pavimentacié amb tot u artificial compactat de tota la zona d’accés i gir
de davant de les casetes de control.

El conjunt del dipdsit es tancara perimetralment amb una tanca de simple torsio
galvanitzada de 2m d’altura i es deixara una porta de dues fulles de 3m de pas lliure,

també amb malla de simple torsio, que permeti 'entrada al recinte del diposit.

6.7 VALVULES REDUCTORES DE PRESSIO DE CASAU

El diposit de Casau es troba a la cota 1290m aproximadament, mentre que el nucli de
Casau es situa entre les cotes 1105 — 1135m.

Aixo significa que, sense cap reguladora de pressio, la xarxa estaria treballant entre
155 i 185mca.

Aquesta pressio és excessiva per una xarxa de distribucié on caldria situar la pressio
entre 25 i 40mca.

Per fer-ho caldra instal-lar dues valvules reductores de pressio que situi a pressio del
nucli dins d’aquest rang de pressions acceptables, ja que fer-ho amb una sola valvula
podria donar problemes de cavitacio donat el salt de pressio total que cal perdre.

Per evitar també tensions excessives a la propia canonada que baixa del dipdsit la
primera valvula es situara en el punt on la canonada creua el Barranc de Casau a la
cota 1155m, i la segona valvula reductora es situara just a I'entrada del poble a la cota
1140m.

La valvula reductora sera tipus R-NGE 90-01 de DN100 de Claval o equivalent,
muntada en un pericé de formigo prefabricat de 100x100cm amb tapa de fosa D-400.

Les consignes de les reductores de pressio seran les seguents:

e Primera reductora:
0 Pentrada = 135 mca
o Psortida = 65 mca
o Caiguda de pressio a la valvula = 70 mca
e Segona reductora (amb primera reductora instal-lada):
0 Pentrada = 80 mca
0 Psortida = 15 mca

o Caiguda de pressio a la valvula = 65 mca

Amb aquesta configuracio les pressions a la xarxa de distribucié de Casau es situaran

entre:

e 20 mca a la part alta del poble.

e 50 mca a la part baixa del poble.
Quedant per tant en un rang correcte de pressions.

7 DURACIO DE LES OBRES

Atenent a la naturalesa i volums de les obres s’ha estimat un termini de 3 mesos amb

una plantilla mitjana de 6 treballadors.

8 BENS AFECTATS

Els terrenys sobre els que es realitzara I'obra projectada so titularitat de la E.M.D: de

Casau i, per tant, no caldra realitzar expropiacions per a realitzar les obres.

Memoria



PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES EN EL DIPOSIT D’AIGUA POTABLE DE CASAU | LA XARXA DE DISTRIBUCIO ANNEXA. T.M. DE VIELHA E MIJARAN

berrysar
enginyeria 4 consultoria

9 SEGURETAT I SALUT

A 'Annex 08 es detalla 'Estudi de Seguretat i Salut de les obres en compliment del
RD 1627/1997.
Al pressupost general de I'obra es contempla una partida algada per a implementar el

Pla de Seguretat i Salut a redactar pel contractista.

10 GESTIO DE RESIDUS

A I'annex corresponent es detalla la gestié que caldra fer dels residus durant I'obra i
es fa I'estimacio dels volums generats en cada categoria.

Al pressupost general de I'obra s’incorpora una partida d’obra en els capitols que hi
correspon pels costos derivats de la gestio de les terres i runes procedents de les
diferents partides que en generen i una partida algada a justificar per la gestio de la resta

de residus generats en el procés constructiu de l'obra.

11 CONTROL DE QUALITAT

A I'annex corresponent es detalla al Pla de Control de Qualitat que s’haura de seguir
durant I'execucio de les obres realitzat a partir dels amidaments del pressupost de les
obres.

Pels subministraments de materials no s’han previst assaigs especifics ja que s’haura

de presentar la certificaci6 AENOR dels mateixos per tal de ser admesos a I'obra.

12 JUSTIFICACIO DE PREUS

Les obres previstes s’han valorat a partir de la base de preus del banc de la
construccié de I'Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC) a data
de maig de 2025, incloent les despeses indirectes associades a partides d’obra
d’enginyeria civil (+5%), despeses generals (+13%), benefici industrial (+6%) i 'lVA
(+21%).

A l'annex corresponent es detalla la justificacio de preus.

13 PRESSUPOST

El Pressupost d’Execucié Material (PEM) de les obres és de CENT QUINZE MIL
CINC-CENTS TRENTA EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS (115,530.38€).

El Pressupost d’Execucidé per Contracte (PEC) és de CENT TRENTA-SET MIL
QUATRE-CENTS VUITANTA-UN EUROS AMB QUINZE CENTIMS (137,481.15€).
El Pressupost d’Execucié per Contracte IVA inclos (PEC) és de CENT SEIXANTA-
SIS MIL TRES-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS AMB DINOU CENTIMS
(166,352.19€).

El Pressupost per al coneixement de I'’Administracio és de CENT SEIXANTA-SIS MIL
TRES-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS AMB DINOU CENTIMS (166,352.19€).

14 REVISIO DE PREUS

D’acord amb l'article 103 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector
public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives del
Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014,
no procedeix la inclusié en el Plec de Clausules Administratives Particulars de I'obra
de referéncia cap clausula de revisié de preus, per no excedir el termini d’execucié de

les obres de vint-i-quatre (24) mesos.

15 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

La categoria dels contractes d'execucio d'obra sera determinada per la seva anualitat
mitjana, el calcul de la qual es fara segons la normativa contractual vigent, amb el PEC
del projecte IVA exclos.
D’acord amb la Llei 9/2017, del 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per
la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament
Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, i el Reial
Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, modificat pel RD 773/2015, de 28 d'agost, el qual
s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions
Publiques, a continuacio es proposa la classificacid que, per I'import de les obres no
és obligatoria, perd es recomana que sigui exigida als contractistes per admetre’ls a
la licitacio d’execucié d’aquestes obres:

Grup E: Hidrauliques

Subgrup E-7: Obras hidrauliques sense qualificacio especifica

Categoria 1: Anualitat mitjana fins a 150,000.00€
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Tanmateix, s’incorporen els Codis d’aplicacio justificatius de la solvéncia CPV i la
correspondéncia de classificacié entre CPV i NACE.
Segons la Taula de correspondéncies entre el CPV i la NACE Rev.1 — Seccio F.
Construccié:

CPV: 45213260-3: Treballs de construccié de diposits

NACE: 45.21: Construccio general d’edificis i obres singulars d’enginyeria

16 TIPUS D’OBRA

La Llei 9/2017, del 8 de novembre, de Contractes del Sector Public classifica, en el

seu article num. 232, les obres segons el seu objecte i naturalesa en els seguents

grups:

a) Obres de primer establiment, reforma, restauracio, rehabilitaci6 o gran
reparacio.

b) Obres de reparacié simple.

c) Obres de conservacié i manteniment.

d) Obres de demolicié.

Aixi mateix, el Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s'aprova el Reglament d'obres,
activitats i serveis dels ens locals, en el seu article 12 classifica les obres segons el

seu objecte i naturalesa, d’acord amb els seguents grups:

a) Obres de primer establiment, reforma o gran reparacié.
b) Obres de reparacions menors.

c) Obres de conservacié i manteniment.

La naturalesa de I'obra d’aquest projecte s’emmarca dins la categoria d’Obres de
primer establiment, reforma o gran reparacid, entenent com a obra de primer

establiment el conjunt d’'obres de millora a la xarxa d’abastament en alta.

17 DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

En acompliment de I'article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que
s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions
Publiques, i de l'article 233 de la Llei 9/2017, del 8 de novembre, de Contractes del

Sector Public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives
del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de
2014, es manifesta que el projecte compren una obra completa en el sentit exigit en
l'article 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, ja que conté tots i cadascun
dels elements que son precisos per a la utilitzacio de I'obra i és susceptible d’ésser
lliurada a I'is general.

Aixi mateix, es fa constar que I'obra compleix els requisits exigits per la Llei 3/2007 de

4 de juliol de I'Obra Publica i concretament allo reflectit a I'article 18 de la mateixa.

18 DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE EXECUTIU

A continuacio es detalla la relacié de documents que integren el present projecte.

DOCUMENT N°1: MEMORIA | ANNEXOS
Memoria
Annexos
Annex 01: Reportatge fotografic
Annex 02: Serveis existents
Annex 03: Topografia
Annex 04: Calculs estructurals
Annex 05: Calculs hidraulics
Annex 06: Calculs eléctrics
Annex 07: Expropiacions
Annex 08: Estudi de Seguretat i Salut
Annex 09: Gestioé de Residus
Annex 10: Pla de Control de Qualitat
Annex 11: Justificacié de Preus
Annex 12: Pressupost per Coneixement de ’Administracio
Annex 13: Pla de Treballs
DOCUMENT N°2: PLANOLS
Planol 00: Situacid, emplagament i index
Planol 01: Diposit

Planol 02: Instal-lacié hidraulica

Memoria
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Planol 03: Instal-laci6 eléctrica

Planol 04: Urbanitzacio

Planol 05: Valvules reductores
DOCUMENT N°3: PLEC DE CONDICIONS

Plec de Condicions Técniques Generals

Plec de Condicions Técniques Particulars
DOCUMENT N°4: PRESSUPOST

Amidaments

Quadre de Preus 1

Quadre de Preus 2

Pressupost

Resum Pressupost

Ultim Full

19 SIGNATURES

Mitjancant els documents que integren el present Projecte Executiu de millores en
el diposit d’aigua potable de Casau i la xarxa de distribucié annexa. T.M. de
Vielha e Mijaran, es considera que I'objecte i I'abast del mateix estan assolits i s’eleva

a '’Administracié per a la seva consideracio.

Casau, octubre 2025

Pere Lleal i Segui
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat 14,494
BERRYSAR S.L.
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1 INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest annex és aportar documentacio fotografica que resulti d’interes per Foto 1 Ortofotomapa on hi figura el diposit de Casau al costat de la pista, i la

a complementar la descripcié i interpretacié de I'estat actual de I'ambit d’actuacié del palanca del Barranc des Comes situada al costat del punt on es realitzara la nova

present projecte executiu. captacio.

2 REPORTATGE FOTOGRAFIC

Les fotografies que es mostren a continuacié s’han pres en les visites de camp
realitzades durant la fase redacci6 d’aquest projecte.

En aquesta recopilacidé es mostra I'entorn, la situacio i ubicacié de 'ambit d’actuacio, i
elements naturals o artificials existents rellevants que sigui necessari respectar o tenir

en compte.

Foto 2 Vista del diposit de Casau en el seu estat actual.

Annex 01: Reportatge Fotografic 2
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Foto 4 Vista de les canonades de sortida al poble i de desguas de fons del diposit.
Foto 3 Vista de l'estat actual de la caseta amb les parets destruides per I'efecte del Cal destacar la posicio erronia de la ventosa aigties amunt de la clau de tall, quan

gel sobre els geros d’argila cuita, i les portes vandalitzades. hauria d’anar muntada aigties avall de la clau de tall.

Annex 01: Reportatge Fotografic 3
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Foto 5 Detall de la canonada de sortida on hi ha la presa de l'aigua per a
I'analitzador en continu i un filtre que encara donara més perdua de carrega en una Foto 7 Detall de la tapa d’entrada al diposit que no esta sobreelevada i de I'escala
instal-lacio on el diametre de la canonada ja és insuficient. metal-lica oxidable i sense sistema de proteccio anticaigudes. Tampoc hi ha barana

superior ni mecanisme d’ancoratge.

Foto 6 Detall de l'interior de la sala de cloracio que es troba vandalitzada

completament.

Annex 01: Reportatge Fotografic 4
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1 INTRODUCCIO

En el present annex es fa un recull dels serveis existents dins 'ambit de projecte per
les millores en el diposit d’aigua potable de Casau i la xarxa de distribucié annexa i
poder fer una analisi i valoracio de les possibles afeccions.

La informacio sobre els serveis existents ha estat consultada a través de la plataforma
eWISE d’Acefat i la documentacié disponible s’adjunta al final d’aquest annex.

Cal dir que la informacio facilitada i reflectida tant en aquest annex com en els planols
de projecte, és orientativa i la seva ubicacié aproximada. En fase d’obra sera necessari

actualitzar aquesta informacio.

2 COMPANYIES SUBMINISTRADORES

Les companyies subministradores de serveis a I'entorn del projecte son les seguents:

- Electricitat: E-DISTRIBUCION
- Gas Natural: NEDGIA
- Telefonia: TELEFONICA

Els serveis d’abastament, clavegueram i enllumenat s6n municipals i els presta el
propi Ajuntament.
A continuacié es mostra el planol guia dels fulls seglents on es recull el resultat de

l'inventari ordenat en un full per servei que abasta I'ambit del projecte.
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Figura 1: Guia dels planols de serveis.

3 SERVEIS EXISTENTS

Aquesta informacié s’ha completat amb visites de camp i dades facilitades pels
Serveis Tecnics de Vielha identificant també les xarxes municipals.
D’acord amb la informacié disponible sobre els serveis existents, dins I'ambit del
projecte només trobem el nou diposit per abastament que encara no s’ha posat en
servei ni connectat a la xarxa actual, implicat en el present projecte.
No hi ha constancia de xarxa de clavegueram, d’electricitat d’AT, MT o BT, de gas

natural, de telefonia, de clavegueram ni d’enllumenat dins de I'ambit de projecte.

4 SERVEIS AFECTATS

Les actuacions previstes en el present projecte sén millores en el diposit principal
d’aigua potable de Casau i a la xarxa de distribucié annexa, actualment no connectats
a la resta de xarxa.

Per tant, aquests treballs no preveuen afectar el servei d’abastament del nucli ja que

actualment la xarxa s’abasteix d’un dipdsit secundari, independent del principal.

Annex 02: Serveis Existents 2
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5 ACTUACIONS NECESSARIES

51 COMPROVACIO D’INFORMACIONS DE SERVEIS

Previ a la realitzaci6 d’enderrocs i obertura de rases per a la renovacié de la
urbanitzacié, es consideren necessaries les seguents accions per part del

Contractista:

1. Contactar amb les companyies subministradores dins la zona per a verificar la
informacio disponible.
2. Realitzar les comprovacions necessaries in situ per a determinar I'exactitud de

la ubicacié de les xarxes per evitar/ minimitzar afectacions.

Degut a la seva poca envergadura, s’han inclos com a part proporcional al preu de les

rases en les partides del pressupost general de I'obra.

5.2 INFORMAR ALS VEINS DE POSSIBLES INTERRUPCIONS

Per a minimitzar I'impacte de les possibles afectacions temporals es consideren
necessaries, per part del Contractista, informar als veins amb antelacié de les
possibles interrupcions temporals dels serveis al llarg de la durada dels treballs.
Per aquesta actuacio no s’ha previst cap partida al pressupost general de I'obra.

Annex 02: Serveis Existents 3
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R-distribucion

Ref: 804225
Sefores:

En relaciéon a su solicitud con fecha 18/09/2025, Ref: 804225, les adjuntamos el
grafiado de los planos solicitados correspondientes a las instalaciones subterraneas
de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

Por otro lado, les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo, ya que
pueden haber resultado afectados por la topografia del terreno y/o otros trabajos, y
tienen validez para el proyecto.

Les recordamos que de acuerdo con la Orden TIC 341 de 22 de julio a la hora de la
ejecucion de este proyecto, deberan volver a solicitarnos servicios y, dependiendo
de la zona de afectacion, realizar el reconocimiento y firma de la Acta de Control.

Quedamos a su disposicién para cualquier duda y aprovechamos la ocasion para
saludarles.

Anexos:
Planos, numerados 804225 - 19767529 - AT-MT, , , , 804225 - 19767550 - BT



Ref: 804225
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R-distribucion

Ref: Solicitud de Informacién de servicios 804225 en la peticién 19767526 para la
afectacion AT-MT
Sefiores:

En relacion a su solicitud con fecha 18/09/2025, les comunicamos que no tenemos
constancia, con la documentacién / informacién de la que disponemos, de la
existencia de servicios de nuestra red de distribucién en la zona indicada en su
solicitud.

No obstante, ante la posibilidad de que haya podido haber algun desplazamiento a
causa de la topografia del terreno o por cualquier otra causa, le recomendamos que,
mediante la utilizacion de los medios oportunos, comprueben la inexistencia de
cables soterrados en la zona afectada por la obra.

Saludos,

Digitally signed by ACEFAT.AIE
Date: 2025.09.18 16:46:34 +02:00
Reason: Certificacio WISE - ACEFAT
Location: Barcelona
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Ref: Solicitud de Informacién de servicios 804225 en la peticién 19767527 para la
afectacion AT-MT
Sefiores:

En relacion a su solicitud con fecha 18/09/2025, les comunicamos que no tenemos
constancia, con la documentacién / informacién de la que disponemos, de la
existencia de servicios de nuestra red de distribucién en la zona indicada en su
solicitud.

No obstante, ante la posibilidad de que haya podido haber algun desplazamiento a
causa de la topografia del terreno o por cualquier otra causa, le recomendamos que,
mediante la utilizacion de los medios oportunos, comprueben la inexistencia de
cables soterrados en la zona afectada por la obra.

Saludos,

Digitally signed by ACEFAT.AIE
Date: 2025.09.18 16:46:37 +02:00
Reason: Certificacio WISE - ACEFAT
Location: Barcelona
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Ref: Solicitud de Informacién de servicios 804225 en la peticién 19767528 para la
afectacion AT-MT
Sefiores:

En relacion a su solicitud con fecha 18/09/2025, les comunicamos que no tenemos
constancia, con la documentacién / informacién de la que disponemos, de la
existencia de servicios de nuestra red de distribucién en la zona indicada en su
solicitud.

No obstante, ante la posibilidad de que haya podido haber algun desplazamiento a
causa de la topografia del terreno o por cualquier otra causa, le recomendamos que,
mediante la utilizacion de los medios oportunos, comprueben la inexistencia de
cables soterrados en la zona afectada por la obra.

Saludos,

Digitally signed by ACEFAT.AIE
Date: 2025.09.18 16:46:39 +02:00
Reason: Certificacio WISE - ACEFAT
Location: Barcelona
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Ref: Solicitud de Informacién de servicios 804225 en la peticién 19767526 para la
afectacion BT
Sefiores:

En relacion a su solicitud con fecha 18/09/2025, les comunicamos que no tenemos
constancia, con la documentacién / informacién de la que disponemos, de la
existencia de servicios de nuestra red de distribucién en la zona indicada en su
solicitud.

No obstante, ante la posibilidad de que haya podido haber algun desplazamiento a
causa de la topografia del terreno o por cualquier otra causa, le recomendamos que,
mediante la utilizacion de los medios oportunos, comprueben la inexistencia de
cables soterrados en la zona afectada por la obra.

Saludos,

Digitally signed by ACEFAT.AIE
Date: 2025.09.18 16:46:34 +02:00
Reason: Certificacio WISE - ACEFAT
Location: Barcelona
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Ref: Solicitud de Informacién de servicios 804225 en la peticién 19767527 para la
afectacion BT
Sefiores:

En relacion a su solicitud con fecha 18/09/2025, les comunicamos que no tenemos
constancia, con la documentacién / informacién de la que disponemos, de la
existencia de servicios de nuestra red de distribucién en la zona indicada en su
solicitud.

No obstante, ante la posibilidad de que haya podido haber algun desplazamiento a
causa de la topografia del terreno o por cualquier otra causa, le recomendamos que,
mediante la utilizacion de los medios oportunos, comprueben la inexistencia de
cables soterrados en la zona afectada por la obra.

Saludos,

Digitally signed by ACEFAT.AIE
Date: 2025.09.18 16:46:37 +02:00
Reason: Certificacio WISE - ACEFAT
Location: Barcelona



R-distribucion

Ref: Solicitud de Informacién de servicios 804225 en la peticién 19767528 para la
afectacion BT
Sefiores:

En relacion a su solicitud con fecha 18/09/2025, les comunicamos que no tenemos
constancia, con la documentacién / informacién de la que disponemos, de la
existencia de servicios de nuestra red de distribucién en la zona indicada en su
solicitud.

No obstante, ante la posibilidad de que haya podido haber algun desplazamiento a
causa de la topografia del terreno o por cualquier otra causa, le recomendamos que,
mediante la utilizacion de los medios oportunos, comprueben la inexistencia de
cables soterrados en la zona afectada por la obra.

Saludos,

Digitally signed by ACEFAT.AIE
Date: 2025.09.18 16:46:39 +02:00
Reason: Certificacio WISE - ACEFAT
Location: Barcelona
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G -distribucion

RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

1. Como cumplimiento del articulo 24 apartado 2 de la Ley 31 de 1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, les informamos de los riesgos inherentes a
la propia instalacién eléctrica: riesgo de paso de corriente y riesgo de
cortocircuito.

2. El personal que efectue la apertura, en el momento de realizacidén de catas
para la localizacion de cables eléctricos, afiada a su equipo de proteccion
individual (EPI), elementos que aumenten la seguridad personal ante posibles
contactos eléctricos, directos e indirectos, y cortocircuitos, tales como:

a) Guantes aislantes que se puedan colocar debajo de los de proteccion
mecanica.

b) Botas aislantes

c) Gafas de proteccion
3. Senalizar la zona de existencia de cables.
4. No descubrir los cables hasta que no sea necesario.
5. Mantener descubiertos los cables el menor tiempo posible.
6. Si se ha de trabajar en proximidad de cables descubiertos, taparlos con
placas de neopreno y si estan en el paso de personas disponer de elementos
que eviten pisar los cables.
7. Sujetar los cables mediante placas de neopreno y cuerdas aislantes, si por
motivos de ejecucion de la obra hubiera cables descolgados, de forma que no
queden forzados ni con angulos cerrados, de forma que mantengan su posicién
inicial.

8. Realizar las operaciones 5 y 6 bajo supervision de personal cualificado.

G -distribucion

RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RECOMENDACIONES PARA LA REALIZACION DE CATAS

Realizar las catas manualmente, ayudandose de la paleta para hacer micro
catas de 20 cm. de profundidad.

Se recomienda que la anchura de la cata sea de 60 cm. en el sentido de la
canalizacion y de 50 cm. como minimo en sentido transversal a cada lado de:

e La futura traza de la canalizacion.
e La cota del eje de la canalizacion.

RESTITUCION DE LAS PROTECCIONES DE LOS CABLES

Las lineas eléctricas deben quedar protegidas de posibles agresiones externas,
y por ello se han de sefalizar y proteger. Una vez se haya descubierto un cable
o cables eléctricos se debe restituir las protecciones tal como indica la figura
siguiente y atendiendo a los procedimientos de EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L.U. DMHO001 (MT) y CMLO003 (BT).

CINTA DE POLIETILENO
/~ NORMALIZADA POR ENDESA

’
/
/ |
0 A
5
.
:

15 CM.

CAPASDETIERRA [~
COMPACTADA &

PLACAS DE POLIETILENC

NORMALIZADAS POR ENDESA \

2@ CM.

45 CM, _| ™~ CABLE SUBTERRANEOQ




G -distribucion

RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

En caso de dudas o configuraciones complejas, consultar con la Zona de
Distribucion correspondiente de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

Todas estas indicaciones quedan supeditadas a las instrucciones puntuales del
personal técnico de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

SEPARACION DE SERVICIOS
Se debe seguir lo ordenado en el Decreto 120/1992 de 28 de Abril, modificado

parcialmente por el Decreto 196/1992, asi como lo indicado en la Orden del 5
de julio de 1993 (DOG 1782 11-8-93).
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Condicionantes Particulares Nedgia Catalunya, S.A.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habra de observar en los trabajos en

proximidad de instalaciones propiedad de Nedgia Catalunya, S.A. y/o Gas Natural Redes GLP, S.A. (en adelante
NEDGIA):

La informacién aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El plano que se les envia refleja la situacion aproximada de las instalaciones propiedad de NEDGIA.

Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: corresponden a lo registrado en nuestros ar-
chivos hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder fiel-
mente a la realidad de la ubicacion de las instalaciones grafiadas.

La informacion refleja la situacion de las redes en el momento de su instalacion. Esta informacion puede haber
variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicion de la red, como
las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En consecuencia, por
razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacién a mano en las inmediaciones de las
redes de NEDGIA.

Si el inicio de la ejecuciéon material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses
de la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el grado de actua-
lizacion de la informacion.

El envio de esta informacion no supone la autorizacion ni conformidad por parte de NEDGIA al proyecto de
obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafios y per-
juicios a nuestras instalaciones.

En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

La entidad solicitante comunicara el inicio de sus actividades a NEDGIA al menos con 72 horas de antela-
cion, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito que se
anexa al final de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada en la
solicitud de la informacion a través de la plataforma de internet. La direccion de envio de esta documen-
tacién es uinicio@nedgia.es:

Si fuera necesario realizar calas de investigacion deberan realizarse en presencia de personal de NEDGIA.

El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucion de gas.

o0 Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucion de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

0 Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo

una vez colocado el tubo en la zanja.
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o Eltubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacién que el tubo de PE
100 naranja:
= La banda de sefializacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccion de gas.
= Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que
las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,
luz...etc.)
Las tuberias e instalaciones de gas no estan disefadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por
lo que si han de situarse gruas o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafios, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de NEDGIA con objeto de establecer los pasos necesarios debi-
damente senalizados y protegidos con losas de hormigdn, chapas de acero o similar.
Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como
arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizandose en todo momento el acceso a la canalizaciéon
de gas a fin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservacién adecuados.
Si se producen desmontes en las proximidades de la tuberia, pudiendo en su situacion final provocar desliza-
mientos o movimientos del terreno soporte de la conduccion, deberan ser objeto de un estudio particular,
determinando en cada caso, si no las hubiera, las protecciones adecuadas, al objeto de evitar los mismos.
En el caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estara limitado, de
acuerdo al condicionado especifico que se fije al efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorizacién
especial del Organo Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la
velocidad de las particulas en el emplazamiento de la tuberia no supere en ningiin momento los 30 mm/s.
Siempre que por la ejecucion de los trabajos las instalaciones de gas afectadas queden al descubierto, se
comunicara al responsable indicado de NEDGIA, procediendo el contratista a proteger y soportar la tuberia de
gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendra el tiempo minimo imprescindible
y las canalizaciones se taparan en presencia de técnicos de NEDGIA.
Los tramos al descubierto de tuberias de acero, se protegeran con manta antirroca para evitar desperfectos
en el recubrimiento y, si por cualquier circunstancia, se produjera algun dafio en el mismo, sera reparado antes
de enterrar la canalizacion. En caso contrario se puede originar un punto de corrosion acelerado que desem-
bocaria en una perforacion de la tuberia.
Las tuberias de acero al carbono estan protegidas contra la corrosion mediante un revestimiento aislante y un
sistema eléctrico de proteccion catddica. Para el correcto funcionamiento de esta proteccion es de vital impor-
tancia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicara a NEDGIA cualquier dafio que se advierta en el
mismo.
En el caso de tuberias de acerose instalaran una o varias cajas de toma de potencial (a facilitar por NEDGIA)
de acuerdo a las indicaciones de los técnicos de NEDGIA, con objeto de medir y calibrar la posible influencia

de la Proteccién Catodica a los gasoductos y viceversa.
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En el caso de que se efectlien compactaciones, siempre se contactara con el personal de Servicio Técnico
designado por NEDGIA de dicha zona para que les proporcione la normativa adecuada para llevar a cabo
dicha actuacién, asegurando queésta se realizara de forma que la transmision de vibraciones a la tuberia de
gas no supere los 30 mm por segundo.

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de NEDGIA debera estar en posesion
de los planos de las instalaciones existentes en la zona.

Debera comunicarse a NEDGIA la aparicién de cualquier registro o accesorio complementario de la instalacion
de gas, identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre que no esté
definido en los planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmision de datos, por lo que deberan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Si los trabajos a realizar afectan a tapas de registros, valvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones
sera necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones afectadas libres de materiales
de obra.

En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, NEDGIA se reserva el derecho a emprender las acciones
legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Todos los danos a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, seran
por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de
suministro de gas.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar sean
canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias mini-
mas de separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacioén vigente y
se debe comprobar, mediante el codigo de colores, la presion de la red proxima a su actuacion. Se adjunta

tabla resumen:

DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
MOP < 5 bar 0,2m 0,2m
MINIMA MOP >= 5 bar() 0,2m 0,4m
MOP < 5 bar 0,6 m 0,4m
Recomendada MOP >= 5 bar ) 0,8m 0,6 "m

(1) 2,5m en zona semiurbanay 5 m en zona rural
(*) Para P> 16 bary distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora.
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En el caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas indicadas debe informarse a NEDGIA, para

adoptar las medidas de proteccion que se consideren convenientes de acuerdo a la siguiente puntualizacion:

o0 Contigua a la zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad, definida en la Norma UNE
60.305.83, que se extiende hasta 2.5, 5 6 10 metros a cada lado del eje de la canalizacion, en la cual la
ejecucion de la excavaciones u obras puede representar un cambio en las condiciones de seguridad de
la misma y en la que no se dan las limitaciones ni se prohiben las obras incluidas como prohibidas en la
zona de servidumbre de paso, siempre que se informe previamente al titular de la instalacion, para la
adopcion de las acciones oportunas que eviten los riesgos potenciales para la canalizacion.

Los trabajos en proximidad se efectuaran con medios manuales quedando prohibido por razones de seguridad

la utilizacién de medios mecanicos, las precauciones se intensificaran a 0,40 m sobre la cota estimada de la
tuberia o ante la aparicion de la malla o banda amarilla de senalizacién, permitiéndose exclusivamente el uso
de martillo mecanico de mano para la rotura del pavimento.

Las obras de tuneles, vaciado de terrenos, perforacion dirigida, etc., que pueden afectar a la tuberia por debajo

o lateralmente requeriran especial atencion.

Para dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia de prevencién de riesgos laborales, le informamos

de los riesgos de las instalaciones:

0 Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinaciéon de actividades
empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, NEDGIA informa a la empresa solici-
tante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal de
explotacion, es decir, CON gas a presion.

0 Se prohibe hacer fuego o emplear elementos que produzcan chispas en las inmediaciones de las instala-
ciones de gas.

0 En el caso de que se detecte una fuga o se perciba olor a gas, deben de suspenderse inmediatamente
todo tipo de trabajos en el entorno de la instalacion y avisar de inmediato al Centro de Control de Atencién
de Urgencias de NEDGIA, comunicando esta circunstancia.

o El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los
condicionantes de instalacién mencionados anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias
en funcion de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

0 Enlaejecucion de los trabajos que realice debera respetar lo dispuesto en el RD 1627/1997 Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

0 En esta informacion de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a realizar por los tra-
bajadores de la empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de sus
empresas de contrata la evaluacion de los mismos y la adopcion de las medidas preventivas que sean
necesarias.

o0 Si para ello fuese necesario disponer de mas informacion acerca de las instalaciones, rogamos nos lo

soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos.
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0 Ponemos a su disposicion el teléfono del CCAU (Centro de Control deAtencién de Urgencias) de NEDGIA
para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo:900.750.750 (24 horas
durante todos los dias del afio)

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN
EL LUGAR DE TRABAJO
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CONDICIONANTES TECNICOS.

Nos ponemos a su disposicidn para estudiar los Condicionantes Técnicos, especificos a su tipologia de obra,
o las soluciones posibles para minimizar las interferencias entre las obras a ejecutar y las instalaciones de
gas existentes en la zona.

Para ello, es necesario que se ponga en contacto con nosotros y que nos faciliten su documentacion
(planos, detalles, memorias, etc.) de la obra a realizar en las proximidades de la red de gas natural en la
siguiente direccion de correo electrénico:

SSPPgasTramitaciones@leangridsservices.com

MODIFICACION DE INSTALACIONES.

Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instalaciones es preciso que, previamente al
inicio de las obras, se realice por escrito la correspondiente solicitud de desvio indicando como referencia el
n? de solicitud de informacién, al objeto de proceder a la firma del acuerdo correspondiente y efectuar el
pago de la cantidad establecida.

Las solicitudes deben dirigirse a la web de la distribuidora:
www.nedgia.es/conexiones-y-actuaciones-en-la-red/actuaciones-sobre-la-red-existente

Nedgia Catalunya, S.A.
Gas Natural Redes GLP, S.A.
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NOTIFICACION DE INICIO DE OBRAQUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Ntra Ref?: (citese inexcusablemente la referencia indicada en la solicitud de informacion realizada a
través de la Plataforma web)

- Razodn Social de la empresa
LS [=Tel0 ] (o] = W [N F= E- o] o = PP PUSI

- Domicilio de la empresa
L[ UL o] = W L= B TS o] o] = RSSO

= LUGar de 1as OBras: .. ... e nae s naaeeeas

- Denominacion de 18 ODra: ... e

L © o] 1= (oo [N F= o] o) = PSS

- Fecha de inicio de €Jecucion de ODras: ..........ccccoiiiiiiiiiieiee e e

- Duracion prevista de 1as ODras: ... e e

- Nombre del Jefe de OBra: ...t e e ne e e eneens

- Teléfono de contacto con el Jefe de Obra: ...

I © ] o 1=1= T - Tor T 1= S OSSR
Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Nedgia Catalunya, S.A. y Gas Natural
Redes GLP, S.A. y utilizarlas adecuadamente para evitar dafios en la instalaciones de distribucion de
gas durante los trabajos que se desarrollen en sus inmediaciones (R.D. 919/2006).

(Lugaryfecha) .....ccoooeviiiiiiiiie, a...... de i de..........

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indiquese nombre y apellidos)
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INTRODUCCION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO DE COLOR
NEGRO

En la cartografia disponible en la web de informacién de servicios existentes (eWise), correspondiente a las
redes de distribuciéon de NEDGIA, se identificara la tuberia de Polietileno de color negro con un cédigo diferente
al objeto de facilitar su identificacién previa antes del inicio de la obra:

Cadigo PN: Tuberia de Polietileno Negro instalada

Cadigo PE: Tuberia de Polietileno Naranja/Amarillo instalado

El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucién de gas.

o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucion de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

0 Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo
una vez colocado el tubo en la zanja.

0 El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalaciéon que el tubo de PE
100 naranja:

= La banda de sefializacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccién de gas.

= Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que
las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,

luz...etc.)
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Ejemplo de visualizacién
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Condicionantes Particulares Nedgia Catalunya, S.A.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento que los datos incluidos en nuestros registros tienen caracter
orientativo, reflejando la situacion aproximada de las instalaciones propiedad de Nedgia Catalunya, S.A. y/o Gas
Natural Redes GLP, S.A. (en adelante NEDGIA) y corresponden al contenido de nuestros archivos hasta el dia
de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder fielmente a la realidad de la
ubicacion de las instalaciones grafiadas.

Con relacion a su solicitud nimero 804225, puesto que la informacion solicitada es aproximada, les
comunicamos que en la zona que nos indican , no se dispone de informacion de red existente actualmente
de NEDGIA, segtin los datos registrados en nuestros archivos actualmente.

No obstante, para su conocimiento e informacion les adjuntamos las condiciones técnicas y legales a tener en
cuenta en los trabajos a realizar en las proximidades de instalaciones de gas.

La informacion refleja la situacion de las redes en el momento de su instalacion. Esta informacion puede
haber variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicion de la red,
como las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En consecuencia,
por razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacion a mano en las inmediaciones de
las redes de NEDGIA.

Si el inicio de la ejecucién material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres a meses de
la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el grado de
actualizacién de la informacion.

El envio de esta informacion no supone la autorizacion ni conformidad por parte de NEDGIA al proyecto de
obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafios y
perjuicios a nuestras instalaciones.

En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

La entidad solicitante comunicard el inicio de sus actividades a NEDGIA al menos con 72 horas de
antelacion, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito
que se anexa al final de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada
en la solicitud de la informacion a través de la plataforma de internet. La direccion de envio de esta

documentacion es uinicio@nedgia.es

Si fuera necesario realizar calas de investigacion deberan realizarse en presencia de personal de NEDGIA.
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El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucion de gas.

o El tubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente por
toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros servicios
como por ejemplo la distribucion de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-8) para
DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo una vez
colocado el tubo en la zanja.

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacion que el tubo de PE 100
naranja:

La banda de sefializacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm por encima
de la generatriz superior de la conduccion de gas.

Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que las
utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,luz...etc.)

Las tuberias e instalaciones de gas no estan disefiadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por lo
que si han de situarse gruas o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafios, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de NEDGIA con objeto de establecer los pasos necesarios
debidamente sefializados y protegidos con losas de hormigoén, chapas de acero o similar.

Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como
arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizandose en todo momento el acceso a la canalizacion
de gas a fin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservacion adecuados.

En el caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estara limitado, de
acuerdo al condicionado especifico que se fije al efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorizacion
especial del Organo Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la
velocidad de las particulas en el emplazamiento de la tuberia no supere en ningin momento los 30 mm/s.

Siempre que por la ejecucion de los trabajos las instalaciones de gas afectadas queden al descubierto, se
comunicara al responsable indicado de NEDGIA, procediendo el contratista a proteger y soportar la tuberia
de gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendra el tiempo minimo
imprescindible y las canalizaciones se taparan en presencia de técnicos de NEDGIA.

Los tramos al descubierto de tuberias de acero, se protegeran con manta antirroca para evitar desperfectos en
el recubrimiento y, si por cualquier circunstancia, se produjera algiin dafio en el mismo, serd reparado antes
de enterrar la canalizacion. En caso contrario se puede originar un punto de corrosion acelerado que
desembocaria en una perforacion de la tuberia.

Las tuberias de acero al carbono estan protegidas contra la corrosion mediante un revestimiento aislante y un
sistema eléctrico de proteccion catddica. Para el correcto funcionamiento de esta proteccion es de vital
importancia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicard a NEDGIA cualquier dafio que se advierta
en el mismo.
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En el caso de tuberias de acero se instalaran una o varias cajas de toma de potencial (a facilitar por NEDGIA)
de acuerdo a las indicaciones de los técnicos de NEDGIA, con objeto de medir y calibrar la posible
influencia de la Proteccion Catddica a los gasoductos y viceversa.

En el caso de que se efectuen compactaciones, siempre se contactara con el personal de Servicio Técnico
designado por NEDGIA de dicha zona para que les proporcione la normativa adecuada para llevar a cabo
dicha actuacion, asegurando que ésta se realizara de forma que la transmision de vibraciones a la tuberia de
gas no supere los 30 mm por segundo.

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de NEDGIA debera estar en posesion
de los planos de las instalaciones existentes en la zona.

Debera comunicarse a NEDGIA la aparicion de cualquier registro o accesorio complementario de la
instalacion de gas, identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre
que no esté definido en los planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmision de datos, por lo que deberan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Si los trabajos a realizar afectan a tapas de registros, valvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones
sera necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones afectadas libres de materiales
de obra.

En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, NEDGIA se reserva el derecho a emprender las acciones
legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Todos los dafios a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, seran
por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de
suministro de gas.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar sean
canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias
minimas de separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion vigente
y se debe comprobar, mediante el codigo de colores, la presion de la red proxima a su actuacion. Se adjunta
tabla resumen:

DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
MOP < 5 bar 02m 0,2m
MINIMA MOP >= 5 bar" 02m 04m
MOP < 5 bar 0,6 m 04m
Recomendada MOP >= 5 bar 0,8m 0,6 ™Mm

(1) 2,5 m en zona semiurbana y 5 m en zona rural
(*) Para P> 16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora.
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En el caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas indicadas debe informarse a NEDGIA, para
adoptar las medidas de proteccion que se consideren convenientes de acuerdo a la siguiente puntualizacion:

o Contigua a la zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad, definida en la Norma UNE
60.305.83, que se extiende hasta 2.5, 5 6 10 metros a cada lado del eje de la canalizacion, en la cual la
ejecucion de la excavaciones u obras puede representar un cambio en las condiciones de seguridad de la
misma y en la que no se dan las limitaciones ni se prohiben las obras incluidas como prohibidas en la
zona de servidumbre de paso, siempre que se informe previamente al titular de la instalacion, para la
adopcion de las acciones oportunas que eviten los riesgos potenciales para la canalizacion.

Los trabajos en proximidad se efectuaran con medios manuales quedando prohibido por razones de seguridad
la utilizacion de medios mecanicos, las precauciones se intensificaran a 0,40 m sobre la cota estimada de la
tuberia o ante la aparicion de la malla o banda amarilla de sefializacion, permitiéndose exclusivamente el uso
de martillo mecéanico de mano para la rotura del pavimento.

Las obras de tineles, vaciado de terrenos, perforacion dirigida, etc., que pueden afectar a la tuberia por
debajo o lateralmente requeriran especial atencion.

Para dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia de prevencion de riesgos laborales, le informamos
de los riesgos de las instalaciones:

o Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinaciéon de actividades
empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, NEDGIA informa a la empresa
solicitante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal de
explotacion, es decir, CON gas a presion.

o Se prohibe hacer fuego o emplear elementos que produzcan chispas en las inmediaciones de las
instalaciones de gas.

o En el caso de que se detecte una fuga o se perciba olor a gas, deben de suspenderse inmediatamente todo
tipo de trabajos en el entorno de la instalacion y avisar de inmediato al Centro de Control de Atencion de
Urgencias de NEDGIA, comunicando esta circunstancia.

o El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los
condicionantes de instalacion mencionados anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias en
funcion de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

o Enla ejecucion de los trabajos que realice debera respetar lo dispuesto en el RD 1627/1997 Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

o En esta informacion de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a realizar por los
trabajadores de la empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de sus
empresas de contrata la evaluacién de los mismos y la adopcion de las medidas preventivas que sean
necesarias.

o Si para ello fuese necesario disponer de mas informacion acerca de las instalaciones, rogamos nos lo
soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos.
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o Ponemos a su disposicion el teléfono del CCAU (Centro de Control de Atencion de Urgencias) de
NEDGIA para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo: 900.750.750
(24 horas durante todos los dias del aio)

CONDICIONANTES TECNICOS.

Nos ponemos a su disposicion para estudiar los Condicionantes Técnicos, especificos a su tipologia de obra, o

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN EL :;Si Sstc;lnutcelsogrel:sl ;)(Z)(s)lr‘lbies para minimizar las interferencias entre las obras a ejecutar y las instalaciones de gas
LUGAR DE TRABAJO. '

Para ello, es necesario que se ponga en contacto con nosotros y que nos faciliten su documentacion (planos,
detalles, memorias, etc.) de la obra a realizar en las proximidades de la red de gas natural en la siguiente
direccion de correo electronico:

SSPPgasTramitaciones@leangridsservices.com

MODIFICACION DE INSTALACIONES.

Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instalaciones es preciso que, previamente al inicio de
las obras, se realice por escrito la correspondiente solicitud de desvio indicando como referencia el n® de
solicitud de informacion, al objeto de proceder a la firma del acuerdo correspondiente y efectuar el pago de la
cantidad establecida.

Las solicitudes deben dirigirse a la web de la distribuidora:

www.nedgia.es/conexiones-y-actuaciones-en-la-red/actuaciones-sobre-la-red-existente

Nedgia Catalunya, S.A.
Gas Natural Redes GLP, S.A.
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NOTIFICACION DE INICIO DE OBRA QUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Ntra Ref*; (citese inexcusablemente la referencia indicada en la solicitud de informacion realizada a través de
la Plataforma web)

DESTINATARIO: Empresa Distribuidora / Servicios Técnicos: ...........coecvvereveenuennene.

- Razon Social de la empresa
€Jecutora de 1as ODIAS & ... ...t e

- Domicilio de la empresa
€Jecutora de 1aS ODTAS & ...iouieieieiieicieeieee ettt

- Lugar de 1as ODIas © .. ..u e

- Denominacion de 1a Obra: ... ... oo

- Fecha de inicio de ejecucion de obras: ...........ouiiieiiii e
- Duracion prevista de 1aS 0DIas: ........oeieiiiii e
- Nombre del Jefe de Obra: ...

- Teléfono de contacto con el Jefe de Obra: ............ooiiiiiiiiiii i,

Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Nedgia Catalunya, S.A. y Gas Natural Redes
GLP, S.A. y utilizarlas adecuadamente para evitar dafios en la instalaciones de distribucion de gas durante los
trabajos que se desarrollen en sus inmediaciones (R.D. 919/2006).

(Lugar y fecha) .....ccevevinevieiieicncnciceens Qe A€ e de ..........

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indiquese nombre y apellidos)
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INTRODUCCION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO DE COLOR NEGRO

En la cartografia disponible en la web de informacion de servicios existentes (eWise), correspondiente a las
redes de distribucion de NEDGIA, se identificara la tuberia de Polietileno de color negro con un cédigo diferente
al objeto de facilitar su identificacion previa antes del inicio de la obra:

Coédigo PN: Tuberia de Polietileno Negro instalada

Cédigo PE: Tuberia de Polietileno Naranja/Amarillo instalado

El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100 de
color negro para la distribucion de gas.

o El tubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente por
toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros servicios
como por ejemplo la distribucion de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-8) para
DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier dngulo una vez
colocado el tubo en la zanja.

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacién que el tubo de PE100
naranja:

La banda de sefializacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm por encima
de la generatriz superior de la conduccion de gas.

Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que las utilizadas
con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,luz...etc.)
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Ejemplo de visualizacién

POLIETILENO NARANJA

POLIETILENO NEGRO
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000 L.
- Telefonica

S/Referencia:

N/Referencia: 804225-19767534
Fecha: 18/09/2025

Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefiores,

Nos complace remitirles la informacion solicitada referente a la obra situada en:

P_(318025.164/4730399.468)
Projecte: 804225
Coordenades: 317930.1639,4730364.4681

CONDICIONANTES TECNICOS PARTICULARES DE LA INFRAESTRUCTURA
DE TELEFONICA DE ESPANA

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El envio de esta informacion no supone la autorizacion ni conformidad por parte de Telefonica de Espaia al
proyecto de obra relacionado ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por
daflos y perjuicios a nuestras instalaciones.

INFORMACION SOBRE PLANOS

La situacion de la infraestructura reflejada en planos tiene caracter orientativo, por lo que la localizacion real de
nuestras instalaciones puede diferir ya que los distintos elementos de la red estan sometidos a constates
modificaciones que pueden no estar recogidas en la informacion grafica suministrada.

Por este motivo, las infraestructuras subterraneas se reflejan sin coordenadas geograficas ni acotaciones de
distancia a elementos del dominio publico y cualquier interpretacion basada exclusivamente en distancias
escalables puede resultar erronea.

Los planos contienen tnicamente informacion de infraestructura canalizada. No se aporta informacion sobre los
cables telefonicos.

Si el inicio de ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses de la fecha de
obtencion a través de la plataforma digital, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar la
actualizacion de la informacion.

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir redes telefonicas por la presencia de elementos

visibles de estas redes (por ejemplo: tapas de arquetas, tapas de Camaras de Registro, salidas de cable a fachada,
etc.) incluso si dicha infraestructura no se encuentre reflejada en planos, el procedimiento adecuado para
determinar su ubicacion exacta seria la realizacion de catas.

Adicionalmente, si fuese necesario descubrir o cruzar en algun punto la infraestructura telefonica existente, los
trabajos deberan realizarse siempre con medios exclusivamente manuales, quedando expresamente prohibido el
uso de medios mecénicos tales como retroexcavadoras o similares.

Cuando sea necesaria la seflalizacién de los cables sobre el terreno, pueden solicitarlo a Telefénica de Espafia
siempre con una antelacion minima de 48 horas llamando al 900 111 002 y cuando la locucion solicite el nimero
de teléfono en averia volver a marcar 900 111 002 para que la llamada sea atendida por un agente. En esta
llamada se debe indicar explicitamente que solicitan generar un boletin de sefializacion.

En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacion que afectase a los registros existentes (tapas
de arquetas) las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma rasante final de la nueva pavimentacion, y los
marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigén de alta resistencia en toda su superficie de apoyo,
evitando en todo momento huecos que permitan el hundimiento o flexion de dicho marco. Por motivos de
seguridad, los citados registros deben quedar libres de cualquier obstaculo que impida su apertura por personal
autorizado.

Los elementos exteriores de la instalacion telefonica que resulten afectados por las obras seran reinstalados por
el contratista adjudicatario de la obra y a sus expensas.

En todo caso se respetara la normativa vigente en lo que se refiere a cruces y paralelismos con otras instalaciones
respetando las distancias reglamentarias en relacion con el prisma de hormigén, asi como las protecciones a
colocar en caso de necesidad.

En el caso de paralelismo, se evitara mediante una capa separadora el contacto directo entre el hormigén de la
nueva canalizacion con el hormigdn de la existente y en el caso de cruce, la nueva canalizacion debera discurrir
por debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Siempre que por la ejecucion de los trabajos las instalaciones de Telefonica queden al descubierto, se aseguraran
las paredes de la zanja mediante entibacion, y se tomaran las medidas oportunas que garanticen la
indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigon. Si por alguna circunstancia se produjeran
dafios en el mismo, sera reparado antes de enterrar la canalizacion.

Al hacer el trazado de la zanja se pondra especial cuidado en evitar en lo posible el encuentro con canalizaciones
de Telefénica

La reposicion de la canalizacion descubierta debera contemplar la instalacion de una banda sefializadora en todo
el ancho/largo de la canalizacion, situada sobre el material granular todo uno, convenientemente compactado, y
cubierto con una placa de hormigén de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado. Los tubos
y estructuras que queden al descubierto se soportaran seglin normativa técnica.

En caso de Averias y Emergencias relacionadas con la red de Telefonica de Espafia, se debe llamar al 900 111
002 y cuando la locucion solicite el niimero de teléfono en averia volver a marcar 900 111 002 para que la
llamada sea atendida por un agente.

COMUNICACION DE PROYECTOS DE SERVICIOS AFECTADOS

Cuando sea necesario comunicar proyectos de Servicios Afectados a Telefonica, deberd remitir correo
electronico a VARIACIONES PLANTA EXTERIOR@TELEFONICA.COM adjuntando la documentacion
relevante en formato .PDF o facilitando en el propio correo electronico el enlace desde el que descargar el
referido proyecto, evitando el envio de documentacion en papel y CDs/DVDs.



SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TRAZADO DE INSTALACIONES TELEFONICAS

Es imprescindible que el solicitante de la modificacion del trazado de instalaciones telefonicas sea el promotor
de las obras o en su defecto, la empresa adjudicataria de las obras, en cuyo caso debera aportar el contrato
firmado con el promotor que justifique la adjudicacion del proyecto que requiere modificar el trazado de las
instalaciones telefonicas. Telefonica de Espafia no gestionara ninguna peticion que provenga de otro solicitante.

Si para la correcta ejecucion de las obras fuera necesario modificar el trazado de las instalaciones telefonicas, se
debera realizar con caracter previo al inicio de las obras y preferiblemente en la fase de redaccion del proyecto,
la correspondiente solicitud de modificacion del trazado de instalaciones telefénicas enviando correo electrénico
a VARIACIONES PLANTA EXTERIOR@TELEFONICA.COM adjuntando la siguiente documentacion:

» Solicitud por escrito debidamente cumplimentada y firmada por el promotor de la obra

* Planos del proyecto en los que se refleje la solucion propuesta para modificar el trazado de las
instalaciones telefonicas propiedad de Telefonica de Espafia

*  Numero de solicitud proporcionado por la plataforma que facilita la informacion y cartografia digital de
los servicios afectados.

Las obras necesarias para modificar el trazado de las instalaciones telefonicas deberan consensuarse con
Telefonica de Espaia realizando la interlocucion a través del mencionado correo electrénico y se tomard como
punto de partida la solucion propuesta por el promotor o empresa contratista adjudicataria.

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: La informacion contenida en este documento tiene caracter confidencial y es propiedad
de TELEFONICA DE ESPANA DE ESPANA, S.A.U. En consecuencia no est4 permitida su divulgacion, comunicacion a terceros o
reproduccion total o parcial por cualquier medio, ya sea mecanico o electronico, incluyendo esta prohibicion la traduccion, uso de
ilustraciones o planos, microfilmacion, envio por redes o almacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin
autorizacion expresa de TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. se reserva el uso de actuaciones
legales en caso de incumplimiento.




000 L.
- Telefonica

S/Referencia:

N/Referencia: 804225-19767535
Fecha: 18/09/2025

Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefiores,

Nos complace remitirles la informacion solicitada referente a la obra situada en:

P_(318201.110/4730421.441)
Projecte: 804225
Coordenades: 318126.1099,4730421.4409

CONDICIONANTES TECNICOS PARTICULARES DE LA INFRAESTRUCTURA
DE TELEFONICA DE ESPANA

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El envio de esta informacion no supone la autorizacion ni conformidad por parte de Telefonica de Espaia al
proyecto de obra relacionado ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por
daflos y perjuicios a nuestras instalaciones.

INFORMACION SOBRE PLANOS

La situacion de la infraestructura reflejada en planos tiene caracter orientativo, por lo que la localizacion real de
nuestras instalaciones puede diferir ya que los distintos elementos de la red estan sometidos a constates
modificaciones que pueden no estar recogidas en la informacion grafica suministrada.

Por este motivo, las infraestructuras subterraneas se reflejan sin coordenadas geograficas ni acotaciones de
distancia a elementos del dominio publico y cualquier interpretacion basada exclusivamente en distancias
escalables puede resultar erronea.

Los planos contienen tnicamente informacion de infraestructura canalizada. No se aporta informacion sobre los
cables telefonicos.

Si el inicio de ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses de la fecha de
obtencion a través de la plataforma digital, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar la
actualizacion de la informacion.

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir redes telefonicas por la presencia de elementos

visibles de estas redes (por ejemplo: tapas de arquetas, tapas de Camaras de Registro, salidas de cable a fachada,
etc.) incluso si dicha infraestructura no se encuentre reflejada en planos, el procedimiento adecuado para
determinar su ubicacion exacta seria la realizacion de catas.

Adicionalmente, si fuese necesario descubrir o cruzar en algun punto la infraestructura telefonica existente, los
trabajos deberan realizarse siempre con medios exclusivamente manuales, quedando expresamente prohibido el
uso de medios mecénicos tales como retroexcavadoras o similares.

Cuando sea necesaria la seflalizacién de los cables sobre el terreno, pueden solicitarlo a Telefénica de Espafia
siempre con una antelacion minima de 48 horas llamando al 900 111 002 y cuando la locucion solicite el nimero
de teléfono en averia volver a marcar 900 111 002 para que la llamada sea atendida por un agente. En esta
llamada se debe indicar explicitamente que solicitan generar un boletin de sefializacion.

En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacion que afectase a los registros existentes (tapas
de arquetas) las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma rasante final de la nueva pavimentacion, y los
marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigén de alta resistencia en toda su superficie de apoyo,
evitando en todo momento huecos que permitan el hundimiento o flexion de dicho marco. Por motivos de
seguridad, los citados registros deben quedar libres de cualquier obstaculo que impida su apertura por personal
autorizado.

Los elementos exteriores de la instalacion telefonica que resulten afectados por las obras seran reinstalados por
el contratista adjudicatario de la obra y a sus expensas.

En todo caso se respetara la normativa vigente en lo que se refiere a cruces y paralelismos con otras instalaciones
respetando las distancias reglamentarias en relacion con el prisma de hormigén, asi como las protecciones a
colocar en caso de necesidad.

En el caso de paralelismo, se evitara mediante una capa separadora el contacto directo entre el hormigén de la
nueva canalizacion con el hormigdn de la existente y en el caso de cruce, la nueva canalizacion debera discurrir
por debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Siempre que por la ejecucion de los trabajos las instalaciones de Telefonica queden al descubierto, se aseguraran
las paredes de la zanja mediante entibacion, y se tomaran las medidas oportunas que garanticen la
indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigon. Si por alguna circunstancia se produjeran
dafios en el mismo, sera reparado antes de enterrar la canalizacion.

Al hacer el trazado de la zanja se pondra especial cuidado en evitar en lo posible el encuentro con canalizaciones
de Telefénica

La reposicion de la canalizacion descubierta debera contemplar la instalacion de una banda sefializadora en todo
el ancho/largo de la canalizacion, situada sobre el material granular todo uno, convenientemente compactado, y
cubierto con una placa de hormigén de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado. Los tubos
y estructuras que queden al descubierto se soportaran seglin normativa técnica.

En caso de Averias y Emergencias relacionadas con la red de Telefonica de Espafia, se debe llamar al 900 111
002 y cuando la locucion solicite el niimero de teléfono en averia volver a marcar 900 111 002 para que la
llamada sea atendida por un agente.

COMUNICACION DE PROYECTOS DE SERVICIOS AFECTADOS

Cuando sea necesario comunicar proyectos de Servicios Afectados a Telefonica, deberd remitir correo
electronico a VARIACIONES PLANTA EXTERIOR@TELEFONICA.COM adjuntando la documentacion
relevante en formato .PDF o facilitando en el propio correo electronico el enlace desde el que descargar el
referido proyecto, evitando el envio de documentacion en papel y CDs/DVDs.



SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TRAZADO DE INSTALACIONES TELEFONICAS

Es imprescindible que el solicitante de la modificacion del trazado de instalaciones telefonicas sea el promotor
de las obras o en su defecto, la empresa adjudicataria de las obras, en cuyo caso debera aportar el contrato
firmado con el promotor que justifique la adjudicacion del proyecto que requiere modificar el trazado de las
instalaciones telefonicas. Telefonica de Espafia no gestionara ninguna peticion que provenga de otro solicitante.

Si para la correcta ejecucion de las obras fuera necesario modificar el trazado de las instalaciones telefonicas, se
debera realizar con caracter previo al inicio de las obras y preferiblemente en la fase de redaccion del proyecto,
la correspondiente solicitud de modificacion del trazado de instalaciones telefénicas enviando correo electrénico
a VARIACIONES PLANTA EXTERIOR@TELEFONICA.COM adjuntando la siguiente documentacion:

» Solicitud por escrito debidamente cumplimentada y firmada por el promotor de la obra

* Planos del proyecto en los que se refleje la solucion propuesta para modificar el trazado de las
instalaciones telefonicas propiedad de Telefonica de Espafia

*  Numero de solicitud proporcionado por la plataforma que facilita la informacion y cartografia digital de
los servicios afectados.

Las obras necesarias para modificar el trazado de las instalaciones telefonicas deberan consensuarse con
Telefonica de Espaia realizando la interlocucion a través del mencionado correo electrénico y se tomard como
punto de partida la solucion propuesta por el promotor o empresa contratista adjudicataria.

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: La informacion contenida en este documento tiene caracter confidencial y es propiedad
de TELEFONICA DE ESPANA DE ESPANA, S.A.U. En consecuencia no est4 permitida su divulgacion, comunicacion a terceros o
reproduccion total o parcial por cualquier medio, ya sea mecanico o electronico, incluyendo esta prohibicion la traduccion, uso de
ilustraciones o planos, microfilmacion, envio por redes o almacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin
autorizacion expresa de TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. se reserva el uso de actuaciones
legales en caso de incumplimiento.




000 L.
- Telefonica

S/Referencia:

N/Referencia: 804225-19767536
Fecha: 18/09/2025

Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefiores,

Nos complace remitirles la informacion solicitada referente a la obra situada en:

P_(318358.301/4730483.286)
Projecte: 804225
Coordenades: 318323.301,4730468.2858

CONDICIONANTES TECNICOS PARTICULARES DE LA INFRAESTRUCTURA
DE TELEFONICA DE ESPANA

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El envio de esta informacion no supone la autorizacion ni conformidad por parte de Telefonica de Espaia al
proyecto de obra relacionado ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por
daflos y perjuicios a nuestras instalaciones.

INFORMACION SOBRE PLANOS

La situacion de la infraestructura reflejada en planos tiene caracter orientativo, por lo que la localizacion real de
nuestras instalaciones puede diferir ya que los distintos elementos de la red estan sometidos a constates
modificaciones que pueden no estar recogidas en la informacion grafica suministrada.

Por este motivo, las infraestructuras subterraneas se reflejan sin coordenadas geograficas ni acotaciones de
distancia a elementos del dominio publico y cualquier interpretacion basada exclusivamente en distancias
escalables puede resultar erronea.

Los planos contienen tnicamente informacion de infraestructura canalizada. No se aporta informacion sobre los
cables telefonicos.

Si el inicio de ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses de la fecha de
obtencion a través de la plataforma digital, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar la
actualizacion de la informacion.

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir redes telefonicas por la presencia de elementos

visibles de estas redes (por ejemplo: tapas de arquetas, tapas de Camaras de Registro, salidas de cable a fachada,
etc.) incluso si dicha infraestructura no se encuentre reflejada en planos, el procedimiento adecuado para
determinar su ubicacion exacta seria la realizacion de catas.

Adicionalmente, si fuese necesario descubrir o cruzar en algun punto la infraestructura telefonica existente, los
trabajos deberan realizarse siempre con medios exclusivamente manuales, quedando expresamente prohibido el
uso de medios mecénicos tales como retroexcavadoras o similares.

Cuando sea necesaria la seflalizacién de los cables sobre el terreno, pueden solicitarlo a Telefénica de Espafia
siempre con una antelacion minima de 48 horas llamando al 900 111 002 y cuando la locucion solicite el nimero
de teléfono en averia volver a marcar 900 111 002 para que la llamada sea atendida por un agente. En esta
llamada se debe indicar explicitamente que solicitan generar un boletin de sefializacion.

En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacion que afectase a los registros existentes (tapas
de arquetas) las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma rasante final de la nueva pavimentacion, y los
marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigén de alta resistencia en toda su superficie de apoyo,
evitando en todo momento huecos que permitan el hundimiento o flexion de dicho marco. Por motivos de
seguridad, los citados registros deben quedar libres de cualquier obstaculo que impida su apertura por personal
autorizado.

Los elementos exteriores de la instalacion telefonica que resulten afectados por las obras seran reinstalados por
el contratista adjudicatario de la obra y a sus expensas.

En todo caso se respetara la normativa vigente en lo que se refiere a cruces y paralelismos con otras instalaciones
respetando las distancias reglamentarias en relacion con el prisma de hormigén, asi como las protecciones a
colocar en caso de necesidad.

En el caso de paralelismo, se evitara mediante una capa separadora el contacto directo entre el hormigén de la
nueva canalizacion con el hormigdn de la existente y en el caso de cruce, la nueva canalizacion debera discurrir
por debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Siempre que por la ejecucion de los trabajos las instalaciones de Telefonica queden al descubierto, se aseguraran
las paredes de la zanja mediante entibacion, y se tomaran las medidas oportunas que garanticen la
indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigon. Si por alguna circunstancia se produjeran
dafios en el mismo, sera reparado antes de enterrar la canalizacion.

Al hacer el trazado de la zanja se pondra especial cuidado en evitar en lo posible el encuentro con canalizaciones
de Telefénica

La reposicion de la canalizacion descubierta debera contemplar la instalacion de una banda sefializadora en todo
el ancho/largo de la canalizacion, situada sobre el material granular todo uno, convenientemente compactado, y
cubierto con una placa de hormigén de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado. Los tubos
y estructuras que queden al descubierto se soportaran seglin normativa técnica.

En caso de Averias y Emergencias relacionadas con la red de Telefonica de Espafia, se debe llamar al 900 111
002 y cuando la locucion solicite el niimero de teléfono en averia volver a marcar 900 111 002 para que la
llamada sea atendida por un agente.

COMUNICACION DE PROYECTOS DE SERVICIOS AFECTADOS

Cuando sea necesario comunicar proyectos de Servicios Afectados a Telefonica, deberd remitir correo
electronico a VARIACIONES PLANTA EXTERIOR@TELEFONICA.COM adjuntando la documentacion
relevante en formato .PDF o facilitando en el propio correo electronico el enlace desde el que descargar el
referido proyecto, evitando el envio de documentacion en papel y CDs/DVDs.



SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TRAZADO DE INSTALACIONES TELEFONICAS

Es imprescindible que el solicitante de la modificacion del trazado de instalaciones telefonicas sea el promotor
de las obras o en su defecto, la empresa adjudicataria de las obras, en cuyo caso debera aportar el contrato
firmado con el promotor que justifique la adjudicacion del proyecto que requiere modificar el trazado de las
instalaciones telefonicas. Telefonica de Espafia no gestionara ninguna peticion que provenga de otro solicitante.

Si para la correcta ejecucion de las obras fuera necesario modificar el trazado de las instalaciones telefonicas, se
debera realizar con caracter previo al inicio de las obras y preferiblemente en la fase de redaccion del proyecto,
la correspondiente solicitud de modificacion del trazado de instalaciones telefénicas enviando correo electrénico
a VARIACIONES PLANTA EXTERIOR@TELEFONICA.COM adjuntando la siguiente documentacion:

» Solicitud por escrito debidamente cumplimentada y firmada por el promotor de la obra

* Planos del proyecto en los que se refleje la solucion propuesta para modificar el trazado de las
instalaciones telefonicas propiedad de Telefonica de Espafia

*  Numero de solicitud proporcionado por la plataforma que facilita la informacion y cartografia digital de
los servicios afectados.

Las obras necesarias para modificar el trazado de las instalaciones telefonicas deberan consensuarse con
Telefonica de Espaia realizando la interlocucion a través del mencionado correo electrénico y se tomard como
punto de partida la solucion propuesta por el promotor o empresa contratista adjudicataria.

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: La informacion contenida en este documento tiene caracter confidencial y es propiedad
de TELEFONICA DE ESPANA DE ESPANA, S.A.U. En consecuencia no est4 permitida su divulgacion, comunicacion a terceros o
reproduccion total o parcial por cualquier medio, ya sea mecanico o electronico, incluyendo esta prohibicion la traduccion, uso de
ilustraciones o planos, microfilmacion, envio por redes o almacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin
autorizacion expresa de TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. se reserva el uso de actuaciones
legales en caso de incumplimiento.




000 L.
- Telefonica

S/Referencia:

N/Referencia: 804225-19767537
Fecha: 18/09/2025

Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefiores,

Nos complace remitirles la informacion solicitada referente a la obra situada en:

P_(318491.675/4730590.666)
Projecte: 804225
Coordenades: 318516.6753,4730535.6662

CONDICIONANTES TECNICOS PARTICULARES DE LA INFRAESTRUCTURA
DE TELEFONICA DE ESPANA

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El envio de esta informacion no supone la autorizacion ni conformidad por parte de Telefonica de Espaia al
proyecto de obra relacionado ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por
daflos y perjuicios a nuestras instalaciones.

INFORMACION SOBRE PLANOS

La situacion de la infraestructura reflejada en planos tiene caracter orientativo, por lo que la localizacion real de
nuestras instalaciones puede diferir ya que los distintos elementos de la red estan sometidos a constates
modificaciones que pueden no estar recogidas en la informacion grafica suministrada.

Por este motivo, las infraestructuras subterraneas se reflejan sin coordenadas geograficas ni acotaciones de
distancia a elementos del dominio publico y cualquier interpretacion basada exclusivamente en distancias
escalables puede resultar erronea.

Los planos contienen tnicamente informacion de infraestructura canalizada. No se aporta informacion sobre los
cables telefonicos.

Si el inicio de ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses de la fecha de
obtencion a través de la plataforma digital, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar la
actualizacion de la informacion.

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir redes telefonicas por la presencia de elementos

visibles de estas redes (por ejemplo: tapas de arquetas, tapas de Camaras de Registro, salidas de cable a fachada,
etc.) incluso si dicha infraestructura no se encuentre reflejada en planos, el procedimiento adecuado para
determinar su ubicacion exacta seria la realizacion de catas.

Adicionalmente, si fuese necesario descubrir o cruzar en algun punto la infraestructura telefonica existente, los
trabajos deberan realizarse siempre con medios exclusivamente manuales, quedando expresamente prohibido el
uso de medios mecénicos tales como retroexcavadoras o similares.

Cuando sea necesaria la seflalizacién de los cables sobre el terreno, pueden solicitarlo a Telefénica de Espafia
siempre con una antelacion minima de 48 horas llamando al 900 111 002 y cuando la locucion solicite el nimero
de teléfono en averia volver a marcar 900 111 002 para que la llamada sea atendida por un agente. En esta
llamada se debe indicar explicitamente que solicitan generar un boletin de sefializacion.

En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacion que afectase a los registros existentes (tapas
de arquetas) las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma rasante final de la nueva pavimentacion, y los
marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigén de alta resistencia en toda su superficie de apoyo,
evitando en todo momento huecos que permitan el hundimiento o flexion de dicho marco. Por motivos de
seguridad, los citados registros deben quedar libres de cualquier obstaculo que impida su apertura por personal
autorizado.

Los elementos exteriores de la instalacion telefonica que resulten afectados por las obras seran reinstalados por
el contratista adjudicatario de la obra y a sus expensas.

En todo caso se respetara la normativa vigente en lo que se refiere a cruces y paralelismos con otras instalaciones
respetando las distancias reglamentarias en relacion con el prisma de hormigén, asi como las protecciones a
colocar en caso de necesidad.

En el caso de paralelismo, se evitara mediante una capa separadora el contacto directo entre el hormigén de la
nueva canalizacion con el hormigdn de la existente y en el caso de cruce, la nueva canalizacion debera discurrir
por debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Siempre que por la ejecucion de los trabajos las instalaciones de Telefonica queden al descubierto, se aseguraran
las paredes de la zanja mediante entibacion, y se tomaran las medidas oportunas que garanticen la
indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigon. Si por alguna circunstancia se produjeran
dafios en el mismo, sera reparado antes de enterrar la canalizacion.

Al hacer el trazado de la zanja se pondra especial cuidado en evitar en lo posible el encuentro con canalizaciones
de Telefénica

La reposicion de la canalizacion descubierta debera contemplar la instalacion de una banda sefializadora en todo
el ancho/largo de la canalizacion, situada sobre el material granular todo uno, convenientemente compactado, y
cubierto con una placa de hormigén de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado. Los tubos
y estructuras que queden al descubierto se soportaran seglin normativa técnica.

En caso de Averias y Emergencias relacionadas con la red de Telefonica de Espafia, se debe llamar al 900 111
002 y cuando la locucion solicite el niimero de teléfono en averia volver a marcar 900 111 002 para que la
llamada sea atendida por un agente.

COMUNICACION DE PROYECTOS DE SERVICIOS AFECTADOS

Cuando sea necesario comunicar proyectos de Servicios Afectados a Telefonica, deberd remitir correo
electronico a VARIACIONES PLANTA EXTERIOR@TELEFONICA.COM adjuntando la documentacion
relevante en formato .PDF o facilitando en el propio correo electronico el enlace desde el que descargar el
referido proyecto, evitando el envio de documentacion en papel y CDs/DVDs.



SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TRAZADO DE INSTALACIONES TELEFONICAS

Es imprescindible que el solicitante de la modificacion del trazado de instalaciones telefonicas sea el promotor
de las obras o en su defecto, la empresa adjudicataria de las obras, en cuyo caso debera aportar el contrato
firmado con el promotor que justifique la adjudicacion del proyecto que requiere modificar el trazado de las
instalaciones telefonicas. Telefonica de Espafia no gestionara ninguna peticion que provenga de otro solicitante.

Si para la correcta ejecucion de las obras fuera necesario modificar el trazado de las instalaciones telefonicas, se
debera realizar con caracter previo al inicio de las obras y preferiblemente en la fase de redaccion del proyecto,
la correspondiente solicitud de modificacion del trazado de instalaciones telefénicas enviando correo electrénico
a VARIACIONES PLANTA EXTERIOR@TELEFONICA.COM adjuntando la siguiente documentacion:

» Solicitud por escrito debidamente cumplimentada y firmada por el promotor de la obra

* Planos del proyecto en los que se refleje la solucion propuesta para modificar el trazado de las
instalaciones telefonicas propiedad de Telefonica de Espafia

*  Numero de solicitud proporcionado por la plataforma que facilita la informacion y cartografia digital de
los servicios afectados.

Las obras necesarias para modificar el trazado de las instalaciones telefonicas deberan consensuarse con
Telefonica de Espaia realizando la interlocucion a través del mencionado correo electrénico y se tomard como
punto de partida la solucion propuesta por el promotor o empresa contratista adjudicataria.

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: La informacion contenida en este documento tiene caracter confidencial y es propiedad
de TELEFONICA DE ESPANA DE ESPANA, S.A.U. En consecuencia no est4 permitida su divulgacion, comunicacion a terceros o
reproduccion total o parcial por cualquier medio, ya sea mecanico o electronico, incluyendo esta prohibicion la traduccion, uso de
ilustraciones o planos, microfilmacion, envio por redes o almacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin
autorizacion expresa de TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. se reserva el uso de actuaciones
legales en caso de incumplimiento.
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1 INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest annex és justificar les solucions proposades dels diferents
elements estructurals del projecte.

Es detallen els calculs estructurals dels elements seguents:

Diposit.

e Caseta control i cloracio.

2 NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE

2.1 FORMIGO ARMAT EXECUTAT IN SITU

El formigd armat executat in situ correspon al nou mur de compartimentacié del diposit
existent.

Els diferents elements de I'estructura s’han modelitzat per elements finits mitjancant
el programa Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2026, on s’han obtingut
els desplagaments i tensions de la mateixa per als estats limit de servei (ELS), els
estats limit ultims (ELU) i les situacions accidentals (ACC).

Per a les comprovacions i dimensionament de les armadures s’ha utilitzat a més el
Prontuario Informatico del Hormigon EHE-08 i el Prontuario CE ambdos de I'IECA.

El procés de calcul ha consistit en els seglents punts:

e Calcul de les estructures de formigé armat.

o Mur de compartimentacié del diposit.

2.1.1 Normativa aplicada

Accions:

CTE.

[ ]
Estructura de formigo:

Codi Estructural.
Instruccié del formigoé estructural EHE-08.

Eurocodi 2.

2.1.2 Accions considerades

2.1.2.1 Permanents
e Pes propi del mur.
2.1.2.2 Sobrecarregues d’us

Empenta de l'aigua a l'interior del diposit a cada un dels costats del mur de

compartimentacio.
2.1.2.3 Accions térmiques
Donada la naturalesa de I'estructura les accions térmiques son menyspreables.
2.1.2.4 Accions de vent
Donada la naturalesa de I'estructura les accions térmiques son menyspreables.
2.1.2.5 Accions de neu
Donada la naturalesa de I'estructura les accions de neu s6bn menyspreables.
2.1.2.6 Accions accidentals

Sisme
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El valor d’acceleracié sismica basica (ab) al municipi de Vielha e Mijaran és de 0.04-g

m/s?, amb un valor de K de 1.0. —
Donada la naturalesa de l'estructura, de poca algcada, ben travada, amb una
acceleracié basica (ap) inferior a 0.08 g no cal tenir en consideracio als calculs I'accio 0.2
del sisme. 8?
0.1
2.1.3 Materials 0.1
2.1.3.1 Formigé §Zi
Atenent a les caracteristiques de I'exposicio el CTE determina les caracteristiques dels 8(1)
materials a emprar. ) 88
0.0
e Ambient d’exposici6 XD2 permanentment mullat amb aiglies que contenen RE [+]Flecha, (cm)
clorurs.
* Vida 0til 50 anys. Pel que fa a la fissuracio, i donades les condicions que ha de suportar el mur en

- . ) contacte permanent amb agua clorada s’ha dimensionat de manera que I'obertura de
Les caracteristiques del formigé armat seran:

fissura sigui nul-la.
¢ Resisténcia minima: HA-30.
A , ) 2.1.4.2 Esforgos transmesos als murs del diposit existent
e Relacié maxima aigua/ciment: 0.50.
e Recobriment minim emprant CEMII B-S/B-P: 40mm. Els esfor¢cos majors que el nou mur transmetra als murs del diposit existent sobre el
e Fissura maxima combinacioé quasi permanent: 0.20mm que es recolzara corresponen als moments que es donaran en els moments en que hi
hagi aigua només en un costat o en I'altre dels dos compartiments generats.
2.1.3.2 Armadures passives . . L, . . . .
No s’ha considerat que la vinculacié del mur amb el forjat de bigues i revoltons pugui
L’acer per les armadures passives sera: B400S en barres. absorbir moments ni esforgos horitzontals en el pla d’aquest forjat, donada la tipologia

estructural del mateix.
2.1.4 Resultats i comprovacions

En aquest cas els moments maxims sobre la llosa de fonamentacié del diposit estaran
2.1.4.1 Deformacions al voltant dels 45kNm/m, que és un valor perfectament assumible per la llosa de

. . ., , . fonamentacio.
A continuacio es mostren la deformacio perpendicular al pla del nou mur de separacio

que arriba com a molt a 2mm, per tant dins del rang admissible.

Annex 04: Estructures 3



berrysar

PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES EN EL DIPOSIT D’AIGUA POTABLE DE CASAU | LA XARXA DE DISTRIBUCIO ANNEXA. T.M DE VIELHA E MIJARAN enginyeria + consultoria

003 — %862/3 96
— /’6’;1’"-0'.1810.18 T 7.02
-0.81/0. -5.42/5.42
-1.02/1.02
~———0:03 0381081 Sapy 08308
032 -0.18/0.18 1312 -5.50/5.50
-3.35/3.35 -0.50/0.50
0356 “2TBI2.T3 4.88/4.88 0.05
7.02 -0.83/0.83 p -88/4. - -5.15/5,15
5 5.82/5.82 -1.52/1.52
-5.42/5.42 -4.88/4.88 6.79/6.79
-0.50/0.50 s S0 - -4.66/4.66
7.90/7.90 4.43/4.43
-5.50/5.50 0.05 -6.79/6.79 o - 4530
-1.52/1.52 918918 0% -1.34/1.34 .
-5.15/5.15 -8.08/8.08 9.59 _g95/895 -5.03/5.03 _ 40.00
l -4.43/4.43 Qe o -0.78/0.78 32.00
-4.66/4.66 -8.25/8.25 26.74/6.74 -4.63/4.63 24.00
Lisyia) 2w 7a9719 1.03/1,03 16.00
0.5 -6.74/6.74 -2.96/2.96 0.25 8.00
- -4.62/4.62 -2.7712.77 -0.86/0.86 .
-0.78/0.78 DI 2.7712.77 91.977/4 o -1.41/1.41 0.0
1.031.03 o0 007 53532 P ‘8-000
025 1411t -4.07/4.07 -13.24/13.24 — -16.0
0.86/086 -17.56/17.56 -9619.61 500 e 24.00
* osje05 132411324 e . -32.00
-1.50/1.50 g s
-9.60/9.60 _ MXX, (kNm/m)
0.00 Direccion automatica

: casos: 5 (ELU+)
Pel que fa als moments transmesos als murs verticals del diposit existent, aquest
valors es situaran al voltant dels 35kNm/m, valor també assumible per els murs del

diposit exitent.
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E Direccion automatica
casos: 5 (ELU+)

2.1.4.3 Armat

Sota les condicions anteriors s’ha calculat 'armat de les fonamentacions que figura

als planols.

3 CASETA DE CONTROL | CLORACIO

3.1 FORMIGO ARMAT EXECUTAT IN SITU

El formigd armat executat in situ correspon a la llosa de solera i fonamentacio de la
caseta control i cloracio i la de la seva coberta.

Els diferents elements de I'estructura s’han modelitzat per elements finits mitjangant
el programa Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2026, on s’han obtingut
els desplagaments i tensions de la mateixa per als estats limit de servei (ELS), els
estats limit ultims (ELU) i les situacions accidentals (ACC).

Per a les comprovacions i dimensionament de les armadures s’ha utilitzat a més el
Prontuario Informatico del Hormigon EHE-08 i el Prontuario CE ambdds de I'IECA.

El procés de calcul ha consistit en els seguents punts:

e Calcul de les estructures de formigd armat.
o Calcul de la llosa de fonamentacid.
o Calcul de la llosa de coberta.

e Calcul de les fonamentacions.

o Calcul de les tensions transmeses al terreny per la fonamentacio.

3.1.1 Normativa aplicada

Accions:
e CTE.
Estructura de formigo:

e Codi Estructural.
e Instruccio del formigo estructural EHE-08.

e FEurocodi 2.
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Fonamentacions: El valor d’acceleracié sismica basica (ab) al municipi de Vielha e Mijaran és de 0.04-g

m/s2, amb un valor de K de 1.0.

Codi Estructural.
* I uctu Donada la naturalesa de l'estructura, de poca algcada, ben travada, amb una

e Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera, del Ministerio de Fomento
(2003).

acceleracié basica (ab) inferior a 0.08 g no cal tenir en consideracio als calculs I'accio

del sisme.

e Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera
Ministerio de Fomento (2005). 3.1.3 Materials

3.1.3.1 Formigé
3.1.2 Accions considerades

31.2.1 Permanents Atenent a les caracteristiques de I'exposicio el CTE determina les caracteristiques dels

materials a emprar.

e Pes propi llosa formigé in situ.

. . e Ambient d’exposicié XC4 XD3 XF2 cicles d’humitat i assecat, amb gelades i
e Pes propi parets verticals de la caseta.

. . presencia de sals fundents i clorurs.
e Pes propi dels elements fixos.

. e Vida util 50 anys.
e Pes propi de la coberta.

. i Les caracteristiques del formigé armat seran:
3.1.2.2 Sobrecarregues d’us

. , , ¢ Resisténcia minima: HA-30.
e Us al’interior de la caseta.

. e Relacié maxima aigua/ciment: 0.55.
e Us ala coberta.

e Recobriment minim emprant CEMII B-S/B-P: 35mm.

3.1.2.3 Accions térmiques e Fissura maxima combinaci6 quasi permanent: 0.20mm

Donada la naturalesa de I'estructura les accions térmiques son menyspreables. 3.1.3.2 Armadures passives

3.1.2.4 Accions de vent L’acer per les armadures passives sera: B400S en barres o malla.
e Accions de vent sobre la coberta. 3.1.4 Terreny

3.1.2.5 Accions de neu S’ha considerat un terreny amb una tensié admissible maxima de 1.00kg/cm=<.

3.1.5 Resultats i comprovacions

Segons el CTE, i per una edificacié a 1300m d’altura en zona climatica 2, correspon

una carrega de neu de 2.30kN/m?. 3.1.5.1 Deformacions

3.1.2.6 Accions accidentals Les deformacions de I'estructura calculada son practicament inapreciables i estan per

sota els limits de deformacions maximes admeses definits al CTE:
Sisme
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3.1.5.2 Tensions transmeses al terreny de fonamentacié

Les tensions a la fonamentacié arriben lleugerament per sota els 50kN/m?, i seran
compatibles amb el rebliment de tot u que es realitzara per sota la llosa de

fonamentacioé de la caseta.
3.1.5.3 Armat

Sota les condicions anteriors s’ha calculat 'armat de les fonamentacions i llosa de

coberta que figura als planols.
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APENDIX 01: CALCULS ELEMENTS DE FORMIGO ARMAT IN SITU DEL DIPOSIT
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Tipo de analisis:
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1 INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest annex és detallar els calculs hidraulics realitzats per tal que els

subministrament d’aigua a Casau es pugui fer de manera correcta des del diposit.

2 CALCUL DE CABALS A SUBMINISTRAR AL NUCLI DE CASAU

Per al calcul dels cabals a subministrar al nucli de Casau s’ha tingut en consideraci6
la poblaci6 empadronada, l'estacionalitat de poblaci6 deguda a ser una zona
eminentment turistica i les dotacions d’aigua habituals en aquest tipus de poblacions.

Concretament les xifres de partida han estat:

e Poblacio: 75 habitants (IDESCAT 2024).
e Poblacié no empadronada: 75 habitants.
e Dotaci6: 300 I/hab/dia.

Amb aquestes xifres surt un volum diari a subministrar de 45m3, que fa un cabal mitja
de 0.52 I/s.

Donada la poca poblacié i I'estacionalitat poblacional del nucli amb, a més,

establiments hotelers, s’ha considerat una factor de punta de 10, pel que es tindra un
cabal punta de consum de 5.20 I/s.

Donat que el nucli de Casau disposa a més de xarxa d’hidrants d’incendi, la xarxa
haura de ser capa¢ de subministrar I'aigua en les condicions establertes al SP
120:2010 que estableixen que cal una reserva d’aigua per fer funcionar dos hidrants
d’incendi a 1000 I/min durant dues hores, és a dir 240m?3 d’aigua de reserva, amb un

cabal minim de subministrament de 33.33 I/s.

3 DIMENSIONAMENT DE LES CANONADES

3.1 CANONADA DE SORTIDA DEL DIPOSIT AL NUCLI DE CASAU

3.1.1 Subministrament en condicions normals

La canonada del diposit al nucli de Casau, és una canonada existent realitzada amb
PEAD PN16 DN75.

Considerant les caracteristiques hidrauliques del material i el desnivell existent entre
el diposit el nucli de Casau, aquesta canonada pot subministrat un cabal maxim de
11.43l/s.

Per tant en condicions de subministrament normal la canonada és capa¢ de

subministrar més del doble del cabal punta calculat anteriorment de 5.20I/s.

3.1.2 Subministrament en cas d’incendi

Aquesta canonada no sera capag de subministrar els cabals establerts al SP 120:2010
per al subministrament d’aigua als hidrants de 33.33 I/s, es podra subministrar només
una tercera part d’aquest cabal.

Per tal d’atendre les condicions d’incendi, la canonada de baixada al poble hauria de
ser DN125, perd aquesta canonada tindria un temps de permanencia mitja de I'aigua
al seu interior en el seu recorregut fins al nucli de gairebé 3 hores, enfront al de 1 hora

del DN75, molt més adequat per a les condicions sanitaries
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4 DIMENSIONAMENT VALVULES REDUCTORES DE PRESSIO

El diposit de Casau es troba a la cota 1290m aproximadament, mentre que el nucli de
Casau es situa entre les cotes 1105 — 1135m.

Aix0 significa que, sense cap reguladora de pressio, la xarxa estaria treballant entre
155 i 185mca.

Aquesta pressio és excessiva per una xarxa de distribucié on caldria situar la pressio
entre 25 i 40mca.

Per fer-ho caldra instal-lar dues valvules reductores de pressi6 que situi a pressio del
nucli dins d’aquest rang de pressions acceptables, ja que fer-ho amb una sola valvula
podria donar problemes de cavitacié donat el salt de pressi6 total que cal perdre.

Per evitar també tensions excessives a la propia canonada que baixa del diposit la
primera valvula es situara en el punt on la canonada creua el Barranc de Casau a la
cota 1155m, i la segona valvula reductora es situara just a I'’entrada del poble a la cota
1140m.

Les consignes de les reductores de pressié seran les seglents:

e Primera reductora:
o0 Pentrada = 135 mca
o Psortida = 65 mca
o Caiguda de pressi6 a la valvula = 70 mca
e Segona reductora (amb primera reductora instal-lada):
o0 Pentrada = 80 mca
0 Psortida =15 mca

o Caiguda de pressi6 a la valvula = 65 mca

Amb aquesta configuracio les pressions a la xarxa de distribucié de Casa es situaran

entre:

e 20 mca a la part alta del poble.

e 50 mca a la part baixa del poble.

Quedant per tant en un rang correcte de pressions.

Amb aquestes caigudes de pressié es podra emprar dues valvules estandard tipus
NGE 90-01 de ClaVal o equivalents dissenyades per caigudes de pressié entre 1.4 i

7.2 bar que equivalen a 14 i 72 mca aproximadament.

Annex 05: Calculs Hidraulics 3



berrysar
PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES EN EL DIPOSIT D’AIGUA POTABLE DE CASAU | LA XARXA DE DISTRIBUCIO ANNEXA. T.M DE VIELHA E MIJARAN stglliyen A el

5 APENDIX 01: CALCUL VOLUMS | CABALS DE SUBMINISTRAMENT A
CASAU
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Cabals i volums a subministrar a Casau

Abastament
Habitants Dotacio Consum
Habitants 75 u 300.00 I/hab/dia 22500.00 I/dia
Estacionals 75 u 300.00 I/hab/dia 22500.00 I/dia
0.52 I/s
521 I/s
Capacitat Cabal Factor de Seguretat
Canonada existent DN75 11.43 I/s 2.2
Incendi
Hidrants Dotacio Cabal Temps Volum
Hidrants 2u 1000.00 I/min - 2 hores _
Capacitat Cabal Factor de Seguretat
Canonada existent DN75 11.43 I/s 0.3

Canonada necesaria DN125 44 45 |/s 1.3
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Calcul cabal canonada a régim

Bernouilli i Colebrook

Calcul de les pérdues repartides f

f 0.018198247 adim Solver A 28 (
-~ = Q /QéS e e _k
Expressi6 0.000445789 0 Buscar f perqué l'expresssio sigui 0 \R— 3\-?_ D O \j% 2%
N f L ek
D
Variables
Fluid Aigua a 15°C
ro 999.1 kg/m3 Densitataigua a 15°C
nu 1.1385E-06 m2/s Viscositat cinematica de l'aigua
g 9.81 m/s2
Canonada Calcul de pérdues puntuals
Epsilon ABS 0.0015 mm  Rugositat absoluta material de la canonada
Diametre 0.0614 m 61.4 mm Diametre hidraulic de la canonada
Epsilon rel 2.443E-05 adim Rugositat relativa del material de la canonada
Longitud 664 m
k 5 adim Pérdues puntuals, sumatori de totes les puntuals
Pressions
Nivell 1 3m
Pressi6 1 29403.513 N/m2
Nivell 2 Om
Pressi6 2 0 N/m2
Cotes
Z1 1289 m
z2 1138 m

Velocitat del fluid a la canoanda

v 3.860832546 m/s

Cabal a la canonada

Q 0.011431615 m3/s 11.431615 I/s %‘ = L\




Calcul cabal canonada a régim

Bernouilli i Colebrook

Calcul de les pérdues repartides f

f

Expressio

Variables

Fluid Aigua a 15°C

ro
nu

g

Canonada

Epsilon ABS

Diametre

Epsilon rel

Longitud
k

Pressions
Nivell 1
Pressio 1

Nivell 2
Pressi6 2

Cotes
Z1
z2

0.01492893 adim

-0.000160986 O

999.1 kg/m3
1.1385E-06 m2/s
9.81 m/s2

0.0015 mm
0.1022 m
1.46771E-05 adim
664 m
5 adim

3m
29403.513 N/m2

0Om
0 N/m2

1289 m
1138 m

Velocitat del fluid a la canoanda

Cabal a la canonada

Q

5.418940314 m/s

0.044453508 m3/s

Solver 4

—_—

. Q.LS
Buscar f perqué I'expresssié sigui 0 \R—

Densitat aigua a 15°C
Viscositat cinematica de l'aigua

Rugositat absoluta material de la canonada
102.2 mm Diametre hidraulic de la canonada
Rugositat relativa del material de la canonada

Pérdues puntuals, sumatori de totes les puntuals

44.4535082 I/s %‘ z h

AL 3!

Calcul de pérdues puntuals

Do’ 25
N f_\—__ I
D
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Canonada Casau

DN

Cabal (Us)

25
50
75
90
110
125
140
160

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Q (I/s)

L
Dh (mm)

0.56 20.4

3.79 40.8

11.43 61.4

18.57 73.6

31.74 90

44 .45 102.2

60.13 114.6

85.1 130.8
B () (L/S)

== Temps (hores)

20

664

S (mm2)
326.8513
1307.4052
2960.91966
4254.47044
6361.72512
8203.35815
10314.7597
13437.0944

m

S (m2)
0.00032685
0.00130741
0.00296092
0.00425447
0.00636173
0.00820336
0.01031476
0.01343709

100
DN

Volum

V (m3)
0.21702926
0.86811705
1.96605065
2.82496837
422418548
5.44702981
6.84900047
8.9222307

120

140

45 m3/dia

Temps (dia) Temps (hores)

0.00482287
0.01929149
0.04369001
0.06277707
0.09387079
0.12104511
0.15220001
0.19827179

160

0.11574894
0.46299576
1.04856035

1.5066498
2.25289892
2.90508257
3.65280025
4.75852304

4.5

3.5

2.5

Temps de permanéncia (hores)

15

0.5

180
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Dimensionament caiguda de pressions a les valvules reductores

Diposit
Cota
1290 m

Reductora 1
Cota Pressi6 hidrostatica

1155 m 135

Reductora treu
70 m
Pressi6 sortida
65 m

Reductora 2
Cota Pressi6 hidrostatica
1140 m 150

Csau
Cota part alta Pressi6 hidrostatica Presi6 entrada
Presi6 entrada 1135 m 155 20 m
80 m
Reductora treu
65 m
Pressié sortida
15 m Cota part baixa Pressi6 hidrostatica Presi6 entrada
1105 m 185 50 m
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1 INTRODUCCIO

Pel que fa a les instal-lacions el+ectriques que cal fer al diposit de Casau distingirem
per una banda la generacié, per una altra els consums i finalment la instrumentalitzacié

de la telemetria.

1.1 GENERACIO

Donada la situacié del diposit i els baixos consums necessaris per a fer-lo funcionar la
opcié més favorable és realitzar un sistema de generacié eléctrica autonom per al
diposit.

Donada la ubicacié del diposit en un zona bastant obaga i amb un horitzd de
muntanyes forca altes cap al sud, el calculs realitzats no permeten disposar de
generacioé solar fotovoltaica suficient a la coberta del diposit per al seu correcte
funcionament, sobretot durant els mesos d’hivern.

Es per aixd que finalment s’ha optat per un sistema mixt que combina generacié solar
fotovoltaica i una turbina hidraulica.

Les caracteristigues dels equips a emprar es poden consultar a I'apendix

corresponent.

1.2 CONSUMS

A la sortida de l'inversor, es muntara el quadre eléectric preparat per als consums que
es tindran al diposit.

El consum principal el faran les bombes de recirculaci6 per tal d’alimentar
continuament d’aigua del diposit el sistema analitzador.

Les bombes seran dues bombes autoencebables de pales de nitril per a Us alimentari
tipus Yunk Mini o equivalent, de 75W de poténcia i per a un cabal de 100 I/h a 2bar de
pressio.

El funcionament de les bombes sera en paral-lel en funcionament altern en intervals
d’una hora cada bomba, per evitar el sobreescalfament d’'un funcionament en continu.

La resta de consums seran:

e Enllumenat de cada departament de la caseta de cloracio.
e Analitzador en continu dels parametres de I'aigua del diposit.
e Telemetria.

e Dosificacio de clor.

Els calculs i esquema unifilar del quadre de proteccié es pot veure a I'apéendix

corresponent.

1.3 TELEMETRIA

El diposit disposara d’un sistema de telemetria que permetra el control remot de tots
els parametres rellevants de cara a I'explotacié d’un diposit d’'una xarxa d’abastament
d’aigua potable.

Aixd0 permetra optimitzar la gestié evitant desplagaments innecessaris i generant
alarmes quan els desplacaments hagin de ser necessaris.

Tos els elements de la telemetria aniran cablejats fins al sistema de control i enviament
de dades, tan per a sondes analdgiques com per a sondes digitals.

En total s’hauran de cablejar els elements seguents:

e Control del diposit:

o Sonda de pressi6 del nivell d’aigua al diposit.
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o Boia activacié alarma nivell inferior a 2.
o Boia activacié alarma nivell inferior a Va.
o Cabal de sortida.

e Control de la generacié:
o Sonda de pressi6 entrada filtre turbina.
o Sonda de pressio6 sortida filtre turbina.
o Funcionament turbina.
o Tensib a les bateries.
o Tensib al SAL

e Parametres aigua de consum:
o Clor lliure.
o Clor residual.
o Terbolesa.
o pH.

e Seguretat:

Intrusi6 porta 1.

(@]

o Intrusié porta 2.
o Intrusié porta 3.
o Intrusié arqueta turbina.

o Intrusié arqueta decantacid i filtrat.
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Datasheet

Customer:
Order date:
Doc.number.:
Quantity:

Hydraulic Turbine
Type Microgrid Monobloc Model 065-040-A

Operation parameters
Liquid

Ambient temperature
Fluid temperature
Fluid density

Fluid viscosity
Installation altitude

Constructivedetails

Design

Generator orientation
Generator position

Outlet flange diameter
Outlet flange rated pressure
Outlet flange position

Outlet flange standard

Inlet flange diameter

Inlet flange rated pressure
Inlet flange position

Inlet flange standard

Shaft seal
Manufacturer
Type

Water

35,0°C

20,0 °C

998kg/m3

1,00 mm?/s

500 meters above sea level

inlet and outlet 90°
Horizontal shaft
External not submerged
DN 65

PN 16

Axial

EN 1092-2

DN 40

PN16

Top

EN 1092-2

GLRD simple effect
KSB
1

') JPOWERTURBINES

ENERGY FROM WATER

Quotation number:

Version:

Quotation date:
Page number:

Rated flow
Rated pressure drop
Max. Hydraulic Efficiency

Rated shaft power

Rated rotational speed
Maximum rotational speed

Maximum absolute pressure

Material code

131/s
10 meters
67.5%

1275 W

1800 rpm
3000 rpm

16,00bar

BQ1BEGG-WA

Is assumed operation with fluid free of solids

Shaft protector
Wear ring type
Impeller diameter
Impeller rotation
direction
Generator coupling
type

Bearing reference
Bearing type

Lubrication type
Turbine paint

Yes

Split ring
139mm
Anti-clock

Flanged according to
IEC standard

6413-C3 with nilos ring
Standard ball bearing

Grease
RAL 5002

Datasheet

Generator details

Construction standard

Manufacturer

Construction topology

Efficiency class
Rated speed

Rated voltage

Rated power
Power reserve

Turbine materials

IEC

TECHTOP

Flanged according to IEC
standard  (horizontal or
vertical shaft mounting)

IE3 minimum
1800rpm

50V
3,0 kw
55%

Insulation class
Protection class
Cosine phi at maximum
power (4/4)

Efficiency at maximum
power (4/4)

Construction material

Winding connexion type
Refrigeration type

Phase number

') JPOWERTURBINES

ENERGY FROM WATER

F according to IEC34-1
IP 55
0,89

92,0 %

Aluminium

Star
Totally enclosed fan cooled

3

Volute casing

Grey cast iron EN-GJL-250/A48CL35B

Volute cover

Grey cast iron EN-GJL-250/A48CL35B

Shaft

Tempered steel C45+N

Impeller

Grey cast iron EN-GJL-250/A48CL35B

Generator coupling lantern

Grey cast iron EN-GJL-250/A48CL35B
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Operation curves Operation curves
Working parameters
Rotational speed 1800 rpm Generator efficiency 92%
Hyd rau | ic tu rb| nhe Fluid density 998 kg/m? Electronic equipment
. . Fuid viscosity 1,00 mm?s efficiency 95%
Type Microgrid Monobloc Model 065-040-A Flow 13 1/s Shaft power 1275 W
Pressure drop 10m Generator output power 860 W
Turbine hydraulic 67.5 % Battery output power 750 W
efficiency
10
Flow tolerance +-T%
9 Pressure drop tolerance  +/- 7%
8 Efficiency tolerance +/- 7%
£ 7
c
© 6
o
5 5
(]
° 4
2
< 3
(%]
2
1
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Caudal (l/s)
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@
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c
2
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0
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Dimensional drawings Hydraulic connections
Hydraulic turbine

Type Microgrid Monobloc Model 065-040-A
Hydraulic turbine

g0 170 274 ) T | Type Microgrid Monobloc Model 065-040-A
| S . 60
DN2 ‘ .
Y . oi 1M v DN1
DN1_ ]r s 6D , 5B
— ! T—
i g i L] OO
g ® 1 : ¥ |
| " ™
i
.| 160 | |} ¢ =1
ws | | DN2 ; I
This drawing is out of scale and it is not to measure (Dimensions inmm) B
Connexions — i =T ﬁ | /

Inlet flange diameter DN 040/ EN 1092-2 T_,-» =) !

. (
Outlet flange diameter DN 065 / EN 1092-2 4B = J
Flange nominal pressure PN 16 \\
]
Net weight Connections
Turbine 25kg 1M.1 Inlet pressure sensor  G1/4 Drilled and closed
Generator 35kg 1M.2 Outlet pressure
Total 60kg sorsor ¥ G1/4 Drilled and closed
5BPurge G1/4 Drilled and closed
6B Drain plug G1/4 Drilled and closed
. . 6D.1 Filling plug G1/4 Drilled and closed
Turbine manufacturing tolerances 6D.2 Filling plug G1/4 Drilled and closed
Dimensional tolerances for shaft height:DIN 747
Dimensions without tolerances according to: ISO 2768-m
Connexions dimensions: EN735
Dimensions without tolerances—welded parts: 1ISO 13920-B

Dimensions without tolerances —grey cast iron parts: 1SO8062-CT9



Hi-MO K5
LR7-54HTH

455~470M

» Suitable for Distribution Market

= Simple design embodies modern style

Highest efficiency with the best energy
generation performance

Better product warranty, better service

15-year Warranty for
Materials and Processing

25-year Warranty for Extra
Linear Power Output

Complete System and
Product Certifications

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730

1S09001:2015: 1SO Quality Management System

1SO14001: 2015: ISO Environment Management System

1S045001: 2018: Occupational Health and Safety

IEC62941: Guideline for module design qualification and type approval

LONGI

23.0%

0~3%
POWER
TOLERANCE

MAX MODULE
EFFICIENCY

Additional Value

25-Year Power Warranty

100%
99%

89.4%

Mechanical Parameters

Cell Orientation 108 (6% 18)

Junction Box P68

4mm?, £1200mm

Output Cable length can be customized

Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame

Weight 21.6kg

Dimension 1800% 1134 X30mm

Packaging 36pcs per pallet / 216pcs per 20° GP / 864pcs per 40" HC

Electrical Characteristics

STC:AM1.5 1000W/m? 25°C

NOCT : AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s

LR7-54HTH 455~470M
0.40%

YEAR 2-25
POWER DEGRADATION

<1%
FIRST YEAR
POWER DEGRADATION

— =
Units: mm
1800
1400
1150
o
E Ly
@@
0
- =2 = < = —
<
Tolerance: 9 - £ o -
Length: £2mm < "’ m
Width: =2mm 45 I~ =0 15
C AA BB

Test uncertainty for Pmax: +3%

Module Type LR7-54HTH-455M LR7-54HTH-460M LR7-54HTH-465M LR7-54HTH-470M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 455 340.0 460 3437 465 3474 470 351.2
Open Circuit Voltage (Voc/V) 39.15 3676 3935 3695 3955 3713 3975 37.32
Short Circuit Current (Isc/A) 1479 1195 1486  12.00 1493 1206 1500 1212
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 3298 30.09 3319 3029 3339 3047 3359 3065
Current at Maximum Power (Imp/A) 13.80 11.30 13.86 11.35 13.93 1141 13.99 1145
Module Efficiency/(%) 223 225 22.8 23.0

Operating Parameters

Mechanical Loading

Operational Temperature -40°C ~ +85°C

Power Output Tolerance 0~3%

Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL)

5400Pa
2400Pa

Front Side Maximum Static Loading

Rear Side Maximum Static Loading

Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s

Maximum Series Fuse Rating 25A Temperature Ratings (STC)

Nominal Operating Cell Temperature 45+2°C Temperature Coefficient of Isc +0.050%,°C
Protection Class Class I Temperature Coefficient of Voc -0.230%/°C
Fire Rating |IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.280%/°C

LONGI

Specifications included in this datasheet
are subject to change without notice.
LONGi reserves the right of final
interpretation. (20240510 V2) DG



Inversores VE.Direct

250 VA- 1600 VA, 230Vy 120V, 50Hz o0 60 Hz

Mg, “rnsmewr  pure sinewave

inverter 12| 375

12/800 230V

Inverting

|

X Settings | <

Output votage 230v

Output frequency sz -

Oymamic eut off Disabled >

Low batisry shut dawn 9.30v

Low battery restart & alarm 030V

Charge detect 14.00v

‘Waike-up minimu pawer 15w

£CO made search interval s

{‘\
~—r

Puerto de comunicacion VE.Direct
El puerto VE.Direct puede conectarse a:

ff@’)}}

e Unordenador (se necesita un cable de interfaz VE.Direct a USB)
e Smartphones Apple y Android, tabletas, mackbooks y demas dispositivos

(se necesita una mochila VE.Direct a Bluetooth Smart)

Totalmente configurable:

Tension de salida 210- 245V
Frecuencia 50 Hz 0 60 Hz
On/off del modo ECO y sensor de nivel del modo ECO

Seguimiento:
e Tensiony corriente de entrada/salida, % de carga y alarmas

Fiabilidad probada

Niveles de disparo de la alarma y restablecimiento por tension baja de la bateria.
Niveles de desconexion y reinicio por tension baja de la bateria.
Desconexion dinamica: nivel de desconexion dependiente de la carga

victron energy

BLUE P OWER

www.victronenergy.com

La topologia de puente completo mas transformador toroidal ha demostrado su fiabilidad a lo largo de muchos afos.
Los inversores estan a prueba de cortocircuitos y protegidos contra el sobrecalentamiento, ya sea debido a una

sobrecarga o a una temperatura ambiente elevada.

Alta potencia de arranque

Necesaria para arrancar cargas como convertidores para lamparas LED, hal6genas o herramientas eléctricas.

Modo ECO

En modo ECO, el inversor se pondra en espera cuando la carga descienda por debajo de un valor predeterminado
(carga minima: 15 W). Una vez en espera, el inversor se activara brevemente (ajustable; por defecto: cada 2,5
segundos). Si la carga excede el nivel predeterminado, el inversor permanecera encendido.

Interruptor on/off remoto

Se puede conectar un interruptor On/Off remoto a un conector bifésico o entre el positivo de la bateria y el contacto

de laizquierda del conector bifasico.

Diagnéstico LED
Por favor, consulte el manual para obtener su descripcion.

Para transferir la carga a otra fuente CA: el conmutador de transferencia automatico

Para nuestros inversores de menor potencia recomendamos nuestro conmutador de transferencia automatico Filax. El
tiempo de conmutacién del “Filax” es muy corto (menos de 20 milisegundos), de manera que los ordenadores y

demas equipos electrénicos continuaran funcionando sin interrupcion.

Bornes de tornillo
No se necesitan herramientas especiales para su instalacion

Disponible con tomas de corriente distintas

Schuko UK AU/NZ

IEC-320
(enchufe incluido)

Nema 5-15R

12 voltios

Inversor 24 voltios

12/1200 12/1600

48 voltios

Potencia conta 25°C (1)

Potencia cont. a 25 °C/40 °C

Pico de potencia

Tension/frecuencia CA de salida (ajustable)
Rango de tension de entrada

Desconexion por CC baja (ajustable)

Dindmica (dependiente de la carga)
Desconexién por CC baja (totalmente ajustable)

Reinicio y alarma por CC baja (ajustable)
Detector de bateria cargada (ajustable)
Eficacia max.

Consumo en vacio

Consumo en vacio predeterminado en modo ECO
(Intervalo de reintento: 2,5 s, ajustable)

Ajuste de potencia de parada y arranque en modo
ECO

Proteccién (2)
Rango de temperatura de trabajo

Humedad (sin condensacion)

Material y color

Conexion de la bateria

Seccién de cable méaxima:

Tomas de corriente CA estandar

Tipo de proteccién

Peso

Dimensiones (al x an x p en mm.)
(al xan x p, pulgadas)

On/Off remoto

24/1200
48/1200
250VA 375VA 500 VA 800 VA 1200 VA 1600 VA
200/175 W 300/260 W 400/350 W 650/560 W 1000/850 W 1450/ 1200 W
400 W 700W 900 W 1500 W 2200W 2200 W

230VCA 0 120VCA +/-3% 50Hz 0 60Hz +/-0,1 %
9,2-17/18,4 - 34,0/36,8-62,0V
9,3/18,6/37,2V

Desconexién dindmica, ver
https://www.victronenergy.com/live/ve direct: phoenix-inverters-dynamic-cutoff
10,9/21,8/43,6 V

14,0/28,0/56,0V
87/88/88 % 89/89/90 % 90/90/91 % 90/90/91 % 91/91/92 % 92 %
4,2/5,2/79 W 5,6/6,1/8,5W 6/6,5/9 W 6,5/7/9,5W 7/8/10 W 12W
0,8/1,3/2,5W 0,9/1,4/2,6 W 1/1,5/3,0 W 1/1,5/3,0 W 1/1,5/3,0 W 1,8W
Ajustable
a-f

-40 to +65°C (refrigerado por ventilador) (reduccién de potencia del 1,25 % por cada °C por encima de 25°C)
max. 95 %

(@@
Chasis de acero y carcasa de plastico (azul RAL 5012)

Bornes de tornillo

2 2 2 25/10/10 mm?/ 35/25/25 mm?/ 50 mm?
10 mm*/AWG8 10 mm*/AWG8 10 mm*/AWG8 AWG4/8/8 AWG 2/4/4 AWG1
230 V: Schuko (CEE 7/4), IEC-320 (enchufe macho incluido)
UK (BS 1363), AU/NZ (AS/NZS 3112)
120V: Nema 5-15R, GFCI
P21
2,4kg/5,3 lbs 3,0 kg/6,6 Ibs 3,9kg/8,5 Ibs 5,5kg/12lbs 7.4 kg/16,3 Ibs 8,9kg/201lbs
86 x 165 x 260 86 x 165 x 260 86x172x 275 105x216 x 305 117x232x327
34x6.5x10.2 34x6.5x10.2 34x68x108 4,1x85x12,1 46%x91x129 117 x232x 395
120V Nema GFCI 120V Nema GFCI 120V Nema GFCI (Modelo 12 V: (Modelo 12 V: 46x9.1x12.9
85x 182 x 255 85 x 182 x 260 85x182x274 105x230x 325 117 x 232 x 362
3,3x7.2x10.2 33x7.2x10.2 33x7.2x108 4.1x9x12.8) 46x9.1x14.2)
ACCESORIOS
Si
Filax

Conmutador de transferencia automatico

ESTANDARES

Seguridad
EMC

Directiva de automocion

1) Carga no lineal, factor de cresta 3:1

2) Claves de proteccion:
a) cortocircuito de salida
b) sobrecarga
) tension de la bateria demasiado alta
d) tensién de la bateria demasiado baja
h) temperatura demasiado alta
f) ondulaciéon CC demasiado alta

Alarma de bateria

Indica que la tensién esta demasiado alta o demasiado
baja por medio de una alarma visual y sonoray de un

relé de sefalizacion remota

EN-IEC 60335-1/EN-IEC 62109-1/UL 458 (3)
EN 55014-1/EN 55014-2/IEC 61000-6-1/IEC 61000-6-2/ IEC 61000-6-3
ECE R10-4

3) UL 458 solo para inversores con toma de salida GFCI

Monitor de baterias BMV

El monitor de baterias BMV dispone de un avanzado sistema de control por microprocesador

combinado con un sistema de alta resolucién para la medicién de la tension de la bateria y de la carga/descarga ¢
corriente. Aparte de esto, el software incluye unos complejos algoritmos de

calculo para determinar exactamente el estado de la carga de la bateria. El BMV muestra de manera

selectiva la tension, corriente, Ah consumidos o el tiempo restante de carga de la bateria.

El monitor también almacena una multitud de datos relacionados con el rendimiento y uso

de la bateria.

Mochila VE.Direct a
Bluetooth Smart
(Debe pedirse por separado)

Victron Energy B.V. | De Paal 35| 1351 JG Almere | Paises Bajos
Centralita: +31 (0)36 535 97 00 | Fax: +31 (0)36 535 97 40
E-mail: sales@victronenergy.com | www.victronenergy.com
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AC Input Passthru AC Loads

4961W | oo i 4937W

L1: 1772W ! O 11:1763W
L2: 1803W : L2: 1795W
L3: 1386W L3: 1370W

-TW
249V-0.3A

color control

— -

VE.Direct 1

Victron Energy B.V. | De Paal 35 | 1351 JG Almere | Paises Bajos

Centralita: +31 (0)36 535 97 00 | E-mail: sales@victronenergy.com

www virtranenarav rom

Color Control GX

El Color Control (CCGX) ofrece un control y monitorizacion intuitivos de todos los sistemas eléctricos
de Victron. La lista de productos Victron que pueden conectarse es interminable: Inversores, Multis,
Quattros, cargadores solares MPPT, monitores de bateria BMV, Lynx lon + Derivador y més.

Portal en linea VRM

El CCGX, ademas de monitorizar y controlar productos de forma local en el propio CCGX, también
envia todas las lecturas a nuestra pagina web gratuita de monitorizacién remota: el Portal en linea
VRM. Para hacerse una idea de cdmo funciona, pruebe nuestra demo en
https://vrm.victronenergy.com. Vea también las capturas de pantallas mas abajo.

Consola remota en el VRM

Monitorice, controle y configure el CCGX de forma remota, a través de Internet. Todo puede hacerse
de forma remota, igual que si tuviera el dispositivo delante. La misma funcionalidad también esta
disponible en la red local, Consola remota sobre LAN.

Arranque/parada automatica del generador

Un sistema de arranque/parada altamente personalizable. Utiliza el estado de carga, la tensién, la
carga y otros parametros. Defina un conjunto de reglas especiales para horarios valle y,
opcionalmente, una prueba de funcionamiento mensual.

El corazén del ESS - Sistema de almacenamiento de energia
El CCGX es el que gestiona la energia en un sistema ESS. Mas informacion en el manual del ESS:
https://www.victronenergy.com/live/ess:design-installation-manual

Registro de datos

Al conectarlo a Internet, todos los datos se envian al portal VRM. Si no hay una conexién a Internet
disponible, el CCGX almacenara los datos internamente durante 48 horas. Si se inserta una tarjeta
micro SD o una memoria USB, se podran almacenar mas datos. Estos archivos pueden subirse al
portal VRM o convertirlos fuera de linea con la App VictronConnect para su analisis.

Productos compatibles

- Multis y Quattros, incluidos los sistemas trifasicos y de fase dividida. Seguimiento y control
(On/Off y limitador de corriente). Es posible cambiar la configuracion (sélo de forma remota a
través de Internet, no sin conexion a Internet).

- Cargadores solares BlueSolar MPPT con puerto VE.Direct.

- BlueSolar MPPT 150/70 y el MPPT 150/85 con puerto VE.Can.

- SmartSolar MPPT 150/70 y el MPPT 150/100 con puerto VE.Can. Si se utilizan varios BlueSolar
MPPT o SmartSolar MPPT con VE.Can en paralelo, se mostrara toda la informacion combinada.
Consulte también nuestro blog sobre sincronizacion de varios cargadores solares MPPT
150/70.

- La familia BMV-700 puede conectarse directamente a los puertos VE.Direct del CCGX. Para ello,
utilice el cable VE.Direct.

- La familia BMV-600 puede conectarse a los puertos VE.Direct del CCGX. Se requiere un cable
accesorio.

- Lynx lon + Derivador

- Derivador Lynx VE.Can

- Cargadores de bateria Skylla TG

- Monitores de depésito NMEA2000

- Se puede conectar un GPS USB al puerto USB. La ubicacién y la velocidad podran verse en la
pantalla y los datos se enviaran al Portal VRM con fines de localizacion. El mapa en el VRM
mostrara la ultima posicion.

- Inversores FV Fronius

Cuando se tengan que conectar mas de dos productos VE.Direct, se puede hacer con USB.

Conexion a Internet

El CCGX puede conectarse a Internet con un cable Ethernet via Wi-Fi. Para conectarlo via Wi-Fi, se
requiere un accesorio USB para Wi-Fi. EI| CCGX no tiene mddem celular interno: no hay ranura para
tarjeta SIM. Utilice un router GPRS o 3G disponible en las tiendas. Consulte nuestro blog sobre
enrutadores 3G.

Caracteristicas destacables

- Cuando esté conectado a internet, el CCGX se actualiza automaticamente si hay una nueva
version de software disponible.

- Varios idiomas: Inglés, checo, aleman, espanol, francés, italiano, holandés, ruso, sueco, turco,
chino, arabe.bic.

- Utilice el CCGX como una pasarela Modbus-TCP hacia todos los productos Victron conectados.
Consulte nuestras Preguntas Méas Frecuentes sobre Modbus-TCP para mas informacion.

- Con sistema operativo integrado Venus OS de Linux.
https://github.com/victronenergy/venus/wiki/sales-pitch
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Resumen - Multi con inversor FV en salida

AC Input

483W

L1: 665W

Resumen de mévil y barco

Victron Energy B.V. | De Paal 35| 1351 JG Almere | Paises Bajos
Centralita: +31 (0)36 535 97 00 | E-mail: sales@victronenergy.com

www victrananarav com

discharging no alarms
1160W

P
T

Pagina de control del generador

STATUS TEST RUN

ACCUM. RUNTIME | MANUAL START
Press center button to

Color Control GX

Rango de tension de la fuente de

alimentacion 8-7ovee

Consumo de corriente 12V CC 24V CC 48V CC
Pantalla apagada 140mA 80mA 40mA
Pantalla intensidad minima 160mA 90mA 45mA
Pantalla intensidad maxima 245mA 125mA 65mA

Contacto sin tension 3A/30VDC/ 250V AC (Normally open)

VE.Direct 2 puertos VE.Direct separados — aislados

VE.Can 2 tomas RJ45 en paralelo - aisladas

VE.Bus 2 tomas RJ45 en paralelo - aisladas

USB 2 puertos host USB - no aislados

Ethernet Toma RJ 45 10/100/1000MB - aislada excpto apantallado

Utilice el Modbus-TCP para controlar todos los productos
LA conectados al Color Control GX

JSON Utilice el VRM JSON API para obtener datos del Portal VRM

T o

Dimensiones externas (al x an x p) 130 x 120 x 28mm
Rango de temperatura de trabajo -20 a +50°C

I O VS
Seguridad EN 60950-1:2005+A1:2009+A2:2013
EMC EN 61000-6-3, EN 55014-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-1, EN 55014-2
Sector de la Automocion E4-10R-053535

Mendi principal

1, victron energy 3 6 1 5 W Lynx lon >
g™ L1:1710wW
oI TeaeW Lynx Shunt 1000A VE.Can >
LI PV Inverter on AC Out >
Quattro 24/3000/70-2x50 >
2633W PV Inverter on output >
L1: 1053W ificati
DC Power Ba W Notifications >
-132wW L3: 758W 4l Pages v = Menu
Notificaciones de alarma
TANKS 'Y Notifications 23:36
No
tanks MultiPlus Compact 24/2000/50-30
found Warning 2014-10-22 22:54

Inverter overload

iPlus Compact 24/2000/50-30
Warning 2014-10-22 19:26
Inverter overload

Al
MultiPlus Compact 24/2000/50-30
Warning 2014-10-22 19:25
Inverter overload 4

4l Pages = Menu

4

21:14

Vista de mosaicos

BATTERY SYSTEM STATUS

83% N 2]1:11

discharging no alarms
1214W Bulk
48.8V -24.9A

Running by No test run
manual start programmed
Om

AC INPUT AC LOADS PV INVERTER

129W 1311w ow
L1 -4W L1: 41w

L2: 129W L2: 1226w
13: aw 13: 83w
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Portal VRM - Panel

Almere ESS-Grid-1000 OPzS System overview

Last update: 3 minute ago

Inversores cargadores
Multi y Quattro

B Consumstion [ Batery Fase Uinica, en paralelo, MPPT 150/70'y
trifasico y fase dividida. MPPT 150/85
W Skylla-i
8 Sl 7’%"\\> 20 S
‘\,\“ Conectores
TE _— VE.Can RJ45 Zumbador de la alarma
, 1 ®
¢ = = 2 =1 5 5 T Ethernet
o ) N N o . Conecta al router de Internet
Digital Multi [ Wifi

last 24 hours v 2017-03-23 Control ;

Conecta al router de Internet

hasta 250/100 I VE.Direct 1 n GPS
Portal VRM—Consolaremota
Memoria USB
BMV-700 o Utilizada para actualizaciéon

BMV-712 Smart manual del firmware y para

reqgistro de datos.
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada
| =P/ (¥3-U-cos(p)r) dV = I-(R-cos(g) + X-sen(e))
Linea Monofasica
I =P /(U-cos(p)r) dV = 2-I-(R-cos(p) + X-sen(p))
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tensidén de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tension simple(V)

Cosg = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (€2)
X = Reactancia eléctrica conductor (£2)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+ QRii ISR| = V(PRz + QR?)
IR = SR*VR* IN= IR+IS+IT

Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)

IR = Intensidad fasorial R

VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tensién en 3F+N, RS en 3F)

IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZR'IR + ZN'IN dVR1_2 = |VR1|-|VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR'IR -ZS'IS dVRS1_2 = |VRS1|-|VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tension genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genérica R_S de 1a 2 (V)

Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = poolT+a (T-20)]

T= TO + [(Tmax'TO) (mmax)z]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Thax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se
toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PN(P>+ Q).

tg@ =Q/P.

Qc = Px(tg@1-t9d2).

C = Qcx1000/Uxw; (Monofasico - Trifasico conexidn estrella).
C = Qcx1000/3xU%xw; (Trifasico conexidn triangulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacién (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tensién compuesta (V).

® = 2xPixf; f=50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=0,8-p/P



Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

Bomba Recirc 1 100 W
Bomba recic 2 100 W
Enllumenat 45 W
Analitzador 20 W
Telemetria 10w
Dossificadora Clor 30w

TOTAL.... 305 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 45

- Potencia Instalada Fuerza (W): 260

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.86: 4952.54
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 5750

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 305

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la ACOMETIDA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 0 m; Cos ¢_R : 0.86; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T=1;

- Potencias: P(w): 314.64  Q(var): 185.6

- Intensidades fasores: IR = 1.36-0.8i; 1IS=0; IT=0; IN=1.36-0.8i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.58; 1S=0; IT=0; IN=1.58

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.71

Se eligen conductores Unipolares 4x16mm?2Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 62 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=25.04; S=25; T=25; N=25.04
e(parcial):
Simple: RN =0V, 0%; SN =0V, 0%; TN =0V, 0%;
Compuesta: RS=0V,0%;ST=0V, 0%; TR=0V, 0%;
e(total):
Simple: RN =0V, 0%; SN=0V, 0%; TN =0V, 0%;
Compuesta: RS=0V,0%;ST=0V, 0%; TR=0V, 0%;

Célculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0 m; Cos ¢_R : 0.86; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;
- Potencias: P(w): 314.64  Q(var): 185.6
- Intensidades fasores: IR = 1.36-0.8i; 1S=0; IT=0; IN=1.36-0.8i



- Intensidades valor eficaz: IR=1.58; IS=0; IT=0; IN=1.58

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 1.71
Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 60 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 75 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40.03; S=40; T=40; N=40.03
e(parcial):
Simple: RN =0V, 0%; SN=0V, 0%; TN=0V, 0%;
Compuesta: RS=0V,0%;ST=0V,0%; TR=0V, 0%;
e(total):
Simple: RN =0V, 0%; SN=0V, 0%; TN=0V, 0%;
Compuesta: RS=0V,0%;ST=0V,0%; TR=0V, 0%;

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 25 A.

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos ¢: 0.86; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 314.64  Q(var): 185.6

- Intensidades fasores: IR = 1.36-0.8i; IS=0; IT=0; IN=1.36-0.8i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.58; IS=0; IT=0; IN=1.58

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.71

Se eligen conductores Bipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a2 40°C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.06; S=40; T=40; N =40.06
e(parcial): RN =0.02V, 0.01%;

e(total): RN =0.02V, 0.01%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tensioén de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Qbra

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.87; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 209.64  Q(var): 118.81

- Intensidades fasores: IR =0.91-0.51i; IS=0; IT=0; IN=0.91-0.51i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.04; IS=0; IT=0; IN=1.04

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.17

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 240°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.1; S=40; T=40; N=40.1
e(parcial): RN =0V, 0%;

e(total): RN =10.02V, 0.01%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Bomba Recirc 1

- Potencia nominal: 100 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.87; Xu(m€/m): 0.08; r: 0.95

- Potencias: P(w): 104.82  Q(var): 59.41
- Intensidades fasores: IR = 0.45-0.26i; 1S=0; IT=0; IN=0.45-0.26i
- Intensidades valor eficaz: IR=0.52; IS=0; IT=0; IN=0.52

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.65

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.03; S=40; T=40; N=40.03
e(parcial): RN =0.03V, 0.01%;

e(total): RN =0.06 V, 0.02% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Bomba recic 2

- Potencia nominal: 100 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.87; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.95

- Potencias: P(w): 104.82  Q(var): 59.41
- Intensidades fasores: IR = 0.45-0.26i; IS=0; IT=0; IN=0.45-0.26i
- Intensidades valor eficaz: IR=0.52; 1S=0; IT=0; IN=0.52

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.65

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.



Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.03; S=40; T=40; N=40.03
e(parcial): RN =0.03V, 0.01%;

e(total): RN =0.06 V, 0.02% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Enllumenat

- Potencia nominal: 45 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 45  Q(var): 21.79
- Intensidades fasores: IR = 0.19-0.09i; 1S=0; IT=0; IN=0.19-0.09i
- Intensidades valor eficaz: IR=0.22; IS=0; IT=0; IN=0.22

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.22

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.01; S=40; T=40; N=40.01
e(parcial): RN =0.02V, 0.01%;

e(total): RN =0.04V, 0.02% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Analitzador

- Potencia nominal: 20 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.QObra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 20  Q(var): 15
- Intensidades fasores: IR = 0.09-0.06i; 1S=0; IT=0; IN=0.09-0.06i
- Intensidades valor eficaz: IR=0.11; I1S=0; IT=0; IN=0.11

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.11

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a2 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40; N=40
e(parcial): RN =0.01V, 0%;

e(total): RN =0.02V, 0.01% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Telemetria

- Potencia nominal: 10 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 10  Q(var): 7.5
- Intensidades fasores: IR = 0.04-0.03i; 1S=0; IT=0; IN=0.04-0.03i
- Intensidades valor eficaz: IR=0.05; 1S=0; IT=0; IN=0.05

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.05

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40; N=40
e(parcial): RN =0V, 0%;

e(total): RN =0.02V, 0.01% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Dossificadora Clor

- Potencia nominal: 30 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 30  Q(var): 22.5
- Intensidades fasores: IR =0.13-0.1i; 1S=0; IT=0; IN=0.13-0.1i
- Intensidades valor eficaz: IR=0.16; 1IS=0; IT=0; IN=0.16

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.16

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40; N=40
e(parcial): RN =0.01V, 0%;

e(total): RN =0.03V, 0.01% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | 1.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
ACOMETIDA|  314.64 0 4x16Al 1.58] 62 0 0 63
LINEA GENERAL ALIMENT. 314.64 0 4x10+TTx10Cu 1.58] 60 0 0 75
DERIVACION IND. 314.64 2 2x6+TTx6Cu 1.58 44 0.01 0.01 40
209.64 0.3 2x2.5Cu 1.04 18 0 0.01 16
Bomba Recirc 1 104.82 5|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.52 18] 0.01 0.02 20




Bomba recic 2 104.82 5| 2x2.5+TTx2.5Cu| 0.52 18| 0.01 0.02 20
Enllumenat 45 5|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.22 13 0.01 0.02 16
Analitzador 20 5 2x2.5+TTx2.5Cu 0.11 18| 0 0.01 20

Telemetrial 10 5  2x2.5+TTx2.5Cu 0.05 18] 0 0.01 20
Dossificadora Clor| 30 5|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.16) 18] 0 0.01 20

CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- Elelectrodo en la puestaa tierra del edificio,se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 15 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 5 picas de 2m.

de Acero galvanizado 25 mm
Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17.14 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del
calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm? en Cu, y la linea de enlace
con tierra, no sera inferior a 25 mm? en Cu.
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MEDICION GENERAL

MEDICION DE CABLES

Seccion(mm?)  Metal Design Polaridad Total(m) Pu(Euros) Ptotal(Euros)
1.5 Cu HO7V-K Eca Bipolar 5
15 Cu TT Unipolar 5
2.5 Cu HO7V-K Eca Bipolar 25.3
2.5 Cu TT Unipolar 25
6 Cu RV-K Eca Bipolar 2
6 Cu TT Unipolar 2

Diametro(mm)

MEDICION DE TUBOS.

Total metros Pu(Euros) Ptotal(Euros)

16
20
40
63
75

5.3
25
2

0

0

MEDICION DE MAGNETOTERMICOS, INTERRUPTORES AUTOMATICOS Y FUSIBLES.

Descripcion Intens(A) P.Corte (kA) Curva Cantidad Pu(Euros) Ptotal(Euros)
Mag/Bip. 10 1
Mag/Bip. 16

MEDICION DE DIFERENCIALES.
Descripcion Clase Intens(A)  Sensibilidad(mA) Cantidad Pu(Euros) Ptotal(Euros)
Diferen./Bipo. AC 25 30 2

MEDICION DE RELES TERMICOS.
Descripcién Intens(A) Cantidad Pu(Euros) Ptotal(Euros)

MEDICION DE ELEMENTOS DE CONTROL-MANIOBRA.

Descripcion Intens(A) Cantidad Pu(Euros) Ptotal(Euros)

Potencia(kVA) U Salida(V) Suministro

MEDICION DE TRANSFORMADORES INTERMEDIOS.

MEDICION POR SUBCUADROS

CUADRO GENERAL.

Aislamiento Cantidad __ Pu(Euros) Ptotal(Euros)

MEDICION DE MAGNETOTERMICOS, INTERRUPTORES AUTOMATICOS Y FUSIBLES.

Descripcion Intens(A) P.Corte (kA) Curva Cantidad Pu(Euros) Ptotal(Euros)
Mag/Bip. 10 1
Mag/Bip. 16
Mag/Bip. 25 1
Subtotal aparatos: 8
Subtotal elementos: 16
MEDICION DE DIFERENCIALES.
Descripcion Clase Intens(A) __ Sensibilidad(mA) _Cantidad  Pu(Euros) Ptotal(Euros)
Diferen./Bipo. AC 25 30 2
Subtotal aparatos: 2
Subtotal elementos: 4
MEDICION DE RELES TERMICOS.
Descripcion Intens(A) Cantidad Pu(Euros) Ptotal(Euros)
MEDICION DE ELEMENTOS DE CONTROL-MANIOBRA.
Descripcion Intens(A) Cantidad Pu(Euros)  Ptotal(Euros)

TOTAL APARATOS CUADRO: 10
TOTAL ELEMENTOS CUADRO: 20

Potencia(kVA) U Salida(V) Suministro

MEDICION DE TRANSFORMADORES INTERMEDIOS.

Aislamiento Cantidad  Pu(Euros)

Ptotal(Euros)

Imax limitador(kA) Up(kV)

MEDICION DE PROTECCIONES DE SOBRETENSIONES TRANSITORIAS.

In Aut.Protector(A) Cantidad  Pu(Euros) Ptotal(Euros)

8

1.5 20 1

MEDICION DE PROTECCIONES DE SOBRETENSIONES TRANSITORIAS.

Imax limitador(kA) Up(kV) In Aut.Protector(A) Cantidad  Pu(Euros) Ptotal(Euros)

8 1.5 20 1

MEDICION DE PROTECCIONES LINEA GENERAL ALIMENTACION Y DERIVACION INDIVIDUAL.

Descripcion Intens(A) P.Corte (kA) Curva Cantidad Pu(Euros) Ptotal(Euros)
Fusibles 25 3
Mag/Bip. 25 1
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Cuadro General de
Mando vy Proteccion

FASE R

EQUIPO DE MEDIDA

Prevision cajetin ICP

DERIVACION INDIVIDUAL: 2x6+TTx6mm2Cu
Bipolares Tubos Sup.E.O D=40 mm 2 m.
0.6/1 kV,XLPE, RV—K Eca

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 25 Al

I.MAG.1I
16 A

=20 mm

Bipol.Tubos Sup.E.O D
450/750 V,PVC

2x2.5+TTx2.5mm2Cu
HO7V—K Eca

20 A, C
- . I.DIF.1I
Limit. sobretension 25A.30 mA
Up: 1,5 kv AC
Imax: 8 kA —
I.MAG.1I I.MAG.1I I.MAG.1I I.MAG.II I.MAG.1I
16 A 10 A 16 A g% 16 A % 16 A
I.DIF.1
25A,30 mA
AC
1S E £ 1S 1S
€ € € € €
© © o o o
I I i b i
o o [} o [a)
> 3 > >
o ol o olo o|o o|o
L N L N N i N
a0 €l g Q £lg g fle Q £l s S
2 > El 2 > £l 2 > £l 2 > €l 2 >
S|P R o 0L g 0o e 0| g
e >4 x| 87w MR MR Sg>d
S8« Fls 8~ FlS B~ IR Fls 8«
SRR T ¢ TE = ol =] o =N o = S
2135z N 255z RS 255z
Flebom .20 o Yoo Yo B o qNew o
N|lm <+ T o | @D o+ T D+ I N|@D + T N|mo<+ T
Enllumenat Analitzador Telemetria Dossificadora Clor
45W;5m;0.027% 20W;5m;0.017% 10W;5m;0.01% 30W;5m;0.017%
FASE R FASE R FASE R FASE R
I.MAG.II

%WGA

20 mm

Bipol.Tubos Sup.E.O D
450/750 V,PVC

2x2.5+TTx2.5mm2Cu
HO7V—K Eca

@)

Bomba Recirc 1
100W;5m;0.02%
FASE R

Bomba recic 2
100W;5m;0.02%

FASE R
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3.4 PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS INTAL-LACIONS
ELECTRIQUES
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PLIEGO DE CONDICIONES

26. DOCUMENTACION FINAL DE OBRA.

27. PLAZO DE GARANTIA.
Condiciones Facultativas
28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.
1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.
29. DE LA RECEPCION DEFINITIVA.
2. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.
30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.
3. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.
31. DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.
4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA. Condiciones Econémicas
6. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE. 1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.
Z).I?Igi'E(IR:’?SETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL 2 PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA. 3. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

9. FALTAS DE PERSONAL. 4. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

10. CAMINOS Y ACCESOS. 5. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

11. REPLANTEO. 6. ACOPIO DE MATERIALES.
7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE

12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS. LOS TRABAJADORES.

13. ORDEN DE LOS TRABAJOS. 8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS. 9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR, 11. PAGOS.

17. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA. 12. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION CON RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE

18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS. TERMINACION DE LAS OBRAS.

19. OBRAS OCULTAS. 13. DEMORA DE LOS PAGOS.

20. TRABAJOS DEFECTUOSOS. 14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

21. VICIOS OCULTOS. 15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

22. DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA. 16. SEGURODE LAS OBRAS.

23. MATERIALES NO UTILIZABLES. 17. CONSERVACION DE LA OBRA.

24. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS. 18. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.

25. LIMPIEZA DE OBRAS.



Condiciones Técnicas para la ejecucion y montaje de
instalaciones eléctricas en baja tension

1. CONDICIONES GENERALES.
2. CANALIZACIONES ELECTRICAS.
2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.
2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES.
2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.
2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN ESTRUCTURAS.
2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION.
2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.
2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.
2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.

~2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO
ELECTRICAS.

2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.
3. CONDUCTORES.

3.1. MATERIALES.

3.2. DIMENSIONADO.

3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.
4. CAJAS DE EMPALME.
5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.
6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.

6.1. CUADROS ELECTRICOS.

6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

6.3. GUARDAMOTORES.

6.4. FUSIBLES.

6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

6.6. SECCIONADORES.

6.7. EMBARRADOS.
6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.
7. RECEPTORES DE ALUMBRADO.
8. RECEPTORES A MOTOR.
9. PUESTAS A TIERRA.
10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.
11. CONTROL.
12. SEGURIDAD.
13. LIMPIEZA.
14. MANTENIMIENTO.

15. CRITERIOS DE MEDICION.



PLIEGO DE CONDICIONES

Condiciones Facultativas.
1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

Corresponde al Técnico director:

- Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver
las contingencias que se produzcan e impartir las drdenes complementarias que sean
precisas para conseguir la correcta solucion técnica.

- Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en
el
acto de la recepcion.

- Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del
trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la aplicacion
del mismo.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién
del Constructor o Instalador.

- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e
higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

- Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las
reglas de la buena construccion.

- Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades
de

obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como
efectuar

las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de
acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara
puntualmente al Constructor o Instalador, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas.

- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion de la obra.

- Suscribir el certificado final de la obra.

2. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.

Corresponde al Constructor o Instalador:

- Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

- Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacion del
estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad e higiene en el trabajo.

- Suscribir con el Técnico director el acta de replanteo de la obra.

- Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que
se utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por
las normas de aplicacion.

- Custodiar el Libro de é6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones
que se practiquen en el mismo.

- Facilitar al Técnico director con antelacion suficiente los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
- Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.
- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

3. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignara por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra
contratada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las
que se dicten durante la ejecucion de la obra.

4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo, en su caso, el Estudio de
Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Técnico



de la Direccion Facultativa.

5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.

El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendra caracter de jefe de la misma, con dedicacion plena y
con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas disposiciones competan a la
contrata.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por
parte del personal segun la naturaleza de los trabajos facultara al Técnico para ordenar la
paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estara presente
durante la jornada legal de trabajo y acompafara al Técnico director, en las visitas que haga a las
obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandole los datos precisos para la comprobaciéon de mediciones y
liquidaciones.

6. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de
Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Técnico
director dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de
obra y tipo de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregara en el acto de la recepcion
provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o
estado definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente
tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales,
para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas,
alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacion.

7. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran
precisamente por escrito al Constructor o Instalador estando este obligado a su vez a devolver los
originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las
ordenes, avisos o instrucciones que reciba del Técnico director.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuna
hacer el Constructor o Instalador, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a
quien la hubiera dictado, el cual dara al Constructor o Instalador, el correspondiente recibo, si este
lo solicitase.

El Constructor o Instalador podra requerir del Técnico director, segun sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y
ejecucion de lo proyectado.

8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccidén Facultativa, sélo podra presentarlas ante la Propiedad, si son de orden
econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico, no se admitirda reclamacion alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion
razonada dirigida al Técnico director, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que
en todo caso sera obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

9. FALTAS DE PERSONAL.

El Técnico director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra
requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin
perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

10. CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de
ésta.

El Técnico director podra exigir su modificacién o mejora.

Asimismo, el Constructor o Instalador se obligara a la colocaciéon en lugar visible, a la
entrada de la obra, de un cartel exento de panel metalico sobre estructura auxiliar donde se
reflejaran los datos de la obra en relacién al titulo de la misma, entidad promotora y nombres de los
técnicos competentes, cuyo disefio deberd ser aprobado previamente a su colocaciéon por la
Direccién Facultativa.

11. REPLANTEO.

El Constructor o Instalador iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefialando las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales.
Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Técnico director y una vez este
haya dado su conformidad preparara un acta acompafada de un plano que debera ser aprobada
por el Técnico, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Constructor o Instalador dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos
parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia,
la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Técnico director del
comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

13. ORDEN DE LOS TRABAJOS.




En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la
Direccion Facultativa.

14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar
todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a
todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones
economicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros
de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

15. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no
se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Técnico director
en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor o Instalador esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto
la Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra
obra de caracter urgente.

16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o Instalador,
éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas
en los plazos prefijados, se le otorgard una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Técnico. Para ello, el Constructor o Instalador expondra, en
escrito dirigido al Técnico, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso
que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita.

17. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidén Facultativa, a excepcion del
caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entregue el Técnico al Constructor o Instalador, dentro de las
limitaciones presupuestarias.

19. OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos
documentos se extenderan por triplicado, siendo entregados: uno, al Técnico; otro a la Propiedad,;
y el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir
suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para
efectuar las mediciones.

20. TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones Generales y Particulares de indole Técnica "del Pliego de Condiciones y realizara
todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir
por su mala gestion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados,
sin que le exima de responsabilidad el control que compete al Técnico, ni tampoco el hecho de que
los trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre seran
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico director advierta
vicios o defectos en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados
no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o
finalizados éstos, y para verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y reconstrucciéon o
ambas, se planteara la cuestion ante la Propiedad, quien resolvera.

21. VICIOS OCULTOS.

Si el Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los
trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen seran de cuenta del Constructor o Instalador, siempre que los
vicios existan realmente.

22. DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en
los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de
Condiciones Técnicas preceptue una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador debera
presentar al Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que
se indiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.

23. MATERIALES NO UTILIZABLES.

El Constructor o Instalador, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos,
etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de esta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego
de Condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo
ordene el Técnico.

24. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.




Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

25. LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacién del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus alrededores,
tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos
gue sean necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto.

26. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

El Técnico director facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuesto por la legislacion vigente.

27. PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia sera de doce meses, y durante este periodo el Contratista corregira los
defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias que por esta causa se
produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecutandose en caso de
resistencia dichas obras por la Propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacién de tercera persona, derivada
del incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la
obra.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedara relevado de toda
responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.

28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisionales y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia sera el conservador del edificio,
donde tendra el personal suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que puedan
presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la
Recepcion Definitiva.

29. DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual
forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion
del Constructor o Instalador de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la norma de
conservacion de los edificios y quedaran solo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase
ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcién definitiva y el Técnico director
marcara al Constructor o Instalador los plazos y formas en que deberan realizarse las obras

necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la
fianza.

31. DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que
se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones,
etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser
reanudadas por otra empresa.



Condiciones Econdmicas

1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El calculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los
costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion y
proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por accionamiento
o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la
unidad de obras.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

- Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos
esto gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran Gastos Generales:

- Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
administracion legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los
costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion Publica este
porcentaje se establece un 13 por 100).

Beneficio Industrial:

- El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las
anteriores partidas.

Precio de Ejecucién Material:

- Se denominara Precio de Ejecucién Material al resultado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial y los gastos generales.

Precio de Contrata:

- El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales
y el Beneficio Industrial.

- El IVA gira sobre esta suma, pero no integra el precio.

2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratase
a riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste total de la unidad de

obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio
en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista. Los Gastos Generales se
estiman normalmente en un 13% y el beneficio se estima normalmente en 6 por 100, salvo que en
las condiciones particulares se establezca otro destino.

3. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se produciran precios contradictorios so6lo cuando la Propiedad por medio del Técnico
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea
necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Técnico y el
Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determina el Pliego de
Condiciones Particulares. Si subsistiese la diferencia se acudira en primer lugar, al concepto mas
analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y, en segundo lugar, al banco de precios de uso
mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato.

4. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u
observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los
precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion
de las obras (con referencia a Facultativas).

5. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto
que el incremento no alcance en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el
Calendario, un montante superior al cinco por ciento (5 por 100) del importe total del presupuesto
de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la
correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Condiciones
Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC
superior al 5 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados
en el Calendario de la oferta.

6. ACOPIO DE MATERIALES.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva
propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO RENDIMIENTO
DE LOS TRABAJADORES.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el



Constructor al Técnico Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas
o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos
normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por
escrito al Constructor o Instalador, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para
aumentar la produccion en la cuantia sefalada por el Técnico Director.

Si hecha esta natificacion al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los
rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la
diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes
expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que
preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a
los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de
Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las
obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando el
resultado de la medicidon general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente a
cada unidad de la obra y a los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas,
teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones
Econdmicas", respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales,
etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion,
se le facilitaran por el Técnico los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos
de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha de
recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad
o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de
los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Técnico director aceptara o rechazara las
reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo
éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resoluciéon del Técnico director en la
forma prevenida de los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Técnico
director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya
preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones aprobacioén ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion se refiere.

9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Técnico Director, emplease materiales
de mas esmerada preparacion o de mayor tamano que el sefialado en el Proyecto o sustituyese
una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, 0 ejecutase con mayores
dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela,

cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Técnico Director, no tendra derecho,
sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

10. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica",
vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara de
acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa medicidon y aplicacion del precio
establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los
similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida
alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el
Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse,
en cuyo caso, el Técnico Director indicard al Contratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en
realidad serd de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios
que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a
la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

11. PAGOS.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su
importe, correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Técnico
director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

12. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE
TERMINACION DE LAS OBRAS.

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil (o/oo) del
importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia
de terminacion fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

13. DEMORA DE LOS PAGOS.

Se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de Pagos,
cuando el Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién
que tenga sefialado en el contrato.

14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Técnico director haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados,
asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos
de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos



gue el Técnico director ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de
Su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico director introduzca
innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio
del Técnico director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al
Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro
del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder
de dicho plazo.

16. SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure
su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el
valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad
Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que
con cargo a ella se abone la obra que se construya y a medida que ésta se vaya realizando. El
reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los
trabajos de la construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en
documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del
de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo
suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono
completo de gastos, materiales acopiados, etc.; y una indemnizacion equivalente al importe de los
dafos causados al Contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero sélo en
proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compania Aseguradora,
respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por
el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe
ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda
la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los
pondra el Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar
de éste su previa conformidad o reparos.

17. CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de las obras durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la
recepcion definitiva, el Técnico director en representacioén del Propietario, podra disponer todo lo
que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su
buena conservacion abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el
caso de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el
Técnico director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del
edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio esta obligado el Contratista a revisar la obra, durante
el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones
Econdémicas".

18. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo,
tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del
contrato, en perfecto estado de conservaciéon reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin
derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara
el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.



Condiciones Técnicas para la ejecucion y montaje de
instalaciones eléctricas en baja tension

1. CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demas
disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direcciéon Técnica, bien
entendiendo que sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de
la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa, no teniendo el
contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccion Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta,
para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en
cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

2. CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Los cables se colocaran dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las paredes,
enterrados, directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la construccion,
bajo molduras, en bandeja o soporte de bandeja, segun se indica en Memoria, Planos y
Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberan estar ejecutados los elementos
estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados, tabiqueria, etc.
Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las necesarias canalizaciones al
ejecutar la obra previa, debera replantearse sobre ésta en forma visible la situacion de las cajas de
mecanismos, de registro y proteccion, asi como el recorrido de las lineas, sefialando de forma
conveniente la naturaleza de cada elemento.

2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metalicos.
- Tubo y accesorios no metalicos.
- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

- UNE-EN 61386-21: Sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN 61386-22: Sistemas de tubos curvables.
- UNE-EN 61386-23: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 61386-24: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccion de la union entre el tubo y sus accesorios no deben ser
inferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningun punto aristas, asperezas o
fisuras susceptibles de danar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores
0 usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unién roscada utilizados en las
instalaciones eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados,
las dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 61386-24. Para el resto
de los tubos, las dimensiones seran las establecidas en la norma correspondiente de las citadas
anteriormente. La denominacion se realizara en funcion del diametro exterior.

El diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular
para cada tipo de tubo, se seguira lo establecido por la aplicacién de la Directiva de Productos de
la Construccion (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en
casos especiales podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las indicadas
a continuacion:

Caracteristica Cadigo Grado

- Resistencia a la compresion 4 Fuerte

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60°C

- Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable

- Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad
eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D >1 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua

cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos esta inclinado 15 °©
- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccion interior y
exterior media
y compuestos
- Resistencia a la traccion 0 No declarada
- Resistencia a la propagacion de la llama No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

[N

Tubos en canalizaciones empotradas.

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o
flexibles, con unas caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

1°/ Tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la
construccion o canales protectoras de obra.

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresién 2 Ligera
- Resistencia al impacto 2 Ligera



- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60°C

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D > 1 mm

- Resistencia a la penetracién del agua 2 Contra gotas de agua

cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos est4 inclinado 15 °
- Resistencia a la corrosién de tubos metalicos 2 Proteccion interior y
exterior media
y compuestos

- Resistencia a la traccion 0 No declarada
- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

2°/ Tubos empotrados embebidos en hormigén o canalizaciones precableadas.

Caracteristica Cadigo Grado

- Resistencia a la compresion 3 Media

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacion y servicio 2 + 90 °C (+ 60 °C canal.
precabl. ordinarias)

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 5 Protegido contra el polvo

- Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua en
forma de lluvia - Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccién
interior y exterior media

y compuestos

- Resistencia a la traccion 0 No declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacion de maquinas o elementos de
movilidad restringida, los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones
ordinarias seran las indicadas a continuacion:

Caracteristica Cddigo Grado
- Resistencia a la compresion 4 Fuerte
- Resistencia al impacto 3 Media
- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
- Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60°C
- Resistencia al curvado 4 Flexible
- Propiedades eléctricas 1/2 Continuidad/aislado
- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D >1 mm
- Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos esta inclinado 15°
- Resistencia a la corrosiéon de tubos metalicos 2 Proteccion interior mediana

y exterior elevada

y compuestos

- Resistencia a la traccién 2 Ligera

- Resistencia a la propagacioén de la llama No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

N

Se recomienda no utilizar este tipo de instalacion para secciones nominales de conductor
superiores a 16 mm2.

Tubos en canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados seran las siguientes:

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresién NA 250 N /450 N /750 N

- Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal

- Temperatura minima de instalacion y servicio NA NA

- Temperatura méxima de instalacién y servicio NA NA

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracién de objetos solidos 4 Contra objetos D > 1 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 3 Contra el agua en forma de
lluvia

- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccion interior y

exterior media

y compuestos

- Resistencia a la traccion

- Resistencia a la propagacion de la llama
- Resistencia a las cargas suspendidas

No declarada
No declarada
No declarada

[oNoNe)

Notas:

- NA: No aplicable.
- Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica
450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas
superiores ligeras, como, por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel del tipo
pedregoso y duro y con cargas superiores pesadas, como, por ejemplo, calzadas y vias férreas.

Instalacion.

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcion del ndmero y la seccion de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las

caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a
las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.
- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la



continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unioén estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por
el fabricante conforme a UNE-EN.

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos
y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. EI numero
de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los
conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 %
del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando
se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el
trazado de su instalacién, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacién apropiada en el
interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una
"T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario
que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metélicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o
usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales danos mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalaciéon de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de
las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de
espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.
- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica de las
plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, unicamente podran instalarse, entre forjado
y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1
centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso solo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de
los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento
mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no
perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los
puntos de fijacidon de los mismos estaran suficientemente proximos. La distancia entre dos puntos
de fijacién sucesivos no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecanica por el lugar y condiciones de
instalacion en que se efectle la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos
cables, se establecera una proteccion mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion en contra
fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el
diametro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior
0 posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
canalizacién no eléctrica y la cubierta de los

cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacién en caso necesario.

2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir
bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tensién asignada 0,6/1 kV, se estableceran de acuerdo
con lo sefalado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN ESTRUCTURAS.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos
cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacion y
servicio sera de -5°C y 90°C respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.



Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccién con la
condicion de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en
muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien
estaran comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros
con camaras de aire.

La seccién de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los
cables o tubos, y su dimensién mas pequefia no sera inferior a dos veces el diametro exterior de
mayor seccién de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios
de direccién de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion
parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las
cajas de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que
puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus
muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccion de liquidos, penetraciéon de
agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajas del
hueco, etc.

2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los
cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP 4X y estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que solo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podran
colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control,
etc., siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran
realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendran unas caracteristicas
minimas indicadas a continuacion:

Caracteristica Grado

Dimensién del lado mayor de <16 mm > 16 mm
la seccion transversal

- Resistencia al impacto Muy ligera Media
- Temperatura minima de +15°C -5°C
instalacion y servicio

- Temperatura maxima de +60°C +60°C

instalacion y servicio

- Propiedades eléctricas Aislante Continuidad
eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetracion 4 No inferior a
2

de objetos solidos

- Resistencia a la penetracion No declarada

de agua

- Resistencia a la propagacion No propagador

de la llama

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en las
normas UNE-EN 50085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacién y servicio, de
resistencia a la penetracion de objetos sdlidos y de resistencia a la penetracién de agua,
adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no
propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la serie
UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la
instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras.
Podran utilizarse Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos,
temporalmente humedos o polvorientos. Los cables seran de tension asignada no inferior a
450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los
conductores o cables. En principio, no se colocara mas de un conductor por ranura, admitiéndose,
no obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura
presente dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccién igual o inferior a 6 mm2
seran, como minimo, de 6 mm.

Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

- Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la
proteccion mecanica de los conductores. En los cambios de direccidn, los angulos de las ranuras
seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés.
En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estara, como minimo, a 10 cm por encima del

suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estara, como minimo,



a 1,5 cm por encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua,
gas, etc.), se utilizara una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente
un tubo rigido empotrado que sobresaldra por una y otra parte del cruce. La separacion entre dos
canalizaciones que se crucen sera, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras
especiales para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se haran mediante dispositivos de conexién
con tornillo o sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias
o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared esta
suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared por medio de un
producto hidréfugo.

2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.

Sélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con
aislamiento mineral), unipolares o multipolares segun norma UNE-HD 60364-5-52:2022.

El material usado para la fabricacion sera acero laminado de primera calidad, galvanizado
por inmersion. La anchura de las canaletas sera de 100 mm como minimo, con incrementos de 100
en 100 mm. La longitud de los tramos rectos sera de dos metros. El fabricante indicara en su
catalogo la carga maxima admisible, en N/m, en funcién de la anchura y de la distancia entre
soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano, reducciones, tes, uniones,
soportes, etc., tendran la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de
suspension, a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran
perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.

No se permitira la unién entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes por medio
de soldadura, debiéndose utilizar piezas de union y tornilleria cadmiada. Para las uniones o
derivaciones de lineas se utilizaran cajas metalicas que se fijaran a las bandejas.

2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO
ELECTRICAS.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3
cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio
de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de
gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,

inspeccién y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
que, mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en
todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de
cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de
la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en los locales humedos o
mojados, seran de material aislante.

3. CONDUCTORES.

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto, segun se indica
en Memoria, Planos y Mediciones.

3.1. MATERIALES.
Los conductores seran de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tension nominal.
- Conductor: de cobre.
- Formacion: unipolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
- Tension de prueba: 2.500 V.
- Instalacion: bajo tubo.
- Normativa de aplicacion: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tension nominal.

- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del
proyecto).

- Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).

- Tension de prueba: 4.000 V.

- Instalacion: al aire o en bandeja.

- Normativa de aplicacién: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecanica
uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Iran provistos de bafio de
recubrimiento de estafio, que debera resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de
hilo estanado se le da la forma de circulo de diametro equivalente a 20 o 30 veces el diametro del
hilo, a continuacion de lo cual se sumerge durante un minuto en una solucion de acido
hidroclorhidrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 °C. Esta operaciéon se
efectuara dos veces, después de lo cual no deberan apreciarse puntos negros en el hilo. La
capacidad minima del aislamiento de los conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mm2 deberan estar constituidos por cable
obtenido por trenzado de hilo de cobre del diametro correspondiente a la seccién del conductor de
que se trate.

3.2. DIMENSIONADO.

Para la seleccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara el
mas desfavorable entre los siguientes criterios:



- Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga. Partiendo de
las intensidades nominales asi establecidas, se elegird la seccién del cable que admita esa
intensidad de acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
ITC-BT-19 o las recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes correctores
segun las condiciones de la instalacion. En cuanto a coeficientes de mayoracién de la carga, se
deberan tener presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47
para receptores de motor.

- Caida de tensién en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma
que la caida de tensién entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacién sea menor
del 3 % de la tensién nominal en el origen de la instalacion, para alumbrado, y del 5 % para los
demas usos, considerando alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar
simultdneamente. Para la derivacion individual la caida de tensién maxima admisible sera del 1,5
%. El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacién interior y la de la
derivacion individual, de forma que la caida de tensién total sea inferior a la suma de los valores
limites especificados para ambas.

- Caida de tensién transitoria. La caida de tension en todo el sistema durante el arranque de
motores no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexion de los
contactores, parpadeo de alumbrado, etc.

La seccion del conductor neutro sera la especificada en la Instruccién ITC-BT-07, apartado
1, en funcién de la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacion.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos
especificados en el apartado anterior, y tendran una seccidén minima igual a la fijada por la tabla 2
de la ITC-BT-18, en funcion de la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacion.
Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente,
siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la empresa distribuidora de
la energia.

3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, por conveniente identificacion
de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo
que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacidon se realizara por
los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacion o se
prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por
el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos
los conductores de fase, o0 en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a
neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tensidn nominal instalaciéon Tensién ensayo corriente continua (V) Resistencia de
aislamiento (MQ)

MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 >0,50

> 500 V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacién (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tensiéon de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la
tension maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada uno
de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

4. CAJAS DE EMPALME.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
plastico resistente incombustible o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y
protegidas contra la oxidacion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad seré igual, por lo menos,
a una vez y media el diametro del tubo mayor, con un minimo de 40 mm; el lado o diametro de la
caja sera de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las
cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas adecuados. En ningun caso se permitira la
unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento
entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion.

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso,
mediante contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el numero
total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el
extremo del conducto, después de lo cual se apretara la contratuerca para poner firmemente el
casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por
medio de pernos de expansion en hormigon y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los pernos
de fiador de tipo tornillo se usaran en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca cuando se
precise desmontar la instalacion, y los pernos de expansion seran de apertura efectiva. Seran de
construccion solida y capaces de resistir una traccion minima de 20 kg. No se hara uso de clavos
por medio de sujecién de cajas o conductos.

5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formaciéon de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin
posibilidad de toma una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante. Las
dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder de 65 °C
en ninguna de sus piezas. Su construccion sera tal que permita realizar un numero total de 10.000
maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran marcada su
intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tensién de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y
tension nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

Todos ellos iran instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos, de forma
que al exterior sélo podra aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma caja, la
cual debera estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.




6.1. CUADROS ELECTRICOS.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningun defecto.
Estaran disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo
con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y con las recomendaciones de la Comision
Electrotécnica Internacional (CEI).

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos.
La proteccidn contra corrientes de defecto hacia tierra se hara por circuito o grupo de circuitos
segun se indica en el proyecto, mediante el empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad
adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas
admitidas de tension y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la
humedad, ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una
estructura metalica de perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y
paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que sea
mecanicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por médulos de material
plastico, con la parte frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar,
para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provista de tapa desmontable. Los
cables de fuerza iran en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables
de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos
una distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso,
nunca inferior a la cuarta parte de la dimensién del aparato en la direccion considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm vy su altura y anchura la necesaria para la
colocacién de los componentes e igual a un multiplo entero del médulo del fabricante. Los cuadros
estaran disefados para poder ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc.), dispositivos de
mando (pulsadores, interruptores, conmutadores, etc.), paneles sindpticos, etc., se montaran sobre
la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior
por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada junto a
las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosion por
medio de una imprimacion a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado
de color que se especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccion Técnica durante el
transcurso de la instalacion.

La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y
garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando el
cuadro en servicio no tendran piezas en tension al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de cortocircuito (kA)
segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacion a la misma,
se colocara el cuadro general de mando y proteccion, en el que se dispondra un interruptor general
de corte omnipolar, asi como dispositivos de proteccién contra sobreintensidades de cada uno de
los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de
cada circuito se hara con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con
curva térmica de corte para la proteccion a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para
la proteccion a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el
origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios
debidos a seccién, condiciones de instalacion, sistema de ejecucion o tipo de conductores
utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccion en el origen de un circuito en
que se presente una disminucion de la intensidad admisible en el mismo, cuando su proteccién
quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de
posicion. El accionamiento sera directo por polos con mecanismos de cierre por energia
acumulada. El accionamiento serd manual o manual y eléctrico, segun se indique en el esquema o
sea necesario por necesidades de automatismo. Llevaran marcadas la intensidad y tension
nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los interruptores
situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interruptores seran relés de accién directa.

6.3. GUARDAMOTORES.

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque directo de motores, con
corriente de arranque maxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexién igual a la
nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin mantenimiento,
en condiciones de servicio normales (conecta estando el motor parado y desconecta durante la
marcha normal) sera de al menos 500.000 maniobras.

La proteccion contra sobrecargas se hara por medio de relés térmicos para las tres fases,
con rearme manual accionable desde el interior del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracion, se instalaran relés térmicos de caracteristica
retardada. En ningln caso se permitira cortocircuitar el relé durante el arranque.

La verificacidon del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor se hara
haciendo girar el motor a plena carga en monoféasico; la desconexion debera tener lugar al cabo de
algunos minutos.



Cada contactor llevara dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos
para enclavamientos con otros aparatos.

6.4. FUSIBLES.

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accién lenta
cuando vayan instalados en circuitos de proteccién de motores.

Los fusibles de proteccién de circuitos de control o de consumidores éhmicos seran de alta
capacidad ruptura y de accioén rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma
que no se pueda proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales
de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposiciéon del fusible pueda suponer un
peligro de accidente. Estara montado sobre una empunadura que pueda ser retirada facilmente de
la base.

6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

1°/ La proteccién contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado
mas que destruyéndolo.

Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de
barreras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segun UNE-EN 60529. Si se
necesitan aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los
equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales
domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del
hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son faciimente
accesibles deben responder como minimo al grado de proteccién IP 4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccidn exigidos, con una separacion
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las
influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas,
esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensién hasta después de volver a colocar las
barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion IP
2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y
que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de
proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion contra los contactos
directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

2°/ La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacion". Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una
tension de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como
resultado un riesgo. La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna,
en condiciones normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion deben ser interconectadas y unidas por un conductor de protecciéon a una misma toma
de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

Raxla<U
donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de
masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccién. Cuando
el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente
diferencial-residual asignada.

- U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).

6.6. SECCIONADORES.

Los seccionadores en carga seran de conexiéon y desconexion brusca, ambas
independientes de la accion del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la
corriente nominal a tensién nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

6.7. EMBARRADOS.

El embarrado principal constara de tres barras para las fases y una, con la mitad de la
seccion de las fases, para el neutro. La barra de neutro debera ser seccionable a la entrada del
cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar la
intensidad de plena carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y
planos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de secciéon adecuada para
proporcionar la puesta a tierra de las partes metalicas no conductoras de los aparatos, la carcasa
del cuadro y, si los hubiera, los conductores de proteccidn de los cables en salida.



6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.

Los cuadros iran completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; los
prensaestopas seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin
armar.

Todos los aparatos y bornes iran debidamente identificados en el interior del cuadro
mediante numeros que correspondan a la designacién del esquema. Las etiquetas seran marcadas
de forma indeleble y faciimente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los circuitos,
constituidas por placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales, impresas
al horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de estampacién en aluminio pulido. El fabricante
podra adoptar cualquier solucién para el material de las etiquetas, su soporte y la impresion, con tal
de que sea duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras negras de 10 mm de altura
sobre fondo blanco.

7. RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben
presentar empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del
borne de conexion.

Las partes metdlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll,
deberan tener un elemento de conexidén para su puesta a tierra, que ira conectado de manera
fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a alta tension (neon, etc.), se permitira cuando
su ubicacion esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes
separadoras.

En instalaciones de iluminacion con lamparas de descarga realizadas en locales en los que
funcionen maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas
necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusién oOptica originada por el
efecto estroboscopico.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes arménicas y de arranque. Para
receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltamperios sera de 1,8 veces
la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el conductor
neutro tendra la misma seccién que los de fase. Sera aceptable un coeficiente diferente para el
calculo de la seccién de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia de cada receptor
sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos asociados
a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos puedan producir. En
este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacion del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con l[amparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacion
de transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccidon térmica, contra
cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas
de salida en vacio comprendidas entre 1 y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE-EN
50.107.

8. RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en movimiento
no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente
combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicién de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados
para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de
conexion que alimentan a varios motores deben estar dimensionados para una intensidad no
inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la
intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas
sus fases, debiendo esta Ultima proteccidon ser de tal naturaleza que cubra, en los motores
trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases. En el caso de motores con
arrancador estrella-triangulo, se asegurara la proteccion, tanto para la conexién en estrella como
en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo de corte
automatico de la alimentacién, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del
restablecimiento de la tensién, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la
norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen perturbaciones
inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacién de corriente
entre el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las
caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior
a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendran seis bornes de conexion, con
tension de la red correspondiente a la conexion en triangulo del bobinado (motor de 230/400 V
para redes de 230 V entre fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal manera
que sera siempre posible efectuar un arranque en estrella-triangulo del motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la
asignacion de potencia a los diversos tamafos de carcasa, con las recomendaciones europeas
IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las normas UNE especificas para motores son la UNE-EN
50347, UNE-EN 60034-7, UNE-ISO 20.121, IEC 60323 y UNE-EN 60529.



Para la instalacion en el suelo se usara normalmente la forma constructiva B-3, con dos
platos de soporte, un extremo de eje libre y carcasa con patas. Para montaje vertical, los motores
llevaran cojinetes previstos para soportar el peso del rotor y de la polea.

La clase de proteccion se determina en las normas UNE-EN 60529 y DIN 40.050. Todos
los motores deberan tener la clase de proteccion IP 44 (proteccion contra contactos accidentales
con herramienta y contra la penetracion de cuerpos sélidos con diametro mayor de 1 mm,
proteccion contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccion), excepto para
instalacion a la intemperie o en ambiente humedo o polvoriento y dentro de unidades de
tratamiento de aire, donde se usaran motores con clase de proteccién IP 54 (proteccion total contra
contactos involuntarios de cualquier clase, proteccion contra depésitos de polvo, proteccién contra
salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccion).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con
refrigeracion de superficie.

Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite un
incremento maximo de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambiente de referencia de 40
°C, con un limite maximo de temperatura del devanado de 130 °C.

El diametro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre la
base estaran de acuerdo a las recomendaciones |IEC.

La calidad de los materiales con los que estan fabricados los motores seran las que se
indican a continuacion:

- carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de refrigeracion.

- estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico, montados en estrecho
contacto con la carcasa para disminuir la resistencia térmica al paso del calor hacia el exterior de la
misma. La impregnacion del bobinado para el aislamiento eléctrico se obtendra evitando la
formacién de burbujas y debera resistir las solicitaciones térmicas y dinamicas a las que viene
sometido.

- rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se alojara el davanado
secundario en forma de jaula de aleacion de aluminio, simple o doble.

- eje: de acero duro.

- ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido, solidario con el rotor, o de
plastico inyectado.

- rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de soportar
ligeros empujes axiales en los motores de eje horizontal (se seguiran las instrucciones del
fabricante en cuanto a marca, tipo y cantidad de grasa necesaria para la lubricacion y su duracion).

- cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios roscados con
prensaestopas.

Para la correcta seleccion de un motor, que se hara par servicio continuo, deberan
considerarse todos y cada uno de los siguientes factores:

- potencia maxima absorbida por la maquina accionada, incluidas las pérdidas por transmision.
- velocidad de rotacioén de la maquina accionada.
- caracteristicas de la acometida eléctrica (nimero de fases, tensién y frecuencia).

- clase de proteccion (IP 44 o IP 54).

- clase de aislamiento (B o F).

- forma constructiva.

- temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del mar del lugar
de emplazamiento.

- momento de inercia de la maquina accionada y de la transmisién referido a la velocidad de
rotacion del motor.

- curva del par resistente en funcion de la velocidad.

Los motores podran admitir desviaciones de la tensibn nominal de alimentacion
comprendidas entre el 5 % en mas o menos. Si se prevén desviaciones hacia la baja superiores al
mencionado valor, la potencia del motor debera "detararse" de forma proporcional, teniendo en
cuenta que, ademas, disminuira también el par de arranque proporcional al cuadrado de la tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacion, debera comprobarse que la
resistencia de aislamiento del bobinado estatérico sea superior a 1,5 megohmios. En caso de que
sea inferior, el motor sera rechazado por la DO y debera ser secado en un taller especializado,
siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por otro.

El numero de polos del motor se elegirda de acuerdo a la velocidad de rotacion de la
maquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y correas
trapezoidales, el nimero de polos del motor se escogera de manera que la relacion entre
velocidades de rotacién del motor y del ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caracteristicas, situada en lugar visible y escrita
de forma indeleble, en la que apareceran, por lo menos, los siguientes datos:

- potencia del motor.

- velocidad de rotacion.

- intensidad de corriente a la(s) tensién(es) de funcionamiento.
- intensidad de arranque.

- tension(es) de funcionamiento.

- nombre del fabricante y modelo.

9. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tension que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna,
de una parte, del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante
una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales
que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de protecciéon y de



funcionamiento de la instalacién y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes
metalicas.

9.1. UNIONES A TIERRA.

Tomas de tierra.
Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigén enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE-EN 60228.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca
sera inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, debera estar de acuerdo
con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccién no serd inferior a la minima exigida para
los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm?2 Cu

la corrosion proteccion apdo. 7.7.1 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mm? Cu 25 mm? Cu

la corrosion 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

* La proteccién contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que
las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual
deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.
- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotencial principal.
- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un
util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccidn conductores fase (mm?) Seccidn conductores proteccion (mm?2)
Sf<16 Sf
16 <Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacion
de alimentacién seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccidon mecanica.
-4 mm2, si los conductores de proteccién no disponen de una proteccidon mecanica.

Como conductores de protecciéon pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos,
o

- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de protecciéon. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de protecciéon no deben ser conectadas en serie en un circuito
de proteccion.

10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que estan
libres de defectos mecanicos y eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones:

- Se medira la resistencia de aislamiento con relacién a tierra y entre conductores, que tendra un
valor de al menos 0,50 Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tensién igual a dos veces la
tension nominal mas 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la
frecuencia nominal. Este ensayo se realizara estando los aparatos de interrupcion cerrados y los
cortocircuitos instalados como en servicio normal.

- Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobara el funcionamiento mecanico
de todas las partes moviles.



- Se pondra el cuadro de baja tension y se comprobara que todos los relés actian correctamente.

- Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por el
fabricante.

Estas pruebas podran realizarse, a peticién de la DO, en presencia del técnico encargado
por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo,
debidamente certificados por el fabricante, a la DO.

11. CONTROL.

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y
experiencias con los materiales, elementos o partes de la instalacién que se ordenen por el
Técnico director de la misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la direccion, con cargo
a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a emplear,
cuyas caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas
en apartados anteriores, seran reconocidos por el Técnico director o persona en la que éste
delegue, sin cuya aprobacién no podra procederse a su empleo. Los que, por mala calidad, falta de
proteccion o aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por aquél, deberan ser
retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no constituira su recepcion
definitiva, y el Técnico director podra retirar en cualquier momento aquellos que presenten algun
defecto no apreciado anteriormente, aun a costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacion o
montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el cumplimiento de
las especificaciones de los materiales no cesara mientras no sean recibidos definitivamente los
trabajos en los que se hayan empleado.

12. SEGURIDAD.

En general, basandonos en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y las
especificaciones de las normas NTE, se cumpliran, entre otras, las siguientes condiciones de
seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecucion de la misma
como en su mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tension, asegurandonos la inexistencia de
ésta mediante los correspondientes aparatos de medicidon y comprobacion.

- En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.

- Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra cuando asi lo
precisen, estaran dotados de un grado de aislamiento Il, o estaran alimentados con una tension

inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad.

- Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de proteccion,
seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicion de maniobrarlo.

- No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista
peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensiéon o en su proximidad,

usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal o articulos
inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado aislante, al menos,
sin herrajes ni clavos en las suelas.

- Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento
relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales que sean de
aplicacion.

13. LIMPIEZA.
Antes de la Recepcion provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas y
de cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o al

exterior.

14. MANTENIMIENTO.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de
averias o para efectuar modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las
especificaciones resefiadas en los apartados de ejecucion, control y seguridad, en la misma forma
que si se tratara de una instalaciéon nueva. Se aprovechara la ocasién para comprobar el estado
general de la instalacién, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen, utilizando
materiales de caracteristicas similares a los reemplazados.

15. CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades de obra seran medidas con arreglo a los especificado en la normativa
vigente, o bien, en el caso de que ésta no sea suficiente explicita, en la forma resefiada en el
Pliego Particular de Condiciones que les sea de aplicacion, o incluso tal como figuren dichas
unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicaran los
precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos los gastos de
transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se hallen gravados
por las distintas Administraciones, ademas de los gastos generales de la contrata. Si hubiera
necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizara el
correspondiente precio contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segun tipo y
dimensiones.

En la mediciéon se entenderan incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje
(grapas, terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc.), asi como la mano de obra
para el transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se mediran por unidades montadas y conexionadas.

La conexién de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias,
aparatos de control, etc.) sera efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor.

El transporte de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la EIM.
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GENERALES GENERALES == )
ConsUMO NOMINAL ... ConsUMO NOMINAL ... 15W MIO3 o
Temperatura de operacion .. Temperatura de operacion ...............c.c..cc..... -10a+75°C TEMPE,RATURA 15,45 C
Dimensiones ...........cccccvccieiciieciennae DIMensiones ..., 110 x 18 x 115 mm 7 225 PRESION 6,80 Bar
MIo3 BOMBA MARCHA , CAUDAL 30,88 /s
ENTRADAS SONDAS PT100 SALIPAS DIGITALES . FALLO BOMBA NO ALARMA NO
Cantidad .......ccoeeeicc s 4 Cantidad ..o 6 S--97 FALLO 220 VAC NO
PO sesesesesesasesososnconoane ..PT100 DIN 43760 / 3 hilos TBO) soscsosesosonssasascaescco Relé. Contacto libre de potencial ; : i K
Corriente excitacion ...........c.cccoovene. <1mA en promedio Tension / Corriente Maximas ................... 250 VAC/3 A i i POTENCIAIT 29,22 kW
Rango ..... ...-200a800°C = et :
PrECISION c..ocvvvoveeeeereeeretesseensisens et 0.1°C : o 9 o o ~ f
Resolucion ............ 24 bits ; — = ~ ﬂ
ReChazo @ 50 HZ ... -81dB e = ~ @ @ @ @ ;
‘ I N S N — ‘i,
HECRAMCGCS AMIZO0O
+4 salidas analogicas ESTACION DE BOMBEO INSTALACIONES DE FRIO, CLIMATIZACION Y
Control manual en remoto vy automatico por niveles de depésito y PRODUCCION DE CALOR
GENERALES ) )
Consumo NOMINGAL ....oveeiiciiecceeeeee e 02W tarncaS hOI’aI‘IaS. Monitorizacion \/ control automatico de temperaturas para
Temperatura de operacion ..... ...-1Da+75°C asegurar la continuidad del servicio y optimizar el coste
iSO PR —————————— 10 x 18 x 115 mm energetico.
SALIDAS ANALOGICAS I
Cantidad .....oveeeeeceeeee e 4 5
Tipo -
Precision ... 02% —
RESOLUCION ... 12 bits TEMPERATURA 21,60 °C
Aislamiento galvAniCo ..........ccccvrriceerineeieeeeeeeae St HUMEDAD 75,82 %
] co2 849,58 ppm
EXTRACTOR ON
h@q L)
ACCESORIOS Ik N
sensncons | r—J
= ] i \ &
- : | / ' ,
113 ! j \O & & SUPERVISION ININTERRUMPIDA EN CENTROS DE CALIDAD AMBIENTE EN INTERIORES
e S VEGM;ULS:"'I;/QZ s CONTROL DESATENDIDOS Registro de sensores y control manual/automatico de
mimzm;r:g;j;saagamigg%gw Sc;!dr:sz;zzggg:%natgtuegzzte E:nnsi\%trgﬁ[ﬁ%?sts z?jeudd\;:jg 50%22‘;‘;16/;23&1 i Sqndggug‘;:ﬁg;;;;gsmemr Smdafl%':l?s‘:;g;fwgimg ANIﬁZﬁngCQ#S\i?;Qgg?ES Visualizacién y regigtro en t]empo real de alarmas y sensores encendido de calefactores, extractores de aire, grupos de
presen;ll?v“(;z;reor;dos en granel. tEWPEr:‘ng‘EE\étEmEdBd nivel de liquidos sin contacto Paagr;:vegg‘re”ﬂ“ﬁé;g;g‘;i?ﬂa ganaalggasdr)rc::@s de instalaciones remotas. [uminarias, etc., en oficinas \ expLOtaCiDHES ganadE’FBS.

presidn, pozos, tanques, etc.
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SCRIC HERMECS MIOO

TELECONTROL GSM MODULAR Hoja de producto

SCRIC HERMES MIOO

TELECONTROL GSM MODULAR Hoja de producto

AUTOMATISMO - MICRO PLCII

REM DEFINICION ENTRADAS / SALIDAS CODIGO DE INICIALIZACION

AMICIRO ”
I o & &

REM AUTOMATISMO BOMBEO :|> CODIGO DE CONFIGURACIGN

* Se ejecuta una vez
* Declarar e inicializar

1.5 ; RELE_BOMBA =0 . L
- * Se ejecuta ciclicamente
* Lobgica de control principal

2 ; RELE_BOMBA =1

MicroPLC-II, el nuevo lenguaje para programacion de automatismos de Microcom, destaca por su facilidad de uso
y eficacia sin igual en el sector. Su sintaxis simplificada vy el conjunto de madulos légicos que resuelven los
problemas mas comunes son claves para esta usabilidad. EL motor matematico-légico del lenguaje soporta un
conjunto completo de operadores aritmeticos, trigonomeétricos v légicos, proporcionando una gran potencia de
calculo. Entre sus caracteristicas mas destacables se encuentran:

@ Mddulo de control de bombas

Maodulo logico para el control de hasta 6 bombas, gestionando la alternancia, cuenta horas, contador
de arranques, tiempo maximo de funcionamiento continuo v entradas de inhibicion de bomba.

(((T))) Mddulo de comunicacion entre estaciones

Sistema redundante para el intercambio de variables entre estaciones. En caso de fallo del canal
principal via GPRS/TCP-IR se establece un canal secundario via SMS.

ol Reloj crepuscular
Calculo de la hora de salida y puesta del sol basado en las coordenadas geograficas configuradas.

Temporizadores
@ Soporte nativo para cinco tipos de temporizadores: conexion, desconexion, acumulador, pulso vy
semanal.

LIBRERIA DE APLICACIONES

Microcom pone a su disposicion un completo conjunto de librerias para los casos mas habituales, algunos
ejemplos son:

AUTOMATISMO BOMBEO -
DEPOSITO

BOMBEO AGUAS RESIDUALES ALUMBRADO PUBLICO

Gestion de alternancia de bombas,

Comunicacién bombeo-deposito via
GPRS/TCP-IP con redundancia por
SMS.  Alternancia  de bombas,
umbrales de arranque/paro segun
tarifas horarias y control de sefales
de fallo e inhibicién de bomba.

umbrales de arranque/paro segun
tarifas horarias y control de sefales
de fallo, inhibicion de bomba vy boya
de nivel bajo/alto.

Encendido de luminarias segun reloj
astronémico con offset configurable
para dias laborables y no labora-
bles.

© 2023 Microcom Sisteras Modulares S.L. Calle Gorostiaga, 53, 20305 Irun Guiptzcoa, ESPANA. Documento sujeto a cambios sin previo aviso.
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hace 2 minutos

bateria temperatura bater
® s ® 200 ® 55
Resumen o

Estaciones sin conectar A
1 estaciones en falio

Hay alarmas °
1estaciones con alarma

La facilidad de uso y la implementacion de las ultimas tecnologias web son las caracteristicas mas destacadas de
ZEUS, el SCADA online que Microcom ofrece a sus clientes sin coste alguno. Con una interfaz intuitiva y segura al
nivel de los servicios de banca en linea, ZEUS permite a los usuarios gestionar sus instalaciones a traves de un
simple navegador web desde cualquier lugar.

Para aquellos que estan fuera de la oficina, la aplicacion mdvil ZEUSmobile, disponible para i0S y Android,
proporciona acceso optimizado para teléfonos vy tablets, ademas de recibir alarmas mediante tecnologia PUSH,
sustituyendo en la mayorfa de los casos los tradicionales SMS.

ZEUS no solo permite la visualizacion, sino también la reconfiguracion de estaciones remotas, el envio de 6rdenes
y la gestion de usuarios y estaciones, todo sin necesidad de desplazamientos. Ademas, su integracion con otras
plataformas esta garantizada gracias a los estandares mas comunes como OPC UA v APIREST.

HERRAMIENTAS Y FUNCIONALIDADES

Visualizacién de historicos
en formato grafico

Supervision en tiempo
real mediante sindpticos

Mapa geolocalizado de
estaciones

' [l I e ‘
| | | ) ] {
Mm L /L SVADAS -
I I T | Elemplo de visualizacion en:
Completa herramienta de generacion de A Recepcion, gestion y reenvio de alarmas
informes

G Maxima seguridad gracias a los estandares Configuracion remota de dispositivos
web mas avanzados: HTTPs / 55L {:g:} Hermes y Nemos

Disponibilidad de la herramienta Zeus Synoptic

v\,
!&}‘ Builder para la creacion de sinopticos.

[}
&z Avanzada gestion de usuarios v privilegios

<> ZeusAPl - F3cil integracion de datos en otras
aopcUA €  plataformas mediante OPC UA y APIREST

© 2023 Microcom Sisternas Modulares S.L. Calle Gorostiaga, 53, 20305 Iriin Guiplizcoa, ESPANA. Documento sujeto a cambios sin previo aviso.
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MICROCOM

Simply More

STATUS

24V/15W Uninterruptible Power Supply

|
MICR®COM }
I www.microcom.es |

- ’.‘g\.
WO OE RO R e e oW

| IS 2215 |

Instalacion:
Este equipo se presenta en una robusta caja preparada para
su montaje en un carril DIN de 35 mm.

Equipos Microcom compatibles:
Esta sonda es compatible con toda 18 gama de equipos Hermes

Microcom Sistemas Modulares, S.L.

LrPS 2215

FUENTE DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA DE 15W

La fuente de alimentacion ininterrumpida UPS 2415
proporciona una tension de salida fija de 24 voltios en
corriente continua y una potencia maxima de 15 vatios.

La conmutacion a la bateria de plomo gel de 12 voltios al
detectar un corte en la tensidn de red principal serd
automatica y activara una salida digital para avisar de este
evento. Esta salida digital puede ser usada junto con nuestro
sistema de telecontrol Hermes para informar de fallo de
alimentacion de red en una estacion remota.

Incorpora un regulador conmutado sincrono de maxima
eficacia y fiabilidad que realiza varias funciones: elevar 3
tension de 3 bateria de 12 3 24 voltios, proporcionar un
voltaje de salida estable y limitar la corriente de salida.

Especificaciones técnicas:

Rango voltaje entrada............ 85~ 264Vac /47 ~65Hz
Temperatura 0PeraCion ..., -103 650C
Tip0 d& MONEFIE e Carril DIN de 35 mm
TBMBAO e 90 x 53 x 58 mm
Materiales Exteriores. ... Poli-carbonato: UL94-V0

Funciones de ProteCCion. ...
= Sobre tension y sobre corriente en la entrada

= Sobre tension y sobre corriente salida de tension

= Sobredescarga de bateria plomo

B VOUEBJE o 24 Vdc
»  Potencia NOMINGL . 15W
CarQa00r DBLEME: .
=  Tecnologig........ Carga flotante 3 13,8 V / 250 mA
= Bateria compatible.......... Plomo 12V /1,2 ~9 Ah
Indicador fallo sSUMINISEro el
= [ALM+] Salida digital.....oo 24Vdc /10 mA
= [ALM -] Colector Abierto....co... 30 Vdc /10 mA
Tttt - . —
T
£ laiaia ik E@_

Aviso  Importante: Microcom  Sistemas
Modulares SL. (Microcom) se reserva el

C/Gorgstiaga, 53 ) IFUﬂ ‘ Espaﬁa derecho a madificaciones sobre el producto
GUIPUZCOA ° 20305 descrito sin comunicacion alguna. Microcom

Teléfono 902 82 06 84 « Fax 943 017 800
WWW.MICrocom.es

aconsejp 3 sus  clientes  verificar
que esta informacion describe el producto

Sl m ply MO re actual antes de realizar cualquier pedido.
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PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES EN EL DIPOSIT D’AIGUA POTABLE DE CASAU | LA XARXA DE DISTRIBUCIO ANNEXA. T.M DE VIELHA E MIJARAN

CONTINGUT:

1 INTRODUCCIO .oeeeeeeieeeeeeeeeeeeeseeseseessssessssssssesssssssssssssssssnesssssssnssssssssnnsssssssssessssssnnass 2
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3 CRITERIS | DEFINICIO DE LES AFECCIONS ..veeeceveeeereeeeesseseesssessssssssssssssssssesssssssssssessenns 2
APENDIX 01: NOTA SIMPLE | FITXES CADASTRALS DE LES FINQUES AFECTADES................... 3
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PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES EN EL DIPOSIT D’AIGUA POTABLE DE CASAU | LA XARXA DE DISTRIBUCIO ANNEXA. T.M DE VIELHA E MIJARAN enginyeria + consultoria

1 INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest annex és definir i valorar les expropiacions, ocupacions temporals
i servituds de pas derivades de les obres de reparacio del diposit d’aigua potable de
Casau.

Al final d’aquest annex s’adjunten les fitxes cadastrals dels béns afectats.

La documentacio grafica corresponent es presenta al Document n.2: Planols.

2 RECOLLIDA DE DADES CASDASTRALS

La informacié cadastral de les finques afectades per les obres s’ha obtingut a través

de I'’Ajuntament de Vielha e Mijaran.

3 CRITERIS | DEFINICIO DE LES AFECCIONS

Les afeccions en el present projecte corresponen a expropiacions necessaries per a
ubicar la nova captacio, la canonada fins al diposit, i el pericé de decantacié filtracid
previ a I'entrada de I'aigua al diposit.

A la vista de les zones que ocuparan les obres del present projecte, aquestes es situen
en terrenys de la finca cadastral 25304A0100078100000W i a la Pista deth Santet.
Aquesta parcel-la figura al Registre de la Propietat com a titular la E.M.D. de Casau.
Donat que la totalitat de finques afectades per les obres ja son de titularitat publica no

caldra realitzar expropiacions per a la realitzacio de les mateixes.

Annex 07: Expropiacions 2
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REGISTRO DE LA PROPIEDAD DE VIELHA
Avda Garona N° 23, Bajos

25530-VIELHA (Lleida)

Teléfono: 973640089

e-mail: vielha@registrodelapropiedad.org

NOTA DE DESPATX
DADES DEL DOCUMENT INSCRIT

Classe document: ADMINISTRATIU. CERTIFICACIO
Data: vint-i-cinc de novembre de dos mil vint-i-dos
Autoritat: Senyora Pilar Hervada Vidal, Secretaria-interventora de [I'Entitat Municipal

Descentralizada de Casau
DADES DE LA SEVA PRESENTACIO AL REGISTRE

Entrada nim.: 3373/2022 Assentament nim.: 992 Diari nim.: 72

Data presentaci6: 30/11/2022

Ultima aportacio: 03/01/2023. S'acompanya, certificacié complementaria de data 23 de desembre de 2.022 de
la senyora Pilar Hervada Vidal.

DADES DE LA INSCRIPCIO

Havent estat sotmés a la reglamentaria qualificacié el precedent document, pel que es desprén del mateix i del
contingut del Registre al meu carrec, després d'examinar els antecedents del Registre i havent estat qualificada
favorablement,el Registrador que subscriu HA RESOLT INSCRIURE en el Volum 835 de l'arxiu, libre 34 de
Gausach, foli 124, de la finca nimero 1860, -codi registral unic 25009000543790-, inscripcid 12, el ple domini
de la referida finca, a I'empara de I'article 206 de la Llei Hipotecaria amb les limitacions de I'article 207
de la Llei Hipotecaria, a favor de I'ENTITAT MUNICIPAL DESCENTRALIZADA DE CASAU, com a bé
demanial; i inscric la representaciéo grafica georeferenciada de la totalitat de la finca com a
COORDINADA graficament amb cadastre, de conformitat amb el que preveuen els articles 9 i 10 de la
Llei Hipotecaria, en la seva redaccié donada per la Llei 13/2015 de 24 de juny de la Reforma de la Llei
Hipotecaria i del Text refés de la Llei del Cadastre immobiliari.

-Al marge de la inscripcio practicada s'ha estés nota d'afeccié fiscal per el termini de cinc anys.

-Respecte de la finca relacionada sota el nimero 1.860 s'ha inscrit la representacié grafica georeferenciada de
la totalitat de la finca com a coordinada graficament amb cadastre amb la cabuda de 3.264 metres quadrats,
d'acord amb la certificacioé cadastral descriptiva i grafica de data vint de desembre de dos mil vint-i-dos, que
s'acompanya.

De conformitat amb I'article 203.1.seté s'ha procedit a la creacié d'una alerta al geoportal. Per a la visualitzacié
de la citada alerta cal adrecar-se a l'adregca web https://geoportal.registradores.org/geoportal/index.html i dins
de l'apartat d'alertes geografiques en tipus de cerca "tramit" introduir I'id tramit 1D25009200003128.

Pel que fa a les operacions practicades en aquesta finca s'han practicat les comunicacions i intercanvi
d'informacié entre el Registre de la Propietat i la Direccié General del Cadastre. Subsisteix 'obligacié del titular
dels immobles afectats, de declarar a la Geréncia Territorial del Cadastre corresponent, les alteracions que, si
escau, hagin estat realitzades.

NIUNEATEARE AT

L'assentament practicat resta sota la salvaguarda dels tribunals i no podra esser rectificat només que amb
consentiment del titular o per resolucié judicial ferma dictada en procediment en el qual aquest hagi estat part
(articles 1, 20, 38140 L.H.).

Manifestar I'estat de carregues de la finca després de practicats els assentaments mitjangcant la nota simple que
s'adjunte (art. 253.2° de la Llei Hipotecaria).

En Vielha a data de la firma electrénica al peu del document.

EL REGISTRADOR DE LA PROPIEDAD

HONS: Segons minuta.

Als efectes del Reglament General de Proteccié de Dades 2016/679 del Parlament Europeu i del Consell, de 27
d'abril de 2016, relatiu a la proteccié de les persones fisiques en el que respecta al tractament de dades
personals i a la lliure circulacié d'aquestes dades (d'ara endavant, ‘RGPD”), queda informat:

- De coformitat amb la instancia de presentacié, les dades personals expressades a la mateixa i als documents
presentats han estat i seran objecte de tractament i incorporats als Llibres i arxius del Registre, el responsable
dels quals és el Registrador, sent I'is i fi del tractament els recollits i previstos expressament a la normativa
registral, que serveix de base legitimadora d'aquest tractament. La informacié que contenen només sera
tractada en els supdsits previstos legalment, o amb objecte de satisfer i facilitar les sol-licituds de publicitat
formal que es formulin d'acord amb la normativa registral.

- El periode de conservacié de les dades es determinara d'acord amb els criteris establerts a la legislacio
registral, resolucions de la Direccié General dels Registres i del Notariat i instruccions col-legials. En el cas de
la facturacié de serveis, els periodes de conservacié es determinaran d'acord amb la normativa fiscal i tributaria
aplicable en cada moment. En tot cas, el Registre podra conservar les dades per un temps superior als indicats
conforme a aquests criteris normatius en aquells suposits en que sigui necessari per l'existencia de
responsabilitats derivades de la prestaci6 servei.

- En allo que resulti compatible amb la normativa especifica i aplicable al Registre, es reconeix als interessats
els drets d'accés, rectificacio, supressio, oposicib, limitacié i portabilitat establerts al RGPD esmentat, que
podran excercitar-los dirigint un escrit a la direccié del Registre. De la mateixa manera, I'usuari podra reclamar
davant I'Agéncia Espanyola de Proteccié de Dades (AEPD): www.agpd.és. Sens perjudici d'aixo, linteressat
podra posar-se en contacte amb el delegat de proteccié de dades del Registre, dirigint un escrit a la direccio
dpo@corpme.es

Este documento ha sido firmado con firma electrénica cualificada por DAVID COLL POL registrador/a de
REGISTRO PROPIEDAD DE VIELHA E MIJARAN a dia veinte de enero del dos mil veintitrés.

(¥) C.S.V. : 22500908F1FDB369
Servicio Web de Verificacidén: https://www.registradores.org/csv

iy




(*) Este documento tiene el caracter de copia de un documento electrénico. El Cédigo Seguro de
Verificacién permite contrastar la autenticidad de la copia mnediante el acceso a los archivos
electrénicos del oérgano u organismo publico emisor. Las copias realizadas en soporte papel de
documentos publicos emitidos por medios electrdénicos y firmados electrénicamente tendran la
consideracién de copias auténticas siempre gque incluyan la impresién de un cbédigo generado
electrénicamente u otros sistemas de verificacién que permitan contrastar su autenticidad mediante el
acceso a los archivos electrénicos del oérgano u Organismo publico emisor. (Art. 27.3 de la Ley
39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comiin de las Administraciones Piblicas.).

DDA T



REGISTRO DE LA PROPIEDAD DE VIELHA
Avenida Garona 23, bajos. 25530 Vielha
Tel: 973640089 / Fax: 973642548

NOTA SIMPLE INFORMATIVA DE TITULO Y CARGAS

Fecha: 20/01/2023 13:44:38
FINCA DE GAUSACH N°: 1860
C.R.U.: 25009000543790

DATOS REGISTRALES

Tomo: 835 Libro: 34 Folio: 124 Inscripcién: 1
DESCRIPCION

RUSTICA. Terreno no urbanizable conocido como "PRATS GRANS D'ES DE PERET", con
acceso por el camino del Santet de Casau, de forma irregular, de superficie tres
mil doscientos sesenta y cuatro metros cuadrados, con los siguientes LINDEROS: al
Norte con el Barranc des Comes, cami deth Santet de Casau y la parcela catastral
25304RA0100045700000H de Santiago Vidal Ordéiiez; al Sur con la parcela catastral
25304A01000639000001 de la E.M.D. de Casau y la parcela catastral
25304A0100064900000W de la E.M.D. de Casau; al Este con el cami deth Santet de
Casau y con la parcela catastral 25304A0100045700000H de Santiago Vidal Ordbéiiez; y
al Oeste con el Barranc des Comes. En el limite Este con la direccién del cami
deth Santet se ha construido el depdsito regulador de agua del nucleo de Casau, de
forma rectangular, con una capacidad de trescientos metros cubicos de agua y con
una superficie construida en planta de ciento veintinueve metros noventa y ocho
decimetros cuadrados. Comprende la parcela setecientos ochenta y uno del poligono
diez.

Referencia Catastral: 25304A0100078100000wW

La constancia registral de la referencia catastral, no implica la extensidén de los
efectos del principio de legitimacidén a la descripcidén fisica y ubicacidén de la
finca, ni la presuncidén de su correspondencia con la delimitacidén geogrifica de la
parcela catastral.

ESTADO DE COORDINACION GRAFICA CON EL CATASTRO A FECHA DE EXPEDICION a los efectos
de la reforma introducida por Ley 13/2015 en los articulos 9 y 10 de la Ley
Hipotecaria: Inscrita la base grafica coordinada con catastro con fecha 20 de
enero de 2023.

TITULARES ACTUALES

Nombre : ENTITAT MUNICIPAL DESCENTRALIZADA DE CASAU
C:I.F. : P2500043A

Titulo : Inmmatriculacidén articulo 206 de la L.H.
Naturaleza del Derecho : Propiedad

Participacién : (100,00%)

Fecha Documento : 25 de noviembre de 2022

Autoridad : Dofia Pilar Hervada Vidal.

Inscripcidn g i

Fecha inscripcién : 20/01/2023

Tomo/Libro/Folio + B35/34/124

CARGAS

AFECCION

Esta finca queda afecta durante el plazo de cinco ANOS al pago de la liquidacién
o liquidaciones que en su caso puedan girarse habiéndose alegado exencidén en el
Impuesto de transmisiones patrimoniales y actos juridicos documentados, segln nota
al margen de la inscripcién 1* de esta finca, obrante al folio 124 del tomo 835
del Archivo, libro 34, de fecha veinte de enero del afio dos mil veintitrés.

LIMITACION DEL 207 DE LA L.H.

AFECTA a las limitaciones del Articulo 207 de la L.H por el plazo de dos afos, a
partir del veinte de enero del afio dos mil veintitrés.Asi resulta de la
inscripcién primera de INMATRICULACION de fecha veinte de enero del afio dos mil
veintitrés, al folio 124 del tomo 835 del archivo, libro 34 de Gausach.

Documentos Pendientes de Despacho

NO hay documentos pendientes de despacho

Si en la precedente nota figura como pendiente de despacho un documento con nota
de inscripcién parcial, ha de entenderse que la prdérroga del mismo se ha
practicado con arreglo a lo dispuesto en el articulo 323 de la Ley Hipotecaria.

Es NOTA SIMPLE INFORMATIVA expedida conforme al Art. 332 del Reglamento
Hipotecario.

ADVERTENCIA: Los datos consignados en la presente nota simple se refieren al dia
de la fecha antes de la apertura del Libro Diario.

A los efectos del Reglamento General de Proteccidén de Datos 2016/679 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo a la proteccidn
de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y a
la libre circulacién de estos datos —-en adelante, “RGPD”-, queda informado:

- De conformidad con lo dispuesto en la solicitud de publicidad registral, los
datos personales expresados en la misma han sido y serdn objeto de tratamiento e
incorporados a los Libros y archivos del Registro, cuyo responsable es el
Registrador, siendo el wuso y fin del tratamiento los recogidos y previstos
expresamente en la normativa registral, la cual sirve de base legitimadora de este
tratamiento.

- Conforme al art. 6 de la Instruccidén de la Direccidn General de los Registros y
del Notariado de 17 de febrero de 1998, el titular de los datos queda informado
que los mismos serdn cedidos con el objeto de satisfacer el derecho del titular de
la/s finca/s o derecho/s inscritos en el Registro a ser informado, a su instancia,
del nombre o de la denominacién y domicilio de las personas fisicas o juridicas
que han recabado informacidén respecto a su persona o bienes.

- El periodo de conservacién de los datos se determinara de acuerdo a los
criterios establecidos en la legislacidén registral, resoluciones de la Direccidn
General de los Registros y del Notariado e instrucciones colegiales. En el caso de
la facturacidén de servicios, dichos periodos de conservacién se determinarén de
acuerdo a la normativa fiscal y tributaria aplicable en cada momento. En todo
caso, el Registro podrad conservar los datos por un tiempo superior a los indicados
conforme a dichos criterios normativos en aquellos supueslos en gue sea necesario
por la existencia de responsabilidades derivadas de la prestacidn servicio.

- La informacidén puesta a su disposicién es para su uso exclusivo y tiene caracter
intransferible y confidencial y Unicamente podré& utilizarse para la finalidad por
la que se solicitdé la informacidn. Queda prohibida la transmisién o cesidén de la
informacién por el usuario a cualquier otra persona, incluso de manera gratuita.



- De conformidad con la Instruccidén de la Direccidédn General de los Registros y del
Notariado de 17 de febrero de 1998 queda prohibida la incorporacién de los datos
que constan en la informacidédn registral a ficheros o bases informaticas para la
consulta individualizada de personas fisicas o juridicas, incluso expresando la
fuente de procedencia.-

En cuanto resulte compatible con la normativa especifica y aplicable al Registro,
se reconoce a los interesados los derechos de acceso, rectificacidén, supresidn,
oposicibén, limitacidén y portabilidad establecidos en el RGPD citado, pudiendo
ejercitarlos dirigiendo un escrito a la direccidén del Registro. Del mismo modo, el
usuario podrd reclamar ante la Agencia Espafiola de Proteccién de Datos -AEPD-:
www.agpd.es. Sin perjuicio de ello, el interesado podrd ponerse en contacto con el
delegado de proteccién de datos del Registro, dirigiendo un escrito a la direccién
dpo@corpme.es

e i v FIN DE LA NOTA INFORMATIVA —==—=—==———
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Pagina 1

Datos del Certificado

Solicitante: REGISTRO DE LA PROPIEDAD DE VIELHA (LLEIDA)

Finalidad: inmatriculacion
Fecha de emision: 1/12/2022

La veracidad del contenido de este certificado puede comprobarse en www.catastro.meh.es, de acuerdo con lo dispuesto en la Resolucién de
la Direccion General del Catastro de fecha 24 de Noviembre de 2008 (BOE 8 de Diciembre de 2008)

Cédigo Seguro de Verificacion: [2NORYSWNZ7546PZ (verificable en https://www.sedecatastro.gob.es)

Criterios de Busqueda de la Informacién

Tipor Certificado de referencia catastral
Referencia catastral:  25304A0100078100000W

El presente documento certifica que en la Base de Datos del Catastro, que ha sido consultada utilizando los criterios seiialados, figuran los
datos catastrales que a continuacién se relacionan:

DATOS DEL BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 25304A0100078100000W
Localizacién: Poligono 10 Parcela 781

RESSEC. VIELHA E MIJARAN (LLEIDA)
Clase: Rustico

DATOS DE LA PARCELA EN LA QUE SE INTEGRA EL BIEN INMUEBLE

Localizacion: Poligono 10 Parcela 781

RESSEC. VIELHA E MIJARAN (LLEIDA)
Superficie grafica parcela: 3.264 m2
Coeficiente de participacion: 100,000000 %

ELEMENTOS CONSTRUIDOS DEL BIEN INMUEBLE

No hay informacion de locales

CULTIVOS

Subparcelas Clase de cultivo Intensidad productiva Superficie
a I- Improductivo 00 0,0139 Ha
b MB Monte bajo 00 0,3125 Ha

La informacién que contiene el presente certificado sélo podra utilizarse para el ejercicio de las competencias de:
REGISTRO DE LA PROPIEDAD DE VIELHA (LLEIDA)

CSV: 12NORYSWNZ7546PZ (verificable en https://www.sedecatastro.gob.es) | Fecha de firma: 01/12/2022

Documento firmado con CSV por: DIRECCION GENERAL DEL CATASTRO



sciagemoo CERTIFICACION CATASTRAL
oA ek DESCRIPTIVA Y GRAFICA

DIRECCION GENERAL
DEL CATASTRO

Referencia catastral: 25304A0100078100000W

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacién: Poligono 10 Parcela 781 RESSEC. VIELHA E MIJARAN [LLEIDA]

Clase: Rustico Valor catastral [2022}: 7,76 €
Uso principal: Agrario Valor catastral suelo: 7,76 €
Valor catastral construccién: 0,00 €
Titularidad
Apellidos Nombre / Razén sacial NIF/NIE Derecho Domicilio fiscal
EN INVESTIGACION a 100,00% de AV BLONDEL 23
a ‘K_ propiedad 25002 LLEIDA [LLEIDA]

Cultivo
Subparcela  Cultivof/Aprovechamiento IP Superficie m? Subparcela  Cultivo/Aprovechamiento IP Superficie m?
a |- Improductivo Q0 139 b MB Monte bajo 00 3.125

PARCELA CATASTRAL

Superficie gra‘f(t;x: 3.264m2

— Hidrografia

| 4.730.400

idoblllarlo y acaras —— Limite zona verde

— Limite de parcela
UTI de la parcelay [os datos de la cetiffzacién,

L

we= [[rfte da manzara
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z 90
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318,100 Coordenadas U.T.M. Huso 31 ETRS89
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317.800 317[.900 318.000
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mm”l""llIl“l“”l”||"|[l|“"|lm”mwIlml Documento firmado con CSV y sello de la Direccién General del Catastro
CSV: 0F2JSCGAA79T5HM1 (verificable en https://www.sedecatastro.gob.es) | Fecha de firma: 20/12/2022

Este certificado refleja los datos incorporados a la Base de Datos del Catastro. Solo podrd utilizarse para el ejercicio de las competencias del solicitante.
Solicitante: EMPLEADO REGISTRADOR 9 DE VIELHA E MIJARAN

Finalidad: EXPEDIENTE

Fecha de emisidén: 20/12/2022
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scrEin o100 CERTIFICACION CATASTRAL
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DIRECCION GENERAL
DEL CATASTRO

Referencia catastral: 25304A0100078100000W
RELACION DE PARCELAS COLINDANTES

Referencia catastral: 25304A0100045700000H

Localizacion: Poligono 10 Parcela 457
RESSEC. VIELHA E MIJARAN [LLEIDA]

Titularidad principal
Apellidos Nombre / Razén social NIF Domicilio fiscal

VIDAL ORDONEZ SANTIAGO 41089395X CL MAJOR;AG.AUBERT 16
25537 VIELHA E MIJARAN [LLEIDA]

Referencia catastral: 25304A01000639000001

Localizacién: Paligono 10 Parcela 639
SEUVA. VIELHA E MIJARAN [LLEIDA]

Titularidad principal
Apellidos Nombre / Razén social NIF Domicilio fiscal

ENTITAT MUNICIPAU DESCENTRALIT.DE ~ P2500043A CL SARRIULERA 2 Es:0 Pl:00
CASAU 25530 VIELHA E MIJARAN [LLEIDA]

Referencia catastral: 25304A0100064900000W

Localizacién: Poligono 10 Parcela 649
SEUVA. VIELHA E MIJARAN [LLEIDA]

Titularidad principal

Apellidos Nombra / Razén social NIF Domicilio fiscal

ENTITAT MUNICIPAU DESCENTRALIT.DE P2500043A CL SARRIULERA 2 Es:0 P00
CASAU 25530 VIELHA E MIJARAN [LLEIDA]

Referencia catastral: 25304A0100904800000F
Localizacion: Poligono 10 Parcele 9048Y ~~
PISTA DETH SANT] ELHA E MIJARAN [LLEIDA]

Titularidad principal i

Apellidos Nombre / Razén social NIF Domicilio fiscal
ENTITAT MUNICIPAU DESCENTRALIT.DE ~ P2500043A CL SARRIULERA 2 Es:0 Pi:00
CASAU 25530 VIELHA E MIJARAN [LLEIDA]

Referencia catastral: 25304A0100905200000M

Localizacion: Poligono 10 Parcela 9052
BARRANC DE CASAU. VIELHA E MIJARAN [LLEIDA]

Titularidad principal

Apéllidos Nombre / Razén social NIF Domicilio fiscal
CONFEDERACION HIDROGRAFICA Q5017001H PS SAGASTA 24 N2-28
EBRO MOP 50006 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

Hoja 2/2

CSV: 0F2JSCGAAT79T5HM1 (verificable en hitps://www.sedecatastro.gob.es) | Fecha de firma: 20/12/2022
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1 INTRODUCCIO

El present document recull la memoria d 'Estudi de Seguretat i Salut realitzat per al
present projecte.
A I'apendix 01 s’adjunten les fitxes d’activitats-risc-avaluacié-mesures completes.

Al document Planols es troba tota la informacié grafica relativa a la Seguretat i Salut.

2 IDENTIFICACIO DE LES OBRES

Projecte Executiu de millores en el diposit d’aigua potable de Casau i la xarxa de

distribucié annexa al terme municipal de Vielha e Mijaran.

3 OBJECTE

El present Estudi de Seguretat i Salut t¢ com a objectiu establir les bases técniques,
per fixar els parametres de la prevencio de riscos professionals durant la realitzacio
dels treballs previstos al Projecte Executiu de millores en el diposit d’aigua potable
de Casau i la xarxa de distribucié annexa al terme municipal de Vielha e Mijaran,
aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei 31/1995 i del RD
1627/1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos

adquirits al respecte per part del/s Contractista/es.

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses

basiques per a les quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar,
els recursos técnics i humans necessaris per a I'acompliment de les obligacions
preventives en aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla d’Accié Preventiva
propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els mitjans a utilitzar, havent de
quedar tot alld recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-se al
Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execucié, amb antelacié a l'inici de les
obres, per a la seva aprovacio i l'inici dels tramits de Declaracié d’Obertura davant

I’Autoritat Laboral.

4 DADES DEL PROJECTE

41 PROMOTOR

Promotor . Ajuntament de Vielha e Mijaran.

Poblacié . Casau

4.2 AUTOR DEL PROJECTE

Autor del Projecte : Pere Lleal Segui

Titulacio : Enginyer de Camins, Canals i Ports
Despatx professional . BERRYSAR, S.L.
Poblacio : Vielha, Vielha e Mijaran

4.3 AUTOR DE L’ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Redactor E.S.S. . Pere Lleal Segui

Titulacio : Enginyer de Camins, Canals i Ports
Despatx professional . BERRYSAR, S.L.

Poblacio : Vielha, Vielha e Mijaran

5 CARACTERISTIQUES DE L’'OBRA

5.1 TIPOLOGIA

La tipologia dels treballs previstos al present Projecte Executiu, és de conservacio i

manteniment, entenent com a tal els treballs de renovacié de la captacié d’aigua
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potable que abasteix al poble de Casau, amb les partides d’obra més rellevants de les 5.5 TERMINI D’EXECUCIO

categories seguents:

- Moviment de terres

- Estructures

- Drenatges i canalitzacions

- Tubs i accessoris per a fluids

- Valvules i filtres

5.2 SITUACIO

Emplagament

Codi Postal

Poblacié

5.3 COMUNICACIONS

Carretera
Ferrocarril
Linia Autobus
Teléfon

Fax

E-mail

Barranc des Comes
Pista deth Santet
25538

Casau

N-230

Les-Lleida (ALSA)
973 647 024

info@vielha-mijaran.org

5.4 SUBMINISTRAMENT | SERVEIS

Aigua
Sanejament
Electricitat
Enllumenat
Gas

Telecomunicacions :

MUNICIPAL

MUNICIPAL

E-DISTRIBUCION

MUNICIPAL

NEDGIA

TELEFONICA DE ESPANA, SAU

El termini estimat de duracié dels treballs d’execucié de I'obra és de 3 mesos, per al
total de les actuacions necessaries per a la nova captacio d’aigua potable pel nucli de

Casau.

5.6 MA D’OBRA PREVISTA

La plantilla mitjiana de ma d'obra és de 6 treballadors. L’estimacio en periode punta

d’execuci6 és de 7 treballadors.

5.7 OFICIS QUE INTERVENEN EN EL DESENVOLUPAMENT DE L’'OBRA

Ajudant encofrador
Ajudant ferrallista
Ajudant col-locador
Ajudant pintor
Ajudant manya
Ajudant calefactor
Ajudant electricista
Ajudant lampista
Ajudant muntador
Manobre

Manobre especialista
Oficial 1a

Oficial 1a calefactor
Oficial 1a col-locador
Oficial 1a electricista
Oficial 1a encofrador
Oficial 1a ferrallista
Oficial 1a lampista
Oficial 1a manya
Oficial 1a muntador
Oficial 1a d'obra publica

Oficial 1a paleta
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Oficial 1a pintor Maquina de raig d'aigua a pressio

. Equip de raig de sorra
5.8 MAQUINARIA PREVISTA PER A EXECUTAR L’OBRA

Compressor amb un martell pneumatic 5.9 TIPOLOGIA DELS MATERIALS A UTILITZAR A L’OBRA

Compressor amb dos martells pneumatics Abracadora

Corré vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t Accessori per a tub de coure

Corro vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t Accessori per a tub de polietilé
Motoanivelladora petita Acer en barres corrugades

Pala carregadora sobre cadenes de 18 a 25t Acer en barres corrugades elaborat a I'obra
Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t Acer inoxidable austenitic en perfils

Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15a 20 t Adhesiu d'aplicacié unilateral

Pico vibrant de combustible amb placa de 30x30 cm Aigua

Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm Aixeta monocomandament per a dutxa
Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t Aixeta per a aparells sanitaris

Camié cisterna de 8 m3 Aixetes per a aparells sanitaris

Camié grua de 3 t Banda continua de senyalitzacio

Camié grua Bastiment i tapa de fosa ductil per a registre
Camié per a transport de 12 t Bateria estacionaria per a instal-lacié fotovoltaica
Camié amb bomba de formigonar Bloc de morter de ciment

Formigonera de 165 | Bloc de pedra per a formacié d'esculleres
Equip d'injeccié manual de resines Bonera

Maquina taladradora Cable d'alumini de 0,6/1 kv

Martell trencador manual Cable de coure de 0,6/1 kv

Equip i elements auxiliars per a soldadura per electrofusié de canonades de Cable de coure de 450/750 v

polietilé, diametre nominal DN 20 a 630 mm, de funcionament manual i control Caixa de derivacio quadrada

de la soldadura automatic, alimentacié eléctrica monofasica a 230 V, poténcia Caixa general de proteccid

3,6 kW, grau de proteccio IP54, amb funcié de documentacié i tragabilitat de la Caixa per a quadre de distribucio
soldadura, ports de comunicacions USB i paral-lel, contrassenya de supervisor, Cargol

possibiltat d'introduir coordenades GPS, amb escaner lector de codi de barres Ciment

Equip de barrinat amb broca de diamant intercambiable, entre 100 i 400 mm de Clau

Compressor portatil entre 7 i 10 m3/min de cabal i 8 bar de pressio Contactor modular per instal-lacions eléctriques
Grup electrogen de 30 a 60 kVA Deposicié controlada de residus
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Desencofrant

Part proporcional d'accessoris per a instal-lacio fotovoltaica

Equip multifuncié regulador-carregador-inversor o regulador-carregador per a Part proporcional d'accessoris per a mecanismes

instal-lacions fotovoltaiques

Escala metal-lica recta (d)

Escala vertical fixa de seguretat

Escalfador acumulador eléctric

Ferramenta per a finestres i portes

Filferro

Formigé estructural en massa amb ciment gris i granulat natural (ce)
Formigé estructural per armar amb ciment gris i granulat natural (ce)
Formigd sense additius designat per dosificacié de ciment
Formigons estructurals (ce)

Grao per a pou de registre (d)

Grava de pedrera

Imprimacio

Imprimacio prévia per a segellats

Interruptor automatic magnetotérmic

Interruptor diferencial

Interruptors i commutadors

Junt expansiu

Llata

Llates

Llum estanc amb leds

Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola

Materials auxiliars per a encofrats i apuntalaments

Modul fotovoltaic

Morter per a ram de paleta

Morter polimeric

Morter sense additius

Pal de tub d'acer

Part proporcional d'accessoris per a aparells de proteccio

Part proporcional d'accessoris per a caixes

Part proporcional d'accessoris per a tubs

Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metal-lics
Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de coure
Part proporcional d'elements especials per a aparells de proteccio
Peca per a pou de registre circular

Perfil nervat de planxa d'acer

Pintura (d)

Plafé metal-lic

Plafons

Plaques i planxes metal-liques

Porta de perfils d'acer laminat

Porta de reixat metal-lic

Protector contra sobretensions amb iga integrat

Puntal

Puntals

Relé diferencial auxiliar (d)

Sorra

Suport per a modul fotovoltaic

Tallacircuit amb fusible cilindric

Tallacircuit de ganiveta

Tauler

Taulers

Taulé

Taulons

Tela metal-lica de torsio

Tot-u

Transformador d'intensitat per a diferencials

Tub de coure recuit

Tub de coure semidur
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Tub de material plastic per a sanejament soterrat sense pressio, paret interna llisa
i externa perfilada

Tub de polietileé de densitat alta, per a xarxes de distribucié d'aigua

Tub flexible per a proteccié de conductors eléctrics de material plastic

Tub rigid per a proteccié de conductors eléctrics de material plastic

Valvula de bola metal-lica manual amb brides

Valvula de comporta manual amb brides

Ventosa

6 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

6.1 INSTAL-LACIO ELECTRICA PROVISIONAL D’OBRA

Es faran els tramits adients, per tal que la companyia subministradora d’electricitat o
una acreditada faci la connexio des de la linia subministradora fins els quadres on s’ha
d’instal-lar la caixa general de proteccidé i els comptadors, des dels quals els
Contractistes procediran a muntar la resta de la instal-lacié eléctrica de
subministrament provisional a 'obra, conforme al Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensio, segons el projecte d’un instal-lador autoritzat.
Es realitzara una distribucié sectoritzada, que garanteixi I'adient subministrament a
tots els talls i punts de consum de I'obra, amb conductor tipus V-750 de coure de
seccions adequades canalitzades en tub de PVC, rigid blindat o flexible segons el seu
recorregut, perd sempre amb I'apantallament suficient per a resistir al pas de vehicles
i transit normal d’'una obra.
La instal-laci6 eléctrica tindra una xarxa de proteccio de terra mitjangant cable de coure
nu que estara connectat a una javelina, plaques de connexié al terra, segons calcul
del projectista i comprovacio de l'instal-lador.
Les mesures generals de seguretat en la instal-lacio electrica sén les seguents:
e Connexid de servei

- Es realitzara d’acord amb la companyia de subministrament.

- La seva seccid6 vindra determinada per la poténcia instal-lada.

- Existira un modul de proteccio (fusibles i limitadors de poténcia).

- Estara situada sempre fora de I'abast de la maquinaria d’elevacio i

les zones sense pas de vehicles.

e Quadre General

Disposara de proteccié vers als contactes indirectes mitjangant
diferencial de sensibilitat minima de 300mA. Per a enllumenat i eines
eléctriques de doble aillament la seva sensibilitat caldra que sigui de
30mA.

Disposara de protecci6 vers als contactes directes per tal que no hi
existeixin parts en tensié al descobert (embornals, cargols de
connexio, terminals automatics, etc.).

Disposara d’interruptors de tall magnetotérmics per a cadascu dels
circuits independents. Els dels aparells d’elevacié hauran de ser de
tall omnipolar (tallaran tots els conductors, inclos el neutre).

Anira connectat a terra (resisténcia maxima 78 Q). A l'inici de I'obra
es realitzara una connexié al terra provisional que haura d’estar
connectada a l'anell de terres, tot seguit després de realitzats els
fonaments.

Estara protegida de la intempérie.

Es recomanable I'Us de clau especial per a la seva obertura.

Es senyalitzara amb senyal normalitzada d’adverténcia de risc
eléctric (R.D. 485/97).

e Conductors

Disposaran d’'un aillament de 1000V de tensié nominal, que es pot
reconéixer per la seva impressié sobre el mateix aillament.

Els conductors aniran soterrats, o grapats als paraments verticals o
sostres allunyats de les zones de pas de vehicles i / 0 persones.

Les empiuladures hauran de ser realitzades mitjangant ,jocs®

d’endolls, mai amb regletes de connexio, retorciments i envetats.

e Quadres secundaris

Seguiran les mateixes especificacions establertes pel quadre general
i hauran de ser de doble aillament.

Cap punt de consum pot estar a més de 25 m d’un d’aquests quadres.
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Encara que la seva composicid variara segons les necessitats,

I'aparellatge més convencional dels equips secundaris per planta és

el seglent:

1x  Magnetotérmic general de 4P 30A.

1x  Diferencial de 30A : 30mA.

1x  Magnetotérmic 3P : 20mA.

4x  Magnetotermic 2P : 16A.

1x  Connexié de corrent 3P + T : 25A.

1x  Connexié de corrent 2P + T : 16A.

2x  Connexié de corrent 2P : 16A.

1x  Transformador de seguretat 220V/24V.
1x  Connexié de corrent 2P : 16A.

Connexions de corrent

Aniran proveides d’embornals de connexio al terra, excepcio feta per
a la connexié d’equips de doble aillament.

S’empararan mitjangant un magnetotermic que faciliti la seva
desconnexio.

Es faran servir els seglients colors:

Connexi6 de 24V Violeta.
Connexi6é de 220V: Blau.
Connexi6é de 380V: Vermell

No s’empraran connexions tipus ,lladre.

Maquinaria eléctrica

Disposara de connexio a terra.

Els aparells d’elevacié aniran proveits d’interruptor de tall omnipolar.
Es connectaran a terra el guiament dels elevadors i els carrils de grua
o d’altres aparells d’elevacié fixos.

L’establiment de connexié a les bases de corrent, es fara sempre

amb clavilla normalitzada.

Enllumenat provisional

- El circuit disposara de proteccié diferencial d’alta sensibilitat, de
30mA.

- Els portalampades haura de ser de tipus aillant.

- Es connectara la fase al punt central del portalampades i el neutre al
lateral més proxim a la virolla.

- Els punts de llum a les zones de pas s’instal-laran als sostres per tal
de garantir-ne la inaccessibilitat a les persones.

e Enllumenat portatil

- La tensi6 de subministrament no ultrapassara els 24 v o
alternativament disposara de doble aillament, Classe Il de proteccio
intrinseca en previsio de contactes indirectes.

- Disposara de manec aillant, carcassa de proteccié de la bombeta

amb capacitat anticops i suport de sustentacio

6.2 INSTAL-LACIO D’AIGUA PROVISIONAL D’OBRA

Per part del Contractista Principal, es realitzaran les gestions adients davant de la
companyia subministradora d’aigua, perqué instal-lin una derivaci6 des de la
canonada general al punt on s’ha de col-locar el corresponent comptador i puguin
continuar la resta de la canalitzacié provisional per l'interior de I'obra.

La distribuci¢ interior d’obra podra realitzar-se amb canonada de PVC flexible amb els
ronsals de distribucié i amb canya galvanitzada o coure, dimensionat segons les
Normes Basiques de I'Edificacié relatives a fontaneria en els punts de consum, tot alld

garantit en una total estanquitat i aillament dieléctric en les zones necessaries.

6.3 INSTAL-LACIO DE SANEJAMENT

Des del comencament de I'obra, es connectaran a la xarxa de clavegueram public, les
instal-lacions provisionals d’obra que produeixin abocaments d’aigues brutes.

Si es produis algun retard en I'obtencié del permis municipal de connexio, s’haura de
realitzar, a carrec del contractista, una fossa séptica o pou negre tractat amb

bactericides.
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6.4 INSTAL-LACIONS DE PREVENCIO | PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor d’espurnes
a zones amb risc d’incendi o d’explosid, caldra tenir un permis de forma explicita, fet
per una persona responsable, on al costat de les dates inicial i final, la naturalesa i la
localitzacio del treball, i I'equip a usar, s’indicaran les precaucions a adoptar respecte
als combustibles presents (solids, liquids, gasos, vapors, pols), neteja prévia de la
zona i els mitjans addicionals d’extincio, vigilancia i ventilacié adequats.

Les precaucions generals per la prevencié i la proteccié contra incendis seran les

seguents:

- Lainstal-lacié eléctrica haura d’estar d’acord amb allo establert a la Instruccio
M.1.B.T. 026 del vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié per a locals
amb risc d’incendis o explosions.

- Es limitara la preséncia de productes inflamables en els llocs de treball a les
quantitats estrictament necessaries perqué el procés productiu no s’aturi. La
resta es guardara en locals diferents al de treball, i en el cas que aixd no fos
possible es fara en recintes aillats i condicionats. En tot cas, els locals i els
recintes aillats compliran alld especificat a la Norma Técnica ,MIE-APQ-001
Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles* del Reglament sobre
Emmagatzematge de Productes Quimics.

- S’instal-laran recipients contenidors hermétics i incombustibles en qué s’hauran
de dipositar els residus inflamables, retalls, etc.

- Es col'locaran valvules antiretorn de flama al bufador o a les manegues de
I'equip de soldadura oxiacetilénica.

- L'emmagatzematge i Us de gasos liquats compliran amb tot alld establert a la
instruccié MIE-AP7 del vigent Reglament d’Aparells a pressié en la norma 9,
apartats 3 i 4 en allo referent a 'emmagatzematge, la utilitzacio, I'inici del servei
i les condicions particulars de gasos inflamables.

- Els camins d’evacuacié estaran lliures d’obstacles. Existira una senyalitzacio
indicant els llocs de prohibici6 de fumar, situaci6 d’extintors, camins

d’evacuacio, etc.

Hauran de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres,
i tots ells hauran d’evitar qualsevol tipus de contacte amb equips i
canalitzacions eléctriques.

La maquinaria, tant fixa com mobil, accionada per energia eléctrica, haura de
tenir les connexions de corrent ben realitzades, i en els emplagaments fixos, se
I'haura de proveir d’aillament al terra. Tots els devessalls, segellats i deixalles
que es produeixin pel treball han de ser retirats amb regularitat, deixant nets
diariament els voltants de les maquines.

Les operacions de transvasament de combustible hauran d’efectuar-se amb
bona ventilacio, fora de la influéncia d’espurnes i fonts d’ignicié. Hauran de
preveure’s també les consequéncies de possibles vessaments durant
'operacid, pel que caldra tenir a ma, terra o sorra.

La prohibicié de fumar o encendre qualsevol tipus de flama haura de formar
part de la conducta a seguir en aquests treballs.

Quan es transvasin liquids combustibles o s’omplin dipdsits hauran de parar-se
els motors accionats amb el combustible que s’esta transvasant.

Quan es fan regates o forats per permetre el pas de canalitzacions, hauran
d’obturar-se rapidament per evitar el pas de fum o flama d’un recinte de I'edifici
a un altre, evitant-se aixi la propagacié de l'incendi. Si aquests forats s’han
practicat en parets tallafocs o en sostres, la mencionada obturacié haura de
realitzar-se de forma immediata i amb productes que assegurin I'estanquitat
contra fum, calor i flames.

En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinaria fixa o mobil,
transvasament de combustible, muntatge d’instal-lacions energétiques) i en
aquelles, altres en qué es manipuli una font d’ignicid, caldra col-locar extintors,
la carrega i capacitat dels quals estigui en consonancia amb la naturalesa del
material combustible i amb el seu volum, aixi com sorra i terra a on es maneguin
liquids inflamables, amb I'eina propia per estendre-la. En el cas de grans
quantitats d’aplecs, emmagatzematge o concentraci6 d’embalatges o
devessalls, hauran de completar-se els mitjans de proteccié amb manegues de

rec que proporcionin aigua abundant.

Els principis basics per 'emplagcament i distribucio dels extintors a I'obra, son:
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- Els extintors manuals es col-locaran, senyalitzats, sobre suports fixats a
paraments verticals o pilars, de forma que la part superior de I'extintor quedi
com a maxim a 1,70 m del sol.

- En arees amb possibilitats de focs ,A", la distancia a recérrer horitzontalment,
des de qualsevol punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat
meés proxim, no excedira de 25 m.

- En arees amb possibilitats de focs ,B", la distancia a recérrer horitzontalment,
des de qualsevol punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat

meés proxim, no excedira de 15 m.

Els extintors mobils hauran de col-locar-se en aquells punts on s’estimi que existeix
una major probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible, proxims a les sortides i
sempre en llocs de facil visibilitat i accés. En locals grans o quan existeixin obstacles

que dificultin la seva localitzacid, s’assenyalara convenientment la seva ubicacio.

7 SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les caracteristiques especificades
als articles 15 i seguents del R.D. 1627/97, de 24 d'octubre, relatiu a les
DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE
CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques, es responsabilitzara a
una persona o un equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de
I'obra.

Per I'execucio d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal que es

defineixen i detallen tot seguit.

71 LAVABOS

Com a minim hi haura un per cada 10 treballadors.

7.2 CABINES D’EVACUACIO

S’ha d’'instal-lar una cabina d’1,5m? x 2,3m d’altura, dotada de placa turca, com a

minim, per a cada 25 persones.

7.3 LOCAL DE DUTXES

Cada 10 treballadors, disposaran d’'una cabina de dutxa de dimensions minimes

d’1,5m? x 2,3m d’altura, dotada d’aigua freda-calenta, amb terra antilliscant.

7.4 VESTUARIS

Superficie aconsellable 2m? per treballador contractat.

7.5 MENJADOR

Diferent del local de vestuari. A efectes de calcul haura de considerar-se entre 1,5 i
2m? per treballador que mengi a I'obra.

Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt de subministrament d’aigua (1
aixeta i pica rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a escalfar menjars (1
microones per a cada 10 comensals), i cubell hermétic (60 | de capacitat, amb tapa)

per a dipositar les escombraries.

7.6 LOCAL DE DESCANS

En aquelles obres que s’ocupen simultaniament més de 50 treballadors durant meés
de 3 mesos, és recomanable que s’estableixi un recinte destinat exclusivament al

descans del personal, situat el més proxim possible al menjador i serveis.

\ N . 2 . .
A efectes de calcul haura de considerar-se 3m” per usuari habitual.

7.7 LOCAL D’ASSISTENCIA A ACCIDENTATS

En obres a les quals el nivell d’'ocupacié simultani estigui entre els 25 i els 50
treballadors, el local d’assisténcia a accidentats podra ser substituit per un armari
farmaciola emplagat a I'oficina d’obra. L’armari farmaciola, custodiat pel socorrista de
'obra, haura d’estar dotat com a minim de: alcohol, aigua oxigenada, pomada
antiséptica, gases, benes sanitaries de diferents grandaries, benes elastiques
compressives auto adherents, esparadrap, tiretes, mercurocrom o antiséptic
equivalent, analgésics, bicarbonat, pomada per a picades d’insectes, pomada per a
cremades, tisores, pinces, dutxa portatil per a ulls, termdmetre clinic, caixa de guants

esterilitzats i torniquet.
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Per a contractacions inferiors, podra ser suficient disposar d’'una farmaciola de butxaca
o portatil, custodiada per I'encarregat.

El Servei de Prevencié de I'empresa contractista establira els medis materials i
humans addicionals per tal d’efectuar la Vigilancia de la Salut d’acord al que estableix
la llei 31/95.

A més, es disposara d’'una farmaciola portatil amb el contingut seguent:

- desinfectants i antiséptics autoritzats
- gases estérils

- cotd hidrofil

- benes

- esparadrap

- aposits adhesius

- estisores

- pinces

- guants d’'un sol us

El material de primers auxilis es revisara periodicament, i es reposara de manera

immediata el material utilitzat o caducat.

8 AREES AUXILIARS

8.1 CENTRALS | PLANTES

Estaran ubicades estratégicament en funcié de les necessitats de I'obra. En el transit
de vehicles als seus accessos es tindra molta cura pel que fa a I'ordre, abalisament i
senyalitzacidé, amb una amplada minima de la zona de rodadura de 6m i portic de galib
de limitacié en altura, minima de 4m.

L’accés a la instal-lacio resta restringida exclusivament al personal necessari per a la
seva explotacio, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la presencia
de tota persona en el radi de gir de la dragalina. Tots els accessos o passarel-les
situats a altures superiors a 2m sobre el sol o plataforma de nivell inferior, disposara
de barana reglamentaria d’'1m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas

susceptibles de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament

senyalitzats. Els buits horitzontals estaran condemnats i, si no fos possible com en el
cas de la fossa del skip, es disposara de baranes laterals reglamentaries d’1m d’altura
i topall per a rodadura de vehicles.

La construccio de I'estacada destinada a la contencid i separacio d’arids, sera ferma i
travada en previsio de bolcades.

Les sitges de ciment no seran hermétiques, per evitar I'efecte de la pressio. La boca
de recepcid de la sitja estara condemnada amb un solid engraellat o relliga metal-lica.
La tapa disposara de barana perimetral reglamentaria d’1m d’altura. L’accés
mitjangant escala ,de gat* estara protegida mitjangant argolles metal-liques (& 0,80m)
a partir de 2m de I'arrancada.

La instal-lacié eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensio.

Les operacions de manteniment preventiu es realitzaran de conformitat a les

instruccions del fabricant o importador.

8.2 TALLERS

Estaran ubicats estratégicament en funcié de les necessitats de 'obra.

De forma general els locals destinats a tallers, tindran les seguents dimensions
minimes (descomptats els espais ocupats per maquines, aparells, instal-lacions i/o
materials): 3m d’altura de pis a sostre, 2m? de superficie i 10m3® de volum per
treballador.

La circulacié del personal i els materials estara ordenada amb molta cura, abalisada i
senyalitzada, amb una amplada minima de la zona de pas de personal (sense carrega)
d’1,20m per a passadissos principals (1m en passadissos secundaris) independent de
les vies de manutencié mecanica de materials. En zones de pas, la separacio entre
maquines i/o equips mai no sera inferior a 0,80m (comptat des del punt més sortint del
recorregut de I'drgan mobil més proxim). Al voltant dels equips que generin calor
radiant, es mantindra un espai lliure no inferior a 1,50m, estaran apantallats i
disposaran de mitjans portatils d’extincié adequats. Les instal-lacions provisionals
suspeses sobre zones de pas estaran canalitzades a una altura minima d’1,90m sobre

el nivell del paviment.
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La intensitat minima d’il-luminacid, en els llocs d’'operacioé de les maquines i equips,
sera de 200lux. La il-luminaci6 d’emergéncia sera capag¢ de mantenir, al menys durant
una hora, una intensitat de 5lux, i la seva font d’energia sera independent del sistema
normal d’il-luminacio.

L’accés, als diferents tallers provisionals d’obra, ha de restar restringit exclusivament
al personal adscrit a cada un d’ells, restant expressament abalisada, senyalitzada i
prohibida la preséncia de tota persona en el radi d’actuacioé de carregues suspeses,
aixi com en els de desplagament i servituds de maquines i/o equips. Tots els accessos
0 passarel-les situades a altures superiors a 2m sobre el sol o plataforma de nivell
inferior, disposara de barana reglamentaria d’'1 m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas
susceptibles de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament
senyalitzats. Els buits horitzontals seran condemnats.

La instal-lacié eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotecnic
de Baixa Tensio.

Les operacions de manteniment preventiu de la maquinaria es realitzaran de
conformitat a les instruccions del fabricant o importador.

Les emanacions de pols, fibres, fums, gasos, vapors o boirines disposaran d’extraccio
localitzada, en la mesura del possible, evitant la seva difusié per 'atmosfera. En els
tallers tancats, el subministrament d’aire fresc i net per hora i ocupant sera, al menys,
de 30 a 50m3, llevat que s’efectui una renovacio total d’aire diversos cops per hora (no

inferior a 10 cops).

8.3 ZONES D’APILAMENT | MAGATZEMS

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors
»,minims-maxims®, segons una adequada planificacié, que impedeixi estacionaments
de materials i/o equips inactius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d'Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la
manipulacido manual o mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la
planificacié dels treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran abalisades, senyalitzades i il-luminades

adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la
formacié adequada respecte als principis de manipulaci6 manual de materials. De
forma més singularitzada, els treballadors responsables de la realitzacié de maniobres
amb mitjans mecanics, tindran una formacié qualificada de les seves comeses i

responsabilitats durant les maniobres.

9 TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb
les directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer,
regulador dels enderrocs i d’altres residus de construccio, a fi i efecte de minimitzar la
produccio de residus de construccio com a resultat de la previsido de determinats
aspectes del procés, que cal considerar tant en la fase de projecte com en la
d’execucié material de I'obra i/o I'enderroc o desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement
s’originaran i les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista
trii el lloc on portara els seus residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que
aixd comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics dipdsits o canonades, no
detectades préviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i
contaminants, es buidaran previament i s’aillaran els productes corresponents de
I'excavacio per ser evacuats independentment de la resta i es lliuraran a un gestor

autoritzat.

10 TRACTAMENT DE MATERIALS /O SUBSTANCIES PERILLOSES

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'Area d’Higiene
Industrial del seu Servei de Prevencid, la gestidé del control dels possibles efectes
contaminants dels residus o materials emprats a l'obra, que puguin generar
potencialment malalties o patologies professionals als treballadors i/o tercers exposats
al seu contacte i/o manipulacio.

L’assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacié, quantificacio, valoracio i

propostes de correccido dels factors ambientals, fisics, quimics i bioldgics, dels
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materials i/o substancies perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats
d’adaptacio de la majoria (gairebé totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens
exposats. Als efectes d’aquest projecte, els parametres de mesura s’establira
mitjangant la fixacio dels valors limit TLV (Threshold Limits Values) que fan referéncia
als nivells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per sota dels quals els
treballadors poden estar exposats sense perill per a la seva salut. El TLV s’expressa

amb un nivell de contaminaci6é mitjana en el temps, per a 8h/dia i 40h/setmana.

10.1 MANIPULACIO

En funciéo de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposicié i de les
possibles vies d’entrada a I‘'organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el
seu Pla de Seguretat i Salut les mesures correctores pertinents per a establir unes
condicions de treball acceptables per als treballadors i el personal exposat, de forma

singular a:

- Amiant.

- Plom. Crom, Mercuri, Niquel.

- Silice.

- Vinil.

- Urea formol.

- Ciment.

- Soroll.

- Radiacions.

- Productes tixotrop (bentonita).

- Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxid, greixos, olis.
- Gasos liquats del petroli.

- Baixos nivells d’oxigen respirable.

- Animals.

Entorn de drogodependencia habitual.

10.2 DELIMITACIO/CONDICIONAMENT DE ZONES D’APILAMENT

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble

i com a minim amb el text en idioma espanyol.

L’etiqueta ha de contenir:

- Denominaci6é de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el seu
defecte nomenclatura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom
comercial.

- Nom comd, si és el cas.

- Concentracio de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’un preparat, el nom
quimic de les substancies presents.

- Nom, direccié i telefon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia
o preparat perillds.

- Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislacio vigent.

- Riscos especifics, d’acord amb la legislacioé vigent.

- Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacio vigent.

- El'numero CEE, sien té.

- La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, 'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari,
la fitxa de seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del
primer lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié d’aquests
materials i/o substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla

de Seguretat del Contractista, partint de les seglients premisses:

e Explosius
- L’emmagatzematge es realitzara en polvorins/mini polvorins que
s’ajustin als requeriments de les normes legals i reglaments vigents.
- [Estara adequadament senyalitzada la preséncia d’explosius i la
prohibicié de fumar.
e Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables
- Emmagatzematge en lloc ben ventilat.
- Estara adequadament senyalitzada la preséncia de comburents i la
prohibicié de fumar.

- Estaran separats els productes inflamables dels comburents.
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- El possible punt d’'ignicié més proxim estara suficientment allunyat de
la zona d’apilament.

e Toxics, molt toxics, nocius, carcindogens, mutagénics, toxics per a la
reproduccié

- Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de
ventilacié eficag.

- Es manipulara amb Equips de Proteccié Individual adequats que
assegurin I'estanquitat de l'usuari, en previsié de contactes amb la
pell.

e Corrosius, Irritants, Sensibilitzants

- Estara adequadament senyalitzada la seva presencia.

Es manipularan amb Equips de Proteccié Individual adequats (especialment guants,
ulleres i mascara de respiracio) que assegurin I'estanquitat de l'usuari, en previsié de

contactes amb la pell i les mucoses de les vies respiratories.

11 CONDICIONS D’OCUPACIO

11.1 OCUPACIO DEL TANCAMENT DE L’OBRA

S’entén per ambit d’ocupacié el realment afectat, incloent tanques, elements de
proteccio, baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, 'ambit pot ser permanent al llarg de
tota I'obra o que pot ser necessari distingir entre 'ambit de I'obra (el de projecte) i
'ambit dels treballs en les seves diferents fases, a fi de permetre la circulacié de
vehicles i vianants o I'accés a edificis i guals.

Al PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacio de
I'ambit d’ocupacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents
fases de I'obra. L'ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en

planols per fases i interrelacionats amb el procés constructiu.

11.2 SITUACIO DE CASETES | CONTENIDORS

Es col-locaran, preferentment, a l'interior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra.
Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacio de les casetes

a l'interior de 'ambit delimitat pel tancament de I'obra, ni és possible el seu trasllat dins

d’aquest ambit, ja sigui durant tota I'obra o durant alguna de les seves fases,
s’indicaran al PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.
Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i 'aparcament de vehicles d’obra,

es situaran segons s’indica en I'apartat “Ambit d’ocupacié de la via publica”.

11.3 SERVEIS AFECTATS

Els Planols i d’altra documentacio que el Projecte incorpora relatius a I'existéncia i la
situacié de serveis, cables, canonades, conduccions, arquetes, pous i en general,
d’instal-lacions i estructures d’obra soterrades o aéries tenen un caracter informatiu i
no garanteixen I'exhaustivitat ni I'exactitud i per tant no seran objecte de reclamacié
per mancances i/o omissions.

El Contractista ve obligat a la seva propia investigacio per a la qual cosa sol-licitara
dels titulars d’obres i serveis, planols de situacié i localitzara i descobrira les
conduccions i obres enterrades, per mitja del detector de conduccions o per cales. Les
adopcions de mesures de seguretat o la disminucié dels rendiments es consideraran

inclosos en els preus i, per tant, no seran objecte d’'abonament independent.

11.4 SERVITUDS

En la documentacié del Projecte i en la facilitada pel Promotor, s’incorporen els
aspectes relatius a I'existéncia de possibles servituds en matéria d’aigues, de pas, de
mitgera de llums i vistes, de desguas dels edificis o de les distancies i les obres
intermédies per a certes construccions i plantacions. Aquestes informacions tenen un
caracter informatiu i no asseguren I'exhaustivitat ni I'exactitud i per tant no podran ser
objecte de reclamacions per caréncies i/0 omissions.

Com amb els indicats per als serveis afectats, el Contractista esta obligat a consultar
en el Registre de la Propietat els esmentats extrems. Les despeses generades, les
mesures suplementaries de seguretat o la disminucié dels rendiments es consideraran

inclosos en els preus i, per tant, no seran objecte d’'abonament independent.
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12 UNITATS CONSTRUCTIVES

ENDERROCS
ENDERROCS D'ESTRUCTURES AERIES
MOVIMENTS DE TERRES
REBLIMENTS SUPERFICIALS, TERRAPLENS / PEDRAPLENS
FONAMENTS
GABIONS / ESCULLERES
ESTRUCTURES
ESTRUCTURES D'ACER
ESTRUCTURES DE FORMIGO IN SITU
(ENCOFRATS/ARMADURES/FORMIGONAMENT/ANCORATGES |
TESAT)
TANCAMENTS I DIVISORIES
TANCAMENTS EXTERIORS (OBRA)
TANCAMENTS AMB MALLA
IMPERMEABILITZACIONS - AILLAMENTS | JUNTS
IMPERMEABILITZACIO DE MURS DE CONTENCIO O
SUPERFICIES PLANES
PAVIMENTS
PAVIMENTS AMORFS (FORMIGO, SUBBASES, TERRA, SAULO,
BITUMINOSOS | REGS)
PROTECCIONS | SENYALITZACIO
COL.LOCACIO DE BARANES | SENYALS AMB SUPORTS
METAL.LICS
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO
VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO

13 DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

El Contractista amb antelacié suficient a l'inici de les activitats constructives n’haura
de perfilar 'analisi de cada una d’acord amb els ,Principios de la Accién Preventiva“
(Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre) i els ,Principios Aplicables durante la Ejecucion

de las Obras” (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre).

13.1 PROCEDIMENTS D’EXECUCIO

Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d’execucio,
hauran de ser desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut

de l'obra.

13.2 DETERMINACIO DEL TEMPS EFECTIU DE DURACIO. PLA D’EXECUCIO

Per a la programacié del temps material, necessari per al desenvolupament dels

distints talls de I'obra, s’han tingut en compte els seguents aspectes:

LLISTA D'ACTIVITATS : Relacié d'unitats d'obra.

RELACIONS DE Relacié temporal de realitzacié material d’'unes

DEPENDENCIA unitats respecte a altres.
DURADA DE LES Mitjancant la fixacio de terminis temporals per a
ACTIVITATS I'execucié de cadascuna de les unitats d’obra.

De les dades aixi obtingudes, s’ha establert, en fase de projecte, un programa general
orientatiu, en el qual s’ha tingut en compte, en principi, tan sols les grans unitats
(activitats significatives), i un cop encaixat el termini de durada, s’ha realitzat la
programacio previsible, reflectida en un cronograma de desenvolupament.

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut haura de reflectir, les variacions
introduides respecte, al procés constructiu inicialment previst en el Projecte

Executiu/Constructiu i en el present Estudi de Seguretat i Salut.

14 SISTEMES 1/O0 ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O
INCORPORATS AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a
utilitzar a I'obra, objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s’integrara en el
procés constructiu, sempre d’acord amb els ,Principios de la Accion Preventiva® (Art.
15 L. 31/1995 de 8 de novembre), els ,Principios Aplicables durante la Ejecucién de
las Obras” (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre) ,Reglas generales de seguridad
para maquinas“ (Art.18 RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Basiques

de I'Edificacio, entre altres reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnhologiques

Annex 08: Estudi de Seguretat i Salut. Memoria 15



berrysar

PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES EN EL DIPOSIT D’AIGUA POTABLE DE CASAU | LA XARXA DE DISTRIBUCIO ANNEXA. T.M DE VIELHA E MIJARAN eniginyefia -i-consultoria

de I'Edificacid, Instruccions Técniques Complementaries i Normes UNE o Normes

Europees, d’aplicacié obligatoria i/o aconsellada.

15 MEDI AMBIENT LABORAL

15.1 ORDRE D’EXECUCIO DELS TREBALLS

Complementant els plantejaments previs realitzats en el mateix sentit per I'autor del
projecte, a partir dels suposats teorics en fase de projecte, el Contractista haura
d’ajustar, durant I'execucié de I'obra, I'organitzacio i planificacio dels treballs a les
seves especials caracteristiques de gestié empresarial, de forma que resti garantida
I'execucio de les obres amb criteris de qualitat i de seguretat per a cadascuna de les
activitats constructives a realitzar, en funcié del lloc, la successio, la persona o els

mitjans a emprar.

15.2 AGENTS ATMOSFERICS

Caldra indicar quins son els possibles agents atmosférics que poden afectar a I'obra i

quines condicions s’hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se’n derivin.

15.3 IL-LUMINACIO

Encara que la generalitat dels treballs de construccié es realitzen amb llum natural,
hauran de tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions
respecte a la utilitzacié d’il-luminacié artificial, necessaria en talls, tallers, treballs
nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat luminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant
els reflexos i enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques
d’intensitat.

En els locals amb risc d’explosio pel génere de les seves activitats, substancies
emmagatzemades o ambients perillosos, la il-luminacié eléctrica sera antideflagrant.
En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi un risc per
als treballadors, es disposara d'un enllumenat d’emergéncia d’evacuacié i de
seguretat.

Les intensitats minimes d’il-luminacié artificial, segons els distints treballs relacionats

amb la construccio, seran els seguents:

25-50 lux : En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcio de l'us
ocasional - habitual.

100 lux : Operacions en les quals la distincié de detalls no sigui essencial,
tals com la manipulacié de mercaderies a granel, I'apilament de
materials o I'amassat i lligat de conglomerats hidraulics. Baixes
exigencies visuals.

150 lux : Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls, com en sales
de maquines i calderes, ascensors, magatzems i diposits, vestuaris
i banys petits del personal. Baixes exigéncies visuals.

200 lux : Si és essencial una distinci6 moderada de detalls com en els
muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs de taller, treballs
en maquines, fresat de paviments i tancament mecanic. Moderades
exigencies visuals.

300 lux : Sempre que sigui essencial la distincié mitjana de detalls, com
treballs mitjans en bancs de taller o en maquines i treballs d’oficina
en general.

500 lux : Operacions en les que sigui necessaria una distinci6 mitja de
detalls, tals com treballs d’ordre mitja en bancs de taller o en
maquines i treballs d’oficina en general. Altes exigéncies visuals.

1000 lux : En treballs on sigui indispensable una fina distincié de detalls sota
condicions de constant contrast, durant llargs periodes de temps,
tals com muntatges delicats, treballs fins en banc de taller o
maquina, maquines d’oficina i dibuix artistic lineal. Exigéncies

visuals molt altes.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc,
les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les
condicions, I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant
mesures de prevencio a I'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccio

individual, formatives i informatives.
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15.4 SOROLL

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es
reprodueix un quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de

la construccio:

Compressor : 82-94 dB
Equip de clavar pilots (a 15 m de distancia) : 82 dB
Formigonera petita < 500 I. : 72 dB
Formigonera mitjana > 500 I. : 60 dB
Martell pneumatic (en recinte angost) : 103 dB
Martell pneumatic (a I'aire lliure) : 94 dB
Esmeriladora de peu : 60-75 dB
Camions i dumpers : 80 dB
Excavadora : 95 dB
Grua autoportant : 90 dB
Martell perforador : 110 dB
Mototragella : 105 dB
Tractor d’erugues : 100 dB
Pala carregadora d’erugues : 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics : 84-90 dB
Pistoles fixa claus d’impacte : 150 dB
Esmeriladora radial portatil : 105 dB
Trongadora de taula per a fusta : 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de
Seguretat i Salut pel contractista, per a la prevencio dels riscos produits pel soroll

seran, en ordre d’eficacia:

1. Supressio del risc en origen.
2. Aillament de la part sonora.

3. Equip de Proteccié Individual (EPI) mitjangant taps o orelleres.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de
risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periodicament les
condicions, I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant
mesures de prevencio a I'origen, organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccio

individual, formatives i informatives.

15.5 POLS

La permanéncia d’operaris en ambients polsosos, pot donar lloc a les seglents

afeccions:

- Rinitis

- Asma bronquial

- Bronquitis destructiva

- Bronquitis cronica

- Efisemes pulmonars

- Neumoconiosis

- Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)

- Cancer de pulmo (asbest — fibrociment - amiant)

- Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d’'un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva
concentracio i el temps d’exposicio.

En la construccio és frequent I'existeéncia de pols amb contingut de silice lliure (SiO2)

que és el component que ho fa especialment nociu, com a causant de la
neumoconiosis. El problema de preséncia massiva de fibres d’amiant en suspensio,
necessitara d’'un Pla especific de desamiantat que excedeix a les competéncies del
present Estudi de Seguretat i Salut, i que haura de ser realitzat per empreses
especialitzades.

La concentracio de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin
exposats durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcié del contingut de

silice en suspensio, el que ve donat per la formula:

Annex 08: Estudi de Seguretat i Salut. Memoria 17



berrysar

PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES EN EL DIPOSIT D’AIGUA POTABLE DE CASAU | LA XARXA DE DISTRIBUCIO ANNEXA. T.M DE VIELHA E MIJARAN eniginyefia -i-consultoria

10
= — 3
¢ %Si 02+2 [mg/m’]

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccio
respirable”, que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de l'existent en
'ambient, les particules més grosses son retingudes per la pituitaria i les més fines
son expeses amb l'aire respirat, sense haver-se fixat en els pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, son fonamentalment els

seguents:

- Escombrat i neteja de locals

- Manutencio6 de runes

- Demolicions

- Treballs de perforacio

- Manipulacié de ciment

- Raig de sorra

- Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
- Pols i serradures per trongat mecanic de fusta

- Esmerilat de materials

- Pols i fums amb particules metal-liques en suspensid, en treballs de soldadura
- Plantes de matxuqueig i classificacio

- Moviments de terres

- Circulacié de vehicles

- Polit de paraments

- Plantes asfaltiques

A més a més dels Equips de Proteccié Individual necessaris, com mascares i ulleres

contra la pols, convé adoptar les seguents mesures preventives:

Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ
Manutencio de runes Regat previ
Demolicions Regat previ

. Captacio localitzada en carros perforadors
Treballs de perforacio o
0 injecci6 d’aigua

Manipulacié de ciment Filtres en sitges o instal-lacions confinades

Raig de sorra o granalla Equips semi autobnoms de respiracié
. . o _Addici6 d’aigua micronitzada sobre la zona
Tall o polit de materials ceramics o litics -

e ta

Treballs de la fusta, desbarbat i
Aspiracio localitzada
soldadura eléctrica

Circulacio de vehicles Regat de pistes
Plantes de matxuqueig i plantes

L Aspiracio localitzada
asfaltiques

Taula 1 Mesures preventives per a reduir 'aixecament de pols segons activitat.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc,
les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les
condicions, I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant
mesures de prevencio a 'origen, organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccio

individual, formatives i informatives.

15.6 ORDRE | NETEJA

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les
actuacions basiques d'ordre i neteja en la materialitzaci6 d’aquest projecte,

especialment pel que fa a:

- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

- Normalitzaci6 interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport
de materials a granel. Pla de manutencio intern d’obra.

- Ubicacié dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva
utilitzacié. Pla d’evacuacio de residus.

- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

Annex 08: Estudi de Seguretat i Salut. Memoria 18



berrysar

PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES EN EL DIPOSIT D’AIGUA POTABLE DE CASAU | LA XARXA DE DISTRIBUCIO ANNEXA. T.M DE VIELHA E MIJARAN eniginyefia -i-consultoria

- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de
matéria. Il-luminacio suficient.

- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de
suport provisionals.

- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

- Senyalitzaci6 dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

- Informacié i formacio exigible als gremis o als diferents participants en els
treballs directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és

relatiu al manteniment de I'ordre i neteja inherents a I'operacio realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es

poden donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

15.7 RADIACIONS NO IONITZANTS

Son les radiacions amb la longitud d’ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm,
aproximadament.

Normalment, no provoquen la separacié dels electrons dels atoms dels que formen
part, perd no per aixod deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacié ultraviolada (UV),
infraroja (IR), laser, microones, ultrasonica i de frequéncia de radio.

Les radiacions no ionitzants sén aquelles regions de I'espectre electromagnétic on
I'energia dels fotons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de
longitud d’'ona per a aquestes radiacions no ionitzants és de 100 nm (nandmetre)
inclosos en aquesta categoria estan les regions comunament conegudes com bandes
infraroja, visible i ultraviolada.

Els treballadors més frequents i intensament sotmesos a aquests riscos son els

soldadors, especialment els de soldadura eléctrica.

15.7.1 Radiacions ultraviolades

La radiacié UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400nm (nandmetres) i
els 10nm. Queda inclosa dins de la radiacio solar, i es genera artificialment per a molts
proposits en industries, laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment en tres

regions:

1. UVA: 315 - 400nm de longitud d’'ona.
2. UVB: 280 - 315nm de longitud d’ona.
3. UVC: 200 - 280nm de longitud d’'ona.

La radiacio a la regid UVA, la més propera a I'espectre UV, és emprada ampliament a
la industria i representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, sén més
perilloses. La norma més completa és nord americana i esta, acceptada per la WHO
(World Health Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes bioldgics que varien
marcadament amb la longitud d’ona, sent maxims entorn als 270nm (la llantia de quars
amb vapor de mercuri a baixa pressié té una emissido a 254nm aproximadament).
També varien amb el temps d’exposicié i amb la intensitat de la radiacié. La exposicid
radiant d’ulls o pell no protegits, per a un periode de vuit hores haura d’estar limitada.
La proteccié contra la sobreexposicié de fonts potents que poden constituir riscos,
haura de dur-se a terme mitjangcant la combinacié de mesures organitzatives,
d’apantallaments o resguards i de proteccié personal. Sense oblidar que s’ha
d’intentar substituir el que és perillds pel que comporta poc o cap risc, d’'acord a la llei
de prevencio de riscos laborals.

S’haura de posar especial émfasi en els apantallaments i en les mesures de
substitucid, per a minimitzar el tercer, que implica la necessitat de proteccio personal.
Tots els usuaris de I'equip generador de radiacié UV han de conéixer perfectament la
naturalesa dels riscos involucrats. En I'equip, o prop d’ell, s’han de disposar senyals
d’adverténcia adequades al cas. La limitacié d’accés a la instal-lacid, la distancia de
'usuari respecte a la font i la limitacié del temps d’exposicid, constitueixen mesures
organitzatives a tenir en compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en I'espai de treball, per
exemple realitzant 'operacié en un recinte confinat o en una area adequadament
protegida. Dins de l'area de proteccid, s’ha de reduir la intensitat de la radiacio
reflectida, emprant pintures de color negre mate. En el cas de fonts potents, on se
sospiti que sigui possible una exposicio per sobre del valor limit admissible, haura de
disposar-se de mitjans de proteccio que dificultin i facin impossible el flux radiant lliure,

directe i reflectit. Quant la naturalesa del treball requereixi que I'usuari operi junt a una
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font de radiacié UV no protegida, haura de fer-se us dels mitjans de proteccié personal.
Els ulls estaran protegits amb ulleres o0 mascara de proteccio facial, de manera que
s’absorbeixin les radiacions que sobre ells incideixin. Analogament, hauran de
protegir-se les mans, utilitzant guants de cotd, i la cara, emprant qualsevol tipus de
proteccio facial.

L’exposicié dels ulls i pell no protegits a la radiacié UV pot conduir a una inflamacié
dels teixits, temporal o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar
lloc a un eritema similar a una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i
queratitis (o inflamacié de la cornia), de resultats imprevisibles.

La font és basicament el sol perd també es troben en les activitats industrials de la
construcciod: llums fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de
soldadura (TIG-MIG), bufador d’arc eléctric i lasers.

Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no
ionitzants se centren en 'emprament de pantalles, blindatges i Equips de Proteccié
Individual (per exemple pantalla de soldadura amb visor de ceél-lula fotosensible),
procurant mantenir distancies adequades per a reduir, tenint en compte I'efecte de
proporcionalitat inversa al quadrat de la distancia, la intensitat de I'energia radiant

emesa des de fonts que es propaguen en diferent longitud d’ona.

15.7.2 Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacié és rapidament absorbida per els teixits superficials, produint
un efecte d’escalfament. En el cas dels ulls, a 'absorbir-se la calor pel cristal‘li i no
dispersar-se rapidament, pot produir cataractes. Aquest tipus de lesio s’ha considerat
la malaltia professional més probable en ferrers, bufadors de vidre i operaris de forns.
Totes les fonts de radiacio IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccio
tant propers a la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorci6 de calor
i prevenir que la radiacié penetri als ulls dels operaris. En cas d’utilitzacié d'ulleres
normalitzades, haura d’'incrementar-se adequadament la il-luminacié del recinte, de
manera que s’eviti la dilatacié de la pupil-la de I'ull.

A les obres de construccio, els treballadors que estan més freqientment exposats a

aquestes radiacions son els soldadors, especialment quan realitzen soldadures

eléctriques. Aixi mateix, s’ha de considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de
les radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus térmic, afectant
principalment a la pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels
vasos capil-lars i un increment de la pigmentacié que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a I'extrem
de desprendre llum, generen aquest tipus de radiacié.

Radiacions visibles

L’0rgan afectat més important és I'ull, sent transmeses aquestes longituds d’ona, a

través dels mitjans oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.

15.7.3 Laser

La missié d’un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan
diversos com cirurgia, topografia o comunicacio. Es construeixen unitats amb forca
polsant o continua de radiacio, tant visible com invisible. Aquestes unitats, si son
suficientment potents, poden danyar la pell i, en particular, els ulls si estan exposats a
la radiacio. La unitat polsant d’alta energia és particularment perillosa quan el polze
curt de radiacio impacte en el teixit causant una amplia lesi6 al voltant del mateix. Els
lasers d’ona continua també poden causar danys en els ulls i la pell. Els de radiacio
IR iV presentaran perill per a la retina, en forma de cremades; els de radiacié UV e IR
poden suposar un risc per a la cornia i el cristal-li. D’una manera general, la pell és
menys sensible a la radiacio laser i en el cas d’unitats de radiacié V i IR de grans
potencies, poden ocasionar cremades.

Els lasers s’han classificat, d’acord amb els riscos associats al seu Us, en els dos grups

i quatre classes segulents:

e Grup A: unitats intrinsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes
lyll.
- Classe I: els nivells d’exposici6 maxima permissible no poden ser
excedits.
- Classe Il: de risc baix; emissio limitada a 1mW en menys de 0,25 s, entre
400nm i 700nml; es preveuen els riscos per desviament de la radiacio

reflectida incloent la resposta de centelles.
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e Grup B: tots els lasers presents o de ona continua amb potencia major d’1mW,
com es defineix a les classes llla, lllb i IV respectivament.

- Classe llla: risc baix; emissio limitada a 5 vegades la corresponent a la
classe Il; I'is d’instruments optics pot resultar perillés.

- Classe llIb: risc mitja; major limit d’emissid; I'impacte sobre I'ull pot
resultar perillés, perd no respecte a la reflexio difusa.

- Classe IV: risc alt; major limit d’emissio; I'impacte per reflexié difusa pot
ser perillés; poden causar foc i cremar la pell. El grau de proteccié
necessari depén de la longitud d’ona i de I'energia emesa per la radiacio.
Qualsevol equip base s’ha de dissenyar d’acord amb mesures de
seguretat apropiades, com per exemple, encaixament protector,

obturador d’emissio, senyal automatica de emissio, etc.

Els lasers poden produir llum visible (400-700nm), alguna radiacio UV (200-400nm), o
comunament radiacié IR (700nm-1um).
A continuacio, es presenta una guia de riscos associats amb unitats concretes de raigs

laser:

- Amb lasers de la classe llla (< 5mW), s’ha de prevenir unicament la visio directa
del raig.

- Amb els de la classe llIb i poténcies compreses entre 5mW y 500mW, s’ha de
prevenir 'impacte de la radiacié directa i de reflexié especular, en els ulls no
protegits, que pot resultar perillds.

- Amb lasers de la classe IV i poténcies majors de 500mW, s’ha de prevenir
l'impacte de la radiaci6 directa, de les reflexions secundaries i de les reflexions
difuses, que pot resultar perillds.

- Amb prioritat a qualsevol autoritzacid, el contractista s’assegurara que els
operaris autoritzats estan degudament entrenats tant en procediment de treball
segur com en el coneixement dels riscos potencials associats amb la radiacio i
equip que la genera.

- Qualsevol exposicio accidental que suposi impacte en els ulls, haura de ser
registrada i comunicada al departament medic.

- La practica amb laser del grup B requereix la mesura general de proteccio

ocular, perd que mai sera utilitzada per visio directa del raig.

A més dels riscos associats a aquest tipus de radiacio, s’ha de tenir en compte els
deguts a les unitats d’energia eléctrica emprats per a subministrar energia a I'equip
laser. A continuacio, es déna un codi de practica que cobreix personal, area de treball,
equip i operacio, respectivament, en I'is de lasers.

Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmologic periddicament, fent
emfasi especial en les condicions de la retina. Les persones que treballen amb la
classe lllb i IV, tindran al mateix temps un examen meédic d’inspeccié de danys a la

pell.

e Area de treball:

- L’equip laser s’instal-lara en una area o recinte degudament controlats.
La il-luminaci6 del recinte haura de ser tal manera que eviti la dilatacié
de la pupil-la de I'ull i aixi disminuir la possibilitat de lesio.

- Els raigs laser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i per
tant, hauran d’eliminar-se les superficies reflectants i polides.

- A l'area de treball s’haura d’investigar periddicament la preséncia de
qualsevol gas toxic que pugui generar-se durant el treball, per exemple,
I'0zo.

- S’han de col-locar senyals lluminoses d’adverténcia en totes les zones
d’entrada als recintes en els que els lasers funcionin. Quant la senyal
estigui en accio, haura de prohibir-se I'accés al mateix. L’equip de
subministrament de poténcia al laser ha de disposar de proteccid
especial.

- Alla on sigui necessari, s’ha de prevenir la possibilitat de desviament del
raig fora de I'area de control, mitjangant proteccions i blindatges. En el
cas de radiacié IR, ha d’emprar-se materials no inflamables per a
proporcionar aquestes barreres fisiques al voltant del laser. En aquests
casos, s’ha d’evitar la proximitat de materials inflamables o explosius.

e Equip:
- Qualsevol operacié de manteniment haura de dur-se solament si la forga

esta desconnectada.
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Tots els lasers, hauran de disposar de rétols d’adverténcia que tindran
en compte la classe de laser a que correspon i el tipus de radiacié visible
o invisible que genera I'aparell.

Quan els aparells que pertanyen al grup B no s'utilitzin, s’hauran de
treure les claus de control d’engegada, aixi com la de control de forga,
que quedaran custodiades per la persona responsable autoritzada per
el treball amb laser en el laboratori.

Les ulleres protectores normalitzats, hauran de comprovar-se
regularment i han de seleccionar-se d’acord amb la longitud d’ona de la
radiacié emesa per el laser en us.

Qualsevol protector de pantalla que s’utilitzi, haura de ser de material

absorbent que previngui la reflexié especular.

e Operacio:

Unicament el minim nombre de persones requerides en I'operacié es
trobaran dins de 'area de control; no obstant, en el cas de laser de la
classe IV, al menys dos persones estaran sempre presents durant
I'operacid.

Unicament personal autoritzat tindra permis per a muntar, ajustar i
operar I'equip de laser.

L’equip de laser haura d’operar el temps minim requerit per a la
realitzacié dels treballs, no es deixara en funcionament sense estar
vigilat.

Com a procediment de proteccié general, hauran d’utilitzar-se ulleres
que previnguin el risc de dany ocular.

L’equip de laser haura de ser muntat a una algada que mai superi la
corresponent al pit de 'operador.

S’ha de tenir especial cura en la radiacio laser invisible, essent essencial
la utilitzacié d’'un escut protector al llarg de tota la trajectoria.

Donat que els lasers polsants presenten un risc incrementat per
I'operador, com a guia d’alineacié del raig, han d’emprar-se lasers de

baixa poténcia d’heli o ned que pertanyin a la classe Il, i no conformar-

se amb una indicacio somera de la direccio que adoptara el raig. En
aquests casos, sempre s’ha d’utilitzar la proteccié ocular.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc,
les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les
condicions, I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant
mesures de prevencid en l'origen, organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccio
individual, formatives i informatives.

En construccio acostuma a emprar-se monograficament en I'establiment d’alineacions
i nivells topografics.

Per la seva extrema perillositat, quan el laser estigui enfocat paral-lel al sol, 'area de
perill s’haura d’acordonar. L’Equip de Proteccid Individual contra el laser sén les
ulleres de proteccié completa, amb el visor dotat del filtre adequat al tipus de laser que

es tracti.

15.8 RADIACIONS IONITZANTS

Dins de 'ambit de la construccio existeixen pocs treballs propis en els que es generen
aquests tipus de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar aquest

tipus de radiacio, com son:

- Deteccio de defectes de soldadura o esquerdes en canonades, estructures i
edificis.

- Control de densitats “in situ” pel métode nuclear.

- Control d’irregularitats en el nivell d’emplenat de recipients o grans diposits.

- Identificacié de trajectories, emprant tragcadors en corrents hidrauliques,

sediments, moviment de granel, etcétera.

Sera obligacié del contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencio
determinar un procediment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions.
També es pot considerar una possible generacio de riscos en treballs realitzats dintre

d’'un entorn o en proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

- Les instal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums en els
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aeroports; deteccié de cartes bomba.

- Les instal-lacions médiques on es realitzin practiques de terapia, mitjangant
radiacions ionitzants.

- Les instal-lacions mediques on es realitzen practiques de diagndstic amb raigs
X amb equips amb un potencial d’operacio per disseny, sigui major de 70
Kilovolts.

- Les instal-lacions médiques on es manipula o es tracti material radioactiu, en
forma de fonts no segellades, per a Us en terapia o diagnostic amb técniques
"in vivo".

- Les instal-lacions d’Us industrial on es tracti o manipuli material radioactiu.

- Els acceleradors de particules o d’investigacioé o d’us industrial.

- Les instal-lacions i equips per a gammagrafia o radiografia industrial, sigui
mitjangant I'us de fonts radioactius o equips emissors de raig X.

- Els diposits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

- Lesinstal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutencié de fonts
0 equips generadors de radiacions ionitzants.

- Control d’irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de plastic i
fulles de metall o en el nivell d’emplenat de recipients o grans diposits.

- Estimacio de I'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o altres isotops,
com l'arg6-40 o el fosfor-32.

- IlI"luminacié passiva de rellotges o de sortides d’emergéncia.

Les funcions de proteccio radioldgica son responsabilitat del titular de la instal-lacio,
essent el Consell de Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a
un Servei de Proteccio Radiologica propi del titular o a una Unitat Técnica de Proteccié
Radioldgica contractada a 'efecte.

La reaccio d’'un individu a I'exposici6 a les radiacions depén de la dosi, del volum i del
tipus dels teixits irradiats.

Encara que poden ocdrrer en combinacio, correntment es fa una distincié entre dues

classes fonamentals d’accidents per radiacié, és dir:

a) Irradiacié externa accidental (per exemple en treballs de radiografiat de

soldadura).

b) Contaminacio radioactiva accidental.

Els nivells maxims de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos huma
pot tolerar una certa quantitat de radiacié sense perjudicar el funcionament del seu
organisme en general. Aquests nivells sén, per a persones que treballen en Zones
Controlades (per exemple edifici de contencié de central nuclear) i tenint en compte
'efecte acumulatiu de les radiacions sobre l'organisme, 5 rems per any ¢ 300
mil-lirems per setmana. Per a detectar i amidar els nivells de radiacidé, s’empren els
comptadors Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors:

e Temps de treball.
e Distancia de la font de radiacio.

e Apantallament.

El temps de treball permés s’obté dividint la dosi maxima autoritzada per la dosi rebuda
en un moment donat. La dosi rebuda és inversament proporcional al quadrat de la
distancia a la font de radiacié. Els materials que s’empren habitualment com barreres
d’apantallament son el formigo i el plom, encara que també se n'usen d’altres com
I'acer, totxos massissos de fang, granit, calcaria, etc., en general, 'espessor necessari
esta en funcio inversa de la densitat del material.

Per a verificar les dosis de radiacié rebudes s’utilitzen dosimetres individuals, que
poden consistir en una pel-licula dosimetrica o un estildosimetre integrador de
butxaca. Sempre que no s’especifiqui el contrari, el dosimetre individual es dura a la
butxaca o davanter de la roba de treball, tenint especial cura en no col-locar els
dosimetres sobre cap objecte que absorbeixi radiacid (per exemple objectes
metal-lics).

Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per cadascun dels

treballadors professionalment exposats a radiacions.

16 MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu,

s’ha de tendir a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria, en virtut
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del conegut axioma de seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no - Millora de I'entorn de treball.
es realitza’. Dotar als treballadors de la formaci6 i informacié en temes que incloguin:
Per a manipular materials és preceptiu prendre les seglients precaucions elementals:

- Us correcte de les ajudes mecaniques.

- Comengar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el - Us correcte dels equips de proteccié individual.

primer i més accessible. - Teécniques segures per a la manipulacioé de carregues.

- Lliurar el material, no tirar-lo.
- Col-locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi Informacio sobre el pes i centre de gravetat.

en piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar- R .
16.1 ELS PRINCIPIS BASICS DE LA MANUTENCIO DE MATERIALS

Se.

- Utilitzar guants de treball i calgat de seguretat amb puntera metal-lica i 1. El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a

embuatada en empenya i turmells. I'exposicio al risc d’accident derivat de dita activitat.

- En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega 2. Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball

pot mantenir-se en la ma, amb el brac estirat al llarg del cos, o bé sobre de l'operari, estiguin a la mateixa algada en qué s’ha de treballar amb ells.

lespatlla. 3. Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre

- S'utilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada catufols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

tipus de material. 4. Escurcar tant com sigui possible les distancies a recérrer pel material

- En les operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la manipulat, evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del

part posterior del camio i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa material manipulat evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del

- Sidurant la descarrega s’utilitzen ferramentes, com bragos de palanca, ungles, material i Femplagament definitiu de la seva posada en obra.

potes de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi 5. Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant paloniers, catufols, contenidors

el que no es vingui la carrega damunt i que no rellisqui. o palets, en lloc de portar-los d'un en un.

6. No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si
En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboracié del Pla de . . ) ) .
aixd comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencid,
Seguretat i Salut haura de tenir en comte les seglients premisses: L ,
coincidint en franges de temps perfectament aprofitables per 'avang de la
Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjangant:

produccio.
- Automatitzacié i mecanitzacio dels processos. 7. Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a
- Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport. manipular.
Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com: 16.2 MANEJAMENT DE CARREGUES SENSE MITJANS MECANICS
- Utilitzacié d’ajudes mecaniques. Per a l'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la
- Reducci6 o redisseny de la carrega. formacié basica necessaria, comprometent-se a seguir els segiients passos:

- Actuacié sobre I'organitzacié del treball. ] . .
- Apropar-se el més possible a la carrega.
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- Assentar els peus fermament.

- Ajupir-se doblegant els genolls.

- Mantenir 'esquena dreta.

- Subjectar I'objecte fermament.

- L’esforg d’aixecar I’han de realitzar els musculs de les cames.

- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del

COS.

Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els

seguents criteris preventius:

- Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins l'altura de I'espatlla.

- Avancara desplagant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de
gravetat de la carrega.

- Es col‘locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.

- Durant el transport, mantindra la carrega en posicio inclinada, amb I'extrem

davanter aixecat.
En general:

- Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar
arestes afilades.

- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg
per homes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar
un material per a col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencié. En el cas
de tractar-se de dones, es redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg

respectivament.

Es obligatori la utilitzacié d’'un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre
uns quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a

condicio que sigui conegut o convingut per I'equip.
17 MITJANS AUXILIARS D’UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP,

tot Mitja Auxiliar dotat de Proteccid, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacié

sequencial, Seguretat positiva o Sistema de Proteccié Col-lectiva, que originariament
ve integrat, de fabrica, en I'equip, maquina o sistema, de forma solidaria i indissociable,
de tal manera que s’interposi, o apantalli els riscos d’abast o simultaneitat de I'energia
fora de control, i els treballadors, personal alié a I'obra i/o materials, maquines, equips
o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les
consequéncies d’accident. La seva operativitat resta garantida pel fabricant o
distribuidor de cadascun dels components, en les condicions d’utilitzacio i
manteniment per ell prescrites. El contractista resta obligat a la seva adequada
eleccio, seguiment i control d’us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucié del present projecte, son els

indicats a continuacio:

Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccio de
HX11X004 u

caigudes a diferent nivell

Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de
HX11X005 u

diferent nivell, superiors a 7 m amb sistema de seguretat integrat

Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb
HX11X019 m  sistema de seguretat amb tots els requisits reglamentaris,

normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de

seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m,
HX11X022 u d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines

metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques

reglamentaries

Taula 2 Mitjans auxiliars d'utilitat preventiva previstos en les obres del present

projecte.
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18 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SCP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de Sistemes
de Proteccio Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema
constructiu, de forma provisional i adaptada a I'abséncia de protecci¢ integrada de
major eficacia (MAUP), destinats a apantallar o condonar la possibilitat de coincidéncia
temporal de qualsevol tipus d’energia fora de control, present en 'ambient laboral, amb
els treballadors, personal alié a I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes
proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les consequéncies d’accident.
La seva operativitat garanteix la integritat de les persones o objectes protegits, sense
necessitat d’'una participacio per a assegurar la seva eficacia. Aquest ultim aspecte és
el que estableix la seva diferencia amb un Equip de Proteccié Individual (EPI).

En abséncia d’homologacié o certificacio d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests
Sistemes instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia
i relacié dels Protocols d’Assaig, Certificats 0 Homologacions adoptades i/o requerits
als instal-ladors, fabricants i/o proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de
Proteccio Col-lectiva.

Els SPC més rellevants previstos per a I'execucio del present projecte son els indicats
en l'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-
MESURES.

19 CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips
de Proteccid Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o
pantalla portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les
consequencies derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia
fora de control, d’intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de I'EPI.

La seva utilitzacié haura de quedar restringida a I'abséncia de garanties preventives
adequades, per inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.
Tots els equips de proteccio individual estaran degudament certificats, segons normes
harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D.
773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament
individualitzat al personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis de
recepcio signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacié oficial, els equips de
proteccio individual seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra,
triats d’entre els que existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a
les respectives prestacions. Per aquesta normalitzacio interna s’haura de comptar
amb el vistiplau del técnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut
per part de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa/Direccié d’Execucio.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de
proteccio, de manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense
que se’n produeixi, raonablement, la seva caréncia.

En aquesta previsio cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips
i la data de caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a 'execucié material del present projecte son els
indicats en l'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-
AVALUACIO-MESURES.

20 RECURSOS PREVENTIUS

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les
obres de construccio esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la
presencia dels recursos preventius a les obres de construccio sera preceptiva en els

seguents casos:

a) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament
del procés o l'activitat, per la concurréncia d’operacions diverses que es
desenvolupen successivament o simultaniament i que facin precis el control de
la correcta aplicaci6 dels metodes de ftreball. La presencia de recursos
preventius de cada contractista sera necessari quan, durant l'obra, es
desenvolupin treballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret
1627/97.

b) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin

perillosos o amb riscos especials.
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¢) Quan la necessitat d’aquesta presencia sigui requerida per la Inspeccio de
Treball i Seguretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les

condicions de treball detectades.

Quan a les obres de construccié coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de
forma successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per interferencia
d’activitats, la preséncia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.
Els recursos preventius son necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos
especials, definits a 'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda
d’altura, per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats, o I'entorn del lloc de treball.

2. Treballs en els quals I'exposicio a agents quimics o biologics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible.

3. Treballs amb exposicio a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica
obliga a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terra subterranis.

7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

9. Treballs que impliquin I'tis d’explosius.

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

A continuacio es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present
estudi de seguretat i salut, en base a I'avaluacié de riscos d’aquest, que requereixen
la presencia de recurs preventiu:
ENDERROCS
ENDERROCS D’ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDARIA

MOVIMENTS DE TERRES
EXCAVACIO DE RASES | POUS

REBLIMENTS SUPERFICIALS, TERRAPLENS/PEDRAPLENS
FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
RASES | POUS
ESTRUCTURES
ESTRUCTURES DE FORMIGO IN SITU
(ENCOFRATS/ARMADURES/FORMIGONAMENT/ANCORATGES | TESAT)
TANCAMENTS | DIVISORIES
TANCAMENTS EXTERIORS (OBRA)
IMPERMEABILITZACIONS - AILLAMENTS | JUNTS
IMPERMEABILITZACIO DE MURS DE CONTENCIO O SUPERFICIES PLANES
INSTAL-LACIONS DE DRENATGE, D'EVACUACIO | CANALITZACIONS
ELEMENTS COL:-LOCATS SUPERFICIALMENT
ELEMENTS SOTERRATS ( CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES )
CANONADES PER A GASOS | FLUIDS
TUBS MUNTATS SOTERRATS
INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
INSTAL-LACIO ELECTRIQUES DE BAIXA TENSIO

21 SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la
que demanda de l'atencié per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic
exterior afectat per 'obra. En el primer cas sén d’aplicacio les prescripcions establertes
per el Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzacio i el abalisament de trafic
venen regulats, entre altra normativa, per la Norma 8.3-I.C. de la Direccié General de
Carreteres i no és objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distincié no exclou
la possible complementacio de la senyalitzacié de trafic durant 'obra quan aquesta
mateixa es faci exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la
immediacio d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos,
malgrat aixd la seva observacié quan és l'apropiada i esta ben col-locada, fa que
I'individu adopti conductes segures. No és suficient amb col-locar un plafé a les
entrades de les obres, si després en la propia obra no se senyalitza I'obligatorietat

d’utilitzar cinturé de seguretat al col-locar les mires per a realitzar el tancament de
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facana. La senyalitzaci6 abundant no garanteix una bona senyalitzaci6, ja que el
treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura
d’utilitzar-se sempre que l'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergencia

previsibles i les mesures preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

- Cridar l'atencio dels treballadors sobre I'existencia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions.

- Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacio
d’emergéncia que requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

- Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccio, evacuacid, emergencia o primers auxilis.

- Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres

perilloses.

La senyalitzacié no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures
teécniques i organitzatives de proteccio col-lectiva i haura d’utilitzar-se quan, mitjangant
aquestes ultimes, no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.
Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacio i informacié
dels treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

1. Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacio haura de
fixar-se en els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

2. Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar
senyalitzats conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta
senyalitzacio haura de fixar-se en els llocs adequats i tenir la resisténcia
suficient.

3. El color utilitzat per a la il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la
percepcio de les senyals o panells de senyalitzacio.

Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacio a l'altura de la vista.
Quan existeixin linies d’estesa electrica arees, en el cas que vehicles I'obra

haguessin de circular sota l'estesa electrica s'utilitzara una senyalitzacio

d’adverténcia.

La implantacio de la senyalitzacié i abalisament s’ha de definir en els planols de
I'Estudi de Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys

respecte els riscos que no s’hagin pogut eliminar.

22 CONDICIONS D’ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i passos
provisionals per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacio, la
senyalitzacio, les mesures de proteccio i deteccio, els paviments provisionals, les
modificacions que comporti la implantacié de I'obra i la seva execucid, diferenciant, si
és cas, les diferents fases d’execucio. A aquests efectes, es tindra en compte el que
determina la Normativa per a la informacid i senyalitzaciéo d’obres al municipi i la
Instruccié Municipal sobre la instal-lacié d’elements urbans a I'espai public de la ciutat
que correspongui.

Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execucié de les obres, es
diferenciara amb claredat i per cadascuna de les distintes fases de l'obra, els ambits
de treball i els ambits destinats a la circulacié de vehicles i vianants, d’accés a edificis
i guals, etc., i es definiran les mesures de senyalitzacié i proteccié que corresponguin
a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar l'inici, 'extensid, la naturalesa dels treballs i les modificacions
de la circulacié de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als
Bombers o a I'Autoritat que correspongui.

Quan calgui prohibir I'estacionament en zones on habitualment és permes, es
col-locara el cartell de “SENYALITZACIO EXCEPCIONAL” (1050 x 600mm), amb 10
dies d’antelacié a l'inici dels treballs, tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o
I'Autoritat que correspongui.

En la desviacio o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacio
corresponent.

No es podra comencar I'execucié de les obres sense haver procedit a la implantacié
dels elements de senyalitzacid i proteccid que corresponguin, definits al PLA DE
SEGURETAT aprovat.
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El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacio i
elements de protecci6 implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats.

22.1 NORMES DE POLICIA

22.1.1 Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitacié del perimetre de l'obra, conformats els
tancaments i accessos per els vianants i de vehicles, el contractista amb la
col-laboracio del seu servei de prevencio definira, dins del Pla de Seguretat i Salut, el
procés per al control d’entrada i sortida de vehicles en general (inclosa la maquinaria
com grues mobils, retroexcavadores) i de personal de manera que garanteixi 'accés
unicament a persones autoritzades.

Quan la delimitacié de I'obra no es pugui portar a terme, per les propies circumstancies
de l'obra, el contractista, al menys haura de garantir, 'accés controlat a les
instal-lacions d’us comu de I'obra, i haura d’assegurar que les entrades a l'obra

estiguin senyalitzades, i que quedin tancades les zones que puguin presentar riscos.

22.1.2 Coordinacid d’interferéncies i sequretat a peu d’obra

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d’obra, el valor dels materials
emmagatzemats i altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definira un procés per
garantir 'accés controlat a les instal-lacions que suposin risc personal i/o comu per a
'obra i l'intrusisme a linterior de I'obra en tallers, magatzems, vestuaris i d’altres

instal-lacions d’us comu o particular.

22.2 AMBIT D’OCUPACIO DE LA VIA PUBLICA

22.2.1 Ocupacioé del tancament de I’obra

S’entén per ambit d’ocupacio el realment ocupat, incloent tanques, elements de
proteccio, baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacio de
I'ambit d’ocupacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents
fases de lI'obra. L’ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en

planols per fases i interrelacionats amb el procés constructiu.

L’amplada maxima a ocupar sera proporcional a 'amplada de la vorera. L’espai lliure
per a pas de vianants no sera inferior a un terg (1/3) de 'amplada de la vorera existent.
En cap cas es podra ocupar una amplada superior a tres (3) metres mesurats des de
la linia de fagana, ni més de dos tergos (2/3) de 'amplada de la vorera, si no queda al
menys una franja d’amplada minima d’'un metre i quaranta centimetres (1,40m) per a
pas de vianants.

Quan, per 'amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a vianants d’'un
metre i quaranta centimetres (1,40m) es permetra, durant I'execucio dels treballs a
planta baixa, la col-locaci6 de tanques amb un sortint maxim de seixanta centimetres
(60 cm) deixant un pas minim per a vianants d’'un metre (1m). Per a 'enderrocament
de les plantes superiors a la planta baixa, es col-locara una tanca a la linia de fagana
i es fara una proteccié volada per la retencié d’objectes despresos de les cotes
superiors. Si la vorera és inferior a un metre seixanta centimetres (1,60m) durant els
treballs a la planta baixa, el pas per a vianants d’'un metre (1m) d’amplada podra
ocupar part de la calgada en la mesura que calgui. En aquest cas, s’haura de delimitar

i protegir amb tanques I'ambit del pas de vianants.

22.2.2 Situacio de casetes i contenidors

S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi. Les
casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles d’obra, es situaran

en una zona propera a I'obra que permeti aplicar els seguents criteris:

- Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim d’un metre i quaranta
centimetres (1,40m) per a pas de vianants per la vorera.

- A la vorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres
(1,40m) per a pas de vianants per la zona d’aparcament de la calgada
sense envair cap carril de circulacio.

- Si no hi ha prou espai a la vorera, es col-locaran a la zona d’aparcament
de la calgada procurant no envair cap carril de circulacio i deixant sempre

com a minim un metre (1m) per a pas de vianants a la vorera.

Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacié corresponent.
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22.2.3 Situacio de grues-torre i muntacarregues

Només podran estar emplacats a 'ambit de I'obra.

22.2.4 Canvis de la zona ocupada

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti 'ambit de domini public es considerara
una modificacié del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL i s’haura de

documentar i tramitar d’acord amb el R.D. 1627/97.

22.3 TANCAMENTS DE L’OBRA QUE AFECTEN L’AMBIT PUBLIC

22.3.1 Tanques

Situacié

Tipus de

tanques

Complements

Manteniment

Delimitaran el perimetre de I'ambit de I'obra o, en ordenacio
entre mitgeres, tancaran el front de I'obra o solar i els laterals
de la part de vorera ocupada.

Es formaran amb xapa metal-lica opaca o a base de plafons
prefabricats o d’obra de fabrica arrebossada i pintada.

Les empreses promotores podran presentar a I'Ajuntament
per a la seva homologacio, si s’escau, el seu propi model de
tanca per tal d’emprar-lo en totes les obres que facin.

Les tanques metal-liques de 200 x 100 cm només s’admeten
per a proteccions provisionals en operacions de carrega,
desviacions momentanies de transit o similars.

En cap cas s’admet com a tanca el simple abalisat amb cinta
de PVC, malla electrosoldada de ferrallista, xarxa tipus tenis
de polipropilé (habitualment de color taronja), o elements
tradicionals de delimitacions provisionals de zones de risc.
Totes les tanques tindran abalisament lluminds i elements
reflectants en tot el seu perimetre.

El Contractista vetllara pel correcte estat de la tanca, eliminant
grafitis, publicitat il-legal i qualsevol altre element que deteriori

el seu estat original.

22.3.2 Accés a I’obra

Portes

Les tanques estaran dotades de portes d’accés
independent per a vehicles i per al personal de I'obra.

No s’admet com a solucié permanent d’accés la retirada
parcial del tancament.

22.4 OPERACIONS QUE AFECTEN L’AMBIT PUBLIC

22.4.1 Entrades i sortides de vehicles i maquinaria

Vigilancia

Aparcament

Camions en

espera

Personal responsable de I'obra s’encarregara de dirigir les
operacions d’entrada i sortida, avisant els vianants a fi
d’evitar accidents.

Fora de I'ambit del tancament de I'obra no podran estacionar-
se vehicles ni maquinaria de I'obra, excepte a la reserva de
carrega i descarrega de Il'obra quan existeixi zona
d’aparcament a la calgada.

Si no hi ha espai suficient dins de I'ambit del tancament de
'obra per acollir els camions en espera, caldra preveure i
habilitar un espai adequat a aquest fi fora de I'obra.

El PLA DE SEGURETAT preveura aquesta necessitat,
d’acord amb la programacié dels treballs i els mitjans de

carrega, descarrega i transport interior de I'obra.

22.4.2 Carrega i descarreqga

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre I'ambit del tancament de

I'obra. Quan aixd no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més proper a la

tanca de l'obra, es desviaran els vianants fora de I'ambit d’actuacié, s’ampliara el

perimetre tancat de I'obra i es prendran les seguents mesures:

- S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’'un metre i

quaranta centimetres (1,40m) d’ample per a la vorera o per a la zona

d’aparcament de la calgada, sense envair cap carril de circulacié. Si no és

suficient i/o si cal envair el carril de circulacidé que correspongui i contactar

préviament amb la Guardia Urbana.
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- Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm, Es netejara diariament la zona afectada i després de retirat el

delimitant el cami pels dos costats i es col-locara la senyalitzacid que contenidor.
correspongui. Els contenidors, quan no s’utilitzin, hauran de ser retirats.

- La separacio entre les tanques metal-liques i 'ambit d’operacions o el vehicle, Evacuacio Si la runa es carrega sobre camions, aquests hauran de portar la

formara una franja de proteccié 'amplada de la qual dependra del tipus de caixa tapada amb una lona o un plastic opac a fi d’evitar la
productes a carregar o descarregar i que establira el Cap d’Obra préevia produccié de pols, i el seu transport ho sera a un abocador
consulta al Coordinador de Seguretat de I'obra. autoritzat. El mateix es fara en els transports dels contenidors.

- Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques

metal-liques es netejara el paviment.

Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments sobre

la calcada.

22.4.3 Descarreqga, apilament i evacuacio de terres i runa

22.4.4 Proteccions per a evitar la caiguda d’objectes a la via publica

Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per cada fase d’obra, les mesures i

proteccions previstes per a garantir la seguretat de vianants i vehicles i evitar la

caiguda d’objectes a la via publica, tenint en compte les distancies, en projeccio

vertical, entre els treballs en altura, el tancament de I'obra i la vorera o zona de pas de

vianants o vehicles.

Descarrega La descarrega de runa des dels diferents nivells de l'obra, Bastides Es col-locaran bastides perimetrals a tots els paraments exteriors a
aprofitant la forca de la gravetat, sera per canonades (cotes la construccio a realitzar.
superiors) o mecanicament (cotes sota rasant), fins els Les bastides seran metal-liques i modulars. Tindran una proteccié
contenidors o tremuges, que hauran de ser cobertes amb lones o de la caiguda de materials i elements formant un entarimat
plastics opacs a fi d’evitar pols. Les canonades o cintes d’elevacié horitzontal a 2,80 m d’algada, preferentment de peces metal-liques,
i transport de material es col-locaran sempre per linterior del fixat a I'estructura vertical i horitzontal de la bastida, aixi com una
recinte de 'obra. marquesina inclinada en voladis que sobresurti 1,50 m, com a
Apilament. No es poden acumular terres, runa i deixalles en 'ambit de domini minim, del pla de la bastida.
public, excepte si és per a un termini curt i si s’ha obtingut un Les bastides seran tapades perimetralment i a tota l'algada de
permis especial de I'Ajuntament, i sempre s’ha de dipositar en I'obra, des de I'entarimat de visera, amb una xarxa o lones opaques
tremuges o en contenidors homologats. que eviti la caiguda d’objectes i la propagacié de pols.
Si no es disposa d’aquesta autoritzacio ni d’espais adequats, les Xarxes Sempre que s’executin treballs que comportin perill per als

terres es carregaran directament sobre camions per a la seva
evacuacio immediata.

A manca d’espai per a col-locar els contenidors en I'ambit del
tancament de I'obra, es col-locaran sobre la vorera en el punt més
proper a la tanca, deixant un pas per als vianants d’'un metre i
quaranta centimetres (1,40 m) d’'amplada com a minim.

S’evitara que hi hagi productes que sobresurtin del contenidor.

Grues torre

vianants, pel risc de caiguda de materials o elements, es
col-locaran xarxes de proteccié entre les plantes, amb sistemes
homologats, de forjat, perimetrals a totes les faganes.

En el PLA DE SEGURETAT s’indicara I'area de funcionament del
brac i les mesures que es prendran en el cas de superar els limits

del solar o del tancament de I'obra.
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El carro del qual penja el ganxo de la grua no podra sobrepassar
aquests limits. Si calgués fer-ho, en algun moment, es prendran les

mesures indicades per a carregues i descarregues.

22.5 NETEJA | INCIDENCIA SOBRE L’AMBIENT QUE AFECTEN L’AMBIT PUBLIC
22.5.1 Neteja

Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per I'activitat de
I'obra i especialment després d’haver efectuat carregues i descarregues o operacions
productores de pols o deixalles.

Es vigilara especialment 'emissio de particules solides (pols, ciment, etc.).

Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa
viaria a la sortida dels camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans de la sortida del
tancament de I'obra, una solera de formigd o planxes de ,relliga“ de 2 x 1 m, com a
minim, sobre la qual s’aturaran els camions i es netejaran per reg amb manega cada
parella de rodes.

Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram pubilic.

22.5.2 Sorolls i horari de treball

Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners.

Fora d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls
més enlla d’alld que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest horari
hauran de ser especificament autoritzades per I’Ajuntament.

Excepcionalment i amb l'objecte de minimitzar les molésties que determinades
operacions poden produir sobre 'ambit public i la circulacié o per motius de seguretat,
'Ajuntament podra obligar que alguns treballs s’executin en dies no feiners o en un

horari especific.

22.5.3 Pols

- Esregaran les pistes de circulacio de vehicles.

- Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin
produir pols.

- En el tall de peces amb disc s’hi afegira aigua.

- Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.

22.6 RESIDUS QUE AFECTEN L’AMBIT PUBLIC

El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definira amb la col-laboraci6 del seu
servei de prevencio, els procediments de treball per a 'emmagatzematge i retirada de
cadascun dels diferents tipus de residus que es puguin generar a I'obra.

El contractista haura de donar les oportunes instruccions als treballadors i

subcontractistes, comprovant que ho comprenen i ho compleixen.

22.7 CIRCULACIO DE VEHICLES | VIANANTS QUE AFECTEN L’AMBIT PUBLIC

22.7.1 Senyalitzacio i proteccio

Si el pla d'implantacié de I'obra comporta la desviacio del transit rodat o la reduccio de
vials de circulacid, s’aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzacié
d’Obres 8.3.

Esta prohibida la col-locacié de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals.

22.7.2 Dimensions minimes d’itineraris i passos per a vianants

Es respectaran les seguents dimensions minimes:

- En cas de restriccid de la vorera, 'amplada de pas per a vianants no sera
inferior a un terg (1/3) de 'amplada de la vorera existent.
- L’amplada minima d’itineraris 0 de passos per a vianants sera d’un metre i

quaranta centimetres (1,40 m).

22.7.3 Elements de proteccio

Pas vianants Tots els passos de vianants que s’hagin d’habilitar es
protegiran, pels dos costats, amb tanques o baranes
resistents, ancorades o enganxades a terra, d’'una algada
minima d’un metre (1 m) amb travesser intermedi i entornpeus
de vint centimetres (0,20 m) a la base. L’'alcada de la
passarel-la no sobrepassara els quinze centimetres (0,15 m).
Els elements que formin les tanques o baranes seran

preferentment continus. Si sén calats, les separacions
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minimes no podran ser superiors a quinze centimetres (015
m).

Forats i rases Si els vianants han de passar per sobre els forats o les rases,
es col-locaran xapes metal-liques fixades, de resisténcia
suficient, totalment planes i sense ressalts.

Si els forats o les rases han de ser evitats, les baranes o

tanques de proteccio del pas es col-locaran a 45° en el sentit

de la marxa.

22.7.4 Enllumenat i abalisament lluminés

Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il-luminats encara que hi
hagi enllumenat public.

S'utilitzara pintura i material reflectant o foto-luminescent, tant per a la senyalitzacio
vertical i horitzontal, com per als elements d’abalisament.

Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot el
tram (intensitat minima 20 lux).

Les bastides de paraments verticals que ocupin vorera o calgada tindran abalisament
lluminds i elements reflectants a totes les potes en tot el seu perimetre exterior.

La delimitacio d’itineraris o passos per a vianants formada amb tanques metal-liques

de 200 x 100 cm, tindran abalisament lluminds en tot el seu perimetre.

22.7.5 Abalisament i defensa

Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els
designats com tipus TB, TL i TD a la Norma de carreteres 8.3—1.C. amb el seglent

criteri d’'ubicacié d’elements d’abalisament i defensa:

a) En la delimitacié de la vora del carril de circulacié de vehicles contigu al
tancament de I'obra.

b) En la delimitacié de vores de passos provisionals de circulacié de vehicles
contigus a passos provisionals per a vianants.

c) Per impedir la circulacio de vehicles per una part d’un carril, per tot un carril
o per diversos carrils, en estrenyiments de pas i/o disminucié del numero de

carrils.

d) En la delimitacioé de vores en la desviacio de carrils en el sentit de circulacio,
per salvar I'obstacle de les obres.

e) En la delimitaci6 de vores de nous carrils de circulaci6 per a passos
provisionals o per a establir una nova ordenacio de la circulacio, diferent de

la que hi havia abans de les obres.

Es col-locaran elements de defensa TD—1 quan, en vies d’alta densitat de circulacio,
en vies rapides, en corbes pronunciades, etc.., la possible desviacidé d’un vehicle de
I'itinerari assenyalat pugui produir accidents a vianants o a treballadors (desplagament
o enderroc del tancament de I'obra o de baranes de proteccio de pas de vianants, xoc
contra objectes rigids, bolcar el vehicle per I'existéncia de desnivells, etc..,).

Quan l'espai disponible sigui minim, s’admetra la col-locacié d’elements de defensa
TD-2.

22.7.6 Paviments provisionals

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de
les peces. Si és de terres, tindra una compactacié del 90% PM (Proctor Modificat).

Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la calgada, es col-locara un entarimat
sobre la part ocupada de la calgada formant un pla horitzontal amb la vorera i una

barana fixa de proteccio.

22.7.7 Accessibilitat de persones amb mobilitat reduida

Si la via o vies de I'entorn de I'obra estan adaptades d’acord amb el que disposa el
Decret 135/1995 de 24 de marg, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o itineraris

provisionals compliran les seguents condicions minimes:

- Algada lliure d’obstacles de 2,10 m.

- Enels canvis de direccio, 'amplada minima de pas haura de permetre inscriure
un cercle d’1,5 m de diametre.

- No podran haver-hi escales ni graons aillats.

- El pendent longitudinal sera com a maxim del 8% i el pendent transversal del
2%.
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- El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del gravat
de peces. Si és de terres tindra una compactacié del 90% PM (Proctor
Modificat).

- Els guals tindran una amplada minima d’un metre i vint centimetres (1,20 m) i

un pendent maxim del 12%.

Si hi ha itinerari alternatiu, s’indicara, en els punts de desviacié cap a l’itinerari
alternatiu, col-locant un senyal tipus D amb el simbol internacional d’accessibilitat |

una fletxa de senyalitzacio.

22.7.8 Manteniment

La senyalitzaci6 i els elements d’abalisament es fixaran de tal manera que impedeixi
el seu desplagament i dificulti la seva subtraccio.

La senyalitzacio, I'abalisament, els paviments, I'enllumenat i totes les proteccions dels
itineraris, desviacions i passos per a vehicles i vianants es conservaran en perfecte
estat durant la seva vigéncia, evitant la pérdua de condicions perceptives o de
seguretat.

Els passos i itineraris es mantindran nets.

22.7.9 Retirada de senyalitzacio i abalisament

Acabada l'obra es retiraran tots els senyals, elements, dispositius i abalisament
implantats.
El termini maxim per a I'execucio d’aquestes operacions sera d’una setmana, un cop

acabada I'obra o la part d’obra que exigis la seva implantacio.

22.8 PROTECCIO | TRASLLAT D’ELEMENTS EMPLAGATS A LA VIA PUBLICA

22.8.1 Arbres i jardins

Al PLA DE SEGURETAT s’assenyalaran tots els elements vegetals i 'arbrat existent
a la via publica que estiguin a la zona de les obres i al seu llindar. L’Entitat Municipal
responsable de Parcs i Jardins emetra un informe previ preceptiu.

Mentre durin les obres es protegira I'arbrat, els jardins i les espécies vegetals que
puguin quedar afectades, deixant al seu voltant una franja d’un (1) metre de zona no

ocupada. El contractista vetllara, perque els escossells i les zones enjardinades

estiguin sempre lliures d’elements estranys, deixalles, escombraries i runa. S’hauran
de regar periddicament, sempre que aixo no es pugui fer normalment des de I'exterior
de la zona d’obres.

Els escossells que quedin inclosos dins I'ambit d'estrenyiment de pas per a vianants

s’hauran de tapar de manera que la superficie sigui continua i sense ressalts.

22.8.2 Parades d’autobus, quioscos i busties

A causa de la implantacié del tancament de I'obra, ja sigui, perqué queden al seu
interior o per quedar en zona de pas restringit, caldra preveure el trasllat provisional
de parades d’autobus, quioscos, busties de Correus o elements similars emplacats a
I'espai public.

En aquest cas, caldra indicar-ho en el PLA DE SEGURETAT, preveure el seu
emplacament durant el temps que durin les obres i contactar amb els serveis

corresponents per tal de coordinar les operacions.

23 RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

23.1 RISCOS DE DANYS A TERCER

Els riscs que durant les successives fases d'execuciéo de l'obra podrien afectar

persones o0 objectes annexos que en depenguin son els seguents:

- Caiguda al mateix nivell.
- Atropellaments.
- Col‘lisions amb obstacles a la vorera.

- Caiguda d'objectes.

23.2 MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

Es consideraran les seglents mesures de proteccio per a cobrir el risc de les persones

que transiten pels voltants de l'obra:

- Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'algada,
separant el perimetre de I'obra, de les zones de transit exterior.
- Per a la proteccié de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs,

s’instal-lara un passadis d’estructura consistent en I'assenyalament, que haura
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de ser oOptic i lluminds a la nit, per a indicar el galib de les proteccions al trafic
rodat. Ocasionalment es podra instal-lar en el perimetre de la fagana una
marquesina en voladis de material resistent.

Si fos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre
duri la maniobra de descarrega, es canalitzara el transit de vianants per
l'interior del passadis de vianants i el de vehicles fora de les zones d’afectacio
de la maniobra, amb proteccié a base de reixes metal-liques de separacio
d’arees i es col-locaran llums de galib nocturns i senyals de transit que avisin

als vehicles de la situacio de perill.

En funcio del nivell d’intromissio de tercers a I'obra, es pot considerar la conveniéncia

de contractar un servei de control d’accessos a l'obra, a carrec d’'un Servei de

Vigilancia patrimonial, expressament per a aquesta funcio.

24 PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta

obra son:

Incendi, explosio i/o deflagracié.

Inundacio.

Col-lapse estructural per maniobres fallides.

Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.

Enfonsament de carregues o aparells d’elevacid.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex

al seu Pla de Seguretat i Salut un ,Pla d’Emergéncia Interior”, cobrin les seglients

mesures minimes:

o a0k N~

Ordre i neteja general.

Accessos i vies de circulacio interna de I'obra.

Ubicacio d'extintors i d’altres agents extintors.

Nomenament i formacié de la Brigada de Primera Intervencid.
Punts de trobada.

Assisténcia Primers Auxilis.

25 PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Previsions i informacions utils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de

seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6

RD.1627/97.

26 SIGNATURES

Casau, octubre de 2025

““" Pere Lleal i Segui

Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat 14.494
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APENDIX 01: FITXES D’ACTIVITATS-RISC-AVALUACIO-MESURES
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G02 MOVIMENTS DE TERRES
G02.G04 REBLIMENTS SUPERFICIALS, TERRAPLENS / PEDRAPLENS

FORMACIO DE REBLERTS | TERRAPLENS AMB TERRES O PEDRES (PROPIES DE L'OBRA O NO) AMB MITJANS
MECANICS

Avaluacio de riscos
Id Risc P G

N>

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 2
Situacié: CIRCULACIO EN VORES DE TERRAPLENAT
ACCES A ZONES DE TREBALL

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2
Situaci6: IRREGULARITAT SUPERFICIE DE TREBALL
ACCES A ZONES DE TREBALL
APLEC DE TERRES

3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 1.2 2
Situacié: INESTABILITAT DE TALUSSOS
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1.3 3

Situacié: MANUTENCIO DE TERRES O BLOCS DE PEDRA AL TALL
NO RESPECTAR DISTANCIA DE SEGURETAT

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES ] 2 1 2
Situacié: IRREGULARITAT SUPERFICIE DE TREBALL
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1.3 3

Situacié: INESTABILITAT DEL VEHICLE: RECOLZAMENTS HIDRAULICS
ZONES DE CIRCULACIO EN CONDICIONS

13 SOBREESFORCOS 1 2 2
Situacié: TREBALLS MANUALS

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1. 2 2
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
Situacié: POLS

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 2 3
Situacié: CIRCULACIO INTERIOR DE VEHICLES

26 EXPOSICIO A SOROLLS 2 1 2
Situacié: MAQUINARIA

27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1 2

Situacié: MAQUINARIA

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

H152U000 m Tanca d'advertencia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietile taronja, 3/4/12/25
fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre

H153A9F1 u  Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb taulé de 4 /12 /25
fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos

HBBAAOQO5 u  Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 1/2/3 /4 /6 /12
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en /25 /26 /27
color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12
m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAB115 u  Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1/2/3/4 /6 /12
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /25 /26 /27
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 1/2/3 /4 /6 /12
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, /25 /26 /27
per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcid Riscos

10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1

10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1/4

10000013 Ordre i neteja 216 /17

10000014 Preparacio i manteniment de les superficies de treball 21/6

10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2

10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3

10000023 Solicitar dades de les caracteristiques fisiques de les terres 3

10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4

10000026 Planificacid de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4

10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4

10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4

10000040 Formacioé de I'operari en I'is i manteniment d'eines 12 /13

10000051 Adequacié dels recorreguts de la maquinaria 12

10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12

10000054 Us de recolzaments hidraulics 12

10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13

10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14

10000061 Rotacié dels llocs de treball 27

10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26

10000074 Reg de les zones de treball 17

10000103 Planificacié de les arees de treball 25

10000104 Accessos i circulacio independents per a personal i maquinaria 25

10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25

10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25

10000107 Limitacio de la velocitat dels vehicles 25

10000108 Eliminar el soroll en origen 26

10000110 Eliminar vibracions en origen 27

10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1/2/6/12 /25

10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14

10000157 Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26

10000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavacié i rases 2

G03 FONAMENTS

G03.G06 GABIONS / ESCULLERES

CONSTRUCQIO DE DICS O ESCULLERES MITJANCANT LA COL.LOCACIO DE PAQUETS DE PEDRA EMBOLICATS EN
MALLA METAL.LICA O TRETRAPODES DE FORMIGO PREFABRICATS AMB MITJANS MECANICS

Avaluacio de riscos

Codi UA  Descripcid Riscos

H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 1/2/3/4/6/12
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /14 /25 /26

H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 26

H1432012 u  Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat 26
segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458

H1445003 u  Mascareta de proteccié respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17

H145C002 u Parella de guants de proteccio contra riscs mecanics comuns de construccio nivell 3, 1/2/3/4 /6 /12
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 114 /125

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en 1/2/3/4/6/12
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb /14 /25
puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

H1474600 u__ Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable 27

H147N000 u _ Faixa de proteccié dorslumbar 13

H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliéster i cot6 1/2/3/41/6/12
(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, /14 /25
homologada segons UNE-EN 340

H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada 14 /25
segons UNE-EN 471

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA  Descripcidé Riscos

H1522111 m Barana de proteccié en el perimetre de la coronacié d'excavacions, d'algaria 1 m, 1/3

amb travesser superior, travesser intermedi i muntants de tub metal-lic de 2,3", socol
de post de fusta, ancorada al terreny clavant els muntants i amb el desmuntatge
inclos

Id Risc P G A

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 1 2
Situaciéo: CAIGUDA AL MAR

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2
Situacié: IRREGULARITAT DE LA SUPERFICIE DE TREBALL

APLEC DE MATERIAL

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3
Situacié: MANIPULACIO D'ELEMENTS

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 1 2 2

Situacié: COL-LOCACIO MANUAL DELS GABIONS I/O TETRAPODS
CARRETEIG DELS MATEIXOS
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11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 3 3 10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1/23
Situacié: COL:LOCACIO MANUAL DELS GABIONS /0 TETRAPODS 10000013 Ordre i neteja 2
CARRETEIG DELS MATEIXOS 10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1. 2 2 10000015 Organitzacioé de les zones de pas i emmagatzematge 1/2
Situacio: TRANSPORT DE MATERIAL 10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 4
13 SOBREESFORCOS . 2 1 2 10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4/23
Situacié: TREBALLS DE COL-LOCACIO | CARRETEIG DEL MATERIAL 10000027 Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment 4
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1.2 2 10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/11/13
Situacié: TREBALLS A LEXTERIOR 10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
23 INUNPACIQ,NS . 12 2 10000040 Formacioé de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9/12/13
Situacié: TREBALLS EN ZONES PROXIMES AL MAR 10000041 Substituir la fabricacio a obra per la prefabricacid a taller 9
25 ATRO,PELL_AMENTS O COPS AMB VEHICLES . T3 3 10000047 Planificacid i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
- _S'tua°'°: TRANSPORT, ESTESA | COL'LQPACD DE LES PECES 10000050 No treballar ni estar al radi d'accio de les carregues suspesses 11
P: Probabilitat (1,2,3) | G: Gravetat (1,2,3) | A: Avaluacié (1,2,3,4,5) 10000051 Adequacic') dels recorreguts de la maquinéria 12
10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL 10000054 Us de recolzaments hidraulics 12
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
Codi UA Descripcio Riscos 10000056 Paletitzacié i eines ergondmiques 13
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 1/2/4/9/11/12 10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /14 /25 10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccio nivell 3, 1/2/4/9/11/12 10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 /23
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /14 /25 10000103 Planificacid de les arees de treball 25
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en 1/2/4/9/11/12 10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb /14 /25 10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense 10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, 10000107 Limitacioé de la velocitat dels vehicles 25
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 4
H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes 1 carregues
secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a 10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/25
subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i 10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia 10000159 Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4
d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362,
UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2
H147N000 u  Faixa de proteccié dorslumbar 13
H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliéster i coté 1/2/4/9/11/12 G04 ESTRUCTURES
(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, /14 /25 G04.G01 ESTRUCTURES D'ACER
homologada segons UNE-EN 340 MUNTATGE EN OBRA DE PILARS, TAULERS, ENCAVALLADES, CORRETGES | D'ALTRES ELEMENTS D'ACER.
H1485800 u  Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada 14 /25 COL.LOCACIO AMB MITJANS MECANICS | ANCORATGE PER SOLDADURA, CARGOLS O REBLONS
segons UNE-EN 471
H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat 14 Avaluacié de riscos
de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340 Id Risc p A
; 1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 4
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA Situacié: MANIPULACIONS O TREBALLS EN ALCADA DELS MATERIALS
CAIGUDES PER FORATS VERTICALS I/O HORIZONTALS
Codi UA Descripcio Riscos 2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 1
H152J105 m  Cable fiador per al cintur6 de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el 1 Situaci6: IRREGULARITAT DE LA SUPERFICIE DE TREBALL
desmuntatge inclos 4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 4
H152U000 m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja, 1/4 Situacié: TRANSPORT | MANIPULACIO D'ELEMENTS DE L' ESTRUCTURA
fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1 1
H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb taulé de 12 /25 Situacié: SOBRE ELEMENTS PUNXANTS O MATERIALS MAL APLEGATS
fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2
HBBAA005 u Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 1/2/4 /9 /11 /12 Situacié: EINES MANUALS
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en /13 /14 /23 /25 __MANIPULACIO D'OBJECTES
color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 3
m, fixada i amb el desmuntatge inclos Situacié: TROSSEJAT D'ESCORIA
HBBAB115 u  Senyal d'obligacid, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1/2/4/9 /11 /12 TREBALLS AMB SERRA RADIAL .
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /13 /14 /23 /25 TREBALLS DE TALL AMB OXIACETILE
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 4
HBBACO013 u  Senyal indicativa d'informaci6 de salvament o socors, normalitzada amb pictograma 1 /23 Situacié: DESCARREGA DE MATERIAL
blanc sobre fons verd, de forma rectangular o quadrada, costat major 60 cm, per ser MUNTATGE D'ELEMENTS
vista fins 25 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos 13 SOBREESFORCOS 2 3
HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 1 /2 /4 /9 /11 /12 Situaci6: CARRETEIG DE MATERIAL
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, /13 /14 /23 /25 14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2
per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
15 CONTACTES TERMICS 1 2
MESURES PREVENTIVES Situac!é: CONTACTES DE‘GUTS A TALL | SOLDADURA DE PECES
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3
Codi Descripeié Riscos Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1 7 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES N 1 2
Situacié: GASOS PRODUITS PER LA SOLDADURA ELECTRICA A ZONES TANCADES
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color blau vergara, trama 320, amb butxaques interiors dotades de cremalleres
metal-liques, homologada segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1/A1 i UNE-EN 348

H1482422

Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors i/o treballadors
de tubs, de poliéster i cotd (65%-35%), color blavenc amb butxaques interiors, trama
240, homologada segons UNE-EN 340

14

H1485800

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada
segons UNE-EN 471

4/11/25

H1486241

Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant, butxaques
exteriors

14

H1487460

Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat
de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340

14

H1488580

Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-
1/A1i UNE-EN 348

10

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi

UA

Descripcio

Riscos

HX11X003

u

Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits
reglamentaris en previsio de caigudes per a la realitzacié d'estructures, tancaments,
cobertes, i altres treballs en algada

1

HX11X005

Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors
a 7 m amb sistema de seguretat integrat

HX11X019

Marqguesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat
amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1
(HD-1000)

HX11X021

Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els
requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de
entramat de platines metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques
reglamentaries, muntants de 2 m d'algcada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

2/4

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA

Descripcio

Riscos

H1512007

m

Proteccid col-lectiva vertical del perimetre de les faganes contra caigudes de
persones u objectes, amb suport metal-lic tipus ménsula, de llargaria 2,5 m, barra
porta xarxes horitzontal, serjant d'ancoratge al sostre, xarxa de seguretat horitzontal
i amb el desmuntatge inclos

1

H1512010

m2

Proteccié de projeccié de particules incandescents amb manta ignifuga, xarxa de
seguretat normalitzada (UNE-EN 1263-1) poliamida no regenerada, de tenacitat alta,
nuada amb corda perimetral de poliamida i corda de cosit de 12 mm de diametre i
amb el desmuntatge inclos

10/15/20 /21

H1512013

m2

Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota l'algada
amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de
tenacitat alta nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i
clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge
inclos

H1512212

Proteccio col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per a proteccions
superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat
alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida
de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, d'alcaria 5 m, amb ancoratges
d'emborsament inferior, fixada al sostre cada 0.5 amb ganxos embeguts en el
formigd, cordes d'hissat i subjeccié de 12 mm de diametre, pescant metal-lic de forca
fixats al sostre cada 4,5 m amb ganxos embeguts en el formigd, en 1a col-locaci6 i
amb el desmuntatge inclos

H151A1K1

m2

Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials
contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm
de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de
diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansié i amb el desmuntatge
inclos

H152J105

Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el
desmuntatge inclos

H152N681

Barana de proteccié sobre sostre o llosa, d'algaria 1 m, enjovada en cércol perimetral
de formigé cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos

H152PB21

Marquesina de proteccié en voladiu de 3 m amb perfils d'acer IPN 140 fixats al sostre
o llosa amb cargols passants i taulons de fusta, inclinacio en I'extrem de 30 °,
desmuntatge inclos

H152U000

Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja,
fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre

2/416/9/11/25

19 EXPOSICIO A RADIACIONS , IONITZANTS O NO | TERMIQUES 3 2 4
Situacié: RADIACIONS, INFRARROJES | ULTRAVIOLADES DE LA SOLDADURA ELECTRICA
20 EXPLOSIONS 1 3 3
Situacié: EXPLOSIO DE MATERIALS COMBUSTIBLES PROXIMS A LA ZONA DE TREBALL
(SOLDADURA)
21 INCENDIS 1 3 3
Situacié: INCENDI DE MATERIALS COMBUSTIBLES PROXIMS A LA ZONA DE TREBALL
(SOLDADURA)
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4
Situacié: CIRCULACIO DE VEHICLES A OBRA
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi UA  Descripcio Riscos
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietileé amb un pes maxim de 2/4/6/9/10/11
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /14 /15 /16 /20
121 /25
H141300F u Casc de seguretat de proteccié per a la industria, tipus escalador sense visera, 1
homologat segons UNE-EN 397
H1423230 u  Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilenic, amb muntura universal de barnilla d'acer 10 /14
recoberta de PVC, amb visors circulars de 50 mm de D foscos de color DIN 5,
homologades segons UNE-EN 175 i UNE-EN 169
H1424340 u Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de cassoleta de 10
policarbonat amb respiradors i recolzament nasal, adaptables amb cinta elastica,
amb visors circulars de 50 mm de D roscats a la muntura, homologades segons UNE-
EN 167 i UNE-EN 168
H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de 10/19
poliéster reforcat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor
inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, homologada segons UNE-EN 175
H1432012 u  Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat 14
segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
H1445003 u  Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H1455710 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassié per a ferrallista, amb dits i 9
palmell de cautxd rugdés sobre suport de cotod, i subjeccié elastica al canell,
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de coto, i maniga 15
llarga de serratge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420
H145C002 u Parella de guants de proteccio contra riscs mecanics comuns de construccio nivell 3, 2 /4 /6 /9 /10 /11
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /14 /20 /21 /25
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color 16
beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
H1463253 u Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 16
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo,
llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb
puntera reforgada, homologades segons DIN 4843
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en 1/2/4/6/9/10
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb /11 /14 /20 /21
puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense /25
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
H1465376 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a soldador, resistents a la humitat, 10 /15
de pell rectificada adobada al crom, amb turmellera encoixinada, amb llengiieta de
manxa de despreniment rapid, puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora
d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO
20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes 1
secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccid, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i
sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia
d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362,
UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2
H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra caiguda d'alcada, 1
homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb tac mecanic
H147M007 u Arnés de seient solidari a equip de protecci6 individual per a prevencié de caigudes 1
d'algcada, homologat segons UNE-EN 813
H147N000 u  Faixa de proteccié dorslumbar 13
H1481442 u  Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliester i coto (65%- 1/2/4/6/9/10
35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons /11 /14 /15 /20
UNE-EN 340 121125
H1481654 u__ Granota de treball per a soldadors i/o treballadors de tubs, de coté sanforitzat (100%), 16

H15A2017

Extractor localitzat de gasos contaminants en treballs de soldadura amb velocitat de
captura de 0.5 a 1 m/s, col-locat

17
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HBBAAOQO5 u  Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 1/2/4 /6 /9 /10 10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en /11/13/14 /15 10000079 Realitzar els treballs a |aire lliure, sempre a sotavent 17
color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 /16 /17 /19 /20 10000083 Dispositius d'alarma 17
m, fixada i amb el desmuntatge inclos 121 125 10000085 Ventilacié de les zones de treball 17
HBBAAOQOO7 u  Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 15 10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 17
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en 10000089 En cada cas, s'ha de calcular el nombre de "cristal inactini”, en base a la intensitat de la 19
color vermell, diametre 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 soldadura
m, fixada i amb el desmuntatge inclos 10000091 No soldar sobre contenidors de materials inflamables o explosius (pintures, dissolvents, 20 /21
HBBAB115 u Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1/2/4/6 /9 /10 etc)
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /11/13/14 /15 10000092 Utilitzar aigua sabonosa per a detectar fuites de gas 20 /21
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos /16 /17 /19 /20 10000093 Evitar unions de mangueres amb filferros 20 /21
— S —— : /21 /25 10000094 ___Revisio periodica dels equips de treball 20 /21
HBBACO005 u S_enyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincié d'incendis, normalitzada amb 21 10000095 Impedir el contacte de I'acetilé amb el coure 20 /21
pictograma blanc sobre fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 10000096 No fumar 20 /21
29 cm, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos - -
HBBAEOQO1 u  Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, 16 10000097 Substituir linflamable per no infamable 21
adherit ' ’ 10000103 PIanificack_’) c_le les a:u"ejes de treball _ _ 25
HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 1/2/4 /6 /9 /10 :83831% ﬁﬁ:;?dl;:;csﬁggt;dfggzﬁ?éfeger a personal | maquinaria gg
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, /11 /13 /14 /15 — — —
per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /16 117 /19 /20 10000151 Pe.r. treball; en algada ‘utlllltzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques : 1
/21 /25 10000152 U_tllltzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 11
- > e - carregues
nveTIen ! Elﬁ)lg:?; ?aepz(:lest is:;ak; SZSS;gu:tZtg:rirr?cag's amb pressio incorporada, pintat, amb - 21 10000154 Verificar nivell luminic ml’pim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1/216/9
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000159 Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4
MESURES PREVENTIVES 10000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofeg 4
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
Codi Descripcio Riscos 10000163 Realitzar treballs de soldadura en algada des de gabia o plataforma protegida 1
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 ltineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000005 Inteqrar s soquretat al disseny sraitecioni 1 G04.G02  ESTRUCTURES DE FORMIGO IN SITU
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1 (ENCOFRATSIARMADURESIFORMIGONAMENT/ANCORATGES | TESAT)
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1 ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT ELABORADES EN OBRA, ABOCAT AMB CUBILOT O BOMBA, ENCOFRAT
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1 METAL LIC O DE FUSTA
10000010 Executar les escales a la vegada que el sostre de la planta a la que doni accés 1
10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccié per al muntatge i manteniment de la instal.lacio 1 Avaluacié de riscos
10000012 Assegurar les escales de ma 1 Id Risc P G A
10000013 Ordre i neteja 2/6 1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
10000014 Preparacio i manteniment de les superficies de treball 21/6 Situacié: MUNTATGE D'ENCOFRATS
10000015 Organitzacio de les zones de pas | emmagatzematge 2/6 FORMIGONAT DE PILARS | JASSERES
10000016 Organitzar el pas sobre taulers col.locats a sobre dels armats dels sostres 2 FORATS VERTICALS O HORIZONTALS
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 4 2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4 Situaci6: MATERIAL APLEGAT
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4 MATERIAL DE RUNES
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4 3 CAIGL_JDA I?:OBJECTES PEB DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 1.3 3
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4 Sltuacu?: FALLIDES D'APUNTALAMENTS, ENCOFRATS
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4 4 CAIGL_JDA I?,(_JBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 3 4
10000031 Per a la manipulacio de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 4 /11 Situacié: DESCARREGA DE MATERIALS A LA VORA DEL SOSTRE
especific CAIGUDA D'EINES MANUALS
10000033 Solicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de I'obra 4 6 TREQ:E:‘C?ES igfggsogéliﬂirTEEsRlAL 3 1.3
10000039 Planificacis de sompra §programa de marieniment deimes o1 TREPITJAR SOBRE FORMIGO FRESC, CASSETONS, ARMADURA
— : - o - — 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3
10000040 Formacio de l'operari en I'Us i manteniment d'eines 9 Situacié: EINES MANUALS
10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacié a taller 9 MANIPULACIO DE MATERIALS
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9 DIFERENTS TALLS
10000044 Evitar p!'(')CGSSOS de tallat de materials a I'obra 10 10 PROJECC'O DE FRAGMENTS O PART'CULES 2 2 3
10000045 Formacié 10 /13 /15 Situacié: TREBALLS DE TALL DE MATERIALS
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10 ABOCAMENT DE FORMIGO
10000047 Planificacié i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11 11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 2 3
10000050 No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11 Situacié: TREBALLS DE COL-LOCACIO D'ENCOFRATS, ARMADURES
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13 PROCESSOS DE DESCARREGA DE MATERIALS
10000056 Paletitzacio i eines ergonomiques 13 13 SOBREESFORCOS 2 2 3
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14 Situacié: TREBALLS MANUALS
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1.2 2
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16 16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16 Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
10000071 Revisié de la posta a terra 16 18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O 2 1 2
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16 AL-LERGENIQUES)
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Situacié: CONTACTE AMB FORMIGO (CIMENT)

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES
Situacié: CIRCULACIO DE VEHICLES A OBRA

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA

Descripcid

Riscos

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi

UA

Descripcio

Riscos

HX11X003

u

Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits
reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzacié d'estructures, tancaments,
cobertes, i altres treballs en alcada

1

HX11X004

c

Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell

H1411111 u

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de
400 g, homologat segons UNE-EN 812

1/2/13/416/9
/10 /11 /14 /16
/18 /25

HX11X005

Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors
a 7 m amb sistema de seguretat integrat

H1421110 u

Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor
transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i
UNE-EN 168

10/14 /18

HX11X019

Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat
amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1
(HD-1000)

H142CD70 u

Pantalla facial per a proteccié de riscs mecanics, amb visor de malla de reixeta
metal-lica, per acoblar al casc amb arnés abatible, homologada segons UNE-EN
1731

10

HX11X021

Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els
requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de
entramat de platines metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques
reglamentaries, muntants de 2 m d'algcada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

2/4

H1432012 u

Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat
segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458

14

H1455710 u

Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassio per a ferrallista, amb dits i
palmell de cautxd rugds sobre suport de cotd, i subjeccié elastica al canell,
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

9/11

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA

Descripcio

Riscos

H145C002 u

Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccio nivell 3,
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

1/213/416/9
/10 /11 /14 /25

H145E003 u

Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homologats segons
UNE-EN 374-1, UNE-EN ISO 11298-2, UNE-EN 1998-3 i UNE-EN 420

18

H1510001

m2

Proteccié horitzontal sota I'encofrat de sostres amb xarxa de fil trenat de poliamida
no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre i 80x80 mm de pas de malla,
amb corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, unida a
I'estructura de sotaponts de I'encofrat mitjangant ganxos metal-lics cada metre, amb
el desmuntatge inclos

1

H145K153 u

Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color
beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420

16

H1461164 u

Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, per posada en obra del formigd, amb
plantilla metal-lica, amb sola antilliscant i folrades de nil6 rentable, homologades
segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO
20347

6

H1512005

m2

Proteccio col-lectiva vertical de bastides tubulars i/o muntacarregues amb malla de
polipropilé tupida tipus mosquitera, traus perimetrals amb reforg i corda de diametre
6 mm i amb el desmuntatge inclos

H1463253 u

Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald,
llengiieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb
puntera reforcada, homologades segons DIN 4843

16

H1512007

Proteccid col-lectiva vertical del perimetre de les faganes contra caigudes de
persones u objectes, amb suport metal-lic tipus ménsula, de llargaria 2,5 m, barra
porta xarxes horitzontal, serjant d'ancoratge al sostre, xarxa de seguretat horitzontal
i amb el desmuntatge inclos

1/4

H1465275 u

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb
puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

1/213/416/9
/10 /11 /14 /18
125

H1512013

m2

Proteccioé col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota l'algada
amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de
tenacitat alta nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i
clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge
inclos

H1465277 u

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a encofrador, resistents a la
humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola
antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6 i amb plantilla metal-lica, homologades
segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO
20347

H1512212

Proteccié col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per a proteccions
superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat
alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida
de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, d'algaria 5 m, amb ancoratges
d'emborsament inferior, fixada al sostre cada 0.5 amb ganxos embeguts en el
formigd, cordes d'hissat i subjeccié de 12 mm de diametre, pescant metal-lic de forca
fixats al sostre cada 4,5 m amb ganxos embeguts en el formigd, en 1a col-locacid i
amb el desmuntatge inclos

H146J364 u

Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 120 kg de
resisténcia a la perforacid, pintades amb pintures epoxi i folrades, homologades
segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-EN 12568

H147D405 u

Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes
secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccid, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i
sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia
d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362,
UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

H151A1K1

m2

Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials
contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm
de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de
diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansié i amb el desmuntatge
inclos

H151AJ01

m2

Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb
fusta i amb el desmuntatge inclos

H152M671

Barana de proteccio prefabricada per a forats d'ascensor, d'algaria 1 m, fixada amb
cargols d'ataconat als brancals de fabrica i amb el desmuntatge inclos

H147N000 u

Faixa de proteccié dorslumbar

13

H1481242 u

Granota de treball per a construccid, de poliéster i cotd (65%-35%), color beix, trama
240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340

1/2/3/416/9
/10 /11 /14 /16
/18 /125

H152N681

Barana de proteccié sobre sostre o llosa, d'algaria 1 m, enjovada en cércol perimetral
de formigé cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos

H1482222 u

Camisa de treball per a construccid, de poliester i cotd (65%-35%), color beix amb
butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN 340

14

H152PB21

Marquesina de proteccié en voladiu de 3 m amb perfils d'acer IPN 140 fixats al sostre
o llosa amb cargols passants i taulons de fusta, inclinacio en I'extrem de 30 °,
desmuntatge inclos

H1485800 u

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada
segons UNE-EN 471

25

H152U000

Tanca d'advertencia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja,
fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre

1/12/131416/9
125

H1486241 u

Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant, butxaques
exteriors

14

H1534001

Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccié dels extrems de
les armadures per a qualsevol diametre, amb desmuntatge inclos

1/21/6

H1487460 u

Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat
de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340

H148D900 u

Arneés per a senyalista, amb tires reflectants a la cintura, al pit, a I'esquenaii als tirants,
homologat segons UNE-EN 340 i UNE-EN 471

HBBAAQO0S

Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en
color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12
m, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/2/41/6/9/10
/11/13 /14 /16
/18 125

HBBAB115

Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/214/6/9/10
/11 /13 /14 /16
/18 /25

HBBAEQO1

Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric,

16
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adherit Avaluacié de riscos

HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 1/2/4 /6 /9 /10 Id Risc P G A
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, /11 /13 /14 /16 1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /18 /25 Situacié: ITINERARIS A OBRA

HDS11411 m  Baixant de runes de tub de PVC, de 40 cm de diametre, amb boques de descarrega, 10 TANCAMENTS EN PERIMETROS | VORES DE FORATS

brides i acoblament, col-locat i amb el desmuntatge inclos TANCAMENTS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2 2
MESURES PREVENTIVES Situacié: AREA DE TREBALL
CERRAMIENTO A > 1,20M

Codi Descripcid Riscos :\-/II—IA'\:\IECTS'IISL /I-_\lj)l\/rlilﬁﬁ clo

:888888§ E.Iamﬁc.ar els treballs pera mantenlr el maxim de temps possible les proteccions 1 2 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS T3 3

ineraris preestablerts i balissats per al personal 1 : Pl

10000004 Revisi6 i manteniment periodic de SPC 1 Situacio: MANIPULACIO DAPLECS

- — 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 2 3

10000005 In.tegrar I.a segqretat al disseny arqwtect.omc ‘ 1 Situacié: ITINERARIS A OBRA

10000006 Disseny i estudi de les mesures preventl\{e_s en fase de prolgcte _ 1 AREA DE TREBALL AMB BAIXA IL.LUMINACIO

10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3

10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1 Situacié: EINES

10000010 Execu?ar Ies_ escales a la vegada que el sostre de la planta a la que doni accés 1 10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2

10000013 Ordre i neteja 1/21/6 Situacié: TALLS EN SEC

10000014 Preparacio i manteniment de les superficies de treball 2/6 MANIPULACIO MATERIALS

10000015 Organitzacio6 de les zones de pas i emmagatzematge 21/6 RETIRADA DE RUNA

10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3/4 11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 3 3

10000022 Condena de la planta inferior en que s'ha de formigonar 3 Situacié: PER MATERIALS

10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 3/4 PER FORMIGONERA

10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4 13 SOBREESFORCOS 2 2 3

10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4 Situacié: MANIPULACIO MANUAL

10000029 No balancejar les carregues suspeses 4 14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2

10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4 Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9 16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 2 2

10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9 Situaci6: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

10000040 Formacio de I'operari en I'Gs i manteniment d'eines 9 17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2

10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacié a taller 9 Situacié: TALLS DE MATERIALS EN SEC

10000042 Evitar processos de manipulacioé de materials a obra 9 RETIRADA DE RUNA _

10000045 Formacio 9/10/11/13/18 AL-LERGENIQUES)

10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10 Situacio: AGLOMERANTS | ADDITIUS

10000047 Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11 P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

10000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer (<48 h) 11 3

10000050 No treballar ni estar al radi d'accio de les carregues suspesses 11 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14

10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 Codi UA Descripcio Riscos

10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 1/2/4/6/9/10

10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16 400 g, homologat segons UNE-EN 812 M1/14 /16 117

10000069 Formacio i habilitacié especifica per a cada eina 16 /18

10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor 10/14/18

10000071 Revisié de la posta a terra 16 transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i

10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16 UNE-EN 168

10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16 H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 14

10000103 Planificacid de les arees de treball 25 H14462N4 u  Semimascara filtrant de proteccié contra particules d'eficacia mitja, tipus FFP, classe 17

10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25 2, (FFP2), no reutilitzable (NR), segons norma UNE-EN 149, sense valvula

10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25 H145C002 u Parella de guants de proteccio coqtra riscs mecanics comuns de construccio nivell 3, 9/10/11 /14

10000107 Limitacié de la velocitat dels vehicles 25 homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 _

10000149 Realitzar treballs formigonament pilars amb plataforma amb proteccions reglamentaries 1 H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homologats segons 18

10000150 No utilitzar escales de ma per formigonar pilars. Utilitzar plataformes de treball estables. 1 UNE-EN 374-1, UNE-EN IS,O 1_1_298'2' UNE-EN 199?'3 ! UNE-EN 420 .

10000152 Utilitzar mitjians mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 4 H145K153 u Pa_rella de_’gua‘nt_s de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color 16

carregues beix, tensié maxima .50‘0 V homolog.ats segons UNE-EN 420 _

10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 112169125 H1463253 u  Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 16

10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 turmgllera encoixinada sola antlllls_cant ! e;nt_lestatlca, falca amortldora‘pe_r al talo,

10000159 Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4 /11 llengileta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb

10000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofe 4 /11 puntera refor¢ada, hc_)mologades Segons DIN 4.843 -

g g -

10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16 H1465275 u Parella de _botes baixes dg seguretat |nd_u_str|a| per a treballs de construccié en 1/2/41/6/9/10
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb /11 /14 /17 /18
puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al taldé i sense
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,

GO05 TANCAMENTS I DIVISORIES UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

G05.G01 TANCAMENTS EXTERIORS ( OBRA) H147D102 u Sistemq _anticaiguda compo's_t per un arnes an_ticaiguda amb tirants, bandes 1

PARET EN TANCAMENT EXTERIOR FINS A 30 CM DE GRUIX AMB PECES DE DIMENSIONS MAXIMES DE 60x40x20 secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a

CM COL.LOCADES AMB MORTER ELABORAT A L'OBRA subjeccid, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i

sivella, incorporat a un element d'amarrament composat per un terminal
manufacturat, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC,
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UNE-EN 365 i UNE-EN 354

HBBAB115 u Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma

1/214/6/9/10

H147L015 u  Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra caiguda d'algada, 1 circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /11/13/16 /17
homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb tac mecanic rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos /18
H147N000 u  Faixa de proteccié dorslumbar 13 HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 1/2/4 /6 /9 /10
H1481242 u  Granota de treball per a construccio, de poligster i coto (65%-35%), color beix, trama 1 /2 /4 /6 /9 /10 triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, /11/13/16 /17
240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 /11 /14 /116 /17 per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /18
/18 HDS11411 m  Baixant de runes de tub de PVC, de 40 cm de diametre, amb boques de descarrega, 10/17
H1482422 u Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors i/o treballadors 14 brides i acoblament, col-locat i amb el desmuntatge inclos
de tubs, de poliéster i coto (65%-35%), color blavenc amb butxaques interiors, trama
240, homologada segons UNE-EN 340 MESURES PREVENTIVES
H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 'esquena, homologada 4
segons UNE-EN 471 Codi Descripcic i
- - — - = pcio Riscos
H1486241 u gﬁi?i%?st'pus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant, butxaques 14 10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Iti i tablerts i balissat | | 1
H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat 14 10000004 ng\?l:gsl r?qraestser?im?en? ;)eﬁ;?: jepg:?; persona 1
de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340 10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA 10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000013 Ordre i neteja 21/6/17
Codi UA Descripcio Riscos 10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits 1 10000015 Organitzacié de les zones de pas | emmagatzematge 216
reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzacié d'estructures, tancaments, 10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 4
cobertes, i altres treballs en alcada 10000026 Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
HX11X004 u_ Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell 1 10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
HX11X019 m  Marquesina de pr_ot_eccié en volad_iu en bast_ida tub_u_lar amb sistema de seguretat 4 10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
(am:? 1t8toso)els requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 4
- especific
HX11X021 u Pass_a_dl’s de proteccic_’; prefabricaj[ metél-lic am'b sistgma de seguretat amt_) tots els 4 10000038 SuT)stituir lo manual per lo mecanic 9
requisits reglamer]tarls, de‘lla'rgana .2’5 m, damplarla 1,1 m, amb pav'rf‘eﬂt de 10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
entramat de platines metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques 10000040 Formacié de l'operari en 'Gs i manteniment d'eines 9
reglamentaries, muntants de 2 m d'algcada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix 10000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra )
) 10000045 Formacié 10/11/13/18
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA 10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergondmiques 13
Codi UA Descripcio Riscos 10000058 Adaptar |a feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
H1512007 m  Proteccié col'lectiva vertical del perimetre de les faganes contra caigudes de 1 10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
persones u objectes, amb suport metal-lic tipus ménsula, de llargaria 2,5 m, barra 10000061 Rotacié dels llocs de treball 14
_porta xarxes horitzonte_ll, sgrjant d'ancoratge al sostre, xarxa de seguretat horitzontal 10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
i amb el desmuntatge inclos : 10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
H1512013 m2 Proteccio coI-Igctlva ve!tlcal dels laterals dels forats de Igs gscales en tota l'algada 1 10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
amb _xarxa-telo normalitzada (UNE-EN 1263-1) de pOllamlda no regel.']el'ada, de 10000068 Eleccid i manteniment de les eines eléctriques 16
telna(iljt'_at altatnudz?da ar_nb ccérdz perlmtet(lj'al ge pollgmléj_g, ar:cor_atgebdel fLeIX perf:)rtat ! 10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
;il‘;s Impacte dacer | corda de cosit de b mm de diametre 1 amb el desmuntatge 10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
— - - - - 10000071 Revisioé de la posta a terra 16
H1512212 m  Proteccié col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per a proteccions 1 10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat 10000073 Di d 3 octri up dari qu 16
alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida ISposar de quadres electrics secundaris
de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, dalgaria 5 m, amb ancoratges 10000078 Evitar processos de divissio de material en sec 17
d'emborsament inferior, fixada al sostre cada 0.5 amb ganxos embeguts en el 10000079 Realitzar els treballs a Iaire lliure, sempre a sotavent 17
formig6, cordes d'hissat i subjeccié de 12 mm de diametre, pescant metal-lic de forca 10000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccions integrades 10/17
fixats al sostre cada 4,5 m amb ganxos embeguts en el formigd, en 1a col-locacio i 10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 18
amb el desmuntatge inclos 10000151 Per treballs en algcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 13
H151A1K1 m2 Proteccié col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials 1 10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 4/13
contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm carregues
de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de 10000153 Utilitzar pinca manual ergonémica per manipular blocs o maons 4/13
diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansié i amb el desmuntatge 10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6
inclos 10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
H151AEL1 m2 Proteccié horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres corrugades 1 10000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofeg 4
d'acer 10x 10 cm i de 3 - 3 mm de diametre embegut en el formigd i amb el 10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
desmuntatge inclos
H151AJ01 m2 Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb 1
fusta i amb el desmuntatge inclos
H152J105 m Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el 1 G05.G04  TANCAMENTS AMB MALLA - - -
desmuntatge inclds TANCAMENTS VERTICALS AMB MALLA O XAPA. COL.LOCACIO AMB MITJANS MECANICS, AJUST | SUBJECCIO
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietile taronja, 1/2/6 MITJANGANT SOLDADURA, CARGOLAT
fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
HBBAAOQO5 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 1/2/4 /6 /9 /10 Avaluacio de riscos
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en /11/13/16 /17 Id Risc P G A
colqr vermell, diametre 29 cm, amb S:artell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 /18 1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3
m, fixada i amb el desmuntatge inclos Situacié: TREBALLS D' AJUSTAMENT EN ALCADA (> 2m)
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2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2 exteriors
Situacié: IRREGULARITAT DE LA SUPERFICIE DE TREBALL H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat 14
RECORREGUTS OBRA de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 1 2
Situacié: DESPLOM DEL TANCAMENT ABANS DE L'ESTINTOLAMENT p
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS T3 3 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Situacié: TRANSPORT, MANIPULACIO DE LES DIFERNETS PECES ) o )
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1T 2 2 Codi UA_Descripcié ____ : _ Riscos
Situacié: TREPITJADES SOBRE APLECS H152J105 m  Cable fiador _per‘al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el 1
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3 desmuntatge inclos
Situacié: COPS AMB EINES MANUALS H152U000 m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de polietile taronja, 1/2/4/6/9/12
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQU|NES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3 fixada a 1 m del p‘erlmetre del sc_)stre amb SUpOI‘t.S d'acer aIIotJats amb forats al sqstre
Situacié: ITINERARIS INTERIORS OBRA H153A9F1 u  Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m q‘amplada amb taulé de 4 /12/25
13 SOBREESFORCOS 2 1 2 fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos
Situacié: CARRETEIG DE MATERIAL H15B0007 u__ Pantalla aillant per a treballs en zones d'influéncia de linies eléctriques en tensié 16
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 HBBAAQO05 u  Senyal de prohibici6, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 1/2/3 /4 /6 /9
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en /12/13/14 /16
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3 color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 /17 /25
: . m, fixada i amb el desmuntatge inclos
Situacio: 28“$ﬁg$gg ELRgSIEiébNRaIFEEEEESRmA HBBAB115 u  Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1/2/3/4 /6 /9
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 1 2 2 circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /12/13/14 /16
Situacié: POLS, FRAGMENTS DE TALL rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos /17 125
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3 HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 1/2/3 /4 /6 /9
Situacié: VEHICLES PROPIS DE L'OBRA triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, /12 /13 /14 /16
. o . . = per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /17 125
P: Probabilitat (1,2,3)/ G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5) HBBJ0002 u  Semafor de policarbonat, amb sistema optic de diametre 210 mm amb una caraiun 25
. focus, optica normal i lent de color ambre normal de vehicles 11/200, instal-lat i amb
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL el desmuntatge inclos
Codi UA  Descripcio Riscos MESURES PREVENTIVES
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietileé amb un pes maxim de 1/2/3/4/6/9
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /12 /14 /16 /25 Codi Descripcio Riscos
H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 14 10000004 Revisi6 | manteniment periodic de SPC 1
H1445003 u  Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17 10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 3
H1455710 u  Parella de guants’d'alta' resistencia al tall i a I'ab’ras_sm per a ’ferra‘llls_ta, amb dits i 9 10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccid per al muntatge i manteniment de la instal.lacié 1
palmell de cautxu rugds sobre suport de cotd, i subjeccié elastica al canell, 10000012 Assegurar les escales de ma 1
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 10000013 Ordre i netel 276
— - — —— ja
H145C002 u Earellla de guants deLﬁ)'[l()Eteé:’c\;ll%ggntLa’\lr:EscEstch;gnlcs comuns de construccié nivell 3, /11 22//235/4 16 /12 10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 26
omologats segons - i - - — -
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color 16 :88838;8 8;922;?::2;?)52 Zﬂze;:tiigzsvlei?;;agatzematge :25/ 3/6
beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420 - — - ;
H1463253 u Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 16 10000021 ESta.b.“r pl.J,n ts. d e refg réncia per a controlar els moviments de l'estructura 3
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo, 10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball _ 4
llengiieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb 10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
puntera reforcada, homologades segons DIN 4843 10000027 Eleccu_) dels mitjans auxiliars _de manten_lment_ 4
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccid en 1/2/3/6/9/12 10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accio de carregues suspeses 4
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb /14 /25 10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense 10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, 10000039 Planificacio de compra i programa de manteniment d'eines 9
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 10000040 Formacid de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9/12
H1465376 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a soldador, resistents a la humitat, 4 10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
de pell rectificada adobada al crom, amb turmellera encoixinada, amb llengiieta de 10000045 Formacié 9/13/16 /17
manxa de despreniment rapid, puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora 10000051 Adequacié dels recorreguts de la maquinaria 12
d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
20344, UNE-EN 1SO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN 1SO 20347 10000054 Us de recolzaments hidraulics 12
H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes 1 10000056 Paletitzacio i eines ergondomiques 13
secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a 10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14
subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'ames anticaiguda i 10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
sivella, |ncorpo‘rat a un sgbmstema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia 10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, 10000068 Eleccio | manteniment de les eines eléctriques 16
H147N000 5 IL:J':E;E!’: :;?;@:E::i’o'ud’\élrzsﬁ:sgrs i UNE-EN 353-2 3 10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
H1481442 u  Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cotd (65%- 1/2/3/4/6/9 :88888;; Eg:listlzoa?(ztt?:s:isastg;ae superficies seques 12
35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons /12 /14 /16 /25 10000073 Dis d d lectri dari 16
UNE-EN 340 posar de quadres eléctrics secundaris
H1482422 u Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors i/o treballadors 14 :8383823 Eﬁgie;;?z;onre:cgz treball 1;
de tubs, de poliéster i cotd (65%-35%), color blavenc amb butxaques interiors, trama —— p - — -
240, homologada segons UNE-EN 340 10000086 Subs_t_ltwr_ejls mater‘lals amb substancies nocives 17
H1485800 u  Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada 4 /12 /25 10000103 Planlflcacp (.je les arees de treball - —— 25
segons UNE-EN 471 10000104 Acgessos i cwculqcp _lndependents per g'persona_l i maquinaria 25
H1486241 u Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, butxaques 14 10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
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10000107 Limitacio de la velocitat dels vehicles 25 general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb /14 /18 /21
10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1 puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al taldé i sense
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 3 /4 plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
carregues UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1/2/6/9/12/25 H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes 1
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
10000156 Deteccié xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16 subjeccid, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i
10000159 Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4 S|‘vella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16 d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362,
UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2
H147N000 u  Faixa de proteccié dorslumbar 13
. H1481242 u  Granota de treball per a construccid, de poliéster i coté (65%-35%), color beix, trama 1/2/4/6 /9 /10
G06 IMPERMEABILITZACIONS - AILLAMENTS | JUNTS i 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 /14 /16 /18 /21
G06.G01 IMPERMEABILITZACIO DE MURS DE CONTENCIO O SUPERFICIES PLANES H1482222 u Camisa de treball per a construccid, de poliéster i cot6 (65%-35%), color beix amb 14
IMPERMEABILITZACIO DE MURS DE CONTENCIO O SUPERFICIES PLANES AMB L'APLICACIO D'EMULSIONS, butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN 340
PINTURES O MEMBRANES H1485800 u  Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada 4
segons UNE-EN 471
Avaluacié de riscos H1486241 u g)ii?i((:)z:stipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, butxaques 14
I1d EEICGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL Z (3? 2 H1487460 u Impermeable amb_jaqueta, cap_utxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat 14
Situacié: TREBALLS EN VORES DE CORONACIO DE MURS de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340
EXCAVACIONS OBERTES
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2 3 MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
Situacio: ITINERARIS OBRA
IRREGULARITAT DE LA SUPERFICIE DE TREBALL Codi UA Descripcié Riscos
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1.3 3 HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits 1
Situacié: SUMINISTRAMENT DE MATERIALS A LA ZONA DE TREBALL reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzaci6 d'estructures, tancaments,
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 2 3 cobertes, i altres treballs en alcada
Situacié: ITINERARIS D'OBRA HX11X004 u  Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell 1
SUPERFICIE DE TREBALL HX11X019 m  Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat 4
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) ] ) 2 2 3 amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1
Situacio: EN PROCESSOS DE TRENCAMENT, COL-LOCACIO, MANIPULACIO EN OBRA (HD-1000)
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2
Situacié: TREBALLS DE NETEJA DEL SUPORT ABANS DE LA COL-LOCACIO SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
13 SOBREESFORGOS 2 2 3
Situacio: MANIPULACIO DE MATERIALS PESATS Codi UA Descripcié Riscos
14 Expgiiﬁ::?éf‘ %’%l\égfﬂfs,\l i ﬁ'\é)?'lrEE'\gg;S EXTREMES 223 H151AEL1 m2 Plrotecci(') horitzontgl d'obertures amb mﬁlla electrosoldada de barre§ (’:o.rrugades 1
16 EXPOSICIO A CONTAGTES ELECTRICS 73 3 g:gneimtg?g;(i)nggsl de 3 - 3 mm de diametre embegut en el formigd i amb el
SltuaC’IO. CONTAQTES DIRECTES | INDIRECTES H152J105 m Cable fiador per al cinturé6 de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el 1
17 INHAL.ACIQ'O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 1 2 2 desmuntatge inclos
18 CONSTI,tALg'I":IIEoS- ZIVISBSOIS_\JEQIE\N%?ELSESN“(géIS\/SIéI_SaLE(SCAUSTIQUES CORROSIVES IRRITANTS O 1 2 2 H152U000 m 'I_'anca d'adverténcig 0 abalisament d'1 m d'algada amb mglla de polietilé taronja, 1/2
AL-LERGENIQUES) ’ ’ fixadaa1m de] pgrlmetre dgl sostre amb.suports d'acer allotjats amb forats al sostre
Situacié: DISSOLVENTS. COLES. MASSILLES HBBAAOQO5 u S_enyal de prohibicid, qormalltzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 1/2/4/6/9/10
21 INCENDIS ’ : T2 2 circular amb captells i banda transversal desgen(jent d'esquerra a dreta. a 4§°, en /13/14 /16 /17
Situacié: DISSOLVENTES, MATERIALS INFLAMABLES ?kf)irx;ﬁ;n;glr;qgl2?(?;:11%?1;%:?32@2%” explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 /18 /21
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5) HBBAB115 u  Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1/2/4/6/9 /10
. circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /13 /14 /16 /17
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos /18 /21
HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 1/2/4 /6 /9 /10
Codi UA Descripcié Riscos triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, /13 /14 /16 /17
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 1/2/4 /6 /9 /10 per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /18 /21
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /14 /16 /18 /21
H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor 14/18 MESURES PREVENTIVES
transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i
UNE-EN 168 : i :
H1432012 u  Protector auditiu d'auricglar, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat 14 I((:)(())?)IOOOZ g;sr'ﬁfr;s;oels treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions TISCOS
segons UNE-EN 352-11 UNE-EN 458 _ — 10000004 Revisid | manteniment periodic de SPC 1
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccio nivell 3, 1/2/4/6/9/10 10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /14 /18 /21 10000013 Ordre i neteja 276
H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homologats segons 18 10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 26
UNE-EN 374-1, UNE-EN ISO 11298-2, UNE-EN 1998-3 i UNE-EN 420 - — -
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color 16 10000015 Organltza_c:lo _de les zones de pas i emmggatzematge - - 2/6
- S 10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420 P —— p g
H1463253 u Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 16 10000025 Plan!f!cac!c') diarees i llocs d_e treb_all — - - 4
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo, 10000026 Plamf.u’:amo de.r.ecorreglljt.s i maniobres per a maquines | camions 4
llengiieta 