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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER AL SUBMINISTRAMENT | INSTAL.LACIO D’UN
EQUIP DE CROMATOGRAFIA DE GASOS-ESPECTROMETRIA DE MASSES AMB ANALITZADOR
DE TRIPLE QUADRUPOL (GC/MS*TQ)), AMB DESTINACIO ALS CENTRES CIENTIFICS |
TECNOLOGICS DE LA UNIVERSITAT DE BARCELONA

EXPEDIENT 2025/198
1. OBJECTE

El present plec de prescripcions técniques (PPT) té per objecte definir les caracteristiques i requisits
minims que hauran de reunir els béns que s’han de subministrar en present licitacié.

Un equip de cromatografia de gasos-espectrometria de masses amb analitzador de triple quadrupol
(GC/MS2(TQ)) i amb un injector automatic complet (Liquids, HS, SPME Arrow), amb ubicaci6 a la Unitat
d’Espectrometria de masses aplicada-Analisi isotopica dels Centres Cientifics i Tecnologics de la
Universitat de Barcelona (CCiTUB).

Només es descriuran aquells punts que es consideren de major relleu i no es fara constar una descripcioé
exhaustiva i detallada de la totalitat dels components de I'equip. No obstant, una vegada instal-lat, el
conjunt instrumental ha de funcionar a plena satisfaccid, complint totes i cada una de les especificacions
del/dels fabricants.

Abans de I'adjudicacié definitiva, la mesa de contractacié podra sol-licitar del proveidor la informaci6 i
documentacié complementaria, especialment alldo que faci referéncia als aspectes de configuracio i/o
caracteristiques técniques de I'equipament ofert.

2. CONSIDERACIONS GENERALS

L' equipament s'integrara en l'area de Quimica Elemental i Molecular, concretament en el laboratori de
GC/MS aplicada de la Unitat d’Espectrometria de masses aplicada-Analisi isotopica.

El nou equipament suposara la millora de la sensibilitat i selectivitat en la caracteritzacié de compostos
organics mitjancant GC/MS triple quadrupol i permetra expandir I'oferta actual de serveis GC/MS i
d’aplicacions que se’n deriven als CCiTUB i complementar no tan sols els serveis d’analisi molecular
sind també els d’analisi isotopica de compost especific (CSIA) que oferim. El laboratori presta serveis
fonamentals per al desenvolupament de la recerca de la propia Universitat de Barcelona i de diversos
grups de recerca capdavanters, tant de la propia UB com d’altres centres publics i privats. Amb aquest
equipament es podran identificar i quantificar compostos diana a nivells de femtograms amb alta qualitat
analitica. L’equip ens permetra satisfer part de les demandes dels nostres usuaris, en el sentit de complir
amb exigéncies de rapidesa i d’'una deteccio fiable més sensible, arribant als limits de deteccié cada
vegada més baixos que exigeixen les normatives i estudis cientifics.

A més, I'equipament estara dotat amb un sistema que permet, de forma automatitzada, introduir la
mostra al cromatograf de diferents maneres. Aixi doncs, aquest mostrejador automatic d’elevada
precisio, permetra I'analisi directa de mostres liquides (grans volums), analisi de compostos volatils per
Head Space (HS) i I'extraccié d’analits tant per HS com per immersio directa en liquids mitjangant fibres
d’alta capacitat (microextraccié en fase solida, SPME arrow).

L’equipament ens ha de permetre implementar la determinacié de contaminants organics persistents en
ecosistemes on la seva preséncia és més baixa (com ara, I'’Antartida), aixi com disruptors endocrins que
suposen un risc ecotoxicoldgic per als organismes marins. Una altra de les aplicacions que es podran
millorar és I'estudi del volatiloma en mostres bio (plasma, orina, femta) per a un millor coneixement dels
procesos bhioldgics interns.
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Pel que fa a la seva ubicacid, I'equip s’instal-lara a I'edifici CCiTUB Solé Sabaris, localitzat al Campus
Diagonal Portal del Coneixement, al costat d’altres sistemes GC/MS simples i d’aquesta manera es
podra complementar i expandir I'oferta actual existent a la Unitat d’Espectrometria de masses aplicada-
Analisi Isotopica.

3. CARACTERISTIQUES TECNIQUES

L’instrument que es vol adquirir és un sistema format per un cromatograf de gasos acoblat a un
espectrometre de masses amb analitzador de triple quadrupol i un mostrejador automatic que permeti
I'analisi de mostres liquides, per Head Space i SPME (normal i arrow). Els licitadors hauran de presentar
una proposta que compleixi tots els requisits que es descriuen a continuacio.

L’equipament haura de ser nou, de darrera generacio i amb data de fabricacio dins els darrers 6 mesos:

3.1 Caracteristiques técnigues que ha de complir 'espectrometre de masses amb analitzador de
triple quadrupol:

. Font inert d’impacte electronic (El) d’alta sensibilitat feta amb material ultra inert per tal que
es mantingui inactiva enfront de compostos reactius, que es pugui escalfar fins als 350°C i estigui
proveida de dos filaments commutables a través del software

. Filtre de masses format per dos quadrupols escalfables i una cel.la de col-lisi6 amb
capacitat per aportar fins a dos gasos reactants

. Sistema de detecci6 format per un dinode d’alta energia i d’'un multiplicador d’electrons.
Especificacions a complir:

— Rang de masses de 10 a 1050 uma, en passos de 0,1 uma i relacié isotopica estable al llarg de
tot el rang de m/z.

— Velocitat d’escombratge de fins a 20.000 umal/s.

— Resolucio seleccionable des de 0,4 fins a 4,0 uma.

— Modes d’adquisicio MS: Full scan (Q1i Q3), SIM (Q1 i Q3), MS/MS: MRM, precursors, productes
i pérdua de neutres.

— Capacitat d’adquisicié simultania de MRM(SCAN, dMRM/SCAN en mode sincronic.

— Velocitat MRM de fins a 800 transicions/s.

— Temps MRM: seleccionable, minim 0,5 ms per m/z.

— Estabilitat de masses + 0'1 uma/24 hores.

— Rang dinamic total de 108

— Energia d’ionitzaci6 variable entre 10 i 150eV.

— Voltatge del filament seleccionable.

— Sensibilitat: 1 fg Octafluoronaftale (OFN) per la transicio6 MS/MS de m/z 272 a m/z 222, amb
dwell time de 100 ms; limit de deteccio de l'instrument per impacte electronic MRM: < 0,3 fg
OFN.

— Sensibilitat Impacte electronic MS/MS: 100 fg OFN S/N> 30.000:1 (transicié de m/z 272 a m/z
222), emprant He com a gas portador.

— Automatitzacié via software del cicle de posada en marxa/aturada del sistema de buit.

— Sistema de buit amb bomba turbomolecular amb capacitat minima de 250I/s i refrigerada per
aire.

— Possibilitat de treballar amb He i Ha.
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3.2 Caracteristiques técniques que ha de complir el cromatograf de gasos

— Cromatograf de gasos de dos canals amb control electronic de la pneumatica complet de cada
pressio (P) i de cada flux, amb compensacio per variacio de la pressié atmosferica i temperatura
ambiental.

— Capacitat de control de 0,001 psi.

— Repetibilitat del temps de retencié < 0.0008 min (< 0,008%).

— Repetibilitat d’arees <1% RSD.

— Amb interfase capil-lar directa a I'espectrometre de masses, que es pugui escalfar fins a 350°C.

— Capacitat de fer backflush.

— Forn amb capacitat d'instal-lar dues columnes de 100 m.

— Rang minim de temperatures de funcionament del forn: Tambient+4°C a 450°C.

— Resolucié de 0,1°C del valor programat de temperatura.

— Possibilitat d’aplicar fins a 20 rampes de temperatura amb 21 replans. Velocitat maxima de
rampa: 120°C/min.

— Velocitat de refredament del forn de 100°C/min (4 min de 450°C a 50°C).

— Dos injectors Split/Splitless, amb control electronic de pressié de 0-100 psi compensat segons
variacié de P i T ambientals.

— Temperatura maxima de I'injector: minim 400°C.

— Mode de estalvi de gas portador.

— Control electronic del flux de purga del séptum.

— Rang d’ajustament de flux total (He o Hz): de 0 a 1250 ml/min.

— Possibilitat de treballar amb He i Ha.

3.3 Caracteristiques técniques que ha de complir el mostrejador automatic

— Automostrejador robotitzat tipus X,Y, Z amb injeccié mitjangant xeringa.

— Injecci6 automatitzada de mostres liquides, headspace i SPME normal i arrow.

— Brag de com a minim 120 cm.

— Amb capacitat d’injectar als dos canals del GC.

— Control local des de controlador amb pantalla LCD.

— Xeringues intel-ligents.

— Software de control integrat al software del GC/MS.

— Possibilitat de superposicié de temps de preparacié de mostra i temps d’analisi de mostra,
també per SPME arrow.

— Modul per a la injeccio de mostres liquides (capacitat >50 vials 2 ml).

— Modul de Headspace amb forn incubador per a vials de 2/10/20 ml, agitador, escalfador de
xeringa.

— Modul SPME arrow amb estacié condicionadora de fibres amb agitador/escalfador especific per
a SPME arrow i velocitat seleccionable de 0 a 1600 rpm.

3.4. Sistema informatic i programari de control:

L’equip haura de disposar d’un sistema informatic amb ordinador de darrera generacid, des del qual es
puguin controlar i programar totes les seves funcions amb el programari corresponent.
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El sistema informatic haura de constar de:

CPU Intel Core i5-10500 (3.1 GHz, 12MB cache) o superior.
Memoria disc dur 500GB.

16GB RAM.

Monitor 24” o superior.

Dues targetes de xarxa LAN 10/100.

Windows 11 Pro (64Bits).

Impressora laser.

Programari de control

Es valorara el conjunt de prestacions que ofereixi el programari, com ara eines per a la millora en
qualitat i reduccié del temps en el reprocessat de dades. Haura de complir amb:

™

Ha de permetre el control, adquisicio i el tractament de dades.

Multitasca i multiinstrument, amb capacitat de control de dos equips de GC/MS.

10 llicéncies oficials addicionals de software per a reprocessat de dades offline.

Visibilitat immediata de tots els parametres del GC, MS i del mostrejador.

Control del GC/MS, control de seqliéncia i cromatograma s’han de visualitzar en temps real
durant 'analisi en una mateixa pantalla.

Ha de permetre programar en el temps altres parametres, com ara el tipus d’espectre SCAN,
SIM o MRM (entre d’altres métodes) i el control automatic dels processos de calibratge.
Emmagatzematge dels cromatogrames al disc per la seva avaluaci6é posterior, aixi com dels
parametres d'adquisicio de dades.

Funcié que permeti processar les dades abans d’acabar l'analisi i de forma simultania amb
'adquisicio de dades.

Control automatitzat de les eines de sintonitzat automatic des del programari de control de
I'equip per tal de maximitzar la sensibilitat, i amb possibilitat d'incloure-ho com un parametre
més del métode.

Possibilitat de fer sintonitzat de manera manual (manual tune).

El programari d’analisi quantitativa pren les dades directament obtingudes en I'adquisicié. El
disseny dels parametres d’integracid per a les dades de MRM es poden seleccionar en base a
cada compost sense necessitat de predefinir 'amplada de pic.

Possibilitat de fer 100 finestres temporals amb 60 ions cadascuna.

Recalibratge automatic al reintegrar-se els pics d’'una recta de calibratge.

Assistent per a la seleccié del tipus de regressié que millor s’ajusti als punts de calibratge.
Recalcul automatic de tots els valors de la quantificacio.

Ha de permetre carregar de manera simultania multiples fitxers de dades per a facilitar una
revisié rapida, aixi com automatitzar tasques al carregar els fitxers (extraccié de determinats
ions, integracio, entre d’altres).

Els fitxers amb dades processades han de quedar arxivats.

Possibilitat de revisio de la totalitat d’analisis d’un lot de mostres.

Possibilitat d’establir tolerancies basades en valors de S/N, recuperacié, abundancies relatives
d’ions, controls de qualitat, exactitud, precisié, temps de retencio, etc. El programari de forma
automatica avisa a l'usuari amb missatges i codis de colors quan les dades experimentals no
satisfan alguna de les tolerancies establertes.

Editor de metodes per a facilitar el desenvolupament de metode SCAN i SIM amb importacio
automatica d’ions i transicions, des del fitxer corresponent a I'analisi.

Comptadors amb limits per avisar del manteniment de diferents components del sistema
(séptum, liner, ..).
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— Programari amb diferents nivells de seguretat per tal de limitar accés a determinades
dades.

— Capacitat de cerca i creacio de llibreries propies d’espectres de masses, fer informes de puresa
de pic, cerca per parametres i mostrar les estructures al mateix temps que els resultats de la
cerca automatica en llibreries.

— Had'incloure la darrera versié de la llibreria NIST.

— Manteniment preventiu assistit pel programari, a través de pantalles de diagnodstics que guiin a
'usuari per a detectar/corregir possibles anomalies de funcionament.

— Amb videos incorporats de les operacions de manteniment.

Tots els moduls que constitueixen I'equip han de ser del mateix fabricant, amb un Unic servei técnic i
que garanteixi una total compatibilitat entre si, controlats des d'una Unica plataforma de programari.

El licitador ha d'acreditar una infraestructura dins del territori espanyol capac d'oferir un servei técnic
adequat quan sigui requerit.

4. FORMACIO EN L'US DE L’EQUIP

L'adjudicatari es compromet a realitzar la formacio a tot el personal técnic que correspongui, en un minim
de tres dies.

Aquesta formacio ha de permetre el maxim aprofitament de I'equip, un cop instal-lat i verificat, tant en el
seu Us correcte i optim com en el manteniment basic de I'equip, verificacid i calibratge.

S’inclouran tots els manuals (d’Us, técnics, manteniment).
5. GARANTIA

Garantia d’'un any, a partir de la data en que I'equipament es trobi instal-lat al laboratori assignat i
demostrat que I'equip funciona segons les especificacions técniques.

Barcelona,

Juan Fran Sanguesa
Director
Centres Cientifics i Tecnologics
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