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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DE LA
MECANIZACION DE TUBOS DE BERILIO METALICO PURO PARA FABRICACION DE
CAMARAS DE ULTRA ALTO VACIO (12 UNIDADES). EXPEDIENTE: IFAE-2026/06

1. CONTEXTO

El Institut de Fisica d’Altes Energies (IFAE) (en adelante “IFAE”), participa en el proyecto ATLAS

de la Organizacién Europea para la Investigacion Nuclear (en adelante “CERN”).

Dicha participacidn se financia en virtud del convenio suscrito con el Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas (CIEMAT) el 6 de julio de 2023, en el contexto del
desarrollo de proyectos cientificos financiados con cargo al Plan de Recuperacién,
Transformacion y Resiliencia (PRTR) dentro del marco del proyecto “Desarrollo de proyectos en
el ambito experimental de la fisica de particulas y nuclear, asociados a grandes experimentos en
el CERN” que forma parte de las inversiones previstas dentro del apartado C17. 12 del
Componente 17 del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR). El PRTR recibe
financiacion de los fondos Next Generation EU, entre ellos el Mecanismo de Recuperacién y

Resiliencia.

El CERN ha solicitado del IFAE como aportacion al proyecto ATLAS la adjudicacién de un contrato
cuyo objeto sea el mecanizado de segmentos de berilio para la cdmara de berilio de ultra alto

vacio de ATLAS. Los tubos seran aportados por el CERN.

2. OBIJETO DEL CONTRATO

El objeto de esta licitacidn es el mecanizado de 12 tubos (segmentos) de berilio para la cdmara
de berilio de ultra alto vacio de ATLAS, segln las descripciones y caracteristicas técnicas que

figuran en los apartados posteriores de este documento.

3. ALCANCE DEL SUMINISTRO

3.1 Descripcién general
El adjudicatario, (el “Contratista”) debera proporcionar el suministro tal y como se define en el

presente Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT), incluidos sus anexos (4 planos).



1IEAE picrman nan d nion Eur = N Plan de Recuperacion i
draas B 7EE Eksanchedio o Lincn Eropes s3] Tramtormacén s TR E B
In: le Fisica - - y Resiliencia 5o}

NextGenerationEU

|Plan de Recuperacion, Transformacion y resiliencia - Financiado por la Union Europea - Next GenerationEU

3.2 Entregables incluidos en el suministro
El suministro incluira:
= Entregables técnicos segln se especifica en el punto 4
- 1 prototipo de segmento de berilio
- 1segmento de berilio ATLAS tipo IP
- 8 segmentos de berilio tipo ATLAS 1
- 2 segmentos de berilio tipo ATLAS 2
= Actividades:
- Creacion del prototipo
- Mecanizado de los segmentos de berilio
- Limpieza de los segmentos de berilio
- Inspeccidén y pruebas
- Embalaje y envio
= Documentacion
- Plan de fabricacién e inspeccion
- Informes de inspeccidon metroldgica

- Certificado de seguridad para el transporte

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

El suministro incluird los entregables técnicos especificados en este apartado.
4.1 Entregables técnicos

El suministro incluira:

1 prototipo de segmento de berilio ATLAS tipo 1 segun el plano LHCVC1I_0055

- 1 segmento de berilio ATLAS tipo IP segun el plano LHCVC1I_0053

- 8 segmentos de berilio ATLAS tipo 1 segun el plano LHCVC1l_0055

- 2 segmentos de berilio tipo ATLAS 2 segun el plano LHCVC1l_0057
El plan de fabricacidon e inspeccidn (MIP) con los puntos de retencidn y los pasos de aceptacion
adecuados para la produccidn de los segmentos de berilio se enviara al CERN antes del inicio de

la produccion.

4.2 Requisitos especificos

4.2.1 Materia prima
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El CERN proporcionara la materia prima con sus certificados de material y NDT para todos los

componentes antes de la produccién.

La materia prima seran tubos segun el plano 5131.000772-01.

En total, el CERN proporcionara 13 tubos, 11 correspondientes al material que se utilizara para

la produccion, 1 para el prototipo y 1 como repuesto en caso de no conformidades irreparables

durante la produccion.

El material no utilizado y las pruebas de produccidon se devolveran al CERN.

4.2.2 Limpieza

El contratista deberd proporcionar, para su aprobacion, la ficha técnica de cualquier cera

lubricante o cualquier otro material que pueda utilizarse durante la produccién de los

segmentos de berilio.

Se prohibiran las siguientes familias de productos:

= Productos a base de haldgenos (por ejemplo, grasas, lubricantes: incluso en pequefias
cantidades (decenas de ppm);

= Grasas o lubricantes de silicona, incluso para pruebas de estanqueidad;

=  Lubricantes sélidos como grafito, MoS y PTFE.

El contratista deberd entregar los segmentos de berilio libres de particulas de berilio.

4.3 Dimensiones y tolerancias

El contratista fabricara los segmentos de berilio de acuerdo con las dimensiones y tolerancias

definidas en los planos del anexo adjunto a este PPT.

Se aceptardn pequeiias desviaciones en el prototipo.

5. ESPECIFICACION DE LAS ACTIVIDADES

El suministro incluirad las actividades indicadas en este punto, las cuales deberan cumplir los
requisitos especificados a continuacion.

5.1 Actividades de prototipado

El contratista fabricard un prototipo del segmento tipo 1 de acuerdo con los requisitos
especificados en el apartado 4, el cual se sometera a ensayo de conformidad con el apartado 5.
La fabricacidn de los segmentos restantes estara sujeta a la aceptacion previa por escrito del

prototipo (véase el punto 8.3).

5.2 Actividades de fabricacion
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El contratista fabricara los segmentos de berilio de acuerdo con los requisitos especificados en
el punto 4. Se someterdn a ensayo de conformidad con el punto 5.3.
5.3 Pruebas de aceptacion en fabrica (FAT)
El contratista realizara las pruebas de aceptacion en fabrica (FAT) tal y como se especifica a
continuacion:

= Prueba de estanqueidad (véase el punto 5.3.1):

= |nspeccidon metroldgica (véase el punto 5.3.2).
El CERN, o un representante de su eleccidn, podra asistir a cualquier prueba. El contratista
debera notificar al CERN por escrito, al menos diez dias habiles antes de la fecha propuesta para
dichas pruebas.
5.3.1 Prueba de estanqueidad
Todos los segmentos tubulares producidos deben superar la prueba de estanqueidad al vacio de
la siguiente manera.
Estanqueidad segun las normas UHV, probada con una presion externa global de 101,3 kPa de
helio. La estanqueidad se definird como una tasa de fuga total medida en un detector de fugas
de helio calibrado que no supere los 101° mbar-I-s’%. Los requisitos de tasa de fuga se verificaran
a temperatura ambiente antes y después de las pruebas mecdnicas con una presidn externa de
helio de un bar durante 10 minutos. Las pruebas se realizaran con un detector de fugas de helio
con una sensibilidad superior a 1 10! Pa m3s™? calibrado inmediatamente antes de la operacidn.
La sefal del detector de fugas se registrard de forma continua durante toda la duracion de la
prueba de estanqueidad y se incluird en el expediente de fabricacion.
El CERN proporcionard las herramientas para realizar la prueba de estanqueidad (excepto el
detector de fugas), el procedimiento y la formacion del personal.
En caso de que haya dificultades para realizar la prueba de estanqueidad en las instalaciones del
proveedor, se realizard en el CERN.
5.3.2 Inspeccién metroldgica
El contratista realizard una inspecciéon metrolégica de cada segmento.
El contratista recopilard los resultados en un informe de inspeccién metroldgica que se
presentard al CERN para su aprobacion por escrito antes del envio del suministro. El contratista
proporcionara en el informe de inspeccidn metroldgica, el software de visualizacién y los datos
recopilados.

Este visor permitira:
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= La evaluacién de la desviacion minima y maxima de las superficies escaneadas con
respecto a las superficies tedricas.
= La visualizacién de un mapa de colores graduado de la desviacién de las superficies
escaneadas.
5.4 Embalaje y envio
El contratista serd responsable del embalaje y transporte seguros al CERN. En este caso, el
contratista contratara un seguro de transporte a todo riesgo especifico para el suministro en
cuestion, de conformidad con las disposiciones de las condiciones DAP Incoterms 2020, CERN
Meyrin (CH) o Prévessin (FR).
Cada producto se embalara individualmente en una bolsa de polimero. Se utilizara una bolsa de
polimero adicional para evitar el contacto directo con el berilio al abrirla en el momento de la
entrega. Las bolsas se colocaran en cajas (adaptadas al peso y tamafio del componente),
compactadas con algoddn u otro material blando.
La bolsa deberad llevar el etiquetado correcto visible al abrir la caja.
A continuacion, se indican las indicaciones de peligro aplicables al berilio y los compuestos de

berilio, asi como el etiquetado correspondiente

Segun la clasificacion y el etiquetado armonizados (CLP0OO) aprobados por la Unidn Europea, el
polvo de berilio es mortal si se inhala, es toxico si se ingiere, puede provocar cancer por
inhalacion, causa dafios en los érganos por exposicidén prolongada o repetida, causa irritacion
ocular grave, causa irritacion cutanea, puede provocar una reaccion alérgica en la piel y puede
causar irritacién respiratoria.

En todos los casos, el Contratista deberda cumplir las instrucciones de embalaje y envio
disponibles en:

https://procurement.web.cern.ch/system/files/document/packing-and-shipping

instructions 0.pdfy, en particular, asegurarse de que el suministro se embale de manera que se

garantice la ausencia de cualquier contaminaciéon y que no se produzcan dafios ni posibles
deterioros en el rendimiento debido a las condiciones de transporte.

Ademas, el Contratista debera cumplir con las normas aplicables en materia de embalaje.
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6. ESPECIFICACIONES DE LA DOCUMENTACION

El suministro incluird la siguiente documentacion.
- Plan de fabricacién e inspeccion,
- Informe de pruebas de estanqueidad,
- Informe de inspeccién metroldgica,

- Certificado de seguridad para el transporte.

7. NORMAS, REGLAS Y ESTANDARES APLICABLES

El suministro deberd cumplir con la legislacion vigente. A los efectos del contrato, la legislacion
incluird todas las normas, estandares y reglas profesionales y técnicas pertinentes, y en
particular:

7.1 Normas aplicables

El suministro debera cumplir con todas las normas profesionales pertinentes.

8. EJECUCION DEL CONTRATO
8.1 Calendario

El Contratista entregara el Suministro de acuerdo con el siguiente calendario:

Tabla 1: Calendario

Hitos Semanas

T0 Notificacion del contrato

Plan de fabricacion e inspeccién T0+4

1 Entrega de la materia prima

12 Entrega del prototipo T1+5

Entrega de los 11 tubos (segmentos) de berilio y la documentacion n2+18
correspondiente (véase el apartado 6).
Los segmentosse enviardn al CERN tan pronto como concluya su FAT.

Aceptacién por parte del CERN del suministro (véase apartado 8.3) | T2+ 3

T3+4
(respectivamente)
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8.2 Aceptacion del suministro por parte de IFAE
8.2.1 Aceptacion de la documentacion
El Contratista presentara al CERN, para su aceptacion, la documentacién especificadaen el 6y
de acuerdo con el calendario definido en el 8.1.
El CERN verificara la conformidad de la documentacidn.
8.2.2 Aceptacion del suministro
8.2.2.1 Aceptacién del prototipo
El Contratista deberd presentar al CERN para su aceptacién el prototipo tal y como se especifica
en el 5.1y de acuerdo con el calendario definido en el 8.1
Para el prototipo se podran aceptar ciertas desviaciones:
- radio de los extremos de R0,05 max. a R0,08
- no perpendicularidad de 0,02 A-Ba D/C
El CERN verificara, en un plazo de tres (3) semanas, la conformidad del prototipo. La verificacion
incluye pruebas de estanqueidad tras el bake-out de los segmentos.
El inicio de la produccidn de los segmentos restantes estard sujeto a la aceptacidn técnica previa

por escrito del prototipo por parte del CERN.

8.2.2.2 Aceptacién de los segmentos restantes
Ademas, dicha aceptacion del suministro estara sujeta a:
= Todos los resultados de las pruebas de conformidad u otros certificados solicitados por
el CERN.
= Laentrega de toda la documentacion (véase el apartado 6) solicitada por el CERN.
= La conformidad del suministro con la presente especificacidn técnica y sus anexos.
Cada segmento se enviara al CERN tan pronto como se complete la FAT.
La produccidn se detendra si los segmentos no son estancos después del bake-out.
Si dos segmentos no son geométricamente conformes o no son estancos antes o después del

bake-out, el IFAE podra detener definitivamente la produccién de forma unilateral.

9. FORMAS DE SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA EJECUCION DE LAS CONDICIONES

El 6rgano de contratacidn designara un responsable del contrato que asumird el control y la
coordinacion de la ejecucién contractual con el contratista a fin de tratar directamente las

cuestiones relacionadas con el desarrollo normal de las tareas indicadas en este PPT.
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El Contratista tiene que designar una persona responsable a quién encargar la gestién de la
ejecuciéon del contrato y que tendra que garantizar la calidad de la prestacion objeto de este
pliego, tratando directamente las cuestiones relacionadas con el desarrollo normal de las tareas
indicadas en este pliego con la persona interlocutora designada por el érgano de contratacion.
También designara una persona responsable del seguimiento comercial, durante toda la

vigencia del contrato. Ambas personas deberan poder comunicarse en inglés.

10. DOCUMENTACION TECNICA A APORTAR POR LAS EMPRESAS LICITADORAS

Las especificaciones técnicas propuestas por la empresa licitadora en su oferta acontecerdn
condiciones de obligado cumplimiento a lo largo de la ejecucién del contrato si esta acontece la

adjudicataria.

Bellaterra, 10 de febrero de 2.026

Eugenio Coccia
Director



