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1. INTRODUCCIO

El present projecte déna resposta a I'encarrec efectuat per I'Ajuntament de Castelldefels en
el que es demana la redaccié d’un projecte executiu per a la reforma de la instal.lacié de
climatitzacio i ventilacié de les plantes soterrani, baixa, primera i segona de I'edifici que ocupa
I’Ajuntament de Castelldefels.

El present document s’estructura en les parts que es relacionen a continuacio:

- Descripcio de les instal.lacions actuals
En aquest apartat es descriuran les instal.lacions que han estat objecte d’inspeccio |
d’analisi per part de TECTRAM Enginyers.

- Diagnosi de les instal.lacions inspeccionades
Un cop han estat definides aquestes instal.lacions s’efectua un diagnostic del seu
funcionament i es detallen, d’un costat, les irregularitats detectades i, d’altra banda,
les deficiencies de caracter normatiu que caldria resoldre.

- Propostes de solucio
Definits els aspectes que cal millorar, canviar, reparar o adequar, en I'apartat de
propostes de solucid es descriuran de forma exacta, les mesures correctores que cal
implantar per tal d’aconseguir posar la instal.lacié “a normes” i per tal de possibilitar
que, una vegada acabades les obres, el grau de confort climatic de les plantes quarta
i tercera sigui 'adequat.

- Descripci6 de les tasques que cal implantar per tal d’adequar la instal.lacié

- Pressupost d’execucié material

- Calculs

- Estudi basic de seguretat i salut

- Planols



.

TECTRAM Enginyers

4

2 . DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS. ESTAT ACTUAL

En el present apartat descriurem, de forma clara, esquematica i resumida els equips i
elements que formen part del sistema de climatitzacié de les plantes soterrani, baixa,
primera i segona de I'edifici de I’Ajuntament de Castelldefels; al mateix temps presentarem
el seu sistema de funcionament. El present apartat és purament descriptiu. En apartats
posteriors es diagnostica I'estat de la instal.lacié i es presenten propostes concretes de
solucio.

Cal dir que, en concordanca a allo que disposa I'actual marc normatiu en la materia, seran
avaluats dos aspectes diferents: Els relacionats amb la ventilacio (o renovacio periodica de
I'aire viciat) i els relacionats amb la climatitzacié (o condicionament climatic) dels espais
que ens ocupen.

2.1. La geometria i la configuracié de I'espai d’estudi

Les plantes baixa, primera i segona de I’Ajuntament de Castelldefels tenen forma rectangular
amb mides totals aproximades de 18 x 21 metres. La planta soterrani disposa d’una forma
rectangular amb mides totals aproximades de 14 x 21 metres. La distribucié d’aquestes
plantes és la que es grafia en els planols que s’adjunten.

Tal com es pot observar als planols que acompanyen aquesta memoria les plantes primera i
segona corresponen a arees de treball que es distribueixen en un seguit de despatxos
interiors i una zona comuna en la que, eventualment s’atén al public en general. La planta
baixa disposa d’un seguit de despatxos per bé que hi destaca una gran zona diafana on es
produeix I'atencié al public en general (Oficina d’Atencié Ciutadana). La planta soterrani €s,
en general, d’Us restringit i és ocupada per I'arxiu municipal i per arees de serveis (com la
sala que allotja I'equipament informatic que déna servei als treballadors municipals).

A banda dels espais destinats a I'Us administratiu, totes les plantes disposen, tal com es pot
veure en planol de distribucio, d’'un cos amb forma gairebé quadrada on s’hi integren I'escala
que vincula les diferents plantes de I'edifici, els dos nuclis de serveis higienics, els passos
verticals d’instal.lacions, el vestibul general de cada planta i I'ascensor com elements o
espais mes representatius.

L’arquitectura de I'edifici condiciona, en aquest cas, el factor climatic. Es tracta d’un edifici
amb una important superficie de vidre a les seves facanes que disposa, per la cara interior,
de proteccid amb cortina tipus “Stor” enrotllable en color clar. La planta quarta disposa, a la
vista des de I'espai diafan de treball abans descrit, de quatre facanes de vidre orientades NE,
SE, SO i NO. L'orientacio i la configuracié de la fagana (que inclou element envidriat)
condicionen, doncs, el funcionament climatic d’aquestes plantes. En I'apartat de diagnostic
s’avalua I'esmentat funcionament climatic.

2.2. Descripci6 i funcionament de I’actual sistema de ventilacié

Tal com s’ha dit anteriorment aquest és un edifici que disposa d’un percentatge important de
facana amb tancament de vidre. Aquesta “pell” exterior és estanca motiu pel qual que no
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disposa de cap mena de finestra, reixa, espai 0 obertura similar que possibiliti la ventilacio
natural, la descarrega a I'exterior de l'aire viciat o I'entrada forcada (o natural) d’aire fresc. La
ventilacié de les plantes d’estudi es produeix, doncs, a través de la xarxa de conductes que
climatitza la seva superficie. A I'interior d’aquestes plantes no hi trobarem cap caixa de
ventilacié ni cap altre dispositiu similar tret de les reixes de retorn i els difusors rotacionals
d’aire condicionat. Aixi podem observar, situats a la coberta de I'edifici, que els conductes de
retorn de cadascuna de les climatitzadores disposen de reixa d’admissié d’aire fresc,
sistema en el que es confia la ventilacio d’aquest edifici.

2.3. Funcionament de I'actual sistema de climatitzaci6

Es tracta d’un sistema “tot aire” en el que el tractament de I'aire es produeix a la maquinaria
que es troba a la planta coberta. En concret el sistema disposa dels seguents elements:

Magqguinéaria exterior:

Composada per un total de dues climatitzadores per al condicionament climatic de les
plantes segona, primera i baixa, situades a la planta coberta de I'edifici. Cadascuna
d’aquestes maquines doéna servei a una de les zones climatiques (zona dreta i zona
esquerra).

La potéencia frigorifica de la maquinaria exterior suma 93,0 kW. Aquesta dada ha estat extreta
del document facilitat per I'Ajuntament de Castelldefels (informe de I'estat de la instal.lacié de
climatitzacio redactat per emteservice).

Conductes d’impulsié i de retorn (verticals):

De cadascuna de les climatitzadores abans descrites parteixen sengles conductes d’impulsid
cap a les plantes que ens ocupen (a excepcio de la planta soterrani). Aquests conductes es
disposen en tracat vertical, a l'interior d’'un pas d’instal.lacions (grafiat en planols que
s’adjunten). Des de cadascun d’aquests ramals principals parteixen (a nivell de cada planta)
els trams de canalitzacié (en I'espai ocult sobre el celras) que alimenten la xarxa de
conductes d’'impulsié d’aire climatitzat.

Cal tenir present que el sistema de retorn és compartit amb el de la resta de I'edifici. Aquest
disposa d’'un unic conducte vertical al que es connecten els plenums de retorn de les
diferents plantes.

Xarxa de conductes de climatitzacio:

La xarxa de conductes es disposa a I'espai ocult existent sobre el celras de cada planta
(celras continu de guix laminat tipus pladurn. Aquesta xarxa esta formada per conductes de
seccio rectangular. L'esmentada xarxa no ha pogut ser inspeccionada de forma exhaustiva
ates que el celras de les plantes €s continu i no resgistrable.

Reixes difusores:

Reixes difusores rotacionals tipus AXO de la marca MADEL. En el moment de la visita
d’inspeccid a aquesta instal.lacié s’ha pogut observar que totes les reixes difusores disposen
d’un “faldd” inferior de proteccid, fabricat amb fusta i suspes, per sota del nivell del celras,
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uns 10 cm. Segons ens expliquen, el motiu de la instal.lacid d’aquest element rau en les
molesties generades de I'excessiva velocitat en la difusié de I'aire climatitzat.

Reixes de retorn:

Aquests elements tenen la mateixa estética dels que se citen anteriorment. El sistema de
retorn, segons consta en planols facilitats per I'Ajuntament de Castelldefels, funciona “per
plenum”. No es disposa, per tant, d’'una xarxa real de retorn sind que I'espai ocult sobre el
celras és el volum que vehicula 'aire de retorn cap als conductes que arriben a la maquinaria
exterior. En definitiva, el celras d’ambdues plantes integra una serie de reixes, aparentment
difusores, perd que conformen, en realitat, la superficie d’'unid entre I'espai ocult sobre el
celras (plenum de retorn) i 'ambient climatitzat. Es tracta, doncs, de reixes de retorn.
Aquestes han estat grafiades, als planols que s’adjunten, en color taronja.

Sistema de control de les plantes segons, primera i baixa:

Format per comportes motoritzades i sondes de temperatura. Cada planta disposa d’un total
de 15 grups sonaa — comporia (set per area). Tal com es pot veure al planol que ha estat
facilitat per I’Ajuntament de Castelldefels cada comporta déna servei a dues reixes difusores.
Cada grup de dues reixes, doncs, disposa d’'un sistema manual de regulacid de
temperatura. En el moment en que la sonda detecta que s’ha assolit la temperatura de
confort indicada, s’actua sobre la comporta, tancant-la i impedint I’'entrada d’aire a les reixes
difusores sota control del sistema en questio.

A nivell global s’observa, també, que existeix un sistema de monitoritzacio i de control de les
temperatures de tot I'edifici. Aquest sistema, situat a la planta coberta (sala tecnica) permet
observar les temperatures exteriors, les de les sondes interiors, el funcionament dels
compressors, etc.

Sistema de control de la planta soterrani:

Format per comporta motoritzada i sonda de temperatura. Aquesta planta disposa d’un grup
sonda — comporta. Tal com es pot veure al planol que ha estat facilitat per I'Ajuntament de
Castelldefels aquesta comporta dona servei a un conducte amb quatre reixes difusores. El
funcionament és similar al que s’ha descrit anteriorment.
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3 . DIAGNOSTIC DE LES INSTAL:LACIONS INSPECCIONADES
3.1. Incidéncies en el funcionament. Confort climatic. Problematica actual

La problematica de funcionament que planteja el sistema de climatitzacio de les plantes que
ens ocupen, que s’exposa a continuacio, es posa de manifest a través de I'estudi i
I'observacié de la propia instal.lacié i, d’altra banda, arran les converses amb els usuaris
d’aquesta.

La potencia frigorifica:

Avaluada la demanda frigorifica de les plantes es determina, als fulls de calculs que
s’afegeixen a I'annex 1, que aquesta ascendeix a 66,88 kW (planta baixa), 60,03 kW (planta
primera) i a 60,10 kW (planta segona). Tal com abans s’ha comentat la potencia frigorifica
conjunta de les dues climatitzadores que donen servei a les tres plantes és de 93 kW. A la
vista dels nimeros es despren que la demanda termica conjunta (la de les tres plantes)
ascendeix a 187,01 kW (potencia superior a la que poden facilitar les climatitzadores). Es
denota, doncs, que la potencia frigorifica de la maquinaria exterior és insuficient.

La incidencia solar:

Durant les primeres hores del dia I'area esquerra de I'edifici rep, de forma directa, I'accié dels
raigs solars. Aquest fet proporciona un cert confort durant el mesos freds perd imposa el
contrari en I'epoca de calor. Per contra, I'ala dreta es troba desprotegida d’aquesta
incidencia solar fins que la trajectoria del sol ha perdut prou alcada com per possibilitar que
els raigs es deixin notar a la facana SO. Durant les eépoques de I'any de calor I'area dreta és
relativament “agraida” (des del punt de vista climatic). A tenir en compte, perd, que la
incidencia solar directe es deixa notar per les tardes. La resta de I'any aquesta és una area
relativament freda en la que queda pales que el sistema de climatitzacié no acaba d’assolir la
temperatura de confort.

Climatitzadores compartides:

Cal tenir present, d’altra banda, que les demandes climatiques de les quatre plantes que
ens ocupen sé6n molt diferents. Els requeriments termics son diferents mentre que
aquestes plantes disposen de maquines compartides. Actualment el sistema de
climatitzacidé que presta servei a aquestes plantes disposa de dues maquines (una per a
les arees esquerres i I'altra per a les arees dretes). Les impulsions sén compartides, cosa
que falseja el funcionament del sistema i genera, conseglientment, situacions de manca
de confort. Segons es despren de la documentacioé grafica facilitada per I’Ajuntament, el
retorn d’aire de totes de les plantes és compartit. Hi ha un Unic conducte vertical al que es
condueixen els plenums de cadascuna de les plantes. Aquest tampoc és el millor escenari
atés que el funcionament climatic de les diferents plantes pot ser molt diferent (no treballa
igual la planta segona que la planta baixa, per exemple).

La proteccio inferior dels difusors rotacionals amb elements de fusta:

La inspecciod visual de la instal.lacid posa de manifest, tal com abans s’ha explicat,
Iexisténcia d’un “faldd” de fusta suspes per sota les reixes d’impulsié d’aire. Es evident que
la instal.laci® original no va ser calculada, quant a perdues de pressio, velocitat i difusid
d’aire, tenint en compte l'existencia dels elements de fusta al que fem referencia
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anteriorment. Es de dificil prediccié quin és I'efecte real d’aquestes unitats; malgrat tot és
obvi que aquestes no fan sind entorpir el funcionament del sistema.

El sistema de control sonda-comporta:

Cal tenir present que el sistema de control interior de la temperatura (descrit anteriorment)
és massa fragil i poc precis. La regulacid de les comportes associades a cada sonda
interior pot generar problematica en el sistema de pressio dels conductes la qual cosa es
pot traduir en dificultats en el sistema de distribucié de I'aire climatitzat i en excés o deficit
de cabals en determinades zones. El control del funcionament del sistema és deficitari en
tant en quant no disposa de cap mecanisme d’alerta en cas d’avaria 0 mal funcionament.

En resum, podriem concretar la problematica actual de la instal.lacié en un seguit de
punts, com son:

- Es denota que la poténcia frigorifica de la maquinaria exterior €s excessivament baixa.
- La maquinaria de produccio de I'aire climatitzat per a la planta segona déna servei
també per a les plantes inferiors. Aquest fet és incongruent ates que els
requeriments climatics d’aquestes plantes son diferents.

- La canalitzacié principal d’aire de retorn cap a les climatitzadores és compartida.
Els plenums de totes de les plantes acaben abocant aire al mateix ramal principal de
retorn (en disposicio vertical, dins el pas d’instal.lacions descrit anteriorment).

- El sistema de control sonda-comporta €s massa fragil i disposa d’'un mecanisme de
funcionament excessivament mecanic. Aquest sistema no disposa de possibilitat de
control de funcionament, amb indicacié externa d’avaria o irregularitat, per exemple.
Aquest fet provoca disfuncions en el sistema de distribucio d’aire.

3.2. Ventilacié o renovacié de I'aire viciat

Tal com s’ha exposat en I'apartat de diagnosi, el sistema de ventilacié es confia a una
reixa d’admisid d’aire fresc al conducte de retorn, que arriba a cadascuna de les
climatitzadores. De la interpretacié de la normativa aplicable a equipaments com el que
ens ocupa hom en dedueix la necessitat d’instal.lar un sistema de ventilacié basat en
aportacions i extraccions forcades o mecaniques d’aire. En el cas especific que ens
ocupa, a més, caldria tractar climaticament I'aire d’aportacid al mateix temps que
recuperar el calor excedent que circula en I'aire expulsat (o0 extret de I'interior del local). La
normativa actual exigeix, en resum, els seguents elements:

- Extraccio¢ forcada o mecanica

- Impulsioé forgcada 0 mecanica amb pretractament climatic

- Recuperacio de calor amb etapa de filtratge de I'aire aportat i extret
- Control de la humitat, si s’escau

Cal tenir present que el cabal d’aire de ventilacié al conjunt de les plantes, tal com es
veura posteriorment, supera els 1.800 m®/h. Aquest és el valor a partir del qual el RITE
vigent exigeix recuperacio de calor, motiu pel qual seria aconsellable adoptar, en aquesta
reforma, criteris normatius.
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No consta quin és el sistema de regulacié de l'aire aportat a la instal.lacio (si és que
aquests existeix) motiu pel qual no hi ha constancia del cabal de renovacié d’aire que
s’aporta a la instal.lacié. El funcionament actual no disposa de sistema de pretractament
de laire fresc aportat. Aquest fet no és cap problema en epoques de l'any amb
temperatures exteriors moderades; per contra, en plena época hivernal 0 en moments
d’elevada temperatura exterior, I'aportaciod d’aire pot interferir en el correcte funcionament
de la instal.lacio.

Cal tenir present, d’altra banda, que la instal.lacié actual genera epoques en les que els
usuaris pateixen els problemes de I'electricitat estatica. Hi ha periodes de I'any en que
I’'ambient interior és excessivament sec, factor que propicia I’efecte estatic abans citat. La
instal.lacié actual no disposa de cap sistema que pugui combatre aquest efecte
(humectador, recuperador d’humitat o sistema equivalent).

En resum, podriem concretar la problematica actual de la instal.lacid de ventilacié en un
seguit de punts, com son:

- La instal.lacid no disposa de cap dispositiu de control del cabal associat a la
renovacio d’aire

- El sistema actual no disposa de recuperacié de calor ni de control i recuperacié de
la humitat interior

- El sistema actual no disposa de pretactament de I'aire aportat. Aquest fet pot
interferir sobre el correcte funcionament del sistema de climatitzacid en
determinades epoques de I'any.
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4 . PROPOSTES DE SOLUCIO. INSTAL.LACIO DE CLIMATITZACIO
4.1. Introduccié

La instal-lacio de climatitzacid que es proposa per a les plantes d’estudi s’ha dissenyat, tal
com imposa el CTE DB HE2, en aplicacio del vigent Reglament d’instal.lacions termiques
als edificis (Real Decreto 102772007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en edificios e Instrucciones Tecnicas complementarias). En
aquest cas la solucié adoptada és dual:

P2, P1 i PB: Es tracta d’una instal.lacié basada en el sistema CRV (cabal de refrigerant
variable) bomba de calor a dos tubs amb tres unitats exteriors (una per planta) i una serie
de 13 unitats interiors a cadascuna de les plantes (segona, primera i baixa). Totes les
unitats interiors corresponen a models tipus cassette.

PSot: Es tracta d’una instal.lacid basada en una unitat compacta tipus ROOF TOP que
incorpora control de la humitat, ventilacio i filtratge de I'aire aportat i recuperacio de calor.
Cal tenir present que a la planta soterrani, a banda de la instal.lacid descrita anteriorment,
s’instal.lara un doble sistema 1x1 a la sala de rack. A més cal tenir present que I'office i la
oficina de la planta soterrani dependran del sistema VRV dissenyat per a la planta baixa de
I'edifici (descrit en paragraf anterior).

Els planols que s’adjunten mostren la ubicacié i la posicid de les unitats exteriors, la
posicié de les unitats interiors i la distribucié de les linies frigorifiques que permeten el
funcionament del sistema.

Un cop analitzada la instal-laci® existent i les caracteristiques dels espais a climatitzar cal
dir que el model ideal de climatitzacié passaria per la instal-lacié de reixes lineals de difusio
d’aire a tot el perimetre tot reforcant les zones més interiors amb difusors rotacionals o
cassettes integrats al celras. Estariem parlant, doncs, d’un sistema basat en
climatitzadores per a conductes a pressié estandard. Es tractaria de generar una veritable
“cortina d’aire climatitzat” a nivell de cada tancament exterior amb I'objecte de rebaixar les
carregues i perdues dels tancaments a través del propi aire climatitzat. Ates que, per
requeriment de I'Ajuntament de Castelldefels, el sistema dissenyat ha de garantir la
minima obra i el minim enderroc possible i el manteniment del servei a cada planta, la
millor proposta, des del punt de vista tecnic, no és executable. Per aquests motius es
planteja, a continuacio, una solucié alternativa, la que es descriu tot seguit.

4.2. Solucié adoptada P2, P1 i PB

La solucié que es proposa es basa en la substitucié de I'actual sistema de climatitzacio
“tot aire” (amb climatitzadores en coberta) per unitats interiors tipus cassettes de sostre.
Aquestes unitats interiors s’instal-larien aprofitant el maxim nombre de forats que ocupen
algunes de les reixes d’aire existents, minimitzant aixi les accions d’afectacié sobre cel ras
existent. La distribucid d’aquestes unitats interiors es mostra als planols adjunts. Malgrat
tot s’observara en planols que, per a una millor uniformitat de la temperatura a l'interior,
sera necessaria la instal.lacié d’alguna unitat tipus cassette en algun punt on, actualment,
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no existeix cap mena de reixa o registre. S’ha intentat, perd, que aquestes casuistiques
siguin minimes, per tal de facilitar la intervencio, economitzar-la i reduir I'impacte de I'obra.

El sistema de climatitzacié proposat és un sistema de cabal de refrigerant variable (CRV)
amb expansi¢ directa, que permet la connexié mitjancant linies frigorifiques calorifugades
de varies unitats interiors (cassettes de sostre, en aquest cas) a una unitat exterior. Es
proposa, en concret, adoptar la tecnologia de la firma MITSUBISHI ELECTRIC.

Es proposa la instal-lacié de tres unitats exteriors, una per cadascuna de les plantes.
D’aquesta forma, independitzant les instal.lacions de cada planta, es corregeix I'efecte
advers que ha estat exposat anteriorment. Pel que fa a la problematica dels retorns
unificats cal dir que, definitivament, aquesta solucié trenca amb el defecte de plenums
compartits que fins ara es ve donant.

4.2.1. Unitats exteriors

La taula que figura a continuacid mostra les caracteristiques de les unitats exteriors que
han estat previstes per a aquesta instal-lacio.

Planta a Unitat exterior Poténcia | Poténcia
climatitzar frigorifica | calorifica
(estiu) (hivern)
PB MITSUBISHI ELEC. PURY-P550YSJM-A 63 kKW 69 kW
P1 MITSUBISHI ELEC. PURY-P450YJM-A 50 kW 56 kKW
P2 MITSUBISHI ELEC. PURY-P500YSJM-A 56 kKW 63 kW

Les unitats exteriors aniran situades a la coberta d’aquest edifici, en la posicid que indica
el planol de coberta adjunt.

4.2.2. Unitats interiors

A continuacié s’indiquen les unitats interiors utilitzades en les diferents zones d’aquest
equipament. Totes elles corresponen a unitats tipus cassette de la marca MITSUBISHI
ELECTRIC.

PLANTA BAIXA

NUmero Unitats interiors Poténcia Poténcia
d’unitats frigorifica calorifica
unitaria unitaria

(estiu) (hivern)

1 PLFY-P25VCM-E 2,8 kW 3,2 kW

1 PLFY-P32VCM-E 3,6 kW 4,0 kKW

2 PLFY-P40VCM-E 4,5 kW 5,0 kW

3 PLFY-P50VBM-E 5,6 kW 6,3 kW

5 PLFY-P63VBM-E 7,1 kW 8,0 kW
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1 PLFY-P100VBM-E 11,2 KW 12,5 kW
PLANTA PRIMERA

NUmero Unitats interiors Potéencia Potencia
d’unitats frigorifica calorifica
unitaria unitaria

(estiu) (hivern)

1 PLFY-P25VCM-E 2,8 kW 3,2 kW

3 PLFY-P32VCM-E 3,6 kW 4,0 KW

2 PLFY-P40VCM-E 4,5 kW 5,0 kW

7 PLFY-P50VBM-E 5,6 KW 6,3 KW

PLANTA SEGONA

NUmero Unitats interiors Potéencia Potencia
d’unitats frigorifica calorifica
unitaria unitaria

(estiu) (hivern)

2 PLFY-P25VCM-E 2,8 kW 3,2 kW

3 PLFY-P40VCM-E 4,5 kW 5,0 kW

3 PLFY-P50VBM-E 5,6 kW 6,3 kW

5 PLFY-P63VBM-E 7,1 kW 8,0 kW

La distribuci6 de les unitats interiors es troba reflectida en els planols que s’adjunten.

4.2.3. Canonades i valvuleria

La distribucié del refrigerant (R-410A) des de les unitats exteriors fins les unitats interiors
es fara mitjangant canonada de coure. Aquestes canonades seran aillades com indica el
RITE ala T 1.2.4.2.1 (vegeu taules que figuren a continuacio). El material d’aillament sera
tipus Armaflex IT amb adhesiu Armstrong o similar.

FLUID INTERIOR CALENT

Temperatura del fluid en °C 2)
Diametre exterior (1) 40 a 65 65 a 100 101 a 150 151 a 200
D<35 20 20 30 40
35<D <60 20 30 40 40
60< D <90 30 30 40 50
90< D <140 30 40 50 50
140 <D 30 40 50 60

FLUID INTERIOR FRED

Temperatura del fluid en °C (3)

Diametre exterior (1) 20a-10 | -99a0 | 01a10 | >10
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D<35 40 30 20 20
35<D <60 50 40 30 20
60< D <90 50 40 30 30

90< D <140 60 50 40 30

140 <D 60 50 40 30

(1) Diametre exterior de la canonada sense aillar
(2) Maxima temperatura previsible de la xarxa
(3) Minima temperatura previsible de la xarxa

Tal com es pot veure en planols, des de cada unitat exterior s’originen el conducte de
liquid i de gas; aquests discorren en canalitzacid vertical (pel pati d’instal.lacions) fins
arribar a una unitat controladora per planta (tipus BC de la firma MITSUBISHI ELECTRIC).
Aquest és el sistema que ens permet funcionament a dos tubs (evitant la instal.lacio del
tercer). El controlador al que ens referim conforma, en realitat, un sistema de recuperacio
de calor que permet funcionar, de forma simultania, dues unitats interiors en regims
diferenciats de fred i calor.

Tal com es veu en planols que s’adjunten s’ha previst que el tracat de les canonades (a
nivell de cada planta) se situi prop de registres i reixes instal.lats a I'actualitat. Es pretén,
amb aquesta accio, que la superficie de celras a demoalir i reconstruir sigui minima. Per a la
suportacié dels conductes de liquid refrigerant de liquid refrigerant es proposa, ates el
deficit d’espai de pas pels trams verticals i horitzontals (celrasos) la fixacid directa de la
canalitzacié embridada a forjat (o sistema similar).

4.2.4. Sistema de control

El disseny proposat garanteix que cadascuna de les unitats interiors pot disposar d’un
sistema de control independitzat de la resta de cassettes. D’aquesta forma hi ha la
possibilitat (si es creu oportl) de basar el sistema de control i funcionament en un total de
tantes pantalles LCD individuals com evaporadores per planta. Malgrat tot, es deixa a
decisid de I’Ajuntament si les esmentades unitats interiors s’agrupen de dues en dues o
de tres en tres, per exemple, de tal forma que el sistema de control resultant sigui més
simple.

A banda del sistema de control per planta la instal.lacié disposa (a la sala técnica de la
zona coberta) d’'una pantalla tactil de control centralitzat que permet governar fins a 150
unitats interiors (suficient per controlar la totalitat de les unitats interiors a tot I'edifici).
Aquest és el sistema que es va installar en motiu de la reforma del sistema de
climatitzacié de les plantes quarta i tercera del mateix edifici. En el seu moment ja es va
preveure que el mateix sistema hauria de governar la climatitzacié de la totalitat de I’edifici.
Aquest sistema permet introduir determinades limitacions sobre I'Us i el funcionament de
totes les unitats interiors (temps de funcionament, temperatura de consigna, etc.). La
instal.lacid reformada que ens ocupa s’hauria d’afegir al sistema de control existent i
instal.lat en motiu de la reforma de la instal.lacidé de climatitzacid de les plantes quarta i
tercera.
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4.3. Solucié adoptada Psot
Distingim, a la planta soterrani, algunes zones diferenciades:
Sala de rack:

En aquesta sala existeixen, actualment, dos sistemes 1x1 (un cassette i un splil) que
funcionen alternativament. La solucidé adoptada no fa més que subtituir els equips
esmentats (renovar-los) respectant el tipus d’instal.laci. Es proposa, doncs, la instal.lacio
de dos nous sistemes 1x1 de la marca MITSUBISHI ELECTRIC. Un d’ells es basara en
una evaporadora tipus split (PKZ-71KAL) i l'altre en una tipus cassette (PLZ-71BA).
Ambdues son sistemes bomba de calor amb potencia frigorifica igual a 6.106 kCal/h i
potencia calorifica igual a 6.880 kCal/h.

Oficina:

’espai denominat “oficina” es climatitzara amb dos splits de paret que dependran del
sistema VRV dissenyat per a la planta baixa de I'edifici (tal com es veu en I'esquema
frigorific que apareix en els planols). Es tracta de dos sp/it MITSUBISHI ELECTRIC model
PKFY-P25VBM amb potencia frigorifica unitaria igual a 2,8 kW i potéencia calorifica unitaria
igual a 3,2 kW.

Office:

’espai denominat “office” es climatitzara amb un cassette que dependra del sistema VRV
dissenyat per a la planta baixa de I'edifici (tal com es veu en I'esquema frigorific que
apareix en els planols). Es tracta d’un sp/it MITSUBISHI ELECTRIC model PLFY-P25VCM-
E amb potencia frigorifica igual a 2,8 kKW i potencia calorifica igual a 3,2 kW.

Arxiu:

Per a la sala destinada a arxiu s’ha previst un sistema integral de tractament de I'aire que
es basa en el condicionament del factor termic i del factor higrometric. Aquest €s un espai
situat en planta soterrani, que té tendéncia a una humitat relativa elevada i que, a I'hora,
es dedica a la conservacié de material en paper. Tot plegat aconsella a dissenyar una
instal.lacié que, no tan sols controli la temperatura sind que, a més, reguli el percentatge
d’humitat a l'aire.

El sistema es basa en una climatitzadora compacta tipus ROOF TOP de la marca CLIVET
model CKN-XHE71.

Planta a Unitat exterior Potencia | Poténcia

climatitzar frigorifica | calorifica
(estiu) (hivern)

PSot ROOF TOP marca CLIVET mod. CKN-XHE71 24 KW 23,5 KW
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La unitat exterior (ROOF TOP) es vincula amb I'ambient interior a través de dos conductes
de fibra tipus CLIMAVER NETO que discorreran pel pati d’instal.lacions fins la planta
soterrani. En aquesta s’ha dissenyat una xarxa d’impulsié de l'aire de climatitzacio. El
retorn s’efectuara a través d’una reixa integrada a paret (tal com es veu en els planols)
marca MADEL model EMT-AR de dimensions 1000x600 mm.

Els detalls d’aquestes instal.lacions es troben en els planols que s’adjunten.

13



.

TECTRAM Enginyers

4

5. PROPOSTES DE SOLUCIO. INSTAL.LACIO DE VENTILACIO
5.1. Introduccidé

Per tal de donar compliment al Reglament d’Instal-lacions Termiques en Edificis, aprovat al
Reial Decret 1027/2007, 20 de juliol, es dissenya un sistema de ventilacié amb recuperacid
de calor, tal com s’exposa a continuacid. El sistema incorpora, tal com s’exposa a
continuacio, etapa de filtratge de I'aire aportat i etapa d’humidificacio d’aquest.

Els recuperadors de calor disposen d’un sistema de funcionament que permet recuperar
part de I'energia calorifica que “viatja” en 'aire viciat abocat a I'exterior per atemperar I'aire
fresc que s’introdueix a la planta. Per evitar els episodis de baixa humitat interior es
proposa la instal.lacid d’un recuperador de calor i humitat (denominat recuperador per
sorcid). En concret es proposa la instal.lacié d’un Unic recuperador de calor que doni
servei a les plantes segona, primera i baixa. El tractament de I'aire aportat incorpora, en
aquest cas, I'atemperament d’aquest a través d’una bateria d’expansi¢ directa controlada
per una unitat exterior especificament dissenyada per a aquesta finalitat.

Del recuperador abans esmentat partiran sengles conductes d’aire que, discorrent en
sentit vertical pel pas d’instal.lacions abans descrit, arribaran fins les plantes a climatitzar.
Per tal d’aprofitar la xarxa de conductes de climatitzacié actual es proposa que la xarxa
dreta de cada planta (baixa, primera i segona) conformi la xarxa d’impulsié de l'aire de
ventilaci® mentre que la xarxa esquerra jugui el paper de xarxa d’extraccidé de la nova
instal.lacié de ventilacié. Aixi, des del ramal principal de la xarxa esquerra, partira un
conducte de ventilacio (en sentit vertical) cap al recuperador situat a la coberta de I'edifici.
L’aire viciat es tractara a l'interior d’aquest mecanisme i s’expulsara a I'exterior un cop
hagi cedit part del seu calor excedent a I'aire d’entrada a la instal.laci®. La proposta
grafica d’ocupacié de cadascun dels compartiments del pas d’instal.lacions actual es
concreta en planols adjunts. A I’'hora d’optar per aquest sistema de ventilacid caldra
desactivar els sistemes sonda-comporta de tal forma que es permeti la lliure circulacié de
I"aire de ventilacio (extraccio o impulsio a cada planta).

Els conductes verticals d’'unid de les plantes amb el recuperador es realitzarien emprant
conductes nous de xapa (en el seu recorregut per I'exterior) i de llana mineral (en el seu
recorregut per l'interior). Els trams exteriors aniran calorifugats i, per tant, protegits de
I'intemperie.

Pel que fa al control de funcionament del recuperador, es proposa que aquest es realitzi
des del mateix sistema de control de la climatitzacié de tal forma que es pugui programar
el temps de funcionament i la temperatura de consigna del pretractament.

A I'annex 4 s’adjunta una proposta confeccionada per TALLER DEL FRED.
Pel que fa a la planta soterrani cal tenir en compte que la ventilacid és controlada per la
mateixa ROOF TOP que es proposa per a la climatitzacié. Es tracta d’'una unitat compacta

de condicionament de I'ambient (temperatura i humitat) i de ventilacié (amb filtratge de
I'aire d’entrada i recuperacio de calor de I'aire d’expulsio).
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5.2. Necessitats de renovaci6 d’aire per dependencies

Segons la IT 1.1.4.2.2 del citat RITE els espais d’Us administratiu requereixen una qualitat de
I'aire IDA 2, aire de qualitat bona. Segons la taula 1.4.2.1 de la IT 1.1.4.2.3 el cabal que es
requereix és de 12,5 dm®/s-persona (equivalent a 45 m%h-persona). Per tant, amb I'ocupacio
tedrica de cada espai calcularem el cabal assignat a cada dependencia. L’office de la planta
soterrani requereix una qualitat d’aire IDA 3, aire de qualitat mitja. Segons la taula 1.4.2.1 de
la IT 1.1.4.2.3 el cabal que es requereix és de 8 dm?/s-persona (equivalent a 28,8
m?3/h-persona).

Pel que fa a les zones destinades a arxiu aquestes es consideren espais amb qualitat d’aire
IDA 3, qualitat mitja. Segons la taula 1.4.2.1 de la IT 1.1.4.2.3 el cabal que es requereix és de
0,55 dm®/s'm? (equivalent a 2,99 m%s-m?). Les taules que s’adjunten mostren I'ocupacio
tedrica i la superficie que ha estat tinguda en compte a cada espai (planta per planta):

Arxiu 1 - 164,6
Arxiu 2 - 35,17
Office 3 -
Oficina 4 -

Vestibul 5
OAC 18
Recepcio 3
Arxiu 1
Oficina 6
Despatx 1 1
Despatx 2 1
Despatx 3 1

Oficina 21
Despatx 1
Despatx 2
Despatx 3
Despatx 4
Despatx 5
Despatx 6
Despatx 7

|| —=
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Despatx 1

Despatx 2

Despatx 3

Despatx 4

Despatx 5

Despatx 6

Despatx 7

Despatx 8

Despatx 9

= 2N =2 I[N |W

5.3. Solucié adoptada

Les taules que s’adjunten mostra els cabals de ventilacidé que es proposa instal.lar i els

detalls dels sistemes:

Arxiu 1 491
Arxiu 2 105
Office 86
Oficina 180

862

Vestibul 225
OAC 810
Despatx 1 45
Recepcio 135
Despatx 2 45
Oficina 270
Despatx 3 45
Arxiu 43

1.618

Despatx 1 45 1.305
Despatx 2 45
Despatx 3 90
Despatx 4 45
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Despatx 5 45
Despatx 6 45
Despatx 7 45

Oficines 945

Despatx 1 135
Despatx 2 90
Despatx 3 270
Despatx 4 90
Despatx 5 45
Despatx 6 45 1.530
Despatx 7 90
Despatx 8 45
Despatx 9 45
Oficines 675

Planta baixa 1.618
Planta primera 1.305 4. 453
Planta segona 1.530

Tal com es veu a la taula anterior es proposa que les dependencies que ens ocupen estiguin
dotades de ventilacié amb recuperacié de calor. Es preveu, en concret, la instal.lacid d’'un
recuperador marca TALLER DEL FRED model TdF CTOSFEDV amb cabal de ventilacié de
4.453 m3¥h. Aquest recuperador disposa d’etapa de filtratge de 'aire d’aportacio. Per al
pretractament climatic de I'aire d’aportacié caldra instal.lar una nova unitat exterior de
climatitzacio per planta (bomba de calor sistema CRV) que prestara servei a la bateria de fred
integrada en el propi recuperador (bateria de refrigeracid per expansio directa). Aixi doncs,
I'equipament que ha de permetre la ventilacid amb recuperacié a cadascuna de les plantes
es resumeix a continuacio:

Climatitzador recuperador de sorcidé TALLER DEL FRED model TdF CTOSFEDV
Etapa de humidificacio CAREL 25 kg

Unitat exterior de tractament climatic MITSUBISHI ELECTRIC PUHY-P400YJM-A
Unitat de control de ventilacid MITSUBISHI ELECTRIC PAC-AH500M-J

Pel que fa a la planta soterrani cal tenir present que la unitat compacta ROOF TOP abans

esmentada té un cabal d’impulsié de 4.100 m3/h, superior al cabal necessari (expressat en
taula anterior).
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6 . INSTAL.LACIO EN BAIXA TENSIO
6.1. Generalitats

La instal.laci6 de nous receptors electrics en baixa tensid (unitats de climatitzacio, de
ventilacio i de tractament d’aire) requereix I'ampliacid de I'actual instal.lacioé eléctrica.
Aquest apartat aborda precisament, els detalls de la instal.lacio electrica en baixa tensio
que es necessita per a la connexié de la maquinaria en questio.

El disseny de la instal.lacié de baixa tensidé que ens ocupa ha estat desenvolupat tot
seguint el compliment del vigent REBT (Reglamento Electrotécnico para Baja Tension).
Atés que aquesta és una instal.lacid existent, els nous receptors s’alimentaran (des del
punt de vista electric) a través dels quadres i subquadres de la instal.lacié existent (tal com
es detalla a continuacio). En concret s’instal.laran les seguents linies electriques:

Ampliacio del subguadre de cadascuna de les plantes (soterrani, baixa, primera i segona):
- Nova linia monofasica de 3x2,5 mm? protegida per un termic de 10 A i un
diferencials de 40 A (300 mA) per a I'alimentacié dels cassettes i/0 split de cada
planta (baixa, primera i segona).

- Nova linia de 3x2,5 mm2 protegida per un termic de 10A i pel mateix diferencial
descrit anteriorment per a 'alimentacio del controlador CMB de cada planta

Ampliacié del subguadre de la planta coberta:
Segons esquema unifilar que s’adjunta a I'apartat de planols. Malgrat es confia que
amb una ampliacié del subaquadre existent a la planta coberta sera suficient,
aquest projecte contempla la dotacid d’'un nou subquadre per a la protecciod
electrica dels nous receptors electrics en planta coberta.

Les canalitzacions previstes es basen en safates metal.liques (tipus REJIBAND o similar)
situades en fals sostre o discorrent a I'aire (tipus PEMSABAND o similar) sobre la coberta
invertida de I'edifici.

6.2. Relacio de receptors a instal.lar
El llistat que figura a continuacid conforma el llistat de nous receptors electrics que es

precisa instal.lar per tal que el funcionament de les instal.lacions de climatitzacio i
ventilacié descrites anteriorment puguin funcionar.

PLANTA COBERTA

NUmero Descripcid Pot. elec. Monofasic
d’unitats unitaria (KW) Trifasic

1 PURY-P550YSJM-A (PB) 15,10 Trifasic

1 PURY-P450YJM-A (P1) 14,58 Trifasic

1 PURY-P500YSJM-A (P2) 17,30 Trifasic

1 ROOF TOP CLIVET CKN-XHE71 13,7 Trifasic

1 Climatitzador TdF CTO5FEDV 3,3 Trifasic
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1 Humidificador CAREL 25 kg 18,75 Trifasic
1 Unitat de control de ventilacio 0,1 Monofasic
1 PUHY-P400YJM-A (%) 13,11 Trifasic
1 Sistema 1x1 PKZ-71KAL 2,13 Monofasic
1 Sistema 1x1 PLZ-71BA 2,15 Monofasic
(*) Climatitzacié dels primaris (pretractament climatic de I'aire d’aportacio)
PLANTA SOTERRANI
NUmero Descripcid Poténcia Monofasic
d’unitats eléctrica Trifasic
unitaria (kW)
1 Split PKZ-71KAL - -
1 Cassette PLZ-71BA - -
2 Split PKFY-P25VBM 0,04 Monofasic
1 Cassette PLFY-P25VCM-E 0,05 Monofasic
PLANTA BAIXA
NUmero Descripcid Poténcia Monofasic
d’unitats eléctrica Trifasic
unitaria (KW)
1 PLFY-P25VCM-E 0,05 Monofasic
1 PLFY-P32VCM-E 0,06 Monofasic
2 PLFY-P40VCM-E 0,06 Monofasic
3 PLFY-P50VBM-E 0,05 Monofasic
5 PLFY-P63VBM-E 0,05 Monofasic
1 PLFY-P100VBM-E 0,15 Monofasic
1 Controlador CMB-P1016V-GA 0,25 Monofasic
PLANTA PRIMERA
NUmero Descripcid Poténcia Monofasic
d’unitats eléctrica Trifasic
unitaria (kW)
1 PLFY-P25VCM-E 0,05 Monofasic
3 PLFY-P32VCM-E 0,06 Monofasic
2 PLFY-P40VCM-E 0,06 Monofasic
7 PLFY-P50VBM-E 0,05 Monofasic
1 Controlador CMB-P1013V-GA 0,25 Monofasic
PLANTA SEGONA
NUmero Descripcid Poténcia Monofasic
d’unitats eléctrica Trifasic
unitaria (KW)
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2 PLFY-P25VCM-E 0,05 Monofasic
3 PLFY-P40VCM-E 0,06 Monofasic
3 PLFY-P50VBM-E 0,05 Monofasic
5 PLFY-P63VBM-E 0,05 Monofasic
1 Controlador CMB-P1013V-GA 0,25 Monofasic

6.3. Alimentacié eléctrica de la nova instal.lacié

Esta prevista I'alimentacié electrica dels nous receptors de la forma que es detalla a
continuacio:

Nous receptors a la planta coberta:
Ampliacio del subquadre de la planta coberta segons esquema unifilar que s’adjunta a
I'apartat de planols.

Nous receptors a cadascuna de les plantes:
Ates que la potéencia nominal instal.lada amb les noves unitats de climatitzacid és molt
baixa es preveu que el subquadre electric existent a cada planta disposi de noves sortides
per a I'alimentacio dels nous receptors.
- Nova linia monofasica de 3x2,5 mm2 protegida per un termic de 10 A i un
diferencials de 40 A (300 mA) per a I'alimentacio dels cassettes de cada planta.
- Nova linia de 3x2,5 mm? protegida per un termic de 10A i pel mateix diferencial
descrit anteriorment per a I'alimentacié del controlador CMB de cada planta

6.4. Conductors

Els conductors emprats en la instal-lacio interior seran de coure alillats, de baixa opacitat i
liures d’halogens (designacio RZ1-k o similar). Les seccions dels conductors de cada linia
apareixen a la taula de calcul que s’adjunta a I'annex 2. El calcul de la seccio es realitza
en funcid de dos parametres:

- Les intensitats maximes admissibles o la temperatura d’escalfament del propi
conductor (funcié de la seva seccio)
- La caiguda de tensi6 (funcid, entre d’altres, de la longitud del conductor)

Els conductors de proteccid tindran una seccidé minima de 2,5 mm?2. Per a seccions de
conductors de fase inferiors a 16 mm? el conductor de proteccid tindra la mateixa seccid
que el conductor polar. Per a seccions entre 16mm? i 35mm? la seccid del conductor de
proteccid es pot reduir a 16 mm?2. En cas de seccions de conductors de fase superiors a
35 mm? la seccid del conductor de proteccidé es pot reduir a la meitat de la seccid
d’aquell.

6.5. Caiguda de tensid

La seccio dels conductors s’ha determinat per tal que des de l'origen de la instal-lacio
interior fins al punt mes llunya la caiguda de tensio sigui com a maxim del 5%.
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A l'annex 2 s’adjunta el full de calcul de la instal.laci® electrica. En ell es justifiquen les
caigudes de tensio obtingudes segons les poténcies de calcul de cada linia, les seccions
dels seus conductors i la distancia d’aquests.

6.6. Intensitats maximes admissibles

Les intensitats maximes permeses en els conductors de la instal-lacio interior o receptora
es regiran segons la norma UNE 20.460-5-523. Per al calcul de seccions s’ha seguit
I’'esmentada norma, i el seu resum del reglament de baixa tensio, la taula 1 de la instruccio

BT-19.

Els conductors es protegiran amb interruptors automatics magnetotermics d’intensitat
nominal inferior a la intensitat maxima admissible del conductor.

A I'annex 2 s’adjunta el full de calcul de la instal.lacio electrica. En ell es justifiquen les
seccions seleccionades en funcio de la intensitat de calcul i el tipus de conductor.

6.7. Proteccions

6.7.1. Proteccions contra sobreintensitats

Tots els circuits de la instal-lacié estaran protegits contra sobreintensitats. Els dispositius
de proteccid de la instal-lacid (interruptors automatics magnetotéermics) seguiran les
prescripcions de la norma UNE 20.460 -4-43. Aquests tindran detecci6 sobre tots els pols
(inclos el neutre) i seran de tall omnipolar. Els dispositius magnetotermics es dimensionen
en funci¢ de la carrega del circuit, i de la naturalesa d’aquest.

Els esquemes unifilars que s’adjunten mostren les proteccions magnetotermiques de
cadascuna de les linies.

6.7.2. Proteccions contra contactes directes

La proteccié contra contactes directes es realitza mitjancant l'aillament de les parts
actives, per mitja d’obstacles fisics, o per allunyament, segons allo especificat en el punt 3
de la instruccio BT-24.

6.7.3. Proteccions contra contactes indirectes

Les mesures de proteccid contra contactes indirectes son les assenyalades en la
instruccio ITC BT-24, i compliran allo que indica la norma UNE 20.460 part 4-41 i part 4-
47. El sistema de proteccié contra contactes indirectes utilitzat és el tall automatic de
I'alimentacid en cas d’aparici6 d'una fallada per mitja d’interruptors diferencials. La
sensibilitat d’aquests sera la necessaria per que en cas de fallada la tensié de contacte
sigui inferior a 50V 0 24V en locals humits o mullats. Concretament es complira la segiient
desigualtat:
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Raxla<U

On:
Ra : resistencia total a terra (resistencia del terra més la dels conductors de proteccid
fins al punt de contacte).
la : Intensitat nominal (sensibilitat) del interruptor diferencial.
U : Tensié maxima (50V o 24V segons cas).

6.8. Instal-lacié de posada a terra

La posada a terra de la instal.lacié electrica d’aquesta planta es realitzara a través de la
xarxa de posada a terra existent a 'edifici. Els elements metal-lics susceptibles d’entrar en
tensio es connectaran a la xarxa de posada a terra.

6.9. Calculs eléctrics

6.9.1. Intensitats maximes en els conductors

Es donara compliment a la instruccid ITC- BT-19. Les intensitats en els conductors
s’indiquen a la taula de calcul que apareix més endavant.

6.9.2. Seccid dels conductors. Caiguda de tensid

La secci¢ dels conductors s’ha determinat, segons apartat anterior, tenint en compte que
la caiguda de tensié maxima no sigui superior al 5% de la tensid d’alimentacio (cas de
receptors amb forga motriu).

6.9.3. Procés de calcul

Els calculs han estat desenvolupats segons la formulacid que s'anota i les prescripcions
del Reglament Electrotecnic, vigent.

Poténcia instal-lada CV (Q): Es la nominal de la maquinaria.
Potencia instal-lada kW (P): Es I'absorbida pels aparells.
Rendiment (R): Es considera 0,80.

Potencia instal-lada kW (Pi): Per forca motriu:

Q* 0,736

Factor d'utilitzacié (F): Correspon a la simultaneitat de funcionament. El seu valor per a
cada tram s'indica a la taula de calcul.

Potencia de calcul kW (Pt):
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Forga motriu:

Resulta d’aplicar el factor d’utilitzacié a la potencia instal-lada Pi.

Pt=Pi*F
Intensitat A (1):
Per a trifasic es calcula:
Pt*1.000
1,73 E * cose
Essent E la tensio entre fases.
Per a monofasic es calcula:

Pt*1.000

Essent E la tensid entre fase i neutre.

Caiguda de tensié V (e):
Per a trifasic es calcula:

1,73"1"L

2*1"L

€= - *COSp
X*S

Essent:

L= Longitud en m.
S= Seccid en mm?.

X= 56 - Conductivitat del coure en m/(ochm*mm?).
X= 35 - Conductivitat de I'alumini en m/(ohm*mm?).

6.9.4. Calculs i resultats

\¢

T

4
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Els calculs s’han efectuat tenint en compte una carrega del 100% i considerant aquelles
linies que, a igualtat de seccio, tinguin una longitud major i suportin la poténcia més gran.
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A més a més, s'ha fet I'aplicacid del coeficient de majoracio 1,25 (ITC-BT-47) per al cas
de receptors motors.

Com es pot observar (annex 2), els valors obtinguts per a caiguda de tensié acumulada en

cada una de les branques, resulten inferiors als valors fixats dins de la Instruccio ITC-BT-
19.
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7 . INSTAL.LACIO D’AIGUA
7.1. Generalitats

La instal.lacié de fontaneria (AFS) que la reforma de la instal.lacié de climatitzaci6 i ventilacio
precisa ha estat dissenyada seguint els criteris marcats pel CTE DB HS4 (Subministrament
d’aigua). Cal tenir present que el present projecte aborda el procés d’ampliacié d’una
instal.lacié existent. Vol dir aixd que la instal.lacié d’AFS projectada no precisa d’escomesa ni
nova connexio a la xarxa publica de distribucio d’aigua potable; la instal.lacid que ens ocupa
depen d’una instal.lacid existent (és, en realitat, una ampliacié d’aquesta). En planols que
s’adjunten es mostren els punts de la instal.lacié existent on els trams que s’amplien es
connecten per tal de donar servei a la nova instal.lacié projectada.

7.2. Nous elements de consum d’aigua

A continuacio es descriuen els nuclis de consum d’aigua i els elements consumidors d’AFS:

PLANTA COBERTA
NUmero Descripcid Consum | Diametre de
d’unitats (I/min) connexioé
’ Humidificador CAREL 25 kg 1 3/4°G
(P2-P1-PB)

7.3. Instal.lacié de consum d’AFS

L’alimentacié d’aigua al nou receptor s’ha de produir mitiancant la connexié d’una nova
canonada a la xarxa existent. En visita a la instal.lacié ha estat detectat, en planta coberta,
un conducte de polietile que alimenta una aixeta d’intemperie (instal.lada darrera del pati de
conductes, tal com exposa el planol de coberta que s’adjunta). Es proposa instal.lar una
derivacid “T” amb una clau de pas (valvula de bola) integrada en aquesta conduccio. A la
sortida d’aquest element s’instal.lara una nova canonada de 3/4 de polzada d’alimentacio
de I'etapa d’humidificacio prevista en aquest projecte.

La canonada en questio estara aillada amb escuma elastomerica en tot el seu recorregut
(per tal d’evitar condensacions).
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8 . PRESSUPOST

El pressupost d’execucidé material (PEM) per a l'adequacid de les instal.lacions de
climatitzacio i ventilacié de les plantes soterrani, baixa, primera i segona de I’Ajuntament de
Castelldefels ascendeix un total de 220.337,41 euros.

El pressupost d’execucio per contracte:

PEM 220.337,41
IVA (18%) 39.660,73
Preu execuci¢ per contracte (PEC) 259.998,14

Gava, juny de 2012

ALBERT BERDIE GOMEZ
Enginyer Industrial
Col-legiat 10.071
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ANNEX 1. CALCULS. NECESSITATS TERMIQUES
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CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta Soterrani - Oficina
Superficie 42,1 Altura 2,2 Volumen 92,6
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 0,0 2,6 7 0,0 0,0 2,6 20 0,0
Pared ext. 32,2 14 7 3154 32,2 14 20 901,2
Pared int. 44,9 1,7 3,5 266,9 44,9 1,7 10 762,6
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 42,1 1,4 3,5 206,3 42,1 1,4 10 589,5
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 42,1 1,2 3,5 176,9 42,1 1,2 10 505,3
Total transmision (Kcal/h) 965,5 Total transmision (Kcal/h) 2758,7
Radiacién Irradiacion 364,2
Orientacion V (*) Hora 16
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 0,0
Total radiacion (Kcal/h) 0,0
Ocupacion N° personas 4
Latente 42 Total 168
Sensible 62 Total 248
Total ocupacién (Kcal/h) 416,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 1448,6
Otros (W) 500 Total 430,0
Total iluminacion (Kcal/h) 1878,6 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3260,1 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3310,4
Ventilacion m3/h superficie 45 Despacho
Vol. Aire (m3/h) 180,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 1061,2 |LOSSNAY 34 0,785 779,6 |LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 346,9 0% 47 0,785 1077,7 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 1408,2 Total Ventilacion (Kcal/h) 1857,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 4668,3 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 5167,7
Nivel de Cargas frig/h m2 111 kcal/h m2 123
Renovaciones renovaciones/h 1,9 renovaciones/h 1,9
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta Soterrani - Arxiu 2
Superficie 35,2 Altura 2,87 Volumen 100,9
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 0,0 2,6 7 0,0 0,0 2,6 20 0,0
Pared ext. 51,0 14 7 499,5 51,0 14 20 1427,2
Pared int. 51,0 1,7 3,5 303,3 51,0 1,7 10 866,5
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 35,2 1,4 3,5 172,3 35,2 1,4 10 492.4
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 35,2 1,2 3,5 147,7 35,2 1,2 10 422,0
Total transmision (Kcal/h) 1122,8 Total transmision (Kcal/h) 3208,1
Radiacién Irradiacion 364,2
Orientacion V (*) Hora 16
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 0,0
Total radiacion (Kcal/h) 0,0
Ocupacion N° personas 0
Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 1209,8
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 1467,8 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2590,7 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3849,7
Ventilacién m3/h superficie 2,98 Arxiu
Vol. Aire (m3/h) 104,81
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 617,9 |[LOSSNAY 34 0,785 453,9 |LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 202,0 0% 47 0,785 627,5 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 819,9 Total Ventilacion (Kcal/h) 1081,4
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 3410,6 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 4931,2
Nivel de Cargas frig/h m2 97 kcal/h m2 140
Renovaciones renovaciones/h 1,0 renovaciones/h 1,0
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta Soterrani - Office
Superficie 13,6 Altura 2,26 Volumen 30,8
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 0,0 2,6 7 0,0 0,0 2,6 20 0,0
Pared ext. 0,0 14 7 0,0 0,0 14 20 0,0
Pared int. 39,1 1,7 3,5 232,9 39,1 1,7 10 665,4
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 13,6 14 3,5 66,8 13,6 14 10 191,0
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 13,6 1,2 3,5 57,3 13,6 1,2 10 163,7
Total transmision (Kcal/h) 357,0 Total transmision (Kcal/h) 1020,1
Radiacién Irradiacion 364,2
Orientacion V (*) Hora 16
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 0,0
Total radiacion (Kcal/h) 0,0
Ocupacion N° personas 3
Latente 42 Total 126
Sensible 62 Total 186
Total ocupacién (Kcal/h) 312,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 469,2
Otros (W) 500 Total 430,0
Total iluminacion (Kcal/h) 899,2 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1568,2 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 12241
Ventilacién m3/h superficie 28,8 Office
Vol. Aire (m3/h) 86,40
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 509,4 |[LOSSNAY 34 0,785 374,2 |LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 166,5 0% 47 0,785 517,3 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 675,9 Total Ventilacion (Kcal/h) 891,5
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 22442 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 2115,6
Nivel de Cargas frig/h m2 165 kcal/h m2 155
Renovaciones renovaciones/h 2,8 renovaciones/h 2,8
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta Soterrani - Arxiu 1
Superficie  164,6 Altura 2,87 Volumen 472,4
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 0,0 2,6 7 0,0 0,0 2,6 20 0,0
Pared ext. 65,4 14 7 641,3 65,4 14 20 1832,2
Pared int. 83,1 1,7 3,5 494,5 83,1 1,7 10 1413,0
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 164,6 14 3,5 806,6 164,6 14 10 2304,5
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 164,6 1,2 3,5 691,4 164,6 1,2 10 1975,3
Total transmision (Kcal/h) 2633,8 Total transmision (Kcal/h) 7525,0
Radiacién Irradiacion 364,2
Orientacion V (*) Hora 16
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 0,0
Total radiacion (Kcal/h) 0,0
Ocupacion N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 5662,6
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 5920,6 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 8658,3 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 9030,0
Ventilacién m3/h superficie 2,98 Arxiu
Vol. Aire (m3/h) | 490,54
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 2892,1 |LOSSNAY 34 0,785 2124,6 |LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 945,5 0% 47 0,785 2937,0 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 3837,5 Total Ventilacion (Kcal/h) 5061,6
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 12495,9 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 14091,6
Nivel de Cargas frig/h m2 76 kcal/h m2 86
Renovaciones renovaciones/h 1,0 renovaciones/h 1,0
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta Baixa - Vestibul
Superficie 34,8 Altura 2,6 Volumen 90,4
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 31,2 2,6 7 567,8 31,2 2,6 20 1622,4
Pared ext. 0,0 14 7 0,0 0,0 14 20 0,0
Pared int. 31,2 1,7 3,5 185,6 31,2 1,7 10 530,4
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 34,8 1,4 3,5 170,3 34,8 1,4 10 486,6
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 34,8 1,2 3,5 146,0 34,8 1,2 10 417,1
Total transmision (Kcal/h) 1069,8 Total transmision (Kcal/h) 3056,6
Radiacién Irradiacion 179,2
Orientacion V (*) Hora 17
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 31,2
Total radiacion (Kcal/h) 3522,4
Ocupacion N° personas 5
Latente 42 Total 210
Sensible 62 Total 310
Total ocupacién (Kcal/h) 520,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 1195,7
Otros (W) 200 Total 172,0
Total iluminacion (Kcal/h) 1367,7 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 6479,9 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3667,9
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) | 225,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 1326,5 |LOSSNAY 34 0,785 974,5 |LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 433,7 0% 47 0,785 1347,1 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 1760,2 Total Ventilacion (Kcal/h) 2321,7
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 8240,1 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 5989,5
Nivel de Cargas frig/h m2 237 kcal/h m2 172
Renovaciones renovaciones/h 2,5 renovaciones/h 2,5
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta Baixa - Despatx 3
Superficie 18,1 Altura 2,6 Volumen 46,9
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 8,6 2,6 7 157,0 8,6 2,6 20 448,4
Pared ext. 13,6 14 7 133,6 13,6 14 20 381,7
Pared int. 22,3 1,7 3,5 132,4 22,3 1,7 10 378,4
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 18,1 1,4 3,5 88,4 18,1 1,4 10 2527
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 18,1 1,2 3,5 75,8 18,1 1,2 10 216,6
Total transmision (Kcal/h) 587,2 Total transmision (Kcal/h) 1677,8
Radiacién Irradiacion 364,2
Orientacion V (*) Hora 16
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 8,6
Total radiacion (Kcal/h) 1978,7
Ocupacion N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 620,9
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 878,9 |[Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3548,9 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2013,4
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 45,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 265,3 |LOSSNAY 34 0,785 194,9 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 86,7 0% 47 0,785 269,4 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 352,0 Total Ventilacion (Kcal/h) 464,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 3900,9 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 2477,7
Nivel de Cargas frig/h m2 216 kcal/h m2 137
Renovaciones renovaciones/h 1,0 renovaciones/h 1,0
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta Baixa - Despatx 1
Superficie 9,0 Altura 2,6 Volumen 234
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 49 2,6 7 89,4 49 2,6 20 255,5
Pared ext. 4,2 14 7 41,3 4,2 14 20 117,9
Pared int. 22,5 1,7 3,5 133,8 22,5 1,7 10 382,3
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 9,0 1,4 3,5 441 9,0 1,4 10 126,1
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 9,0 1,2 3,5 37,8 9,0 1,2 10 108,1
Total transmision (Kcal/h) 346,5 Total transmision (Kcal/h) 990,1
Radiacién Irradiacion 439
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 4,9
Total radiacion (Kcal/h) 1359,1
Ocupacion N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 309,9
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 567,9 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2377,5 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1188,1
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 45,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 265,3 |LOSSNAY 34 0,785 194,9 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 86,7 0% 47 0,785 269,4 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 352,0 Total Ventilacion (Kcal/h) 464,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2729,6 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 1652,4
Nivel de Cargas frig/h m2 303 kcal/h m2 183
Renovaciones renovaciones/h 1,9 renovaciones/h 1,9
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta Baixa - Despatx 2
Superficie 12,2 Altura 2,6 Volumen 31,7
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 8,2 2,6 7 148,5 8,2 2,6 20 4244
Pared ext. 7,0 14 7 68,6 7,0 14 20 195,9
Pared int. 22,9 1,7 3,5 136,3 22,9 1,7 10 389,4
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 12,2 1,4 3,5 59,7 12,2 1,4 10 170,7
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 12,2 1,2 3,5 51,2 12,2 1,2 10 146,3
Total transmision (Kcal/h) 464,3 Total transmision (Kcal/h) 1326,7
Radiacién Irradiacion 359,2
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 8,2
Total radiacion (Kcal/h) 1847,0
Ocupacion N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 419,3
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 677,3 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3092,7 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1592,0
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 45,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 265,3 |LOSSNAY 34 0,785 194,9 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 86,7 0% 47 0,785 269,4 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 352,0 Total Ventilacion (Kcal/h) 464,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 34447 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 2056,3
Nivel de Cargas frig/h m2 283 kcal/h m2 169
Renovaciones renovaciones/h 1,4 renovaciones/h 1,4
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta Baixa - OAC
Superficie  107,8 Altura 2,6 Volumen 280,4
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 37,2 2,6 7 676,2 37,2 2,6 20 1931,9
Pared ext. 9,8 14 7 96,3 9,8 14 20 275,2
Pared int. 69,4 1,7 3,5 413,2 69,4 1,7 10 1180,6
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 107,8 1,4 3,5 528,4 107,8 1,4 10 1509,8
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 107,8 1,2 3,5 452,9 107,8 1,2 10 1294,1
Total transmision (Kcal/h) 2167,0 Total transmision (Kcal/h) 6191,6
Radiacién Irradiacion 264,5
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 37,2
Total radiacion (Kcal/h) 6190,8
Ocupacion N° personas 18
Latente 42 Total 756
Sensible 62 Total 1116
Total ocupacién (Kcal/h) 1872,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 3709,7
Otros (W) 2000 Total 1720,0
Total iluminacion (Kcal/h) 5429,7 |[Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 15659,6 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 7429,9
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) | 810,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5,2 0,882 4775,5 |LOSSNAY 3,4 0,785 3508,3 |LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 1561,2 0% 47 0,785 4849,7 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 6336,7 Total Ventilacion (Kcal/h) 8358,0
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 21996,3 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 15787,8
Nivel de Cargas frig/h m2 204 kcal/h m2 146
Renovaciones renovaciones/h 2,9 renovaciones/h 2,9
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta Baixa - Oficina
Superficie 62,5 Altura 2,6 Volumen 162,6
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 18,4 2,6 7 334,3 18,4 2,6 20 955,1
Pared ext. 15,7 14 7 154,3 15,7 14 20 440,8
Pared int. 59,1 1,7 3,5 3515 59,1 1,7 10 1004,2
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 62,5 14 3,5 306,3 62,5 14 10 875,3
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 62,5 1,2 3,5 262,6 62,5 1,2 10 750,2
Total transmision (Kcal/h) 1409,0 Total transmision (Kcal/h) 4025,7
Radiacién Irradiacion 359,2
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 18,4
Total radiacion (Kcal/h) 4156,6
Ocupacion N° personas 6
Latente 42 Total 252
Sensible 62 Total 372
Total ocupacién (Kcal/h) 624,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 2150,7
Otros (W) 2000 Total 1720,0
Total iluminacion (Kcal/h) 3870,7 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 10060,3 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 4830,9
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) | 270,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 1591,8 |LOSSNAY 34 0,785 1169,4 |LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 520,4 0% 47 0,785 1616,6 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 2112,2 Total Ventilacion (Kcal/h) 2786,0
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 12172,5 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 7616,8
Nivel de Cargas frig/h m2 195 kcal/h m2 122
Renovaciones renovaciones/h 1,7 renovaciones/h 1,7
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta Baixa - Recepci6
Superficie 13,7 Altura 2,6 Volumen 35,6
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 0,0 2,6 7 0,0 0,0 2,6 20 0,0
Pared ext. 0,0 14 7 0,0 0,0 14 20 0,0
Pared int. 41,6 1,7 3,5 2475 41,6 1,7 10 707,2
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 13,7 1,4 3,5 67,1 13,7 1,4 10 191,7
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 13,7 1,2 3,5 57,5 13,7 1,2 10 164,3
Total transmision (Kcal/h) 372,1 Total transmision (Kcal/h) 1063,1
Radiacién Irradiacion 439
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 0,0
Total radiacion (Kcal/h) 0,0
Ocupacion N° personas 3
Latente 42 Total 126
Sensible 62 Total 186
Total ocupacién (Kcal/h) 312,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 470,9
Otros (W) 800 Total 688,0
Total iluminacion (Kcal/h) 1158,9 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1843,0 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1275,8
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 135,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 795,9 |[LOSSNAY 34 0,785 584,7 |LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 260,2 0% 47 0,785 808,3 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 1056,1 Total Ventilacion (Kcal/h) 1393,0
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2899,2 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 2668,8
Nivel de Cargas frig/h m2 212 kcal/h m2 195
Renovaciones renovaciones/h 3,8 renovaciones/h 3,8
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta Baixa - Arxiu
Superficie 14,3 Altura 2,6 Volumen 37,2
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 3,1 2,6 7 57,1 31 2,6 20 163,1
Pared ext. 2,9 14 7 28,4 2,9 14 20 81,1
Pared int. 38,1 1,7 3,5 226,5 38,1 1,7 10 647,1
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 14,3 1,4 3,5 70,0 14,3 1,4 10 200,1
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 14,3 1,2 3,5 60,0 14,3 1,2 10 171,5
Total transmision (Kcal/h) 442,0 Total transmision (Kcal/h) 1262,8
Radiacién Irradiacion 439
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 31
Total radiacion (Kcal/h) 867,3
Ocupacion N° personas 0
Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 491,6
Otros (W) 0 Total 0,0
Total iluminacion (Kcal/h) 491,6 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1800,9 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1515,3
Ventilacién m3/h superficie 2,98 Arxiu
Vol. Aire (m3/h) 42,58
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 251,1 |[LOSSNAY 34 0,785 184,4 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 82,1 0% 47 0,785 255,0 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 333,1 Total Ventilacion (Kcal/h) 439,4
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2134,0 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 1954,7
Nivel de Cargas frig/h m2 149 kcal/h m2 137
Renovaciones renovaciones/h 1,1 renovaciones/h 1,1
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 1 - Oficines
Superficie  163,8 Altura 2,6 Volumen 425,8
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 37,0 2,6 7 673,7 37,0 2,6 20 1924,8
Pared ext. 31,7 14 7 310,9 31,7 14 20 888,4
Pared int. 102,4 1,7 3,5 609,5 102,4 1,7 10 1741,5
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 163,8 14 3,5 802,5 163,8 14 10 2292,8
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 163,8 1,2 3,5 687,8 163,8 1,2 10 1965,2
Total transmision (Kcal/h) 3084,5 Total transmision (Kcal/h) 8812,7
Radiacién Irradiacion 439
Orientacion V (*) Hora 15
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 37,0
Total radiacion (Kcal/h) 10237,5
Ocupacion N° personas 21
Latente 42 Total 882
Sensible 62 Total 1302
Total ocupacién (Kcal/h) 2184,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 5633,7
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 5891,7 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 21397,7 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 10575,3
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) | 945,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5,2 0,882 5571,4 |LOSSNAY 3,4 0,785 4093,0 |LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 1821,4 0% 47 0,785 5658,0 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 7392,9 Total Ventilacion (Kcal/h) 9751,0
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 28790,5 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 20326,2
Nivel de Cargas frig/h m2 176 kcal/h m2 124
Renovaciones renovaciones/h 2,2 renovaciones/h 2,2
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 1 - Despatx 2
Superficie 16,9 Altura 2,6 Volumen 43,9
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 49 2,6 7 89,4 49 2,6 20 255,5
Pared ext. 4,2 14 7 41,3 4,2 14 20 117,9
Pared int. 34,1 1,7 3,5 203,0 34,1 1,7 10 579,9
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 16,9 14 3,5 82,8 16,9 14 10 236,6
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 16,9 1,2 3,5 71,0 16,9 1,2 10 202,8
Total transmision (Kcal/h) 487,5 Total transmision (Kcal/h) 1392,8
Radiacién Irradiacion 214
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 4,9
Total radiacion (Kcal/h) 662,5
Ocupacion N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 581,4
Otros (W) 800 Total 688,0
Total iluminacion (Kcal/h) 1269,4 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2523,3 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1671,3
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 45,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 265,3 |LOSSNAY 34 0,785 194,9 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 86,7 0% 47 0,785 269,4 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 352,0 Total Ventilacion (Kcal/h) 464,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2875,4 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 2135,7
Nivel de Cargas frig/h m2 170 kcal/h m2 126
Renovaciones renovaciones/h 1,0 renovaciones/h 1,0

ldel



MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 1 - Despatx 3
Superficie 16,9 Altura 2,6 Volumen 43,9
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 10,0 2,6 7 181,4 10,0 2,6 20 518,3
Pared ext. 12,2 14 7 119,4 12,2 14 20 341,2
Pared int. 22,2 1,7 3,5 131,8 22,2 1,7 10 376,6
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 16,9 14 3,5 82,8 16,9 14 10 236,6
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 16,9 1,2 3,5 71,0 16,9 1,2 10 202,8
Total transmision (Kcal/h) 586,4 Total transmision (Kcal/h) 1675,5
Radiacién Irradiacion 324,9
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 10,0
Total radiacion (Kcal/h) 2040,3
Ocupacion N° personas 2
Latente 42 Total 84
Sensible 62 Total 124
Total ocupacién (Kcal/h) 208,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 581,4
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 839,4 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3674,1 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2010,6
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 90,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 530,6 |[LOSSNAY 34 0,785 389,8 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 173,5 0% 47 0,785 538,9 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 704,1 Total Ventilacion (Kcal/h) 928,7
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 4378,2 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 2939,2
Nivel de Cargas frig/h m2 259 kcal/h m2 174
Renovaciones renovaciones/h 2,0 renovaciones/h 2,0
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 1 - Despatx 4
Superficie 13,2 Altura 2,6 Volumen 34,4
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 4,9 2,6 7 89,7 4,9 2,6 20 256,3
Pared ext. 4,2 14 7 41,4 4,2 14 20 118,3
Pared int. 28,7 1,7 3,5 170,8 28,7 1,7 10 488,0
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 13,2 1,4 3,5 64,8 13,2 1,4 10 185,2
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 13,2 1,2 3,5 55,6 13,2 1,2 10 158,8
Total transmision (Kcal/h) 422,3 Total transmision (Kcal/h) 1206,5
Radiacién Irradiacion 439
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 4,9
Total radiacion (Kcal/h) 1362,9
Ocupacion N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 455,1
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 713,1 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2602,3 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1447,8
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 45,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 265,3 |LOSSNAY 34 0,785 194,9 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 86,7 0% 47 0,785 269,4 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 352,0 Total Ventilacion (Kcal/h) 464,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2954,4 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 1912,1
Nivel de Cargas frig/h m2 223 kcal/h m2 145
Renovaciones renovaciones/h 1,3 renovaciones/h 1,3
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 1 - Despatx 5
Superficie 8,7 Altura 2,6 Volumen 22,7
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 3,2 2,6 7 59,1 3,2 2,6 20 168,9
Pared ext. 2,8 14 7 27,3 2,8 14 20 78,1
Pared int. 25,6 1,7 3,5 152,2 25,6 1,7 10 434,8
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 8,7 1,4 3,5 42,7 8,7 1,4 10 122,1
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 8,7 1,2 3,5 36,6 8,7 1,2 10 104,6
Total transmision (Kcal/h) 318,0 Total transmision (Kcal/h) 908,6
Radiacién Irradiacion 439
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 3,2
Total radiacion (Kcal/h) 898,3
Ocupacion N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 300,0
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 558,0 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1878,3 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1090,3
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 45,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 265,3 |LOSSNAY 34 0,785 194,9 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 86,7 0% 47 0,785 269,4 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 352,0 Total Ventilacion (Kcal/h) 464,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2230,3 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 1554,6
Nivel de Cargas frig/h m2 256 kcal/h m2 178
Renovaciones renovaciones/h 2,0 renovaciones/h 2,0
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 1 - Despatx 6
Superficie 13,2 Altura 2,6 Volumen 34,4
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 4,9 2,6 7 89,7 4,9 2,6 20 256,3
Pared ext. 4,2 14 7 41,4 4,2 14 20 118,3
Pared int. 28,7 1,7 3,5 170,8 28,7 1,7 10 488,0
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 13,2 1,4 3,5 64,8 13,2 1,4 10 185,2
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 13,2 1,2 3,5 55,6 13,2 1,2 10 158,8
Total transmision (Kcal/h) 422,3 Total transmision (Kcal/h) 1206,5
Radiacién Irradiacion 439
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 4,9
Total radiacion (Kcal/h) 1362,9
Ocupacion N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 455,1
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 713,1 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2602,3 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1447,8
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 45,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 265,3 |LOSSNAY 34 0,785 194,9 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 86,7 0% 47 0,785 269,4 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 352,0 Total Ventilacion (Kcal/h) 464,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2954,4 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 1912,1
Nivel de Cargas frig/h m2 223 kcal/h m2 145
Renovaciones renovaciones/h 1,3 renovaciones/h 1,3
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 1 - Despatx 7
Superficie 18,1 Altura 2,6 Volumen 46,9
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 8,6 2,6 7 157,0 8,6 2,6 20 448,4
Pared ext. 13,6 14 7 133,6 13,6 14 20 381,7
Pared int. 22,3 1,7 3,5 132,4 22,3 1,7 10 378,4
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 18,1 1,4 3,5 88,4 18,1 1,4 10 2527
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 18,1 1,2 3,5 75,8 18,1 1,2 10 216,6
Total transmision (Kcal/h) 587,2 Total transmision (Kcal/h) 1677,8
Radiacién Irradiacion 364,2
Orientacion V (*) Hora 16
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 8,6
Total radiacion (Kcal/h) 1978,7
Ocupacion N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 620,9
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 878,9 |[Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3548,9 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2013,4
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 45,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 265,3 |LOSSNAY 34 0,785 194,9 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 86,7 0% 47 0,785 269,4 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 352,0 Total Ventilacion (Kcal/h) 464,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 3900,9 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 2477,7
Nivel de Cargas frig/h m2 216 kcal/h m2 137
Renovaciones renovaciones/h 1,0 renovaciones/h 1,0
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 1 - Despatx 1
Superficie 18,1 Altura 2,6 Volumen 46,9
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 10,0 2,6 7 182,4 10,0 2,6 20 521,2
Pared ext. 13,4 14 7 131,6 13,4 14 20 376,0
Pared int. 23,5 1,7 3,5 139,5 23,5 1,7 10 398,7
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 18,1 1,4 3,5 88,4 18,1 1,4 10 2527
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 18,1 1,2 3,5 75,8 18,1 1,2 10 216,6
Total transmision (Kcal/h) 617,8 Total transmision (Kcal/h) 1765,2
Radiacién Irradiacion 279,7
Orientacion V (*) Hora 17
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 10,0
Total radiacion (Kcal/h) 1766,3
Ocupacion N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 620,9
Otros (W) 100 Total 86,0
Total iluminacion (Kcal/h) 706,9 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3195,1 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2118,3
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 45,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 265,3 |LOSSNAY 34 0,785 194,9 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 86,7 0% 47 0,785 269,4 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 352,0 Total Ventilacion (Kcal/h) 464,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 3547,1 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 2582,6
Nivel de Cargas frig/h m2 197 kcal/h m2 143
Renovaciones renovaciones/h 1,0 renovaciones/h 1,0
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 2 - Oficines
Superficie 1255 Altura 2,6 Volumen 326,4
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 16,7 2,6 7 303,7 16,7 2,6 20 867,8
Pared ext. 14,3 14 7 140,2 14,3 14 20 400,5
Pared int. 111,9 1,7 3,5 665,7 1119 1,7 10 1901,9
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 1255 1,4 3,5 615,0 1255 1,4 10 1757,3
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 1255 1,2 3,5 527,2 125,5 1,2 10 1506,2
Total transmision (Kcal/h) 2251,8 Total transmision (Kcal/h) 6433,7
Radiacién Irradiacion 439
Orientacion V (*) Hora 15
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 16,7
Total radiacion (Kcal/h) 4615,4
Ocupacion N° personas 15
Latente 42 Total 630
Sensible 62 Total 930
Total ocupacién (Kcal/h) 1560,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 4317,9
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 4575,9 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 13003,1 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 7720,5
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) | 675,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 3979,6 |[LOSSNAY 34 0,785 2923,6 |LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 1301,0 0% 47 0,785 4041,4 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 5280,6 Total Ventilacion (Kcal/h) 6965,0
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 18283,7 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 14685,4
Nivel de Cargas frig/h m2 146 kcal/h m2 117
Renovaciones renovaciones/h 2,1 renovaciones/h 2,1

ldel



MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 2 - Despatx 2
Superficie 18,6 Altura 2,6 Volumen 48,4
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 49 2,6 7 89,4 49 2,6 20 255,5
Pared ext. 4,2 14 7 41,3 4,2 14 20 117,9
Pared int. 34,1 1,7 3,5 203,0 34,1 1,7 10 579,9
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 18,6 14 3,5 91,3 18,6 14 10 260,8
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 18,6 1,2 3,5 78,2 18,6 1,2 10 223,6
Total transmision (Kcal/h) 503,2 Total transmision (Kcal/h) 1437,7
Radiacién Irradiacion 214
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 4,9
Total radiacion (Kcal/h) 662,5
Ocupacion N° personas 2
Latente 42 Total 84
Sensible 62 Total 124
Total ocupacién (Kcal/h) 208,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 640,9
Otros (W) 800 Total 688,0
Total iluminacion (Kcal/h) 1328,9 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2702,6 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1725,3
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 90,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 530,6 |[LOSSNAY 34 0,785 389,8 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 173,5 0% 47 0,785 538,9 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 704,1 Total Ventilacion (Kcal/h) 928,7
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 3406,7 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 2654,0
Nivel de Cargas frig/h m2 183 kcal/h m2 142
Renovaciones renovaciones/h 1,9 renovaciones/h 1,9
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 2 - Despatx 3
Superficie 8,3 Altura 2,6 Volumen 21,6
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 49 2,6 7 89,4 49 2,6 20 255,5
Pared ext. 4,2 14 7 41,3 4,2 14 20 117,9
Pared int. 21,5 1,7 3,5 127,8 21,5 1,7 10 365,1
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 8,3 1,4 3,5 40,8 8,3 1,4 10 116,5
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 8,3 1,2 3,5 34,9 8,3 1,2 10 99,8
Total transmision (Kcal/h) 334,2 Total transmision (Kcal/h) 954,9
Radiacién Irradiacion 214
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 4,9
Total radiacion (Kcal/h) 662,5
Ocupacion N° personas 6
Latente 42 Total 252
Sensible 62 Total 372
Total ocupacién (Kcal/h) 624,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 286,2
Otros (W) 800 Total 688,0
Total iluminacion (Kcal/h) 974,2 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2594,9 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1145,9
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) | 270,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 1591,8 |LOSSNAY 34 0,785 1169,4 |LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 520,4 0% 47 0,785 1616,6 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 2112,2 Total Ventilacion (Kcal/h) 2786,0
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 4707,2 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 3931,8
Nivel de Cargas frig/h m2 566 kcal/h m2 473
Renovaciones renovaciones/h 12,5 renovaciones/h 12,5
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 2 - Despatx 4
Superficie 17,7 Altura 2,6 Volumen 45,9
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 10,0 2,6 7 181,4 10,0 2,6 20 518,3
Pared ext. 12,2 14 7 119,4 12,2 14 20 341,2
Pared int. 22,2 1,7 3,5 131,8 22,2 1,7 10 376,6
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 17,7 1,4 3,5 86,5 17,7 1,4 10 247,2
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 17,7 1,2 3,5 74,2 17,7 1,2 10 2119
Total transmision (Kcal/h) 593,3 Total transmision (Kcal/h) 1695,2
Radiacién Irradiacion 324,9
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 10,0
Total radiacion (Kcal/h) 2040,3
Ocupacion N° personas 2
Latente 42 Total 84
Sensible 62 Total 124
Total ocupacién (Kcal/h) 208,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 607,5
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 865,5 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3707,2 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2034,3
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 90,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 530,6 |[LOSSNAY 34 0,785 389,8 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 173,5 0% 47 0,785 538,9 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 704,1 Total Ventilacion (Kcal/h) 928,7
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 4411,2 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 2962,9
Nivel de Cargas frig/h m2 250 kcal/h m2 168
Renovaciones renovaciones/h 2,0 renovaciones/h 2,0
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 2 - Despatx 5
Superficie 8,7 Altura 2,6 Volumen 22,7
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 3,2 2,6 7 59,1 3,2 2,6 20 168,9
Pared ext. 2,8 14 7 27,3 2,8 14 20 78,0
Pared int. 25,6 1,7 3,5 152,2 25,6 1,7 10 4349
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 8,7 1,4 3,5 42,7 8,7 1,4 10 122,1
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 8,7 1,2 3,5 36,6 8,7 1,2 10 104,6
Total transmision (Kcal/h) 318,0 Total transmision (Kcal/h) 908,5
Radiacién Irradiacion 439
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 3,2
Total radiacion (Kcal/h) 898,3
Ocupacion N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 300,0
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 558,0 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1878,2 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1090,2
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 45,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 265,3 |LOSSNAY 34 0,785 194,9 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 86,7 0% 47 0,785 269,4 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 352,0 Total Ventilacion (Kcal/h) 464,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2230,3 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 1554,5
Nivel de Cargas frig/h m2 256 kcal/h m2 178
Renovaciones renovaciones/h 2,0 renovaciones/h 2,0
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 2 - Despatx 6
Superficie 8,7 Altura 2,6 Volumen 22,7
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 3,2 2,6 7 59,1 3,2 2,6 20 168,9
Pared ext. 2,8 14 7 27,3 2,8 14 20 78,0
Pared int. 25,6 1,7 3,5 152,2 25,6 1,7 10 4349
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 8,7 1,4 3,5 42,7 8,7 1,4 10 122,1
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 8,7 1,2 3,5 36,6 8,7 1,2 10 104,6
Total transmision (Kcal/h) 318,0 Total transmision (Kcal/h) 908,5
Radiacién Irradiacion 439
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 3,2
Total radiacion (Kcal/h) 898,3
Ocupacion N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 300,0
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 558,0 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1878,2 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1090,2
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 45,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 265,3 |LOSSNAY 34 0,785 194,9 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 86,7 0% 47 0,785 269,4 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 352,0 Total Ventilacion (Kcal/h) 464,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2230,3 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 1554,5
Nivel de Cargas frig/h m2 256 kcal/h m2 178
Renovaciones renovaciones/h 2,0 renovaciones/h 2,0
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 2 - Despatx 7
Superficie 17,7 Altura 2,6 Volumen 46,1
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 6,6 2,6 7 120,3 6,6 2,6 20 343,6
Pared ext. 57 14 7 55,5 57 14 20 158,6
Pared int. 31,8 1,7 3,5 189,4 31,8 1,7 10 541,0
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 17,7 1,4 3,5 86,9 17,7 1,4 10 248,4
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 17,7 1,2 3,5 74,5 17,7 1,2 10 212,9
Total transmision (Kcal/h) 526,6 Total transmision (Kcal/h) 1504,5
Radiacién Irradiacion 439
Orientacion V (*) Hora 9
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 6,6
Total radiacion (Kcal/h) 1827,6
Ocupacion N° personas 2
Latente 42 Total 84
Sensible 62 Total 124
Total ocupacién (Kcal/h) 208,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 610,3
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 868,3 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3430,4 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1805,3
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 90,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 530,6 |[LOSSNAY 34 0,785 389,8 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 173,5 0% 47 0,785 538,9 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 704,1 Total Ventilacion (Kcal/h) 928,7
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 41345 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 2734,0
Nivel de Cargas frig/h m2 233 kcal/h m2 154
Renovaciones renovaciones/h 2,0 renovaciones/h 2,0
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 2 - Despatx 8
Superficie 17,7 Altura 2,6 Volumen 45,9
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 10,0 2,6 7 181,4 10,0 2,6 20 518,3
Pared ext. 12,2 14 7 119,4 12,2 14 20 341,2
Pared int. 22,2 1,7 3,5 131,8 22,2 1,7 10 376,6
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 17,7 1,4 3,5 86,5 17,7 1,4 10 247,2
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 17,7 1,2 3,5 74,2 17,7 1,2 10 2119
Total transmision (Kcal/h) 593,3 Total transmision (Kcal/h) 1695,2
Radiacién Irradiacion 238,5
Orientacion V (*) Hora 15
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 10,0
Total radiacion (Kcal/h) 1497,7
Ocupacion N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 607,5
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 865,5 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3060,6 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2034,3
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 45,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 265,3 |LOSSNAY 34 0,785 194,9 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 86,7 0% 47 0,785 269,4 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 352,0 Total Ventilacion (Kcal/h) 464,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 3412,6 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 2498,6
Nivel de Cargas frig/h m2 193 kcal/h m2 141
Renovaciones renovaciones/h 1,0 renovaciones/h 1,0
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 2 - Despatx 9
Superficie 12,3 Altura 2,6 Volumen 32,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 7,8 2,6 7 141,9 7,8 2,6 20 405,4
Pared ext. 11,3 14 7 111,1 11,3 14 20 317,5
Pared int. 19,1 1,7 3,5 113,9 19,1 1,7 10 3253
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 12,3 1,4 3,5 60,2 12,3 1,4 10 172,1
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 12,3 1,2 3,5 51,6 12,3 1,2 10 147,5
Total transmision (Kcal/h) 478,7 Total transmision (Kcal/h) 1367,7
Radiacién Irradiacion 364,2
Orientacion V (*) Hora 16
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 7,8
Total radiacion (Kcal/h) 1788,6
Ocupacion N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 4228
Otros (W) 300 Total 258,0
Total iluminacion (Kcal/h) 680,8 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3052,1 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1641,3
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 45,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 265,3 |LOSSNAY 34 0,785 194,9 |[LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 86,7 0% 47 0,785 269,4 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 352,0 Total Ventilacion (Kcal/h) 464,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 3404,1 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 2105,6
Nivel de Cargas frig/h m2 277 kcal/h m2 171
Renovaciones renovaciones/h 1,4 renovaciones/h 1,4
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MITSUBISHI

CALCULO DE CARGAS

ELECTRIC
OBRA
LOCALIZACION BARCELONA
T (°C) H.R. (%) T (°C) H.R (%)
Verano ext. 31 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 24 55 Invierno int. 22 45
ESTANCIA Planta 2 - Despatx 1
Superficie 35,3 Altura 2,6 Volumen 91,9
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m?) K AT SENSIBLE| s (m? K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 7 0,0 0,0 55 20 0,0
Cristal doble 15,1 2,6 7 2742 15,1 2,6 20 783,3
Pared ext. 16,6 14 7 162,2 16,6 14 20 463,5
Pared int. 31,6 1,7 3,5 188,1 31,6 1,7 10 537,5
Pared med. 0,0 15 35 0,0 0,0 15 10 0,0
Techo 35,3 1,4 3,5 1731 35,3 1,4 10 494,6
cubierta 0,0 0,8 36 0,0 0,0 0,8 17 0,0
Suelo 35,3 1,2 3,5 148,4 35,3 1,2 10 424,0
Total transmision (Kcal/h) 946,0 Total transmision (Kcal/h) 2702,8
Radiacién Irradiacion 195,2
Orientacion V (*) Hora 17
Atenuacion 0,63 C.Gris
Superficie 15,1
Total radiacion (Kcal/h) 1852,5
Ocupacion N° personas 3
Latente 42 Total 126
Sensible 62 Total 186
Total ocupacién (Kcal/h) 312,0
lluminacion Watios/m2 40 Total 1215,4
Otros (W) 100 Total 86,0
Total iluminacion (Kcal/h) 1301,4 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 4411,9 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3243,4
Ventilacion m3/h persona 45 Sales
Vol. Aire (m3/h) 135,00
Entalpia | Vol. Esp. Total Rend.Ref.| Entalpia | Volumen Total Rend.Cal.
Latente 5.2 0,882 795,9 |[LOSSNAY 34 0,785 584,7 |LOSSNAY
Sensible 1,7 0,882 260,2 0% 47 0,785 808,3 0%
Total Ventilacion (Kcal/h) 1056,1 Total Ventilacion (Kcal/h) 1393,0
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 5468,0 | TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) | 4636,4
Nivel de Cargas frig/h m2 155 kcal/h m2 131
Renovaciones renovaciones/h 1,5 renovaciones/h 1,5

ldel
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CODI DESIGNACIO POT LLARG VOLT TIPUS C INTEN SECCIO CAIGUDA TENSIO PROT Poder tall
kw m \ AILLAMENT A FASE N T PAR. V PAR.% TOT.% A kA
CLI Subguadre de climatitzacié i ventilacié 80,00 40 400 RZ1-K Cu 136,0 95 194,0 95 50 1,50 0,38 1,38 160 10,0

(#) Els valors d'aquesta columna indiquen la intensitat d'escalfament del conductor.

NOTA: Per al calcul d'aquestes linies s'han tingut en compte els valors de distancies i caiguda de tensié dels conductors de la instal.laci6 aiglies amunt (ja legalitzada)
Longitud dels conductors aiglies amunt: 25 m.
Caiguda de tensi6 acumulada: 1%

(*) Magnetotérmic corba D

Péagina 1 de 1
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PURY-P650,700,750YSHM-A

760 1220 920
G Discharge air ﬁ Outdoor unit 1 Outdoor unit 2

O
O
it

air air Twinning pipe(Low pressure)
s>

:> [:> /<opucna| parts> <]

EF-——-HE =N - - \:I. =
Left view 3 W/ 1 a To BC controller
8| T Twinning pipe(High pressure)
<optional parts>
To BC controller
PURY-P800YSHM-A
760 1220 30 1220

Outdoor unit 1 Outdoor unit 2

O
O
it

Intake Intake Intake
air air Twinning pipe(Low pressure) ar
/ <optional parts>
2 2 <
L
d

(=]

N}
[ —

e
/ c | )——2—= ToBC controller
Detachable legy Twinning pipe(High pressure)

<optional parts>
To BC controller

Left view

(60)

Front view



Longitud total de tuberia
hasta 950 m. en toda la gama

e ) i
| 3 :
_ | !
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Y e | r— & Ny ———— S
== e
PURY-P650/700/750YSHM-A PURY-P800YSHM-A
MODELO PURY-P650YSHM-A PURY-P700YSHM-A PURY-P750YSHM-A PURY-P800YSHM-A
kCal/h™ 65.000 70.000 75.000 80.000
Frio kW 73,0 80,0 85,0 90,0
Capacidad KCal/h® 62.800 68.800 73.100 77.400
kCal/h® 70.100 75.700 81.700 86.000
Calor
KW®) 815 88,0 95,0 100,0
Consumo eléctrico Frio kW 22,80 4,72 27,86 2975
Valores Calor kW 22,55 24,30 26,36 27,64
nominales .
Intensidad Frio A 38,4/365/352 417/396/382 47,0/44,6/43,0 502/47.7/459
Calor A 38,0/36,1/34,8 41,0/38,9/375 44,4/422 /40,7 46,6 /44,3/42,7
C.0.P. Frio 3,20 3,23 3,05 3,02
Calor 3,61 3,62 3,60 3,61
Conexiones linea Liquido g mm 28,58 28,58 28,58 28,58
refrigerante Gas o mm 2858 34,93 34,93 34,93
Unidades Interiores Capacidad total 50 ~ 150 % de la capacidad de la unidad exterior
conectables Modelos / Cantidad P15 ~ P250/2 - 50 P15 ~ P250/2 - 50 P15 ~ P250/2 - 50 P15 ~ P250/2 - 50
Acabado exterior Chapa de acero galvanizada y pintada MUNSELL 5Y 8 /1
Nivel sonoro dB(A) 62.5 63 635 64
Composicin set PURY-P300YHM-A PURY-P350YHM-A PURY-P300YHM-A PURY-P400YHM-A PURY-P350YHM-A PURY-PA0OYHM-A PURY-P400YHM-A PURY-P400YHM-A
Dimensiones (ancho / fondo / alto) 920/760/1.710 1.220/760/1.710 920/760/1.710 1.220/760/1.7101.220/760/1.710 1.220/760/1.710 1.220 /760 /1.710 1.220 / 760 / 1.710
(alto sin soporte) mm 1,650 1.650 1.650 1.650 1.650 1.650 1.650 1.650
Peso Kg 240 265 240 265 265 265 265 265
Caudal de aire m3/min 185 225 185 225 225 225 225 225
Tipo / Cantidad Helicoidal / 1
Ventitador & umo eléctrico W 092 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
Presidn estatica Pa Hasta 60 Pa estandar
Control / driving mechanism Inverter control / Direct-driven by motor
Tipo / Cantidad inverter hermético scroll / 1
Compresor
Consumo eléctrico kW 8,2 10,3 8,2 10,5 10,3 10,5 10,5 10,5

Refrigerante / Precarga

R410A/10,5Kg R410A/13,0Kg R410A/10,5Kg R410A/13,0Kg R410A/13,0Kg R410A/13,0Kg R410A/13,0Kg R410A/13,0Kg

Kit de conexion exteriores

CMY-R100VBK (incluida)

CMY-R200VBK (incluida)

Partes opcionales

Distribuidor:

CMY-Y102S-G, CMY-Y102L-G,

CMY-Y202-G, CMY-R160-J
Controlador BC principal:

CMB-P108/1010/1013/1016V -GA

Controlador BC secundario:
CMB-P104 /108V-GB

Distribuidor: CMY-Y102S-G, CMY-Y102L-G, CMY-Y202-G, CMY-R160-J

Controlador BC principal: CMB-P1016V-HA

Controlador BC secundario: CMB-P104 / 108V-GB, CMB -P1016V-HB

NOTAS

RANGOS DE TEMPERATURAS DE TRABAJO

Refrigeracion: Interior 27°C Ts / 19,5°C Th. Exterior 35°C Ts.
Longitud tuberia: 5 m. Diferencia de alturas: 0 m.

o

Refrigeracion: Interior 27°C Ts / 19°C Th. Exterior 35°C Ts.
Longitud tuberia: 7,5 m. Diferencia de alturas: 0 m.

w

Calefaccién: Interior 20°C Ts. Exterior 7°C Ts / 6°C Th.
Longitud tuberia: 7,5 m. Diferencia de alturas: 0 m.

Alimentacion trifdsica: 380 - 400 - 415V /50 / 60 Hz.

. La capacidad en refrigeracion indica el valor méximo bajo las siguientes condiciones:

. La capacidad en refrigeracion indica el valor méximo bajo las siguientes condiciones:

. La capacidad en calefaccion indica el valor maximo bajo las siguientes condiciones:

U.Interior U.Exterior
15°C Th24°C Th| -5°C Ts 43°C Th
15°C Ts 27°C Ts | -20°C Th 15,5°C Th

ELEMENTOS DE POTECCION

Refrigeracion
Calefaccion

Proteccion de alta presion Presostato y sensor de alta 4,15 MPa

Compresor Proteccion sobrecalentamiento

Ventilador Proteccion sobrecalentamiento

Inverter (Compresor / Ventilador;

Proteccion sobreintensidad / Proteccion sobrecalentamiento




DIMENSIONES EXTERIORES
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PLFY-P50,63,80,100,125VBM-E

Orificio para el conducto de

la bifurcacion

90 100,100, 80, (Orilicio troquelado)
| § % s
1 EE

gl

155

167

0175 /| 350 14- 02,8

Reborde

02150

Detalle de la toma de aire del exterior
3-028
Reborde

o Q|
|[© mpy
o O
o
g
Filtro de alto rendimiento N

y bastidor e la toma de aire
del exterior (opcional)

Modelos Tuberia Tuberia A B
de liquido de gas
PLFY-P32,40,50VAM-E 06,35 012,7 241 | 258
PLFY-P63,80,100,125VAM-E 09,52 015,88 281 | 298

MENOS CORRIENTES DE AIRE FRIO,
MAYOR CONFORT

Gecesscscsesesecscsesessssesesecsesesessssesesesscsesesesecsesesesse

Una nueva mejora de Mitsubishi Electric y Unica en el
mercado. La nueva serie City Multi con R410A permite
cambiar la temperatura de evaporacion en las unidades
interiores durante el modo refrigeracion. Una unidad con
una mayor temperatura de corte en el intercambiador de
la unidad interior puede ofrecer mayor confort debido a
que reduce la posibilidad de que se produzcan corrien-
tes de aire excesivamente frio.

Orificio del techo
20-~45, 860~910 20~45
810 [
Toma de aire - ~
Distancia entre pernos i
159
BN g
1
2
3
@
g
£
85 °
Orificio para el conducto a2
de la bifjrcacion 2 gm 2 S
2 £ g, £
g 583 23
B3 23| 5|3
2183
£° 2
> =
a o
o T
2 I ol 3
s[g[o] |[&Y| e 8
| | J—
197 159 9
840 <
Pamo de suspens$nMI0 oy, go almontacion , )
° (bomba de desaglie) Tuberia de desagiie
@\ 0, 286 374 N “ ((i’%nze'xloﬂ VP-25
‘ T
= \t] <
2le 8
=E m Q o =
/A =1 ]
o 1
N Entrada del i PR
Borde inferior del 3l Entrada de cable  cableado de Superficie ~
perno de suspension de alimentacion control del techo
Rejilla de entrada de aire 577 Rejilla

Orificio de entrada de aire|

950

[®

411
Orificio de salida
deaire

577
Orificio de entrada
de aire

T
I

I—Motor del deflector

— 211

© Orificio de salida AN
de aire
950
X
I-see Sensor

R T R R L LY R PR PR P PP R

Sustituyendo una de las esquinas, la
unidad funciona seguin la temperatu-
ra que calcula al nivel de suelo, en
lugar de la que mide la temperatura
detectada en el retorno.

Orificio para el
<= conducto de la
bifurcacién

7,0nﬁmc de desagiie
] | io’

i © Deflector automético
P

) ) )
[
Eseesensor

Amplitud de Deteccion

‘\ﬂ/'_



Control versatil del flujo del aire.
Funcionamiento silencioso.

258 mm 298 mm
de altura de altura
- 3 - .
DISTRIBUCION DEL AIRE SIN PLANOS LA DIRECCION DEL CAUDAL DE AIRE
El modo de corriente horizontal* recién de- CAUDAL DE AIRE
. : HORIZONTAL
sarrollado aporta un caudal de aire horizon- ORIZO
talemente, de modo que no vierte el aire
refrigerado/calentado  directamente  sobre
los ocupantes, de modo que se previene
la sensacion de incomodidad debida a una 5 .
refrigeracion excesiva o bien una exposicion La @lsiviaveié et eEuat] > Fijo
) ) de aire se puede modificar
directa de los ocupantes al caudal de aire. a posicién horizontal CAUDAL DE AIRE
Control desde el mando VERTICAL
* Por defecto, es posible que aparezca una mancha en el techo alli donde haya una interferencia consi-
derable en el caudal de aire.
MODELO PLFY-P50VBM-E PLFY-P63VBM-E PLFY-P80VBM-E PLFY-P100VBM-E PLFY-P125VBM-E
Frio kCal/h™ 5.000 6.300 8.000 10.000 12.500
@ 5,6 71 9,0 11,2 14,0
Capacidad w
Calor kw® 6,3 8,0 10,0 12,5 16,0
Frio kw 0,04 0,05 0,07 0,15 0,16
Valores Consumo eléctrico
nominales Calor kw 0,03 0,04 0,06 0,14 0,15
Alimentacion eléctrica V/Hz Monofésica 220 V / 50 Hz
Frio A 0,29 0,36 0,51 1 1,07
Intensidad
Calor A 0,22 0,29 0,43 0,94 1
Caudal de aire (B -M1-M2-A) © m3/min 12/13/14/16 14/15/16/18 16/18/20/22 21/24/27/29 22/25/28/30
) Presidn estética mm.c.a 0
Ventilador
Consumo eléctrico kw 0,050 0,050 0,050 0,120 0,120
Tipo / Cantidad Turbo /1
Conexiones linea Liquido g mm 6,35 9,52 9,52 9,52 9,52
refrigerantes Gas o mm 12,7 15,88 15,88 15,88 15,88
Peso Kg 22/6 23/6 23/6 27/6 27/6
Dimensiones (ancho / fondo / alto) mm 840/840/258 840/840/258 840/840/258 840/840/298 840/840/298
Dimensiones del panel (ancho / fondo / alto) mm 950/950/35
Nivel sonoro dB(A) 27/28/30/31 28/29/31/32 30/32/35/37 34/37/39/41 35/38/41/43
NOTAS INFORMACION ADICIONAL
1. La capacidad en refrigeracion indica el valor maximo bajo las siguientes condiciones: Tuberfa de desagile (incluye bomba de drenaje) VP-25 (g ext.= 32 mm)
Refrigeracion: Interior 27°C Ts / 19,5°C Th. Exterior 35°C Ts. . K . . o
Filtro de aire INCORPORAN FILTRO (filtro de fibra sintética)

Longitud tuberia: 5 m. Diferencia de alturas: 0 m.
. La capacidad en refrigeracion / calefaccion indica el valor maximo bajo las siguientes condiciones: Acabado exterior: unidad / panel Chapa de acero galvanizada / MUNSELL (6,4Y 8,59/ 0,4)
Refrigeracion: Interior 27°C Ts / 19°C Th. Exterior 35°C Ts. Calefaccion: Interior 20°C Ts. Exterior 7°C Ts / 6°C Th.
Longitud tuberia: 7,5 m. Diferencia de alturas: 0 m.
. Los caudales de aire / niveles sonoros se indican por las velocidades B (baja) - M1 (mediat) - M2 (media2) y A (alta).

o
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Unidad de cassette de 4 vias 600x600

N em— -

Serie PLFY-P-VCM-E e

DIMENSIONES EXTERIORES

PLFY-P20,25,32,40VCM-E

55| Toma de aire
4| extetior
. ] N P
N s
g N 530, .
H é " Distancia enire pefnos de sipension
o & N /
S ® N
§ o N ol o
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g g6 N gl
5 93 K g §
of |& / N
g| 29 s \
b 83 /570
© 7 .
S \
2l
i 5
H I
L@ M .
H PL 5|
RIEE
Detalle de la toma de aire exterior o) 199 Tuberia de desagiie
352 VP-25 conexion
2100 25 2734 335 (082)
T & 15-37, 576-620 Superficle de teche 15-37
3-02.8 (Orificio troquelado) <0 superficle de lecho, Entrada de cableado
Reborde @\ Perno de suspension M10 0 Wa/8 \
ON :
8| 2l 8 ®
ol 518 @
3
K : ) 1 il
N o
g E
= e = —
3 RE
3 Placa de terminales’ Reila uportcio 66 techo 1y
Orificio del techo Borde interior del 650
perno de suspension 301
[orificio de entrada de aire| Rejilla de entrada de aire
T | Feiila
g ] s / | orificio de
e | desagiie
W Deflect
\ 5 eflector
e = or
automético Modelos [©) [©)
° . 2 PLFY-P20VCM-E | Tuberia de conexion | Tuberia de conexion
s L PLEY-PEOVON-E (06.35mm) (012.7mm)
2 58 ———————— 3 PLFY-P32VCM-E
8 5 3 3 5 S5 LRV PaaVOME Cona(;\?/r; ?)bocardada Con?;\‘alg _s)abocardada
£2 Ss
5% 55
T -
'~ Motor del deflector
(38455}

Orificio de salida de aire

MINIMAS CORRIENTES DE AIRE FRIiO, Y MAXIMO COMFORT

Una nueva mejora de Mitsubishi Electric y Unica en el mercado. La nueva serle de City Multi con R410A permite cambiar la temperatura de
evaporacion en las unidades interiores durante el modo refrigeracion. Una unidad con una mayor temperatura de corte en el intercambiador de la
unidad interior puede ofrecer mayor confort debido a que reduce la posibilidad de que se produzcan corrientes de aire excesivamente frio.



El disenho-mas compacto.

El control de la distribucion de aire elimina las corrientes.

208 mm
de altura

EL CASSETE MAS COMPACTO (600 X 600)

R R L T PR PR PR PRI

La serie PLFY-P-VCM-E presume de ser la serle mas compacta
del mercado. Sus excepcionales dimensiones la hacen ideal para
falsos techos estandar de 600x600 mm. Ademas, la altura de la
unidad interior es pefecta para este tipo de techos, ya que sdlo mide
208 mm de altura. Gracias a las medidas del panel, este equipo per-
mite seguir las lineas de los falsos techos estandar, consiguiendo una
fotal armonia con el espacio a climatizar.

MAXIMO SILENCIO *MODELOS PLFY-P20/25VCM-E

secessccesesesscsesesscscsesesscsesesesscsesesscsesesessesesess0s e e

Esta serie ha sido disefiada para ofrecer un ambiente
mas silencioso, alcanzando un nivel sonoro de tan sélo

28 dB(A)*, en velocidad baja.

MODELO PLFY-P20VCM-E PLFY-P25VCM-E PLFY-P32VCM-E PLFY-P40VCM-E
Frio kCal/ht" 2.000 2.500 3.150 4,000
kw® 2,2 2,8 3,6 45
Capacidad
Calor kwe@ 25 32 4,0 5,0
Frio kwe 0,05 0,05 0,06 0,06
Valores Consumo eléctrico
nominales Calor kw 0,05 0,05 0,06 0,06
Alimentacidn eléctrica V/Hz Monofésica 220 V / 50 Hz
Frio A 0,23 0,23 0,28 0,28
Intensidad
Calor A 0,23 0,23 0,28 0,28
Caudal de aire (B- M- A) © ms3/min 8/9/10 8/9/10 8/9/11 8/9/11
. Presion estatica mm.c.a 0
Ventilador
Consumo eléctrico kw 0,011 0,015 0,020 0,020
Tipo / Cantidad Turbo /1
Conexiones linea Liquido g mm 6,35
refrigerantes Gas o mm 12,7
Peso Kg 155/3 155/3 17/3 17/3
Dimensiones (ancho / fondo / alto) mm 570/570/208
Dimensiones del panel (ancho / fondo / alto) mm 650/650/20
Nivel sonoro dB(A) 28/31/35 28/31/37 29/33/38 30/34/39

NOTAS

INFORMACION ADICIONAL

1. La capacidad en refrigeracion indica el valor méximo bajo las siguientes condiciones:
Refrigeracion: Interior 27°C Ts / 19,5°C Th. Exterior 35°C Ts.
Longitud tuberia: 5 m. Diferencia de alturas: 0 m.
2. la idad en refr ion / ion indica el valor méximo bajo las siguientes condiciones:
Refrigeracion: Interior 27°C Ts / 19°C Th. Exterior 35°C Ts. Calefaccion: Interior 20°C Ts. Exterior 7°C Ts / 6°C Th.
Longitud tuberia: 7,5 m. Diferencia de alturas: 0 m.
3. Los caudales de aire / niveles sonoros se indican por las velocidades B (baja) - M (media) y A (alta).

Tuberia de desagiie (incluye bomba de drenaje)

VP-25 (o ext.= 32 mm)

Filtro de aire

INCORPORAN FILTRO (filtro de fibra sintética)

Acabado exterior: unidad / panel

Chapa de acerp galvanizado / MUNSELL (0,7Y 8,59/ 0,97)




Controlador BC
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DIMENSIONES EXTERIORES
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CMB-P104,105,106V-G

Banda
faccesore)

Tubo flexible de
desagie

Tuberia de conexion de la unidad exterior 3
Conexion VP-25 de las ~ (alta presion)

tuberias de desagle  / 019,05(soldada) —

Detalle de Ia seccién X

Y Caja de control 2]

Detalle de Ia seccion ¥

CMB-P104,105,106V-G / CMB-P108,1010,1013,1016V-GA/1016V-HA

CMB-P108,1010,1013,1016V-GA / 1016V-HA

Tubo flexible de desagile
Tuberia de conexion de fa unidad exterior (20010
(alta presion)

PURY-P350: 010,05 (soldada)
PURY.PAO0. PAS0.PE00:022.2 (scdace)
P600, P650:028,6 (soldada)

‘Conexion VP-25 do.
1as tuberias de desagife

Detalle de a seccion X )
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Tuberia de conexién de la

CMB-P104,108V-GB / 1016V-HB

unidad interior (gas)
015,88 (ensanchamiento)

Tubo flexible de desagiie
{accesorio)

Detalle de la seccion X

Banda (accesorio)

1164 (Distancia entro pernos de sujecién) Protage (200,200
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Tuberia de conexién de

CMB-P104V-GB
[CMB-P108V-GB |

Detalle de la seccién Y

Tuberia de conexién del CONTROLADOR
BC principel (afa presion)
Capacidad ol Ge 12 uridad e
ra 200 o inferior. 15,88<soldada)
(con acoesorio)
Para 201 o superior:019,05(soldada)

Tonexion VP-25 de
las tuberias de desagiie

|

bberia de conexién del CONTROLADOR
BC principal (liquido)

Capacidad otal ds Ta Undad ierior a BG secundario

145

Tuberia de conexion del
CONTROLADOR BC
principal (baja presién)
Capacidad total de la unidad interior.
Para 200 o inferior: 019,05(soldada)
(con accesorio)

De 201 a 300: 022 2(soldada)

Para 301 0 superior: 028 58(soldada)
(con accesorio)

ra 300 o inferior: ©9,52(sol
Para 901 o Supario- 015 7iacidas) (usaraccesoric)
Y
% [ cajadecontrol B -
8
X - = =
bt e 2
£7 (o g
L
b 88
LR oo VYOOV
648

02 (Distancia entre pernos de sujecion)
Tuberia de conexion de la
unidad interior (liquido)
09,52 (ensanchamiento)

Tuberia de conexion de la
unidad interior (gas)
015,88 (ensanchamiento)
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| g Principal - CMB-P108/1010/1013/1016V-GA/1016V-HA
CMB-P104/105/106V-G Secundario - CMB-P104/108V-GB/1016V-HB

MODELO CMB-P104V-G CMB-P105V-G CMB-P106V-G

Consumo eléctrico maximo (Frio/Calor) kW 0,067 /0,030 0,082 /0,038 0,097 /0,045
Valo_resl Alimentacion eléctrica / Frecuencia 220V /50 He

Intensidad méxima A 0,31 0,38 0,45
Conectable a las unidades exteriores PURY-P200/250/300/350YHM-A / PQRY-P200/250YGM-A

Ne de salidas 4 5 6

Potencia conectable a una salida"

Estandar: Unidades interiores del modelo P80.

Opcional: Unidades interiores del modelo P140 *'

Salidas
Utilizar el reductor suministrado si la unidad interior es del modelo 50 o inferior
Potencia conectable a dos salidas” Unidades interiores hasta modelo P250
Utilizar el kit de union opcional CMY-R160-J
Refrigerante R410A
io 15,88 (P200) / 19,05 (P250/300/350
Conexi Ala unidad exterior ~2Presion o mm (P200) ( )
Il,g::x'“"es Baja presion @ mm 19,05 (P200) / 22,2 (P250/300) / 28,58 (P350)
refrigerantes A las unidad Liquido g mm (utilice los reductores suministrados o los opcionales necesarios en funcion de la potencia instalada)
interiores Gas g mm (utilice los reductores suministrados o los opcionales necesarios en funcion de la potencia instalada)
Peso Kg 24 27 29
Dimensiones (ancho / fondo / alto) mm 648 /432 /284
MODELO CMB-PIOBV-GA  CMB-PIDIOV-GA  CMB-PIOTSV-GA  CMB-PIOTGV-GA  CMB-PIDTGV-HA CMB-P104V-GB CMB-P108V-GB CMB-P1016V-HB
PRINCIPAL SECUNDARIO
val Consumo eléctrico maximo (Frio/Calor) kW 0,127/0,060 0,156/0,075 0,201/0,097 0,246/0,119 0,246/0,119 0,060/0,030 0,119/0,060 0,237 /0,119
alores N S -
nominales Alimentacion eléctrica / Frecuencia ~ \V/Hz 2920V /50 Hz
Intensidad méxima A 0,58 0,71 0,92 1,12 1,12 0,28 0,55 1,08
) ) PURY-P200/250/300/350/400/450/500/550/600/650Y (S)HM-A  PURY-P700/ CMB-P108/1010/1013/1016V-GA
Conectable a las unidades exteriores CMB-P1016V-HA
PQRY-P200/350/300/400/500Y(S)GM-A 750/800YSHM-A CMB-P104/108/V-GB
N de salidas 8 10 13 16 16 4 8 16
Salidas Potencia conectable a una salida” Unidades interiores del modelo 140 o inferiores
Utilizar el reductor suministrado si la unidad interior es del modelo 50 o inferior
Potencia conectable a dos salidas" Unidades interiores hasta modelo P250
Utilizar el kit de unién opcional CMY-R160-J
Refrigerante R410A
Alta presion o 75,88 (P200) / 19,05 (P250/300/350)
' . 22,2 (P400/450/500) / 28,58 (P550/600/650/700/750/800)
Ala unidad exterior — — 19,05 (P200) / 22,2 (P250/300)
Baja presion g mm 28,58 (P350/400/450/500/550/600/650) / 34,93 (P700/750/800)
P Utilice los ini olos i
C : A las unidades Liquido o mm en funcién de la potencia instalada
’onexmnes interiores Utilice los o0los necesarios en funcion de la potencia instalada
linea Gas omm 22,22 (indice potencia frigorifica desde 301 hasta 450)
relrigeranles 15,88 (indice potencia frigorifica total menor o igual que 200)
” 19,05 (indice potencia frigorifica desde 201 hasta 350)
Alta presion g mm 22,2 (indice potencia frigorifica desde 351 hasta 450)
19,05 (indice potencia frigorifica total o igual que 200)
Al controlador BC Baja presion omm 22,2 (indice potencia frigorifica total desde 201 hasta 300)
principal* I 28,58 (indice potencia frigorifica total desde 301 hasta 450)
L 9,52 (indice potencia frigorifica total menor o igual que 300)
Liquido omm 12,7 (indice potencia frigorifica total desde 301 hasta 350)
15,88 (indice potencia frigorifica total desde 401 hasta 450)
Peso kg 44 49 57 64 73 22 32 57
Dimensiones (ancho /fondo / alto) mm 1.110/520/ 289 648 /432 /284 1.098 /432 /284
INFORMACION ADICIONAL
Tuberia de desagiie (no incluye bomba de drenaje) VP-25

Acabado exterior

Chapa de acero galvanizada (bandeja de drenaje)

Accesorios incluidos

NOTAS

1. A una misma salida del controlador BC, se pueden conectar un maximo de tres unidades siempre que la suma de sus
indices de potencia no supere los 140.

Reductores de conexion. Manguito de drenaje flexible con aislamiento

* Las unidades interiores P1 00/125/140 pueden conectarse una sola unidad con una perdida de capacidad de refrigerante
de un 3%.

*2g BC secundario debe ir siempre conectado a un sistema frigorifico en el que exista un controlador BC principal, pueden
conectarse un méximo de 2 controladores BC secundarios a un mismo controlador BC principal, siempre y cuando la
suma de los indices de potencia no supere los 350.




AHU Control Box

Integracién de City Multi con Unidades de tratamiento de Aire

Mitsubishi Electric presenta la nueva tecnologia que permite integrar unidades exteriores de
expansion directa de refrigerante con unidades de tratamiento de aire (UTA), tradicionalmente

alimentadas con sistemas por agua.

Cada vez son mas conocidas las ventajas de los sistemas de expansion directa de refrigerante
respecto a los sistemas por agua (alta eficiencia energética, bajo coste de mantenimiento,
sencillez de instalacién, facilidad de puesta en marcha...) pero hasta ahora las unidades inte-
riores de expansion directa no han sido disefiadas para la ventilacién de locales o para clima-

tizar estancias con requerimientos especiales. Con AHU CONTROL BOX se logra cubrir estas

dos necesidades.

AHU CONTROL BOX

Gracias al sistema modular que ofrecen las UTA, es posible incorporar secciones de humidificadores, deshumidificadores,
filtros especiales, free-cooling, recuperadores entalpicos, silenciadores, etc.

Uha vez conocidoé los requerimientos de la UTA y la potencia frigorifica necesaria, tan sélo hay que seleccionar la unidad
exterior Mitsubishi Electric que aporte la potencia requerida a la instalacion y la AHU CONTROL BOX que corresponda segun
a potencia de la UTA. :




‘ MITSUBISHI
AN ELECTRIC

AIRE ACONDICIONADO

CAUDAL VARIABLE DE REFRIGERANTE
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MODELO PAC-AH63M-G PAC-AH125M-H PAC-AH125M-H PAC-AH125M-H PAC-AH140M-H PAC-AH250M-H PAC-AH250M-H

Unidad exterior PUHY-P250-500YHM-A PUHY-P250-500YHM-A PUHY-P250-500YHM-A PUHY-P250-500YHM-A PUHY-P250-500YHM-A PUHY-P250-500YHM-A PUHY-P250-500YHM-A

Capacidad AHU Control Box P63* P71~ P80* P100 P125 P140 P200 P250

Capacidad bateria . Frio KW 56/71 7,1/8,0(8,0/9,0 10,0/12,5 12,5/16,0 16,0/18,0 18,0/25,0 250/31,5
Calor kw 9,0/11,2 11,2/14,0 14,0/16,0 16,0/22,4 22,4/28,0

Volumen bateria cm? 950/1800 1100/2000/1200/ 2250 1500/ 2850 1900/ 3550 2150/ 4050 3000/5700 3750/7100

Nimero de inyecciones 3 3 3 4/5 4/5 5/6 6/10 8/10

Dimensiones (ancho / fondo / alto) mm  326/117/410 326 /117 /410 326/117/410 326/117/410 326/117/410 326/117/410 326/117/410

Dimensiones (con soporte) 326/132/430 326/132/430 326/132/430 326/132/430 326/132/430 326/132/430 326/132/430

Peso Kg 7 7 7 7 7 7 7

* No permite el control de temperatura de impulsion

- B ¢
\ La AHU CONTROL BOX para

CITY MULTI incorpora una
valvula de expansion y tres
sondas de temperatura.

AMPLIACION DE SISTEMAS EXISTENTES
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AHU CONTROL BOX

A: Unidad de control

B: Sonda de temperatura (aire de retorno)

C: Sonda de temperatura (tuberfa de gas)

D: Electrovalvula para expansion

E: Sonda de temperatura (tuberia de liquido)

F: Unidad condensadora reversible

G/H: Tuberia de cobre frigorifico aislado
I: Control remoto

J: Baterfa de expansion directa

K: Unidad de tratamiento de aire (UTA)
L: Sonda de temperatura

(aire de impulsié/retorno)

sesecscscsesns

A menudo se desea ampliar la potencia frigorifica de una UTA porque el local a climatizar se ha ampliado o porque ha au-
mentado la carga térmica desde su proyeccion. Si se trata de una UTA alimentada por agua resulta muy costoso sustituir la
enfriadora, la caldera, las baterias de la UTA y quizas otros elementos de la instalacién (tuberias, bombas, valvulas, etc).

Mitsubishi Electric propone incorporar a la UTA una nueva seccion de una bateria de expansién directa y enlazarla a la unidad
exterior que mas se adecue a la potencia adicional requerida con una AHU CONTROL BOX. De esta forma, no habra que

modificar nada del sistema de climatizacién por agua para ampliar la potencia de la UTA.
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E = K (5] 3> IMPULSION
= g
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' E ' 1. Toma de aire / 2 y 3. Etapa de filtraje / 4.

=5 - Bateria de refuerzo (expansion directa con AHU
‘g = _— E —g ; CONTR(_)L. poX_)’/ 5. Bateria _original / §. Secc_it:)n
g g ' = 0 de humidificacion / 7. Ventilador de impulsion
Sz I I I I £ | /8. Unidad exterior itsubishi Electric.
-5 ' =
e5 : SISTEMA PLANTA

SN (R ENFRIADORA Y/0 CALDERA

INTEGRACION CON SISTEMAS DE CONTROL MITSUBISHI ELECTRIC Y OTROS
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Gracias a la AHU CONTROL BOX los equipos de tratamiento de aire quedaran integrados, con el resto de equipos Mitsubishi
Electric a través de su control propio, optimizado para sistemas de climatizacion y con amplias prestaciones (posibilidad de
incluir controles centralizados, calendario anual, funciéon web, control de demanda, etc.).

Este control también puede ser integrado de forma sencilla a cualquiera de los protocolos de gestion de edificios mas utiliza-
dos en la actualidad (Lonworks, BACnet, XML, MODBUS TCP, OPC Server y Fidelio).




2.

AHU Controller Specifications

Application

This controller is used to set up a system by connecting a field-supplied Air Handling Unit (AHU) to Mitsubishi

Electric City Multi outdoor unit.

Applicable models: PAC-AH125, 140, and 250M-H

System restrictions and use of range
(1) System configuration

Connectable outdoor units

PUHY-P250,300,350,400,450,500YGM-A
PUHY-P*Y(S)HM-A

PUHY-EP*YHM-A

PUHY-HP*Y(S)HM-A
PQHY-P*Y(S)HM-A

Refrigerant type

R410A

Capacity of connectable AHU units

80~100% of outdoor unit capacity

Connectable indoor units

Do not group the AHU with the standard indoor unit, except for
using of suction/return air temperature control in only cooling
mode.

<Suction/return air control in cooling only>

Capacity of connectable AHU in a system with one outdoor units
to which both indoor units and AHU controllers are connected
must be 50% or less of outdoor unit capacity

<Example>

AHU:STD = 50%:50% Acceptable

70%:30% Not acceptable

30%:70% Acceptable

=100%: 0% Acceptable

(when only AHU is connected)

(2) Operating conditions

[PUHY Series]
Operating conditions of indoor, outdoor, air handling units (cooling/heating)
Unit Type Cooling Heating
AHU (Heat exchanger inlet air | 15~24°CWB -10~15 DB(Discharge air temp. control)*
temperature) -10~20 DB(Suction/return air temp. control)
Outdoor unit refer to the specifications of outdoor unit

*Discharge air temperature would be unstable when the inlet air temperature is more than 15

[PQHY Series]
Operating conditions of indoor, inlet water, air handling units (cooling/heating)
Unit Type Cooling Heating
AHU (Heat exchanger inlet air | 15~24°CWB 5~15 DB(Discharge air temp. control)*
temperature) 5~20 DB(Suction/return air temp. control)
Inlet water temperature 10~45°C 10~45°C

*Discharge air temperature would be unstable when the inlet air temperature is more than 15

WYN C0-8940B
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3)

1)

(2) Controller components

Refrigerant pipe size, pipe length, and height difference restrictions

Model names

Unit capacity

Pipe size(Liquid / Gas)

PAC-AH125M-H 100, 125, 140 @9.52 / $15.88

PAC-AH140M-H

PAC-AH250M-H 200 @9.52 / $19.05
250 ®9.52/ $22.2

Pipe length
Height difference

Refer to the technical data book of the outdoor unit.

Amount of
to be added

refrigerant

Refer to the technical data book of the outdoor unit.

Product configuration

Series configuration

Several types of controllers to accommodate different AHU capacities are available.
Select the appropriate controller.

Model name PAC-AH125M-H PAC-AH140M-H PAC-AH250M-H

Cooling Max. capacity (kw) | 11.2 14.0 16.0 22.4 28.0
Min. capacity (kw) | 9.0 11.2 14.0 16.0 22.4

Heating Max. capacity (kW) | 12.5 16.0 18.0 25.0 315
Min. capacity (kw) | 10.0 12.5 16.0 18.0 25.0

Reference air 2000 2500 3000 4000 5000

flow rate (m*/h)

Unit capacity 100 125 140 200 250

*  Calculate the capacity of connectable indoor units using the “Unit capacity” in the table above.
The Unit capacity is set at the model name at factory shipment. Change the Unit capacity to the
appropriate value for the selected controller using the switch on the controller board. When it is needed,
refer to the installation manual for how to change the Unit capacity.

* Refer to the technical data book of the outdoor unit about the actual capacity.

Name Usage
Controller Controller board For operation control
Transformer For controller board
Terminal block For power source, for external 1/0O, for internal and external
communication, for remote controller, and for thermistor
Connector For remote controller and for level input switch
Relay For operation display and for error display
LEV-kit Electronic linear expan. valve
Thermistor For detection of suction air temperature, discharge temperature,
liquid pipe temperature, and gas pipe temperature
Clip For mounting suction air and discharge air temperature
thermistor
Insulation For insulating liquid pipe and gas pipe thermistor
Tie band For fixing liquid pipe and gas pipe thermistor
Tube For fixing wiring
Installation manual -

WYN C0-8940B
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Major specifications

Power supply

208~240V 50/60Hz

External dimension (mm)

382(430)x326x117(132)
The figure in () indicates mounting's.

Net weight (kg) 7

External finish(Munsel No.) 5Y 8/1

IP-class P24

Remote  controller | Cooling 14~30°C

temperature setting

range Heating 17~28°C

Operation Operation by Press ON/OFF button on the remote controller to start/stop the
optional remote | operation.
controller
Operation by Connect the field-installed external thermostat (ON/OFF) to the
external input* | external input (ON/OFF) to start the operation when the

external thermo is ON, and stop the operation when it is OFF.
Interlock Interlock setting between the error stop of AHU fan and the
operation with external input ON/OFF must be made to close the LEV of AHU
AHU fan heat exchanger when AHU fan makes an error stop. Refer to
section 5 for details.

Temperature Temperature Discharge air temperature control or suction/room air temperature

control control by control can be chosen by changing the switch on control board
optional remote | and by changing the position of attached thermistor.
controller In controlling the discharge air temperature, the capacity is

controlled so that detection temperature of the thermistor installed
in an outlet of AHU reaches the set temperature by remote
controller.

In controlling the suction/room air temperature, the capacity is
controlled so that thermostat becomes OFF if detection
temperature of the thermistor installed in an inlet of AHU or the
room reaches the set temperature by remote controller.

WYN C0-8940B
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Temperature
control

Temperature
control by
optional remote
controller

(DThermostat
temperature

condition in controlling the discharge air

TH21:Discharge air temperature
TH24:Suction air temperature
To : The preset temperature on the remote controller

*The value shown with in the table below can be changed by

a dip-switch.

Cooling

The range of | 14 30

“To?

Thermostat | a) TH24<To

OFF b) TH24d14 |

a)orb)orc) | c) TH21<To-2 s continued for 10 minutes.
Thermostat | a) TH24>To +1

ON b) TH24 >

a) &b)&c)|c) TH21>To+1

& d) d) It passes from thermostat OFF for 3 minutes.
Heating

The range of | 17 28

“To?

Thermostat |a) TH24>To

OFF b) TH24>[15 |

a)orb)orc) | c) TH21>To+3 s continued for 10 minutes.
Thermostat |a) TH24 <To-1

ON b) TH24 414 |

a) &b)&c)[c) TH21<To-1

& d) d) It passes from thermostat OFF for 3 minutes.

(il Thermostat
temperature

condition in controlling the suction/return air

TH21:Suction/Return air temperature
TH24:Suction air temperature
To : The preset temperature on the remote controller

*The value shown with in the table below can be changed by a

dip-switch.
Cooling

The range of
“To?

14 30

Thermostat | a) TH24<20 |
OFF b) TH21<To-0.5
a) or b)

Thermostat | a) TH24 21

ON b) TH21>To +0.5
a)&b)&c) |c) Itpassesfromthermostat OFF for 3 minutes.
Heating

The range of | 17 28

“To?

Thermostat |a) TH24>21 |
OFF b) TH21>To

WYN C0-8940B
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Temperature Connect the field-installed external thermostat (ON/OFF) to the
control by external input (ON/OFF) to start the operation when the
external external thermo is ON, and stop the operation when it is OFF.
thermostat The thermostat will be turned off when the suction air
temperature thermistor reading reaches the preset temperature
on the remote controller. Refer to section 5 for details.
* A remote controller is necessary for the operation mode
switching.
Protection function | Freezing After 16-minute or more cooling operation, and when 1°C or
prevention less of the thermistor detection temperature for liquid pipe is

detected for 3 minutes in a row, the linear expansion valve will

be closed to prevent freezing. The operation will be normal

when either of the following conditions is met.

- When 3 minutes have passed after 10°C or more of the
thermistor detection temperature for liquid pipe is
detected.

- When 6 minutes have passed after the expansion valve
was closed to prevent freezing.

Sensor failure

If a short or an open of the thermistor is detected during
operation, the error will affect the LEV, and it will be closed.

Communication
error

If the addresses overlap or the transmission line is not
connected properly, the error will affect the LEV, and it will be
closed.

Other types of
error

If the outdoor unit in the system has a problem, it will affect the
entire system, and the compressor will stop.

WYN C0-8940B
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Switch function Thermostat a) Change of discharge or suction air temperature control
control Dip switch Thermostat control Remarks
SW7-2
OFF Suction / return
ON Discharge Initial setting
b)TH21
Detection temperature of the thermistor TH21 is replaced to the
value below by Dip switch on the control board.
Dip switch Detection temperature Remarks
SW1-2 SW1-3 Cooling Heating
OFF OFF TH21 TH21 Initial setting
ON OFF TH21-1 TH21+1
OFF ON TH21-2 TH21+2
ON ON TH21-3 TH21+3
c)TH24
i) Discharge air temperature control
<Cooling>
Dip switch Thermostat condition of TH24 Remarks
SW3-10 Thermo-OFF | Thermo-ON
OFF 14 15 Initial setting
ON 20 21
<Heating>
Dip switch Thermostat condition of | Remarks
TH24
SW3-8 | SW3-9 | Thermo-OFF | Thermo-ON
OFF OFF 21 20
ON OFF N/A N/A
OFF ON 10 9
ON ON 15 14 Initial setting
il)Suction/return  air temperature control
<Cooling>
Dip switch Thermostat condition of TH24 Remarks
SW1-8 Thermo-OFF | Thermo-ON
OFF 20 21 Initial setting
ON 15 16
<Heating>
Dip switch Thermostat condition of TH24 Remarks
SW3-8 Thermo-OFF | Thermo-ON
OFF 10 9
ON 15 14 Initial setting

WYN C0-8940B
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d)Dip-switch for function

In a table shown below, the gray part shows “At delivery”.

i) Discharge air temperature control

SW1
No. Function Operation by switch
ON OFF
1 Thermistor<  suction | Remote TH21
temperature> position | controller
Replace of TH21 2/3
Cooling: TH21-a OFF/OFF: a=0
Heating: TH21+a ON/OFF: a=1
OFF/ON: a=2
3 ON/ON: a=3
4 NOT available N/A Fix
5 Remote indication | Thermostat | Fan output
switching ON signal
6 NOT available N/A Fix
7 NOT available N/A Fix
8 NOT available N/A Fix
9 Auto reset function Effective Not effective
10 Power ON/OFF Effective Not effective
SW3
No. Function Operation by switch
ON OFF
1 Heat pump Cooling only | Heat pump
/Cooling only
2 NOT available N/A Fix
3 NOT available N/A Fix
4 Fan in defrosting Fan ON Fan OFF
5 NOT available N/A Fix
6 NOT available N/A Fix
7 NOT available N/A Fix
8 _TheerStat by TH24 Dip switch Thermo-
in heating 38 | 39 | ofFF | oN
) OFF | OFF | 21 20
ON [ OFF | nA | NIA
OFF [ oN | 10 9
ON [oN | 15 14
10 Thermostat by TH24 | 20 -OFF 14 -OFF
in cooling 21 -ON 15 -ON
i) Suction/return air temperature control
SW1
No. Function Operation by switch
ON OFF
1 Thermistor< suction | Remote TH21
temperature> controller
position
2 Replace of TH21 2/3
Cooling: TH21-a OFF/OFF: a=0
Heating: TH21+a ON/OFF: a=1
OFF/ON: a=2
3 ON/ON: a=3
4 NOT available N/A Fix
5 Remote indication | Thermostat Fan output
switching ON signal | indication
indication
6 NOT available N/A Fix
7 NOT available N/A Fix
8 Thermostat by | 15 -OFF 20 -OFF
TH24 in cooling 16 -ON 21 -ON
9 Auto reset function Effective Not effective
10 Power ON/OFF Effective Not effective
SW3
No. Function Operation by switch
ON OFF
1 Heat pump Cooling only | Heat pump
/Cooling only
2 NOT available N/A Fix
3 NOT available N/A Fix
4 Fan in defrosting Fan ON Fan OFF
5 NOT available N/A Fix
6 NOT available N/A Fix
7 NOT available N/A Fix
8 NOT available Fix N/A
9 NOT available Fix N/A
10 NOT available Fix N/A

WYN C0-8940B
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*  Default setting (operation mode setting or temperature setting) with an optional remote controller must be
made when an external input is used.

4. Requirements on AHU design

(1) Design method of heat exchanger
Model name PAC-AH125M-H PAC-AH140M-H PAC-AH250M-H
Unit capacity 100 125 140 200 250
E_ Reference air flow rate (m*/h) 2000 2500 3000 4000 5000
é Min. volume inside 1500 1900 2150 3000 3750
£ heat exchanger tube (cm®)
O | Max. volume inside 2850 3550 4050 5700 7100
heat exchanger tube (cm®)
Max. capacity (KW) 11.2 14.0 16.0 22.4 28.0
Min. capacity (kW) 9.0 11.2 14.0 16.0 22.4
Standard number of paths 4~5 4~5 5~6 6~10 8~10
(Heat exchanger tube size ©9.52
Pressure drop of the refrigerant | Max. 0.03MPa
= in heat exchanger
S| LEV inlet temperature 25°C
8 Evaporating temperature 8.5°C
SH 5K
Evaporator outlet 13.5°C
Temperature
Evaporator suction 27°CDB/19°CWB
air temperature
Max. capacity (kW) 12.5 16.0 18.0 25.0 315
Min. capacity (KW) 10.0 12.5 16.0 18.0 25.0
Condensing temperature  =TC | Choose TC satisfying a condenser design condition among chart below depending
on unit size. In the case of using a heat recovery, choose TC=48 as the suction
temperature of heat exchanger may become 10 or more even if outdoor
temperature is 0
Outdoortemp.0 DB/-2.9 WB(and Watertemp.20 in PQHY)
55
50
* \
o g 40 AN
5 " s N Availible
(]
= 30 S ——
25
P100 800 1200 1600 2000 2400
P125 1000 1500 2000 2500 3000
P140 1120 1680 2240 2800 3360
P200 1600 2400 3200 4000 4800
P250 2000 3000 4000 5000 6000
Unit size Air flow rate (CMH)

WYN C0-8940B
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(2)

3)

Heat exchanger manufacturing

HEX inlet temperature

Heating

Coose HEX inlet temperature from chart below depending on TC.

80

~ 75
~
- 70 7

65
60 -
55 /
50

45 ,/

40

Hex inlet temperature!

25 30 35 40 45 50
TC( )

SC

15K

Condensor outlet temperature

TC-15

Condensor suction air temperature

0 DB/-29 WB

*Calculate the capacity of connectable AHU units using the “Unit capacity” in the table above.
*Refer to the technical data book of the outdoor unit about the actual capacity.

Design pressure

4.15 MPa

Evaporator burst pressure
Compressive strength

The compressive strength of the evaporator and of other pipes must exceed
12.45MPa.

Insufficient withstand pressure may cause the pipes to crack and result in gas
leakage.

Contamination control

Clean the heat exchanger with detergent to make the allowable level of
contamination per unit length of the heat exchanger tube of the following values
or less on the assumption that the heat exchanger tube size is ©9.52. Do not
use chlorinated detergent. Do not leave flux.

Allowable level of contamination may cause the compressor not to function
properly. Contamination amount: residual water amount 0.6 mg/m or less,
residual oil amount 0.5 mg/m or less, amount of solid contaminants 1.8 mg/m or
less

nstallation conditions of AHU controller

Installation |-  Avoid locations in direct sunlight.

site - Avoid locations exposed to steam or oil vapor.

- Avoid locations where combustible gas may leak, settle or generated
- Avoid installation near machines emitting high-frequency waves.

- Avoid places where acidic solutions are frequency waves.

- Avoid places where sulfur-based or other sprays are frequently used.
- Avoid places where vibration may occur.

Ambient -20~43°C

temperature

Ambient Relative humidity of 95% or less (No dew condensation is allowed)
humidity

Installation Vertical installation

angle

WYN C0-8940B
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(4) Cautions for installing LEV-kit

Installation environment Avoid locations in direct sunlight.
Installation angle Install the motor above the horizontal.
Pipe size @9.52 (Brazing)

Use two LEVs when installing AH250. Connect two LEVs in parallel, and
connect them to the appropriate refrigerant pipe according to the unit capacity.

Caution on brazing LEV can withstand only up to 120°C. Cool the LEV while brazing.

Wire connection

- Connect the wire according to the wire color code to avoid miswiring. For
AH250, connect two wires to the same terminal.

- Do not strain the power supply wires.

- Be careful with the plate edge not to damage the wire.

- The wire can withstand only up to 105°C. Keep the wire away from
high-temperature part.

- Bend the wire into "U" shape to prevent water from running down the wire and

from dripping on the electrical components or the LEV.

(5) Cautions for installing thermistor

Installation site - Install the pipe thermistor properly so that it can accurately measure the pipe

temperature. Protect it with the insulation material so that it is not affected by
the temperature at other places.

- Install the liquid thermistor sensor at the evaporator inlet where the lowest
temperature is found, as the thermistor is used to prevent freezing.

- Install the gas pipe thermistor at the junction of the evaporator outlet.

- Install the suction air temperature thermistor at a place where the average
temperature of suction air into the evaporator can be measured.

Wire connection - Connect the wire according to the terminal number to avoid miswiring.

- Do not strain the power supply wires.

- Be careful with the plate edge not to damage the wire.

- The wire can withstand only up to 105°C. Keep the wire away from
high-temperature part.

- Bend the wire into "U" shape to prevent water from running down the wire and

from dripping on the electrical components or the thermistor.

(6) Other cautions

The refrigerant temperature inside the evaporator may become 0°C. Note that dew condensation on
AHU main body or on the refrigerant pipe may occur.

Drain the AHU properly.

The temperature of AHU evaporator will drop and dew may condense on the AHU main body, if the
LEV of AHU does not close due to malfunction in a system with one outdoor unit connected to a AHU
controller, and if the AHU stopped and the other AHUs are in operation. Take appropriate measures
against dew condensation to avoid serious damage to the unit.

When a heater for heating operation is built-in and when both of the heater for heating operation
and the heat exchanger are operated, the operation must be conducted within the inlet temperature
range of the heat exchanger.

Install an air filter on the heat exchanger.

Interlock the unit with the fan to prevent the refrigerant system from running when the fan stopped.
In a system with one outdoor unit connected to a AHU controller, the LEV of AHU will slightly open in
heating operation to prevent the refrigerant from accumulating inside the AHU heat exchanger, and
the temperature of the AHU heat exchanger will slightly rise.

In a system with one outdoor unit to which some AHU controllers are connected, the

LEV will be temporarily open in heating operation to run the outdoor unit in defrost operation. In this
case, low-temperature refrigerant will run inside the AHU heat exchanger, and the heating capacity

WYN C0-8940B
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of AHU which is running heating operation using the heater for heating operation will temporarily
drop.

In controlling the suction/return air temperature, capacity control is affected by the outdoor
temperature. When the outdoor temperature drops, the discharge temperature also drops. Take
proper measures to control the room temperature, to select the outlet position, and to prevent dew
condensation.

In controlling the discharge air temperature, check the discharge air temperature of the low load
capacity in middle season, because the thermostat may repeat ON/OFF.

The targeted minimum capacity is 6kwW. The minimum AT, which is the temperature
difference between the inlet air temperature of the heat exchanger and discharge air temperature in

heating mode, is shown as below chart. In cooling mode, AT is different depending on the SHF (As
shown below, when SHF is 1, this is the AT at heating).

25
% 20 \
5l N\
5 \
€
> 10 W
E N
c
s 5 ~——
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Air flow rate(CMH)
5. Regquirements on interface with controller
Item Connection circuit
Operation mOperation contact specifications

(field supply)
Az Minimum applicable load
DC5V, 1mA

SW1: Operation command
Mg_su%,/o__l

Maximum 10 m

mUse a relay when the electrical wire exceeds 10m.

= X: Relay(field supply)
Al G——0 Minimum applicable load
A2 DC5V, 1ImA

Maximum 10 m

SW2: Operation command
Relay power

source O—®—O_|, (field supply)

W2

minterlock operation with fan error and connection example of field-installed thermostat
Interlock the unit so that the unit stops when an error occurs on the fan (field supply).

" X: Relay(field supply)
MG——3 T Minimum applicable load
AZD—D—I DC5V, 1ImA

Maximum 10 m

SW?2: Operation command
Relay power o

e, & (field supply)
80 00 oO—0 QJ Error: Error of fan sections
Error  Thermo ~ SW2 (field supply)
Thermo: Thermistor
(field supply)

WYN C0-8940B
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Operation signal

L1: Operation display lamp
(field supply)
Display power source:
DC30V 1A, AC100V/200V 1A

Error signal o L2: Error display lamp
(field supply)
D1z Display power source:
DC30V 1A, AC100V/200V 1A
If error resets (stop operation) and restart operations are repeatedly performed, the
Compressor may be damaged seriously. Install an error lamp, and contact the service
firm or the dealer when an error occurs. Installation of the remote controller is
recommended so that the error details can be checked.
Fan signal X: Relay(field supply)

o

s @ AC200V 1A,

A fan control signal is output. It is usually the ON output at the time of operating, but it is
the OFF output in defrosting.

-Be careful to miscarriage lines because over AC200V is impressed in ON.

-When the dip-switch SW3-4 on the control board is ON, the fan operates in defrosting
also. In this case, be careful of the cold wind of AHU or the freezing of a humidifier.
-When the switch SWE on the control board is turned on, the fan signal is always ON.

Defrost signal

X: Relay(field supply)
AC200V 1A,

b2
A defrost signal is output in defrosting. Be careful to miscarriage lines because over
AC200V is impressed in ON.

Electrical wiring

® ® © E
P :
[ 1
& Swilch 16 A {8 Owvercurrent protection 16 A
© AHU controller (D) Total operating current be less than 16 A
€ Pull box

- Power supply cords of appliances shall not be lighter than design 245 IEC 57 or 227
IEC 57.

- A switch with at least 3mm contact separation in each pole shall be provided by the Air
conditioner installation.

- The diameter of the power supply wire to the AHU controller must be 1.5mm?or larger.

- Use an earth leakage breaker with a sensitivity of 30 mA 0.1s or less.
- Use a separate wire for AHU's main circuit from the circuit shown above. Select the appropriate
wire or the protection device on site, according to the AHU specifications.

Transmission

- Type of cable : Shielding wire (2-core) CVVS or CPEVS or MVVS

cables - Cable diameter : 1.25mm?
M-NET  Remote | - Type of cable : Sheathed wire 2-core cable(unshielded) CVV
controller - Cable diameter: 0.3~1.25mm?
cables (0.75~1.25mm? : connected with simple remote controller)
* When the cable exceeded 10m, use cables with the same specification as transmission cables.
MA Remote | - Type of cable : Sheathed wire 2-core cable(unshielded) CVV
controller - Cable diameter: 0.3~1.25mm?
cables (0.75~1.25mm? : connected with simple remote controller)

- Max length : 200m

WYN C0-8940B
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CVVS, MVVS : PVC insulated PVC jacketed shielded control cable
CPEVS : PE insulated PVC jacketed shielded communication cable

Cvv

: PV insulated PVC sheathed control cable

6. Related cautions

(1) Installation work

Secure enough service space for replacement of the LEV and the thermistor.

After an AHU controller is installed, address setting and unit capacity setting on the controller board
switch is necessary. Refer to the installation manual for the setting method.

Refer to the outdoor unit installation manual or the data book for installation of the outdoor unit.

(2) Testrun

Turn on the main power of the unit at least 12 hours before test run to power the crankcase heater.
Insufficient powering time may result in compressor damage.

As the temperature setting and the operation mode setting are made at initial setting, a remote
controller is necessary. Remove the remote controller after making the initial settings if it is not used.
In case of PAR21MAA, remove the remote controller after turning off the power of the indoor and
outdoor units. In case of PAR-27MEA, remove it after deleting the address of the remote

controller.

(Refer to the installation manual for remote controller for more details.)

(3) Operation control

Remove the connector inside the AHU controller when a local remote controller is used. When the
connector is connected, the controller will be in the remote operation mode, and the operation by the
local remote controller will be prohibited.

If the error lamp lights or the error display appears on the remote controller, do not reset an error

by yourself. Contact the service firm or the dealer.

Refer to the data book for system controller when using the system controller.

(4) Service

Regular maintenance is required to prolong the life of the units. It is recommended that the
maintenance contract be concluded with a maintenance firm.

(5) PAC-AH M-G type

PAC-AH M-H type can be changed to PAC-AH M-G type by setting the following switch. New
functions, thermostat control etc, can not be available by PAC-AH M-G type except for the fan signal.

7. Warranty

Specifications of AHU and compatibility with regulations must be confirmed by your company.
Selection of an appropriate AHU (with appropriate specifications to match those of units connected
to the AHU such as configuration, dimension, life-span, vibration, noise level, or features) must be
made by your company.

Mitsubishi Electric shall not be liable for any damage to the entire system or the AHU main body
caused by connected AHU with wrong specification or wrong usage of AHU.

Mitsubishi Electric shall not be liable for any damage to the outdoor units caused by AHU damage.
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External Dimension

PAC-AH125/140/250M-H
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Electrical Wiring Diagram

Distant ON/QFF input| A point of contact, fixed DC5V 1mA
Operation output(L1) | Power supply of relay for Operation lamp DC30V 1A ACLOOV/200V 1A
Error output(L?) Power supply of relay for Error lamp DC30V 1A AC100V/200V 1A

NOTE
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1. Address switch and branch port switch setting
,_ _| For the address setting method, refer to the address
! I setting item of the installation manual.
| | 2. Initial setting of S¥?
| I Always operate in the power-off state.
| | For the SW2 setting method, refer to the unit size
| | setting item of the installation manual.
| | SW2 at delivery
i i MODELS SW2 MODELS Sw?
] 1 6 1 ]
| | - - - -
| dﬂ | PAC-AH125M-H BPF PAC-AH250M-H 8PF
| ] |
1. B. 1 6
i (((fitldt))h PNl E R IR I HIE ||§4i33‘1’ 3°\ i P | of
- CN31 |2 3. Initial setting of operation mode
' CNT CB'\I‘QO %“SS ?B"IIS')“ CNEO CNS1 1o ' A remote controller is required to perform initial
| (Blue) ue — | setting, when the controller board 15 exchanged.
i CN20 |2 i Remove the connector *CNRM" and set the operation
D Redl | {0 mode to cooling mode.
! DAL X06 X5 104 X7 | Connect the connector as it was, when the remote
| INRL JH’ZNR ®LED2 70 | controller is NOT used.
! Lo v CN2L 1o | 4 Sion explanation
| T e - | ——— (thick dashedline) :Local wiring
| crlxlzkg 20 | © :Connector/ @ :Terminal bed
== i ) o
| Fa pleet L | SYMBOL EXPLANATION
| = 77 g0 1| CN22 |20 | [Symbal Name
D o
! jCNEM g g (Green) | 1 ! [.B. Indoor controller board
| °2 | Blue ®LEDL N [ oy b Poge”| o5t ] [ egd ToH FO01 | Fuse (AC250V 6. 3A)
| DFF OFFLI=E SW14 SW12  Swil CN32|2e INR1, 901 |Varistor
SWS5  SW8 (Connection No.) (2nd digit) (1st digit) | 3°] !
i ___21 CiNCd‘S)T 1 5 1 4 1§ 1 10 1 10 I LED!L LED (Power supply)
| 3| ® OF R M- GM-FEEEH QY -G G- e LED2 LED (Remote controller supply)
| Sw4 SW7 SW2 SW3 SW1 N N
L (NOTE. 2 ) SW1 Switch(for mode selection)
i SW? Switch(for capacity code)
! | SW3 Switch(for mode selection)
| | SW4 Switch(for model selection)
I i SW5 Switch(for voltage selection)
i SW7 Switch(for mode selection)
o] . R
i /_}7 ! SW8 Switch(for mode selection)
| | SWIl  |Switch(lst digit address set)
' ! SW12 Switch(2nd digit address set)
@ ! SW1i4 Switch(connection No.set)
31 ~
i B\ [xA CNRM (NOTE. 3) ! X04~X07 |Aux. relay
| ON/OFF (Level/Remote | 7 Transformer
| controller change) i |TB2 Power source terminal bed
| (%ltlel?irﬁesg?réh%éﬁlgg%tfgvel) FERE = | TB4 Terminal bed(Distant ON/OFF input Level,
iL N @ D311 03021 D22D11{D12 D1{ D2| ALj A2 T3 T32(T24 T2 TLLTI2) TL| T2 EEEEER ML M2| S(SHIELD) 1 o i Operat?on'output,grror output, Fan output,Defrost output)
i TB2 TB4[0 © 6 0 06006 00] TBX[0 000 0000000000] 5[0 0 0 T815[Q QOJ. 185 Transmission terminal bed
o [ A Y O (R Y N A I | TB15 Transmission terminal bed
- N — — — S I N I 1y s 1
|_r _:_ :_ JI_}__:_ H _i__i_: _:_: _lr }__r I TH21 Thermistor (AHU outlet air temp.detection)
I é-) R :/fE\I/fI\: ! L Lo I TH22 Thermistor (AHU pipe temp. detection/liguid)
Lo Lol GG oy A Lo TH3 . , .
- I I I I I Ir I Ir I \ ) ) ) , A Lo Thermistor (AHU pipe temp. detection/gas)
[l [ FUSE (16A) L L oworE [ AL I} 1 | Remote Controller|TH24 Thermistor (AHU inlet air temp. detection)
- eve TH24 TH23 TH22 TH2L (|11 transission line | ygy Terminal bed (Thermistor, LEV)
Il l\ LEV Indbolr-ﬂlutdlour LEV Electronic linear expan.valve
52\ BREAKER (16A) r_________Mo_deTW-I\m]ﬁfH transmission line SW Switch(Distant ON/OFF input)
- Power supply of relay | © 0 ?_@ i L1 Lamp (Qperation output)
L] Defrost AC208~240V 1A for operation lamp | | L2 Lamp (Error outout)
Power Supply Pawer supply of i i
~208-240V Fan AC208~240V 1A relay for error lamp | !
50Hz/60Hz | |
| |
| |
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ANNEX 4. VENTILACIO - TALLER DEL CLIMA
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REFERENCIA:
CLIENTE:
CANTIDAD:
OBRA:

CLIMATIZADOR RECUPERADOR SORCION TdF CT05 FEDV

00906
TECTRAM ENGINYERS
7
AJUNTAMENT
CASTELLDEFELS
29-05-12

MODELO:

CAUDAL IMPULSION:
CAUDAL EXTRACCION:
UBICACION:

DATOS CONSTRUCTIVOS

PERFIL ALUMINIO:
PANEL:
BANCADA:

SECCION VENTILADOR IMPULSION

MODELO:

TIPO TURBINA:
CAUDAL:
RENDIMIENTO TOTAL:
VELOCIDAD VENTILADOR:
PCA DISPONIBLE:

PCA ESTATICA TOTAL:
MOTOR:

VELOCIDAD:
INTENSIDAD NOMINAL:
TENSION:

CLASE MOTOR:
EFICIENCIA MOTOR:

SECCION VENTILADOR EXTRACCION

MODELO:

TIPO TURBINA:
CAUDAL:
RENDIMIENTO TOTAL:
VELOCIDAD VENTILADOR:
PCA DISPONIBLE:

PCA ESTATICA TOTAL:
MOTOR:

VELOCIDAD:
INTENSIDAD NOMINAL:
TENSION:

CLASE MOTOR:
EFICIENCIA MOTOR:

ACCESORIOS

BANCADA CONJUNTO
ANTIVIBRADORES

BATERIA REFRIGERACION / CALEFACCION POR EXPANSION DIRECTA

TdF CTOS5FEDV
4453 m3/h
4453 m3/h

INTEMPERIE

30 mm.
25 mm.

PLANCHA GALVANIZADA

BDB 315
PALAS A REACCION
4453 m3/h
75,0 %
2.366 r.p.m.
125 Pa
868 Pa
2,2 Kw
1.500 r.p.m.
3,1 A
400 \Alll
IE2
81 %
BDB 355
PALAS A REACCION
2.366 m3/h
76,3 %
1.569 r.p.m.
125 Pa
498 Pa
1,1 Kw
1.500 r.p.m.
2,8 A
400 \Alll
IE2
81 %

ACABADOS

EXTERIOR:
INTERIOR:
AISLAMIENTO:

PLANCHA GALVANIZADA LACADA POLIESTER

PLANCHA GALVANIZADA

LANA DE ROCA DENSIDAD 100 KG/M3 (M0)

ESPECTRO SONORO A 1,5 MT DISTANCIA

63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz
1K
2K
4K

POTENCIA SONORA Lw
76
82
78
83
7
74
70

ESPECTRO SONORO A 1,5 MT DISTANCIA

MATERIAL TUBO/ALETAS:
POTENCIA:

CAUDAL AIRE:
VELOCIDAD PASO AIRE:
PERDIDA CARGA AIRE:

MODO CALEFACCION

POTENCIA:
CAUDAL AIRE:

T# ENTRADA AIRE:
T# SALIDA AIRE:

T# CONDENSACION:

Cu/Al
17.395  Frig/h
4.453 m3/h
2,11 m/s
52 Pa
22.932 Kcal/h
4.453 m3/h
17,1 °C
34 °C

39 °C

POTENCIA SONORA Lw

63 Hz 73

125 Hz 7

250 Hz 79

500 Hz 72

1K 68

2K 65

4K 59

T2 ENTRADA AIRE: 26 °C
H.R. ENTRADA AIRE: 55 %
T2 SALIDA AIRE: 15,6 °C
H.R. SALIDA AIRE: 95 %
T2 EVAPORACION: 7 °C
REFRIGERANTE: R410A
BANDEJA: INOX 304

PRESION SONORA Lp
61,5
67,5
63,5
68,5
62,5
59,5
55,5

PRESION SONORA Lp
58,5
62,5
64,5
57,5
53,5
50,5
445



PERDIDA CARGA AIRE: 70 Pa

P »./ f REFERENCIA: 00906
. o CLIENTE: TECTRAM ENGINYERS
lD’ b CANTIDAD: 7
FEa-5 OBRA: AJUNTAMENT
CASTELLDEFELS
29-05-12

Clima Taller

CLIMATIZADOR RECUPERADOR SORCION TdF CT05 FEDV

FILTRACION IDA 2

PREVIO FINAL

TIPO: COMPACTO TIPO: COMPACTO
EFICACIA EN779:2002: F6 EFICACIA EN779:2002: F8

PCA ESTIMADA: 250 Pa PCA ESTIMADA: 300 Pa
EXTRACCION

TIPO: COMPACTO

EFICACIA EN779:2002: F6

PCA ESTIMADA: 250 Pa

RECUPERADOR ROTATIVO SORCION HIGROSCOPICO S / NORMA DIN EN308 VDI 2071

LOCALIDAD: CASTELLDEFELS PRESION BAROMETRICA: 101,3 Kpa
MODELO: RRUND17 1115 RESULTADOS INVIERNO

CAUDAL IMPULSION: 4453 m3/h T2 AIRE IMPULSION: 171 °C
CAUDAL RETORNO: 4453 m3/h H.R. AIRE IMPULSION: 60,3 %
EFICACIA TERMICA INVIERNO: 76,8 % T2 AIRE EXTRAIDO: 5,9 °C
EFICACIA HIGROMETRICA INVIERNO: 81,7 % H.R. AIRE EXTRAIDO: 71,8 %
EFICACIA TERMICA VERANO: 76,9 % RECUPERACION CALOR SENSIBLE: 24,3 Kw
EFICACIA HIGROMETRICA VERANO: 81,1 % RECUP. CALOR SENSIBLE+LATENTE: 39,4 Kw
PERDIDA CARGA IMPULSION: 122 Pa

PERDIDA CARGA RETORNO: 122 Pa

CONDICIONES INVIERNO RESULTADOS VERANO

T? AIRE EXTERIOR: 1 °C T2 AIRE IMPULSION: 25,9 °C
H.R. AIRE EXTERIOR: 80 % H.R. AIRE IMPULSION: 54,8 %
T2 AIRE RETORNO: 22 °C T2 AIRE EXTRAIDO: 30,2 °C
H.R. AIRE RETORNO: 50 % H.R. AIRE EXTRAIDO: 67,4 %
CONDICIONES VERANO RECUPERACION CALOR SENSIBLE: 10 Kw
T? AIRE EXTERIOR: 32 °C RECUP. CALOR SENSIBLE+LATENTE: 43 Kw
H.R. AIRE EXTERIOR: 68 %

T2 AIRE RETORNO: 24 °C

H.R. AIRE RETORNO: 50 %

HUMECTADOR VAPOR

PRODUCCION VAPOR: 25 Kg/h

CONSUMO: 18,75  Kw

TENSION: 400 \alll

TIPO: ELECTRODOS

CONTROL: PROPORCIONAL

DIAMETRO LANZA DISTRIBUDORA: 40 mm

ACCESORIOS INCLUIDOS

PUERTAS ACCESO A INTERIOR
TEJADO INTEMPERIE.

TOMAS DE AIRE CON VISERA Y MALLA.
PRESOSTATOS FILTROS SUCIOS.

DIMENSIONES APROXIMADAS:

ALTO: 1.600 mm.
ANCHO: 1300 mm.
LARGO: 4500 mm.

ZOCALO: 100 mm.
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ANNEX 5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

31



{4

TECTRAM Enginyers

¢

Ve

ND

1. OBJECTE D’AQUEST ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL
2. AMBIT D’APLICACIO

3. CARACTERISTIQUES DE L’OBRA
3.1. Emplagament
3.2. Autor del projecte i de I'’estudi de Seguretat i Salut
3.3. Descripci6 de I'obra

4. RISCS
4.1. Riscs professionals
4.2. Proteccions col-lectives
4.3. Proteccions individuals

5. DANYS A TERCERS
6. VARIACIONS DEL PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL
7. ESQUEMES GRAFICS
8. PLEC DE CONDICIONS )
8.1. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO )
8.2. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO
8.2.1. Proteccions personals
8.2.2. Proteccions col-lectives
9. SERVEIS DE PREVENCIO
10. COMITE DE SEGURETAT | HIGIENE
11. COORDINACIO AMB ELS SUBCONTRACTISTES
12. INSTAL-LACIONS MEDIQUES | PRIMERS AUXILIS
13. PLA DE SEGURETAT | SALUT
14. OBLIGACIONS DE LES PARTS IMPLICADES
14 1. Promotor
14.2. Contractistes i subcontractistes
14.3. Treballadors Autdbnoms
14.4. Coordinador en matéria de Seguretat i Salut

15. LLIBRE D’INCIDENCIES

16. FORMACIO | INFORMACIO
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1. OBJECTE D’AQUEST ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

Aquest Estudi de Seguretat i Salut en el Treball, estableix durant I'execucié de I'obra les
mesures a prendre respecte a prevencio de riscs d’accidents i malalties professionals, aixi
com les instal-lacions preceptives d’higiene i benestar dels treballadors.

Té I'objecte de complir amb el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’Octubre per el que
s’implanta I'obligatorietat de la inclusié d’un Estudi de Seguretat i Salut en el Treball als
projectes de les caracteristiques d’aquesta obra per part de 'Empresa Projectista, aixi
com amb les Disposicions minimes de Seguretat i de Salut dins les Obres de Construccio,
en el seu Cap. IV, Altres Disposicions, amb la disposicio transitoria Unica “ Regim aplicable
a les obres amb projecte visat “ pel que sén d’aplicacio els articles n° 10, 11§12, i 'annex
IV d’aquest Reial Decret a agquesta obra.

2. AMBIT D’APLICACIO

El present Estudi de Seguretat i Salut en el Treball dona les directrius basiques al
contractista perqué pugui redactar el Pla de Seguretat. Aquest Pla de Seguretat i Salut
tindra vigencia a partir del moment en que es produeixi la seva aprovacio per part del
Coordinador de Seguretat de I'obra, en fase d’execucio. El seu compliment afecta tant al
personal contractat per I'empresa Constructora com al personal de les empreses
Subcontractistes.

L’ambit d’aplicacié del present Estudi de Seguretat i Salut en el Treball no s’estén a altres
empreses contractades directament per la Propietat, amén del seus possibles
subcontractistes que hagin d’efectuar els seus treballs en el mateix recinte d’obra.
L’'incompliment de les normatives de seguretat vigents per part de les esmentades
empreses no podra imputar-se al constructor, corresponent a la Propietat, a través de la
seva D.F. d’Obra, establir la necessaria coordinacio.

3. CARACTERISTIQUES DE L’'OBRA

3.1. Emplagament

NOM FISCAL: Ajuntament de Castelldefels
ADRECA ACTIVITAT: Placa de 'església, 1
LOCALITAT: Castelldefels (08860)

3.2. Autor del projecte i de I'estudi de Seguretat i Salut

Aquest projecte ha estat redactat per Albert Berdié Gomez, Enginyer Industrial col-legiat
10.071 al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya.
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3.3. Descripci6 de I'obra
Tipus d’obra

Reforma de les instal.lacions de climatitzacio i de ventilacié de I'edifici de I’Ajuntament
de Castelldefels (plantes soterrani, baixa, primera i segona).

4. RISCS

4.1. Riscs professionals

OFICIS DE PALETA

A) Descripci6 dels treballs

Compren les operacions de obres. Totes aquestes operacions es faran amb eines
manuals, procedint-se a I'evacuacio immediata de les runes.

B) Riscs més frequents

o

Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles
Atropaments

Caigudes al mateix i a diferent nivell
Caigudes d'objectes

Projeccio de particules

Ferides i erosions

Afeccions a la pell

Pols

Sorall

Vibracions

Contactes amb subministraments publics
Electrocucions

Incendis i explosions

O 0OO0OO0O0O0O0O0OO0O0OO0OO0O0OOo

(@]

C) Normes basiques de seguretat

0 S’abalisara la zona afectada pels treballs de demolicions a fi d’assolir un aillament
total, en especial, del transit de vehicles, mitjancant tanques mobils metal-liques o
barreres de PVC injectat, normalitzades amb senyals de seguretat i de transit
(precaucio obres, reduccié de velocitat, etc...).

0 Es prohibeix deixar el martell pneumatic clavat sobre I'element objecte de demolicid
i connectat al circuit de pressio.

0 Es procurara allunyar el compressor de la zona de treball per evitar 'augment del
nivell de soroll.

D) Proteccions individuals
Proteccio del cap:

o Casc

0 Ulleres antimpactes
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Ulleres antipols

Ulleres per tall oxiacetilenic
Careta de respiracio antipols.
Pantalla antimpactes

Filtre per a careta antipols.
Protector auditiu de tap.
Protector auditiu de casc.

Proteccio del cos:

0]
0]
0]

Cinturd antivibratori.
Granotes o vestits de treball color groc ( corporatiu ).
Armilla reflectants.

Proteccio extremitats superiors:

0]
0]

Guants per a Us general per al manejament de materials i objectes.
Guants dielectrics.

Proteccid extremitats inferiors:

0]
0]
0]

Botes impermeables a 'aigua i a la humitat.
Botes de seguretat de pell
Botes dielectriques.

INSTAL-LACIONS EN GENERAL

A) Descripci6 dels treballs

Muntatge d’instal-lacions, equips i maquinaria

B) Riscs més freqUents

Z ooooo0oo00O0

C)

O OO

o

o)

Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles
Caigudes a diferent nivell

Despreniments de carregues

Projecci¢ de particules

Cops amb objectes i eines

Electrocucions

Soroll

Contactes amb subministraments publics

rmes basiques de seguretat

Norma basica per a tots aquests treballs: ordre i neteja.

S’abalisaran les zones d’actuacio.

Sera obligatori I'Us de totes les peces de proteccid individual: roba de treball,
botes, guants, ulleres antimpactes, etc...

La zona de seient de la maquina haura d’ésser amplia i lliure d’obstacles i es
delimitara el nombre de treballadors amb un cap de colla al front.

Davant la possibilitat de caigudes d’alcada en operacions puntuals a més de 3 m,
sera obligatori fer Us dels cinturons de seguretat.

Restara prohibit romandre sota carregues en moviment
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0 Les maniobres de col-locacié de columnes es fara per un equip de tres homes; dos
guiaran mitjancant cordes en dues direccions la peca a col-locar, seguint les
instruccions d’un tercer que fara les operacions d’aplomat de forma manual.

0 Les columnes seran hissades, suspeses de dos punts, distanciades entre si de
forma que la carrega sigui estable.

D) Proteccions individuals
Protecci6 del cap:

o Casc.
o Ulleres antimpactes.

Proteccio del cos:

o Cinturd de seguretat en treballs d’algcada.
o0 Granotes 0 vestits de treball color groc (corporatiu).
o Armilla reflectant.

Proteccio extremitats superiors:

o Guants per a Us general per al manejament de materials i objectes.
o Guants dielectrics.

Proteccid extremitats inferiors:

0 Botes de seguretat de lona.
0 Botes dielectriques.

INSTAL-LACIO ELECTRICA
A) Descripci6 dels treballs

S’ubicaran quadres de distribuci® d’energia electrica en llocs protegits de I'entrada
d’humitats, i fixats a paraments verticals, dotats de:

0 caixa de borns o bases d’endolls estanques.

o transformador de tensié a 24 V-50 V.

0 interruptor automatic magnetotermic per a cada presa de corrent.

0 interruptor diferencial de 30 mA per a enllumenat i maquines portatils.
0 barres de distribucio i connexié de la linia de preses de terra.

B) Riscs més frequents

0 Electrocucions per contactes directes i indirectes.
o0 Caigudes al mateix nivell.

C) Normes basiques de seguretat

0 Es col-locaran senyals d’advertiment de risc sobre els quadres electrics de I'obra.

o Comprovar diariament el bon funcionament del disparador del diferencial contra
contactes electrics indirectes i, mensualment, amb els aparells escaients,
comprovant que ho faci correctament a la intensitat de defecte que tingui prefixada.

o Tenir cura del manteniment dels punts d’unié de la linia d’enllac de la posta a terra
amb l'electrode de la carcassa metal-lica de les maquines. Tota la maquinaria
d’obra haura d’estar connectada a la xarxa de presa de terra.
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0 Les bases d’endolls hauran de ser homologades i amb tapa. No s’han de fer servir
per alimentar receptors amb una intensitat superior, ni connectar diversos
receptors encara que no es superi la intensitat nominal. La parella mascle-femella
de les preses de corrent hauran de ser del mateix tipus.

D) Proteccions individuals
Protecci6 del cap:

o Casc.
Proteccio del cos:

o Cinturd de seguretat en treballs d’algcada.
o Granotes 0 vestits de treball color groc (corporatiu).

Proteccio extremitats superiors:

o Guants per a Us general per al manejament de materials i objectes.
o Guants dielectrics.

Proteccio extremitats inferiors:
0 Botes de seguretat de lona.
o0 Botes dielectriques.

RISCOS EN LA UTILITZACIO DE MAQUINARIA

Martells picadors

A) Riscs més frequents

o0 Vibracions.

Soroll.

Sobreesforcos.
Projecci6 de particules.
Cops i erosions.

O O 0O

B) Normes basiques de seguretat

0 Sera obligatori I'Us de totes les peces de proteccid individual: roba de treball,
botes, guants, ulleres antimpactes, protectors auditius de casc i cinturons
antivibratoris.

Serra circular
A) Riscs més frequents

o Talls i amputacions d’extremitats superiors.
Descarregues electriques.

Trencament del disc.

Projeccio de particules.

Incendis.

O O OO

B) Normes basiques de seguretat
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Sera obligatori I'Us de totes les peces de proteccid individual: roba de treball,
botes, i ulleres antiimpactes.

Els operaris de la maquinaria hauran d’ésser habilitats per escrit i coneixer les
regles i recomanacions del manual subministrat pel fabricant.

El disc estara dotat de carcassa protectora.

Controlar I'estat dels dents del disc.

La zona de treball restara neta de flocs.

Netejar la zona de treballs de claus.

Eines manuals

Dins d’aquest grup es troben les seglents eines: trepant, martell rotatiu, pistola de claus,
maquina de fregar, disc radial, maquina de tallar peces ceramiques i paviments.

A) Riscs més frequents

0]

0]
0]
0]
0]
0]
0]
0]

Ferides d’extremitats superiors.
Descarregues electriques.

Poals.

Projeccio de particules.
Incendis.

Talls i erosions.

Soroll.

Vibracions.

B) Normes basiques de seguretat

O O

O O OO

Sera obligatori I'Us de totes les peces de proteccid individual: roba de treball,
botes, guants, ulleres antimpactes, protectors auditius de casc i cinturons
antivibratoris.

Totes les eines electriques hauran d’estar dotades de doble aillament de seguretat.
Els operaris que facin Us d’aquestes eines han de congixer les instruccions
donades pel fabricant.

Les eines seran revisades periodicament i es fara el seu manteniment.

La desconnexiod de les eines es fara sense donar estirades brusques.

No es fara us d’una eina electrica sense endoll.

La posicié de treball sera estable.

De I'analisi de riscos laborals que comporten la utilitzacidé de les diverses maquines i els
problemes especifics que planteja la construccid de I'obra, es preveu utilitzar les
contingudes al seglent llistat:

o

O 0O0O0OO0OO0OO0O0o

En excavacio:

Xarxes o robes metal-liques de proteccio per a despreniments localitzats.
Tanca de limitacio i proteccio

Cinta d’abalisament

Entibacions per a rases

Senyals acustiques i lluminoses d’avis en maquinaria

Baranes

Senyals de transit

Senyals de seguretat
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En transport, abocament, estes i compactacio:
Tanques de limitacio i proteccio.

Barana de abalisament

Senyals acustiques i lluminoses d’avis en maquinaria
Senyals de transit

Senyals de seguretat

Regat de pistes

En formigons:

lI-luminacié d’emergencia

Passadis de seguretat

Barana de limitacio i proteccio

Cinta de balissament

Senyals de seguretat

Baranes

En soldadures:

Interruptors diferencials

Preses de terra

Transformadors de seguretat

Portics limitadors de galib per a linies electriques
En incendis:

Extintors portatils.

En les zones conflictives, hauran d’establir-se itineraris obligatoris del personal.

RISCOS EN LA UTILITZACIO DE MITJANS AUXILIARS

Bastides de cavallets

A) Riscs més freqUents

o

Bolcades per manca d’ancoratges o caigudes de personal per no fer Us de 3
taulons.

B) Normes basiques de seguretat

0]
0]
0]

Per longitud superiors a 3 m. es obligatori col-locar tres cavallets.

Hauran de presentar baranes i socol per alcades superiors a 2 m.

Tots els taulons que formen la bastida hauran d’anar subjectes a les borriquetes
per cordes d’espart i no han de volar més de 20 cm.

LL’amplada minima de la plataforma de treball sera de 60 cm.

No fer Us d’altres elements de muntatge que no siguin els propis cavallets o
borriquetes. Restara prohibit qualsevol altre tipus de suport.

Es prohibeix recolzar les bastimentades a envans o pilastres acabades de fer, ni en
qualsevol altre mitja de recolzament fortuit, que no sigui la borriqueta o cavallet.

Escales de ma

A) Riscs més frequents

0]
0]

Caigudes a nivells inferiors degudes a la incorrecte col-locacio de la mateixa.
Trencament d’un esglad.
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Esllavissada de la base per excessiva inclinacio.
Cops amb I'escala a I’'hora del transport.

B) Normes basiques de seguretat

0
0
0

0]
0]

Tindran dispositius antilliscants i es fixaran a punt solids de I'edificacio.
Sobrepassaran en 1,00 m com a minim el desnivell a salvar.

No es disposaran en zones de pas de personal, en la vertical d‘altres feines o en
zones de proveiment de materials per la grua.

Oferiran sempre les necessaries garanties de solidesa, estabilitat i seguretat.

Per el cas de salvar més de 5 m. Deuran d’estar reforgades al centre, i tot i aixi el
seu Us queda prohibit per alcades majors a 7 m.

4.2. Proteccions col-lectives

Senvals de seguretat

o

Obligatori I'Us del casc, cinturd de seguretat anticaigudes, cinturd antivibratori,
ulleres antiimpactes, careta antipols, protectors auditius, botes i guants.

Caigudes d’objectes, risc de contacte electric, caiguda a diferent nivell, maquinaria
pesada en moviment, carregues suspeses, incendi i explosions.

Entrada i sortida de vehicles.

Prohibida I'’entrada a tothom que no sigui de I'obra, prohibit fer foc, prohibit fumar.
Senyal informativa de localitzacié de farmaciola i extintor.

Senvalitzacio interna de I'obra

(0]

O O 0O

Baranes de limitacio i proteccio a la vora d’excavacions ( rases ) i delimitacio de les
zones de treball.

Cordd de balisament.

Tanques mobils metal-liques.

Garlandes lluminoses de 25m. de llargaria.

Tancament provisional d’obra format amb postes cada 3 m. Xarxa metal-lica.

Altres proteccions col:-lectives

OO0OO0O0O0O0O0OO0OO0OO0OO0OOo

Enllumenat de les zones de treball.

Senyals acustiques en vehicles i maquines.

Topalls antidesplagament de vehicles al costat de desnivells, excavacions, etc...
Plataformes metal-liques pel pas de persones i vehicles.

Extintors de pols polivalent ABC.

Preses de terra.

Interruptors diferencials.

Valvules antiretrocés en equips de oxitall.

Carro porta-ampolles.

Regat del terreny
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4.3. Proteccions individuals

Protecci6 del cap

(@]

OO0OO0OO0OO0OO0OO0O

Cascos per a totes les persones que participin en I'obra, inclos visitants.
Ulleres antimpactes.

Ulleres antipols.

Ulleres per tall oxiacetilénic.

Pantalla facial per a soldadura electrica.

Careta de respiracio antipols.

Filtre per a careta antipols.

Protector auditiu de tap.

Protector auditiu de casc.

Protecci6 del cos

o

O O0OO0OO0Oo

Cintur6 de seguretat en treballs d’alcada.

Cinturd antivibratori.

Granotes o vestits de treball color groc ( corporatiu ).
Vestits impermeables.

Davantal per a soldador.

Armilla per a senyalista.

Proteccidé extremitats superiors

o

O O 0O

Guants de goma fins per a treballs de ram paleta i formigonat.
Guants per a Us general per al manejament de materials i objectes.
Guants per a soldador.

Guants dielectrics.

Maniguets per a soldador.

Proteccid extremitats inferiors

(@]

O O OO

Botes impermeables a I'aigua i a la humitat.
Botes de seguretat de lona.

Botes de seguretat de pell

Botes dielectriques.

Polaines per a soldador.

5. PREVENCIO DE RISCS DE DANYS A TERCERS

Els riscs de danys a tercers son els que deriven entorn de I'obra, dels treballs realitzats,
aixi com de la presencia de persones (curiosos) que no pertanyen a |'obra. Per a evitar
possibles accidents a tercers es prendran les seglUents mesures de proteccio |
senyalitzacio:

0]
0]
0]

Baranes de limitacio i proteccio
Senyals de transit
Senyals de seguretat
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o0 Tancaments provisionals

6. VARIACIONS DEL PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

El Pla de Seguretat que se’'n derivi del present Estudi de Seguretat i Salut en el Treball
haura d’actualitzar-se en el moment en que les diverses fases d’obra ho vagin requerint
com a consequéncia de variacions o incidencies que es puguin produir i siguin de dificil
previsio.

Totes les variacions i/o0 ampliacions, una vegada definit el risc generat i efectuada la seva
quantificacio econdmica, es sotmetra a I'aprovacié del Coordinador.

Castelldefels, juny de 2012
Albert Berdié Gomez

ENGINYER INDUSTRIAL
Col.legiat 10.071
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7. ESQUEMES GRAFICS

FORMACION DE ESLINGAS
DISTANCIA ENTRE APRIETOS ¢ 6 @ S/GROSOR CASLE

@ DEL CABLE Nt RECOMENOADO DE APRIETOS
Hosta 12 mmn 3 opr. @ 6 didmetcos
‘de 12 @ 20 mm 4 apr. @ 6 didmetcos
de 20 @ 25 mm . S ope. @ & didmetros
“¢6e 25 @ 35 mm 6 apr. @ 6 didmetcos

.
# —~CABLES DE ACERC
# —LAZOS PROTEGIDOS CON FORKKLC GUARDACABOS

¥ ~PUEDEN SUSTITUIRSE LOS APRIETOS POR CASQUILLOS
SOLDADOS

-
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[ FORMAS DE SUSTENTACION DE CARGAS
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¥
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CSPESOR MiNmO
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MENOS DE 3,50 m
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RULCODAS
ANTIDESLIZANTES

% S “_‘M'L; S

SUPERFICIE RUGOSA
PARL APOYQ DE LOS

OREICI DT
REIULACIOK
0€ LA ALTURA.
0€ APOYO DC

A3 RUCOAS
ANTIOERLIZ,

PAIAUANOS
D€ $CAURIDAD

ZAPATAS
ANTIOESLIZANTES

ESCALERA DE MANO DE SEGURIDAD ANTIVUELCO LATERAL
Y ANTIDESLIZAMIENTO HORIZONTAL

54

ECTRAM Enginyers



4

TECTRAM Enginyers

4

BAKOA DE APOYO SUPLRIOR
’ ER TCFLOW Y FIBRA OF
YIDRIO

JUFEREICIE RUGOSA
PARL AFOYD OC LOY
(4]

ESCALERA DE MANO DE SEGURIDAD ANTIVUELCO PARA ACCESO §
A ELEMENTOS LONGITUDINALES Y ESTRECHOS
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8. PLEC DE CONDICIONS

8.1. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO

Essent tant variades i amplies les normes aplicables a la seguretat i salut en el treball, en
I'execucid de les obres, s’establiran els principis que segueixen. En cas de diferéncia o
discrepancia, prevaldra la de major rang juridic, i predominara la més moderna sobre la
més antiga.

Son d’obligat compliment les disposicions en:

Ordenanca Laboral de la Construccio, 28 d’Agost de 1970.

Llei 8/1980, 10 de marc¢, Estatut dels Treballadors

Llei 31/1995, 8 de novembre, “Prevencion de Riesgos Laborales”

Reial Decret 39/1997, 17 de gener, “Reglamento de Servicios de Prevencion”

Reial Decret 485/1997, 14 d’abril  “Disposiciones minimas en materia de

senalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo”.

Reial Decret 486/1997, 14 d’abril “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en

los lugares de Trabajo”.

o Reial Decret 487/1997, 14 d’abril “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores”.

o Reial Decret 773/1997, 30 de maig “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual”.

o Reial Decret 1215/1997, 18 de juliol “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de Trabajo”.

o Reial Decret 1627/1997, 24 d’Octubre “Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las obras de Construccion”.

0 Reglament dels Serveis Medics d’Empresa, (O.M. 21/11/1959. B.O.E 27/11/59).

0 Homologacid de mitjans de proteccid personal dels treballadors (Normes
Tecniques Reglamentaries, NT BOE 19/08/1974).

0 Reglamentacié electrotécnica de baixa tensido (Reial Decret 2413/1972, 20 de
setembre). Instruccions complementaries O.M. 31/10/73).

0 Reglament tecnic de Linies Aéries d’alta tensio (Reial Decret 3151/1968, 28 de
novembre).

o0 Reglament d’aparells elevadors per a obres (O.M. 23/05/77 B.O.E. 17/06/77).

0 Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball en la Industria de la construccio i
Obres Publiques (O.M. 20/05/1952 B.O.E. 15/06/52).

o Conveni Col-lectiu Provincial de la Construccio.

o Codi de la circulacio

o Altres disposicions oficials relatives a la Seguretat i Salut i medicina del treball que

puguin afectar als treballadors que realitzin I'obra.

O 0O O0OO0Oo

o

8.2. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Totes les peces de roba de proteccid personal o elements de proteccid col-lectiva tindran
fixat un periode de vida Util, enretirant-se al seu termini.
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Quan per les circumstancies del treball es produeix un deteriorament major en una
determinada peca o equip, €s reposara aquesta, independentment de la duracid prevista
o data d’entrega.

Tota peca o equip de proteccid que hagi sofert un tracte limit, es a dir, el maxim per al
qual fou concebut (per exemple, per un accident) sera descartat i reposat al moment.

Aquelles peces que pel seu us hagin adquirit més amplitud o tolerancies de les admeses
pel fabricant, seran reposades immediatament.

L’Us d’una peca de roba o equip de proteccié mai representara un risc en si mateix.

8.2.1. Proteccions personals

Tot element de proteccio personal s’ajustara a les Normes d’Homologacioé del Ministeri de
Treball (O.M. 17-5-74. B.O.E. 29-5-74) i al R.D. 1407/92, de 20 de novembre; sempre
que existeixi en el mercat.

En els casos en que no existeixi Norma d’Homologacioé oficial, sera de qualitat adequada a
les seves respectives prestacions.

A continuaci6 es descriuen les proteccions personals contemplades:

Casc

Sera d’Us personal i obligatori fins i tot per visitants o personal alie a I’'obra que es trobi
exposat a risc d’accident degut a I'obra.

Sera de classe N
El pes no sobrepassara els 450 gr.

Els cascs que hagin sofert impactes violents o tinguin més de 10 anys (encara que no
s’hagin usat) es substituiran per uns de nous.

Estara degudament homologat per la Norma MT-1

Botes

Quan existeixi risc d’accident mecanic als peus, risc de perforacié de les soles amb claus
i/0 es treballi amb energia electrica, sera obligatori I'Us de calcat de seguretat.

Seran de classe Ill, amb punera i plantilla.
El pes sera inferior a 800 gr.
Les botes estaran homologades per la Norma MT-5

Quan els treballs s’hagin de realitzar en sOls humits 0 es rebin esquitxades d’aigua o
morter, les botes seran de goma. En tal cas estaran homologades per la Norma MT-27 |
seran de classe E.

Guants

Per evitar les agressions a les mans dels treballadors, ja sigui dermatosi, talls,
esgarrapades, picadures, etc., s’utilitzaran guants, que seran de materials diferents:
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Cotd o punt: treballs lleugers.

Cuir: Us general

Malla metal-lica: maneig de xapes tallants
o0 Lona: manipulaci¢ de fusta

O OO

Estaran homologats per la Norma MT-11 si s’'usen com a proteccié d’agents quimics
agressius, o bé per la Norma MT-4 si hi ha risc d’electrocucio.

Cinturons de seguretat

Quan s’efectuin treballs a certa algada i amb perill de caiguda, sera preceptiu I'Us de
cinturé de seguretat.

S’utilitzaran de 3 tipus:

0 Classe A: quan el treballador no necessiti desplacar-se o estigui limitat en els seus
desplacaments. L’element estara sempre tens per impedir la caiguda lliure.

o Classe B: quan el treballador estigui suspes, perd nomeés es produeixin esforcos
estatics (de 'usuari). Mai cabra la possibilitat de caiguda lliure.

o0 Classe C: quan el treballador pugui desplacar-se i existeixi la possibilitat de caiguda
lliure. Es vigilara de manera especial la seguretat del punt d’ancoratge aixi com la
seva resistencia.

Tots estaran degudament homologats per les normes MT-13, MT-21 i MT-22.

Dispositius anti-caigudes

Quan els treballadors realitzin operacions d’elevacio /o descens s’utilitzaran dispositius
anti-caigudes dels seguents tipus:

o Clase A: En operacions d’elevacio i descens, tenint llibertat de moviments.
o Clase B: En operacions de descens o evaquacio rapida de persones.
o Clase C: per treballs de curta durada i en situacions d’edificacio.

Estaran homologats per la Norma MT-28.

Protector auditius

Quan els treballadors estiguin en una area de treball amb un nivell de soroll superior a 80
dB (compresos, martell pneumatic, serra de disc, etc.), sera obligatori I'Us de protectors
auditius, que seran sempre d’Us individual.

Podran ser també taps, orelleres o cascs anti-sorolls, de classe A, B, C, D, o E, segons
I'atenuacio.

Estaran degudament homologats per la Norma MT-2.

Protectors per la vista

Quan els treballadors estiguin exposats a la projeccid de particules, pols o fums,
esquitxades de liquids, radiacions perilloses o enlluernaments; d’heura de protegir la vista
per mitja d’ulleres de seguretat i/o pantalles.
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Les ulleres i oculars de proteccioé estaran homologats per la Norma MT-16 i la MT-17.

Les pantalles contra proteccid de cossos fisics, hauran de ser de material organic,
transparent i lliure d’estries, ratlles o deformacions.

En el cas de les pantalles de soldador, s’ajustaran a les homologacions recollides a les
Normes MT-3, MT-18 i MT-19. Les mirades tindran doble vidre. Podran ser de ma,
adaptable al cap del treballador o acloplar-se al casc de seguretat.

Proteccions de les vies respiratories

Per protegir les vies respiratories dels treballadors dedicats a les operacions de tall amb
risc de peces ceramiques o prefabricades de formigd i similars, s’utilitzaran mascarades
amb filtre mecanic, segons I’hnomogalitzacio de les Normes MT-7, MT-8 i MT-9.

Eines manuals per treballs electrics en B.T.

Pels operaris de I'empresa encarregada de les instal-lacions electrica i d’il-luminacié sera
obligatori I'Us d’eines manuals tals com: tornavisos, claus, tenalles, etc., degudament
homologades segons la norma MT-26.

8.2.2. Proteccions col-lectives

Els elements de proteccid col-lectiva, s’ajustaran al disposat en la Instruccié 8-3 I.C. sobre
senyalitzacié d’obres.

Interruptors i relés diferencials

La sensibilitat minima dels interruptors i reles diferencials sera per a enllumenat, de 30 mA,
i per a forca, de 300mA. La resistencia de les preses de terra, no sera superior a la que
garanteixi, d’acord amb la sensibilitat de I'interruptor diferencial, una tensié de contacte
indirecte maxima de 24 V.

Es mesurara la seva resistencia periddicament i, al menys, en I'epoca més seca de I'any.

Interruptors i reles hauran de disparar-se o provocar el tir de I'element de tall de corrent
quan la intensitat de defecte sigui compresa entre 0.5 i 1 vegada la intensitat nominal de
defecte.

Posta a terra

Les postes a terra estaran d’acord amb I'exposat al Reglament Electrotecnic per a Baixa
Tensio.

Xarxes

Seran de poliamida. Les seves caracteristiques generals seran tals que compliran amb
garantia la funcio protectora per a la que estan previstes.

Lones

Seran de bona qualitat i de gran resistencia al perllongament de la flama
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Cables de subjeccid de cinturons de seguretat, ancoratges i suports

Tindran suficient resisténcia per tal de suportar €ls esfor¢cos a que puguin estar sotmesos
d’acord amb la seva funcié protectora

Baranes

Estaran fermament subjectades al pis que tracten de protegir, 0 a estructures fermes a
nivell superior lateral. L’altura sera, com a minim, de 90 centimetres sobre el pis, i el buit
existent entre barana i socol estara protegit per una barana longitudinal.

L’execucio de la barana sera tal que ofereixi una superficie amb absencia de parts tallades
0 punxants, que puguin causar ferides.

El socol tindra una altura minima de 20 centimetres.

Extintors

Seran adequats, en agent extintor i mida, al tipus d’incendi previsible, i es revisara cada sis
mMesos com a maxim.

9. SERVEIS DE PREVENCIO

L’empresa constructora esta obligada a tenir un Servei de Prevencio (propi o alie) segons
la Llei 31/95 de Prevencio de Riscos Laborals.

10. COMITE DE SEGURETAT | HIGIENE

Per al present obra en projecte no és necessari un Comité de seguretat i higiene ja que el
nombre de treballadors sera inferior a 50 (Art. 38 de la Llei 31/95).

11. COORDINACIO AMB ELS SUBCONTRACTISTES

Es constituira una Comissi® de Seguretat formada pel Contractista i un representat de
cada Empresa Subcontractada.

Aquesta Comissié es reunira, al menys, mensualment per tractar els temes relatius a la
Prevencio, aixecant actes de les reunions, i arxivant aquestes actes dins de la carpeta de
Seguretat del Sistema de Control de Qualitat.

12. INSTAL-LACIONS MEDIQUES | PRIMERS AUXILIS

Farmacioles

Es disposara de farmacioles contenint el material necessari i especificat en I'Ordenanca
General de Seguretat i Higiene en el Treball.

S’habilitara algun dels locals existents per ubicar-hi la farmaciola central, on hi haura el
material sanitari i clinic per a atendre qualsevol accident, a més de tots els elements
d’assistencia als treballadors i altres funcions necessaries pel control de la sanitat a I’'obra.
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Sera obligatoria I'existencia d’una farmaciola de rasa en aquelles zones de treball que
estan allunyades de la farmaciola central, per a poder atendre petites cures, dotades amb
I'imprescindible material actualitzat.

La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material consumit.
S’haura d’indicar convenientment on es troba aquest material i tothom ho haura de saber.

Assisténcia a accidentats

S’haura d’informar a I'obra de I'emplacament dels diferents Centres Medics on ha de
traslladar-se als accidentats per al seu rapid i efectiu tractament per tenir cobert aquest
servei. Per accidents molt greus, el centre permanent d’urgencies es troba a Barcelona.

Es obligatori disposar a I'obra i en lloc ben visible una llista dels telefons i adreces dels
Centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc... per a garantir un rapid
transport dels possibles accidentats als Centres d’Assistencia.

Haura d’existir també un servei sanitari d’urgencia per prestar els primers auxilis.

Reconeixement Médic

Tot el personal que comenca a treballar a I’'obra, haura de passar un reconeixement medic
previ al treball i que sera repetit en el periode d’un any.

13. PLA DE SEGURETAT | SALUT

El contractista esta obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut, adaptant-lo als seus
medis i metodes d’execucio.

El Contractista podra modificar el pla en funcid del procés d’execucio i I'evolucid dels
treballs. Aquesta modificacid haura d’ésser aprovada.

Les persones i organs amb responsabilitat en materia de prevencio, en les empreses que
intervinguin a I'obra i els representants dels treballadors, podran presentar per escrit
suggeriments i alternatives que estimin oportunes.

El Pla de Seguretat estara en I'obra en tot moment a disposicid de les persones i organs
esmentats, a més de la Direcci®é Facultativa. A més a més, estara a disposicid de la
Inspeccid de Treball i Seguretat Social.

14, OBLIGACIONS DE LES PARTS IMPLICADES

14.1. Promotor

Haura d’efectuar avis a I'autoritat laboral competent abans de l'inici de I'obra segons
I’Annex Il del RD 1627/1997.

14.2. Contractistes i subcontractistes

Hauran de complir les prescripcions de I'art.11 del RD 1627/1997. Compliran també el Pla
de Seguretat i Salut, i seran responsables de la correcta execucid de les mesures
preventives.
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Garantiran que els seus treballadors rebin una informacié adient en totes les mesures
referides a la Seguretat i Salut. Tanmateix, facilitaran una copia del Pla de Seguretat i Salut
als representants dels treballadors.

14.3. Treballadors Autdnoms

Compliran les indicacions e instruccions del Coordinador en materia de Seguretat i Salut
0, en el seu cas, de la Direcci¢ Facultativa.

També compliran alld disposat a I'art.12 del RD 1627/1997, a més a més del Pla de
Seguretat.

14.4. Coordinador en materia de Seguretat i Salut
Coordinara I'aplicacié dels principis generals de prevencio i seguretat.

Pendra les decisions téecniques i d’organitzacié amb la finalitat de planificar els diferents
treballs o fases de treball a desenvolupar simultaniament.

Informara sobre el Pla de Seguretat i Salut

Coordinara les accions i funcions de control de la correcta aplicacid dels métodes de
treball.

Advertira al contractista de I'incompliment de les mesures de Seguretat i Salut, deixant
constancia en el Llibre d’Incidencies, quedant facultat per, en el cas de risc greu, paralitzar
el tall d’obra o la totalitat de la mateixa.

Les seves funcions es complementen amb les actuacions citades en l'art.9 del RD
1627/1997.

15. LLIBRE D’INCIDENCIES

El Llibre d’Incidéncies estara permanentment a I'obra, i en poder del Coordinador o de la
Direcci6 Facultativa.

Tindran accés al mateix: la Direccié Facultativa, el Coordinador, el contractista i
subcontractistes, els treballadors autonoms, els responsables en materia de prevencio de
les empreses que intervenen a I'obra, els responsables dels treballadors, i els tecnics
especialitzats en materia de Seguretat i Salut de les Administracions Publiques
competents.

Efectuada una anotacio, el Coordinador o la Direccidé Facultativa remetran copia a la
Inspeccio de Treball i Seguretat Social a les 24h, de la mateixa manera que el contractista
| representants dels treballadors afectats.

16. FORMACIO | INFORMACIO

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I'obra, una exposicié de I'organitzacié de la
seguretat i les normes generals d’actuacid en aquest centre de treball. A més, en un
termini no superior a 15 dies, se li facilitara la formacié més adient en materia de riscs i la
seva prevencid corresponent a la seva especialitat, sempre que no I'hagi rebut en un
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termini d’'un any per la propia Empresa Constructora o altre Organisme o Empresa de
reconegut prestigi.

Els empleats dels subcontractistes acreditaran haver rebut aquesta formacié mitjancant la
seva Empresa o Mutua d’Accidents de Treball. Quan un operari canvii de tipus d’activitat,
I'encarregat li comunicara, a més a més del seu procediment de treball, els riscs derivats
del mateix i les mesures preventives a prendre.

L’acreditacio de les xerrades de seguretat fetes s’arxivaran en I'obra dins de la carpeta de
Seguretat del Sistema de Control de Qualitat, amb copia al Servei de Personal.

Castelldefels, juny de 2012
Albert Berdié Gomez

ENGINYER INDUSTRIAL
Col.legiat 10.071
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ANNEX 6. PLANOLS
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UNITAT INTERIOR CASSETTE
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY—P25VCM—E

RECUPERADOR DE CALOR PER A CANONADES FRIGORIFIQUES
MITSUBISHI ELECTRIC CMB-P1013V—-GA

LINIA FRIGORIFICA (LIQUID: 9,52mm; GAS: 15,88mm)

INCLOU AILLAMENT AMB ESCUMA ELASTOMETRICA DE 20MM GRUIX
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DIMENSIONS FORAT SOSTRE 900x900 mm

REIXES QUE ES SUSTITUEIXEN PER UN CASSETTE.
DIMENSIONS FORAT SOSTRE 600x600 mm

FORAT A SOSTRE PER EXTREURE COMPORTA.

DIMENSIONS FORAT SOSTRE 600x600 mm. CAL TANCAR

FORAT A SOSTRE PER A CASSETE
DIMENSIONS FORAT SOSTRE 600x600 mm

FORAT PER A INSTAL.LACIO DE CAIXES BC
DIMENSIONS FORAT SOSTRE 1200x1000 mm
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RECUPERADOR DE CALOR PER A CANONADES FRIGORIFIQUES
MITSUBISHI ELECTRIC CMB—P1013V—-GA
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DIMENSIONS FORAT SOSTRE 600x600 mm

FORAT A SOSTRE PER EXTREURE COMPORTA.
DIMENSIONS FORAT SOSTRE 600x600 mm. CAL TANCAR

FORAT A SOSTRE PER A CASSETTE
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UNITAT INTERIOR CASSETTE
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UNITAT INTERIOR CASSETTE
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY—P50VBM—E

UNITAT INTERIOR CASSETTE
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UNITAT INTERIOR CASSETTE
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY—P32VCM—E

UNITAT INTERIOR CASSETTE
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY—P25VCM—E

RECUPERADOR DE CALOR PER A CANONADES FRIGORIFIQUES
MITSUBISHI ELECTRIC CMB-P1016V—GA

LINIA FRIGORIFICA (LIQUID: 9,52mm; GAS: 15,88mm)

INCLOU AILLAMENT AMB ESCUMA ELASTOMETRICA DE 20MM GRUIX
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FORAT A SOSTRE PER A CASSETE

DIMENSIONS FORAT SOSTRE 600x600 mm

CASSETTE EXISTENT
CAL DESINSTAL.LAR

SPLIT_EXISTENT
CAL DESINSTAL.LAR

UNITATS EXTERIORS DELS 1X1 DE LA SALA RACK

CAL DESINSTAL.LAR
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MITSUBISHI ELECTRIC PKZ-71KAL

UNITAT INTERIOR CASSETTE
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY—P25VCM—E

VENTILACIO: IMPULSIO D’AIRE

VENTILACIO: RETORN D’AIRE

CONDUCTE IMPULSIO TIPUS CLIMAVER NETO
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SUBQUADRE ELECTRIC EXISTENT
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SISTEMA 1x1 CASSETTE
MITSUBISHI ELECTRIC PLZ-71BA

UNITAT INTERIOR CASSETTE
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY—P25VCM—-E

SISTEMA 1x1 UNITAT DE PARET
MITSUBISHI ELECTRIC PKZ-71KAL
UNITAT INTERIOR DE PARET
MITSUBISHI ELECTRIC PKFY—P25VBM

RECUPERADOR DE CALOR PER A CANONADES FRIGORIFIQUES
MITSUBISHI ELECTRIC CMB—P1013V—-GA

LINIA FRIGORIFICA (LIQUID: 9,52mm; GAS: 15,88mm)

INCLOU AILLAMENT AMB ESCUMA ELASTOMETRICA DE 20MM GRUIX
LINIA FRIGORIFICA (LIQUID: 6,35mm; GAS: 12,70mm)

INCLOU AILLAMENT AMB ESCUMA ELASTOMETRICA DE 20MM GRUIX
LINIA FRIGORIFICA (LIQUID: 28,58mm; GAS: 28,58mm)

INCLOU AILLAMENT AMB ESCUMA ELASTOMETRICA DE 20MM GRUIX
DERIVADOR FRIGORIFIC

MITSUBISHI ELECTRIC CMY-Y102S—-G2

SUBQUADRE ELECTRIC EXISTENT
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Ajuntament de Castelldefels

CITY: MULTI

Additional refrigerant charge is needed depending on the size and length of extended piping.
Please refer the amount of pre-charge and the formula of calculation which is mentioned on
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PLFY PLFY PLFY PLFY PLFY PLFY PLFY PLFY PLFY PLFY PLFY PLFY PLFY
—PB3VAM-E —P40VAM-E —P50VAM-E —-P50VAM-E —P25VCM-E —P25VCM-E —P50VAM-E —P40VAM-E -P40VAM-E —PBIVAM-E -PBIVAM-E -PBIVAM-E —PBIVAM-E
1.25mmx2(S)
0.3-1.25mmX2(S)
[WA] [WA] [WA] [WA] [WA] [WA]
(WR] (WR] (WR] (WR] (WR] (WR] (WR] (IR} (WR] (WR] (WR] (WR] (IR
CP oDl P PI-D3  PD-DA . P05, PI-D6 ,  P-D] . P8, PI-D9 P - (f |
REMARKS T 25mm(16 AWG) : 1.25mm(16 AWG) or more. . MITSUBISHI ELECTRIC
0.75mm(20 AWG) : between 0.5mm(24 AWG) and 0.75mm(20 AWG). CORPORATION
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Ajuntament de Castelldefels

CITY: MULTI

DISPLAY | DESCRIPTIO

DIAGRAN_SYMBOL _LEGEND 1 [GONTNo[ 10362012 [PAGE] 2./ 3]

—+#— |[POWER WIRE
— | CONTROL WIRE
— — [REF. PIPE

INe

SB-4190 0K
380*415V?60Hz FUSE

STSTEM SCHEMATIC DWG.

PURY
~P450YSHM-A

@ 1.25mmx2(S)

PIPING LIST

SYMBOL BRANCH PIPE MODEL NAME
JT CMY-RT00VBK

J2 Reducer

J3 CMY=-Y102S-G2

J4 CMY-R160-J

SYNBOL LIQUID PIPE/GAS PIPE SIZE
P 222

P2 71905/
P3 1568/
P4 719,

PS5 222 / 28.58
P6 9.52 )/ 1585

P7 635 ,
P8 8. 5/ 28.58

)

SN~
SB0-45V/0Hz L] a—
IR0-415 /GOHZ FUSE UaN  TB7 |ulAm 1B
PURY-P250 | PURY-P200
YHN-A YHM-A
064 | 063
TBSE 783 E
(s \

HL ==

i
! CMB-P1013V-GA

MIM2 (066

LN E
123456789101“213l

W T

P41 \ﬁ;
P2 ?\H

ettty

Additional refrigerant charge is needed depending on the size and length of extended piping.
Please refer the amount of pre-charge and the formula of calculation which is mentioned on

the data book.
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—P4OVAM-E —P32VAM-E —P50VAM-E -P32VAM-E —P25VCM-E —P32VAM-E —P40VAM-E —P50VAM-E —-P50VAM-E —P50VAM-E —P50VAM-E —P50VAM-E —P50VAM-E
1.25mmx2(S)
0.3-1.25mmX2(S)
[WA] [WA] [WA] [WA] [WA] [WA]
[WR] [WR] [WR] [WR] [WR] [IR] [WR] [WR] [WR]
| Pr-02 ,  P1-D5 , _ PI-D4 ,_ PI-D6 , _ P1L-D6,_ P1L-D1,, Pl - 0Of |
REMARKS T 25mm(16 AWG) : 1.25mm(16 AWG) or more. . MITSUBISHI ELECTRIC
0.75mm(20 AWG) : between 0.5mm(24 AWG) and 0.75mm(20 AWG). CORPORATION
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Ajuntgment de Castelldefels CWY MULH Additional refrigerant charge is needed depending on the size and length of extended piping.
Please refer the amount of pre-charge and the formula of calculation which is mentioned on
DIAGRAM SYVECL LLGEND 1 [oowTo] 1036-2012 [PAGET 3 /3] SYSTEM SCHEMATIC DWG. | the st bone
—#— |POWER WIRE
CONTROL WIRE
— |REF. PIPE N
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be used for the High press pipe. Jcore
A pipe of 31.75mm can
be used for the Low press pipe.
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REMARKS T 25mm(16 AWG) : 1.25mm(16 AWG) or more. . MITSUBISHI ELECTRIC
0.75mm(20 AWG) : between 0.5mm(24 AWG) and 0.75mm(20 AWG). CORPORATION
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TECTRAM CITY MULTI Additional refrigerant charge is needed depending on the size and lenqth of extended piping.
Aluntament de Castelldefels — UTA Please refer the amount of pre—charge and the formula of calculation which is mentioned on
DIAGRAM SYMBOL LEGEND HENGKA NGO Sant Lluis, 59 b, GAVA (BCN
DSPLAY T DESCRPTD [CONT o] PoEl 1/ SYSTEM SCHEMATIC DWG . | zsurte e 1206 ) o e, o7 i) - e 05 e g 0750k ) S o o
—#— |POWER WIRE e-mail: tectram@tectram.com
— [ CONTROL WIRE System 1
— —|REF_PIPE .
%M%gﬂz FUSE CRA0v A
i 5 - _
PROJECTE EXECUTIU
DETALLE CONEXION AHU CONTROL BOX. (ESQUEMA TIPO) CLIMATITZACIO
— I — DETALLE CONEXIGN AHU CONTROL BOX (ESQUEMA TIPO PARA UNA SOLA ETAPA)
PIPING LIST LA UTA DIBUJADA DISPONE DE 2 ETAPAS, PERO SGLO 1 CONECTADA.
OIVEOL_CRANCH PPL NODEL WAL 051 PARA BATERIAS DE MAS DE UNA ETAPA EL MONTAJE SE REALIZARA IGUAL PERO EN PARALELO Titular
SYMBOL LIQUID PIPE /GAS PIPE SIZE - .
P1 72 1 1/5 (9) ¢ AJUNTAMENT DE CASTELLDEFELS
\ ml
2 ‘ B PRESOSTATO DE FILTRO
1.25mmXx2(S) | sucio Emplagament
} ... st s e o
| Placa Església, 1
| Lo CASTELLDEFELS
} || (Batcelona)
| SENSOR TEMA. 1* Etapa
‘ TUBO ;
| P1 o
‘ r * T Signatura titular
E— DR
o ' \4 /TH;D\GOR LIMITACION
| PAC— u TEMP. ENTRADA A BATERIA owa  oma
) AH-2500-H 2] g g
- 2 3T ook o
e PARA GOBIERNO DE OTRAS FUNCIONES EI fccultatiu
* LOS PAC—AHB3/125/140 INCORPORAN O el
" Una SO 1 BT 0 s o vomunoe,
B s oot oy Albert Berdi¢ i Gomez
BT et "L PACIANS00 NOORPOR £ LEY Eng. Ind. (col. 10.071)
Nt ) LAS BATERIS REQUEREN FABRICACION ESPECIL, POR FAVOR ASEGURENSE QUE CUMPLAN LAS EXIGENCAS DE MTSUBHSI ELECTRE
0014 002 |4
s | P! s | P!
PAC PAC
—AH250M-J | | -AH250M-J —
1.25mefX)(S) "
U?<fzg*iéTmX?(5) ESQUEMA DE PRINCIPI
Sl WA 111
m AIRE PRIMARI
\ \ PLANTES 2,11 PB
| |
AR MITSUBISHI ELECTRIC Pl C. Romero

[ PREPARED ON 2012/06/06 | pota JUNY 2012
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1/100
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14 | 1 1 | 1 Ry ==l 15 L,
Ic/ I I |Scoba D | I I I I I I
/I N N A A I
| I e | e | e N
- '_T" I I T I I I
SUBQUADRE RECUPERACIO  UNITAT DE  CLIMATITZACIO  ETAPA
CLIMATITZACIO |, UNITAT UNITAT UNITAT UNITAT CASSETTE SPLIT DE CALOR | CONTROL DE |  PRIMARI HUMITAT
RECEPTOR I VENTILACIO | EXTERIOR P2 | EXTERIOR P1 | EXTERIOR PB PSot RACK RACK P2, P1iPB | VENTILACK | P2, P1iPB | P2, P1iPB
POTENCIA kW 80 15,1 14,6 17,3 13,7 2,15 2,13 42 0,1 13,2 18,5
LONGITUD m 40 15 15 15 20 10 10 15 20 15 20
< | 1pUs RZ1-k RZ1-k RZ1-k RZ1-k RZ1-k RZ1-k RZ1-k RZ1-K RZ1-k RZ1-k RZ1-k
= FASE 95 6 6 6 10 2,5 2,5 25 25 6 10
— | S| NEVTRE 95 6 6 6 10 2,5 2,5 25 25 6 10
2 | 1eRRA 50 6 6 6 10 2,5 2,5 25 25 6 10
IN A — — — — - - -
III CLASSE — — — — — — —
IN A 160 30 30 30 32 16 16 16 10 25 40
I | A 160 30 30 30 32 16 16 16 10 25 40
> A x5 x5 x5 X5 X5 X5 X5 X5 X5 6] 6]
I/ P.DT en kA 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Nm. POLS 4 4 4 4 2 2 4 2 4 4
) IN A — 40 40 40 — 40 40 40 — 40 40
ﬁ | & mA — 300 300 300 300 300 300 300 - 300 300
Ngm. POLS — 4 4 4 - 2 2 4 - 4 4
DESIGNACIO TRAM DE LINIA CL CLI.O1 CLI.02 CL.03 CLI.04 CLLOS CLL.O6 CLLO7 CLI.08 CLI.09 CL.10
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Instal.lacié Climatitzacié i Ventilacié per a I’ Ajuntament de Castelldefels (P2, P1, PB, PSot)

RESUM DE PRESSUPOST Dat: 25/06/12 Pag. 1
NIVELL 3:TITOL 3 Import
Titol 3 01.01.01 Desmuntatge 3.790,95
Titol 3 01.01.02 Magquinaria 123.669,28
Titol 3 01.01.03 Distribuci6 Frigorifica 33.813,50
Titol 3 01.01.04 Distribuci6 d'aire 6.426,34
Titol 3 01.01.05 Reixes i Difusors 315,47
Titol 3 01.01.06 Control 2.962,16
Titol 3 01.01.07 Evacuacié condensats 2.554,41
Capitol 01.01 INSTAL-LACIO CLIMATITZACIO 173.532,11
Titol 3 01.02.01 Magquinaria 23.820,97
Titol 3 01.02.02 Distribuci6 d'aire 2.668,73
Titol 3 01.02.04 Control 101,48
Capitol 01.02 INSTAL-LACIO VENTILACIO 26.591,18
Titol 3 01.03.01 Quadres Electrics 6.219,20
Titol 3 01.03.02 Canalitzacions i Conductors 3.686,49
Capitol 01.03 BAIXA TENSIO 9.905,69
Titol 3 01.05.01 Desmuntatge 1.392,85
Titol 3 01.05.02 Construccié 7.506,03
Capitol 01.05 OBRES 8.898,88
218.927,86
NIVELL 2: CAPITOL Import
Capitol 01.01 INSTAL-LACIO CLIMATITZACIO 173.532,11
Capitol 01.02 INSTAL-LACIO VENTILACIO 26.591,18
Capitol 01.03 BAIXA TENSIO 9.905,69
Capitol 01.04 AIGUA 209,55
Capitol 01.05 OBRES 8.898,88
Capitol 01.06 CONTROL DE QUALITAT 1.200,00
Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01 220.337,41
220.337,41
NIVELL 1: OBRA Import
Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01 220.337,41
220.337,41

Euro



Instal.lacié Climatitzaci6 i Ventilacio per a I’Ajuntament de Castelldefels (P2, P1, PB, PSot)

PRESSUPOST Data: 25/06/12

Pag.: 1

Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01
Capitol 01 INSTAL-LACIO CLIMATITZACIO
Titol 3 01 Desmuntatge

Pt CD U DESCRIPCIO

PREL!

AhAICORAEMT IMPORET

1 K21ECO011 u Arrencada de condensadora / evaporadora exteriors en coberta. Inclou
desconnexié i buidat de circuits frigorifics existents i retirada del
material sobrant (canalitzacions, conductes, etc) i carrega sobre camio
o contenidor (P - 71)

2 K21EF011 u Arrencada d'unitat exterior i suports de sistema d'aire condicionat, amb
mitjans manuals i carrega manual sobre cami6 o contenidor. Inclou
canonades frigorifiques i cablejat. (P - 75)

3 K21EGO11 u Arrencada d'unitat interior i suports de sistema d'aire condicionat tipus
consola, amb mitjans manuals i carrega manual sobre camié o
contenidor (P - 76)

4 K21EC012 u Arrencada d'instal-laci6 d'aire condicionat amb conductes de l'arxiu de
planta Soterrani, inclou freecoling, conductes, reixes i elements de
control, amb mitians manuals i carrega manual sobre camié o
contenidor (P - 72)

5 K21EC014 u Arrencada de conductes existents a coberta i conducte vertical del
retorn actual fins soterrani, amb mitjans manuals i carrega manual
sobre cami6 o contenidor (P - 74)

6 K21ECO013 u Arrencada de freecoling i suportacio corresponent, amb mitans
manuals i carrega manual sobre camié o contenidor. Inclou transport a
abocador i canon de tractament del residu (P - 73)

212,08

73,39

66,27

181,51

433,16

46,56

4,000 848,32

2,000 146,78

2,000 132,54

1,000 181,51

1,000 433,16

44,000 2.048,64

TOTAL  Titol 3 01.01.01

3.790,95

Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01
Capitol 01 INSTAL-LACIO CLIMATITZACIO
Titol 3 02 Maguinaria

Pt D U DESCRIPCIO

PRELI

AhAICORAERT IMPOET

1 EEFFCXHE u Subministrament i instal-laci6 de maquina tipus Rooftop d'alta
eficiencia amb bomba de calor recersible, condensat per aire, 24 kW
de poténcia frigorifica en fred i 23,5 kW en calor, amb una pressié
disponible de 380 Pa, amb alimentacid trifassica de 400 V. Refrigerant
R410A, valvula d'expansi6 electronica, unitat amb capacitat variable,
manual d'ds i mantenimen en castella, configuracié a doble seccid
ventiladora per a recirculacid, renovacié de laire i expulsio,
recuperacio energetica activa d'aire expulsat (versio C), free coling
térmic, sonda de qualitat de I'aire per al control de CO2, comporta
d'aire exterior motoritzada modulada, cabal d'aire d'impulsi6 estandar,
dispositiu per a la reducci6 dels consums dels ventiladors de la secci6
exterior de tipus on/off, bateria d'evaporacid estandard, bateria
condensaci¢ estandard, filire d'aire plegat clase G4, humidificador a
vapor amb electrodes dinmersi6 de 3kg/h, modul de comunicacid
serial LonWorks, control ambient electronic de paret, control
temperatura i humitat ambient amb termostat ambient, monitor de fase,
filtres electronics H10. CLIVET CKN-XHE 71
R410A-400T-EVE-CHC-IOM9X-CCK-RE1-FC-PAQC-SERMD-SM-CRE
FO-CES-CCS-FPG4-HSE3-LONW-THTUNE-CTERM-PM, FES.
Completament instal-lada. Inclou material auxiliar de muntatge i trasllat
fins a coberta. (P - 29)

2 EED5C450 u Suministrament i instal-lacié d'unitat exterior, MITSUBISHI ELECTRIC
PURY-P450YSJM-A, de 45000 Frig/h i 48200 Kcal/h. Sistema Serie
R2, amb recuperaci¢ de calor. Inclou material auxiliar de suportacio i
transport fins coberta. (P - 15)

3 EED5C500 u Suministrament i instal-lacié d'unitat exterior, MITSUBISHI ELECTRIC
PURY-P500YSJM-A, de 50000 Frig/h i 54.200 Kcal/h. Sistema Serie
R2, amb recuperacié de calor. Inclou material auxiliar de suportacio i

18.926,31

16.630,90

17.410,25

1,000 18.926,31

1,000 16.630,90

1,000 17.410,25

euros



Instal.lacié Climatitzaci6 i Ventilacio per a I’Ajuntament de Castelldefels (P2, P1, PB, PSot)

PRESSUPOST

Data: 25/06/12

Pag.: 2

10

11

12

13

14

EED5G550

EEDECS25

EEDEC025

EEDEG032

EEDEG040

EEDEC050

EEDEC063

EEDEG100

EEGAGST1

EEGCCC71

XPAUU001

PA

transport fins coberta. (P - 16)

Suministrament i instal-lacio d'unitat exterior, MITSUBISHI ELECTRIC
PURY-P550YSJIM-A, de 55000 Frig/h i 59300 Kcal/h. Sistema Serie
R2, amb recuperaci¢ de calor. Inclou material auxiliar de suportacio i
transport fins coberta. (P - 17)

Suministrament i instal-laci6 d'unitat interior inverter de paret,
MITSUBISHI ELECTRIC PKFY-P25VBM-E, de 2500 Friglh i 2752
Kcal/h. Inclou material auxiliar de suportacio i comandament sense fils.
(P-28)

Suministrament i instal-laci6 d'unitat interior inverter cassette 4 vies,
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY-P25VCM-E-I, de 2500 Frigih i 2752
Kcal/h. Inclou material auxiliar de suportaci6 i comandament sense fils.
(P-20)

Suministrament i instal-lacié d'unitat interior inverter cassette 4 vies,
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY-P32VCM-E-I, de 3150 Frigih i 3440
Kcal/h. Inclou material auxiliar de suportaci6 i comandament sense fils.
(P-21)

Suministrament i instal-lacié d'unitat interior inverter cassette 4 vies,
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY-P40VCM-E-I, de 4000 Frig/h i 4300
Kcal/h. Inclou material auxiliar de suportacio i comandament sense fils.
(P-22)

Suministrament i instal-lacié d'unitat interior inverter cassette 4 vies,
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY-P50VBM-E, de 4800 Frig/h i 5418
Kcal/h. Inclou material auxiliar de suportacio. (P - 23)

Suministrament i instal-lacid d'unitat interior inverter cassette 4 vies,
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY-P63VBM-E, de 6300 Frig/h i 6880
Kcal/h. Inclou material auxiliar de suportacio. (P - 24)

Suministrament i instal-laci6 d'unitat interior inverter cassette 4 vies,
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY-P100VBM-E, de 9600 Frig/h i 10750
Kcal/h. Inclou material auxiliar de suportacio. (P - 25)

Bomba de calor partida d'expansié directa amb condensacié per aire
de tipus mural, unitat exterior amb ventiladors axials, 1 unitat interior
amb ventilador centrifug, comandament a distancia i termostat, de 7,1
a 8,0 kW de potencia térmica aproximada tant en fred com en calor, de
COP de 3,90 a 3,98, amb alimentacié monofasica de 230 V, amb 1
compressor hermetic rotatiu i fluid frigorific R410 A, col-locada.
MITSUBISHI ELECTRIC PKZ-71KAL (PKA-RP71KAL i
PUHZ-RP71VHA) (P - 30)

Bomba de calor partida d'expansié directa amb condensacié per aire
de tipus cassette, unitat exterior amb ventiladors axials, 1 unitat interior
amb ventilador centrifug, de 4 vies de sortida d'aire, de 8 kW de
potencia termica aproximada tant en fred com en calor, amb
alimentacié monofasica de 230 V, amb 1 compressor hermetic rotatiu i
fluid frigorific R410a, col-locada. MITSUBISHI ELECTRIC PLZ-71BA
(PLA-RP71BA i PUHZ-RP71VHA) (P - 31)

Partida al¢cada a justificar per al transport fins a l'obra, I'elevacio de la
maquinaria de ventilacié i de climatitzacio fins a la planta coberta i la
baixada de la maquinaria de climatitzacid existent a desmuntar
(carrega a cami6 inclosa)

(P-0)

19.331,00

581,75

969,80

1.002,95

1.088,10

1.103,70

1.164,15

1.563,25

2.125,50

2.051,47

2.000,00

1,000

2,000

5,000

4,000

7,000

13,000

10,000

1,000

1,000

1,000

1,000

19.331,00

1.163,50

4.849,00

4,011,80

7.616,70

14.348,10

11.641,50

1.563,25

2.125,50

2.051,47

2.000,00

TOTAL  Titol 3

01.01.02

123.669,28

Obra

Capitol

Titol 3

PN, GO

01 Pressupost 1036 - 12 - 01
01 INSTAL-LACIO CLIMATITZACIO

03 Distribucié Frigorifica

UL DESCRIPCIS

PREL

AhAICOMEMT

IMPOET

1

EF5B24B1

Tub de coure R220 (recuit) 1/4 ~ de diametre nominal i de gruix 0,8
mm, segons norma UNE-EN 12735-1, soldat per capil-laritat amb
soldadura forta (T>450°C) amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 40)

6,28

370,000

2.323,60

euros
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2 EF5B44B1 Tub de coure R220 (recuit) 3/8 ~* de diametre nominal i de gruix 0,8 7,71 180,000 1.387,80
mm, segons norma UNE-EN 12735-1, soldat per capil-laritat amb
soldadura forta (T>450°C) amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 41)

3 EF5B54B1 Tub de coure R220 (recuit) 1/2 ~* de diametre nominal i de gruix 0,8 8,35 370,000 3.089,50
mm, segons norma UNE-EN 12735-1, soldat per capil-laritat amb
soldadura forta (T>450°C) amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 42)

4 EF5B64B1 Tub de coure R220 (recuit) 5/8 ~* de diametre nominal i de gruix 0,8 8,63 210,000 1.812,30
mm, segons norma UNE-EN 12735-1, soldat per capil-laritat amb
soldadura forta (T>450°C) amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 43)

5 EF5B86B1 Tub de coure R220 (recuit) 7/8 ~* de diametre nominal i de gruix 1,0 16,25 55,000 893,75
mm, segons norma UNE-EN 12735-1, soldat per capil-laritat amb
soldadura forta (T>450°C) amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 44)

6 EF5AA3B1 Tub de coure R250 (semidur) 1°1/8  de diametre nominal i de gruix 17,06 110,000 1.876,60
1,0 mm, segons norma UNE-EN 12735-1, per soldat per capil-laritat
amb soldadura forta (T>450°C) amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 39)

7 EFQ7A2Q2 Aillament termic de polietile expandit, per a tub de 1/4” de diametre, 4,14 370,000 1.531,80
de 10 mm de gruix, amb grau de dificultat mitia i col-locat
superficialment (P - 47)

8 EFQ7A3Q2 Aillament termic de polietilé expandit, per a tub de 3/8” de diametre, 4,44 180,000 799,20
de 10 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 48)

9 EFQ7A432 Aillament termic de polietile expandit, per a tub de 1/2”" de diametre, 512 370,000 1.894,40
de 13 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i collocat
superficialment (P - 49)

10 EFQ7A542 Aillament termic de polietilé expandit, per a tub de 3/4”" de diametre, 5,66 215,000 1.216,90
de 19 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 50)

11 EFQ7A642 Aillament térmic de polietile expandit, per a tub de 1 de diametre, de 6,16 55,000 338,80
19 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
(P-51)

12 EFQ7A742 Aillament térmic de polietilé expandit, per a tub de 1”"1/4 de diametre, 7,04 110,000 774,40
de 19 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 52)

13 EED5C013 Subministrament i instal-lacié del sistema de control, per a la 4.749,55 2,000 9.499,10
recuperacio de calor del liquid refrigerant. Controlador BC principal
CMB-P1013V-GA, Serie R2/BIG-R2 gama CITY MULTI de
MITSUBISHI ELECTRIC, de 13 sortides. Inclou material auxiliar. (P -
12)

14 EED5C016 Subministrament i instal-laci6 del sistema de control, per a la 5.362,50 1,000 5.362,50
recuperacio de calor del liquid refrigerant. Controlador BC principal
CMB-P1016V-GA, Serie R2/BIG-R2 gama CITY MULTI de
MITSUBISHI ELECTRIC, de 16 sortides. Inclou material auxiliar. (P -
13)

15 EED5CR16 Subministrament i instal-lacid de uni¢ frigorifica de dues sortides del 63,05 1,000 63,05
CONTROLADOR BC per connectar unitats interiors amb poténcia
frigorifica nominal superior a 8000 kCal/h i inferior a 25000 kCal/h.
MITSUBISHI ELECTRIC CMY-R160-J
(P-19)

16 EED5CR02 Subministrament i instal-lacié de kit de distribucié de linia frigorifica per 65,00 1,000 65,00
connectar unitats interiors amb poténcia frigorifica nominal inferior o
igual a 20000 kCal/h. MITSUBISHI ELECTRIC CMY-Y102S-G2
(P-18)

17 EG2DB8H7 Safata metal-lica de xapa llisa amb coberta d'acer galvanitzat en 44,24 20,000 884,80

calent, d'alcaria 60 mm i amplaria 300 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 58)
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TOTAL  Titol 3 01.01.03 33.813,50
Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01
Capitol 01 INSTAL-LACIO CLIMATITZACIO
Titol 3 04 Distribucié d'aire
P GO0 LA DESCRIPCIS PREL AWAIDBMEMT IMPORT
1 EE5INR1A m2 Formaci6 de conducte rectangular de llana de vidre UNE-EN 13162 de 22,46 179,000 4.020,34
gruix 25 mm, resisténcia térmica >= 0,78125 m2K/W, amb recobriment
exterior de paper kraft d'alumini, malla de reforg i recobriment interior
de paper kraft-alumini, muntat encastat en el cel ras (P - 8)
2 EE52Q14A m2 Formacié de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de 28,46 30,000 853,80
gruix 1 mm, amb unié baioneta, muntat adossat amb suports (P - 9)
3 EE617692 m2 Aillament térmic de conductes amb llana de roca de densitat 41 a 45 5,97 30,000 179,10
kg/m3, de 20 mm de gruix, muntat exteriorment (P - 10)
4 EE6R1800 m2 Recobriment d'aillament térmic de conductes amb xapa d'alumini de 45,77 30,000 1.373,10
0,8 mm de gruix, acabat llis (P - 11)
TOTAL  Titol 3 01.01.04 6.426,34
Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01
Capitol 01 INSTAL-LACIO CLIMATITZACIO
Titol 3 05 Reixes i Difusors
P, CODI WA DESCRIFCIO PREL AhAIDBAEMT IMPORET
1 EEK1C001 u Reixeta d'impulsié d'alumini, de doble deflexié per a impulsié de l'aire 35,20 6,000 211,20
amb aletes orientables individualment, fixada directament a conducte,
inclou regulador de cabal d'aletes oposades contruit en acer lacat
negre. Dimensions: 300x200 mm. MADEL CTM-AN+SP 300x300.
Totalment instal-lada. (P - 33)
2 EEK1G002 u Reixeta de retorn amb aletes fixes a 45° per a retorn d'aire. Construida 104,27 1,000 104,27
en alumini amb aletes paral-leles a la cota menor. MADEL EMT-AR
1000x600. Col-locada. (P - 34)
TOTAL Titol 3 01.01.05 315,47
Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01
Capitol 01 INSTAL-LACIO CLIMATITZACIO
Titol 3 06 Control
P CD] WA DESCRIFCIO PREL BhAICBRAEMT PO ET
1 EEV3C032 u Subministrament i posada en marxa de comandament remot sense 45,71 24,000 1.097,04
fils. MITSUBISHI ELECTRIC PAR-FL32MA (P - 37)
2 EEV3C9FA u Subministrament i instal-lacié de receptor de infraroigs per a cassettes 39,38 24,000 945,12
tipus VBM de la marca MITSUBISHI ELECTRIC. MITSUBISHI
ELECTRIC PAR-SA9FA-E (P - 38)
3 EG222815 m Tub flexible corrugat de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i 0,87 400,000 348,00
no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte d'1 J, resisténcia a
compressid de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat
sobre sostremort (P - 56)
4 EG312224 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 1,43 400,000 572,00

designacié RZ1-K (AS), bipolar, de seccié 2 x 1,5 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub (P -
61)

euros
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TOTAL  Titol 3 01.01.06 2.962,16
Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01
Capitol 01 INSTAL-LACIO CLIMATITZACIO
Titol 3 07 Evacuaci6 condensats
P GO0 LA DESCRIPCIS PREL AWAIDBMEMT IMPORT
1 ED111B11 m Desguas d'aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area 11,57 194,850 2.254,41
d'aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 32 mm, fins a
baixant, caixa o claveguero (P - 6)

2 EEDEC101 u Suministrament i instal-laci6 de bomba de drenatge (P - 26) 150,00 2,000 300,00
TOTAL  Titol 3 01.01.07 2.554,41
Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01
Capitol 02 INSTAL-LACIO VENTILACIO
Titol 3 01 Maguinaria
P, GO0 WA DESCRIFCIO PREL AhAIDBREMT IMPORET

1 EEJAC003 u Climatitzador Recuperador de sorci6 TALLER DE FRED TdF CTO05 9.639,27 1,000 9.639,27

FEDV. Disposa dhumectador (CAREL UE025XL00, llanca
DP105D40R0, DPDC110000), bateria expansié directa. Inclou
instal-laci, muntatge, connexid, sensors d'acord esquemes, elements
auxiliars, posada en marxa i transport fins coberta. (P - 32)
2 EED5C400 u Suministrament i instal-lacio d'unitat exterior, MITSUBISHI ELECTRIC 12.543,70 1,000 12.543,70
PUHY-P400YJM-A, de 40000 Frig/h i 43000 Kcal/h. Sistema Serie Y.
Inclou material auxiliar de suportacio i transport fins coberta. (P - 14)
3 EEDECP50 u Suministrament i instal-lacié d'unitat de control per a UTA, tipus AHU 1.638,00 1,000 1.638,00
de MITSUBISHI ELECTRIC. Per a connexié amb unitats exterior de la
gama CITY MULTI. MITSUBISHI ELECTRIC PAC-AH500M-J. Inclou
connexionat i materials auxiliars. (P - 27)
TOTAL  Titol 3 01.02.01 23.820,97
Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01
Capitol 02 INSTAL-LACIO VENTILACIO
Titol 3 02 Distribucié d'aire
P CD] WA DESCRIFCIO PREL BhAICBRAEMT PO ET
1 EE5INR1A m2 Formacié de conducte rectangular de llana de vidre UNE-EN 13162 de 22,46 10,000 224,60
gruix 25 mm, resisténcia térmica >= 0,78125 m2K/W, amb recobriment
exterior de paper kraft d'alumini, malla de reforg i recobriment interior
de paper kraft-alumini, muntat encastat en el cel ras (P - 8)
2 EE442HS3 m Tub flexible amb conducte circular d'alumini+espiral d'acer+fibra de 7,52 10,000 75,20
vidre amb alumini reforgat, de 200 mm de diametre sense gruixos
definits, col-locat (P - 7)
3 EEKQC001 u Comporta de regulacié de cabal i pressid, estanca al pas, per instal-lar 121,31 3,000 363,93
conducte rectangular. Comportes amb aletes de pas de 100 mm,
construides en alumini acabat natural i engranatges de poliamida.
MADEL SQR-EH 300x300, col-locada (P - 35)
4 EE52Q14A m2 Formacié de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de 28,46 25,000 711,50
gruix 1 mm, amb unié baioneta, muntat adossat amb suports (P - 9)
5 EE617692 m2 Aillament térmic de conductes amb llana de roca de densitat 41 a 45 597 25,000 149,25
kg/m3, de 20 mm de gruix, muntat exteriorment (P - 10)
6 EE6R1800 m2 Recobriment d'aillament térmic de conductes amb xapa d'alumini de 45,77 25,000 1.144,25

0,8 mm de gruix, acabat llis (P - 11)

euros
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TOTAL Titol 3 01.02.02 2.668,73

Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01

Capitol 02 INSTAL-LACIO VENTILACIO

Titol 3 04 Control

FLIN. OO WA DESCRIPCIO PREU BhAICBRAERT IMPORET
1 EEV3G031 u Subministrament i instal-lacid en marxa de comandament remot. 101,48 1,000 101,48

MITSUBISHI ELECTRIC PAR-30MAA (P - 36)

TOTAL Titol 3 01.02.04 101,48

Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01

Capitol 03 BAIXA TENSIO

Titol 3 01 Quadres Eléctrics

ML, SO0 U DESCRIPCIO PEEL! AhAIDORAENT IMPORET
1 EG1PC006 U SUBMINISTRE | COL-LOCACIO DE SUBQUADRE DE 2.745,60 1,000 2.745,60

CLIMATITZACIO SEGONS ESQUEMA ELECTRIC. EMBOLCALL
PRISMA GX MERLIN GERIN O EQUIVALENT PER A 90 MODULS.
INCLOSA MANIOBRA DE CONTACTORS | SENYALITZACIO DE
FUNCIONAMENT DE CADA UN DELS CIRCUITS. INCLOS TOT EL
CABLEJAT INTERIOR EL QUAL ANIRA PERFECTAMENT
PENTINAT | RECOLLIT EN BRIDES | LA IDENTIFICACIO AL
CIRCUIT QUE PERTANY. L'ARMARI DISPOSARA D'UN ESPAI DE
RESERVA DEL 30 %. DISPOSARA D'EMBARRAT DE POSADA A
TERRA PERFECTAMENT CONNECTAT A LA XARXA DE TERRA.
INCLOS MA D'OBRA, MATERIALS | MEDIS AUXILIARS.
TOTALMENT MUNTAT | EN FUNCIONAMENT. (P - 54)

2 XPAUU003 PA Partida alcada a justificar per a la modificacid del subquadre eléctric 150,00 1,000 150,00

existent a la planta segona. Inclou instal.lacié de nou diferencial de 2

pols, 40 A i 300 mA de sensibilitat i dos megnetotérmics de 16A i 2

pols amb poder de tall 6 kA. ALimentaci6 de les evaporadores de

planta i alimentacié del BC de la planta. Inclou petit material de

muntatge i connexions de les noves linies. Inclou la retolacio

d'aquestes.

(P-0)

3 XPAUU004 PA Partida alcada a justificar per a la modificacié del subquadre electric 150,00 1,000 150,00

existent a la planta primera. Inclou instal.lacié de nou diferencial de 2

pols, 40 A i 300 mA de sensibilitat i dos megnetotérmics de 16A i 2

pols amb poder de tall 6 kA. ALimentaci6 de les evaporadores de

planta i alimentacié del BC de la planta. Inclou petit material de

muntatge i connexions de les noves linies. Inclou la retolacid

d'aquestes.

(P-0)

4 XPAUU005 PA Partida alcada a justificar per a la modificacié del subquadre electric 150,00 1,000 150,00

existent a la planta baixa. Inclou instal.lacié de nou diferencial de 2

pols, 40 A i 300 mA de sensibilitat i dos megnetotérmics de 16A i 2

pols amb poder de tall 6 kA. ALimentaci6 de les evaporadores de

planta i alimentacié del BC de la planta. Inclou petit material de

muntatge i connexions de les noves linies. Inclou la retolacid

d'aquestes.

(P-0)

5 XPAUU006 PA Partida alcada a justificar per a la modificacié del subquadre electric 150,00 1,000 150,00
existent a la planta soterrani. Inclou instal.laci6 de nou diferencial de 2
pols, 40 A i 300 mA de sensibilitat i dos megnetotérmics de 16A i 2
pols amb poder de tall 6 kA. ALimentaci6 de les evaporadores de
planta. Inclou petit material de muntatge i connexions de les noves
linies. Inclou la retolaci6 d'aquestes.
(P-0)

euros
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6 EG3121C2 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 15,25 160,000 2.440,00
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 95 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat
superficialment (P - 60)
7 EG31EA02 CONDUCTOR DE COURE DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 10,84 40,000 433,60
KV, AMB BAIXA EMISSIVITAT FUMS, UNIPOLAR DE SECCIO 1X50
MM2, MUNTAT SUPERFICIALMENT (P - 63)
TOTAL  Titol 3 01.03.01 6.219,20
Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01
Capitol 03 BAIXA TENSIO
Titol 3 02 Canalitzacions i Conductors
P CD] WA DESCRIFCIO PREL BhAICBRAEMT PO ET
1 EG22K815 Tub flexible corrugat de polipropile, de 25 mm de diametre nominal, 1,12 230,000 257,60
aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 2 J,
resisténcia a compressio de 750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V,
muntat sobre sostremort (P - 57)
2 EG21H81H Tub rigid de PVC sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, 5,15 50,000 257,50
aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a limpacte de
2 J, resistencia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 roscada i muntat superficialment (P - 55)
3 EG151212 CAIXA DE DERIVACIO QUADRADA DE PLASTIC, DE 80X80 MM, 6,04 26,000 157,04
AMB  GRAU DE PROTECCIO  NORMAL,  MUNTADA
SUPERFICIALMENT (P - 53)
4 EG31J602 Conductor de coure de designacid6 UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, amb 14,11 40,000 564,40
baixa emissivitat fums, pentapolar de seccié 5x10 mm2, muntat
superficialment (P - 66)
5 EG312654 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 6,64 60,000 398,40
designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de seccié 5 x 6 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub (P -
62)
6 EG31J302 CONDUCTOR DE COURE DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 4,37 15,000 65,55
KV, AMB BAIXA EMISSIVITAT FUMS, PENTAPOLAR DE SECCIO
5X2,5 MM2, MUNTAT SUPERFICIALMENT (P - 65)
7 EG31G302 CONDUCTOR DE COURE DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 317 600,000 1.902,00
KV, AMB BAIXA EMISSIVITAT FUMS, TRIPOLAR DE SECCIO 3X2,5
MM2, MUNTAT SUPERFICIALMENT (P - 64)
8 EG312134 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 1,20 70,000 84,00
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub (P -
59)
TOTAL  Titol 3 01.03.02 3.686,49
Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01
Capitol 04 AIGUA
P CD] WA DESCRIFCIO PREL BhAICBRAEMT PO ET
1 EFB15652 Tub de polietile de designacié PE 100, de 25 mm de diametre nominal, 6,19 15,000 92,85
de 16 bar de pressi6 nominal, seérie SDR 11, UNE-EN 12201-2,
connectat a pressio, amb grau de dificultat mitja, utilitzant accessoris
de plastic i col-locat superficialment (P - 45)
2 EFB16652 Tub de polietile de designacié PE 100, de 32 mm de diametre nominal, 7,78 15,000 116,70

de 16 bar de pressio nominal, série SDR 11, UNE-EN 12201-2,
connectat a pressio, amb grau de dificultat mitja, utilitzant accessoris
de plastic i col-locat superficialment (P - 46)

euros
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TOTAL  Capitol 01.04 209,55
Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01
Capitol 05 OBRES
Titol 3 01 Desmuntatge
P GO0 LA DESCRIPCIS PREL AWAIDBMEMT IMPORT
1 K214CA11 m Enderroc de biga dacer, tall oxiacetilénic amb mitjans manuals i 44,64 1,000 44,64
carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor (P - 68)
2 K2164771 m2 Enderroc de paret de tancament de maé calat de 15 cm de gruix, a ma 12,25 30,000 367,50
i amb martell trencador manual i carrega manual de runa sobre camié
o contenidor (P - 69)
3 K2183671 m2 Enderroc de cel ras i de les instal-lacions existents al interior del cel 12,13 60,000 727,80
ras, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camié o
contenidor (P - 70)
4 E2R3503A m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestio de residus, amb 9,35 7,000 65,45
cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,
amb un recorregut de més de 15 finsa 20 km (P - 1)
5 E2RA73G1 m3 Deposicio controlada a dipdsit autoritzat, amb canon sobre la 26,78 7,000 187,46
deposici6 controlada dels residus de la construccio inclos, segons la
LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1,25 t/m3,
procedents de construccié o demolicié, amb codi 170107 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 2)
TOTAL  Titol 3 01.05.01 1.392,85
Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01
Capitol 05 OBRES
Titol 3 02 Construccié
P GO0 LA DESCRIPCIS PREL AWAIDBMEMT IMPORT
1 K612851K m2 Paret de tancament recolzada de gruix 14 cm, de mad calat de 48,47 34,000 1.647,98
290x140x50 mm, per a revestir, col.locat amb morter mixt amb ciment
CEM 11 1:2:10, elaborat a I'obra amb formigonera de 165 | (P - 77)
2 K8443100 m2 Cel ras continu de plaques de guix laminat tipus estandard (A), per a 20,21 45,000 909,45
revestir, de 12,5 mm de gruix i vora afinada (BA), amb perfileria de
subjecci6 al sostre formada per canals i muntants col-locats cada 400
mm, per una alcaria de sostre de 4 m com a maxim (P - 78)
3 EB8121112 m2 Enguixat a bona vista sobre parament vertical interior, a 3,00 m 4,59 30,000 137,70
d'alcaria, com a maxim, amb guix B1, acabat lliscat amb guix C6
segons la norma UNE-EN 13279-1 (P - 3)
4 E898J2A0 m2 Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plastica amb acabat 3,83 30,000 114,90
llis, amb una capa segelladora i dues d'acabat (P - 4)
5 E898K2A0 m2 Pintat de parament horitzontal de guix, amb pintura plastica amb 4,37 800,000 3.496,00
acabat llis, amb una capa segelladora i dues d'acabat (P - 5)
6 XPAUUO007 PA Partida alcada a justificar per a la construccié de bancades per al 1.000,00 1,000 1.000,00
climatitzador, unitats VRV i Rooftop. (P -0)
7 XPAUU008 PA Partida algada a justificar per a la construccié del final del carril de la 200,00 1,000 200,00
gondola. Completament soldat. (P - 0)
TOTAL  Titol 3 01.05.02 7.506,03
Obra 01 Pressupost 1036 - 12 - 01
Capitol 06 CONTROL DE QUALITAT

euros
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P CD] WA DESCRIFCIO PREL BhAICBRAEMT PO ET
1 JEV59704 u Jornada per a execucié de les proves finals de posada en marxa i 600,00 2,000 1.200,00
funcionament de la instal-laci6 de climatitzacid, segons exigéncies del
Projecte i del RITE (P - 67)
TOTAL  Capitol 01.06 1.200,00

euros





