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MEMORIA VALORADA PER LA MODERNITZACIO DELS SISTEMES DE GESTIO DIGITAL DE LA
MAQUINARIA ESCENICA DE AUDITORI DE CORNELLA.

ANTECEDENTS | OBJECTE DE L'INFORME
LAuditori de Cornella va entrar en funcionament en 1994, el projecte executiu de
I'execucié de I'Auditori i Dotacions és de Mar¢ de 1993

Amb l'objecte de modernitzar els sistemes de gestié digital de maquinaria escénica es vol
realitzar la segilient actuacié:

A) Modernitzacié de la gestid de maquinaria escénica amb el subministrament i
col-locacié d’1 barra motoritzada en substitucié d’una barra antiga, integrades al
sistema de gestié digitalitzada de les barres.

Antecedents

El projecte preveu el subministrament i instal-lacié a la pinta de I'Auditori de Cornella d’un
sistema de maquinaria escenica amb nivell d’integracid de seguretat SIL3 i segons
normativa UNE EN 17206:2021, composat per 1 unitat de motor-reductor de velocitat
variable i control digital bi-direccional, i la seva adaptacié i connexié al nou sistema de
control digital SIL3.

Estat actual:
Actualment 'Auditori disposa d’un sistema de maquinaria escénica format pels seglients
elements, tal com reflecteix la fitxa técnica:

e 1 cortina americana

o 1 teld tallafocs

e 7 barres motoritzades velocitat variable SIL3

e 3 barres velocitat fixa d’eix continu marca BAEZA

e 2 motors de cadena amb truss 15 metres

e 10 barres de tir manual
Tots els equips de la dotacio, amb I'excepcid dels motors de cadena i els de velocitat
variable SIL3, daten de la inauguracié de I'Auditori.

La caixa escenica té les seglients dimensions:
e Altura (escenari-pinta) : 19,50m
e Altura (pinta-contrapinta) : 2,30m
e Amplada: 21,80m
e Fons:13m.

Actualment, la disposicid de les barres té el seglient posicionament, que manté una
separacio bastant homogenia i sempre multiple de 250mm (separacié estandard entre
barres dels teatres d’opera de primer nivell), de forma que sempre es podran afegir
motors mantenint aquesta cadéncia. La tipologia de barres de maquinaria escénica
existents son de diverses tipologies, amb diferents capacitats de carrega i diferents nivells
de seguretat.
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Lobjectiu de I'Auditori de Cornella es invertir de manera que, de forma gradual, tots els
equips d’elevacié de la Maquinaria Escénica de I'Auditori en el futur puguin disposar de
les mateixes prestacions i caracteristiques tecniques d’acord a les exigencies de la
normativa UNE-EN 17206:2021.

Disposicio actual:
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Descripciod de l'actuacié técnica

A continuacio descrivim les caracteristiques dels equips i components a subministrar i
instal-lar. Els equips d’elevacid de maquinaria escénic a subministrar han de complir amb
les especificacions de la normes DGV-V17 i UNE-EN17206:2021, garantint en tot moment
el nivell d’integracié de seguretat SIL3 segons s’indica a la norma 1SO13849-1 DIN 17206.

Cal destacar que el fabricant ASM steuerungstechnik és un dels pocs fabricants de motors
i sistemes de control de maquinaria escenica que disposa de certificacié SIL3 per part d’un
Organisme de Certificacié Notificat Europeu (TUV SUD).

Només els certificats emesos per organismes oficials normalitzats acrediten fefaentment
les estrictes caracteristiques pel que fa al nivell d’integracid de seguretat SIL3 i
compliment de les normatives referents als criteris de seguretat en la industria de
I'espectacle a Europa (UNE-EN17206:2021, DGUV-V17 i1S013849-1 ).

Per poder acomplir I'objectiu de la Direccid de I'Auditori de dotar la maquinaria escénica
d’'un equipament modern i que compleixi amb les exigencies técniques i normatives
actuals, cal garantir que totes les noves adquisicions d’equips de maquinaria siguin
totalment compatibles amb els equips i el sistema de control que es va implementar I'any
2022. Per aquest motiu, es considera requisit imprescindible que els nous equips
motoritzats a subministrar siguin totalment compatibles amb el sistema de control digital
existent, i mantinguin les mateixes prestacions i especificacions tecniques que els
equipaments instal-lats I'any 2022.

3de12
Memoria valorada pel sistemes de gestio digital de maquinaria escénica

Ajuntament de Comella
de Llobregat



o

PROCORNELLA

Empresa Municipal de Promocié
Social, Urbana i Economica de Cornella

Pels motius exposats anteriorment, és imprescindible que les empreses licitadores
aportin un certificat SIL3 emés per un organisme de Certificacio Notificat Europeu (TUV,

SuD, Applus, etc..).
Els equips motoritzats de maquinaria escenica que actualment es troben instal-lats a la
pinta de [lAuditori son el model HCWA JR600 GSG SIL 3 del fabricant ASM

steuerungstechnik
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Planol de la ubicacié del nou equipo motoritzat a instal-lar

Nivell integral de seguretat

Per a la determinacio del nivell de seguretat integral que han de complir els nous equips
de maquinaria escénica s’han tingut en compte els parametres establerts a la norma
EN62061 Parametres emprats en l'avaluacid de riscos en els quals s'analitzaran els
parametres seglients:

o Classificacié de la gravetat del risc.

o Probabilitat de produir-se una situacié de perill.

o Frequencia i durada de I'exposicié al Risc

o Probabilitat d'evitar o minimitzar els danys
A partir dels Tipus de Risc, les Probabilitats i la severitat d'aquests es determina el Nivell

d'Integritat de Seguretat de la Maquinaria Superior segons la taula segiient:

4de12
Memoria valorada pel sistemes de gestio digital de maquinaria escénica

-
@

Ajuntament de Comella
de Liobregat



<

PROCORNELLA

Empresa Municipal de Promocié
i o

Social, Urbana i Econémica de Cornella

il

Tabla E.5 - Matriz de asignacion del SIL

Gravedad (SE) Clase (C1=Fr + Pr + Av)
4 5-7 8-10 11-13 14-15
4
3 (oM)
2 (oM)
1 (oM)
Imatge de taula E.5 de norma EN 17206:2021 per a establir nivell SIL

Enelca

s dels equips aeris d’elevacio de I'Auditori de Cornella, I'estudi de Riscs, determina

un valor de 14, de manera que el Nivell exigible ha de ser SIL 3.

Funcions de seguretat exigides

(segons taula C.2) i la casuistica UC-4. La Taula C.2 de la norma EN17206 exigeix les
seglients funcions de seguretat en els sistemes motoritzats:

0 0 0O 00O O O O o O o o0 o o o

Parada d'emergencia. Categoria 0 o 1.

Sistema “home mort”. Categoria 1 o 2.

Proteccid contra la desviacié de la posicid.
Proteccidé contra excés de velocitat.

Proteccid contra la desviacié de la velocitat.
Proteccid contra la pérdua de sincronisme de grups.
Limitacio de recorregut.

Proteccid contra fallades d'energia.

Proteccio contra collisid.

Protecciod contra sobrecarrega.

Proteccid contra infra-carrega.

Proteccid contra cable fluix.

Limitacio de recorregut.

Proteccid contra recollida de cable incorrecte.
Proteccid automatica contra fallada de fre electric.

Les Caracteristiques técniques dels equips motoritzats a subministrar, que garanteixen el
compliment dels parametres de seguretat descrit anteriorment son:

O

o O O O

Memori

Compliment de les normes: UNEI EN 17206; DGUV V 17, UNE EN IEC 62061:2021.
DIN 56950. 1SO013849-1

Velocitat variable entre 0,08 1 0,8 m/s.

Acceleracid: 0,5m/s?

Capacitat de carrega maxima admissible a maxima velocitat: 650kg (bruts).
Nombre de cables: 6.
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Calibre cables: 6 mm galvanitzat (forga trencament 23kN).

Recorregut vertical: 20 m.

Tolerancia maxima de sincronitzacié 1mm.

Sistema codificador: 2 x codificadors absoluts (interficie SSI) ) 2 x codificadors
incremental (interficie TTL, 1 per a bucle tancat).

Mesurament de carrega amb cél-lula DMS 4-20mA SIL3.

Doble fre silencids maxim 48dBA a 1 m. amb monitoratge independent per cada
fre.

Engranatge helicoidal amb sistema de bloqueig de seguretat en cas de
trencament.

Deteccid de cable fluix.

Limitador de recorregut mecanic per engranatge amb 4 interruptors: operatiu
superior i inferior, absolut/emergéncia superior i inferior.

Motor de funcionament sincron.

Potencia motor: 5,5 kW.

Cicle de treball comprovat de fins al 80% / 50 Hz.

Tambor d’enrotllament de cables comu per a tots els cables, fabricat en poliamida
i anima d’acer.

Diametre de tambor: 600mm

Tipus de recollida: “Zero fllet”

Inclou armari de control extern individual per motor amb targeta de control digital
amb monitoratge redundant i gestido de parada d'emergencia SIL3, variador de
freqiiéncia de 7 kW / 16 kHz, extraible, sense eines sense afectar el funcionament
de la resta del sistema.

Tipus de material — Xassis: Acer.

Dimensions de I'equip motoritzat: 1761 mm x 198 mm x 652 mm.

Pes propi de I'equip: 211 kg.

Soroll maxim admés 49dBA.

Conjunt de 6 corrioles de tir de poliamida injectada amb rodadura estanca de 7
goles.

Sistema de control electronic SIL3 (16 kHz) amb targeta de control redundant,
gestid E-stop i inversor de freqtencia (7 kW), inclos cable de connexié multi-pin
de2m.

Alimentacio eléctrica 400V 32A. 3F+N+T.

Inclou vara de carrega de 17 mts de longitud formada per doble tub d'acer de
48mm e=3mm.

Fixacio cables acer en barra en posicié horitzontal (segons *UNE EN 17206:2021).
Barra de carrega retolada i senyalitzada amb el nimero de tall en tots dos extrems
i rétol de senyalitzacio de carregues admeses.

Meétode de muntatge dels equips

El Metode de muntatge, dels motors i les politges en suspensio suspesos de les bigues de
“contra-pinta” existents a sota la coberta.

El meto

Memori

de de muntatge ha de proporcionar els requisits seglients:
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Tots els elements han de quedar fixats a les bigues de “contra-pinta”, que és
estructuralment molt més robusta que la pinta. Els esforcos laterals queden
absorbits per les jassera transversal.

La pinta queda lliure per a un transit dels técnics més segur i per als mecanismes
de maquinaria manual.

Silenci de funcionament: En no acoblar la pinta i la contra pinta com seria el cas
si es muntessin els motors en bancada sobre els paviments de formigd dels
laterals de la pinta, no s’indueixen vibracions a la pinta i es redueix el soroll de
funcionament del les barres.

La fixacio dels motors i de les politges a les bigues longitudinals del sostre es fara
mitjancant grapes Lindapter, prescindint totalment de forats o soldadures. Aixo
permetra una ajust perfecte de les caigudes dels tirs evitant qualsevol friccié amb
els perfils que conformen la pinta.

Grapes Lindapter

Lajustament d’alineacié de les barres i en particular del pas dels tirs entre els
perfils “u” de la pinta es realitzara amb la maxima precisid, evitant qualsevol
friccid i la necessitat d’utilitzar guies de pas com les que hi ha instal-lades
actualment.

Muntatge Politges: Ajustament

Aquest sistema de fixacid permet modificar la posicid de les barres al llarg de I'eix
de la caixa escénica en qualsevol moment, adaptant-se a les necessitats futures, i
també afegir noves unitats sense haver de modificar les ja instal-lades i mantenint
el funcionament dels equips ja existents.
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Posicionament de les barres HCWA

El posicionament de barres per tal de tenir una major funcionalitat continuara amb una
separacid bastant homogenia i sempre multiple de 250mm (separacid estandard entre
barres dels teatres d’opera de primer nivell), de forma que sempre es podra afegir motors
mantenint aquesta cadencia.

Sistema de suspensié dels motors

Amb la intencié d’optimitzar el muntatge, i de trobar la forma més senzilla de suspendre
els motors de les bigues del sostre de la pinta, s’"han dissenyat un sistema especific per
I'’Auditori de Cornella.

Aguest sistema consisteix en la fixacid a les bigues, d’unes peces receptores.

Per altra banda, al motor, es fixaran unes peces especials, a la seva part frontal, amb un
eix de 30mm que li permetra ser penjat per la part frontal.

A la part posterior, uns colissos que permetran introduir un passador d’acer inoxidable de
diametre 20mm.

1 — Fixacié de les peces receptores a les bigues

ﬂ:fi % \
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2 — Muntatge de les peces de fixacié del motor

9

3 —Suspensié del motor

El motor sera suspés per mitja de dos polipasts, ancorats a les bigues del sostre i s’elevara
perque I'eix frontal pugui penetrar i descansar a I'espera/allotjament del suport de la biga

9de12
Memoria valorada pel sistemes de gestio digital de maquinaria escénica



e

z PROCORNELLA ¢
\ Empresa Municipal de Promocié
Social, Urbana i Econémica de Cornella

Ajuntament de Comella
de Llobregat

N

4 —|'eix del motor per evitar possibles caigudes amb les lleves de fixacio laterals

5 — Elevacié de la part posterior del motor i fixacié per mitja de I'eix d’hacer innoxidable.
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Valoracié econdmica de I'equipament

Unitats  Descripcid Preu Unit. Preu Total
1 Subministrament i col-locaci6 de Barra Motoritzada de velocitat 24.969.86 €  24.969,86 €

variable amb

les caracteristiques seguents: Tambor d'enrotllament comu a tots els

cables

sense translacio lateral (zero fleet) Recorregut: 17,5 m. Capacitat de

carrega:

6,5kN. Nombre de cables: 6. Diametre del cable: 6 mm. Tipologia de

desplacament de cable: Zeroflit.

Velocitat Variable entre 0,8 m/s maxim i 0.008 m/s minim. Acceleracid

ajustable fins a 0,5 m/s2. Precisié de posicionament = +1mm. Doble fre

silenciés amb nivell maxim de soroll <S0dBA a 1 m. amb control i

monitoritzacié independent per cada fre. Mesurament de posicio per

encoder absolut. Mesurament de carrega per cél-lula de carrega DMS.

Deteccio de cable fluix. Coeficient carrega dinamica sobre estructura:

1,15%

Interruptor limitador de recorregut mecanic per engranatge amb 4

interruptors: operatiu superior i inferior, emergéncia superior i inferior.

Armari de control extern amb variador de freqiéncia de 16kHz i tarja

de

control amb monitoritzacié redundant dels dispositius de seguretat.

Marca: ASM Steuerungstechnik , Model: HCWA 600- 650-6-0,8 GSG

SIL3

1 Subministrament i instal-lacié del conjunt mecanic i de politges 7.984,98 € 7.984,98 €
necessaries de tir de poliamida i amb rodament de boles estanc. Barra

en doble varal de tub de 50 mm. Pintada epoxi RAL 9005. Fixacions,

ajustos inclosos. Suports, pletines, eixos i bancades de motor.

1 Subministrament i instal-lacié d'infraestructures i cablatge. Conjuntde  1.034,02 € 1.034,02 €
cablatge d'alimentacio eléctrica executat en manega de Cu. 0'6-1 kv.
de 5x4 mm?2. Classe CPR Cca-slb,d1,al. Inclou tots els materials
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auxiliars de fixacio, tubs de canalitzacid, marcacié i terminals. Conjunt
de cablatge de control executat en cable S/FTP CAT6a AWG 23 400
MHz. Classe CPR Ccaslb, d1,al. Inclou tots els materials auxiliars de
fixacio, tubs de canalitzacio, marcacio i terminals.

Adaptacid del quatre electric per a la integracid dels equipaments
electrics necessaris per al bon funcionament del motors addicional.

Subministrament i col-locaci6 d'Unitat de control central amb
capacitat per a 8 motors, capacitat d'ampliaci6 modular. Segons
Normatives: DGUV V17BGV C1, DIN 56950. Nivell d'integracié de
seguretat SIL3. Monitoratge i control redundant de tots els parametres
de seguretat. Gestio de parada d'emergéncia. Gestié de nivells d'accés
per contrasenya. Protocol de comunicacions digital CAN Bus. Operacio
asincrona amb parada de grup de multiples unitats. Formacio de grups
sincrons i asincron. Monitoratge continua de valor de carrega de cada
elevador. Panell tactil de control, 6 botons dinamics multi funcid i bolet
de parada d'emergéncia. Format rack 19". Totalment instal-lat, ajustat,
configurat i connexionat. Marca ASM Steuerungstechnik, Model:
GENESIS LC8 SG SIL3.

Subministrament, instal-lacio i posada en funcionament de sistema de
control addicional necessari.

Import total sense IVA
IVA 21%
Import total IVA inclos

1.004,22 € 1.004,22 €

10.633,29€ 10.633,29 €

45.626,37 €
9.581,54 €

55.207,91 €

Firmado digitalmente

DAVID

I
DAVID PUJOL PUJOL (R: B65772493)
Fecha: 2026.01.26

(R: B65772493) 22:57:41 +01'00'
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