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1. Objecte del plec

El present Plec de prescripcions técniques, part integrant del contracte, té com a objecte
descriure i enumerar els treballs a desenvolupar per a la prestacié del servei d’aixecament
topobatimeétric de les platges del Litoral Metropolita Nord (des de la platja del Forum fins a la
platja d’Ocata, ambdues incloses). Defineix les condicions, necessitats, directrius i criteris que
han de servir de base per a la realitzacié dels treballs i estableix les fases de desenvolupament
dels documents associats, aixi com els terminis previstos i altres condicions técniques
vinculades a la seva execucié i el sistema de control i seguiment de la prestacié.

Tot aix0, dins dels parametres establerts en la legislacié vigent i amb la finalitat de garantir la
gualitat, coherencia i homogeneitat dels treballs objecte del contracte.

2. Descripci6 de la prestacio de serveis a efectuar

2.1. Introduccio

L'Area Metropolitana de Barcelona (AMB), d'acord amb l'article 14 de la Llei 31/2010, de 3
d'agost, de creacié de I'’Area Metropolitana de Barcelona (LAMB) té competéncies en matéria
d'urbanisme, transport i mobilitat, infraestructures d'interés metropolita, desenvolupament
economic i social, i de cohesid social i territorial.

Aixi mateix, I'AMB desenvolupa, en el marc de les seves competéncies i segons la legislacié
sectorial, les actuacions de vertebracid territorial necessaries per a l'articulacid, la
connectivitat, la mobilitat i la funcionalitat del territori. Aquestes actuacions fan referéncia
basicament a les infraestructures i a la gestié de la mobilitat, els parcs, les platges, els espais
naturals, els equipaments, les dotacions, les instal-lacions i els serveis técnics, mediambientals
i de proveiment.

De manera més concreta, el Pla d’actuaciéo metropolita vigent reconeix, a la linia d’intervencié
2.1, la necessitat d’intervenir en I'espai public metropolita i gestionar-lo per contribuir al
desenvolupament sostenible i, a la linia d’intervencié 2.2, la necessitat de continuar la
digitalitzacio per millorar la qualitat i I'eficiencia dels processos d’intervencié i gestié de I'espai
public. Entre els espais inclosos en aquests punts es troben les platges metropolitanes i el
passeig maritim metropolita.

El canvi climatic i la progressiva antropitzacié del litoral metropolita, amb la construccié de
ports i esculls artificials, amenacen greument la pervivéncia de les platges metropolitanes, que
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constitueixen un actiu molt important i un dels espais publics metropolitans més utilitzats de
I’area metropolitana de Barcelona, amb uns 10,5 milions d’usuaris a I'any.

Per tal de dur a terme aquestes competéncies, I’AMB s’ha de dotar d’eines cartografiques. El
Pla d’actuacié metropolita vigent reconeix, a la linia d’intervencié nimero 14.1, la necessitat
de consolidar i millorar els processos de produccié de cartografia de base de I'ambit territorial
metropolita.

Es en aquest context, i en base a les necessitats de gestié i explotacid dels diferents
departaments que integren 'AMB, que es necessari la monitoritzacié del litoral metropolita.
Aguesta monitoritzacié és fonamental per a planificar una bona gestié i manteniment de les
platges metropolitanes.

La finalitat del projecte objecte d’aquest contracte és contribuir a monitoritzar I'estat i
evolucié de la costa metropolitana mitjancant I'elaboracié d’un aixecament topobatimétric de
les platges del Litoral Metropolita Nord.

2.2. Objectiu

L'objectiu d’aquesta contractacié és |'elaboracié d’'un aixecament topobatimeétric de les
platges del Litoral Metropolita Nord (municipis de Sant Adria de Besos, Badalona, Montgat i
una part del Masnou).

2.3. Sistema i marc de referencia

El sistema de referéncia de tots els productes sera la projecci6 UTM fus 31 sobre ETRS89 i
alcades ortometriques referides al model geoidal EGMO08D595.

A Catalunya, el marc de referencia es materialitza a través del Sistema de Posicionament
Geodeésic Integrat de Catalunya (SPGIC).

Quan calgui mesurar punts de control necessaris per tal de complir els parametres de qualitat i
precisid geometrica exigits, les mesures es recolzaran sempre en vértexs del Sistema de
Posicionament Geodésic Integrat de Catalunya (SPGIC) o de la Xarxa Geodésica de I’Area
Metropolitana de Barcelona. La precisid dels punts de control haura de ser igual o superior a
un error mitja quadratic de 2 cm en planimetria i 3 cm en altimetria.

Els punts de control s’han de donar en elements clarament identificables, estables i
perdurables en el temps.

L’AMB lliurara les ressenyes dels vertexs de la Xarxa Geodésica de 'AMB.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 3/19.

Codi per a validacié :L53MU-8N1NI-OORUO

i[5l AREA METROPOLITANA DE BARCELONA - PLEC TECNIC
i [m]

Versio 12/12/2025 Pagina 3



Cap d'Oficina de Producci6 Cartografica SIET
HASH:688A63520AFD43A4BBF8F47F08BECEBC2475DBAE

GARCIA GONZALEZ, Eduard (1 de 1)
Data signatura :15/01/2026 11:17:22

A AMB * Area Metropolitana
& = de Barcelona

APROVAT

2.4, Abast i contingut de la prestacié

L'ambit territorial de cobertura de I'aixecament topobatimetric és la costa metropolitana
Nord (Sant Adria de Besos, Badalona, Montgat i una part del Masnou (platja del Masnou i
d’Ocata i Port del Masnou), amb una superficie total d’'unes 750 ha, tal i com es mostra a la
seglient imatge. L'ambit interior dels ports que es troben dins de I'ambit no esta inclos.
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L'ambit territorial compren tant la part de platja seca com la de platja humida. A efectes
d’aquest projecte, s’entén per platja seca la part de les platges, generalment coberta de sorra,
compresa entre el passeig maritim (o, en el seu defecte, la primera construccié lineal paral-lela
a la linia de costa o el primer obstacle impassable, ja sigui un mur o una tanca) i la linia de
costa. Pel que fa a la platja humida, s’entén que és la part coberta d’aigua, compresa entre la
linia de costa i la linia que correspon a una profunditat d’entre 15 i 25 metres.

L’AMB lliurara un arxiu amb el limit grafic de I'ambit del projecte.
Pel que fa als treballs, aquests inclouran:

— Planificacioé del treball de camp i obtencié de permisos necessaris.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 4/19.

Codi per a validacié :L53MU-8N1NI-OORUO

— Realitzacié del treball de camp (aixecament topografic i aixecaments batimetrics).

il AREA METROPOLITANA DE BARCELONA - PLEC TECNIC

Fiaa]

Versio 12/12/2025 Pagina 4



HASH:688A63520AFDA3A4BBF8F47F08BECESC2475DBAE

= Area Metropolitana
¢ AMB + de Barcelona

— Edicid i ajust de les dades obtingudes.

— Calcul i elaboracié dels productes cartografics resultants (ndvols de punts, models
d’elevacions i cartografia topobatimétrica).

— Realitzacié del control de qualitat.

— Elaboracid d’'informes i gravacié de les dades pel lliurament.

2.4.1. Captacio de dades primaries

Extensié temporal

La captacio de dades a camp, tant de la platja seca com de la platja humida, es dura a terme
durant el mes de maig de 2026, amb la fi d’evitar els mesos de major afluéncia d’usuaris a les
platges metropolitanes. Amb el mateix objectiu, les dades es capturaran durant les primeres
hores del dia, fins el migdia aproximadament, periode en que la mar esta, habitualment, en
millors condicions. Tots els treballs, tant I'aixecament topografic (platja seca) com els
aixecaments batimeétrics (platja humida), es duran a terme de forma simultania i
sincronitzada, amb la fi d’evitar discontinuitats, garantir una bona transicié i coheréncia entre
les dades obtingudes per ambddés metodes i minimitzar el temps de captacié. Per aquest
motiu, caldra disposar de dues embarcacions amb la fi d’efectuar simultaniament els
aixecaments batimetrics monofeix i multifeix. De la mateixa manera, i per tal de poder
realitzar els treballs a platja seca i humida bé el mateix dia, o en el seu defecte, en un temps
sempre inferior a 48 h, sera imprescindible tenir en compte les condicions meteorologiques.
En cap cas s’acceptaran aixecaments topobatimetrics on els treballs a platja seca i humida
s’hagin realitzat en periodes de més de 48h.

Captacio de dades

Aixecament topografic: es fara un aixecament topografic amb metodes de posicionament per
satel-lits (GNSS) per captar les dades corresponents a la platja seca i fins a la cota -1.5 m. Es
captaran perfils transversals a la linia de costa, des de la cota -1.5 m fins al passeig maritim (o

fons de platja) amb una distancia entre perfils de 25 metres. La densitat dels punts sera la
suficient per definir correctament el relleu de la platja, aixi com tots aquells canvis de rasant,
bermes, talussos, etc. que hi pugui haver. Aixi mateix, en aquelles zones de la platja on la
complexitat del relleu ho requereixi, caldra augmentar la densitat entre perfils o mesurar les
suficients linies de trencament i punts de farciment per tal de definir suficientment la seva
orografia. L’aixecament incloura les zones dunars protegides (convenientment delimitades
amb tanques de delimitacié dunar) pero caldra anar amb especial cura mentre s’estigui
treballant en aquestes arees. Per enllagar amb 'aixecament batimeétric, i en els vials, passeigs
maritims i altres singularitats, es captara un punt a la interseccié amb la platja seca (amb la
cota de la platja).

Versio 12/12/2025 Pagina 5

APROVAT

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 5/19.

Codi per a validacié :L53MU-8N1NI-OORUO

El AREA METROPOLITANA DE BARCELONA - PLEC TECNIC

Fiaa]



HASH:688A63520AFDA3A4BBF8F47F08BECESC2475DBAE

/> AMB § i

Aixecament amb ecosonda monofeix: es fara un aixecament amb ecosonda monofeix de la

part de platja humida més somera, compresa entre les profunditats -1.5 i -5 m
aproximadament, amb una embarcacié de molt poc calat, amb I'objectiu d’enllagar i les dades
obtingudes amb ecosonda multifeix i les dades obtingudes amb aixecament topografic. Els
transsectes realitzats amb I'ecosonda monofeix seran els resultants d’extrapolar els captats
amb aixecament topografic a la part de platja seca, amb una equidistancia entre perfils de 25
metres.

Aixecament amb ecosonda multifeix: es fara un aixecament amb ecosonda multifeix de la part
més profunda de la platja humida, des d’aproximadament una profunditat de -5 m fins al limit
de I'ambit del projecte, a una profunditat d’entre -15 i -25 m. En aquest cas, els transsectes es

realitzen de forma paral-lela a la linia de costa amb un adequat solapament entre ells.

En la captacié de dades caldra garantir la suficient cobertura de totes les zones i el correcte
solapament entre les dades captades en les diferents fases o métodes amb la fi d’evitar zones
en blanc i discontinuitats.

Planificacio dels aixecaments

Per tal de garantir una bona qualitat de les dades i una bona transicid i continuitat entre les
dades obtingudes en les diferents fases o métodes, sera imprescindible tenir en compte les
condicions meteorologiques. L'aixecament batimeétric es fara amb unes condicions
meteorologiques estrictament favorables (grau 2 escala Douglas (marejol) com a molt), entre
d’altres motius, per tal que I'embarcacid es pugui acostar al maxim a la vora de la platja. En el
cas de que aquestes obliguin a interrompre els treballs en alguna platja, caldra realitzar, de
nou, I'aixecament topobatimeétric de tota la seva superficie, tant de la seva part seca com de la
part humida. En cap cas s’acceptaran aixecaments topobatimeétrics on els treballs s’hagin
hagut d’interrompre per motius meteorologics o de mala estat de la mar.

Tramitacio dels permisos

L'empresa adjudicataria s’ocupara d’obtenir els permisos necessaris per tal d’executar tant
I'aixecament topografic com els aixecaments batimetrics, atorgats per les autoritats
competents. Previ a I'execucié de la captacié de les dades, es lliurara la planificacié dels
treballs a realitzar a la Seccié de Cartografia de I’AMB per a la seva aprovacio. La planificacié
incloura la previsio de linies que vertebraran I'aixecament.

Equips, instrumental i metodologia

En I'aixecament topografic s’utilitzara un equip de posicionament per satel:lits (GNSS) mobil
que rebi correccions diferencials en temps real, que asseguri una precisié centimeétrica. Es
podra utilitzar el sistema de difusié de correccions diferencials de I'Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya (ICGC) que proporciona de posicionament cinematic en temps real a
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partir d’una estacié virtual (RTKAT). Caldra mesurar periodicament algun dels vertexs de la
Xarxa Geodesica de ’AMB distribuides per litoral, a mode de comprovacio.

L'equip sera el suficientment lleuger, compacte i manejable i el personal encarregat de la
captacié de dades topografiques anira adequadament equipat, per tal de poder mesurar punts
fins a -1.5 m de profunditat.

Pel que fa a l'aixecament amb ecosonda monofeix, s’utilitzara una ecosonda de doble
freqiiéncia amb un rang de freqiiéncies ben definit, que caldra que estigui instal-lada en una
embarcacio de molt poc calat amb I'objectiu de poder acostar-se al maxim a la linia de costa,
sempre i quan no es posi en risc la seguretat tant dels usuaris de les platges com de
I’embarcacio.

Préviament a l'inici, caldra fer un calibratge del calat dinamic i de la laténcia entre I'ecosonda i
el sistema de navegacid per satél-lits associat a I'ecosonda.

Pel que fa a I'aixecament multifeix, caldra que I'ecosonda multifeix sigui capa¢ de transmetre
com a minim 256 feixos independents. L’ecosonda haura d’anar acompanyada del
corresponent sistema de posicionament per satél:lits i un sistema inercial per tal de mesurar i
compensar correctament les algades d’ona i els angles de capcineig i balanceig.

L'aixecament es realitzara mitjancant linies de navegacié paral-leles a la linia de costa a una
velocitat maxima de 6 nusos un solapament minim del 50% entre linies. L'obertura de I'angle
d’escombratge sera de maxim 120 graus sexagesimals per a les zones someres i de maxim
100 graus sexagesimals per a les parts més profundes.

Abans de l'inici dels treballs, sera necessari el calibratge de la unitat de referéncia del
moviment, amb la finalitat d’obtenir els angles roll, pitch i yaw, que sén els format entre el feix
respecte de I'embarcacié i la unitat de referéncia del moviment.

Tant en el cas de I'aixecament monofeix com multifeix, caldra realitzar un perfil de la velocitat
del so a l'aigua abans de comencar cada sessid i cada 2 hores durant la captacié de dades o
quan la variacié de la velocitat del so al cap del sonar assoleixi 1 m/s respecte del perfil
utilitzat. Es important realitzar aquest perfils a la zona de maxima profunditat de I'area
d’estudi, aixi com en zones on el perfil pot variar degut a la influéncia d‘aiglies amb caracter
sali i termic diferents. LAMB demanara les dades del perfilometre del sol per tal de
comprovar que s’ha complert aquest requeriment.

Hi haura sempre una zona de solapament entre les dades obtingudes pels diferents metodes o
fases, amb I'objectiu de comprovar la qualitat de les dades.

Embarcacions

Per a la realitzacio6 dels diferents treballs hidrografics s'haura de disposar de dues
embarcacions de dimensions adequades per a la realitzacié d’aixecaments batimeétrics en
zones d'aiglies someres. Una embarcacié estara destinada a |'aixecament batimetric monofeix
(de molt poc calat) i la segona a I'aixecament batimetric multifeix. Cadascuna d’elles haura de
tenir les caracteristiques adequades al tipus d’aixecament. Les embarcacions hauran d’estar
matriculades en Llista 5a al Registre Maritim Espanyol, ja siguin de titularitat propia o de
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tercers, i hauran de tenir sempre en vigor la documentacié legalment exigible per poder
complir els objectius del projecte, aixi com tots els permisos, assegurances, etc. que siguin
necessaris. En tot cas, s'exigira al moment de licitacio:

e Certificat de navegabilitat.
e Matriculacié en Llista 5a al Registre Maritim Espanyol.
e Permis de navegacié de I'embarcacio.

e En cas de no ser el titular de I'embarcacio, caldra aportar el compromis escrit de
I'empresa titular.

S'especificara clarament el calat minim (la profunditat minima) de captacié de dades per part
del sistema hidrografic.

Prevencid de riscos pels banyistes

Atesa la metodologia de captacié de dades de camp requerida, en qué cal realitzar linies de
navegacio incloent la zona més somera o zona de bany, estem davant de |'existéncia d'un risc
important d'afectacid a possibles banyistes que es trobin a la platja. Davant d'aquesta situacio,
el personal que realitzi les maniobres de navegacié ha de tenir present en tot moment que, en
tot cas, prevaldra el dret i seguretat dels banyistes. Per aquest motiu, a continuacié
s’especifiquen una serie d'accions de compliment obligat per part de I'empresa adjudicataria,
per tal de minimitzar les probabilitats de causar algun incident o accident:

e L'aixecament de la zona de bany (primers 250 metres aproximadament de platja) es
realitzara en horaris de minima afluéencia de banyistes.

e Almenys una persona de suport degudament senyalitzada i en comunicacid directa
amb les embarcacions, haura de seguir I'operativa a peu des de la platja amb la
finalitat d’identificar possibles banyistes en risc de col-lisi6 amb les embarcacions, i en
aquest cas, donar avis de forma immediata al patré de I'embarcacié per avortar els
treballs en aquesta zona.

e Caldra col-locar a la riba de la platja un senyal indicatiu d'advertiment pels banyistes
que informi que s’estan duent a terme treballs amb embarcacions a la zona de bany.

Zones restringides

En el cas que, durant I'execucié dels treballs de camp, es detecti alguna zona d’accés restringit
no informada a priori, s'informara immediatament a I’AMB, qui decidira com procedir en cada
cas.

Edicid de les dades batimeétriques
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Posteriorment a la captacid, caldra fer una edicié de les dades que consistira en la correccié
d’ecos falsos i soroll i I'aplicacié de correccié per marees. La correccié d’ecos falsos i elimina
les profunditats erronies produides pel soroll de I'hélix de les embarcacions, particules en
suspensio, multitrajectoria en la posicié, bombolles d’aire, bancs de peixos, etc. Aquestes
correccions poden ser automatiques i/o manuals.

2.4.2. Elaboracio de productes cartografics

Els conjunts d’'informacid geografica principals que caldra obtenir seran els segilients:

Model d’elevacions topobatimeétric

Es una representacié de la superficie de la franja litoral, tant de la part emergida (platges) com
de la part submergida, que cobreix tot 'ambit del projecte. La profunditat es representa amb
una malla regular, que caldra entregar amb tres mides de pixel diferents: 0.5 m, 1 mi 5 m.
Caldra entregar les dades tant tallades per municipis com en un Unic fitxer continu i els
formats de distribucié a entregar seran GeoTIFF, ESRI ASCII Grid i XYZ.

Cartografia topobatimeétrica

Es una representacié de la superficie de |a franja litoral, tant de la part emergida (platges) com
de la part submergida, que cobreix tot 'ambit del projecte. La profunditat es representa amb
corbes de nivell pel que fa a la part emergida i amb isobates pel que fa a la part submergida,
amb una equidistancia de 50 cm entre corbes. Caldra entregar les dades tant tallades per
municipis com en un Unic fitxer continu i els formats de distribucié seran SHP, DGN i DWG.

Batimetria multifeix

Es una representacié de la part submergida de la superficie franja litoral, que cobreix
exclusivament I'ambit del projecte que s’ha captat amb ecosonda multifeix. El fons mari es
representa amb un nuvol de punts 3D molt dens amb coordenades X, Y i Z. Les dades
s’entregaran tallades en 8 fitxers que corresponen a una subdivisid de municipis i els formats
de distribucié que caldra generar seran LAZ i XYZ.

Addicionalment, s’entregara un model d’elevacions topobatimétric d’alta resolucié (10 cm)
calculat a partir del ndvol de punts 3D anterior, en format GeoTIFF.

2.5. Qualitat del producte elaborat

Els productes a elaborar hauran de satisfer els parametres de qualitat seglients: completesa,
exactitud posicional i consisténcia logica.
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Completesa

Element de qualitat que descriu la preséncia duplicada o abséncia d’objectes, dels seus
atributs i/o de les seves relacions, en comparacié amb els que hi haurien de ser presents.

Caldra verificar, mitjancant inspeccié visual de les dades, que I'ambit a representar esta
completament cobert.

Caldra verificar que, en les zones cobertes amb aixecament topografic i batimétric monofeix,
la distancia entre

inies de captacié no supera I'establerta en cap punt.
Caldra verificar que no hi ha arees en blanc en les zones de solapament entre fases o metodes.

En la zona captada amb aixecament batimeétric multifeix, caldra verificar que la densitat de
punts és suficient per donar compliment als requeriments de la norma S-44 (Normes de
I’Organitzacié Hidrografica Internacional) per a aixecaments hidrografics d’Ordre Especial, en
tot allo que fa referencia a la deteccid d’elements.

Exactitud posicional

Exactitud de les coordenades que defineixen la posicié dels objectes del conjunt de dades.

S’hauran de complir els requeriments establerts a la norma S-44 (Normes de |'Organitzacié
Hidrografica Internacional) per a aixecaments hidrografics d’Ordre Especial, en tot allo que fa
referencia a la precisié en la mesura de la profunditat.

Caldra verificar, mitjangant la mesura d’'una mostra de punts, que s’assoleix la precisié exigida.

Caldra revisar manualment totes les zones per verificar que les dades estan lliures de soroll,
ecos falsos, etc.

Consistencia logica

Grau d’adheréncia a les regles logiques de I'estructura de dades, dels atributs i de les
relacions:

e Continuitat geomeétrica: Les discrepancies en les profunditats de punts contigus captats en
diferents fases o metodes, en diferents linies d’escombratge o en diferents moments,
hauran de ser inferiors al parametre d’incertesa vertical total (TVU) establert a la norma
S-44 (Normes de I’Organitzacié Hidrografica Internacional) per a aixecaments hidrografics
d’Ordre Especial.

Se seleccionaran totes les zones de solapament entre fases o métodes, i sobre aquests es
realitzaran diferents controls exhaustius per detectar possibles inconsistencies. Aixi mateix, es
revisaran totes les zones de solapament entre linies d’escombratge multifeix, i sobre aquests
també es realitzaran els mateixos controls.

3. Documentacio a lliurar per part de ’AMB
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Abans de l'inici dels treballs, I’AMB lliurara a I'empresa adjudicataria:

— El perimetre de I'ambit del projecte i poligons de tall per municipis (i subdivisié de
municipis) del producte resultant.

— Lesressenyes dels vertexs de la Xarxa Geodesica de '’AMB.
— Fitxers plantilla DGN, DWG i SHP.

L'’AMB podra lliurar altres conjunts de dades que s’escaiguin.

4. Execucio del contracte

4.1. Direccio dels treballs

El director/a dels treballs que designi 'empresa sera graduat/da en enginyeria geomatica i
geoinformacié o graduat/da en enginyeria geomatica i topografia o grau en geografia o
titulacié equivalent i tindra el perfil professional exigit al plec de clausules administratives.
Sera el/la responsable d’executar i dirigir la gran part del treball i a més sera I’ interlocutor/a
principal en les relacions i les reunions que s’estableixin entre I’AMB i I'empresa adjudicataria.

4.72. Fases d’execucio

Els treballs a executar es dividiran principalment en dues fases:

Fase 1: Fase d’aixecament topobatimeétric per a la captura de les dades primaries sobre el
terreny. Aquesta fase s’haura de dur a terme durant el mes de maig de 2026 (termini maxim
d’1 mes).

Fase 2: Fase de processat de les dades, depuracié i elaboracié dels productes resultants a
partir de les dades primaries capturades a la Fase 1. Aquesta fase s’haura de dur a terme en
un termini maxim de 2 mesos després de la Fase 1.

Abans de dur a terme el lliurament final de tots els lliurables dins del periode maxim de 2
mesos, caldra realitzar un lliurament parcial, en un termini d’1 mes, que contingui una mostra
prou representativa tant de les dades processades i depurades com dels diferents productes
resultants, amb la fi d’avaluar que la metodologia adoptada per 'empresa és la correcta i
compleix els requeriments de precisié minims exigits en aquest plec.

El termini total per a I'execucid dels treballs objecte de la licitacié sera de 3 mesos.

4.3, Control de qualitat del producte elaborat
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Els serveis tecnics de la Seccidé de Cartografia de ’AMB duran a terme un exhaustiu control de
gualitat (CQ) del producte resultant objecte de la licitacié per tal de garantir que es satisfan els
parametres de qualitat recollits al punt 2.5 Qualitat del producte elaborat.

Com a resultat d’aquest CQ s’elaborara un informe técnic que es reportara a I'empresa
adjudicataria amb les incidencies detectades per tal de aquesta procedeixi a la seva correccio.

La correccio de totes les incidencies recollides a I'informe del CQ per part de I'adjudicatari sera
condicid necessaria per a la validacié i recepcid del producte final.

Cal tenir en consideracié que es fara un control de qualitat tant del lliurament parcial en el
termini d’1 mes a partir de la data de finalitzacié del treball de camp, com del lliurament
definitiu.

4.4, Lliuraments

4.4.1. Model d’elevacions topobatimetric

Caldra lliurar les segiients dades:

e Model d’elevacions topobatiméetric amb una mida de pixel de 0.5 metres (un unic
fitxer per tot I'ambit del projecte). Format GeoTIFF.

e Model d’elevacions topobatimétric amb una mida de pixel d’1 metre (un fitxer per
municipi i un per tot I'ambit del projecte). Formats GeoTIFF, ESRI ASCII Grid i XYZ.

e Model d’elevacions topobatimetric amb una mida de pixel de 5 metres (un Unic fitxer
per tot I'ambit del projecte). Formats GeoTIFF, ESRI ASCII Grid i XYZ.

Nomenclatura de fitxers
La nomenclatura dels fitxers Unics per a tot I'ambit del projecte sera la seglient:
TopoBatimetriaPxP_LitoralMetropolitaNord_AAAAMM on:
— P éslamida de pixel en metres.
— AAAA és I'any de captacid.
— MM és I'any de captacio.

Pel que fa a la nomenclatura de fitxers tallats per municipi, sera la seglient:
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— P éslamida de pixel en metres.

—  Municipi és el nom del municipi d’acord amb la seglient nomenclatura (Barcelona,
SantAdria, Badalona, Montgat, Masnou).

— AAAA és I'any de captacid.
— MM és I'any de captacio.

Tot i que ’AMB subministrara els poligons de tall per municipi, caldra adaptar el perimetre
dels poligons al limit real de les dades captades.

4.4.2. Cartografia topobatimetrica

Caldra lliurar les seglients dades:

e Mapa topobatimétric amb una equidistancia entre corbes de 50 cm (un Unic fitxer per
tot I'ambit del projecte). Formats DGN, DWG i SHP.

e Mapa topobatimétric amb una equidistancia entre corbes de 50 cm (un fitxer per
municipi). Formats DGN, DWG i SHP.

Nomenclatura de fitxers

La nomenclatura dels fitxers Unics per a tot I'ambit del projecte sera la seglient:
TopoBatimetria_LitoralMetropolitaNord_AAAAMM on:
— AAAA és I'any de captacid.
— MM és I'any de captacio.

Pel que fa a la nomenclatura de fitxers tallats per municipi, sera la seglient:
TopoBatimetria_Municipi_ AAAAMM on:

—  Municipi és el nom del municipi d’acord amb la seglient nomenclatura (Barcelona,
SantAdria, Badalona, Montgat, Masnou).

— AAAA és I'any de captacié.
— MM és I'any de captacié.

Tot i que ’AMB subministrara els poligons de tall per municipi, caldra adaptar el perimetre
dels poligons al limit real de les dades captades.

4.4.3. Batimetria multifeix
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Caldra lliurar les segiients dades:

e Nuvol de punts 3D corresponent a la dades multifeix editades (un fitxer per a
cadascun dels 8 poligons de tall). Formats LAZ i XYZ.

e Model d’elevacions topobatimetric d’alta resolucié (10 cm) calculat amb tots els punts
del navol de punts 3D anterior, en format GeoTIFF.

Nomenclatura de fitxers
La nomenclatura dels fitxers corresponents als nivols de punts sera la seglient:
BatimetriaMultifeix_Poligon_ AAAAMM on:

— Poligon és el nom del poligon de tall obtingut per la subdivisié dels municipis, d’acord
amb la seglient nomenclatura (SantAdria, Badalona_S, Badalona_C, Badalona_N,
Montgat_S, Montgat_N, Masnou_S, Masnou_N).

— AAAA és I'any de captacié.
— MM és I'any de captacio.

Pel que fa a la nomenclatura del fitxer corresponent al model d’elevacions topobatimétric
d’alta resolucid, sera la segilient:

BatimetriaMultifeix_LitoralMetropolitaNord AAAAMM_0.1x0.1 on:
— AAAA és I'any de captacié.
— MM és I'any de captacio.

Tot i que ’AMB subministrara els poligons de tall, caldra adaptar el perimetre dels poligons
al limit real de les dades captades.

4.4.4. Documentacio

e Previ a l'inici de la captacié de les dades, planificacié dels treballs de camp
corresponents a les 3 fases o metodes amb documentacié grafica corresponent als
perfils i trajectories i justificacio dels escombratges i solapaments amb els
requeriments tecnics descrits en aquest document.

e Memoria descriptiva dels treballs realitzats de forma detallada, amb descripcié dels
instruments, mitjans i processos utilitzats a cada fase, aixi com els resultats obtinguts,
qgue haura d’incloure:

o Batimetria monofeix: justificacié del test de latencia i informacié estadistica
de la comprovacié de solapament entre linies perpendiculars.
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o0 Batimetria multifeix: justificacio del calibratge del sistema (patch test) i
informacié estadistica del solapament entre linies d’escombratge adjacents.

o Perfils de la velocitat del so en format ASCII.
e Certificats de calibratge de tot I'instrumental utilitzat.
e Certificat de navegabilitat de les embarcacions.

e Justificacié de matriculacio en Llista 5a al Registre Maritim Espanyol de les
embarcacions.

e Finalment, per donar compliment al Sistema de Gestid de Qualitat i Medi Ambient
implantat a ’AMB amb la ISO 9001 i 14001, caldra elaborar un informe on es reportin
les dades relatives a les emissions de C02 emeses durant I'execucié de I'activitat
objecte de licitacié. Les dades hauran de considerar el projecte de forma global,
incloent-hi totes les fases. En el calcul caldra utilitzar (i especificar a I'informe) els
factors d’emissié que figuren a la Guia de calcul d’emissions de gasos amb efecte
hivernacle (GEH) que publica I'Oficina Catalana del Canvi Climatic.

4.45. Altres dades a lliurar

Informe diari de progrés del treball de camp

Durant la Fase 1, caldra enviar diariament un correu electronic a cartografia@amb.cat
informant de I'ambit que s’ha pogut captar durant la jornada, quines condicions
meteorologiques s’han donat i quin ha estat I'horari efectiu de captacié de dades (hora d’inici i
hora final), quins problemes han sorgit i les solucions que s’han adoptat. L'informe anira
acompanyat d’un grafic en format KMZ amb el perimetre de I'ambit captat diferenciat segons
la fase de captacio (topografic, monofeix, multifeix).

Perimetres de les dades

Fitxers corresponents als limits efectius reals de les dades captades, representats amb
poligons 2D, en format DGN o SHP. L’ambit del projecte que subministra I’AMB és orientatiu
perd pot variar sensiblement degut a la preséncia de roques, espigons, etc. A més, el limit de
les dades multifeix variara en el moment de la seva captacio.

Caldra lliurar 2 fitxers:
e Limit de la topobatimetria completa:

Limit_TopoBatimetria_LitoralMetropolitaNord_AAAA_MM
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Limit_BatimetriaMultifeix_LitoralMetropolitaNord_AAAA_ MM, on
— AAAA és I'any de captacié.

— MM és I'any de captacio.

Poligons de tall

Fitxers corresponents als poligons efectius reals de tall de les dades captades, representats
amb poligons 2D, en format DGN o SHP. Els poligons de tall, tant de municipis com de zones,
que subministra '’AMB poden variar sensiblement degut a la variacié del limit efectiu de les
dades.

Caldra lliurar 2 fitxers:
e Poligons de tall de la topobatimetria completa:

Municipis_TopoBatimetria_LitoralMetropolitaNord AAAA MM

e Poligons de tall de la batimetria multifeix:
Zones_BatimetriaMultifeix_LitoralMetropolitaNord_AAAA_MM, on
— AAAA és I'any de captacid.

— MM és I'any de captacio.

Aixecament topografic

Fitxer corresponents als punts reals captats en la fase d’aixecament topografic (platja seca i
platja humida somera) en format SHP (3D) i en format XYZ.

Aixecament batimeétric monofeix

Fitxer corresponents als punts reals captats en la fase d’aixecament amb ecosonda monofeix i
editats (platja humida somera) en format SHP (3D) i en format XYZ.

Aixecament batimeétric multifeix

Fitxer corresponents a una malla de punts amb un pas de malla d’1 metre, calculada a partir
del nuvol de punts 3D captats en la fase de d’aixecament amb ecosonda multifeix (platja
humida profunda) en format SHP (3D) i en format XYZ.
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4.4.6. Caracteristiques dels formats

GeoTIFF (.tif)
e 1banda
e Profunditat de 32 bits
e Valors amb part decimal (3 decimals)
e Compressid LZW (sense pérdua d’informacid).

e Georeferenciacid interna a la capcalera i sistema de referéencia associat ETRS89 UTM
fus 31 (EPSG 25831).

e Valor No Data: -9999 (ha d’estar definit).

ESRI ASCII Grid (.asc)
e 1 banda.
e Profunditat de 32 bits.
e Valors amb part decimal (3 decimals)
e Sense sistema de referencia associat.
e Georeferenciaciod a la capcalera del fitxer.

e Valor No Data: -9999 (ha d’estar definit).

XYZ (.xyz)
e Valors amb part decimal (3 decimals)
e Sense sistema de referéncia associat.
e Format XY Z (separacié entre camps amb un espai)

e Caracter de separacid entre camps: espai.

DGN (.dgn)

e \Versio 8
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e Dades 3D georeferenciades pero sense sistema de referéncia associat.
e Elements representants amb cadenes de linies (linestring).

e Elements classificats i representats de la seglient manera:

Numero nivell Nom nivell Color Estil Gruix
1 Corba de nivell 6 0 0
2 Corba de nivel mestra * 6 0 2
3 Isobata 7 0 0
4 Isobata mestra 7 0 2

* La corba de nivell mestra a cota 0 (linia de costa) es representa amb color 0.

DWG (.dwg)

Versio 2016

Dades 3D georeferenciades pero sense sistema de referéencia associat.

Elements representants amb polilinies 3D.

e Elements classificats i representats de la seglient manera:
Nom capa Color Tipus Gruix

Corba de nivell 36 Continuou 0
s

Corba de nivel mestra * 36 Continuou 0.3 mm
3

Isobata 145 Continuou 0
3

Isobata mestra 145 Continuou 0.3 mm
s

* La corba de nivell mestra a cota O (linia de costa) es representa amb color blanc/negre.
Shapefile (.shp)

e Georeferenciacio amb sistema de referéncia associat ETRS89 UTM fus 31 (EPSG
25831) amb fitxer PRJ (*.prj).

e Elements representats amb polilinies 3D (polyline Z).

e Elements classificats i amb els seglients atributs
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| Classificacid isobates Tipus Text 50

On el valor de Producte és “Topobatimetria Litoral Metropolita Nord 2026” i els possibles
valors de Tipus son “Corba de nivell”, “Corba de nivell mestra”, “Isobata” o “Isobata mestra”.

LAZ (.1az)
e Versio 1.2

e Georeferenciaci6 amb sistema de referéncia associat ETRS89 UTM fus 31 (EPSG
25831).

e Sense classificacio.

e Valors amb part decimal (3 decimals)

4.5. Control i seguiment

Per tal de poder fer un control i seguiment de les tasques dutes a terme per I'empresa
adjudicataria, I’AMB designara 2 técnics de la Seccié de Cartografia, que tindran les segiients
funcions:

e Fer d’interlocutors técnics amb I'adjudicatari del projecte.

e Fer el seguiment del compliment dels periodes corresponents a cada fase i dels
corresponents lliuraments, per tal de garantir els terminis.

e Realitzar controls de qualitat exhaustius dels lliuraments parcials i definitius. La no
conformitat amb alguna de les condicions técniques detallades en aquest document
d’especificacions tecniques, sera motiu de no acceptacié dels treballs encarregats.

e Debatre i resoldre qualsevol aspecte, dubte o imprevist que pugui sorgir dins de
I’ambit del projecte.

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 19/19.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validacié :L53MU-8N1NI-OORUO

El AREA METROPOLITANA DE BARCELONA - PLEC TECNIC

Fiaa]

Versio 12/12/2025 Pagina 19





