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PROJECTE DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2.1 DEL DIPOSIT CONTROLAT
DE L’ALT EMPORDA

1. ANTECEDENTS

El 14 d’abril de 2016 es va aprovar el Projecte Basic d’Ampliacié de I'’Abocador Comarcal
de I'Alt Emporda. Fase 5, aquest defineix dos cel‘les, la cel-la 1 i la Cel-la 2. El projecte
esmentat compta amb un pressupost de 7.941.567,73 € (IVA inclos) i va redactat el
desembre de 2015 per 'empresa E.P. Enginyeria Grup 7, SLP.
El 26 de setembre de 2017 es va adjudicar la formacié de la cel-la 1 a UTE EMPORDA
5.1 formada per les empreses Ferrovial Servicios, SA, i Certis Obres i Serveis, SAU
aquesta fase 5.1 de I'abocador controlat comarcal de I'Alt Emporda per un import de
1.812.210,45 €, més 380.564,19 € en concepte d'IVA.
Actualment aquesta cel-la esta en explotacio, servei realitzat per 'empresa GBI Serveis,
SAU.
Properament sortira a contractacio I'explotacié del Diposit controlat de residus de I'Alt
Emporda que inclou la disposicié final dels residus a les cel'les 1 i 2. Dins d’aquest
contracte s’incloura la clausura de les dues cel-les.
Aixi doncs es van redactar el mes de juliol els seglents projectes:

- PROJECTE EXECUTIU DE FORMACIO DE LA CEL-DA DE LA FASE 5.2 DEL

DIPOSIT CONTROLAT DE L’ALT EMPORDA.
- PROJECTE EXECUTIU DE CLAUSURA DEL DIPOSIT CONTROLAT DE L'ALT
EMPORDA FASE 5.

Degut a la necessitat imperiosa de poder executar el projecte de formacié de la cel-la de
la Fase 5.2.1, desglossat del Projecte de formaci6 de la cel-la de la Fase 5.2, per tal de
garantir la continuitat del servei de dipdsit controlat de residus municipals.
El setembre de 2025 es realitzar una modificaci6 del PROJECTE EXECUTIU DE
FORMACIO DE LA CEL-DA DE LA FASE 5.2 DEL DIPOSIT CONTROLAT DE L’ALT
EMPORDA per donar compliment a l'informe de supervisié de la Oficina dec Supervisié
de Projectes d’Enginyeria de la Diputacié de Girona, aixi doncs es redacta un modificat
del PROJECTE DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2.1 DEL DIPOSIT
CONTROLAT DE L’ALT EMPORDA.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

L’objecte d’aquest document es definir i valorar les obres per executar 'ampliacié del vas

entre els perfil 125 i els perfils 225 d’acord amb el Projecte basic d’ampliacié de
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'Abocador Comarcal de I'Alt Emporda. Municipi de Pedret i Marza. Fase 5, per poder

incloure’ls al contracte de transicio d’explotacio del dipdsit controlat de I'Alt Emporda.

3. INFORMACIO PREVIA

Per la realitzacié del present document s’ha realitzat un aixecament topografic.

3.1. Emplagcament i disponibilitat dels terrenys

Les obres s’emplacen a les instal-lacions del CTR de I'Alt Emporda al municipi de Pedret i
Marza a una zona qualificada com a dipodsit controlat segons el PEU. Correspon a les
parcel-les 37, 38 i 39 que sbn de titularitat del Consell Comarcal tal com s’acredita a les
finques cadastrals i registrals que es descriuen a continuacio.

Es correspon a les finques cadastrals:

17137A005000370000YT, 17137A005000380000YF i 17137A005000390000YM. (Veure
annex de les imatges de la certificacio grafica cadastral) i finques registrals: parcel-les
37, 38 39.

3.2. Caracteritzacioé cartografica.

El terme municipal de Pedret i Marza es situa a la part sud-est de la comarca de La
Selva, L'emplagament dista del nucli de Marza 1,5 km, mentre que de Figueres el
separen 8 km. L'accés a l'area es realitza seguint la carretera que va de Figueres a
Portbou, i que discorre paral-lela en aquest tram a la linia de ferrocarril Barcelona-Franca.
Per accedir-hi cal travessar aquesta ultima a través d’'un pas elevat situat a I'algada del
punt quilométric 8,5. Des d’aquesta, i prenent una pista rural, s’accedeix a I'abocador en
un recorregut d’ aproximadament 1.500 metres. Tot el perimetre de la instal-lacié té un
vial de circumval-lacié per tal de no interrompre les diferents pistes que donen als camps
de conreu.

També és possible I'accés a I'abocador des de la carretera que va de Castell6 d’Empuries
a Peralada, desviant-se des de Vilanova de la Muga per la pista que du a la Masia Blanc,
en un recorregut aproximat de 3 km.

La zona d’estudi se situa dintre de la plana empordanesa, caracteritzada per un relleu de
suaus ondulacions. Els desnivells entre les diferents parcel-les els salven marges i talls.
Aixi el conjunt de I'area constitueix una successié de parcel-les emmarcades per la pista

que I'envolta perimetral ment, que discorren vers el S-SE.
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Els limits del terreny queden definits com segueix:

- La vessant sud, on s’estén el peu de I'actual abocador a tocar del tancament perimetral,
limita amb el curs del canal de reg.

- La vessant est, limita amb el curs d’una llera emmarcada per la vegetacio de ribera que
evacua les seves aigues al torrent principal.

- La zona nord queda delimitada per la pista d’accés que connecta amb la carretera a
Figueres.

- La banda oest, cap a on actualment es drenen les aigies dels terrenys que en aquesta
direccié s’estenen des de I'antic abocador, roman limitada igualment pel curs del canal de
reg.

L’orografia de 'emplagament esta formada per pendents suaus i ondulants. La vegetacié
esta clarament caracteritzada per conreus de seca. Cal remarcar també, la presencia de
cursos d’aigua que es troben en aquifers i aquitards. Aquests es troben en zones poc

permeables o impermeables.

3.3. Caracteritzacio fisica del med.i.

Geomorfologia.

El relleu de la zona estudiada es pot caracteritzar com a suau i ondulat. Aquest ve
determinat per les caracteristiques geologiques del terreny principalment, ja que les
formacions estan constituides per diposits de peu de muntanya tipus gladis (materials
pliocens) i per dipdsits de al-luvions proxims a la linia de costa.

També es comprova, que tenim una permeabilitat molt baixa, quasi impermeable (10"
m/s)

Els principals elements d’estudi de la morfologia i relleu de 'emplagament de I'abocador
son l'aixecament topografic reflexat en la planta topografica. Aquest esta representat amb
les linies de nivell cada 1 metre.

Climatologia.

L’elaboracié de l'estudi climatic es desenvolupa en base a les dades termométriques i
pluviometriques de I'estacié meteoroldgica de Figueres, coordenades: lat. 42-16, long. 06-
39 E, alt. 0039 m. Les dades anemomeétriques corresponen a I'Atles Edlic de Catalunya.
La termometria de I'area es caracteritza per temperatures mitges de precipitacié anual de
580,8 mm., mentre que 'ETP es situa entre els 700 i 800 mm. Segons es reflexa al
diagrama climatic, existeix un periode sec entre els mesos de juny i agost. El diagrama

anteriorment esmentat permet disposar d’una caracteritzacié climatica general.
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A partir de les dades disponibles de precipitaci6 maxima en 24 hores, s’estima una
precipitacié maxima per a un periode de retorn de 10 anys de 83,41 mm., és en aquest
valor la precipitacid que podra ser igualada o superada una sola vegada cada 10 anys. El
periode de retorn sera la dada base que permetra el dimensionament de la xarxa de
drenatge superficial de I'abocador.

Finalment i atenent al régim d’humitat, pot completar-se la caracteritzacio climatica sota el
tipus climatic mediterrani continental a temperat.

Respecte 'anemometria, destacar la importancia dels vents de tramuntana direccié N-NW
en un area circumscrita en velocitats que poden assolir maxims horaris de 120 km/h. Com
a factor de Sobredimensionament es pren com a dada de calcul 150 km/h corresponents
a la franja costanera de major exposicio.

Hidrologia:

Els nivells argilosos i llimosos sén impermeables, i les graves i les sorres presenten una
baixa permeabilitat. Aixi doncs, es pot parlar de dues permeabilitats diferenciades, una
vertical, practicament nul-la, deguda a I'existéncia d’'un 56% d’argiles en les columnes de
sondeigs, i una altra molt baixa ja que la matriu de les graves i sorres és forca argilosa.
Amb aquesta disposicid del terreny tenim ['aparicié d’aiglies subterranies. Aquests
jaciments geoldgics que serveixen per transportar aigua horitzontalment i ena trobem
amb un aqdiifer quaternari i un aqiitard del Pliocé. No obstant, no tindrem problemes per
les infiltracions que hi puguin haver ja que estem sobre estrats impermeables.

La hidrologia de la zona s’avalua amb més detall a I'estudi hidrogeologic que esta en el

corresponent annex.

3.4. Ambit geografic de Servei:

L’ambit geografic dels serveis s’estén a les poblacions usufructuaries de I'abocador

objecte del present projecte. Aquest municipis pertanyen a la comarca de 'Alt Emporda.

4. JUSTIFICACIO DE LES FASES
Degut a la necessitat imperiosa de mantenir la continuitat de la disposicié dels
residus dins les cel-les de la fase 5 dels diposit controlat tinguen en compte que
no es podra aprovar el nou contracte d’explotacié que incloia I'execucio de la
cel-la de la fases 5.2 del diposit controlat abans de que finalitzi el rebliment de la

fase 1 es fa necessari la construccié d’una cel-la intermitja entre la fase 5.1 i la
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fase 5.2 que permeti poder executar totalment el reblert de la fase 5.1. Aixi doncs
el projecte de formacio de la cel-la de la fase 5.2 del diposit controlat de residus
de I'Alt Emporda es realitzara en dues fases, una fase seria la formacié de la
cel-la de la fase 5.2.1 per aconseguir la construccié d’aquesta cel-la intermitja per
tal de garantir la continuitat del servei de diposit controlat de residus municipals i
una segona fase 5.2.2 pel resta de la fase 5 del diposit controlat. Les fases 5.2.1 i
5.2.2 mantenen la independéncia técnica i funcional, poden ser recepcionades
separadament i posar-se a disposicio del servei public cadascuna de les diferents
zones. Aix0 permetra executar el projecte per fases (5.2.115.2.2).

L’ambit del projecte de formacié de la cel-la de la fase 5.2.1 del diposit controlat
de residus de I'Alt Emporda estara entre els perfils 150 i 225

L’ambit del projecte de formacié de la cel-la de la fase 5.2.2 del diposit controlat
de residus de 'Alt Emporda estara entre els perfils 0 i 150

Aixi doncs ses realitza un desglossat de la fase 5.2.1

5. SOLUCIO ADOPTADA.

Tenint en compte totes les dades especificades en els diferents apartats de la present
memoria, la normativa aplicable, I'experiéncia en camp de la construccid i de la gestié de

residus s’ha arribat a la solucié que es descriu a continuacio:

5.1. Ampliacio del vas de I’abocador.

L’abocador tindra una forma allargada, essent la direcci6 NW-SE paral-lel a l'eix
longitudinal del mateix amb un pendent de 2%. La secci6 transversal estara formada per
pendents moderades (2% com a minim) cap al centre, i les parets laterals producte de
I'excavacié amb talussos 1/1. La necessitat de formar cavallons per limitar 'abocador ve
donada per la limitacié de la cota de la cuneta de desviacié de les aigles d’escorrentia.
La cota maxima d’abocament de RSU de la tercera fase sera la cota 158. Es realitzara
I'excavacié del vas de l'abocador, els talussos d'excavacié seran 1/1, al tractar-se de
saulé poc deteriorat aquest talus és estable.

No es realitzara la impermeabilitzacié natural amb la capa d’argiles de 90 cm de gruix ja
que el sOl de per si ja esta composat per argiles amb un estrat de dotzenes de metres. Es

realitzara una impermeabilitzacié artificial amb una membrana de Polietilé d'alta densitat
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de 1,5 mm. de gruix, relligada mitjangant soldadura en calent, protegida amb una capa de
terres de 30 cm. de gruix.

Al fons del vas de I'abocador, a més de I'esmentat anteriorment es col-locara una capa
de material drenat, graves, de 50 cm. de gruix sobre un geotéxtil per evitar la colmatacio
d'aquesta capa.

La conformacié del vas comportara els segiients treballs:

- Desforestacio, desbrossada, excavacié i reperfilament del vas.

- Formacio de la impermeabilitzacié natural

- Formacio de la impermeabilitzacio artificial amb membrana sintética.

- Formacio del nivell drenant i proteccié de la lamina.

5.2. Drenatge, evacuacié i emmagatzematge de lixiviats.

El drenatge dels lixiviats produits per la pérdua de liquids dels RSU o per infiltracid
d’aigua de pluja a través de la massa a I'abocador s’efectuara mitjangant tub perforat de
Polietilé d’alta densitat situat a I'eix de I'abocador i alimentat per una xarxa de tubs
perforats de PEHD en forma espina de peix dins les graves de drenatge. Aquest lixiviats

es prolongaran fins un pou des de on es bombaran fins la bassa de lixiviats.

5.3. Recollida, evacuacié i emmagatzematge de les aiglues
seminetes:

Les aiglies que circulin per sobre I'abocador perd que no arribin a infiltrar-se en el mateix
seran recollides mitjangant cunetes d’explotacié i evacuades fins una bassa. Aquestes
aigies, que es denominaran seminetes, s’emmagatzemaran a una bassa
impermeabilitzada des de on, previ control analitic, podran ésser evacuades al medi

natural.

6. DESCRIPCIO DE LES OBRES

A continuacio es descriuen les obres a realitzar en aquest projecte.

6.1. Condicionament del vas de la fase 5.2.1

Els treballs necessaris per al condicionament del vas de la fase 5.2.1 de I'abocador sén
els seguents:

- Realitzacié de I'excavacio necessaria per I'obertura del vas.
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- Reperfilament del fons dels vas per conformar un perfil suau (no poden formar-se tolls).

- La formacié de la impermeabilitzacié comportara la formacié de la capa de material
impermeabilitzant innat d’aquest sol (material argilés k< 5x10-10 m/s) compactada
adequadament i la col-locacié d’una lamina sintética de Polietilé d’alta densitat de 1,5 mm
de gruix. Al fons de la cel-la sobre la geomembrana es col-locara un capa de terres amb

un gruix de 20 cm per protegir-la. Als talussos es col-locara un lamina geoteéxtil.

6.2. Sistema de drenatge, evacuacié i emmagatzematge de
lixiviats.

El drenatge dels lixiviats generats per la fase nova de I'abocador es realitzara mitjancant
la formacié d’'una capa de material drenant de 50 cm de gruix. Aquesta capa, tenint en
compte els pendents transversals de I'abocador, drenara els lixiviats captats cap a I'eix
longitudinal on es situaran una xarxa en forma d’espina de peix formada tubs perforats de
200 mm i 300 mm de diametre nominal, que els recolliran cap al pou de sortida.
La capa de material drenant estara dividida en dues capes. Una inferior de 20 cm amb
una granulometria de graves < 20 mm, amb la doble finalitat de protegir la lamina
impermeabilitzant i drenar, i una superior amb finalitat exclusivament drenant la qual
estara formada per graves de granulometria >20 m i que sota autoritzacié de les
administracions competents podra estar formada per determinats tipus de runes.
Els lixiviats captats seran recollits finalment en un pou situat a la part baixa de I'abocador.
Aquest pou estara format per un tub de polietilé d’alta densitat de 1000 mm de diametre
col-locat verticalment, als qual es les realitzaran perforacions cada 30 cm per tal de
permetre I'entrada dels lixiviats. Per altre banda, aquest pou es revestira en el seu
perimetre per una capa de 50 cm de gruix de graves, les quals es protegiran de la
colmatacio mitjangant un geotéxtil La tipologia de pou permetra el recrescut del mateix a

mesura que pugi la cota de I'abocador.

6.3. Xarxa de drenatge d’aiglies plujanes.

Les cel-les de la fase 5 del diposit controlat de residus de I'Alt Emporda te una cuneta
revestida de formigd perimetral que s’haura d’enderrocar dins de I'ambit de la fase 5.2.1
per tal de poder realitzar I'ancoratge de les membranes sintétiques. Un cop realitzat

I'ancoratge esmentat es procedira a la reposicié d’aqueta cuneta.
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7. PLAD’OBRA

El termini d’execucié de les obres es de 4 mesos, tal i com s’indica en I'annex

corresponent.

8. EXPROPIACIONS | SERVEIS AFECTATS

L’execucid de les obres del present projecte no inclou expropiacions a propietaris, ni
I'afectacié a cap servei public, ja que el titular dels terrenys afectats per aquestes obres

son de titularitat del Consell comarcal de 'Alt Emporda.

9. REVISIO DE PREUS

Aquestes obres no tenen dret a revisié de preus ja que el termini d’execucié es inferior a

1 any.

10.GESTIO DE RESIDUS

Degut a la tipologia d’obra es considera que no es produiran residus ja que els materials
productes de I'excavacid s’acopiaran a les instal-lacid per realitzar la clausura

corresponent. La gestio dels altres residus produits es justificara a 'annex corresponent.

11.SEGURETAT I SALUT
L'estudi de seguretat i salut, d'acord amb el que disposa el Reial Decret 1627/1997 de 24

d’octubre, es redacta a nivell d’'Estudi de Seguretat i Salut. Aquest estudi de Seguretat i

Salut, s’inclou dins els Annexos a la Memoria del Projecte.

12.CONTROL DE QUALITAT

Previ a l'inici de les obres la Direccid d’'Obra realitzara un Pla de control de qualitat
d’acord amb el plec de prescripcions técniques del projecte i amb les indicacions de
I'annex corresponent.

S’estima que el seu import no superara el 1% del PEM, per tant aquest import es
considera inclos dins dels costos indirectes i despeses generals de I'obra, ja que sera a
carrec del contractista fins a I'1% de l'import del tipus de licitacié tal com es justifica a

'annex .

13.COMPLIMENT DE LA NORMATIVA

Es fa constar explicitament que aquest projecte compleix la normativa vigent.
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14.PRESSUPOST

El pressupost d’execucié material resultant de les obres definides ascendeix a la quantitat
de 411.668,91 €.

Aplicant el 19% en concepte de despeses generals i benefici industrial, el pressupost
d’execucio per contracte sense IVA puja 489.886,00 i sobre aquest el 21% corresponent
a I'lVA, en resulta el pressupost d’execucié per contracte amb IVA que ascendeix a la
quantitat de 592.762,06 €

15.CARACTER DE L'OBRA

Es manifesta que el present Projecte es tracta d'una obra completa donat que I'obra
projectada comprén tots i cadascun dels elements necessaris per a la utilitzacié de l'obra,

i per aixd és susceptible d'ésser lliurada a I'is public.

16.CONCLUSIO

Amb tot el que s'ha exposat en la present Memoria i els seus annexes, aixi com en la
resta de documents del Projecte, el creiem suficientment justificat i el sotmetem a la

consideracio de la Superioritat.

Figueres, setembre de 2.025
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Annex num. 1: Estudi geotécnic



ESTUDI GEOLOGIC | GEOTECNIC

1. OBJECTIUS

El present estudi referent la caracteritzacié geoldgica i hidrogeologica dels terrenys
que conformen el futur vas de I'abocador de Pedret i Marza —Alt Emporda- pretén
establir un dictamen sobre la idoneitat per el condicionament de nous terrenys per
'ampliacié de l'actual abocador. Aquesta idoneitat esta basada principalment, sota
aquest punt de vista, en l'avaluacié del risc de contaminacié d’aquifers, aprofitats o
amb capacitat d’aprofitament, pels possibles productes lixiviats generats a partir de la
interaccio residu solid urba-aigua.

En segon terme, la idoneitat també ha de estar basada a partir de les caracteristiques
geotécniques del terreny i dels riscos geologics existents (risc d’'inundacio, sismicitat,
etc.). Aquest informe també pretén avaluar en la mesura del possible aquests
parametres.

Com antecedent del treball que ara es presenta, destacar l'informe geologic realitzat
per 'empresa TAGSA, Geolegs Consultors contingut al Projecte presentat per ENSCO

per a I'explotacié i manteniment de I'abocador amb data de 1986 .

Les conclusions principals que es desprenien d’aquest informe poden resumir-se com

segueix:

- L’area objecte de I'estudi es situa sobre materials pliocens que estan formats

per una alternancga d’argiles i sorres.

- Les argiles poden ésser una bona base impermeable, encara que s’hauria de

comprovar la seva extensié.

- Es poden diferenciar dues permeabilitats: la vertical i I'horitzontal, la primera es

molt petitat i la segona podira ésser quelcom més important.

També com antecedent cal citar els treballs d’inventari de punts d’aigua del “Plan
Hidrologico del Pirineo Oriental”’. Concretament les fitxes 258/4/6, 258/4/27, 258/3/6,
258/3/7, 258/3/8 i 258/3/19 que corresponen a punts inventariats, situats a una

distancia de 4 km al voltant de I'abocador.

2. PLA DE TREBALLS

1) Proposicié per a prendre part en la licitacié convocada per I'adjudicacié per concert
directe del projecte d'explotacié i manteniment d'un abocador controlat de RSU. per la
Mancomunitat Intermucipal de I'Alt Emporda.



Els treballs realitzats per tal de confeccionar el present informe geologic i

hidrogeolodgic, sén els seguents:
- Estudi bibliografic dels treballs académics referits a la zona en qlestio.

- Treballs d’observacié de camp. Especialment en els talussos dels camins
(practicament unics afloraments localitzats) i en la zona de construccié d’un
diposit d’aigua en les rodalies de I'abocador, on s’ha realitzat un gran buidat de

terres i apareixen talls del terreny, nets i recents.
- Estudi fotogeologic.

- Realitzacio de tres sondeigs mecanics amb recuperacié continua de testimoni i
un total de 40 metres lineals explorats (fondaria del sondeig 1: 20 m, sondeig 2:

10 m i sondeig 3: 10 m).

- Aprofitant els sondeigs s’han efectuat un total de 3 proves de permeabilitat “in
situ”, per tal de determinar la capacitat d’infiltracié en la zona no saturada

(equivalent a la permeabilitat de la zona saturada).

- Aixi mateix, s’han recuperat dues mostres inalterades i 7 mostres parafinades
per tal de determinar diversos parametres geomecanica mitjangant diferents

assaigs de laboratori.

3. GEOMORFOLOGIA
El relleu de la zona estudiada es pot caracteritzar com a suau i ondulat. Aquest ve
determinat per les caracteristiques geologiques del terreny principalment, ja que les
formacions estan constituides per diposits de piedemont tipus glacis (materials

pliocens) i per dipdsits al-luvionars proxims a la linia de costa.

En la finca on es pretén ampliar 'abocador existent, els pendents naturals oscil-len
entre un 4 i un 13 per cent, essent la vessant nord de la finca la part més pronunciada.
Segons aquests valors i en funcié de les classificacions de conservacié de sdls, el

pendent es pot considerar com a suau en general i moderat localment.

La cota més elevada de la finca és 43 m i la més deprimida 25 m.

En allo referent a la xarxa fluvial, 'abocador estudiat esta situat en la conca del riu

Muga, entre les rieres de Pedret i de Cagarrell, amb pendents mitjanes d’un 0.3 %.



4. GEOLOGIA
A continuacio, es descriuen les caracteristiques geoldgiques regionals de l'area aixi

com les particulars de I'area de I'abocador.

41. Marc geologic regional
La zona de I'Alt Emporda esta dins de la fossa tectdnica de 'Emporda, en la seva part

septentrional i oriental.

La fossa de 'Emporda, forma una estreta conca sedimentaria, encaixada entre la
vessant oriental de la serralada pirinenca a la part nord i les serralades litoral i
prelitoral (Gavarres i Guilleries) pel sud. En les dues vores de la conca afloren
materials granitics i paleozoics, generalment metamorfitzats, que constitueixen el socol

o0 basament dels materials que reomplen la fossa de 'Emporda.

El conjunt sedimentari que conforma la fossa esta constituit pels segients materials:

- Mesozoic: Es tracta de materials al-loctons que han sofert importants
desplacaments de component NNE-SSW de fins a 50 km. Estan constituits

basicament per materials carbonatats.

- Paleogen: Representat per el Garumnia i I'Eocé, amb important gruix (més de
2000 metres)

- Neodgen: Constituit per materials del Mioce i del Plioce, fossilitzant paleo-relleus
de les unitats anteriors, amb un gruix variable i en funcié d’aquests paleorelleus

(fins a 1000 metres).

- Quaternari: Format per diposits al-luvials, deltaics, eolics i litorals, amb gruixos

maxims a les zones més deprimides, entre 60 i 70 metres.

Els materials nedgens i quaternaris sén els que realment constitueixen el reblert
posttectonic de la fossa ja que I'etapa tectonica distensiva post alpina que va donar
lloc a la formaci6 de la fossa, és d’edat nedgena. Les factures que la limiten, aixi com
les fractures transversals que la compartimenten en diferents cubetes, sén fractures

comprensives o de direccio reactivades posteriorment durant I'etapa distensiva.

4.2. Descripcio dels materials

Els materials que conformen el sustracte de I'abocador en questié sén d’edat terciaria

(pliocé), encara que localment es pot parlar de l'existéncia d’'un col.luvidé poc



desenvolupat. Aixi mateix, a les rodalies (cap el Sud i cap el Est principalment), el
desenvolupament dels diposits quaternaris ja és molt més important, essent aquests

principalment, sediments al-luvionars.

Per a la descripcié de les formacions geoldgiques hem agrupat aquestes en funcié de

la seva antiguitat:

- PLIOCE: Els materials més recents del terciari estan representats en aquesta
zona per sediments detritics de naturalesa continental i marina proximal. Es
tracta d’'un important paquet d’argiles amb nivells de conglomerats i sorres. En
conjunt, la matriu sempre és argilosa i el grau de maduresa dels codols és petit.
Els nivells de conglomerats i graves son per regla general poc continus i estan

caracteritzats per una gran heterogeneitat espaial.

El gruix del conjunt és heterogeni ja que esta en funcié del paleorelleu que
fossilitza. D’altra banda, la fracturacié d’aquest socol i la generacioé de cubetes

contribueix també a potenciar aquesta heterogeneitat. A partir de dades de

sondeigs petrolifers realitzats en la zona, es pot parlar d’un gruix de sediments
pliocens dentre 70 i 200 metres (sondeigs GEOT-1 i RIUMORS-1

respectlvament)
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FIGURA 1. MAPA GEOLOGIC PEDRET | MARZA
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- QUATERNARI: En aquesta zona, els diposits quaternaris adquireixen un gran
desenvolupament i variabilitat. En general, poden diferenciar-se els seglents

tipus:

Al-luvial antic



Al-luvial actual i subactual

Aquests diposits estan associats als llits de les rieres i dels rius. Sén nivells
formats per codols heterométrics dins d’'una matriu argilosa, argiles i sorres.

S’han diferenciat fins a quatre terrasses.

Al.luvial-Col.luvial
Son diposits associats a rieres. Litoldgicament son graves, sorres i llims dins
d’'una matriu argilosa. La seva génesi obeeix a processos combinats al-luvials i

col-luvials.

Col-luvial
Litologicament estan formats aquests diposits per codols heterométrics amb

matriu argilosa. La naturalesa dels codols esta en funcié del substrat.

Glacis
Estan formats per codols heterométrics englobats també en una matriu

argilosa. Els codols apareixen en nivells de caracter discontinu.

4.3. Disposicié i estructura
Els materials descrits anteriorment es disposen horitzontalment. No obstant, la série
pliocena pot presentar un lleuger basculament de direcci6 NW-SE amb enfonsament

cap el Nord. Aquest basculament esta relacionat amb moviments del socol.

4.4. Sondeigs de reconeixement
Per tal d’esbrinar la continuitat en profunditat dels nivells argilosos observats en
superficie i per realitzar les diferents proves de permeabilitat, s’han realitzat un total de
40,75 metres lineals de sondeig amb recuperacié continua de testimoni, repartits en
tres sondeigs. El percentatge de recuperaci®é mig per metre lineal ha estat
practicament del 100%. S’han realitzat 3 sondeigs (realitzats a la zona de la fase 5 per

esbrinar la continuitat en profunditat dels nivells argilosos observats en superficie).

Els sondeigs han estat realitzats amb una sonda tipus Cibeles de 3 metres de ploma.
El sistema de perforacié utilitzat ha estat el de rotaci6 amb recuperacié continua de
testimoni, essent els diametres de perforacié6 de 100 m inicialment i 85 mm amb

posterioritat.



La distribucid percentual dels tipus de materials travessat en cada sondeig son els

seguents:

- SONDEIG-1
Argiles 57%
Llims 14%
Sorres 15%
Graves amb matriu argilosa 14%

- SONDEIG-2
Argiles 57%
Llims 43%
Sorres 0%
Graves amb matriu argilosa 0%

- SONDEIG-3
Argiles 59%
Llims 27%
Sorres 14%
Graves 0%

Des del punt de vista litoldgic-geotécnic s’han diferenciat 4 unitats principals de sol
relativament ben definides i de caracteristiques geotécniques diferents unes de les

altres. A continuacio es defineixen les unitats diferenciades.

UNITAT 0: Svg. Terra vegetal (El sostre del nivell es correspon amb la superficie de la

parcel-la amb una poténcia maxima de 0,6 m).

UNITAT A: SM. Llims sorrencs amb preséncia de gaves (El sostre del nivell es
correspon amb la base de la unitat anterior. Es tracta d’'un sol granular de compacitat

mitja. Es una unitat d’'una poténcia maxima 2.50m).



UNITAT B: CL. Argila amb preséncia de sorres i d’alguna grava (El sostre del nivell es
correspon amb la base de la unitat anterior. Es tracta d’'un sol cohesiu de consisténcia

molt ferma a dura amb una potencia de més de 8 m).

UNITAT C: SM/GM. Graves amb sorres i fins. Preséncia de clasts arrodonits i
carbonatats (Es tracta d’un sol granular de compacitat densa a molt densa. Es una
unitat d’'una poténcia maxima d’'uns 3m. Apareix intercalada dins de la unitat Il i

normalment a partir de -10.0m amb una poténcia de 3 m).

5. HIDROGEOLOGIA
La zona d'estudi esta caracteritzada com area de la depressié de I'Alt Emporda,
composta per diposits al-luvials, deltaics i planes costaneres, i aqlifers en formacions
de graves, sorres i argiles. Aquesta zona no pertany al subsistema Fluvia-Muga, el

qual és una unitat fluvio-deltaica.
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5.1. Avaluacio de la permeabilitat del substrat

Les caracteristiques del substrat d'estudi, conformat per sorres, llims i argiles (la qual
és la unitat més important segons la informacid proporcionada pels sondejos i cales),
permet caracteritzar la permeabilitat, de forma tedrica, amb un valor de 107 cm/s, cosa
que permet considerar que el sol és practicament impermeable.



Tipos de suelo

Grado relativo

Coeficiente de

Propiedades de

de permeabilidad drenajes
permeabilidad K (cm./seg.)
Grava limpia Alto 1x107 Buena
Arena limpia Medio 1x107 Buena
Grava arenosa Medio 1x10~ Buena
Arena fina Bajo 1x10° a 1x107 | Franca a pobre
Limos Bajo 1x10° a 1x10° | Francaa pobre

Arena limo arcilloso

Muy bajo

1x10* a 1x107

Pobre o practicamente

imperceptible
Arcilla homogénea Muy bajo a <1x107' Practicamente
practicamente imperceptible

impermeable

FONT: A. CASAGRANDE (Mecanica de suelo, Juarez Badillo)

Si s'analitza individualment les unitats geologiques descrites anteriorment, es pot

considerar que:

e La unitat A de llims sorrencs amb graves té una permeabilitat de K > 10-5cm/s.
e La unitat B d'argiles té una permeabilitat K < 107cm/s
e La unitat A de llims sorrencs amb graves té una permeabilitat de K > 10-5cm/s.

Per tal d’avaluar la permeabilitat del substrat (per ésser més exacte es tindria que
parlar de capacitat d’infiltracid, en medis no saturats), s’han realitzat diverses proves

“in situ” d’aquest parametre (K) en els sondeig efectuats.

Per altra banda també s’ha determinat la permeabilitat tedrica, mitjancant els

parametres de caracteritzacié geomecanica.

A) Proves “in situ”

S’han realitzat un total de 7 assaigs repartits entre els tres sondeigs realitzats:

tres tipus Lefranc i quatre tipus Lugeon

Assaig Lefranc

Aquest métode s’aplica a materials no consolidats, i per tant, s’ha d'utilitzar per
a determinar la permeabilitat als primers metres de sondeig.

El procediment consisteix en introduir en el sondeig un volum determinat
d’aigua, mantenint constant l'algada d’aquesta columna d’aigua durant un

temps determinat.



La formula a utilitzar és:

Q

CxH
aon;
K: Permeabilitat (m/seq)
Q: Cabal introduit (m3/seg)
H: Algada del tram assajat
C: Constant que depén de les caracteristiques geomeétriques

de la cavitat sobre la qual es realitza I'assaig.

En el nostre cas: C = 5,5 xr, aonr és el radi del sondeig
Per tant,
Q

55xrxH

Assaigs Lugeon

Es un métode indicat per a terrenys poc permeables i cohesius. Consisteix en
la mesura del volum d’aigua que es pot injectar en un tram del sondeig, de
longitud L, durant un temps T i a una determinada pressi® H que ha de

mantenir-se constant.

El tram a assajar s’ailla mitjancant un obturador, actuant el propi fons del

sondeig com a obturador inferior

La permeabilitat es calcula segons la formula:
Q
K= xC
LxHxT

aon,
K: Permeabilitat
Q: Pérdua d’aigua (1)
L: Longitud del tram assajat (m)
H: Pressio hidraulica (Kg/cm?)

T: Temps (min)



C: Constant, segons la formula:

1+In(L/d)

2

essent d: diametre del sondeig (m)
La permeabilitat obtinguda s’expressa en unitats Lugeon (Lg). Una unitat
Lugeon val 1 litre per minut i metre, sota una pressiéo de 10 Kg/cm2, aix0

equival aproximadament a 1 x 10-7 m/seg.

Resultats obtinguts

SONDEIG -1
ASSAIG TRAM ASSAIG (m) PERMEABILITAT (m/s)
LEFRANC 0.00-5.50 10"
LUGEON 0.00-10.60 3.310°
LUGEON 10.00-20.00 2.410%
SONDEIG -2
ASSAIG TRAM ASSAIG (m) PERMEABILITAT (m/s)
LEFRANC 0.00-5.50 2.40 107
LUGEON 5.00-10.25 5.86 10°
SONDEIG -3
ASSAIG TRAM ASSAIG (m) PERMEABILITAT (m/s)

LEFRANC 0.00-5.25 10"



LUGEON 5.00-10.20 8.1510°

B) Calculs teorics

Sobre les mostres dels diferents trams del sondeigs analitzats al laboratori,
s’han realitzat els calculs de la permeabilitat teorica.

En totes les mostres analitzades més del 90% de la mostra passa pel tamis de
0,1 mm per la qual cosa la permeabilitat és inferior a 107" m/s.

Segons tots els valors obtinguts, el conjunt pot considerar-se com practicament
impermeable, constituint un aquiclud (formacié6 geologica que pot
emmagatzemar aigua que practicament no la transmet).

En resum, es pot observar que els nivells argilosos i llimosos soén
impermeables i que les graves i les sorres, presenten una baixa permeabilitat.
Aixi doncs, es pot parlar de dos permeabilitats diferenciades, una vertical,
practicament nul.la, deguda a l'existéncia d’'un 56% d’argiles en les columnes
dels sondeigs i una altra molt baixa ja que la matriu de les graves i sorres és
forca argilosa.

Cal dir que els nivells detritics presenten poca continuitat lateral, a tasconant-
se lateralment; és per aixd, que en cas d’'una contaminacié d’'un nivell detritic
amb aigua, aquesta quedaria restringida i limitada a uns metres al voltant del

focus contaminant.

5.2. Hidrologia

5.2.1. Hidrologia superficial

Referent a la xarxa fluvial, 'abocador estudiat esta situat a la conca de les rieres
litorals del riu La Muga, entre les rieres de Pedret i de Cagarrell, amb pendents mitges
d’un 0,3%. No obstant, els canals de regadiu comuniquen aquesta conca amb la de La
Muga.

Les terres de l'area estudiada pertanyen a la conca de la riera del Cagarrell. Es una
riera de poc cabal, molt influenciada per les precipitacions i el régim estacional.

Per altra banda, La Muga transcorre des de la vila de Boadella, fins a la
desembocadura, aigiies avall de Castell6 d’Empuries. Es un riu de curs curt, de 65 km
de recorregut. El régim nivopluvial, depén sobretot de la distribucidé de les

precipitacions, que determina un maxim principal de tardor. La influéncia del desglag a



la capgalera de la conca es manifesta en un lleu maxim primaveral, al maig. El cabal,
de 8m3/s per terme mig, és forga irregular interestacionalment i interanualment.
Segons el planol de delimitacié de les zones inundables del riu Muga i Mugueta de

I'Agéncia Catalana de I'Aigua, el projecte es troba emplagat en una area sense risc

d'inundacio:
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5.2.2. Hidrologia subterrania

L’abocador comarcal de I'Alt Emporda es localitza dins de terrenys pliocens, sobre una
formacié geologica catalogat com a substrat impermeable segons ['Institut técnic
geominer d'Espanya. Aquesta formacié és un aquitard/aquiclud del Pliocé que no
constitueix cap sistema aquifer, esta catalogat com a substrat impermeable. De totes
formes, degut a l'existéncia de nivells de graves, intercalades entre les argiles,
localment, aquests materials poden emmagatzemar aigua. Val a dir, perd, que la
practica impermeabilitat del conjunt, aixi com la no connexié lateral entre els diferents
nivells de graves ja que s'encallen lateralment i per regla general sén capes poc

potents, fan que la transmissivitat sigui molt baixa.



El nivell piezométric a la zona estudiada, segons els resultats del sondeig S1, s’ha
estimat en 15 metres, amb oscil-lacions de 2 metres. De totes formes, la gran
heterogeneitat del conjunt, fa que aquesta dada tant sols sigui relativa i poc
extrapolable. En tot cas, alhora d'excavar el vas s'aturara abans de trobar el nivell

freatic per evitar contaminar el subsol.

Inventari de punts d’aigua
L’inventari que a continuacio s’exposa inclou les captacions d’aigua subterrania
localitzades a un radi de 4 Km des del centre de la finca estudiada. La

localitzacié d’aquest punts apareix al final de 'annex.

Pou n® Toponimia Cota Profunditat (m) Cabal(m3/h) Aqiiifer
10 Brossa 12 8 21 Q
11 Nicolau 13 8 20 Q
12 Jou 10.5 8.20 23 Q
13 Fontcabra 11 9.24 - Q
14 La Sal 12 9.55 75 Q
15 Tarres 12 10.05 - Q
16 La Coromina 11 8 25 Q
17 Gatballe 12 8 70 Q
6 Estanyol 11 9 4 Q
13 (2) Bordas 2 0.5 -- Q
20 Mas Casellas 15 15 0.13 Q
21 Sant Joan 9 3 - Q
22 Ampuriabrava-4 4.7 1 180 Q
19 (2) Montmajor 6 7.8 0.08 Q
27 Xiribilla 9 2 -- P
7 Puig 28 20 2 P
18 Planas 30 10 0.7 P
19 Puig-2 20 7 -- P

Sistemes aqiiifers

A l'area estudiada es poden diferenciar un aquifer i un aquiclud, puntualment

aquitard.

- Aquifer quaternari



El aquifer esta constituit pels sediments al-luvials i deltaics associats al riu
Muga i als seus afluents. Cap a la costa aquest aquifer es desdobla en un
aquifer superficial lliure i un altre semi confinat, més profund, constituit a la
vegada per diferents nivells permeables intercalats en nivells impermeables.
L’aquifer superficial t& un gruix d’'uns 20 metres que l'aquifer profund tans sols
té un gruix de entre 5 i 10 metres. Ambddos aquifers cap el interior estan
separats per un gruix d’'uns 10 a 20 metres de llims sorrencs.

La profunditat de I'aigua (nivell estatic referit al nivell del mar) oscil.la entre 81 9
metre i el rendiment mig dels pous inventariats és d’uns 40 m3/h.

La recarrega, segons I'ITGE (Instituto Tecnolégico Geominero de Espana) es
produeix: 72 hm3/any a partir de la infiltracié dels rius, 12 hm3/any a partir de la
pluja i aproximadament 6 hm3/any per excedents de reg, aixd configura una
recarrega total d’'uns 90 hm3/any dels quals 25 hm3/any sén explotats i la resta

drena cap el mar.

- Agquitard/Aquiclud del Pliocé

Aquesta formacio, segons I'ITGE no constitueix cap sistema aquifer, esta
catalogat com a substrat impermeable. No obstant, degut a I'existéncia de
nivells de graves, intercalades entre les argiles, localment, aquests materials
poden magatzemar aigua. Cal dir perd, que la practica impermeabilitat del

conjunt, aixi com la no connexié lateral entre els.

6. GEOTECNIA | RISCOS GEOLOGICS

Per tal de definir les propietats geomecaniques i procedir a una classificacié
geotécnica dels sols, han estat assajades un total de 7 mostres que s’han estret a
fondaries variables dels tres sondeigs realitzats. Aixi mateix s’han realitzat dos assaigs

SPT en els sondeigs 1 2.

SONDEIG PROFUNDITAT L. LiQUID L. PLASTIC  i. PLAST. DENSITAT HUMITAT

S-1 5.22-5.55 44.91 21.15 23.76 2.1 23.68
S-1 10.30-10.60 49.03 22.67 26.36 2.1 20.84
S-1 19.60-20.00 43.98 19.41 24.57 1.89 18.24
S-2 5.20-5.54 35.84 20.01 15.83 2.06 18.15
S-2 9.70-10.00 32.31 22.68 9.63 2.18 19.94
S-3 5.00-5.25 31.97 22.82 9.15 1.78 20.90

S-3 10.10-10.50 45.07 26.05 19.02 1.83 26.58



En totes les mostres més del 50% del total de fraccions passen pel tamis de 200
ASTM.

6.1. Classificacié geotécnica

MOSTRA CLASSIFICACIO DE CASAGRANDE
S-1A CL
S-1 CL
S-1C CL
S-2A CL
S-2B ML
S-3A ML/OL
S-3B CL

- CL: Argiles inorganiques de plasticitat baixa a mitja, argiles amb graves, argiles

sorrenques, argiles llimoses, argiles margues

Caracteristiques

Permeabilitat impermeables
Resisténcia al tall regular
Compressibilitat saturada mitja
Facilitat de tractament a obra bona/regular

- ML: Llims inorganics i sorres molt fines, pols roca, sorres fines llimoses o

argiles amb lleugera plasticitat

Caracteristiques

Permeabilitat semipermeable a impermeable
Resisténcia al tall regular
Compressibilitat saturada mitja
Facilitat de tractament a obra regular

- OL: Llims organics, sOIs llimosos o sorrencs fins micacis o amb diatomees,

llims elastics

Caracteristiques

Permeabilitat semipermeable a impermeable



Resisténcia al tall deficient
Compressibilitat saturada mitja

Facilitat de tractament a obra mitja

6.2. Excavabilitat

En general tots el materials presents sén faciiment excavables amb els mitjans
mecanics convencionals per a la realitzacié dels moviments de terres previstos

(pala mecanica, retroexcavadora, etc...).

6.3. Assaig normalitzat de penetracié (SPT)

S’han obtingut els seguents valors:
- SONDEIG 1: Profunditat: 5m, num. cops: 10/40/R

- SONDEIG 2: Profunditat: 5.5 m, num. cops: 39/50/R

Aixi doncs tindrem argiles dures amb capacitat de carrega entre 4 i 8.8 Kg/cm2,
amb un angle de fregament entre 24° i 28°, amb un pes especific de 18 kKN/m3 i

una cohesio de16 a 18 kPa.

Documentacié en base al Estudi geotécnic signat per Doctor en Ciéncies Geologiques
Sr. Dominic Font Coveney. Col-legiat 3931. Visat al Col-legi Oficial de Geodlegs amb
data 18/02/2008.

Documentacié en base al Estudi geotécnic signat per Doctor en Ciéncies
Geologiques Sr. Dominic Font Coveney. Col-legiat 3931. Visat al Col-legi Oficial
de Geolegs amb data 18/02/2008



PROJECTE DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2.1 DEL DIPOSIT CONTROLAT
DE L’ALT EMPORDA

Annex num. 2: Calculs meétrics



Annex 2. Calculs metrics

Fase 5.2.1

CAPACITAT RESIDUS (M3)

TOTAL 208.138,50

Material proteccio 20.813,85

Total RSU 187.324,65

Densitat 0,8 149.859,72

Moviment de terres:

TOTAL 57.694,75




Impermeabilitzacio:

Geomembrana i geotextil

TOTAL 9.230,75

Terres de proteccio:

TOTAL 1.310,50




Drenatge de graves de fons de vas:

Graves

TOTAL 2.525,550




PROJECTE DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2.1 DEL DIPOSIT CONTROLAT
DE L’ALT EMPORDA

Annex num. 3: Estabilitat de talussos



ESTUDI DE ESTABILITAT DE TALUSSOS

1. OBJECTIU

El present annex té per objecte realitzar I'estudi d'estabilitat del talus d’excavacié de
la cel-la de la fase 5 del diposit controlat de residus de I'Alt Emporda.

2. CALCULS

Per la realitzacié de l'estudi d'estabilitat, s'ha utilitzat el programa GEO-5. Aquest
programa realitza analisi d'estabilitat de talussos. El métode de calcul esta basa en
la recerca de les condicions d'equilibri limit, i pot verificar pendents amb les
geometries del perfil d’excavacié del terreny i de les superficies d'esllavissada.

3. CONCLUSIONS | DESCRIPCIONS DE LES HIPOTESIS DE CALCUL

A continuacié es descriuen cada una de les hipotesis considerades. En totes elles
s'ha tingut en compte el factor sismic tant per la componen! vertical. Aquest valor
és de 0,07 g segons llnstitut Cartografic. A efectes del programa utilitzat, es
determina que un terreny és estable quan el factor de seguretat és superiora 1 ,5.

Per altra banda, en cada hipotesi s'han considera! dues tipologies de terreny :
Els valors geotécnics d'aquest terreny son elsseglents :
Angle de fregament : 28°

Coeficient de cohesio: 18 kPa



Analisis de estabilidad de taludes

Entrada de datos
Proyecto

Fecha : 13/08/2025
Configuracién

(entrada para tarea actual)
Analisis de estabilidad

Analisis sismico : Estandar
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente
Factor de seguridad : SFg = 1,50 [-]
Interfaz
INt’Jmero Ubicacién de I Interfaz Coordenadas de puntos de interfaz [m]
X z X z X z
1 ' 0,00 0,00 47,58 0,90 65,22 14,65
/ 90,00 14,55
—
Parametros de suelo - Estado de tension efectiva
C
|Nl'lmero Nombre Trama 8O of ¥
[°1 [kPa] [kN/m3]
1 ArciI[a de b'aja. o mediana plasticidad (CL, Cl), r __ __ h 28,00 18,00 18,00
consistencia firme
Parametros de suelo - subpresion
Numero Nombre Trama e [ n
[kN/m3] [kN/m3] -
Arcilla de baja o mediana plasticidad (CL, Cl), r T T
1 . i . o _ 21,00
consistencia firme
Datos del suelo
Arcilla de baja o mediana plasticidad (CL, Cl), consistencia firme
Peso unitario : y = 18,00 kN/m3
Estado de tension : efectivo
Angulo de friccion interna : goef = 28,00°
Cohesién de suelo : Cef = 18,00 kPa
Peso unitario de suelo Ysat = 21,00 kN/m3
saturado :
Asignacion y superficies
INL’lmero e R G S Coordenadas de puntos de superficie [m] Asignado
X z X z suelo
1 . 65,22 14,65 47,58 0,90 Arcilla de baja 0 mediana
plasticidad (CL, Cl),
0,00 0,00 0,00 -5,00 consistencia firme
I 90,00 -5,00 90,00 14,55

1]
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Agua

Tipo de agua : Sin presencia de agua

Grieta de traccion

No se ha introducido la grieta de traccion.
Sismo

Coeficiente sismico horizontal : Ky, = 0,00
Coeficiente sismico vertical : K, = 0,07
Configuraciones de la etapa de construccion
Situacion de disefio : permanente

Resultados (Etapa de construccion 1)

Analisis 1
Superficie de deslizamiento circular
Datos de la superficie de deslizamiento
X = 47,34 [m] ] oq = 0,59 [°]
Centro : Angulos :
z= 24,55 [m] o = 65,21 [°]
Radio : R= 23,65 [m]
La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.
Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)
Suma de fuerzas activas: Fy= 747,44 kN/m
Suma de fuerzas pasivas :  Fp = 1172,01 kN/m
Momento de deslizamiento : My = 17676,99 kNm/m
Momento estabilizador : Mp = 27718,15 kNm/m
Factor de seguridad = 1,57 > 1,50
Estabilidad del talud ACEPTABLE
Optimizacion de la superficie de deslizamiento circular (Bishop)
, Centro Radio e
INumero il 2 [m] R [m] FS Verificacion
1 47,21 25,20 24,30 1,57 ACEPTABLE
2 47,21 25,20 24,30 1,57 ACEPTABLE
3 47,21 25,20 24,30 1,57 ACEPTABLE
4 50,52 39,61 44,26 2,47 ACEPTABLE
5 56,15 16,53 30,93 3,66 ACEPTABLE
6 31,99 115,48 114,94 2,41 ACEPTABLE
7 47,21 25,20 24,30 1,57 ACEPTABLE
8 -108,54 552,23 570,09 3,00 ACEPTABLE
9 50,28 33,94 36,34 2,12 ACEPTABLE
10 69,79 14,84 11,25 13,00 ACEPTABLE
11 55,38 17,28 25,80 2,82 ACEPTABLE
12 34,79 42,99 41,06 68,09 ACEPTABLE
13 21,17 75,13 75,85 4,00 ACEPTABLE
14 37,54 75,52 74,87 2,04 ACEPTABLE
15 47,21 25,20 24,30 1,57 ACEPTABLE
16 6,27 148,40 151,38 2,30 ACEPTABLE
17 49,96 30,33 31,34 1,91 ACEPTABLE
18 64,46 16,16 12,70 4,07 ACEPTABLE
19 54,45 18,20 22,90 2,30 ACEPTABLE
20 -4,05 89,33 101,55 42,57 ACEPTABLE
21 36,66 33,64 33,02 6,20 ACEPTABLE
22 47,50 11,87 13,63 2,44 ACEPTABLE
23 41,02 54,48 53,75 1,82 ACEPTABLE

2|
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. Centro Radio .
Numero S [l R [m] FS Verificacion
24 47,21 25,20 24,30 1,57 ACEPTABLE
25 30,33 84,69 82,78 2,28 ACEPTABLE
26 27,64 79,10 79,66 1,95 ACEPTABLE
27 49,57 28,10 28,26 1,78 ACEPTABLE
28 60,08 17,83 14,68 2,52 ACEPTABLE
29 53,38 19,23 21,52 1,99 ACEPTABLE
30 9,39 72,09 79,92 9,70 ACEPTABLE
31 41,13 27,27 26,50 2,33 ACEPTABLE
32 47,94 15,75 15,99 1,95 ACEPTABLE
33 43,22 42,86 42,07 1,70 ACEPTABLE
34 59,53 19,08 15,53 2,41 ACEPTABLE
35 47,21 25,20 24,30 1,57 ACEPTABLE
36 53,35 25,88 22,33 1,85 ACEPTABLE
37 53,04 16,12 12,60 1,84 ACEPTABLE
38 -44,63 221,23 237,57 2,31 ACEPTABLE
39 43,87 44,50 41,47 1,89 ACEPTABLE
40 36,21 53,62 53,36 1,76 ACEPTABLE
41 49,15 26,77 26,44 1,70 ACEPTABLE
42 56,60 19,51 16,77 2,01 ACEPTABLE
43 52,27 20,31 21,15 1,81 ACEPTABLE
44 53,18 15,94 12,44 1,84 ACEPTABLE
45 38,00 33,89 33,61 2,30 ACEPTABLE
46 43,59 28,52 25,98 2,29 ACEPTABLE
47 43,46 25,39 24,56 1,82 ACEPTABLE
48 48,11 18,16 17,79 1,76 ACEPTABLE
49 44,63 36,16 35,33 1,64 ACEPTABLE
50 54,90 22,83 19,54 1,89 ACEPTABLE
51 47,21 25,20 24,30 1,57 ACEPTABLE
52 49,24 29,43 26,69 1,71 ACEPTABLE
53 50,87 19,22 16,51 1,70 ACEPTABLE
54 26,50 68,39 70,08 1,86 ACEPTABLE
55 46,15 35,01 32,49 1,73 ACEPTABLE
56 40,56 41,61 41,02 1,66 ACEPTABLE
57 56,65 16,01 14,86 2,07 ACEPTABLE
58 48,75 26,01 25,40 1,65 ACEPTABLE
59 53,90 20,98 18,66 1,79 ACEPTABLE
60 51,19 21,36 21,35 1,70 ACEPTABLE
61 50,64 19,56 16,83 1,70 ACEPTABLE
62 41,00 31,11 30,55 1,79 ACEPTABLE
63 45,59 26,68 24,33 1,80 ACEPTABLE
64 44,71 25,33 24,48 1,65 ACEPTABLE
65 50,46 16,37 16,37 1,72 ACEPTABLE
66 51,38 14,93 15,36 1,78 ACEPTABLE
67 48,03 20,14 19,49 1,67 ACEPTABLE
68 52,78 16,54 14,08 1,74 ACEPTABLE
69 45,52 32,15 31,30 1,60 ACEPTABLE
70 51,97 24,49 21,84 1,73 ACEPTABLE
71 47,21 25,20 24,30 1,57 ACEPTABLE
72 47,91 29,03 26,93 1,65 ACEPTABLE
73 49,54 21,29 19,17 1,64 ACEPTABLE
74 37,49 45,11 45,05 1,69 ACEPTABLE
75 46,83 30,89 28,86 1,66 ACEPTABLE
76 43,03 35,18 34,44 1,61 ACEPTABLE

3
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. Centro Radio .
Numero S [l R [m] FS Verificacion
77 53,94 18,66 17,21 1,79 ACEPTABLE
78 48,38 25,60 24,85 1,62 ACEPTABLE
79 51,90 22,17 20,23 1,69 ACEPTABLE
80 50,22 22,29 21,83 1,65 ACEPTABLE
81 49,35 21,58 19,45 1,64 ACEPTABLE
82 43,05 29,18 28,47 1,65 ACEPTABLE
83 46,35 25,98 24,02 1,67 ACEPTABLE
84 45,54 25,29 24,42 1,60 ACEPTABLE
85 51,37 16,75 16,29 1,67 ACEPTABLE
86 53,89 14,91 13,63 1,83 ACEPTABLE
87 49,72 18,76 18,27 1,64 ACEPTABLE
88 52,64 16,75 15,03 1,72 ACEPTABLE
89 50,70 17,24 17,02 1,68 ACEPTABLE
90 47,88 21,63 20,84 1,62 ACEPTABLE
91 51,18 18,88 16,88 1,66 ACEPTABLE
92 50,19 25,11 23,00 1,66 ACEPTABLE
93 47,21 25,20 24,30 1,57 ACEPTABLE
94 47,45 28,06 26,37 1,62 ACEPTABLE
95 48,72 22,64 20,92 1,61 ACEPTABLE
96 41,76 36,21 35,65 1,62 ACEPTABLE
97 47,07 28,70 27,03 1,62 ACEPTABLE
98 44,53 31,47 30,66 1,59 ACEPTABLE
99 51,91 20,64 19,20 1,67 ACEPTABLE
100 48,06 25,39 24,56 1,60 ACEPTABLE
101 50,45 23,07 21,43 1,64 ACEPTABLE
102 49,42 23,07 22,38 1,62 ACEPTABLE
103 48,59 22,83 21,11 1,61 ACEPTABLE
104 44,42 27,87 27,07 1,60 ACEPTABLE
105 46,71 25,65 24,01 1,62 ACEPTABLE
106 46,09 25,26 24,38 1,58 ACEPTABLE
107 50,33 18,92 18,22 1,61 ACEPTABLE
108 52,18 17,43 16,11 1,69 ACEPTABLE
109 49,08 20,59 19,88 1,61 ACEPTABLE
110 51,16 18,96 17,42 1,64 ACEPTABLE
111 49,96 19,21 18,65 1,63 ACEPTABLE
112 47,72 22,72 21,87 1,60 ACEPTABLE
113 49,99 20,72 19,05 1,62 ACEPTABLE
114 46,48 28,12 27,24 1,61 ACEPTABLE
115 49,10 25,31 23,59 1,62 ACEPTABLE
116 47,21 25,20 24,30 1,57 ACEPTABLE
117 47,29 27,21 25,78 1,60 ACEPTABLE
118 48,19 23,51 22,07 1,59 ACEPTABLE
119 43,92 31,80 31,05 1,59 ACEPTABLE
120 47,16 27,43 26,00 1,60 ACEPTABLE
121 45,46 29,22 28,37 1,58 ACEPTABLE
122 50,44 22,07 20,73 1,62 ACEPTABLE
123 47,82 25,29 24,42 1,59 ACEPTABLE
124 49,42 23,73 22,31 1,61 ACEPTABLE
125 48,78 23,68 22,87 1,60 ACEPTABLE
126 48,11 23,64 22,19 1,60 ACEPTABLE
127 45,35 26,99 26,15 1,58 ACEPTABLE
128 46,91 25,47 24,06 1,60 ACEPTABLE
129 46,46 25,24 24,36 1,61 ACEPTABLE
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. Centro Radio .
Numero S [l R [m] FS Verificacion
130 49,48 20,66 19,85 1,59 ACEPTABLE
131 50,81 19,53 18,25 1,63 ACEPTABLE
132 48,56 21,96 21,14 1,59 ACEPTABLE
133 50,02 20,72 19,35 1,61 ACEPTABLE
134 49,29 20,83 20,09 1,60 ACEPTABLE
135 47,58 23,50 22,62 1,59 ACEPTABLE
136 49,13 22,09 20,66 1,60 ACEPTABLE
137 46,72 27,12 26,23 1,57 ACEPTABLE
138 48,43 25,34 23,90 1,60 ACEPTABLE
139 47,21 25,20 24,30 1,57 ACEPTABLE
140 47,23 26,58 25,32 1,59 ACEPTABLE
141 47,85 24,09 22,82 1,59 ACEPTABLE
142 45,14 29,32 28,50 1,68 ACEPTABLE
143 47,19 26,64 25,39 1,59 ACEPTABLE
144 46,06 27,81 26,94 1,57 ACEPTABLE
145 49,41 23,07 21,84 1,60 ACEPTABLE
146 47,63 25,24 24,36 1,59 ACEPTABLE
147 48,71 24,20 22,94 1,59 ACEPTABLE
148 48,31 24,14 23,28 1,59 ACEPTABLE
149 47,80 24,17 22,90 1,59 ACEPTABLE
150 45,96 26,40 25,53 1,57 ACEPTABLE
151 47,02 25,37 24,13 1,59 ACEPTABLE
152 46,71 25,23 24,34 1,57 ACEPTABLE
153 48,82 22,00 21,13 1,58 ACEPTABLE
154 49,76 21,16 19,97 1,60 ACEPTABLE
155 48,16 22,95 22,09 1,59 ACEPTABLE
156 49,17 22,06 20,82 1,59 ACEPTABLE
157 48,72 22,09 21,26 1,59 ACEPTABLE
158 47,47 24,04 23,15 1,58 ACEPTABLE
159 48,52 23,06 21,80 1,59 ACEPTABLE
160 46,89 26,47 25,58 1,58 ACEPTABLE
161 48,01 25,33 24,06 1,59 ACEPTABLE
162 47,21 25,20 24,30 1,57 ACEPTABLE
163 47,21 26,13 25,00 1,58 ACEPTABLE
164 47,64 24,46 23,32 1,58 ACEPTABLE
165 45,88 27,84 26,98 1,57 ACEPTABLE
166 47,20 26,14 25,00 1,58 ACEPTABLE
167 46,45 26,92 26,04 1,57 ACEPTABLE
168 48,70 23,76 22,63 1,59 ACEPTABLE
169 47,50 25,22 24,33 1,58 ACEPTABLE
170 48,22 24,52 23,38 1,58 ACEPTABLE
171 47,97 24,47 23,59 1,58 ACEPTABLE
172 47,60 24,52 23,37 1,58 ACEPTABLE
173 46,38 26,00 25,12 1,57 ACEPTABLE
174 47,09 25,31 24,18 1,58 ACEPTABLE
175 46,87 25,22 24,33 1,58 ACEPTABLE
176 48,33 22,98 22,09 1,57 ACEPTABLE
177 48,98 22,38 21,26 1,59 ACEPTABLE
178 47,87 23,66 22,78 1,58 ACEPTABLE
179 48,56 23,03 21,89 1,58 ACEPTABLE
180 48,28 23,02 22,15 1,58 ACEPTABLE
181 47,39 24,42 23,52 1,57 ACEPTABLE
182 47,40 25,31 2417 1,58 ACEPTABLE
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. Centro Radio .
Numero S [l R [m] FS Verificacion
183 47,81 23,70 22,56 1,58 ACEPTABLE
184 46,11 26,93 26,06 1,57 ACEPTABLE
185 47,40 25,31 2417 1,58 ACEPTABLE
186 46,66 26,06 25,17 1,57 ACEPTABLE
187 48,84 23,05 21,93 1,59 ACEPTABLE
188 47,67 24,45 23,56 1,58 ACEPTABLE
189 48,38 23,77 22,63 1,58 ACEPTABLE
190 48,12 23,74 22,86 1,58 ACEPTABLE
191 47,77 23,76 22,61 1,58 ACEPTABLE
192 46,58 25,17 24,29 1,60 ACEPTABLE
193 47,28 24,51 23,37 1,58 ACEPTABLE
194 47,06 24,44 23,54 1,57 ACEPTABLE
195 48,47 22,30 21,41 1,57 ACEPTABLE
196 49,11 21,72 20,61 1,59 ACEPTABLE
197 48,02 22,95 22,07 1,58 ACEPTABLE
198 48,70 22,34 21,21 1,58 ACEPTABLE
199 48,42 22,34 21,48 1,58 ACEPTABLE
200 47,56 23,67 22,78 1,58 ACEPTABLE
201 48,25 23,03 21,89 1,58 ACEPTABLE
202 47,18 25,23 24,33 1,57 ACEPTABLE
203 47,91 24,51 23,37 1,58 ACEPTABLE
204 47,39 24,42 23,52 1,57 ACEPTABLE
205 47,39 25,02 23,96 1,58 ACEPTABLE
206 47,67 23,94 22,88 1,58 ACEPTABLE
207 46,56 26,05 25,17 1,60 ACEPTABLE
208 47,40 25,01 23,95 1,58 ACEPTABLE
209 46,90 25,50 24,61 1,58 ACEPTABLE
210 48,37 23,50 22,44 1,58 ACEPTABLE
211 47,58 24,43 23,54 1,58 ACEPTABLE
212 48,06 23,98 22,92 1,58 ACEPTABLE
213 47,89 23,95 23,06 1,58 ACEPTABLE
214 47,64 23,98 22,92 1,58 ACEPTABLE
215 46,85 24,92 24,03 1,58 ACEPTABLE
216 47,32 24,48 23,42 1,58 ACEPTABLE
217 47,17 24,43 23,54 1,58 ACEPTABLE
218 48,13 22,96 22,07 1,57 ACEPTABLE
219 48,57 22,56 21,52 1,58 ACEPTABLE
220 47,82 23,42 22,53 1,58 ACEPTABLE
221 48,28 23,00 21,94 1,58 ACEPTABLE
222 48,10 22,99 22,11 1,58 ACEPTABLE
223 47,50 23,92 23,02 1,57 ACEPTABLE
224 47,97 23,48 22,42 1,58 ACEPTABLE
225 47,25 24,96 24,06 1,57 ACEPTABLE
226 47,73 24,49 23,43 1,58 ACEPTABLE
227 47,39 24,42 23,52 1,57 ACEPTABLE
228 47,39 24,82 23,81 1,57 ACEPTABLE
229 47,57 24,10 23,10 1,57 ACEPTABLE
230 46,84 25,49 24,60 1,58 ACEPTABLE
231 47,40 24,81 23,80 1,57 ACEPTABLE
232 47,07 25,14 24,24 1,57 ACEPTABLE
233 48,05 23,80 22,80 1,57 ACEPTABLE
234 47,52 24,43 23,53 1,57 ACEPTABLE
235 47,84 24,13 23,12 1,57 ACEPTABLE
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. Centro Radio .
Numero S [l R [m] FS Verificacion
236 47,73 24,11 23,21 1,57 ACEPTABLE
237 47,56 24,13 23,12 1,57 ACEPTABLE
238 47,03 24,76 23,86 1,57 ACEPTABLE
239 47,34 24,46 23,45 1,57 ACEPTABLE
240 47,24 24,43 23,53 1,57 ACEPTABLE
241 47,89 23,43 22,53 1,57 ACEPTABLE
242 48,19 23,15 22,15 1,58 ACEPTABLE
243 47,68 23,75 22,85 1,57 ACEPTABLE
244 47,99 23,46 22,45 1,57 ACEPTABLE
245 47,88 23,45 22,55 1,57 ACEPTABLE
246 47,47 24,08 23,19 1,58 ACEPTABLE
247 47,78 23,79 22,78 1,57 ACEPTABLE
248 47,30 24,78 23,88 1,57 ACEPTABLE
249 47,30 25,19 24,18 1,57 ACEPTABLE
250 47,49 24,46 23,45 1,57 ACEPTABLE
251 46,74 25,88 24,99 1,57 ACEPTABLE
252 47,30 25,18 2417 1,57 ACEPTABLE
253 46,97 25,51 24,62 1,58 ACEPTABLE
254 47,96 24,15 23,14 1,57 ACEPTABLE
255 47,43 24,79 23,89 1,57 ACEPTABLE
256 47,75 24,48 23,47 1,57 ACEPTABLE
257 47,64 24,46 23,56 1,57 ACEPTABLE
258 47,47 24,48 23,47 1,57 ACEPTABLE
259 46,93 25,13 24,24 1,58 ACEPTABLE
260 47,25 24,82 23,82 1,57 ACEPTABLE
261 47,15 24,79 23,90 1,58 ACEPTABLE
262 47,81 23,77 22,87 1,57 ACEPTABLE
263 48,11 23,49 22,48 1,57 ACEPTABLE
264 47,60 24,09 23,20 1,58 ACEPTABLE
265 47,91 23,80 22,79 1,57 ACEPTABLE
266 47,80 23,78 22,89 1,58 ACEPTABLE
267 47,38 24,44 23,54 1,57 ACEPTABLE
268 47,38 24,84 23,83 1,57 ACEPTABLE
269 47,56 24,12 23,12 1,57 ACEPTABLE
270 46,83 25,51 24,62 1,58 ACEPTABLE
271 47,39 24,83 23,82 1,57 ACEPTABLE
272 47,06 25,16 24,26 1,57 ACEPTABLE
273 48,04 23,82 22,81 1,57 ACEPTABLE
274 47,51 24,45 23,55 1,57 ACEPTABLE
275 47,83 24,15 23,14 1,57 ACEPTABLE
276 47,72 24,12 23,23 1,58 ACEPTABLE
277 47,55 24,15 23,14 1,57 ACEPTABLE
278 47,02 24,78 23,88 1,57 ACEPTABLE
279 47,33 24,48 23,47 1,57 ACEPTABLE
280 47,23 24,45 23,55 1,57 ACEPTABLE
281 47,89 23,45 22,55 1,57 ACEPTABLE
282 48,18 23,17 22,17 1,57 ACEPTABLE
283 47,68 23,76 22,87 1,58 ACEPTABLE
284 47,99 23,48 22,47 1,57 ACEPTABLE
285 47,87 23,46 22,57 1,58 ACEPTABLE
286 47,46 24,10 23,20 1,57 ACEPTABLE
287 47,77 23,81 22,80 1,57 ACEPTABLE
288 47,29 24,80 23,90 1,57 ACEPTABLE
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. Centro Radio .
Numero S [l R [m] FS Verificacion
289 47,29 25,21 24,20 1,57 ACEPTABLE
290 47,48 24,48 23,47 1,57 ACEPTABLE
291 46,73 25,90 25,01 1,57 ACEPTABLE
292 47,29 25,20 24,19 1,57 ACEPTABLE
293 46,96 25,53 24,64 1,58 ACEPTABLE
294 47,95 24,17 23,16 1,57 ACEPTABLE
295 47,42 24,81 23,91 1,57 ACEPTABLE
296 47,74 24,50 23,49 1,57 ACEPTABLE
297 47,63 24,48 23,58 1,57 ACEPTABLE
298 47,46 24,50 23,49 1,57 ACEPTABLE
299 46,92 25,15 24,26 1,58 ACEPTABLE
300 47,24 24,84 23,84 1,57 ACEPTABLE
301 47,14 24,81 23,92 1,58 ACEPTABLE
302 47,81 23,79 22,89 1,57 ACEPTABLE
303 48,11 23,51 22,50 1,57 ACEPTABLE
304 47,59 24,11 23,21 1,57 ACEPTABLE
305 47,90 23,82 22,81 1,57 ACEPTABLE
306 47,79 23,80 22,91 1,58 ACEPTABLE
307 47,37 24,46 23,56 1,57 ACEPTABLE
308 47,37 24,86 23,86 1,57 ACEPTABLE
309 47,55 24,14 23,13 1,57 ACEPTABLE
310 46,82 25,53 24,64 1,58 ACEPTABLE
311 47,38 24,85 23,84 1,57 ACEPTABLE
312 47,05 25,18 24,28 1,57 ACEPTABLE
313 48,03 23,84 22,83 1,57 ACEPTABLE
314 47,50 24,47 23,57 1,57 ACEPTABLE
315 47,82 2417 23,16 1,57 ACEPTABLE
316 47,71 24,14 23,25 1,58 ACEPTABLE
317 47,54 2417 23,16 1,57 ACEPTABLE
318 47,01 24,80 23,90 1,57 ACEPTABLE
319 47,32 24,50 23,49 1,57 ACEPTABLE
320 47,22 24,47 23,57 1,57 ACEPTABLE
321 47,88 23,47 22,57 1,57 ACEPTABLE
322 48,17 23,19 22,19 1,57 ACEPTABLE
323 47,67 23,78 22,89 1,58 ACEPTABLE
324 47,98 23,50 22,49 1,57 ACEPTABLE
325 47,86 23,48 22,59 1,58 ACEPTABLE
326 47,45 24,12 23,22 1,57 ACEPTABLE
327 47,76 23,83 22,82 1,57 ACEPTABLE
328 47,28 24,82 23,92 1,57 ACEPTABLE
329 47,60 24,51 23,50 1,57 ACEPTABLE
330 47,37 24,46 23,56 1,57 ACEPTABLE
331 47,37 24,73 23,76 1,57 ACEPTABLE
332 47,49 24,25 23,28 1,57 ACEPTABLE
333 47,01 25,17 24,27 1,57 ACEPTABLE
334 47,38 24,72 23,75 1,57 ACEPTABLE
335 47,15 24,94 24,04 1,57 ACEPTABLE
336 47,81 24,04 23,07 1,57 ACEPTABLE
337 47,46 24,47 23,57 1,57 ACEPTABLE
338 47,67 24,26 23,29 1,57 ACEPTABLE
339 47,60 24,25 23,35 1,57 ACEPTABLE
340 47,48 24,26 23,29 1,57 ACEPTABLE
341 47,13 24,69 23,79 1,57 ACEPTABLE
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342 47,34 24,49 23,51 1,57 ACEPTABLE
343 47,27 24,47 23,57 1,57 ACEPTABLE
344 47,71 23,79 22,89 1,57 ACEPTABLE
345 47,91 23,60 22,63 1,57 ACEPTABLE
346 47,57 24,01 23,11 1,57 ACEPTABLE
347 47,78 23,81 22,84 1,57 ACEPTABLE
348 47,70 23,80 22,90 1,57 ACEPTABLE
349 47,42 24,23 23,34 1,58 ACEPTABLE
350 47,63 24,03 23,06 1,57 ACEPTABLE
351 47,31 24,70 23,80 1,57 ACEPTABLE
352 47,31 24,97 24,00 1,57 ACEPTABLE
353 47,43 24,49 23,51 1,57 ACEPTABLE
354 46,94 25,42 24,53 1,58 ACEPTABLE
355 47,31 24,96 23,99 1,57 ACEPTABLE
356 47,09 25,19 24,29 1,57 ACEPTABLE
357 47,75 24,28 23,30 1,57 ACEPTABLE
358 47,40 24,71 23,81 1,57 ACEPTABLE
359 47,61 24,50 23,53 1,57 ACEPTABLE
360 47,54 24,48 23,59 1,58 ACEPTABLE
361 47,42 24,50 23,53 1,57 ACEPTABLE
362 47,06 24,93 24,04 1,58 ACEPTABLE
363 47,28 24,73 23,76 1,57 ACEPTABLE
364 47,21 24,71 23,81 1,57 ACEPTABLE
365 47,66 24,02 23,12 1,57 ACEPTABLE
366 47,86 23,83 22,86 1,57 ACEPTABLE
367 47,51 24,24 23,34 1,57 ACEPTABLE
368 47,72 24,04 23,07 1,57 ACEPTABLE
369 47,65 24,03 23,13 1,57 ACEPTABLE
370 47,36 24,47 23,57 1,57 ACEPTABLE
371 47,57 24,27 23,30 1,57 ACEPTABLE
372 47,24 24,94 24,05 1,58 ACEPTABLE
373 47,46 24,73 23,76 1,57 ACEPTABLE
374 47,31 24,70 23,80 1,57 ACEPTABLE
375 47,31 24,88 23,94 1,57 ACEPTABLE
376 47,39 24,56 23,61 1,57 ACEPTABLE
377 47,06 25,18 24,28 1,57 ACEPTABLE
378 47,31 24,87 23,93 1,57 ACEPTABLE
379 47,16 25,02 24,13 1,58 ACEPTABLE
380 47,61 24,42 23,47 1,57 ACEPTABLE
381 47,37 24,70 23,81 1,58 ACEPTABLE
382 47,51 24,57 23,62 1,57 ACEPTABLE
383 47,46 24,56 23,66 1,57 ACEPTABLE
384 47,39 24,57 23,62 1,57 ACEPTABLE
385 47,14 24,86 23,96 1,57 ACEPTABLE
386 47,29 24,72 23,77 1,57 ACEPTABLE
387 47,24 24,71 23,81 1,57 ACEPTABLE
388 47,54 24,24 23,34 1,57 ACEPTABLE
389 47,68 24,11 23,16 1,57 ACEPTABLE
390 47,44 24,39 23,49 1,57 ACEPTABLE
391 47,59 24,26 23,31 1,57 ACEPTABLE
392 47,54 24,25 23,35 1,57 ACEPTABLE
393 47,34 24,55 23,65 1,57 ACEPTABLE
394 47,34 24,73 23,78 1,57 ACEPTABLE
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395 47,42 24,41 23,46 1,57 ACEPTABLE
396 47,10 25,02 24,13 1,58 ACEPTABLE
397 47,34 24,72 23,78 1,57 ACEPTABLE
398 47,19 24,87 23,97 1,57 ACEPTABLE
399 47,63 24,27 23,32 1,57 ACEPTABLE
400 47,40 24,55 23,66 1,58 ACEPTABLE
401 47,54 24,42 23,47 1,57 ACEPTABLE
402 47,49 24,41 23,51 1,57 ACEPTABLE
403 47,42 24,42 23,47 1,57 ACEPTABLE
404 47,18 24,70 23,81 1,58 ACEPTABLE
405 47,32 24,57 23,62 1,57 ACEPTABLE
406 47,27 24,56 23,66 1,57 ACEPTABLE
407 47,57 24,10 23,20 1,57 ACEPTABLE
408 47,71 23,97 23,02 1,57 ACEPTABLE
409 47,47 24,24 23,35 1,58 ACEPTABLE
410 47,62 24,11 23,16 1,57 ACEPTABLE
411 47,56 24,10 23,20 1,57 ACEPTABLE
412 47,37 24,40 23,50 1,57 ACEPTABLE
413 47,52 24,26 23,32 1,57 ACEPTABLE
414 47,30 24,71 23,81 1,57 ACEPTABLE
415 47,44 24,57 23,62 1,57 ACEPTABLE
416 50,53 38,80 43,56 2,46 ACEPTABLE
417 37,95 77,24 81,35 2,91 ACEPTABLE
418 46,21 32,22 47,03 3,53 ACEPTABLE
419 65,31 18,20 24,76 3,97 ACEPTABLE
420 48,82 18,05 41,13 4,74 ACEPTABLE
421 32,23 39,29 44,11 3,82 ACEPTABLE
422 37,03 20,28 32,27 4,27 ACEPTABLE
423 40,84 61,47 67,81 2,93 ACEPTABLE
424 64,04 22,13 26,85 3,44 ACEPTABLE
425 50,53 38,80 43,56 2,46 ACEPTABLE
426 63,14 16,65 26,74 3,79 ACEPTABLE
427 42,37 65,21 69,40 2,74 ACEPTABLE
428 47,42 39,58 49,22 2,98 ACEPTABLE
429 60,55 25,73 31,31 2,92 ACEPTABLE
430 50,61 23,44 40,19 3,76 ACEPTABLE
431 38,33 39,12 43,92 2,68 ACEPTABLE
432 41,19 27,71 36,06 2,93 ACEPTABLE
433 54,94 15,51 19,86 2,30 ACEPTABLE
434 52,19 76,20 70,65 3,22 ACEPTABLE
435 49,96 41,12 45,35 2,44 ACEPTABLE
436 53,27 27,62 35,91 2,76 ACEPTABLE
437 48,41 21,72 16,96 3,37 ACEPTABLE
438 42,88 15,82 20,18 3,25 ACEPTABLE
439 50,53 38,80 43,56 2,46 ACEPTABLE
440 -36,19 419,50 424,08 3,32 ACEPTABLE
441 54,94 15,51 19,86 2,30 ACEPTABLE
442 33,90 93,16 92,53 2,19 ACEPTABLE
443 72,29 16,26 17,59 11,18 ACEPTABLE
444 43,71 84,46 83,74 2,51 ACEPTABLE
445 68,28 36,66 30,85 5,57 ACEPTABLE
446 56,99 37,25 39,90 2,55 ACEPTABLE
447 9,18 127,07 130,20 2,21 ACEPTABLE
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448 54,81 15,04 19,99 2,38 ACEPTABLE
449 45,92 36,87 36,46 1,82 ACEPTABLE
450 30,48 105,33 104,73 2,27 ACEPTABLE
451 46,86 46,74 48,20 2,19 ACEPTABLE
452 56,19 33,71 32,75 2,28 ACEPTABLE
453 52,50 26,54 32,53 2,45 ACEPTABLE
454 8,57 77,60 85,78 2,67 ACEPTABLE
455 37,59 37,32 37,01 1,98 ACEPTABLE
456 43,85 22,15 24,18 2,24 ACEPTABLE
457 52,40 15,84 14,48 1,73 ACEPTABLE
458 48,29 59,31 51,97 2,94 ACEPTABLE
459 33,38 67,68 67,32 1,89 ACEPTABLE
460 51,94 22,08 24,04 1,93 ACEPTABLE
461 41,67 21,75 20,99 3,70 ACEPTABLE
462 45,91 36,89 36,48 1,82 ACEPTABLE
463 52,40 15,84 14,48 1,73 ACEPTABLE
464 54,40 28,46 22,50 2,08 ACEPTABLE
465 40,67 43,33 42,60 1,68 ACEPTABLE
466 56,00 35,14 29,70 2,40 ACEPTABLE
467 -448,73 1282,28 1372,55 2,54 ACEPTABLE
468 45,89 43,52 42,81 1,88 ACEPTABLE
469 59,65 25,50 20,87 2,55 ACEPTABLE
470 52,56 26,82 27,73 1,93 ACEPTABLE
471 54,95 17,75 12,28 1,91 ACEPTABLE
472 31,16 48,73 49,34 2,44 ACEPTABLE
473 46,34 22,49 21,94 1,75 ACEPTABLE
474 56,98 14,79 9,86 2,05 ACEPTABLE
475 29,86 83,66 83,87 1,98 ACEPTABLE
476 57,19 32,02 26,72 2,43 ACEPTABLE
477 40,67 43,33 42,60 1,68 ACEPTABLE
478 36,23 72,36 69,95 2,15 ACEPTABLE
479 49,95 25,86 21,78 1,78 ACEPTABLE
480 -33,21 231,38 242,59 2,36 ACEPTABLE
481 -26,50 202,95 214,28 2,17 ACEPTABLE
482 59,96 18,01 16,09 2,54 ACEPTABLE
483 44,56 42,91 42,07 1,74 ACEPTABLE
484 55,11 29,12 25,18 2,08 ACEPTABLE
485 50,47 29,60 29,33 1,79 ACEPTABLE
486 47,60 29,64 25,81 1,83 ACEPTABLE
487 -16,59 132,85 145,71 2,63 ACEPTABLE
488 33,18 48,44 48,96 1,89 ACEPTABLE
489 53,61 15,42 15,01 1,81 ACEPTABLE
490 50,52 18,37 18,47 1,69 ACEPTABLE
491 56,63 15,12 11,99 2,02 ACEPTABLE
492 51,36 16,91 17,40 1,74 ACEPTABLE
493 45,11 27,75 26,91 1,58 ACEPTABLE
494 48,60 34,30 30,69 1,83 ACEPTABLE
495 52,22 16,71 13,03 1,88 ACEPTABLE
496 36,67 57,21 55,43 1,96 ACEPTABLE
497 27,98 69,04 70,09 1,88 ACEPTABLE
498 47,91 28,51 27,94 1,68 ACEPTABLE
499 55,67 20,72 17,57 1,92 ACEPTABLE
500 51,38 21,45 21,86 1,75 ACEPTABLE
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501 50,84 18,49 14,77 1,92 ACEPTABLE
502 36,91 36,35 35,62 3,16 ACEPTABLE
503 41,03 28,43 27,77 2,11 ACEPTABLE
504 47,15 19,07 18,48 1,82 ACEPTABLE
505 41,99 40,55 39,77 1,66 ACEPTABLE
506 53,17 25,51 21,88 1,83 ACEPTABLE
507 -496,67 1168,48 1288,02 2,16 ACEPTABLE
508 45,11 27,75 26,91 1,58 ACEPTABLE
509 44,91 36,33 33,91 1,74 ACEPTABLE
510 49,61 20,40 17,60 1,73 ACEPTABLE
511 10,26 96,99 102,32 2,04 ACEPTABLE
512 42,13 41,25 39,25 1,77 ACEPTABLE
513 35,25 50,39 50,54 1,74 ACEPTABLE
514 55,81 17,01 15,34 1,95 ACEPTABLE
515 47,31 27,93 27,14 1,64 ACEPTABLE
516 52,72 22,49 19,87 1,74 ACEPTABLE
517 50,07 22,77 22,43 1,66 ACEPTABLE
518 48,37 22,10 19,37 1,76 ACEPTABLE
519 37,75 35,14 35,11 2,02 ACEPTABLE
520 41,89 30,99 29,34 2,02 ACEPTABLE
521 42,36 28,13 27,43 1,78 ACEPTABLE
522 51,77 14,85 14,49 1,74 ACEPTABLE
523 49,72 16,94 16,68 1,70 ACEPTABLE
524 53,75 14,72 12,49 1,84 ACEPTABLE
525 50,62 15,57 15,65 1,74 ACEPTABLE
526 46,80 21,38 20,58 1,71 ACEPTABLE
527 51,64 17,62 14,91 1,73 ACEPTABLE
528 43,01 35,93 35,15 1,62 ACEPTABLE
529 49,95 27,39 24,59 1,70 ACEPTABLE
530 45,11 27,75 26,91 1,58 ACEPTABLE
531 44,36 34,24 32,42 1,68 ACEPTABLE
532 47,98 22,93 20,78 1,67 ACEPTABLE
533 30,89 55,46 56,66 1,80 ACEPTABLE
534 43,75 35,27 33,53 1,69 ACEPTABLE
535 39,03 41,21 40,95 1,67 ACEPTABLE
536 52,81 20,02 18,19 1,72 ACEPTABLE
537 46,75 27,69 26,83 1,62 ACEPTABLE
538 50,48 23,95 21,79 1,66 ACEPTABLE
539 48,87 23,98 23,27 1,62 ACEPTABLE
540 47,14 24,12 22,03 1,68 ACEPTABLE
541 40,14 32,74 32,42 1,77 ACEPTABLE
542 43,42 29,45 27,87 1,78 ACEPTABLE
543 43,21 28,07 27,36 1,67 ACEPTABLE
544 50,37 17,69 16,94 1,63 ACEPTABLE
545 53,02 15,72 14,05 1,76 ACEPTABLE
546 48,69 19,72 19,03 1,63 ACEPTABLE
547 51,70 17,62 15,62 1,69 ACEPTABLE
548 49,72 18,17 17,68 1,65 ACEPTABLE
549 46,39 23,23 22,36 1,60 ACEPTABLE
550 49,81 20,31 18,14 1,65 ACEPTABLE
551 43,67 33,09 32,31 1,60 ACEPTABLE
552 48,07 28,00 25,84 1,65 ACEPTABLE
553 45,11 27,75 26,91 1,58 ACEPTABLE
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554 44,44 32,24 30,76 1,64 ACEPTABLE
555 46,96 24,58 22,87 1,64 ACEPTABLE
556 37,45 42,42 42,54 1,69 ACEPTABLE
557 44,41 32,28 30,80 1,65 ACEPTABLE
558 41,20 36,14 35,67 1,63 ACEPTABLE
559 50,53 22,31 20,61 1,63 ACEPTABLE
560 46,27 27,65 26,77 1,57 ACEPTABLE
561 46,20 31,24 29,61 1,64 ACEPTABLE
562 47,90 24,78 23,07 1,61 ACEPTABLE
563 39,81 40,83 40,52 1,65 ACEPTABLE
564 45,83 31,87 30,27 1,64 ACEPTABLE
565 43,13 35,00 34,29 1,61 ACEPTABLE
566 51,37 22,39 20,83 1,67 ACEPTABLE
567 47,29 27,69 26,82 1,61 ACEPTABLE
568 49,76 25,14 23,44 1,64 ACEPTABLE
569 48,80 25,02 24,25 1,62 ACEPTABLE
570 47,69 25,11 23,39 1,61 ACEPTABLE
571 43,16 30,89 30,20 1,61 ACEPTABLE
572 45,54 28,44 26,89 1,63 ACEPTABLE
573 45,11 27,76 26,91 1,58 ACEPTABLE
574 49,85 20,41 19,63 1,59 ACEPTABLE
575 51,78 18,78 17,33 1,66 ACEPTABLE
576 48,54 22,26 21,48 1,60 ACEPTABLE
577 50,68 20,48 18,86 1,63 ACEPTABLE
578 49,51 20,70 20,04 1,61 ACEPTABLE
579 47,00 24,73 23,86 1,60 ACEPTABLE
580 49,34 22,55 20,83 1,61 ACEPTABLE
581 45,45 30,92 30,06 1,59 ACEPTABLE
582 48,19 27,83 26,10 1,63 ACEPTABLE
583 46,27 27,65 26,77 1,57 ACEPTABLE
584 46,14 30,13 28,75 1,61 ACEPTABLE
585 47,33 25,77 24,33 1,60 ACEPTABLE
586 42,40 35,47 34,88 1,61 ACEPTABLE
587 46,03 30,31 28,94 1,61 ACEPTABLE
588 44,22 32,36 31,59 1,59 ACEPTABLE
589 49,80 24,01 22,60 1,62 ACEPTABLE
590 46,99 27,63 26,75 1,60 ACEPTABLE
591 48,66 25,91 24,46 1,61 ACEPTABLE
592 48,08 25,78 24,92 1,60 ACEPTABLE
593 47,20 25,97 24,54 1,60 ACEPTABLE
594 44,19 29,81 29,05 1,59 ACEPTABLE
595 45,82 28,13 26,79 1,61 ACEPTABLE
596 45,49 27,73 26,88 1,58 ACEPTABLE
597 48,89 22,40 21,52 1,58 ACEPTABLE
598 50,28 21,13 19,78 1,61 ACEPTABLE
599 47,91 23,85 22,98 1,58 ACEPTABLE
600 49,42 22,49 21,06 1,60 ACEPTABLE
601 48,71 22,56 21,74 1,59 ACEPTABLE
602 46,78 25,65 24,76 1,57 ACEPTABLE
603 46,76 27,83 26,43 1,60 ACEPTABLE
604 47,80 23,89 22,45 1,60 ACEPTABLE
605 43,31 32,54 31,85 1,60 ACEPTABLE
606 46,67 27,98 26,58 1,60 ACEPTABLE
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607 44,93 29,86 29,04 1,58 ACEPTABLE
608 50,10 22,41 21,04 1,62 ACEPTABLE
609 47,45 25,68 24,80 1,59 ACEPTABLE
610 49,05 24,11 22,68 1,60 ACEPTABLE
611 48,44 24,04 23,20 1,59 ACEPTABLE
612 47,67 24,09 22,65 1,60 ACEPTABLE
613 44,88 27,49 26,68 1,59 ACEPTABLE
614 46,43 25,98 24,60 1,61 ACEPTABLE
615 46,03 25,70 24,82 1,58 ACEPTABLE
616 49,17 20,94 20,10 1,58 ACEPTABLE
617 50,52 19,78 18,47 1,62 ACEPTABLE
618 48,26 22,23 21,39 1,59 ACEPTABLE
619 49,72 20,99 19,60 1,61 ACEPTABLE
620 48,99 21,09 20,31 1,60 ACEPTABLE
621 47,22 23,85 22,96 1,59 ACEPTABLE
622 48,77 22,43 20,99 1,60 ACEPTABLE
623 46,28 27,61 26,73 1,57 ACEPTABLE
624 47,99 25,83 24,38 1,60 ACEPTABLE
625 46,78 25,65 24,76 1,57 ACEPTABLE
626 46,73 27,14 25,91 1,59 ACEPTABLE
627 47,45 24,49 23,23 1,59 ACEPTABLE
628 46,72 27,15 25,92 1,59 ACEPTABLE
629 45,56 28,38 27,54 1,58 ACEPTABLE
630 49,05 23,44 22,20 1,59 ACEPTABLE
631 47,25 25,65 24,76 1,58 ACEPTABLE
632 48,32 24,60 23,33 1,59 ACEPTABLE
633 47,94 24,52 23,65 1,59 ACEPTABLE
634 47,37 24,62 23,36 1,59 ACEPTABLE
635 45,51 26,88 26,04 1,58 ACEPTABLE
636 46,56 25,85 24,63 1,59 ACEPTABLE
637 46,28 25,68 24,81 1,57 ACEPTABLE
638 48,48 22,32 21,43 1,57 ACEPTABLE
639 49,43 21,46 20,24 1,60 ACEPTABLE
640 47,83 23,28 22,40 1,58 ACEPTABLE
641 48,83 22,38 21,13 1,59 ACEPTABLE
642 48,39 22,39 21,54 1,59 ACEPTABLE
643 47,09 24,42 23,53 1,58 ACEPTABLE
644 48,14 23,44 22,18 1,59 ACEPTABLE
645 46,45 26,95 26,06 1,57 ACEPTABLE
646 47,57 25,80 24,54 1,59 ACEPTABLE
647 46,78 25,65 24,76 1,57 ACEPTABLE
648 46,74 26,65 25,54 1,58 ACEPTABLE
649 47,22 24,88 23,74 1,58 ACEPTABLE
650 45,38 28,39 27,57 1,67 ACEPTABLE
651 46,75 26,63 25,51 1,58 ACEPTABLE
652 45,97 27,44 26,58 1,57 ACEPTABLE
653 48,31 24,16 23,01 1,58 ACEPTABLE
654 47,10 25,64 24,75 1,58 ACEPTABLE
655 47,82 24,94 23,79 1,58 ACEPTABLE
656 47,58 24,87 23,98 1,58 ACEPTABLE
657 47,17 24,96 23,83 1,58 ACEPTABLE
658 45,93 26,48 25,62 1,57 ACEPTABLE
659 46,64 25,78 24,67 1,58 ACEPTABLE
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660 46,44 25,68 24,80 1,57 ACEPTABLE
661 47,97 23,33 22,43 1,57 ACEPTABLE
662 48,63 22,72 21,59 1,58 ACEPTABLE
663 47,50 24,02 23,13 1,58 ACEPTABLE
664 48,19 23,39 22,24 1,58 ACEPTABLE
665 47,92 23,37 22,49 1,58 ACEPTABLE
666 46,99 24,82 23,93 1,58 ACEPTABLE
667 47,70 24,15 23,01 1,58 ACEPTABLE
668 46,56 26,51 25,63 1,60 ACEPTABLE
669 47,30 25,77 24,63 1,58 ACEPTABLE
670 46,78 25,65 24,76 1,57 ACEPTABLE
671 46,75 26,32 25,28 1,58 ACEPTABLE
672 47,07 25,14 24,08 1,58 ACEPTABLE
673 45,87 27,43 26,58 1,64 ACEPTABLE
674 46,76 26,30 25,25 1,58 ACEPTABLE
675 46,24 26,83 25,96 1,62 ACEPTABLE
676 47,81 24,64 23,58 1,58 ACEPTABLE
677 47,00 25,64 24,75 1,58 ACEPTABLE
678 47,48 25,17 24,11 1,58 ACEPTABLE
679 47,32 25,12 24,23 1,58 ACEPTABLE
680 47,04 25,19 24,14 1,58 ACEPTABLE
681 46,21 26,20 25,33 1,57 ACEPTABLE
682 46,69 25,74 24,70 1,58 ACEPTABLE
683 46,55 25,67 24,79 1,60 ACEPTABLE
684 47,60 24,06 23,16 1,57 ACEPTABLE
685 47,62 24,63 23,57 1,58 ACEPTABLE
686 47,87 23,60 22,53 1,58 ACEPTABLE
687 46,79 25,65 24,76 1,57 ACEPTABLE
688 47,62 24,63 23,57 1,58 ACEPTABLE
689 47,13 25,11 24,22 1,58 ACEPTABLE
690 48,56 23,16 22,11 1,58 ACEPTABLE
691 47,79 24,08 23,19 1,58 ACEPTABLE
692 48,25 23,64 22,58 1,58 ACEPTABLE
693 48,08 23,61 22,73 1,58 ACEPTABLE
694 47,85 23,62 22,56 1,58 ACEPTABLE
695 47,07 24,55 23,66 1,58 ACEPTABLE
696 47,54 24,11 23,05 1,58 ACEPTABLE
697 47,38 24,07 23,17 1,57 ACEPTABLE
698 48,32 22,65 21,76 1,57 ACEPTABLE
699 48,75 22,25 21,21 1,58 ACEPTABLE
700 48,01 23,09 22,21 1,58 ACEPTABLE
701 48,47 22,68 21,63 1,58 ACEPTABLE
702 48,29 22,67 21,80 1,58 ACEPTABLE
703 47,70 23,57 22,68 1,58 ACEPTABLE
704 48,17 23,14 22,08 1,58 ACEPTABLE
705 47,46 24,58 23,69 1,58 ACEPTABLE
706 47,94 24,12 23,06 1,58 ACEPTABLE
707 47,60 24,06 23,16 1,57 ACEPTABLE
708 47,61 24,44 23,44 1,57 ACEPTABLE
709 47,78 23,75 22,74 1,57 ACEPTABLE
710 47,07 25,10 24,21 1,58 ACEPTABLE
711 47,61 24,44 23,43 1,57 ACEPTABLE
712 47,29 24,75 23,86 1,58 ACEPTABLE
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713 48,24 23,46 22,46 1,58 ACEPTABLE
714 47,73 24,07 23,18 1,58 ACEPTABLE
715 48,04 23,78 22,77 1,57 ACEPTABLE
716 47,93 23,76 22,86 1,57 ACEPTABLE
717 47,77 23,77 22,76 1,57 ACEPTABLE
718 47,25 24,39 23,49 1,57 ACEPTABLE
719 47,24 24,80 23,79 1,57 ACEPTABLE
720 47,44 24,07 23,06 1,57 ACEPTABLE
721 46,69 25,47 24,58 1,57 ACEPTABLE
722 47,26 24,78 23,77 1,57 ACEPTABLE
723 46,92 25,12 24,22 1,57 ACEPTABLE
724 47,91 23,77 22,76 1,57 ACEPTABLE
725 47,38 24,40 23,50 1,57 ACEPTABLE
726 47,38 24,80 23,79 1,57 ACEPTABLE
727 47,56 24,08 23,08 1,57 ACEPTABLE
728 46,83 25,47 24,58 1,58 ACEPTABLE
729 47,39 24,79 23,78 1,57 ACEPTABLE
730 47,06 25,12 24,22 1,57 ACEPTABLE
731 48,04 23,78 22,78 1,57 ACEPTABLE
732 47,51 24,41 23,51 1,57 ACEPTABLE
733 47,83 24,11 23,10 1,57 ACEPTABLE
734 47,72 24,09 23,19 1,57 ACEPTABLE
735 47,55 24,11 23,10 1,57 ACEPTABLE
736 47,02 24,74 23,84 1,57 ACEPTABLE
737 47,33 24,44 23,43 1,57 ACEPTABLE
738 47,23 24,41 23,51 1,57 ACEPTABLE
739 47,89 23,41 22,51 1,57 ACEPTABLE
740 48,18 23,14 22,13 1,58 ACEPTABLE
741 47,68 23,73 22,83 1,57 ACEPTABLE
742 47,98 23,44 22,43 1,57 ACEPTABLE
743 47,87 23,43 22,53 1,57 ACEPTABLE
744 47,46 24,06 23,17 1,58 ACEPTABLE
745 47,77 23,77 22,76 1,57 ACEPTABLE
746 47,29 24,76 23,86 1,57 ACEPTABLE
747 47,29 25,17 24,16 1,57 ACEPTABLE
748 47,48 24,44 23,43 1,57 ACEPTABLE
749 46,73 25,86 24,97 1,57 ACEPTABLE
750 47,29 25,16 24,15 1,57 ACEPTABLE
751 46,96 25,49 24,60 1,58 ACEPTABLE
752 47,95 24,13 23,12 1,57 ACEPTABLE
753 47,42 24,77 23,87 1,57 ACEPTABLE
754 47,74 24,46 23,45 1,57 ACEPTABLE
755 47,63 24,44 23,54 1,57 ACEPTABLE
756 47,46 24,46 23,45 1,57 ACEPTABLE
757 46,92 25,11 24,22 1,58 ACEPTABLE
758 47,24 24,80 23,80 1,57 ACEPTABLE
759 47,14 24,77 23,88 1,58 ACEPTABLE
760 47,80 23,75 22,85 1,57 ACEPTABLE
761 48,10 23,47 22,46 1,57 ACEPTABLE
762 47,59 24,07 23,18 1,58 ACEPTABLE
763 47,90 23,78 22,77 1,57 ACEPTABLE
764 47,79 23,77 22,87 1,57 ACEPTABLE
765 47,37 24,42 23,52 1,57 ACEPTABLE
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. Centro Radio .
Numero S [l R [m] FS Verificacion
766 47,69 24,12 23,11 1,57 ACEPTABLE
767 47,19 25,13 24,23 1,57 ACEPTABLE
768 47,52 24,81 23,80 1,57 ACEPTABLE
769 47,29 24,76 23,86 1,57 ACEPTABLE
770 47,29 25,03 24,06 1,57 ACEPTABLE
771 47,41 24,55 23,57 1,57 ACEPTABLE
772 46,92 25,48 24,59 1,58 ACEPTABLE
773 47,29 25,02 24,05 1,57 ACEPTABLE
774 47,07 25,25 24,35 1,57 ACEPTABLE
775 47,73 24,34 23,36 1,57 ACEPTABLE
776 47,38 24,77 23,87 1,57 ACEPTABLE
777 47,59 24,56 23,59 1,57 ACEPTABLE
778 47,52 24,54 23,65 1,58 ACEPTABLE
779 47,40 24,56 23,59 1,57 ACEPTABLE
780 47,04 24,99 24,10 1,58 ACEPTABLE
781 47,26 24,79 23,82 1,57 ACEPTABLE
782 47,19 24,77 23,87 1,57 ACEPTABLE
783 47,64 24,08 23,18 1,57 ACEPTABLE
784 47,84 23,89 22,91 1,57 ACEPTABLE
785 47,49 24,30 23,40 1,57 ACEPTABLE
786 47,70 24,10 23,12 1,57 ACEPTABLE
787 47,63 24,09 23,19 1,57 ACEPTABLE
788 47,34 24,53 23,63 1,57 ACEPTABLE
789 47,55 24,33 23,35 1,57 ACEPTABLE
790 47,22 25,00 24,11 1,58 ACEPTABLE
791 47,44 24,79 23,82 1,57 ACEPTABLE
792 47,29 24,76 23,86 1,57 ACEPTABLE
793 47,29 24,94 24,00 1,57 ACEPTABLE
794 47,37 24,62 23,67 1,57 ACEPTABLE
795 47,04 25,24 24,35 1,58 ACEPTABLE
796 47,29 24,94 23,99 1,57 ACEPTABLE
797 47,14 25,09 24,19 1,57 ACEPTABLE
798 47,59 24,48 23,53 1,57 ACEPTABLE
799 47,35 24,77 23,87 1,57 ACEPTABLE
800 47,49 24,63 23,68 1,57 ACEPTABLE
801 47,44 24,62 23,72 1,57 ACEPTABLE
802 47,37 24,63 23,68 1,57 ACEPTABLE
803 47,12 24,92 24,02 1,57 ACEPTABLE
804 47,27 24,78 23,83 1,57 ACEPTABLE
805 47,22 24,77 23,87 1,57 ACEPTABLE
806 47,52 24,30 23,40 1,57 ACEPTABLE
807 47,66 24,17 23,22 1,57 ACEPTABLE
808 47,42 24,45 23,55 1,57 ACEPTABLE
809 47,57 24,32 23,37 1,57 ACEPTABLE
810 47,52 24,31 23,41 1,57 ACEPTABLE
811 47,32 24,61 23,71 1,57 ACEPTABLE
812 47,47 24,47 23,52 1,57 ACEPTABLE
813 47,24 24,92 24,03 1,58 ACEPTABLE
814 47,39 24,78 23,84 1,57 ACEPTABLE
815 47,34 24,55 23,65 1,57 ACEPTABLE
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Nombre : Etapa - analisis : 1 -1

Arcilla de baja o mediana plasticidad (CL, CI),

__ consistencia firme

La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.
Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)

Suma de fuerzas activas :  F4 775,81 kKN/m

Suma de fuerzas pasivas :  Fp 1181,70 kN/m

Momento de deslizamiento : Mg = 18782,32 kNm/m
Momento estabilizador : M, = 28608,90 kNm/m

Factor de seguridad = 1,52 > 1,50
Estabilidad del talud ACEPTABLE
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PROJECTE DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2.1 DEL DIPOSIT CONTROLAT
DE L’ALT EMPORDA

Annex num. 4: Justificacié de preus



Projecte de I"abocador controlat de Pedret i Marza.

Fase V-2
Pedret i Marza

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 1
MA D'OBRA

Coo LA DESCRIPCIO PREU
A0112000 h Cap de colla 27,27000 €
A0121000 h Oficial 1a 23,63000 €
A0122000 H OFICIAL 1A PALETA 23,63000 €
A012U001 h Oficial 1a 23,63000 €
A012U002 h Oficial 1a llenyataire 23,63000 €
A013U001 h Ajudant 22,44000 €
A013U002 h Ajudant 22,44000 €
A0140000 h Manobre 20,77000 €
A0150000 h Manobre especialista 20,77000 €
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Fase V-2
Pedret i Marza

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.:. 2
MAQUINARIA
Com UA DESCRIPCIO PREU
C110U015 h Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 400 kg 42,31000 €
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1500 kg 54,48000 €
C110U050 h Equip complet de maquinaria de perforacié en desmunt 105,17000 €
C131U001 h Pala carregadora de 170 hp, tipus CAT-950 o equivalent 51,72000 €
C131U016 h Excavadora-carregadora de 250 hp, tipus CAT-235 o equivalent 92,47000 €
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o equivalent 115,48000 €
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o equivalent 21,22000 €
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o equivalent 35,57000 €
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o equivalent 44,25000 €
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 55,01000 €
C131U062 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-9) 92,58000 €
C133U001 h Motoanivelladora de 125 hp 45,96000 €
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 49,34000 €
C133U030 h Corr6 vibratori autopropulsat de 12 a 14 t 61,84000 €
C133U040 h Corr6 vibratori autopropulsat de 14 a 18 t 55,11000 €
C133U070 h Picé vibrant duplex de 1300 kg 10,47000 €
C133U080 h Pico vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 7,38000 €
1501700 h Camid per a transport de 7 t 32,30000 €
C15018U0 h Camid de 150 hp, de 12t (5,8 m3) 39,24000 €
C15018U1 h Camié de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 31,60000 €
C15019U0 h Camid de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 39,58000 €
C1501U01 h Camié de 400 hp, de 32 t (15,4 m3) 77,52000 €
C1501U03 h Camid tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 66,01000 €
C1502U10 h Camid cisterna de 6000 | 31,77000 €
C1502U20 h Camid cisterna de 10000 | 45,99000 €
C1503U10 h Camid grua de 5 t 32,62000 €
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 43,66000 €
C150GU30 h Grua autopropulsada de 40 t 83,35000 €
C1700006 h Vibrador intern de formigd 1,55000 €
C1701U10 h Camié amb bomba de formigonar 80,85000 €
C1702DU0 h Bituminadora automotriu per a reg asfaltic 30,70000 €
C1709B0OU h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 57,93000 €
C170E00U h Escombradora autopropulsada 41,10000 €
C170U035 h Piconadora autopropulsada de 14 a 16 t 66,18000 €
C170U051 h Corré vibratori autopropulsat pneumatic 70,02000 €
C1A0U001 h Equip de maquinaria auxiliar per a tinels, amb materials i ma d'obra primera instal-lacio, segons 20,54000 €
Plec de Prescripcions Técniques
C1R1M3RO h Matxucadora de residus petris, sobre erugues amb capacitat per a tractar de 3 a 9 t/h, 12,60000 €
autopropulsada, amb cinta transportadora per a carregar material triturat

C200PU00 h Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica 3,19000 €
C200U001 h Motoserra per a la tala d'arbres 2,05000 €
2000002 h Magquina per a doblegar rodé d'acer 1,79000 €
€200U003 h Cisalla eléctrica 1,93000 €
C200U101 h Bombi per a proves de canonades 2,93000 €
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Pag: 3
MAQUINARIA

Coo LA DESCRIPCIO PREU
CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums inclosos 5,41000 €
CZ11U006 h Grup electrogen de 600 kVA, amb consums inclosos 15,25000 €
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 14,12000 €
CZ1Uu001 h Equip de magquinaria especial per a fixacié de lamina de polietilé 4,10000 €
CZ1UU005 h Maquina de confeccié d'unions soldades de tubs de polietilé 3,07000 €



Projecte de I"abocador controlat de Pedret i Marza.

Fase V-2
Pedret i Marza

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 4
MATERIALS

Com UA DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3 Aigua 0,85000 €
B0211U00 kg Explosiu tipus goma-2 EC, amb part proporcional de metxa i detonant 4,10000 €
B031U030 m3 Sorra de pedrera de pedra granitica, de 0 a 5 mm 20,48000 €
B031U100 m3 Sorra de pedrerade 0 a 3 mm 20,58000 €
B033U030 m3 Grava de pedrera de pedra granitica, de 20 a 40 mm, per a drens 17,27000 €
B037100U m3 Tot-u natural, inclds canon per extraccié i transport a I'obra 12,02000 €
B03DU001 m3 Argiles, inclos canon per extraccid i transport a I'obra 18,85000 €
B03DU005 m3 Classificacio i aportacio de terra per a rebliments localitzats, procedent de la propia obra 0,36000 €
B03DU105 m3 Sal seleccionat tipus 3 especial procedent de préstec, inclos transport a I'obra 8,63000 €
B055U020 kg Emulsié bituminosa cationica al 60% de betum, tipus ECR-1 0,31000 €
B055U024 kg Emulsié bituminosa cationica al 50% de betum, tipus ECI 0,41000 €
B060U110 m3 Formigd de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la compressio, consisténcia plastica i granulat 57,46000 €

maxim 20 mm, inclos transport a I'obra
B060U310 m3 Formigd HM-20, consistencia plastica i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 80,00000 €
B060U440 m3 Formigd HA-25, consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm, inclos transport a l'obra 90,00000 €
B060U450 m3 Formigd HA-30, consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 98,92000 €
B071U003 m3 Morter de ciment portland, MCP-5, de dosificacié 1:4 84,58000 €
B071UCO1 m3 Morter M-80 71,76000 €
BOA12U00 kg Filferro acer galvanitzat 1,63000 €
BOA142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 0,82000 €
BOA3UC10 kg Clau acer 0,96000 €
B0B2U002 kg Acer corrugat B 500 S en barres 0,61000 €
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,37000 €
BOD629A0 cu Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m d’algaria i 150 usos 16,49000 €
BOD7UC02 m2 Amortitzaci6 de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 10 usos 1,14000 €
BODFU001 m3 Amortitzacié de cindri metal-lica 5,71000 €
BODZA000 | Desencofrant 1,80000 €
BODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 1,13000 €
B5ZZAEJO u CLAU D'ACER GALVANITZAT DE 3X50 MM, AMB JUNT DE PLOM 0,08000 €
B772U001 m2 Lamina de polietilé reticulat i reforgat de 1,5 mm de gruix, resistent a la intempérie 4,50000 €
B7B1U005 m2 Feltre no teixit de polipropilé amb un pes minim de 300 g/m2 1,96000 €
B7Z1U001 u Element de fixaci6 per a lamina de polietilé 0,28000 €
BO9H1U012 t Mescla bituminosa en calent AC16 S per a capa de base o intermitja, inclos filler, sense incloure 25,27000 €

betum, a peu de planta asfaltica
B9H1U022 t Mescla bituminosa en calent AC 22 S MAM per a capa de base o intermitja, inclos filler, sense 24,67000 €

incloure betum, a peu de planta asfaltica
BOH1U120 t Mescla bituminosa en calent AC22 G, per a capa de base, inclos filler, sense incloure betum, a peu 24,62000 €

de planta asfaltica
BB12UCO1 m Barana metal-lica d'acer S235JR, de proteccié en estructures de 100 cm d'algaria amb muntants 50,40000 €

cada 100 cm de 60x30 mm i brendoles cada 16 ¢cm de 40x20 mm, passama de 70x40 mm i

travesser inferior de 60x30 mm, galvanitzada en calent i pintada amb dues capes de pintura esmalt,

incloent part proporcional de placa i elements d'ancoratge
BBP1U001 m Tanca d'1,5 m d'algaria d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 40x40 mm i 3 mm de 3,06000 €

diametre
BBPZU001 u Pal de tub d'acer galvanitzat de 2 m d'algaria, per a tanca metal-lica, inclos part proporcional d'angle 9,34000
BD5AU200 m Tub corrugat de PEAD de doble paret, de D= 210 mm, ranurat en un arc de 108° a 220°, per a 7,72000

drenatge
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BD5AU300 m Tub corrugat de PEAD de doble paret, de D= 313 mm, ranurat en un arc de 108° a 220°, per a 16,28000 €
drenatge

BD5EU101 M Tub de planxa d'acer galvanitzat de 2,54 m de diametre interior, de 5,74 MM de gruix, totalment 350,00000 €
acabat

BDD1U002 Base prefabricada de pou de registre de D= 80 cm i 100 cm d'algaria, amb forats per a tubs 39,28000

BFB1U109 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-50A, DN 90 mm, PN 6, inclos p.p. de peces especials i 8,24000
accessoris

BFB1U625 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, DN 1000 mm, inclds p.p. de peces especials i 300,25000 €
accessoris

BG150030 Caixa de derivacié quadrada en alumini injectat de 130x130x50 mm, marca BJC série alumini ref. 19,68000 €
4042 o equivalent, i borns tipus CLEMA-CEP de Wago o equivalent, incloent premsaestopes i
material auxiliar de fixacié i ancoratge

BG21U112 m Tub rigid de PVC de 110 mm de diametre i 1,8 mm de gruix, amb grau 7 de resisténcia al xoc, 2,72000 €
inclos p.p. de peces especials i accessoris

BG31190U m Cable amb conductor de coure (classe 2 o classe 5), designacié R Z1 0,6/1 kV 1x35 segons UNE 2,79000 €

21123, tipus EXZHELLENT de Grupo General Cable o equivalent, inclos marcatge indeleble i
material auxiliar necessari
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIFCIO PREU
P-1 G219U030 m2 Demolicié de cuneta de formigd de formigd 1,3 m Rend.: 10,000 8,12 €
d'amplada, amb un gruix de 20 c¢cm de cota mitja,
incloses carrega sobre camié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 27,27000 = 0,54540
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 20,77000 = 2,07700
Subtotal: 2,62240 2,62240
Maquinaria
C110U015 h Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 1,000 /Rx 42,31000 = 4,23100
400 kg
C131U001 h Pala carregadora de 170 hp, tipus CAT-950 o 0,700 /Rx 51,72000 = 0,51720
equivalent
C15018U1 h Camio de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 0,200 /Rx 31,60000 = 0,63200
Subtotal: 5,38020 5,38020
COST DIRECTE 8,00260
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,12004
COST EXECUCIO MATERIAL 8,12264
P-2 G221U113 m3 Excavacid de terreny no classificat en zones de Rend.: 0,879 3,37 €
desmunt, amb mitjans mecanics, amb carrega i
transport a lloc d'acopi, inclos gestié del lloc d'acopi.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,007 /Rx 20,77000 = 0,16540
A0112000 h Cap de colla 0,002 /Rx 27,27000 = 0,06205
Subtotal: 0,22745 0,22745
Maquinaria
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 0,005 /Rx 54,48000 = 0,30990
1500 kg
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o 0,007 /Rx 11548000 = 0,91964
equivalent
C131U062 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-9) 0,002 /Rx 92,58000 = 0,21065
C1501U03 h Cami6 tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 0,022 /Rx 66,01000 = 1,65213
Subtotal: 3,09232 3,09232
COST DIRECTE 3,31977
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,04980
COST EXECUCIO MATERIAL 3,36957
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P-3 G222U002 m Formacié d'anclatge en terreny no classificat format Rend.: 50,727 7,88 €
perexcavacié de rases, de 0,6 x 1,00 m, amb mitjans
mecanics, col-locaci6 de lamina, reblert i
cvompactacié al 95 % PM amb terres producte de
I'excavacié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,100 /R x 20,77000 0,45039
A0121000 h Oficial 1a 1,900 /Rx 23,63000 0,88507
A0112000 h Cap de colla 0,300 /R x 27,27000 0,16128
Subtotal: 1,49674 1,49674
Maquinaria
C110U050 h Equip complet de maquinaria de perforacié en 0,900 /Rx  105,17000 1,86593
desmunt
C131U016 h Excavadora-carregadora de 250 hp, tipus CAT-235 o 1,000 /Rx 92,47000 1,82290
equivalent
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 0,200 /Rx 54,48000 0,21480
1500 kg
C15019U0 h Camio de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 3000 /Rx 39,58000 2,34077
Subtotal: 6,24440 6,24440
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,02245
COST DIRECTE 7,76359
DESPESES INDIRECTES 1,50 0,11645
COST EXECUCIO MATERIAL 7,88004
P-4 G222U003 m3 Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o Rend.: 0,422 6,84 €
fonaments, amb mitjans mecanics, , carrega i
transport a I'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos canon
d'abocament i manteniment de I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,003 /Rx 27,27000 0,19386
A0150000 h Manobre especialista 0,014 /Rx 20,77000 0,68905
A0121000 h Oficial 1a 0,033 /Rx 23,63000 1,84784
Subtotal: 2,73075 2,73075
Maquinaria
C15019U0 h Camio de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 0,037 /Rx 39,58000 3,47028
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 0,0042 /R x 54,48000 0,54222
1500 kg
Subtotal: 4,01250 4,01250
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NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 6,74325
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,10115
COST EXECUCIO MATERIAL 6,84440
P-5 G226U030 m3 Compactacié d'explada de cel-la segons condicions Rend.: 0,509 1,49 €
del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre
perfil tedric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,006 /R x 20,77000 0,24483
A0112000 h Cap de colla 0,001 /Rx 27,27000 0,05358
Subtotal: 0,29841 0,29841
Maquinaria
C133U040 h Corr¢ vibratori autopropulsat de 14 a 18 t 0,006 /Rx 55,11000 0,64963
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 0,003 /Rx 49,34000 0,29081
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,003 /Rx 31,77000 0,18725
Subtotal: 1,12769 1,12769
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 0,85000 0,04250
Subtotal: 0,04250 0,04250
COST DIRECTE 1,46860
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,02203
COST EXECUCIO MATERIAL 1,49063
P-6 G227U122 m3 Formacié de terraplé, procedent de l'obra, per a Rend.: 61,532 2,99 €
protecci6 de geomembrana, estesa i compactada al
95% del PM, mesurat sobre perfil teoric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 1,005 /Rx 20,77000 0,33924
A0112000 h Cap de colla 0,255 /Rx 27,27000 0,11301
Subtotal: 0,45225 0,45225
Maquinaria
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 0,495 /Rx 49,34000 0,39692
C133U040 h Corré vibratori autopropulsat de 14 a 18 t 1,005 /R x 55,11000 0,90011
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,495 /Rx 31,77000 0,25558
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 1,005 /Rx 55,01000 0,89848
Subtotal: 2,45109 2,45109
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 0,85000 0,04250
Subtotal: 0,04250 0,04250
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COST DIRECTE 2,94584
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,04419
COST EXECUCIO MATERIAL 2,99003
P-7 G228U010 m3 Rebliment i compactacio de rases, pous i fonaments, Rend.: 1,015 4,00 €
amb material procedent de la propia obra, estesa i
compactacié6 segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil tedric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,013 /Rx 27,27000 0,34927
A0150000 h Manobre especialista 0,063 /Rx 20,77000 1,28917
Subtotal: 1,63844 1,63844
Maquinaria
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 0,026 /Rx 44,25000 1,13350
equivalent
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,005 /Rx 31,77000 0,15650
C133U070 h Pic6 vibrant duplex de 1300 kg 0,052 /Rx 10,47000 0,53639
Subtotal: 1,82639 1,82639
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 0,85000 0,04250
B0O3DU005 m3 Classificacio i aportacié de terra per a rebliments 1,200 X 0,36000 0,43200
localitzats, procedent de la propia obra
Subtotal: 0,47450 0,47450
COST DIRECTE 3,93933
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,05909
COST EXECUCIO MATERIAL 3,99842
P-8 G228U200 m3 Rebliment amb sorra de 0 a 5 mm en llit i arronyonat Rend.: 1,093 29,81 €
de canonada, estesa i compactacidé segons
condicions del Plec de Prescripcions Técniques,
mesurat sobre perfil tedric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,100 /Rx 20,77000 1,90027
A0112000 h Cap de colla 0,025 /Rx 27,27000 0,62374
Subtotal: 2,52401 2,52401
Maquinaria
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o 0,050 /Rx 21,22000 0,97072
equivalent
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,020 /Rx 31,77000 0,58134
C133U080 h Picé vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 0,700 /Rx 7,38000 0,67521
Subtotal: 2,22727 2,22727
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Materials
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 0,85000 = 0,04250
B031U030 m3 Sorra de pedrera de pedra granitica, de 0 a 5 mm 1,200 X 20,48000 = 24,57600
Subtotal: 24,61850 24,61850
COST DIRECTE 29,36978
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,44055
COST EXECUCIO MATERIAL 29,81033
P-9 G229U010 m3 Rebliment de material filtrant en drenatges, amb Rend.: 15,000 20,87 €
grava de pedrera o grava reciclada de formi6 de 20 a
40 mm, sense fins, inclos estesa i compactacio
segons condicions del Plec de Prescripcions
Tecniques, mesurat sobre perfil teoric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 20,77000 = 1,38467
Subtotal: 1,38467 1,38467
Maquinaria
C133U080 h Picé vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 1,000 /Rx 7,38000 = 0,49200
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o 1,000 /Rx 21,22000 = 1,41467
equivalent
Subtotal: 1,90667 1,90667
Materials
B033U030 m3 Grava de pedrera de pedra granitica, de 20 a 40 mm, 1,000 X 17,27000 = 17,27000
per a drens
Subtotal: 17,27000 17,27000
COST DIRECTE 20,56134
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,30842
COST EXECUCIO MATERIAL 20,86976
G22DU020 m2 Esbrossada en qualsevol tipus de terreny, amb part Rend.: 1,000 0,67 €
proporcional de zones boscoses, deixant la llenya a
disposicié de I'Administracié, definides als planols,
mesurat sobre perfil tedric, inclosa carrega i transport
a l'abocador o aplec, inclés canon d'abocament i
manteniment de I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,001 /Rx 27,27000 = 0,02727
A012U002 h Oficial 1a llenyataire 0,010 /Rx 23,63000 = 0,23630
A0150000 h Manobre especialista 0,010 /Rx 20,77000 = 0,20770
Subtotal: 0,47127 0,47127

Maquinaria
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C15018U1 h Camio de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 0,001 /Rx 31,60000 0,03160
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 0,001 /Rx 55,01000 0,05501
C200U001 h Motoserra per a la tala d'arbres 0,004 /Rx 2,05000 0,00820
C131U001 h Pala carregadora de 170 hp, tipus CAT-950 o 0,001 /Rx 51,72000 0,05172
equivalent
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 0,001 /Rx 44,25000 0,04425
equivalent
Subtotal: 0,19078 0,19078
COST DIRECTE 0,66205
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,00993
COST EXECUCIO MATERIAL 0,67198
G450U060 m3 Formigé HA-25 per a algats, piles i taulers, inclos Rend.: 15,407 116,50 €
collocacio, vibrat i curat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U001 h Ajudant 2,000 /Rx 22,44000 2,91296
A0121000 h Oficial 1a 3000 /Rx 23,63000 4,60116
A0140000 h Manobre 2,000 /Rx 20,77000 2,69618
A0112000 h Cap de colla 1,000 /Rx 27,27000 1,76997
Subtotal: 11,98027 11,98027
Maquinaria
C1701U10 h Cami6 amb bomba de formigonar 1,200 /Rx 80,85000 6,29714
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 1,200 /Rx 14,12000 1,09976
C1700006 h Vibrador intern de formigd 4800 /Rx 1,55000 0,48290
CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums 1,200 /Rx 5,41000 0,42137
inclosos
Subtotal: 8,30117 8,30117
Materials
BO60U440 m3 Formigd HA-25, consisténcia fluida i granulat maxim 1,050 X 90,00000 94,50000
20 mm, inclos transport a I'obra
Subtotal: 94,50000 94,50000
COST DIRECTE 114,78144
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 1,72172
COST EXECUCIO MATERIAL 116,50316
G450U070 m3 Formigd HA-30 consisténcia fluida i granulat maxim Rend.: 1,000 120,65 €
20 mm per ambients agresius, armat amb un
emparrillat de 20 x 20 cm d'acer corrugat de 16 mm
de diametre, inclos col-locacio, vibrat i curat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 0,700 /Rx 23,63000 2,36300



Projecte de I"abocador controlat de Pedret i Marza.
Fase V-2
Pedret i Marza

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 12
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIFCIO PREU
A0140000 h Manobre 0,150 /R x 20,77000 = 3,11550
A0112000 h Cap de colla 0,028 /R x 27,27000 = 0,76356
A013U001  h Ajudant 0,053 /Rx 2244000 = 1,18932
Subtotal: 7,43138 7,43138
Maquinaria
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 0,067 /Rx 14,12000 = 0,94604
C1700006 h Vibrador intern de formigd 0,220 /Rx 1,55000 = 0,34100
CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums 0,033 /Rx 541000 = 0,17853
inclosos
Subtotal: 1,46557 1,46557
Materials
B060U450 m3 Formigé HA-30, consisténcia fluida i granulat maxim 1,050 X 98,92000 = 103,86600
20 mm, inclos transport a I'obra
BOB2U002 kg Acer corrugat B 500 S en barres 10,000 X 0,61000 = 6,10000
Subtotal: 109,96600 109,96600
COST DIRECTE 118,86295
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 1,78294
COST EXECUCIO MATERIAL 120,64589
G4B0U030 kg Acer B 500 S en barres corrugades de limit elastic no Rend.: 1,000 1,52 €
menor de 500 N/mm2, col-locat en fusts, capitells i
llindes de piles de mes de 10 m d'algaria, mesurada
des de la part superior del fonament
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 0,012 /Rx 23,63000 = 0,28356
A0112000 h Cap de colla 0,001 /Rx 27,27000 = 0,02727
A013U001 h Ajudant 0012 /Rx 2244000 = 0,26928
Subtotal: 0,58011 0,58011
Maquinaria
C150GU30 h Grua autopropulsada de 40 t 0,002 /Rx 83,35000 = 0,16670
C1503U10 h Camio gruade 5t 0,001 /Rx 32,62000 = 0,03262
C200U002 h Magquina per a doblegar rodé d'acer 0,003 /Rx 1,79000 = 0,00537
C200U003 h Cisalla electrica 0,003 /R x 1,93000 = 0,00579
Subtotal: 0,21048 0,21048
Materials
BODFU001 m3 Amortitzaci6 de cindri metal-lica 0,010 X 571000 = 0,05710
BOB2U002 kg Acer corrugat B 500 S en barres 1,050 X 0,61000 = 0,64050
BOA142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 0,010 X 0,82000 = 0,00820
Subtotal: 0,70580 0,70580
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COST DIRECTE 1,49639
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,02245
COST EXECUCIO MATERIAL 1,51884
P-11  G4D0U010 m2 Encofrat i desencofrat pla en parament no vist Rend.: 0,607 54,89 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 0457 /Rx 23,63000 17,79063
A0112000 h Cap de colla 0,114 /R x 27,27000 5,12155
A013U001 h Ajudant 0,343 /R x 22,44000 12,68026
A0140000 h Manobre 0,343 /Rx 20,77000 11,73659
Subtotal: 47,32903 47,32903
Maquinaria
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 0,023 /Rx 43,66000 1,65433
CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums 0,114 /Rx 5,41000 1,01605
inclosos
Subtotal: 2,67038 2,67038
Materials
BOD7UC02 m2 Amortitzacio de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 1,000 X 1,14000 1,14000
10 usos
BODZUO005 u Materials auxiliars per a encofrar 0,400 X 1,13000 0,45200
BODZA000 | Desencofrant 0,075 X 1,80000 0,13500
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 3,000 X 0,37000 1,11000
BOD629A0 cu Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m d’algaria i 150 0,032 X 16,49000 0,52768
usos
Subtotal: 3,36468 3,36468
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,70994
COST DIRECTE 54,07403
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,81111
COST EXECUCIO MATERIAL 54,88514
P12  G773U010 m2 Membrana de polietilé de 1,5 mm de gruix, inclos Rend.: 1,489 7,24 €
pérdues per retalls i encavalcaments, per a
impermeabilitzacio del vas, totalment col-locada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U002 h Ajudant 0,050 /Rx 22,44000 0,75353
A012U001 h Oficial 1a 0,050 /R x 23,63000 0,79349
Subtotal: 1,54702 1,54702
Maquinaria
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o 0,013 /Rx 21,22000 0,18527
equivalent
CZ11U006 h Grup electrogen de 600 kVA, amb consums inclosos 0,013 /Rx 15,25000 0,13314
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CZ1Uu001 h Equip de magquinaria especial per a fixacié de lamina 0,013 /Rx 410000 = 0,03580
de polietile
Subtotal: 0,35421 0,35421
Materials
B772U001 m2 Lamina de polietilé reticulat i reforcat de 1,5 mm de 1,100 X 4,50000 = 4,95000
gruix, resistent a la intempérie
B7Z1U001 u Element de fixacio per a lamina de polietilé 1,000 X 0,28000 = 0,28000
Subtotal: 5,23000 5,23000
COST DIRECTE 7,13123
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,10697
COST EXECUCIO MATERIAL 7,23820
P-13  G7B1U050 m2 Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes Rend.: 1,045 3,27 €
minim de 300 g/m2, 100% foradat per ambdues
cares, amb resisténcia a la perdoracié 1300 N, inclos
perdues per retalls i encavalcaments, regularitzacio i
anivellament de superficie d'assentament, totalment
col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U001 h Ajudant 0,023 /Rx 22,44000 = 0,49389
A0112000 h Cap de colla 0,002 /Rx 27,27000 = 0,05219
A0121000 h Oficial 1a 0,023 /Rx 23,63000 = 0,52009
Subtotal: 1,06617 1,06617
Materials
B7B1U005 m2 Feltre no teixit de polipropilé amb un pes minim de 1,100 X 1,96000 = 2,15600
300 g/m2
Subtotal: 2,15600 2,15600
COST DIRECTE 3,22217
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,04833
COST EXECUCIO MATERIAL 3,27050
G921U010 m3 Base de tot-u natural, estesa, humectaciéo i Rend.: 140,000 15,91 €
compactacié, mesurat sobre perfil teoric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 20,77000 = 0,14836
A0112000 h Cap de colla 0,500 /R x 27,27000 = 0,09739
Subtotal: 0,24575 0,24575
Maquinaria
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 1,000 /R x 49,34000 = 0,35243
C133U030 h Corré vibratori autopropulsat de 12 a 14 t 1,000 /Rx 61,84000 = 0,44171
C1502U20 h Camio cisterna de 10000 | 0,500 /Rx 4599000 = 0,16425
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Subtotal: 0,95839 0,95839
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 0,85000 = 0,04250
B037100U m3 Tot-u natural, inclés canon per extraccié i transport a 1,200 X 12,02000 = 14,42400
l'obra
Subtotal: 14,46650 14,46650
COST DIRECTE 15,67064
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,23506
COST EXECUCIO MATERIAL 15,90570
P-14  GD57U510 m Cuneta profunda triangular d'1,00 m d'amplada i 0,33 Rend.: 10,000 34,76 €
m de fondaria, amb un revestiment minim de 15 ¢cm
de formig6 de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica
a compressid, inclos excavacio de terreny no
classificat, refinat, carrega i transport a I'abocador
dels materials resultants
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,300 /Rx 27,27000 = 0,81810
A013U001  h Ajudant 2,000 /Rx 22,44000 = 4,48800
A0121000 h Oficial 1a 2,000 /Rx 23,63000 = 4,72600
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 20,77000 = 2,07700
Subtotal: 12,10910 12,10910
Maquinaria
C110U015 h Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 0,200 /R x 42,31000 = 0,84620
400 kg
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o 0,800 /Rx 3557000 = 2,84560
equivalent
C133U001 h Motoanivelladora de 125 hp 0,250 /Rx 4596000 = 1,14900
C15018U1 h Camio de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 0,500 /R x 31,60000 = 1,58000
Subtotal: 6,42080 6,42080
Materials
B060U310 m3 Formigd HM-20, consisténcia plastica i granulat 0,190 X 80,00000 = 15,20000
maxim 20 mm, inclos transport a I'obra
BOA142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 0,022 X 0,82000 = 0,01804
BOD7UC02 m2 Amortitzaci6 de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 0,150 X 1,14000 = 0,17100
10 usos
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,667 X 0,37000 = 0,24679
BOA3UC10 kg Clau acer 0,050 X 0,96000 = 0,04800
BODZA000 | Desencofrant 0,020 X 1,80000 = 0,03600
Subtotal: 15,71983 15,71983
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COST DIRECTE 34,24973
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,51375
COST EXECUCIO MATERIAL 34,76348
P-15 GD5AU220 Drenatge amb tub de PEAD de doble paret, de Rend.: 0,490 22,60 €
diametre 210 mm, ranurat parcial en un arc de 108° a
220° i SN 4 kN/m2, embegut a les graves de
drenatgel, segons planols
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 Manobre especialista 0,150 /R x 20,77000 = 6,35816
A0112000 Cap de colla 0,010 /Rx 27,27000 = 0,55653
A0121000 Oficial 1a 0,050 /Rx 23,63000 = 2,41122
Subtotal: 9,32591 9,32591
Maquinaria
C131U020 Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 0 0,100 /R x 21,22000 = 4,33061
equivalent
C133U080 Picé vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 0,060 /R x 7,38000 = 0,75306
Subtotal: 5,08367 5,08367
Materials
BD5AU200 Tub corrugat de PEAD de doble paret, de D= 210 1,018 X 7,72000 = 7,85896
mm, ranurat en un arc de 108° a 220°, per a drenatge
Subtotal: 7,85896 7,85896
COST DIRECTE 22,26854
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,33403
COST EXECUCIO MATERIAL 22,60257
P-16  GD5AU230 Drenatge amb tub de PEAD de doble paret, de Rend.: 0,515 3591 €
diametre 313 mm, ranurat parcial en un arc de 108° a
220°i SN 4 kN/m2, embegut a les graves de drenatge
, segons planols
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 Manobre especialista 0,200 /R x 20,77000 = 8,06602
A0112000 Cap de colla 0,013 /Rx 27,27000 = 0,68837
A0121000 Oficial 1a 0,067 /R x 23,63000 = 3,07419
Subtotal: 11,82858 11,82858
Maquinaria
C133U080 Picé vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 0,067 /Rx 7,38000 = 0,96012
C131U020 Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o 0,133 /Rx 21,22000 = 5,48012
equivalent
Subtotal: 6,44024 6,44024

Materials
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BD5AU300 m Tub corrugat de PEAD de doble paret, de D= 313 1,0511 X 16,28000 = 17,1191
mm, ranurat en un arc de 108° a 220°, per a drenatge
Subtotal: 17,11191 17,1191
COST DIRECTE 35,38073
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,53071
COST EXECUCIO MATERIAL 35,91144
GDD1U010 u Pou no registrable, segons planols Rend.: 0,431 475,15 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 2000 /Rx 23,63000 = 109,65197
A0150000 h Manobre especialista 2,000 /Rx 20,77000 = 96,38051
A0112000 h Cap de colla 0,250 /R x 27,27000 = 15,81787
Subtotal: 221,85035 221,85035
Maquinaria
C1503U10 h Camio gruade 5t 0,350 /R x 32,62000 = 26,48956
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 0,500 /R x 14,12000 = 16,38051
C1700006 h Vibrador intern de formigd 1,000 /R x 1,55000 = 3,59629
Subtotal: 46,46636 46,46636
Materials
B060U110 m3 Formigo de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristica a 2,750 X 57,46000 = 158,01500
la compressio, consisténcia plastica i granulat maxim
20 mm, inclos transport a I'obra
B071UC01 m3 Morter M-80 0,035 X 71,76000 = 2,51160
BDD1U002 u Base prefabricada de pou de registre de D= 80 cm i 1,000 X 39,28000 = 39,28000
100 cm d'algaria, amb forats per a tubs
Subtotal: 199,80660 199,80660
COST DIRECTE 468,12331
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 7,02185
COST EXECUCIO MATERIAL 475,14516
P-17  GDG3U004 m Canalitzacié de serveis executada en voreres, amb 1 Rend.: 1,015 12,65 €
tub rigid de PVC de 110 mm de diametre, incloent
excavacid, llit de sorra, reblert i compactacié al 95%
del PM de la rasa, inclos carrega i transport a
I'abocador  dels  materials  sobrants, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,167 /Rx 20,77000 = 341733
A0121000 h Oficial 1a 0,056 /R x 23,63000 = 1,30372
A0112000 h Cap de colla 0,017 /Rx 27,27000 = 0,45674
Subtotal: 517779 517779



Projecte de I"abocador controlat de Pedret i Marza.

Fase V-2
Pedret i Marza

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 18
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIFCIO PREU
Maquinaria
C133U080 h Picé vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 0,111 /Rx 7,38000 0,80707
C15019U0 h Camio de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 0,014 /Rx 39,58000 0,54593
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o 0,028 /Rx 21,22000 0,58538
equivalent
Subtotal: 1,93838 1,93838
Materials
B031U100 m3 Sorra de pedrerade 0 a 3 mm 0,125 X 20,58000 2,57250
BG21U112 m Tub rigid de PVC de 110 mm de diametre i 1,8 mm 1,020 X 2,72000 2,77440
de gruix, amb grau 7 de resisténcia al xoc, inclos p.p.
de peces especials i accessoris
Subtotal: 5,34690 5,34690
COST DIRECTE 12,46307
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,18695
COST EXECUCIO MATERIAL 12,65002
P-18 GFB1U109 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-50A, de DN Rend.: 1,117 9,92 €
90 mm per a PN 6 bar, amb unions termosoldades,
inclos part proporcional d'accessoris i peces especials
de polietil, col-locat al fons de la rasa i provat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 0,014 /Rx 23,63000 0,29617
A0112000 h Cap de colla 0,003 /Rx 27,27000 0,07324
A013U001 h Ajudant 0,028 /Rx 22,44000 0,56251
Subtotal: 0,93192 0,93192
Maquinaria
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,005 /Rx 31,77000 0,14221
CZ1UuU005 h Maquina de confeccié d'unions soldades de tubs de 0,006 /Rx 3,07000 0,01649
polietilé
C200U101 h Bombi per a proves de canonades 0,005 /Rx 2,93000 0,01312
C1503U10 h Camio gruade 5t 0,006 /Rx 32,62000 0,17522
Subtotal: 0,34704 0,34704
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,008 X 0,85000 0,00680
BFB1U109 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-50A, DN 90 1,030 X 8,24000 8,48720
mm, PN 6, inclos p.p. de peces especials i accessoris
Subtotal: 8,49400 8,49400
COST DIRECTE 9,77296
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,14659
COST EXECUCIO MATERIAL 9,91955
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P-19 GFB1U625 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, de DN Rend.: 75,171 315,10 €
1000 mm ,amb unions termosoldades, inclos part
proporcional d'accessoris i peces especials de
polietil, col-locat al fons de la rasa i provat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /R x 23,63000 = 0,31435
A013U001  h Ajudant 2,000 /Rx 22,44000 = 0,59704
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 27,27000 = 0,07255
Subtotal: 0,9839%4 0,9839%4
Maquinaria
C200U101 h Bombi per a proves de canonades 0,104 /Rx 2,93000 = 0,00405
C1503U10 h Camio gruade 5t 0,125 /Rx 32,62000 = 0,05424
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,104 /Rx 31,77000 = 0,04395
CZ1UU005 h Maquina de confeccié d'unions soldades de tubs de 1212 /IRXx 3,07000 = 0,04950
polietilé
Subtotal: 0,15174 0,15174
Materials
BFB1U625 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, DN 1000 1,030 X 300,25000 = 309,25750
mm, inclos p.p. de peces especials i accessoris
B0111000 m3 Aigua 0,059 X 0,85000 = 0,05015
Subtotal: 309,30765 309,30765
COST DIRECTE 310,44333
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 4,65665
COST EXECUCIO MATERIAL 315,09998
P-20 GG150050 u Caixa de derivacié quadrada d'alumini injectat, de Rend.: 1,023 57,26 €
130x130x50 mm, marca BJC ref 4042 o equivalent, i
borns tipus CLEMA-CEP de Wago o equivalent,
incloses premsaestopes i material auxiliar de fixaci6 i
ancoratge
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,100 /Rx 27,27000 = 2,66569
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /R x 23,63000 = 23,09873
A013U001 h Ajudant 0,500 /Rx 22,44000 = 10,96774
Subtotal: 36,73216 36,73216
Materials
BG150030 u Caixa de derivacié quadrada en alumini injectat de 1,000 X 19,68000 = 19,68000
130x130x50 mm, marca BJC série alumini ref. 4042 o
equivalent, i borns tipus CLEMA-CEP de Wago o
equivalent, incloent premsaestopes i material auxiliar
de fixacié i ancoratge
Subtotal: 19,68000 19,68000
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIFCIO PREU
COST DIRECTE 56,41216
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,84618
COST EXECUCIO MATERIAL 57,25834
GG31170U m Cable amb conductor de coure (classe 2 o classe 5), Rend.: 14,290 6,28 €
designacié R Z1 0,6/1 kV 1x16 segons UNE 21123,
tipus EXZHELLENT de Grupo General Cable o
equivalent, inclos transport a obra, grapejat sobre
parament horitzontal o vertical, marcatge indeleble i
material auxiliar i de fixacié necessari
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U001 h Ajudant 1,000 /Rx 22,44000 = 1,57033
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /R x 23,63000 = 1,65360
A0112000 h Cap de colla 0,093 /Rx 27,27000 = 0,17747
Subtotal: 3,40140 3,40140
Materials
BG31190U m Cable amb conductor de coure (classe 2 o classe 5), 1,000 X 2,79000 = 2,79000
designacié R 21 0,6/1 kV 1x35 segons UNE 21123,
tipus EXZHELLENT de Grupo General Cable o
equivalent, inclos marcatge indeleble i material
auxiliar necessari
Subtotal: 2,79000 2,79000
COST DIRECTE 6,19140
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,09287
COST EXECUCIO MATERIAL 6,28427
P-21  12R54239 m3 Transport de residus a instal-lacio autoritzada de Rend.: 1,000 9,38 €
gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 10 fins a 15 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1501700 h Camid per a transport de 7 t 0,286 /R x 32,30000 = 9,23780
Subtotal: 9,23780 9,23780
COST DIRECTE 9,23780
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,13857
COST EXECUCIO MATERIAL 9,37637
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PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-22 12RMM3R0 m3 Matxuqueig material petri a I'obra amb matxucadora Rend.: 0,730 11,60 €

de residus petris, sobre erugues amb capacitat per a
tractar de 3 a 9 t/h, autopropulsada, amb cinta
transportadora per a carregar material triturat sobre
cami6 o contenidor

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,250 /R x 20,77000 = 7,11301
Subtotal: 7,11301 7,11301
Maquinaria
C1R1M3RO h Matxucadora de residus petris, sobre erugues amb 0,250 /R x 12,60000 = 4,31507
capacitat per a tractar de 3 a 9 t/h, autopropulsada,
amb cinta transportadora per a carregar material
triturat
Subtotal: 4,31507 4,31507
COST DIRECTE 11,42808
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,17142
COST EXECUCIO MATERIAL 11,59950
P-23  PPA1000SS pa Partida alcada de cobrament integre per la Seguretat Rend.: 1,000 7.757,38 €
i Salut a l'obra. Fase 5.2.1.
COST DIRECTE 7.642,73892
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 114,64108
COST EXECUCIO MATERIAL 7.757,3800
P-24 PPA80003 ut Bomba lixiviats tipus DW.100.110.A3.H del grup Rend.: 1,000 9.666,12 €
Grundfo o similar totalment instal-lada.
COST DIRECTE 9.523,27094
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 142,84906
COST EXECUCIO MATERIAL 9.666,1200
P-25 PPA80004 ut Subministrament i instatal.lacio de valvula de Rend.: 1,000 495,20 €
comporta per a canonada PEAD 90 mm. de diametre
COST DIRECTE 487,88177
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 7,31823
COST EXECUCIO MATERIAL 495,2000
P-26 PPA80005 ut Subministrament i instal.lacio de quadre electric, Rend.: 1,000 2.858,43 €
compost per els seguents elements: interruptor
general, 3 fusibles circuit de forga, 2 fusibles circuit de
comanament, 2 fusibles circuit d'alarme, 2 fusibles
transformador,  transformador  220/380-24  Vca.,
contactor amb rele termic, pilot senyalitzacio de
marxa, actuador termic, pulsador de marxa i dos de
parada, alarma optica, inclos cablejat.
COST DIRECTE 2.816,18719
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 42,24281

COST EXECUCIO MATERIAL 2.858,4300
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-27 PPA80006 ut Subministrament i instal.lacié de regulador de nivell Rend.: 1,000 80,04 €
model N-10 amb cable electric de 3x0,75 mma2.
COST DIRECTE 78,85714
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 1,18286
COST EXECUCIO MATERIAL 80,0400
P-28 PPA80007 m Subminidtrsment i instal.lacio de linia electrica de Rend.: 1,000 12,15 €
3x95+50 mm2 amb cable alumini 0,6/1Kv RV.
COST DIRECTE 11,97044
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,17956
COST EXECUCIO MATERIAL 12,1500
PPA80008 ut Formaci6 de caseta per ubicacié quadre eléctric i Rend.: 1,000 579,52 €
comandament de la bomba de lixivaits, segons planols
COST DIRECTE 570,95567
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 8,56433
COST EXECUCIO MATERIAL 579,5200
PPA900SS pa Partida algada de cobrament integre per la Seguretat Rend.: 1,000 25.345,06 €
i Salut a I'obra. fase 5.2.2.
COST DIRECTE 24.970,50246
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 374,55754
COST EXECUCIO MATERIAL 25.345,0600
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PARTIDES ALGADES
NOM  CODI UA  DESCRIFCIO PREU
XPA900AC pa Partida algada a justificar per a despeses connexi6 Rend.: 1,000 3.000,00 €
amb la impermeabilitzacio6 existent
COST DIRECTE 3.000,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.000,0000

JUSTIFICACIO DE COSTOS INDIRECTES

Pressupost d'excucio material: 411.668,91
Personal d'obra| Costanual Costd'obra
Capd'obra 55.000,00 18.333,33| 25,00%| 4.583,33
Administratiu 46.000,00 15.333,33| 10,00%| 1.533,33
Cost indirecte per l'obra 6.116,67
Despeses indirectes 1,5%




PROJECTE DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2.1 DEL DIPOSIT CONTROLAT
DE L’ALT EMPORDA

Annex num. 5: Pla d’obra



Projecte executiu d’Ampliacio de I’Abocador Comarcal de I’Alt Emporda. Fase 5.2.1

Annex 5: Pla d’obra

Per a I'estudi del programa de treball al que es deu correspondre la execucié de les
obres projectades, es divideix en dos dades basiques. Aquestes son: el numero de
unitats de cada activitat principal i el numero de dies treballaves en cada una de les
activitats. A partir d’aquestes dades s’obtindran posteriorment, el nimero de dies que
requereix la construccido de cada una de les citades activitats basiques i el numero
d’equips de treballs necessaris, tenint en compte per aixd el rendiment mitja dels
equips.

El termini d’execucié de les obres sera de 4 mesos.

Tot seguit ja podem establir un pla d’'obres per la formacié i condicionament del

nostre vas de I'abocador.



PLA DE OBRA

Tascas Mesos
1 2 3 4
Formacion de vas
Inpermeabilitzacio | | | eeemee
gestio de lixiviats | [ | e
acabats |\ 01 0 | e
PEM mensual 82388,104 82388,104 123838,577 123054,080
PEM acumulat 82.388,10 € 164.776,21€ 288.614,79€ 411.668,91 €




PROJECTE DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2.1 DEL DIPOSIT CONTROLAT
DE L’ALT EMPORDA

Annex num. 6: Control de qualitat



CONTROL DE QUALITAT

Graves:

Pressup

Analisi granulomeétrica de sols per tamisat, UNE 103.101:1995. (1 ut)
Desgast dels Angels UNE EN 1017-2 (1 ut)

Permeabilitat (ASTM D 2434) (1 UT)

ost: 800 €.

Argiles:

Pressup

L’assaig granulométric es va seguir el procediment enunciat per la norma
UNE-EN933-1-1998 utilitzant la série ASTM (2 ut)

Assaig de sedimentaci6 ( 1 ut)

Estimacio de la permeabilitat (2 ut)

Determinacio de la humitat. Calcul de parametres associats (humitat,
index deporus i grau de saturacio, limit plastic, limit liquid i index de
plasticitat) (2 ut)

Assaigs de compactacio (proctor modificat al 95%) (8 ut)

ost: 2.000 €.

Geomembrana de geomembrana de PEDH de 1,5 mm de gruix

Entrega de les fulles técniques del material a utilitzar en la
impermeabilitzacid, a on s’especifiquin les seves caracteristiques, mesures
i verificacions mitjancant métodes de control durant el seu procés de
fabricacio per laboratoris homologats.

El certificat de verificacioé produit pel laboratori de control del fabricant, per
cadarol dels rulls a instal-lar a I'obra.

Control d’apilament i tragabilitat

Abans de l'inici de cada periode de soldadura, es procedira al calibrat dels
equips de soldadura en el mateix camp de treball, amb les mateixes
condicions que es donarien “in situ”. De les mostres obtingudes es faran
proves destructives, fins aconseguir les caracteristiques de soldadura
desitjada.

El control sobre la soldadura, es fara mitjangant aire a pressio en la

doble soldadura i sera suficient un examen visual sobre la soldadura

per extrusio.

Sobre les membranes instal-lades es faran revisions visuals de la
totalitat de la superficie, a objecte de detectar possibles danys produits
sobre la membrana durant la seva instal-lacié o per elements aliens al
personal d’obra.

Control d’apilament i tragabilitat

Sobre les membranes installades es faran revisions visuals de la
totalitat de la superficie, a objecte de detectar possibles danys produits
sobre la membrana durant la seva installacié o per elements aliens al
personal d’obra.

Pressupost: 1.200 €



Geotextils

- Entrega de les fulles técniques del material a utilitzar en la
impermeabilitzacid, a on s’especifiquin les seves caracteristiques, mesures
i verificacions mitjancant métodes de control durant el seu procés de
fabricacio per laboratoris homologats.

- El certificat de verificacioé produit pel laboratori de control del fabricant, per
cadarol dels rulls a installar a I'obra.

- Control d’apilament i tragabilitat

Pressupost: 100 €

Pressupost total: 4.100 € < 1% del pressupost d’execucié material



PROJECTE DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2.1 DEL DIPOSIT CONTROLAT
DE L’ALT EMPORDA

Annex num. 7: Estudi de seguretat i salut



ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

OBRA: PROJECTE EXECUTIU DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2.1 DEL
DIPOSIT CONTROLAT DE L’ALT EMPORDA
EMPLACAMENT: Comarca de I’Alt Emporda.

iNDEX GENERAL

1-. MEMORIA.

2.- DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO.

3-. FITXES TECNIQUES.

4.- PRESSUPOST.



1.- MEMORIA

1.1.- OBJECTE.

1.1.- CARACTERISTIQUES DE L’'OBRA.

1.2.- PREVENCIO DELS RISCS.

1.3.- HIGIENE | BENESTAR DEL PERSONAL.

1.4.- MAQUINARIA | EQUIPS A UTILITZAR.

1.5.- PLA DE CIRCULACIO DE L'OBRA.

1.6.- FORMACIO, VIGILANCIA | CONTROLS DE LA SEGURETAT.

1.1.- Objecte.

Aquest projecte de Seguretat i Salut es redacta en acompliment del Reial Decret
1627/1997, del 24.10.97 desenvolupant la obligacié del contractista d'acomplir tota la
legislacié i normativa referent a la Seguretat i Salut en obra, tant pel que fa al personal de
la mateixa com a l'alie, seguretat i senyalitzacio pel trafic interior de l'obra i extern a
aquesta afectat per ella, riscos d'accidents, enfermetats professionals, etc., i a les

instal-lacions d'higiene i benestar dels treballadors.

Es fa constar l'obligacié que en tot cas té el contractista, de coneixer i complir aquestes
disposicions encara que no se li faci notificacié expressa al respecte i donar prioritat
d'atencié i dedicacié a la Seguretat i Salut, posant tots els medis humans i materials

suficients.



1.2. Caracteristigues de I’obra.

Obra
Aquest estudi és el corresponent a la “PROJECTE EXECUTIU DE FORMACIO DE LA
CEL-DA FASE 5.2.1 DEL DIPOSIT CONTROLAT DE L’ALT EMPORDA ".

Descripcioé
La descripcié de I'obra és la que figura en la memoria del Projecte per la qual cosa no es

considera necessaria la seva repeticié en aquest annex.

Pressupost

El pressupost d'execucio material de I'obra és de 411.668,91 €.

Promocié i Direccio Técnica
Promotor: Consell comarcal

Enginyer autor dels Projecte: Marti Corominas i Blanch

Enginyer de Camins, Canals i Ports

Termini d’execucio

El termini d’execucio previst per la realitzaci6 de les obres és de quatre (4) mesos.

Personal previst
Segons les diferents fases de I'obra s'estima que la maxima concurréncia de treballadors

sera de 6 persones.

Unitats constructives que composen I'obra

Les principals unitats constructives que composen l'obra son:

- Formacio de vas
- Impermeabilitzacio de vas
- Drenatge de vas

- Captacio i gestid de lixiviats



1.2. Prevencié dels riscs professionals.

Proteccions individuals

- Proteccio del cap

. Cascs per a totes les persones que hi participen a I'obra, inclosos els visitants.
. Ulleres contra impactes.

. Mascara antipols.

. Pantalla de proteccié contra particules.

. Filtres per a mascares.

. Protectors auditius.

- Proteccio del cos

. Cinturons de seguratat adaptats als riscs especifics de cada treball.

. Cinturé antivibratori.

. Monos o bussos: tenint en compte les reposicions al llarg de I'obra, segons el
Conveni Col-lectiu provincial.

. Tratjos d"aigua: enmagatzematge de I'obra.

. Mandil de cuir.

- Proteccions d’extremitats superiors

. Guants de goma fins per a manobres i operaris que treballin al formigonat.
. Guants de cuir antitall per al maneig de materials i objectes.

. Guants dieléctrics per a utilitzar en baixa tensio.

. Equip soldador.

- Proteccions d’extremitats inferiors
. Botes d’aigua, d’acord amb MT-27.

. Botes de seguretat classe Il

Proteccions col.lectives

- Senyalitzacio general

.Senyals de STOP a les sortides de vehicles.



.Obligatori I'ius del casc, cinturé de seguretat, ulleres, mascares antipols, protectors

auditius, botes i guants.

.Risc eléctric, caiguda d'objectes, caiguda a diferent nivell, maquinaria pesada en

moviment, carregues suspeses, incendis i explosions.

.Prohibit el pas a tota persona aliena a l'obra, prohibit encendre foc, prohibit fumar i

prohibit aparcar.

.Senyal informativa de localitzacié de farmaciola i d’extintor. Cinta de balissament.

- Senyalitzacio

Es col-locaran a l'obra convenientment situats els cartells i senyals d’advertencia,

prohibicié i obligacié que fan referéncia als riscs existents de 'obra.

Aixi mateix es senyalitzaran mitjangant un cordé de balissament reflectant, tanques de

cons, etc., els llocs i zones on I'estancia o el pas siguin perillosos.

Tipus de senyal

Prohibit el pas

Obligacié casc seguretat
Obligacié botes seguretat
Obligacié cintur6 seguretat
Obligacié ulleres i mascara
Precaucio carregues suspeses
STOPS

Senyalitzacio vial de I'obra

RISC INDIVIDUAL

Excavacio

. Sorolls.

. Atrapaments i atropellaments.

Situacié

Entrada principal

Entrada obra

Entrada obra

Peu de grues i treballs d’algada
Serra disc i formigonats

Zona influencia grua

Entrades i sortides d’obra

En tota I'obra, les que siguin necessaries

PREVENCIO | PROTECCIO

. Usar protectors auditius.

No romandre dins el radi d’acci6 de la
maquinaria.

Les maquines hauran de tenir avisadors
lluminos i acustics en ambdos sentits de la

marxa.



. Projeccidé de particules.
. Caigudes d’objectes.

. Lumbalgies i vibracions.
. Pols.

. Volcaments.

Rases i pous

. Esllavissaments i atrapaments.

. Caiguda d’objectes.

Transport
. Caiguda de materials.

cabina.

. Volcaments.

. Atropellaments.

. Pols.

. Excés de carrega.

. Sorolls.

Col.locacioé de tubs

. Atrapaments.

. Caigudes d’objectes.

. Projeccidé de particules.

. Usar ulleres protectores.

. Casc i roba protectora.

. Usar cinturé antivibracions.

. Ulleres i mascara.

. Les maquines hauran de tenir cabines o cercs

de proteccio.

. Apuntalament apropiat a partir de 1,5 m. de
fondaria.

Senyalitzaci6 i acotament amb baranes.
Accessos amb escales i passarel-les apropiades.

. Proteccid amb xarxes o taulers. Usar casc.

. Durant la carrega el conductor no estara a la
. La carrega no sobrepassara la caixa.

Els vehicles tindran cabina o habitacle de
proteccio.
. Els venhicles estaran dotats de senyalitzacions
luminoses i acustiques en ambdds sentits de la
marxa.
. Usar ulleres i mascares.
. No s’en permetra I'excés.

. Usar protectors auditius.

. No romandre en el radi d’acci6é de les maquines
i vehicles.

Les maquines tindran avisadors acustics i
lluminosos en ambdds sentits de la marxa.
Centrar bé les corrioles per evitar el moviment.

. Usar casc de seguretat.

. Usar ulleres de proteccid.



. Lumbalgies.

Reblerts i compactacions

. Atrapaments i atropellaments.

. Lumbalgies i vibracions.
. Sorolls.

. Pols.

. Projeccidé de particules.

. Volcaments.

Capes sintétiques

. Desconeixenca de perills.

. Caigudes d’al¢ada.

. Relliscades.
. Erosions.

. Soldadura.
pantalla

. Cossos estranys als ulls.

Instal.lacions eléctrigues

. Caigudes de persones a nivell.

. Caigudes a diferent nivell.

. Talls i punxades.

. Usar cinturé protector.

. Usar casc i roba amb protectors. La carrega no
sobresortira del vehicle.

. Usar cinturé antivibracions.

. Usar protectors auditius.

. Ulleres i mascares.

. Ulleres de proteccio.

. Les maquines i vehicles disposaran d’habitacle
protector i treballaran dins dels limits permesos

d’inclinacio.

.Sera personal qualificat especialment per
aquests treballs, no haura de tenir vertigen.

Es reduiran al minim els desplagaments
horitzontals en al¢ada.
Per l'ascens i descens, utilitzaran les escales
ancorades. Es portara ancorat el cinturé de
seguretat.
. Usar calgat antilliscant.
. Usar guants de cuir.
. Usar equip complet de proteccio: Casc amb

incorporada, guants, mandil, corrioles, etc. Us del
casc protector.

. Usar ulleres protectores.

. Mantenir neta la zona.
. Usar mitjans de proteccio: cinturons de
seguretat,bastides,etc.

. Usar guants, treballar amb bona il-luminacio.



. Cremades. . Usar guants.

1.3. Higiene i benestar del personal.

al/. Instal-lacions d’Higiene i Benestar

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran a I'Ordenangca General de Seguretat i
Higiene.

La instal-lacié d’escomesa d” aigua es connectara a la xarxa de servei urba corresponent i
'evacuacio d’aigues s’efectuara mitjangant els corresponents conductes a la xarxa de
clavegueram del servei urba.

Es facilitaran recipients amb tapa per facilitar la retirada de deixalles i desperdicis que es
generin durant el menjar del personal de I'obra.

Per els serveis de neteja de les instal-lacions higiéniques de I'obra se’n responsabilitzara

una persona que alternara aquesta tasca amb la seva propia feina de construccio.

b/. Primers auxilis i medecina preventiva

Per atendre els primers auxilis en cas d’accident, existira una farmaciola d’urgéncies
situada a I'obra i que es revisara peridodicament. Com a centres médics propers a I'obra
i de possible utilitzacié s’indiquen:

Hospital Comarcal de Figueres.

1.4. Maquinaria i Equip a utilitzar.

Durant el transcurs de I'obra esta previst utilitzar les seguents maquinaries:

Maquinaria automotriu

Retroexcavadora 1

1.5. Pla de circulacio de |'obra.

(Personal, maquinaria i materials)
En principi, els vehicles només podran accedir a les zones previstes per a descarregar el
material que ens subministrin.
Es tindra en compte principalment:
- La circulacié horitzontal i vertical del personal de I'obra.
- La proteccio contra caigudes de materials a 'obra mitjangant marquesines, voladius
i passadissos coberts.

- La nointerferéncia entre els treballs i operacions que es produeixin simultaniament.



- El correcte enmagatzematge, aplec i subministrament dels materials.

1.6. Formacio, vigilancia i controls de la Sequretat a | ' obra.

Formacid en sequretat del personal

Durant el transcurs de lI'obra s’informara abastament als treballadors sobre els mitjans i

formes d’actuacié contra els riscs i perills existents a cada fase de I'obra.

Vigilancia i control de la sequretat a I'obra

S’anomenaran vigilants de seguretat els encarregats de cada part subcontractada de
I'obra per al control de la Seguretat i Salut de la part que els correspongui executar. A més
a més, per portar un control general de tot el procés, s’anomenara coordinador de
seguretat al técnic designat pel promotor.

En el moment d’entrada a I'obra de cada subcontractista, se’ls explicara el contingut del
Pla de Seguretat redactat a partir d’aquest estudi, fent émfasi en els mecanismes
particulars de funcionament de la Seguretat i Salut d’'aquesta obra.

Es portara un control detallat de la accidentabilitat de I'obra i es realitzaran les
investigacions dels accidents que per la seva particular circumstancia ho requereixin.
Totes les maquinaries, instal-lacions o operacions que tinguin full de control o
manteniment compliran i seguiran les instruccions en la periodicitat que estableixi la

reglamentacio propia acordada per I'obra.

2.- DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

2.1.- Especifigues de la construccio

1.- Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball (Ordre de 9 de Marg de 1971)
2.- Ordenanga de Treball de la Construccié del Vidre i la Ceramica. Ordre de 28 d’agost
de 1970, corregida al BOE de 17 d’octubre de 1970.

2.2.- Mecanismes preventius

3.- Ordre del 2 d'agost de 1900, Ministeri de Governacio, Cataleg de mecanismes

preventius d’accidents de treball.

2.3.- Industries en general

4. Ordre del 27 de maig de 1935, Ministeri d’Industria i Comerg. Obligacions per a totes les

industries. Rectificat 10 de juny.



5. Ordre del 20 de desembre de 1971, Ministeri de Treball BOE 04/01/72, rectificacions3
de febrer. Procediment per autoritzacié d’obertures, trasllats i alteracions d’industries.

6.- Conveni 25 de juny de 1973, n° 19, ratificat per Instrument 26 de nov. de 1971.
Comandancia de I'Estat BOE 25/11/72. Proteccié de maquines.

7.- Ordre de 1 d’agost de 1952, Ministeri d’'Industria, BOE 06/09/52, rectificacions de 9
d’octubre. Reglament per a la construccid i instal-lacié d’aparells elevadors.

8.- Ordre de 30 de juny de 1966, Ministeri d’'Industria, BOE 16/07/66, rectificacions 20 de
setembre. Text revisat del Reglament d’Aparells Elevadors.

9.- Ordre de 23 de maig de 1977, Ministeri d’Industria, per revisions periddiques d’aparells
elevadors per empreses conservadores. Aparells per obres.

10.- Ordre de 26 d’agost de 1938, Decret de 08/06/38, Ministeri d’Organitzacié i Accio
Sindical, BOE de 11 de juny fins a 1 de juliol. Instal-lacié de menjadors per a treballadors.

2.4.- Electricitat
11.- Ordre de 30 de juliol de 1970, Ministeri de Treball BOE 28/08/70. Ordenanca de
Treball per a industries de produccio, transformacio, transport, transmissio i distribucio

d’energia eléctrica.

12.- Ordre de 23 de febrer de 1940, Ministeri d’Industria i Reglaments per a la instal-lacié i
funcionament de centrals, linies i estacions transformadores.

13.- Decret de 28 de novembre de 1968 n° 3151/68, Ministeri d’Industria BOE 27/12/68.
Reglament de linies aéries d’alta tensio.

14.- Decret de 20 de setembre de 1973 n°® 2413/73, Ministeri d’Industria, BOE 09/10/73.
Reglament electrotécnic de Baixa Tensio.

15.- Ordre de 31 d’octubre de 1973, Ministeri d'Industria BOE 27- 31/12/73, Instruccions
Complementaries del R.E.B.T.

16.- Ordre de 6 dabril de 1974, Ministeri d’Industria BOE 15/04/74. Observacions
Complementaries a I'Ordre de 31/10/73.

17.- Ordre de 19 de desembre de 1977, Ministeri d'Industria BOE 13/01/78.

Modificacio d’Instruccions Complementaries del R.E.B.T.

2.5.- Gasos combustibles
18.- Decret de 26 d’octubre de 1973 n° 2913/73. Ministeri d’Industria, BOE 21/11/73.
Reglament General del Servei Public de Gasos Combustibles.




19.- Decret de 7 de marg n® 1651/74, Ministeri d’Industria, BOE20- 21/01/74, Reglament
d’aparells que utilitzen gasos combustibles.

20.- Ordre 29 de marg 1974, Presidéncia, BOE 30/03/74, Normes basiques per al
Subministrament de Gas a edificis habitats.

21.- Ordre 18 de novembre de 1974, Ministeri d’Industria, BOE 06/12/74, Reglament de
Xarxes i Escomeses de combustibles i gasos i instruccions.

22.- Ordre 7 d’agost de 1969, Ministeri d’Industria, BOE 21/08/69, rectificacié del 18 de
setembre. Reglament per a instal-lacions distribuidores de gasos liquats del petroli de 0,1
m3 a 20 m3 de capacitat.

23.- Resolucié 23 d’octubre 1969, Direccié General d’Energia, BOE 17/10/69. Instruccions
Complementaries del Reglament sobre Us de productes de calefaccié i altres usos no
industrials.

24 .- Ordre 30 d’octubre de 1970, Ministeri d’Industria, BOE 09/11/70, rectificacié 17 de
desembre. Reglament d’emmagatzematge i distribucié de G.L.P , envasats en ampolles.
25.- Ordre 10 de desembre 1975, Ministeri d’Industria, BOE 30/12/75. Reglament
d’homologacié de cremadors per a combustibles liquids en inst. fixes.

2.6.- Varis
26.- Pla Nacional d’Higiene al Treball, OM 9/03/71, BOE 11/03/71.
27.- Comités de Seguretat i Higiene al Treball, decret 432/71 de 11/03/71, BOE 16/03/71.

28.- Reglament dels serveis médics d’empresa OM 21/11/59, BOE 27/11/59.

29.- Decret 31 de marg 1944, Ministeri de Treball BOE 11 d’abril. Text refos del llibre |l de
la llei sobre contractes de treball.

30.- Llei 8 abril1976, Comissaria d’Estat, BOE 21/04/76. Relacions laborals.

31.- Estatut dels Treballadors, Llei 8/80 de 10 de marg, BOE 14/03/80.

32.- Homologacio dels mitjans de proteccié personal dels treballadors, OM 17/05/74, BOE
29/05/74.

33.- Regulacié de la jornada de treball, jornades especials i descansos, Reial Decret de 28
de juliol de 1983, n° 2001/83.

34.- Normes Reglamentaries sobre cinturons de seguretat, Resolucié de 25/11/82,
Ministeri de Treball, BOE 14/12/82.

35.- Circulars Governatives sobre instal-lacions de grues.

36.- Conveni Col-lectiu Provincial.



37.- Reial decret 555/1986 - 21 febrer
38.- Reial decret 84/1990
39.- Reial decret 1627/1997 - 24 Octubre (Substitueix el 37 i el 38).

2.7.- Obligacions del Contractista

1.- Les multes per infraccions de Seguretat i Salut que es poguessin imposar per
I'Autoritat Laboral competent o multes de qualsevol altre naturalesa seran a carrec
exclusiu de linfractor.

2.- Els treballs a realitzar estaran subjectes a les disposicions del Pla de Seguretat, a les
modificacions aprovades expressament i a les ordres i instruccions complementaries
emeses per la Direccio Técnica.

3.- Tots els materials satisfaran les condicions establertes en aquest Estudi de Seguretat.
Es rebutjaran tots aquells que siguin defectuosos o no reuneixin les condicions de
solidesa.

4.- El Contractista no podra decidir, sense l'aprovacido de la Direccié Facultativa cap
variacio del I'Estudi de Seguretat o d’'una modificacié aprovada.

5.- El Contractista estara obligat a complir les condicions del Plec de Condicions, Memoria
i Planols; aixi com les ordres que la Direccié Teécnica consideri donar durant el
desenvolupament de I'obra.

6.- El Contractista comunicara veritablement i amb la deguda antelacid l'inici de qualsevol
treball d’elevat risc o aquells que hagin de quedar amagats, per a 'examen i aprovacio per
part de la Direcci6é Técnica.

7.- Efectuada una anotacié en el Llibre d’'incidéencies, el constructor o el propietari, segons
el cas, obligatoriament fara arribar en un termini de 24 hores, cada una de les copies als
destinataris previstos; é€s a dir: inspector de treball, direccio facultativa i técnica, comité de
Seguretat i Salut, i constructor o propietari, segons el cas.

Es conservaran adequadament i agrupades, en la mateixa obra, una copia d’aquestes
anotacions.

8.- El Constructora respondra de la correcta execucio de les previsions de Seguretat i
dels subcontractes o similars, responent solidariament de les consequéncies que se'n
derivin de les inobservancies que foren imputables a les subcontractes o similars.

9.-El Constructor presentara el Pla de Seguretat i Salut a la Direccié Técnica per la seva
aprovacio i es posara sota les seves ordre en tot allo relatiu a la Seguretat i Salut de I'obra



3.-FITXES TECNIQUES

e Proteccions individuals

e Proteccions col-lectives:

e Senyalitzacions a les bastides i escales...
Tanques, proteccions de forats, baixants de runes...
Instal-lacions eléctriques...

Disposicions de seguretat...
¢ Instal-lacions provisionals d'higiene i benestar
e Proteccions d'eines i equips

e Elements auxiliars



PREVISION

CUMPLIMIENTO DE NORMAS Y SENALES
DE SEGURIDAD EN EJECUCION DE TRABAJOS

MEDIDAS DE SEGURIDAD

TRABAJO

PREVENCION

CUMPLIMIENTO DE NORMAS DE SEGURIDAD EN
DISENO DE MAQUINAS, UTILES Y HERRAMIENTAS

RIESGO

CAUSAS DEL RIESGO

PROTECCION

USO DE PROTECCIONES COLECTIVAS
Y PROTECCIONES PERSONALES

ACCIDENTE

CAUSAS DEL SUCESO

LESIONES CORPORALES

MEDIDAS DE SEGURIDAD SEGUN LA
CRONOLOGIA DE UN SINIESTRO LABORAL

CAUSAS DE LAS CONSECUENCIAS

DANOS MATERIALES




CUCHILLO DIVISOR INSTALACION DE BOMBONAS DE OXIGENO Y ACETILENO

GUIA HORIZONTAL

MANOMETROS
VALVULAS ANTIRRETORNO ‘\ V.ANTIRRETORNO

CUCHILLO DIVISOR

MAXIMO 5 mrm #:

1

m = s
AJUSTE HORIZONTAL EEE| (2 H
Y VERTICAL DEL DD f
CUCHILLO DIVISOR =

TABLERO

[ RESGUARDO INFERIOR
ENCHUFE_MACHO

V.ANTIRETORNO

MAXIMO 10 mm INTERRUPTOR [

CARENADO INFERIOR

DISPOSITIVO FABRICACION
DE CUNAS

RESGUARDO INFERIOR

\J ~_ ALMACEN

TRANSPORTE

VERTICAL <~ %‘
ES

CARCASA PROTECTORAS

0

owies © SOPORTE Ry
LIMITACION SEGMENTO

ALTURA PIEZA MoviL

HORIZONTAL ‘

CONTRAPESO

CUCHILLO DIVISOR

BASCULANTE




CAKNA CORTA

ZONA DE ENSAYO
DE APLASTAMIENTO

PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA
RESISTENTE A LA CORROSION

SUELA DE SEGURIDAD TACON CON
RUGOSA CON HENDIDURAS HENDIDURAS

BOTAS DE SEGURIDAD CLASE lI

CONTRAFUERTE

PUNTERA

Hs HENDIDURA DE LA SUELA = 5 mm
Rs RESALTE DE LA SUELA = 9 |
H? HENDIDURA DEL TACON = 20 22 CANA DUREZA SHORE A 50-70

Rt RESALTE DEL TACON = 256mm

CONTRAFUERTE

TACON

SUELA DUREZA SHORE A 35-75

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA
Y A LA HUMEDAD



MATERIAL INCOMBUSTIBLE

ARNES (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL ELASTOMERO

PORTAFILTRO

VALVULA DE INHALACION

VALVULA DE
EXHALACION

SECCION A—A

MASCARILLA ANTIPOLVO

COPA CIMA

ARNES O ATALAJE J(

LUZ LIBRE > 21 mm

SN *
NN
NN
ALTURA DEL ARNES Y
75 A 85 mm N v \ @
CASQUETE ESPACIO ENTRE
CASQUETE Y ATALAJE
> 5 mm

BANDA DE CONTORNO
> 25 mm ANCHO

CASQUETE

VISERA
BANDAS DE AMORTIGUACION

ARNES O
ATALAJE

1 MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUAS.
2 CLASE N AISLANTE A 1.000 V CLASE E—AT AISLANTE A 25.000 V
S MATERIAL NO RIGIDO, HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION.

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO



MOSQUETON _TIPO 1 TIPO 1

CUERDA DE AMARRE

HEBILLA HEBILLA FAJA

AMORTIGUADOR DE CAIDA
(OPCIONAL)

HEBILLA HEBILLA

ARGOLLA EN D

CUERDA DE AMARRE MOSQUETON

vosauEToN PO 2 TIPO 2

CUERDA DE AMARRE

HEBILLA ARGOLLA EN D HEBILLA FAJA

AMORTIGUADOR DE CAIDA
(OPCIONAL)

HEBILLA HEBILLA

ARGOLLA EN D

CUERDA DE AMARRE MOSQUETON

CUERDA DE AMARRE MOSQUETON

?i i T
1 '| li
il '

A
I

E-Ik; M ; e = & 2 S0

BANDA DE_AMARRE
(OPCINAL)

AMORTIGUADOR DE CAIDA
(OPCIONAL)

5=

HEBILLA

(OPCINAL)




FORMACION DE ESLINGAS

l FORMAS ODE SUSTENTACION DE CARGAS 7

(% ¢

FORMACION DE ESLINGAS
DISTANGIA ENTRE APRIETUS * 6 0 S/GROSOR CABLE

> w oEL camLe NT RECOMENOADO DE- APRIETOS
“Hoste 2 ma 3 opt. ‘@ & didmetros
‘e 12 @ 20 men 4 apr. @ 6 didmatros.
G 20 @ 25 wem . S et a & didmatres
‘e 25 @ 35 mm 6 opt.. 8 & didmetros

| * ~casies o€ acero

# ~LAZOS PROTEGIDOS CON FORRNLO GUARDACABOS

'I»FPV&DEH SUSTITUIRSE LOS APRIETOS POR’ CASQUILLOS
SOLDADOS




ESLINGAS

Las eslinges sea unos cables provistas en sus extrenos de unos ojeles
1lomcdos gazas, estande protegidos la mayorfo de los veces por wnos —

guardocebos, para evitar que ol cable ee deteriere.

En los guardacabos ta pueden colocer diversos tipos de accesorios se-

gén el uso que se los vayo o der.

£5TROBOS

Los astrobos son unos cobles siasfin y pueden ser sin empalme y con

enpalame.

Gazas

Cona se ho descrito sateriormente les gozas sea los ojales que se for
nea doblando 3obre si misnos los dos extrenos de los cables y se pue—
den formor, tonto si estdn protegides con guardacabes & no, por los -

procedisientos siguientes:

Gozas cerzades con costura
Gozas esrcados <an grapas
Gazas cerradas con cosqiilles prensados.

CcasTORA ?.a-%& o dlambint,

ESLINGAS, ESTROBOS Y GAZAS

Qimonsioncs miniwcs de log gez0§

A = ancho minimo de la gaza: 4 o 5 didustros del cabld

8 = longitud afnima do la gozat 8 @ 10 didaatros del cable
C = longitud da e costura: 20 a 30 didmetros del coble

€ = didmotro do o3 costuran: como méxime serd 2 didwetros del cable

Disentiones ds lac ealinga

F = distoncio amfnimg entre costurcs: 20 didmetrosz cel coble

L = longitud afniza de lo eslingo serd do 100 didmetros del cable

GAZAS CON

RILLOS

La confeccidn do los gozea con perrillas o necesitan porscaul o

cializado.

Lo dimensioncs minimos osi cjecutadas son los mismas que los gozes -

con costera.

La colecocin de los perrilles, en los cosos <n que se pone guardoga-

bos, se indica en los dibujos siguientes:

Primera eperacida

APLICAR LA PRIMERA GRAPA: Ss dejo una longitud de cable adecuada paro

aplicar los grapas en el ngmezo y con el espaciariento dados por Lo -

" tabla y se coloca la primera a una distoncio del extrams del coble --

lguel @ lo enchuro de la base de lo grape. Lo cancavidad del gecno en
U de &sta aprists el axtremo libre del cable, Apretar las tuercss con

el per recomendodo.

Seaunds pperacidn

Tercere operac

LAS DEMAS GRAPAS: Se aplicon distcncidndolaos @ partes iguales entre -

las dos primeras —o =43 que la anchure'de la base de lo grops~; gi--
rar las tvercas; temsar el coble; APRETAR A FONDO con regularidad T0~

DAS LAS GRAPAS hasto ol par rescaendado,

Forac corrects e incorrects de la eolocacidén de perrillos.

A
o ENE

El nimero de percillos y lo seporacién entre ¢lles qua pare cade dig

metro da cable se requiere, s6 indicon en lc tabla siguiente:

Didmetro de Nomero de
eable perrillos

Distancia entre
o/

perrillos afm.

6al0 4 veces P
16 o 12
12416
1619

19 a 22

N
R
a
Y
R

I I S S T
.

Al nimero de perrilles indicado, seré convenieate aficdirle wno més —

cuando se trote de cebles con olua metdlica y cables antigiratorios.

CUADRO OF EQUIVALENCIAS ENTRE PERRILLOS Y CABLES

GAZAS CON CASQUILLO PRENSADQ

Lo confeccida da este tips do gazas, se earocierize fundementolnente
por que se recliza el cierre ebsoluto de los dos ramales del cable -
antre si medionte un essquillo setélico que ¢t fucrtemante prensado.

Se hace exclusivaments en fébrica.

MANEJO DE MATERIALES

LA MISMA ESLINGA

REUC0M CHINE L A OF 1a C3Lmn
TN OO0 X oneh

=AD

L CARCA UEC 1R DN CCRIRADA ¥ A CSLECA WD DEBE INn(SAuar
OO ANGULDS SUPERIORTS 4 NOWENTA GRADUS

qu PERRILLOS EN PULGADAS 316 14 5/16 38 7f16 }_Lg
-t
" = Didmetr: e cable: Ao mm 4 é g 10 11 12
GAZA CON_COSTURA T LS . tro de cables an am.

PERRILLOS N PLLGADAS 96 55 34 w1 1/
Pare la costurs de lo gaze 30 nacasita wna pran experieacio, ya cue <l APLICAR LA SEGUNGA GRAPA: Tem préning o Lo goza come ser posible. Lo/ Didnatro de cables en mm. 14 1 v 2 2 2
tronzads de los cordones so debe hoces can la nayor precisida, bien c concavidac el perns en U apristo el extremo libre drl cable. NO APRE PERRILLOS EN PULGADAS  Jol/4  10/2 L34 2 2

= Didnetro de cobles on mn. 3L 37 4 50 62 me,

TAR LAS TUERCAS & FONDO.

rrodos y muy apretodos, 90Te Cansequir que todas clles se equilibren -

cuande la eslinge ¢sté somstida o tenzién,




PROTECCION ADICIONAL

PUENTE

HEBILLA ARGOLLA EN D HEBILLA FAJA

ANTICORROSION MATERIAL FLEXIBLE
| i I e

PATILLA ARGOLLA EN D

ANTICORROSION

ARO PORTAOCULAR

CUERDA DE AMARRE MOSQUETON

OREJETA

@ MINIMO 10 mm

GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL CINTURON DE SEGURIDAD
CONTRA IMPACTOS CLASE A. TIPO 2



PROTECCIONES PERSONALES

AISLANTES

CUERO

CASCO - PROTECTOR
ANTIRRUIDO

CASCO - PROTECTOR
AURICULAR

AISLANTES

MANOPLAS ~

CASCO - PROTECTOR
ALTA TENSION

CASCO DE POLIPROPILENO

CUERO REFORZADO



BARANDILLA DE PROTECCION

LINEA DE ANCLAJE DE CINTURONES DE SEGURIDAD
PARA TRABAJAR SOBRE CAJONES

TUBOS ¢ 42 mm




CERRAMIENTO TIPO DE ZONA DE OBRAS

MALLA METALICA DE DOBLE

TORSION.
DE 'ALAMBRE DE ACERO GALVANIZADO
PANEL GPACO ONDULADO
PINTADO EN NARANJA Y BLANCO

FWADD A LA MALLA METALICA

PANEL OPACO ONDULADC
PINTADO_EN NARANJA Y BLANCO TUBO DE ACERG GALVANIZADO ALAMBRES DE
A TRADO A LA MALLA WETALICK DE ¢ 48mm. TENSION 8 MINIMO 2.7mm.
J0cm
1 TIP)
i
I
TUBO @ 48mm exterior
{ ESPESOR 1.2men
) K 2
T . ol Ll
!
INEA DE_TERRENQ
o g i I
= e :
B 8
S| El
HORMIGON_(HM=20}

o%0 |

SECCION A—~A
ESCALA 1:20
ALZADO
ESCALA 1:20
TORNAPUNTA

POSTE DE TENSION TUBO DE ACERO GALVANIZADO

n TUBO DE ACERQ GALVANIZADD
OF ¢ 45
" TORNAPUNTA
4 TUBO DE ACERO GALVAN
1— TORNAPUNTA
TUBO DE ACERO GALVANIZADO
9
8|
N
-
°
N
i
i Ty
3 g
3 S 5
t~ LOS TORNAPUNTAS SE COLOCARAN CADA 3 POSTES Y EN CADA
ESQUEMA DE MONTAJE DE LOS POSTES MODIFICACION DE DIRECCION
| on | HORMIGON {ti-20) 2- SE UBCARAN EN EL INTERIOR DE LA ZONA DE OBRAS
-+ +
53— LAS DIMENSIONES INDICADAS EN LAS CIMENTACIONES SE
CONSIDERAN MINIAS.

COLCCACION DE TORNAPUNTA
ESCALA 1:20



ESCALERAS DE MANO

PELOANOS ENSAMBLADOS

LARGUERQS DE UNA SOLA PIEZA

MECANISMOS ANTIDESLIZANTES

TOMAS DE CORRIENTE DE SEGURIDAD
DE USO OBLIGADO EN OBRA

TENSION MAX 500 V

1P 650
TOMA MOVIL EN MANGUERA
66
oriab'e
|58 £Y
e~
fa

137

70

BASE FiJA EN CUADRO

106
el
g § @
g © /
I — é
94
132 138



GRUPOS  ELECTROGENOS

ESGUEMA DE UNA INSTALACION CONECTADA A UN GRUPO
ELECTROGEND EN ESTRELLA

A) CON CENTRO A TIERRA

r _DI;LMED_ - —‘
P — RIBUCION
™ “epn I
| ELECTROGEND | o— | N
[
| gz N
| 55 . RO
g s |
| g T i
z5 T
I ! !
L | ’ |
N A |
£
B) CON EL HILO DE TIERRA DOEL CUADRO OISTRIBUIOOR
7 o T~
— - — DISTRIBLCION
™ T 1 | i
ELECTRY
| EECTRIGEN) | — | f
I T = 1 N '
g R i
: ! %gz S |
| ) £d ! :
z3 L
| ! b
| t i
Lo 412

HILG GE PLESTA A TIERRA, MO SE PASA POR EL INTERAPTOR

LOS GRUPOS ELECTROGENOS TENDRAN EL NEUTRO ACCESIBLE Y

CON POSIBILIDAD OE SER OISTRIBUIOD

EL NEUTRO ESTARA CONEXIONADOD A TIERRA, ANTES DEL OIFERENCIAL
LA CARCASA DEL GRUPO LLEVARA UNA TOMA A TIERRA INDEPENDIENTE
DEL NEUTRO

EL CUADRO OE DISTRIBUCION TENORA TIERRA INDEPENDIENTE O
CONECTAOA A LA DE LA CARCASA DEL GRUPO



BANDAS DE BALIZAMIENTO DE LINEAS ELECTRICAS INTERFERENCIAS DE GRUA CON LINEA AEREA DE A.T.
AEREAS

MAS DE 57.000 V.
MENOS DE 57.000 V.

N s s

S = SENAL DE ALTURA MAXIMA

o ff H = PASO LIBRE
|




PLATAFORMA DE TRABAJO

—
} 3.00 0.50
8| i
o Y_AELUN 0.20x0,07
I L

4 £PN-100

1PN-120

£PN-100

2.50

ANCLAJE 625

EN HUECOS Y ABERTURAS

BARANDILLA PARA LOSAS Y TABLEROS




ESQUEMA TIPO DE INSTALACION ELECTRICA DE OBRA
(A PARTIR DEL ARMARIO DE CONTADORES)

CUADRO GENERAL DE
PROTECCION Y MANDO

"
|
|

COMPAXIA K.W.H,
ARMARIO DE
MEDIDA

INTERRUPTOR MAGNETO—TERMICO

SECCIONADOR GENERAL DE
CORTE AUTOMATICO

INTERRUPTOR OMNIPOLAR

Y DIFERENCIAL 300 m.A. B B B
(MEDIA SENSIBILIDAD)
|
| | |
\ Lo i 1 I
L PUESTA A TIERRA
- —— R<20 Ohm
CUADRO SECUNDARIO
HERRAMIENTAS PORTATILES
LINEA SUBTERRANEA SP+N+T

CUADRO SECUNDARIO
PARA ALIMENTACION DE GRUA
U MAQUINILLO , VIBRADOR ,

|

I

|

MONTACARGAS , SIERRA |, etc.

INTERRUPTOR GENERAL
MAGNETO—TERMICO

INTERRUPTOR
GENERAL
MAGNETO—TERMICO

INTERRUPTOR OMNIPOLAR 100 A.

INTERRUPTOR OMNIPOLAR

INTERRUPTOR MAGNETO—TERMICO
Y DIFERENCIAL 30 mA.

INTERRUPTOR MAGNETO—TERMICO
Y DIFERENCIAL 30 mA.

PUESTA A
TIERRA
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, — e _{R<20 Ohm
~ N 4
PUESTA A TIERRA
i ndiaial BASES 63 Amp BASES 32 Amp =
3P+T 2P+T

TOMAS DE CORRIENTE Y
CLAVIJAS BLINDADAS

SALIDA CON CABLES
3P+
HACIA MAQUINARIA



EJECUCION DE TERRAPLENES Y DE AFIRMADOS EN CAMINOS

LIMITACION DE VELOCIDAD

HOMBRES TRABAJANDO




RESISTENCIA EN OHMIOS ESPERADA SEGUN
ELECTRODO—TERRENO

ESQUEMA DE UN CIRCUITO DE PUESTA A TIERRA TIPO

SEPARACION | o oE
LINEA PRAL DE TIERRA TIFO DE BLECTRODO. | 05 | ELECTRODOS A B ¢ D E F G
—l 1 m 1 320 160 80 56 24 14 5 2
3 m. 2 290 154 72 51 22 12.5 4.5 1.8
LUNEA DE ENLAGE g;iva%cE\oquEALA LINEA 3 m. E 265 136 68 48 20 12 4.2 1.7
CON TIERRA 3 m 5 230 123 61 43 18 10 3.7 1.5
PICAS 3 m. 10 190 104 52 36 15 9 3.2 1.3
ngEm 10 m. 2 232 123 61 43 18 10 3.8 1.5
DE 10 m. 3 192 104 52 36 15 8.9 3.2 1.3
LONGITUD 10 m. 5 144 84 42 29 12 7.5 2.6 1
10 m. 10 126 72 36 25 1 6.2 2.2 0.9
30 m. 2 160 83 4 29 12 74 2.6 1
30 m 3 110 59 30 21 9 5.2 1.8 0.7
30 m. 5 80 40 20 14 5 3.5 1.2 0.5
30 m 10 50 24 12 8.5 3.6 2.1 0.7 0.3
1 m. 1 212 102 52 35 15 8.7 3.2 1
3 m 2 193 92 48 32 14 8 2.9 1
PICAS DE TIERRA Péé*?fni 3 m. 3 180 86 45 30 13 7.5 2.7 0.9
MASAS POR 10 m. 2 163 78 40 28 12 6.8 2.4 0.8
CARA 10 m. 3 138 66 34 23 10 6 2 0.7
30 m 2 110 53 27 19 8 5 17 0.5
30 m. 3 78 38 20 13 5 3.5 1.2 0.4
ELECTRODOS
PLACAS PICAS CABLE ENTERRADO
TIPOS DE TERRENO
MACIZAS TUBULARES PERFILES
_— 60 mm UNIONES A | CALCAREO MESOZOICO, YESO SECO
014 ~ 7 B | CALCAREQ MIOCENICO, ARENA NORMAL
*H‘ h‘;ﬂ - T C | LAVA PUZOLANA, TURBA SECA, ARENA—ARCILLA
4— D | ALUVIONES EMBEBIDOS EN AGUA DULCE, ARENA CASAJOS MOJADOS.
E | ALUVIONES, ARENA—ARCILLA MOJADA.
F | ARCILLA NORMAL, MARGAS SECAS.
G | ARCILLA ESCAMOSA, ARCILLA FERROSA
MATERIAL
DE GOBRE g H | ARCILLA MARGA, ALUVIONES CON AGUA SALADA.
g
o
§g§,%§gc§mm’* MATERIAL ACERO 3 COBRE
GALVANIZADO g
8
1 o 9 6.7 mm.
g
o oa

TABLA | \
NIIAN AN
PLACA ENTERRADA R=0.8 % h V \\/\ \\\ / I (‘ l\\\
J /A
PICA VERTICAL R:% /_/
CONDUCTOR ENTERRADO HORIZONTALMENTE R:% “‘ o) S * B A: T !
e PRI
Q. RESISTIVIDAD DEL TERRENO (Ohm-m) N
P. PERIMETRO DE LA PLACA (m) 2
L. LONGITUD DE LA PICA O DEL CONDUCTOR (m) . =7 080 m

NOTA:

— LA RESISTENCIA DE TIERRA DEBE SER DE TAL VALOR, QUE LA CORRIENTE DE FUGA

NO PUEDA DAR LUGAR A TENSIONES DE CONTACTO SUPERIORES A:

24V PARA LOCALES CONDUCTORES
50V PARA LOCALES AISLANTES

DISMINUCION DE LA RESISTENCIA DE UNA TOMA DE TIERRA POR IMPREGNACION DE SAL




HORMIGONADO POR VERTIDO
TOPE PARA VEHICULOS AUTOMOVILES DIRECTO EN ZANJAS O

CIMENTACIONES

VARIABLE SEGUN
TIPO DE TERRENO
MIN. 1.00 m

VARIABLE SEGUN
TIPO DE TERRENO

DETALLE DEL CALZO

TABLON 250x75

TOCHO @24




PROTECCIONES EN ZANJAS




SANEAMIENTO HORIZONTAL SANEAMIENTO HORIZONTAL

ZONA D€ TaLwp ||
NATURAL

2084 PARA

Z0NA
COMPACTADA

R _ J7ona uiBRE ZONA PARA
~ égNéALa‘x?Asz ‘ ‘1 DE_CARGAS CIRCULACION

PIE DERECHO PARA ANCLAJE DEL
CINTURON DE SEGURIDAD

i

TRAMO DE LA BARANDILLA
TRAS EL TAJO
OELANTE DEL TAJO

| TRAMO DE La BARANDILLA
DESMONTADO UNICAMENTE
EN EL LUGAR DE VERTIDO

ELLENO POSTERIOR
= G

COMO NORMA GENERAL

SOPORTE PARA
BARANDILLAS
DE SEGURIDAD

SENALIZACION
OF LiMiTE

RELLENO REALIZADO
POSTERIORMENTE
LO ANTES POSIBLE

ANCLAJE DE [ PUEDE SUSTITUIRLO POR
INMOVILIZACION : UN PUNTO SE
: MEDO NATURAL O POR

OTRO REALIZADO PARA
TAL FIN

»

TOPE DE
INMOVILIZACION MIENTRAS SE REALIZA EL MORMIGONADO POR DETRAS DEL TAJO, SE
PROCEDE TRAS €L FRAGUADO AL CIERRE DE LA ZANJA
vV - * TRAMO ABIERTO, EL ESTRICTO NECESARIO PARA INSTALAR UN TRAMO
DE YUBERIA ¥ HORMIGONAR EL TRAMO ANTERIOR

* CUANTO MENOR TIEMPO PERMANEZCA ABIERTA LA ZANJA, MAYOR SE-
GURIDAD, PESE A ELLO, PUEDE NECESITAR ENTIBACION

IRIENTO
DETALLES DE SEG DETALLES DE SEGUINMIERNT
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DELIMITACION ZONAS DE TRABAJO Y DE PELIGROSIDAD

@ Los PoSIBLE: INOS CERRADOS
(@ LA ZONA DE PELIGROSIDAD DE FACL
OF BALIZAMIENTO SOBRE SOPORTES

g% g
L

SO CERCADA CON CINTA



N @000dd

- PPO0OOG 2

& NOTAS IMPORTANTES

DEBERA TENERSE EN CUENTA, SOBRE TODO CON
INTENSIDADES ELEVADAS DE CIRCULACION, LA

PROGRESION HACIA ATRAS DE LA COLA FORMA—
DA POR LOS VEHICULOS DETENIDOS, CUYA LON—

viA DE DOBLE SENTIDO DE _CIRCULACION CANZAR ZONAS DE VISIBILIDAD RESTRINGIDA,COK

CON CALZADA UNICA Y DOS CARRILES FL CONSIGUIENTE PELIGRO DE ACCIDENTES POR
ALCANCE.

r
8 m.
1254;00 m
25—-45 m
45 m.
1

45-90 m.

LEYENDA TENIENDO EN CUENTA LO ANTERIOR, DONDE SE

— CONSIDERE NECESARIO EN FUNCION DE LA VI—
SIBILIDAD DISPONIBLE Y DE LA INTENSIDAD Y
VELOCIDAD PREVISIBLE DE CIRCULACION:

ZONA OCUPADA POR LAS OBRAS

— DEBERA REAJUSTARSE LA POSICION DE LA SENAL
TP—18 O AUMENTAR SU NUMERO PARA TENER

ZONA ADICIONAL EXCLUIDA A LA
EN CUENTA LA PRESENCIA DE LA COLA.

CIRCULACION
— DE DIA, DEBERA DISPONERSE A CADA LADO UN
— SENTIDO DE LA CIRCULACION EN AGENTE CON CHALECO LUMINISCENTE PROVISTO
EL CARRIL DE LA FLECHA DE SENAL TM—1 QUIEN DEBERA MOVERSE EN
CORRESPONDENCIA CON EL FINAL DE LA COLA,

e o e e o BORDE DE DESVIO PROVISIONAL O PARA ADVERTIR DE SU PRESENCIA.

DE CARRIL PROVISIONAL DESVIADO. — DE NOCHE, DEBERA AVISARSE LA PRESENCIA DE
LOS SEMAFOROS (TL—1), MEDIANTE SENALES TP-3
— — CIERRE DE CARRIL PROVISTAS DE LUCES CENTELLEANTES



CODIGO DE SENALES DE MANIOBRAS

Si se quiere que no haya confusiones peligrosas cuando el maquinista o
enganchador cambien de una maquina a otra y con mayor razén de un taller
a otro es necesario que todo el mundo hable el mismo idioma y mande con
las mismas sefiales.

Nada mejor para ello que seguir los movimientos que para cada opera—
cion se insertan a continuacion.

Levantar el aguilon o
pluma lentamente. pluma y bajar la carga.

2 Levantar el aguilon o 5 Levantar la carga 4 Levantar el aguilén o 5

W Levantar la carga. lentamente.

pluma.

)

I

9 Bajar el aguilén o pluma /‘ O Bajar el aguilén o pluma

7 Bajar la carga lentamente. lentamente. y levantar la carga.

Girar el aguilon en la
/‘ /‘ direccion indicada por
el dedo.

/‘ 2 Avanzar en la direccion
indicada por el sefialista.

/‘ 5 Parar.




Diametro en m/m

841
594
420
297
210
148
ﬁo"ﬂ% ﬁ %
i @ @
%aw"‘ﬁ ql‘,":'lcna LA G
REF.. PR 502 REF.: PR 503

/5*“%

Uriz e

REF,: PR 507

REF.: PR 506
ann
%A’ECTJ
REF.: PR 508 REF.: PR 509 REF: PR 510
P \ ey
10,9 F
i
“% &
# Fync
lllff.: PR 512 REF.: PR 513 REF.: PR 574

REF.: PR 515

REF: PR 518
/ g“““ /w o
£ pped &m&&f‘ : ¥Pﬁ°
REF.: PR 520 REF.: PR 521 REF.: PR 522 REF.: PR 523
‘puma @J‘GA N
_@\ 4 ﬁ%
Flmpd_ G”“C'-‘/
REF.: PR 526 -~ REF.: PR 527
E‘WH%\
Bage®
REF.: PR 529 REF.: PR 530

GWHR
=
A m'es*b

REF.: PR 533 REF.: PR 534
Pl KMR
?%ﬂ g
Aearcrt / \Qﬁ un‘!"wv
REF.: PR 536 REF.: PR 537 REF.: PR 538

REF.: PR 539




SERNALES OBLIGATORIAS

Diametro en m/m

841
594
420
297
210
148

T

REF.: OR-23

&~
@

REF.: OR-27

REF.: OR-13

REF.: OR-11
N 3
i) ()
REF.: OR-14 REF.: OR-15 )

REE.: OR-39




Dimensiones en m/m

148 420
210 594
257 841

REF.: APT 202 REF.: APT 203

REF.: APT 200

REF.: APT 230

REF.{ APT 209 REF.- APT 234

REF.: APT 236

REF-APT 213 REF.: APT 214

- FELWORD
DEE - APT 21k REF.: APT 217 RFF.: APT 2R REE.:APT 219 REF.« APT 240 REF. APT 247 RFF: APT 742 RFF.« AFT 743




OBREROS

LLEVARA LA LEYENDA

OBREROS EN VIA

PALETAS MANUALES
DE SENALIZACION

INDICADORA DE:

CAPTAFARO HORIZONTAL
"0J0S DE GATO"

CORDON BALIZAMIENTO

¥
W

<&

v
W

PANELES DIRECCIONALES
PARA CURVAS PANELES DIRECCIONALES
RA OBRAS

7

VALLA DE OBRAS MODELO 1

P

CINTA BALIZAMIENTO REFLECTANTE

VALLA DE OBRAS MODELO 2

ﬁl“/

Y
0
,l

CINTA BALIZAMIENTO PLASTICO

&4
¢ @ :

HITOS CAPTAFAROS PARA SENALIZACION LAMPARA AUTONOMA FlUA
LATERAL DE AUTOPISTA EN POLIETILENO INTERMITENTE

VALLA EXTENSIBLE VALLA DE CONTENCION DE PEATONES

PORTALAMPARAS DE PLASTICO Q

> 0 &

CORDON DE BALIZAMIENTO
NORMAL Y REFLECTANTE

——XK

HITOS DE PVC

ﬁ>

CLAVOS DE DESACELERACION

&

HITO LUMINOSO
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BEmPLOS

CABLES APARATOS DE ELEVACION (1)
DEFECTOS (SEGUN UNE 58-111-91)

e G En Gty sictns mprsr i

{y 2 veses ocults po: dsia)
€l cable debe ser resicado

Dasgrste

| Uigeras diferenias de aspe-
sor en fos alambees de relle-

o, Ugers reduccidn def dié-

et cel able.

" Las diferenias de espesor ¢
aceriian en tos Hilcs e re-
Heno.

afargan, afectando a todos
cordén, La

Examinar atentamente fos

Las gifereacias de espesor
‘parecen cas e, s cor-
dones sparecen ligeramente
aptastados, algunos alam.
bresesta my adelgazados.
R puestjsccarcms redacs,
Teneren cuentaits otos i
tariosy aumentar 1 fracunn
dadeizsinspecdons.

Las diferencias d 4fpatar 14
<ocan, 1os alambees se affo-

by

P
@ Retirads inmediats.

& cabledeb vt reiraco e
o svecemten
Comosisnamesns

srinciio as oxidacién su-
£ cablo se hace rugoso af | ¥
aco. .
Gridadtnsuperical.
wad,
1s supertcie de ios stam 1
brcs exc may stecs )
lnosdrién. ichi

uri {cbservacin posibo diriendosl oble]

‘\ i Bl ceble debe ser reGiradoinmediotemente

's[
Suparficie muy picada y
Sigmbre compietamente
.
Retirada inmedizc. .

I{ Tiehé 13

Giene ‘ morivado porln

tiabuxén:
o e

270+ cabla debe ver reurado i )
Debeser cetirado inmedietamemne

$ita dafermacitin exced

¢ unz celormacion en cesca ¢n una zons préxima
€1 eslde dsbe e etrado inadiatamente



CABLES APARATOS DE ELEVACION (2)
DEFECTOS (SEGUN UNE 58-111-91)

dicne:
e cstle dabe ser etirade

deun cable con variss capt de cordones

Elcable debe seeretiado.

1
2]
3)
4

clicne i g i " maracs
‘que aparese desgregada entre (03 cordanes ichd 20 Ejempio de codo oy °
Er<abie debe s ticada 1 cabe debe ser rebado 5
6

7
8)
9)
10)
1)
i2)

Cliché 15—Cocz oy grave
Observar (a exparsidndl sima erti
Elcable debe sercetredoinmedisamente

Eicablo debe serretragoinmedizaments

cient
aundesgaste focalizadoy a una defosmacida siica
lcable debe se etirado.

Glich 22 Efecto acumolaivo do s sitaraciones

Soamenta

ciiche i tido

Socuzar el tugar detaims Jerpancs ncane. 2edenovien

N i da slimbeasvotoy € catladedertivary inmee.chimente
oA

RELACION DE APARATOS DE ELEVAQION

Esta norma es aplicable a {os aparatos de elevacién siguientes:

Gruas de cables.

Grdas de pescante (sobre columna, murales, velocipedos) .
Grdas de bordo.

Méstiles de carga y derricks con tirantes. -
Derricks con apoyo rigido.

Gras flotantes.

Gras moéviles.

Griias puente.

Pérticos y semipdrticos.

Graas sobre pértico o semiportico.

Graas ferroviarias.

Gruas torre.

05 aparatos de elevacion pueden ser de gancho, de cuchara prensora, de electroiman, ser utilizadas para [a
<olada, la excavacion o levantamiento de gavillas, y pueden ser accionadas manual, mecanica, hidradlica o
eléctricamente.

+0s ¢riterios de esta norma se aplican igualmente a los aparejos.



MODELO DE INSTALACION PARA COMEDOR
VESTUARIOS Y SERVICIOS HIGIENICOS DE OBRA

8.25

5.00

‘ 6.00 |

[ |

Kj:; ASEOS Y SERVICIOS

[ BANCOS |

H MESAS ‘

[ BANCOS | | [

— vt
COMIDAS
COMEDOR

BANCOS

MESAS “ ‘ [

[ BANCOS |

T A e

\
\
R
TAQUILLAS 180x50x25 cm.

BANCO

BANCO

i
ESPEJO
SUMIDEROS
CALENTADOR SIFONICOS (I

dd Mo

)

BO

TIQUIN

s
3.00
1.50 3.50
—
ASEO ESPERA 3.00
6.00 [ -
DESPACHO CURAS 3.00
5.00
PLANTA




4-.PRESSUPOST

El pressupost d’execucié material del present projecte puja la quantitat de vint-i-quatre mil

vuit-cents setanta euros amb cinquanta céntims #7.642,74 €#

Figueres, setembre de 2.025

Marti Corominas i Blanch
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col. Num: 11.039



PRESSUPOST



Amidaments



Estudi de Seguretat i Salut.

Projecte Basic de millora i condicionament de |’Abocador Controlat de R.S.U. de Lloret de Mar.

T.M. Lloret de Mar.

AMIDAMENTS Pag.
Obra 01 PRESSUPOST 010528
CAPITOL 01 PROTECCIONS
MUM. 1GOOI L& DESCRIPCIO
1 H141U001 u. Casc de seguretat homologat.
Num. Text Tipus [C] D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 1,000 6,000 6,000 C#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
2 H143U001 u. Protector auditiu.
Num. Text Tipus [C] D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 1,000 6,000 6,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
3 H145U001 u. Parella de guants lona-cuir.
Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 6,000 5,000 1,000 30,000 C#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 30,000
4 H146U001 u. Parella de botes de seguretat.
Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 6,000 5,000 1,000 30,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 30,000
5 H146U002 u. Parella de botes impermeables a l'aigua i a la humitat.
Num. Text Tipus [C] D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 6,000 5,000 1,000 30,000 C#'D#E#‘F#
TOTAL AMIDAMENT 30,000
6 H148U002 u. Granota de treball.
Num. Text Tipus [C] D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 6,000 5,000 1,000 30,000 C#'D#E#‘F#
TOTAL AMIDAMENT 30,000
7 H148U003 u. Vestit d'aigua.
Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 6,000 5,000 1,000 30,000 C#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 30,000
8 H152U003 u. Topalls per a camié en moviments de terres, inclos col-locacié i desmuntatge.
Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F] TOTAL Férmula

EUR



Estudi de Seguretat i Salut.

Projecte Basic de millora i condicionament de I’Abocador Controlat de R.S.U. de Lloret de Mar.

T.M. Lloret de Mar.

AMIDAMENTS Pag.
1 8,000 8,000 CH#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
Obra 01 PRESSUPOST 010528
CAPITOL 02 SENYALITZACIO
MUNM. CODI UA DESCRIPCIO
1 H152U012 H. Vigilant de seguretat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 0,500 4,000 12,000 5,000 120,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 120,000
2 HBB1U001 U. Senyal normalitzada de transit, tot inclos.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 10,000 10,000 CH#*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
3 HBBAU001 u. Cartell indicatiu de risc, col-locat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 10,000 10,000 CH#*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
Obra 01 PRESSUPOST 010528
CAPITOL 03 EQUIPAMENTS
MU, OOl UA DESCRIPCIO
1 H15ZU003 u. Reunié mensual del comite de Seguretat i Salut
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 12,000 5,000 60,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 60,000
2 H152U004 H. Formaci6 en Seguretat i Salut
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 6,000 5,000 30,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 30,000
3 HQUAU001 u. Farmaciola.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR



Estudi de Seguretat i Salut.
Projecte Basic de millora i condicionament de I’Abocador Controlat de R.S.U. de Lloret de Mar.
T.M. Lloret de Mar.

AMIDAMENTS Pag.
4 HQUAU002 u. Reposicio de material per a la farmaciola.
‘ Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 6,000 6,000 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
5 HQUAU004 u. Reconeixement médic obligatori.
Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 6,000 6,000 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
6 HQUAU005 u. Curset de primers auxilis i socorrisme.
Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F] TOTAL Férmula
L 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR



Quadre de preus 1



Estudi de Seguretat i Salut.
Projecte Basic de millora i condicionament de |’Abocador Controlat de R.S.U. de Lloret de Mar.
T.M. Lloret de Mar.

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.: 1
NOMERD — CODI UA  DESCRIPCI) PREU

P-1 H141U001 u. Casc de seguretat homologat. 1,81 €
(UN EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

P-2  H143U001 u. Protector auditiu. 13,10 €
(TRETZE EUROS AMB DEU CENTIMS)

P-3  H145U001 u. Parella de guants lona-cuir. 2,21 €
(DOS EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

P-4 H146U001 u. Parella de botes de seguretat. 19,65 €
(DINOU EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)

P-5  H146U002 u. Parella de botes impermeables a l'aigua i a la humitat. 118 €
(ONZE EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)

P-6  H148U002 u. Granota de treball. 11,29 €
(ONZE EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)

P-7 H148U003 u. Vestit d'aigua. 10,92 €
(DEU EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

P-8  H152U003 u. Topalls per a camié en moviments de terres, inclos col-locacié i desmuntatge. 31,44 €
(TRENTA-UN EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)

P-9  H152U003 u. Reunié mensual del comite de Seguretat i Salut 32,75 €
(TRENTA-DOS EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

P-10  H152U004 H. Formaci6 en Seguretat i Salut 1520 €
(QUINZE EUROS AMB VINT CENTIMS)

P-11  H15ZU012 H. Vigilant de seguretat. 16,61 €
(SETZE EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

P-12  HBB1U001 u. Senyal normalitzada de transit, tot inclos. 64,18 €
(SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

P-13  HBBAU001 u. Cartell indicatiu de risc, col-locat. 717 €
(SET EUROS AMB DISSET CENTIMS)

P-14 HQUAU001 u. Farmaciola. 65,49 €
(SEIXANTA-CINC EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

P-15 HQUAU002 u. Reposicio de material per a la farmaciola. 1834 €
(DIVUIT EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

P-16 HQUAU004 u. Reconeixement médic obligatori. 2620 €
(VINT-I-SIS EUROS AMB VINT CENTIMS)

P-17  HQUAU005 u. Curset de primers auxilis i socorrisme. 163,73 €

(CENT SEIXANTA-TRES EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)



Estudi de Seguretat i Salut.
Projecte Basic de millora i condicionament de I’Abocador Controlat de R.S.U. de Lloret de Mar.
T.M. Lloret de Mar.

QUADRE DE PREUS NUMERO 1 prg: 2

NUMERO  GODI U4  DESGRIPGIO PREU

Figueres, setembre de 2025
Enginyer de camins, canals i ports

>

Marti Corominas i Blanch



Quadre de preus 2



Estudi de Seguretat i Salut.

Projecte Basic de millora i condicionament de |’Abocador Controlat de R.S.U. de Lloret de Mar.
T.M. Lloret de Mar.

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.: 1

NUOMERD CODI DESCRIPCI) PREU

P-1 H141U001 Casc de seguretat homologat. 1,81 €
B141U001 Casc de seguretat, homologat 1,80905 €

Altres conceptes 0,00095 €

P-2 H143U001 Protector auditiu. 13,10 €
B143U001 Protector auditiu 13,09605 €

Altres conceptes 0,00395 €

P-3 H145U001 Parella de guants lona-cuir. 2,21 €
B145U001 Parella de guants lona-cuir 2,21173 €

Altres conceptes -0,00173 €

P-4 H146U001 Parella de botes de seguretat. 19,65 €
B146U001 Parella de botes de seguretat 19,64709 €

Altres conceptes 0,00291 €

P-5 H146U002 Parella de botes impermeables a l'aigua i a la humitat. 11,85 €
B146U002 Parella de botes impermeables a l'aigua i a la humitat 11,85196 €

Altres conceptes -0,00196 €

P-6 H148U002 Granota de treball. 11,29 €
B148U002 Granota de treball 11,29302 €

Altres conceptes -0,00302 €

P-7 H148U003 Vestit d'aigua. 10,92 €
B148U003 Vestit d'aigua 10,92039 €

Altres conceptes -0,00039 €

P-8 H152U003 Topalls per a camié en moviments de terres, inclos col-locacio i desmuntatge. 31,44 €
B152U003 Topalls per a cami6 en moviments de terres 31,4389 €

Altres conceptes 0,00106 €

P-9 H15ZU003 Reunié mensual del comité de Seguretat i Salut 32,75 €
B152U003 Reunié mensual del comite de Seguretat i Salut en el treball 32,74915 €

Altres conceptes 0,00085 €

P-10 H15ZU004 Formaci6 en Seguretat i Salut 15,20 €
B15ZU004 Formaci6 en Seguretat i Salut en el treball 15,19960 €

Altres conceptes 0,00040 €

P-11 H152U012 Vigilant de seguretat. 16,61 €

Altres conceptes 16,61000 €

P-12 HBB1U001 Senyal normalitzada de transit, tot inclos. 64,18 €
B1BLUOO1 Senyal normalitzada provisional de transit 64,18208 €

Altres conceptes -0,00208 €

P-13 HBBAU001 Cartell indicatiu de risc, col-locat. 717 €
B1BBU001 Cartell indicatiu de risc 7,17007 €

Altres conceptes -0,00007 €

P-14 HQUAU001 Farmaciola. 65,49 €



Estudi de Seguretat i Salut.
Projecte Basic de millora i condicionament de I’Abocador Controlat de R.S.U. de Lloret de Mar.
T.M. Lloret de Mar.

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 e 2

NUMERD CODI UA  DESGRIPGIO PREU
B1QAU001 U Farmaciola 6549229 €

Altres conceptes -0,00229 €

P-15 HQUAU002 U. Reposicio de material per a la farmaciola. 18,34 €
B1QAU002 U Reposicio de material per a la farmaciola 18,33688 €

Altres conceptes 0,00312 €

P-16 HQUAU004 U. Reconeixement médic obligatori. 26,20 €
B1QAU004 0] Reconeixement médic obligatori 26,19812 €

Altres conceptes 0,00188 €

P-17 HQUAU005 U. Curset de primers auxilis i socorrisme. 163,73 €
B1QAU005 u Curset de primers auxilis i socorrisme 163,73373 €

Altres conceptes -0,00373 €

Figueres, setembre de 2025
Enginyer de camins, canals i ports

o

Marti Corominas i Blanch



Pressupostos parcials



Estudi de Seguretat i Salut.
Projecte Basic de millora i condicionament de |’Abocador Controlat de R.S.U. de Lloret de Mar.
T.M. Lloret de Mar.

PRESSUPOST Pag.: 1

Obra 01 Pressupost 010528

CAPITOL 01 PROTECCIONS

WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H141U001 u. Casc de seguretat homologat. (P - 1) 1,81 6,000 10,86
2 H143U001 u. Protector auditiu. (P - 2) 13,10 6,000 78,60
3 H145U001 u. Parella de guants lona-cuir. (P - 3) 2,21 30,000 66,30
4 H146U001 u. Parella de botes de seguretat. (P - 4) 19,65 30,000 589,50
5 H146U002 u. Parella de botes impermeables a l'aigua i a la humitat. (P - 5) 11,85 30,000 355,50
6 H148U002 u. Granota de treball. (P - 6) 11,29 30,000 338,70
7 H148U003 u. Vestit d'aigua. (P - 7) 10,92 30,000 327,60
8 H152U003 U. Topalls per a camié en moviments de terres, inclds col-locacié i 31,44 8,000 251,52

desmuntatge. (P - 8)

TOTAL CAPITOL 01.01 2.018,58

Obra 01 Pressupost 010528

CAPITOL 02 SENYALITZACIO

WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H15zU012 Vigilant de seguretat. (P - 11) 16,61 120,000 1.993,20
2 HBB1U001 Senyal normalitzada de transit, tot inclos. (P - 12) 64,18 10,000 641,80
3 HBBAU001 Cartell indicatiu de risc, col*locat. (P - 13) 717 10,000 71,70

TOTAL CAPITOL 01.02 2.706,70

Obra 01 Pressupost 010528

CAPITOL 03 EQUIPAMENTS

HUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H152U003 u. Reuni6é mensual del comite de Seguretat i Salut (P - 9) 32,75 60,000 1.965,00
2 H15ZU004 H. Formaci6 en Seguretat i Salut (P - 10) 15,20 30,000 456,00
3 HQUAU001 u. Farmaciola. (P - 14) 65,49 1,000 65,49
4 HQUAU002 u. Reposicié de material per a la farmaciola. (P - 15) 18,34 6,000 110,04
5 HQUAU004 u. Reconeixement medic obligatori. (P - 16) 26,20 6,000 157,20
6 HQUAUO005 u. Curset de primers auxilis i socorrisme. (P - 17) 163,73 1,000 163,73

TOTAL CAPITOL 01.03 2.917,46

EUR



Resum pressupost



Estudi de Seguretat i Salut.
Projecte Basic de millora i condicionament de |’Abocador Controlat de R.S.U. de Lloret de Mar.
T.M. Lloret de Mar.

RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2 : CAPITOL Import
CAPITOL 01.01 PROTECCIONS 2.018,58
CAPITOL 01.02 SENYALITZACIO 2.706,70
CAPITOL 01.03 EQUIPAMENTS 2.917,46
Obra 01 Pressupost 010528 7.642,74
7.642,74
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 010528 7.642,74

7.642,74

euros



Estudi de Seguretat i Salut.
Projecte Basic de millora i condicionament de I’Abocador Controlat de R.S.U. de Lloret de Mar.
T.M. Lloret de Mar.

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.cviieeeeeeeeeeeee e, 7.642,74
13 % Despeses generals SOBRE 7.642,74..........ooooiiiiiiiiie et 993,56
6 % Benefici industrial SOBRE 7.642,74.........cooooiiiiiieiee e 458,56

Subtotal 9.094,86
21 % IVA SOBRE 9.094,86.....cceeeiiiiiiiiiieee e ee e ettt e e e e e et e e e e e e e e e nneneeeaeeeaaannnes 1.909,92
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 11.004,78

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( ONZE MIL QUATRE EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS )

Figueres, setembre de 2025
Enginyer de camins, acanals i ports
Marti Corominas i Blanch
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Annex num. 8: Classificacio del contractista



Annex 8. CLASSIFICACIO DEL CONTRATISTA

index
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1. NORMATIVA

La Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen a
I'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, disposa el llindar d'exigéncia de classificacié en 500.000
euros per contractar amb les administracions publiques I'execucié de contractes d'obres,
establint igualment que per als contractes d'obres el valor estimat dels quals sigui inferior a
aquesta xifra I'empresari podra acreditar la solvéncia indistintament mitjancant la seva
classificaci6 com a contractista d'obres al grup o subgrup de classificacié corresponent al
contracte o bé acreditant el compliment dels requisits especifics de solvéncia exigits a I'anunci
de licitacié o la invitacio a participar en el procediment i detallats als plecs del contracte, i
remetent a desplegament reglamentari I'establiment dels requisits i mitjans que, en defecte del
que indiquen els plecs, operaran en funcié de la naturalesa, objecte i valor estimat del contracte,

mitjans i requisits que tindran caracter supletori respecte dels que si escau figurin als plecs.

A l'antic Reglament general de la Llei de contractes de les administracions publiques, aprovat
pel Reial decret 1098/01 de 12 d'octubre, s'estableix al seu article 25 els grups i subgrups

d'aplicacid a la classificacid de contractista d'obres.
Grup A) Moviment de terres i perforacions

o Subgrup 1. Desmunts i buidatges.
o Subgrup 2. Explanacions.

o Subgrup 3. Pedreres.

o Subgrup 4. Pous i galeries.

o Subgrup 5. Tunels.
Grup B) Ponts, viaductes i grans estructures

o Subgrup 1. De fabrica o formigd en massa.
o Subgrup 2. De formigd armat.
o Subgrup 3. De formigé pretesat.

o Subgrup 4. Metal-lics.
Grup C) Edificacions

o Subgrup 1. Demolicions.
o Subgrup 2. Estructures de fabrica o formigd.

o Subgrup 3. Estructures metal-liques.
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o Subgrup 4. Feines de paleta, arrebossats i revestits.
o Subgrup 5. Canteria i marbreria.

o Subgrup 6. Paviments, paviments i enrajolats.

o Subgrup 7. Aillaments i impermeabilitzacions.

o Subgrup 8. Fusteria de fusta.

o Subgrup 9. Fusteria metal-lica.
Grup D) Ferrocarrils

o Subgrup 1. Estesa de vies.

o Subgrup 2. Elevats sobre carril o cable.

o Subgrup 3. Senyalitzacions i enclavaments.
o Subgrup 4. Electrificacié de ferrocarrils.

o Subgrup 5. Obres de ferrocarrils sense qualificacié especifica.
Grup E) Hidrauliques

o Subgrup 1. Abastaments i sanejaments.

o Subgrup 2. Preses.

o Subgrup 3. Canals.

o Subgrup 4. Séquies i desguassos.

o Subgrup 5. Defenses de marges i canalitzacions.

o Subgrup 6. Conduccions amb canonada de pressio de gran diametre.

o Subgrup 7. Obres hidrauliques sense qualificacié especifica.
Grup F) Maritimes

o Subgrup 1. Dragats.

o Subgrup 2. Esculleres

o Subgrup 3. Amb blocs de formigé

o Subgrup 4. Amb calaixos de formigé armat

o Subgrup 5. Amb pilots i palplanxes

o Subgrup 6. Fars, radiofars i senyalitzacions maritimes
o Subgrup 7. Fars, radiofars i senyalitzacions maritimes

o Subgrup 8. Emissaris submarins
Grup G) Vials i pistes

o Subgrup 1. Autopistes, autovies.
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O

Subgrup 2.
Subgrup 3.
Subgrup 4.
Subgrup 5.
Subgrup 6.

Pistes d'aterratge.

Amb ferms de formigé hidraulic.
Amb ferms de mescles bituminoses.
Senyalitzacions i abalisaments vials.

Obres vials sense qualificacid especifica.

Grup H) Transports de productes petrolifers i gasosos

o Subgrup 1. Oleoductes.

o Subgrup 2. Gasoductes.

Grup 1) Instal-lacions electriques

Subgrup 1.
Subgrup 2.
Subgrup 3.
Subgrup 4.
Subgrup 5.
Subgrup 6.
Subgrup 7.
Subgrup 8.
Subgrup 9.

Enllumenats, il-luminacions i abalisaments lluminosos.
Centrals de produccioé d’energia.

Linies eléctriques de transport.

Subestacions.

Centres de transformacié i distribucié en alta tensio.
Distribucio en baixa tensio.

Telecomunicacions i instal-lacions radioelectriques.
Instal-lacions electroniques.

Instal-lacions eléctriques sense qualificacio especifica.

Grup J) Instal-lacions mecaniques

Subgrup 1.
Subgrup 2.
Subgrup 3.
Subgrup 4.
Subgrup 5.

Grup K) Especials

Subgrup 1.
Subgrup 2.
Subgrup 3.
Subgrup 4.
Subgrup 5.
Subgrup 6.

Elevadores o transportadores.

De ventilacid, calefaccio i climatitzacio.
Frigorifiques.

De fontaneria i sanitaries.

Instal-lacions mecaniques sense qualificacio especifica.

Fonamentacions especials.
Sondejos, injeccions i pilotatges.
Tablestacats.

Pintures i metal-litzacions.
Ornamentacions i decoracions.

Jardineria i plantacions.
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o Subgrup 7. Restauracio de béns immobles historicoartistics.
o Subgrup 8. Estacions de tractament d’aigles.

o Subgrup 9. Instal-lacions contra incendis.

A l'antic Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, aprovat
per Reial Decret 1098/01 de 12 d'octubre, estableix al seu Article 26 que els contractes d'obres
es classifiquen en categories segons la quantia. A més, s’indica que I'expressié de la quantia
s’efectuara per referéncia al valor estimat del contracte, quan la durada d'aquest sigui igual o
inferior a un any, i per referencia al valor mitja anual del mateix, quan es tracti de contractes de

durada superior.

Les categories dels contractes d'obres a queé s'ajustara la classificacié de les empreses seran les

seguents:

e De categoria 1) quan la quantia no sobrepassi la xifra de 150.000 euros.

e De categoria 2) quan la quantia excedeixi els 150.000 euros i no sobrepassi els 360.000
euros.

e De categoria 3) quan la quantia excedeixi els 360.000 euros i no sobrepassi els 840.000
euros

e De categoria 4) quan la seva quantia excedeixi els 840.000 euros i no sobrepassi els
2.400.000 euros.

e De categoria 5) quan la quantia excedeixi els 2.400.000 euros i no sobrepassi els

5.000.000 euros. e

De categoria 6) quan la quantia excedeixi els 5.000.000 euros

Les categories anteriors 5) i 6) no sén aplicables als grups |, J, K i els seus subgrups. Per a aquests
subgrups la maxima categoria de classificacié sera la categoria 4), i aquesta categoria sera
d’aplicacié als contractes dels subgrups esmentats la quantia dels quals sigui superior a 840.000

euros.

Segons l'article 36 del Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions
Publiques, la Classificacid que els organs de contractacié exigeixin als licitadors d'un contracte

d'obres determinat amb subjeccio a les normes que segueixen.

1. En aquelles obres la naturalesa de les quals es correspongui amb alguns dels tipus
establerts com subgrup i no presentin singularitats diferents de les normals i generals a
la classe, s'exigira

2. només la classificacié al subgrup genéric corresponent.
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3. Quan en el cas anterior, les obres presentin singularitats no normals o generals a les del
seu classe i si, en canvi, assimilables a tipus d'obres corresponents a altres subgrups
diferents del principal, I'exigéncia de classificacié també s'estendra a aixo subgrups amb
les limitacions seglients:

a) El nombre de subgrups exigibles, llevat de casos excepcionals, no podra ser
superior a quatre.

b) L'import de I'obra parcial que per la seva singularitat doni lloc a I'exigéncia de
classificacié en el subgrup corresponent haura de ser superior al 20 per 100 del
preu total del contracte, excepte casos excepcionals.

4. Quan en el conjunt de les obres es doni la circumstancia que una part n'hagi de ser
realitzada per cases especialitzades, com és el cas de determinades instal-lacions, es
podra establir al plec de clausules administratives particulars I'obligacié del contractista,
llevat que estigués classificat en I'especialitat de que es tracti, de subcontractar aquesta
part de I'obra amb un altre o altres

5. classificats en el subgrup o subgrups corresponents i no sera exigible al principal la
classificacié en ells

6. L'import de totes les obres subjectes a aquesta obligaciéd de subcontractar no podra
excedir el 50 per 100 del preu del contracte.

7. Quan les obres presentin parts fonamentalment diferenciades que cadascuna
correspongui a tipus d'obres de diferents subgrups, sera exigida la classificacié en tots
ells amb la mateixa limitacié assenyalada a l'apartat 2, quant al seu nimero i amb la
possibilitat de procedir com s'indica a l'apartat 3.

8. La classificacié en un grup només podra ser exigida quan resulti per la naturalesa de
I'obra cal que el contractista estigui classificat en tots els subgrups basics del mateix.

9. Quan només s'exigeixi la classificacié en un grup o subgrup, la categoria exigible sera la
gue correspongui a l'anualitat mitjana del contracte, obtinguda dividint el seu preu total
pel nimero de mesos del termini d'execucié i multiplicant per 12 el coeficient resultant.

10. En els casos en que sigui exigida la classificacid en diversos subgrups es fixara la
categoria a cadascun tenint en compte els imports parcials i els terminis també parcials
que corresponguin a cadascuna de les parts d’obra originaria dels diversos subgrups.

11. En els casos en que s'imposi I'obligacié de subcontractar a qué fa referéncia l'apartat 3,
la categoria exigible al subcontractista sera la que correspongui a la vista de I'import de

I'obra a subcontractar i del termini parcial d'execucid.
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En funcid del tipus d'obra, del pressupost de la mateixa i del termini d'execucid previst, la

classificacio requerida per al contractista haura de ser la que es dedueix del seglient estudi.

El resum del pressupost per capitols amb pressupost i percentatge s'inclou a continuacié.

2. GRUPS | CATEGORIA

El projecte s’engloba dins els seglient grups, subgrups i categoria que superen el 20% del preu

total de contracte.

1 G221U113 m3  Excavacid de terreny no classificat en zones de desmunt, amb mitjans 3,57 57.694,750 205.970,26
mecanics, amb carrega i fransport a lloc d'acopi, inclos gestid del lloc
d'acopi. (P - 2)

El pressupost d’execucid per contracte sense IVA anualitat tinguen en compte que el termini

d’execucio es de 4 mesos sera: 735.313,83 €.
Grup E) Moviment de terres i perforacions
Subgrup 1. Desmunts i buidatges.

De categoria 3

3. RESUM

D’acord amb la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public les classificacions

del contractista en aquests contracte seran:

Grup E) Moviment de terres i perforacions, Subgrup 1. Desmunts i buidatges, Categoria 3.
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PROJECTE DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2.1 DEL DIPOSIT CONTROLAT
DE L’ALT EMPORDA

Annex num. 9: Pressupost pel coneixement de I’administracié



PRESSUPOST PEL CONEIXAMENT DE L'ADMINISTRACIO

PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL 411.668,91
Despeses generals 13% 53.516,96
Benefici industrial 6% 24.700,13
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRATACTE SENSE IVA 489.886,00
IVA 21% 102.876,06
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRATACTE AMB IVA 592.762,06
DIRECCIO DE LES OBRES (3% PEM) 3% 12.350,07
IVA 21% 2.593,51
PRESSUPOST DIRECCIO DE LES OBRES AMB IVA 14.943,58
PRESSUPOST PEL CONEIXAMENT DE L'ADMINISTRACIO 607.705,64

Figueres, setembre de 2025



PROJECTE DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2.1 DEL DIPOSIT CONTROLAT
DE L’ALT EMPORDA

Annex num. 10: Gestio de residus



PROJECTE DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2 DEL DIPOSIT CONTROLAT DE L’ALT EMPORDA
GESTIO DE RESIDUS

N 1V - To ] 0 10 Lo of [ 2
2. NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE ....c.veoveeeiveeveereeeessesseeseesesssessessesssessessessesssessessesssessessessesnes 2
3.  IDENTIFICACIO DELS RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO GENERATS EN L’OBRA ............. 4

4. ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE ES
GENERARAN A L'OBRAL......ceeeeteiiiiiiieetettisssesee e s ssssasss e s s s s s sass e s e s s s s s aass e e e s s s s s s sanne e e s ssssssssnnsnnenssas 5

5.  MESURES PER LA PLANIFICACIO | OPTIMITZACIO DELS RESIDUS RESULTANTS DE LA
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5.2 OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS....ccceteurrrrereeeeesirrrrereeeeseasssseresesssssssssssessssessssssssesseessensssssssesssensssnes 8
5.3 PLA DE GESTIO DE RESIDUS ..eeeeeeieeiutrrereeeeeeeiiutresereeeeesassssesseeesemssssssssesssmssssssssessssssssssssesessssmnssssssssessenssssees 9

5. 6.- OPERACIONS DE REUTILIZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO QUE ES DESTINARAN ELS
RESIDUS QUE ES GENERIN A LA OBRA......ottittiiiiinnnttitiinnninntsesssssssssnsteessssssssssssssssssssssssssssssssssnns 9

6.  7.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES ......c.ceururururururusausnsssessssesesesessssssssssssssssssssssssssssssssases 11

7. 8.-VALORACIO DEL COST PREVIST DE LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROC. 11
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PROJECTE DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2 DEL DIPOSIT CONTROLAT DE L’ALT EMPORDA
GESTIO DE RESIDUS

1. Introduccio
L'annex actual d’Estudi de Gestid de Residus, annexa al present projecte, té I'objectiu
de donar compliment al Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que es regula

produccid i gestid dels residus de construccid i demolicid.

En el seglient annex es desenvoluparan els seglients punts:

Normativa y legislacié aplicable

- Identificacié dels residus de la construccid y demolicid generats en |'obra,
codificats segons “ORDRE MAM 304/2002. Operacions de valoritzacié i

eliminacio de residus i llista europea de residus”
- Estimacié de la quantitat generada en volum i pes.
- Mesures per la prevencio dels residus en |'obra

- Operacions de reutilitzacié, valoritzacid o eliminacié que es destinara als

residus.
- Mesures per la separacié dels residus a I'obra

- Prescripcions en relacié al emmagatzemant, maneig, separacié i altres

operacions de gestio de residus.

- Valoracié del cost previst de la gestié de RCD.

2. NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE

Per I'estudi del present annex s’ha considerat la normativa segiient:

- Article 45 de la constitucidé espanyola. Gestidé de residus. Real decret sobre la

prevencid i reduccié de la contaminacié del medi ambient produida per amiant.

- Real decret 108/1991, de 1 de febrer, del Ministeri de Relacions amb les corts i
de la secretaria del govern. BOE: 6 de febrer de 1991 Llei d’envasos i residus

d’envasos
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- Llei 11/1997, de 24 d’abril, de la jefatura del estat. Boe:25 abril de 1997.
Desenvolupada per el desenvolupament i execucié de la Llei 11/1997, de 24

d’abril, d’envasos i residus

- Real decret 782/1998, de 30 d’abril, del ministeri de la Presidéncia. BOE: 1 de
maig de 1998. Modificada per diversos reglaments de I'area de medi ambient
per la seva adaptacio a la llei 17/2009 de 23 de novembre, sobre el lliure accés

a les activitat de serveis i el seu exercici.

- Real decret 267/2010, de 26 de marg, del Ministeri de la Presidéncia. BOE 27 de

marg¢ del 2010. Pla nacional de residus de la construccié i demolicié 2001-2006.

- Real decret 1481/2001. De 27 de desembre, del Ministeri de Medi Ambient.
BOE 29 de gener del 2002. Regulacié de la produccié i gestié dels residus de

construccio i demolicio.

- Real decreto 367/2010, de 26 de marg, de Ministeri de Presidéncia. BOE 27 de
marg del 2010. Regulacié de la produccio i gestié de residus de la construccid i

demolicié.

- Real decret 105/2008, de 1 de febrer, del Ministeri de Presidéncia. BOE: 13 de

febrer del 2008. Pla nacional integrat de residus per el periode 2008-2015

- Resolucié de 20 de gener del 2009, de la secretaria d’estat de Canvi climatic.

BOE:26 de febrer de 2009. Llei de residus i sols contaminats

- Llei 22/2011, de 28 de juliol de la jefatura del estat. BOE: 29 de juliol de 2011.
Text consolidat. Ultima modificacié:7 d’abril del 2015. Decret per el que es
regula la utilitzacidé de residus inerts adequats en obres de restauracié,

condicionament i reblert o amb fins de construccid.
- DECRET 21/2006 Adopcid de criteris ambientals i d’ecoficiencia als edificis

- -DECRET 89/2010, Regulador de la produccié i gestié de residus de la

construccio i enderrocs
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3. IDENTIFICACIO DELS RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
GENERATS EN L’OBRA

Tots els possibles residus de construccid i demolicioé generats en I'obra, s’han codificat
segons la legislacio vigent en mateéria de gestidé de residus “Ordre MAM 304/2002.
Operacions de valoritzacié i eliminacid de residus i llista europea de residus”, que es

classificant en els seglients grups:

- RCD de Nivell I: Terres i materials petris, no contaminat, procedents d’obres

d’excavacio.

Com excepciod, no tenen condicié de residus: Las terres i pedres no contaminades
per substancies perilloses, reutilitzades en la mateixa obres, en una obra diferent o
en un activitat de restauracié condicionament o reblert, sempre i quan pugui

acreditar-se de forma clara el seu desti de reutilitzacio.

- RDC de Nivell Il: Residus generats principalment en les activitats propies del
sector de la construccio, de la demolicid, de la reparacio domiciliaria i de la

implantacio de serveis.

S’estableix una classificacié de RCD generats, segons els tipus de materials que

estan compostes:

Materials segons “Ordre MAM 304/2002. Operacions de valoritzacid i eliminacié

de residus i llista europea de residus”

RCD de Nivell |

1. Terres i petris de la excavacio

RCD de Nivell Il

RCD de naturalesa no petria

1. Asfalt

2. Fusta

3. Metalls (incloses les seves aleacions)

/ E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2 DEL DIPOSIT CONTROLAT DE L’ALT EMPORDA
GESTIO DE RESIDUS

4. Papericartro

5. Plastic
6. Vidre
7. Guix
8. Brossa

RCD de naturalesa peétria

1. Sorra, gravai altres arids

2. Formigd

3. Maons, teules i materials ceramics

4, Pedra

RCD potencialment perillosos

1. Altres

4. Estimacio de la quantitat de residus de la construccié i demolicié

gue es generaran a lI'obra
En la seglient taula d’indican les quantitats de residus de construccié i demolicié que
es generaran a l'obra. Els residus estan classificats segons la llista europea de residus

(LER) publicada per I'ordre MAM/304/2002, del 8 de febrer.

Els tipus de residus corresponen al capitol 17 de la citada llista Europea, titulat
“Residus de la construccié i demolicié” i el capitol 15 titulat “Residus d’envasos”
També s’inclouen un concepte relatiu a la brossa domestica generada per els operaris

de 'obra.
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Els residus que apareixen a la llista senyalats amb un asterisc (*) es consideren

perillosos de conformitat amb la Directiva 91/689/CEE.

L'estimacidé de pesos i volums dels residus es realitza a partit de les dades de la

superficie construida total aproximada que en aquest cas és:

S=533 M2

17.01.01 Formigé 2,4 70,20 29,25

Mescla de
formigg, rajola,
teulesi
materials
17.01.07 ceramics 2,4 0,00 0,00
diferents de les
especificades
en el codi
17.01.06
Mescles

bituminoses
17.03.02 diferents deles |, 1 0,00 0,00
especificades
en el codi
17.03.01

5. Mesures per la planificacid i optimitzacio dels residus resultants de

la construccid i enderroc de I’obra del projecte

5.1. Minimitzacid i prevencio
En aquest estudi s’identifiquen totes aquelles accions de minimitzacid a tenir en
consideracié en el projecte per tal de prevenir la generacié de residus de la construccid

i demolicié durant la fase d’obra o de reduir-ne la seva produccid.
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Aquelles accions de minimitzacié i prevencié que poden ajudar a una millor gestio dels
residus que s’han de tenir en compte aixi com aquelles bones practiques que s’han

considerat en el projecte son:

- S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de
terra i per utilitzar-los al mateix emplacament. L'excavacid s’ajustara a les
dimensions especifiques del projecte, atenent les cotes dels planols, amb

I’autoritzacié de la direccid facultativa.

- S’evitara en el possible la produccié de residus de naturalesa pétria (grava,
sorra etc) pactant amb el proveidor la devolucié del material que no s’utilitzi a

la obra.

- S’ha detectat totes aquelles partides d’obra que poden admetre materials
reutilitzats de la propia obra. La reutilitzacio dels materials en la propia obra fa

que perdin la consideracid de residus.
- S’han modulat els paviments acabats per tal de minimitzar els retalls.

- Des d’un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’una
forma global, s’han utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus)

en la seva produccié.

- El formigd subministrat sera preferentment de central. En cas que existeixin
sobrants s’utilitzaran en les parts de les obres que estigui previst per aquest

casos, com formigons de neteja, reblerts etc.

- Les peces que continguin mescles bituminoses es subministra justes en
dimensid i extensié, amb el fi d’evitar sobrants innecessaris. Abans de la seva
col-locacid es planificara la execucido per procedir a I'obertura de les peces

minimes de mode que quedin dins els envasos els sobrants no executats.

- Tots els elements que continguin fusta es replantejaran juntament amb I'oficial
de fusteria, amb el fi d’optimitzar la solucié i generar el minim de residus

possibles.
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- El subministra d’elements metal:lics, es realitzara amb les quantitats minimes i

estrictament necessaries per |'execucio de la fase d’obra corresponent.

- Es sol-licitara de forma expressa proveidors que el subministra en obra es
realitzi amb menor quantitat d’embalatge possible, renunciant als aspectes

publicitaris, decoratius i superflus.

En cas que s’adoptin altres mesures per I'optimitzacio de la gestié de residus a I'obra,
hauran de ser aprovades per el director d’obra i el director d’execucié de les obres.

Aquestes mesures no afectaran a la qualitat de I'obra ni el procés d’execucio de |'obra.

5.2. Operacions de gestio de residus
Alhora de gestionar els residus durant I'execucio de les obres es tindran en compte

diferents operacions i instal-lacions destinades a la seva gestio:

L’espai disponible per realitzar la separacio selectiva dels residus a I'obra.

La possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ.

- La proximitat de valoritzadors de residus de la construccié i demolicié i la
distancia als diposits controlats, els costos economics associats a cada opcié de

gestio, etc.

Es considera sempre I'abocament en diposits controlats com a ultima opcid en la gestid
dels residus de construccié i demolicié i, s’ha de tendir, per aquest ordre, a la

reutilitzacio, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacié.

Es recomana que la gestié minima de separacié selectiva per a les obres de construccid
i demolicio estigui formada per la segregacio dels residus “inerts”, dels residus “No

Especials” i dels residus “Especials” (aquests sempre han d’anar separats de la resta).

Si no és viable la classificacid selectiva dins la propia obra sera obligatori derivar els
residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un tractament
previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva

valoritzacid o, en el cas més desfavorable, cap a I'abocament a diposit controlat.
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5.3. Plade gestio de residus

Abans de l'inici de I'obra el contractista haura de revisar i/o modificar I'Estudi de
Gestid de residus i desenvolupar el Pla corresponent, seguint les prescripcions
previstes a la Normativa d’aplicacié. Caldria que el Pla adjuntés els documents
d’acceptacido amb les empreses de gestié de residus, que hauran d’ésser formalitzats
una vegada aprovat aquest document pel promotor i la direccié facultativa. El Pla de
gestié de residus haura de seguir, com a minim, el tipus d’operacions de gestié que

s’hagi determinat en aquest Estudi o, en cas contrari, justificar-ho.

6. OPERACIONS DE REUTILIZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO QUE
ES DESTINARAN ELS RESIDUS QUE ES GENERIN A LA OBRA

En relacid els residus no reutilitzables ni valorables “in situ” s’expressen les

caracteristiques, quantitat, tipus de tractament i el seu desti, segons la seglient taula:

Planta de
reciclatge
17.01.01 | Formigé Reciclat 70,29 29,25
RCD /Gestor
autoritzat
Mescla de formigo, Planta de
rajola, teules i
. . reciclatge
17.01,07 | Materials ceramics | g oot 0,00 0,00
diferents de les RCD /Gestor
especificades en el autoritzat
codi 17.01.06
Planta de
Mescles bituminoses
. reciclatge
17.03.02 | diferents de les Reciclat 0,00 0,00
especificades en el RCD /Gestor
codi 17.03.01 autoritzat
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Codi Residus a entregar a un gestor Fregiiéncia

17.02.01 Fusta Esporadica

17.02.03 Plastic Esporadica

17.02.02 Vidre Esporadica

17.04.07 Metalls barrejats Accelerada
Cables que contenen hidrocarburs, al quitra

170410 * Accelerada
d’ hulla y altres substancies perilloses
Cables diferents als especificats en el codi

1704 11 Accelerada
1704 10
Materials d’aillament diferents als

17 06 04 Esporadica
especificats en els codis 17 06 01 y 17 06 03

1501 06 Envasos barrejats Esporadica
Envasos que continguin restes de

1501 10 * | substancies perilloses o estan Accelerada
contaminades per elles
Residus barrejats de construccio i enderroc

17.09.04 diferents als especificats als codis Esporadica
17.09.01,17.09.02i 17.09.03

2003 01 Mescla de residus municipals (brossa) Accelerada

La freqliéncia esporadica pot consistir en la retirada dels residus cada vegada que el
contenidor instal-lat a tal efecte esta ple; o bé en una sola vegada, en la etapa final de
I’execucié de I'obra.

La freqléncia Accelerada indica els residus que aniran retirant-se separadament
(preferiblement cada dia) a mesura que es vagin generant. A aquesta categoria
corresponen els residus produits per I’activitat dels subcontractistes.

La brossa domeéstica generada per els operaris de I'obra es portara diariament als

contenidors municipals.
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7. Plec de prescripcions técniques
Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicié dels residus
generats a obra, s’ajustaran al que determina el Pla de Gestid de Residus elaborat per
el Contractista, aprovat per la Direccidé Facultativa i acceptat per la Propietat. El Pla

s’haura d’elaborar en base a aquest Estudi de Gestié de Residus.

Si degut a modificacions durant I’'execucié de I'obra cal fer modificacions a la gestié en
obra dels residus, aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran
aprovades si s’escau per la Direccié Facultativa i se’n donara comunicacio per la seva

acceptacio a la Propietat.

8. -valoracio del cost previst de la gestio dels residus de construccio i

enderroc

El cost previst de la gestio de residus s’ha determinat a partir de la estimacio descrita
en I'apartat d’estimacié de la quantitat dels residus de la construccid i enderroc que es

generaran a |'obra, aplicant els preus corresponents a cada unitat d’obra.

El cost total d’acord amb les partides de projecte és de 695,97 €.
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Annex num. 11: Estudi hidraulic



Annex 13. Estudi hidraulic

OBJECTIUS

El present informe referent a I'estudi hidraulic dels terrenys que conformen el vas de
'abocador de Pedret i Marza —Alt Emporda-. Aquest pretén establir un dictamen sobre
la idoneitat pel condicionament de nous sistemes de evacuacié de l'aigua en el vas.
Aquesta idoneitat esta basada principalment, sota aquest punt de vista, en I'avaluacié

del risc d’ endegament del vas a causa de les precipitacions existents a la zona.

L’estudi té com objectiu poder fer una avaluacié de I'aigua que se’ns acumulara al punt
més desfavorable del vas per tal de calcular les capacitat de les bombes en la
ampliacié de I'abocador. A més a més, calcularem el diametre dels tubs que recolliran

I'aigua.

EVALUACIO DEL CAUDAL

L’estudi hidrologic que es desenvolupara en aquest apartat permetra els caudals de
disseny per estimacié a partir de les dades de precipitacid corresponents a les
estacions seleccionades, tractades conformes als criteris establerts a I'apartat de la
pluviometria. De la mateixa manera, les caracteristiques del vas que verteix condiciona

el calcul del dimensionament de I'estructura de drenatge.

e Periode de retorn

La seleccié del caudal de referéncia per el que té que projectar-se un element
de drenatge, esta relacionat amb la frequéncia de aparicid6 de tal caudal.
Aquest parametre pot definir-se per mitja del periode de retorn, augmentant
amb aquest el valor del caudal. Aquest correspon a aquell que, com a mitja, es
superat en una ocasi6 cada T anys. No obstant, el risc de que aquest caudal
sigui excedit algun cop durant un cert interval de temps, depén també de la

duraci6 de I’ interval.

La Norma 5.2-IC recomana adoptar periodes de retorn no inferiors que tenim
que agafar per estar en el costat de la seguretat alhora de fer els nostres

calculs.



Definicié de la conca

L’objectiu del present apartat consisteix en la definicié dels parametres fisics

representatius de cada una de les conques afectades pel tragat a projectar.

Per determinar I'area de la conca, es necessari delimitar el seu contorn.
Existeix un primer contorn definit per la topografia i que delimitaria la conca que
hi desemboca per escorrentia superficial, es a dir, a partir dels punts que donen
pas a 'aigua que va a la conca, en aquest cas al vas. Per aixd es deu tenir la
linia limit de la conca amb els seus voltants, localitzant en primer lloc els punts
més alts del limit de la conca. Posteriorment, el dibuixa el contorn de la conca
seguint la escorrentia perpendicular a les corbes de nivell. En qualsevol cas,
sera necessari tenir en compte la influencia de la geologia de la conca sobre el
contorn topografic de la mateixa, doncs aquest pot veure’s modificat per la

presencia dels substrats permeables i els aquiifers.

Els parametres per la definicié de cada una de les conques son:

Vas 1
Superficie (Ha) 2.01
Longitud (m) 191
Cota del punt més alt (m) 23.84
Cota del punt més baix(m) 20
Diferéncia de cota(m) 3.84

Temps de concentracié(min) 4.93

El temps de concentracié ens vindra donat per (amb les unitats de mesura

proposades abans):

130385
Tc=0.0195%|—
e=00 (g



Intensitat mitja de precipitacié

La intensitat mitja de precipitacio a utilitzar en la aplicacié del métode racional
es la corresponent a un determinat periode de retorn i a un interval de duracio

coincident amb el temps de concentracio.

Per al seu calcul s’utilitzara una llei intensitat-duracié de la forma:

28xe01—T,xe01

Iy (Il) 28+e01-1
Iy \Ig

On:
= [t(mm/h)=Intensitat mitja corresponent al interval de duracié t.
= |d(mm/h)=Intensitat mitja diaria corresponent al interval de

duracio t.

Id = Pd/24

= t(h)=duraci¢ al interval al que es refereix It.

» Pd(mm)=Precipitacié diaria corresponent al periode de retorn
considerat.

» lt(mm/h)=Intensitat horaria de precipitacié corresponent al

periode de retorn considerat.

Periode de Retorn = Pd max 24h  Id=Pd/24 11=11*Id It(mm)

25 anys 161,0 6,7 73,8 283,9
50 anys 187,0 7,8 85,7 329,7
100anys 216,0 9,0 99,0 380,8

500anys 286,0 11,9 131,1 504,2



Escorrentiu

El denominat coeficient de escorrentiu C fixa la relacié entre la precipitacié que
corresponent al hietograma net (aquella que s’evacua per el desaigua a un cert

temps) i la precipitacio total.

La formulacié que serveix com a fondament a la que s’aplicara es la proposta

per el “servei de conservacio de sols dels EE.UU.” i que s’anuncia com:

gzo siP/P0<1
Py 2
%z [(Po) 1] si P/po S 1

= E(mm): Escorrentiu acumulada i provocada per P

=  P(mm):Precipitacié6 acumulada des de el comencament del
aguador fins uns instant donat.

* Po(mm):Parametre o llindar d’escorrentiu que defineix la
precipitacié total per sota de la qual no es produeix

escorrentiu.

Aquest procediment deu ser sotmeés a certes correccions en el cas de conques
amb un reduit periode de retorn, posat que en aquests casos no es compleix

sistematicament la hipotesis basica.

En els casos, el interval generador del maxim caudal, i amb aquest, el punt
intermedi indicatiu del coeficient de escorrentiu, es desplacara amb el temps

fins la zona aiguadera.

La formulacié proposada per les aproximacions a les condicions dels sols

espanyols s’anuncia com:



C=0 si Pdfp <1

[(3) - 1]+ [() + 23]

= ; Pd
C [(%)4.11] st /P0>1

Es defineix un coeficient corrector “C”. En el nostre cas tenim que amb la

férmula proposada del métode racional ens quedaria:

Periode Retorn Coef escorrentiu

25 anys 0,3
50 anys 04
100anys 04
500anys 0,5

En qualsevol cas, també podem trobar els valors del coeficient d’escorrentiu

tipificats en la taula seguent proposada per la instruccio de carreteres.

VALORS DE C
1. Relleu del terreny 40 30 20 10
Molt Accidentat Ondulat Planer
accidentat pendents pendients = pendents
pendents entre el 10%  entre el inferiors
superiors y el 30 % 5% al 5%
al 30 % yel 10 %
2. Permeabilitat del sol 20 15 10 5
Molt Bastant Bastant Molt
impermeable | impermeable | permeable @ permeable
Roca Arcilla Normal Arena
3. Vegetacio 20 15 10 5
cap Poca Bastant Molta

Menys del Fins el Fins el



10% de la 50% dela 90% de la

superficie superficie = superficie

4. Capacitat d’emmagatzematge 20 15 10 5

de I'aigua. Cap Poca Bastant Molta
Valor de K 75-100 50-75 30-50 25-30
Valor de C 0,65-0,80 0,50-0,65 0,35-0,50 0,20-0,35

e Llindar d’escorrentiu

La estimacio de Po es complexa, ja que depén de la naturalesa del terreny, de
la presencia de vegetacio i d’'altres factors que faciliten la retencié de l'aigua

superficial. Aquesta estimacio es pot fer mitjangant la taula seguent:

US DEL SOL PENDENT CARACTERISTIQUES GRUP DE SOL
(%) HIDROLOGIQUES A B C D

Barbeix >3 R 15 8 6 4

N 17 11 8 6

<3 R/N 20 14 11| 8

Cultius en filera >3 R 23 13 8 6
N 25 16 11 8

<3 R/N 28 19 14 11

Cereals de hivern >3 R 29 17 10 8
N 32 19 12 10

<3 R/N 34 21 14 12

Rotacio de cultius >3 R 26 15 9 6
pobres N 28 |17 |11 | 8

<3 R/N 30 19 13 8

Rotacié de cultius >3 R 37 120 12 9
densos N 42 23 14 11

<3 R/N 47 25 16 | 13

Praderes >3 Pobre 24 14 8 6

Mitja 53 23 14 9



Plantacions regulars

aprofitament forestal

Massa forestal

(bosc, montana, etc.)

GRUPO INFILTRACIO
A Rapida
B Moderada
C Lenta
D Molt lenta

<3

>3

<3

POTENCIA

Gran

Mitja a gran

Mitja a petita

Petita (litosuelo)
o horitzontals de

argila

Bona

Molt Bona

Pobre
Mitja

Bona

Molt Bona

Pobre
Mitja
Bona
Pobre
Mitja

Bona

Molt Clara

Clara
Mitja

Espessa

Molt Espessa

TEXTURA
Arenosa Areno -
llimosa
Franco-arenosa

Franca

Franco - arcillosa -

arenosa
Franco-llimosa
Franco-argilosa

Franco - argilosa

-llimosa Argilosa -

arenosa

Argilosa

* 33 18 13

* 41 22 15
58 25 12 7
* 35 17 10
ot 22 14
* . * 25 16
62 26 15 10
* 34 19 14
* 42 22 15
* 134 19 14
* 42 22 15
* 50 25 16
40 17 8 5
60 24 14 10
* 34 22 16
* 47 31 23
* 65 43 33
DRENAJE
Perfecte

Bo a moderat

Imperfecte

Pobre o molt

pobre



Un cop establert una caracteritzacié del nostre sol que es: de barbeix amb una

pendent inferior al 3% i amb una infiltracié rapida (grup de sol A) tenim que:

Periode Retorn Po=2,3*A(5.2IC) Pd/Po

25 anys 46,0 3,5
50 anys 46,0 4.1
100anys 46,0 4.7
500anys 46,0 6,2

e Calcul de caudals maxims. Métode racional.

La plicacié del métode racional esta supeditada, per les conques vessants

d’algun dels segiients condicionants: Area de la conca<2,5Km? o Tc=1h.

El métode racional diu que si tenint un aiguader ideal, de duracié indefinida,
amb intensitat de pluja neta E constant, el caudal Q en el punt de desaigua de
la conca, que al principi només causara la presencia de l'aigua de caiguda en
les seves proximitats, anira creixent fins a assolir una situacié d’equilibri. En
aquest moment, les intensitats de sortida de l'aigua s’igualaran amb les

d’entrada de la conca i per tant:
Q=E=xA
El caudal maxim es donara en 'equilibri i el seu valor sera:

_C*I*A
K

On:
= C:Coeficient mitja de l'escorrentiu de la conca o superficie

drenada.



= A(Ha):Area de la conca o superficie drenada a no ser que
tinguem ressurgéncies o sumiders d’aigua. En tal cas tindrem que
justificar convenientment el caudal resultant.

= |[(mm):Intensitat mitja de precipitacid corresponents al periode de
retorn considerat i a un interval igual al temps de concentracio.

»  K(K=360):coeficient el qual el valor depén de les unitats en les
que es mesurin Q,li A.

= Q(m¥/s):caudal de sortida.

Periode Retorn Caudal maxim = Caudal maxim = Caudal maxim
bomba tub primari tub secundari
25 anys 0,5 0,5 0,005
50 anys 0,7 0,7 0,007
100anys 0,9 0,9 0,009
500anys 1,4 1,4 0,014

Amb tot aixd tenim que dimensionar la bomba d’aigua i els tubs d’evacuacié que
necessitem per a I'extraccio de I'aigua que hi tindrem al nostre vas. El calcul d’aquest
el farem per al cas més desfavorable que es per el periode de retorn de 500 anys.
e Dimensionament dels tubs
= Tub primari i tub secundari
Per veure quins tubs tindrem que utilitzar utilitzarem les formulacions de
Manning per saber quin caudal admeten els tubs que tenim en el mercat
comercial.

La seva formulaci6 ens diu:

Q=5*V

1
v ZE*‘/j*RhZ/g
On:

= Q(m%s): es el caudal que admet el tub.



= V(m/s): velocitat que assoleix I'aigua.
= J(tant per U):es la pendent que tenim.

= Rh: es el radi hidraulic

Seccio

Rh =
Perimetre mullat

Podem veure que els tubs que hem agafat compleixen tranquil-lament
les restriccions fetes en el periode de retorn de 500 anys, per tant, els

podrem utilitzar.

Dimensionament dels tubs

Tubs 0 tub n R J \' Q admissible(m?/s)
tub secundari 0,250 0,009 0,1 478 1211 59
tub primari 0,315 0,009 0,1 47,8 1413 11,0

El procediment per agafar aquests tubs ha sigut molt intuitiu. Primer
hem agafat diametres dels tubs que teniem en els abocadors
preexistents, ja que, aquests funcionaven bé i mai han tingut cap
problema. Després, hem fet la verificacid de que aquests tubs encara
s’utilitzen i , per tant, els podem trobar en el mercat. Finalment hem
comprovat que aquests tubs compleixen la normativa vigent. Aquesta
ens diu que no tindrem problemes amb I'evacuacié de l'aigua si els tubs
sén capacgos d’evacuar l'aigua d’un periode de retorn igual al del 500

anys.

e Dimensionament de la bomba

Per saber quina bomba em d’agafar tenim que anar a un cataleg vigent
de bombes i amb aquest veure la bomba que ens evacua el caudal
produit per la nostre conca o vas de I'abocador en el periode de retorn
més desfavorable.

Una de les bombes a utilitzar seria DW.100.110.A3.H del grup Grundfos
per a aigles residuals contaminades. Encara que a criteri del
constructor es pot variar la bomba si compleix els requisits establerts en
cas de que sigues molt complicat aconseguir la bomba d’aquestes

caracteristiques.
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PC=25.00
P.K.=125.00 Sd=0.00 _FONSVAS
Zt=34.740 St=10.00 Graves (0.50 m)=0.00
Zfons vas=0 Sv=0.00 Terres (030 m): 0.00
Zfons vas excav=0 Geotextil= 0.00
Geomembrana= 0.00
\g
PC=25.00
P.K.=150.00 Sd=0.00
Zt=30.019 St=10.00
Sv=0.00
R _
PC=25.00 \
P.K.=175.00 Sd=1155.19 __FONSVAS
Zt=29.758 St=0.00 Graves (0.50 m)=50.36
Zfons vas= 20.84 Sv=0.00

Zfons vas excav= 20.04

Terres (0.30 m)=30.14
Geotextil= 147.23
Geomembrana= 147.23

Geomembrana= 134,18

PC=25.00 \
P.K.=200.00 Sd=1157.60 _FONSVAS
Zt=31.443 St=0.00 Graves (0.50 m)=53.92
Zfons vas=20.34 Sv=10.00 Terres (0.30 m)= 32.28
Zfons vas excav=19.54 Geotextil= 154.91
Geomembrana= 154.91
PC=25.00
P.K.=225.00 Sd=0.00 Geotextil= 134,18
Zt=28.371 St=0.00
Zfons vas= 0.00 Sv=0.00

Zfons vas excav="0
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ARTICLE 1. RELACIONS ENTRE L'ADMINISTRACIO | EL
CONTRACTISTA

1.1. DIRECCIO

El facultatiu de I'Administracio, Director de I'obra, tindra per aquesta obra, i referent a les
seves relacions amb el contractista, les funcions seglients:

-- Fer que les obres s'executin ajustades al Projecte aprovat o modificacions degudament
autoritzades i en el termini fixat en el Contracte i terminis parcials fixats posteriorment, exigint
al Contractista I'acompliment de totes les condicions contractuals.

-- Definir aquelles prescripcions tecniques que aquest Plec deixi a la seva decisid.

-- Resoldre totes les qiiestions tecniques que apareguin en quant a: interpretacié dels Planols o
d'aquest Plec de Condicions; caracteristiques dels materials; forma d'execucié d'unitats d'obra;
amidaments i abonament, etc., sempre que no es modifiquin les condicions del Contracte.

-- Estudiar les incidéncies o problemes plantejats en les obres, que impedeixin el normal
acompliment del Contracte o aconsellin la seva modificacié, tramitant, quan s'escaigui, les
propostes corresponents.

-- Obtenir dels Organismes interessats els permisos necessaris per a I'execucid de les obres i
resoldre els problemes plantejats pels serveis i servituds afectades per les mateixes.

-- Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en casos d'urgéncia o gravetat, la
direccié6 immediata de determinades operacions o treballs en curs, posant el Contractista el
personal i material de I'obra a la seva disposicid.

-- Acreditar al Contractista les obres realitzades conforme al que disposa el Contracte i
legislacié vigent.

-- Participar en la comprovacid del replanteig, proves de les estructures, recepcions
provisionals i definitives, aixi com redactar les propostes de modificacié del Projecte, si s'escau,
i redactar la Liquidacio de les obres. Tot aix0 conforme a les normes legals vigents.

El director de I'obra podra comptar amb col-laboradors a les seves ordres que integraran la
"Direccié de I'obra". Aquests col-laboradors també podran assumir les funcions que en ells

delegui el Director de I'obra.

1.2. CONTRACTISTA

El contractista designara el seu "Delegat d'obra", que representara al Contractista i sera I'Unic

interlocutor davant la Direcci6 d'obra.
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En relacié a “I'Oficina d'Obra", "Llibre d'ordres" i "Llibre d'incidencies de I'obra", regira el que
queda redactat a les clausules 7, 8 i 9 del referit "Plec de Clausules Administratives Generals".
El Contractista restara obligat a dedicar a les obres el personal técnic compromes a la licitacid.
El personal del Contractista col-laborara amb el Director i la Direccié pel normal acompliment
de les funcions.

El Director pot prohibir la participacié en I'obra del personal del Contractista que incompleixi
les instruccions donades per la Direccid, li falti al respecte o caigui en omissions que pertorbin

el normal funcionament de les obres.

ARTICLE 2. OBLIGACIONS SOCIALS, LABORALS | ECONOMIQUES
DEL CONTRACTISTA

2.1. ACOMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS

El Contractista complira els requisits vigents, I'emmagatzematge i utilitzacid d'explosius,
carburants, prevencié d'incendis, etc.,, i s'ajustara al Codi de Circulacié, Reglament
electrotécnic de baixa tensid i d'altres disposicions vigents que siguin aplicables als treballs que

directa o indirectament siguin necessaris per a I'acompliment del Contracte.

2.2. INDEMNITZACIONS A COMPTE DEL CONTRACTISTA

El Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats fets malbé,
indemnitzant a les persones o propietats que resultin perjudicades. El Contractista prendra les
mesures necessaries per evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits d'aigua, aixi com del
medi ambient, per efecte de combustibles, olis, lligants, fums, etc. essent responsable dels
danys o perjudicis causats a I'efecte.

El contractista haura de mantenir durant l'execucié de I'obra i reposar al seu termini, les

servituds afectades, essent de compte del Contractista els treballs necessaris a tal efecte.

2.3. DESPESES ACOMPTE DEL CONTRACTISTA

Sempre que no es digui explicitament el contrari en el Capitol Il d'aquest Plec o en el
Contracte, les seglients despeses seran a carrec del Contractista:

-- Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

-- Despeses de construccio i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal-lacions,

eines etc.
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-- Despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposit de maquinaria i materials.

-- Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions pel subministrament d’aigua i
energia eléctrica per a I'execucié de les obres, aixi com els drets, taxes i imports de connexid
de servei, comptadors, etc.

-- Despeses de proteccié d’aplecs i de la mateixa obra contra tot deteriorament.

-- Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals, despeses
d’explotacid i utilitzacid de préstecs, pedreres, llits i abocadors.

-- Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de despulles, neteja general de I'obra
i zones limitrofes afectades per les obres, etc.

-- Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a |'execucié de les obres, a excepcid dels

corresponents a Expropiacions i Serveis Afectats.

ARTICLE 3. DOCUMENTS DEL PROJECTE

3.1. DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE

Aquest projecte consta dels seglients documents:

-- Document nim. 1: Memoria i Annexos.

-- Document num. 2: Planols.

-- Document num. 3: Plec de Condicions Facultatives.

-- Document nim. 4: Pressupost.

El contingut d'aquests documents s’haura detallat a la memoria.

S'entén per documents contractuals aquells que queden incorporats al contracte i sén
d'obligat acompliment, menys les modificacions degudament autoritzades. Aquests
documents, en el cas de licitacié sota pressupost sén: Planols, Plec de Condicions, Quadre de
Preus nim. 1, Quadre de preus nium. 2, Document de seguretat i salut i Pressupost total.

Si la licitacid fos sota preus unitaris, es fixarien en el "Plec de Condicions EconOmiques
Administratives" els documents que tindrien caracter de contractuals.

La resta dels documents o dades del Projecte son documents informatius i estan constituits per
la memoria amb tots els seus annexes, els Amidaments i els Pressupostos Parcials.

Aquests documents informatius representen Unicament una opinié fonamentada de
I'Administracid, no responsabilitzant-se pero, de la certesa de les dades que es subministren.
Aguestes dades han de considerar-se només un complement d'informacid que el contractista

haura d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.
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3.2. DOCUMENTS APLICABLES AL CONTRACTE.

Constitueixen la base del Contracte només els documents contractuals definits en I'apartat
anterior, per aix0, el Contractista no podra al-legar modificacié de les condicions de Contracte
en base a les dades contingudes en els documents informatius (com per exemple, preus base
de personal, maquinaria i materials, fixacid de pedreres, préstecs o abocadors, distancies de
transport, caracteristiques dels materials de la explanacid, justificacié de preus, etc.), llevat
que aquestes dades quedin reflectides en algun document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la
suficient informacié directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda en els documents

informatius del Projecte.

3.3. CONTRADICCIONS, OMISSIONS O ERRADES EN ELS DOCUMENTS.

En cas de contradiccid entre els Planols i les Prescripcions Tecniques Particulars contingudes en
el Capitol Il d'aquest Plec de Condicions, preval el que esta prescrit en les darreres. En
qualsevol cas, ambdds documents prevalen sobre les Prescripcions Tecniques Generals
contingudes en el Capitol | d'aquest Plec.

El que s'esmenta en el Plec de Condicions s'haura omes en els Planols o viceversa, haura
d'ésser executat com si estigués exposat en ambdds documents, sempre que a judici del
Director, quedin suficientment definides les unitats d'obra corresponents i aquestes tinguin

preu en el contracte.

ARTICLE 4. TREBALLS PREPARATORIS PER A L'EXECUCIO DE LES
OBRES

4.1. COMPROVACIO DEL REPLANTEIG

Una vegada adjudicades definitivament les obres, es procedira a la comprovacié del replanteig
general fet previament a la licitacio i es confeccionara I'acta corresponent.

En I'esmentada Acta hi figurara a més del que s'ha exposat en les disposicions esmentades, les
contradiccions, omissions o errades compreses en els documents contractuals del Projecte.

El replanteig general incloura, com a minim, I'eix principal i els eixos de les obres de fabrica,
aixi com els punts de referéncia en planta o en algat necessaris pel replanteig de detall. El
Contractista es responsabilitzara de la conservacid dels punts de replanteig que es fixin en el

terreny.



PROJECTE BASIC DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2 DEL DIPOSIT CONTROLAT DE L’ALT EMPORDA

4.2. PROGRAMA DE TREBALLS

En el termini de 10 dies habils (10 dies) a partir de la comprovacié del replanteig, I'Adjudicatari
presentara el Programa de Treballs de les obres, ajustant-se al que sobre el particular
especifiqui el Director de I' obra.

Quan del Programa de Treballs es dedueixi la necessitat de modificar qualsevol condicio
contractual, I'esmentat Programa haura d'ésser redactat contradictoriament per I'Adjudicatari
i el Director de l'obra, acompanyant la corresponent proposta de modificacid per la seva
tramitacié reglamentaria.

El Contractista esta obligat a complir els terminis parcials que la Direccid fixi a la vista del
Programa de Treballs. En cas d'incompliment dels terminis, per causes imputables al

Contractista, regira el redactat de I'Article sisé del Decret 461/1971 de I'11 de marg.

4.3. COMENCAMENT DE LES OBRES

Una vegada aprovat el Programa de Treball pel Director de I'obra, donara ordre d'iniciacié de
les obres. A partir d'aquesta data es contara el termini d'execucid establert en el contracte.
Quan se n'estigui mancat, les obres comencaran als deu dies habils (10), comptats a partir de

la data de la comprovacid del replanteig.

ARTICLE 5. DESENVOLUPAMENT | CONTROL DE LES OBRES

5.1. REPLANTEIG DE DETALL

El contractista realitzara tots els replanteigs que siguin necessaris per a la correcta execucid de
les obres, els quals han d'ésser aprovats per la Direccié. També haura de materialitzar sobre el
terreny tots els punts de treball que la Direccid consideri necessaris per |'exacte acabat en
planta i perfil de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra necessaris per

aquests treballs, aniran a carrec del Contractista.

5.2. INSTAL-LACIO | EQUIPS DE MAQUINARIA

Les despeses corresponents a instal-lacié i equips de maquinaria, es consideren incloses en els
preus de les unitats corresponents i, en conseqiiencia, no seran abonades separadament llevat

expressa indicacié en contrari del Capitol Il d'aquest Plec.

5.3. MATERIALS
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Els materials hauran d'observar- se les segiients prescripcions:

Si les procedencies dels materials fossin fixades en els documents contractuals, el Contractista
haura d'utilitzar obligatoriament aquestes procedéncies, llevat de la expressa autoritzacio del
Director de I'obra.

Encara que la procedencia dels materials no estigui concretada en els documents contractuals,
el Contractista haura de tenir en compte, llevat motiu justificat, les recomanacions que al
respecte assenyalin els documents informatius del Projecte i les observacions del Director de
I'obra.

Si, pel no compliment de les prescripcions d'aquest Plec, es rebutgen materials procedents de
I'explanacié, préstecs o pedreres, que figurin com utilitzables només en els documents
informatius, el Contractista tindra l'obligacié d'aportar altres materials que compleixin les
prescripcions sense que per aixo tingui dret a un nou preu unitari.

En el cas de que el Contractista prefereixi extreure els materials de llocs diferents dels
reflectits a I'Annex corresponent del Projecte, es requerira que els materials que s'obtinguin
siguin de la mateixa o superior qualitat que els procedents dels préstecs previstos i que
expressament ho autoritzi la Direccié d'obra.

El Contractista obtindra al seu carrec l'autoritzacié per a la utilitzacié dels préstecs i seran al
seu carrec totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc. que es presentin.

El Contractista notificara a la Direccié de I'obra, amb la suficient antelacid, les procedéencies
dels materials que es proposa d'utilitzar, aportant mostres i les dades necessaries tant pel que
fa referencia a la qualitat com a la quantitat. En cap cas podran ésser aplegats i utilitzats en
obra materials la procedéncia dels quals no hagi estat aprovada pel Director.

Si el Contractista hagués obtingut de terrenys que pertanyen a I'Administracié, materials en
quantitat superior a la requerida per a I'acompliment del seu contracte, I'Administracié podra

possessionar-se dels excessos inclos els subproductes sense cap mena d'abonament.

5.4. ASSAIGS

El tipus i nimero d'assaigs a realitzar sera el fixat en aquest Plec per a cada tipus de material i
per a cada unitat d'obra. La Direccid podra introduir nous assaigs o modificar el tipus i
quantitat dels previstos. El cost del control de qualitat anira a compte del contractista fins I'!%
del pressupost d’execucié material. Si la norma d'assaig no hi és especificada, aquest s'ajustara
a les normes que fixi la Direccid, dins d'alguna de les segiients: Normes d'assaig del Laboratori

del Transport i Mecanica del Sol; Normes UNE; Normes aprovades i recomanades per la
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Direccié General de Carreteres i Camins Veinals o qualsevol altre norma d'Organismes técnics

competents, nacionals o estrangers.

5.5.  APLECS

El Contractista no podra aplegar materials en la plataforma de la carretera, si aquesta es troba
oberta al transit, ni en les zones marginals que puguin afectar al transit o als desguassos. Sera a
compte del Contractista la localitzacié de zones d'aplec o emmagatzematge i les despeses
originades per la seva utilitzacid i la seva posterior neteja fins a deixar-les en el seu aspecte
original.

Els materials s'aplegaran de manera que no pateixin detriment de la seva qualitat, cosa que
haura de ser comprovada en el moment de la seva utilitzacié, essent rebutjats els que en

aquest moment no acompleixin les prescripcions establertes.

5.6. TREBALLS NOCTURNS

Els treballs nocturns hauran d'ésser autoritzats per la Direccié per a cada unitat d'obra, havent
el Contractista d'instal-lar els equips d'il-luminacid necessaris que han d'ésser aprovats per la

Direccié i mantenir-los en perfecte estat de funcionament.

5.7. OBRES DEFECTUOSES

S'estara al que disposen les clausules 43 i 44 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

5.8. CONDICIONS CLIMATOLOGIQUES

Durant les diverses etapes de la construccid, les obres en tot moment es mantindran en
perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i d'altres desguassos es mantindran de manera
gue no es produeixin erosions en els talussos adjacents ni danys per excessos d'humitat en
I'explanacio, havent de realitzar el Contractista al seu carrec, les obres provisionals que
s'estimin necessaries a aquest fi o modificant I'ordre dels treballs per evitar aquests danys. Si
per incompliment del que s'ha prescrit es produeix inundacié de les excavacions, no
s'abonaran els esgotaments o neteges i excavacions suplementaries necessaries.

Si existeix el risc de gelades, es suspendran els treballs o es prendran les mesures necessaries

de proteccio.

5.9. ABOCADORS
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Llevat manifestacio expressa en contrari del Capitol Il d'aquest Plec, la localitzacié d'abocadors,
aixi com les despeses que comporti la seva utilitzacid, seran a compte del Contractista.

Ni la major distancia dels abocadors en relacié amb la hipotesi feta en la justificacio del preu
unitari, que s'inclou en els annexes a la Memoria, ni I'omissio en dita justificacid, de I'operacio
de transport a abocador, seran motiu suficient per al-legar modificacié del preu unitari que
apareix en el quadre de preus o allegar que la unitat d'obra corresponent no inclou
I'esmentada operacid de transport a abocador, sempre que en els documents contractuals es
fixi que la dita unitat inclou el transport a abocador.

Si en els amidaments i d'altres documents informatius del Projecte es suposa que el material
obtingut de I'excavacié de I'explanacio, fonaments o rases han d'utilitzar-se per a terraple,
rebliments, etc. i la Direccié d'obra rebutja I'esmentat material per no complir les condicions
d'aquest Plec, el Contractista haura de transportar el material a abocador sense dret a cap

abonament complementari en la corresponent unitat d'excavacio.

5.10. DESVIAMENTS PROVISIONALS | CAMINS D'OBRA

El Contractista executara o condicionara en el moment oportu, els camins i amb els accessos
dels limitrofs, d'acord amb el que es defineix en el Projecte o les instruccions que rebi de la
Direccié. Els materials i les unitats d'obra que comporten les citades obres provisionals,
acompliran totes les prescripcions d'aquest Plec, com si es tractés d'obres definitives .

Si aquests desviaments no foren estrictament necessaris per a la normal execucié de les obres,
a entendre de la Direccid, essent, per tant, conveniéncia del Contractista per facilitar o
accelerar |'execucio de les obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, tal com accessos, rampes, ponts provisionals,
etc., necessaris per la circulacié interior de lI'obra o per transport de materials a I'obra o per
accessos i circulacié del personal de I'Administracié i visites d'obra. No obstant aixo, el
Contractista haura de mantenir els esmentats camins d'obra i accessos en bones condicions de
circulacié.

La conservacié durant el termini d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals, anira a compte del

Contractista.

ARTICLE 6. SENYALITZACIO | TRANSIT DURANT LES OBRES

La senyalitzacié de les obres, accessos i zones limitrofs que el Contractista haura d'instal-lar

complira el Codi de Circulacié vigent, les Normes de Senyalitzaciéd de carreteres i d'obres,
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especialment I'Ordre Ministerial de 14 de mar¢ de 1960, la normativa de seguretat i salut i les
ordres que amb aquesta finalitat dicti la Direccio. Aquesta senyalitzacié haura de mantenir-se
en perfectes condicions de conservacié mentre duri la seva funcié.

El ritme dels treballs haura d'adaptar-se a les exigéncies del transit general, apreciats per la
Direccié. La regulacid i en el seu cas, desviament del transit general afectat per les obres es
fara d'acord amb les instruccions que sobre el particular dicti la Direccid. EI Contractista
instal-lara tantes tanques, senyals, marques vials i balises reflexives i encara lluminoses, com
consideri necessaries la Direccid. També instal-lara llums i lluminaria si la Direccié ho considera
adient.

Si fos necessari I'aturament alternatiu del transit, haura d'obtenir previament l'autoritzacid
expressa de la Direccid, qui fixara els dies i hores en que aquest atur podra efectuar-se,
aplicant-se els mitjans que donin al transit la major seguretat i fluidesa compatibles amb els
treballs de I'obra.

Els treballs de senyalitzacid i regularitzacié del transit durant les obres, vénen regulats per
I'estudi de Seguretat i Salut i seran d'abonament amb carrec al pressupost de |'esmentat
estudi.

Els accidents o danys que es produeixin, imputables a les obres o a la seva senyalitzacié, seran
responsabilitat del Contractista, sense que la préevia aprovacid per I'Administracié de la

senyalitzacid i les mesures preses, eximeixi al Contractista d'aquesta responsabilitat.

ARTICLE 7. UNITATS D'OBRA NO INCLOSES EN AQUEST PLEC.

Es defineixen com unitats d'obra no incloses en el present Plec de Condicions, aquelles unitats
que per la seva dificil determinacidé o per haver-se introduit modificacions en I'obra no hi sén
incloses explicitament en cap dels Capitols del present Plec.

Els materials seran de reconeguda qualitat; s'exigiran els oportuns assaigs sobre els mateixos i
hauran d'ésser aprovats per la Direccid. Les unitats d'obra s'executaran d'acord amb allo
sancionat pel costum com regles de bona construccio i amb les instruccions de la Direccid.

Per a fixar els nous preus unitaris s'estara a allo que estableix la Llei de contractes amb les

Administracions Publiques.

ARTICLE 8. AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

8.1. AMIDAMENT
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La manera de realitzar I'amidament i les unitats de mesura a utilitzar seran les definides en el
present Capitol I, per a cada unitat d'obra, aplicant, quan no es prevegi unitat o es prevegin
varies, la que fixi el Capitol Il o la que es dedueixi dels Quadres de Preus i, quan se n'estigui
mancat, la que fixi la Direccié d'obra. Totes les mesures de longitud, superficie o volum, aixi
com els pesos, es faran en el sistema metric decimal, llevat prescripcié en contra.

Quan la unitat de mesura aplicada faci necessari pesar materials directament, el Contractista
haura d'instal-lar o disposar de bascula; la ubicacié i tipus de la mateixa hauran d'ésser
aprovats per la Direccié. L'esmentada Direccidé contrastara la bascula tantes vegades com ho
consideri oportu.

Els amidaments no es podran convertir de pes a volum o viceversa, llevat que s'autoritzi
expressament en el present Plec. D’estar autoritzada la conversid, el factor de transformacio
es fixara per la Direccid a les en vistes dels resultats del laboratori o dels assaigs realitzats en
obra. No es tindran en compte a aquests efectes , els factors que s'esmenten en la Justificacié
de Preus o en els Amidaments del Projecte.

Els excessos que resultin al mesurar l'obra realment executada, en relacié amb I'obra
projectada, no seran d'abonament si aquests excessos sén evitables; la Direccid fins i tot podra
exigir que es corregeixin les obres per a que responguin exactament a les dimensions,
pendents, etc., fixades als Planols.

Encara que, a entendre de la Direccid, aquests excessos siguin inevitables, no seran
d'abonament si els mateixos formen part dels treballs auxiliars necessaris per a I'execucio de la
unitat ni tampoc si els esmentats excessos sén inclosos en el preu de la unitat corresponent o
finalment, si hi figura explicitament en "L'amidament i abonament " de la unitat corresponent
gue no seran d'abonament tal excessos.

Quan els excessos inevitables no hi siguin en alguns dels suposits del paragraf anterior, seran
d'abonament al Contractista als preus unitaris aplicats a la resta de la unitat.

Si lI'obra realment executada té dimensions inferiors a I'obra projectada ( és a dir, si els
amidaments reals sén inferiors als amidaments segons els planols del Projecte o modificacions
autoritzades), sigui per ordre de la Direcci6 o per errada d'execucié, I'amidament per
abonament sera I'amidament real de I'obra executada, fins i tot en el cas en que les
prescripcions del present Plec fixin per a aquesta unitat que el seu amidament es deduira dels

Planols del Projecte.

8.2. PREU UNITARI
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El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus nim.1 sera el que s'aplicara als
Amidaments per obtenir I'import d'execucié de cada unitat d'obra.

Els preus unitaris que hi figuren en el Quadre de Preus num.1 inclouen sempre, llevat
prescripcid expressa en contra d'un document contractual, i encara que no hi figurin en la
descomposicid del Quadre de Preus num.2 ni en la Justificacié de Preus, els seglients
conceptes: subministrament (inclos drets de patent, canon d'extraccid, etc.), transport, aplec,
manipulacié i Us de tots els materials utilitzats en I'execucié de la corresponent unitat d'obra;
les despeses de ma d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars, eines, instal-lacions, etc.; les
despeses de tot tipus d'operacions normal o incidentalment necessaries per acabar la unitat
corresponent i els costos indirectes.

La descomposicio dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus nim.2 és d'aplicacio
exclusiva a les unitats d'obra incompletes; el Contractista no pot reclamar cap modificacié dels
preus en lletra del Quadre nim.1 per les unitats totalment executades, per errors o omissions
en la descomposicio que hi figura en el Quadre de Preus nim.2. En I'encapg¢alament d'ambdds
Quadres de Preus ja hi diu una adverténcia sobre aixo.

Encara que en la justificacid del preu unitari que apareix en el corresponent Annex de la
Memoria, s'utilitzin hipotesis no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i
ma d'obra necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus d'operacions
necessaris per completar la unitat d'obra; dosificacié, quantitat de materials, proporcié de
diversos components o diversos preus auxiliars, etc.), aquests extrems no podran argliir-se
com a base per a la modificacid del corresponent preu unitari; car els extrems s'han fixat a
I'Gnic objecte de justificar I'import del preu unitari i hi sén en un document merament
informatiu (veure Article 3 del present Plec).

La descripcid de les operacions i materials necessaris per a executar de cada unitat d'obra, que
figura en els corresponents Articles del present Plec no és exhaustiva, sind merament
enunciativa, per a la millor comprensié dels conceptes que compren la unitat d'obra. Per aixo,
les operacions o materials no relacionats pero necessaris per executar en la seva totalitat la
unitat d'obra, formen part de la unitat i conseqiientment es consideraran inclosos en el

corresponent preu unitari.

8.3. PARTIDES ALCADES

Les partides que hi figurin com "d'abonament integre" en les Prescripcions Tecniques
Particulars, en els Quadres de Preus o en els pressupostos parcials o generals, s'abonaran

integrament al Contractista una vegada executats els treballs.
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Les partides alcades "a justificar" s'abonaran amb preus unitaris explicitats al Quadre de preus

nam. 1, si és que n'hi figuren en el Pressupost.

8.4. RELACIONS VALORADES | CERTIFICACIONS

S'estara al que estableix la Llei de contractes amb les Administracions Publiques.

ARTICLE 9. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any comptat d'enca la data de Recepcid, llevat
que en el Contracte es modifiqui expressament aquest termini.

L'esmentat termini sera extensiu a totes les obres executades sota el mateix contracte.

ARTICLE 10. CONSERVACIO DE L'OBRA

10.1. DEFINICIO

Es defineix com conservacié de I'obra, els treballs de neteja, acabat, entreteniment i reparacio,
aixi com tants d'altres treballs que siguin necessaris per mantenir les obres en perfecte estat
de funcionament. La dita conservacié s'estén a totes les obres executades sota el mateix

Contracte.

10.2. CONSERVACIO DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

El Contractista queda obligat a conservar durant I'execucié de les obres i fins a la seva
recepcid, totes les obres que integren el Projecte o modificacions autoritzades, aixi com les
carreteres i servituds afectades, desviaments provisionals, senyalitzacions existents i
senyalitzacions d'obra i elements auxiliars, mantenint-los en bones condicions de vialitat.

Els treballs de conservacié durant I'execucié de les obres no seran d'abonament, llevat que

expressament es prescriveixi el contrari en el Capitol Il del present Plec.

10.3. CONSERVACIO DURANT EL TERMINI DE GARANTIA

El Contractista queda obligat a la conservacié de I'obra durant el termini de garantia i fins a la
seva recepcid definitiva, havent de realitzar tants treballs com siguin necessaris per mantenir

totes les obres en perfecte estat de conservacio.

12



PROJECTE BASIC DE FORMACIO DE LA CEL-DA FASE 5.2 DEL DIPOSIT CONTROLAT DE L’ALT EMPORDA

La conservacio durant el termini de garantia i fins a la recepcio definitiva de I'obra, s'abonara al
Contractista amb carrec a la partida alcada que al respecte hi figuri en el Pressupost del
Projecte. Si no hi figurés una partida alcada a I'efecte en el Pressupost, s'entendra que els
treballs de conservacié no sén d'abonament directe per considerar-se prorratejat el seu import
en els preus unitaris, perd en cap cas el Contractista quedara exonerat de I'obligacié de dur a

terme els esmentats treballs de conservacio.

10.4. DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS

Els treballs de conservacié no obstaculitzaran I'Us public o servei de I'obra, ni de les carreteres
o servituds limitrofes, i, de no produir afectacid, hauran d'ésser previament autoritzats per la

Direccié d'obra i disposar de la deguda senyalitzacié.

ARTICLE 11. DISPOSICIONS APLICABLES

A més de les disposicions esmentades explicitament en l'articulat del present Plec, seran
d'aplicacid les seglients disposicions:

-- Llei 7/1985, de 2 d’abril, reguladora de les Bases del Régim Local.

-- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

-- Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament General de
Contractacid de I'Estat i les seves posteriors modificacions..

-- Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d'Obres de I'Estat, aprovat
per Decret 3854/1970, de 31 de desembre i les seves posteriors modificacions..

-- Plec de Condicions Técniques Administratives que s'estableixen per a la contractacid
d'aquestes obres.

-- Instruccié per a la recepcié de ciments RC-97, Reial Decret 776/97 aprovat per ordre
ministerial de 30/05/97.

-- Plec general de condicions per la recepcid de guixos i escaioles en les obres de construccié,
aprovat per Ordre de la Presidéncia del Govern de 31 de maig de 1985 (B.O.E. de 10/06/85).

-- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG 3).

-- Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

-- Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicid del rebuig dels residus en diposits
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controlats.

-- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

-- Normes UNE declarades d'acompliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol del
1967 i 11 de maig del 1971.

-- Normes UNE esmentades en els documents contractuals i complementariament la resta de
les normes UNE, Normes NLT del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol José Luis Escario,
Normes DIN, ASTM i demés normes vigents en altres paisos, sempre que s'esmentin en un
document contractual.

-- Nou Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid, aprovat per Decret 2413/1973, de 20 de
setembre.

-- Codi de la circulacié vigent.

-- Disposicions en vigor sobre "Seguridad y Salud".

-- Reglament de Contractacio de les Corporacions Locals aprovat per Decret de 9 de gener del
1953.

-- Reglament de Linies Eléctriques Aéries d'Alta Tensid, Decret 3151/68 de 28 de Novembre.

-- Reglament Electrotécnic d'Estacions Transformadores del 23.2.1949. Seran també vigents, i
es tindran en compte especialment, totes les Normes vigents de les Companyies de Serveis
Afectats (Aigua, Electricitat, Teléfons i Gas).

-- "Document de ldoneitat Técnica nimero 26", per les canonades de P.V.C., del Institut
Eduardo Torroja.

-- Decret 2/1964 de 4 de Febrer, Decret 461/1971 d'11 de marg i disposicions posteriors
referides a la revisié de preus.

-- Disposicions en vigor referides a les taxes de laboratori.

-- Control de qualitat de I'edificacio, segons Decret 375/88 del Departament de Politica
Territorial i Obres Publiques d’1 de desembre.

-- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del M.O.P.U.,
Juliol de 1.976.

-- Condicions preceptives a les obres d'abastament d'aiglies, Decret 17.5.1.940.

-- Plec General de Condicions per a la fabricacid , transport i muntatge de canonades de
formigé de I'Associacié Técnica de Derivats del Ciment.

-- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades d'abastament d'aigua del MOPU
(28 de juliol de 1.974).

-- N.T.E. Normes Tecnologiques de |'edificacio.

-- Codi Técnic de Edificacid
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-- Llei 38/1999 (BOE: 06/11/99), modificacid: llei 52/2002,(BOE 31/12/02) Modificada pels
Pressupostos generals de I'estat per a I’'any 2003. art. 105

-- Codi Técnic de I'Edificacio: RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006)

-- Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el Reglament d’Obres, Activitats i Serveis
dels Ens Locals (ROAS).

-- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencidé de Riscs Laborals, i els reglaments i altres
normes que la desenvolupen.

-- LLEl 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencid integral de I'Administracié ambiental,
Modificat/ada per llei 1/1999 de 30 de mar¢ i 13/2001 de 13 de juliol, Llei 4/2004, d’1 de juliol
reguladora del procés d’adequacié de les activitats amb incidéncia ambiental a la Llei 3/1998, i
el seu Reglament General aprovat pel Decret 136/1999, de 18 de maig, modificat pel Decret
143/2003, de 10 de juny, aixi com la legislacié que, en matéria d’estudi, avaluacid i declaracié
de I'impacte ambiental sigui d’aplicacid.

-- Llei Organica 15/1999, de 13 de desembre, de Proteccié de Dades de Caracter Personal.
Reial Decret 1720/2007, de 21 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de
desenvolupament de la Llei Organica 15/1999.

-- Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, pel qual s’aprova el Text refds de la Llei Municipal i
Reégim Local de Catalunya.

-- Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de subcontractacio al Sector de la Construccio.
Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, pel qual es desplega la Llei 32/2006.

-- Llei 3/2007, de 4 de juliol, de I'obra publica.

-- Reglament d’explotacid del Diposit controlat de residus municipals de I'Alt Emporda.
Autoritzacié ambiental integrada del Diposit controlat de residus municipals de I’Alt Emporda.
-- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades de sanejament de Poblacions del
MOPU (PTSP) pr EN 13476-1 Sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos para
saneamiento sin presion enterrado. Sistemas de canalizacion con paredes estructuradas de
polietileno (PE) y polipropileno (PP). Parte 1: especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema.

-- Reial Decret 1627/1997, de 24 d'Octubre, pel qual s'implanta I'obligatorietat de la inclusié
d'un Estudi de Seguretat i Salut en els treballs de construccié i/o enginyeria civil. - - Decret
1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicio de rebuig dels residus en diposits controlats
Directiva 1999/31/CE del Consell, de 26 d’abril de 1999, relativa a I'abocament de residus
(DOCE 182/L, de 16-07-99)

-- Llei 20/1986, de 14 de maig, Basica de Residus Toxics i Perillosos (BOE nim.120 de 20 de
maig de 1986).
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-- Real Decret Legislatiu 1163/1986, de 13 de juny, pel qual es modifica la Llei sobre Rebutjos i
Residus Solids Urbans.

-- Aixi com la legislacié que substitueixi, modifiqui o completi les esmentades disposicions i la
nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que sigui vigent amb anterioritat a la data
del Contracte. En cas de contradiccié o simple complement de diverses normes es tindran en
compte, en tot moment, les condicions més restrictives.

-- Les altres normes i decisions de Dret Comunitari europeu que fossin d’aplicacié directa
sense necessitat de transposicié, normes de Dret Public i de Dret Privat, aixi com normes i
instruccions tecniques, que siguin d’aplicacio.

-- Totes aquelles normes, especialment les del dret administratiu, que per qualsevol concepte

s’hagi d’aplicar.

ARTICLE 12. UNITATS D'OBRA CIVIL

12.1. MATERIALS BASICS

Tots els materials basics que s'empraran durant I'execucié de les Obres, seran de primera
qualitat i acompliran les especificacions, que s'exigeixen als materials del Plec de Prescripcions
Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del M.O.P.U. (Juliol 1976) i de
Instruccions, Normes i Reglaments de la legislacié vigent, esmentades a l'article 1.16 del

present Plec.

12.2. DESBROSSADA DEL TERRENY

Definicid i execucio:

Es defineix com l|'operacié d'extreure i enretirar de les zones designades tots els arbres,
calcinals, plantes, matolls, fustes caigudes, runes, escombraries o qualsevol altre tipus de
material indesitjable a judici del Director de les obres. La seva execucid consisteix en la
remocid i retirada dels materials objecte de I'esbrossada.

La seva execucido acomplira en tot moment allo especificat en I'article 300 "Desbroce del
terreno" del P.G.3.

Mesurament i abonament:

L'esbrossada del terreny es mesurara i abonara per metres quadrats (m2.) realment executats,

mesurats sobre el terreny.

12.3. ENDERROCS
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Es defineix com a enderroc, I'operacié d’enderrocament i/o demolicié de tots els elements que

obstaculitzin la construccié d’una obra o que sigui necessari fer desapareixer.

Es realitzaran tant a espais publics (vials) com als futurs espais parcel-lats (parcel-les).

Execucio de les obres

e Laseva execucio inclou les operacions seglients:

e Demolicié de materials i/o enderrocament d’edificacions o construccions diverses

e Seccionament o tall dels col-lector afectat i desviament provisional fins la seva
connexié definitiva. En el cas de cabals reduits i prévia autoritzacid de la D.O. es podra
taponar el col-lector i evacuar les aiglies, si fos necessari, mitjangant bombament

e Retirada dels materials resultants a abocadors autoritzats, plantes especifiques o al

lloc d’utilitzacié o aplec definitiu

Execucid de les obres

Aguestes operacions s’efectuaran amb les precaucions necessaries per a I'obtencié d’unes
condicions de seguretat suficients i per a evitar damnatges a les estructures existents, d’acord
amb el que ordeni el facultatiu encarregat de les obres, que designara i marcara els elements
que s’hagin de conservar intactes, aixi com els llocs d’amas.

Els enderrocs, excavacions i compactacions, en cas d’edificis propers ocupats, es faran amb
cura de no malmetre cap dels elements que hi puguin existir i evitar tot tipus de molésties

ocasionades per vibracions, sorolls, etc.

Tot aixo0 realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb dades que, sobre el que ens

ocupa, inclouen la resta dels documents del projecte.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran segons els preus del quadre de preus nium. 1 del projecte.

El preu corresponent inclou la carrega sobre camié del material préviament seleccionat, el
transport a abocadors autoritzats, plantes especifiques o lloc d’utilitzacié, aixi com la
manipulacié dels materials, canons, abocament i estesa del material i ma d’obra necessaria per

a la seva execucié.

El contractista té I'obligacié de dipositar els materials procedents d’enderrocs en la zona del
sector que els assigni el director de I'obra, quan aquest consideri la seva possible utilitzacié o

valoracio.
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La sobre-excavacio resultant i el terraple, amb material seleccionat per la direccié d’obra, es
valorara amb els preus Unics d’excavacio i de terraplé de préstecs exteriors que apareixen al

guadre de preus.

12.4. EXCAVACIO DEL VAS | PRESTECS

Les excavacions s'executaran d'acord amb els planols del Projecte i amb les dades obtingudes
del replanteig general de les Obres, els Planols de detall i les ordres de la Direccié de les Obres.
Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s'executaran per a
deixar I'esplanada refinada, compactada i totalment preparada per a endegar la col-locacié de
la subbase granular, estaran inclosos al preu unitari de I'excavacié. Si I'esplanada no acompleix
les condicions de capacitat portant necessaries, el Director de les obres podra ordenar una
excavacio addicional en subrasant, que sera mesurada i abonada mitjancant el mateix preu
definitiu per a totes les excavacions.

Les excavacions es consideraran no classificades, i es defineixen amb un preu unic per a
qualsevol tipus de terreny.

Si durant les excavacions apareixen deus ("manantials") o filtracions motivades per qualsevol
causa, s'executaran els treballs d'acord amb les indicacions del Director de les obres, i es
consideraran inclosos en els preus d'excavacié.

Als preus de les excavacions esta inclos el transport a qualsevol distancia. Si a criteri del
Director de les Obres, els materials no sén adequats per a la formacié de terraplens, es
transportaran a |'abocador, no sent motiu de sobrepreu el possible increment de distancia de
transport. El Director de les Obres podra autoritzar I'abocat de materials a determinades zones
baixes de les parcel-les, assumint el Contractista 'obligacié d'executar els treballs d'estesa i
compactacid, sense reclamar compensacié economica de cap tipus.

El replé de parcel-les definit, en cap cas podra superar la cota de la carretera projectada.

Mesurament i abonament:

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3.) realment excavats, mesurats per diferencia
entre els perfils presos abans i després dels treballs.

No sdn abonables els despreniments o els augments de volum sobre les seccions que
préviament s’hagin fixat en aquest Projecte.

Per a I'efecte dels mesuraments de moviment de terra, s'entén per metre cubic d'excavacié el
volum corresponent a aquesta unitat, referida al terreny tal i com es trobi on s'hagi d'excavar.
S'entén per volum de terraple, o reple, el que correspon a aquestes obres, després

d'executades i consolidades, segons el que es preveu en aquestes condicions.
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Advertencia sobre els preus de les excavacions:

A més del que s'especifica als articles anteriors, i a d'altres on es detalla la forma d'execucid de
les excavacions, haura de tenir-se en compte el segient:

El Contractista, en executar les excavacions, s'atindra sempre als planols i instruccions del
Facultatiu. En cas que l'excavacié a executar no fos suficientment definida, sol-licitara
I'aclariment necessari abans de procedir a la seva execucid. Per tant, no seran d'abonament els
despreniments ni els augments de seccions no previstos al Projecte o fixats pel Director
Facultatiu.

Contrariament, si seguint les instruccions del Facultatiu, el Contractista executés menor volum
d'excavacio que el que hauria de resultar de tots els planols, o de les prescripcions fixades, sols
es considerara d'abonament el volum realment executat.

En tots els casos, els buits que quedin entre les excavacions i les fabriques, fins i tot resultants
dels despreniments, s'hauran de reomplir amb el mateix tipus de material, sense que el
Contractista rebi per aix0, cap quantitat addicional.

En cas de dubte sobre la determinacié del preu d'una excavacié concreta, el Contractista
s'atendra al que decideixi el Director Facultatiu, sense ajustar-se al que, a efectes de valoracié
del Pressupost, figuri als Pressupostos Parcials del Projecte.

S'entén que els preus de les excavacions comprenen, a més a més de les operacions i despeses
ja indicades, tots els auxiliars i complementaris com sén:

Instal-lacions, subministrament i consum d'energia per a enllumenat i for¢a, subministrament
d'aiglies, ventilacié, utilitzacié de qualsevol classe de maquinaria amb totes llurs despeses i
amortitzacions, etc., aixi com els entrebancs produits per les filtracions o per qualsevol altre

motiu.

12.5. EXCAVACIO DE RASES, POUS O FONAMENTS

La unitat d'excavacié de rases i pous comprén totes les operacions necessaries per a obrir les
rases i pous necessaris per a fonaments, drenatges o per col-locacié de col-lectors i altres
serveis.

Les excavacions s'executaran d'acord amb les especificacions del P.G.3, i els planols del

Projecte amb les dades obtingudes del replanteig general de les Obres, els planols de detall i
les ordres de la Direcci6 de les Obres.
Les excavacions es consideraran no classificades i es defineixen amb un sol preu per a

qualsevol tipus de terreny.
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Si durant I'execucié de les excavacions apareixen deus o filtracions motivades per qualsevol
causa, s'utilitzaran els mitjans que siguin necessaris, per a esgotar les aiglies. El cost de les
esmentades operacions estara compreés als preus d'excavacio.

El preu de les excavacions comprén també les entibacions que siguin necessaries i el transport
de les terres a I'abocador, a qualsevol distancia. La Direccié de les Obres podra autoritzar, si és
possible, I'execucié de sobreexcavacions per a evitar les operacions d'apuntalament, pero els
volums sobreexcavats no seran objecte d'abonament. A tal efecte es consideraran
sobreamples d'excavacid els superiors a cinquanta centimetres (50 cm.), o els produits per
talussos d'excavacié més atalussats que |'u horitzontal per quatre vertical (1H/4V).

L'excavacié de rases s'abonara per metres cubics (m3) excavats d'acord amb I'amidament
teoric dels planols del Projecte.

El preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacié i Us de tots els
materials, maquinaria i ma d'obra necessaria per a la seva execucio; la neteja i esbrossada de
tota la vegetacio; la construccié d'obres de desguas, per tal d'evitar I'entrada d'aiglies; la
construccio dels apuntalaments i els calgats que es precisin; el transport dels productes extrets
al lloc d'us, als diposits o a I'abocador; indemnitzacions a qui calgui, i arranjament de les arees
afectades, incloent el replé que sigui necessari.

Quan durant els treballs d'excavacié apareguin serveis existents, amb independéncia de que
aquests s'hagin contemplat o no al Projecte, els treballs s'executaran amb mitjans manuals,
per a no fer malbé aquestes instal-lacions, completant-se I'excavacié amb el cal¢at o penjat en
bones condicions de les canonades d'aigua, gas, clavegueram, instal-lacions eléctriques,
telefoniques, etc. o amb qualsevol altre servei, que sigui precis descobrir, sense que el
Contractista tingui cap dret a pagament per aquest conceptes.

El reple de les rases s'executara amb el mateix grau de compactacid exigit als terraplens
(apartat 12.330). El Contractista emprara els mitjans de compactacié lleugers necessaris i
reduira el gruix de les tongades, sense que els esmentats treballs puguin ser objecte de
sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no son adequats per a llur reple,
s'obtindran els materials necessaris de préstecs, no sent d'abonament els treballs d'excavacio i

transport dels esmentats materials de préstecs.

12.6. TERRAPLENS | REBLERTS DE RASES

Consisteix en l'estesa i compactacié de materials, procedents d'excavacions o préstecs. Els

materials per a formar terraplens acompliran les especificacions del P.G.3.
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L'equip necessari per a efectuar la seva compactacié sera aprovat per I'encarregat Facultatiu,
en funcié de les caracteristiques del material a compactar segons el tipus d'obra, i del gruix de
les tongades.

El ciment del replé es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les
superficies, efectuant els treballs necessaris de refi i compactacié.

A continuacié s'estendra el material en tongades de gruix uniforme i suficientment reduit per a
que, amb els mitjans disponibles, s'obtingui en tot el seu gruix, el grau de compactacié exigit.
Els materials de cada tongada, seran de caracteristiques uniformes, i si no ho fossin
s'aconseguira aquesta uniformitat barrejant-los convenientment amb els mitjans adequats per
a tal fi.

No s'estendra cap tongada mentre no s'hagi comprovat que la superficie subjacent acompleixi
les condicions exigides, i per tant, sigui autoritzada la seva estesa per I'encarregat Facultatiu.
En cas que la tongada subjacent s'hagi reblanit per una humitat excessiva, no s'estendra la
seguent.

Mesurament i abonament:

Es mesuraran i abonaran per metre cubic (m3.) realment executat i compactat al seu perfil
definitiu, mesurat per diferéncia entre perfils, presos abans i després dels treballs.

El material a utilitzar sera en algun cas, provenint de |'excavacié de I'obra; en aquest cas el
preu de replé inclou la carrega, transport, estesa, humectacid, compactacié i anivellacié.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou I'excavacio, carrega,
transport, estesa, humectacié, compactacid, anivellacié i canon de préstec corresponent.

Els terraplens, considerats al P.G.3. com a replens localitzats (art.332) o pedraplens (art.331),
s'executaran d'acord amb el P.G.3. perd es mesuraran i abonaran com les unitats de terraple.

Replens amb sols seleccionats de préstecs:

Quan sigui necessari obtenir els materials de préstecs, el preu del terraple o del replé incloura
el canon d'extraccid, excavacid, carrega, transport a qualsevol distancia, estesa, humectacio,
compactacié, anivellacio i la resta d'operacions necessaries per a deixar totalment acabada la
unitat del terraplé o replé de rases.

El Contractista haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicencies que
siguin necessaris i abans de comencar les excavacions, haura de sotmetre a |'aprovacié del

Director de les Obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sols és suficient.

12.7. CONDUCCIONS DE DRENATGE
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Els tubs seran uniformes i mancaran d’irregularitats a llur superficie. Les arestes dels
extrems seran nitides i les superficies frontals, perpendiculars a I'eix del tub.

Els tubs se subministraran i es col-locaran amb les dimensions prescrites. Els tubs no
contindran cap defecte que pugui reduir llur resistencia, llur impermeabilitat o durabilitat.

Es rebutjaran els tubs que, al moment de utilitzar-se, presentin trencs a les pestanyes de les
juntes, o qualsevol altre defecte que pugui afectar la resistéencia o estanquitat. En tots els
casos, i per diferents tipus de materials (formigd, foneria, gres, fibra de vidre, polivinil de
clorur (PVC), polietileé (PE), polipropile (PP), etc) es compliran totes les condicions del Plec
General de canonades de sanejament del Ministerio de Fomento i la normativa (UNE i EN)
vigent.

Resistencia:

Per a conduccions de formigd, PVC, PE, PP, i fibra de vidre, superiors a 0,80 m de diametre i
quan la generatriu del tub es trobi a menys d’1 m de la linia divisoria de la subbase amb
I’esplanada, caldra protegir la conduccié amb formigd HM-20. Aquesta proteccié pot ser
innecessaria quan els tubs siguin de formigd armat. A més caldra exigir als tubs la

resisténcia, la qual es mesurara per la prova de trenc.

12.8.1. CANONADES DE POLIETILE (PE)
Normativa de referéncia :

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades de sanejament de Poblacions del
MOPU (PTSP) pr EN 13476-1 Sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos para
saneamiento sin presion enterrado. Sistemas de canalizacion con paredes estructuradas de
polietileno (PE) y polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema.

Normativa de I’Administracié o Empresa titular del Servei.

Les canonades han de resistir una pressid interior minima de 1k/cm? per tenir en compte la
seva possible entrada en carrega per cabals excepcionals o per obstruccio.

El tubs aniran marcats segons allo que disposa el PTSP | al norma pr EN 13476-1. Fabricat sota
normes prEN 13476-1 estandarditzat en diametre exterior i normes CEN TC/155 W1 011, de
tipus B (paret interior llisa i continua).

Sera classe SN 8 (rigidesa circumferencial de 8 KN/m?).

Per diametres superiors a 500 mm el tub pot disposar d'un sistema de campana i que per tant

no es necessitara el maniguet d'unié.
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L'extrem del tub disposara dels tres primers anells de menor alcada del perfil per que es
puguin introduir dins la campana del seglient tub. Per garantir I'estanqueitat també s'utilitzara
junta especial per aquest tipus d'unio.

Els accessoris com poden ser els maniguets i les juntes d'estanqueitat els subministrara el
mateix fabricant de la canonada.

Aquesta canonada s’utilitzara amb els diametres 200, 315, 400, 500, 630, 800 i 1000.

Execucio de les obres

L’execucid de les obres inclou les operacions seglients:

- subministrament del tub

- preparacié de I'assentament

- col-locacié (en sentit ascendent amb els pendents i alineacions indicats als planols) i rejuntat
dels tubs, incloent peces especials i entroncaments amb d’altres elements o canonades. El
rejuntat sera interior i exterior.

- execucié de la junta segons requereixen les caracteristiques del tub. Si el segellat de la junta
exterior és de formigd HM-20 tindra un gruix minim, a la clau, de deu centimetres (10 cm)

La preparacié de I'assentament consistira en la preparacid del terreny natural (neteja,
anivellacié, compactacid, etc.) i I'execucié d’'un llit per a I'assentament correcte dels tubs,
juntes, colzes, etc. Si al projecte es fixa solera de formigd, la preparacié del terreny per al
formigonat de la solera, queda inclos en aquesta operacié de I'assentament. El formigd tindra
resisténcia caracteristica superior o igual a 200 kg/cm?.

Un cop executada la solera de formigd i preparat el llit per a I'assentament, es procedira a la
col-locacié dels tubs en sentit ascendent. Si sén de PVC o PE.

La direccid podra exigir assaigs d’estanquitat de qualsevol seccid, o de la totalitat de la xarxa,
aixi com de localitzacio d’elements que interrompin la bona circulacié de les aiglies mitjangant
sistemes robotics, tan abans com després de reomplir les rases. Si aquestes proves denuncien
defectes, que a judici de la direcci6 d’obra poguessin perjudicar el funcionament de la
xarxa, el contractista estara obligat a reparar, netejar o executar de nou, a carrec seu, les
seccions defectuoses.

Mesurament i abonament

Les canonades es mesuraran pels metres de longitud de la seva generatriu inferior, tot
descomptant les longituds de les interrupcions degudes a arquetes, pous, etc. Al dit
mesurament se li aplicara el preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre del tub.

L'import resultant compren el subministrament i col-locacié dels tubs, execucié de juntes, les

peces especials i els entroncaments amb arquetes, pous o altres canonades.
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Sempre que el pressupost del projecte no contempli una partida especifica per al seu
abonament, s’entendra que la solera, el material d’assentament i recobriment, (formigo fins a
ronyons o llit i recobriment de sorra o formigd i connexions dels tubs, segons el tipus de tub),
queda inclos al preu unitari. Llevat prescripcid en contra, el recobriment de reforgament dels
tubs amb formigé HM-20, si es fa, sera d’abonament independent per metres cubics (m3).

Les fites de senyalitzacié s’abonaran separadament per unitats, segons el quadre de preus; en
aquest preu estan incloses les marques de pintura fetes a la vorera o vorada, per la qual cosa,

el contractista no té cap dret a reclamar el seu abonament per separat.

12.8. ELEMENTS SINGULARS DRENATGE

Escomeses, arquetes, pous de registre, cambres de descarrega i sobreeixidors

Es defineixen com a escomeses, arquetes, pous de registre, de bombament, cambres de
descarrega i sobreeixidors les obres que completen el sistema de drenatge longitudinal o
transversal. Seran de formigd, obra de fabrica, PE, PP o PVC, construits “in situ” o prefabricats.

Pous, cambres i arquetes

Per als pous, cambres i arquetes de formigd construit “in situ” s’utilitzaran formigons tipus
HM-20 minim, llevat indicacid en contra als planols. En cas de prefabricat s’exigira formigo
HM-25 (minim).

Els “pates” d’accés seran de polietilé o polipropile refor¢at, alumini o acer inoxidable, segons
planols o criteri de la direccid d’obra.

Les tapes i reixes seran d’una sola fosa ductil i no duran cap element soldat, encolat o afegit
amb cargols o reblons. Tindran tanca de seguretat, s’ajustaran perfectament al marc i aquest al
cos de I'obra i, llevat indicacié en contra, es col-locaran de forma que llur cara superior, amb
disseny segons planols de detalls, quedi al mateix nivell que les superficies adjacents. A més,
compliran la normativa vigent

Execucio de les obres

L'excavacié i el reple posterior de les rases, per a l'emplacament d’aquestes obres,
s’executara segons el que es prescriu a l'article 4.5 del present Plec. Un cop efectuada
I’excavacié es procedira a construir els pous o arquetes i a col-locar els elements
prefabricats, amb la situacié i dimensions definides als planols, tenint especial cura en el
compliment de les cotes definides als planols o fixades per la direccid. La unid de les peces
prefabricades es fara amb el material més adient en cada cas. Es massissara amb formigé la
part superior del voltant dels pous i arquetes, segons planols o criteris de la direccié d’obra.

Mesurament i abonament
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Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, les escomeses, arquetes,
cambres, sobreeixidors i pous de registre es mesuraran i abonaran per unitats completes
realment executades; el preu incloura I'excavacio i tots els materials i operacions necessaries
per a deixar cada element correctament acabat i connectat.

Cunetes i canaletes

Les cunetes i canaletes son elements lineals de formigé “in situ” o prefabricat per a la recollida

d’aiglies pluvials.

Préviament a la seva construccié o col-locacid, s’excavara i anivellara el terreny i es
preparara el llit d’assentament. Si les cunetes o canaletes sén de peces prefabricades
s’assentaran i uniran mitjangant morter de ciment.

Mesurament i abonament

Les cunetes i canaletes es mesuraran i abonaran per ml, el preu incloura I'excavacié i tots els
materials i operacions necessaries per a deixar-les totalment acabades.
Si es connecten a la xarxa de clavegueram es fara mitjancant una arqueta que es mesurara i

abonara per unitat (4.7.1).

12.9. ENCREUAMENT DE VIAL

Definicid

Sén les canalitzacions transversals que permeten els encreuaments de vials de tots els serveis.
Cal executar-les simultaniament a la construccié de connexions a parcel-la de clavegueram i de
la resta de rases transversals. Per aquest motiu, malgrat que sén obres de serveis, corresponen
a la infraestructura de calgada.

L'execucid de totes les rases d’encreuament s’ha de realitzar en fase prévia a la subbase
granular. D’aquesta manera s’evitara l'excavacié de rases sobre la subbase i sobre
I’esplanada ja acceptada.

Cal que una vegada acabada I'obra, siguin localitzables mitjancant el seglient: peces de
formigé adaptables a les que les envolten, de colors diferents o amb anagrama del servei;
senyals de pintura de color a la vorada; claus de bronze amb anagrama del servei, segons
planols o criteri de la direccié facultativa.

En qualsevol cas, es col-locaran a la vorera després de la vorada.

Mesurament i abonament
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Si el projecte no indica altra cosa, tots els encreuaments de vial es mesuraran per metres
lineals realment executats. S’entendran inclosos en el preu tots els materials i operacions
necessaries per al correcte acabament de I'encreuament.

Planols

Els encreuaments de calcada s’hauran de grafiar en un planol de planta, tot indicant a quins
serveis corresponen, la seva situacié i distancia a la cruilla més proxima i la seva fondaria
respecte a la cota superior de la vorada.

Encreuaments aigua

Quan les conduccions siguin de PVC o polietilé caldra protegir la canonada amb la proteccié de
sorra. El formigd sera HM-20 i el material de rebliment de rasa seran sols adequats o
seleccionats compactats al 95% de la densitat maxima de I'assaig Proctor Modificat. A la capa
de coronament s’exigira el 98% de la densitat maxima del Proctor Modificat. L'algaria entre la
generatriu inferior de la conduccid i la cota superior de la vorada

col-locada sera d’1,20 m, com a minim.

Encreuaments de la xarxa electrica de baixa tensié

Els encreuaments s’executaran amb tubs de Polietile d’alta densitat o PVC de 225 mm de
diametre, protegits amb formigd HM-20. Els materials de rebliment tindran les caracteristiques
exigides als rebliments de rases.

La generatriu inferior dels tubs de MT estara a una fondaria minima de 1,19 m des de la cota
superior de la vorada col-locada ia 1,02 m els de BT.

En tots els encreuaments de BT es deixara un tub de reserva.

12.10. TRONETES | POUS DE REGISTRE

Definicid:

Es defineixen com a tronetes i pous de registre, les obres petites, que completen el sistema de
drenatge longitudinal o transversal, o les conduccions de serveis. Seran de formigd, construits
"in situ", prefabricats o d'obra de fabrica.

Materials:

Per a llur construccid s'utilitzaran formigons tipus HM-20 en cas no armar-se o formigons tipus
HA-25 en cas d'armar-se, llevat indicacio en contra als Planols.

Execucio de les Obres:

L'excavacié i posterior replé de les rases, per a I'emplagament d'aquestes obres, s'executara
segons el que es prescriu a |'article del present Plec. Un cop efectuada I'excavacid, es procedira

a construir o col-locar les peces prefabricades, amb la situacid i dimensions definides als
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planols, tenint cura especialment, en I'acompliment de les cotes definides als Planols o fixades
per la Direccié. La uni6 de les peces prefabricades es fara amb morter MH-450.

Les reixetes i tapes s'ajustaran perfectament al cos de I'obra i, llevat indicacié en contra, es
col-locaran de forma que llur cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

Mesurament i abonament:

Les tronetes i pous de registre es mesuraran i abonaran per unitats (Ut.) realment executades,
en la ben entesa que els pous de registre s'abonaran mitjancant I'inic preu definit d'unitat de
pou de registre. No podra ser objecte d'abonament independent I'execucié d'alguns pous

d'algades superiors a les normals, ja que el preu s'ha deduit de I'algada mitja de pous.

12.11. DRENATGES SUBTERRANIS

Definicid:

Es defineixen com drenatges subterranis les rases a les quals es col-loca a llur fons un tub per a
captacié d'aiglies (perforat, ranurat, pords, amb juntes obertes, etc.), circumdat per un gruix
de material filtre adequadament compactat, i que estan aillades, normalment, de les aiglies
superficials, per una capa impermeable o relativament impermeable, que ocupi i tanqui la seva
part superior.

En cas d'ometre's la canonada, la part inferior de la rasa queda completament replena de
material filtre, constituint el que s'anomena drenatge cec. En aquests drenatges, el material
que ocupa el centre del filtre és pedra grossa.

Excavacio de la rasa:

Llur execucié inclou les operacions seglients:

- Execucid del llit d'assentament.

- Col-locacié d'una capa de propilé termolligat.

- Col-locacié potestativa de la canonada.

- Replé de la rasa de drenatge.

Material:

Aguesta unitat esta formada per material granular i capa anticontaminant de propilé
termolligat.

El material granular sera grava neta 0/30, amb un equivalent de sorra major o igual a 50, amb
no més d'un 10 % de material inferior a 2 mm.

El propilé termolligat tindra un pes de 160 gr/m2. o superior.

Condicions generals:
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Els tubs a utilitzar als drenatges subterranis seran de formigo, fibrociment, ceramica, plastic o
de qualsevol altre material sancionat per I'experiéncia.

Si es tracta de tubs de formigd, el material utilitzat a llur fabricacid haura d'acomplir les
condicions adients per els formigons. En cas de que s’empri formigéd pords, s'haura de
prescindir del percentatge d'arid fi necessari per assegurar una capacitat de filtracié
acceptable, considerant-se com tal la de cinquanta litres per minut i per decimetre quadrats
(50 I/min./dm?2.) de superficie sota una carrega hidrostatica d'un quilogram per centimetre
quadrat (1 Kg/cm2).

La Direccié podra exigir assaigs de permeabilitat dels tubs o dels drenatges. En tot cas, els tubs
obtinguts seran forts, duradors, i lliures de defectes, esquerdes i deformacions.

Resistencia:

La Direccid podra exigir les proves de resisténcia que consideri necessaries. Si el tub

és de seccio circular, s'aplicara I'assaig dels tres (3) punts de carrega.

Les carregues de trenc minimes, obtingudes a I'esmentat assaig, seran les segiients:

DIAMETRE DEL TUB CARREGA DE TRENC
<35 1.000
35<d<70 1.400
>70 2.000

Forma i dimensions:

La forma i dimensions dels tubs a utilitzar als drenatges subterranis, aixi com les corresponents
juntes, seran les assenyalades als Planols o, en tot cas, les que assenyali la Direccid.

Els tubs estaran ben calibrats i llurs generatrius seran rectes o tindran la curvatura que els
correspongui als colzes o peces especials. La fletxa maxima mesurada pel cantell concau de la
canonada sera d'un centimetre per metre (1 cm/m.).

El diametre interior sera el fixat als Planols, amb tolerancia maxima del cinc per cent (5%).

La superficie interior sera raonablement llisa i no s'admetran més defectes, que els de caracter
accidental o local, sempre que no suposi minvament de la qualitat dels tubs ni de llur capacitat
de desguas.

Execucio de les obres:

L'excavacioé de la rasa i posterior replé acompliran el que es prescriu a l'article 2.321.

Col-locacié de la capa anticontaminant:

Un cop oberta la rasa, i comprovada l'adequacié del llit d'assentament, es procedira a la
col-locacié de la capa anticontaminant, de manera que cobreixi el fons i els laterals de
I'excavacid, i quedi disponible el material corresponent per tal d'encerclar completament el

material granular un cop col-locat.
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Execucio del llit d'assentament:

Un cop oberta la rasa de drenatge, si el seu fons és impermeable, el llit d'assentament
haura de ser també impermeable. Si el fons de la rasa fos permeable, el Ilit d'assentament
podra ser aixi mateix, permeable. En tot cas, el Ilit d'assentament es compactara fins a
aconseguir una base de suport ferm a tota la longitud de la rasa. El pendent sera regular i
suficient.

Col-locacié de la canonada:

La col-locacié de la canonada no haura d'iniciar-se sense la prévia autoritzacié de la Direccié de

I'Obra.

Un cop obtinguda aquesta autoritzacio, els tubs s'estendran en sentit ascendent, amb els
pendents i alineacions assenyalats als Planols.

El tractament de les juntes i unions de la canonada, s'executara d'acord amb els Planols,
Prescripcions Tecniques Particulars i amb les Instruccions de la Direccid.

Col-locacié del material granulat:

Es prosseguira amb el reple amb material granular, fins a l'alcada indicada als Planols,
col-locant aquest material en tongades que es compactaran amb elements adients. Finalment
es collocara la capa anticontaminant, acabant d'encerclar el material granular, i
s'impermeabilitzara a les aiglies superficials.

Mesurament i abonament:

Els drenatges subterranis es mesuraran per metres lineals (ml.) realment executats, mesurats
segons l'eix del tub o del drenatge.

A l'esmentat mesurament se li aplicara el preu unitari corresponent. A I'import resultant
queda inclosa l'excavacid en rasa, preparacid de l'assentament, capa anticontaminant,
canonada, material granular, replé, compactacio, aixi com qualsevol altre operacié necessaria

per a deixar acabada la unitat.

12.12. SUB-BASE GRANULAR

Condicions generals:

S'acomplira en tot moment les especificacions del PG3 (article 500).
Els materials a utilitzar a les subbases granulars seran arids o procedents del picament i
trituracié de pedra de pedrera o grava natural, sorres, escories, sOls seleccionats o materials

locals exempts d'argila, marga o altres materies estranyes.
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La corba granulométrica del material estara compresa entre els limits fixats pel fus S2 de
['article 500 del P.G.3.

Abans de col-locar la subbase granular es comprovara, amb especial atencié, la qualitat dels
treballs de refi i compactacid de I'esplanada, i s'executaran els assaigs necessaris.

Els percentatges d'humitat del material i de I'esplanada seran els correctes, i es comprovaran
els pendents transversals de la plataforma.

El gruix de la tongada estara comprés entre 10 i 15 centimetres, llevat que el Director de les
Obres ho autoritzi expressament un gruix major, vist I'equip de compactacié el resultat en un
tram de prova.

Mesurament i abonament:

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3) realment executats i compactats, mesurats
sobre els planols del Projecte.

El preu incloura la preparacié de la superficie d'assentament, el canon d'extraccio, carrega,
transport a qualsevol distancia i la resta d'operacions necessaries per a deixar completament

acabada la unitat.

12.13. FORMIGONS

Per al seu Us, a les diferents parts de I'obra, i d'acord amb la seva resisténcia caracteristica,
determinada segons les Normes UNE, s'estableixen els tipus de formigd que s'indiquen a la

taula de la pagina seglient.

RESISTENCIA
TIPUS CARACTERISTICA  UTILITZACIO CIMENT
HM-20 20 N/mm?2. formigé en massa comu
HA-25 25 N/mm?2. formigé armat comu

Les obres de formigd complira el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba
el Cadigo Estructural.

S'abonara per metres cubics (m3.) realment col-locats en obra, mesurats sobre els Planols, fora
en aquelles unitats d'obra en qué el preu unitari ja inclogui el volum de formigd necessari. El
preu unitari inclou els materials necessaris, aixi com fabricacié, transport, posta en obra,

compactacié de juntes, curat i acabat, i a més, la part proporcional d'encofrat.

12.14. ENCOFRATS | MOTLLES

Definicio:
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Es defineix com encofrat I'element destinat a fer de motlle in situ de formigons i morters. Pot
ser recuperable o perdut, entenent-se aquest per el queda englobat dins del formiga.

S’entén per motlle I'element, generalment metal-lic, fix o desplegable, destinat a fer de motlle
d’un element estructural en lloc diferent al que ha d’ocupar en servei, bé sigui formigonat a
peu d’obra o bé en una planta o taller de prefabricacié.

La seva execucio inclou la construccié, el muntatge i el desencofrat. Tanmateix s’inclouen els
estintolaments i cindris necessaris per una correcta execucio.

Construccid, muntatge i desencofrat:

S’acomplira en tot moment allo que s’especifica en I'article 680 del P.G.3.

Mesurament i abonament:

Totes les operacions esmentades al present article no seran d'abonament independent per

considerar-se incloses als preus de les unitats d’encofrat.

12.15. MEMBRANA IMPERMEABILITZANT DE POLIETILE

Definicid:

La membrana impermeabilitzant de polietile d’alta densitat (PEAD) és un material flexible,
sense additius, grasses mondmeres o esteres, comunament coneguts com a plastificants. Es
essencialment impermeable als liquids i productes quimics. Per la seva menyspreble
permeabilitat i la seva bona resisténcia als productes quimics i pel seu procés de fabricacié
amb una extrusié continua de la matéria primera les membranes de polietile d’alta densitat
son tecnicament impermeables.

Caracteristiques:

Les propietats a complir sén les de la taula de la pagina seglent:

PROPIETAT UNITAT METODE D’ASSAIGS  MESURA
Densitat g/cm3 ASTM D 1505 0.94
index de fluidesa g/10 min. ASTM D 1238 0.3
Resisténcia a traccio (rot) N/mm?2 ASTM D 638 27.50
Resistencia a traccio (def) N/mm2 ASTM D 638 16.50
Allargament fins a ruptura % ASTM D 638 700.00
Allargament fins a deformacio % ASTM D 638 13.00
Coeficient d’elasticitat N/mm2 ASTM D 882 758.00
Resistencia a I'esquingament N/min. ASTM D 1004 (c) 200.00
Resisténcia a la baixa temperatura  2C ASTM D 746 (b) -80
Estabilitat dimensional % ASTM D 1204 +2
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Perdua volatil (max.) % ASTM D 1203 (a) 0.10
Resistencia sota terra % ASTM D 3080 +10
Resisténcia a I'0zé ASTM D 1149 Sense fissures
Fissuracio per esf. ambientals Min. hores ASTM D 1693 (c) 1500
Resisténcia a la perforacié N FTMS 101 b (2065) 355

Absorcid d’aigua % ASTM D 570 0.1
Resisténcia hidrostatica N/mm?2 ASTM D 751 (a) 3.38

Coef. Dilatacié térmica °CE-1 ASTM D 696 1.2 x 10E-4
Transmissio d’humitat g/m?2 dia ASTM E 96 0.03
Estabilitat termica (oxidacid) Min. minuts ASTM D 3895 2000

Condicions d’execucid:

El replanteig i refi de la superficie de base de la membrana s’haura de realitzar conformant el
vas de I'abocador, fons i talussos laterals. La capa superficial haura d’estar lliure d’elements
que puguin danyar la membrana impermeabilitzant. Aquesta superficie sera la coronacié d’un
espessor de 90 cm. argiles impermeables (k < 5-10E-9 cm/s) sobre la qual s’assentara la
membrana de polietilé.

Aguesta base no podra estar en cap cas contaminada per productes quimics incompatibles
amb la membrana.

La Direccid facultativa de les obres donara el vist i plau a la base abans de la instal-lacié de la
membrana. Es responsabilitat de 'empresa constructora drenar les aigiies del nivell freatic, de
pluges o altres liquids. En el cas de que la impermeabilitzacié es realitzi en zones susceptibles
d’acumulacié de gasos, sera responsabilitat del contractista el drenatge dels mateixos, en
previsié d’evitar possibles pressions que puguin danyar la lamina.

La unié de les juntes de la membrana de PEAD es fara mitjancant la termo-fusio, soldadura
doble, amb canal central de prova amb aire a pressio, o per termo-fusid-estrussié en les unions
a on la soldadura doble no sigui aplicable. Per realitzar aquest tipus de soldadura s’haura de
dur rigords control de la temperatura de fusid i una correcte regulacio de la velocitat i pressid
dels rodets per tal de realitzar una soldadura perfecte. Els solapaments seran, com a minim, de
10 cm, i normalment seran de 15 cm.

Prévia a la instal-lacid, el contractista fara el disseny de la distribucié de les lamines sobre la
superficie total a impermeabilitzar. S’adoptaran aquests criteris basics:

1.- Distribucié amb soldadures en paral-lel amb la linia de maxima pendent.

2.- Absencia total de soldadures transversals sobre els talussos, que poden ésser I'origen de

fissures en la membrana.
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Per tallar les filades, es preparara una zona en la base de I'obra, si les seves dimensions ho
permeten, o fora d’aquesta, procedint de manera que no es deteriori la membrana. Les filades
tallades seran plegades i transportades mecanicament fins el perfil a on es deixaran per ser
desplegades sobre la superficie a cobrir.

Per la fixacié de la membrana a la part superior del talls es necessitara una rasa perimetral de
60 cm. d’amplaria d’ancoratge o altre sistema alternatiu segons indiqui el projecte. La lamina
s'haura d’ancorar dintre de la rasa i reemplenar-se i compactar-se fins al 95 % P.M. amb
material adequat o formigé de forma que eviti que la membrana es trenqui o quedi lliure. La
lamina a dintre de la rasa quedara subjecta a unes piquetes de diametre 12 mm.

Control:

El contractista sera responsable de presentar a la Direccié de I'obra les fulles técniques del
material a utilitzar en la impermeabilitzacié, a on s’especifiquin les seves caracteristiques,
mesures i verificacions mitjancant metodes de control durant el seu procés de fabricacié per
laboratoris homologats.

També haura d’entregar el certificat de verificacid produit pel laboratori de control del
fabricant, per cada rol dels rulls a instal-lar a I'obra.

Abans de I'inici de cada periode de soldadura, es procedira al calibrat dels equips de soldadura
en el mateix camp de treball, amb les mateixes condicions que es donarien “in situ”. De les
mostres obtingudes es faran proves destructives, fins aconseguir les caracteristiques de
soldadura desitjada.

El control sobre la soldadura, es fara mitjancant aire a pressié en la doble soldadura i sera
suficient un examen visual sobre la soldadura per extrusid.

Sobre les membranes instal-lades es faran revisions visuals de la totalitat de la superficie, a
objecte de detectar possibles danys produits sobre la membrana durant la seva instal-lacié o
per elements aliens al personal d’obra.

Amidament i abonament:

Aguesta unitat d’'obra s’amidara per metres quadrats (m2) de superficie impermeabilitzada

realment.

12.16. CUNETA REVESTIDA

Definicid i execucio:

Es defineix com I'operacio revestir el perfil de la cuneta amb formigé HM-20. La seva execucid
consisteix I'excavacié necessaria, anivellament i reperfilat i retirada dels materials sobrers,

col-locar encofrats i revestir la cuneta amb 15 cm. de formigo.
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Mesurament i abonament:

La cuneta es mesurara i abonara per metres lineals (m.) realment executats, mesurats sobre el

terreny.
12.17. INSTAL-LACIONS ELECTRlQUES
12.9.1. QUADRES DE CONTROL

Seran metal-lics, tancats, autoportants i construits en xapa d'acer plegada de 2'5 mm. de gruix.
Previ a la pintura, s'hauran tractat, amb procediments anticorrosius, tots els elements
susceptibles d'oxidacié. Formara un conjunt d'un sol front, preparat per a la possible futura
addicié per ambdds extrems de nous plafons.

Es dividira en plafons o seccions verticals, compartiments modulars, per allotjar caixons
extraibles, que continguin els equips de proteccid i control dels motors. Els conjunts extraibles
contaran amb tots els enclavaments necessaris per a evitar la seva maniobra amb l'interruptor
o contacte tancat i tindran una posicio de prova.

Els circuits de control i poténcia hauran de comptar amb un sistema rapid i comode de
connexid i desconnexid que elimini els possibles errors quan s'utilitzi.

Tots els circuits de control, aixi com els contactes auxiliars, aniran cablejats fins a una o varies
regletes de borns situats a la part superior o inferior del quadre i seran facilment accessibles i
degudament identificats on es realitzara la connexid dels cables de comandament i control,
que arribin al centre. Les sortides a motors s'equiparan amb guardamotor i fusibles.

Els contactors disposaran dels contactes auxiliars necessaris per a realitzar els enclavaments
més necessaris a més a més del d'autoalimentacio.

El comandament s'efectuara per botons polsadors al front dels compartiments, si bé el quadre
haura de preparar-se per a efectuar l'accionament a distancia, mitjangant polsadors en
paral-lel amb els situats en el quadre. Aixi mateix, es disposara d'un pilot vermell de control de
funcionament.

Els fusibles seran d'un elevat poder de tall, dels calibres adequats als circuits en els quals s'han
col-locat.

12.9.2. CONDUCTORS DE BAIXA TENSIO
Tots els cables d'alimentacid, aixi com els d'unié del Quadre General de Baixa Tensio a la resta

dels quadres de distribucid, tant d'enllumenat com de forcga, seran per a una tensié de servei

de 1000 V., i una tensid de prova de 4000 V.
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Els conductors dels cables seran de coure no recuit, normalment a fil Unic fins a 6 mil-limetres
guadrats i a corda per a les seccions superiors. Per sobre de 35 mma2. les cordes poden ser
compactes, rodones, i amb els cables de més d'un conductor, sectorials.

La coberta sera de policlorur de vinil (PVC) tractada convenientment de manera d'assegurar
millores en la resisténcia al fred, a la laceracid i a I'abrasio, respecte al PVC normal.

L'accid successiva del sol i la humitat, no han de provocar la minima alteracié en la coberta.

El rebliment que serveixi per a donar forma al cable, aplicat per extensid sobre les animes
cablejades ha de ser d'un material adequat, per tal que pugui ser separat facilment per a la
confeccio dels acoblaments i terminals.

Els assaigs de tensid i de la resisténcia d'aillament, s'efectuaran sobre la totalitat d'una bobina
aplicant un valor eficag 4000 V.c.a. de la seglient manera:

a) en cas de cables unipolars, la tensié de 4000 V. s'aplicara durant 15 minuts entre conductor
i aigua, en la qual el cable ha de estar submergit 24 hores abans de I'assaig.

b) en els cables de dos o més conductors, la tensié de 4000 V. s'aplica, durant 10 minuts cada
vegada, successivament entre cada conductor aillat i tots els demés connectats entre si i la
terra en les mateixes condicions que per a cables unipolars.

Els cables anomenats "d'instal-lacié"”, normalment allotjats en canonada protectora, seran de
coure amb aillament de PVC. La tensio de servei sera de 750 V. i la tensid d'assaig de 2000 V.
Els assaigs de tensid i de la resistencia d'aillament, s'efectuaran amb la tensié de prova de 2000

V. i de la mateixa manera que en els cables anteriors.

12.9.3. CANALITZACIONS DE BAIXA TENSIO
En cas d'utilitzar en la instal-lacié safata o canaletes porta-cables, tant la instal-lacié com els

seus accessoris seran perforats, de manera que garanteixin una ventilacié facil i una bona
fixacié del cable.

La canonada sera de plastic rigid blindat, roscat amb un gruix de paret minim de 2 mm. de la
millor qualitat i haura de respondre a les seglients caracteristiques:

- Alta rigidesa mecanica i electrica.

- Inert i inalterable als agents quimics i atmosferics.

- Temperatura d'estovament superior a 100 °C.

- Autoextingible al foc.

En cas de que la instal-lacié de canonada es realitzi encastada, es podra utilitzar un tub de
plastic rigid o flexible. No s'admetran canonades de calibre inferior a 0/11 mm.

12.9.4. MESURAMENT | ABONAMENT
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Les unitats de conductor de coure es mesuraran i abonaran per metres (ml.) realment
instal-lats en canalitzacié.

Les unitats de canalitzacié es mesuraran i abonaran per metres (ml.) realment executats i
aquestes unitats comprenen l'enderroc de paviment existent, l'excavacid de la rasa, la
col-locacid dels tubs de P.V.C. i la seva proteccid en formigé si s'especifica amb preu unitari, el
reblert, la reposicid del paviment existent i la carrega i transport dels materials sobrants a

I'abocador.

12.18. UNITATS D'OBRA D’IMPULSIO DE LIXIVIATAS

12.20.1. CONDICIONS GENERALS
Reglaments, Instruccions, Normes, Recomanacions i Plecs de Condicions Tecniques Generals.

A més de les Condicions Tecniques contingudes al present Plec, seran d'aplicacio les generals,
especificades als seglients documents:

- Normes d'Abastament i Sanejament de la Direccié General d'Obres Hidrauliques.

- Plec General de Condicions Facultatives de Tubs per Abastament d'Aiglies (Decret de 12 de
juliol de 1974).

12.20.2. CONDICIONS DELS MATERIALS
Els tubs d'abastament d'aiglies compliran les seglients condicions generals:

- La superficie interior de qualsevol element sera llisa.

- Els tubs i altres elements de la conduccié estaran ben acabats amb gruixos uniformes i
arestes vives.

- Les peces especials per un mateix diametre nominal i pressidé normalitzada, seran
rigorosament intercanviables.

- Tots els elements de la conduccié deuran resistir tots els esforgos tan en servei com durant
les proves i seran absolutament estancs.

- Tots els elements dels tubs portaran la marca de fabrica, el diametre nominal i la pressié
normalitzada.

Les canonades s'instal-laran en l'interior de les rases a una profunditat minima sobre la
generatriu superior del tub de 1 m. si es tracta de calgades o de 0'60m. si sén voravies.
L'amplada minima de la rasa no ha de ser superior a 40 cm. i s'ha de deixar un espai de 15 a 30
cm. a cada costat de tub, segons sigui el tipus de junta. Les canonades es muntaran a sobre
d'un llit de sorra.

Una vegada col-locada la canonada es compactara el replé de les rases, per tongades

successives. Les primeres tongades fins a 30 cm. per sobre de la generatriu superior del tub, es
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faran tractant d'evitar la col-locacié de pedres o graves superiors a 2 cm. de diametre. La
compactacié del reple no sera superior a un 95% del Proctor Normal.

Les juntes seran estanques a la pressid de prova, resistiran els esforcos mecanics i no
produiran alteracions apreciables en el regim hidraulic.

Una vegada muntats els tubs i les peces es procedira a la subjeccid dels colzes, canvis de
direccio, reduccions, peces de derivacié i qualsevol element que estigui sotmes a accions que
puguin produir desviacions perjudicials.

En la canonada instal-lada es realitzaran proves de pressio interior i d'estanqueitat tal i com
s'especifica en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Aguas".

El material per assentament de les canonades sera preferentment sorra, sol millorat, graveta,
grava o pedra de matxuqueix sempre que la mida no superi 2 cm.

No s'admetran terres inadequades.

El replé es compactara i es regularitzara la seva superficie.

12.20.3. TIPUS DE CANONADES
1) Canonades de polietile:

El polietilé per a construccié de canonades complira la Norma UNE 53.188 per a 10 Atm. de
pressio.

El dimensionat es fara segons la Norma UNE 53.111 per al polietile de baixa densitat, i segons
la Norma UNE 53.133 per al polietilé d'alta densitat.

Els tubs presentaran una superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exteriorment, sense
rastre de sediments ni incrustacions, el seu palp sera parafinic i gras.

La pressid nominal sera de 6 Atm. a 202 C.

12.20.4. UNIONS DE TUBS
Les unions entre els tubs hauran d'ésser totalment estanques i no produir cap debilitament del

tub. Si el tipus d'unid exigeix tenir en compte per determinar la pressié de treball nominal del
tub.

1) Unid de tubs de polietile:

Les unions de tubs de polietileé de baixa densitat garantiran I'estanquitat de la junta i, a I'hora,
retindran mecanicament el tub.

L'estanquitat es produira per mitja d'un anell d'elastomer entre la superficie exterior al tub i la
interior de la copa de peca d'unié.

La subjeccié mecanica la produira un anell elastic de material plastic o metal-lic, premsat sobra
la superficie exterior del tub per un sistema de con o rosca.

Per al correcte muntatge de les unions, es bisellaran sempre els caps del tub.
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Les unions dels tubs de polietilé d'alta densitat es podran fer també per soldadura.

L'execucio de la soldadura comprendra la preparacié dels caps dels tubs, I'escalfament a
temperatura controlada, i el premsat dels tubs entre si.

S'haura de disposar en obra d'utillatge adequat per: mecanitzar els caps dels tubs amb
superficie uniforme, sense rebabes i perfectament a escaire de la generatriu del tub; escalfar
amb control molt precis de temperatura les superficies a soldar; i premsar alineada i
concentricament els dos caps entre si sense que la subjeccié deformi els tubs. Aquesta Ultima
funcid es podra substituir quan la superficie a soldar sigui I'exterior del tub, amb I'Us de peces
especials amb resisténcia eléctrica incorporada.

2) Unid mitjancant de platines:

Les unions mitjancant de platines es faran interposant una junta plana de goma entre les
platines i premsant-les entre elles amb cargols.

Les mides de les platines seran les fixades per la Norma UNE 19153/PN-10 i PN-16, que
corresponen a les normes DIN 2502 i DIN 2576.

Les unions de les platines al tub es faran mitjancant els seglients accessoris:

Tubs de Polietile: Muntabrides de polietilé amb coll per a soldar al cap del tub i brida boja.

Les platines de doble cambra, amb junta de goma frontal i sobre la superficie exterior del tub,

només s'instal-laran a un dels dos costats de la unié i sobre tubs de superficie exterior llisa.

12.20.5. PECES ESPECIALS
Seran del mateix material que el tub, de ferro colat o de fosa mal-leable.

S'usaran per canvis de direccié o seccié de canonades, derivacions o bé interrupcid.
En tots els casos tindran les mateixes mides d'acoblament que els tubs, gruix superior a
igualtat de pressié nominal i igual proteccié contra la corrosid.
Duran gravada la marca del fabricant.
L'acoblament es fara pel mateix sistema que el prescrit per al tub, amb platines.
Els materials a emprar per cada classe de tub seran:
Per a tubs de polietile: polietile.
Per a tubs de PVC: PVC.
Per a tubs de fosa: fosa.
Per tubs d'acer: acer.

1) Corbes:

Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura respecte I'eix de tres vegades

el radi interior del tub com a minim.
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12.20.6. VALVULES
S'utilitzaran pel comandament de cabals, seguretat de les instal-lacions i aillament de sectors

de la xarxa.

En la seva construccio s'utilitzara inicament materials resistents a la corrosid, a saber fosa gris,
fosa nodular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula haura d'ésser prou resistent per suportar sense deformacio les pressions de
servei i les sobrepressions que es puguin produir, de pressié nominal superior o igual a la de
les canonades on es troben intercalades i amb un minim de 16 atm., a excepcid de les
ventoses i valvules de peu.

Les valvules que s'hagin d'accionar manualment, hauran de tenir capacitat d'obrir i tancar amb
pressid nominal sobre una sola cara sense massa esforg.

El tancament haura d'ésser estanc a totes les valvules.

S'instal-laran dins d'arquetes d'obra proveides de tapes de ferro colat i marc, de dimensions
gue permetin la inspeccio i accionament de la valvula i el seu desmuntatge parcial o total sense
demolir I'arqueta.

1) Valvules de comporta:

S'utilitzaran diametres compresos entre 50 mm. i 200 mm. tindran el cos de fosa modular o
fosa gris per pressions nominals fins a 25 Kg/cm2., i d'acer fos per a pressions superiors. L'eix
sera d'acer inoxidable i fet d'una sola peca, inclos la valona de fixacid.

La rosca sera de bronze. El bagan, d'igual material que el cos, tancara per pressié sobre
superficie d'elastomer. L'accionament sense carrega es podra fer sense esforg estimable i els
orgues mecanics seran prou resistents per a poder obrir-la quan sigui sotmesa a la pressié
nominal sobre una sola cara.

La unié als tubs es fara amb platines o bé amb colls i unions gibault.

L'estanquitat de I'eix s'aconseguira amb juntes elastomer.

La pressio nominal de treball sera com a minim de 16 Kg/cm2., amb tanca estanca després de
maniobres multiples.

2) Valvules de papallona:

Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta i amb preferéencia a
aquestes per a diametres superiors a 200 mm.

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa per a pressions nominals fins a 25 Kg/m2., i d'acer fos

per a pressions superiors.
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La papallona sera d'igual material que el cos o bé material més resistent als esforcos i/o a
I'agressivitat de I'aigua. L'eix, d'acer inoxidable. El tancament es produira per pressié sobre una
superficie d'elastomer entre la papallonai el cos.

L'accionament es fara sense esforg estimable, i si el diametre o les pressions de servei exigeix
un esforg considerable s'accionara mitjangant reductor.

Incloura senyalitzacioé de la posicié d'obertura o tancament de la papallona.

La unid las tubs es fara amb platines o bé premsades entre dues platines. El tancament sempre
sera estanc.

La pressio nominal de treball sera com a minim de 10 Kg/m2. i la de prova del cos de 16
Kg/m?2.

12.20.7. BOMBES
1) Bombes:

Les bombes usades per a l'elevacié d'aigua de sanejament hauran d'ésser de marques
acreditades. La instal-lacio es fara segons les normes vigents o bé segons les recomanacions
del fabricant, normes de la bona construccié o instruccions del Director d'Obra.

Abans de la instal-lacié de les bombes, aquestes han d'ésser comprovades en banc de proves,
que podra ésser el fabricant si aixi ho accepta el Director de I'Obra.

Tots els components de les bombes hauran d'ésser inspeccionats amb detall per tal que no
existeixin obstruccions. S'haura de comprovar I'alineacié dels eixos de la bomba i del motor,
sentit de gir, connexions eléctriques del motor.

Cada bomba s'haura d'acompanyar de la seva corresponent corba caracteristica algada
manometrica-cabal, obtinguda a I'assaig.

El cos de la bomba haura d'ésser provat hidrostaticament a pressié interior equivalent al cent
cinquanta per cent (150 %) de la pressié de descarrega de la bomba a la valvula tancada més la
maxima pressio positiva que pugui arribar al costat d'aspiracid.

- Mesurament i abonament:

Les canonades es mesuraran i valoraran per (ml.) als preus que figuren per els de cada conjunt
de caracteristiques. Les canonades que siguin objecte de medicié, hauran d'estar
completament col-locades amb les seves subjeccions i elements accessoris i han d'haver estat
sotmeses amb éxit a les proves hidrauliques.

Les valvules, peces especials, arquetes i bombes s’abonaran per unitats (ut.) realment
instal-lades en obra. S’haura de verificar i aprovar el seu correcte funcionament a judici del

Director de les Obres.

- Proves per a les recepcions:
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La Direccié d'Obra ordenara realitzar quantes proves i assaigs dels materials, canonades,

juntes, que estimi necessaries per a la comprovacio de les condicions que deuen acomplir.

12.109. GEOTEXTILS
12.22.1. DEFINICIONS
Geotextil

Material téxtil pla, permeable, polimeéric (sintétic o natural) que pot ser no teixit, cardatge o
teixit, i que s'empra en enginyeria civil en contacte tant amb sols com amb altres materials per
a aplicacions geotécniques.

Geotextil no-teixit

Geotéxtil en forma de lamina plana, amb fibres, filaments o altres elements orientats regular o
aleatoriament, units quimicament, mecanicament o per mitja de calor, o combinacio d'ells.
Poden ser de fibra tallada o de filament continu. Depenent de la técnica emprada en la unio
dels seus filaments, poden ser:

e Lligats mecanicament.

e Lligats téermicament o termosoldats.

e Lligats quimicament.

Geotextils no teixits, lligats mecanicament

La unié és mecanica, i en ella un gran nombre d'agulles proveides d'espigues travessen
I'estructura en un moviment altern rapid.

Geotextils no teixits, lligats termicament

La unié entre els filaments s'aconsegueix per calandratge (accidé conjugada de calor i pressio).

Geotextils no teixits, lligats quimicament

La unid entre els seus filaments s'aconsegueix mitjancant una resina.

Direccio de fabricacio

Direccié paral-lela a la de fabricacid d'un geotextil (per exemple per geotextils teixits és
I'adreca de I'ordit).

Direccio perpendicular a la de fabricacio

La direccio, en el pla del geotextil perpendicular a la direccié de fabricacié (per exemple en
geotextils teixits, és I'adreca de la trama).

En el que no quedi aqui exposat, relatiu a vocabulari i definicions, s'estara al que indica UNE
40523 fins que sigui substituida per calandratge (accié conjugada de calor i pressio).

12.22.2. CARACTERISTIQUES GENERALS
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NATURALESA DEL GEOTEXTIL

Massa per unitat de superficie

La massa per unitat de superficie es relaciona on la uniformitat del geotéxtil i indirectament
amb la resta de les caracteristiques del mateix. La massa per unitat de superficie es mesurara
segons UNE EN 965.

Espessor

El gruix del geotextil esta condicionat per la pressid aplicada sobre ell. El gruix dels geotéxtils es
mesurara segons UNE EN 964-1.

Durabilitat

Es la propietat per la qual el geotéxtil manté les seves caracteristiques amb el pas del temps i
haura d'avaluar en el cas d'usar el geotextil en un ambient que pugui considerar agressiu fisica,
guimica o bacteriologicament.

La durabilitat dels geotéxtils s'avalua com la reduccié mesura en tant per cent de els valors de
les propietats inicials, una vegada que el geotéxtil ha estat sotmés, d'acord amb UNE EN
12226, a l'accié dels agents fisics, quimics i bacteriologics als quals previsiblement vagi a estar
sotmes.

Excepte indicaciod en contra del Projecte, les normes d'aplicacié seran: UNE EN 12224 per a la
resisténcia a la intemperie; UNE ENV ISO 12960 per a la resisténcia a la degradacié quimica en
ambients agressius; UNE EN 12225 per a la resisténcia a agents biologics; UNE ENV 12447 per a
la resisténcia a la hidrolisi i UNE ENV ISO 13438 per a la resisténcia a |'oxidacid, en tant que
aquesta norma provisional i experimental no sigui substituida per la corresponent norma UNE
EN.

PROPIETATS MECANIQUES

Resisténcia a la traccid

La resisténcia a traccio (carrega maxima) i I'allargament (en el punt de carrega maxima) de
els geotextils, s'avaluara mitjangant I'assaig UNE EN ISO 10319.

Resisténcia al punxonament estatic

Mesura la resistencia d'un geotéxtil sota una carrega estatica, mitjancant un assaig tipus CBR
que es realitzara segons UNE EN ISO 12236.

Resisténcia a la perforacié dinamica

Mesura la resisténcia d'un geotextil a les carregues dinamiques, mitjangant un assaig per
caiguda de con que es realitzara segons UNE EN 918.

Assaig de fluéncia:

Mesura la deformacié d'un geotextil en aplicar una carrega en traccié constant amb el temps i

s'avaluara segons UNE EN ISO 13431.
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PROPIETATS HIDRAULIQUES

Per determinar les propietats hidrauliques s'avaluaran els seglients parametres:
¢ Permeabilitat normal al pla (permitivitat sense carrega), segons UNE EN ISO 11058.
* Permeabilitat en el pla (transmissivitat), segons UNE EN ISO 12958.
¢ Diametre efica¢ de porus 090, segons UNE EN ISO 12956.
12.22.3. TRANSPORT | EMMAGATZEMATGE
Els geotextils se subministraran, normalment, en bobines o rotllos. Aquests portaran un
embalatge opac per evitar el deteriorament per la llum solar, i aniran degudament identificats i
etiquetats segons UNE EN ISO 10320. D'acord amb aquesta, cada rotlle o unitat vindra marcat,
almenys, amb:
¢ Dades del fabricant i / o subministrador.
¢ Nom del producte.
¢ Tipus del producte.
e |dentificacié del rotllo o unitat.
e Massa bruta nominal del rotllo o unitat, en quilograms (kg).
e dimensions de rotllo o unitat desempaquetat (del material no del paquet).
e Massa per unitat de superficie, en grams per metre quadrat (g/m2), segons UNE EN
965.
e Principal (és) tipus (s) de polimer (s) emprat (s).
El nom i el tipus del geotextil estaran estampats de manera visible i indeleble en el propi
geotextil a intervals de cinc metres (5 m), tal com indica la referida norma, perque aquest
pugui ser identificat un cop eliminat I'embalatge opac. Es recomanable que quedin igualment
estampades la partida de produccié i la identificacié del rotllo o unitat. De cada rotlle o unitat
haura d'indicar també la data de fabricacié.
En el transport, carrega i descarrega es comprovara que no es produeixin danys mecanics en
les capes exteriors dels rotllos (punxades, talls, etc.).
L'emmagatzematge en obra es realitzara en llocs llisos, secs, nets i lliures d'objectes tallants i
punxants. No s'emmagatzemara cap rotllo o fraccié que hagi resultat malmés o no estigui
adequadament identificat per resultar una fracci6 massa curta o haver-se deteriorat el
marcatge original.
Per emmagatzematge del material de durada major de quinze dies (15 d), es respectaran
escrupolosament les indicacions del fabricant, especialment pel que fa a la proteccié enfront
de I'accio directa dels raigs solars, mitjangant teulada o mitjangant tapat amb lones ancorades

o subjectes .
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En el moment de la col - locacid, el Director de les Obres ordenar I'eliminacid de les capes més
exteriors dels rotllos, si aguestes mostren simptomes de deteriorament i, en la resta, podra
exigir els assaigs necessaris per a assegurar la seva qualitat.

No es col - locara cap rotllo o fraccié que, en el moment de la seva instal - lacié, no resulti
identificat pel seu marcat original.

S'estara, en tot cas, al que disposa la legislacid vigent en matéria mediambiental, de seguretat i
salut, i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

12.22.4. RECEPCIO | CONTROL DE QUALITAT

El que disposa aquest article s'entén sense perjudici del que estableix el Reial Decret
1630/1992 (modificat pel RD 1328/1995), pel qual es dicten disposicions per a la lliure
circulacié de productes de construccid, en aplicacié de la Directiva 89 / 106 CEE. En particular,
pel que fa als procediments especials de reconeixement, s'estara al que estableix I'article 9 de
I'esmentat Reial Decret.

S'estara, en tot cas, al que disposa la legislacié vigent en matéeria mediambiental,

de seguretat i salut, i d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

La garantia de qualitat dels geotextils emprats en |'obra sera exigible en qualsevol
circumstancia al Contractista adjudicatari de les obres.

El control de qualitat inclou tant les comprovacions a la recepcié dels elements com la
comprovacié dels elements apilats i de la unitat acabada o instal-lada.

El Contractista, per a la seva aprovacié comunicara per escrit al director de les obres, abans de
transcorreguts trenta dies (30 d) de la data de signatura de l'acta de comprovacié del
replanteig, la relaciéd completa de les empreses subministradores dels materials a emprar, aixi
com la marca comercial, o referéncia, que aquestes empreses donen a cada un d'aquests
materials i les caracteristiques técniques dels mateixos. En aquestes caracteristiques tecniques
hauran de figurar tant els valors nominals com les seves tolerancies.

Els productes només podran ser aprovats si els valors exigits per aquest Plec de Prescripcions
Tecniques Generals i pel Plec de Prescripcions Tecniques Particulars del Projecte queden
garantits per aquests valors nominals corregits per les seves tolerancies. Un cop aprovats pel
Director de les Obres, tots i cadascun dels valors nominals corregits pels seus tolerancies
passaran a ser valors exigibles i el seu incompliment pot donar lloc al rebuig de lots o partides
sense perjudici de les responsabilitats legals corresponents.

La comunicacid anterior ha d'anar acompanyada, si escau, del certificat acreditatiu del
compliment dels requisits reglamentaris i / o del document acreditatiu de I'homologacié de la

marca, segell o distintiu de qualitat a qué es fa referencia en I'apartat 290.6 d'aquest article .
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Al lliurament de cada subministrament s'aportara un albara amb documentacié annexa,
contenint, entre altres, les seglients dades: nom i adreca de I'empresa subministradora, data
de subministrament, identificacid de la fabrica que ha produit el material, identificacié del
vehicle que el transporta, quantitat que se subministra i designacié de la marca comercial,
certificat acreditatiu del compliment dels requisits reglamentaris i / o document acreditatiu de
I'homologacié de la marca, segell o distintiu de qualitat, si n'hi ha, de cada subministrament.

Es comprovara la marca o referéncia dels elements emmagatzemats, a fi de verificar que es
corresponen amb la classe i qualitat comunicada préeviament al director de les obres, segons
s'ha especificat en aquest apartat.

Els criteris que es descriuen a continuacid, per realitzar el control de qualitat dels aplecs no
seran d'aplicacid obligatoria en aquells elements als quals s'aporta el document acreditatiu de
I'homologacié de la marca, segell o distintiu de qualitat, sense perjudici de les facultats que
corresponen al director de les obres, d'exigir la comprovacid, en qualsevol moment, de les
caracteristiques exigibles del material i de la seva instal-lacio.

A fi de garantir la tracabilitat de les obres, abans d'iniciar la instal-lacié dels materials, es
comprovara la seva qualitat, segons s'especifica en aquest article, a partir d'una mostra
representativa dels elements apilats. La presa i preparacié de mostres es realitzara conforme a
UNE EN 963.

El director de les obres a més de disposar de la informacio dels assaigs anteriors podra, sempre
que ho consideri oportu, identificar i verificar la qualitat dels elements que es troben
emmagatzemats.

Els aplecs que hagin estat realitzats i no compleixin alguna de les condicions especificades, en
els articles que li siguin aplicables, tant d'aquest Plec de Prescripcions Tecniques Generals com
del Plec de Prescripcions Técniques Particulars del Projecte, seran rebutjats.

Podran presentar-se a una nova inspeccid, exclusivament quan el subministrador, a través del
Contractista, acrediti que tots els defectes han estat corregits. Les noves unitats, en qualsevol
cas, seran sotmeses de nou als assajos de control.

Les caracteristiques tecniques que siguin exigibles al geotéxtil segons el que especifica en
aquest Plec de Prescripcions Técniques Generals o al Plec de Prescripcions Técniques
Particulars del Projecte i en tot cas les relatives a massa per unitat de superficie UNE EN 965,
resisténcia a traccid i allargament sota carrega maxima UNE EN ISO 10319, i perforacio
dinamica per caiguda de con UNE EN 918 i qualsevol altra que el director de les obres desitgi

verificar seran comprovades segons el procediment que es descriu a continuacio.
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Es definira un lot de material que s'acceptara o rebutjara en bloc. El lot correspondra a
elements d'una mateixa partida, marca, classe i Us, i mai estara compost per més de trenta
(30) rotllos ni per més de deu mil metres quadrats (10.000 m2) de material.

Es triaran a l'atzar cinc (5) rotlles o unitats sobre els quals, escollides i preparades les mostres
acord amb UNE EN 963, es faran els assajos que corresponguin a les caracteristiques a
comprovar.

Perque el lot sigui acceptat s'hauran de complir simultaniament les caracteristiques seglients:

e El valor mitja obtingut és millor que I'exigit.

¢ Hi ha com a maxim una mostra amb valor pitjor que I'exigit i, en tot cas, la desviacié no
supera el 5% del mateix.

En el cas de no complir alguna, o totes dues, d'aquestes condicions el lot complet sera rebutjat
i retornat.

El director de les obres podra, en tot moment, exigir, pel procediment indicat, la comprovacio
de qualssevol de les caracteristiques técniques del producte que li van ser comunicades pel
Contractista a I'inici de I'obra i acceptar o rebutjar, conseqiientment, els lots corresponents .
S'entén, en aquest cas, que el valor exigit és el que correspon al valor nominal del producte
corregit de la tolerancia, segons les caracteristiques que el Contractista va enviar per a la seva
aprovacio pel Director de les Obres.

A la recepcid del producte es comprovara el pes brut de cada rotllo i podra rebutjar tot aquell
que tingui un pes brut inferior al nominal del mateix. Es comprovara aixi mateix, pel
procediment de lots abans indicat, almenys, la massa per unitat de superficie UNE EN 965.

El Contractista facilitara al Director de les Obres, diariament un part d'execucié d'obra en el
qual han de figurar, almenys, els seglients conceptes:

e Data d'instal-lacié.

e Localitzacié de I'obra.

¢ Clau de I'obra.

e Nombre d'elements instal-lats, per tipus.

e Data de fabricacid dels elements instal-lats.

e Ubicacio dels elements instal-lats.

¢ Observacions i incidéncies que puguin influir en les caracteristiques i / o durabilitat dels
elements instal-lats.

¢ Qualsevol altra informacioé que el director de les obres hagi sol - licitat.

Llevat que el geotéxtil hagi de ser cobert el mateix dia de la instal-lacié s'exigira una resistencia
a la traccié romanent, després d'un assaig de resistencia a la intempérie segons UNE EN 12224,

d'almenys el seixanta per cent (60%) de la nominal si el geotéxtil quedara cobert abans de
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dues setmanes, i superior al vuitanta per cent (80%) de la nominal si quedara cobert després
de quinze (15 d) dies i abans de quatre (4) mesos. En els casos en qué la resisténcia a llarg
termini no sigui important, sempre a judici del Director de les Obres, es poden acceptar, per als
valors esmentats una reduccié addicional d'un vint per cent (20%) de la nominal. No
s'acceptara cap aplicacid del geotextil en qué aquest quedi al descobert per més de quatre (4)
mesos.

El director de les obres podra prohibir la instal-lacié de geotéxtils amb periodes de temps entre
la seva fabricacid i instal-lacié inferiors a sis (6) mesos, quan les condicions d'emmagatzematge
i conservacié no hagin estat adequades.

En qualsevol cas no s’instal-laran geotéxtils en el periode de temps, compres entre la seva
fabricacié i instal-lacié superi els sis (6) mesos, independentment de les condicions
d'emmagatzematge.

12.22.5. AMIDAMENTS | ABONAMENTS

Els geotextils es mesuraran i abonaran per metre quadrat (m2) de superficie recoberta,
guedant inclosos en aquest preu els solapaments necessaris i, en tot cas, els que indica I'

Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

El preu per metre quadrat (m2) inclou tots els elements necessaris per a la col - locacio

i posada en obra del geotéxtil, com també el transport a I'obra, recepcié i emmagatzematge.

Es consideraran aixi mateix incloses les unions mecaniques per cosit, soldadura o fixacio

amb grapes que siguin necessaries per a la correcta instal-lacié del geotextil segons determinin

el Projecte i el Director de les Obres.

ARTICLE 13. MATERIALS NO ESMENTATS EXPRESSAMENT EN
AQUEST PLEC

Els materials que s'hagin d'emprar en obra, i que no s'esmentin en aquest Plec, no podran
ésser emprats sense haver estat reconeguts per I'Enginyer Director de I'Obra el qual podra
admetre'ls o rebutjar-los, segons reuneixin o no les condicions que, al seu judici siguin

exigibles, sense que I'adjudicatari de les obres tingui dret a cap reclamacié.

ARTICLE 14. CONTROL D' OBRA

a7



PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

El control de qualitat de I'obra, realitzat per una empresa homologada i independent, sera a
carrec del contractista, fins I'1% del Pressupost d'Execucié Material. El control de qualitat es

realitzara d'acord amb les indicacions de I'Enginyer Director de I'obra.

ARTICLE 15. PRECAUCIONS DURANT LES OBRES

El contractista estara obligat a instal-lar les senyals precises per indicar I'accés a I'obra, la
circulacié de la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill degut a la marxa
d’aquells, tant en la dita zona com en els seus voltants. Aquesta senyalitzacid restara en
perfecte estat de conservacié mentre duri la seva funcid.

Durant les diverses etapes de la construccid, les obres es mantindran en tot moment en
perfectes condicions de drenatge, conservant-se i/o realitzant-se els desguassos necessaris.

El Contractista restara obligat al compliment de les disposicions vigents en matéria laboral, de

seguretat social i de seguretat i salut en el treball.

Figueres, setembre de 2.025

Enginyers de camins, canals i ports

Marti Corominas Blanch
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AMIDAMENTS Pag: 1
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 FORMACIO DE VAS FASE 5.2.1
Capitol (1) 01 FORMACIO DE VAS
NUM. £0D L& DESCRIPCIO
1 G221U113 m3 Excavacio6 de terreny no classificat en zones de desmunt, amb mitjans mecanics, amb carrega i transport a lloc

d'acopi, inclos gestio del lloc d'acopi.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Volum total calculat en I'excel 57.694,750 57.694,750 CH#D#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT 57.694,750

2 G226U030 m3

Compactacio d'explada de cella segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil
teoric

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 5.050,704 1,000 5.050,704 C#'D#E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 5.050,704
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 FORMACIO DE VAS FASE 5.2.1
Capitol (1) 02 IMPERMEABILITZACIO | DRENATGE LIXIVIATS
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO

1 G227U122 m3

Formaci6 de terraple, procedent de I'obra, per a proteccié de geomembrana, estesa i compactada al 95% del
PM, mesurat sobre perfil teoric

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 5.342,430 0,300 1.602,729 C#H'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1.602,729
2 G773U010 m2 Membrana de polietilé de 1,5 mm de gruix, inclos pérdues per retalls i encavalcaments, per a impermeabilitzacio
del vas, totalment col-locada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 9.230,750 9.230,750 C#*D#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 9.230,750

3 G7B1U050 m2

Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes minim de 300 g/m2, 100% foradat per ambdues cares, amb
resisténcia a la perdoracié 1300 N, inclos pérdues per retalls i encavalcaments, regularitzacié i anivellament de
superficie d'assentament, totalment col-locat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 9.230,750 9.230,750 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 9.230,750

4 G2290010 m3

Rebliment de material filtrant en drenatges, amb grava de pedrera o grava reciclada de formi¢ de 20 a 40 mm,
sense fins, inclos estesa i compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre
perfil tedric

Num. Text

Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL Férmula

EUR
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AMIDAMENTS Pag. 2

1 2.525,550 2525550 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,525,550
5 (G222U002 m Formacié d'anclatge en terreny no classificat format perexcavacié de rases, de 0,6 x 1,00 m, amb mitjans

mecanics, col-locacio de lamina, reblert i cvompactacié al 95 % PM amb terres producte de I'excavacio

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 308,970 308,970 CH#*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 308,970
6 GD5AU230 m Drenatge amb tub de PEAD de doble paret, de diametre 313 mm, ranurat parcial en un arc de 108° a 220° i SN
4 kN/m2, embegut a les graves de drenatge , segons planols
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 40,310 40,310 C#H*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 40,310
7 GD5AU220 m Drenatge amb tub de PEAD de doble paret, de diametre 210 mm, ranurat parcial en un arc de 108° a 220° i SN
4 kN/m2, embegut a les graves de drenatgel, segons planols
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 48,300 3,000 144,900 CH#HDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 144,900
8 (G219U030 m2 Demolicio de cuneta de formigé de formigd 1,3 m d'amplada, amb un gruix de 20 cm de cota mitja, incloses

carrega sobre camio

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 75,000 1,300 195,000 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 195,000
9 GD57U510 m Cuneta profunda triangular d'1,00 m d'amplada i 0,33 m de fondaria, amb un revestiment minim de 15 cm de

formigdé de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica a compressio, inclos excavacio de terreny no classificat,
refinat, carrega i transport a I'abocador dels materials resultants

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 2,000 75,000 150,000 C#*‘D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 150,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 FORMACIO DE VAS FASE 5.2.1
Capitol (1) 03 XARXA DE GESTIO DE LIXIVIATS
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 G221U113 m3 Excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, amb mitians mecanics, amb carrega i transport a lloc

d'acopi, inclos gestio del lloc d'acopi.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 5,000 5,000 1,300 32,500 CH#D#E#F#

EUR
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2 G773U010 m2

TOTAL AMIDAMENT 32,500

Membrana de polietilé de 1,5 mm de gruix, inclos pérdues per retalls i encavalcaments, per a impermeabilitzacio
del vas, totalment col-locada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 5,000 5,000 25,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 25,000

3 G7B1U050 m2

Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes minim de 300 g/m2, 100% foradat per ambdues cares, amb
resisténcia a la perdoracié 1300 N, inclos perdues per retalls i encavalcaments, regularitzacié i anivellament de
superficie d'assentament, totalment col-locat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 5,000 5,000 25,000 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 25,000
4 (G450U070 m3 Formigd HA-30 consistencia fluida i granulat maxim 20 mm per ambients agresius, armat amb un emparrillat de
20 x 20 cm d'acer corrugat de 16 mm de diametre, inclos col-locaci, vibrat i curat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 4,500 4,500 CH#H'DH#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,500

5  G4D0U010 m2

Encofrat i desencofrat pla en parament no vist

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 4,000 1,500 6,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
6 (G228U200 m3 Rebliment amb sorra de 0 a 5 mm en llit i arronyonat de canonada, estesa i compactacié segons condicions del
Plec de Prescripcions Tecniques, mesurat sobre perfil tedric
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 0,400 0,400 271,000 43,360 C#H*‘D#E#*F#
2 0,400 0,400 351,000 56,160 CH#H*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 99,520

7 G222U003 m3

Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitjans mecanics, , carrega i transport a
I'abocador, aplec o lloc d'Us, inclds canon d'abocament i manteniment de I'abocador

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 0,400 1,000 271,000 108,400 C#H*‘D#*E#*F#
2 0,400 1,000 351,000 140,400 CH*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 248,800
8 (G228U010 m3 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material procedent de la propia obra, estesa i
compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 0,400 0,600 271,000 65,040 C#HD#E#'F#

EUR
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2 0,400 0,600 351,000 84,240 C#D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 149,280
9 PPA80003 ut Bomba lixiviats tipus DW.100.110.A3.H del grup Grundfo o similar totalment instal-lada.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
10  PPA80004 ut Subministrament i instatal.lacio de valvula de comporta per a canonada PEAD 90 mm. de diametre
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
1 PPA80005 ut Subministrament i instal.lacio de quadre electric, compost per els seguents elements: interruptor general, 3
fusibles circuit de forga, 2 fusibles circuit de comanament, 2 fusibles circuit d'alarme, 2 fusibles transformador,
transformador 220/380-24 Vca., contactor amb rele termic, pilot senyalitzaci6 de marxa, actuador termic,
pulsador de marxa i dos de parada, alarma optica, inclos cablejat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
12 PPA80006 ut Subministrament i instal.lacié de regulador de nivell model N-10 amb cable electric de 3x0,75 mm2.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
13 PPA80007 m Subminidtrsment i instal.lacio de linia electrica de 3x95+50 mm2 amb cable alumini 0,6/1Kv RV.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 351,000 351,000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 351,000
14 GDG3U004 m Canalitzaci6 de serveis executada en voreres, amb 1 tub rigid de PVC de 110 mm de diametre, incloent
excavacio, llit de sorra, reblert i compactacio al 95% del PM de la rasa, inclds carrega i transport a I'abocador
dels materials sobrants, canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 271,000 271,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 271,000
15 GFB1U625 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 1000 mm ,amb unions termosoldades, inclos part
proporcional d'accessoris i peces especials de polietilé, col-locat al fons de la rasa i provat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 6,000 1,000 6,000 C#*D#E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 6,000
16 GFB1U109 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-50A, de DN 90 mm per a PN 6 bar, amb unions termosoldades, inclos
part proporcional d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al fons de la rasa i provat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 351,000 351,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 351,000
17 GG150050 u Caixa de derivaci6 quadrada d'alumini injectat, de 130x130x50 mm, marca BJC ref 4042 o equivalent, i borns
tipus CLEMA-CEP de Wago o equivalent, incloses premsaestopes i material auxiliar de fixacié i ancoratge
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 FORMACIO DE VAS FASE 5.2.1
Capitol (1) 04 GESTIO DE RESIDUS
NUM, CODI Ua DESCRIPCIO
1 12R54239 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 150,000 1,300 0,150 1,300 38,025 C#HD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 38,025

2 12RMM3RO m3

Matxuqueig material petri a I'obra amb matxucadora de residus petris, sobre erugues amb capacitat per a tractar
de 3 a9 t/h, autopropulsada, amb cinta transportadora per a carregar material triturat sobre camié o contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 150,000 1,300 0,150 1,000 29,250 CH#H'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 29,250
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 FORMACIO DE VAS FASE 5.2.1
Capitol (1) 05 SEGURETAT I SALUT
WUM. GO0l UA DESCRIPCIO

1 PPA1000SS pa

Partida algada de cobrament integre per la Seguretat i Salut a I'obra. Fase 5.2.1.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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Pag.: 1
NOMERD — CODI UA  DESCRIPCI) PREU

P-1 G219U030 m2 Demolicié de cuneta de formigé de formig6 1,3 m d'amplada, amb un gruix de 20 cm de cota 812 €
mitja, incloses carrega sobre camié
(VUIT EUROS AMB DOTZE CENTIMS)

P-2  G221U113 m3 Excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, amb mitjans mecanics, amb 3,37 €
carrega i transport a lloc d'acopi, inclos gestié del lloc d'acopi.
(TRES EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)

P-3  G222U002 m Formaci6 d'anclatge en terreny no classificat format perexcavacié de rases, de 0,6 x 1,00 m, 7,88 €
amb mitjans mecanics, col-locacio de lamina, reblert i cvompactacio al 95 % PM amb terres
producte de I'excavacio
(SET EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

P-4 G222U003 m3 Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitjans mecanics, , 6,84 €
carrega i transport a I'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
(SIS EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

P-5  (G226U030 m3 Compactacio d'explada de cella segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques, 1,49 €
mesurat sobre perfil teoric
(UN EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

P-6 G227U122 m3 Formacio de terraplé, procedent de l'obra, per a protecci6 de geomembrana, estesa i 299 €
compactada al 95% del PM, mesurat sobre perfil tedric
(DOS EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

P-7  G228U010 m3 Rebliment i compactacio de rases, pous i fonaments, amb material procedent de la propia 400 €
obra, estesa i compactacio segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat
sobre perfil tedric
(QUATRE EUROS)

P-8  (G228U200 m3 Rebliment amb sorra de 0 a 5 mm en llit i arronyonat de canonada, estesa i compactacio 29,81 €
segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil tedric
(VINT-I-NOU EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

P-9  G229U010 m3 Rebliment de material filtrant en drenatges, amb grava de pedrera o grava reciclada de formié 2087 €
de 20 a 40 mm, sense fins, inclos estesa i compactacié segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil tedric
(VINT EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)

P-10 G450U070 m3 Formigdé HA-30 consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm per ambients agresius, armat 12065 €
amb un emparrillat de 20 x 20 cm d'acer corrugat de 16 mm de diametre, inclos col-locacid,
vibrat i curat
(CENT VINT EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)

P-11  G4D0U010 m2 Encofrat i desencofrat pla en parament no vist 5489 €
(CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

P-12  G773U010 m2 Membrana de polietilé de 1,5 mm de gruix, inclos pérdues per retalls i encavalcaments, per a 7,24 €
impermeabilitzacio del vas, totalment col-locada
(SET EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

P-13  G7B1U050 m2 Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes minim de 300 g/m2, 100% foradat per 321 €

ambdues cares, amb resisténcia a la perdoraci6 1300 N, inclos pérdues per retalls i
encavalcaments, regularitzacié i anivellament de superficie d'assentament, totalment col-locat

(TRES EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)
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NUMERO  GODI

UA

DESGRIPGIO

PREL

P-14

P-15

P-16

p-17

P-18

P-19

P-20

P-21

p-22

P-23

P-24

P-25

P-26

GD57U510

GD5AU220

GD5AU230

GDG3U004

GFB1U109

GFB1U625

GG150050

[2R54239

[2RMM3R0

PPA1000SS

PPA80003

PPA80004

PPA80005

m3

m3

pa

ut

ut

ut

Cuneta profunda triangular d'1,00 m d'amplada i 0,33 m de fondaria, amb un revestiment
minim de 15 cm de formigd de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica a compressio, inclos
excavacio de terreny no classificat, refinat, carrega i transport a I'abocador dels materials
resultants

(TRENTA-QUATRE EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

Drenatge amb tub de PEAD de doble paret, de diametre 210 mm, ranurat parcial en un arc de
108° 2 220° i SN 4 kN/m2, embegut a les graves de drenatgel, segons planols

(VINT--DOS EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Drenatge amb tub de PEAD de doble paret, de diametre 313 mm, ranurat parcial en un arc de
108° @ 220° i SN 4 kN/m2, embegut a les graves de drenatge , segons planols

(TRENTA-CINC EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

Canalitzacio de serveis executada en voreres, amb 1 tub rigid de PVC de 110 mm de
diametre, incloent excavacio, llit de sorra, reblert i compactacié al 95% del PM de la rasa,
inclos carrega i transport a l'abocador dels materials sobrants, canon d'abocament i
manteniment de I'abocador

(DOTZE EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)

Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-50A, de DN 90 mm per a PN 6 bar, amb unions
termosoldades, inclos part proporcional d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al
fons de larasa i provat

(NOU EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 1000 mm ,amb unions termosoldades,
inclos part proporcional d'accessoris i peces especials de polietilé, col-locat al fons de la rasa
i provat

(TRES-CENTS QUINZE EUROS AMB DEU CENTIMS)

Caixa de derivaci6 quadrada d'alumini injectat, de 130x130x50 mm, marca BJC ref 4042 o
equivalent, i borns tipus CLEMA-CEP de Wago o equivalent, incloses premsaestopes i
material auxiliar de fixacié i ancoratge

(CINQUANTA-SET EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb camié de 7 t i temps
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km

(NOU EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

Matxuqueig material petri a I'obra amb matxucadora de residus petris, sobre erugues amb
capacitat per a tractar de 3 a 9 t/h, autopropulsada, amb cinta transportadora per a carregar
material triturat sobre camio6 o contenidor

(ONZE EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Partida algada de cobrament integre per la Seguretat i Salut a I'obra. Fase 5.2.1.
(SET MIL SET-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

Bomba lixiviats tipus DW.100.110.A3.H del grup Grundfo o similar totalment instal-lada.

(NOU MIL SIS-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS AMB DOTZE CENTIMS)

Subministrament i instatal.lacio de valvula de comporta per a canonada PEAD 90 mm. de
diametre

(QUATRE-CENTS NORANTA-CINC EUROS AMB VINT CENTIMS)

Subministrament i instal.lacio de quadre electric, compost per els seguents elements:
interruptor general, 3 fusibles circuit de forga, 2 fusibles circuit de comanament, 2 fusibles
circuit d'alarme, 2 fusibles transformador, transformador 220/380-24 Vca., contactor amb rele
termic, pilot senyalitzacié de marxa, actuador termic, pulsador de marxa i dos de parada,

34,76

22,60

35,91

12,65

9,92

315,10

57,26

9,38

11,60

7.757,38

9.666,12

495,20

2.858,43

€
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NUMERO  GODI U4  DESGRIPGIO PREU

alarma optica, inclos cablejat.
(DOS MIL VUIT-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

P-27 PPA80006 ut Subministrament i instal.laci6 de regulador de nivell model N-10 amb cable electric de 3x0,75 80,04 €
mm2.

(VUITANTA EUROS AMB QUATRE CENTIMS)

P-28 PPA80007 m Subminidtrsment i instal.lacio de linia electrica de 3x95+50 mm2 amb cable alumini 0,6/1Kv 12,15 €
RV.

(DOTZE EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

Figueres, Setermbre de 2025

Marti Corominas Blanch
Enginyer de camins, canals i ports
Col. num. 11.039
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QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.: 1
NUMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 G219U030  m2 Demolici6 de cuneta de formigé de formigé 1,3 m d'amplada, amb un gruix de 20 cm de cota 8,12 €
mitja, incloses carrega sobre camié
Altres conceptes 8,12000 €
P-2 G221U113  m3 Excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, amb mitjans mecanics, amb 3,37 €
carrega i transport a lloc d'acopi, inclos gestio del lloc d'acopi.
Altres conceptes 3,37000 €
P-3 G222U002 m Formaci6 d'anclatge en terreny no classificat format perexcavacié de rases, de 0,6 x 1,00 m, 7,88 €
amb mitjans mecanics, col-locacié de lamina, reblert i cvompactacio al 95 % PM amb terres
producte de I'excavacié
Altres conceptes 7,88000 €
P-4 G222U003 m3 Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitjans mecanics, , 6,84 €
carrega i transport a I'abocador, aplec o lloc d'ts, inclés canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
Altres conceptes 6,84000 €
P-5 G226U030 m3 Compactacié d'explada de cel-la segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques, 1,49 €
mesurat sobre perfil teoric
B0111000 m3  Aigua 0,04250 €
Altres conceptes 1,44750 €
P-6 G227U122 m3 Formaci6 de terraplé, procedent de l'obra, per a protecci6 de geomembrana, estesa i 2,99 €
compactada al 95% del PM, mesurat sobre perfil tedric
B0111000 m3  Aigua 0,04250 €
Altres conceptes 2,94750 €
p-7 G228U010 m3 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material procedent de la propia 4,00 €
obra, estesa i compactacio segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat
sobre perfil tedric
B0111000 m3  Aigua 0,04250 €
B03DU005 m3  Classificacié i aportacio de terra per a rebliments localitzats, procedent de la propia obra 043200 €
Altres conceptes 3,52550 €
P-8 G228U200 m3 Rebliment amb sorra de 0 a 5 mm en llit i arronyonat de canonada, estesa i compactacio 29,81 €
segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil tedric
B031U030 m3  Sorra de pedrera de pedra granitica, de 0 a 5 mm 2457600 €
B0111000 m3  Aigua 0,04250 €
Altres conceptes 5,19150 €
P-9 G229U010  m3 Rebliment de material filtrant en drenatges, amb grava de pedrera o grava reciclada de formid 20,87 €
de 20 a 40 mm, sense fins, inclos estesa i compactacié segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil tedric
B033U030 m3  Grava de pedrera de pedra granitica, de 20 a 40 mm, per a drens 17,27000 €
Altres conceptes 3,60000 €
P-10 (4500070 m3 Formigd HA-30 consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm per ambients agresius, armat 120,65 €
amb un emparrillat de 20 x 20 cm d'acer corrugat de 16 mm de diametre, inclos col-locacio,
vibrat i curat
B0B2U002 kg Acer corrugat B 500 S en barres 6,10000 €
B060U450 m3  Formigd HA-30, consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 103,86600 €
Altres conceptes 10,68400 €
P-11 G4D0OU010  m2 Encofrat i desencofrat pla en parament no vist 54,89 €
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NUMERO CODI UA  DESCRIPGIO PREL
BOD7UC02 m2  Amortitzaci6 de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 10 usos 1,14000 €
BODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 0,45200 €
BODZA000 | Desencofrant 0,13500 €
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1,11000 €
BOD629A0 cu Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m d"algaria i 150 usos 052768 €
Altres conceptes 51,52532 €
P-12 G773U010 m2 Membrana de polietilé de 1,5 mm de gruix, inclés pérdues per retalls i encavalcaments, per a 7,24 €
impermeabilitzacio del vas, totalment col-locada
B7Z1U001 u Element de fixacio per a lamina de polietilé 0,28000 €
B772U001 m2  Lamina de polietilé reticulat i reforcat de 1,5 mm de gruix, resistent a la intempérie 495000 €
Altres conceptes 2,01000 €
P-13 G7B1U050 m2 Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes minim de 300 g/m2, 100% foradat per 3,27 €
ambdues cares, amb resisténcia a la perdoracié 1300 N, inclos pérdues per retalls i
encavalcaments, regularitzacio i anivellament de superficie d'assentament, totalment col-locat
B7B1U005 m2  Feltre no teixit de polipropilé amb un pes minim de 300 g/m2 215600 €
Altres conceptes 1,11400 €
P-14 GD57U510 m Cuneta profunda triangular d'1,00 m d'amplada i 0,33 m de fondaria, amb un revestiment 34,76 €
minim de 15 cm de formigd de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica a compressio, inclos
excavacié de terreny no classificat, refinat, carrega i transport a I'abocador dels materials
resultants
BOA142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 0,01804 €
BOA3UC10 kg Clau acer 0,04800 €
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,24679 €
BOD7UC02 m2  Amortitzaci6 de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 10 usos 0,17100 €
BODZA000 | Desencofrant 0,03600 €
B060U310 m3  Formigd HM-20, consisténcia plastica i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 1520000 €
Altres conceptes 19,04017 €
P-15 GD5AU220 m Drenatge amb tub de PEAD de doble paret, de diametre 210 mm, ranurat parcial en un arc de 22,60 €
108° a 220° i SN 4 kN/m2, embegut a les graves de drenatgel, segons planols
BD5AU200 m Tub corrugat de PEAD de doble paret, de D= 210 mm, ranurat en un arc de 108° a 220°, per 7,85896 €
a drenatge
Altres conceptes 14,74104 €
P-16 GD5AU230 m Drenatge amb tub de PEAD de doble paret, de diametre 313 mm, ranurat parcial en un arc de 35,91 €
108° a 220° i SN 4 kN/m2, embegut a les graves de drenatge , segons planols
BD5AU300 m Tub corrugat de PEAD de doble paret, de D= 313 mm, ranurat en un arc de 108° a 220°, per 17,1191 €
a drenatge
Altres conceptes 18,79809 €
P-17 GDG3U004 m Canalitzacio de serveis executada en voreres, amb 1 tub rigid de PVC de 110 mm de 12,65 €
diametre, incloent excavacio, llit de sorra, reblert i compactacié al 95% del PM de la rasa,
inclos carrega i transport a l'abocador dels materials sobrants, canon d'abocament i
manteniment de I'abocador
BG21U112 m Tub rigid de PVC de 110 mm de diametre i 1,8 mm de gruix, amb grau 7 de resisténcia al 2,77440 €
xoc, inclos p.p. de peces especials i accessoris
B031U100 m3  Sorra de pedrera de 0 a 3 mm 257250 €
Altres conceptes 7,30310 €
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NUMERO CODI UA  DESCRIPGIO PREL
P-18 GFB1U109 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-50A, de DN 90 mm per a PN 6 bar, amb unions 9,92 €
termosoldades, inclos part proporcional d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al
fons de larasa i provat
BFB1U109 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-50A, DN 90 mm, PN 6, inclos p.p. de peces especials 848720 €
i accessoris
B0111000 m3  Aigua 0,00680 €
Altres conceptes 1,42600 €
P-19 GFB1U625 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 1000 mm ,amb unions termosoldades, 315,10 €
inclos part proporcional d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al fons de la rasa
i provat
B0111000 m3  Aigua 0,05015 €
BFB1U625 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, DN 1000 mm, inclos p.p. de peces especials i 309,25750 €
accessoris
Altres conceptes 5,79235 €
P-20 GG150050 u Caixa de derivacié quadrada d'alumini injectat, de 130x130x50 mm, marca BJC ref 4042 o 57,26 €
equivalent, i borns tipus CLEMA-CEP de Wago o equivalent, incloses premsaestopes i
material auxiliar de fixacié i ancoratge
BG150030 u Caixa de derivacié quadrada en alumini injectat de 130x130x50 mm, marca BJC série alumini 19,68000 €
ref. 4042 o equivalent, i borns tipus CLEMA-CEP de Wago o equivalent, incloent
premsaestopes i material auxiliar de fixaci6 i ancoratge
Altres conceptes 37,58000 €
P-21 12R54239 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps 9,38 €
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km
Altres conceptes 9,38000 €
P-22 I2RMM3R0  m3 Matxuqueig material petri a I'obra amb matxucadora de residus petris, sobre erugues amb 11,60 €
capacitat per a tractar de 3 a 9 t/h, autopropulsada, amb cinta transportadora per a carregar
material triturat sobre cami6 o contenidor
Altres conceptes 11,60000 €
P-23 PPA1000SS pa Partida algada de cobrament integre per la Seguretat i Salut a I'obra. Fase 5.2.1. 7.757,38 €
Sense descomposicio 7.757,38000 €
P-24 PPA80003  ut Bomba lixiviats tipus DW.100.110.A3.H del grup Grundfo o similar totalment instal-lada. 9.666,12 €
Sense descomposicio 9.666,12000 €
P-25 PPA80004  ut Subministrament i instatal.lacio de valvula de comporta per a canonada PEAD 90 mm. de 495,20 €
diametre
Sense descomposicio 495,20000 €
P-26 PPA80005  ut Subministrament i instal.lacio de quadre electric, compost per els seguents elements: 2.858,43 €
interruptor general, 3 fusibles circuit de forga, 2 fusibles circuit de comanament, 2 fusibles
circuit d'alarme, 2 fusibles transformador, transformador 220/380-24 Vca., contactor amb rele
termic, pilot senyalitzacié de marxa, actuador termic, pulsador de marxa i dos de parada,
alarma optica, inclos cablejat.
Sense descomposicio 2.858,43000 €
p-27 PPA80006  ut Subministrament i instal.laci6 de regulador de nivell model N-10 amb cable electric de 3x0,75 80,04 €
mm2.
Sense descomposicio 80,04000 €
P-28 PPA80007 m Subminidtrsment i instal.lacio de linia electrica de 3x95+50 mm2 amb cable alumini 0,6/1Kv 12,15 €

RV.
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Sense descomposicio 12,15000 €

Figueres, Setermbre de 2025

Marti Corominas Blanch
Enginyer de camins, canals i ports
Col. num. 11.039
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Obra 01 Pressupost
Capitol 01 Formacio de vas Fase 5.2.1
Capitol (1) 01 Formacio de vas
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G221U113 m3  Excavaci6 de terreny no classificat en zones de desmunt, amb mitjans 3,37 57.694,750 194.431,31
mecanics, amb carrega i transport a lloc d'acopi, inclos gestié del lloc
d'acopi. (P - 2)
2 (226U030 m3  Compactacié d'explada de cel'la segons condicions del Plec de 1,49 5.050,704 7.525,55
Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric (P - 5)
TOTAL Capitol (1) 01.01.01 201.956,86
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 Formacio de vas Fase 5.2.1
Capitol (1) 02 Impermeabilitzacié i drenatge lixiviats
NUM. CO0I {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G227U122 m3  Formacié de terraplé, procedent de l'obra, per a proteccio de 2,99 1.602,729 4.792,16
geomembrana, estesa i compactada al 95% del PM, mesurat sobre
perfil tedric (P - 6)
2 G773U010 m2  Membrana de polietilé de 1,5 mm de gruix, inclos pérdues per retalls i 7,24 9.230,750 66.830,63
encavalcaments, per a impermeabilitzacié del vas, totalment col-locada
(P-12)
3 G7B1U050 m2  Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes minim de 300 g/m2, 3,27 9.230,750 30.184,55
100% foradat per ambdues cares, amb resisténcia a la perdoracio
1300 N, inclos pérdues per retalls i encavalcaments, regularitzacio i
anivellament de superficie d'assentament, totalment col-locat (P - 13)
4 (G229U010 m3  Rebliment de material filtrant en drenatges, amb grava de pedrera o 20,87 2.525,550 52.708,23
grava reciclada de formié de 20 a 40 mm, sense fins, inclos estesa i
compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions Tecniques,
mesurat sobre perfil tedric (P - 9)
5 G222U002 m Formacié d'anclatge en terreny no classificat format perexcavacié de 7,88 308,970 2.434,68
rases, de 0,6 x 1,00 m, amb mitjans mecanics, col-locaci6 de lamina,
reblert i cvompactacié al 95 % PM amb terres producte de I'excavacio
(P-3)
6 GD5AU230 m Drenatge amb tub de PEAD de doble paret, de diametre 313 mm, 35,91 40,310 1.44753
ranurat parcial en un arc de 108° a 220° i SN 4 kN/m2, embegut a les
graves de drenatge , segons planols (P - 16)
7 GD5AU220 m Drenatge amb tub de PEAD de doble paret, de diametre 210 mm, 22,60 144,900 3.274,74
ranurat parcial en un arc de 108° a 220° i SN 4 kN/m2, embegut a les
graves de drenatgel, segons planols (P - 15)
8 (G219U030 m2  Demolici6 de cuneta de formigé de formigd 1,3 m d'amplada, amb un 8,12 195,000 1.583,40
gruix de 20 cm de cota mitja, incloses carrega sobre camio (P - 1)
9 GD57U510 m Cuneta profunda triangular d'1,00 m d'amplada i 0,33 m de fondaria, 34,76 150,000 5.214,00
amb un revestiment minim de 15 cm de formigd de 20 N/mm2 de
resisténcia caracteristica a compressid, inclds excavacio de terreny no
classificat, refinat, carrega i transport a l'abocador dels materials
resultants (P - 14)
TOTAL Capitol (1) 01.01.02 168.469,92
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 Formacio de vas Fase 5.2.1
Capitol (1) 03 Xarxa de gestio de lixiviats

EUR
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WUM. CODI

L&

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

G221U113

G773U010

G7B1U050

(G450U070

G4D0U010

6 G228U200

10

1

12

13

14

15

16

17

G222U003

G228U010

PPA80003

PPA80004

PPA80005

PPA80006

PPA80007

GDG3U004

GFB1U625

GFB1U109

GG150050

m3

m2

m2

m3

m2
m3

m3

m3

ut

ut

ut

ut

Excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, amb mitjans
mecanics, amb carrega i transport a lloc d'acopi, inclos gestié del lloc
d'acopi. (P - 2)

Membrana de polietile de 1,5 mm de gruix, inclos pérdues per retalls i
encavalcaments, per a impermeabilitzacié del vas, totalment col-locada
(P-12)

Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes minim de 300 g/m2,
100% foradat per ambdues cares, amb resisténcia a la perdoracio
1300 N, inclos pérdues per retalls i encavalcaments, regularitzacié i
anivellament de superficie d'assentament, totalment col-locat (P - 13)

Formigé HA-30 consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm per
ambients agresius, armat amb un emparrillat de 20 x 20 cm d'acer
corrugat de 16 mm de diametre, inclos col-locacid, vibrat i curat (P -
10)

Encofrat i desencofrat pla en parament no vist (P - 11)

Rebliment amb sorra de 0 a 5 mm en llit i arronyonat de canonada,
estesa i compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions
Teécniques, mesurat sobre perfil tedric (P - 8)

Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb
mitjans mecanics, , carrega i transport a I'abocador, aplec o lloc d'Us,
inclos canon d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 4)

Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material
procedent de la propia obra, estesa i compactacio segons condicions
del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil tedric (P - 7)

Bomba lixiviats tipus DW.100.110.A3.H del grup Grundfo o similar
totalment instal-lada.
(P-24)

Subministrament i instatal.lacio de valvula de comporta per a
canonada PEAD 90 mm. de diametre (P - 25)

Subministrament i instal.lacio de quadre electric, compost per els
seguents elements: interruptor general, 3 fusibles circuit de forga, 2
fusibles circuit de comanament, 2 fusibles circuit d'alarme, 2 fusibles
transformador, transformador 220/380-24 Vca., contactor amb rele
termic, pilot senyalitzaci6 de marxa, actuador termic, pulsador de
marxa i dos de parada, alarma optica, inclos cablejat. (P - 26)

Subministrament i instal.lacié de regulador de nivell model N-10 amb
cable electric de 3x0,75 mm2.

(P-27)

Subminidtrsment i instal.lacio de linia electrica de 3x95+50 mm2 amb
cable alumini 0,6/1Kv RV. (P - 28)

Canalitzacio de serveis executada en voreres, amb 1 tub rigid de PVC
de 110 mm de diametre, incloent excavacio, llit de sorra, reblert i
compactacié al 95% del PM de la rasa, inclds carrega i transport a
I'abocador dels materials sobrants, canon d'abocament i manteniment
de I'abocador (P - 17)

Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 1000 mm ,amb
unions termosoldades, inclés part proporcional d'accessoris i peces
especials de polietilé, col-locat al fons de la rasa i provat (P - 19)

Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-50A, de DN 90 mm per a PN 6
bar, amb unions termosoldades, inclos part proporcional d'accessoris i
peces especials de polietile, col-locat al fons de la rasa i provat (P - 18)

Caixa de derivacié quadrada d'alumini injectat, de 130x130x50 mm,
marca BJC ref 4042 o equivalent, i borns tipus CLEMA-CEP de Wago
0 equivalent, incloses premsaestopes i material auxiliar de fixacio i
ancoratge (P - 20)

3,37

7,24

3,27

120,65

54,89
29,81

6,84

4,00

9.666,12

495,20

2.858,43

80,04

12,15

12,65

315,10

9,92

57,26

32,500

25,000

25,000

4,500

6,000
99,520

248,800

149,280

1,000

1,000

1,000

1,000

351,000

271,000

6,000

351,000

2,000

109,53

181,00

81,75

542,93

329,34
2.966,69

1.701,79

597,12

9.666,12

495,20

2.858,43

80,04

4.264,65

3.428,15

1.890,60

3.481,92

114,52

EUR
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TOTAL  Capitol (1) 01.01.03 32.789,78
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 Formacio de vas Fase 5.2.1
Capitol (1) 04 Gestio de residus
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 I12R54239 m3  Transport de residus a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de residus, 9,38 38,025 356,67
amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 10 i fins a 15 km (P - 21)
2 12RMM3R0 m3  Matxuqueig material petri a I'obra amb matxucadora de residus petris, 11,60 29,250 339,30
sobre erugues amb capacitat per a tractar de 3 a 9 t/h, autopropulsada,
amb cinta transportadora per a carregar material triturat sobre camié o
contenidor (P - 22)
TOTAL Capitol (1) 01.01.04 695,97
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 Formacio de vas Fase 5.2.1
Capitol (1) 05 Seguretat i salut
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PPA1000SS pa Partida algada de cobrament integre per la Seguretat i Salut a I'obra. 7.757,38 1,000 7.757,38
Fase 5.2.1. (P - 23)
TOTAL  Capitol (1) 01.01.05 7.757,38

EUR
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NIVELL 2 : Capitol Import

Capitol 01.01 Formaci6 de vas Fase 5.2.1 411.669,91

Obra 01 Pressupost 411.669,91
411.669,91

NIVELL 1: Obra Import

Obra 01 Pressupost 411.669,91

411.669,91

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL........cviieeeeeeeeeeeee e, 411.668,91
13 % Despeses generals SOBRE 411.668,97.......ccooiiiiiiiiiiiieeeeieeeee e 53.516,96
6 % Benefici industrial SOBRE 411.668,91.......cooiiiiiiiiiie e 24.700,13

Subtotal 489.886,00
21 % IVA SOBRE 489.886,00........cuiiiiiaiiiiiiiiiie e e ettt e e e e et e e e e e e s e eneaeeeae e e e e annnneeeas 102.876,06
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 592.762,06

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( CINC-CENTS NORANTA-DOS MIL SET-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB SIS CENTIMS )

Figueres, setembre de 2025

Marti Corominas Blanch
Enginyer de camins, canals i ports
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