
MEMÒRIA TÈCNICA DE DISSENY D’UNA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA DE 3,36 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIÓ D’EXCEDENTS AL DIPÒSIT LA 

CARENA AL BAGES 

 

EMPLAÇAMENT: Carrer del Montseny 7 sòl, 08256, Rajadell, Barcelona 

JUNY 2024 

 

 

 

  



  

DADES DEL PROJECTE 

DESCRIPCIÓ:  Instal·lació FV de 3,36 kWp d’autoconsum individual 
amb compensació d’excedents 

EMPLAÇAMENT: Carrer del Montseny 7 sòl, 08256, Rajadell, Barcelona 

 

DADES DEL CLIENT 

NOM:  CONSELL COMARCAL DEL BAGES   

ADREÇA:  Muralla de Sant Domènec, 24, 08241, Manresa, 
Barcelona   

 

AUTOR DEL PROJECTE 

NOM: Raimon Renau Permanyer 

COL·LEGIAT: Col. No: 12.676 

EMPRESA: ESITEC ENERGIA S.L. 

NIF: B-66067117 

DIRECCIÓ:  C/ París 207, 5e 1a 
08008 Barcelona (Barcelona) 



ÍNDEX DOCUMENTS 

 

 MEMÒRIA DESCRIPTIVA 

 DADES GENERALS ........................................................................................................................................................... 1 
 ANTECEDENTS ................................................................................................................................................................ 1 
 IDENTIFICACIÓ DEL PROMOTOR .................................................................................................................................... 1 
 IDENTIFICACIÓ DE L’AUTOR ........................................................................................................................................... 1 
 OBJECTE ......................................................................................................................................................................... 1 
 CARACTERÍSTIQUES BÀSIQUES DE LA INSTAL·LACIÓ ..................................................................................................... 1 
 DADES DE L’EMPLAÇAMENT DE LA INSTAL·LACIÓ ......................................................................................................... 2 
 CODI CPV I CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA............................................................................................................. 2 

 NORMATIVA D’APLICACIÓ ............................................................................................................................................. 1 
 DISSENY DE LA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA ................................................................................................................ 2 

 TIPOLOGIA D’AUTOCONSUM ......................................................................................................................................... 2 
 MODE DE CONNEXIÓ A XARXA ...................................................................................................................................... 2 
 MÒDULS FOTOVOLTAICS ............................................................................................................................................... 2 
 INVERSORS ..................................................................................................................................................................... 3 

 CONFIGURACIÓ STRINGS................................................................................................................................................................ 3 
 CABLEJAT I CANALITZACIONS ......................................................................................................................................... 3 
 EQUIPS DE PROTECCIÓ .................................................................................................................................................. 3 
 SISTEMA DE MONITORATGE .......................................................................................................................................... 4 
 ESTRUCTURA DE SUPORT .............................................................................................................................................. 4 

 UBICACIÓ D’EQUIPS ....................................................................................................................................................... 6 
 MESURES PRL ................................................................................................................................................................. 7 
 MEDI AMBIENT .............................................................................................................................................................. 8 

 AFECTACIÓ ESPAIS D’INTERÈS NATURALS ..................................................................................................................... 8 
 REDUCCIÓ D’EMISSIONS ................................................................................................................................................ 8 

 CÀLCULS 

 CÀLCULS ELÈCTRICS ........................................................................................................................................................ 1 
 JUSTIFICACIÓ DE CÀLCULS ELÈCTRICS ............................................................................................................................ 1 
 RESULTATS DE CÀLCULS ELÈCTRICS ............................................................................................................................... 2 

 ESTUDI ENERGÈTIC ......................................................................................................................................................... 3 
 CONSUMS ...................................................................................................................................................................... 3 
 GENERACIÓ .................................................................................................................................................................... 3 
 ESTUDI ENERGÈTIC......................................................................................................................................................... 4 
 ESTUDI ECONÒMIC ........................................................................................................................................................ 5 

 JUSTIFICACIÓ ESTRUCTURAL .......................................................................................................................................... 6 
 SUBESTRUCTURA FOTOVOLTAICA ................................................................................................................................. 6 
 JUSTIFICACIÓ DE LA CAPACITAT ESTRUCTURAL DE LA COBERTA .................................................................................. 6 

ANNEX 1 CÀLCULS ELÈCTRICS. INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA ........................................................................................ 7 
ANNEX 2 INFORME DE SIMULACIÓ ENERGÈTICA ............................................................................................................ 8 
ANNEX 3 INFORME JUSTIFICACIÓ ESTRUCTURA DE SUPORT .......................................................................................... 9 
ANNEX 4 JUSTIFICACIÓ ESTRUCTURAL DE LES COBERTES ............................................................................................. 10 

 PLÀNOLS 

 PRESSUPOST 

 FITXES TÈCNIQUES 

 

 

 



 MEMÒRIA DESCRIPTIVA 

MEMÒRIA TÈCNICA DE DISSENY D’UNA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA DE 3,36 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIÓ D’EXCEDENTS AL DIPÒSIT LA CARENA AL BAGES 

 

 

 



MEMÒRIA TÈCNICA DE DISSENY D’UNA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA DE 3,36 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIÓ D’EXCEDENTS AL DIPÒSIT LA CARENA AL BAGES 
 

1 
 
 

C/ París 207, 5e 1a 

08008 Barcelona 
t 930 256 443 

www.es-itec.com 
 

 DADES GENERALS  

 ANTECEDENTS 

El Consell Comarcal del Bages, a través del suport tècnic d'assistència en matèria d'energia que presta als ajuntaments 
(Agència Comarcal de l'Energia del Bages) ha contractat la redacció de diversos projectes executius d'instal·lacions 
d'energia solar fotovoltaica per a l'autoconsum dels equipaments municipals, amb l'objectiu d'impulsar el 
desenvolupament de les energies renovables i avançar en la transició energètica, així com per contribuir a l'assoliment de 
les fites de l'Agenda 2030 i el Pacte de les Alcaldies pel Clima i l'Energia. 

 IDENTIFICACIÓ DEL PROMOTOR 

El promotor del projecte és el Consell Comarcal del Bages, amb NIF P-5800009-B, amb adreça Muralla de Sant Domènec 
24, 08241, Barcelona. 

 IDENTIFICACIÓ DE L’AUTOR 

L’autor del present projecte és l’empresa ESITEC Energia SL amb NIF B66067117, amb adreça C\ París, 207, 5è, 1a, 
08008, Barcelona. 

 OBJECTE 

L’objecte del present projecte, és el de definir les condicions tècniques i econòmiques per a la realització d’un sistema de 
generació elèctrica mitjançant energia solar fotovoltaica per autoconsum indidvidual amb compensació d’excedents, que 
anirà sobre un dipòsit d’aigua. Aquest projecte inclou el disseny tant de la instal·lació fotovoltaica com dels seus elements 
complementaris. 

 CARACTERÍSTIQUES BÀSIQUES DE LA INSTAL·LACIÓ 

El projecte preveu la instal·lació d’un camp fotovoltaic a la coberta d’un dipòsit municipi de Rajadell, al carrer del Montseny 
7, 08178, Rajadell, Barcelona amb un règim d’autoconsum indidvidual amb excedents acollit a compensació.  

La instal·lació fotovoltaica presenta una potència nominal de 3 kW, composada per 8 mòduls fotovoltaics de 420 Wp amb 
una potència total pic de 3,36 kWp. S’acollirà a un règim d’autoconsum individual amb excedents i acollit a compensació 
segons RD 244/2019 pel qual es regulen totes les condicions administratives, tècniques i econòmiques de les modalitats 
de subministrament amb autoconsum. D’altra banda també s’acollirà segons RD 1699/2011 del 18 de Novembre pel qual 
es regula la connexió a xarxa d’instal·lacions de producció d’energia elèctrica de petita potència. 

La present memòria descriu la instal·lació fotovoltaica des del camp generador fins al punt de connexió amb la xarxa 
interior de Baixa Tensió. La instal·lació consta de d’un únic inversor de potència nominal de sortida de 3 kW. Els mòduls 
s’instal·laran a la mateixa coberta del dipòsit amb un sistema d’estructura que elevarà els panells de manera que aquests 
tinguin una inclinació de 15º respecte la horitzontal. Es considera la separació pertinent entre ells per a dur a terme el 
manteniment i per evitar que es produeixin ombres entre ells. 

La connexió dels mòduls es durà a terme mitjançant els connectors ràpids que duen incorporats. Aquests es connectaran 
en sèrie formant cadenes. El dimensionament dels strings s’ha dissenyat de tal manera que la tensió d’aquesta es situï al 
interval MPPT o rang de tensió de l’inversor en el que aquest és capaç de seguir el punt de màxima potència, optimitzant 
així el rendiment de la instal·lació. 

No es projecta una caixa específica per les proteccions del tram de corrent continu, ja que els inversors proposats ja 
disposen de descarregadors de sobretensions de tipus II i seccionadors manuals de càrrega. Els models d’inversors 
proposats també incorporen les proteccions de sobretensió del tram d’alterna, de forma que no es projecten, mentre que 
la caixa de proteccions de la instal·lació existent ja incorpora un sobretensions pel tram d’alterna. S’aprofitarà el QGBT 

existent per a fer la connexió de la instal·lació FV. En aquest quadre s’hi instal·laran un interruptor magnetotèrmic i un 
interruptor diferencial per tota la instal·lació FV. 

El RD 244/2019 d’autoconsum defineix els equips de mesura que disposaran les instal·lacions segons la modalitat 
d’autoconsum. En el cas de la instal·lació descrita s’haurà de disposar d’almenys un comptador de subministrament 
bidireccional en el punt frontera. Tot seguit s’aporta un resum executiu de la instal·lació fotovoltaica: 

Taula 1.1. Resum executiu de la instal·lació fotovoltaica 

INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM AMB EXCEDENTS I COMPENSACIÓ 

Nom que identifica la instal·lació  Dipòsit La Carena 

CAMP FOTOVOLTAIC 

Orientació (graus azimut) 0ºº 

Inclinació (graus)  15ºº 

Número total de mòduls  8 

Tipus de tecnologia  Monocristal·lí Half cell 

Potència FV instal·lada  3,36 kWp 

Superfície de captació 15,6 𝑚ଶ  

INVERSORS 

Número d’inversors 1 

Potència nominal de sortida 3 kWn 

Tensió i freqüència de sortida 400 V / 50 Hz 

Configuració strings 1 strings de 8 mòduls per 1 MPPT   

INTERCONNEXIÓ AMB XARXA  

Punt interconnexió Connexió a través de xarxa interior 

Tipus d’interconnexió  BT, trifàsica a 400 V 

Tipologia de comptador  Bidireccional 
DADES GENERACIÓ  

Estimació energia generada  3.825,53 MWh 

kWh/kWp/any 1.139 kWh/kWp/any 
 

Subministrament elèctric: 

Titular Consell Comarcal del Bages 

NIF P5800009B 

Tensió 400V 

CUPS   ES0259000000001977DP0F 

Potència contractada - 

Tarifa 3.0TD 
 

AUTOCONSUM INDIVIDUAL 

COEFICIENTS ESTÀTICS DE REPARTIMENT 

ES0259000000001977DP0F 100% 

CARACTERÍSTIQUES I RESULTATS ANUALS 

Demanda total 3.030 kWh 
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Energia autoconsumida 1.197 kWh 

Autoconsum vers demanda 40 % 

Consum de xarxa 1.832 kWh 

Producció fotovoltaica 3.826 kWh 

Autoconsum vers la producció 34 % 

Excedents 2.264 kWh 

Excedents vers producció 66 % 

Estalvi de CO2 834,10 kgCO2 

Retorn de la inversió 12 anys 

 

Classificació i qualificació del sòl segons mapa urbanístic de Catalunya: 

 

 

 DADES DE L’EMPLAÇAMENT DE LA INSTAL·LACIÓ 

La instal·lació fotovoltaica es realitzarà a la coberta del dipòsit La Carena, situat al Carrer del Montseny 7 sòl, 08256, 
Rajadell, Barcelona. El propietari de la parcel·la és el Consell Comarcal del Bages. 

Es tracta d’un dipòsit situat a les afores de Manresa, amb molta vegetació al seu voltant i que disposa d’una coberta en 
forma cònica. Les característiques principals de l’emplaçament són les següents:  

Taula 2 Dades de l’emplaçament 

Dada Valor 

Referència cadastral 7494003CG9179S0001IZ 

Superfície parcel·la 12.088  m2 

CUPS ES0259000000001977DP0F 

Coordenades GPS 41° 43′ 9.3″ N 

1° 45′ 33.2″ E 

Coordenades UTM 
4619349.20 N 
396791.30 E 

31N 
Altitud 238 m.s.n.m 

 

 

 CODI CPV I CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA 

D’acord amb la legislació vigent, els contractes d’obra es classifiquen en categories segons la seva quantia. L’expressió 
de la quantia s’efectuarà per referència al Valor Estimat del Contracte abans d’IVA quan la durada d’aquest sigui igual o 
inferior a un any, i per referència al valor mitjà anual del mateix, quan es tracta de contractes de durada superior. La 
classificació empresarial està formada per tres conceptes: 
 
I. el grup (que és una classificació general d’activitats) 
II. el subgrup (que és una subdivisió dins d’un grup general d’activitats) 
III. la categoria (que indica el límit màxim econòmic al qual podrà licitar l’empresa d’acord amb les determinacions de 
l’article 56.1 de la LCSP). 
La classificació exigible als contractistes per a presentar-se a la licitació de les obres és la següent: 
Grup i subgrup Categoria segons RD 773/2015 
 

GRUP I (Instal·lacions elèctriques) 

SUBGRUP 4 (Instal·lacions elèctriques sense qualificació específica) 

CATEGORIA 1 (quantia inferior a 150.000 euros PEC sense IVA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1 Emplaçament de la parcel·la 
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Codi CPV 
 

Tipus CPV Descripció 

Divisió 09000000-3 Derivats del petroli, combustibles, electricitat i altres fonts d'energia 

Grup 09300000-2 Electricitat, calefacció, energies solar i nuclear 

Classe 09330000-1 Energia solar 

Categoria 09332000-5 Instal·lació solar 
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 NORMATIVA D’APLICACIÓ 

 Reial decret 1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexió a les xarxes de transport i distribució d’energia 
elèctrica.  

 Reial Decret 1955/2000, de l'1 de desembre de 2000, que regula les activitats de transport, distribució, 
comercialització, subministrament i procediments d'autorització d'instal·lacions d'energia elèctrica.  

 Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, tècniques i econòmiques 
de l'autoconsum d'energia elèctrica. 

 Reial decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, tècniques i econòmiques 
de les modalitats de subministrament d'energia elèctrica amb autoconsum i de producció amb autoconsum. 

 Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de producció d'energia elèctrica a partir de fonts 
d'energia renovables, cogeneració i residus. 

 Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre pel qual es regula la connexió a xarxa d'instal·lacions de producció 
d'energia elèctrica de petita potència.  

 Reial Decret 1890/2008, de 14 de Novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’eficiència energètica en 
instal·lacions d’enllumenat exterior i les seves Instruccions tècniques complementàries EA-01 a EA-07. 

 Reial Decret 1110/2007, del 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema 
elèctric. 

 Reial Decret 314/2006 del 17 de març, pel que s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació i les seves modificacions 
posteriors. 

 Document Bàsic de Seguretat Estructural – Accions en l’edificació (DB-SE-AE). 
 Document Bàsic de Seguretat d’Us (DB-SUA). 
 Document Bàsic de Seguretat contra incendis (DB-SI). 
 Reial Decret 842/2002 del 2 d’agost pel qual s’aprova el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió (REBT) i les 

seves instruccions complementàries (ITC-BT). 
 Reial Decret 1627/97 sobre disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció. 
 Llei 31/1995, de 8 novembre, de prevenció de Riscos Laborals. 
 Condicions tècniques que han de complir les instal·lacions fotovoltaiques per a la connexió a la xarxa de 

distribució de e-distribución. NRZ103 i NRZ105. 
 Real Decret 244/2021, del 21 de desembre, per el qual s’aproven mesures urgents en l’àmbit energètic per el 

foment de la mobilitat elèctrica, l’autoconsum i el desplegament d’energies renovables. 
 Real Decret – Llei 23/2020, de 23 de juny, per el qual s’aproven mesures en matèria d’energia i en altres àmbits 

per la reactivació econòmica. 
 Reial Decret Llei 15/2018, del 5 d’octubre, de mesures urgents per la transició energètica i la protecció dels 

consumidors. 
 Reial decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions mínimes de segureta i salut als llocs 

de treball. 
 Reial Decret 18/2022, de 18 d’octubre, pel qual s’aproven mesures de reforç de la protecció dels consumidors 

d’energia i de contribució a la reducció del consum de gas natural en l’aplicació del “Pla + seguretat per a la teva 
energia (+SE)”, així com mesures en matèria de retribucions del personal del personal al servei del sector públic 
i de protecció de les persones treballadores agràries eventuals afectades per la sequera. 

 Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector elèctric (i modificacions posteriors)  
 Instrucció tècnica per a l’aplicació de criteris de sostenibilitat en projectes d’obres. 
 Normes Tècniques Particulars d’ENDESA per a instal·lacions de generació elèctrica. 
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 DISSENY DE LA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 

 TIPOLOGIA D’AUTOCONSUM 

La instal·lació fotovoltaica s’acollirà a la modalitat d’autoconsum individual amb compensació simplificada d’excedents. 

 MODE DE CONNEXIÓ A XARXA 

El mètode de connexió que es planteja per l’equipament és una instal·lació amb connexió al QGBT de l’edifici a través de 
l’escomesa elèctrica ja existent i que connecta directament amb la línia de BT de l’empresa distribuïdora e-distribució. 
Aquesta connexió donarà compliment tant al REBT com a la normativa específica de l’empresa distribuïdora com les 
normes NRZ i el Vademècum. 

 

Figura 2 Esquema de connexió amb la xarxa de distribució. NRZ105 

 

 

 

 

 

 MÒDULS FOTOVOLTAICS 

La instal·lació fotovoltaica d’aquest escenari s’ha dissenyat amb mòduls de 108 mitges cel·les amb tecnologia 
monocristal·lina. Tots els mòduls disposaran de certificats i estaran fabricats d’acord al sistema internacional 
d’administració de qualitat i ambient. A continuació, es mostren les característiques dels mòduls fotovoltaics emprats en 
el projecte.  

Taula 3 Característiques dels mòduls fotovoltaics 

Dada Valor 

Potència pic 420 Wp 

Tensió màxima de potència Vmpp 31,51 V 

Intensitat màxima potència Impp 13,33 A 

Tensió circuit obert Voc 38,11 V 

Intensitat Curtcircuit Isc 14,07 A 

Nombre de cel·les 108 

Material Monocristal·lí 

Dimensions 1.722 x 1.134 x 30 mm 

Pes 21,8 kg 

El camp fotovoltaic projectat estarà sobre un dipòsit amb una coberta cònica i estarà compost per un total de 8 mòduls 
de 420 Wp amb una potència fotovoltaica instal·lada total de 3,36 kWp. La disposició del camp fotovoltaic sobre el dipòsit 
es pot veure a l’annex de plànols.  

 

 

S’ha previst una distància mínima entre files de mòduls per tal de garantir que no hi hagi ombres entre ells que puguin 
reduir el rendiment global de la instal·lació. 

Figura 3 Implantació dels panells FV 
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 INVERSORS 

La instal·lació s’ha dissenyat amb un sol inversor de potència de sortida de 3 kW i amb 2 entrades MPPT. 

Tot seguit es mostren les principals característiques estàndards d’un model de referència d’inversor amb aquesta potència 
de  sortida. 

Taula 4 Característiques de l’inversor 

Dada Valor 

Rang de tensions d’entrada 140 – 980 V 

Tensió màxima d’entrada 1.100 V 

Nombre d’entrades MPPT 2 

Nombre d’entrades per MPPT 1 

Potència nominal de sortida 3.000 W 

Màxima corrent de sortida 5,1 A 

Eficiència màxima 98,2 % 

Dimensions 525 x 470 x 146,5 mm 

Pes 17 kg 
 

 CONFIGURACIÓ STRINGS 

La configuració de strings es realitza d’acord a l’optimització de l’eficiència dels panells en funció de la tensió òptima de 
l’inversor. D’acord amb la proposta d’inversors, la tensió òptima és de 360V. 

La instal·lació fotovoltaica plantejada consta de 8 mòduls de 420 Wp, suposant una potència total instal·lada de 3,36 kWp 
i que constarà d’un únic inversor de 3 kW. L’inversor consta de 2 MPPT amb 1 entrada per cada MPPT. L’inversor disposa 
de les proteccions necessàries per protegir el tram de contínua. 

El camp fotovoltaic s’organitza en un únic string de 8 mòduls en sèrie, d’acord amb les especificacions del model proposat 
de mòduls fotovoltaics,s’obté un string de 320 V. La connexió de cada un d’aquests strings amb els MPPT de l’inversor 
es realitza d’acord amb les instruccions del manual d’usuari del model d’inversor proposat. Els strings estan organitztast 
d’aquesta manera per tal d’arribar a la tensió d’arrencada lo abans possible, sent aquesta 200V, per poder començar a 
generar energia també el més aviat possible, a més a més d’apropar-nos a la tensió òptima de funcionament de l’inversor.  

Així doncs, s’ocuparan les entrades dels MPPT de l’inversor de la següent manera: 

 String 1 a MPPT1. 

 

 CABLEJAT I CANALITZACIONS 

Els càlculs específics tan pel costat de corrent continu com de corrent altern que justifiquen la selecció del tipus i les 
característiques del cablejat, queden plasmats al document de càlculs. 

Cablejat de CC 

El cablejat de CC serà del tipus ZZ-F/H1Z2Z2-K 1,8KVDC, de coure classe 5 per instal·lació mòbil (F). L’aïllament i la 
coberta serà d’elastòmer termoestable lliure d’halògens. Són cables específics per instal·lacions solars fotovoltaiques i 
són capaços de suportar extremes condicions mediambientals. Les principals característiques d’aquest cablejat són: 

 Servei mòbil 
 Alta seguretat 
 Treball a alta (120 ºC) i baixa temperatura (-40 ºC) 
 Resistència a l’abrasió 
 Endurança tèrmica per garantir una vida útil de 30 anys 

 
Cablejat entre els mòduls fotovoltaics fins a les entrades MPPT de l’inversor (passant per la caixa de proteccions de CC). 
Els conductors que connectaran els strings dels mòduls fotovoltaics fins l’entrada del MPPT son específics per 
instal·lacions solars. Presenten una secció de 2x(1x6 𝒎𝒎𝟐)+6T, el color negre farà referència al pol negatiu i el color 
vermell al pol positiu. Es disposarà de connectors tipus multicontact MC per a la connexió entre els conductors i mòduls. 
Aniran per canal de PVC amb tapa per la part de la coberta del dipòsit, baixaran per un tub metàl·lic que connectarà amb 
una altra canal de PVC que anirà fins a l’inversor. 
 
Cablejat de CA 
 
El cablejat de CA serà del tipus RZ1-K(AS) 0,6/1 kV. Seran de coure classe 5 per instal·lació fixa (K). L’aïllament i la coberta 
es Polietilè reticulat (R) i la coberta es de poliolefina termoplàstica ignifuga, lliure d’halògens (Z1). La temperatura màxima 
el conductor a servei permanent és de 90 ºC. 
 

Cablejat entre la sortida de l’inversor fins al punt de connexió amb la xarxa de distribució, passant per el Quadre General 
de Baixa Tensió ja existent. Els cables a instal·lar en aquest tram seran cables amb designació RVZ1-K (AS) 0,6/1 KV, 4 x 
(1x6) + 6T 𝒎𝒎𝟐 de secció. Sortiran de l’equip inversor fins al Quadre General de Baixa Tensió ja existent. 

Xarxa de terres 

El cablejat per a la xarxa de terres, serà de la mateixa tipologia en funció de si és tram de CC o de CA. La secció i 
característiques d’aquest cablejat s’escollirà en base a les especificacions de la ITC-BT-18. 

 EQUIPS DE PROTECCIÓ 

Els càlculs específics tan pel costat de corrent continu com de corrent altern que justifiquen els aparells de protecció 
seleccionats queden plasmats al document de càlculs. 

Proteccions CC 

El model d’inversor proposat per la instal·lació inclou descarregador de sobretensions de tipus II i seccionadors manuals 
de càrrega, de manera que no es projecta una caixa de proteccions específica per el tram de corrent continua. 

Quadre de proteccions CA 

A la sortida de l’inversor caldrà disposar d’una caixa de proteccions amb els elements necessaris per a protegir el costat 
de corrent altern. En aquest cas, aquestes proteccions s’intsal·laran directament dins el QGBT ja existent, de manera que 
no es projecta una caixa de proteccions específica per el tram de corrent alterna. 

 Interruptor automàtic magneto-tèrmic trifàsic de 4P a la sortida de l’inversor amb una intensitat nominal de 10 A 
amb un poder de tall mínim de 6 kA. 

 Interruptor diferencial amb toroidal extern de classe A superimmunitzat, amb una intensitat nominal de 25 A 
calibrat a una sensibilitat de 30 mA. 
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 SISTEMA DE MONITORATGE 

El sistema de monitoratge dels diferents components de la instal·lació s’haurà d’integrar a: 

 La plataforma de monitoratge corresponent a la instal·lació 
 Al portal de monitorització del fabricant dels inversors  
 Al portal administrat pel titular de la IESFV 

Les dades adquirides s’enviaran a la Plataforma de Sensors i Actuadors. Aquest és la peça arquitectònica que recull tota 
la informació generada pels diferents sensors i dispositius i enviada pels dataloggers. La informació adquirida és enviada 
a la plataforma instal·lada en un servidor. El sistema és completament obert i escalable tant vertical com horitzontalment.  

El sistema local de concentració de dades (RTU) provinents dels analitzadors, sondes i equips de la instal·lació ha de 
disposar de memòria incorporada i comptar amb el sistema de comunicació que comporti el menor cost de manteniment, 
però sense perdre prestacions de connectivitat.  

Es connectarà la RTU en una xarxa pròxima existent per poder enviar les dades registrades. Si no es disposa d’aquesta 
xarxa, es farà mitjançant un mòdem 3G.  

El sistema de monitoratge ha de permetre recollir, enviar i visualitzar els següents paràmetres: 

 Valor acumulat d’exportació + importació del comptador bidireccional 
 Valor acumulat d’energia generada 
 Valor acumulat d’energia consumida 

El monitoratge de la informació requerida es farà a partir dels següents elements: 

 RTU DATALOGGER. El dispositiu és un terminal remot de captació de dades que recull la informació obtinguda 
del port de comunicació de l’analitzador de xarxa (Modbus-RTU) i de l’inversor fotovoltaic (Modbus-RTU o 
Modbus-TCP segon el model). La RTU tindrà una interfície de configuració amigable que permeti seleccionar les 
fonts de dades (sensors i dispositius), el protocol de comunicació per font de dades (Modbus-RTU o Modbus-
TCP) i les dades desitjades de cada font de dades. La RTU tindrà també capacitat de datalogger per guardar 
dades històriques en la seva memòria i per a cada dada es podrà programar qualsevol de les següents 
combinacions: simple enviament, enviament i conservació en memòria, només conservació en memòria. Per 
poder enviar la informació a dalt esmentada, la RTU haurà de tenir capacitat de càlcul ja que, amb els dispositius 
de mesures esmentats es podran obtenir les dades desitjades només executant uns càlculs senzills: Consum de 
l'edifici = Producció FV + Energia Importada - Energia exportada. La RTU comptarà amb un Log d'esdeveniments 
per poder verificar en qualsevol moment el resultat de la recollida de les dades de camp i del seu enviament cap 
a la plataforma de monitoratge i tindrà la capacitat de mostrar en temps real els valors recollits en camp per 
verificar la seva coherència. 

 MODEM 3G: En cas que no s’opti per la instal·lació del SWITCH, es disposarà d’un mòdem/router 3G amb una 
targeta de dades, per comunicar amb el servidor de recollida de dades. Comptarà amb ports ethernet per a 
connectar via cable la RTU DATALOGGER i l’inversor.  

El quadre i els elements de monitoratge de la instal·lació es col·locarà al mateix armari on hi haurà l’inversor. 

 ESTRUCTURA DE SUPORT 

L’estructura estarà degudament sostinguda, estant calculada per a resistir les preceptives càrregues de vent i neu, segons 
s’indica en el document bàsic l’estudi de càrregues, adjunt a l’annex pertinent. Per aquesta instal·lació es compta amb 
una coberta cònica d’un dipòsit que en aquest cas es considerarà com una coberta plana i també es compta amb una 
coberta inclinada de xapa grecada que correspon a la caseta situada al costat del dipòsit. Respecte a la subjecció dels 
panells amb l’estructura, la subjecció s’haurà de realitzar complint les distàncies marcades pel fabricant del panell. 

La sub-estructura fotovoltaica escollida per a la realització de l’estudi estàtic del vent, és el model FixGrid de l’empresa 
Schletter o equivalent. Encara que el model escollit és un producte estandarditzat de l’empresa Schletter, donades les 
característiques i els requeriments de la instal·lació, s’ha fet un disseny particular per al cas d’aquest projecte. 

Les càrregues considerades per a realitzar el càlcul estructural són les següents: 

 Pes propi (estructura, mòduls FV i accessoris) 
 Càrrega de vent. 
 Càrrega de neu. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4 Esquema dels elements de monitoratge d’un sistema 
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El disseny facilitat pel fabricant consisteix en una solució basada en perfils d’acer inoxidable:  

Taula 3.1 Elements estructurals 

Element estructural Pes (kg) 

End clamp 0,448 

Middle clamp 0,624 

Base rail Pro 6000mm 17,118 

Estera de cuachú 300x110x20 10,22 

Screw-in module suport Pro 1,1 

Screw-in Elevation Pro 0,95 

Elevation Pro 1,5 

Module Support Pro 0,9 

Windsafe 15 Pro 37 

Drill screw 6.0x22 self-tap 0,294 
 

  

Figura 3.1 Detall de l’estructura de suport 

 

S’ha de tenir en compte que per aquesta part de la instal·lació, juntament amb l’estructura s’han de disposar uns 
contrapesos per evitar moviments dels panells amb les accions del vent. Es disposaran blocs de formigó de 20kg per tal 
d’arribar al contrapes necessari en cada cas, ja que la distribució dels panells mostra diferents agrupacions de panells en 
tota la superfície de la coberta i cada agrupació de panells necessita diferents contrapesos. Aquestes agrupacions de 
panells i el sobrepes total de cada grup es poden veure a l’informe de càlculs estructurals de l’annex 2 del present 
document. 
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 UBICACIÓ D’EQUIPS 

Com s’ha comentat anteriorment, l’equip inversor es situarà en una de les parets interiors de la caseta adjacent al dipòsit. 
A l’annex de plànols es mostra la seva ubicació exacta així com els diferents elements de protecció i connexió a xarxa. 
Actualment, en aquesta caseta s’ubiquen les bombes del dipòsit i les seves proteccions, així com el QGBT de la instal·lació 
elèctrica de l’edifici que és on es realitza el punt de connexió.  

L’entrada del cablejat de CC a l’interior de l’edifici es realitzarà mitjançant un forat passamurs en una de les parets 
d’aquest. 

Per aquest motiu, no es projecten treballs d’obra civil ni en concepte de rases ni en concepte d’armaris per allotjar els 
diferents equips. 

 

Figura 2.7. D'esquerra a dreta: paret on s’ubicarà l’inversor i QGBT. 
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 MESURES PRL 

L’edifici on es realitza la instal·lació no disposa d’accessos adequats a la coberta d’àmbit d’implementació del camp 
fotovoltaic. Respecte a la prevenció pel risc de caigudes a coberta, tampoc es disposa de línies de vida existents. 

Es projecta uns anclatges per poder instal·lar una línia de vida provisional que s’instal·larà a la coberta del dipòsit on 
aniran els panells FV. L’accès a aquesta coberta es realitzarà amb una escala de mà mòvil que haurà de ser col·locada a 
prop dels ancoratges per la línia de vida provisional per tal de que els instal·ladors es puguin lligar al pujar a la coberta 
per prevenir el risc de caiguda. La línia de vida provisional del dipòsit s’instal·larà de manera que travessi tot el centre del 
dipòsit de forma horitzontal, en paral·lel als panells i tindrà una longitud de 12 metres. La línia de vida hauran de presentar 
un certificat del fabricant amb el qual s’especifica que compleixen amb tots els requeriments de la normativa vigent. 

La distribució dels ancoratges per la línia de vida provisional és visible en l’annex de plànols del present document. 

La distribució dels mòduls en la coberta respectarà en tot cas les distàncies necessàries per donar compliment a la 
normativa de prevenció de riscos laborals. En aplicació del 486/1997 i de la normativa UNE-EN ISO 14122-2:2017 
Seguretat de les màquines: Mitjans d’accés permanent a màquines. Part 2: Plataformes de treball i passarel·les, s’ha 
previst les següents distàncies de pas entre els camps fotovoltaics i els demés obstacles de la coberta. 
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 MEDI AMBIENT 

 AFECTACIÓ ESPAIS D’INTERÈS NATURALS 

Així com es pot observar a la imatge, el municipi de Manresa es troba pròxim a rutes d’excursionistes a la muntanya i a 
prop del riu Llobregat, espai inclòs en el Pla d’espais d’interès Natural; així i tot, no es considera que la instal·lació 
fotovoltaica presenti efectes negatius sobre aquest. La figura mostra en verd els espais d’interès natural, tots es troben 
molt lluny de la instal·lació (marcada amb el requadre vermell) per tant no hi ha cap afectació als espais d’interès naturals. 

 

Figura 2.8. Mapa afectació a espais d’interès natural 

 REDUCCIÓ D’EMISSIONS 

Per determinar la reducció d’emissions de CO2 aconseguida amb la implementació de la instal·lació solar fotovoltaica, 
s’analitza el cost actual per el consum d’electricitat a partir de la xarxa vers a partir dels panells solars. En aquest cas, els 
valors de les emissions de CO2 per kWh de generació s’obtenen a partir del CNMC (document: FACTORES DE EMISIÓN 
DE CO2 y COEFICIENTES DE PASO A ENERGÍA PRIMARIA DE DIFERENTES FUENTES DE ENERGÍA FINAL 
CONSUMIDAS EN EL SECTOR DE EDIFICIOS EN ESPAÑA). Aquests són: 

- Cost actual peninsular: 0,259 kgCO2/kWh 

- Cost generació fotovoltaica: 0,0 kgCO2/kWh 

- Energia autoconsumida a l’any: 1.197 kWh 

Taula 2.4 Emissions de la instal·lació 

Emissions totals de generació 
d’electricitat (kgCO2/any) 

Emissions totals de generació 
d’electricitat amb FV (kgCO2/any) 

Reducció d’emissions 
(kgCO2/any) 

784,77 kgCO2 474,75 kgCO2 310,02 kgCO2 

 

El total d’emissions evitades anualment amb la generació d’electricitat a partir d’energia solar fotovoltaica s’estima en 
310,02 kgCO2. 



 

 

 CÀLCULS 
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 CÀLCULS ELÈCTRICS 

 JUSTIFICACIÓ DE CÀLCULS ELÈCTRICS 

A continuació es desenvolupa la metodologia per justificar el dimensionament del cablejat de la instal·lació fotovoltaica. 

Els càlculs per determinar la secció del cablejat es realitzen seguint dos criteris : 

 Criteri per caiguda de tensió  
 Criteri per la intensitat màxima admissible 

Les bases per els càlcul relacionats amb aquests dos criteris són les següents: 

CAIGUDA DE TENSIÓ 

Per una línia monofàsica: 

𝑆 =
2 ∙ 𝐿 ∙ 𝐼௡ ∙ 𝜌௖௨,ଽ଴℃

𝑒(%) ∙ 𝑈௧௥௔௠

 1.1 

On: 

𝐿: Longitud de cable per a cada string 

𝐼௡: Intensitat nominal del mòdul.  

𝜌௖௨,ଽ଴℃: Resistivitat del coure a la temperatura màxima de 90 ℃ 

𝑒(%): Percentatge de caiguda de tensió admissible en el tram considerat 

𝑈௧௥௔௠: Tensió del tram calculat ൫𝑉ெ௉௉ ∙ 𝑁௣௔௡௘௟௟௦,௦௘௥௜௘൯ 

Per una línia trifàsica: 

 𝑆 =
√3 ∙ 𝐿 ∙ 𝐼ௗ௜௠௘௡௦௜௢௡௔௘௡௧ ∙ 𝜌௖௨,ଽ଴℃

𝑒(%) ∙ 𝑈௅í௡௜௔

 1.2 

On: 

𝐿: Longitud de cable per a cada string 

𝐼௡: Intensitat nominal del mòdul.  

𝜌௖௨,ଽ଴℃: Resistivitat del coure a la temperatura màxima de 90 ℃ (*) 

𝑒(%): Percentatge de caiguda de tensió admissible en el tram considerat 

𝑈௟í௡௜௔: Tensió de línia 

La caiguda de tensió percentual admissible pel tram entre un generador (sortida de l’inversor) i la interconnexió amb la 
xarxa de distribució pública o instal·lació anterior no serà superior al 1,5 %. Això faria referència al tram del corrent altern 
segons la ITC-BT-40 del REBT.  

Pel cas del tram de corrent continu (camp fotovoltaic a l’entrada de l’inversor) no hi ha un valor específic de caiguda de 
tensió ni al REBT ni a la norma UNE-HD 603645-52.  

No obstant el plec de condicions tècniques de instal·lacions connectades a xarxa de l’IDAE (PCT-C-REV -julio 2011) diu 
en relació la caiguda de tensió percentual en el cablejat de corrent continu: 

“Los conductores serán de cobre y tendrán la sección adecuada para evitar caídas de tensión y calentamientos. 
Concretamente, para cualquier condición de trabajo, los conductores deberán tener la sección suficiente para que la caída 
de tensión sea inferior del 1,5 %". 

Per tant, es recomana no superar el 1,5 %. 

Com es pot comprovar a l’Annex de Càlculs, no es supera el límit de caiguda de tensió exposat. Tampoc es supera la 
intensitat admissible pel cable. Així doncs, les seccions definides donen compliment als dos criteris exposats anteriorment. 

INTENSITAT ADMISSIBLE 

Per tal d’accedir als valors d’intensitat màxims admissibles dels conductors s’accedeix a la ITC-BT-19 a la taula C-52-1 
bis -UNE-HD 60.364-5-52 del REBT.  

Els conductors considerats són de coure amb un aïllament de polietilè reticulat (XLPE) amb un mètode de instal·lació B1. 

A la intensitat admissible se li ha aplicat els següents factors indicats en la fórmula, recollits en les diferents instruccions 
del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió: 

𝐼௠௔௫௖௢௥௥௘௚௜ௗ௔ = 𝐼௠௔௫௔ௗ௠௜௦௦௜௕௟௘ · 𝑓 · 𝑓௦௢௟ · 𝑓௔ 

Figura 5 Taula C.52.1 bis – Corrents admissibles màximes 
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On:  

𝑓௦: Factor corrector per instal·lacions exposades al sol  

𝑓 : Factor corrector en funció de la temperatura ambient  

𝑓௔: Factor corrector per agrupació de cables. 

Tal i com exigeix la ITC-BT-40, la intensitat obtinguda per el criteri de màxima intensitat admissible és el 125% de la 
Intensitat màxima del generador. En aquest cas, la intensitat màxima considerada és la intensitat de curt-circuit dels 
panells per una irradiació de 1.000 W/m2. 

 RESULTATS DE CÀLCULS ELÈCTRICS 

Els resultats dels càlculs elèctrics de la instal·lació FV es mostren a l’annex 1 del present document. 
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 ESTUDI ENERGÈTIC 

 CONSUMS 

El dipòsit de La Carena disposa d’un subministre elèctirc que alimenta la seva instal·lació elèctrica. El consum que va tenir 
aquest edifici d’urant l’any 2023 es pot veure a les següents figures i taules. 

 

Figura 6 Consum mensual del Dipòsit de La Carena 

Mes Consum 

Gener 273,86 kWh 

Febrer 234,28 kWh 

Març 260,79 kWh 

Abril 255,73 kWh 

Maig 265,07 kWh 

Juny 251,28 kWh 

Juliol 246,63 kWh 

Agost 238,23 kWh 

Setembre 243,68 kWh 

Octubre 264,16 kWh 

Novembre 246,81 kWh 

Desembre 249,29 kWh 

TOTAL 3029,81 kWh 
 

Com es pot veure, el dipòsit té un consum bastant regular durant tots els mesos de l’any, que fluctua entre els 240 i 270 
kWh/mes. 

 

 

 

 

 GENERACIÓ  

S’ha utilitzat el programa PVSyst per tal de fer una simulació energètica de la instal·lació FV projectada. S’han definit les 
característiques com la ubicació de la instal·lació, la inclinació, la orientació, així com els models dels panells i inversors 
per tal de realitzar aquesta simulació. L’informe complert de la simulació es mostra a l’annex 2 del present document. 

Les dades energètiques obtingudes són les següents: 

Taula 5 Dades de la simulació energètica 

Dada Valor 

Energia generada anual 3.826 kWh/any 

Energia específica anual 1.139 kWh/kWp 

Rendiment 62,56 % 
 

 

Mes Generació 

Gener 76,59 kWh 

Febrer 135,44 kWh 

Març 299,57 kWh 

Abril 390,22 kWh 

Maig 463,49 kWh 

Juny 483,22 kWh 

Juliol 505,72 kWh 

Agost 453,29 kWh 

Setembre 315,19 kWh 

Octubre 184,26 kWh 

Novembre 86,89 kWh 

Desembre 67,23 kWh 

TOTAL 3461,11 kWh 
 

210
220
230
240
250
260
270
280

CO
N

SU
M

 (K
W

H
)

Consum total d'energia elèctrica

SUBMINISTRE 1

0

100

200

300

400

500

600

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

G
EN

ER
AC

IÓ
 (K

W
H

)

Generació d'energia elèctrica

Series2

Figura 7 Generació mensual d’energia 
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Com es pot veure, la generació energètica és superior en els mesos centrals de l’any donat la major incidència solar 
que hi ha en aquests mesos. A continuació es mostra una imatge en 3D de la disposició dels panells FV en la coberta 
del dipòsit. 

 

 ESTUDI ENERGÈTIC 

Per a fer l’estudi energètic que permet tenir una idea dels valors d’autoconsum, excedents,... s’utilitzen els valors de 
proudcció energètica i els valors de consums d’aquesta instal·lació FV. 

A continuació es mostren les figures on es representen els percentatges anuals d‘energia autoconsumida, energia 
excedentària (compensada i no compensada) respecte l’energia generada i respecte l’energia consumida. 

  

 

Com es pot veure, del total d’energia generada un 66% són excedents, dels quals un 12% són no compensats i per tant 
aquesta energia és energia que es perd ja que no es compensa. Respecte el consum s’observa un nivell mitjanament 
baix d’energia autoconsumida. 

Mesos Consum(kWh) E generada 
FV 

Autoconsum Excedents 
Excedents 

compensats 
Excedents 

no 
compensats 

Consum 
de 

Xarxa 
Gener 273,86 76,59 69,33 7,26 7,26 0,00 204,53 

Febrer 234,28 135,44 76,22 59,21 59,21 0,00 158,05 

Març 260,79 299,57 103,95 195,62 195,62 0,00 156,84 

Abril 255,73 390,22 119,58 270,65 270,65 0,00 136,15 

Maig 265,07 463,49 129,87 333,62 270,40 63,22 135,20 

Juny 251,28 483,22 130,81 352,41 240,93 111,47 120,47 

Juliol 246,63 505,72 126,24 379,48 240,77 138,71 120,38 

Agost 238,23 453,29 115,13 338,16 246,20 91,96 123,10 

Setembre 243,68 315,19 102,25 212,95 212,95 0,00 141,43 

Octubre 264,16 184,26 89,50 94,76 94,76 0,00 174,66 

Novembre 246,81 86,89 71,28 15,62 15,62 0,00 175,54 

Desembre 249,29 67,23 63,20 4,03 4,03 0,00 186,09 

TOTAL 3029,81 3461,11 1197,36 2263,74 1858,38 405,36 1832,45 
 

Per altra banda es mostra aquesta distribució per mesos: 

  

Com es pot veure, els excedents són molt elevats durant els mesos centrals de l’any, ja que són els mesos on la producció 
energètica és més elevada però pel contrari els consums es mantenen regulars durant tot l’any. A més més tenim que hi 
ha molta energia excedentaria que no és compensada, per tant és energia que es perd. 

 

 

Figura 8 Vista 3D de la disposició dels panells a la coberta de l’edifici 

Figura 9 Distribució de l’energia 

Figura 10 Taula de Consum, Autoconsum i Excedents 

Figura 11 Distribució de l’energia per mesos 
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 ESTUDI ECONÒMIC 

Es realitza una valoració econòmica amb relació a l’estudi energètic plantejat. Els criteris establerts per realitzar-la es 
mostren a la següent taula: 

Figura 12 Inputs energètic i econòmics utilitzats per l’estudi energètic 

INPUTS ENERGÈTICS 
Potència dels mòduls (kW) 0,42 
Nº de mòduls 8 
Potència FV instal·lada (kW) 3,36 
Energia generada (kWh) 3826 
Degradació dels mòduls 0,55% 
Emissions CO2 (kgCO2/kWh) 0,241 

INPUTS ECONÒMICS 
Inversió inicial (i. Subvencions) 11.279,86 € 
Manteniment 60,00 € 
Preu mig de la elèctricitat 0,13 €/kWh 
Preu mig de compensació 0,10 €/kWh 
Impost elèctric 5% 
Inflació anual del preu elèctric 5% 
Inflació anual del preu de manteniment 3% 

 

Els resultats econòmics que llença l’estudi energètic es mostren a la següent taula: 

Figura 13 Resultats econòmics estudi energètic 

RESULTATS 
Eur/Wp 3,35710119 
Eur/kWp 3357,10119 
Perdues compensació 111,84 € 
Estalvi mig anuals 469 € 
Pay-back Any 25 
Estalvi primer any de retorn 687,34 € 
Estalvi any 25 687,34 € 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14 Flux de caixa de la inversió 

Any 
Preu mig 
Consum 

Estalvi 
autoconsum 

Preu mig 
compensació 

Estalvi 
econòmic 

compensació 

Cost 
manteniment 

Estalvi 
total 

Amortització 

Any 0       -11.280 € 

Any 1 0,130 € 150 € 0,100 € 155 € 60 € 245 € -11.034 € 

Any 2 0,137 € 157 € 0,105 € 162 € 60 € 259 € -10.776 € 

Any 3 0,143 € 164 € 0,110 € 169 € 60 € 273 € -10.503 € 

Any 4 0,150 € 171 € 0,116 € 176 € 60 € 288 € -10.215 € 

Any 5 0,158 € 179 € 0,122 € 184 € 60 € 303 € -9.912 € 

Any 6 0,166 € 187 € 0,128 € 192 € 60 € 319 € -9.593 € 

Any 7 0,174 € 195 € 0,134 € 201 € 60 € 336 € -9.257 € 

Any 8 0,183 € 204 € 0,141 € 210 € 60 € 353 € -8.903 € 

Any 9 0,192 € 213 € 0,148 € 219 € 60 € 372 € -8.531 € 

Any 10 0,202 € 222 € 0,155 € 229 € 60 € 391 € -8.141 € 

Any 11 0,212 € 232 € 0,163 € 239 € 60 € 411 € -7.730 € 

Any 12 0,222 € 242 € 0,171 € 249 € 60 € 432 € -7.298 € 

Any 13 0,233 € 253 € 0,180 € 260 € 60 € 453 € -6.845 € 

Any 14 0,245 € 264 € 0,189 € 272 € 60 € 476 € -6.369 € 

Any 15 0,257 € 276 € 0,198 € 284 € 60 € 500 € -5.869 € 

Any 16 0,270 € 288 € 0,208 € 296 € 60 € 524 € -5.345 € 

Any 17 0,284 € 301 € 0,218 € 310 € 60 € 550 € -4.794 € 

Any 18 0,298 € 314 € 0,229 € 323 € 60 € 577 € -4.217 € 

Any 19 0,313 € 328 € 0,241 € 338 € 60 € 606 € -3.611 € 

Any 20 0,329 € 342 € 0,253 € 353 € 60 € 635 € -2.977 € 

Any 21 0,345 € 358 € 0,265 € 368 € 60 € 666 € -2.311 € 

Any 22 0,362 € 373 € 0,279 € 384 € 60 € 698 € -1.613 € 

Any 23 0,380 € 390 € 0,293 € 401 € 60 € 731 € -882 € 

Any 24 0,399 € 407 € 0,307 € 419 € 60 € 766 € -115 € 

Any 25 0,419 € 425 € 0,323 € 438 € 60 € 803 € 687 € 
 

Com es pot veure en aquesta última taula d’estudi econòmic la instal·lació preveu una amortització en 25 anys, degut a 
que el dipòsit té un consum constant molt regular i en quant a la generació hi han pics molt alts de producció durant els 
mesos d’estiu que fan que la generació sigui el doble del consum, fet que fa que es produeixin molts excedents dels quals 
un percentatge alt no es poden compensar, a més a més de que el dipòsit es manté actiu durant les hores nocturnes on 
no hi ha generació i per tant ha de consumir de la xarxa elèctrica. 
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 JUSTIFICACIÓ ESTRUCTURAL 

 SUBESTRUCTURA FOTOVOLTAICA 

Per a el càlcul de la càrrega exercida per l’acció del vent s’ha tingut en compte la normativa de referència, el Codi Tècnic 
i l’Euro Codi, així com els criteris de fabricants d’estructures. Per contrarestar la succió que produirà el vent cal instal·lar 
contrapesos en l’estructura dels panells híbrids i els fotovoltaics s’hauran d’ancorar a la coberta inclinada. Els càlculs 
justificatius queden descrits a l’annex 2. Els criteris escollits pel càlcul de sobrecàrregues: 

• Elevació del terreny 

• Categoria de danys (CC1, CC2 i CC3) 

• Vida útil 

• Zona de càrrega de vent segons zona peninsular 

• Categoria del terreny (pressió de velocitat de ràfegues) 

• Càrrega de neu 

• Tipologia de l’entorn 

A continuació, es detallen els resultats de les càrregues corresponents a la coberta del dipòsit: 

Càrregues: 

 Codi de disseny: UNE EN 
 Categoria de danys: CC1 
 Vida útil de l’estructura: 25 anys 
 Categoria de terreny: II – Llanura amb obstacles dispersos  

 

Càrrega de vent: 

 Zona de càrrega de vent: C 
 Pressió de velocitat = 1,07 kN/m2 
 Factor d’ajustament de la vida útil = 1,000 

 

Càrrega de neu: 

 Entorn: Terreny ordinari 
 Reixa de neu: No 
 Càrrega de neu en el sòl = 0,59 kN/m2 
 Coeficient de forma per neu = 1 
 Factor d’inclinació de la coberta = 0,996 
 Càrrega de neu a la coberta,50 = 0,59 kN/m2 
 Factor d’ajustament de la vida útil = 1,000 

 

Càrrega neta: 

 Pes mòduls = 21,8 kg 
 Pes del sistema de muntatge per àrea de mòdul = 1 kg 
 Superfície de mòdul = 1,96 m2 
 Pes net de mòdul = 11,16 kg/m2 
 Pes net sistema de muntatge = 0,44 kg/m2 
 Carga neta total = 0,65 kN/m2  

L’informe justificatiu de l’estructura de suport dels panells FV es pot veure a l’annex 3 del present document. 

 JUSTIFICACIÓ DE LA CAPACITAT ESTRUCTURAL DE LA COBERTA 

La justificació de la capacitat estructural de les cobertes que albergaran la instal·lació FV es pot veure a l’annex 4 del 
present document. 

 



 

 
 

ANNEX 1 CÀLCULS ELÈCTRICS. INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 

  



3,36 Promotor

3,00 Obra

1,12 Situació

Unitaria Un Total
Secció 

escollida   
Secció terra Parcial Total

I max 

admissible

Factor 

agrupament

Factor 

temperatura

Factor 

exposició sol

I max 

corregida

Inversor#1 QGBT Mono-CA 3000 1 3000 230 5,10 1,25 1 6,4 10 40,0 Cu B XLPE 5 5 1 6 6 0,04% 0,04% 49 1 1 1 49

String#1 Inversor#1 MPPT#1 Mono-CC 420 8 3360 252,08 14,07 1 1 14,1 16 40,0 Cu B XLPE 24 40,8 1 6 6 0,71% 0,71% 49 1 1 1 49

INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 

Criteri Intensitat màxima admissibleFactor de 

correcció

Intensitat 

càlcul
Tensió Tram

Intensitat 

Nominal 

Proteccions 

(A)

Intensitat 

dimensionament (A)
cos fi Temperatura

Potencia (W)
Origen Tipus de circuitDestí

Pot pic Instal·lada (kWp)

Entrada MPPT

Consell Comarcal del Bages

Pot CA sortida (kWn) FV Dipòsit la Carena

Relació Pnom Carrer del Montseny 7, Rajadell, Barcelona

Criteri caiguda de tensió
Conductor

Mètode 

insta·lació
Aïllam.

Longitud  

(m)

Longitud  + cablejat 

interconnexió 

panells (m)

Cables per 

fase



 

 
 

 

ANNEX 2 INFORME DE SIMULACIÓ ENERGÈTICA 

  













 

 
 

ANNEX 3 INFORME JUSTIFICACIÓ ESTRUCTURA DE SUPORT 

  













 

 
 

ANNEX 4 JUSTIFICACIÓ ESTRUCTURAL DE LES COBERTES 
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1. INTRODUCCIÓ 
 
Aquest informe ha estat elaborat per en Jordi Oliveras Reder, amb DNI nº 46333558N, arquitecte 
col·legiat al COAC amb el nº 24776, per sol·licitud d’en Raimon Renau en nom de l’enginyeria ESITEC. 
 
 
2. OBJECTE DE L’ENCÀRREC 
 
L’encàrrec té com a finalitat determinar si la coberta del dipòsit de la Carena, situat al carrer del 
Montseny 7 de 08256 Rajadell, el Bages, és capaç de suportar les accions produïdes per la instal·lació 
de panells fotovoltaics i la seva posterior explotació. 
 
 
3. ANTECEDENTS 
 
Per a elaborar i redactar aquest informe s’ha disposat de la informació que es descriu i comenta en el 
present apartat. 
 
a) Projecte de instal·lació fotovoltaica sobre la coberta del dipòsit d’aigües. 
b) Visita a la instal·lació realitzada pel tècnic que subscriu el 21 de juny de 2024. 
c) Reportatge fotogràfic realitzat el dia de la visita especificada en el punt anterior. 
 
En la següent imatge s’observa la localització de la coberta del dipòsit d’abastament d’aigües de la 
carena, sobre la que es projecta la col·locació de panells fotovoltaics. 
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4. METODOLOGIA 
 
Aquest informe pretén emprar la informació de que es disposa en relació a la solució constructiva de la 
coberta i dels seus diversos estats de càrrega, per tal de poder determinar la seva idoneïtat per a 
suportar les accions derivades de la instal·lació de plaques fotovoltaiques. 
 
El procediment a seguir per a determinar la idoneïtat de la coberta per al suport dels panells fotovoltaics 
és el següent: 
 
o Determinació de la solució constructiva de la coberta afectada per la instal·lació dels panells 

fotovoltaics. 
o Determinació de l’estat de càrregues pel que ha estat dimensionada la coberta o que la coberta ha 

estat suportant fins l’actualitat. 
o Determinació de l’estat de càrregues que pot haver de suportar la coberta amb els panells 

fotovoltaics instal·lats. 
o Comparació dels diversos estats de càrrega. 
o Conclusions i recomanacions. 
 
 
5. SOLUCIÓ CONSTRUCTIVA DE LA COBERTA I DE LA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 
 
Coberta del dipòsit d’aigües 
 
El dipòsit d’aigües és de planta circular, amb un diàmetre aproximat de 11,5 m. 
 
L’estructura vertical del dipòsit és de panells prefabricats de formigó. El perímetre del dipòsit és compost 
de 12 panells que cobreixen cadascun un sector circular de 30 graus.  
 

 
Vista lateral del dipòsit amb l’estructura vertical de panells prefabricats 

de formigó armat i recinte de instal·lacions annex. 
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L’estructura horitzontal de la coberta és un forjat de lloses de formigó triangulars recolzades en els murs 
de panell prefabricats perimetrals i en el centre del dipòsit. Segons inspecció visual, l’acabat de coberta 
és l’estructural de les lloses. 
 

 
Coberta del dipòsit d’aigües. Lloses en triangles de sector circular. 

 
Aquest tipus de coberta es caracteritza per ser no-transitable, accessible només per al manteniment. 
Les accions que hi actuen són les de pesos propis i variables d’ús, neu, vent i sísmiques. 
 
Panells fotovoltaics 
 
La instal·lació de panells fotovoltaics es resol amb uns contrapesos de formigó que suporten 
directament els panells o que suporten una estructura de perfils metàl·lics, que a la vegada suporta els 
panells. 
 
De les dades del projecte elèctric es conclou que la repercussió màxima superficial del pes dels panells 
sobre la coberta és de 0,12 kNm-2 i la dels contrapesos de 0,20 kNm-2. La sobrecàrrega en la zona 
estrictament ocupada pels panells fotovoltaics és doncs de 0,32 kNm-2. 
 
 
6. ESTAT DE CÀRREGUES ORIGINALS DE LA COBERTA 
 
Es desconeix amb exactitud l’estat de càrregues emprat per al dimensionat de l’estructura de coberta. 
Tanmateix es coneix l’estat de càrregues que la normativa actual, el Codi Tècnic de l’Edificació, en el 
seu DB-SE AE d’accions a l’edificació li assigna. 
 
Donat que l’estructura actual del dipòsit es troba en bon estat i no s’aprecien patologies significatives, 
es conclou que actualment la coberta és capaç de suportar les següents accions: 
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Dipòsit d’aigües – Accions Permanents 
Pes mitjà del forjat        5,00 kNm-2 
Total accions permanents       5,00 kNm-2 
 
Dipòsit d’aigües – Accions Variables 
Manteniment         1,00 kNm-2 
Neu          1,00 kNm-2 
Vent pressió: 0,52 kN/m2·2,0·0,2 =      0,21 kNm-2 
Total accions variables       2,21 kNm-2 
 
 
7. ESTAT DE CÀRREGUES AMB LA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA EN LA COBERTA 
 
Les accions sobre la coberta amb la instal·lació dels panells fotovoltaics varien respecte a les de la 
coberta original en els següents aspectes: 
 
a) Cal afegir el pes propi dels panells, en el seu cas, les guies de suport i els contrapesos, com a 

càrrega variable en la superfície de la coberta. 
b) Cal afegir l’acció del vent de pressió sobre la coberta. 
c) Cal eliminar la sobrecàrrega d’ús en l’espai ocupat pels panells fotovoltaics. 
 
La sobrecàrrega d’ús i la del pes de la instal·lació fotovoltaica són no-concomitants. La pressió del vent 
varia respecte l’estat original donada la inclinació necessària en els panells. La resta de càrregues i 
sobrecàrregues es mantenen invariables respecte el projecte original. 
 
Dipòsit d’aigües – Accions Permanents 
Pes mitjà del forjat        5,00 kNm-2 
Total pesos propis        5,00 kNm-2 
 
Dipòsit d’aigües – Accions Variables 
Instal·lació fotovoltaica       0,32 kNm-2 
Neu          1,00 kNm-2 
Vent pressió: 0,52 kN/m2·2,0·0,4 =      0,42 kNm-2 
Total accions variables       1,74 kNm-2 
 
 
8. CONCLUSIONS I RECOMANACIONS 
 
L’estructura de coberta del dipòsit es troba en bon estat i no mostra signes de patologia estructural. 
 
La inspecció visual del conjunt de la coberta no ha posat de manifest patologies significatives 
en l’envolupant de impermeabilització. 
 
L’existència de panells solars sobre la coberta impossibilita que en l’àrea estrictament ocupada per ells 
i de manera simultània, hi actuï la sobrecàrrega d’us de manteniment. 
 
Donades les següents determinacions assolides en aquest informe: 
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CATALUNYA: Col. COAC: 24.776 – Adreça fiscal: c/Dos de Maig 280 – 08025 BARCELONA - Mail: j.oliveras@coac.net  

ILLES BALEARS: Ads. COAIB: 951.297 – c/Llevant 1 – 07639 Sa Ràpita, CAMPOS, MALLORCA - Mail: j.oliveras@coaib.es 
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1. Les càrregues permanents de la coberta no varien pel fet de instal·lar els panells fotovoltaics 
projectats. 

2. La suma de les accions variables que poden actuar sobre la coberta original és de 2,21 kNm-2 i 
sobre la coberta amb la instal·lació fotovoltaica la suma pot ser de 1,74 kNm-2. 

3. Les accions que podran actuar sobre la coberta, un cop instal·lats els panells fotovoltaics, no 
seran superiors, ans al contrari, seran menors a les que la coberta podria haver estat sotmesa 
fins a l’actualitat. 

 
De les determinacions anteriors es conclou que l’estructura de coberta del dipòsit d’aigües de 
la Carena suporta correctament la instal·lació dels panells fotovoltaics projectada i sense cap 
mena de condicionant més enllà que el de les càrregues considerades. 
 
Es recomana que durant la instal·lació dels panells fotovoltaics no es col·loquin piles o conjunts de 
plaques que impliquin una sobrecàrrega repartida superior a 1,50 kNm-2.  
 
 
Aquest informe ha estat conclòs per en Jordi Oliveras i Reder, arquitecte, col·legiat nº 24.776, el 25 de 
juliol de 2024. 
 
 
 
 
 
 
 
Jordi Oliveras i Reder – Arquitecte 
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I. MAG
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Corba B

Inversor - 3 kW

STR#1  x8
RZ1-K (AS) 0,6/1 KV Cu
2x(1x6)+6T mm²

CONSUMS

XARXA DE DISTRIBUCIÓI. DIFF
Classe A.
Superinm.

        25 A
30 mA

STRING 1 MPPT 1

RTU-DATALOGGER

SWITCH/ROUTER

BUS ETHERNET

BUS RS-485

ANALITZADOR
DE XARXES

TI 50/5 AIGA

BUS RS-485

I. MAG
16 A
10 kA
Corba B

RZ1-K (AS) 0,6/1 KV Cu
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ZZ-F/H1Z2Z2-K 1,5 kV-1,8
kV 2x(1x6)+6T mm²

ZZ-F/H1Z2Z2-K 1,5 kV-1,8
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CABLE CORRENT ALTERNA
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Pressupost per una instal·lació fotovoltaica - Diposit la Carena

Data: 17/06/24 Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 01  ACTUACIONS PRÈVIES O AUXILIARS
Titol 3 01  MESURES PRL

1 PB70-HC73 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una línia de vida horitzontal, fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulació del cable i dos terminals de
cable amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

2 PB70-HC76 u Element de suport intermedi per a línia de vida horitzontal fixa, d'alumini, fixat amb cargols d'acer inoxidable,
segons UNE_EN 795/A1

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 01  MÒDULS FOTOVOLTAICS

1 PGE5-0001 u Subministrament i instal·lació de mòdul fotovoltaic de potència de pic 420 Wp, amb 108 cèl·lules
monocristalines, de 1722x1134x30 mm, tensió circuit obert 38,11 V, Intensitat de curtcircuit 14,07 A amb marc
d'alumini anoditzat, protecció frontal amb vidre trempat de 3,2mm de gruix i tractament antireflectiu de la
superfície, tancament posterior estanc amb làmina de polièster d'alta resistència, caixa de connexió i precablejat
amb connectors especials, eficàcia del 21,16% o equivalent.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 8,000 8,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 8,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 02  INVERSORS

1 PGE2-0001 u Subministrament i instal·lació d'un inversor de connexió a xarxa, monofàsic, potència nominal de sortida
3.000W, tensió nominal de sortida de 230, freqüència 50Hz, rang de tensions MPP a potència nominal entre 90 i
560 VDC, tensió màxima d'entrada 600VDC, rendiment (CE) 97,3%, 2 entrades MPPT, amb protecció contra
polarització inversa CC, resistència al circuit CA, monitorització de presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment
de la corrent residual sensible a la corrent universal, grau de protecció IP66.

EUR

Pressupost per una instal·lació fotovoltaica - Diposit la Carena

Data: 17/06/24 Pàg.: 2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 03  ESTRUCTURES
Titol 4 01  COBERTA

1 P447-0002 u Subministrament i instal·lació d'estructura d'alumini per a mòduls fotovoltaics instal·lat sobre coberta plana, amb
els mòduls col·locats de manera inclinada a la coberta existent i fixant-los directament a aquesta utilitzant
contrapesos.
Inclou material i accessoris necessaris per la completa fixació de l'estructura a la coberta segons projecte tècnic.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 P45C1-0001 m3 Subministrament i col·locació sobre sistema de muntatge de llosa de formigó prefabricada de dimensions 40
cmx40 cm x7 cm i 20 kg de pes.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 64,000 64,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 64,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 04  CABLEJAT
Titol 4 01  CABLEJAT CC

1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació ZZ-F, construcció segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat en canal o safata

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 25,000 25,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 25,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 04  CABLEJAT
Titol 4 02  CABLEJAT CA

EUR



Pressupost per una instal·lació fotovoltaica - Diposit la Carena

Data: 17/06/24 Pàg.: 3

1 PG33-E6C2 m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS), construcció segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat en tub

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 10,000 2,000 20,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 20,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 04  CABLEJAT
Titol 4 03  XARXA DE TERRA
Titol 5 01  CABLEJAT CC

1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació ZZ-F, construcció segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat en canal o safata

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 12,000 12,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 12,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 04  CABLEJAT
Titol 4 03  XARXA DE TERRA
Titol 5 02  CABLEJAT CA

1 PG33-E42Y m Cable con conductor de cobre de tensión asignada0,6/ 1kV, de designación RZ1-K (AS), construcción según
norma UNE 21123-4, unipolar, de sección 1x6 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de reacción al
fuego Cca-s1b, d1, a1 según la norma UNE-EN 50575 con baja emisión humos, colocado en canal o bandeja

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 10,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 05  EQUIPS DE PROTECCIÓ
Titol 4 01  MAGNETOS

EUR

Pressupost per una instal·lació fotovoltaica - Diposit la Carena

Data: 17/06/24 Pàg.: 4

1 PG47-ELPD u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (1P+N), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1 mòdul DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 05  EQUIPS DE PROTECCIÓ
Titol 4 02  DIFERENCIALS

1 PG4B-DWY5 u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de sensibilitat 0,03 A, de desconnexió fix selectiu, amb botó de test incorporat i indicador mecànic de defecte,
construït segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària,
muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 06  PAS D'INSTAL·LACIONS
Titol 4 01  CANALS

1 PG25-AZD5 m Canal aïllant de PVC, amb 1 tapa per a distribució, de 60x110 mm, amb 1 compartiment, de color gris,
resistència a la penetració d'objectes sòlids IP4X, protecció mecànica contra impactes IK10, no propagador de la
flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5ºC a +60°C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, directament sobre paraments verticals

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 15,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 03  CONTROL I MONITORATGE

EUR



Pressupost per una instal·lació fotovoltaica - Diposit la Carena

Data: 17/06/24 Pàg.: 5

1 PP44-6658 m Cable per a transmissió de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aïllament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissió de fums i opacitat reduïda, no propagador de l'incendi
segons UNE-EN 50266, col·locat sota tub o canal

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 5,000 5,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 5,000

2 PG55-0001 u Analitzador de xarxes elèctriques trifàsiques (equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en carril DIN i
possibilitat de panell amb adaptador 72x72, amb mides en 4 quadrants.

Altres característiques són:

Mesurament de corrent amb transformadors de mesura ITF …/5 A,…/1A, transformadors MC …/250 mA i
Pinces FLEX-MAG, segons tipus
Amb tecnologia ITF: Protecció d?aïllament galvànic ITF.
Format carril DIN de només 3 mòduls.
Pantalla retro il·luminada d´alt contrast.
Muntatge a plafó 72 x 72 mm amb adaptador frontal.
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®
Configuració de comunicacions per App (MyConfig) i pàgina web.
Tapa cobreix bornes precintable.
Visualitzador d'harmònics en tensió i corrent fins al 31è.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 PG47-ELX5 u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 mòduls DIN
de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

4 PG2P-6T0A m Tub rígid de plàstic sense halògens, de 16 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama, amb
una resistència a l'impacte de 2 J, resistència a compressió de 1250 N i una rigidesa dielèctrica de 2000 V, amb
unió endollada i muntat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 5,000 5,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 5,000

5 PP7A-H9LO u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps compatible
amb alimentació Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb alimentació a 240V,
col·locat i connectat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

EUR

Pressupost per una instal·lació fotovoltaica - Diposit la Carena

Data: 17/06/24 Pàg.: 6

TOTAL AMIDAMENT 1,000

6 PP71-0001 u Subministrament, programació i posada en marxa d'un equip per a l'adquisició de dades amb comunicacions
Modbus-RTU per comunicacions sèric sobre RS485 i integració de protocol per a comunicacions amb
plataforma. Inclou font d'alimentació i conversor RS485/USB.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 04  LEGALITZACIÓ I PROJECTE AS-BUILT

1 PJPF-0001 u Jornada per a execució de les proves finals de servei i verificació de les mesures de seguretat de la instal·lació
solar fotovoltaica, segons exigències del Projecte i del REBT i posta en marxa de la instal·lació.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 PPAB-0001 u Confecció del projecte i plànols As-Built.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 PLEF-0001 u Partida per a la realització de tots els tràmits per a la legalització elèctrica i d'autoconsum de la instal·lació
fotovoltaica. Inclou els següents procediments:
- Sol·licitud, obtenció i acceptació dels permisos d'accés i connexió amb l'empresa distribuïdora. Inclou les
execucions d'adaptació de xarxa necessàries.
- Legalització elèctrica i inscripció en el RITSIC.
- Sol·licitud i obtenció del contracte tècnic d'accés (CTA) amb l'empresa distribuïdora.
- Sol·licitud i obtenció de l'autorització d'explotació definitiva. Inscripció en el registre d'autoconsum (RAC)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 05  GESTIÓ DE RESIDUS

1 P2RA-EU1V m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus de plàstic no perillosos amb una densitat 0,035 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de Residus

EUR



Pressupost per una instal·lació fotovoltaica - Diposit la Carena

Data: 17/06/24 Pàg.: 7

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T m3
2 0,015 0,015 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 0,015

2 P2RA-EU2Q m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus de formigó inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T m3
2 0,015 0,015 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 0,015

3 P2RA-EU1X m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartró no perillosos amb una densitat 0,04
t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea de Residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T m3
2 0,015 0,015 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 0,015

4 P2R2-EU9U m3 Classificació a peu d'obra de residus de construcció o demolició en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T m3
2 Residus de construcció 0,015 0,015 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 0,015

5 P2R6-4I4K m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no especials a instal·lació autoritzada de gestió de
residus, amb camió per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T m3
2 0,015 0,015 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 0,015

6 P2RA-EU2N m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construcció o demolició, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T m3
2 0,015 0,015 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 0,015

7 P2R5-DT1F m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 12 t i temps d'espera per a la
càrrega a màquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T m3
2 0,015 0,015 C#*D#*E#*F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 0,015

8 P2RR-WLVN u Subministrament de sac de polipropilè blanc gran, volum de càrrega aproximadament d'1 m3, mides de
90x90x110 cm amb tapa superior i anses, amb senyalització normalitzada de presència d'amiant, inclòs
preparació i precintat del sac per la retirada d'obra

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T m3
2 0,015 0,015 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 0,015

9 P2R2-EU9Q m3 Classificació a peu d'obra de residus de construcció o demolició en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T m3
2 0,015 0,015 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 0,015

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capítol 06  SEGURETAT I SALUT
Titol 3 01  INFORMES

1 PESS-0001 PA Seguretat i salut en l'obra. Inclou:

- Realització de l'informe de EBSS.
- Aprovació de l'informe de EBSS a l'obra.
- Explicació per part del coordinador de Seguretat i Salut als operaris el compliment de l'EBSS.
- Material necessari pel seu compliment: escales, cascs, línies de vida temporals, arnés...

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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MA D'OBRA

A01-FEP3 h Ajudant ferrallista 24,65000 €

A01-FEPD h Ajudant electricista 26,56000 €

A01-FEPH h Ajudant muntador 26,61000 €

A0D-0007 h Manobre 24,92000 €

A0D-W61I h Manobre per a treballs penosos, tòxics o perillosos i alçada 27,56000 €

A0F-000E h Oficial 1a electricista 31,34000 €

A0F-000R h Oficial 1a muntador 31,34000 €

Pressupost per una instal·lació fotovoltaica - Diposit la Carena

Data: 17/06/24 Pàg.: 2

MAQUINÀRIA

C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumàtics de 8 a 14 t 91,46000 €

C154-003M h Camió per a transport de 12 t 57,41000 €

C154-003N h Camió per a transport de 7 t 48,16000 €
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MATERIALS

B06E-0001 u LLosa formigó prefabricada de 40x40cm, g=7cm de forma quadrada de 20 kg 5,00000 €

B0AN-07J2 u Tac químic de diàmetre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 9,12000 €

B147W-H5J1 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una línia de vida horitzontal, fixa, formats per dos
terminals d'acer inoxidable per a fixar amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a
regulació del cable i dos terminals de cable amb elements protector, segons UNE_EN 795/A1

254,35000 €

B147W-H5J4 u Element de suport intermedi per a línia de vida horitzontal fixa, d'alumini, per a fixar amb cargols
d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1

25,80000 €

B2RA-28TN t Disposició controlada en centre de reciclatge de residus de formigó inerts amb una densitat 1,45
t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de
Residus

10,12000 €

B2RA-28TS t Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus

24,73000 €

B2RA-28TU t Disposició controlada en centre de reciclatge de residus de plàstic no perillosos amb una densitat
0,035 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de
Residus

0,00000 €

B2RA-28UL t Disposició controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartró no perillosos amb una
densitat 0,04 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 15 01 01 segons la Llista
Europea de Residus

0,00000 €

B2RR-WLS6 u Sac de polipropilè blanc gran, volum de càrrega aproximadament d'1 m3, mides de 90x90x110 cm
amb tapa superior i anses, amb senyalització normalitzada de presència d'amiant

10,06000 €

B447-0002 u Subministrament i instal·lació d'estructura d'alumini per a mòduls fotovoltaics instal·lat sobre
coberta plana, amb els mòduls col·locats de manera inclinada a la coberta existent i fixant-los
directament a aquesta utilitzant contrapesos.
Inclou material i accessoris necessaris per la completa fixació de l'estructura a la coberta segons
projecte tècnic.

888,56000 €

BG23-2IY6 m Canal aïllant de PVC, amb 1 tapa per a distribució, de 60x110 mm, amb 4 compartiments com a
màxim, de color gris, protecció mecànica contra impactes IK10, no propagador de la flama,
obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5ºC a +60°C, d'acord amb la
norma UNE-EN 50085-2-1

11,12000 €

BG2P-1KUY m Tub rígid de plàstic sense halògens, de 16 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la
flama, amb una resistència a l'impacte de 2 J, resistència a compressió de 1250 N i una rigidesa
dielèctrica de 2000 V

3,14000 €

BG33-G2SX m Cable con conductor de cobre de tensión asignada0,6/ 1kV, de designación RZ1-K (AS),
construcción según norma UNE 21123-4, unipolar, de sección 1x6 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reacción al fuego Cca-s1b, d1, a1 según la norma UNE-EN 50575 con baja
emisión humos

1,28000 €

BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació ZZ-F, construcció
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacció al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums

0,57000 €

BG49-188O u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1 mòdul DIN de 18 mm d'amplària,
per a muntar en perfil DIN

29,46000 €

BG49-18GG u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per a muntar en perfil DIN

28,30000 €

BG4L-09YE u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal,
bipolar (2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexió fix selectiu, amb botó de test incorporat i
indicador mecànic de defecte, construït segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1,
de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per a muntar en perfil DIN

177,91000 €

BG55-0001 u Analitzador de xarxes elèctriques trifàsiques (equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en
carril DIN i possibilitat de panell amb adaptador 72x72, amb mides en 4 quadrants.

Altres característiques són:

Mesurament de corrent amb transformadors de mesura ITF …/5 A,…/1A, transformadors MC
…/250 mA i Pinces FLEX-MAG, segons tipus
Amb tecnologia ITF: Protecció d?aïllament galvànic ITF.
Format carril DIN de només 3 mòduls.

272,00000 €
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Pantalla retro il·luminada d´alt contrast.
Muntatge a plafó 72 x 72 mm amb adaptador frontal.
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®
Configuració de comunicacions per App (MyConfig) i pàgina web.
Tapa cobreix bornes precintable.
Visualitzador d'harmònics en tensió i corrent fins al 31è.

BGE2-0001 u Subministrament i instal·lació d'un inversor de connexió a xarxa, monofàsic, potència nominal de
sortida 3.000W, tensió nominal de sortida de 230, freqüència 50Hz, rang de tensions MPP a
potència nominal entre 90 i 560 VDC, tensió màxima d'entrada 600VDC, rendiment (CE) 97,3%, 2
entrades MPPT, amb protecció contra polarització inversa CC, resistència al circuit CA,
monitorització de presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la corrent residual sensible a la
corrent universal, grau de protecció IP66.

988,00000 €

BGE5-0001 u Mòdul fotovoltaic de potència de pic 420 Wp, amb 108 cèl·lules monocristalines, de 1722x1134x30
mm, tensió circuit obert 38,11 V, Intensitat de curtcircuit 14,07 A amb marc d'alumini anoditzat,
protecció frontal amb vidre trempat de 3,2mm de gruix i tractament antireflectiu de la superfície,
tancament posterior estanc amb làmina de polièster d'alta resistència, caixa de connexió i
precablejat amb connectors especials, eficàcia del 21,16% o equivalent.

120,00000 €

BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 10,23000 €

BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a mòdul fotovoltaic 10,23000 €

BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rígids de PVC 0,17000 €

BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotèrmics 0,51000 €

BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,46000 €

BGWG-MH50 m Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 110 mm d'amplària, de 60 mm d'alçària, de
color gris

2,78000 €

BP44-1A3N m Cable per a transmissió de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP,
aïllament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissió de fums i opacitat reduïda, no
propagador de l'incendi segons UNE-EN 50266, classe de reacció al foc Dca-s2, d2, a2 segons la
norma UNE-EN 50575

1,08000 €

BP71-0001 u Subministrament, programació i posada en marxa d'un equip per a l'adquisició de dades amb
comunicacions Modbus-RTU per comunicacions sèric sobre RS485 i integració de protocol per a
comunicacions amb plataforma Sentilo. Inclou font d'alimentació i conversor RS485/USB.

250,00000 €

BP7E-H5SW u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps
compatible amb alimentació Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack,
amb alimentació a 240V

134,88000 €
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P2R2-EU9QP-1 m3 Classificació a peu d'obra de residus de construcció o
demolició en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals

Rend.: 1,000 25,29 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 1,000 /R x 24,92000 = 24,92000

Subtotal: 24,92000 24,92000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,37380

COST DIRECTE 25,29380
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 25,29380

P2R2-EU9UP-2 m3 Classificació a peu d'obra de residus de construcció o
demolició en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals

Rend.: 1,000 25,29 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 1,000 /R x 24,92000 = 24,92000

Subtotal: 24,92000 24,92000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,37380

COST DIRECTE 25,29380
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 25,29380

P2R5-DT1FP-3 m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de
gestió de residus, amb camió de 12 t i temps d'espera
per a la càrrega a màquina, amb un recorregut de
més de 10 i fins a 15 km

Rend.: 1,000 9,93 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C154-003M h Camió per a transport de 12 t 0,173 /R x 57,41000 = 9,93193

Subtotal: 9,93193 9,93193

COST DIRECTE 9,93193
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 9,93193

P2R6-4I4KP-4 m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus
inerts o no especials a instal·lació autoritzada de
gestió de residus, amb camió per a transport de 7 t,
amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km

Rend.: 1,000 9,68 €

Unitats Preu Parcial Import
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Maquinària

C154-003N h Camió per a transport de 7 t 0,182 /R x 48,16000 = 8,76512

C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumàtics de 8 a 14 t 0,010 /R x 91,46000 = 0,91460

Subtotal: 9,67972 9,67972

COST DIRECTE 9,67972
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 9,67972

P2RA-EU1VP-5 m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de
residus de plàstic no perillosos amb una densitat
0,035 t/m3, procedents de construcció o demolició,
amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de
Residus

Rend.: 1,000 0,00 €

Unitats Preu Parcial Import

Materials

B2RA-28TU t Disposició controlada en centre de reciclatge de
residus de plàstic no perillosos amb una densitat
0,035 t/m3, procedents de construcció o demolició,
amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de
Residus

0,035      x 0,00000 = 0,00000

Subtotal: 0,00000 0,00000

COST DIRECTE 0,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 0,00000

P2RA-EU1XP-6 m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de
residus de paper i cartró no perillosos amb una
densitat 0,04 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 15 01 01 segons la Llista
Europea de Residus

Rend.: 1,000 0,00 €

Unitats Preu Parcial Import

Materials

B2RA-28UL t Disposició controlada en centre de reciclatge de
residus de paper i cartró no perillosos amb una
densitat 0,04 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 15 01 01 segons la Llista
Europea de Residus

0,040      x 0,00000 = 0,00000

Subtotal: 0,00000 0,00000

COST DIRECTE 0,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 0,00000
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P2RA-EU2NP-7 m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de
residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi 17
01 07 segons la Llista Europea de Residus

Rend.: 1,000 24,73 €

Unitats Preu Parcial Import

Materials

B2RA-28TS t Disposició controlada en centre de reciclatge de
residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi 17
01 07 segons la Llista Europea de Residus

1,000      x 24,73000 = 24,73000

Subtotal: 24,73000 24,73000

COST DIRECTE 24,73000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 24,73000

P2RA-EU2QP-8 m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de
residus de formigó inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi 17
01 01 segons la Llista Europea de Residus

Rend.: 1,000 14,67 €

Unitats Preu Parcial Import

Materials

B2RA-28TN t Disposició controlada en centre de reciclatge de
residus de formigó inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi 17
01 01 segons la Llista Europea de Residus

1,450      x 10,12000 = 14,67400

Subtotal: 14,67400 14,67400

COST DIRECTE 14,67400
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 14,67400

P2RR-WLVNP-9 u Subministrament de sac de polipropilè blanc gran,
volum de càrrega aproximadament d'1 m3, mides de
90x90x110 cm amb tapa superior i anses, amb
senyalització normalitzada de presència d'amiant,
inclòs preparació i precintat del sac per la retirada
d'obra

Rend.: 1,000 17,05 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-W61I h Manobre per a treballs penosos, tòxics o perillosos i
alçada

0,250 /R x 27,56000 = 6,89000

Subtotal: 6,89000 6,89000

Materials

B2RR-WLS6 u Sac de polipropilè blanc gran, volum de càrrega
aproximadament d'1 m3, mides de 90x90x110 cm
amb tapa superior i anses, amb senyalització
normalitzada de presència d'amiant

1,000      x 10,06000 = 10,06000
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Subtotal: 10,06000 10,06000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,10335

COST DIRECTE 17,05335
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 17,05335

P447-0002P-10 u Subministrament i instal·lació d'estructura d'alumini
per a mòduls fotovoltaics instal·lat sobre coberta
plana, amb els mòduls col·locats de manera inclinada
a la coberta existent i fixant-los directament a aquesta
utilitzant contrapesos.
Inclou material i accessoris necessaris per la
completa fixació de l'estructura a la coberta segons
projecte tècnic.

Rend.: 1,000 1.352,16 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPH h Ajudant muntador 8,000 /R x 26,61000 = 212,88000

A0F-000R h Oficial 1a muntador 8,000 /R x 31,34000 = 250,72000

Subtotal: 463,60000 463,60000

Materials

B447-0002 u Subministrament i instal·lació d'estructura d'alumini
per a mòduls fotovoltaics instal·lat sobre coberta
plana, amb els mòduls col·locats de manera inclinada
a la coberta existent i fixant-los directament a aquesta
utilitzant contrapesos.
Inclou material i accessoris necessaris per la
completa fixació de l'estructura a la coberta segons
projecte tècnic.

1,000      x 888,56000 = 888,56000

Subtotal: 888,56000 888,56000

COST DIRECTE 1.352,16000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1.352,16000

P45C1-0001P-11 m3 Subministrament i col·locació sobre sistema de
muntatge de llosa de formigó prefabricada de
dimensions 40 cmx40 cm x7 cm i 20 kg de pes.

Rend.: 1,000 9,98 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,200 /R x 24,92000 = 4,98400

Subtotal: 4,98400 4,98400

Materials

B06E-0001 u LLosa formigó prefabricada de 40x40cm, g=7cm de
forma quadrada de 20 kg

1,000      x 5,00000 = 5,00000

Subtotal: 5,00000 5,00000
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COST DIRECTE 9,98400
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 9,98400

PB70-HC73P-12 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una línia de
vida horitzontal, fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable fixats amb cargols d'acer inoxidable, un
tensor de forqueta per a regulació del cable i dos
terminals de cable amb elements protectors, segons
UNE_EN 795/A1

Rend.: 1,000 343,53 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000R h Oficial 1a muntador 0,500 /R x 31,34000 = 15,67000

Subtotal: 15,67000 15,67000

Materials

B147W-H5J u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una línia de
vida horitzontal, fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable per a fixar amb cargols d'acer inoxidable,
un tensor de forqueta per a regulació del cable i dos
terminals de cable amb elements protector, segons
UNE_EN 795/A1

1,000      x 254,35000 = 254,35000

B0AN-07J2 u Tac químic de diàmetre 12 mm, amb cargol,
volandera i femella

8,000      x 9,12000 = 72,96000

Subtotal: 327,31000 327,31000

DESPESES AUXILIARS 3,50 % 0,54845

COST DIRECTE 343,52845
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 343,52845

PB70-HC76P-13 u Element de suport intermedi per a línia de vida
horitzontal fixa, d'alumini, fixat amb cargols d'acer
inoxidable, segons UNE_EN 795/A1

Rend.: 1,000 51,69 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP3 h Ajudant ferrallista 0,300 /R x 24,65000 = 7,39500

Subtotal: 7,39500 7,39500

Materials

B0AN-07J2 u Tac químic de diàmetre 12 mm, amb cargol,
volandera i femella

2,000      x 9,12000 = 18,24000

B147W-H5J u Element de suport intermedi per a línia de vida
horitzontal fixa, d'alumini, per a fixar amb cargols
d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1

1,000      x 25,80000 = 25,80000

Subtotal: 44,04000 44,04000
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DESPESES AUXILIARS 3,50 % 0,25883

COST DIRECTE 51,69383
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 51,69383

PESS-0001P-14 PA Seguretat i salut en l'obra. Inclou:

- Realització de l'informe de EBSS.
- Aprovació de l'informe de EBSS a l'obra.
- Explicació per part del coordinador de Seguretat i
Salut als operaris el compliment de l'EBSS.
- Material necessari pel seu compliment: escales,
cascs, línies de vida temporals, arnés...

Rend.: 1,000 170,00 €

COST DIRECTE 170,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 170,0000

________________________________________________________________________________________________________________

PG25-AZD5P-15 m Canal aïllant de PVC, amb 1 tapa per a distribució, de
60x110 mm, amb 1 compartiment, de color gris,
resistència a la penetració d'objectes sòlids IP4X,
protecció mecànica contra impactes IK10, no
propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina
especial, de temperatura de servei de -5ºC a +60°C,
d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1,
directament sobre paraments verticals

Rend.: 1,000 24,09 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,110 /R x 26,56000 = 2,92160

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,220 /R x 31,34000 = 6,89480

Subtotal: 9,81640 9,81640

Materials

BG23-2IY6 m Canal aïllant de PVC, amb 1 tapa per a distribució, de
60x110 mm, amb 4 compartiments com a màxim, de
color gris, protecció mecànica contra impactes IK10,
no propagador de la flama, obertura de la tapa amb
eina especial, de temperatura de servei de -5ºC a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1

1,020      x 11,12000 = 11,34240

BGWG-MH5 m Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de
110 mm d'amplària, de 60 mm d'alçària, de color gris

1,000      x 2,78000 = 2,78000

Subtotal: 14,12240 14,12240

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14725

COST DIRECTE 24,08605
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 24,08605
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PG2P-6T0AP-16 m Tub rígid de plàstic sense halògens, de 16 mm de
diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama,
amb una resistència a l'impacte de 2 J, resistència a
compressió de 1250 N i una rigidesa dielèctrica de
2000 V, amb unió endollada i muntat superficialment

Rend.: 1,000 5,74 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /R x 26,56000 = 1,32800

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /R x 31,34000 = 1,00288

Subtotal: 2,33088 2,33088

Materials

BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rígids de
PVC

1,000      x 0,17000 = 0,17000

BG2P-1KUY m Tub rígid de plàstic sense halògens, de 16 mm de
diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama,
amb una resistència a l'impacte de 2 J, resistència a
compressió de 1250 N i una rigidesa dielèctrica de
2000 V

1,020      x 3,14000 = 3,20280

Subtotal: 3,37280 3,37280

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03496

COST DIRECTE 5,73864
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 5,73864

PG33-E42YP-17 m Cable con conductor de cobre de tensión
asignada0,6/ 1kV, de designación RZ1-K (AS),
construcción según norma UNE 21123-4, unipolar, de
sección 1x6 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reacción al fuego Cca-s1b, d1,
a1 según la norma UNE-EN 50575 con baja emisión
humos, colocado en canal o bandeja

Rend.: 1,000 3,19 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /R x 31,34000 = 1,00288

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /R x 26,56000 = 0,84992

Subtotal: 1,85280 1,85280

Materials

BG33-G2SX m Cable con conductor de cobre de tensión
asignada0,6/ 1kV, de designación RZ1-K (AS),
construcción según norma UNE 21123-4, unipolar, de
sección 1x6 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reacción al fuego Cca-s1b, d1,
a1 según la norma UNE-EN 50575 con baja emisión
humos

1,020      x 1,28000 = 1,30560

Subtotal: 1,30560 1,30560
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02779

COST DIRECTE 3,18619
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 3,18619

PG33-E4CFP-18 m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació ZZ-F, construcció
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secció
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacció al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat en
canal o safata

Rend.: 1,000 2,46 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /R x 26,56000 = 0,84992

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /R x 31,34000 = 1,00288

Subtotal: 1,85280 1,85280

Materials

BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació ZZ-F, construcció
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secció
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacció al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums

1,020      x 0,57000 = 0,58140

Subtotal: 0,58140 0,58140

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02779

COST DIRECTE 2,46199
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 2,46199

PG33-E6C2P-19 m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS),
construcció segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió
fums, col·locat en tub

Rend.: 1,000 3,66 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /R x 26,56000 = 1,06240

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /R x 31,34000 = 1,25360

Subtotal: 2,31600 2,31600

Materials

BG33-G2SX m Cable con conductor de cobre de tensión
asignada0,6/ 1kV, de designación RZ1-K (AS),
construcción según norma UNE 21123-4, unipolar, de
sección 1x6 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reacción al fuego Cca-s1b, d1,
a1 según la norma UNE-EN 50575 con baja emisión

1,020      x 1,28000 = 1,30560
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humos

Subtotal: 1,30560 1,30560

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03474

COST DIRECTE 3,65634
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 3,65634

PG47-ELPDP-20 u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 10 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898, d'1 mòdul DIN de 18 mm d'amplària, muntat
en perfil DIN

Rend.: 1,000 41,72 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 26,56000 = 5,31200

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 31,34000 = 6,26800

Subtotal: 11,58000 11,58000

Materials

BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors
magnetotèrmics

1,000      x 0,51000 = 0,51000

BG49-188O u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 10 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898, d'1 mòdul DIN de 18 mm d'amplària, per a
muntar en perfil DIN

1,000      x 29,46000 = 29,46000

Subtotal: 29,97000 29,97000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,17370

COST DIRECTE 41,72370
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 41,72370

PG47-ELX5P-21 u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària,
muntat en perfil DIN

Rend.: 1,000 40,56 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 26,56000 = 5,31200

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 31,34000 = 6,26800

Subtotal: 11,58000 11,58000

Materials

BG49-18GG u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN

1,000      x 28,30000 = 28,30000
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60947-2, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per
a muntar en perfil DIN

BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors
magnetotèrmics

1,000      x 0,51000 = 0,51000

Subtotal: 28,81000 28,81000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,17370

COST DIRECTE 40,56370
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 40,56370

PG4B-DWY5P-22 u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat,
gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar
(2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexió fix
selectiu, amb botó de test incorporat i indicador
mecànic de defecte, construït segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN

Rend.: 1,000 194,90 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 26,56000 = 5,31200

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,350 /R x 31,34000 = 10,96900

Subtotal: 16,28100 16,28100

Materials

BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors
diferencials

1,000      x 0,46000 = 0,46000

BG4L-09YE u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat,
gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar
(2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexió fix
selectiu, amb botó de test incorporat i indicador
mecànic de defecte, construït segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per a muntar en
perfil DIN

1,000      x 177,91000 = 177,91000

Subtotal: 178,37000 178,37000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,24422

COST DIRECTE 194,89522
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 194,89522

PG55-0001P-23 u Analitzador de xarxes elèctriques trifàsiques
(equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en
carril DIN i possibilitat de panell amb adaptador
72x72, amb mides en 4 quadrants.

Altres característiques són:

Mesurament de corrent amb transformadors de
mesura ITF …/5 A,…/1A, transformadors MC …/250
mA i Pinces FLEX-MAG, segons tipus
Amb tecnologia ITF: Protecció d?aïllament galvànic
ITF.

Rend.: 1,000 289,63 €



Pressupost per una instal·lació fotovoltaica - Diposit la Carena

Data: 17/06/24 Pàg.: 15

PARTIDES D'OBRA

Format carril DIN de només 3 mòduls.
Pantalla retro il·luminada d´alt contrast.
Muntatge a plafó 72 x 72 mm amb adaptador frontal.
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®
Configuració de comunicacions per App (MyConfig) i
pàgina web.
Tapa cobreix bornes precintable.
Visualitzador d'harmònics en tensió i corrent fins al
31è.

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /R x 31,34000 = 9,40200

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,300 /R x 26,56000 = 7,96800

Subtotal: 17,37000 17,37000

Materials

BG55-0001 u Analitzador de xarxes elèctriques trifàsiques
(equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en
carril DIN i possibilitat de panell amb adaptador
72x72, amb mides en 4 quadrants.

Altres característiques són:

Mesurament de corrent amb transformadors de
mesura ITF …/5 A,…/1A, transformadors MC …/250
mA i Pinces FLEX-MAG, segons tipus
Amb tecnologia ITF: Protecció d?aïllament galvànic
ITF.
Format carril DIN de només 3 mòduls.
Pantalla retro il·luminada d´alt contrast.
Muntatge a plafó 72 x 72 mm amb adaptador frontal.
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®
Configuració de comunicacions per App (MyConfig) i
pàgina web.
Tapa cobreix bornes precintable.
Visualitzador d'harmònics en tensió i corrent fins al
31è.

1,000      x 272,00000 = 272,00000

Subtotal: 272,00000 272,00000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,26055

COST DIRECTE 289,63055
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 289,63055

PGE2-0001P-24 u Subministrament i instal·lació d'un inversor de
connexió a xarxa, monofàsic, potència nominal de
sortida 3.000W, tensió nominal de sortida de 230,
freqüència 50Hz, rang de tensions MPP a potència
nominal entre 90 i 560 VDC, tensió màxima d'entrada
600VDC, rendiment (CE) 97,3%, 2 entrades MPPT,
amb protecció contra polarització inversa CC,
resistència al circuit CA, monitorització de presa de

Rend.: 1,000 1.115,77 €
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terra/de xarxa, unitat de seguiment de la corrent
residual sensible a la corrent universal, grau de
protecció IP66.

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 2,000 /R x 31,34000 = 62,68000

A01-FEPD h Ajudant electricista 2,000 /R x 26,56000 = 53,12000

Subtotal: 115,80000 115,80000

Materials

BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor
fotovoltaic

1,000      x 10,23000 = 10,23000

BGE2-0001 u Subministrament i instal·lació d'un inversor de
connexió a xarxa, monofàsic, potència nominal de
sortida 3.000W, tensió nominal de sortida de 230,
freqüència 50Hz, rang de tensions MPP a potència
nominal entre 90 i 560 VDC, tensió màxima d'entrada
600VDC, rendiment (CE) 97,3%, 2 entrades MPPT,
amb protecció contra polarització inversa CC,
resistència al circuit CA, monitorització de presa de
terra/de xarxa, unitat de seguiment de la corrent
residual sensible a la corrent universal, grau de
protecció IP66.

1,000      x 988,00000 = 988,00000

Subtotal: 998,23000 998,23000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,73700

COST DIRECTE 1.115,76700
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1.115,76700

PGE5-0001P-25 u Subministrament i instal·lació de mòdul fotovoltaic de
potència de pic 420 Wp, amb 108 cèl·lules
monocristalines, de 1722x1134x30 mm, tensió circuit
obert 38,11 V, Intensitat de curtcircuit 14,07 A amb
marc d'alumini anoditzat, protecció frontal amb vidre
trempat de 3,2mm de gruix i tractament antireflectiu
de la superfície, tancament posterior estanc amb
làmina de polièster d'alta resistència, caixa de
connexió i precablejat amb connectors especials,
eficàcia del 21,16% o equivalent.

Rend.: 1,000 165,49 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,600 /R x 31,34000 = 18,80400

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,600 /R x 26,56000 = 15,93600

Subtotal: 34,74000 34,74000

Materials
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BGE5-0001 u Mòdul fotovoltaic de potència de pic 420 Wp, amb 108
cèl·lules monocristalines, de 1722x1134x30 mm,
tensió circuit obert 38,11 V, Intensitat de curtcircuit
14,07 A amb marc d'alumini anoditzat, protecció
frontal amb vidre trempat de 3,2mm de gruix i
tractament antireflectiu de la superfície, tancament
posterior estanc amb làmina de polièster d'alta
resistència, caixa de connexió i precablejat amb
connectors especials, eficàcia del 21,16% o
equivalent.

1,000      x 120,00000 = 120,00000

BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a mòdul fotovoltaic 1,000      x 10,23000 = 10,23000

Subtotal: 130,23000 130,23000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,52110

COST DIRECTE 165,49110
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 165,49110

PJPF-0001P-26 u Jornada per a execució de les proves finals de servei i
verificació de les mesures de seguretat de la
instal·lació solar fotovoltaica, segons exigències del
Projecte i del REBT i posta en marxa de la instal·lació.

Rend.: 1,000 100,00 €

COST DIRECTE 100,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 100,0000

________________________________________________________________________________________________________________

PLEF-0001P-27 u Partida per a la realització de tots els tràmits per a la
legalització elèctrica i d'autoconsum de la instal·lació
fotovoltaica. Inclou els següents procediments:
- Sol·licitud, obtenció i acceptació dels permisos
d'accés i connexió amb l'empresa distribuïdora. Inclou
les execucions d'adaptació de xarxa necessàries.
- Legalització elèctrica i inscripció en el RITSIC.
- Sol·licitud i obtenció del contracte tècnic d'accés
(CTA) amb l'empresa distribuïdora.
- Sol·licitud i obtenció de l'autorització d'explotació
definitiva. Inscripció en el registre d'autoconsum
(RAC)

Rend.: 1,000 200,00 €

Unitats Preu Parcial Import

Altres

LEGE-0006 u Tràmit per a la sol·licitud d'autorització d'explotació
definitiva per a instal·lacions generadores
d'autoconsum acollides a la venta d'excedents de 10
kW a 100 kW, inscripció en el RAC.
Documentació necessària per a la realització
d'aquest tràmit:
- Annex de dades tècniques dels formularis
d'autoconsum.
- Document de constitució de la Socieat o Comunitat
(en cas que es tracti d'una societat diferent a SL i SA).
- Projecte de la instal·lació signat per facultatiu
competent.
- Certificat de direcció i acabament d'obra (CFO).
- Declaració del tècnic competent.
- Contracte tècnic amb l'empresa distribuïdora.
- Informe gestor xarxa.
- Certificat de compliment de punts de mesura, amb

1,000      x 100,00000 = 100,00000
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detall del Codi de la instal·lació de producció a
efectes de liquidació (CIL).

LEGE-0003 u Tràmits per a la legalització elèctrica en BT.
Confecció de la següent documentació:
- Declaració responsable signada pel titular de la
instal·lació (DR). Aquest document s'ha de presentar
també davant l'organisme competent.
- Projecte de la instal·lació redactat i signat per un
tècnic titulat competent.
- Certificat de direcció i acabament d'obra signat per
un tècnic titulat competent (CFO, Model Elec-4).
- Certificat d'instal·lació emès per una empresa
instal·ladora habilitada en la categoria i modalitat
(CIE).
- Certificat de les inspeccions inicials amb
qualificació favorable, emès per un Organisme de
Control (OC) d'acord amb l'apartat 4 de la ITC-BT-05
del REBT.
- Justificant d'inscripció al RITSIC de la instal·lació.
- Instruccions d'ús i manteniment de la instal·lació.

1,000      x 100,00000 = 100,00000

Subtotal: 200,00000 200,00000

COST DIRECTE 200,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 200,00000

PP44-6658P-28 m Cable per a transmissió de dades amb conductor de
coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aïllament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissió
de fums i opacitat reduïda, no propagador de l'incendi
segons UNE-EN 50266, col·locat sota tub o canal

Rend.: 1,000 2,02 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000R h Oficial 1a muntador 0,015 /R x 31,34000 = 0,47010

A01-FEPH h Ajudant muntador 0,015 /R x 26,61000 = 0,39915

Subtotal: 0,86925 0,86925

Materials

BP44-1A3N m Cable per a transmissió de dades amb conductors de
coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aïllament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissió
de fums i opacitat reduïda, no propagador de l'incendi
segons UNE-EN 50266, classe de reacció al foc
Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575

1,050      x 1,08000 = 1,13400

Subtotal: 1,13400 1,13400

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01304

COST DIRECTE 2,01629
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 2,01629
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PARTIDES D'OBRA

PP71-0001P-29 u Subministrament, programació i posada en marxa
d'un equip per a l'adquisició de dades amb
comunicacions Modbus-RTU per comunicacions sèric
sobre RS485 i integració de protocol per a
comunicacions amb plataforma. Inclou font
d'alimentació i conversor RS485/USB.

Rend.: 1,000 372,39 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 1,000 /R x 26,56000 = 26,56000

A0F-000E h Oficial 1a electricista 3,000 /R x 31,34000 = 94,02000

Subtotal: 120,58000 120,58000

Materials

BP71-0001 u Subministrament, programació i posada en marxa
d'un equip per a l'adquisició de dades amb
comunicacions Modbus-RTU per comunicacions sèric
sobre RS485 i integració de protocol per a
comunicacions amb plataforma Sentilo. Inclou font
d'alimentació i conversor RS485/USB.

1,000      x 250,00000 = 250,00000

Subtotal: 250,00000 250,00000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,80870

COST DIRECTE 372,38870
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 372,38870

PP7A-H9LOP-30 u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports
10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps
compatible amb alimentació Ethernet (PoE/PoE+)
IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentació a 240V, col·locat i connectat

Rend.: 1,000 252,52 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPH h Ajudant muntador 2,000 /R x 26,61000 = 53,22000

A0F-000R h Oficial 1a muntador 2,000 /R x 31,34000 = 62,68000

Subtotal: 115,90000 115,90000

Materials

BP7E-H5SW u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports
10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps
compatible amb alimentació Ethernet (PoE/PoE+)
IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentació a 240V

1,000      x 134,88000 = 134,88000

Subtotal: 134,88000 134,88000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,73850

COST DIRECTE 252,51850
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 252,51850
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PARTIDES D'OBRA

PPAB-0001P-31 u Confecció del projecte i plànols As-Built. Rend.: 1,000 100,00 €

COST DIRECTE 100,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 100,0000

________________________________________________________________________________________________________________
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ALTRES

LEGE-0003 u Tràmits per a la legalització elèctrica en BT. Confecció de la següent documentació:
- Declaració responsable signada pel titular de la instal·lació (DR). Aquest document s'ha de
presentar també davant l'organisme competent.
- Projecte de la instal·lació redactat i signat per un tècnic titulat competent.
- Certificat de direcció i acabament d'obra signat per un tècnic titulat competent (CFO, Model
Elec-4).
- Certificat d'instal·lació emès per una empresa instal·ladora habilitada en la categoria i modalitat
(CIE).
- Certificat de les inspeccions inicials amb qualificació favorable, emès per un Organisme de
Control (OC) d'acord amb l'apartat 4 de la ITC-BT-05 del REBT.
- Justificant d'inscripció al RITSIC de la instal·lació.
- Instruccions d'ús i manteniment de la instal·lació.

100,00000 €

LEGE-0006 u Tràmit per a la sol·licitud d'autorització d'explotació definitiva per a instal·lacions generadores
d'autoconsum acollides a la venta d'excedents de 10 kW a 100 kW, inscripció en el RAC.
Documentació necessària per a la realització d'aquest tràmit:
- Annex de dades tècniques dels formularis d'autoconsum.
- Document de constitució de la Socieat o Comunitat (en cas que es tracti d'una societat diferent a
SL i SA).
- Projecte de la instal·lació signat per facultatiu competent.
- Certificat de direcció i acabament d'obra (CFO).
- Declaració del tècnic competent.
- Contracte tècnic amb l'empresa distribuïdora.
- Informe gestor xarxa.
- Certificat de compliment de punts de mesura, amb detall del Codi de la instal·lació de producció
a efectes de liquidació (CIL).

100,00000 €
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Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

Capítol 01 Actuacions prèvies o auxiliars

Titol 3 01 Mesures PRL

1 PB70-HC73 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una línia de vida horitzontal,
fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable fixats amb cargols
d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulació del cable i dos
terminals de cable amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1
(P - 12)

343,53 2,000 687,06

2 PB70-HC76 u Element de suport intermedi per a línia de vida horitzontal fixa,
d'alumini, fixat amb cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
(P - 13)

51,69 2,000 103,38

TOTAL Titol 3 01.01.01 790,44

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

Capítol 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 01 Mòduls fotovoltaics

1 PGE5-0001 u Subministrament i instal·lació de mòdul fotovoltaic de potència de pic
420 Wp, amb 108 cèl·lules monocristalines, de 1722x1134x30 mm,
tensió circuit obert 38,11 V, Intensitat de curtcircuit 14,07 A amb marc
d'alumini anoditzat, protecció frontal amb vidre trempat de 3,2mm de
gruix i tractament antireflectiu de la superfície, tancament posterior
estanc amb làmina de polièster d'alta resistència, caixa de connexió i
precablejat amb connectors especials, eficàcia del 21,16% o
equivalent. (P - 25)

165,49 8,000 1.323,92

TOTAL Titol 3 01.02.01 1.323,92

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

Capítol 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 02 Inversors

1 PGE2-0001 u Subministrament i instal·lació d'un inversor de connexió a xarxa,
monofàsic, potència nominal de sortida 3.000W, tensió nominal de
sortida de 230, freqüència 50Hz, rang de tensions MPP a potència
nominal entre 90 i 560 VDC, tensió màxima d'entrada 600VDC,
rendiment (CE) 97,3%, 2 entrades MPPT, amb protecció contra
polarització inversa CC, resistència al circuit CA, monitorització de
presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la corrent residual
sensible a la corrent universal, grau de protecció IP66. (P - 24)

1.115,77 1,000 1.115,77

TOTAL Titol 3 01.02.02 1.115,77

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

Capítol 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 03 Estructures

Titol 4 01 Coberta

EUR
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1 P447-0002 u Subministrament i instal·lació d'estructura d'alumini per a mòduls
fotovoltaics instal·lat sobre coberta plana, amb els mòduls col·locats de
manera inclinada a la coberta existent i fixant-los directament a
aquesta utilitzant contrapesos.
Inclou material i accessoris necessaris per la completa fixació de
l'estructura a la coberta segons projecte tècnic. (P - 10)

1.352,16 1,000 1.352,16

2 P45C1-0001 m3 Subministrament i col·locació sobre sistema de muntatge de llosa de
formigó prefabricada de dimensions 40 cmx40 cm x7 cm i 20 kg de
pes. (P - 11)

9,98 64,000 638,72

TOTAL Titol 4 01.02.03.01 1.990,88

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

Capítol 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 04 Cablejat

Titol 4 01 Cablejat CC

1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de
designació ZZ-F, construcció segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reacció al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió
fums, col·locat en canal o safata (P - 18)

2,46 25,000 61,50

TOTAL Titol 4 01.02.04.01 61,50

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

Capítol 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 04 Cablejat

Titol 4 02 Cablejat CA

1 PG33-E6C2 m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de
designació RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissió fums, col·locat en tub (P - 19)

3,66 20,000 73,20

TOTAL Titol 4 01.02.04.02 73,20

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

Capítol 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 04 Cablejat

Titol 4 03 Xarxa de terra

Titol 5 01 Cablejat CC

1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de
designació ZZ-F, construcció segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reacció al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió
fums, col·locat en canal o safata (P - 18)

2,46 12,000 29,52

TOTAL Titol 5 01.02.04.03.01 29,52

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

EUR
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Capítol 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 04 Cablejat

Titol 4 03 Xarxa de terra

Titol 5 02 Cablejat CA

1 PG33-E42Y m Cable con conductor de cobre de tensión asignada0,6/ 1kV, de
designación RZ1-K (AS), construcción según norma UNE 21123-4,
unipolar, de sección 1x6 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas,
clase de reacción al fuego Cca-s1b, d1, a1 según la norma UNE-EN
50575 con baja emisión humos, colocado en canal o bandeja (P - 17)

3,19 10,000 31,90

TOTAL Titol 5 01.02.04.03.02 31,90

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

Capítol 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 05 Equips de protecció

Titol 4 01 Magnetos

1 PG47-ELPD u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba B, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898, d'1 mòdul DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil
DIN (P - 20)

41,72 1,000 41,72

TOTAL Titol 4 01.02.05.01 41,72

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

Capítol 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 05 Equips de protecció

Titol 4 02 Diferencials

1 PG4B-DWY5 u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari,
de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexió fix selectiu, amb botó de test incorporat i indicador
mecànic de defecte, construït segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en
perfil DIN (P - 22)

194,90 1,000 194,90

TOTAL Titol 4 01.02.05.02 194,90

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

Capítol 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 06 Pas d'instal·lacions

Titol 4 01 Canals

1 PG25-AZD5 m Canal aïllant de PVC, amb 1 tapa per a distribució, de 60x110 mm,
amb 1 compartiment, de color gris, resistència a la penetració
d'objectes sòlids IP4X, protecció mecànica contra impactes IK10, no
propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de
temperatura de servei de -5ºC a +60°C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, directament sobre paraments verticals (P - 15)

24,09 15,000 361,35

EUR
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TOTAL Titol 4 01.02.06.01 361,35

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

Capítol 03 Control i monitoratge

1 PP44-6658 m Cable per a transmissió de dades amb conductor de coure, de 4
parells, categoria 6 U/UTP, aïllament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissió de fums i opacitat reduïda, no propagador
de l'incendi segons UNE-EN 50266, col·locat sota tub o canal (P - 28)

2,02 5,000 10,10

2 PG55-0001 u Analitzador de xarxes elèctriques trifàsiques (equilibrades i
desequilibrades) per a muntatge en carril DIN i possibilitat de panell
amb adaptador 72x72, amb mides en 4 quadrants.

Altres característiques són:

Mesurament de corrent amb transformadors de mesura ITF …/5
A,…/1A, transformadors MC …/250 mA i Pinces FLEX-MAG, segons
tipus
Amb tecnologia ITF: Protecció d?aïllament galvànic ITF.
Format carril DIN de només 3 mòduls.
Pantalla retro il·luminada d´alt contrast.
Muntatge a plafó 72 x 72 mm amb adaptador frontal.
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®
Configuració de comunicacions per App (MyConfig) i pàgina web.
Tapa cobreix bornes precintable.
Visualitzador d'harmònics en tensió i corrent fins al 31è. (P - 23)

289,63 1,000 289,63

3 PG47-ELX5 u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN (P - 21)

40,56 1,000 40,56

4 PG2P-6T0A m Tub rígid de plàstic sense halògens, de 16 mm de diàmetre nominal,
aïllant i no propagador de la flama, amb una resistència a l'impacte de
2 J, resistència a compressió de 1250 N i una rigidesa dielèctrica de
2000 V, amb unió endollada i muntat superficialment (P - 16)

5,74 5,000 28,70

5 PP7A-H9LO u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i
1 port tipus SFP 1/10Gbps compatible amb alimentació Ethernet
(PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentació a 240V, col·locat i connectat (P - 30)

252,52 1,000 252,52

6 PP71-0001 u Subministrament, programació i posada en marxa d'un equip per a
l'adquisició de dades amb comunicacions Modbus-RTU per
comunicacions sèric sobre RS485 i integració de protocol per a
comunicacions amb plataforma. Inclou font d'alimentació i conversor
RS485/USB. (P - 29)

372,39 1,000 372,39

TOTAL Capítol 01.03 993,90

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

Capítol 04 Legalització i projecte As-built

1 PJPF-0001 u Jornada per a execució de les proves finals de servei i verificació de
les mesures de seguretat de la instal·lació solar fotovoltaica, segons
exigències del Projecte i del REBT i posta en marxa de la instal·lació.
(P - 26)

100,00 1,000 100,00

2 PPAB-0001 u Confecció del projecte i plànols As-Built. (P - 31) 100,00 1,000 100,00

3 PLEF-0001 u Partida per a la realització de tots els tràmits per a la legalització
elèctrica i d'autoconsum de la instal·lació fotovoltaica. Inclou els
següents procediments:
- Sol·licitud, obtenció i acceptació dels permisos d'accés i connexió

200,00 1,000 200,00

EUR
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amb l'empresa distribuïdora. Inclou les execucions d'adaptació de
xarxa necessàries.
- Legalització elèctrica i inscripció en el RITSIC.
- Sol·licitud i obtenció del contracte tècnic d'accés (CTA) amb
l'empresa distribuïdora.
- Sol·licitud i obtenció de l'autorització d'explotació definitiva.
Inscripció en el registre d'autoconsum (RAC) (P - 27)

TOTAL Capítol 01.04 400,00

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

Capítol 05 Gestió de residus

1 P2RA-EU1V m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus de plàstic no
perillosos amb una densitat 0,035 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de Residus (P -
5)

0,00 0,015 0,00

2 P2RA-EU2Q m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus de formigó
inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus (P -
8)

14,67 0,015 0,22

3 P2RA-EU1X m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus de paper i
cartró no perillosos amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de
construcció o demolició, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea
de Residus (P - 6)

0,00 0,015 0,00

4 P2R2-EU9U m3 Classificació a peu d'obra de residus de construcció o demolició en
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
- 2)

25,29 0,015 0,38

5 P2R6-4I4K m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no
especials a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió
per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km (P
- 4)

9,68 0,015 0,15

6 P2RA-EU2N m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats
inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construcció o demolició,
amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus (P - 7)

24,73 0,015 0,37

7 P2R5-DT1F m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus,
amb camió de 12 t i temps d'espera per a la càrrega a màquina, amb
un recorregut de més de 10 i fins a 15 km (P - 3)

9,93 0,015 0,15

8 P2RR-WLVN u Subministrament de sac de polipropilè blanc gran, volum de càrrega
aproximadament d'1 m3, mides de 90x90x110 cm amb tapa superior i
anses, amb senyalització normalitzada de presència d'amiant, inclòs
preparació i precintat del sac per la retirada d'obra (P - 9)

17,05 0,015 0,26

9 P2R2-EU9Q m3 Classificació a peu d'obra de residus de construcció o demolició en
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
- 1)

25,29 0,015 0,38

TOTAL Capítol 01.05 1,91

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica

Capítol 06 Seguretat i salut

Titol 3 01 Informes

1 PESS-0001 PA Seguretat i salut en l'obra. Inclou:

- Realització de l'informe de EBSS.
- Aprovació de l'informe de EBSS a l'obra.
- Explicació per part del coordinador de Seguretat i Salut als operaris
el compliment de l'EBSS.

170,00 1,000 170,00

EUR
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- Material necessari pel seu compliment: escales, cascs, línies de vida
temporals, arnés...
(P - 14)

TOTAL Titol 3 01.06.01 170,00

EUR
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NIVELL 2: Capítol Import
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítol 01.01  Actuacions prèvies o auxiliars 790,44

Capítol 01.02  Instal·lació fotovoltaica 5.224,66

Capítol 01.03  Control i monitoratge 993,90

Capítol 01.04  Legalització i projecte As-built 400,00

Capítol 01.05  Gestió de residus 1,91

Capítol 01.06  Seguretat i salut 170,00

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica 7.580,91

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
7.580,91

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1: Obra Import
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica 7.580,91

7.580,91

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 7.580,91

13 % Despeses generals SOBRE 7.580,91........................................................................ 985,52

6 % Benefici Industrial SOBRE 7.580,91............................................................................ 454,85

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE 9.021,28

21 % IVA SOBRE 9.021,28................................................................................................. 1.894,47

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLÒS 10.915,75

Aquest pressupost d'execució per contracte (IVA inclòs) puja a

deu mil nou-cents quinze euros amb setanta-cinc cèntims



Concepte Valor % Import

PEM 7.580,91
Despeses Generals 13,00 % 985,52
Benefici Indusrtrial 6,00 % 454,85

9.021,28

9.021,28

9.021,28

9.021,28
Suma PEC  9.021,28

IVA 21,00 % 1.894,47
Subtotal 10.915,75

9.021,28

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a la quantitat de:
NOU MIL VINT-I-UN EUROS AMB VINT-I-VUIT CÈNTIMS

10.915,75

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a la quantitat de:
DEU MIL NOU-CENTS QUINZE EUROS AMB SETANTA-CINC CÈNTIMS

10.915,75
Direcció d'Obra 2,00 % 218,32
Coordinació de Seguretat i Salut 1,00 % 109,16

TOTAL PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIÓ 11.243,23

El pressupost pel coneixement de l'administració del seguiment econòmic puja a la quantitat de:
ONZE MIL DOS-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB VINT-I-TRES CÈNTIMS

PEM acumulat anterior

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE (sense IVA)

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE (IVA inclòs)

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE (IVA inclòs)

PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIÓ

Subtotal



 

 
 

 FITXES TÈCNIQUES 

MEMÒRIA TÈCNICA DE DISSENY D’UNA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA DE 3,36 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIÓ D’EXCEDENTS AL DIPÒSIT LA CARENA AL BAGES 
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AXITEC Energy GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str. 5, 71034 Böblingen, Germany, energy@axitecsolar.com, www.axitecsolar.com

The advantages:

High performance solar module 
108 halfcell, N-Type TOPCon

15 years Manufacturer‘s warranty

100 % visual electroluminescence inspection    
in production

High stability due to innovative frame design

High quality junction box 
and connector systems    

Years

15

Wp

100%

HC

Frame

Guaranteed positive power tolerance 
from 0-5 Wp by individual measurement

High module performance through                         
Half-Cut-technology and selected materials

IP 68

415 - 430 Wp
AXIperfect FXXL WB

More performance through innovative   
N-Type TOPCon-Technology  TOP

87,4 % Warranty Added Value   

100%
99%

90%

80%

85%
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PERC-Module

TOPCon N-Type Module

Exclusive linear AXITEC high performance guarantee!

87.4%

30 years Performance guarantee
Years

30



Limit values
System voltage 		  1500 VDC  
NOCT (nominal operating cell temperature)* 	 45°C +/-2K 
Reverse current feed IR		  25.0 A

Permissible operating		   
temperature		  -40°C to 85°C / -40F to 185F

(No external voltages greater than Uoc  
may be applied to the module)

* NOCT, irradiance 800 W/m2; AM 1,5;  
wind speed 1 m/s; Temperature 20°C 

Type	 Nominal output	 Nominal voltage	 Nominal current	 Short circuit current 	 Open circuit voltage	 Module conversion
	 Pmpp	 Umpp	 Impp	 Isc	 Uoc	 efficiency

Temperature coefficients
Voltage Uoc		  -0.26 %/K 
Current Isc		  0.047 %/K 
Output Pmpp		  -0.31 %/K

Low-light performance (Example for AC-430TFM/108WB)
I-U characteristic curve	 Current Ipp	 Voltage Upp	
  200 W/m2	   2.76 A          	 30.68 V	
  400 W/m2	   5.56 A          	 31.04 V	
  600 W/m2	   8.31 A          	 31.28 V
  800 W/m2	 10.99 A        	 31.55 V
1000 W/m2	 13.49 A        	 31.88 V

Packaging
Module pieces per pallet	  	                    36 
Module pieces per HC-container	                  936

Electrical data (at standard conditions (STC) irradiance 1000 watt/m2, spectrum AM 1.5 at a cell temperature of 25°C) 

Design
Frontside	 3.2 mm hardened, low-reflection white glass 
Cells	 108 N-Type TOPCon high efficiency cells   
Backside	 Composite film 
Frame	 30 mm black aluminium frame

Mechanical data
L x W x H	 1722 x 1134 x 30 mm 
Weight	 21.8 kg with frame

Mechanical load
Design load (pressure/suction)	3600 Pa / 1600 Pa 
Test load (pressure/suction)	 5400 Pa / 2400 Pa 

Power connection
Socket	 Protection Class IP68 
Wire	 approx. 1.2 m, 4 mm2 
Plug-in system	 Plug/socket IP68, Stäubli EVO2 / EVO2 pluggable 

All dimensions in mm

AC-415TFM/108WB     	 415 Wp               	 31.32 V                  	 13.26 A               	 13.99 A                       	 37.92 V                    	 21.25 %
AC-420TFM/108WB      	 420 Wp               	 31.51 V                  	 13.33 A                 	 14.07 A                     	 38.11 V                     	 21.51 %
AC-425TFM/108WB      	 425 Wp              	 31.70 V                   	 13.41 A                  	 14.15 A                    	 38.30 V                     	 21.76 %
AC-430TFM/108WB        430 Wp	 31.88 V	 13.49 A	 14.23 A	 38.49 V	 22.02 %

Technical data are subject to change without prior notice, errors excepted. The measurement tolerances are +/-3%. Please be aware: All technical data provided in our data sheets are property of Axitec Energy 
GmbH & Co. KG and intended for information purposes for our customers only. ‪We cannot accept any guarantee of completeness or accuracy. These data are prohibited for any kind of commercial use.
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Fig. principle sketch
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2x

Smart Energy Center

PV1

PV2

Filtro EMI 
entrada

Convertidor
CC/CA

Relé de 
aislamiento de 

salida

Filtro EMI 
de salida

L
N
PE

DC SPD

AC SPD

Batería

Seccionador 
CC

SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1

Diagrama de circuitoCurva de eficiencia

Hasta un 30 % más de 
energía con optimizadores

Mayor rendimiento

Carga[%]

88%

90%

92%

94%

96%

98%

100%

5% 10% 20% 30% 50% 75% 100%

260V 360V 480V

2x POTENCIA de Batería
5kW de Salida en CA más
5kW de Carga en Baterías

Protección contra arcos eléctricos
active con tecnología de IA 

Seguridad activa
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Especificaciones técnicas SUN2000
-2KTL-L1

SUN2000
-3KTL-L1

SUN2000
-3.68KTL-L1

SUN2000
-4KTL-L1

SUN2000
-4.6KTL-L1

SUN2000
-5KTL-L1

SUN2000
-6KTL-L11

Eficiencia
Eficiencia Máxima 98.2 % 98.3 % 98.4 % 98.4 % 98.4 % 98.4 % 98.4 %
Eficiencia europea 96.7 % 97.3 % 97.3 %  97.5 %  97.7 %  97.8 %  97.8 %  

Entrada（FV）
Entrada de CC máxima recomendada 2 3,000 Wp 4,500 Wp 5,520 Wp 6,000 Wp 6,900 Wp 7,500 Wp 9,000 Wp
Máx. tensión de entrada 600 V 3
Tensión de arranque 100 V
Rango de tensión de operación de MPPT 90 V – 560 V 3
Tensión nominal de entrada 360 V
Máx. intensidad por MPPT 12.5 A
Máx. intensidad de cortocircuito por MPPT 18 A
Cantidad de MPPTs 2
Máx. número de entradas por MPPT 1

Entrada（Batería CC )
Batería compatible LG Chem RESU 7H_R / 10H_R
Rango de tensión de operación 350 ~ 450 Vcc
Max. corriente de operación 10 A @7H_R  / 15 A @10H_R
Potencia de carga máxima 3,500 W @7H_R / 5,000 W @10H_R
Potencia máxima de descarga @ 7H_R 2,200 W 3,300 W 3,500 W 3,500 W 3,500 W 3,500 W 3,500 W
Potencia máxima de descarga @ 10H_R 2,200 W 3,300 W 3,680 W 4,400 W 4,600 W 5,000 W 5,000 W

Batería compatible HUAWEI Smart ESS Battery 5kWh – 30kWh 1
Rango de tensión de operación 350 ~ 560 Vdc
Max. corriente de operación 15 A
Potencia de carga máxima 5,000 W 4
Potencia máxima de descarga 2,200 W 3,300 W 3,680 W 4,400 W 4,600 W 5,000 W 5,000 W

Salida
Conexión a la red eléctrica Monofásica
Potencia de salida nominal 2,000 W 3,000 W 3,680 W 4,000 W 4,600 W 5,000 W 5 6,000 W 
Máx. potencia aparente de CA 2,200 VA 3,300 VA 3,680 VA 4,400 VA 5,000 VA 6 5,500 VA 7 6,000 VA
Tensión nominal de Salida 220 Vac / 230 Vac / 240 Vac
Frecuencia nominal de red de CA 50 Hz / 60 Hz
Máx. intensidad de salida 10 A 15 A 16 A 20 A 23 A 8 25 A 8 27.3 A 
Factor de potencia ajustable 0.8 leading ... 0.8 lagging
Máx. distorsión armónica total ≤ 3 %
Salida para SAI Sí (a través de Backup Box-B0 1)

Protección & Características
Protección anti-isla Si
Protección contra polaridad inversa de CC Si
Monitorización de aislamiento Si
Protección contra descargas atmosféricas CC Sí, clase de protección TIPO II compatible según EN / IEC 61643-11
Protección contra descargas atmosféricas CA Sí, clase de protección TIPO II compatible según EN / IEC 61643-11
Monitorización de la corriente residual Si
Protección contra sobreintensidad de CA Si
Protección contra cortocircuito de CA Si
Protección contra sobretensión de CA Si
Protección contra sobrecalentamiento Si
Protección de falla de arco Si
Carga inversa de la batería desde la red Si

Datos generales
Rango de temperatura de operación -25 ~ +60 °C
Humedad relativa de operación 0 %RH～100 %RH
Altitud de operación 0 ～ 4,000 m (disminución de la capacidad eléctrica a partir de los 2000 m)
Ventilación Convección natural
Pantalla Indicadores LED; WLAN integrado + aplicación FusionSolar

Comunicación RS485, WLAN a través del módulo WLAN incorporado en el inversor
Ethernet a través de Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional); 4G / 3G / 2G a través de Smart Dongle-4G (Opcional)

Peso (incluido soporte de montaje) 12.0 kg
Dimensiones (incluido soporte de montaje) 365mm * 365mm * 156 mm
Grado de protección IP65
Consumo de energía durante la noche < 2,5 W

Compatibilidad con optimizadores
Optimizador compatible con MBUS CC SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estándares (más opciones disponibles previa solicitud)
Seguridad EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

Estándares de conexión a red eléctrica G98, G99, EN 50549-1, CEI 0-21, VDE-AR-N-4105, AS 4777.2, C10/11, ABNT, UTE C15-712, RD 1699, TOR D4, IEC61727, IEC62116

SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1
Especificaciones técnicas

* 1 Disponible en Q3 del 2020.
* 2 La potencia fotovoltaica de entrada máxima del inversor es de 10.000 Wp cuando las cadenas largas se diseñen y conecten al completo de optimizadores de potencia SUN2000-450W-P.
* 3 El límite máximo de tensión de entrada y de operación se reducirán a 495 V cuando el inversor se conecte y funcione con la batería LG.
* 4 2.500 W en las baterías HUAWEI ESS de 5kWh
* 5 AS4777.2: 4,991W. * 6. VDE-AR-N 4105: 4,600VA / AS4777.2: 4,999VA. *7. AS4777.2: 4,999VA / C10/11:5,000VA. * 8. AS4777.2: 21.7A.
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FIXGRID PRO 
FIXGRID PRO-100
PRODUCT SHEET 

  ROOF SYSTEMS     FLAT ROOF     BALLASTING SOLUTIONS

FLEXIBLE SYSTEM FOR DIFFERENT ALIGNMENTS

With identical components and without additional rails, both 
South alignments (FixGrid Pro) and east-west alignments on 
both sides (FixGrid Pro-100) can be implemented. This saves 
storage costs and simplifies the project planning of the system.

	+ Modular system for south and east-west orientation 

	+ Ballast reduction through wind tunnel  
expertise and aerodynamic optimization 

	+ Fewer components with more flexibility 

	+ Module pitch in 5°/10°/ 15° with  
variable module clamping and configuration

FixGrid Pro-100 with Screw-in center base

FixGrid Pro, South alignment

FixGrid Pro-100, East–West alignment
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FEW COMPONENTS ENABLE NUMEROUS VARIANTS

The system consists of only a few components that, when combined, 
cover a wide range of use cases:

1	 	Floor profile with internal connectors

2		 RapidCon90 cross connector (if required)

3		 Ballast rail with connectors (if required)

4		 Elevation element 

5		 Module support

6	 	Screw-in center base	  
(can be used for FixGrid Pro-100) 

7		 Module clamps

8		 Ballast trough (if required)

9		 Windsafe (if required)

10		Building protection mat

With this, a wide variety of configurations can be implemented with 
additional consideration of the required module clamping (e.g., with 
increased snow loads):

1 3

2

Landscape 
(5°/10°/15°)

Landscape PLUS 
Clamping at the 
quarter point
(5°/10°/15°)

4

5

7

6 8

9 10
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SMOOTH WORK WITH THE SCREW-IN AID

The screw-in aid and the screw-in connector 
enable a time-saving method of working.  
In the case of module support and elevation element, the 
screw-in connector is pressed; this saves pre-mounting of 
the element. Over-tightening or incorrect alignment of the 
supports is not possible with the screw-in aid.

VARIABLE MODULE INCLINATION BY MEANS OF ELEVATION ELEMENTS

The FixGrid Pro allows gradual adjustment of the angle of 
inclination by means of elevation elements.
The elements are mounted without tools by clicking them into 
the already mounted basic element.

The elevation is completed by the module support, which can also 
be clicked into place. This allows a clean support surface of all 
module dimensions thanks to its flexible joint.

  5° 	 10° 	 15°
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PROJECT-SPECIFIC BALLASTING OPTIONS

The optimized aerodynamics of the system minimize the amount of ballast required. The necessary ballasting 
results from the individual project planning with the Schletter Configurator. This can vary greatly with flat roof 
systems. The ballasting options of the FixGrid Pro are thus just as variable. As standard, the ballast is distributed 
on the existing base rails; ballast rails and gravel troughs can be used for extended requirements.

Variant A:
Ballasting on the base rail

Variant B:
Ballasting on additional ballast rails

Variant C:
Ballasting with additional gravel troughs
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TECHNICAL DETAILS

Field of application Flat roof system ballasted (without roof penetration)

Material •	System components: Alu EN AW 6063 

•	Building protection mat: rubber granulate with aluminum lamination 

•	Connecting elements: stainless steel 1.4301 or higher quality

Planning aid Configuration and static dimensioning via the Schletter Configurator

Statics Static calculation based on the recognized rules of technology.  
The stability verification for the assembly system is carried out on the basis of the Eurocode 
in conjunction with general building inspectorate approvals. The load assumptions comply 
with DIN EN 1991-1 and the regulations of the national annex.  
Verification of roofing and building is not included.  
Notes in the verification must be observed.	

Fastening Mechanical slide protection is always recommended for pitched roofs.

Warranty 25 years in accordance with our warranty conditions

Supplementary documents Mounting instructions for FixGrid Pro / FixGrid Pro-100
Component overview – ballast-optimized flat roof systems
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ITEM OVERVIEW

165005-001 Pro single-pivot module support (mounting on floor profile) PU: 25

165005-004 Pro module support (mounting on elevation element) PU: 25

165005-002 Pro turn-in elevation element (mounting on floor profile) PU: 25

165005-003 Pro elevation element (on Pro turn-in elevation element) PU: 25

165005-100 Screw-in center base PU: 25

165001-xxxxx Pro floor profile (various lengths) PU: 1

169004-xxx Building protection mat (various designs) PU: 25

169008-006 FixGrid Pro screw-in tool PU: 2

163000-400 FixGrid Pro Kit East/West PU: 1

SUPPLEMENTARY ITEMS (to be ordered separately))

129200-001 Pro floor profile connector PU: 70

1692xx-xxx Pro Windsafe (different versions) PU: 50

169020-100 Pro ballast trough PU: 1

165002-xxxxx Pro ballast + composite rail (various lengths) PU: 1

NOTE
For a detailed article overview, 
please refer to the component 
overview.

NOTE
The FixGrid Pro-100 for  
east-west alignment is also avai-
lable as a pre-assembled kit.

NOTE
The Screw-in center base  
for east–west alignment  
is suitable for a 
inclination of 10°  
in combination with  
2 pcs. Pro elevation elements.



Para tornillos

Resistencia

Material

Longitud

Peso

De métrica 12

12 Kn

Aluminio

100x60 mm

300 g aprox

PUNTO DE ANCLAJE
REF. 80134

Punto de anclaje permanente tipo A1 para estructura,
diseñado para conectar un sistema anticaídas a una
construcción fija. 
Está diseñado para ser instalado en posición vertical,
horizontal o en un soporte  inclinado de una resisten-
cia mayor a 12 kN.
Hecho de aleación ligera de aluminio, extra resistente. 
La conexión a una base de acero debe hacerse
usando tornillos de una mínima durabilidad, tales
como M12-A2-70. Todos los elementos de la conexión
deben estar protegidos contra corrosión o hechos de
acero inoxidable.
La conexión con la base de hormigón debe hacerse
con anclaje de diámetro 12 mm. Esta base debe tener
una resistencia a la presión de al menos 20MPa.
El material recomendado para la conexión es acero
inoxidable clase A2 u otro material que sea apropiado
para la agresividad del entorno en el que se vaya a
usar el anclaje.

Cualquier consulta puede dirigirse a: info@safetop.net o al tel. 981 649811 Dpto. Comercial
Safetop Innovative Protection S.L.| R/ O Morrazo, 2 - 15171 - Iñás, Oleiros (A Coruña) SPAIN | Tel: +34 981 649 811 / Fax: +34 981 649 812

EN 795 Clase A1
(Anclajes estructurales destinados a ser fijados sobre superficies 
verticales, horizontales e inclinadas, como paredes, columnas, etc.)

Descripción Materiales

Tiempo de vida

Aplicaciones

STANDARDS

Aluminio

Revisiones: el equipo debe ser revisado cada 12
meses por una persona autorizada o por el fabricante.
Las inspecciones deben anotarse en la ficha de revisión
adjunta al EPI junto con el manual de instrucciones.

Limpieza: limpie con agua y jabón que no exceda los
30ºC. No secar con calor. Engrase las visagras y palan-
cas de apertura ocasionalmente después del lavado.

Diseñado para conectar un sistema anticaídas a una
construcción fija, en posición vertical, horizontal o en
un soporte inclinado.
Válido para instalación en superficies de acero y hor-
migón

Resistencia 12 Kn

100 mm

60 mm

Medidas anilla:
25 x 30 mm
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