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P221 EXCAVACIONS

P2217- EXCAVACIO PER A REBAIX

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2217-EMF1.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.

S"han considerat els tipus seglents:

- Excavaci6 per a rebaix

- Excavaci6 de roca a cel obert amb morter expansiu

En actuacions de reparaci6, s"han considerat els graus de dificultat segients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I"actuacio: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de I"entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d"accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l"elevada preséncia de guals
particulars i1 passos de vianants, per la impossibilitat d*ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d*ocupacié de la calcada per fer 1"aplec de materials que
impliqui fer l"actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/0 per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d"espai en la proximitat d"on s"executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a 1"ambit de 1"actuacié en funcié de I"amplaria de la vorera,
calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d"elements externs a l"actuacio: - Sense
afectaci6 per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d"aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d"aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacio6 per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d"aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d"aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I"abast de 1"actuacio

L"execucid de la unitat d"obra inclou les operacions segiients:

Excavaci6é per esplanacié, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacié de la zona de treball

- Situaci6 dels punts topografics

- Excavaci6 de les terres

- Carrega de les terres sobre camié o contenidor, en el seu cas

Excavaci6 de roca amb morter expansiu:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Situaciod de les referéncies topografiques externes

- Perforaci6 de la roca d"acord amb un pla de treball preestablert

- Introducci6 del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camidé o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢c de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢c de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla,
que té un assaig de resisténcia a la compressi6 simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no
es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressi6 simple entre 25
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i 50 MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d"un cop de martell per trencar-
se, que té un assaig de resistéencia a la compressio6 simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan I"existéncia de rampa o
d"altres condicionants de 1"obra permeten que els mitjans d"excavaci6 realitzin l"excavacio i
la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre cami6é és indirecta quan la inexisténcia de rampa o
d"altres condicionants de I"obra no permeten que els mitjans d"excavacio realitzin la carrega
de terres i1 és necessaria la utilitzacidé d"una altra maquina per a aquesta funcio.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L"excavaci6 per a caixes de paviments s"aplica en superficies petites o mitjanes i amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.
S"entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de
maniobrabilitat de maquines o de camions.

El fons de lI"excavacid s"ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacid prevista.

S"han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L"aportaci6 de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra
existent i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de I"excavacid requereix l"aprovacid explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s"han de conservar en una zona a part. La resta s"ha de
transportar a un abocador autoritzat.

Tolerancies d"execucio:

- Replanteig: + 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

Planor: * 40 mm/m

- Angle del talis: =+ 2°

2_.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s"ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s"han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seglents:

- Amplaria: >= 4,5m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la
via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El talis ha de ser fixat per la DF.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

Les terres s"han d"extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s"han d"acumular terres o materials a la vora de l"excavacio.

S"han d"extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S"ha d"impedir I"entrada d"aigies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi
d"evitar I1"acumulaci6 d"aigua dins de l"excavacib6.

EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:

Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccidé de la
roca.

En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si
es donés aquest cas, cal evitar 1"0s de barrines percussores i fer els forats exclusivament
per rotacio.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéencia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teorics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s"ha d"abonar I"excés d"excavaci6 que s"hagi produit sense l"autoritzacid de la DF, ni la
carrega i1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i quantes
operacions faci falta per a una correcta execuci6 de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicaci6 entre el desmunt i
les zones on han d"anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacié, si s"escau.

Tan sols s"han d"abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s"hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.
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P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2257- TERRAPLENADA | PICONATGE PER A CAIXA DE PAVIMENT O TERRAPLE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2257-EMF1.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Estesa i compactacidé de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que
permeten la utilitzaci6é de maquinaria, amb la finalitat d"aconseguir una plataforma de terres
superposades.

S"han considerat els tipus seguents:

- Caixa de paviment amb una compactacio del 90% al 95% PM

Fonament de terraplé amb una compactacid del 95% al 100% PN

Nucli de terraplé amb una compactaci6 del 95% al 100% PN

- Coronaci6 de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM
L"execucid de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Preparaci6 de la zona de treball

Situaciod dels punts topografics

Execucid de lI"estesa

Humectaci6 o dessecacié de les terres, en cas necessari

- Compactaci6 de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques seglents:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes

El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraplé ha de ser adequat o
seleccionat, en el fonament i1 nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en I"article
330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terrapleée
(coronament i zones laterals).

En la zona del nucli, 1"0s de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb
matéria organica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir
I"especificat en I1"article 330.4.4_. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.

A més dels soOls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d"excavacioé o
d"aportaci6, i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos
industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.

Els sols colapsables son aquells que pateixen un assentament superior al 1% de I"altura
inicial de la mostra al realitzar I"assaig segons NLT 254 i pressio d"assaig de 0,2 MPa.
Aquests es podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que
defineixi les disposicions i cures a adoptar per al seu Us, depenent de la funcionalitat del
terraple, el grau de colapsabilitat del sol, 1 les condicions climatiques i de nivells
freatics.

S"hauran de compactar per la part humida, amb relacié a la humitat optima de I"assaig Proctor
de referéncia compresa entre el 1 i1 el 3%.

L"0s de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a
qualsevol zona del terraplé, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al
0,2%. Si hi hagués un contingut superior al 1%, s"hauria de realitzar un estudi especial
aprovat pel Director d"obra per a autoritzar el seu Us.

Quan el terraplé pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades
o seleccionades.

No s"han d"utilitzar sols inadequats en cap zona del terrapleé.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser 1"adequat per tal d"obtenir el grau de compactacié exigit
amb els mitjans que es disposen.
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L*acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i1 transversal, ha de ser suau, amb
pendents inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material

Pendent transversal de cada tongada: 4%

TERRAPLE:

Modul de deformacié vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):

- Fonament, nucli 1 zones exteriors: - Sols seleccionats : >= 50 MPa - Resta de sols
: >= 30 MPa

- Coronament: - Sols seleccionats : >= 100 MPa - Resta de sols : >= 60 MPa

Grau de compactaci6: >= 95% PM

Compactaci6 de la coronacid/esplanada: >= 100% PM
Petjada admissible (nhucli): <= 5 mm

Tolerancies d"execucio:

- Variacié en 1"angle del talus: + 2°

- Espessor de cada tongada: + 50 mm

- Nivells: - Zones de vials: + 30 mm - Resta de zones: + 50 mm

- Grau d"humitat després de la compactaci6é (desviacio respecte al nivell optim de l"assaig
Proctor): - Sols seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1% - Sols expansius o
colapsables: - 1%, + 3%

CAIXA DE PAVIMENT:

Tolerancies d"execucio:

- Replanteig: £ 100 mm

- Planor: + 20 mm/m

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Es defineix com a fonament de terraple la part que esta per sota de la superficie original del
terreny i que ha estat buidada en I"esbrossada o al fer una excavacid addicional degut a la
preséncia de material inadequat. L"espessor minim sera d"1 m.

El terra de la base del terraple ha de quedar pla i anivellat.

En els fonaments, s"utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les
condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del terreny siguin
les adequades, i que I"index CBR, corresponent a les condicions de compactacié de posada en
obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).

La utilitzaci6 de soOls amb guix ha d"estar autoritzada pel Director d"obra, i a més, el
contingut d"aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En terraplens de més de 5 metres d"altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un
2% de materia organica; per a un contingut superior, s"haura de realitzar un estudi especial
aprovat pel Director d"obra.

Gruix: >=1m

SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:

Es defineix com a nucli de terraplé a la zona compresa entre el fonament i la coronacio.

En el nucli, s"utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que 1"index CBR,
corresponent a les condicions de compactacid de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzacié de sols marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes
de resistencia, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu Us no és aconsellable, a no
ser que es justifiqui el seu Us mitjancant un estudi especial.

L"0s d altres tipus de sols, es fara segons l"article 330.4.4 del PG-3.

Els so0ls expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar
I1"assaig segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un
estudi especial que defineixi les disposicions i1 cures a adoptar durant la construccio,
depenent de la funcionalitat del terraplé, les caracteristiques de permeabilitat de la
coronaci6 i espigons, el inflament lliure, i les condicions climatiques.

S"hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacié a la humitat optima de
I"assaig Proctor de referencia compresa entre el 1 i el 3%.

La utilitzaci6é de sols amb guix en nucli de terraplé ha d"estar autoritzada pel Director
d"obra, 1 a més, el contingut en aquesta substancia haura d"estar entre:

- 0,2-2%: Si la necessitat d"adoptar mesures per a l"execuci6

- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb caracteristiques especials en coronaci6 i espigons

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, 1 es disposi de mesures de
drenatge i1 impermeabilitzacio

Si es superés el 20%, no s"utilitzarien en cap zona del replé.

En terraplens de menys de 5 metres d"altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un
5% de matéria organica per a la zona del nucli.

SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:

Es defineix com a coronacié la franja superior de terres del terraplé, amb una fondaria de més
de 50 cm, 1 amb un gruix de 2 tongades com a minim.

En la coronacid, s"utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de
suport sigui I"adient per a I"esplanada prevista, i1 que I"index CBR, corresponent a les
condicions de compactaci6é de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).

No s"han d-utilitzar sols expansius o col-lapsables, perd si que es podran fer servir
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materials naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport
exigides.

Si existis sota la coronaci6 material expansiu, col-lapsable, o amb un contingut de més del 2%
en sulfats solubles, la coronacié hauria d"evitar la filtraci6 d"aigua cap a la resta de
terraple.

La utilitzaci6 de soOls amb guix ha d"estar autoritzada pel Director d"obra, i a més, el
contingut d"aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En la coronaci6 del terraplé es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de matéria
organica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

S"han d"aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d"elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans

d iniciar els treballs, on s"ha d"especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d"estesa i compactacio

- Procediment de compactacio

S"han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S"han d"eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d"execuci6 de la partida.

Hi ha d"haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s"hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraplé; la profunditat de
I"escarificacio la definira el Projecte, pero la DF també la podra definir en funcidé de la
naturalesa del terreny.

Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions oOptimes
per estar el menor temps possible exposats als efectes climatologics quan no s utilitzin
proteccions.

En reblerts que s"executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb el
gruix minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a I"accié dels equips de
moviment i compactaci6 de terres.

El material s"ha d"estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant
final.

Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotéxtils per facilitar
la posada en obra de les tongades, sempre 1 quan ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d"estesa han d"operar per capes horitzontals, en tot I"ample de
1"esplanada.

No s"ha d"estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L*aportaci6 de terres per a correccio de nivells, s"ha de tractar com a coronacid de
terraplenat i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S"han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d evitar

entol laments, sense perill d"erosi6.

L*ampliaci6 o recrescuda de terraplens existents s"ha de fer de forma escalonada o amb

d altres sistemes que garanteixin la unié amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s"ha d"esglaonar per tal de garantir
I"estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball
de la maquinaria.

El grau d"humitat ha de ser 1"adequat per tal d"obtenir la densitat i el grau de saturacio
exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d"humitat inicial i les
condicions ambientals de I"obra.

Si es necessaria la humectacid, un cop estesa la tongada, s"ha d"humitejar fins arribar al
contingut optim d"humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedéncia, a
I"apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un minim del
95% de la humitat oOptima de l"assaig PM.

Si el grau d"humitat de la tongada és superior a l"exigit, s"ha de dessecar mitjancant
1"addici6 i mescla de materials secs o d"altres procediments adients.

Després de la pluja no s"ha d"estendre una nova tongada, fins que I"Gltima estigui seca, o
s"ha d"escarificar afegint la tongada segient més seca, de forma que I humitat resultant sigui
1"adient.

Quan s"utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié6.

La compactaci6é i el nombre de passades de corr6é han de ser les definides per la DF en funcié
dels resultats del assaigs realitzats a l"obra.

S"ha d"evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucié, fins que la compactaci6
s"hagi completat.

Cal adoptar mesures de proteccid de I"entorn davant la possible accid erosiva o sedimentaria
de I"aigua recondurda fora del terraple.

S"ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d"emmagatzematge i1 transport de productes de construccio.
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Els treballs s"han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d"imprevistos, s"han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d"aigua, argiles expandides,
turbes, etc.), s"han de sanejar d"acord amb les instruccions de la DF.

S"ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d"un supercompactador de 50 t, segons el
definit en I"article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i1 forats que apareguin s"han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui
uniforme.

En casos de fonamentacid irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents,
es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraple s"ha d"emmagatzemar i d utilitzar de forma que s"eviti
la seva disgregaci6 i1 contaminaci6. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols,
per contacte amb la superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la
seva eliminaci6.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D*EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d"execucid inclou les operacions seglents:

- Preparaci6 de la base sobre la que s"assentara el terraple.

- Control de I"estesa: comprovaci6 visual del gruix i amplada de les tongades d"execucio i
control de la temperatura ambient.

- Humectacié o dessecaci6é d"una tongada.

- Control de compactacié d"una tongada.

CONTROL D"EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S"ha de considerar com terraplé estructural el comprés fins el punt exterior del voral i1 no la
berma amb els talussos definits als planols. A efectes d"obtenir el grau de compactacio
exigit, els assaigs de control s"han de realitzar en la zona del terraplé estructural.

S"han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat
i humitat han d"estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament
distribuits en la secci6 transversal de la tongada.

CONTROL D"EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar I"execucid del terraplé sense corregir els defectes observats a la base
d"assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccio-compactaci6™, la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a

I "estesa.

El contingut d"humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas

d utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament
Iliure <= 5%.

El valor del modul d"elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir
les limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el
70% de punts haura d"estar dins dels valors d"acceptaci6, i el 30% restant no podra tenir una
densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d"incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacio o
substitucio del material. En general, s"ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot),
a menys que el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacio
de la compactaci6 s"han d"intensificar el doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d"execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva
obligaci6 sera reparar sense cost els errors que s"hagin produTt.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

P3J GABIONS | ESCULLERES
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P3J2- ESCULLERA MARITIMA DE PEDRA NATURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3J2-ARD1.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Formaci6 d"estructures de pedra o blocs irregulars de formigd, per tal d"estabilitzar talussos
o fer defenses maritimes o fluvials.

S"han considerat les unitats d"obra segients:

- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons submergit

L"execucid de la unitat d"obra inclou les operacions segiients:

Esculleres sobre fons submergit:

- Replanteig de I"escullera

- Protecci6 de la zona de treball

- Subministrament dels blocs

- Transport fins al lloc de col-locacié

- Col-locaci6 dels blocs

- Retirada de runa i1 material sobrant

ESCULLERA:

Estructura formada per blocs de pedra o formigd, classificats per grandaria, dipositats de
forma irregular.

Ha de tenir la seccid prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d"estar col-locats i han de tenir la grandaria especificada per la DT.

Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d"estar col-locats de manera que no coincideixin els junts verticals.
Tolerancies d"execucio:

- Llargaria: =+ 3%

Amplaria: * 3%

Planor: - 120 mm, + 300 mm

- Alcaria: =+ 5%

L*amplada i el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de projecte
corresponents a la cota de treball.

En el cas que serveixi de recolzament a blocs acropods:

- Defectes localitzat amidats verticalment respecte del perfil teoric: <= 1/6 alcaria dels
blocs de la coraca

- Promig sobre tres perfils reals distants 10 m: <= 1/10 alcaria dels blocs de la coraca

El conjunt dels defectes localitzats no ha de donar tolerancies promig superiors a les
esmentades anteriorment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

ESCULLERA:

Ha d"haver-hi coincidéncia entre el material transportat i el document d"identificacidé expedit
a la pedrera.

Els llocs de descarrega s"han d"ajustar als previstos en la DT.

Abans de comencar la col-locacid ha d"estar preparada la seva base segons les indicacions de
la DT.

En esculleres sobre fons no submergit de pedra natural, el material s"ha de col-locar segons
les seccions transversals indicades al Projecte, i de manera que no es formin segregacions a
I"escullera. L"abocada de material ha de ser a una altura inferior a 30 cm, i un cop
col-locat, no ha de presentar zones mal consolidades o amb direccions preferents.

Cada bloc ha d"estar ben assentat i a la posicié correcta abans de col-locar-ne d"altres.

En els massissos de fonamentacid de murs de blocs, la part superior de la banqueta s"ha
d"enrasar, massissant-se els forats amb material disposat de forma que es proporcioni als
blocs la fonamentacid més regular possible.

ESCULLERA DE BLOCS DE PEDRA SOBRE FONS SUBMERGIT:

Previament a I"abocada de I"escullera situada per sota de la cota +2, s"ha de col-locar una
xarxa subjecta a boies en ambdds costats del dic i per davant del front d"avang, amb la
finalitat de no permetre que fustes, plastics o qualsevol altre element estrany flotant surti
fora de la zona de les obres. Periodicament s"han de retirar aquells elements que flotin en
els recintes limitats per les xarxes.

Les esculleres s"han d"abocar directament amb ganguils, barcasses basculants o grues de
suficient llargaria, ajustant-se a les dimensions i1 talussos indicats en els planols.

Abans de procedir a I"abocada d"un mantell de recobriment, s*"ha de procedir a pendre perfils
de la part de I"obra sobre la que ha de descansar aquest mantell.
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Les esculleres dels mantells exteriors de recobriment s"han de col-locar de manera que entre
els blocs hi hagi la maxima travada i el menor nombre de forats possibles, que no es podran
reomplir amb cantells ni blocs de menor pes.

La plataforma de treball ha de quedar protegida en tota la seva longitud excepte lI"avang,
d"acord amb una cadéncia dels successius mantells. L"avan¢g s"ha de reforcar davant la
possibilitat de successius mantells.

Les esculleres s"han d"abocar de forma desordenada amb I"objectiu de que existeixi la maxima
percolacié possible 1 es disipi 1"energia de les onades.

L"execucid de 1"obra s"ha de fer avancant una seccid completa, a excepcid del desfassament
entre les diferents classes d"escullera, que ha de ser:

- Entre el nucli i el mantell successiu, entre 7 i 10 m

- Entre dos mantells consecutius, entre 10 i 13 m

- Si I"escullera té el seu origen en una ja existent, abans de comencar l"abocada de
I"escullera sense classificar s"ha de retirar les pedres dels mantells superiors en les seves
zones d"entroncament per donar continuttat als nuclis finals

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

ESCULLERA MARITIMA DE PEDRA NATURAL:

t de pes realment col-locat segons les especificacions de la DT, determinades en la bascula
per als camions, pesant-los abans i1 després de descarregar.

S"establira un sistema que identifiqui clarament les tares del vehicles utilitzats a 1"obra.
Les esculleres arrossegades pels temporals durant I"execucid de les obres han d"anar per
compte del contratista.

No s"ha de comptabilitzar I"eliminacié de les esculleres que hagin estat desplacades fora del
perfil.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ESTRUCTURA DE GABIONS 1 ESCULLERES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3J GABIONS | ESCULLERES

P3J3- ESCULLERA SOBRE FONS NO SUBMERGIT, DE PEDRA NATURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3J3-3C35.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Formacié d"estructures de pedra o blocs irregulars de formigd, per tal d"estabilitzar talussos
o fer defenses maritimes o fluvials.

S"han considerat les unitats d"obra segients:

- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit

L"execuci6é de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

Esculleres sobre fons no submergit:

- Replanteig de I"escullera

- Preparacié de la base

- Subministrament i col-locaci6é de les pedres

- Retirada de runa i material sobrant

ESCULLERA:

Estructura formada per blocs de pedra o formigd, classificats per grandaria, dipositats de
forma irregular.

Ha de tenir la secci6 prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d"estar col-locats i han de tenir la grandaria especificada per la DT.

Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d"estar col-locats de manera que no coincideixin els junts verticals.

El front ha de ser uniforme, no han d"haver-hi blocs sobresortits o enfonsats respecte la
superficie general d"acabat.
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Tolerancies d"execucio:

- Llargaria: =+ 3%

Amplaria: * 3%

Planor: - 120 mm, + 300 mm

- Alcaria: =+ 5%

L*amplada i el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de projecte
corresponents a la cota de treball.

2_.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

ESCULLERA:

Ha d"haver-hi coincidéncia entre el material transportat i el document d"identificacidé expedit
a la pedrera.

Els llocs de descarrega s"han d"ajustar als previstos en la DT.

Abans de comencar la col-locacid ha d"estar preparada la seva base segons les indicacions de
la DT.

Cada bloc ha d"estar ben assentat i a la posicid correcta abans de col-locar-ne d"altres.

En els massissos de fonamentacié de murs de blocs, la part superior de la banqueta s"ha
d"enrasar, massissant-se els forats amb material disposat de forma que es proporcioni als
blocs la fonamentacid més regular possible.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOBRE FONS NO SUBMERGIT O ESCULLERA DE BLOCS PREFABRICATS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Inclou el pagament de llicencies de disposici6 de la ubicacié definitiva.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ESTRUCTURA DE GABIONS 1 ESCULLERES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D*EXECUCIO I DE L®OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:
- Aprovacio dels mitjans i métodes d"execucié utilitzats pel contractista.

- Control i classificaci6 del material transportat i comprovacié de les zones de descarrega.
- Contrastar el material transportat amb I"indicat al document d"identificacid6 expedit a la
pedrera.

- Control diari del material col-locat.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA
NATURAL:

- Determinaci6 de coordenades i cotes, en perfils cada 20 m, de I"obra executada per tal de
conéixer la geometria global assolida aixi com el gruix de les diferents capes de material.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S"han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN ESCULLERES DE FONS NO
SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:

Si els mitjans utilitzats no s"ajusten als previstos, no s"ha d"autoritzar I"inici dels
treballs o s"hauran d"aturar fins que es compleixin les condicions pactades.

Si s"observa que el material transportat no és I"indicat al document d"identificacié que porta
el camid, se 1"haura de classificar amb la categoria de pedra que correspongui realment al
material transportat. Si no es pot classificar dins d"alguna de les grandaries utilitzades a
1"obra, s"haurd de rebutjar el camié sense autoritzar-ne la descarrega i a més, s"haura de
doblar el nombre de camions controlats fins que no es detectin errors al llarg d"una setmana.
No es poden admetre procediments de posada en obra que provoquin segregacions a l"escullera,
ni danys al taluls, capa de filtre o geotéxtil. Qualsevol geotéxtil perjudicat durant aquestes
operacions, ha de ser reparat o substiturt a carrec del Contractista.

Si es detecten zones mal executades, s"hauran de corregir abans de continuar els treballs i si
cal s"hauran de modificar els processos d"execucio.

P9 FERMS I PAVIMENTS
P92 SUBBASES

P92A- SUBBASE DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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P92A-DX8L.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.

En actuacions de reparaci6, s"han considerat els graus de dificultat segients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I"actuacio: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de I"entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d"accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l"elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d"ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d"ocupaci6é de la calcada per fer I"aplec de materials que
impliqui fer I"actuacio6 per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/0 per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats
Iluny de la zona de treball per manca d"espai en la proximitat d"on s"executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I"ambit de I"actuaci6 en funcié de l1"amplaria de la vorera,
calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d"elements externs a l"actuacio: - Sense
afectaci6 per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d"aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d"aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacio6 per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d"aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d"aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I"abast de I"actuacio

L"execucid de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Preparacid 1 comprovacio de la superficie d"assentament

Aportacio6 de material

Estesa, humectacidé (si és necessaria), i compactacid de cada tongada

- Allisada de la superficie de I"ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s"utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construcci6 o demolicions,
provinent de planta autoritzada legalment per al tractament d"aquests residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.

La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua
sobre la seva superficie.

En tota la superficie s"ha d"arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a l"assaig Proctor Modificat, segons UNE-
EN 13286-2.

BASE 1 SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total o parcial,
de pedra de cantera o grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i
demolicié, arids siderurgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories
de transit pesat T2 a T4.

Grau de compactacio:

- Carreteres amb categoria de transit pesat TOO a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.

- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.
Valor del modul de deformaci6d vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300 mm),
segons UNE 103808:

- Categoria d"esplanada E3: - Categoria de transit pesat TOO a T2: >= 200 MPa -
Categoria de transit pesat T1l: >= 180 MPa - Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa - Categoria de transit pesat T4 i vorals: >=
100 MPa

- Categoria d"esplanada E2: - Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa - Categoria de
transit pesat T2: >= 120 MPa - Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa - Categoria
de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

- Categoria d"esplanada E1: - Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa - Categoria de
transit pesat T3: >= 80 MPa - Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

A més, la relaci6 Ev2/ Evl sera < a 2,2.

L"index de Regularitat superficial IRl (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula
510.7 del PG3 vigent.

Tolerancies d"execucio:

- Rasant: + 0, -15 mm de la teodrica, en carreteres TOO a T2; + 0, -20 mm de la teorica, en la
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resta de casos.

- Amplaria: - O mm de la prevista en els planols de seccions tipus.

- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2_- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de materies estranyes que puguin afectar la durabilitat de
la capa.

L"equip d"estesa ha de complir les especificacions de l"article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s"ha d"estendre fins que s"hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d"assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s"han
de corregir abans de l"execuci6 de la partida d"obra, d"acord amb les instruccions de la DF.
En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d"estendre un tongada, es procedira a
la seva homogenertzacid i humidificacid, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les
segregacions i1 les variacions d"humitat.

L*equip de compactacid complira les especificacions de I7article 510.4.5 del PG3 vigent.
L"estesa s"ha de realitzar, prenent cura d"evitar segregacions i contaminacions, en tongades
de gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d"aigua han de fer-se abans de la compactaci6. Després, 1"Unica
humectacié admissible és la de la preparaci6é per a col-locar la capa segiient.

La compactacié s"ha de fer de forma continua i sistematica disposant lI"equip necessari per a
aconseguir la densitat exigida.

Si l"estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d"incloure 15 cm de I"anterior, com
a minim.

Les zones que, per la seva redurda extensid6, el seu pendent o la seva proximitat a obres de
pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzaci6 de I"equip habitual, s"han de
compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d"aconseguir la densitat prevista.

No s"autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s"hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d"aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.

BASE | SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricaci6 de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant TOO
a T2 es fara en central i no "in situ"”. L"addicié de l"aigua de compactaci6é també s"ha de fer
a central excepte quan la DF autoritzi el contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produTt
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors segients:

- TOO a T1: + 1 % respecte de la humitat optima

- T2 aT4 1 vorals: + 1,5 /7 + 1 % respecte de la humitat 6ptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. La DF definird si es pot acceptar la realitzaci6 del tram
de prova com a part integrant de I"obra en construccid.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d"Obra ha de definir si és acceptable o no la
formula de treball i1 si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L"abonament dels treballs de preparacié de la superficie d"assentament correspon a la unitat
d"obra de la capa subjacent.

No s6n d"abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

BASE | SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-1C Secciones del
firme, de la Instruccién Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D*EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d"iniciar la posada en obra del tot-u s"executard un tram de prova per a comprovar:

- La formula de treball.

- La forma d"actuacié dels equips d"extensid i compactacio.

- ElI pla de compactacio.

- La correspondéencia entre els métodes de control que estableix el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars o mitjancant assaig i1 els resultats "in situ".
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Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a I"admissible.

- Inspeccid visual de I"estat de la superficie sobre la que s"ha d"estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxé graduat amb la freqiencia que estableixi el DO.

- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composici6 i forma d"actuaci6 de I"equip de posada en obra i compactacio.

- Inspeccid visual de I"estat de la superficie després del pas d"un camidé carregat sobre ella.

Inspecci6 visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.
CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:
Es considera com un lot de control el menor que resulti d aplicar els 3 criteris segients
aplicats sobre una tongada:
- Una longitud de 500 de calcada
- Una superficie de 3.500 m2 de calcada
- La fracci6 construrda diariament
Els assajos "iIn situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatoriament, amb un
punt per hm com a minim.
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Determinaci6 de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatoriament per cada
lot.
- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot. Determinacio
de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l"assaig de carrega.
- Comparaciod entre la rasant acabada i 1"establerta en el projecte, en 1"eix, ruptura de
peralt, en el cas que n"hi hagi i cantells de perfils transversals.
- Comprovaci6 de I"amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.
- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacid de I"index de Regularitat
Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execuci6 i aban
de I"extensio de la segiient capa.
CONTROL DE L*OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN
FERMS DE CARRETERES:
El lot de control definit (600 m de calgcada, 3500 m2 de calcada o fraccidé construrda
diariament) s"haura d"acceptar o rebutjar globalment.
Les condicions d"acceptaci6é son les seglents:
- Densitat: - La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l"especificada; no mé
de 2 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la
prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es
tornara a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat: - Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per s
mateixos, causa de rebuig o acceptacié.
- Capacitat de suport: - EI modul de deformacié vertical Ev2 i1 la relacid de moduls

Ev2/Ev1l no han de ser inferiors als especificats a I"article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas
contrari es tornara a compactar fins que s"obtinguin aquests valors.

- Gruix: - El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de
Projecte. En cas d"incompliment es procedira de la segient manera: - Si és superior
igual al 85% de I"especificat i no hi ha problemes d"entollament, s"acceptara la capa sempre
que es compensi la minva de gruix amb el gruix addicional a la capa superior, per compte del
Contractista. - Si és inferior o igual al 85% de l"especificat, s"ha d"escarificar 1|
capa en una profunditat de 15 cm com a minim, s"afegira el material necessari de les mateixes
caracteristiques 1 es tornara a compactar i a refinar la capa per compte del Contractista.

- No s"admetra que més d"un 15% de la llargaria del lot tingui un gruix inferior a
I"especificat en els Planols en més d"un 10%. En cas d"incompliment es dividira el lot en 2
parts iguals 1 sobre cada un d"ells s"aplicaran els criteris anteriors.

- Rasant: - Les diferencies de cota entre la superficie obtinguda i I"establerta en els
Planols del Projecte no superara les tolerancies especificades a lI"article 510.7.3 del PG3
vigent, ni existiran zones que retinguin aigua: - Si la tolerancia es supera per
defecte 1 no hi ha problemes d"entollament, s"acceptara la superficie sempre que es compensi
la minva amb el gruix addicional necessari, per compte del Contractista. - Si la
tolerancia es supera per excés, aquest es corregira per compte del Contractista.

- Regularitat superficial: - Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits
establerts, es procedira de la segient manera: - Si excedeixen en menys d"un 10% de
la Ilargaria del tram controlat s"aplicara una penalitzaci6 economica del 10%. - Si

excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s"ha d"escarificar la capa en
una profunditat minima de 15 cm i1 es tornara a compactar i refinar per compte del
Contractista.

S
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P9 FERMS I PAVIMENTS
P97 RIGOLES

P972- ENCOFRAT PER A RIGOLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P972-ARD1.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge d"encofrats metal-lics o de fusta, per a la formacid de rigoles.

En actuacions de reparaci6, s"han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I"actuacio: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de I"entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d"accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per I"elevada preséncia de guals
particulars i1 passos de vianants, per la impossibilitat d*ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d"ocupacid de la calcada per fer 1"aplec de materials que
impliqui fer l"actuacid6 per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/0 per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d"espai en la proximitat d"on s"executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a 1"ambit de 1"actuacié en funcié de I"amplaria de la vorera,
calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d"elements externs a I"actuacio: - Sense
afectaci6 per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d"aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d"aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d"aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d"aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I"abast de 1"actuacio

L"execuci6é de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Muntatge de l1"encofrat

Neteja del fons de I"encofrat

Pintat de I"interior de I"encofrat amb desencofrant

Desmuntatge de I“encofrat

- Neteja i1 recollida dels elements de l"encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Els elements que formen 1"encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu
formigonament i1 compactacio.

L*interior de l"encofrat ha d"estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi
hagi regalims. La DF ha d"autoritzar, en cada cas, la col-locaci6 d"aquests productes.

El desencofrant no ha d"impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execuci6
de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s"hagin d"unir
per a treballar solidariament.

Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pérdua apreciable de pasta entre els junts.
Ha d"estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil.

Si s"utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l"entumiment de les
mateixes per 1"humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta durant el
formigonament. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adequat.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver
patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s"han de forcar per a que recuperin la
seva forma correcta.

Ha de portar marcada l"alcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d"obtenir de la DF I"aprovacid per escrit
de I"encofrat.

El fons de l"encofrat ha de ser net abans de comencar a formigonar.

S"han d"adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la
Iliure retraccio del formigo.

Cap element d"obra podra ser desencofrat sense l"autoritzaci6 de la DF.

El desencofrat podra fer-se als tres dies de formigonada la peca, si durant aquest intérval no
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s"han produit temperatures baixes o d"altres causes que puguin alterar el procediment normal
d"enduriment del formigo.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

No s"han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar,
sense l"autoritzaci6 de la DF.

Els filferros i ancoratges de I"encofrat que hagin quedat fixats al formigd s"han de tallar al
ras del parament.

Tolerancies de muntatge i deformacions de I"encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l"encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=Ilum): <= L/1000

Tolerancies d"execucio:

Les tolerancies d"execucid han de complir I"especificat en el punt 5 de 1"annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL .

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

No s"han de transmetre a l"encofrat vibracions de motors.

Abans de formigonar s"ha d"humitejar l"encofrat, si és de fusta, i s"ha de comprovar el
nivell, 1"aplomat 1 la solidesa del conjunt.

Quan entre la realitzaci6é de I"encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s"ha de
fer una revisi6 total de 1"encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s"han d"anotar a I"obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d"encofrat i desencofrat, aixi com la data en que
s"ha formigonat cada element.

El desencofrat de l"element s"ha de fer sense cops ni sotragades.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
I"encofrat i els elements d"acabat de les cantonades per a formigé vist, com ara matavius o
altres sistemes, aixi com la recollida, neteja 1 condicionament dels elements utilitzats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Coédigo Estructural.

P9 FERMS I PAVIMENTS
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO

P9G5- PAVIMENT DE FORMIGO ARMAT, ACABAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9G5-ARD1.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Paviment de formigdé armat amb malla electrosoldada amb acabat remolinat mecanic i part
proporcional de junts de dilataci6 i1 retraccio

L"execuci6é de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Preparaci6 i comprovaci6é de la superficie d"assentament

Col-locaci6 de l"armadura, si és el cas

Col-locaci6 i vibratge del formigoé

Realitzaci6 de la textura superficial

- Protecci6 del formigoé i cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Hi ha d"haver els junts de retracci6 i de dilataci6 especificats a la DT o, en el seu defecte,
els indicats per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

L*amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.

Tolerancies d"execucio:
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- Nivell cara superior: =+ 20 mm

- Planor: - En direccié6 longitudinal: £+ 3 mm amb regla de 3 m - En direccid
transversal: £+ 6 mm amb regla de 3 m - Voreres i rampes en qualsevol direccié: £+ 6 mm amb
regla de 3 m

Les tolerancies d"execuci6 han de complir l"especificat en I"article 5.9 de I"annex 14 del
CODI ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

L"ordre d"execucid de les feines ha de ser I"indicat en el primer apartat, on s"enumeren les
operacions incloses a la unitat d"obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d"obra ha de complir el seu plec de
condicions.

Després d"executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d"obra, i abans de fer
una operaci6 que oculti el resultat d"aquesta, s"ha de permetre que la DF verifiqui que es
compleix el plec de condicions de l"operacid.

S"han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni Ffiltracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1"especificat en la
taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures

col - locades en posicio definitiva.

La capa no s"ha d"estendre fins que s"hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d"assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s"han de corregir abans de I"execucié de la partida d"obra, d"acord amb les
instruccions de la DF.

En temps calordés, o amb vent i humitat relativa baixa, s"han d"extremar les precaucions per a
evitar dessecacions superficials 1 fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s"ha de controlar constantment la
temperatura del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S"ha d"interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la
deformacié del cantell de les lloses o la perdua de la textura superficial del formigd fresc.
Entre la fabricaci6 del formigé i el seu acabat no pot passar més d"1 h. La DF podra ampliar
aquest termini fins a un maxim de 2 h si s"utilitzen ciments amb un inici d"enduriment >= 2,30
h, si es prenen mesures per tal d"inhibir I"enduriment del formigé o si les condicions
ambientals son molt favorables.

L*abocada i l"estesa s"han de realitzar tenint cura d"evitar segregacions i contaminacions.
S"han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i
evitar danys al formigdé fresc.

S"ha de prohibir tot tipus de circulaci6é sobre la capa durant els 3 dies seguents al
formigonament, a excepcidé del imprescindible per a I"execucié de junts i la comprovacié de la
regularitat superficial.

El transit d"obra no ha de circular abans de que el formigé hagi assolit el 80% de la
resistencia exigida a 28 dies.

L*obertura a la circulacié ordinaria no s"ha de fer abans de 7 dies de l"acabat del paviment.
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions del projecte, amb deduccié de la
superficie corresponent a obertures, d"acord amb els criteris segients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen I"acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti
1"Us de material diferents d"aquells que normalment conformen la unitat.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO

P9G6- PAVIMENT DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9G6-4XON.
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1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd vibrat amb o sense fibres i sense additius.

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié i comprovaci6é de la superficie d"assentament

Col-locaci6 de l"armadura, si és el cas

- Col-locaci¢6 i vibratge del formigoé

- Realitzaci6 de la textura superficial

- Protecci6 del formigoé i cura

CONDICIONS GENERALS:

No hi ha d"haver esquerdes ni discontinurtats.

La superficie acabada ha d"estar remolinada mecanicament o lliscada.

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.

Hi ha d"haver junts transversals de retraccié cada 25 m2 amb distancies entre ells no
superiors als 5 m. Els junts han de ser d"una fondaria >= 1/3 del gruix i d"una amplaria de 3
mm, § han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Hi ha d"haver junts de dilatacid, a distancies no superiors als 30 m, de tot el gruix del
paviment. També s"han de deixar junts en els acords amb d"altres elements constructius.
Aquests junts han de ser d"1 cm d"amplaria i han d"estar reblerts amb poliestire expandit.
Els junts de formigonament han de ser de tot el gruix del paviment i s"ha de procurar que
coincideixin amb els junts de retraccio.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d*"acord amb I"article 57 del CODI
ESTRUCTURAL .

Tolerancies d"execucio:

- Gruix: = 10% del gruix

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: - En direcci6 longitudinal: £+ 3 mm amb regla de 3 m - En direcci6
transversal: £+ 6 mm amb regla de 3 m - Voreres i rampes en qualsevol direccié: £+ 6 mm amb
regla de 3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

El formigonament s"ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S"ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions.
Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s"ha de
mantenir la superficie del formigé humida. Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calorés i sec

- 7 dies en temps humit

El paviment no s"ha de trepitjar durant les 24 h seglents a la seva formacio.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions del projecte, amb deduccié de la
superficie corresponent a obertures, d"acord amb els criteris segients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen I"acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti
1"0s de material diferents d"aquells que normalment conformen la unitat.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

P9 FERMS I PAVIMENTS
P9Z ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS

P9Z3- ARMADURA PER A PAVIMENTS, EN MALLA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P9Z3-DP8J.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I"armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o0 malles d"acer, en formacié d"armadura passiva d"elements estructurals de
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formigdé, a l"excavaci6, a l"encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d"acer.

S"han considerat les armadures per als elements seglents:

- Paviments de formigo

L"execucid de la unitat d"obra inclou les operacions segiients:

- Preparacio6 de la zona de treball

- Tallat i1 doblegat de I"armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I*encofrat

- Col-locaci¢6 dels separadors

- Muntatge i col-locacid de 1"armadura

- Subjeccid dels elements que formen I"armadura

- Subjecci6 de 1"armadura a l"encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1"elaboraci6, manipulacio i muntatge de les armadures s"ha de seguir les indicacions del
CODl ESTRUCTURAL i I7UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s"especifiquen a la DT. ElI nombre de barres no ha de ser mai inferior a I"especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d"altres
substancies que puguin perjudicar a I"acer, al formigdé o a I"adheréncia entre ells.

La disposici6 de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigé.

En barres situades per capes, la separaci6 entre elles ha de permetre el pas d"un vibrador
intern.

La secci6 equivalent de les barres de I"armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié
nominal .

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissio de forces d"una barra a la
seglient, sense que es produeixin lesions en el formigé proper a la zona d"empalmament.

No hi ha d"haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l"armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d"empalmament es requerira disposar d"assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de
les dues barres que s"uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.

L*armat de la ferralla s"ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicaci6 de
soldadura no resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir I"especificat en
I"apartat 49.4_.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir I"especificat en I"article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzaci6 dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la
llargaria dels solapaments i1 la posicio dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a lI"article 49.5.2.

A les solapes no s"han de disposar ganxos ni potes.

L"empalmament per soldadura s"ha de fer seguint les prescripcions de I"article 49.5.2.5 del
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1"armadura.
Queda prohibida la soldadura d"armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d"unié, s"han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s"ha de complir
I"especificat en I"article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d"estar subjectades entre elles i a l"encofrat de manera que mantinguin la
seva posiciod durant I"abocada i la compactaci6 del formigo.

Les armadures d"espera han d"estar subjectades a l"engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s"ha de col-locar una malla de repartiment
en mig d"aquest gruix, en la zona de traccié, segons s"especifica a I"article 44.2.1.1 del
CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d"elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d"aprovar la col-locaci6 de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d"armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l"apartat 44 del CODI
ESTRUCTURAL, en funcid de la classe d"exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat,
segons ITarticle 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a I"armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de 1"armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)
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Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzaci6 dels ancoratges de les barres al formigé, pel que fa a la forma, posicid dins
la peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a
I"article 49.5.1.

Tolerancies d"execucio:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d"ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posicio: - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estreps i cercols: + b/12
mm

(on b es el costat menor de la seccié de l"element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir I"especificat a
1"UNE 36831.

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l"especificat en I"article
49.5.2.4 del CODI ESTRUCTURAL.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

(on: a es el coeficient de la taula 49.5.2_.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de l"apartat
49.5.1.4 del CODI ESTRUCTURAL)

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm
Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal
- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal
2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s"ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb I"ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s"han d"adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S"han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigé. La disposici6 dels separadors ha de complir I"especificat en la
taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d"estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
I"especificat en I"article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1"0s de fusta o qualsevol
material residual de construccié (madé, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s"han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d"executar operaris qualificats d"acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte Il del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D*EXECUCIO I DE L®OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Recepcid i1 aprovacio del informe d"especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d"obra estructurals amb observacié dels
seglents punts: - Tipus, diametre, longitud i disposici6 de les barres i1 malles

col -locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. -
Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de I"execuci6é esta confiat a la inspecci6 visual de les persones que
I1"exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics 1 experiéncia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Desautoritzaci6 del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcci6 adequades.

transversal) > 10 D: 1,7 Lb
transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

PQ EQUIPAMENTS, MOBILIARI | MOBILIARI URBA
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PQ1 BANCS

PQ12- BANC DE LLISTONS DE FUSTA, COL-LOCAT (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PQ12-ART1.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Bancs col-locats a I exterior.

S"han considerat els tipus de bancs seguents:

- Bancs de fusta

- Bancs metal-lics

- Bancs de pedra artificial

Bancs de pedra natural

- Bancs de materials plastics

S"han considerat els sistemes de col-locacié segients:

- Ancorats amb daus de formigo

Collats sobre el paviment amb fixacions mecaniques

- Recolzats sobre el paviment

- Encastats al parament

En actuacions de reparaci6, s"han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I"actuacio: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de I"entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d"accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l"elevada preséncia de guals
particulars i1 passos de vianants, per la impossibilitat d"ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat docupacid de la calcada per fer 1"aplec de materials que
impliqui fer l"actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/0 per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d"espai en la proximitat d"on s"executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a 1"ambit de 1"actuacié en funcié de I"amplaria de la vorera,
calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d"elements externs a I"actuacio: - Sense
afectaci6 per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d"aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d"aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d"aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I"abast de l"actuacio

L"execucid de la unitat d"obra inclou les operacions segiients:

- Formigonament dels daus d"ancoratge, en el seu cas

- Ancoratge del banc, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El banc ha de quedar horitzontal independentment del pendent del terreny.

Els elements metal-lics (fixacions, estructures de suport, etc.), han de quedar protegits de
la corrosi6.

Un cop col-locat el banc no ha de tenir deformacions, cops ni d"altres defectes visibles.
Ancoratge dels suports: >= 25 cm

Tolerancies d"execucio:

- Alcaria del seient: + 20 mm

- Horitzontalitat: + 10 mm

ANCORATS A DAUS DE FORMIGO:

Els daus d"ancoratge de formigé no han de quedar visibles.

Dimensio dels daus d"ancoratge: 40x40x40 cm

Nombre de daus: 4

2_- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

El formigonament dels daus d"ancoratge s"ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C, sense
pluja.

No s"ha d utilitzar fins 48 h després de la seva col-locacib6.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

Pagina:

19



Projecte Executiu
Cua del Panta

5.- CONDICIONS DE CONTROL D*EXECUCIO 1 DE L®OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segiients:

- Inspeccid visual del material abans de la seva col-locacié, rebutjant les peces malmeses
- Replanteig de la ubicacié6.

- Comprovaci6 del correcte anivellament, segons criteri de la DF.
CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Inspecci6 visual dels elements col-locats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s*"han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

PR TREBALLS AL MEDI NATURAL | JARDINERIA
PR3 CONDICIONAMENT QUIMIC | BIOLOGIC DEL SOL | ACABATS SUPERFICIALS

PR3S- APORTACIO DE MATERIALS A ACABATS SUPERFICIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PR3S-EMF1.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Aportaciod i estesa de materials per al condicionament del terreny.

S"han considerat els materials segients:

- Terra vegetal

- Escorcga de pi

- Torba rossa

- Sorra

- Grava de pedrera

- Grava de riu

- Grava volcanica

L"execucid de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Aportaci6 del material corrector

- Incorporaci6 al terreny del material corrector

CONDICIONS GENERALS:

El material aportat ha de formar una barreja uniforme amb els altres components i amb el
substrat existent, si és el cas.

El sauld, la grava o la sorra aportats, no han de tenir impureses ni matéria organica.

La terra, l"escorca de pi o la torba aportats, no han de tenir elements estranys ni llavors de
males herbes.

Quan la superficie final acabada és poc drenant, ha de tenir els pendents necessaris per a
evacuar l"aigua superficial.

Tolerancies d"execucio:

- Anivellament: + 3 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

L"aportacio s"ha de fer en capes de gruix uniforme i paral-leles a I"esplanada, sense produir
danys a les plantacions existents.

L"estesa s"ha de fer abans o a la vegada que les feines d"acondicionament del terreny.
Quan la superficie final és drenant, s"ha de comprovar que la base té els pendents suficients
per a I"evacuaci6 de 1"aigua superficial.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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PR TREBALLS AL MEDI NATURAL | JARDINERIA
PR4 SUBMINISTRAMENT D'ARBRES | DE PLANTES
PR42 SUBMINISTRAMENT D'ARBRES PLANIFOLIS (CELTIS A EUCALYPTUS)

PR420- SUBMINISTRAMENT CELTIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PR420-EMF1.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Subministrament d"espéecies vegetals dins de I"obra fins al punt de plantaci6.

S"han considerat els tipus seglents:

- Arbres planifolis

- Coniferes 1 resinoses

Palmeres 1 palmiformes

Arbusts

Plantes de petit port

S"han considerat les formes de subministrament seglients:

- En contenidor

- Amb pa de terra

- Amb I*arrel nua

- En safates

L"execucid de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Emmagatzematge i plantacié provisional, en el seu cas

- Totes les feines necessaries per a que l"espéecie vegetal arribi al punt de plantacio
definitiu en bones condicions

- Transport de l"espécie vegetal dins de I"obra fins al punt de plantacié definitiu
CONDICIONS GENERALS:

L"especie vegetal ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions
referides al cultiu, estat fitosanitari, aspecte i presentacio.

Les seves caracteristiques no han de quedar alterades pel seu transport i la seva manipulacié.
Aquestes operacions s"han de fer seguint les indicacions de la norma NTJ 07Z, en funcid de
cada espeécie i tipus de presentacio6.

S"ha d"evitar l"acci6 directa del vent i del sol sobre la part aéria.

2_.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

Les plantes han d"emmagatzemar-se al viver de 1"obra segons el tipus, varietat i dimensions,
de tal manera que possibiliti un control i verificacid continuats de les existéncies.

Quan el subministrament és en contenidor, amb I"arrel nua o amb pa de terra i no es pot
plantar immediatament, s"ha de disposar d"un lloc d"aclimatacié controlat per la DF S"ha
d"habilitar una rasa on s"ha d"introduir la part radical, cobrint-la amb palla, sauldé o algun
material pordés que s"ha d"humitejar degudament. Alhora s"ha de disposar de proteccions per al
vent fort i el sol directe.

Quan el subministrament és en safates o en bulbs i no es pot plantar immediatament, s"ha de
disposar d"un lloc d"aclimataci6é controlat per la DF.

En el transport s"ha d"evitar l"accié directa de l"aire i del sol sobre la part aéria si la
planta manté fulles, i sobre la part radical si es tracta de plantes amb arrel nua o amb pa de
terra i aquest no té proteccio.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal . Qualitat general del material vegetal.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria i1 Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ O7E:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal . Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
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vegetal . Arbusts.

ENFILADISSES:

* NTJ 071:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i1 Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Enfiladisses.

CONTFERES 1 RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal . Coniferes 1 resinoses.

PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i1 Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal . Palmeres.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D*EXECUCIO I DE L*OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segiients:

- Inspecci6 visual, de les especies vegetals abans de la seva plantacié.

- Comprovaci6 de la ubicacid i condicions del substrat.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segiients:

Inspeccio visual de la unitat acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

PR TREBALLS AL MEDI NATURAL | JARDINERIA
PR4 SUBMINISTRAMENT D'ARBRES | DE PLANTES
PR44 SUBMINISTRAMENT D'ARBRES PLANIFOLIS (MACLURA A PYRUS)

PR44C- SUBMINISTRAMENT PLATANUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PR44C-EMF1.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Subministrament d"especies vegetals dins de I"obra fins al punt de plantaci6.

S"han considerat els tipus seglents:

- Arbres planifolis

Coniferes 1 resinoses

Palmeres 1 palmiformes

Arbusts

- Plantes de petit port

S"han considerat les formes de subministrament seglents:

- En contenidor

- Amb pa de terra

- Amb I"arrel nua

- En safates

L"execucid de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Emmagatzematge i plantacié provisional, en el seu cas

- Totes les feines necessaries per a que l"espécie vegetal arribi al punt de plantaci6
definitiu en bones condicions

- Transport de l"espécie vegetal dins de I"obra fins al punt de plantaci6 definitiu
CONDICIONS GENERALS:

L"especie vegetal ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions
referides al cultiu, estat fitosanitari, aspecte i presentacio.

Les seves caracteristiques no han de quedar alterades pel seu transport i la seva manipulacié.
Aquestes operacions s"han de fer seguint les indicacions de la norma NTJ 07Z, en funcid de
cada espécie i tipus de presentacio6.

S"ha d"evitar l"acci6 directa del vent i del sol sobre la part aéria.

2_.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO
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Les plantes han d"emmagatzemar-se al viver de 1"obra segons el tipus, varietat i dimensions,
de tal manera que possibiliti un control i verificacid continuats de les existéncies.

Quan el subministrament és en contenidor, amb I"arrel nua o amb pa de terra i no es pot
plantar immediatament, s"ha de disposar d"un lloc d"aclimatacié controlat per la DF S"ha
d"habilitar una rasa on s"ha d"introduir la part radical, cobrint-la amb palla, saulé o algun
material pordés que s"ha d"humitejar degudament. Alhora s"ha de disposar de proteccions per al
vent fort 1 el sol directe.

Quan el subministrament és en safates o en bulbs i no es pot plantar immediatament, s"ha de
disposar d"un lloc d"aclimataci6 controlat per la DF.

En el transport s"ha d"evitar l"accié6 directa de I"aire i1 del sol sobre la part aéria si la
planta manté fulles, i sobre la part radical si es tracta de plantes amb arrel nua o amb pa de
terra i1 aquest no té proteccio.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Qualitat general del material vegetal.
ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria
vegetal . Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ O7E:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal . Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria
vegetal . Arbusts.

ENFILADISSES:

* NTJ 071:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal . Enfiladisses.

CONTFERES 1 RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria
vegetal. Coniferes i resinoses.

PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal . Palmeres.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D*EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Inspecci6 visual, de les especies vegetals abans de la seva plantaci6.

- Comprovaci6 de la ubicacidé i condicions del substrat.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

Inspecci6 visual de la unitat acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

Paisatgisme. Subministrament del material

Paisatgisme. Subministrament del material

Paisatgisme. Subministrament del material

PR TREBALLS AL MEDI NATURAL | JARDINERIA
PR6 PLANTACIONS | TRASPLANTAMENTS D'ARBRES | PLANTES

PR60- PLANTACIO D'ARBRE PLANIFOLI

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PR60-ART1.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES
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Plantaci6 d"espéecies vegetals.

S"han considerat les espécies seglents:

- Arbres planifolis

S"han considerat les formes de subministrament seglients:

- Arbre: - Amb I*arrel nua - Amb pa de terra - En contenidor

L"execuci6é de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Arbre, arbust o planta enfiladissa: - Comprovaci6 i preparaci6 del terreny de plantacio
- Replanteig del clot o rasa de plantaciod - Extracci6 de les terres - Comprovacio i
preparacid de l"especie vegetal a plantar - Plantaci6 de 1"especie vegetal - Reblert
del clot de plantaciod - Primer reg

ARBRES I ARBUSTS:

L*arbre o arbust ha de quedar al centre del clot de plantacié.

Ha de quedar aplomat i a la posici6 prevista.

Ha d"estar plantat a la mateixa fondaria que estava al viver.

Les palmeres i arbres joves han de quedar enfonsats de 10 a 25 cm respecte del seu nivell
original, per afavorir I"arrelament.

Tolerancies d"execucio:

- Replanteig (de la posicié de I"exemplar): + 10 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L*inici de la plantacio6 exigeix l"aprovaci6 prévia per part de la DF.

La plantaci6é s"ha de dur a terme en les éepoques de poca activitat fisiologica de l"especie
vegetal.

No s"ha de plantar quan es doni alguna de les segients condicions: temps de glacades, pluges
quantioses, nevades, vents forts, temperatures elevades o quan el sol estigui glacat o
excessivament mullat.

Després de la plantaci6 s"ha de realitzar un reg d"inundacié fins que el sol quedi a capacitat
de camp.

L"operaci6é de reg s"ha de fer a baixa pressié i sense produir descalcament de les terres ni
pérdua de sol.

ARBRES I ARBUSTS:

Fondaria minima de sol treballat:

- Arbres: 90 cm

Fondaria minima de sol remogut i fertil (un cop compactat):

- Arbres: 60 cm

L*"obertura del forat o, en el seu cas, la rasa de plantaci6 s"ha d"haver fet amb la major
antelaci6 possible per afavorir la meteoritzacié del sol.

Les dimensions del clot de plantacié han de ser suficients per tal de poder acomodar el pa de
terra o el sistema radical sencer i el seu desenvolupament futur.

Dimensions minimes del clot de plantaci6:

- Arbres: - Amplaria: 2 x diametre del sistema radical o pa de terra - Fondaria:
fondaria del sistema radical o pa de terra

Durant el periode que esta oberta, l"excavacié ha de quedar protegida del pas de persones i
vehicles.

El reblert del clot de plantacié s"ha de fer en capes successives de menys de 30 cm,
compactant-les amb mitjans manuals.

No han de quedar bosses d"aire entre les arrels i1 la terra.

No s"ha d"arrossegar 1"exemplar, ni s"ha de girar una vegada assentat.

Quan I"excavaci6 es realitza amb carrega de les terres sobrants, s"ha de dur el 100%
d"aquestes a un abocador autoritzat.

SUBMINISTRAMENT AMB L*ARREL NUA:

S"han de netejar les arrels quedant només les sanes i viables.

La planta s"ha de col-locar procurant que les arrels quedin en posici6é natural, sense que es
dobleguin, especialment quan hi ha una arrel principal ben definida.

SUBMINISTRAMENT AMB PA DE TERRA:

La col-locaci6 del pa de terra al forat de plantaci6é s"ha de fer sense fer malbé l"estructura
interna del mateix.

Quan és protegit amb malla metal-lica i guix, una vegada dins del forat de plantacié s"ha de
trencar el guix i s"ha de tallar la malla metal-lica amb cura, retirant tots aquests
materials.

La planta s"ha de col-locar procurant que el pa de terra quedi ben assentat i en una posicio
estable.

SUBMINISTRAMENT EN CONTENIDOR:

S"ha d"extreure la planta del contenidor en el mateix moment de la plantacié. S"ha de
recuperar i emmagatzemar l"envas, o bé s"ha d"introduir dins del forat de plantacid6 i s"ha de
procedir a trencar-lo i retirar-lo.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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NORMATIVA GENERAL:
* NTJ 08B:1993 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacié del material

vegetal. Treballs de plantaci6.

ARBRES:
* NTJ 08C:2003 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacié del material

vegetal. Técniques de plantacié d"arbres.
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