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MEMORIA TECNICA

1. ANTECEDENTS

Per encarrec de COPCA, S.A., s’ha dut a terme I’exploraci6 i estudi geotécnic d'un
solar on s’ampliaran les instal-lacions del CAP “Sant Just Desvern”, situat a
I’Avinguda de la Indudstria, al municipi de Sant Just Desvern, amb la finalitat de
investigar les caracteristiques geotécniques i naturalesa del subsol.

Es projecta la ampliacié de les instal-lacions del CAP amb la construccié d'un edifici
sense planta de soterrani, planta baixa i sota coberta.

La superficie edificable en planta és d’'uns 473 m?. Segons el Codi Técnic de
I’Edificacid, I'edifici projectat es classifica com a C-1.
Els objectius del present informe soén:
a. Coneixement de la naturalesa, caracteristiques de resisténcia i compacitat
del subsol a diferents profunditats.
b. Veure les diferents profunditats de fonamentaci6.
c. Determinar les carregues admissibles
d. Calcular els assentaments previsibles.
e. Coneixer la profunditat a la que es localitza el nivell freatic.
Amb aquesta finalitat s’han realitzat un conjunt de treballs i assaigs aplicant les

indicacions sobre geotécnia que es contemplen dins del Document Basic SE-C del
Codi Tecnic de I'Edificacié durant la segona quinzena del mes de Gener de 2008.
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2. TREBALLS REALITZATS

2.1. SONDEJOS

S’han realitzat tres sondejos, pel meétode de rotacid, extraient mostres
representatives de cada nivell travessat. La sonda utilitzada ha estat una TECOINSA
TP-50, amb barnillatge de 90 mm de diametre.

Al segient quadre s’indica la cota d’inici de cada sondeig, el métode de perforacié
utilitzat i la profunditat assolida en cadascun d’ells.

SONDEIG Cota Inici* Méetode Profunditat (m)
S-1 87,3 m Rotacio 12,0 m
S-2 88,1 m Rotacio 21,0 m
S-3 87,5 m Rotacio 8,0 m
TOTAL 41,0 m

* Planol topografic.

Els sondeigs i la presa de mostres “ in situ”, han estat realitzats per I'Empresa del
nostre grup: CENTRO GENERAL DE SONDEOS, S.L., acreditada per la Direcci6
General d’Arquitectura i Urbanisme de la Generalitat de Catalunya. en I'ambit de
sondejos, presa de mostres i assajos “in situ” per a reconeixements geotécnics amb
codi de identificacié n°® 06140.GTC0O6(B).

2.2. STANDARD PENETRATION TEST

S’han efectuat 11 assaigs de penetracié (Standard Penetration Test), als diferents
materials que s’han travessat.

L'assaig s’ha realitzat amb penetrometre extractor de mostres bipartit de 2” de
diametre segons les normes seglents:
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- Pes de la maca de penetracio: 63,5 Kg
- Alcada de la caiguda: 76,2 cm
- Interval de penetracio: 30,5 cm

2.3. MOSTRES INALTERADES | REPRESENTATIVES

En els sondeigs es prenen mostres dels diferents nivells travessats. La presa de
mostres es realitza amb els estris de I'extraccié de mostres inalterades o de I'assaig
estandard de Penetracid, o bé dels materials extrets directament mitjancant I’enfilall
de perforacio.

Seguint la nomenclatura que indica l'apartat 3.4.2. Presa de Mostres del
Documents Basic SE-C, les mostres son del tipus:

Tipus de . . N e PR
P Denominacio Métode d’extraccio Caracteristiques
mostra
Tub de presa de mostres Manté inalterades les
Inalterada (1) de paret gruixuda de 5,9 propietats d’estructura,
cm de diametre densitat, humitat,
A granulometria, plasticitat i
. . components quimics del
Parafinada Amb bateria
terreny en el seu estat
natural.
. Manté inalterada la humitat
Representativa Tub de presa de mostres
B . . , . del terreny en el seu estat
(S) bipartit de I'assaig SPT
natural
. Mitjancant I'ascensio de Mostra la naturalesa del
C Ripis (R) , . L,
I’enfilall de perforacio terreny

Cada grau avarca les caracteristiques del tipus de mostra posterior. El nombre i
tipus de mostres que obtenim depenen del tipus de campanya de reconeixement (en
funcié de I'objectiu de I'estudi) i de les exigéncies del terreny.
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En el nostre cas, s’han agafat onze mostres representatives corresponents a assaigs
de tipus (B) i una mostra inalterada corresponent a un assaig de tipus (B).

Les mostres han estat portades directament al laboratori en un termini maxim de 24
hores després de realitzar I'estudi de camp, per tal que siguin emmagatzemades i
conservades, fins el moment de realitzar els assajos, segons Norma UNE
103100/95. Al laboratori han estat seleccionades per la realitzacié dels assajos.

Les mostres assajades corresponen al sondeig i profunditat seglients:

SONDEIG PROFUNDITAT MOSTRA TIPUS
S-1 2,6 m m-1 B
S-1 11,6 m m-2 B
S-2 2,7 m m-3 A
S-2 5,6 m m-4 B
S-2 20,6 m m-5 B

Els assajos de laboratori s’han dut a terme a TERRES, Laboratori de Ciéncies de la
Terra, S.L.L., acreditat per la Direccié General d’Arquitectura i Urbanisme de la
Generalitat de Catalunya.

2.3.1. DESCRIPCIO DE LES MOSTRES

Totes les mostres emmagatzemades al laboratori s6n revisades per un geoleg, amb
la finalitat de completar la informacié recollida al camp i programar la campanya
d’assajos de laboratori. Les mostres s’inclouen dins el tall estratigrafic del sondeig.

La descripci6é de les mostres s’adjunta a I'apartat d’Annexes.

2.4. ASSAJOS DE LABORATORI

Un cop s’han reconegut les mostres es realitzen els talls geologics previs del terreny
i segons aquests es programa una seérie d’assajos en funci6é dels diferents nivells
travessats, dels objectius de I'estudi i exigéncies del material.
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Amb els assajos del laboratori es vol, principalment, coneixer les caracteristiques
fisiques dels materials i poder agrupar-los segons el seu comportament. També
s’examinen les caracteristiques quimiques dels sols en cas que es tinguin indicis que
aquests puguin ser agressius o experimentar canvis de volumetrics.

Els assajos mecanics es realitzen amb la finalitat de conéixer els valors més
caracteristics de resisténcia i aixi poder determinar els parametres fonamentals que
intervenen a les conclusions de la memaoaria. Tot el conjunt de dades obtingudes al
laboratori ajuden a definir les formes més idonies de fonamentacio.

En linies generals, es distingeixen els seglents grups d’assajos:

e Estat natural (humitat i densitat).

e Identificacié (Granulometria, limits d’Atterberg, pes especific relatiu,...).

e Quimics (contingut en matéria organica, sulfats solubles, carbonats, pH,...).

e Mecanics de resistencia (compressio simple, tall directe, vanetest, etc...).

e Mecanics de deformabilitat (edometre, expansivitat Lambe, pressidé d’'inflament,
inflament lliure, ...).

2.4.1. DESCRIPCIO | OBJECTE DELS ASSAJOS DE LABORATORI.

Sulfats solubles en sols (UNE 103201/96)

Aquest assaig té com a finalitat comprovar lI'existéncia de sulfats solubles al sol.
Donat que només s’analitza la preséncia o abséncia de sulfats es denomina assaig
qualitatiu. En el cas de que s’obtingués un resultat positiu, es realitzaria un assaig
quantitatiu, per determinar la quantitat de sulfats solubles que conté el sol.

Analisi granulomeétrica per tamissatge (UNE 103101/95)

Determina les diferents mides de les particules que formen el sol i s’expressa en
tant per cent que passa pels diferents tamisos utilitzats, fins el tamis UNE 0,08. Si
interessessin les mides inferiors, s’hauria de completar amb el procediment de
granulometria per sedimentacié (UNE 103102). Es un assaig basic per classificar el
sol.
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Limits d’Atterberg (limit liquid UNE 103103/94 i Ilimit plastic UNE
103104/93)

Determinen la plasticitat i consisténcia del sol fins a certs limits sense trencar-se i
mitjancant aquests es pot aproximar el comportament del sol en diferents epoques.
També ens indica el grau de compressibilitat del sol. Es un assaig basic per
classificar el sol. En cas de no poder determinar els limits es diu que el sol és “no
plastic” (NP).

Assaig d’humitat (UNE 103300/93)

Es determina la humitat d’'una mostra de sol assecant-la en estufa, i obtenint un
valor de la relaci6é entre la massa d’aigua que perd el sol quan s’asseca respecte de
la massa de sol sec.

Assaig de densitat (UNE 103301/94)

Es determina la densitat d’'una mostra de sol, i correspon al quocient entre la massa
del sol i el seu volum.

Assaig de compressio simple (UNE 103400/93)

Es determina la resisténcia a la compressié simple (compressié axial no confinada)
en mostres de sols que tinguin cohesi6é. S’han efectuat amb una premsa i anell
adequat a la resisténcia que, “a priori” s’estima pel sol, amb un control de la
velocitat de deformaci6. S’utilitzen anells dinamometrics de 2,5 KN o 30 KN segons
el tipus de sol. S’apliquen tensions creixents fins la ruptura de la mostra o bé fins
arribar a tenir deformacions del 15%. La deformacié es mesura amb comparadors
sensibles en centésimes de mil-limetre en premsa manual o bé I'assaig es realitza
amb velocitat controlada en premsa motoritzada. Les provetes a assajar es tallen
amb forma cilindrica, amb dimensions maximes de 12,7 cm en premsa manual i 13
cm en premsa motoritzada. L’alcada de la proveta és com a minim el doble del
diametre. La velocitat de ruptura esta compresa entre I’1%/min i el 2%/min.
S’adjunta el full amb el grafic del resultat de I'assaig, caracteristiques de la ruptura
i aparells utilitzats.
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2.4.2. ASSAJOS REALITZATS A L’ESTUDI

El tipus, Norma i niumero de assajos realitzats se descriu al quadre adjunt:

GRUP D’ASSAJOS ASSAIG NORMA Ne
d’assajos
Humitat UNE 103300/93 2
Estat natural
Densitat UNE 103301/94 1
Passa tamis UNE 0,08 UNE 103101/95 4
Identificacié
Limits d’Atterberg UNE 103103/94 - 4
130104/94
L Sulfats solubles UNE 103201/96 5
Quimics
pHdelsol ]--——— 5
Mecanics de resisténcial] Compressié simple UNE 103400/93 1

Per a la classificaci6 dels sols s’han fet servir els sistemes USCS (Casagrande
modificat), el donat per la American Highway Research Board i I'index de grup.
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3. GEOLOGIA

3.1. CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES

El solar estudiat es troba situat a la Serralda de collserola, que pertanys a la
Serralada litoral.

La serralada es composa de sediments d’edat Paleozoica, principalment Ordovicic,
Sildric i devonia. Els dos primers s6n essencialment pissarres argiloses i el tercer
sOn calcaries. Tots aquests materials van ésser intensament plegats i
metamorfitzats durant I'orogénia hercinica.

En les darreres etapes de plegament es va produir la intrusié6 de magmes granitics a
través de fractures de la escorca terrestre. A la zona de contacte entre els materials
es va produir una aureola de matamorfisme de contacte.

El Grau de matamorfisme de la roca disminueix al allunyar-nos del pluté granitic. A
la part més propera es troben corneanes pelitiques, després corneanes i esquistos
calcosilicatats i finalment es troben els esquistos motejats, filites i pissarres.

Durant la orogénia alpina els materials no poden tornar-se a plegar i es comporten
rigidament, donant lloc a abundants fractures, com la que enfonsa la part Sud de
Collersola i eleva Vallcarca.

Superficialment algunes rieres han deixat formacions al-luvials de sorres i llims poc
consolidats de gruix no superior a 10 metres que tenen una gran importancia des
del punt de vista geotécnic.

3.2. DESCRIPCIO DEL SOLAR

El terreny estudiat es troba al municipi de Sant Just Desvern, en una zona planera a
I’Oest del municipi.

El solar presenta una superficie subhoritzontal que s’utilitza com aparcament. La
zona del carrer Jacinto Benavente afectada per I'ampliacié presenta un lleuger
pendent cap al Sudest. El sondeig S-2 s’ha realitzat en aquest carrer, fora dels
actuals limits del CAP.
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La part interior del solar es troba coronada per un paviment de formigo i la part
exterior per asfalt (carrer de Jacinto Benavente).

S’ha pres com a referéncia de cota el planol topografic proporcionat per la Direccio
Técnica.

La situacio dels sondeigs s’indica al planol adjunt.

3.3. CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

En els sondeigs realitzats distingim els seglents nivells geotéecnics:

CAPA R:

Aquesta capa es localitza en superficie i té un gruix que varia des
d’aproximadament mig metre (zona del sondeig S-2) fins a 2,6 metres al sector del
sondeig S-3.

Esta formada per un conjunt de terres de replé consistents en argiles amb sorres i
graves de pissarra i blocs decimeétrics de formigd, coronades per un paviment de
formigd en el cas de l'interior del solar, i per asfalt en el cas del carrer de Jacinto
Benavente.

En conjunt s6n materials heterogenis, poc compactats i de baixa resisténcia.

S’inclouen en aquesta capa els antics paviments, fonaments i serveis soterrats.

CAPA A:

Es localitza per sota dels materials de replé (capa R) i té un gruix d'uns de 19,5
metres.

Esta formada per un conjunt de llims argilosos de color marré i ataronjat amb
estrats de gravetes de pissarra i vetes de carbonat, humits.

Entremig trobem nivells d’argiles de color marré vermellds, mitjanament
consolidades, amb sorres i gravetes fines de pissarra de color verdds.

En general, s6n materials cohesius, de poc a mitjanament consolidats, amb una
resistencia mitja i de humits a molt humits.
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Als assajos de camp i de laboratori realitzats s’obtenen els segiients parametres

geotécnics:

Caracteristiques Geotécniques

Mostres assajades:

m-1, m-2, m-3 i m-4

Composici6:

Llims argilosos

Classificacio sols segons U.S.C.S. /7 H.R.B.

ML, CL, CL-ML i A-4, A-6

Limits Atterberg Limit plastic

Limit liquid

24,9 — 26,7

16,0 - 17,5

Index plasticitat (Ip)

No plastic - 10,7

Granulometria

Fins (®=< 0,08 mm)

64,7 — 98,1 %

Humitat (W)

18,4 — 18,5 %

Relacions E 3
e Densitat aparent 1,96 g/cm
volumetriques
Densitat seca 1,65 g/cm?®
pH de la suspensiod 6,9 -7,2
Agressivitat del sol Contingut en sulfats < 600 mg/Kg
Resultat No agressiu
Carrega de trencament (qu) 0,46 kg/cm?
Resisténcia g
.. Deformacio 2,25 %
compressioé simple
65°

Angle de trencament (8)

Resisténcia: Als assaigs de SPT s’han obtingut valors de Ngpr entre 13 i 19.

CAPA B:

El sostre d’aquesta capa es troba per sota dels materials anteriors i correspon al
substrat resistent de la zona, d’edat Paleozoic, format per pissarres de color gris
verdds i verd fosc, seques i ben cristal-lizades.

Aquesta capa només s’ha assolit al sondeig S-2, travessant-ne més de 1,2 metres,
encara que, per dades de geologia regional, sabem que el seu gruix supera el

centenar de metres.
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En conjunt s6n materials amb comportament de roca dura, secs i ben cristal-litzats.

Als assajos de camp i de laboratori realitzats s’obtenen els segiients parametres

geotécnics:

Caracteristiques Geotécniques

Mostres assajades: m-5
Composicio: Pissarra

Classificacio sols segons U.S.C.S. /7 H.R.B. Roca

pH de la suspensio 7,0

Agressivitat del sol

Contingut en sulfats

< 390 mg/Kg

Resultat

No agressiu

Resisténcia:

Als assaigs de penetracié s’obtenen valors de rebuig (Nspr>=100), a poca

profunditat.

3.4. NIVELL FREATIC

En el dia de realitzacié de I’estudi de camp (24-01-08) no s’ha trobat nivell d’aigua

en cap dels sondejos.
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4. RESUM | CONCLUSIONS

4.1. PROFUNDITATS DE FONAMENTACIO. CARREGUES ADMISIBLES

La pressié admissible en els fonaments ve limitada per dos factors que no tenen una
relacié determinada entre ells, per tant han de considerar-se separadament:

- Seguretat davant I'enfonsament del fonament per trencament del terreny ,
que depéen de la resisténcia d'aquest al trencament per cisalla.

- Seguretat davant de la deformacié o assentament excessiu del terreny, que
pot perjudicar I'estructura i que depén, a més de la compressibilitat del terreny, de
la profunditat de la zona interessada per la carrega en funcié de |'area carregada i
de la tolerancia de l'estructura als assentaments diferencials.

Per a sOls cohesius, les carregues admissibles venen donades por les féormules:

Qdr = 3,7 x Qu per sabates quadrades
Qd =2,85xQu per sabates continues
Qdo =2,85x Qu x (1 + 0,3 B/L) per sabates rectangulars, amb una

amplada B i una longitud L.

Les carregues admissibles es calculen aplicant a les carregues de trencament un
coeficient de seguretat Gs = 3.
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Per a sOls granulars, les carregues admissibles venen donades per les férmules:
Qad = N/12xSx[(1+B)/B]2 perB=>1,25m

Qad = N/8 xS per B< 1,25 m

N = Ndmero de cops del S.P.T.

S = Assentaments maxims en polzades.

B = Ample de la sabata en peus.
Per a calcular la tensié de treball d’'una fonamentacié directa encastada en el
terreny, Terzaghi va calcular una formula que té en compte el pes de la terra que
confina el fonament.

Qn=cN¢+ g Ng+ 1/2 BNy

On:

Qn = carrega d’enfonsament

Q = sobrecarrega sobre el nivell de fonamentacié =H vy
B = ample de la sabata
C = cohesio del terreny de fonamentacio6

Ne, Ng y Ny = factors de capacitat de carrega que nomes depenen de ®.
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GEOTECNIA

FONAMENTACIO DIRECTA

Aplicant les expressions anteriors s’obté una carrega

capes descrites anteriorment:
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0 . El Secretari
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Fr

admissible per les diferents

Seim Tipus de sl Valor de Qaq Llosa Q.q sabata Qad"Sabata
Nspr armada correguda aillada
R Rebliment --- No Recolzar No Recolzar No Recolzar
A Cohesiu 13 - 19 1,5 Kg/cm? 1,2 Kg/cm? 1,5 Kg/cm?
B Roca > 100 - 2,8 Kg/cm? 3,5 Kg/cm=
Aquestes carregues es refereixen a la ruptura per esforg tallant.
4.2. ASSENTAMENTS PREVISIBLES
Els assentaments es calculen segons la formula:
S = Qxhx1/E
on:
Q = Sobrepressié mitja aplicada al terreny
h = Gruix de lI'estrat compressible
E = Modul d’elasticitat
Per les carregues anteriors es calculen els seglients assentaments:
Capa Tipus de sol |Valor de N Tensio de | Assentament
Treball (en cm)
A Cohesiu 13 - 19 1,5 Kg/cm=2 1,8 cm
B Roca >100 3,5 Kg/cm=2 0,8 cm
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4.3. FONAMENTACIO PROFUNDA

Degut a les caracteristiques geotécniques dels diferents nivells existents, i la seva
distribucié en profunditat, és interessant estudiar una fonamentacié profunda
encastada als materials de la capa B.

La carrega maxima que una fonamentacié profunda pot transmetre al terreny,
resulta ser:

chqu-Ap+fs-As

On:
dp = Resisténcia en punta.
A, = Area de la secci6 del fust.
fs = Fregament lateral del fust.
As = Area lateral del fust.

Segons C.G. Meyerhof (Journal of soil mechanics and foundation division A.S.C.E.
1956).

Segons el Document Basic del Codi Técnic de I'Edificacié (CTE) el calcul d'una
fonamentacié profunda a partir d’assigs SPT “in situ” es pot realitzar a partir de les
seglents férmules:

- Resisténcia en Punta:

*Sols granulars

La determinacié de la resisténcia en punta per materials granulars es pot
determinar a partir de resultats in situ (especialment SPT).

A partir del valor de Ng,; s’obté la seglent expressio:
q, = fy -Ngr (MPa)
On:

f« = 0,4 per pilots prefabricats
fy = 0,2 per pilots in situ

Caldra aplicar un factor de seguretat de 3.
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La determinaci6 de la resistencia en punta per materials cohesius es pot determinar

a partir de I'expressio6:

Oon:

N, correspon a un valor de 9
C, és la resisténcia al tall sense drenatge.

- Resisténcia per Fregament:

*Sols granulars

Per sols granulars, la resisténcia per fregament es podra considerar igual a:

1, =25-Ng (kPa)

A efectes de calcul no s’utilitzaran valors de N superiors a 50.

*Sols cohesius

En el cas dels sols cohesius es pren la segiient expressio:

100 -C,
100 +C,

T¢

Caldra aplicar un factor de seguretat de 2.

(ti Cy en kPa)

Centre Catala de Geotécnia - ¢/ Bertran 39 baixos, 08023 Barcelona - T. 932 531 788 - F. 932 531 789 Pag 17 de 21




. ll-lustre Col-legi Oficial de Geolegs
i Catalunya

i)
¥ VISAT

Amb asseguranga resp. civil
NOm: 050800764

GEOTECNIA o ffgrme 1000470 s

N° col-legia -

Col-legiat TEODORO GONZALEZ LOPEZ

* Fonamentacio per Pilotatge:
- Pel cas que ens ocupa prenem fy = 0,2 (pilots in situ)

- Al tractar-se d’elements profunds circulars no cal utilitzar el factor reductor de la
formula principal.

-Aplicant la formula, un factor de seguretat de 3 per punta i un factor de seguretat
de 2 per la carrega en fust s’obtenen els segients valors:

. N Valor Carrega en | Carrega per
Capa Tipus de sol o d g9a p
mitja de N punta fust
A Cohesiu 15 8,0 Kg/cm? 0,19 Kg/cm?2
B Roca 50 34 Kg/cm=2 0,64 Kg/cm=2

Deixem a la Direcci6é Técnica l'eleccié del tipus de pilot, el seu métode constructiu,
el diametre i el seu agrupament, que seran funcié de l'estat de carregues de
I’edifici.

4.4. RIPABILITAT

Els materials de la capa R presentaran dificultats en I’excavacié degut a la preséncia
de blocs decimetrics de formigo.

Els materials de la capa A, poden ser excavables amb maquines ordinaries de
moviments de terres.

En el cas d’haver d’excavar en els materials de la capa B, es requeriran, meéetodes
potents d’excavacio de roca, tipus martell pneumatic.

4.5. SISMICITAT

S’han analitzat globalment les caracteristiques sismiques de la zona, seguint ‘Norma
de Construccié Sismorresistent: Part General i Edificaci6 (NCSE-02), segons el que
estableix el reial decreto 997/2002, de 27 de Setembre (B.O.E. n° 244 de 11
d’Octubre de 2.002).
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En aquest cas la zona estudiada es troba dins de la ‘Zona Sismica 1’ que implica
una sismicitat baixa, entre la issosista de grau VI.

Per a la localitat de Sant Just Desvern es considera un valor d’acceleracié sismica
basica a, de 0,04g, essent g l'acceleraci6 de la gravetat, i un coeficient de

contribucié K=1.

L’edifici projectat es classifica com d’importancia normal.

ZONES SISMIQUES PER A UN SOL MITJA
fIcc. 199

Institut Cartografic do Catalunya

FRANGA

. ‘ {5
<‘/ ;:;;\;.'ﬁﬁj\lrp,w
}I\ .T—I‘:j-t o7, S0

\)‘ j" :“(/,.,, 2

e 4

a ZOMA INTENSITAT (MSK)

o Mar Mediterrania

Mapa de I’'lInstitut Cartografic de Catalunya de la distribuci6é de les zones
sismiques i les seves intensitats a I’escala macrosismica internacional (MSK).

La capa R, amb un gruix maxim de 2,6 metres, es classifica com terreny tipus IV; la
capa A, amb un gruix maxim de 19,5 metres, es classifica com terreny tipus Ill; i la
capa B, amb un gruix superior al centenar de metres, es classifica com terreny tipus
l.

En funci6 de les caracteristiques de terreny, s’adoptara un coeficient de tipus de sol
(C) de 1,477; i un coeficient de risc de p = 1,0.

El coeficient d’amplificacié del terreny (S) es calcula de 1,1813. L’acceleracié de
calcul (a;) es calcula a partirde a, =S - p - ap

En aquest cas obtenim un valor d’ a. = 0,0473 g.
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4.6. FONAMENTACIO DE LA GRUA

Es projecta la construccié d’un edifici, sense planta de soterrani, planta baixa i sota
coberta.

Si calgués col-locar una grua, el seu fonament quedaria recolzat sobre els materials
de la capa A. En aquestes condicions es podria transmetre al terreny tensions de
treball de fins 1,5 Kg/cm?.

4.7. RECOMANACIO FINAL

En base als sondeigs realitzats i a la interpretacié donada entre ells, suposant unes
relacions geoldgiques normals, s’han diferenciat tres capes anomenades R A i B, les
caracteristiques geotecniques de les quals es defineixen en el capitol anterior.

La capa R, és un nivell de terres de replé amb blocs decimétrics de formigé y
coronades per un paviment de formigdé a l'interior del solar i per una capa d’'asfalt,
en el cas del carrer Jacinto Benavente.

La capa A esta formada per un conjunt de llims argilosos de color marré i ataronjat
amb gravetes de pissarra i vetes de carbonat, humits i tous, amb intercal-lacions de
nivells d’argiles de color marré vermellos

La capa B, correspon al substrat rocés de la zona constituit per pissarres de color
gris fosc i verdds, d’edat Paleozoic i amb caracteristiques geotécniques de roca
dura.

No s’han trobat sols que siguin agressius a I’enduriment del formigo.

Segons el Codi Técnic de I’Edificacié aquest terreny es classifica com T-1.

Es projecta la construcci6 d’un edifici sense planta de soterrani, planta baixa ui sota
coberta.

Es sanejara la capa més superficial (capa R), tenint en compte la preséncia
d’abundants serveis i blocs decimeétrics de formigé.
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Atenent a les caracteristiques geologiques, geotécniques i geometriques dels nivells
travessats, es podra plantejar:

Fonamentaciod directa mitjancant sabates recolzades sobre pous reomplerts
de formigdé pobre que baixin a encastar-se a la capa A. Les sabates es
dimensionaran per transmetre al terreny tensions maximes de treball de
1,5 Kg/cm?.

Fonamentacié profunda mitjancant pilots o micropilots, convenientment
empotrats en els materials de la capa A, y dimensionats per transmetre al
terreny tensions de treball de 8,0 Kg/cm2 per punta i de 0,19 Kg/cm=2 per
fust.

Per calcular I'estabilitat de les parets dels pous es prendran els seguents
parametres:
Parametres Capa R Capa A Capa B
Cohesi6 aparent Kg/cm? 0,05 0,18 0,45
Densitat mitja T/m3 1,69 2,02 2,20
Angle de fregament intern 22° 26° 40°
Permeabilitat cm/s --- 107° 1078
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Una vegada efectuada la explanaci6 i/o la obertura de les rases de la fonamentacio

és convenient que se’ns comuniqui rapidament, per poder reconeixer el terreny,
com indica que es faci al Nou Codi Técnic de la Edificacio.

Restem a la seva disposiciéo per a qualsevol dubte referent al present informe.

Barcelona, 13 de Febrer de 2008
Ve Bo
El Director

Teodoro Gonzalez
Centro Catalan de Geotecnia S.L.
Geoleg col-legiat n® 4897
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PETICIONARI
Peticionari Centre Catala de Geotécnia, SL
Direcci6 ¢/ Bertran 39, baixos - 08023 Barcelona
Dades CIF: B-62488515

Tf: 93 253 17 88

DADES DE L'OBRA

Direcci6 de l'obra
Data d'inici treballs

CAP "Sant Just Desvern”. Av. de la Industria - SANT JUST DESVERN

Data final treballs

TREBALLS SOL-LICITATS

Tipus d'Assaig Norma Unitats Referéncia
sondeig a rotacio 3 S-1aS-3
standard penetracién test UNE 103800/92 11 SPT
Mostra inalterada XP P94-202 1 MI

OBSERVACIONS

Barcelona, 25 de Gener de 2008

—
P

e

i f;’?(w .
/4.

Enric Aguila
Responsable de I'ambit

Supervisat per:

A
/‘;.Z/Jr:?’ o

Teodoro Gonzalez Lépez

Director

Centro General de Sondeos SL és una empresa acreditada per la Direccié General d”Arquitectura i Urbanisme de la Generalitat de Catalunya segons resolucié amb data 30 de gener de 2006
per I'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotécnics (GTC), amb codi de identificacié n°® 06140.GTC06(B)

assaigs de camp

Full 1 de 4
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TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG . ' .~
X _ . ~ Col-legial TEODORQ GONZALEZ LOPEZ | “
Sondeig Direccio de |I” obra Data
S-1 (87,3 m) CAP “Sant Just Desvern” — SANT JUST DESVERN 24/01/2008
] Valor de N (SPT) Columna
DESCRIPCIO DEL TERRENY | = | m Pr N = n° de cops en 30 cm Litologica
T 20 40 60 80
0,1 Paviment de formigé
Blocs decimeétrics de formigé 1
1,7
Terres de replé: argiles amb sorres i 2
o3 graves de pissarra, seques.
17
S 3
4
5
17
. . . S
Llims argilosos de color marré
i ataronjat, amb gravetes de 6
pissarra i vetes de carbonat,
humits.
7
8
S 16
9
9,8
10
Argiles de color marro
vermellés amb sorres i
abundants gravetes de 1
pissarra i algunes vetes de
carbonat, humides.
19
12,0 S
- 12
13
14
15
Tt O Full 2 de 4

Centro General de Sondeos SL és una empresa acreditada por la DGAU de la Generalitat de Catalunya segons resolucié data 30 de gener de 2006 per I"ambit
dels sondeigs, la presa de mostres i els assaigs in situ per reconeixements geotécnics (GTC), amb codi d”identificacié n°® 06140.GTCO06(B)
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Sondeig Direccio de |I” obra Data
S-2 (88,1 m) CAP “Sant Just Desvern” — SANT JUST DESVERN 24/01/2008
Valor de N (SPT) Columna
DESCRIPCIO DEL TERRENY | = | m Pr N = n° de cops en 30 cm Litologica
T 20 40 60 80
0,3 Asfalt i terres de replé I
2
! 9
S
4
Llims argilosos de color marré
ataronjat amb vetes de
carbonat, humits i tous, amb S 6 13
intercal-lacions d’argiles
marré vermellos.
8
10,4 10
5 S 9
12
14
Llims argilosos de color marré
amb sorres, graves disperses
de pissarra i alguns noduls de
carbonat, humits.
1
18
19.8
Pissarres de color verd ©
fosc, seques i dures.
" a S >100}
22
24
Tt O Full 3de 4
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TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG . ' .~
X _ . ~ Col-legial TEODORQ GONZALEZ LOPEZ | “
Sondeig Direccio de |I” obra Data
S-3 (87,5 m) CAP “Sant Just Desvern” — SANT JUST DESVERN 24/01/2008
Valor de N (SPT) Columna
DESCRIPCIO DEL TERRENY | = | m Pr N = n° de cops en 30 cm Litologica
T 20 40 60 80
0.1 Paviment de formigé
1
Terres de replé: argiles amb
sorres i graves de pissarra i
blocs decimeétrics de formig6.
2
2,6
S 3 13
4
Llims argilosos y sorrencs de S 5 17
color ataronjat i tons
vermellosos, amb vetes de
carbonat, una mica humits i
tous. 6
7
6
8,0 S
: 8
9
10
11
12
13
14
15
F e Full 4 de 4

Centro General de Sondeos SL és una empresa acreditada por la DGAU de la Generalitat de Catalunya segons resolucié data 30 de gener de 2006 per I"ambit
dels sondeigs, la presa de mostres i els assaigs in situ per reconeixements geotécnics (GTC), amb codi d”identificacié n°® 06140.GTCO06(B)
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Capa R: Terres de reple.

Capa A:
i graves de pissarra, humits.

S
S

LLims sorrencs i argilosos de color marré ataronjat, amb vetes de carbonat

Capa B: Pissarres de color gris verdds, seques i dures.

GE

CENTRE CATALA

TALL GEOTECNIC 1

N. Obra:

09470

TECNIA

Localitat: SANT JUST
DESVERN

Direcci6: CAP “Sant Just Desvern”
Av. de la Industria

Escala:

1/200
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Il-lustre Col-legi Oficial de Geolegs
Catalunya

o VISAT
Amb asseguranga resp. civil
NGm: 050800764
Data  21/02/2008 Foli: 00764 El Secretari,

N° col-legiat 4897 <<ET_AL>> ’|? M

Col-legiat TEODORO GONZALEZ LOPEZ‘J

S
S

Capa R:
Capa A:

Terres de replé.

LLims sorrencs i argilosos de color marré ataronjat, amb vetes de carbonat
i graves de pissarra, humits.

Capa B: Pissarres de color gris verdds, seques i dures.

GE

CENTRE CATALA

TECNIA

TALL

GEOTECNIC 2

N. Obra:

09470

Localitat: SANT JUST
DESVERN

Av. de la Industria

Direcci6: CAP “Sant Just Desvern”

Escala:

1/200




T
R

Num: 050800764

Il-lustre Col-legi Oficial de Geolegs

% Catalunya
2 VISAT

Amb asseguranga resp. civil

El Secretari

GEOTECNIA o Ifforme 1% 09470 )

-

Col-legiat TEODORO GONZALEZ LOPEZ
SONDEIG PROF. | TIPUS DESCRIPCIO LAB.
S-1 2,6 m B Llims de color ataronjat amb vetes de carbonat. m-1
Llims argilosos de color marré amb sorres fines i
s-1 5,3 m B 911050
gravetes de pissarra.
Argiles Illimoses de color marré vermellés i ataronjat
S-1 8,3 m B amb sorres i gravetes de pissarra i algunes vetes de
carbonat, humides.
Argiles de color marré6 vermelld6s amb sorres i
S-1 11,6 m B abundants gravetes de pissarra i algunes vets de| m-2
carbonat, humides.
Llims argilosos de color marré ataronjat amb algunes
S-2 2,7m A 9 me ! o m-3
vetes de carbonat, humits i tous.
S-2 3,3 m B Llims de color marré ataronjat amb sorres disperses.
S-2 5,6 m B Argiles de color marr6 vermellés, humides i toves. m-4
Llims argilosos y sorrencs de color marré, amb
S-2 10,2 m B graves disperses de pissarra i alguns noduls de
carbonat, humits.
Pissarres de color gris verdés i verd fosc, seques
S-2 20,6 m B 9 ues Yl m-5
dures.
Llims argilosos de color ataronjat, amb vetes de
S-3 2,7 m B o . " !
carbonat, una mica humits i tous.
Llims argilosos y sorrencs de color marré vermellés i
S-3 4,8 m B "9 Y s e
ataronjat, una mica humits i tous.
S-3 7,5 m B Llims argilosos amb sorres, humits i tous.

Centre Catala de Geotecnia - ¢/ Bertran 39 baixos, 08023 Barcelona - T. 932 531 788 - F. 932 531 789

Pag1del




GEOTECNIA

) _::_'}.{\)

Nam:  O¢

VISAT

Amb asseguranga resp. civil

_ ll-lustre Col-legi Oficial de Geolegs
Informean®ya 09470

El Secretari

Data 21/0 Foli: 00764 )
N° col-legiat 4897 <ET_AL>> | &7
RESUM LABORATORI Col-legiat TEODORO GONZALEZ LOPEZ
IDENTIFICACIO DE LA MOSTRA
Mostra M1 M 2 M3 M 4 M 5
Tipus de Mostra B B A B B
Sondeig sS-1 S-1 S-2 S-2 S-2
Profunditat (m) 2,6 11,6 2,7 5,6 20,6
CONSISTENCIA FINS A
Limit Lig. (W) 26,7 24,9 26,6
Limit Plast. (Wp) 16,0 17,5 16,2
Index de Plast. () No plastic 10,7 7.4 10,4
% Pasa U.N.E. 0,08 98,1 64,7 96,5 94,8
Granulometria Veure grafic | Veure grafic | Vuere grafic
CLASSIFICACIO
U.S.C.S. Denom. ML CL CL-ML CL
H.R.B. I?enom. A-4 A-6 A-4 A-6
i. Grup 8,0 6,2 8,0 8,2
RELACIONS VOLUMETRIQUES
Humitat (%) 18,4 18,50
Densitat AP (gr/cm’) 1,96
Densitat seca (gr/cm’) 1,65
Pes especific (gr/cm’)
Porositat (%)
ASSAJOS QUIMICS
pH del Sol 6,9 7.2 7.0 7.1 7.0
Contingut en Sulfats (mg/Kg) <600 <537 <586 <584 <390
Resultat Negatiu Negatiu Negatiu Negatiu Negatiu
Materia organica (%)
ASSAJOS DE RESSISTENCIA | DEFORMACIO
Qu (kg/cm?) 0,46
Deformacio (%) 2,25
Angle de trencament (0) 65°
Cohesié (kg/cm?)
Angle de fregament (°)
Pressié d'inflament (kg/cm?)
Inflament Lliure (%)
OBSERVACIONS

Centro Catalan de Geotecnia S.L. - ¢/ Bertran 39 baixos, 08023 Barcelona - T. 932 531 788 - F. 932 531 789




T TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.Ljg ,” ustre Col

I Laboratori Acreditat per la DGAP segons resoluci6 del 7 de Setembre de 2005 (Ref.06046GTLOSE )

C/Gomis, n°33 —local 7E 08760 - MARTORELL T i Fax: 937765941 CIFE65788471%2 resp- v

legi Oficial de G
Catalunya

VISAT

bolegs

Nam: 050800764
Data__21/02/2008 Fol. 00764 | Secretari, )
] . ., y . ° col-legid [T AL, i B ._',).-":'f
INFORME D'ASSAIG Identificacié de l'informe: NO7378/41.,. }fadinatdez
egons Norma 1
Dades del peticionari: CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.
C/ Bertran n° 39, baixos 12 (BARCELONA 08023)
Tef: 9325317 88 NIF. B-62488515
Identificacié de lamostradonada pel peticionari: 9470/m-1
Referéncia donada pel peticionari: St. Just
Altres referéncies de lamostra: S-1a2,6m
Data de recepcio: 30/01/2008 Origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: SPT
Referénciadonada pel tractament en el nostre laboratori: NO7378/1
Descripci6 de lamostra: Llim ataronjat.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Passa sedas UNE 0,08 segons UNE 103101/95
X Determinaci6 dels limits liquid i plastic segons UNE 103103/94 i UNE 103104/93
X Determinacié del contingut en sulfats solubles segons UNE 103201/96 i 103202/95

Resultats dels assaigs: Queden reflectits en el full segient de l'informe.

OBSERVACIONS:
Cops de clava: 5+6+11

Data d'emissié de I'informe: 05/02/2008
Signatari
% \t] rerReS —'S E [ f e
Josep Maria Tella Ros Jose Alberto Quesada Aznar
Director del Laboratori Cap del Laboratori

Agquest document consta de 2 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 2.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.
Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori

segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




Laboratori Acreditat per la DGAP segons resolucié del 7 de Setembre de 2005 (Ref.0604GGTLO£j‘é 1

B VISAT
C/Gomis, n°33 —local 7E 08760 - MARTORELL Tf. i Fax: 93 776 59 41 cué‘}%%éijﬁ%%%“ resp. civl

Nim: 0

. N . Il-lustre Col-legi Oficial de Gg¢olegs
r TERRES Laboratori de Ciencies de la Terra, S.L.L s, C%ta\unya g

Data 21/0

)08

INFORME D ARSAIG Identificacié de l'informe: NO7378/d.,. |.hagnazde2

1 -4
egiat ONZALEZ LOPEZ I
]

SEA

ASSAIG GRANULOMETRIC PASSA UNE 0,08 UNE 103101/95

Data de realitzacio de I'assaig: 04/02/08
RESULTAT Tamis UNE 0,08
% passa 98,1
ASSAIGS DE PLASTICITAT: LIMITS D'ATTERBERG
LIMIT LIQUID UNE 103103/94 LIMIT PLASTIC UNE 103104/94
Data de realitzaci6 de l'assaig: 04-02-08 Resultat: NO PLASTIC
issificacié del sol: USCS (Casagrande): ML HRB: A-4 (8) |

ASSAIGS DE CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES D'UN SOL

UNE 103201/96
Determinacié qualitativa segons norma UNE 103202/95

Data d'assaig: ~ 04-02-08 pH de la suspensio6: 6,9 Resultat: NEGATIU
RESULTATS
Contingut en sulfats solubles de la quantitat analitzada (% SO3): < 0,05
Contingut en sulfats solubles respecte mostra original (% SO3): < 0,05

Equivaléncies del resultat respecte de la mostra total:

Expressat en SO,2: < 0,06 %
Expressat en CaSO, - 2H,0: <0,13 %
Expressat en mg SO,* per kg sol sec: < 600

Agquest document consta de 2 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 2.
La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




T TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.?‘»':y‘,l\I ustre Col l?:%'r%@'?l de Goleos
I ‘ Laboratori Acreditat per la DGAP segons resolucié del 7 de Setembre de 2005 (Ref.06046GTLOSE ) VISAT
C/Gomis, n°33 —local 7E 08760 - MARTORELL Tf.iFax: 937765941 Cli @zy%}]@gjﬁ%ﬁ“ resp. civi
Data__ 21/02/2008 Foll. 00764 =l Secretarl »

INFORME D'ASSAIG dentificacio de informe: NO7378/2... | Faginatdes | !’ A

Dades del peticionari: CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.
C/ Bertran n° 39, baixos 12 (BARCELONA 08023)
Tef: 93253 17 88 NIF: B-62488515

Identificacié de lamostradonada pel peticionari: 9470/m-2
Referéncia donada pel peticionari: St. Just
Altres referéncies de lamostra: S-1all,75m
Data de recepcio: 30/01/2008 Origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: SPT
Referénciadonada pel tractament en el nostre laboratori: NO7378/2
Descripci6 de lamostra: Argila marré fosc vermell6s amb arena fina a mitja i abundants graves moltfines

de pissarres verdes.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Granulometria per tamissat segons UNE 103101/95
X Determinaci6 dels limits liquid i plastic segons UNE 103103/94 i UNE 103104/93
X Determinacié del contingut en sulfats solubles segons UNE 103201/96 i 103202/95

Resultats dels assaigs: Queden reflectits en els fulls seglients de l'informe.

OBSERVACIONS:
Cops de clava: 6+8+11

Data d'emissié de I'informe: 05/02/2008
Signatari
% \t] rerReS —'S E [ f e
Josep Maria Tella Ros Jose Alberto Quesada Aznar
Director del Laboratori Cap del Laboratori

Agquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




Il-lustre Col-legi Oficial de Ggolegs

TERRES Laboratori de Ciencies de la Terra, S.L.Ljg ,) Catalunya
I ‘ Laboratori Acreditat per la DGAP segons resoluci6 del 7 de Setembre de 2005 (Ref.06046GTLOSE ) VISAT
C/Gomis, n°33 —local 7E 08760 - MARTORELL Tf.iFax: 937765941 Cli ﬁ'l%ﬁjﬁ%%%“ resp. civi
Data 2 508 ToT 00767 =l Secretari, )
o col-legid] 4897 . <= il Bl
INFORME D'ASSAIG Identificacié de l'informe: NO7378/2...} FagnaZdes i #
Segons Norma UNE 66803/89 1
| ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95 |
Data de l'assaig: 04-02-08
Tamis UNE Retingut Retingut
Designacié i obertura | tamis parcial| tamis total Passa en mostra total Humitat higroscopica
(mm) (9) (9) (9) (%) de la fraccid inferior a 2 mm
100 0 0 480,8 100,0 Refer. tara P89
80 0 0 480,8 100,0 t+S+A 69,63 g
63 0 0 480,8 100,0 t+S 69,31 g
50 0 0 480,8 100,0 t 16,14 g
40 0 0 480,8 100,0 Humitat higroscopica 0,60 %
25 0 0 480,8 100,0 Factor de correcci6: f 0,9940
20 0 0 480,8 100,0
12,5 1,62 1,62 479,2 99,7
10 0,00 0,00 479,2 99,7 Factor de correcci6 f, = 1,0000
6,3 6,49 6,49 472,7 98,3 Factor de correcci6 f, = 5,1672
5 7,26 7,26 465,4 96,8
2 35,14 35,14 430,3 89,5
1,25 5,67 29,30 401,0 83,4
0,4 10,72 55,39 345,6 71,9
0,16 4,55 23,51 322,1 67,0
0,08 2,10 10,85 311,2 64,7

GRAFIC GRANULOMETRIC
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Classificacié del sol: USCS (Casagrande): CL HRB: A-6 (6,2)

Agquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



. . 11l Col-legi Oficial de G
T TERRES Laboratori de Ciencies de la Terra, S.L.L s, ustre €o (é%'mu@'f ¢

I Laboratori Acreditat per la DGAP segons resolucié del 7 de Setembre de 2005 (Ref.0604GGTL05§§J\ VISAT
C/Gomis, n°33 —local 7E 08760 - MARTORELL TF. i Fax: 93776 59 41 CIF/B:6378847{%" “=> !

Num: 050800764

bolegs

E| Secretari

Data 21/ 8 Foli: 00764
' e ., ). Nocol-legidl 480Y . <eETIALR il . bbb
INFORME D'ASSAIG Identificacié de l'informe: NO7378/2....} Fagnasdes
egons Norma 1
ASSAIGS DE PLASTICITAT: LIMITS D'ATTERBERG
LIMIT LIQUID UNE 103103/94 LIMIT PLASTIC UNE 103104/94
Data de realitzacio de I'assaig: 04-02-08
LIMIT LIQUID | Ne de cops 30 22 LIMIT PLASTIC| T+S+A (g) 23,41 20,65
T+S+A (g) 31,32 31,22 T+S (g) 21,50 19,08
T+S (g) 28,56 28,36 T (9) 9,62 9,34
T (9) 17,97 17,91 S0l (g) 11,88 9,74
Sol (g) 10,59 10,45 Aigua (g) 1,91 1,57
Aigua (g) 2,76 2,86 Humitat (%) 16,1 16,1
Humitat (%) 26,1 27,4
Limit liguid: 26,7 Limit plastic: 16,0 index de plasticitat: 10,7
10 % d'humitat 100
20 30 40 50 60 70 80 90
10
2]
Q.
3
o 20 |
©
P2
30
40
70
8 w0
% 50 I:l Classificacié Casagrande
E‘)— 40 o ) Classificacié H.R.B.
g 30 1
S 20 | ® mostra
£
10 +
0 10 20 0 40 50 60 70 80 90 100
Limit liquid
Classificacié del sol: USCS (Casagrande): CL HRB: A-6 (6,2)
ASSAIGS DE CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES D'UN SOL UNE 103201/96
Determinacié qualitativa segons norma UNE 103202/95
Data d'assaig: ~ 04-02-08 pH de la suspensié: 7,2 Resultat: NEGATIU
RESULTATS
Contingut en sulfats solubles de la quantitat analitzada (% SO3): < 0,05
Contingut en sulfats solubles respecte mostra original (% SO3): < 0,04

Equivaléncies del resultat respecte de la mostra total:

Expressat en SO,*: < 0,05 %
Expressat en CaSQ, - 2H,0: <0,12 %
Expressat en mg SO,* per kg sol sec: < 537

Agquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




T TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.Lw»':}‘,l\I ustre Col l?:g{%@'fl de Goleos
I ‘ Laboratori Acreditat per la DGAP segons resolucié del 7 de Setembre de 2005 (Ref.06046GTLOSE ) VISAT
C/Gomis, n°33 —local 7E 08760 - MARTORELL Tf.iFax: 937765941 Cli @ﬁ})@gjﬁ%&%“ resp. civi
Data__ 21/02/2008 Fol: 00764 =l Secretari »

INFORME D'ASSAIG dentificaci6 de l'informe: NO7378/3... | Fagnataes | !’ A

Dades del peticionari: CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.
C/ Bertran n° 39, baixos 12 (BARCELONA 08023)
Tef: 93253 17 88 NIF: B-62488515

Identificacié de lamostradonada pel peticionari: 9470/m-3
Referéncia donada pel peticionari: St. Just
Altres referéncies de lamostra: S-2a2,7m
Data de recepcio: 30/01/2008 Origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: Inalterada
Referénciadonada pel tractament en el nostre laboratori: NO7378/3
Descripci6 de lamostra: Llim argilds marr6 amb porositat fina dispersa i amb algunes ramificacions de

carbonats blancs.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Granulometria per tamissat segons UNE 103101/95

X Determinacioé de la humitat segons UNE 103300/93

X Determinacié dels limits liquid i plastic segons UNE 103103/94 i UNE 103104/93

X Determinacioé del contingut en sulfats solubles segons UNE 103201/96 i 103202/95
X Assaig de compressio simple segons UNE 103400/93

Resultats dels assaigs: Queden reflectits en els fulls seglients de l'informe.

OBSERVACIONS:
Cops de clava: 4+5+6

Data d'emissi6 de l'informe: 05/02/2008
Signatari
ﬁ% 3T rermes Sl T
Josep Maria Tella Ros Jose Alberto Quesada Aznar
Director del Laboratori Cap del Laboratori

Agquest document consta de 4 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 4.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




I ‘ C/ Gomis, n° 33 — local 7E

TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L|&

Laboratori Acreditat per la DGAP segons resoluci6 del 7 de Setembre de 2005 (Ref.06046GTLOSE )

08760 - MARTORELL Tf. i Fax: 93 776 59 41

Il-lustre Col-legi Oficial de G
,) Catalunya
Al

VISAT
CIﬁIH{§f7§%§%TCa resp. civil

Num: 050800764

bolegs

E| Secretari

Data 2. 008 Foli: 00764

INFORME D'ASSAIG

Segons Norma UNE 66803/89

L

Identificacio de I'informe: NO7378/3... ) PagnaZdea

br Lt

| ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT

UNE 103101/95

Data de l'assaig: 04-02-08
Tamis UNE Retingut Retingut
Designacié i obertura | tamis parcial| tamis total Passa en mostra total Humitat higroscopica
(mm) (9) (9) (9) (%) de la fraccid inferior a 2 mm
100 0 0 526,0 100,0 Refer. tara P90
80 0 0 526,0 100,0 t+S+A 81,38 g
63 0 0 526,0 100,0 t+S 81,11 g
50 0 0 526,0 100,0 t 16,24 g
40 0 0 526,0 100,0 Humitat higroscopica 0,42 %
25 0 0 526,0 100,0 Factor de correcci6: f 0,9959
20 0 0 526,0 100,0
12,5 0,00 0,00 526,0 100,0
10 3,41 3,41 522,6 99,4 Factor de correcci6 f, = 1,0000
6,3 4,18 4,18 518,5 98,6 Factor de correcci6 f, = 5,3172
5 1,10 1,10 517,4 98,3
2 3,20 3,20 514,2 97,7
1,25 0,09 0,48 513,7 97,6
0,4 0,31 1,65 512,0 97,3
0,16 0,27 1,44 510,6 97,1
0,08 0,52 2,76 507,8 96,5
GRAFIC GRANULOMETRIC
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Classificacié del sol: USCS (Casagrande): CL-ML HRB: A-4 (8)

Agquest document consta de 4 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 4.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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INFORME D'ASSAIG Identificacié de l'informe: NO7378/3....} Fagnasdes
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ASSAIG D'HUMITAT UNE 103300/93 |
Data de realitzaci6 de l'assaig: 04-02-08
T+S+A (m-2) 194,88 g Resultat: humitat (w) = 18,4 % |
T+S (m-3) 168,17 g
T (m-1) 22,62 g
ASSAIGS DE PLASTICITAT: LIMITS D'ATTERBERG
LIMIT LiQUID UNE 103103/94 LIMIT PLASTIC UNE 103104/94
Data de realitzacio de I'assaig: 04-02-08
LIMIT LIQUID N° de cops 27 15 LIMIT PLASTIC| T+S+A (g) 27,17 28,77
T+S+A (g) 31,69 30,66 T+S (g) 25,50 27,18
T+S () 28,64 27,64 T (g) 16,07 18,08
T (g) 16,20 16,36 Sal (g) 9,43 9,10
Sol (g) 12,44 11,28 Aigua (g) 1,67 1,59
Aigua (g) 3,05 3,02 Humitat (%) 17,7 17,5
Humitat (%) 24,5 26,8
Limit liguid: 24,9 Limit plastic: 17,5 index de plasticitat: 7,4
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Classificacio del sol: USCS (Casagrande): CL-ML HRB: A-4 (8)
ASSAIGS DE CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES D'UN SOL UNE 103201/96
Determinacié qualitativa segons norma UNE 103202/95
Data d'assaig: ~ 04-02-08 pH de la suspensi6: 7 Resultat: NEGATIU
RESULTATS
Contingut en sulfats solubles de la quantitat analitzada (% SO3): < 0,05
Contingut en sulfats solubles respecte mostra original (% SO3): < 0,05

Equivaléncies del resultat respecte de la mostra total:

Expressat en SO,*: < 0,06 %
Expressat en CaSQ, - 2H,0: <0,13 %
Expressat en mg SO,* per kg sol sec: < 586

Agquest document consta de 4 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 4.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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ASSAIG DE COMPRESSIO SIMPLE

UNE 103400/93

Data d'assaig: 04/02/2008

Tipus de mostra: INTACTA

Velocitat de deformacié unitaria:

1,41 mm/min

| Tipus de mesura de forca:

Cel-lula de carrega de 50 KN

Dades de la mostra:

Diametre: 5,85 cm Pes humit: 743 g
Seccio6: 26,86 cmz2 Humitat: 18,4 %
Longitud: 14,14 cm Densitat humida: 1,96 g/cm3
Volum: 379,87 cm® Densitat seca: 1,65 g/lcm®
Temps (min) Carregues Carrega axial Defomacio Deformacio Seccio Tensio
lectures lectures (Kp) Lectura (mm) uniaria (g) 1-g corregida (cm2) Kp/cm?
0,50 50 5,10 0,71 0,005 0,995 27,00 0,19
1,00 89 9,08 1,41 0,010 0,990 27,14 0,33
1,50 112 11,42 2,12 0,015 0,985 27,27 0,42
2,00 121 12,34 2,83 0,020 0,980 27,41 0,45
2,25 124 12,64 3,18 0,023 0,978 27,48 0,46
2,50 121 12,34 3,54 0,025 0,975 27,55 0,45
3,00 112 11,42 4,24 0,030 0,970 27,70 0,41
3,50 101 10,30 4,95 0,035 0,965 27,84 0,37
4,00 86 8,77 5,66 0,040 0,960 27,98 0,31
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RESULTATS
Carrega de trencament: 0,46 Kg/cm? 45,12 KPa \
Deformacié trencament: 2,25 % 3,18 mm
Angle de trencament: 65° Tipus de comportament: Semifragil

Agquest document consta de 4 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 4.
La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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INFORME D'ASSAIG Identificaci6 de l'informe: NO7378/4. | Pagnatues i !

Dades del peticionari: CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.
C/ Bertran n° 39, baixos 12 (BARCELONA 08023)
Tef: 93 253 17 88 NIF: B-62488515

Identificacio de lamostradonada pel peticionari: 9470/m-4
Referéncia donada pel peticionari: St. Just
Altres referéncies de lamostra: S-2a56m
Data de recepcio: 30/01/2008 Origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: SPT
Referéncia donada pel tractament en el nostre laboratori: NO7378/4
Descripcio de lamostra: Argila marré amb decoloracions vermelloses.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Granulometria per tamissat segons UNE 103101/95

X Determinacié de la humitat segons UNE 103300/93

X Determinacio dels limits liquid i plastic segons UNE 103103/94 i UNE 103104/93

X Determinacié del contingut en sulfats solubles segons UNE 103201/96 i 103202/95

Resultats dels assaigs: Queden reflectits en els fulls segients de l'informe.

OBSERVACIONS:
Cops de clava: 4+5+8+9

Data d'emissio de l'informe: 05/02/2008
Signatari

Josep Maria Tella Ros Jose Alberto Quesada Aznar
Director del Laboratori Cap del Laboratori

Agquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.
Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori

segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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| ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT

UNE 103101/95

Data de l'assaig: 04-02-08
Tamis UNE Retingut Retingut
Designacié i obertura | tamis parcial| tamis total Passa en mostra total Humitat higroscopica
(mm) (9) (9) (9) (%) de la fraccid inferior a 2 mm
100 0 0 432,5 100,0 Refer. tara P91
80 0 0 432,5 100,0 t+S+A 70,49 g
63 0 0 432,5 100,0 t+S 70,23 g
50 0 0 432,5 100,0 t 15,76 g
40 0 0 432,5 100,0 Humitat higroscopica 0,48 %
25 0 0 432,5 100,0 Factor de correcci6: f 0,9952
20 0 0 432,5 100,0
12,5 3,02 3,02 429,4 99,3
10 1,76 1,76 4277 98,9 Factor de correcci6 f, = 1,0000
6,3 1,31 1,31 426,4 98,6 Factor de correcci6 f, = 5,0480
5 1,81 1,81 424.,6 98,2
2 3,45 3,45 421,1 97,4
1,25 0,53 2,68 418,4 96,8
0,4 0,72 3,63 414,8 95,9
0,16 0,42 2,12 4127 95,4
0,08 0,52 2,62 410,1 94,8
GRAFIC GRANULOMETRIC
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Classificacié del sol: USCS (Casagrande): CL HRB: A-6 (8,2)

Agquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




Agquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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INFORME D'ASSAIG Identificacié de l'informe: NO7378/4....} Fagnasdes
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ASSAIG D'HUMITAT UNE 103300/93 |
Data de realitzaci6 de l'assaig: 04-02-08
T+S+A (m-2) 189,25 g Resultat: humitat (w) = 18,5 % |
T+S (m-3) 163,16 g
T (m-1) 22,3 g
ASSAIGS DE PLASTICITAT: LIMITS D'ATTERBERG
LIMIT LIQUID UNE 103103/94 LIMIT PLASTIC UNE 103104/94
Data de realitzaci6 de l'assaig: 04-02-08
LIMIT LIQUID | N°de cops 26 19 LIMIT PLASTIC| T+S+A (g) 29,84 19,98
T+S+A (g) 32,19 32,16 T+S (9) 28,19 18,53
T+S (g) 29,18 29,10 T (g) 18,01 9,63
T (g) 17,89 17,95 Sol (g) 10,18 8,90
Sol (g) 11,29 11,15 Aigua (g) 1,65 1,45
Aigua (g) 3,01 3,06 Humitat (%) 16,2 16,3
Humitat (%) 26,7 27,4
Limit liguid: 26,6 Limit plastic: 16,2 Index de plasticitat: 10,4
10 % d'humitat 100
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Classificacid del sol: USCS (Casagrande): CL HRB: A-6 (8,2)
ASSAIGS DE CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES D'UN SOL UNE 103201/96
Determinacié qualitativa segons norma UNE 103202/95
Data d'assaig: ~ 04-02-08 pH de la suspensio6: 7,1 Resultat: NEGATIU
RESULTATS
Contingut en sulfats solubles de la quantitat analitzada (% SO3): < 0,05
Contingut en sulfats solubles respecte mostra original (% SO3): < 0,05
Equivaléncies del resultat respecte de la mostra total:
Expressat en SO,2: < 0,06 %
Expressat en CaSO, - 2H,0: <0,13 %
Expressat en mg SO,* per kg sol sec: < 584
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Dades del peticionari: CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.

C/ Bertran n° 39, baixos 12 (BARCELONA 08023)
Tef: 9325317 88 NIF: B-62488515

Identificacié de lamostradonada pel peticionari: 9470/m-5
Referéncia donada pel peticionari: St. Just

Altres referéncies de lamostra: S-2a20,6m

Data de recepcio: 30/01/2008
Tipus de mostra: SPT

Origen: Portada pel peticionari

Referénciadonada pel tractament en el nostre laboratori: NO7378/5
Descripci6 de lamostra: Arena heteromeétrica verd fosc amb graves fines a mitjes de pissarres verd fosc

i matriu argilosa.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Determinacié del contingut en sulfats solubles segons UNE 103201/96 i 103202/95

Resultats dels assaigs:

ASSAIGS DE CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES D'UN SOL

UNE 103201/96

Determinaci6 qualitativa segons norma UNE 103202/95

Data d'assaig: 04-02-08 pH de la suspensi6: 7 Resultat: NEGATIU
RESULTATS
Contingut en sulfats solubles de la quantitat analitzada (% SO3): < 0,05
Contingut en sulfats solubles respecte mostra original (% SO3): < 0,03

Equivalencies del resultat respecte de la mostra total:

Expressat en SO,*: < 0,04 %

Expressat en CaSO, - 2H,0: < 0,08 %

Expressat en mg SO,“ per kg sol sec: < 390
OBSERVACIONS:
Cops de clava: 50R
Data d'emissi6 de l'informe: 05/02/2008
Signatari

ﬁ% VWremees ol T

Josep Maria Tella Ros Jose Alberto Quesada Aznar
Director del Laboratori Cap del Laboratori

Agquest document consta de 1 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 1.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




CENTRE C

GEOTEC

NIA

ANNEXE FOTOGRAFIC

Il-lustre Col-legi Oficial de Geolegs
s Catalunya

D el 800470

Num: 050800764

Data  21/02/2008 Foli: 00764 El Secretari,
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Col-legiat TEODORO GONZALEZ LOPEZ‘J

Foto 2: Vista general de la zona d’ampliacié del CAP.
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Foto 3: Zona on s’ha realitzat el sondeig S-2.

Foto 4:

Vista general de la zona del sondeig S-3.
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