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MEMORIA

MEMORIA VALORADA PER LA DIGITALITZACIO
DEL SERVEI D’ABASTAMENT DE CAPELLADES

1.- ANTECEDENTS

Actualment, al municipi de Capellades, el sistema de comptadors d’abonat és totalment
mecanic, sense possibilitat de lectura remota. L’Ajuntament de Capellades es planteja la
implementacié d’'un sistema de telelectura en la totalitat dels comptadors domiciliaris del
municipi. Per tant, el percentatge de poblacié afectada és el 100% dels abonats situats al
territori (2.500 comptadors, entre habitatges i industria).

2.- OBJECTE

La present memoria valorada té per objecte definir i valorar econdmicament les seguents
actuacions:

- Renovacio dels comptadors existents per comptadors amb sistema de telelectura.
- Implantacié d’'un modul d’integracié i de gestioé de les dades de tots els sistemes i
mecanismes de control instal-lats, que permeti el seguiment dels principals
indicadors d’eficiéncia i la visualitzacio de les dades de forma alfanumerica o
georeferenciada.
Aquestes actuacions s’executaran al nucli de poblacié de Capellades i a la zona
d’industries, i se’'n beneficiaran un total de 2.500 abonats.

3.- AMBIT DE L’ACTUACIO

L’ambit d’actuacio és el municipi de Capellades, ubicat a la comarca de I'’Anoia. Té una
extensié de 2,94 km? i es troba a una altitud de +317 m s.n.m. Segons el cens de I'any de
2023 el municipi té una poblacié de 5.417 habitants.
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Figura 1. Ubicacio del municipi de Capellades a la Figura 2. Delimitacié del municipi de Capellades.
comarca de I'Anoia.

4.- ESTAT ACTUAL | PROBLEMATICA A RESOLDRE

Actualment, Capellades no disposa de cap grau de digitalitzacié de la seva xarxa
d’abastament d’aigua. Mitjangant la implantaci6 de comptadors d’aigua de consum
equipats amb telelectura s’aconseguira I'optimitzacié del consum d’aigua, aconseguint un
consum més respectuds amb el medi ambient i un augment d’eficiencia en la gestio i
explotacié de la xarxa de distribucid.

Degut a la importancia de gestionar l'aigua de la forma més optima possible, es creu de

vital importancia la implantacié dels sistemes tecnoldogics mes adients amb [I'objectiu
d’optimitzar el maxim el consum i el rendiment de la xarxa.

5.- DADES GENERALS DEL SISTEMA D’ABASTAMENT

- Poblacié censada (2023): 5.417

- Ne°d’abonats: 2.500

- Origen de l'aigua subministrada: captacio propia

- Pous: 1

- Diposits: 2

- Tipologia de comptadors: mecanics sense opcié de telelectura

6.- DADES DE PARTIDA

La informacio que s’ha consultat per a la redaccio del present projecte ha estat la que tot
seguit es detalla.

INFORMACIO MUNICIPAL
- Poblacié actual (2023): 5.417 habitants.
- Densitat de poblacié (2023): 1.842 habitants/km2.

PROJECTES ANTERIORS
- Projecte de sectoritzacié de la xarxa de Capellades

CARTOGRAFIA | TOPOGRAFIA
- Cartografics a escala 1:5.000 de 'lCGC.
- Ortofotomapes a escala 1:2.500 de I'ICGC.
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GEOLOGIA | GEOTECNIA
- No existeix cap estudi previ.

OBJECTIUS DE QUALITAT
- RD 3/2023, de 10 de gener, pel que s’estableixen els criteris técnic-sanitaris de la
qualitat d’aigua de consum, el seu control i subministrament.

BENS AFECTATS
- Planols del Cadastre.

SERVEIS AFECTATS
- Planols de la xarxa d’aigua potable.

ORDENACIO URBANISTICA
- Planols de classificacio i qualificacio del sol.

INUNDABILITAT
- Linies d’'inundacioé de I'espai fluvial del riu Ter.

INFORMACIO DEL MEDI
- Pla d’Espais d’Interés Natural (PEIN).
- Espais Naturals de Proteccio Especial (ENPE).
- Xarxa Natura 2000.

7.- CONDICIONANTS DE PARTIDA

S’haura de minimitzar I'afectacioé als abonats durant les obres.

8.- ACTUACIONS PROJECTADES

Les actuacions que es projecten per la digitalitzacié del servei d’abastament soén:
Implantacié de la telelectura de comptadors d’abonat.
Implantacié d’una plataforma per la integracio i explotacié de dades de I'abastament.

8.1. IMPLANTACIO DE LA TELELECTURA DE COMPTADORS D’ABONAT

8.1.1. Situacié actual

L’ajuntament de Capellades, que gestiona I'abastament d’aigua del municipi, no disposa
de comptadors dotats de telelectura, antenes de comunicacié ni sistema de tractament i
explotacié de dades. Aixi doncs, es procedeix a la lectura manual dels comptadors
domiciliaris de forma periddica.

8.1.2. Objectius de la telelectura

La implantacié del sistema de telelectura dels comptadors d’abonat és clau per
'optimitzacié de la gestié de I'abastament d’aigua potable. Les millores que comporta
son:

- Millora del rendiment hidraulic de la xarxa, reduint 'aigua no registrada a través de
la deteccid de fuites, balangos hidraulics i a la millora del comptatge al nivell de
precisio i d’errors.

- Detecci6 de sobre-consums dels abonats.

CAPELLADES.
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- Millora del servei als abonats donant accés a les dades de consum i alarmes.
Incentivacié a un consum responsable.

- Aprofitament de la mateixa xarxa de comunicacions per implantar sensors de
qualitat i quantitat, i millora del control sobre la xarxa hidraulica.

- Reduccioé de feines tecniques i administratives, com la facturacié automatica dels
consums.

En definitiva, la implantacié de la Telelectura dels comptadors d’abonat permet donar un
millor servei a l'abonat, la reduccié del consum d’aigua i optimitzar els recursos de
I'explotacio.

L’arquitectura del sistema de Telelectura dels comptadors d’abonat consta de 3 capes:

- Comptadors i moéduls de comunicacié: els dispositius encarregats de dur a
terme les mesures i enviar-les telematicament.

- Xarxa de comunicacions: gateways i antenes, i el servei software de gestié de
les comunicacions.

- Plataforma d’explotacié de dades: plataforma software per emmagatzemar,
tractar i visualitzar les dades dels comptadors, com els consums i les lectures, per
exemple. Aquesta capa s’explicara a l'apartat 8.2 de plataforma d’integracié i
explotacio de dades.

8.1.3. Comptadors i moduls de comunicacio

Per tal d’escollir el comptador que s’ajusti millor a la solucié, és important tenir en compte
aspectes hidraulics i caracteristiques de la instal-laci6 i tecnologia de comunicacio, entre
d’altres aspectes importants.

La ubicacié del modul de comunicacié/comptador és clau per una bona comunicacio.
Ubicacions molt tancades, amb obstacles, interiors amb parets gruixudes i sota terra, etc.
poden causar dificultats en les comunicacions.

El material del cofre on s’instal-la el comptador també pot causar interferéncies a les
comunicacions.

En el cas que ens ocupa es preveu la substitucio de 2.500 unitats de comptadors del
municipi de Capellades per comptadors de telelectura d’abonat. Aquests hauran de tenir
les caracteristiques segtients:

Comptadors per habitatges Comptadors per a industria
(2.000 comptadors) (500 comptadors)

Diametre nominal DN15. Diametre nominal DN30.

Llargada del comptador de 110 m. Llargada del comptador de 260 m.
Precisio minima R 500. Precisié minima R 500.

Cabal maxim Q4: 3,125 m3/h, Cabal maxim Q4: 12,5 m3/h,
cabal nominal Q3: 2,5 m3/h, cabal nominal Q3: 10 m3/h,

cabal de transicié Q2: 8 I/h, cabal de transicié Q2: 32 I/h,
cabal minim Q1: 5 I/h, cabal minim Q1: 20 I/h,

cabal d’arrancada: 2,5 I/h. cabal d’arrancada: 10 I/h.

- Rosques d’entrada i sortida a determinar.
- Certificat de la Directiva MID.
- Pérdua de carrega a Q3: 0,6 bar.
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- Pressié nominal 16 bar.

- Incorpora del mddul de comunicacié integrat o clip-on amb el protocol de
comunicacio LoRaWAN.

- Enviament diari de les seglents dades: totalitzador del comptador, consums
horaris (24h) i les alarmes de nivell de bateria, manipulacio fisica del comptador,
manipulacio electromagnética i desincronitzacié del médul de comunicacié.

- Bateria de comptador / mddul de comunicacié amb duracié minima de 12 anys.

- Esrequereix el decoder de les trames LoRaWAN degudament especificat.

- Es requereix les claus dels dispositius LoRaWAN, DEVUI i APPKEY, per la
configuracio dels dispositius en el servei de comunicacions.

- Esrequereix Interface i app mobil per configuracié dels moduls de comunicacié.

8.1.4. Xarxa de comunicacions

Per a una correcta captura de dades dels comptadors d’abonat, és necessari dimensionar
una xarxa de comunicacions optima que abasti tot el territori previament definit. S’escull la
tecnologia de comunicacié LoRaWAN pels avantatges que comporta.

LoRaWAN, que significa "Long Range Wide Area Network" (Xarxa d'Area Amplia de Llarg
Abast), és una tecnologia de comunicaciéo sense fil dissenyada especificament per
connectar dispositius d'Internet de les coses (loT) que requereixen una cobertura
extensa, baix consum d'energia i llarga durada de la bateria.
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Figura 3. Esquema Xarxa LoRaWAN.

Les caracteristiques de la tecnologia son:

- Modulacié LoRa: LoRaWAN utilitza una técnica de modulacié anomenada "LoRa"
(Long Range), que permet una comunicacié de llarg abast i alta penetracid en
estructures urbanes i rurals. La modulacié LoRa és capa¢ de detectar senyals
febles i és resistent a interferéncies i soroll.

- Espectre no llicenciat: opera en frequéncies no llicenciades, com les bandes ISM
(Industrial, Scientific and Medical), cosa que significa que no cal adquirir llicéncies
costoses per utilitzar la tecnologia. Aixo facilita la implementacié i expansio de
xarxes LoRaWAN.

- Topologia d'estrella invertida: LoRaWAN utilitza una topologia de xarxa
d'estrella invertida, on multiples dispositius finals (nodes, per exemple els
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comptadors) es comuniquen amb una o diverses estacions base (gateways). Les
gateways retransmeten els missatges entre els nodes i els servidors de xarxa.
Classes de dispositius: els dispositius LoRaWAN es divideixen en 3 classes en
funcio de les capacitats de comunicacio i consum d'energia:

o Classe A: els dispositius tenen un consum més baix i només poden rebre
dades en intervals especifics després d'enviar informacio.

o Classe B: a més de les capacitats de la Classe A, aquests dispositius
poden rebre dades en moments programats.

o Classe C: aquests dispositius tenen un consum d'energia més alt pero
poden rebre dades en qualsevol moment, cosa que els fa ideals per a
aplicacions que requereixen una baixa laténcia.

Seguretat i encriptaciéo: LoRaWAN utilitza protocols de seguretat per garantir la
confidencialitat i integritat de les dades transmeses. Utilitza xifratge d'extrem a
extrem i autenticacio de dispositius per protegir la comunicacio.

Gestio de xarxes: els servidors de xarxa LoRaWAN s'encarreguen de
I'administracié de la xarxa, inclosa la gestié de dispositius, I'assignacié de claus de
seguretat i la gestié de I'encaminament de missatges.

Flexibilitat d'aplicacions: tecnologia molt transversal que s'adapta a una gran
varietat d'aplicacions, com la telelectura de comptadors d’aigua, mesura de la
qualitat de l'aigua, monitoratge ambiental, agricultura intel-ligent, seguiment
d'actius, ciutats intel-ligents, entre d’altres, per la seva capacitat per connectar
dispositius distribuits en grans arees.

En definitiva, LoRaWAN és una tecnologia sense fils que permet la connectivitat eficient i
de llarg abast per a dispositius 10T, amb un enfocament a I'estalvi d'energia, cobertura
extensa i seguretat de dades.

—
Comptador .T.
Abonat -
Gateway i
LoRaWAN o
B b e s e
Comptador —
Abonat —
!
Comptador Gateway
Abonat LoRaWAN
* LoRa RF » 4G/Ethemet——»
Figura 4. Arquitectura del sistema de comunicacions.

8.1.4.1. Gateways i antenes LoRaWAN

La funcié d’'una gateway és la de generar la xarxa sense fils LoRaWAN per tal de donar
cobertura LoRa als nodes (comptadors) i que la informacié que envien pugui arribar al
servei de gestié de xarxa mitjangant comunicacié 4G/LTE.

Es recomanable que la instal-lacié sigui exterior i en punts elevats del territori per afavorir
una maxima cobertura i evitar interferéncies causades per edificis proxims. S’ha de tenir
en compte que, tot i que els models més sofisticats de gateway incorporen una petita
antena interna d’aproximadament 2 dBi, la instal-lacié incorporara una antena externa de
més poténcia.
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Tanmateix, per garantir un bon funcionament del sistema de comunicacions, el fabricant
ha de pertanyer a la LoRa Alliance, l'associacid global d’empreses que recolzen
I'estandard obert LoRaWAN.

Amb la finalitat de donar cobertura total al territori on s’instal-laran els comptadors dotats
amb telelectura, mitjangant l'analisi de cobertura mostrat a continuacié, es proposa
instal-lar tres gateways que seran de propietat publica i/o de I'’Ajuntament de Capellades.
Concretament, aquestes ubicacions seran:

- Diposit principal
- L’Ajuntament
- Institut Moli de la Vila o Nau del Poligon

LiGirehe

T

;,J 'Ual%hbg_';_:-d'qmia.

8.1.4.2. Servei de gestié de les comunicacions LoRaWAN

Servei software per dur a terme la gestié de les comunicacions de la xarxa LoRaWAN.
Proporciona i gestiona les comunicacions entre nodes (comptadors i sensors), gateways i
antenes, fins a 'obtenci6 de les dades finals.

Caracteristiques del servei:

- Posada en marxa de la xarxa LoRaWAN: Programacio i alta de les gateways, alta
dels nodes finals (comptadors i sensors), assessorament sobre el desplegament i
instal-lacio fisica de la xarxa LoRaWAN.

- Funcionalitats de network server LoRaWAN: El software té les capacitats per crear
i gestionar una xarxa de comunicacions LoRaWAN. Funcions: Gestié dels
dispositius (nodes i gateways), control d’accés i seguretat, control de la qualitat del
servei, gestio d’activacié dels dispositius, Enrutament, Gestié de transit i dades,
integracié amb aplicacions.

MEMORIA VALORADA PER LA DIGITALITZACIO DEL SERVEI D’ABASTAMENT DE MEMORIA
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- Biblioteca de descodificadors: Tots els nodes finals, com comptadors, envien les
dades codificades. Es disposa d’'una amplia biblioteca de descodificadors per
descaodificar les trames que envien els nodes.

- Ampliacié de la cobertura: per tal de millorar la cobertura pel territori, el servei
permet la comunicacié entre multiples xarxes LoRaWAN ja esteses o futures, per
tal que l'usuari final es benefici de la millor cobertura possible.

- Descodificacié i entrega de les dades: S’entrega les dades ja descodificades (amb
format intel-ligible) pel canal pactat amb l'usuari final.

- Especific pels comptadors d’aigua perd també per altre tipologia de dispositius.

- Monitoratge de l'estat de la xarxa de comunicacions i deteccié de possibles
incidéncies.

L’entrega de dades del servei de comunicacions es fa cap a la plataforma software
d’explotacié de dades, que correspon a la seglent capa (apartat 8.2 de plataforma
d’integracio i explotacié de dades).

8.2. IMPLANTACIO D’UNA PLATAFORMA PER A LA INTEGRACIO | EXPLOTACIO
DE DADES DEL SISTEMA DE TELELECTURA DELS COMPTADORS

8.2.1. Descripcidé

Plataforma software formada per diferents moduls per dur a terme l'operativa dels
diferents processos tecnics i administratius que conformen la gestié del cicle urba de
laigua per part de les entitats gestores, a través de l'explotacié de les dades dels
sistemes.

Plataforma software de codi obert, que esta formada per 2 capes:

- Capa de dades: adquisicidé i integracid de les dades dels diferents sistemes,
emmagatzematge i tractament de les dades. Integracio amb SCADA-telecontrol,
telelectura, sensors loT, GIS, abonats, LIMS, entre d’altres.

- Capa d’aplicacio: aplicaci6 web composada per un Backend i un Frontend, per
dur a terme l'operativa per part dels usuaris finals.

La plataforma software ha de tenir les seguents funcionalitats:

- Gesti6 de les comunicacions de dispositius 1oT, LoRaWAN.

- Gestid i control dels comptadors de Telelectura d’abonats.

- Deteccio de fuites mitjangant la sectoritzacio i balangos hidraulics.

- Oficina Virtual pels abonats per controlar els consums dels comptadors i
configurar alarmes.

La plataforma ha d’incloure diversos moduls que tracten diferents aspectes de la gestié
de la xarxa d’aigua. Cada modul esta dissenyat per abordar arees especifiques, facilitant
una gesti6 integrada i eficient de la xarxa d’abastament.

8.2.2. Infraestructura a aportar pel licitador
La instal-laci6 de la plataforma sera en els servidors del licitador, concretament es
requeriran dos servidors virtuals amb les seglients caracteristiques minimes:

- Servidor d’aplicacié: Sistema Operatiu Linux Ubuntu Server 22.04 o superior, 2
CPU, 4 GB RAM i 70 GB disc o equivalent.
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Servidor de dades: Sistema Operatiu Linux Ubuntu Server 22.04 o superior, 6
CPU, 12 GB RAM i 150 GB disc o equivalent.

Es garantira per part del licitador accés extern en els servidors, pels dels ports 22, 443 i
els que convinguin, a través d’'una connexié VPN.

Els costos derivats de la infraestructura i serveis complementaris aniran a carrec del
licitador.

8.2.3. Requeriments de la plataforma
Els requeriments de la plataforma son els segients:

Plataforma software de codi obert que garanteixi el desenvolupament col-laboratiu
de l'eina i el control de la solucio, al llarg del temps. Es requerira accés al
repositori de GIT on hi ha publicat el codi font.
Sense costos de llicenciament ni d’us. La plataforma implantada no ha de tenir
cap cost de llicenciament i Us de la mateixa, posterior a la implantacié. Ha de
permetre ser utilitzada per I'explotador sense cap cost associat.
La plataforma software ha de ser implantada en la seva totalitat en els servidors
controlats directament pel licitador. La base de dades, els processos de
tractament de dades i I'aplicacio, entenent el scripts i codi font instal-lats, han de
ser accessibles per I'explotador, sense requerir cap actuacio, permis o autoritzacio
en qualsevol forma de I'adjudicatari.
L’'aplicacié ha d’estar desenvolupada amb tecnologies web. Es requereix que el
frontend estigui separat del backend. L’arquitectura ha de ser de microserveis.
Es requereix una base de dades relacional perd que ofereixi les funcionalitats i
capacitats oOptimes per emmagatzemar grans volums de séries temporals.
Capacitat de json-b.
Integracié amb els seguents sistemes existents del Licitador:

o SCADA i Telecontrol

o Comptadors sectorials

o GIS

o LIMS

o Programa de gestié d’abonats
La integracié de dades dels sistemes descrits anira a carrec de I'adjudicatari.
Caracteristiques generals:

o Gestié d'usuaris amb rols i permisos.

o Multi tenant. Capacitat d’integrar tenants com per exemple

municipis/explotacions.

Moduls funcionals que ha d’incorporar la plataforma:

o Gestio de la xarxa de comunicacions de dispositius IoT.

o Gestié dels comptadors de Telelectura d’abonat.

o Balancgos hidraulics per sectors

o Oficina Virtual.

Seguidament, es detallen els requeriments especifics dels diferents moduls funcionals a
implantar.

8.2.4. Modul Gesti6 de les comunicacions loT - LoRaWAN

Modul que permet la gestid centralitzada i eficient de xarxes de comunicacions loT
(LoRaWAN), optimitzant la supervisié i administracié dels dispositius connectats. Facilita
la integracio i 'analisi de dades recollides pels sensors desplegats a la xarxa.
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Es requereix que el protocol de comunicacié loT minim a oferir tingui les seglients
caracteristiques:

- Llarg abast

- Baix consum energétic

- Modulacié Chirp Spread Spectrum (CSS)

- Tipologia de xarxa d’estrella (dispositius comuniquen a un gateway i cap al
present modul software)

- Seguretat amb xifratge AES-128

- Banda de frequiéncia 868 MHz.

- Control adaptatiu de dades ADR.

El modul ofereix la possibilitat de gestionar 'alta i administracié de dispositius, incloent
comptadors d’abonats i sensors, entre d’altres. Alhora, permet la monitoritzacié dels
paquets rebuts i transmesos a través de les gateways que conformen la xarxa.

També ofereix una col-lecci6 de decodificadors degudament programats segons les
especificacions del fabricant de dispositius i que permeten emmagatzemar les dades en
un format interpretable facilment. Aquestes dades es poden enviar al client mitjangant
diversos canals de comunicacio, segons necessitats.

Aquest modul esta separat del Modul de la gestié de comptadors de telelectura perquée és
transversal a tots els dispositius que comuniquin per la xarxa loT: comptadors d’abonat,
comptadors sectorials, sondes de qualitat de I'aigua, sensors de pressio, entre d’altres.

Funcionalitats:

- Funcionament i Gestié de la xarxa loT: Gestio dels dispositius i gateways
LoRaWAN, control d’accés i seguretat, control de la qualitat del servei, gesti6
d’activacié dels dispositius, enrutament, gestié de transit i dades, integracié amb
aplicacions.

- Biblioteca de descodificadors: Tots els dispositius envien les dades codificades, i
es disposa d’'una amplia biblioteca de descodificadors per descodificar les trames
rebudes.

- Entrega de les dades: Entrega de les dades ja descodificades, amb format
intel-ligible per ser interpretades.

- Compatibilitat de dispositius i fabricants.

- Monitoratge de l'estat de la xarxa de comunicacions i deteccié de possibles
incidéncies.

- Ampliacié de la cobertura: Intercomunicacié entre multiples xarxes IoT de tercers,
ja esteses o futures, per tal de maximitzar la cobertura sobre el territori.

8.2.5. Modul Gestio de comptadors de telelectura
Maodul per dur a terme la gestioé dels comptadors de Telelectura d’abonat. Permet integrar
qualsevol marca de comptador i sistema de comunicacio.

Des dun sol modul es gestiona de forma homogeénia els diferents sistemes de
comunicacio i comptadors del mercat. Ha de permetre la integracié de LoRaWAN, NB-loT
i altres sistemes similars.
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Funcionalitats disponibles del modul:

Panell de control i supervisié general de I'explotacio.

o Mapa interactiu

o Classificacié de grans consumidors

o Recepcié de dades
Consulta de consums i lectures (diari o horari).
Alarmes calculades de consum. Consum Continuat, sobre-consum, consum
negatiu, consum 0, boques d’incendis. Parametritzacié dels llindars d’alarma.
Gestio de les alarmes amb la possibilitat de canviar d’estats i afegir comentaris.
Alarmes de dispositiu. Comptador manipulat, abséncia de comunicacions, bateria
baixa.
Gestié de dispositius. Connecta directament amb el programa d’abonats, en
concret amb els comptadors actius. S’integra també cap als serveis de
comunicacio.
Gestid de les comunicacions:

o Control de les gateways i paquets transmesos de la xarxa loT.

o Mapa de cobertura dels comptadors en base a I'Ultima lectura. Gestio

d’alarmes de comunicacio.

o Recepcio de dades de les diferents tecnologies de telelectura.
Generacio del lot de facturacid, cap al programa d’abonats per tal de facturar els
consums del periode en curs.

Integraci6 amb el programa d’abonats per disposar de les dades comercials i per
permetre la facturacié automatica.

Integracio amb el GIS per extreure les dades geografiques dels comptadors.

8.2.6. Modul Deteccio de fuites mitjangant balangos hidraulics
El mddul de Deteccio de fuites mitjancant Balangos hidraulics esta orientat a la deteccio
de fuites a la xarxa a través de les seguents funcionalitats:

Visualitzacio dels sectors hidraulics de la xarxa amb els sensors instal-lats i dades
representatives del sector (Diposits i sensors, com comptadors sectorials (IN o
OUT), i transductors de pressio).

Visualitzacié dels valors dels diferents sensors, com comptadors sectorials,
sensors de pressio, entre d’altres.

Taula de calcul de cabals minims subministrats i rendiments hidraulics per sectors.
A través d’aquests 2 indicadors es determina la probabilitat de fuita dels diferents
sectors, i es classifica.

Calcul i visualitzacié a temps real i historic del cabal minim subministrat de cada
sector.

Calcul i visualitzacié del balang hidraulic diari de cada sector.

Calcul i visualitzacié del balancg hidraulic horari de cada sector.

Calcul i visualitzacié del balang hidraulic del periode facturacié de cada sector.
Descomposicid dels consums d’abonat en el balang hidraulic.

Condicions de contorn dels sectors i topologia. Dipdsits, abonats, lectures
totals/lectures rebudes, identificacié dels comptadors sectorials d’entrada i de
sortida.

Integracio de dades amb els sistemes SCADA-Telecontrol i sensors loT per extreure les
dades de comptadors generals / sectorials, comptadors d’abonat i sensors.
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Integracio de dades amb el sistema GIS per obtenir les dades topologiques de la xarxa,
com dels sectors (DMA).

8.2.7. Oficina Virtual
Modul per dur a terme I'atencié a I'abonat online. Disposa d’aplicacido web i aplicacio
mobil, tant per I0OS com per Android.

El modul esta format per un Front-Office, orientat a I'abonat, i un Back-Office, orientat al
servei gestor d'aigua. Els abonats interaccionen a través del Front-Office, i des dels
gestors del servei s’interacciona amb I'abonat des del Back-Office, des d’on es disposa
d’una visio global de I'area.

Funcionalitats disponibles:

- Gestid de les dades del servei i dels contractes.

- Consulta de factures.

- Consulta de consums de Telelectura diaris i horaris.

- Alarmes de Telelectura configurables: alarma personalitzada segons un llindar de
consum, alarma de consum continuat (analisi dels consums horaris), alarma
d’abséncia de consum (de caire social) i alarma de consum responsable segons
els llindars que els gestors del servei considerin (OMS, ACA...). Alarmes de
consum totalment parametritzables pels abonats.

8.2.8. Implementacioé d’un sistema GIS

Giswater és un projecte de programari lliure que permet millorar el potencial de gestio de
les xarxes d'abastament, el sanejament o el drenatge urba, per la innovacié que
representa la seva configuracio tecnologica 100% software lliure i amb I'is de tecnologies
fortament contrastades. Actua com enllag entre diferents programaris d’analisi hidraulic
d’aigua i bases de dades espacials a través de les quals es té accés des de qualsevol
sistema d’informacio geografica (GIS).

Giswater és compatible amb tots els elements que composen un sistema de gestié de
xarxes d’abastament o sanejament, com EPANET, EPA SWMM, GIS, WMS o SCADA.

9.- BENS | SERVEIS AFECTATS

Es preveuen afectacions directes a la propia xarxa d’aigua potable i a la xarxa eléctrica,
per dotar de subministrament eléctric les gateways per a la implantacié de la telelectura.
També es preveuen talls domiciliaris durant el periode de substitucié dels comptadors
d’abonat.

Previ a I'inici de les obres, caldra que el Contractista sol-liciti els serveis afectats per a la
localitzacié de les instal-lacions existents i senyalitzacio dels serveis in-situ.

10.- INUNDABILITAT

A partir del visor de I'’Agencia Catalana de I'Aigua s’ha comprovat la inundabilitat dels
ambits d’actuacio.

Algunes zones del poligon properes al riu Anoia estan incloses en I'ambit de zones
potencialment inundables (geomorfologicament).

MEMORIA VALORADA PER LA DIGITALITZACIO DEL SERVEI D’ABASTAMENT DE MEMORIA
CAPELLADES.

@) S bl

Segons la llei 39/2015 del procediment administratiu podeu accedir a la segient url que I'indiguem per verificar aquest document

Codi Segur de Validacio b82e24a6d15b4ce09c3c308510dab213001 | Data document: 05/01/2026

Url de validacié

https://sedesimplifica0l.absiscloud.com/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp?NodeAbsisini=098

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://sedesimplifica01.absiscloud.com/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp?NodeAbsisini=098

Ajuntament de Capellades 'tl‘a!‘ISpaf enta

Al OTTIOTOF |
A
el Plade la Torg} |
LA TOR 1 %A
A
Ca l'Anton itartiar
Fomt de Frigels Bl aera ‘l e
‘ Ml 1 Il " ..-: 4
ra Burges i ) | Bl
Escola Marquesycapellal s
feda Pobla {
Resclosd ; tancia Font de 'Ol
FabricatGuasch
Subestacid \
electrica de
Capellades Poligon trial
Pas d Juad
ipia y Pepuradora de
dllbona_d'Anoias
.
Figura 6. Zones potencialment inundables T=500 anys.

11.- AFECCIONS A LA LLERA PUBLICA

Les actuacions proposades no afecten cap llera publica ni interfereixen en espais
protegits.

elXaro
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Figura 7. Zonificacio de la Xarxa Natura 2000 i PEIN.
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12.- TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execucié estimat per a I'execucio de les actuacions és de 5,5 mesos a partir
de la signatura de 'acta de replanteig.

Tal com es pot veure, esta previst que les 2 actuacions s’executin en paral-lel. Amb les
seglients consideracions:

- L’acopi de materials: un acopi inicial per la primera entrega d’equips de 30 dies i a
partir d’aquesta primera entrega es pot comencar a muntar. Es muntaran
comptadors alhora que també es van rebent al magatzem els seglents: No cal
esperar a tenir els 2500 comptadors per comencar a muntar-los.

- Es preveu la fase de muntatge en un total de 90 dies. Aixd suposa un rendiment
de 28 comptadors al dia. Amb aquest ritme de muntatge es té en compte que
molts d’aquests comptadors es munten en bateries d’edificis (elevat rendiment).
Ara bé. Al superar el promig usual en aquest muntatge , es previst que
ocasionalment o en periodes de temps, calgui un segon equip de muntatge
addicional per mantenir els rendiments

L’actuacié critica correspon a la implantacio de la telelectura, per instal-lar els 2.500

comptadors.
feb 2026 mar 2006 ot 2028 |may 2026 iun 2026

Hemien Duacon ITosTiz 19 6 o2 o3 Ji6 |5 loz w0 [ B o s 3 0 @ m u 1B 5 ki s |5 =2
1 Signatura de Tacta de replanteig 0 days| & 6l
F3 de la de abonat 120 days | .
3 Comanda | SLibMiréstrament o8 comptadors 60 days | 1 I
4 Murtiatge de gateways i antenss 7 days| | h
5 Inztal-lan de comptadiars de teielectira 90 days | - » ]
3 dluna per a o integracé | ex.. 64 days| WP .
— Preparacic de lentam, servidors | serveis 5 days
O ] IoT-LoRaten | 10 days -h
[ Implantacid del M5dul Gestic de comptadars Telelectura 15 days .
10 ‘Implantacio del Médul de Balancos hidrulics 20 davs 4,____7
1 Implaritaio de Paficina Virtuel I 12 davs
2 ; T  I— |
13 Formacio allictador 5 days i
14 Signanura de lacta de recepcks 0 days| & 601
15 |SALTRES 120 days | P v
15 Gestic de residus. 120 days| [T 1
w Seguretat | Sakst 120 days| B ]

13.- GESTIO DE RESIDUS

Durant les actuacions es generaran una serie de residus que hauran de ser gestionats
correctament amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

Destacar:

- Es garantira que almenys el 70% (en pes) dels residus de construccié i demolicid
no perillosos generats a les obres de construccid es reutilitzara, es reciclara o es
recuperara, incloent-hi actuacions de rebliment amb residus en substitucié d'altres
materials, d'acord amb la jerarquia de residus i el Protocol de gesti6 de residus de
construccié i demolicié a la Unié Europea.

- [Es garantira el reciclatge dels equips i components tecnoldgics que es
substitueixin, basicament comptadors d’abonat
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14.- VALORACIO ECONOMICA

El Pressupost d'Execucio Material estimat és de 507.148,08 € (CINC-CENTS SET MIL
CENT QUARANTA-VUIT EUROS AMB VUIT CENTIMS).

El Pressupost d’Execucié per Contracte s’obté incrementant I'anterior en un 13% en
concepte de Despeses Generals, segons es fixa en I'Ordre Ministerial de 23 de novembre
de 1987, i en un 6% en concepte de Benefici Industrial.

A la suma obtinguda de 603.506,21 € (PEC abans IVA) s’ha afegit un 21% en concepte
d'Impost del Valor Afegit (IVA), resultant finalment de 730.242,51 € IVA inclos. (SET-
CENTS TRENTA MIL DOS-CENTS QUARANTA-DOS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS).

En el pressupost s’inclou el suport i manteniment dels moduls durant els dos primers
anys. Tambeé la quota anual dels servidors cloud per allotjar-hi els moduls.

RESUM GENERAL DEL PRESSUPOST

01 IMPLANTACIO DETELELECTURA DECOMPTADORS D'ABONAT 83,08% 421.331,58
02 IMPLANTACIO DE PLATAFORMA D'INTEGRACIO | EXPLOTACIO DE 15,82% 80.210,00
03 ALTRES 1,11% 5.606,50
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 507.148,08
Despeses generals 13,00% 65.929,25
Beneficiindustrial 6,00% 30.428,88
Suma 603.506,21
IVA 21,00% 126.736,30

PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 730.242,51

15.- DOCUMENTS QUE INTEGREN LA MEMORIA

DOCUMENT NUM. 1 - MEMORIA
MEMORIA

DOCUMENT NUM. 2 - PLANOLS
PLANOL 1: Situacio i emplagament
PLANOL 2: Mapa de cobertura

DOCUMENT NUM. 3 - PRESSUPOST
AMIDAMENTS
PRESSUPOST
RESUM DE PRESSUPOST | ULTIM FULL

16.- CONCLUSIONS

La present memoria conté tots els elements necessaris per a la correcta tramitacio i
justificacio de la necessitat dels treballs, aixi com definir les necessitats per a una futura
redaccié d'un projecte executiu si pertoca, o execucié de l'obra corresponent a:
DIGITALITZACIO DEL SERVEI D’ABASTAMENT DE CAPELLADES .
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Amb l'exposicié de tot el que precedeix, donem per acabada la present Memodria

Valorada.
Novembre de 2025
J. Oriol Marti i Falguera
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat num. 17.400
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MV DE DIGITALITZACIO A CAPELLADES

AMIDAMENTS Pag: 1
Obra 01 PRESSUPOST 0
Capitol 01 IMPLANTACIO DE TELELECTURA DE COMPTADORS D'ABONAT
NIVELL 3 01 COMPTADORS
NUM, CODI U& DESCRIPCIO
1 APP u Subministre i configuracié del terminal i aplicaci6 mobil pel manteniment i reconfiguracié dels moduls de
telelectura Lorawan. Inclou llicéncies de software.
Num. Text Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 APP 1,000 1,000 CH#HD#'E#F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT
2 SCOMPT15 u Subministrament i muntatge de Comptador XYLEM ECCUS Ultrasonic 13-15mm Q3- 2,5 Longitud 110 o
equivalent, amb les caracteristiques segients:
- Diametre nominal DN15.
- Rosques d’entrada i sortida a determinar.
- Llargada del comptador de 110mm.
- Precisié minima R 500.
- Certificat de la Directiva MID.
- Cabal maxim Q4: 3,125 m*/h, cabal nominal Q3: 2,5 m¥h, cabal de transicié Q2: 8 I/h, cabal minim Q1: 5 I/h,
cabal d'arrancada: 2,5 I/h.
- Pérdua de carrega a Q3: 0,6 bar.
- Pressi6 nominal 16 bar.
- Incorpora del madul de comunicacio integrat o clip-on amb el protocol de comunicacié LoRaWAN.
- Enviament diari de les seglients dades: totalitzador del comptador, consums horaris (24h) i les alarmes de
nivell de bateria, manipulacié fisica del comptador, manipulacié electromagnetica i desincronitzacié del modul de
comunicacio.
- Bateria de comptador / modul de comunicacié amb duracié minima de 12 anys.
- Es requereix el decoder de les trames LoRaWAN degudament especificat.
- Es requereix les claus dels dispositius LoRaWAN, DEVUI i APPKEY, per la configuraci6 dels dispositius en el
servei de comunicacions.
- Es requereix Interface i app mobil per configuracié dels moduls de comunicacio.
AMIDAMENT DIRECTE 2.000,000
3 SCOMPT30 u Subministrament i muntatge de Comptador XYLEM ECCUS Ultrasonic 30mm Q3- 10 Longitud 260 o equivalent,

amb les caracteristiques seglients:

- Didmetre nominal DN30.

- Rosques d’entrada i sortida a determinar.

- Llargada del comptador de 260mm.

- Precisié minima R 500.

- Certificat de la Directiva MID.

- Cabal maxim Q4: 12,5 m?fh, cabal nominal Q3: 10 m%h, cabal de transicié Q2: 32 I/h, cabal minim Q1: 20 I/h,
cabal d'arrancada: 10 I/h.

- Pérdua de carrega a Q3: 0,6 bar.

- Pressi6 nominal 16 bar.

- Incorpora del modul de comunicacié integrat o clip-on amb el protocol de comunicacié LoRaWAN.

- Enviament diari de les seglients dades: totalitzador del comptador, consums horaris (24h) i les alarmes de
nivell de bateria, manipulaci¢ fisica del comptador, manipulacié electromagnética i desincronitzacié del modul de
comunicacid.

- Bateria de comptador / modul de comunicacié amb duracié minima de 12 anys.

- Es requereix el decoder de les trames LoRaWAN degudament especificat.

- Es requereix les claus dels dispositius LoRaWAN, DEVUI i APPKEY, per la configuracio dels dispositius en el
servei de comunicacions.

- Es requereix Interface i app mobil per configuracié dels moduls de comunicacio.

AMIDAMENT DIRECTE 500,000

EUR
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MV DE DIGITALITZACIO A CAPELLADES

AMIDAMENTS Pag:. 2

4 OBRCIV u Partida algada d'obra civil per a I'adaptacié d'armaris i escomeses existents a justificar

AMIDAMENT DIRECTE

Obra 01 PRESSUPOST 0
Capitol 01 IMPLANTACIO DE TELELECTURA DE COMPTADORS D'ABONAT
NIVELL 3 02 COMUNICACIONS LORAWAN
NUM., CODI ua DESCRIPCIO
1 SGATE u Subministrament de Gateway LoRaWAN IP67 amb connexions ethernet, 4G LTE i Wi-Fi opcional, antena

interna GPS i sensibilitat de -140dBm. Ha de permetre comunicacions a la freqliéncia EU868 i oferir 256 MB de
memoria RAM o superior.

Subministrament d'antena omnidireccional amb guany maxim de 6dBi i rang de freqiiéncia que comprén els
868MHz. Fabricada amb fibra de vidre de 110cm de logitud que incorpora kit de muntatge d'acer inoxidable i
cable coaxial de connexi6 amb la gateway d'1m.

Mastil per a fixacié d'antena, de tub d'acer amb tractament anticorrosiu, de 5m d'altura. Grapa d'ancoratge a
obra en L per a mastil, per a col-locacié en superficie, de 500mm de longitud i 4 mm de gruix.

Inclou caixa de distribucié eléctrica amb proteccié de 10A

No inclou targeta SIM 4G

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Diposit principal 1,000 1,000 CH#D#'E#*F#
2 Ajuntament Capellades 1,000 1,000 CH#HD#'E#'F#
3 Institut 1,000 1,000 CH#D#'E#F#
4 Previsio extra 2,000 2,000 C#'DH#E#F#
5 S 5,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G4)
TOTAL AMIDAMENT
2 MGATE u Instal-laci6 de gateway LoRaWAN i antena omnidireccional.

Pal per a fixacié d'antena, de tub d'acer amb tractament anticorrosiu, de 5 m d'altura.
Grapa d'ancoratge a obra en L per a pal, per a col-locaci6 en superficie, de 500 mm de longitud i 4 mm de gruix.
Muntatge de la caixa de protecci6 eléctrica i connexio.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Diposit principal 1,000 1,000 CH#D#'E#*F#
2 Ajuntament Capellades 1,000 1,000 CH#D#E#F#
3 Institut 1,000 1,000 CH#HD#'E#F#
4 Previsio extra 2,000 2,000 CH#DH#E#F#
5 S 5000 SUMSUBTOT
AL(G1:G4)

TOTAL AMIDAMENT

3 PG2C-HAIV u Torreta d'acer galvanitzat , muntada
amb fixacions mecaniques
Num. Text Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Diposit 1,000 1,000 CH#HD#'E#'F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT
4 PROG u Programaci6 i configuracio de les gateways LoRaWAN cap a la plataforma de gesti6 de comunicacions
LoRaWAN
Num. Text Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
EUR
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MV DE DIGITALITZACIO A CAPELLADES

AMIDAMENTS Pag: 3
1 Diposit principal 1,000 1,000 CH#D#'E#*F#
2 Ajuntament Capellades 1,000 1,000 CH#HD#'E#F#
3 Institut 1,000 1,000 CH#HD#'E#*F#
4 Previsio extra 2,000 2,000 CH#HDH#E#F#
5 S 5000 SUMSUBTOT
AL(G1:G4)
TOTAL AMIDAMENT
5 POMA u Assegurar la comunicacié de totes les gateways cap a la plataforma software de comunicacions, i també la
comunicacié dels dispositius, assegurant > 90 %.
Num. Text Tipus Ic] 0] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 Implantacio 1,000 1,000 CH#D#EH#F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT
Obra PRESSUPOST 0
Capitol IMPLANTACIO DE PLATAFORMA D'INTEGRACIO | EXPLOTACIO DE DADES
MUM. CODI Us DESCRIPCIO
1 I0TCOM u Modul que permet la gestié centralitzada i eficient de xarxes de comunicacions loT, optimitzant la supervisio i

2 SMETERNG u

administracio dels dispositius connectats. Facilita la integracié i I'analisi de dades recollides pels sensors

desplegats a la xarxa.
AMIDAMENT DIRECTE

Modul per dur a terme la gestié dels comptadors de Telelectura d'abonat. Permet integrar qualsevol marca de
comptador i sistema de comunicacié. Des d'un sol modul es gestiona de forma homogeénia els diferents sistemes
de comunicacié i comptadors del mercat. Ha de permetre la integracio de LoRaWAN, NB-IoT i altres sistemes
similars.

Num. Text Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Smart metering 1,000 1,000 CH#H'D#E#'F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 LKDTCTON u El modul de Deteccié de fuites mitjangant Balangos hidraulics esta orientat a la deteccié de fuites a la xarxa a
través dels Balangos hidraulics diaris, horaris i calcul del minim nocturn, pels diferents sectors de I'abastament.
Num. Text Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Leak Detection 1,00 1,000 CH#D#E#F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 OFVIRT u Madul per dur a terme I'atencié a I'abonat online.

Disposa d'aplicaci6 web i aplicacio mobil, tant per I0S com per Android.

Back-Office per I'admininistracio.

Front-Office per a 'atenci¢ a I'abonat.

Funcionalitats:

- Gesti6 de les dades del servei i contractes.

- Consulta de factures.

- Consulta de consums de Telelectura, diari i horari.

- Alarmes de Telelectura: Personalitzada segons llindar de consum, consum continuat (horari), abséncia de

EUR

@ S bl
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AMIDAMENTS

Pag.: 4

consum (de caire social per a la gent que viu sola) i alerta de consum responsable. Alarmes de consum

totalment parametritzables pels abonats.

‘ Num. Text Tipus [c] 0] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 Instal‘lacié i configuracié de l'oficina 1,000 1,000 CH#D#EH#F#
virtual.
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT
5 MANT2 u Suport i manteniment dels moduls pels dos primers anys de servei
AMIDAMENT DIRECTE
6 SERV u Quota anual servidors al cloud:
+ Server app: 2CPU, 6GB RAM, 70GB disc, SO Ubuntu (Linux) o equivalent
+ Server BD: 4CPU, 8 GB RAM, 120GB disc, SO Ubuntu (Linux) o equivalent
+ |Ps Publiques.
+ Copies de seguretat diaries.
* Regles firewall
AMIDAMENT DIRECTE
7 GISWTR u Els treballs que es contemplen es basen en la implementacié de la solucié Giswater o equivalent:
- Instal-laci6, configuracid i posta en marxa de tot el programari necessari.
- Definici6 i implementaci6 de I'arquitectura de la base de dades.
- Implementacié de la solucié desktop per a xarxes d'aigua potable.
- Migracié de les dades existents cap a Giswater.
- Formacio.
- Manteniment tecnologia desktop.
AMIDAMENT DIRECTE
Obra 01 PRESSUPOST 0
Capitol 03 ALTRES
NUM, COD U& DESCRIPCIO
1 SSF01 u Partida algada a justificar de seguretat i salut
AMIDAMENT DIRECTE
2 GRz u Partida algada a justificar de gestio de residus

AMIDAMENT DIRECTE

EUR

|

S bl
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MV DE DIGITALITZACIO A CAPELLADES

PRESSUPOST Pag: 1
Obra 01 Pressupost 0
Capitol 01 IMPLANTACIO DE TELELECTURA DE COMPTADORS D'ABONAT
NIVELL 3 01 COMPTADORS
MUM. CODI DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 APP u Subministre i configuraci6 del terminal i aplicacid6 mobil pel 3.850,00 1,000 3.850,00
manteniment i reconfiguracid dels moduls de telelectura Lorawan.
Inclou llicéncies de software. (P - 1)
2 SCOMPT15 u Subministrament i muntatge de Comptador XYLEM ECCUS Ultrasonic 130,50 2.000,000 261.000,00
13-15mm Q3- 2,5 Longitud 110 o equivalent, amb les caracteristiques
segients:
- Diametre nominal DN15.
- Rosques d’entrada i sortida a determinar.
- Llargada del comptador de 110mm.
- Precisié minima R 500.
- Certificat de la Directiva MID.
- Cabal maxim Q4: 3,125 m*h, cabal nominal Q3: 2,5 m*h, cabal de
transicié Q2: 8 I/h, cabal minim Q1: 5 I/h, cabal d'arrancada: 2,5 I/h.
- Pérdua de carrega a Q3: 0,6 bar.
- Pressié nominal 16 bar.
- Incorpora del modul de comunicacié integrat o clip-on amb el
protocol de comunicacié LoRaWAN.
- Enviament diari de les seglients dades: totalitzador del comptador,
consums horaris (24h) i les alarmes de nivell de bateria, manipulacié
fisica del comptador, manipulacié electromagnética i desincronitzacié
del modul de comunicacié.
- Bateria de comptador / modul de comunicacié amb duracié minima
de 12 anys.
- Es requereix el decoder de les trames LoRaWAN degudament
especificat.
- Es requereix les claus dels dispositius LoRaWAN, DEVUI i APPKEY,
per la configuracié dels dispositius en el servei de comunicacions.
- Es requereix Interface i app mobil per configuracié dels moduls de
comunicacio. (P - 13)
3 SCOMPT30 u Subministrament i muntatge de Comptador XYLEM ECCUS Ultrasonic 252,10 500,000 126.050,00
30mm Q3- 10 Longitud 260 o equivalent, amb les caracteristiques
segients:
- Didmetre nominal DN30.
- Rosques d’entrada i sortida a determinar.
- Llargada del comptador de 260mm.
- Precisié minima R 500.
- Certificat de la Directiva MID.
- Cabal maxim Q4: 12,5 m?%nh, cabal nominal Q3: 10 m%h, cabal de
transicié Q2: 32 I/h, cabal minim Q1: 20 I/h, cabal d'arrancada: 10 I/h.
- Pérdua de carrega a Q3: 0,6 bar.
- Pressié nominal 16 bar.
- Incorpora del modul de comunicacié integrat o clip-on amb el
protocol de comunicacié LoRaWAN.
- Enviament diari de les seglients dades: totalitzador del comptador,
consums horaris (24h) i les alarmes de nivell de bateria, manipulacié
fisica del comptador, manipulacié electromagnética i desincronitzacié
del modul de comunicacié.
- Bateria de comptador / modul de comunicacié amb duracié minima
de 12 anys.
- Es requereix el decoder de les trames LoRaWAN degudament
especificat.
- Es requereix les claus dels dispositius LoRaWAN, DEVUI i APPKEY,
per la configuraci6 dels dispositius en el servei de comunicacions.
- Es requereix Interface i app mobil per configuracio dels moduls de
comunicacié. (P - 14)
4 OBRCIV u Partida algada d'obra civil per a l'adaptacié d'armaris i escomeses 15.000,00 1,000 15.000,00
existents a justificar (P - 8)
EUR
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TOTAL  NIVELL3

01.01.01

405.900,00

Obra
Capitol
NIVELL 3

NUM. COOI

L&

01 Pressupost 0

01 IMPLANTACIO DE TELELECTURA DE COMPTADORS D'ABONAT

02 COMUNICACIONS LORAWAN

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 SGATE

2 MGATE

3 PG2C-HAIV

4 PROG

5 POMA

Subministrament de Gateway LoRaWAN [P67 amb connexions
ethernet, 4G LTE i Wi-Fi opcional, antena interna GPS i sensibilitat de
-140dBm. Ha de permetre comunicacions a la freqiiéncia EU868 i
oferir 256 MB de memoria RAM o superior.

Subministrament d'antena omnidireccional amb guany maxim de 6dBi
i rang de freqliéncia que comprén els 868MHz. Fabricada amb fibra de
vidre de 110cm de logitud que incorpora kit de muntatge d'acer
inoxidable i cable coaxial de connexi6 amb la gateway d'1m.

Mastil per a fixaci6 d'antena, de tub d'acer amb tractament
anticorrosiu, de 5m d'altura. Grapa d'ancoratge a obra en L per a
mastil, per a col-locacio en superficie, de 500mm de longitud i 4 mm
de gruix.

Inclou caixa de distribucié eléctrica amb proteccié de 10A

No inclou targeta SIM 4G (P - 16)

Instal-laci6 de gateway LoRaWAN i antena omnidireccional.

Pal per a fixaci6 d'antena, de tub d'acer amb tractament anticorrosiu,
de 5m daltura.

Grapa d'ancoratge a obra en L per a pal, per a collocacié en
superficie, de 500 mm de longitud i 4 mm de gruix.

Muntatge de la caixa de proteccio eléctrica i connexié. (P - 7)

Torreta d'acer galvanitzat , muntada
amb fixacions mecaniques (P - 10)

Programacié i configuracié de les gateways LoRaWAN cap a la
plataforma de gestio de comunicacions LoRaWAN (P - 12)

Assegurar la comunicacié de totes les gateways cap a la plataforma
software de comunicacions, i també la comunicacié dels dispositius,
assegurant > 90 %. (P - 11)

1.320,00

1.300,00

81,58

150,00

1.500,00

5,000 6.600,00

5,000 6.500,00

1,000 81,58

5,000 750,00

1,000 1.500,00

TOTAL  NIVELL3

01.01.02

15.431,58

Obra
Capitol

NUM. COOI

L&

01 Pressupost 0

02 IMPLANTACIO DE PLATAFORMA D'INTEGRACIO | EXPLOTACIO DE DADES

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 10TCOM

2 SMETERNG

3 LKDTCTON

4 OFVIRT

Modul que permet la gestid centralitzada i eficient de xarxes de
comunicacions 10T, optimitzant la supervisi6 i administracié dels
dispositius connectats. Facilita la integraci6 i l'andlisi de dades
recollides pels sensors desplegats a la xarxa. (P - 4)

Modul per dur a terme la gestié dels comptadors de Telelectura
d’'abonat. Permet integrar qualsevol marca de comptador i sistema de
comunicacié. Des d'un sol modul es gestiona de forma homogenia els
diferents sistemes de comunicacié i comptadors del mercat. Ha de
permetre la integracié de LoRaWAN, NB-loT i altres sistemes similars.
(P-17)

El modul de Deteccié de fuites mitjangant Balangos hidraulics esta
orientat a la deteccio de fuites a la xarxa a través dels Balangos
hidraulics diaris, horaris i calcul del minim nocturn, pels diferents
sectors de I'abastament. (P - 5)

Madul per dur a terme I'atenci6 a I'abonat online.

Disposa d'aplicacio web i aplicacié6 mobil, tant per I0S com per
Android.

Back-Office per I'admininistracio.

2.692,00

14.546,00

15.650,00

14.910,00

1,000 2.692,00

1,000 14.546,00

1,000 15.650,00

1,000 14.910,00
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Front-Office per a l'atenci6 a I'abonat.

Funcionalitats:

- Gestio de les dades del servei i contractes.

- Consulta de factures.

- Consulta de consums de Telelectura, diari i horari.

- Alarmes de Telelectura: Personalitzada segons llindar de consum,
consum continuat (horari), abséncia de consum (de caire social per a
la gent que viu sola) i alerta de consum responsable. Alarmes de
consum totalment parametritzables pels abonats. (P - 9)

5 MANT2 u Suport i manteniment dels moduls pels dos primers anys de servei (P - 5.880,00 2,000 11.760,00
6)

6 SERV u Quota anual servidors al cloud: 576,00 2,000 1.152,00
+ Server app: 2CPU, 6GB RAM, 70GB disc, SO Ubuntu (Linux) o
equivalent
+ Server BD: 4CPU, 8 GB RAM, 120GB disc, SO Ubuntu (Linux) o
equivalent

+ |Ps Publiques.
+ Copies de seguretat diaries.
* Regles firewall (P - 15)

7 GISWTR u Els treballs que es contemplen es basen en la implementacié de la 19.500,00 1,000 19.500,00
soluci6 Giswater o equivalent:
- Instal‘lacio, configuracié i posta en marxa de tot el programari
necessari.
- Definicié i implementacio de I'arquitectura de la base de dades.
- Implementacié de la solucié desktop per a xarxes d'aigua potable.
- Migracié de les dades existents cap a Giswater.
- Formacio.
- Manteniment tecnologia desktop. (P - 2)

TOTAL Capitol 01.02 80.210,00
Obra 01 Pressupost 0
Capitol 03 ALTRES
NUM. CCOI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMFORT
1 SSF01 u Partida algada a justificar de seguretat i salut (P - 18) 3.606,50 1,000 3.606,50
2 GRz u Partida algada a justificar de gestié de residus (P - 3) 2.000,00 1,000 2.000,00
TOTAL  Capitol 01.03 5.606,50
EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 3: NIVELL 3 Import
NIVELL 3 01.01.01 COMPTADORS 405.900,00
NIVELL 3 01.01.02 COMUNICACIONS LORAWAN 15.431,58
Capitol 01.01 IMPLANTACIO DE TELELECTURA DE COMPTADORS D'ABON 421.331,58
421.331,58
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 IMPLANTACIO DE TELELECTURA DE COMPTADORS D'ABON 421.331,58
Capitol 01.02 IMPLANTACIO DE PLATAFORMA D'INTEGRACIO | EXPLOTACI 80.210,00
Capitol 01.03 ALTRES 5.606,50
Obra 01 Pressupost 0 507.148,08
507.148,08
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 0 507.148,08
507.148,08

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ..ot oottt e e eae e e 507.148,08
13 % Despeses Indirectes SOBRE 507.148,08..........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 65.929,25
6 % Benefici Industrial SOBRE 507.148,08........uiiiiiiiiiieeiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 30.428,88

Subtotal 603.506,21
21 % IVA SOBRE B03.506,27......ccoiiieieieeeeeeeeeeeeet s e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeerereeeeseeeeeasaenenes 126.736,30
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 730.242,51

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( SET-CENTS TRENTA MIL DOS-CENTS QUARANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS )

Novembre de 2025
J.Oriol Marti i Falguera

TRANSPARENTA
ECCP col-legiat 17.400
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