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E— INIGIA_Functions CAPACIDAD PORTANTE TERRENO

PILOTES "INFORME GEOTECNIC D'UNS TERRENYS SITUATS A CAN SANT JOAN (SANT CUGAT DEL
VALLES, BARCELONA)", CECAM, FEBRER 2025

Dp :=1.00m [Diémetro del pilote]

NM1 - Argiles, argiles margoses i argiles llimoses marrons

L 1::0 m=[0] [Iongitud del pilote (NM1 - Argiles)]

0 = = oA
L := e — longitud del pilote (NM2 - Argil-lites
,=12m-L [12m (1ong P ( g ) )
n:=length (L) NM2 - Argil-lites, argil-lites margoses i gresos marrons
n
L— 0
Ltot::§ :Li:12m “l12m
i=1

punta en NM2
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CARGA DE HUNDIMIENTO Tabla A.8 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,

. . en ¢l calculo de pilotes de barrena continua (CFA) (Conjunto R2I)
Resistencia por punta

2 Valor
D - Resistencia Simbolo
A = p —0.79m 2 [Area de la punta] Estructuras de edificacion Otras estructuras

P 4 Punta T 1.55" Yp :=1.45
Fuste (pilotes a compresion) ¥s 1,557 g = 1.15

=A . = CARGA DE HUNDIMIENTO POR PUNTA - . . 2

|QP p " “p.NM2 2681 kN| [ ] Total/combinada (pilotes a compresién) i 1,407 1.30%

Fuste (pilotes a traccién)® Yo 1.80" 1.15%

Resistencia por fuste 1) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.2.3(8).

z 2)  Aplicable, segin los cases, junto con el coeficiente de medelo definido en el punto 7.6.2.3(2) o con los coeficientes de correlacidn (£) definidos
n=2 [ numero de estratos atravesados ] enlas tablas A9, A 10y A 1L

3) Se entiende gue este coeficiente se aplica a la resistencia por fuste en pilotes a traccién (de acuerdo a la practica habitual, esta resistencia es

57 — — — — menor que la resistencia por fuste a compresion).
e = kPa [ resistencia unitaria por fuste de cada estrato ]
77 4) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.3.3(6).
0 - =
L = m [Iongltud del pilote en cada estrato]
12 Tabla A.13 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en el cilculo de estructuras de contencion (Conjunto R2)
n
i Valor
Qf i= E n-D_- ¢ - L . =2903 kN [CARGA DE HUNDIMIENTO POR FUSTE ] Resistencia Simbolo
p i 1 Estructuras de edificacion Otras estructuras
=1 Hundimiento TRy Véase la tabla A.5
Deslizamiento por la base Ten Vease latabla A5
Empuje pasivo en pantallasu TRe 1.10 YR.e iT 1.10
Empuje pasivo en muros” TRe 2.00 2,00
1) Enla cuantificacién del empuje pasivo se debe tener en cuenta lo indicado en el apartado 9.3.2.2 sobre 1a cota del terreno resistente

& 7.6.2.3(8): Valor del coeficiente de modelo yg,q para la correccion de los coeficientes parciales p, y

El valor del coeficiente de modelo (jr4) para la correcciéon de los coeficientes ) y %, en caso de aplicar el
procedimiento de célculo establecido en el punto 7.6.2.3(8), debe ser 1.40.

Vg i=1.40 [Coeficiente de modelo EC-7-1:2016 §7.6.2.3(8) Anexo nacional]

Ve Vg = 1-61 [coeficiente efectivo Fuste]
Yy * Ypg = 2-03 [coeficiente efectivo Punta]

Carga de hundimiento total

Para pilotes excavados cuya punta no se empotra en roca, se toma la carga de hundimiento igual a
la suma de las cargas correspondientes a fuste y punta

R, == Qg +Q, =5583 kN

Q¢ Q
Rd = + =3123 kN
Ys ' YVRd Vb " YRd
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E— INIGIA_Functions CAPACIDAD A TRACCION DEL TERRENO

PILOTES "INFORME GEOTECNIC D'UNS TERRENYS SITUATS A CAN SANT JOAN (SANT CUGAT DEL
VALLES, BARCELONA)", CECAM, FEBRER 2025

Dp :=1.00m [Diémetro del pilote]

NM1 - Argiles, argiles margoses i argiles llimoses marrons

L 1::0 m=[0] [Iongitud del pilote (NM1 - Argiles)]

0 = = oA
L := e — longitud del pilote (NM2 - Argil-lites
,=12m-L [12m (1ong P ( g ) )
n:=length (L) NM2 - Argil-lites, argil-lites margoses i gresos marrons
n
L— 0
Ltot::§ :Li:12m “l12m
i=1
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CARGA DE ARRANQUE

Tabla A.8 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en ¢l calculo de pilotes de barrena continua (CFA) (Conjunto R2I)

Resistencia por fuste

Valor
= ndamer r rav Resistencia Simbolo — —
n 2 [ umero de estratos atravesados ] Estructuras de edificacion Otras estructuras
57 Punta o 1,557 1.45%
= 77 kPa [ resistencia unitaria por fuste de cada estrato] Fuste (pilotes a compresion) 1. 1557 1.15Y
0 Total/combinada (pilotes a compresion) T 1,407 1.30%
L = [ ML [ longitud del pilote en cada estrato ] Fuste (pilotes a traccion)” . 1.80" Ve ¢ i=1.15
1) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.2.3(8).
P J pun
n CARGA DE ARRANQUE POR FUSTE 2) Aplicable, segin los cases, junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.2.3(8) o con los coeficientes de correlacion (£) definidos
0.7-0.compresion en las tablas A9, A 10y A 11
Qp ¢ =0.7" E meDy e oL =2082 kN | o e iones 85,11
- p i 1 ( ura de imentaciones - ) 3) Se entiende gue este coeficiente se aplica a la resistencia por fuste en pilotes a traccién (de acuerdo a la practica habitual, esta resistencia es
i=1 menor que la resistencia por fuste a compresion).

4) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.3 3(6).

Tabla A.13 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en el cilculo de estructuras de contencion (Conjunto R2)

Valor
Resistencia Simbolo
Estructuras de edificacion Otras estructuras
Hundimiento TRy Véase la tabla A.5
Deslizamiento por la base Ten Vease latabla A5
Empuje pasivo en pantallaslj YRe 1.10 YR.e iT 1.10
Empuje pasivo en muros” TRe 2.00 2,00
1) Enla cuantificacién del empuje pasivo se debe tener en cuenta lo indicado en el apartado 9.3.2.2 sobre 1a cota del terreno resistente

e 7.6.2.3(8): Valor del coeficiente de modelo yg,q para la correccion de los coeficientes parciales p, y

El valor del coeficiente de modelo (jr4) para la correcciéon de los coeficientes ) y %, en caso de aplicar el
procedimiento de célculo establecido en el punto 7.6.2.3(8), debe ser 1.40.

Vg i=1.40 [Coeficiente de modelo EC-7-1:2016 §7.6.2.3(8) Anexo nacional]

Yot Vrg = 1_61| [coeﬁcnente efectivo Fuste]

Carga de arranque total (pilote aislado)

Se toma la carga de arranque igual a la carga correspondiente a fuste a traccion:

Re i=Qg ¢ = 2032 kN

Qf.¢
Re g =1262 kN

Ys.t YRd

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 425



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

D’EDIFICACIO | PONTS S.L.

539a1g5

Seccién transversal P1_PIL100 (HA30;B500S): Contorno, Armaduras, Sin paredes de cortante Escala 1:6.7 Seccion transversal P1_PIL100 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=-2505.0;My=232.0;Mz=25.0; eff(M,N)=0.26 ~ OK Escala 1:24.8
D .
eformaciones [%] .
ensione
—-35 S:H\l/mmZ]
| 1-434.8
“ [ve=1.88 — 9743 kN
vs=1.15 [
\\ | g x
\\ | s
i N < |
04 155+ |
I S
49kv —

o
=~
~
(o]
[%]
<

Calc. capacidad ultima Seccion (Columna): P1_PIL100

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.26  OK

Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP P N My M, eff(M,N) v, VA T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [l [kN] [kN] [kNm] [] []
1 ELU_PIL -2505.0 232.0 25.0 0.26
D=950 | o oo .
C=45 Parametros de analisis ELU_PIL Codigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 Ecus Eud Os 5 Occ Y ¥s Yp ™ 0 )
[%d] [%o] [%o] [N/mm?] [] [] [l [] [] [] []
ELU_P|2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 20. 1.|1.88| 1.15| 1.15| 1.05 45 . 0.
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[0} : Coef. de fluencia
O Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Z4 € g Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] []
. C HA30 51 472 -3.5 -16. 1.88
C HA30 -51 -472 0.4 0. 1.88
CR B500S 0 403 -3.2 -434.8 1.15
CR B500S 0 -403 0.1 15.5 1.15
i Estado Ultimo "ELU_PIL"
© Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
S N My M, £y Ay e N/ey My/XX MZ/x%
& [kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
< -9738.1 901.6 97.2 -1.6 4.1 0.4]6237263.65| 222204.85| 220402.46
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Seccion transversal P1_PIL100 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=881.0;My=232.0;Mz=25.0; eff(M,N)=0.89

539a1g5

BSB

ESTRUCTURES
D’EDIFICACIO | PONTS S.L.

Deformaciones [%o]

2.3

Calc. capacidad ultima Seccion (Columna): P1_PIL100

OK Escala 1:25.1
Tensiones [N/mmZ]
— _-16.
-85.2 3 3629kN
—
|
S
yc=1.88 g}’;
|vs=1.15 ,
| —
J 18561 ky T

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.89 OK
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP P N l M, eff(M,N) vy VA T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [l [kN] [kN] [kNm] [] []
1 ELU_PIL 881.0 232.0 25.0 0.89

Parametros de analisis ELU_PIL Cddigo: Codigo Estructural 2021

Otros valores

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS

ID Diagrama o-¢ Limites de deformacién Factores de la resistencia
c s|p|M €c2 €cu3 Eud Os ) Olce Ye ¥s Vp ™ 0 )
[%] [%o] [%] [N/mm?] [l [] [] [] [] [] []
ELU_P|2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 20. 1.] 1.88| 1.15| 1.15| 1.05 45. 0.
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[0} : Coef. de fluencia
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq 4 € og Y
[mm] [mm] [%o] [N/mm?] [
C HA30 a7 473 -2.3 -16. 1.88
C HA30 -47 -473 21.9 0. 1.88
CR B500S 0 403 -0.4 -85.2 1.15
CR B500S 0 -403 20. 434.8 1.15
Estado Ultimo "ELU_PIL"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey My/XX M, /y,
[kN] [KNm] [KNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [KNm?]
993.2 261.6 28.2 9.8 25.3 2.5| 101378.05 10334.42 11108.42

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Seccion transversal P1_PIL100 (HA30;B500S): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-49.0;My=80.0;Mz=10.0; Escala 1:25.0
Deformaciones [%]
Tenc:
0.1 €nsiones [I\I/mmZ]
‘ 27
1132
[ . -146.7k
%\,,,\ - KN
T
| |
0 lye=1 £/
| [Ye=d1. |
o s S
| :ys‘l. g? |
0 | S|
[ |
o3l | | — |
- 60.1f- 7 =
Wk =01 [mm] .7 kN
Verif. estado de tens. Seccién (Columna): P1_PIL100
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsién Observaciones
No. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [KNm] [kN] [kN] [kNm]
1 TELS -49.0 80.0 10.0
Parametros de andlisis !lELS Caddigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M €2 €cu3 €ud Os ) Olce Yc ¥s Yp Y™ 0
[%] [%o] [%] [N/mm?] [] [] [l [] [] [l []
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1 45. 0
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[0} : Coef. de fluencia
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq4 & Gd Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] []
C HA30 59 471 -0.1 -2.7 1.00
C HA30 -59 -471 0.3 0. 1.00
CR B500S 0 403 -0.1 -13.2 1.00
CR B500S 0 -403 0.3 60.1 1.00
Tension en seccion homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Yq Zq Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]
C 1. 59 471 -1.
C 1 -59 -471 0.9
Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracién
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, £ Ly Az N/ex My/x¥ e
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [kmY] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?|
-49. 80. 10. 0.1 0.4 0.1] 439099.72| 184695.19| 185064.36
Verificacion de las fisuras
Texto Valor Texto Valor
Principios béasicos EN 1992-1-1 7.3
Seccion
h 950 mm zona compresion (no fisurado) 509 mm
d 726 mm h-d 224 mm
Recubrimiento c 65 mm Ne,eff 147 mm
Ac eff (zona de traccion) 69679 mm? = Min[2.5 (h-d);(h-x)/3; h/2]
Hormigoén Parametros adicionales
Ec 29 kN/mm? Duracion aplicacion carga ke (0.4
ae (Es/EQ) 7.349 Factor de adherencia k1 0.8
Coef. de fluencia ¢ 0. Distribucioéon de deformacion |0.5
Fetn 2.9 N/mm? k3 3.4
For,eff 2.9 N/mm? k4 0.425
Armadura Resultados
Es 210 kN/mm? Momento 80.6 kNm
As (zona de traccion) 628 mm? Tension en la armadura og 60.1 N/mm?

427
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Texto Valor Texto Valor
Diametro ey 20 mm €sm—Ecm (7.9 0.172 o/o00
Peff 0.902 o/0 Separacion de fisuras s, jax 598 mm
Ancho de fisuras wy .8)|0.1 mm
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539a1g5

[F— INIGIA_Functions

SOLICITACIONES
[H—EC2-1-1:2013

= = — axil debido a la carga o al pretensado
Tox =30 WPa Ngg +=2505 kN = 2505 kN [COMPRESION POSITIVA

coeficiente parcial adicional pilotes in situ sin encamisado _ .
Kf :=1.25 (82.4.2.5(2) 2 2 ESFUERZO CORTANTE en la seccién analizada
VEd ::140 + 140 kN =146 kN |[que proviene de una carga externa y del

|yc =Yg -kf = 1_88| pretensado (adherente o no adherente)

D:=1.00m—50 mm=0.95m (diametro del pilote in situ (EC-2 §2.3.4.2(2))

b,:=0.8-D=0.76m

n~D2

A= 3 —0.7088 m2 [érea de la seccion transversal de hormigén]

r = 70 mm [recubrimiento mecanico de las armaduras Iongitudinales]

menor anchura de la secciéon en la zona de
traccion y compresion

bW ::b0 =0.76m [

brazo mecanico correspondiente al momento flector

2:=0.8-d =0.608 m normalmente se puede usar el valor aproximado 0.9d

area de armadura de traccioén
Asl :=6-920 =18.85 cm la cual se extiende una longitud >(lbd+d) de
la seccién considerada
2 ~ —
AS. :=6-020 =18.85 cm [area de armadura de compresion ]
Ap =10) [érea de armadura activa adherente ]
l ! A
PR Ve v, _ Ma B
0,40} 0 = 1
[ e L. L e B
___“Ast A Asl Lgy VEﬂ‘..‘ ________ ‘
g b
Vee Vsn" Asl' \y/
. 5 N - B I ™
J A4 '\1 'Ai,l\1 N Vea L J

— Seccién considerada

Figura 6.3 — Definicion de .4, en la ecuacién (6.2)

A =2.012 =2_.26 cm2

SwW

a =90 deg [éngulo entre armadura de cortante y eje de la viga]

S :=150 mm
fywd ::fyd — 434 _8 MPa [se adopta fyd y reduccion de vl segin §6.2.3]
A 2

SWo_15.17 &M

s m
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EC2 -1-1-2013

EC2 -1-1-2013
§ 6.2.3 Elementos que requieren armadura de cortante

§ 6.2.2 Elementos que no requieren armadura de cortante
El célculo de elementos con armadura de cortante se basa en un modelo de celosia plana.

K :=Min 1+1/202mm :2|=1.51
A, +A |§|
s sl p . _
py :=Min - g’ 0.02|=0.0033 : Feg V(cot 8- cotar)
w : F [IR N = /
Neg : Y22 N M
Oep =Min| =3 0.2 F 4 [=3.53 WPa da l - |z=08d
c 3 v ez 174
=

i !
C ._0.18 [Anejo nacional] @ |-?- F

Rd.c v
Cc
- Cordén comprimido, - Bielas de compresion,

k, := Anejo nacional
1 0.15 [ nes ! ] - Corddn de traccion, @-Armadura de cortante
l 1 N 1
2 : i : '
0.075 , 2 . [ Tex _ _ : : :
= -k ©-Min|—=:60| MPa=0.41MPa [Anejo nacuonal] '
Ve MPa f
1
3
f 1) b
ck cp w d ( \
vV —|c k. col % kK =P Y2 - i
Rd.c Rd.c [100 Il VPa +K; wea l T 1 N=485.66 kN m b
W

Los valores limite para el angulo 6 de las bielas inclinadas en el alma son los indicados en

VRd.c.min::[Vmin+k1'ocp]'bw'd:54l.69 kN . .
el Anejo nacional (0.5<cot8<2)

6 :=40 deg [éngulo entre la biela comprimida y eje de la viga]

[Resistencia a cortante sin armadura]

|v := Max [de_c : Vad c.min ] =542 kN|

cot(6)=1.19

Rd.c

|verifica [VEd = e ] ="0oK"
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®

Agotamiento por traccién en el alma

x:=0.85 [factor de eficiencia de cercos circulares ]
Asw £ )
Ved.s =5 % T (cot(6)+cot(a))-sin(a)-x =404 kN

verifica {VEd ngd_s] — "OK"|

Agotamiento por compresién oblicua en el alma

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS

A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

EC2 -1-1-2013
89.2.2 Armadura de cortante

La armadura de cortante deberia formar un angulo entre 45° y 90° respecto al eje longitudinal del
elemento estructural

verifica ((45 deg <o) A(a <90 deg))=""0K"

A, +A_. o. :=1.80 E
1
pi=—F——=0.005 ng = ——————=2.18
c (s '[1+(p00]
N tension media de compresién (positiva) debida
- Ed —3.51\Pa |2 la fuerza axil de calculo, como promedio en
o cp T e a | 1a seccién de hormigén teniendo en cuenta la

AC'[l_p+nS.p] armadura

[coeficiente estadio tensional cordon comprimido]

otcw[a'cp]::if [ogo'cp]/\[o'cpgo.zs-fcd]
o
1+ fcp
cd
else
i (0.25-F 4 <0, )A(07 £0.50-Fy)
1.25
else
o
2.5-|1- fcp
cd
aCW::aCW[o'Cp]:1-18
f
ck
Vl 0.6[1m]—0-528
a. b .z.v, -
v o L <l _ 8246 kN
Rd.max ™ cot (6)+tan(0)
verifica {VEd gVRd_maX] = "OK"|
1
—_ .Vl.fd b
A =2 > M 10859
SW-max sin(a) L m
|de :=Min {de_S s de_maX]=403_8 kN| (ESFUERZO CORTANTE ULTIMO |

|verifica {VEd <Vpq ] = "0K"|

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

La armadura de cortante puede ser una combinacion de:

- cercos o estribos envolviendo la armadura longitudinal de traccion y la zona de compresién

- barras levantadas
- una combinacién de ambas recomendaciones

Se deberian disponer al menos 0.33 de la armadura de cortante en forma de cercos (Anejo
Nacional)

A

sSw

oW =0.002 [cuantl’a dispuesta de armadura de cortante]

7s-bw-sin(oz)

._ Tew —0.0008 cuantia minima de armadura de cortante
Pw_min ‘= 7_5.fy U (Anejo nacional)

2

- 1 cm —
sw.min °= Pu.min By SN () < =6.91 - (armadura minima de cortante )

A

verifica [pw > Oy min ] =""0K""

(separacion longitudinal maxima
entre armaduras de cortante

- 1
=if VRd SE-V

=0.57m

SI -max Rd.max

Min(0.75-d -(1+ cot(a)); 600 mm)
else

it [l.v 2
5

/\[VRd §§ 'VRd.max]
Min(0.60-d -(1+ cot(«)); 450 mm)
else
Min(0.30-d -(1+ cot(«)); 300 mm)

Rd.max < VRd

|ver|f|ca [s e

=
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Dimensionamiento - Armadura de cortante Dimensionamiento - Cortante Gltimo

E—GRAFICO Asw.nec - Theta i
[FH—GRAFICO V-Theta

[Asw_nec [cm2/m] vs e]

704

56 640

pE 576
512

40
448

32 384
320

24
256

16 192
128

8
64

0 X

20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 0 X

= 28 32 36 40 44 48 52 56 60 g

6 =40 de -

9 multi
1 cm
A p).-— =54 —_
sw.nec.o ( ) X m 0 =40 deg

2 V., =146 kN
cm Armadura de cortante necesaria
“m | para cote=2 (6=26.6°) VRd =403.8 kN

armadura de cortante necesaria] |

1
Asw.nec.@ [aCOt(z)]'Y =3.2

2
1 cm
Aqw.nec. o (45 deg)- X =6.5 P [para cote=1 (6=45°)

verifica [VEd <Vrg ] ="0K""

Esfuerzo de traccion adicional debido al cortante

AFgy :=0.5-Vg, -(cot(6)—cot (o)) =87 kN

Sy ::%-(cot(@)fcot(a)):0_36 m [decalaje de la ley de momentos]

S

Td =0.48 [decalaje de la ley de momentos (relativo al canto util)]
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PILA 2
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E— INIGIA_Functions CAPACIDAD PORTANTE TERRENO

PILOTES "INFORME GEOTECNIC D'UNS TERRENYS SITUATS A CAN SANT JOAN (SANT CUGAT DEL
VALLES, BARCELONA)", CECAM, FEBRER 2025

Dp :=1.20m [Diémetro del pilote]

NM1 - Argiles, argiles margoses i argiles llimoses marrons

L 1::0 m=[0] [Iongitud del pilote (NM1 - Argiles)]

0 = = oA
L := e — longitud del pilote (NM2 - Argil-lites
y=19m-L [19m (1ong P ( g ) )
n:=length (L) NM2 - Argil-lites, argil-lites margoses i gresos marrons
n
L— 0
Ltot::§ :Li:19m {19 m
i=1

punta en NM2
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CARGA DE HUNDIMIENTO Tabla A.8 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,

. . en ¢l calculo de pilotes de barrena continua (CFA) (Conjunto R2I)
Resistencia por punta

2 Valor
D - Resistencia Simbolo
A = p —1.13m 2 [Area de la punta] Estructuras de edificacion Otras estructuras

P 4 Punta T 1.55" Yp :=1.45
Fuste (pilotes a compresion) ¥s 1,557 g = 1.15

=A . = CARGA DE HUNDIMIENTO POR PUNTA - . . 2

|QP p " “p.NM2 3860 kN| [ ] Total/combinada (pilotes a compresién) i 1,407 1.30%

Fuste (pilotes a traccién)® Yo 1.80" 1.15%

Resistencia por fuste 1) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.2.3(8).

z 2)  Aplicable, segin los cases, junto con el coeficiente de medelo definido en el punto 7.6.2.3(2) o con los coeficientes de correlacidn (£) definidos
n=2 [ numero de estratos atravesados ] enlas tablas A9, A 10y A 1L

3) Se entiende gue este coeficiente se aplica a la resistencia por fuste en pilotes a traccién (de acuerdo a la practica habitual, esta resistencia es

57 — — — — menor que la resistencia por fuste a compresion).
e = kPa [ resistencia unitaria por fuste de cada estrato ]
77 4) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.3.3(6).
0 - =
L = m [Iongltud del pilote en cada estrato]
19 Tabla A.13 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en el cilculo de estructuras de contencion (Conjunto R2)
n
i Valor
Qf i= E n-D_- ¢ - L . =5515kN [CARGA DE HUNDIMIENTO POR FUSTE] Resistencia Simbolo
p i 1 Estructuras de edificacion Otras estructuras
=1 Hundimiento TRy Véase la tabla A.5
Deslizamiento por la base Ten Vease latabla A5
Empuje pasivo en pantallasu TRe 1.10 YR.e iT 1.10
Empuje pasivo en muros” TRe 2.00 2,00
1) Enla cuantificacién del empuje pasivo se debe tener en cuenta lo indicado en el apartado 9.3.2.2 sobre 1a cota del terreno resistente

& 7.6.2.3(8): Valor del coeficiente de modelo yg,q para la correccion de los coeficientes parciales p, y

El valor del coeficiente de modelo (jr4) para la correcciéon de los coeficientes ) y %, en caso de aplicar el
procedimiento de célculo establecido en el punto 7.6.2.3(8), debe ser 1.40.

Vg i=1.40 [Coeficiente de modelo EC-7-1:2016 §7.6.2.3(8) Anexo nacional]

Ve Vg = 1-61 [coeficiente efectivo Fuste]
Yy * Ypg = 2-03 [coeficiente efectivo Punta]

Carga de hundimiento total

Para pilotes excavados cuya punta no se empotra en roca, se toma la carga de hundimiento igual a
la suma de las cargas correspondientes a fuste y punta

R, == Qg +Q, = 9375 kN

Q¢ Q
Rd = + =5327 kN
Ys ' YVRd Vb " YRd
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E— INIGIA_Functions CAPACIDAD A TRACCION DEL TERRENO

PILOTES "INFORME GEOTECNIC D'UNS TERRENYS SITUATS A CAN SANT JOAN (SANT CUGAT DEL
VALLES, BARCELONA)", CECAM, FEBRER 2025

Dp :=1.20m [Diémetro del pilote]

NM1 - Argiles, argiles margoses i argiles llimoses marrons

L 1::0 m=[0] [Iongitud del pilote (NM1 - Argiles)]

0 = = oA
L := e — longitud del pilote (NM2 - Argil-lites
y=19m-L [19m (1ong P ( g ) )
n:=length (L) NM2 - Argil-lites, argil-lites margoses i gresos marrons
n
L— 0
Ltot::§ :Li:19m {19 m
i=1
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

CARGA DE ARRANQUE

Tabla A.8 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en ¢l calculo de pilotes de barrena continua (CFA) (Conjunto R2I)
Resistencia por fuste

Valor
— numer r rav Resistencia Simhbolo —
n=2 [ tmero de estratos atravesados ] Estructuras de edificacion | Otras estructuras
57 Punta o 1,557 1.45%
= 77 kPa [ resistencia unitaria por fuste de cada estrato] Fuste (pilotes a compresién) T, 1,559 1.15Y
0 Total/combinada (pilotes a compresion) T 1,407 1.30% |
L= [ 1o|m [ longitud del pilote en cada estrato ] Fuste (pilotes a traccion)’ - 1.80% Vs g =1.15
1) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.2.3(8).
P ] pun
n CARGA DE ARRANQUE POR FUSTE 2) Aplicable, segin los cases, junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.2.3(8) o con los coeficientes de correlacion (£) definidos
O.7-Q.c0mpresion en las tablas A9, A 10y A 11
Qf.¢=0.7- n-D-te L. =3861KN| Guia de Cimentaci §5.11
- p i ] (Guia de Cimentaciones -11) 3) Se entiende que este coeficiente se aplica a la resistencia por fuste en pilotes a traccién (de acuerdo a la practica habifual, esta resistencia es
i=1 menor que la resistencia por fuste a compresion).
4) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.3.3(6).

Tabla A.13 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en el cilculo de estructuras de contencion (Conjunto R2)

Valor
Resistencia Simbolo
Estructuras de edificacion Otras estructuras
Hundimiento TRy Véase la tabla A.5
Deslizamiento por la base Ten Vease latabla A5
Empuje pasivo en pantallasu TRe 1.10 YR.e iT 1.10
Empuje pasivo en muros” TRe 2.00 2,00
1) Enla cuantificacién del empuje pasivo se debe tener en cuenta lo indicado en el apartado 9.3.2.2 sobre 1a cota del terreno resistente

& 7.6.2.3(8): Valor del coeficiente de modelo yg,q para la correccion de los coeficientes parciales p, y

El valor del coeficiente de modelo (jr4) para la correcciéon de los coeficientes ) y %, en caso de aplicar el
procedimiento de célculo establecido en el punto 7.6.2.3(8), debe ser 1.40.

Vg i=1.40 [Coeficiente de modelo EC-7-1:2016 §7.6.2.3(8) Anexo nacional]

Yot Vrg = 1_6l| [coeﬁcnente efectivo Fuste]

Carga de arranque total (pilote aislado)

Se toma la carga de arranque igual a la carga correspondiente a fuste a traccion:

Ry :=Qf ¢ = 3861 kN

Qf.¢
Re g = 2398 kN

Ys.t YRd
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Seccion transversal P2_PIL120_TOP (HA30;B500S): Contorno, Armaduras, Sin paredes de cortante Escala 1:8.3

15025 s=222

CC (HA30)

15025 s=222 [R2)

CC (HA30)

=222 [R1

15@25 s
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RI

=222

15@25 s

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Seccion transversal P2_PIL120_TOP (HA30;B500S): Eficiencia Nx=-5181.0;My=748.0;Mz=1700.0; eff(M,N)=0.53 ~ OK Escala 1:17.9

\ / o
\ / 2
\ / L.
\ / >
\ / . 2
| %
| N Z
\ | % 2
| — 5 E E)
_— > =
- o
\N B _ (\,\
@ %
2, kol
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
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53915g5

Caélc. capacidad dltima Seccion (Columna): P2_PIL120_TOP

Seccion transversal P2_PIL120_TOP (HA30;B500S): Eficiencia Nx=1544.0;My=748.0;Mz=1700.0; eff(M,N)=0.89  OK Escala 1:19.1

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.53 OK

Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1 ELU_PIL -5181.0 748.0 1700.0 0.53

Parametros de analisis ELU_PIL Coédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M €c2 €cu3 Eud Os 5 Olce Ye ¥s Vp ™ 0
[%] [%] [%] [N/mm?] [l [] [] [] [] [] [l
ELU_P|2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 20. 1.] 1.88| 1.15| 1.15| 1.05 45. 0.
0 Inclinacion de las bielas de compresion
[0} Coef. de fluencia
Deformacidénes y tensiones extremas
Nombre Clase q Z4 € og Y
[mm] [mm] [%0] [N/mm?] [
C HA30 526 231 -3.5 -16. 1.88
C HA30 -526 -231 2.1 0. 1.88
R1 B500S 452 201 -3.1 -434.8 1.15
R2 B500S -478 -128 1.7 361.2 1.15
Estado Ultimo "ELU_PIL"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, £ Ly, Xz, N/e, MV/XZ MZ/XE 1
[kN] [kNm] [KNm] [%o] [km™Y] [km™] [kN] [kNm?] [KNm?]
-9692.5 1398.9 3179.2 -0.7 2.0 4.5|14285181.0| 708965.95| 707787.16
y
U”
n
N
Q
n
—
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Caélc. capacidad dltima Seccion (Columna): P2_PIL120_TOP Seccién transversal P2_PIL120_TOP (HA30;B500S): Andlisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-311.0;My=265.0;Mz=593.0;  Escala 1:19.1

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.89 OK

Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1 ELU_PIL 1544.0 748.0 1700.0 0.89

Parametros de analisis ELU_PIL Coédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
C s|p|M €c2 €cu3 Eud Os 5 Olce Ye ¥s Vp ™ 0 )
[%] [%] [%] [N/mm°] [ [ [ [l [ [ [
ELU_P|2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 20. 1.] 1.88| 1.15| 1.15| 1.05 45. 0.
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[0} : Coef. de fluencia

Deformacidénes y tensiones extremas

Nombre Clase Yq Z4 € Sd Y
[mm] [mm] [%0] [N/mm?] [
C HA30 527 230 -3.5 -16. 1.88
C HA30 -527 -230 14.7 0. 1.88
R1 B500S 452 201 -2.2 -434.8 1.15
R2 B500S -478 -128 13.3 434.8 1.15
Estado Ultimo " ELU_PIL"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N M M 3 X X N/e M,/y. M_/y, S|
Y z X y z X y/ Z
[kN] [kNm] [KNm] [%o] [km™Y] [km™] [kN] [kng] [kNmE]
1731.3 839. 1906.7 5.6 6.3 14.5| 309831.61| 132613.62| 131645.77 N
N
n
N
Q
n
-

o9

L
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Verif. estado de tens. Seccion (Columna): P2_PIL120_TOP

BSB

ESTRUCTURES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Esfuerzos
Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP B N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1ELS -311.0 265.0 593.0

Parametros de analisis |[ELS Cddigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
C s|p|M €c2 €cu3 Eud Os 5 Olce Ye ¥s Vp ™ 0 )
[%] [%] [%] [N/mm°] [ [ [ [l [ [ [
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0.
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[0} : Coef. de fluencia
Deformacidénes y tensiones extremas
Nombre Clase q Z4 € og Y
[mm] [mm] [%0] [N/mm?] [
C HA30 525 235 -0.3 -7.7 1.00
C HA30 -525 -235 0.6 0. 1.00
R1 B500S 452 201 -0.2 -43.8 1.00
R2 B500S -478 -128 0.5 114.7 1.00
Tensién en seccion homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Yq Z4 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]
C 1. 525 235 -4.6
C 1. -525 -235 4.
Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracién
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ly %z N/ey My/x¥ MZ/;(f
[kN] [kNm] [KNm] [%s] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [KNm?]
-311.2 265. 593. 0.2 0.3 0.7]1818111.65| 845562.62| 845675.56
Verificacion de las fisuras
Texto Valor Texto Valor
Principios basicos EN 1992-1-1 7.3
Seccion
1150 mm zona compresion (no fisurado) 615 mm
d 907 mm h-d 243 mm
Recubrimiento c¢ 74 mm Ne efr 178 mm
Aceff (zona de traccion) 102657 mm? = Min[2.5 (h-d);(h-x)/3; h/2]
Hormigoén Parametros adicionales
Ec 29 kN/mm? Duracion aplicacion carga ke (0.4
oe (Es/ZEQ) 7.349 Factor de adherencia k1 0.8
Coef. de fluencia ¢ 0. Distribucidon de deformacién |0.5
Fetn 2.9 N/mm? k3 3.4
Fer,eff 2.9 N/mm? k4 0.425
Armadura Resultados
Eg 210 kN/mm? Momento 649.5 kNm
Ag (zona de traccion) 3436 mm? Tension en la armadura og 114.7 N/mm?
Diametro Jeq 25 mm €sm—Ecn (7.9 0.341 o/oo0
Peff 3.347 o/o Separacion de fisuras S, ;. 379 mm
Ancho de fisuras wy (7.8)|0.13 mm
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[F— INIGIA_Functions

SOLICITACIONES
[H—EC2-1-1:2013

= = — axil debido a la carga o al pretensado
Tox =30 WPa Ngg +=5181 kN =5181 kN [COMPRESION POSITIVA

=1.25 coeficiente parcial adicional pilotes in situ sin encamisado
Ke=1.25 | (55 4 2.502) 2 2

VEd =4 443 +450 kN=631 kN
Ve =ve ke =1.89

D:=1.20m-50 mm=1.15m (diametro del pilote in situ (EC-2 §2.3.4.2(2))

by :=0.8-D=0.92m

n~D2

A= 3 —1.0387 m2 [érea de la seccion transversal de hormigén]

que proviene de una carga externa y del
pretensado (adherente o no adherente)

ESFUERZO CORTANTE en la seccion analizada ’

r = 75 mm [recubrimiento mecanico de las armaduras Iongitudinales]

menor anchura de la secciéon en la zona de
traccion y compresion

bw ::b0 =0.92m [

brazo mecanico correspondiente al momento flector

2:=0.8-d=0.736m normalmente se puede usar el valor aproximado 0.9d

area de armadura de traccioén
Asl :=12- 925 =58.9 cm la cual se extiende una longitud >(lbd+d) de
la seccién considerada
2 ~ —
AS. :=12-925 =58.9 cm [area de armadura de compresion ]
Ap =10) [érea de armadura activa adherente ]
l ! A
PR Ve v, _ Ma B
0,40} 0 = 1
[ e L. L e B
_____“Ast A Asl Lgy VEﬂ‘..‘ ________ ‘
g b
Vee Vsn" Asl' \y/
. 5 N - B I ™
J A4 '\1 'Ai,l\1 N Vea L J

— Seccién considerada

Figura 6.3 — Definicion de .4, en la ecuacién (6.2)

A :=2.916 =4.02 cm2

SwW

a =90 deg [éngulo entre armadura de cortante y eje de la viga]

S :=150 mm
fywd ::fyd — 434 _8 MPa [se adopta fyd y reduccion de vl segin §6.2.3]
A 2

SWo_0g.g EM_

s m
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ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

EC2 -1-1-2013

EC2 -1-1-2013
§ 6.2.3 Elementos que requieren armadura de cortante

§ 6.2.2 Elementos que no requieren armadura de cortante
El célculo de elementos con armadura de cortante se basa en un modelo de celosia plana.

k :=Min 1+1/202mm :2|=1.47
A, +A @
- sl p . _

py :=Min - g’ 0.02|=0.007 : Feg V(cot 8- cotar)

w : [d [N N P /

Neg | ‘_u‘/zz ¢ v

Oep =MiN| =35 0.2-F 4 |=4WPa da l z=09d

c | SV X v

i !
C ._0.18 [Anejo nacional] @ |-?- F

Rd.c v
Cc
- Cordén comprimido, - Bielas de compresion,

k, := Anejo nacional
1 0.15 [ nes ! ] - Corddn de traccion, @-Armadura de cortante
l 1 N 1
2 : i : '
0.075 , 2 . [ Tex _ _ : : :
= -k ©-Min|—=:60| MPa=0.39MPa [Anejo nacuonal] '
Ve MPa f
1
3
f 1) b
ck cp w d ( \
vV —|c k. col % kK =P Y2 - i
Rd.c Rd.c [100 Il VPa +K; wea l T 1 N=835.9 kN m b
W

Los valores limite para el angulo 6 de las bielas inclinadas en el alma son los indicados en

VRd.c.min::[Vmin+k1'ocp]'bw'd:837.08 kN . .
el Anejo nacional (0.5<cot8<2)

6 :=40 deg [éngulo entre la biela comprimida y eje de la viga]

[Resistencia a cortante sin armadura]

|v =Max (Veg ¢ 5 Vea.c.min ) = 837 kN|

cot(6)=1.19

Rd.c

|verifica [VEd = e ] ="0oK"
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Agotamiento por traccién en el alma

x :=0.85 [factor de eficiencia de cercos circulares ]
Asw f _
Ved.s = 2 Tyua (cot(8)+cot(a))-sin(a)-x =869 kN

verifica {VEd ngd_s] — "OK"|

Agotamiento por compresién oblicua en el alma

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS

A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

EC2 -1-1-2013
89.2.2 Armadura de cortante

La armadura de cortante deberia formar un angulo entre 45° y 90° respecto al eje longitudinal del
elemento estructural

verifica ((45 deg <o) A(a <90 deg))=""0K"

A, +A_. o. :=1.80 E
1
p=:SA—S:0_011 00 ng ::E—S:2_18
c (s '[1+(p00]
N tension media de compresién (positiva) debida
- Ed —4.92pPa |2 la fuerza axil de calculo, como promedio en
o cp T - a | 1a seccién de hormigén teniendo en cuenta la

AC'[l_p+nS.p] armadura

[coeficiente estadio tensional cordon comprimido]

otcw[a'cp]::if [ogo'cp]/\[o'cpgo.zs-fcd]
o
1+ fcp
cd
else
i (0.25-F 4 <0, )A(07 £0.50-Fy)
1.25
else
o
2.5-|1- fcp
cd
aCW::aCW[o'Cp]Zl-ZS
f
ck
Vl 0.6[1m]—0-528
a. b .z.v, -
v W W L cd _ 4387.4 kN
Rd.max ™ cot (6)+tan(0)
verifica {VEd gVRd_maX] = "OK"|
1
—_ .Vl.fd b
A =2 M 3928
SW-max sin(a) L m
|de :=Min {de_S c de_maX]zseg kN| (ESFUERZO CORTANTE ULTIMO |

|verifica {VEd <Vpq ] = "0K"|

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

La armadura de cortante puede ser una combinacion de:

- cercos o estribos envolviendo la armadura longitudinal de traccion y la zona de compresién

- barras levantadas
- una combinacién de ambas recomendaciones

Se deberian disponer al menos 0.33 de la armadura de cortante en forma de cercos (Anejo
Nacional)

A

sSw

oW —=0.0029 [cuantl'a dispuesta de armadura de cortante]

7s-bw-sin(oz)

._ Tew —0.0008 cuantia minima de armadura de cortante
Pw_min ‘= 7_5.fy U (Anejo nacional)

2

- 1 cm —
sw.min = Pu.min - Py -sm(oz)-;:s_seT (armadura minima de cortante )

A

verifica [pw > Oy min ] =""0K""

(separacion longitudinal maxima
entre armaduras de cortante

- 1
=if VRd SE-V

=0.6m

SI -max Rd.max

Min(0.75-d -(1+ cot(a)); 600 mm)
else

it [l.v 2
5

/\[VRd §§ 'VRd.max]
Min(0.60-d -(1+ cot(«)); 450 mm)
else
Min(0.30-d -(1+ cot(«)); 300 mm)

Rd.max < VRd

|ver|f|ca [s e

=
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Dimensionamiento - Armadura de cortante

[F—GRAFICO Asw.nec - Theta

[Asw_nec [cm2/m] vs e]

56

48

40

32

24

16

8

0

20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64

Asw.nec.o (©) % =19.5 %

1
Asw.nec.o [aCOt(Z))'Y =11.6 .

2
cm Armadura de cortante necesaria
para cote=2 (6=26.6°)

2
1 cm
Aqw.nec. o (45 deg)- X =23.2 m [para coto=1 (8=45°)

armadura de cortante necesaria
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PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Dimensionamiento - Cortante Gltimo

E—GRAFICO V-Theta

704

640 +

N
w
w
N
w
»
'S
(]
IS
N
(€]
[
N
o
»
(2]
(o)
[€2]

S

a8

multi

Vg = 631 kN
Voq = 869 kN

|verifica [VEd <Vpg ] ="oK"

Esfuerzo de traccion adicional debido al cortante

AFgq :=0.5-Vg, -(cot(6)—cot (o)) =376 kN

Sy ::%-(cot(@)fcot(a)):0_44m [decalaje de la ley de momentos]

S

Td =0.48 [decalaje de la ley de momentos (relativo al canto util)]
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PILA 3
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E— INIGIA_Functions CAPACIDAD PORTANTE TERRENO

PILOTES "INFORME GEOTECNIC D'UNS TERRENYS SITUATS A CAN SANT JOAN (SANT CUGAT DEL
VALLES, BARCELONA)", CECAM, FEBRER 2025

Dp :=1.00m [Diémetro del pilote]

NM1 - Argiles, argiles margoses i argiles llimoses marrons

L 1::3 m=[3m] [Iongitud del pilote (NM1 - Argiles)]

3m - = = =

L := -L = longitud del pilote (NM2 - Argil-lites

pi=15m-L =| O | (Tong P ( g )]
n:=length (L) NM2 - Argil-lites, argil-lites margoses i gresos marrons

n
| 3m
Ltot::§ :Li:15m “l12m
i=1
Estudi geotecnic:

oL 3 "No comptabilitzar el fust dels elements profunds o especials punta en NM2

1 1 M len el tram corresponent als dos-tres metres superiors del

terreny"
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CARGA DE HUNDIMIENTO Tabla A.8 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,

. . en ¢l calculo de pilotes de barrena continua (CFA) (Conjunto R2I)
Resistencia por punta

2 Valor
D - Resistencia Simbolo
A = p —0.79m 2 [Area de la punta] Estructuras de edificacion Otras estructuras

P 4 Punta T 1.55" Yp :=1.45
Fuste (pilotes a compresion) ¥s 1,557 g = 1.15

=A . = CARGA DE HUNDIMIENTO POR PUNTA - . . 2

|QP p " “p.NM2 2681 kN| [ ] Total/combinada (pilotes a compresién) i 1,407 1.30%

Fuste (pilotes a traccién)® Yo 1.80" 1.15%

Resistencia por fuste 1) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.2.3(8).

z 2)  Aplicable, segin los cases, junto con el coeficiente de medelo definido en el punto 7.6.2.3(2) o con los coeficientes de correlacidn (£) definidos
n=2 [ numero de estratos atravesados ] enlas tablas A9, A 10y A 1L

3) Se entiende gue este coeficiente se aplica a la resistencia por fuste en pilotes a traccién (de acuerdo a la practica habitual, esta resistencia es

57 — — — — menor que la resistencia por fuste a compresion).
e = kPa [ resistencia unitaria por fuste de cada estrato ]
77 4) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.3.3(6).
0 - =
L = m [Iongltud del pilote en cada estrato]
12 Tabla A.13 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en el cilculo de estructuras de contencion (Conjunto R2)
n
i Valor
Qf i= E n-D_- ¢ - L . =2903 kN [CARGA DE HUNDIMIENTO POR FUSTE ] Resistencia Simbolo
p i 1 Estructuras de edificacion Otras estructuras
=1 Hundimiento TRy Véase la tabla A.5
Deslizamiento por la base Ten Vease latabla A5
Empuje pasivo en pantallasu TRe 1.10 YR.e iT 1.10
Empuje pasivo en muros” TRe 2.00 2,00
1) Enla cuantificacién del empuje pasivo se debe tener en cuenta lo indicado en el apartado 9.3.2.2 sobre 1a cota del terreno resistente

& 7.6.2.3(8): Valor del coeficiente de modelo yg,q para la correccion de los coeficientes parciales p, y

El valor del coeficiente de modelo (jr4) para la correcciéon de los coeficientes ) y %, en caso de aplicar el
procedimiento de célculo establecido en el punto 7.6.2.3(8), debe ser 1.40.

Vg i=1.40 [Coeficiente de modelo EC-7-1:2016 §7.6.2.3(8) Anexo nacional]

Ve Vg = 1-61 [coeficiente efectivo Fuste]
Yy * Ypg = 2-03 [coeficiente efectivo Punta]

Carga de hundimiento total

Para pilotes excavados cuya punta no se empotra en roca, se toma la carga de hundimiento igual a
la suma de las cargas correspondientes a fuste y punta

R, == Qg +Q, =5583 kN

Q¢ Q
Rd = + =3123 kN
Ys ' YVRd Vb " YRd
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E— INIGIA_Functions CAPACIDAD A TRACCION DEL TERRENO

PILOTES "INFORME GEOTECNIC D'UNS TERRENYS SITUATS A CAN SANT JOAN (SANT CUGAT DEL
VALLES, BARCELONA)", CECAM, FEBRER 2025

Dp :=1.00m [Diémetro del pilote]

NM1 - Argiles, argiles margoses i argiles llimoses marrons

L 1::3 m=[3m] [Iongitud del pilote (NM1 - Argiles)]

3m = = = =

L :=15m-L = longitud del pilote (NM2 - Argil-lites

5 1=l (1ong p ( g ) )
n:=length (L) NM2 - Argil-lites, argil-lites margoses i gresos marrons

n
| 3m
Ltot::§ :Li:15m “l12m
i=1
Estudi geotecnic:

L =L 3 "No comptabilitzar el fust dels elements profunds o especials

1 1 M len el tram corresponent als dos-tres metres superiors del

terreny"
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CARGA DE ARRANQUE

Tabla A.8 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en ¢l calculo de pilotes de barrena continua (CFA) (Conjunto R2I)
Resistencia por fuste

Valor
— numer r rav Resistencia Simhbolo —
n=2 [ tmero de estratos atravesados ] Estructuras de edificacion | Otras estructuras
57 Punta o 1,557 1.45%
= 77 kPa [ resistencia unitaria por fuste de cada estrato] Fuste (pilotes a compresién) T, 1,559 1.15Y
0 Total/combinada (pilotes a compresion) T 1,407 1.30% |
L= [ ML [ longitud del pilote en cada estrato ] Fuste (pilotes a traccion)’ - 1.80% Vs g =1.15
1) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.2.3(8).
P ] pun
n CARGA DE ARRANQUE POR FUSTE 2) Aplicable, segin los cases, junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.2.3(8) o con los coeficientes de correlacion (£) definidos
O.7-Q.c0mpresion en las tablas A9, A 10y A 11
Qf.¢=0.7- n-D-1e L. =2032kN | Guia de Cimentaci §5.11
- p i ] (Guia de Cimentaciones -11) 3) Se entiende que este coeficiente se aplica a la resistencia por fuste en pilotes a traccién (de acuerdo a la practica habifual, esta resistencia es
i=1 menor que la resistencia por fuste a compresion).
4) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.3.3(6).

Tabla A.13 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en el cilculo de estructuras de contencion (Conjunto R2)

Valor
Resistencia Simbolo
Estructuras de edificacion Otras estructuras
Hundimiento TRy Véase la tabla A.5
Deslizamiento por la base Ten Vease latabla A5
Empuje pasivo en pantallasu TRe 1.10 YR.e iT 1.10
Empuje pasivo en muros” TRe 2.00 2,00
1) Enla cuantificacién del empuje pasivo se debe tener en cuenta lo indicado en el apartado 9.3.2.2 sobre 1a cota del terreno resistente

& 7.6.2.3(8): Valor del coeficiente de modelo yg,q para la correccion de los coeficientes parciales p, y

El valor del coeficiente de modelo (jr4) para la correcciéon de los coeficientes ) y %, en caso de aplicar el
procedimiento de célculo establecido en el punto 7.6.2.3(8), debe ser 1.40.

Vg i=1.40 [Coeficiente de modelo EC-7-1:2016 §7.6.2.3(8) Anexo nacional]

Yot Vrg = 1_6l| [coeﬁcnente efectivo Fuste]

Carga de arranque total (pilote aislado)

Se toma la carga de arranque igual a la carga correspondiente a fuste a traccion:

Re i=Qg ¢ = 2032 kN

Qf.¢
Re g =1262 kN

Ys.t YRd
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Seccién transversal P3_PIL100 (HA30;B500S): Contorno, Armaduras, Sin paredes de cortante Escala 1:6.7 Seccion transversal P3_PIL100 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=-2791.0;My=263.0;Mz=43.0; eff(M,N)=0.23  OK Escala 1:24.7
De .
formacrones [%]
— . Tens'
{ / 35 l0nes //V/Mmzj
/‘ 14348
CC (HA30) /
/ Jye=1, .
| |15 12075,y
¥s=1.15 e
/ \ | |
‘ \\\\ E //
— )
S /
3 — |
< 72kN =
Caélc. capacidad ultima Seccion (Columna): P3_PIL100
Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.23  OK
Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completd
No. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [l [kN] [kN] [kNm] [] []
1 T1ELU -2791.0 263.0 43.0 0.23
Parametros de analisis ![ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M €c2 Ecu3 Eud Og 5 Olce Yc Y Yp Y™ 0 )
[%] [%] [%0] [N/mm?] [ [ [] [ [ [] [
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5 1.15| 1.15| 1.05 45. 0.
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
® : Coef. de fluencia
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Y a € oy Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
C HA30 7 469 -3.5 -20. 1.50
C HA30 =77 -469 0.4 0. 1.50
CR B500S 125 383 -3.2 -434.8 1.15
CR B500S -42 -401 0.1 22.5 1.15
5] Estado Ultimo "!ELU"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
g N My M, £ Ay W N/ey My/xg Mz/x£
3 [kN] [kNm] [KNm] [%s] [km™?] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?|
< -12067.8 1136.8 185.8 -1.5 4.1 0.7]7800690.07| 280157.34| 280107.29
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Escala 1:25.1 Seccion transversal P3_PIL100 (HA30;B500S): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=69.0;My=91.0;Mz=15.0; Escala 1:25.0
Deforman: Deforman:
maCIOnes [%a] maClOnes [%0]
7-142 17-0.1

/ i 5| |
/ ve=1.5 </ \
/ ¥s=1.15 | / \
| |
/ / — / \
109 / 1594.7 |y == 05— |
434 3 N Wk =013
8 [mmj
Caélc. capacidad ultima Seccion (Columna): P3_PIL100 Verif. estado de tens. Seccién (Columna): P3_PIL100
Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.9  OK Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completd Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T) No. AP P N My M, Vy v, T -
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [KNm] [l [l [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 TELU 1174.0 263.0 43.0 0.90 1 TELS 69.0 91.0 15.0
Parametros de analisis 'ELU Coddigo: Codigo Estructural 2021 Pardmetros de andlisis ![ELS Caddigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-& Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M €c2 €cu3 Eud Cs Olcc Ye ¥s Yp ™ 0 P c s|p|M €c2 €cul Eud Os Occ Ye Ys p ™ 0 P
[%o] [%] [%] [N/mm?] [ [ [ [] [ [ [ [%o] [%o] [%o] [N/mm?] [ [] [-] [ [-] [-] [
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5 1.15] 1.15] 1.05 45. 0. 1ELS [1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0.
0 : Inclinacién de Igs bielas de compresion 0 Inclinacién de las bielas de compresion
o) : Coef. de fluencia [ : Coef. de fluencia
Deformaciones y tensiones extremas Deformaciones y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Z4 € [ Y Nombre Clase Yq Zq4 € Gy %
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [ [mm] [mm] [%] [N/mm?] [
C HA30 82 468 -1.2 -16.6 1.50 C HA30 77 469 -0.1 -3. 1.00
C HA30 -82 -468 10.9 0. 1.50 C HA30 -77 -469 0.5 0. 1.00
CR B500S 125 383 -0.2 -44 .2 1.15 CR B500S 125 383 -0.1 -12.5 1.00
CR B500S -42 -401 10. 434.8 1.15 CR B500S -42 -401 0.4 88.7 1.00
Estado Ultimo "!ELU" Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Nombre Cocfficiente de homogeneizdcion Yq zq Gelas
N My M, £ Ty Az N/gy My/xg M, /y, [mm] [mm] [N/mm?]
[kN] [kNm] [kNm] [%0] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?] c 1. 77 469 -1.
1297.5 290.8 47 .5 4.9 12.6 2.2| 266123.76 23162.46 21657.9 C 1. -77 -469 1.2
Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ly Az N/ex My/x¥ M/yz
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km? [kN] [kNm?] [kNm?]
69. 91. 15. 0.2 0.6 0.1] 382552.64| 153240.79| 153125.41
Verificacion de las fisuras
Texto Valor Texto Valor
Principios basicos EN 1992-1-1 7.3
Seccion
h 950 mm zona compresion (no fisurado) 433 mm
d 713 mm h-d 237 mm
Recubrimiento c 63 mm Ne,eff 172 mm
Ac eff (zona de traccion) 87812 mm? = Min[2.5 (h-d);(h-x)/3; h/2]
Hormigoén Parametros adicionales
Ec 29 kN/mm? Duracion aplicacién carga k¢ (0.4
ae  (Es/Ec) 7.349 Factor de adherencia k1 0.8
Coef. de fluencia ¢ 0. Distribuciéon de deformaciéon |0.5
Fetn 2.9 N/mm? k3 3.4
Tet eff 2.9 N/mm? k4 0.425
Armadura Resultados
Es 210 KN/mm? Momento 92.2 kNm
As (zona de traccioén) 942 mm? Tension en la armadura og 88.7 N/mm?
Diametro Jeq 20 mm €sn—Ecm (7.9 0.253 o/o0
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Texto Valor Texto Valor
Peff 1.073 o/o Separacion de fisuras Sy pax 530 mm
Ancho de fisuras wy .8)/0.13 mm
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[F— INIGIA_Functions

SOLICITACIONES
[H—EC2-1-1:2013

= = — axil debido a la carga o al pretensado
Tox =30 WPa Ngg +=1174 KN =1174 kN [COMPRESION POSITIVA

coeficiente parcial adicional pilotes in situ sin encamisado _ .
Kf :=1.25 (82.4.2.5(2) 2 2 ESFUERZO CORTANTE en la seccién analizada
VEd ::148 + 166 KkN=173 kN |[que proviene de una carga externa y del

|yc =Yg -kf = 1_88| pretensado (adherente o no adherente)

D:=1.00m—50 mm=0.95m (diametro del pilote in situ (EC-2 §2.3.4.2(2))

b,:=0.8-D=0.76m

n~D2

A= 3 —0.7088 m2 [érea de la seccion transversal de hormigén]

r = 70 mm [recubrimiento mecanico de las armaduras Iongitudinales]

menor anchura de la secciéon en la zona de
traccion y compresion

bW ::b0 =0.76m [

brazo mecanico correspondiente al momento flector

2:=0.8-d =0.608 m normalmente se puede usar el valor aproximado 0.9d

area de armadura de traccioén
Asl :=6-920 =18.85 cm la cual se extiende una longitud >(lbd+d) de
la seccién considerada
2 ~ —
AS. :=6-020 =18.85 cm [area de armadura de compresion ]
Ap =10) [érea de armadura activa adherente ]
l ! A
PR Ve v, _ Ma B
0,40} 0 = 1
[ e L. L e B
___“Ast A Asl Lgy VEﬂ‘..‘ ________ ‘
g b
Vee Vsn" Asl' \y/
. 5 N - B I ™
J A4 '\1 'Ai,l\1 N Vea L J

— Seccién considerada

Figura 6.3 — Definicion de .4, en la ecuacién (6.2)

A =2.012 =2_.26 cm2

SwW

a =90 deg [éngulo entre armadura de cortante y eje de la viga]

S :=150 mm
fywd ::fyd — 434 _8 MPa [se adopta fyd y reduccion de vl segin §6.2.3]
A 2

SWo_15.17 &M

s m
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EC2 -1-1-2013

EC2 -1-1-2013
§ 6.2.3 Elementos que requieren armadura de cortante

§ 6.2.2 Elementos que no requieren armadura de cortante
El célculo de elementos con armadura de cortante se basa en un modelo de celosia plana.

K :=Min 1+1/202mm :2|=1.51
A, +A |§|
s sl p . _
py :=Min - g’ 0.02|=0.0033 : Feg V(cot 8- cotar)
w : F [IR N = /
Neg : Y22 N M
Oep =Min| =3 0.2 F y [=1.66 Pa da l - |z=08d
c 3 v ez 174
=

i !
C ._0.18 [Anejo nacional] @ |-?- F

Rd.c v
Cc
- Cordén comprimido, - Bielas de compresion,

k, := Anejo nacional
1 0.15 [ nes ! ] - Corddn de traccion, @-Armadura de cortante
l 1 N 1
2 : i : '
0.075 , 2 . [ Tex _ _ : : :
= -k ©-Min|—=:60| MPa=0.41MPa [Anejo nacuonal] '
Ve MPa f
1
3
f 1) b
ck cp w d ( \
vV —|c k. col % kK =P Y2 - i
Rd.c Rd.c [100 Il VPa +K; wea l T 1 N=322.97 kN m b
W

Los valores limite para el angulo 6 de las bielas inclinadas en el alma son los indicados en

VRd.c.min ::[Vmin +k1'ocp]'bw'd:379 kN . |
el Anejo nacional (0.5<cotb<2)

6 :=40 deg [éngulo entre la biela comprimida y eje de la viga]

[Resistencia a cortante sin armadura]

|v =Max (Veg ¢ 5 Ved.c.min ) = 379 kN|

cot(6)=1.19

Rd.c

|verifica [VEd = e ] ="0oK"
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Agotamiento por traccién en el alma

x:=0.85 [factor de eficiencia de cercos circulares ]
Asw £ )
Ved.s =5 % T (cot(6)+cot(a))-sin(a)-x =404 kN

verifica {VEd ngd_s] — "OK"|

Agotamiento por compresién oblicua en el alma

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS

A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

EC2 -1-1-2013
89.2.2 Armadura de cortante

La armadura de cortante deberia formar un angulo entre 45° y 90° respecto al eje longitudinal del
elemento estructural

verifica ((45 deg <o) A(a <90 deg))=""0K"

A, +A_. o. :=1.80 E
1
pi=—F——=0.005 ng = ——————=2.18
c (s '[1+ (poo]
N tension media de compresién (positiva) debida
- Ed —1.65MPa |2 la fuerza axil de calculo, como promedio en
o cp T Tt a | 1a seccién de hormigén teniendo en cuenta la

AC'[l_p+nS.p] armadura

[coeficiente estadio tensional cordon comprimido]

acw[a'cp]::if [ogo'cp]/\[o'cpgo-zs-fcd]
o
1+ fcp
cd
else
i (0.25-F 4 <0, )A(07 £0.50-Fy)
1.25
else
o
2.5-|1- fcp
cd
aCW::aCW[o'Cp]Zl-OS
f
ck
Vl 0.6[1m]—0-528
a. b .z.v, -
v =W W 1 5600.5 kN
Rd.max ™ cot (6)+tan(0)
verifica {VEd gVRd_maX] = "OK"|
R E.ozCW.vl.de bw 0.5 sz
Semx TSI () fg
|de :=Min {de_S s de_maX]=403_8 kN| (ESFUERZO CORTANTE ULTIMO |

|verifica {VEd <Vpq ] = "0K"|

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

La armadura de cortante puede ser una combinacion de:

- cercos o estribos envolviendo la armadura longitudinal de traccion y la zona de compresién

- barras levantadas
- una combinacién de ambas recomendaciones

Se deberian disponer al menos 0.33 de la armadura de cortante en forma de cercos (Anejo
Nacional)

A

sSw

oW =0.002 [cuantl’a dispuesta de armadura de cortante]

7s-bw-sin(oz)

._ Tew —0.0008 cuantia minima de armadura de cortante
Pw_min ‘= 7_5.fy U (Anejo nacional)

2

- 1 cm —
sw.min °= Pu.min By SN () < =6.91 - (armadura minima de cortante )

A

verifica [pw > Oy min ] =""0K""

(separacion longitudinal maxima
entre armaduras de cortante

- 1
=if VRd SE-V

=0.57m

SI -max Rd.max

Min(0.75-d -(1+ cot(a)); 600 mm)
else

it [l.v 2
5

/\[VRd §§ 'VRd.max]
Min(0.60-d -(1+ cot(«)); 450 mm)
else
Min(0.30-d -(1+ cot(«)); 300 mm)

Rd.max < VRd

|ver|f|ca [s e

=
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Dimensionamiento - Armadura de cortante Dimensionamiento - Cortante Gltimo

E—GRAFICO Asw.nec - Theta i
[FH—GRAFICO V-Theta

[Asw_nec [cm2/m] vs e]

704

56 640

pE 576
512

40
448

32 384
320

24
256

16 192 _|_
128

8
64

0 X

20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 0 X

= 28 32 36 40 44 48 52 56 60 g

6 =40 de -

9 multi
1 cm
A 6)-—=6.5 ——
sw.nec.o ( ) X m 0 =40 deg

2 V., =173 kN
cm Armadura de cortante necesaria
“m | para cote=2 (6=26.6°) VRd =403.8 kN

armadura de cortante necesaria] |

1
Asw.nec.@ [aCOt(z)]'Y =3.8

2
1 cm
Asw_nec.o (45 deg)-:; =77 P [para cote=1 (6=45°)

verifica [VEd <Vrg ] ="0K""

Esfuerzo de traccion adicional debido al cortante

AF¢q :=0.5-Vg, -(cot(6)—cot (o)) =103 kN

Sy ::%-(cot(@)fcot(a)):0_36 m [decalaje de la ley de momentos]

S

7§.::0_48 [decalaje de la ley de momentos (relativo al canto util)]
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4.2 FUSTS METAL-LICS
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MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR.

FUSTS METAL-LICS =

COMBIRED

CBALL: ELS FREC

MEX : 20064
MIN 200€4
FILE: GLOBAL LOS~
UNIT: N/mm®
DATE: 07/29/2025
VIEW-DIRECTION
-0.€11 1
Z: 0.276
3 Piles_TensionsELSfrec
1 Piles_Model EF
MIDAS/Civil
sosT-rrocESSOR
BEAM STRESS
COMBINED
a1
MIDAS/Civil e
FOST-FROCESSOR N
BEAM STRESS e
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Axial Resistance

MIDAS/Civil Steel Checking Result MIDAS/Civil Steel Checking Result
MGDAS Company Project Title MGDAS Company Project Title
Author rmm File Name Global_Losa_AMB Sant Cugat.mcb Author rmm File Name Global _Losa_AMB Sant Cugat.mcb
1. Design Information K 1. Design Information K
Design Code Eurocode3-2:05(Recommended) %—ﬁ Design Code Eurocode3-2:05(Recommended) §¥
< <
Unit System KN, m o y Unit System kN, m o y
Member No 492 o,gls Member No 269 O,@ls
Material S355 (No:20) N Material S355 (No:20) N
(Fy = 355000, Es = 210000000) by (Fy = 355000, Es = 210000000) e
Section Name  P_CordonVAR_inc (No:55) Section Name  P_CordonVAR_dec (No:56)
Position | BB 400x800x15/30 (Tapered Section) Position | BB 400x1000x15/30 (Tapered Section)
Position J : BB 400x1000x15/30 Position J : BB 400x800x15/30
Member Length : 8.00888 Member Length : 5.02627
Depth 0.40000 Web Thick 0.01500 Depth 0.40000 Web Thick 0.01500
2. Member Forces Flg Width 1.00000  Top F Thick 0.03000 2. Member Forces Flg Width 1.00000  Top F Thick 0.03000
Web Center 0.98500 Bot.F Thick 0.03000 Web Center 0.98500 Bot.F Thick 0.03000
Axial Force Fxx =-2609.7 (LCB: 60-FZz, POS:J) Axial Force Fxx =-4277.5 (LCB: 60-MY, POS:I)
Area 0.07020 Asz 0.01200 Area 0.07020 Asz 0.01200
Bending Moments My =2177.86, Mz = 184.215 Qyb 0.19945 Qzb 0.16686 Bending Moments My =-2291.6, Mz =-500.12 Qyb 0.19945 Qzb 0.16686
. . lyy 0.00216 1zz 0.00747 . . lyy 0.00216 1zz 0.00747
End Moments Myi = -2001.9, Myj=2177.86 (for Lb) Ybar 0.50000 Zbar 0.20000 End Moments Myi = -2291.6, Myj =-682.71 (for Lb) Ybar 0.50000 Zbar 0.20000
My| = _20019’ Myj =2177.86 (fOr Ly) Wely 0.01078 Welz 0.01495 My| = -22916, My] =-.682.71 (for Ly) Wely 0.01078 Welz 0.01495
ry 0.17526 rz 0.32630 ry 0.17526 rz 0.32630
Mzi = -236.97, Mzj = 184.215 (for Lz) Mzi = -500.12, Mzj = 179.145 (for Lz)
Shear Forces Fyy =-52.800 (LCB: 60-MZ, POS:I) Shear Forces Fyy =-52.630 (LCB: 60-MZ, POS:J)
Fzz =-523.07 (LCB: 60-MY, POS:I) Fzz =-628.80 (LCB: 60-MY, POS:I)
3. Design Parameters 3. Design Parameters
Unbraced Lengths Ly =8.00888, Lz =8.00888, Lb =8.00888 Unbraced Lengths Ly =5.02627, Lz =5.02627, Lb =5.02627
Effective Length Factors Ky = 1.00, Kz = 1.00 Effective Length Factors Ky = 1.00, Kz = 1.00
Moment Factor / Bending Coefficient Moment Factor / Bending Coefficient
Cmy = 1.00, Cmz= 1.00, Cb = 1.00 Cmy= 1.00, Cmz= 1.00, Cb = 1.00
4. Checking Result 4. Checking Result

Axial Resistance

N_Ed/MIN[Nc_Rd, Nb_Rd] = 2609.7/15082.8 = 0.173 < 1.000 ........cc.ccverurnn.... O.K N_Ed/MIN[Nc_Rd, Nb_Rd] = 4277.5/23734.3 = 0.180 < 1.000 .......cc0ccvrruren.... O.K
Bending Resistance Bending Resistance

M_Edy/M_Rdy = 2177.86/3389.24 = 0.643 < 1.000 .......eeeeeureeereeeeaeeeeeannn O.K M_Edy/M_Rdy = 2291.62/3645.11 = 0.629 < 1.000 ........ceeeeureeereieeeaeereenennns O.K

M_Edz/M_Rdz = 184.22/4848.41 = 0.038 < 1.000 ......c.cevvvmiimmniirnianieennnnns O.K M_Edz/M_Rdz = 500.12/5054.03 = 0.099 < 1.000 .....c..ccevvuiiiriirnniiennaennnnns O.K

Combined Resistance
R.MNRd = MAX[ M_Edy/Mny_Rd, M_Edz/Mnz_Rd ]
R.BiM = (M_Edy/Mny_Rd)"a + (M_Edz/Mnz_Rd)"
R.byN = N_Ed/(A*fy/yMO0), R.byM = M_Edy/My_Rd + M_Edz/Mz_Rd
Rc.LT1 = N_Ed/(xy*A*fy/yM1)
Rb.LT1 = (kyy*M_Edy)/(XLT*Wply*fy/yM1) + (kyz*M_Edz)/(Wplz*fy/yM1)
Rc.LT2 = N_Ed/(xz*A*fy/yM1)
Rb.LT2 = (Kzy*M_Edy)/(XLT*Wply*fy/yM1) + (Kzz*M_Edz)/(Wplz*fy/yM1)

Rmax = MAX[ R.MNRd, R.BiM, (R.byN+R.byM), MAX(Rc.LT1+Rb.LT1, Rc.LT2+Rb.LT2) ] = 0.890 < 1.000 .. O.K

Shear Resistance
V_Edy/Vy_Rd =0.006 < 1.000 .....uuiiiiiiiiiaaiiiiiaaaeeiiaaeeeeniaaaeeeennnnns O.K
V_Edz/Vz_Rd =0.219 <21.000 ...ccovuiiiiiiiieeieeee e O.K

Combined Resistance
R.byN = N_Ed/(A*fy/yM0), R.byM = M_Edy/My_Rd + M_Edz/Mz_Rd
Rc.LT1 = N_Ed/(xy*A*fy/y_M1)
Rb.LT1 = (kyy*M_Edy)/(XLT*Wely*fy/yM1) + (kyz*M_Edz)/(Welz*fy/yM1)
Rc.LT2 = N_Ed/(xz*A*fy/y_M1)
Rb.LT2 = (Kzy*M_Edy)/(xXLT*Wely*fy/yM1) + (Kzz*M_Edz)/(Welz*fy/yM1)
Rmax = MAX[ R.byN+R.byM, MAX(Rc.LT1+Rb.LT1, Rc.LT2+Rb.LT2) ] = 0.968 < 1.000 ... O.K
Shear Resistance
V_Edy/Vy _Rd = 0.005 < 1.000
V_Edz/Vz_Rd = 0.263 < 1.000

Modeling, Integrated Design & Analysis Software Print Date/Time : 07/29/2025 19:04 Modeling, Integrated Design & Analysis Software
)http://www.MidasUser.com )http://www.MidasUser.com

MIDAS/Civil V 9.5.5 MIDAS/Civil V 9.5.5

Print Date/Time : 07/29/2025 19:04

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 461



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

$39014g5

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

MIDAS Information Technology Co.,Ltd. MIDAS Information Technology Co.,Ltd.
Civil 2025 (v1.1) / Checking Civil 2025 (v1.1) / Checking

m MEMBER NAME : Brace 492 P_CordonVAR_inc (ID : 55) e= V2357,

) 2) Check slenderness ratio of compressive member
1. Member Information

KL
. —— =46.173<200.000 - 0.K
1) Design Code !

EN 1993-2: 2006 ( NA:Recommended ) 3) Calculate design resistance of cross section
2) Material Negg = Afy 20,184.286kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.4 ( 2)
fy, = 355.000MPa, E; = 210,000.000MPa Ymo
3) Length 4) Calculate design resistance for flexural buckling ( y-y axis )
L = 8.009m Non-dimensional slenderness
K, = 1.000
4) Partial factors n?Ely
Yo = 1.050 ymi = 1.100 Ym2 = 1.250 Nery = Tk 1,)2 ~ 28/037.43%kN
5) Section Properties A= A / Afy = 0.604 EN 1993-1-1:2005, 6.3.1.3 (1)
-Position | Nery
Design resistance for flexural buckling
gr o =0.490 ( Buckling curve: c) EN 1993-1-1:2005, Table 6.1
p=05[1+a(0p-0.2)+A, 2]=0.782
15 x = iError! =0.783 EN 1993-1-1:2005, 6.3.1.2 (1)
| AF
5 Nb.y.rd = ﬁy- =15,082.786kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.4 (2)
o
<

5) Calculate design resistance for torsional buckling
Non-dimensional slenderness

E
gr G= —,-, =80,769.231MPa EN 1993-1-1:2005, 3.2.6
2(1+v)
0 Yo = 0.000mm, z, = 0.000mm ( Shear center from centroid )
a=1/Yo 2+2, 2 =0.000mm
A 58,200.000mm? 1 1.744660e+9mm* I, 4.131565e+9mm* Iy 0.000mm* . \/ﬁ _
c, 400.000mm ¢, 200.000mm iy 173.139mm Y 266.438mm Is= Ny . tl +zaE I _2324.2!255;1[“
W, 8,723,300.000mm? Wy,  10,328,912.500mm? W,,  9,747,000.000mm? W,  13,603,500.000mm? _ n-El,a n-Elw B
b 3319129e+9mm® l 1.779494e+14mm® ° i Ner= 572 ( L2 *t Lz *6 'T) =2,729,608.789kN
-Position J B=1-(yo/is)%=1.000
N LY N T N T Yo Ncr.T
e _ Cr. Cr. Cr. 2 JO, - _
= Ner.re = 2B (1+ Nery \/ (1- Nery )2 +4( is ) Nery ) = EN 1993-1-3:2006, 6.2.3 (7)
58,037.439kN
= Ner = min ( Neet, Nerre ) = 58,037.439KN
[ Af
S Ao = —V-N =0.604 EN 1993-1-1:2005, 6.3.1.3 (1)
<t cr
Design resistance for Torsion and torsional-flexural buckling
a = 0.490 ( Buckling curve: c) EN 1993-1-1:2005, Table 6.1
8=05[1+a(A-0.2)+A 2]=0.782
L x = iError! =0.783 EN 1993-1-1:2005, 6.3.1.2 (1)
Nb.rd.TF = XAR =15,082.786kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.4 ( 2)
&5 o Ym1
A 59,700.000mm? I, 1.796110e+9mm* I, 4.480824e+9mm* Iy 0.000mm* 6) Design resistance of a compression member
c, 412.500mm C.  200.000mm iy 173.452mm i, 273.963mm g p
Weiy 8,980,550.000mm? We,  10,862,604.545mm? W,,  10,024,500.000mm? W,  14,340,375.000mm? Ngg = min ( Ncrd, Nb.y.rd, Nbrate ) = 15,082.786kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.3
I 3.476907e+9mm* lyy 1.908677e+14mm®
. . 3. Check design resistance for shear about major axis ( Sector I, 0.00R )
2. Check Axial Resistance ( Sector J, 1.00L ) LCB ELU 09-MY
Sh -
Axial LCB ELU_09-FZ ear Vaea / Verrd 523.075kN / 2,389.240kN = 0.219 oK
Ned / Nrd 2,609.719kN / 15,082.786kN = 0.173 OK *ELU_09-MY : ELU Temp dominante SC concomitante
* ELU_09-FZ : ELU Temp dominante SC concomitante . X i
1) Calculate design plastic shear resistance
1) Section classification EN 1993-1-1:2005, 5.5.2 Avz = nShy ty = 12,240.000mm? EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 ( 3)
Part WTR o1 (MPa) 0, (MPa) € Aim1-2 Aim2-3 Alimsa Class A ( £ /\/E )
. VZ
 internal top-flange 26.500 273.346 248.588 0.814 26.849 30.917 35.435 Class 1 Vpizrd = A\ VINZG T 2,389.240kN EN 1093-1-1:2005, 6.2.6 (2)
internal bottom-flange 26.500 -161.161 -185.918 0.814 - - - Class 1 Ymo
left web 22.667 215.533 -153.797 0.814 31.635 36.428 82.179 Class 1
right web 22.667 241.225 -128.105 0.814 31.635 36.428 69.726 Class 1 2) Determine whether to consider shear buckling EN 1993-1-5:2006, 5.1 ( 2)
Class of cross-section - - - - - - - Class 1
1/7 217
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n=1.200 2) Calculate design resistance of cross section
W, f
€= 2?5 =0.814 Mezrd = Mplzgd = —P—Lv’;o = 4,848.413kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.5 ( 2)
y
LU 22.667< = = 48.817 ( Unstiffened )
t T oeviE g B nstitiene 7. Check design resistance for lateral-torsional buckling ( Sector J, 1.00L )

-~ No need to check shear buckling LCB ELU_09-FZ

Moment N

My 4 / Mbrd 0.000kN-m / 0.000kN-m = 0.000 oK

3) Calculate design shear resistance
Vezrd = Vplzrd = 2,389.240kN

*ELU_09-FZ : ELU Temp dominante SC concomitante

1) Calculate design resistance for lateral-torsional buckling

4. Check design resistance for shear about minor axis ( Sector |, 0.00R) Buckling slenderness
Shear LcB ELU_09-MZ C1=1.285
Vy.ed / Veyrd 52.800kN / 9,369.570kN = 0.006 OK _ n?El, v Ly 2Gly _ ENV 1993.1-11992 F.11
* ELU_09-MZ : ELU Temp dominante SC concomitante Mero = Ly 2 It tTH2E , = 203,846.589kN-m
1) Calculate design plastic shear resistance Mer = C1 Mero = 261,942.867kN-m ENV 1993-1-1:1992, F.1.3
Ay = A - 2hy, t,, = 48,000.000mm? EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 ( 3) A= ﬂ'\%v_fL -0.117 EN 1993-1-1:2005, 6.3.2.3 (1)
Avy(fy/\lg ) cr
Vply.rd = e =9,369.570kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 ( 2) A € Ao and MMsLd <Aoo 2 EN 1003-1-1:2005, 6.3.2.2 (4)
cr
2) Determine whether to consider shear buckling EN 1993-1-5:2006, 5.1 ( 2 - No need to check LTB
n=1.200
235 8. Check Interaction ratios ( Sector J, 1.00L )
- fooose Interaction Lce ELU_09-F2
hw 72 Rmax 0.890 OK
s 25.667 < T e =48.817 ( Unstiffened ) * ELU_09-FZ : ELU Temp dominante SC concomitante
-~ No need to check shear buckling 1) Applied forces for interaction ratio

Neg = -2,609.719kN
My.eq = 2,177.856kN-m , M,.¢4 = 184.215kN-m
Veyrd = Voly.rd = 9,369.570kN yed =2, ,

e Tl V£ = -52.590kN , V, ¢4 = -520.628kN
Tea = 0.228kN-m

3) Calculate design shear resistance

5. Check design resistance for bending about major axis ( Sector J, 1.00L )

LCB ELU_09-FZ 2) Reduced moment resistance for high shear about major axis
Moment My.ed / Mcy.rd 2,177.856kN-m / 3,389.236kN-m = 0.643 oK Wy fy
= = . EN 1993-1-1:2005, 6.2.5 ( 2
Sectional class Class2<Class 1,2,3,0r4(DCL) oK Mey.a Ymo 3,389.236kN-m (2)
* ELU_09-FZ : ELU Temp dominante SC concomitante V.4 < 0.5 Vpi..rd = 353,408.472kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (4)
= = . EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (5
1) Section classification EN 1993-1-1:2005, 5.5.2 My.rd = Mcy.rd = 3,389.236kN-m 9 (5)
Part WTR 01 (MPa) 0, (MPa) = Auimi2 Auima-3 Aiim-4 Class 3) Reduced moment resistance for high shear about minor axis
internal top-flange 26.500 273.346 248.588 0.814 26.849 30.917 35.435 Class 1 Woi
internal bottom-flange 26.500 -161.161 -185.918 0.814 - - - Class 1 Merd = plzly 4 848.413kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (4 )
left web 22.667 215.533 -153.797 0.814 31.635 36.428 82.179 Class 1 o Ymo T
right web 22.667 241.225 -128.105 0.814 31.635 36.428 69.726 Class 1 Vy.£d < 0.5 Vpiy.pa = 4,831.185kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (4)
Class of cross-section - - - - - - - Class 1
Mgzrd = Mczrd = 4,848.413kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (5)
$=‘\1235/fy Z.R c.z.R
. i X 4) Calculate interaction ratio of bending and axial force
2) Calculate design resistance of cross section
Woro f R = Neg N My .4 N Mzeg 0.810 EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (5)
Mcy.rd = Mpiy.rd = —LLLV" =3,389.236kN'm EN 1993-1-1:2005, 6.2.5 (2 ) maxt = Ay, / ymo My rd Mzra ~ EN 1993-1-1:2005, 6.2.1 (7))
MO
5) Calculate interaction ratio of a Class 1 and 2 cross-section (Bending and Compression)
6. Check design resistance for bending about minor axis ( Sector J, 1.00L ) Notau = Afy 0 184.286KN £ 1603112005, 6.2.4 (2)
LCB ELU_09-FZ Ymo
Moment M_ed / Mczrd 184.215kN-m / 4,848.413kN-m = 0.038 OK Moly.rd = 3,389.236kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.5 ( 2)
Sectional class Class2<Class 1,2,3,0r4(DCL) oK Moizrd = 4,848.413kN-m
* ELU_09-FZ : ELU Temp dominante SC concomitante N = Neg / Npira = 0.129 EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (5)
. e ay=min((A-btn-btp)/A,05)=0.171
EN 1993-1-1:2005, 5.5.2 .
1) Section classification a,=min((A-2btw)/A,05)=0.500
Part WTR o, (MPa) o, (MPa) € Alim1-2 Aim2-3 Aimsa Class
internal top-flange 26.500 273.346 248.588 0.814 26.849 30.917 35.435 Class 1 Ned.yfim = min( 0.25 Moird My_ ) =1.724.286kN
internal bottom-flange 26.500 -161.161 -185.918 0.814 - - - Class 1 Ed.y.lim ) PRI o et
left web 22.667 215.533 -153.797 0.814 31.635 36.428 82.179 Class 1 2 hytof
right web 22.667 241.225 -128.105 0.814 31.635 36.428 69.726 Class 1 Nedziim= ———— =3,448.571kN
Class of cross-section - - - - - - - Class 1 Ymo
e=[235/1, Ned > Ned.ylim ; EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (4)
Mn.y.rd = Min( Mpiyra (1-n)/(1-0.5ay), Mpiyrd) = 3,226.671kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (5)
37 a7
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Ned < Nedylim ; EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (4) NEg
Mn.z.rd = Mpizrd = 4,848.413kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (5) M= Ne/ymo - 0122
1.66 |
a=f= min( T 112.2 6.0) =1.692 EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (6 ) arr= max(1- - ,0) =0.000
1-113n ly
Myed M_.ed My.ed Mz.ed
= ) VB = EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (6 - 2 — Yybd _VizBd
RmaxZ [ ( MN.VARd ) [ ( 'lelle ) 0.518 (6) bLT 0.5 au }\0 XLt Mpl.y.Rd MpLZ.Rd 0.000
2
6) Calculate interaction ratio of a buckling resistance (Bending and Axial force) car= 10ar 5 }J:O)\ T My"\E/‘: =0.000
Reduction factors for buckling EN 1993-1-1:2005, 6.3.1.2 (1) N 2 my XL|:/| pl.y.Rd "
Xy =0.783, %, = 1.000 , Y7 = 1.000 dir= 2an 2 £l 8 _ 0.000
- ) 0.1+ }\z 4 Cmy Xt Mpl.y.Rd Crnz Mpl.z.Rd
Efficiency factor EN 1993-1-1:2005 Table A.1 A 2 v
1- Neg / Ner, 1-Ned/ Ners =17 . v.Ed =0.000
_ —— —xd/ oy _ —— —=d/ ez e S/arr 4 .
Hy = 1- Xy NEd / Ncr.y =0.990 He 1- Xz NEd / Ncr.z =1.000 01+ )\Z Cmy Xur Mpl'y'Rd
. .6 1.6
Buckling force i Cyy = max( 1+(wy-1) [((2- = Cmy 2 Amax - “w. Cmy 2Amax ) Npi-bur), ) =1.009
n Ely Yy y
Ncr.y = 2 = 58,037439I(N . .
( KV Lv) C mz }\max & Wel.z
R2EL Cy,= max(1+(w,-1)[((2-14 —W 5 )Npi-cur), 0.6 _Wplz) =1.030
Nerz = ( ~2 =144,788.221kN
K. Lz) [
W
G = iError! EN 1993-1-1:2005, 3.2.6 Coy= max(1+(wy-1)[((2-14 Arnax ) Npi-dir), 0.6 = ) =0.986
Z
Yo = 0.000mm, z, = 0.000mm ( Shear center from centroid ) 16
o= [Ty 241 2+yo 2+2, 2 =324.255mm Coo= max( 1wz 1) [(2- 77 Crme * Amax- TZ Crz *Anoc *-bur),
1 2El,a? 2E|
Nerr = T2 (—n L ;a +—nL > +G IT> =2,729,608.789kN Interaction factors ki EN 1993-1-1:2005 Table A.1
s T T
1
B=1-(yo/is)?=1.000 Ky = cmycmLT—“,\Yl—C—=1.oz7
N N N N -
_ cry cr.T cr.T cr.T _ N :
Neete= g (147, - \/ (1-Ng ) va(d i )2 Ney ) = EN 1993-1-3:2006, 6.2.3 (7) o
1 W,
58,037.439kN K= Gy —H— 0.6 = =0.639
. . NEd Cyz Wy
Buckling resistance moment 1 S
C1=1.285 crz
m2E| b Ly %Gl _ e 1 Wy _
Mero = TZZ f-'—:(z—EhT = 203,846.589kN-m ENV 1993-1-1:1992, F.1.1 kzy = Crmy CniT ) Nea  Coy 0.6 w, =0.586
Mer = C1 Mo = 261,942.867kN-m ENV 1993-1-1:1992, F.1.3 Nery
Non-dimensional slenderness _ M _
Af Af kzz = Crn: Mo G =0.985
=A [ =0604,A=7[ 5 =0.383 " Nerz
NCICY NCI'.Z .
Amax = Max ( Ay, A; ) = 0.604 Interaction values EN 1993-1-1:2005 Table 6.7
Wt Ngi = fy A =21,193.500kN
Ao = WY—(!JL =0.132 EN 1993-1-1:2005, 6.3.2.2 (1) My gk = fy Woiy = 3,558.697kN-m
. M_rk = fy Wpi2 = 5,090.833kN-m
Ao = Wyfy =0.117 EN 1993-1-1:2005, 6.3.2.2 (1) AMy g4 = 0.000kN-m
Mer AMz,Ed =0.000kN'm
Equivalent uniform moment factors EN 1993-1-1:2005 Table A.1,2 Interaction ratios EN 1993-1-1:2005 6.3.3 (4)
by =-0.919 __ Neg Myeg + A My eg Myea + 8 Moea
Rmax3— X N « + vy M « +kyz M ‘ =0.890
Cryo= 0.79+0.21 by +0.36 (,-0.33) N =0.577 —lv;“ XLT—V& v—“
M1 M1 M1
b, =-0.777 R oMo MiestOMyes | MaestAMies o
max4 = YA 22 - .
Crmzo= 0.79+0.21 (), +0.36 (U, - 033) N =0.620 XeNae = LS Merec
Ymi Ymi Ymi
Ed
Rowm = 0.2 G [((1-7g =) (1- NchF N =0.223 7) Calculate maximum interaction ratio
Ao < Aotim : Rmax = Max ( Rmax1 , Rmax2 » Rmax3 » Rmaxa ) = 0.890
Cmy =1.000 ( Default or User defined )
Cm; =1.000 ( Default or User defined ) 9. Check Deflection ( Sector J, 1.00L )
Cur - =1.000 ( ( Default or User defined ) ) . LCB ELS_cp_01-MZ
Auxiliary terms EN 1993-1-1:2005 Table A.1 Deflection Bimax / Ballow 0.000mm / 32.036mm = 0.000 oK
Wy = min( Welx 15) =1.116 *ELS_cp_01-MZ : ELS casi-permanente
Wiy 1) Calculate allowable deflection
w, = min( Wp_ 1.5) =1.320 L =8,008.881mm
L
Nrk = 21,193.500kN Sallow = 5o = 32.036mm
5/7 6/7
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2) Calculate maximum deflection
Maximum deflection position 0.000mm from i-end.
Deflection Amplification Factor ( DAF ) = 1.000
6 =0.000mm
Omax = & * DAF = 0.000mm

7
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s MEMBER NAME : Brace 269 P_CordonVAR_dec (ID: 56) e=~[235/F,

) 2) Check slenderness ratio of compressive member
1. Member Information

KL
. —— =28.679<200.000 > 0.K
1) Design Code !

EN 1993-2: 2006 ( NA:Recommended ) 3) Calculate design resistance of cross section
2) Material Nerd = A—fy— 23,734.286kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.4 (2)

f, = 355.000MPa, E = 210,000.000MPa vmo

4) Design resistance of a compression member

3) Length
L=5.026m Ngrd = Ncrd = 23,734.286kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.3
4) Partial factors . . . .
) 3. Check design resistance for shear about major axis ( Sector I, 0.00R )
Ywmo = 1.050 Ym1 = 1.100 Ym2 = 1.250
. LCB ELU_09-MY
5) Section Properties Vzed / Veard 628.802kN / 2,389.240kN = 0.263 OK

*ELU_09-MY : ELU Temp dominante SC concomitante

-Position |
1) Calculate design plastic shear resistance
sr Ay, = nShy ty = 12,240.000mm? EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 ( 3)
A\ T,/ \/ 3
£ Vpl.zrd = —VZ( \y/ ) =2,389.240kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 (2)
MO
§ 2) Determine whether to consider shear buckling EN 1993-1-5:2006, 5.1 (2)
n=1.200
€= f =0.814
y
gr hu 72 ,
s 22.667 < T € =48.817 ( Unstiffened )
1000 ~ No need to check shear buckling
A 70,200.000mm? I, 2.156260e+9mm?* I, 7.474265e+9mm* Iy 0.000mm* ) )
c 500.000mm C 200.000mm iy 175.260mm iy 326.299mm 3) Calculate design shear resistance
Wayy 10,781,300.000mm? Wy,  14,948,530.000mm? W,  11,967,000.000mm? W,  20,023,500.000mm? Vezrd = Volzgd = 2,389.240kN
Iy 4.619958e+9mm* Iy 2.967782e+14mm®
-Position J 4. Check design resistance for shear about minor axis ( Sector J, 1.00L )
. LCB ELU_09-MZ
8L Vyta / Veyad 52.630kN / 11,243.484kN = 0.005 OK
5 * ELU_09-MZ : ELU Temp dominante SC concomitante
| 1) Calculate design plastic shear resistance
] Ay = A - 2h,, ty = 57,600.000mm? EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 ( 3)
=
A (£/43)
ply.Rd = Vo =11,243.484kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 (2)
gt 2) Determine whether to consider shear buckling EN 1993-1-5:2006, 5.1 ( 2)
n=1.200
Y €= —— =014
A 67,800.000mm? I, 2.073940e+9mm* I, 6.701085e+9mm* [ 0.000mm* h v 7
C 480.000mm C 200.000mm i 174.897mm i, 314.382mm Nw L .
v&e.‘v 10,369,700.000mm? We,  13,960,593.750mm? \;v,,.,y 11,523,000.000mm? W,,  18,643,500.000mm? ¢ - 31.000< n £° 48.817 ( Unstiffened )
Iy 4.353298e+9mm* lyy 2.701074e+14mm°® ~ No need to check shear buckling
2. Check Axial Resistance ( Sector |, 0.00R ) 3) Calculate design shear resistance
Axial LCB ELU_09-MY Veyra = Voly s = 11,243.484kN
Neg / Nrg 4,277.529kN / 23,734.286kN = 0.180 OK ) ) ] ) )
* ELU_09-MY : ELU Temp dominante SC concomitante 5. Check design resistance for bending about major axis ( Sector I, 0.00R )
LCB ELU_09-MY
1) Secti lassificati EN 1993-1-1:2005, 5.5.2 -
) Section classification Moment My.e¢ / Meysa 2,291.625kN-m / 3,645.106kN-m = 0.629 oK
Part WTR o, (MPa) o, (MPa) € Alim1-2 Alim2-3 Alim3-4 Class N
internal top-flange 32.333 -106.335 -154.789 0.814 - - - Class 1 Sectional class Class3>Class 1,2, 3, or 4 (DCL) OK
internal bottom-flange 32.333 305.941 241.037 0.814 26.849 30.917 36.744 Class 3 * ELU_09-MY : ELU Temp dominante SC concomitante
left web 22.667 248.681 -76.861 0.814 26.849 30.917 60.323 Class 1 . o
right web 22.667 198.728 -126.814 0.814 26.849 30.917 80.004 Class 1 1) Section classification EN 1993-1-1:2005, 5.5.2
Class of cross-section - - - - - - - Class 3 Part WTR o, (MPa) o0, (MPa) € Alim1-2 ALim2-3 Aim3-4 Class
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internal top-flange 32.333 -106.335 -154.789 0.814 - - - Class 1 Wel, f,
internal bottom-flange 32.333 305.941 241.037 0.814 26.849 30.917 36.744 Class 3 Mczrd = =5,054.027kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (4)
left web 22.667 248.681 -76.861 0.814 26.849 30.917 60.323 Class 1 Ymo
right web 22.667 198.728 -126.814 0.814 26.849 30.917 80.004 Class 1 Vy.ed < 0.5 Vpiypa = 5,855.981kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (4)
Class of cross-section - - - - - - - Class 3 M;rd = Mczrd = 5,054.027kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (5)
= ~[235/F,
) ! 4) Calculate interaction ratio of bending and axial force
2) Calculate design resistance of cross section . Neg . My £q . Magg 0.908 EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (5 )
max1 = =u EN 1993-1-1:2005, 6.2.1 ( 7
Mecy.rd = Melyrd = V\;el' b 3,645.106kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.5 ( 2) Afy/ymo = Myrd Mz rd (7)
5) Calculate interaction ratio of a buckling resistance (Bending and Axial force)
. . . . . i i EN 1993-1-1:2005, 6.3.1.2 ( 1
6. Check design resistance for bending about minor axis ( Sector I, 0.00R ) Reduction factors for buckling - ‘)
LCB ELU 09-MY Xy = 1.000, x, = 1.000, x.r = 1.000
» Efficiency factor EN 1993-1-1:2005 Table A.1
Moment M_ed / Mcord 500.119kN-m / 5,054.027kN-m = 0.099 oK 1-Nea/N 1-Nea/N
Sectional class Class3>Class 1,2,3,o0r4(DCL) OK Wy = ﬁy— =1.000, yu, = # =1.000
* ELU_09-MY : ELU Temp dominante SC concomitante . Xy Ned oy Xz Ned ez
Buckling force
1) Section classification EN 1993-1-1:2005, 5.5.2 R2EIl
el
Part WTR o (MPa) 0, (MPa) € Nim1-2 Nim2-3 Niim3-a Class Nery = ( Ky L, )2 =176,900.216kN
internal top-flange 32.333 -106.335 -154.789 0.814 - - - Class 1 2E |
internal bottom-flange 32.333 305.941 241.037 0.814 26.849 30.917 36.744 Class 3 N = "—12 - 613.190.939kN
left web 22.667 248.681 -76.861 0.814 26.849 30.917 60.323 Class 1 (K L) e
right web 22.667 198.728 -126.814 0.814 26.849 30.917 80.004 Class 1 G = jError! EN 1993-1-1:2005, 3.2.6
Class OfQ&SECﬁO” : . . . : : . Class 3 Yo = 0.000mm, z, = 0.000mm ( Shear center from centroid )
=+[235/1,
‘ /h o= A[ly 2+ 0 2+yo 242, 2 =370.388mm
2) Calculate design resistance of cross section 1 n?El,a? mn?Ely,
ance Ner= 77 (T2 + L2 *Glr)=2897,492.853kN
Me 2rd = Malgra = ———2% = 5,054.027kN-m EN 1093-1-1:2005, 6.2.5 ( 2)) N
- o Ymo B=1-(yo/is)?=1.000
N _ NcrAx (1+ Ncr.T (1 l\lcr4T)2+4(£)2 Ncr.T ) _
7. Check design resistance for lateral-torsional buckling ( Sector I, 0.00R) T 2B Nery Nery is © Nery ' 7 EN 1993-1-3:2006, 6.2.3 (7)
Moment LcB ELU_09-MY 176,900.216kN
My.cd / Mp.rd 0.000kN-m / 0.000kN-m = 0.000 oK Buckling resistance moment
* ELU_09-MY : ELU Temp dominante SC concomitante C1=1.285
2 2
1) Calculate design resistance for lateral-torsional buckling Mero = ’TL EZIZ II_W+Lb2—EGI|T = 493,702.671kN-m ENV 1993-1-1:1992, F.1.1
Buckling slenderness b TOTUEL
C,=1.285 Mer = C1 Mo = 634,407.932kN-m ENV 1993-1-1:1992, F.1.3
R2E I T Non-dimensional slenderness
z w b T
Mero = i\ / — 45— =493,702.671kN-m ENV 1993-1-1:1992, F.1.1 [Af Af
cr.0 Ly 2 I+ n2E I, )\y: N_Y_ :0-375:7\z= N_‘I_ =0.202
Mer = C1 Mero = 634,407.932kN-m ENV 1993-1-1:1992, F.1.3 cry crz
W, f Amax = max (A, A;) = 0.375
= vy EN 1993-1-1:2005, 6.3.2.3 (1)
Ar M, 0.0777 Ao= %Y—fl =0.0880 EN 1993-1-1:2005, 6.3.2.2 (1)
M cr.0
VlyEd 2 .
< < EN 1993-1-1:2005, 6.3.2.2 (4
A< Auro and Mo Auro ) - Wy EN 1993-1-1:2005, 6.3.2.2 (1)
At = =0.0777 )
~ No need to check LTB Mer
Equivalent uniform moment factors EN 1993-1-1:2005 Table A.1,2
8. Check Interaction ratios ( Sector |, 0.00R ) 8= 0.000
LCB ELU 09-MY Myed (X ) =2.291625e+9
Int ti il 2
nteraction Rones 0.968 oK Coyo= 1+ ( 2S Ely |m | ] ) '\’:IEd -5
* ELU_09-MY : ELU Temp dominante SC concomitante L2 [Myes (X)) oy
lied f fori i i 6, =0.000
1) Applied forces for interaction ratio Mi,.eq (X ) = 500,119,454.953
Nea = -4,277.529kN S2E 1, |y | Neg
My.ed = -2,291.625kN-m , M gq = -500.119kN-m S T Moca (X)] YN, 6
Vygd = -52.423kN , V, g = -628.802kN B \ ' N
— Ed Ed
Tea = 3.830kN-m Moum= 02 A€ [((1- 705 ) (1- 5 )M =0.225
2) Reduced moment resistance for high shear about major axis Ao < Aotim
Weiy f C =1.000 ( Default or User defined )
- . EN 1993-1-1:2005, 6.2.5 ( 2 m
Mey.xd Ymo 3,645.106kN-m (2) Cmz =1.000 ( Default or User defined )
V£d < 0.5 Vpizrd = 353,408.472kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (4 ) Cmir =1.000 ( ( Default or User defined ) )
My.rd = Mcy.rd = 3,645.106kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (5) Auxiliary terms EN 1993-1-1:2005 Table A.1

3) Reduced moment resistance for high shear about minor axis
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w
wy = min( Wif ,1.5) =1.110
w
W, = min( W;l'"—z ,1.5) =1.339
Nrk = 24,921.000kN
NEed
Ml = Nrk / Ymo =0.180

|
ar= max(1- I—T ,0) =0.000
y

My ed M ed
= 2 _\; - =
bLT 0.5aur AO Xt Mpl.y,Rd Mpl.z,Rd 0.000
Ao 2 My ed
= 10 aw 5+ }\z 4 Cmy Xt Mpl.yﬁd =0.000
Ao My ed M eq
dLT =2 au 0.1+ }\z 4 Cmy Xt Mpl.yARd sz MpIAz.Rd =0.000
Ao 2 My.ed
er= 1.7arr 0.1+ >\z 4 Cmy Xt Mpl.y.Rd =0.000
1.6 1.6 W,
Cyv= max( 1+(Wy‘1) [((2' T Cmy 2)\max' T Cmy 2}\max 2)npl'bLT); W_ey_) =1.025
y y ply
sz 2 )\max 2 Wz WeIAz
Cyz= max(1+(w,-1)[((2-14 W, 5 )Npi-cir), 0.6 Ty W—W) =1.094
Cry 2 Amax 2 w, W
Coy= max( 1+ wy-1)[((2-14 —2—"0%— ) dir),06 A\ | —LX —=L) =1.016
Wy W; Wpl.y
1.6 ) 1.6 , ,
sz = max( 1+( W; -1 ) [ ( 2- Tz sz }\max - Tz sz }\max - bLT ) ’ Wpl.z ) =1.085
Interaction factors ki EN 1993-1-1:2005 Table A.1
kyy = Chy Cinit _H’\yg =1.025
1- Ncr.y
kyz= Cm: _P.:\l; =1.007
Ed
NCI’.Z
kzy = Cmy CmLT L&Ed =1.025
1.—
Nr:r.y
kzz = Cm: Llil =1.007
1- Ed
NCI’.Z
Interaction values EN 1993-1-1:2005 Table 6.7
N = fy A =24,921.000kN
My.gri = f, Wy = 3,827.361kN-m
M_rk = fy W, =5,306.728kN-m
AMy gg = 0.000kN-m
AM, g = 0.000kN-m
Interaction ratios EN 1993-1-1:2005 6.3.3 (4)
NEd My.ed + A My eq Mz.ed + A MzEq
Rivava = Xy Nrk G My.ri G M_.rk =0.968
Ym1 Xur Ym1 Ym1
NEeg My.ed + A My eq Mz.ed + A Mz g
Rmaxa = Xz Nrk * Ky My Rk “ MRk =0.968
Ymi Xur Ymi Ymi
6) Calculate maximum interaction ratio
Rmax = max ( Rmax1 » Rmax2 , Rmax3 ) =0.968
9. Check Deflection ( Sector J, 1.00L )
Deflection LCB ELS_cp_01-MZ
Smax / Sallow 0.000mm / 20.105mm = 0.000 oK
*ELS_cp_01-MZ : ELS casi-permanente
5/6
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1) Calculate allowable deflection

L=5,026.271mm

L
Ballow = S5 =20.105mm

2) Calculate maximum deflection

Maximum deflection position 0.000mm from i-end.
Deflection Amplification Factor ( DAF ) = 1.000

6 =0.000mm

Smax = & * DAF = 0.000mm

6/6
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4.3 BIGUES TRANSVERSALS INFERIORS
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BIGUES TRAVESSES INFERIORS

Ilustracion 1 Piles_TravessesINF_Model .bmp

BIGUES TRAVESSES SUPERIORS

Ilustracion 2 Piles_TravessesSUP_Model .bmp
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s MEMBER NAME : Beam 493 P_Traviesa_INF (ID : 52)

1. Member Information

1) Design Code
EN 1993-2: 2006 ( NA:Recommended )

2) Material
fy, = 355.000MPa, E; = 210,000.000MPa

3) Length
L=3.593m

4) Partial factors
Ywmo = 1.050 Ym1 = 1.100 Ym2 = 1.250

5) Section Properties

5
o
o
<
80
A 58,200.000mm? Iy 1.744660e+9mm* I, 4.131565e+9mm* lyz 0.000mm*
C, 400.000mm C, 200.000mm i 173.139mm i, 266.438mm
Weiy 8,723,300.000mm? We,  10,328,912.500mm? Wiy  9,747,000.000mm? Wy,  13,603,500.000mm?
Iy 3.319129e+9mm* I, 0.000mm®
2. Check Axial Resistance ( Sector J, 1.00L )
Axial LCB ELU_09-MY
Ned / Nrg 31.699kN / 19,677.143kN = 0.002 OK
* ELU_09-MY : ELU Temp dominante SC concomitante
1) Section classification EN 1993-1-1:2005, 5.5.2
Part WTR o, (MPa) o, (MPa) € Aim12 Nim2-3 Aimsa Class
internal top-flange 25.667 -293.323 -293.835 0.814 - - - Class 1
internal bottom-flange 25.667 294.924 294.412 0.814 26.849 30.917 34.195 Class 1
left web 22.667 250.815 -249.195 0.814 57.981 66.765 99.887 Class 1
right web 22.667 250.284 -249.726 0.814 57.981 66.765 100.370 Class 1
Class of cross-section - - - - - - - Class 1
€= \] 235/f,
2) Check slenderness ratio of compressive member
KL
B 20.754 < 200.000 - O.K
3) Calculate design resistance of cross section
Af,
Ncrg = W;L =19,677.143kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.4 (2)
4) Design resistance of a compression member
Ngrd = Nerd = 19,677.143kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.3

3. Check design resistance for shear about major axis ( Sector J, 1.00L )

LCB ELU_09-MY

shear Vyea / Verd 1,584.045kN / 2,389.240kN = 0.663 oK

* ELU_09-MY : ELU Temp dominante SC concomitante

1) Calculate design plastic shear resistance

Ay = n3hy ty = 12,240.000mm? EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 ( 3)
A (/43
Vpl.zrd = —VZ( ;MO ) =2,389.240kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 (2)
2) Determine whether to consider shear buckling EN 1993-1-5:2006, 5.1 ( 2)
n=1.200
€= f, =0.814

hw 72 .
s 22.667 < T e =48.817 ( Unstiffened )

~ No need to check shear buckling

3) Calculate design shear resistance
Vc.z.Rd = Vpl.z.Rd = 2;389240kN

4. Check design resistance for shear about minor axis ( Sector I, 0.00R)

LCB ELU_O5+FY

Vyed / Veyrd 2.481kN / 9,369.570kN = 0.000 OK
* ELU_05+FY : ELU Viento Long-sin-sc dominante

Shear

1) Calculate design plastic shear resistance
Ay = A - 2h,, t, = 48,000.000mm? EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 ( 3)

Ao (,/43)
Ymo

ply.Rd = =9,369.570kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 (2)
2) Determine whether to consider shear buckling EN 1993-1-5:2006, 5.1 (2)
n=1.200
€= f, =0.814

t
~ No need to check shear buckling

hw 72 .
— = 25.667< T e =48.817 ( Unstiffened )

3) Calculate design shear resistance
Vc.yARd = Vpl.yARd = 9,369570kN

5. Check design resistance for bending about major axis ( Sector J, 1.00L )

LCB ELU_09-MY
Moment My.ed / Mcy.rd 2,866.822kN-m / 3,295.414kN-m = 0.870 OK
Sectional class Class2<Class1,2,3,or4(DCL) OK
* ELU_09-MY : ELU Temp dominante SC concomitante
1) Section classification EN 1993-1-1:2005, 5.5.2
Part WTR o1 (MPa) 0, (MPa) € Aim12 Aim2-3 Aimaa Class
internal top-flange 25.667 -293.323 -293.835 0.814 - - - Class 1
internal bottom-flange 25.667 294.924 294.412 0.814 26.849 30.917 34.195 Class 1
left web 22.667 250.815 -249.195 0.814 57.981 66.765 99.887 Class 1
right web 22.667 250.284 -249.726 0.814 57.981 66.765 100.370 Class 1
Class of cross-section - - - - - - - Class 1
€= \/ 235/f,
2) Calculate design resistance of cross section
Wy f
Mey.rd = Molyrd = —VP—MVO—V- =3,295.414kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.5 (2 )
6. Check design resistance for bending about minor axis ( Sector J, 1.00L )
LCB ELU_09-MY
Moment Mz.ed / Mc.zrd 3.614kN-m / 4,599.279kN-m = 0.001 OK
Sectional class Class2<Class 1,2,3,or4(DCL) OK
*ELU_09-MY : ELU Temp dominante SC concomitante
1) Section classification EN 1993-1-1:2005, 5.5.2
Part WTR o, (MPa) 0, (MPa) € Aim1-2 Aim23 Aimaa Class
internal top-flange 25.667 -293.323 -293.835 0.814 - - - Class 1
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internal bottom-flange 25.667 294.924 294.412 0.814 26.849 30.917 34.195 Class 1 Neg < NEd.yJim ; EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (4)
left web 22.667 250.815 -249.195 0.814 57.981 66.765 99.887 Class 1 My.d = Moiyza = 3,295.414kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 ( 5)
right web 22.667 250.284 -249.726 0.814 57.981 66.765 100.370 Class 1
Class of cross-section - - - - - - - Class 1 Nea < Neg.y.tim ; EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (4)
e= 23577, Mn.2.rd = Mpizrd = 4,599.279kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (5)
) 1.66
2) Calculate design resistance of cross section a=p=min( 777737 ,6.0) =1.660 EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (6)
Wi, f
Mezra = Mplzra = — ZO =4,599.279kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.5 (2) Rmaxz = [ ( Mg )+ [ M o )P =0.794 EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (6 )
M Mn.y.Rd Mn.z.rd
7. Check design resistance for lateral-torsional buckling ( Sector J, 1.00L ) 6) CaIcuIate.lnteractlon ratio of? buckling resistance (Bending and Axial force)
LCB ELU 09-MY Reduction factors for buckling EN 1993-1-1:2005, 6.3.1.2 (1)
Moment My.a / Mo g 0.000KN-m / 0.000kN-m = 0.000 oK  X=1000, 21000, x:=1.000 —
* ELU_09-MY : ELU Temp dominante SC concomitante Efficiency factor EN 1993-1-1:2005 Table A1
_ 1 - Ngg / Ncr.y _ _ 1 - Ngg / Nerz _
1) Calculate design resistance for lateral-torsional buckling My = "1 X Nea/ Nery 1.000, u, = 77 XeNea / Nerz - 1.000
Buckling slenderness Buckling force
C;=1.285 n2E|
n?E|l | L, 2G Nery = (K, L,)2 =280,055.327kN
Mero = =+ — 45— =1421,656.568kN-m ENV 1993-1-1:1992, F.1.1 y
Lp Ir n°El No = noEl, 204.743kN
Mecr = C1 Mcro = 541,828.690kN-m ENV 1993-1-1:1992, F.1.3 2T (KL)% T 663,204.743
Wiy f, G = jError! EN 1993-1-1:2005, 3.2.6
_ Welyly i
Ar = Mo 0.0799 EN 1993-1-1:2005, 6.3.2.3 (1) Yo = 0.000mm, z, = 0.000mm ( Shear center from centroid )

: is= \[iy 2410, 2+Yo 242, 2 =317.752mm

VlyEd
Mcr
~ No need to check LTB

A < Ao and <Aro 2 EN 1993-1-1:2005, 6.3.2.2 (4) 1 /n’ElLa? m’El,
Nert = el T+—+ Gl | =2,655,184.372kN
S

Lr 2
B=1-(yo/is)?=1.000

8. Check Interaction ratios ( Sector J, 1.00L ) Mo oo o Nery (1+ Nert 1 Ncr.T)2+4(h)2 Ner.r ) -
. LCB ELU_09-MY oTET 28 Nery Nery is 7 Ney ' 7 EN 1993-1-3:2006, 6.2.3 (7)
Interaction Rovas 0.913 oK 280,055.327kN
* ELU_09-MY : ELU Temp dominante SC concomitante Buckling resistance moment
C;=1.285
1) Applied forces for interaction ratio ! 2k I T
Neg =-31.699kN Mero = HL EZ L |_w+b2—E|T = 421,656.568kN-m ENV 1993-1-1:1992, F.1.1
My ed = -2,866.822kN'm , M, g4 = -3.614kN-m b TR
Mer = C1 Mero = 541,828.690kN-m ENV 1993-1-1:1992, F.1.3

Vy.ed = -0.167kN , Vg4 = 1,584.045kN : .
Teg = 0.180kN-m Non-dimensional slenderness

, Af [ Af
2) Reduced moment resistance for high shear about major axis Ay = N_cryy_ =0.272 A\, = N_cryz_ =0.177

Mey.rd = —U—LWV" i =3,295.414kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.5 ( 2) Amax = max (A, ,A;) =0.272
0
W, f,
Vyea < 0.5 Vpizpd = 353,408.472kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 ( 4) ho= 1\ WY_OL =0.0906 EN 1993-1-1:2005, 6.3.2.2 (1)
My.rd = Mey.rd = 3,295.414kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (5 Wﬂ-f
- e EN 1993-1-1:2005, 6.3.2.2 (1
3) Reduced moment resistance for high shear about minor axis Aur = \, Me 0.0799 (1)
i i EN 1993-1-1:2005 Table A.1,2
Mo, ng = Wl - 4,599.279KN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (4) Equwaleint uniform moment factors able
Ymo 6x =0.000
Vy.ed < 0.5 Vpiy.rd = 4,684.785kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (4) My.ed (X ) = 2.866822e+9
M,rd = Meord = 4,599.279kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (5) SZEly |m| Neg
Cmvo = 1 2 My ()1 ) Ny~
4) Calculate interaction ratio of bending and axial force v.Ed i
Ned My.ed M_.ed EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 ( 5) 8= 0.000
y. z. -1-1: , 6.2,
Rmat = 0, Jvwmo + Myra T Mora - 0872 EN 1993-1-1:2005, 6.2.1 ( 7) Meeg (x) = 3'754:21:?-71‘5' \
SZE I, |my Ed
5) Calculate interaction ratio of a Class 1 and 2 cross-section (Bending and Compression) Cmzo= 1+ ( L2 |Mzga ()] ) 1) Nerz — 6
Af, N N
22y . Ed Ed
Ny = =19,677.143kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.4 (2) - Af _ R 14 _
pl.Rd VMo Aoim = 0.2 Ci [((1 Ners )(1 Ner 1r ) 0.227
Moly.rd = 3,295.414kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.5 ( 2) o < Aoim
Mpl.z.rd = 4,599.279kN-m Cmy =1.000 ( Default or User defined )
hw tw Cmz = 1.000 ( Default or User defined )
Negyim = min( 0.25 Mpipd, ———— ) = 1,724.286kN m :
Edy.lim ( PIREZ Yo ) Cmir = 1.000 ( ( Default or User defined ) )
2 hy tw f, Auxiliary t EN 1993-1-1:2005 Table A.1
Ned.zlim = 2= = 3 448.571kN uxiliary terms ble
Ymo
3/6 416
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w
wy = min( Wif ,1.5) =1.117
w
W, = min( W;% ,1.5) =1.317
Ngk = 20,661.000kN
NEed
o= N/ yo = 0-00161

|
ar= max(1- I—T ,0) =0.000
y

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

MIDAS Information Technology Co.,Ltd.

Civil 2025 (v1.1) / Checking

My ed M ed
= 2 _‘; - =
bLT 0.5aur AO Xt Mpl.y,Rd Mpl.z,Rd 0.000
Ao 2 My ed
Cur = 10 aw 5+ }\z 4 Cmy Xt Mpl.yﬁd =0.000
Ao My ed M eq
dLT =2 au 0.1+ }\z 4 Cmy Xt Mpl.yARd sz MpIAz.Rd =0.000
Ao 2 My .ed
e = 1.7 arr 0.1+ >\z 4 Cmy Xt Mpl.y.Rd =0.000
1.6 1.6 W,
Cyv= max( 1+(Wy‘1) [((2' T Cmy 2)\max' T Cmy 2}\max 2)npl'bLT); W_ey_) =1.000
y y ply
sz 2 )\max 2 Wz WeIAz
Cyz= max(1+(w,-1)[((2-14 W, 5 )Npi-cir), 0.6 Ty W—W) =1.001
Cry 2 Amax 2 w, W
Coy= max( 1H(wy 1) [((2-14 —2—"0%— ) dir),06 A\ | —F —=%) =1.000
Wy W; Wpl.y
1.6 2 1.6 2 2 el.z
sz = max( 1+( W; -1 ) [ ( 2- Tz sz }\max - Tz sz }\max - bLT ) ’ Wpl.z ) =1.001
Interaction factors ki EN 1993-1-1:2005 Table A.1
W 1
kyy = Cmy Crnit Neg  Cyy =1.000
Ncr.y
S, 1 Wy
kyz= Cmz N G 0.6 w, = 0.651
NCF.Z
b1 N
kzy = Cmy CmLT 1 £d Czy 0.6 W, =0.553
Ncr.y
kzz = Cm: —b =0.999
1- NEd sz
NCI’,I
Interaction values EN 1993-1-1:2005 Table 6.7
N = fy A =20,661.000kN
My gk = fy Wpiy = 3,460.185kN-m
M_ri = fy Wpi, = 4,829.242kN-m
AMy gg = 0.000kN-m
AM; g4 = 0.000kN-m
Interaction ratios EN 1993-1-1:2005 6.3.3 (4 )
NEd Myed + A My ed M;ed + A Mg
Rmaxs = Xy Nrk w My rk Ve MRk =0913
ym1 Xr Ym1i Ymi
NEeg My.ed + A My ed Mz.ed + A Mz g
Rimava = X Ne T My ri *ka M_.rk =0.506
Ym1 Xur Ymi Ym1
7) Calculate maximum interaction ratio
Rmax = max ( Rmax1 » Rmax2 , Rmax3 , Rmaxa ) =0.913
9. Check Deflection ( Sector J, 1.00L )
Deflection LCB ELS_cp_01-MZ
Smax / Sallow 0.000mm / 14.373mm = 0.000 oK
5/6
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*ELS_cp_01-MZ : ELS casi-permanente

1) Calculate allowable deflection
L=3,593.296mm

Sallow = ﬁ =14.373mm
2) Calculate maximum deflection
Maximum deflection position 0.000mm from i-end.
Deflection Amplification Factor ( DAF ) = 1.000
6 =0.000mm
Omax = 6 ¥ DAF = 0.000mm

6/6
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MIDAS/Civil Steel Checking Result
Company Project Title
MIDAS .
Author rmm File Name Global_Losa AMB Sant Cugat.mcb
. . =
1. Design Information o
Design Code Eurocode3-2:05(Recommended) 5=
Unit System KN, m 0 y
Member No 83 °
Material S355 (No:10)

0.015 0.8
(Fy = 355000, Es = 210000000) g '

Section Name  V_Traviesa_SUP (No:22)
(Built-up Section).
Member Length : 4.39263

2. Member Forces Depth  0.50000

Web Thick 0.01500

Axial Force Fxx = 492.805 (LCB: 60+MY, POS:I) Flg width  0.80000 ~ Top F Thick 0.03000
Web Center 0.78500 Bot.F Thick 0.03000
Bending Moments My =2114.20, Mz =-4.7663
Area 0.06120 Asz 0.01500
End Moments Myi = 2114.20, Myj = 1686.13 (for Lb) Qyb 0.21220 Qzb 0.12318
. . lyy 0.00287 1zz 0.00459
Myi =2114.20, Myj=1686.13 (for Ly) Ybar 0.40000 Zbar 0.25000
Mzi = -4.7663, Mzj = 5.36357 (for Lz) Wely  0.01147  Welz  0.01148
ry 0.21645 rz 0.27397
Shear Forces Fyy =6.19093 (LCB: 56+FY, POS:J)
Fzz =965.585 (LCB: 60-MY, POS:J)
3. Design Parameters
Unbraced Lengths Ly =4.39263, Lz =4.39263, Lb =4.39263
Effective Length Factors Ky = 1.00, Kz = 1.00
Moment Factor / Bending Coefficient
Cmy = 1.00, Cmz= 1.00, Cb = 1.00
4. Checking Result
Axial Resistance
N_Ed/Nt_Rd = 492.8/20691.4 = 0.024 < 1.000 ......eevvuiiernririaeeiaaennnns O.K
Bending Resistance
M_Edy/M_Rdy = 2114.20/4304.63 = 0.491 < 1.000
M_Edz/M_Rdz = 4.77/4997.39 = 0.001 < 1.000 ......cevuuiiemmierineiineennaennn.
Combined Resistance
R.MNRd = MAX[ M_Edy/Mny_Rd, M_Edz/Mnz_Rd ]
R.BIM = (M_Edy/Mny_Rd)*a + (M_Edz/Mnz_Rd)"
R.byN = N_Ed/(A*fy/yM0), R.byM = M_Edy/My_Rd + M_Edz/Mz_Rd
Rmax = MAX[ R.MNRd, R.BiM, (R.byN+R.byM)]= 0.516 < 1.000 ..................... O.K

Shear Resistance
V_Edy/Vy _Rd =0.001 < 1.000 ...cceuiiiiiiiiineiiiaeeneeeieeeeaeeneeeaneeenns O.K
V_Edz/Vz_Rd =0.312 < 1.000 .....ocovieomieiieeoeeeeeeeeeee e O.K

Modeling, Integrated Design & Analysis Software
)http://www.MidasUser.com
MIDAS/Civil V 9.5.5
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Civil 2025 (v1.1) / Checking Civil 2025 (v1.1) / Checking
s MEMBER NAME : Beam 83 V_Traviesa_SUP (ID : 22) A (fy /3 )
- - Vpl.zrd = oo =3,091.958kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 (2)
1. Member Information
) 2) Determine whether to consider shear buckling EN 1993-1-5:2006, 5.1 (2)
1) Design Code n = 1.200
EN 1993-2: 2006 ( NA:Recommended )
] €= F =0814
2) Material y
fy = 355.000MPa, E; = 210,000.000MPa % = 29333 < 7n_2 € =48.817 (Unstiffened )
3) Length =~ No need to check shear buckling
L=4.393m
3) Calculate design shear resistance
4) Partial factors Veord = Vplzrd = 3,091.958kN
Ywmo = 1.050 Ym1 = 1.100 Ym2 = 1.250
5) Section Properties 4. Check design resistance for shear about minor axis ( Sector J, 1.00L )
Shear LCB ELU_O5+FY
st Vyed / Veyrd 6.191kN / 9,369.570kN = 0.001 oK
* ELU_05+FY : ELU Viento Long-sin-sc dominante
15 1) Calculate design plastic shear resistance
Ay =A - 2h,, t,, = 48,000.000mm? EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 ( 3)
g Ay (£,/43)
VolyRrd = v - 9,369.570kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 ( 2)
2) Determine whether to consider shear buckling EN 1993-1-5:2006, 5.1 ( 2)
ar n=1.200
235
o €= ;,  -0814
A 61,200.000mm? I, 2.867360e+9mm* I, 4.593790e+9mm* Iy 0.000mm* hw 72 )
c, 400.000mm €, 250.000mm i, 216.454mm i, 273.974mm T = 25.667< n € 48.817 ( Unstiffened )
Weyy 11,469,440.000mm? Wy,  11,484,475.000mm? W,  12,732,000.000mm? W,  14,781,000.000mm? . :
I 4.734751e+9mm® I 0.000mmé ~ No need to check shear buckling
3) Calculate design shear resistance
2. Check Axial Resistance ( Sector I, 0.00R) Veyrd = Vplyrd = 9,369.570kN
Axial LCB ELU_09+MY
Neg / Nrg 492.805kN / 20,691.429kN = 0.024 OK 5. Check design resistance for bending about major axis ( Sector I, 0.00R )
* ELU_09+MY : ELU Temp dominante SC concomitante LCB ELU 09+MY
1) Section classification EN 1993-1-1:2005, 5.5.2 Moment My.ed / Mcy.rd 2,114.199kN-m / 4,304.629kN-m = 0.491 OK
Part WTR o; (MPa) o, (MPa) € Mimi2 Mim2-s Nim3a Class Sectional class Class2<Class 1,2,3,0or4(DCL) OK
internal top-flange 25.667 158.312 157.691 0.814 26.849 30.917 34.223 Class 1 * ELU_09+MY : ELU Temp dominante SC concomitante
internal bottom-flange 25.667 -173.796 -174.417 0.814 - - - Class 1 -
left web 29.333 138.398 -153.857 0.814 52.105 59.999 110.981 Class 1 1) Section classification EN 1993-1-1:2005, 5.5.2
right web 29.333 137.753 -154.502 0.814 52.105 59.999 112.154 Class 1 Part WTR o1 (MPa) o, (MPa) 3 A Nimzs Nimaa Class
Class of cross-section - - - - - - - Class 1 internal top-flange 25.667 158.312 157.691 0.814 26.849 30.917 34.223 Class 1
€= \] 235/f, internal bottom-flange 25.667 -173.796 -174.417 0.814 - - - Class 1
) ) left web 29.333 138.398 -153.857 0.814 52.105 59.999 110.981 Class 1
2) Check slenderness ratio of tensile member right web 29.333 137.753 -154.502 0.814 52.105 59.999 112.154 Class 1
L Class of cross-section - - - - - - - Class 1
T =20.294 < 300.000 - O.K e=~235/F,

3) Calculate design resistance of cross section 2) Calculate design resistance of cross section

Nera = Nptga = A f, / ywo = 20,691.429kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.3 ( 2) Meya = Mptysa = Woyfy _ 4,304.629kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.5 (2)

Ymo
4) Design resistance of a tension member
Nra = Nepg = 20,691.429kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.3 6. Check design resistance for bending about minor axis ( Sector |, 0.00R )
LCB ELU_09+MY
3. Check design resistance for shear about major axis ( Sector J, 1.00L ) Moment M.ed / Mc.zrd 4.766kN-m / 4,997.386kN-m = 0.001 oK
Shear LCB ELU_09-MY Sectional class Class2<Class 1,2,3,or4(DCL) OK
V,ed / Vezrd 965.585kN / 3,091.958kN = 0.312 oK * ELU_09+MY : ELU Temp dominante SC concomitante
* ELU_09-MY : ELU Temp dominante SC concomitante . I
1) Section classification EN 1993-1-1:2005, 5.5.2
1) Calculate design plastic shear resistance Part WTR 01 (MPa) 0, (MPa) € Nimi2 Nimzs Nimas Class
Av = N5hw tw = 15,840.000mm? EN 1993-1-1:2005, 6.2.6 ( 3)  internal top-flange 25.667 158.312 157.691 0.814 26.849 30.917 34.223 Class 1
internal bottom-flange 25.667 -173.796 -174.417 0.814 - - - Class 1
1/4 2/4
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left web 29.333 138.398 -153.857 0.814 52.105 59.999 110.981 Class 1 Mnyrd = Mpiy.rd = 4,304.629kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (5)
. right web 29.333 137.753 -154.502 0.814 52.105 59.999 112.154 Class 1 Ned < Ned.y.lim ; EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (4)
ass of cross-section - - : ; : : : Class 1 Mnz.rd = Mpizrd = 4,997.386kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (5)
N.z.Rd = pl.z.Rd = &, . : -1-17 , 0.2.9.
= ~[235/F,

) o _Bo min —08 - EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 ( 6

2) Calculate design resistance of cross section a=p= min( 1-1.13n2 6.0) =1.661 o 16:29.1(6)
W, f M M

= = —B2 Y . EN 1993-1-1:2005, 6.2.5 ( 2 = vEd zid 4p _ EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 ( 6

Mezrg = Mpiana = — o= = 4,997.386kN-m (2) Rmaxz = [ Muyna) [ Mae)® 20307 : (6)

6) Calculate maximum interaction ratio

7. Check design resistance for lateral-torsional buckling ( Sector |, 0.00R) Ruax = Max ( Rmmet , Rz ) = 0,516

Moment LCB ELU_09+MY
My.cd / Mb.rd 0.000kN-m / 0.000kN-m = 0.000 oK .
*ELU_09+MY : ELU Temp dominante SC concomitante 9. CheCk DeﬂeCtlon ( Sector ‘]l 1.00L )
. LCB ELS_cp_01-MZ
1) Calculate design resistance for lateral-torsional buckling Deflection Smax / Sallow 0.000mm / 17.571mm = 0.000 oK
Buckling slenderness * ELS_cp_01-MZ : ELS casi-permanente
C1=1.285 .
2} | L ZG] 1) Calculate allowable deflection
Mero = % I—W + ﬁ = 434,401.805kN-m ENV 1993-1-1:1992, F.1.1 L =4,392.634mm
b T z
L
Mer = C1 Mcro = 558,206.320kN-m ENV 1993-1-1:1992, F.1.3 Sallow = S50 = 17.571mm
Wiy f
_ Welyly 1.1
Aur = Mo 0.0900 EN 1993-1-1:2005, 6.3.2.3 (1) 2) Calculate maximum deflection
My.ed 5 _ Maximum deflection position 0.000mm from i-end.
Air < Airo and My < Airo EN 1993-1-1:2005, 6.3.2.2 (4) Deflection Amplification Factor ( DAF ) = 1.000

~ No need to check LTB 6 =0.000mm
Omax = 6 ¥ DAF = 0.000mm

8. Check Interaction ratios ( Sector |, 0.00R )
LCB ELU_09+MY

Rmax 0.516 OK
* ELU_09+MY : ELU Temp dominante SC concomitante

Interaction

1) Applied forces for interaction ratio
Neg = 492.805kN
My.ed = 2,114.199kN-m , M, gq = -4.766kN-m
Vy.ed = 0.631kN , V,gq = 937.648kN
Teg = -0.356kN-m

2) Reduced moment resistance for high shear about major axis

Wiy fi
Mey.rd = Vl;o =4,304.629kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.5 (2)
V,.ed < 0.5 Vpi2ra = 457,352.140kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (4 )
My.rd = Mcy.rd = 4,304.629kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (5)

3) Reduced moment resistance for high shear about minor axis

Mczrd = —‘J—LV\Q’:A;f =4,997.386kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (4)
Vy.ed < 0.5 Vpiy.ra = 4,684.785kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (4)
M_rd = Mc2rd = 4,997.386kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 (5)

4) Calculate interaction ratio of bending and axial force

R = NEeg N My .ed N M ed 0516 EN 1993-1-1:2005, 6.2.8 ( 5)
maxd = A [ o My rd M, rg - EN 1993-1-1:2005, 6.2.1 (7 )

5) Calculate interaction ratio of a Class 1 and 2 cross-section (Bending and Compression)

Af
Npird = Yoo - 20,691.429kN EN 1993-1-1:2005, 6.2.3 ( 2)
Moly.rd = 4,304.629kN-m EN 1993-1-1:2005, 6.2.5 ( 2)

Moi.zrd = 4,997.386kN-m

B tw
Negyim = min( 0.25 Mpiga, ———— ) =2,231.429kN

Ymo
2 hy tw f
Nedziim= — v =4,462.857kN
Ymo
Ned < Ned.y.tim ; EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.1 (4)

3/4 4/4

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 477



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

4.5 BASE DE PILES

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 478



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

$39014g5

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Analisis estructural del pretensado (EHE-08 §20)
E— INIGIA_EC2

ANALISIS DEL PRETENSADO (CON BARRAS RECTAS) Apl := 804 mm2
E. =32837 MPa 2
c —n . _
Ap = np Apl =11256 mm

t, :=28 [edad de transferencia]

fpk := 1050 MPa

foen.j (tc)=2-9WPa T 01k = 950 MPa

E_:=205 GPa
fck.j (tc]:30 MPa P

P1o0p =3-0 %
Een.j (e )=32837 WPa

opo ::0_70-fpk =735 MPa [tensién de tesado inicial]

s :=0.2 0 PO = %0 ~Ap =8273 kN [fuerza de tesado inicial (total)]

Py 1= %0 -Apl =591 kN [fuerza de tesado inicial (unitaria)]
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PERDIDAS INSTANTANEAS

APl =0 [pérdidas por rozamiento]

Pérdidas por deslizamiento de la tuerca

6:=0.9 mm

Lp =1.7m [Longitud de la barra entre anclajes activo—pasivo]

deslizamiento de la tuerca al transmitir la carga del gato a la barra
Valor reducido tras tres ciclos de tesado-transferencia

= Ao, -Ap =1222 kN [pérdidas por deslizamiento de la tuerca (total)]

o)
€p2 = I 0.0005
P
Acpz = sz 'Ep =108.5 MPa
APZ b
AP2.1 = Aopz

'Apl =87 kN [pérdidas por deslizamiento de la tuerca (unitaria)]

Pérdidas por acortamiento elastico

Propiedades de la seccidon de hormigén en el momento de tesado

2
AC_0 =800 mm-1400 mm=1.12 m

Tension de compresion a nivel del CDG de las armaduras
activas producida por la fuerza PO-AP1-AP2 y los esfuerzos
debidos a las acciones actuantes en el momento de tesado

|

Py — 4P, — 4P,

o0~ Ac.o

=6.3 MPa

t =28 [edad de transferencia]

J= =0.46[

coeficiente que tiene en cuenta el tesado sucesivo de
n.p barras de pretensado

[pérdidas por acortamiento elastico (total)]

J "%%p.0

3 =Ry By g =205 kN

o (o)

[pérdidas por acortamiento elastico (unitaria)]

o
AP =A E . PO 5N

-1 pL P Ecm.j [tc]

|APi := AP, + AP, + AP; = 1427 kN|

AP._l 1= APl +AP2_1 +AP3_1 =102 kN
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PERDIDAS DIFERIDAS

E
n ::E_p:6_24
C

Propiedades de la seccion homogeneizada

Tension en el hormigon, en la fibra correspondiente al centro
de gravedad de las armaduras activas, debida a la accién del
pretensado, el peso propio y la carga muerta

P1000 =3 %

Pgi=2.9: 01990 =8-7%

[PO—APi]
AGpr = pf ‘A— =52.92 MPa
P
n-g-o_+E -|le.|+0.80-40
APyig = co * o || PT_ A =1545 kN
if 2 p —
Ao AcYp
1+n-— 1+ ——1[-(1+x-9)
AC IC
n-g-oy +E -|s |—|—0-80-Ao
p p |“cs pr
Apdif.l = > -Apl — 110 kN
Ao Ac - Yp
1+n‘A—‘ 1+I— '(1+X'(p)
C C

|POo =Py — 4P — 4P, =5301 kN|

|Poo.1 = Po.l - APi.

1~ 2Pgif.q =379 kN|

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS
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A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Deformaciones de las armaduras activas (FAGUS)

%0

FAGUS calcula automaticamente las pérdidas elasticas en funcion
de la fuerza de pretensado aplicada, el resto de esfuerzos y las
caracteristicas mecénicas de la seccion:

=735 MPa

hay que entrar con el valor de deformacion inicial en los tendones y
el programa calcula las pérdidas elasticas (en funcién de los
esfuerzos existentes en la seccion)

=E_.e, =626 MP
o = Fp " Fro =626 P2 Agy * o = 503.6824 kN
AP, + AP, +0- 4P
1- 1% P2 2 _o.85
0
7P
dif
1- : =0.78 il —0.1725
PO—{AP1+AP2+0-AP3] P, -
2P,
— — dif
|ot00 =B, £ro0 =489 MPa{ - =0.2257
P, — 2P,
AP. AP,
dif
1——P'— P' =0.64
0 0
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EC2:2013 85.10.9 Efectos del pretensado en estado limite de servicio

Foyp = 1-05 [armaduras pretesas]

Mg =0-95 [armaduras pretesas]

valor caracteristico superior del pretensado]

|Pk.sup = rSup ’ Pm.t| [

valor caracteristico inferior del pretensado]

|Pk.inf “=Vinf ‘Pm.t| (

Valor inferior del pretensado: P.k.inf con pérdidas a tiempo infinito

AP .
dif
i 1_—Po_Api =0.74

Valor superior del pretensado: P.k.t0

3

€0.sup *=Teup " €0 = 3-76- 10

= - P :=A
%p0.sup = Ep " £0.sup = 772 WPg] u = p1
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Seccién transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Contorno, Armaduras Escala 1:17.6 Célc. capacidad Ultima Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
g g g g g Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.81 OK
= = = = = Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
c c c ° ° No. AP P N My M, eff(M,N) vy Vv, T eff(Vv,T) eff(M,N,V,T)
8 8 8 8 8 [kN] [kNm] [kNm] [l [kN] [kN] [kNm] [ [
8 £ 8 2 8 1 TELU 1691.0| 1813.7 388.1 0.79
- i - i -
pa: - -° b - 2 TELU 2256.8| 1697.5 384.0 0.81
g S g S g 3 TELU 767.4| 1136.3 95.0 0.47
< < S < <9 < 4 TELU 973.6| 1060.1 515.4 0.47
=R 8 8 8 8 5 [1ELU 863.9| 1328.2 76.9 0.54
<o <o <o <o <o 6 TELU 1134.7| 1245.6 447.9 0.55
a 3 S i S 7 |1ELU —4277.5| -2291.6| -501.4 0.61
o o o & & 8 TELU -3560.2| -2117.9| -499.9 0.57
9 TELU -3093.5| -1427.3| -112.8 0.36
A i l L i i 10 |!ELU -2564.6| -1309.5| -439.6 0.35
A bpg ° 11 |IELU -3214.8| -1656.2| -175.9 0.43
2 (Y1050) 3.1 %o con adhere 8 El PP 12 TELU -2707.9| -1529.2 -637.7 0.43
Parametros de analisis ![ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021
o A~ As804 ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
> (Y1050) 3.1 %o con & SrSa PP12 b (Y1050) 3.1 %o con adherencie c |s|p|M €c2 €cu3 €ud Os | Occ Ye Ys Yp ™ 0 [
[%] [%] [%] [N/mm?] [ [ [ [ [ [ [
'ELU |2/0 |1 |1 |1 -2.| -3.5 10. 1.] 1.5| 1.15| 1.15| 1.05]| 45. 0.|t=0
0 Inclinacion de las bielas de compresion
N 0] . Coef. de fluencia
S Pr2 = " . Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
As804 557
> (Y1050) 3.1 % con adhiererttia “ “ L “ Deformaciénes y tensiones extremas (Resultados calculo No 12)
<
© ~ = e Nombre Clase Yq Zq4 € Gy
H o [mm] [mm] [%] [N/mm?] 8|
< «8 = <& - w c1 HA40 0 0 -3.5 -26.7 1.50
+—200 22 2210008 8——g2—*+200—+ c1 HA40 1400 800 3.1 0. 1.50
29 29 ~ a9 29 2y PP1 Y1050 100 100 0.3 60.1 1.15
¢ Q ()]
¢ < £1400— 22— £ £ ¢ PP10 Y1050 1300 700 5.4 826.1 1.15
® 5 ® & ®
s S s S S
o o o o o Punto de resultados
i_ i i i i Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
= = P = = ¢(PP1(100,100)) PR1 13.1 0.3 %
3 3 3 3 3 N(CPPL) PR2 664.2 45.7 KN
g s g g g c(PP1(100,100)) PR3 826.1 56.9 N/mm?
A " r\ " n c(PP10(1300,700)) Gpr 826.1 826.1 N/mm?
Ac(PP1(100,100)) Acpr 769.2 0. N/mm?
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Punto de resultados

Escala 1:33.7

Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Eficiencia Nx=2256.8;My=1697.5;Mz=384.0; eff(M,N)=0.81  OK Foérmula / Resultado Nombre Max Min Valor
g(PP1(100,100)) PR1 13.1 13.1 %
N(PP1) PR2 664.2 664.2 kN
o(PP1(100,100)) PR3 826.1 826.1 N/mm?
6(PP12(1300,400)) Gpr 826.1 826.1 N/mm?
Ac((700,400)) AGpy 0. 0. N/mm?

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

< < < < <
o o o o o
[ee] [ee] o] [ee] [oe]
[%] [%] %] %] []
<o <a <a <o <
S TR OE B beforma
o) o] ) |3 |2 eformaciones [%o] Tensiones 1 Nimm2]
-
ABOUTS | 3.4 . -267
P (YL050) 3.1 %o con adheren$ S 'P6 S Jiw,ll,,j,,,i I ‘ 3017 -4518.3 kN
Ast JI As804 o 77777:’;7777%\ £
S ) S
P (Y1050) 3.1 %0 con adherel 8 % @H = PPL2 P( 1 %o con adherencia \‘VC:l.S §
13.1 %o lvn= <
826.1 N/m WB »( “Yp 115
RS T ‘ 7317.1kN
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia = ’J_‘ & Hﬂ 11.8 826.1r
oo o a -
a [a) L o
<200 - . nnn——— =200+
30 & 1400 5 &0 &0
36 23188 B85 B0
g <pi<z <z <&
< N C© < <
kel T)T T kel kel
© rtﬁ_) © © ©
c c c c c
3 3 g8 8 8
- i i i i
=) =) =) =) =)
Y9} Y9} T9) T3] 19}
o o o o o
— - — - -
z z Zz Zz Z
o o o o o
Calc. capacidad ultima Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.81  OK
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP P N My M, eff(M,N) vy Vs, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [l [
1 TELU 2256.8 1697.5 384.0 0.81
Parametros de andlisis 'ELU Codigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M €c2 Ecu3 Eud Os ) Olce Ye ¥s Yp ™ 0 )
[%] [%] [%] [N/mm°] [ [ [ [ [ [ [
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5 1.15] 1.15| 1.05 45 . 0.|t=0
0 :Inclinacién de las bielas de compresién
[0} : Coef. de fluencia
" Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) “con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq4 & G
[mm] [mm] [%o] [N/mm?] [
C1 HA40 1400 800 -3.4 -26.7 1.50
C1 HA40 0 0 11.8 0. 1.50
PP10 Y1050 1300 700 1.5 301.7 1.15
PP1 Y1050 100 100 13.1 826.1 1.15
Estado Ultimo "!ELU"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, £ Ly Az N/ey My/)(X L\
[kN] [kNm] [kNm] [%o] km™] [km™] [kN] [kNm?] [KNm?]
2798.7 2106.2 476.6 4.2 17.5 0.9] 665403.79| 120588.61| 515388.24
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Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Contorno, Armaduras Escala 1:17.6 Escala 1:33.6
Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=311.5;My=779.7;Mz=161.9;

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

< < < < <
o o o o o
S 3 D 3 S 49 « <O « <
< < < < < o o o o o
B B B B S
g E ﬁ 2 < < < < <
a a a o a SRGEEEE
o o o o o Deformac' .
. & (& 1ones [%] Tensiones Nimmg]
i i L L i T el I S S S 04 o
9 \ -
> (Y1050) 3.1 % con adhere S a PPe———@® P (Y1050) 3.1 %o con adheren I(? \ 562,68
\ |
(00 As8D \
; \ nan
P (Y1050) 3.1 %o con adhere\ 8 8 @ﬂ = PPz P 050) 3.1 %o con adhere\ma lyp= -€ £7.3kN
l yc=1 - IS
\ | =4
3.0 \ |
® | ppig A804 495.9 ?08 \ Yp=1. \(,EJ%
P (Y1050) 3.1 %o con adherencie 6168 A'3H < ) 1 1 1 1 \ ‘\‘ oo
(Y1050) 3.1 %o con adherencia ol = = 5 5 0 616.8?’0
e g o . 0.3
00*71 00”4*200*
=8 <+ 1400 =C ==
o Q0 o O O o
o O =g @ @
9] (9] T (2] [} (2]
T T < < =< < <
N
L
o]

2 (Y1050) 3.1 %o con a erer%a PPL—
I 0
] ] & &

P (Y1050) 3.1 %o con adherenci

P (Y1050) 3.1 %o con adherer

P (Y1050) 3.1 %o con adherenci

P (Y1050) 3.1 %o con adherenci
Y1050) 3.1 %o con adherencig

< .8 <8 = @ < .8 -
42008 =1 OOO@—‘C’—%—‘E—FZOO4
2¢ 2g ~ 229 22 Ly
’ 2 814002 —=2 — =%+ s
k] T W kel he] k]
@ © O © © © o
c c c c c
o o o o o
o o o () o
a ~ —! 4 ~ Verif. estado de tens. Seccidn (Viga): PBASE_1000X400_PRET
o™ ™ o™ ™ o™
) 3 3 3 3
8 S S S S Esfuerzos
? ;? ? ;? ? Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 TELS 311.5 779.7 161.9

Parametros de andlisis !lELS Caddigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 Eud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%] [%] [%] [N/mm?] [ [ [ [l [ [ l
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=0
0 : Inclinacion de las bielas de compresion
[} : Coef. de fluencia

" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”

Deformacidnes y tensiones extremas

Nombre Clase Yq Zq € Gd Y

[mm] [mm] [%0] [N/mm?] [l
C1l HA40 1400 800 -0.4 -11. 1.00
C1 HA40 0 0 0. -0.3 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.7 562.8 1.00
PP1 Y1050 100 100 3. 616.8 1.00

Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok

[mm] [mm] [N/mm?]

1. 1400 800 -11.9

1. 0 0 -0.2

C1
C1
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion

Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ M /x%
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
312.7 780. 161.9 -0.2 0.4 0.0]1709600.51|2024104.93|6103242.34
Punto de resultados
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
¢(PP1(100,100)) PR1 3. 3. %
N(PP1) PR2 495.9 495.9 kN
o(PP1(100,100)) PR3 616.8 616.8 N/mm?
o(PP1(100,100)) Opr 616.8 616.8 N/mm?
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm?

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Escala 1:33.6
Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=537.8;My=735.4;Mz=158.1;

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

< < < < <
o o o o o
o] [ee] o] o] [e0)
%] %] [] [] [%]
< < < < <
SRR
ol o al |a Deformaciones [ .
R a o nes [%] Tensiones Mimpmp]
As80 N i i i i i 0.3 -10.5
P (Y1050) 3.1 %o con adheren (8 PE = \ T
T 565.5‘\-L
x & As8D \ |
P (Y1050) 3.1 %o con adhere\ o 8 @ﬂ = [PP12 P (M1050) 3.1 %o con adhereqcia w“VC:l "E4.kN
3.0 %o \ ' foost Er—
616.6 N/mm Y [Yp=1. TN
Faih Q) ol ‘ b
49A58 C,D R2 T T T T T “‘ 6uuu.l kN
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia 3 |
: 2 Eﬂ = Hsz] ¥R 0 6166104
a o 1 a - -

+
N
o

:{T
— A
A DS
oD
oD
Ia
cla

N
o
o

E

As80.

As80:
Y1050) 3.1 %o con adherencii

P (Y1050) 3.1 %o con adherenci

P (Y1050) 3.1 %o con adheren

P(

Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET

Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 TELS 537.8 735.4 158.1

Parametros de andlisis !lELS Caddigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 €ud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%0] [%] [%] [N/mm?] [ [ [ [ [ [ l
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=0
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia

" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”

Deformacidnes y tensiones extremas

Nombre Clase Yq Zq € Gd Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
Cc1 HA40 1400 800 -0.3 -10.5 1.00
Cc1 HA40 0 0 0. -0.4 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.8 565.5 1.00
PP1 Y1050 100 100 3. 616.6 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok
[mm] [mm] [N/mm?]
c1 1. 1400 800 -11.4
Cl 1. 0 0 -0.3
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.6
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-74.6;My=495.6;Mz=29.8;
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ M /x%
[kN] [kNm] [KNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [KNm?]
539.1 735.8 158.1 -0.2 0.4 0.0|3050002.33|2024236.59|6103440.65

Punto de resultados

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
¢(PP1(100,100)) PR1 3. 3. %
N(PP1) PR2 495.8 495.8 kN
o(PP1(100,100)) PR3 616.6 616.6 N/mm? S 35S 35S 383
o(PP1(100,100)) Gpt 616.6 616.6 N/mm? RE DL DX D D
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? < <0 <a <o <
g & 9 S :
& & E g & Deformaciones [%] Tensiones ™/mm2]
9.1
- -0.3 S
As804 N e : iV T
P (Y1050) 3.1 %o con adherendi (§ 'Poj— | * i L g * ! 572.‘*
© B As8D \ c=1. -€E1.3 kN o
P (Y1050) 3.1 %o con adhere\ o 8 @ﬂ = PP12 P (M1050) 3.1 %o con adherencia ! -1 _ E L‘>
2.9 %o . ‘ 6J%+.7 kN
603.3 N/mm Y ’R3 \
T o i M L A 6033195
| 0.1 O
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia i ﬁ’i‘ﬁ ﬁﬁ‘ .
E o = o o EL
a] L [a
4200 1000—————49( (¢
25214005 B S5
8283 2 e g2
29 30780 85 B0
<g <gpi<g <z <o
< o~ £ < <
kel T, T o °
© CES»‘) © [ ©
c c c c c
3 3 3 3 8
L & & & &8
i — — - -
=) =) ) o o
T3] T3] T9) 0 n
o o o o o
— — — — -
z Zz Zz Zz Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 TELS -74.6 495.6 29.8
Parametros de andlisis !lELS Caddigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 €ud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=0
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq € Gd
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
C1 HA40 1400 800 -0.3 -9.1 1.00
C1 HA40 0 0 -0.1 -2.8 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.8 572. 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.9 603.3 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 1400 800 -9.8
Cl 1. 0 0 -2.9
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.4
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=4.9;My=467.5;Mz=198.0;
N M. M € 7 X N/e My/x, M, /y, @ o] o] © ©
Y z X y z X Z
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNmX] [kNm%] § § g E §
-74.6 495.6 29.8 -0.2 0.2 0.0| 385838.68|2023227.77| 6101940.8 @ s o ) @
< = = < <
T e} e} e} e}
© © [ © ©
Punto de resultados 5 & & & &
o o o o o
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor N 2 8 2 2
i - - - -
¢(PP1(100,100)) PR1 2.9 2.9 % ® % & ©» o
N(PP1) PR2 485.1 485.1 kN 5 & &5 & &
T9) n 0 n n
s(PP1(100,100)) PR3 603.3 603.3 N/mm? IS g 83 33 S
o(PP1(100,100)) Gpt 603.3 603.3 N/mm? RE QX QX B @
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? <0 <o <0 <o <o
NOEE R B
ol |a ol o Deformaciones [%]
As80) . Tensiones
P (Y1050) 3.1 %o con adher’en% - s s e 03 _ngmmgj
Adt® As8D \  569.9-
P (Y1050) 3.1 %o con adherel 8 = PPl (Y1950) 3.1 %0 con adhetencia |
3.0 %o \
606.3 N/m L Jye=1, £z
287 3 S RD- T T T “JV , 5(f“§1.8k/\1
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia ' e A [§ P=L \6 NS
alwlE] |2 & | Uo7 ki
42004 1000=_——+200% 0.1 606,3“;_23
o9 o 1400 Q 09 ogQ —L
5o 351835 %90 %0
<g <g=<g <g <o
< N £ < <
kel T1T T o o
© GS;) © @ ©
c c c c c
o o o o [=}
o o o o o
i - - - -
™ ™ ™ ™ ™
o o o o o
19} Yo} Yo} Yo} Yo}
o o o o o
— — — — -
z zT Zz Zz Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 TELS 4.9 467.5 198.0
Parametros de andlisis ![ELS Caddigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 Ecu3 €ud SH o Occ Ye Vs Vp ™ 0 P
[%o] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [] [] [] [] []
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=0
0 : Inclinacién de las bielas de compresion
® : Coef. de fluencia
" Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Y 4 € Sd Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 1400 800 -0.3 -9.5 1.00
C1l HA40 0 0] -0.1 -2.3 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.8 569.9 1.00
PP1 Y1050 100 100 3. 606.3 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 1400 800 -10.2
Cl 1. 0 0 -2.4
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.6
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-34.3;My=579.6;Mz=18.6;
N M. M € 7 X N/e My/x, M, /y, o] o] o] ] ©
Y z X y z X
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNmX] kNm%] § § g § §
4.9 467 .5 198. -0.2 0.2 0.0 25649.27|2023218.12| 6101853.6 @ @ @ @ @
T T T T T
© © © © ©
Punto de resultados 5 & & & &
[5) [5) o [5) o
Formula / Resultado Nombre Max Min Valor L & & & &8
¢(PP1(100,100)) PR1 3. 3. % e L
N(PP1) PR2 487.5 487.5 kN 5 & & & &
T9) T9) T9) 0 n
c(PP1(100,100)) PR3 606.3 606.3 N/mm? $S 35 35 38 38
o(PP1(100,100)) Gpt 606.3 606.3 N/mm? BE BZ QX O B
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? < <& <a <o <o
INJ < ™ =} .
& & E T |z Deformaciones [%] Tensiones éMS/mmz]
$ 0.3 — -
As804 N e ‘ \
P (Y1050) 3.1 %o con adherendi (§ 'Poj— | * i L i * 569.9
\ -€7E9.3 kN
S5 As8D4 ye=L1. - £ R
P (Y1050) 3.1 %o con adhere\ o 8 @ﬂ = | PP12 P (Y{1050) 3.1 %o con adheregcia =1 =
3.0 oo yp=L. 64523 kN
605.9 N/mr
ppNINe ,)l( -
48480 C,’ R2~ ) 1 1 1 1 01 605.9i.2_3
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia i ﬁ’i‘ﬁ ﬁﬁ‘ '
E o = o o EL
a] L [a
2004~ 10nNN-———~4200¢
3G 21400 35 38
%5 %0198 98 3¢
<3 <pi<g <g <o
s 5 5 T 35
© CES»‘) © [ ©
c c c c c
o o o o =}
o o [5) [5) (&}
L & & & &8
- - - — i
=) =) ) o o
T3] T3] T9) 0 n
o o o o o
- - - i —
z Zz Zz Zz Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 TELS -34.3 579.6 18.6
Parametros de andlisis !lELS Caddigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 €ud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1. 45 . 0. |t=0
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq € Gd Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 1400 800 -0.3 -9.5 1.00
C1 HA40 0 0 -0.1 -2.3 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.8 569.9 1.00
PP1 Y1050 100 100 3. 605.9 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 1400 800 -10.3
C1l 1. 0 0 -2.4
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.5
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=70.0;My=548.9;Mz=178.9;
N M. M € 7 X N/e My/x, M, /y, o] o] o] @ ©
Y z X y z X Z
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNmX] [kNm%] § § g § §
-33. 580. 18.6 -0.2 0.3 0.0| 171650.49|2024640.98|6104211.01 @ @ @ @ @
T 5 T T T
© [ [ [ ©
Punto de resultados s & & & 5
[5) [5) [5) [5) (5]
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor N N 8 8 2
¢(PP1(100,100)) PR1 3. 3. % e e
N(PP1) PR2 487.1 487.1 kN 5 & & & &
T9) T9) 0 0
c(PP1(100,100)) PR3 605.9  |605.9 N/mm? 35S 35 35 35S 3 8
o(PP1(100,100)) Gpt 605.9 605.9 N/mm? RE BE BZ DX DX
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? < <0 <a <o <o
S F B EE o
- T T o & efomaciones [%] Tensi
lones N/,
AsBOA N 0.3 S amme)
P (Y1050) 3.1 %o con adherendiji SFPe = L L L i L \’””*'7————%-?9'8
Ast @ l As8D \ 5682
S ) S \ |
P (Y1050) 3.1 %0 con adherel 8 8 @4 = PPl2 P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
3.0 %o \ ;“yc:l F5E28 kN
608.8 N/mh ™2 R3]\ [ - £
A D5 x \ lvp= - E
483 0u S R2F T T Y v | [weL o @
P (Y1050) 3.1 % con adherencia il Eﬂ% L ﬁ \ .8 kN
o et I Ry 0.1 608.8/
+2004————10NN————4200¢ L9
+— 2521400525 =5 )
o 9 o O OO0 O ©Q
85 V3835 86 86
g <gidg <5 <5
< o~ £ < <
° Tl T ° o
© ©75 © © ©
c c c c c
o o o o [=}
o o [5) o (8]
- — — — -
™ ™ ™ ™ ™
=) ) o o o
1) T9) wn wn Yo}
o o o o o
- — — - —
z z Zz zZ Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy v, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 TELS 70.0 548.9 178.9
Parametros de andlisis !lELS Caddigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 €cu3 Eud Os 5 Occ Ve ¥s p ™M 0 P
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
1ELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1.] 45. 0.|t=0
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yaq 24 € Gy Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 1400 800 -0.3 -9.8 1.00
C1 HA40 0 0 -0.1 -1.9 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.8 568.2 1.00
PP1 Y1050 100 100 3. 608.8 1.00

Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas

[mm] [mm] [N/mm?]

Cc1 1. 1400 800 -10.6
Cl 1. 0 0 -1.9
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ MZ/X%
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
70. 548.9 178.9 -0.2 0.3 0.0 369534.3| 2023227.8|6101940.84
Punto de resultados
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
¢(PP1(100,100)) PR1 3. 3. %
N(PP1) PR2 489 .4 489 .4 kN
s(PP1(100,100)) PR3 608.8 608.8 N/mm?
o(PP1(100,100)) Gpt 608.8 608.8 N/mm?
Ac((700,400)) AGpT 0 0. N/mm?

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

Escala 1:33.5

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS

A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-2001.1;My=-936.3;Mz=-204.2;

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

< < < < <
o o o o o
o] o] o] (e [e0)
%] [] [] [%] [%]
<o <a <a <a <
8 F BB De.
a o a a eformaci .
ol e 0Nes [%o] Tensiones [N/
- mm2]
ABOAES ipgl | J. L J. J. J. 0.
P (Y1050) 3.1 %o con adherencii © T
T 609.5-1.1
Ast R B As8( yau
P (Y1050) 3.1 %o con adherel 83 PLlff- =PP1Y (¥1050) 3.1 %o con adherengia “YC‘I
2.7 %o / -1' 6494,
544.4 N/mm I R3]\, / [Yp=1. Et=
43 3 S R2 ol | %} o
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia S | o
eso Eﬂ%@ Y 05 /5444
o 0" o - —L
4200 1000————49 (0% 14
¢ =8 <1400-8=& oz .
o 8 o - 8 o g o g
2o Boi80 B0 Vo
<g <gp=< g <g <o
5 TY 5 T T
© ﬁS;) © © @
c c c c c
o o o o o
o o o o [&]
L L & & 8
i - i - -
™ ™ ™ ™ ™
=) ) o o o
1) T9) Te) wn wn
o o o o o
- — i - -
z ZzZ Z ZzZ Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. | AP P N My M, vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 TELS -2001.1 -936.3 -204.2
Parametros de andlisis !lELS Caddigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 €cu3 Eud Os 5 Occ Ve ¥s p ™M 0
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1 45 0. |t=0
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yaq 24 € Sd Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
C1 HA40 0 6] -0.5 -14. 1.00
C1 HA40 1400 800 0. -1.1 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.7 544 .4 1.00
PP10 Y1050 1300 700 3. 609.5 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 0 0] -15.1
Cl 1. 1400 800 -1.
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.5
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-1764.2;My=-865.5;Mz=-202.9;
N M. M € 7 X N/e My/x, M, /y, o] o] o] @ ©
Y z X y z X
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNmX] kNm%] § § g § §
-2000.6 -936.5 -204.2 -0.2 -0.5 -0.0|8147410.68| 2023650.64| 6102682.5 @ @ @ @ @
T 5 T T T
© [ © [ ©
Punto de resultados S5 & & & &
o o (5] o o
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor N N N 8 2
¢(PP1(100,100)) PR1 2.7 2.7 % O e e
N(PP1) PR2 437.7 437.7 kN 5 & &5 & &
2 T9) T9) T9) 0 Yo}
s(PP1(100,100)) PR3 544 .4 544 .4 N/mm2 IS g g2 33 S
s(PP10(1300,700)) Gpt 609.5 609.5 N/mm RE BE DX DX DX
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? < <0 <a <o <o
8 o S
a o E ol o Deformaciones [%0] )
S 1 : EJ: 0 Tensiones [Nimma]
AsBOA I ; .
P (Y1050) 3.1 %o con adherencii 8 o I
T 608.71-1.4
Ast® B - As8( yau
P (Y1050) 3.1 %0 con adherel 8 8 @4 =PPi2 P (¥1050) 3.1 %o con adherenc,(é | c=1
2.7 % /oYL 6500, "y
547.9 N/mr B 'R3I—PN ‘Jyp:_‘[, T IS =
442 5L S Ra- " / ‘ o
NEAS | -8272.59,
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia ﬁ EWJ_\H] ' g 04 /:/77777?479{7
—— —1nNN——— 4 o
*ZOO + 8 <1400-8 = 209: -134
o 9 o g o g o Q
825 B5i%5 88 B¢
< =<3 <g <o
5 Y s B T
© ﬁS;) © © ©
c c c c c
o o o o [=}
o o o o (8]
L L & & B
i - i - -
™ ™ ™ ™ ™
=) ) o o o
1) T9) Te) wn Yo}
o o o o o
- — i - -
z ZzZ Z zZ Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 TELS -1764.2 -865.5 -202.9
Parametros de andlisis !lELS Caddigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 €cu3 Eud Os 5 Occ Ve ¥s p ™M 0 P
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=0
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yaq 24 € Sd Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 0 6] -0.4 -13.4 1.00
C1 HA40 1400 800 0. -1.4 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.7 547.9 1.00
PP10 Y1050 1300 700 3. 608.7 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 0 0] -14.5
Cl 1. 1400 800 -1.3
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion

Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ M /x%
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-1763.6 -865.7 -202.9 -0.2 -0.4 -0.0|7375256.81|2023718.23|6102809.69

Punto de resultados

Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
£(PP1(100,100)) PR1 2.7 2.7 %
N(PP1) PR2 440.5 440.5 kN
o(PP1(100,100)) PR3 547.9 547.9 N/mm?
o(PP10(1300,700)) Gpt 608.7 608.7 N/mm?
Ac((700,400)) Acpr 0. 0. N/mm?
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Escala 1:33.6

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-1572.5;My=-586.5;Mz=-55.8;

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
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o o o o o
o] [ee] o] o] [e0)
%] %] [] [] [%]
<o <o <a <a <
NI I R ————
&l & o o eformaciones [%] Tensiones [N/mm2]
3 0.1
ABOATS gl | : —
P (Y1050) 3.1 %o con adherend % Pofe a aw a 598.3-3.4
|
® A As8p4 / [ .,
P (Y1050) 3.1 %o con adhere\ 83 'P1L} . =[PP (¥1050) 3.1 %o con adherghcia |Ve=1. ﬂ E”\‘
2.7 %o / ‘ypzl, 15 =
/ - ~
560.21!2/21: 1S RS »x T T T T T / 8093.5%N
“As8M T / 560. 4#
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia - = 3 ﬁﬂ -0.4 .
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4200 10N0———9(0¢
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o o o [5) [&]
L & & & B
i — i - -
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Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 T1ELS -1572.5 -586.5 -55.8
Parametros de andlisis !lELS Caddigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 €ud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=0
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq € Gd Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 0 6] -0.4 -11. 1.00
C1 HA40 1400 800 -0.1 -3.4 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.7 560.4 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.9 598.3 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 0 0] -11.8
Cl 1. 1400 800 -3.6
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.4
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-1416.6;My=-537.8;Mz=-184.5;
N M. M € 7 X N/e My/x, M, /y, @ o] o] © ©
Y z X y z X Z
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNmX] [kNm%] § § g E §
-1572. -586.7 -55.8 -0.2 -0.3 -0.0|6719759.73|2023939.28|6103385.81 3] @ @ @ @
5T T T T T
© [ [ © ©
Punto de resultados 5 & & & =&
o [5) [5) o (8]
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor N N 8 2 2
¢(PP1(100,100)) PR1 2.7 2.7 % e e
N(PP1) PR2 450.6 450.6 kN 5 & & & &
T9) T9) 0 n n
s(PP1(100,100)) PR3 560.4 560.4 N/mm? IS IS g3 33 S
s(PP10(1300,700)) Gpt 598.3 598.3 N/mm? RE DL DT D DX
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? <0 42 <0 <o <o
SE B EE o
al o &l (& eformaciones [y, Tensi
As80 1 1 | | 0.1 NSiones [N/mmg;
P (Y1050) 3.1 %o con adherengi P
600.3/-3.
Ast B s {pp1g A8Y e
P (Y1050) 3.1 %o con adherel © ¥1050) 3.1 %0 con adherengia |
2.7 %o [
|ye=1,
560.1 N/m / | 6530, e
EAHEL S B B B A B S R
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia & = ’J_‘ & S o5 7946 S
o o |+ o a / | R
o g iy a - -04 560.1+
¢ 1nnN-————200¢ e
o 514005 3o 5g 11
S 998700 9d 9o ‘
o Lo=< g <g <o
< N £ < <
kel TIT T o o
© ©75 © @ ©
c c c c c
o o o o [=}
o o [5) [&] (]
- — — — —
™ ™ ™ ™ ™
o ) o o o
19} n Yo} Yo} Yo}
o o o o o
- — — i i
z Zz Zz Zz Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 TELS -1416.6 -537.8 -184.5
Parametros de andlisis ![ELS Caddigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 Ecu3 €ud SH o Occ Ye Vs Vp ™ 0 P
[%o] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [] [] [] [] []
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=0
0 : Inclinacién de las bielas de compresion
® : Coef. de fluencia
" Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Y 4 € Oy Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 0 0 -0.4 -11. 1.00
C1l HA40 1400 800 -0.1 -3.2 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.7 560.1 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.9 600.3 1.00

Tensién en seccién homogénea (Material lineal)

Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]

C1 1.
C1 1. 1400 800 -3.

w ©
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion

Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ MZ/X%
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-1416.1 -538. -184.5 -0.2 -0.3 -0.0]6164583.03|2024013.33| 6103561 .52
Punto de resultados
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
¢(PP1(100,100)) PR1 2.7 2.7 %
N(PP1) PR2 450.4 450.4 kN
o(PP1(100,100)) PR3 560.1 560.1 N/mm?
s(PP10(1300,700)) Gpt 600.3 600.3 N/mm?
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm?

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

$39014g5

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Contorno, Armaduras Escala 1:17.6 Escala 1:33.6
Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=311.5;My=779.7;Mz=161.9;

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

< < < < <
o o o o o
% % % % % < < < < <
< < < < < o o o o o
B 3T 3T 8 3
N b 2 ] 9 < < < < <
a o [o & & S E g 2 8
o |a o |o | Deformaci 9 :
o o ones [’6‘7] TeﬂSlOneS ”\'/mm2]
i l L L i Ased I 1 T 1 0.3 94
0,
> (Y1050) 3.1 % con ad oS a PPe———@® P (Y1050) 3.1 %o con adherendi: \ 419‘6{‘*
|
4] As804 | -470
P (Y1050) 3.1 %o con adhere\ 8 e P (Y1(50) 3.1 %o con adherewwa “‘VCZJ_ e E?'l kN
‘ .
2.3 % \ “Vp—l T k’; g
As804 373.3 ki [YP=L. —
- PP12 (Y1050) 3.1 %o con adherencie 464.4 iy - | \\ ‘\‘ SUL4.7 kN
< T |
(Y1050) 3.1 %o con adherencia i ET’J_‘%] E 0. 4‘6441]:4
420041 nm4‘200*
25214003 =& =5
- 82 8:qwc 82 8 E
n o 0 EI no nov o
Rl S A I A
- < o~ £ < <
(Y1050) 3.1 %0 con a erer%a PPL “ “ L “ ® %ﬁ K K K
c c c c c
o o o o o
< (5] o (5] o o
™ ™~ - [Te Q Q Q Q Q
Q o Q L & & & B
D_ D_ (@] o o - — - - —
< 8 8 = 4o <. « Lo 222
+200+—g3 <5< OOOﬁ—‘c’—%—‘c’—FZOO4 3 B3 8 B B
28 28 -~ 28 28 P S 5 S S §
+ 2 21400—&—2&—— 2 > = = = =
k] T W kel he] k]
@ © O © © © o o o o o
c c c c c
o o o o o
o o o () o
a ~ —! 4 ~ Verif. estado de tens. Seccidn (Viga): PBASE_1000X400_PRET
o™ ™ o™ ™ o™
) 3 3 3 3
8 S S S S Esfuerzos
? ? ? ? ? Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 ELSTOO 311.5 779.7 161.9
Parédmetros de andlisis ELSTOO Codigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 Eud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%o] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [l [] [l []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 : Inclinacion de las bielas de compresion
[} : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq € o4 Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
C1 HA40 1400 800 -0.3 -9.4 1.00
C1 HA40 0 0 0. 1.4 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2. 419.6 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.3 464 .4 1.00

Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok

[mm] [mm] [N/mm?]

1. 1400 800 -10.2
1. 0 0 1.5

C1
C1
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.6
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=537.8;My=735.4;Mz=158.1;
N M. M € 7 X N/e My/x, M, /y, o] o] o] ] ]
Y z X y z X
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNmX] kNm%] § § g § §
311.5 779.7 161.9 -0.1 0.3 0.0|2873827.53|2437368.86| 7365651.42 @ @ @ @ @
T T T T T
© © © © ©
Punto de resultados S5 & & & &
[5) [5) o [5) [5)
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor N N N 8 8
¢(PP1(100,100)) PR1 2.3 2.3 % O L
N(PP1) PR2 373.3 373.3 kN =) =) =) =) =)
T9) T9) T9) 0 0
s(PP1(100,100)) PR3 4644 464 .4 N/mm? IS IS g g3 82
o(PP1(100,100)) Gpt 464.4 464.4 N/mm? RE DL DZ D D
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? < <& <a <o <o
S E B BB e
o o eformaci 9 .
X ol la ol o Clones [%] Tensiones ™/mmy]
As80) N, -0.2 - -9.
P (Y1050) 3.1 %o con adheren i S 'Poj— | * i L ; i N\ ]
T \ 421.9“-‘*
® A As804 \ | 44
P (Y1050) 3.1 %o con adhere\ o ? @ﬂ e P (Y1050) 3.1 %o con adhereNcia J‘yczl - §?'3 kN —
2.3 %o . \ : E
464.2 Nfmih R R3 ) \[Yp=1. T © @
377 200 S Ro \ | 50Z1.2 kN
S - — \ |
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia i ’J_‘H] ' 0 77”777777”7”46427%1.3
4200 200*
338 31400”;5 g8
23 $5i%0 85 8o
<g <3i<5 <5 <g
< o~ £ < <
kel T, T o °
© CB»‘) © [ [
c c c c c
o o o o o
o o [5) [5) [5)
- - - — —
=) =) ) o )
T3] T3] T9) 0 w0
o o o o o
- - - i i
z z Zz Z Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 ELSTOO 537.8 735.4 158.1
Parametros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 €ud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1.] 45. 0. |t=00
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq € Gd Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 1400 800 -0.2 -9. 1.00
C1 HA40 0 0 0. 1.3 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.1 421.9 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.3 464 .2 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 1400 800 -9.7
Cl 1. 0 0 1.3
500
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ M /x%
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
537.8 735.4 158.1 -0.1 0.3 0.0]5212062.62|2443665.46| 7385551.52
Punto de resultados
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
¢(PP1(100,100)) PR1 2.3 2.3 %
N(PP1) PR2 373.2 373.2 kN
s(PP1(100,100)) PR3 464.2 464.2 N/mm?
o(PP1(100,100)) Gpt 464.2 464.2 N/mm?
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm?

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

Escala 1:33.6

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-74.6;My=495.6;Mz=29.8;

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
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%] %] [] [] [%]
<o <o <a <a <
g & 9 S :
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D_ o
2001 “““4‘!200*
38314008 3§ =3
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z Zz Zz Zz Z
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Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO -74.6 495.6 29.8
Parametros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 €ud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq € Gd Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
C1 HA40 1400 800 -0.2 -7.6 1.00
C1 HA40 0 0 0. -1.3 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.1 427 .3 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.2 453.4 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 1400 800 -8.2
Cl 1. 0 0 -1.3
501



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

o

53915g5

9
Yo,
%0 ESTRUCTURES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.4
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=4.9;My=467.5;Mz=198.0;
N M. M € 7 X N/e My/x, M, /y, @ o] o] © ©
Y z X y z X Z
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNmX] [kNm%] § § g E §
-74.5 495.6 29.8 -0.1 0.2 0.0| 641229.02|2428402.77|7342794.05 @ @ @ ) @
5T T T T T
© [ [ © ©
Punto de resultados 5 & & & =&
o [5) [5) o (8]
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor N N 8 2 2
- — — i i
¢(PP1(100,100)) PR1 2.2 2.2 % ® ® 6 ®» o
N(PP1) PR2 364.6 364.6 kN 5 & & & &
T9) T9) 0 n n
s(PP1(100,100)) PR3 453.4 453.4 N/mm? IS IS g3 33 S
o(PP1(100,100)) Gpt 453.4 453.4 N/mm? RE DL DT D DX
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? <0 42 <0 <o <o
8OEEE R
ol | ol |o Deformaciones [%]
As80 i Tensioneg |
P (Y1050) 3.1 %o con adheren% L L L ; * 02 _BN/mWZJ
Ast As804 \ 4256/
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2.2 %o \ |
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Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO 4.9 467.5 198.0
Pardmetros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 Ecu3 €ud SH o Occ Ye Vs Vp ™ 0 P
[%o] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [] [] [] [] []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 : Inclinacién de las bielas de compresion
® : Coef. de fluencia
" Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Y 4 € Oy Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 1400 800 -0.2 -8. 1.00
C1l HA40 0 0] 0. -0.7 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.1 425.6 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.2 455.9 1.00

Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas

[mm] [mm] [N/mm?]

C1 1. 1400 800 -8.5

Cl 1. 0 0 -0.8
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.6
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-34.3;My=579.6;Mz=18.6;
N M. M € 7 X N/e My/x, M, /y, o] o] o] ] ©
Y z X y z X Z
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNmX] [kNm%] § § g § §
5. 467 .5 198. -0.1 0.2 0.0 43356.78|2430574.39| 7349448.68 @ @ @ @ @
T T T T T
© © © © ©
Punto de resultados 5 & & & &
o o (5] o o
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor N N N 8 2
¢(PP1(100,100)) PRL 2.2 2.2 % e L e
N(PP1) PR2 366.5 366.5 kN =) =) =) =) S
T9) T9) T9) 0 n
c(PP1(100,100)) PR3 455.9  |455.9 N/mm? $S 35 35 38 38
o(PP1(100,100)) Gpt 455.9 455.9 N/mm? BE BZ QX O B
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? < <& <a <o <o
INJ < ™ =} .
& & E T |z Deformaciones [%] Tensiones Mmmz]
$ 0.2 o -
As8OA N - '
P (Y1050) 3.1 %o con adheren u% 'Poj— | * i L i * 425.
\ -LE0TkN
Ast R B - As804 \ ye=1. —+ = —
P (Y1050) 3.1 %o con adherel 8 8 @ﬂ = | PP12 P (Y1(50) 3.1 %o con adherencia -1 — 8 L:
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© IB»‘) © [ ©
c c c c c
3 3 3 3 8
i — — - -
=) =) ) o o
T3] T3] T9) 0 n
o o o o o
— — — — -
z Zz Zz Zz Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO -34.3 579.6 18.6
Parametros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 €ud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq € Gd Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 1400 800 -0.2 -8.1 1.00
C1 HA40 0 0 0. -0.7 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.1 425.5 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.2 455.5 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 1400 800 -8.6
Cl 1. 0 0 -0.7
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion

Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ M /x%
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-34.2 579.6 18.6 -0.1 0.2 0.0| 296260.33|2429251.86|7345131.32
Punto de resultados
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
¢(PP1(100,100)) PR1 2.2 2.2 %
N(PP1) PR2 366.2 366.2 kN
o(PP1(100,100)) PR3 455.5 455.5 N/mm?
o(PP1(100,100)) Opr 455.5 455.5 N/mm?
Ac((700,400)) AGpT 0 0. N/mm?

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Escala 1:33.5
Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=70.0;My=548.9;Mz=178.9;

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
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Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. | AP P N My M, vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO 70.0 548.9 178.9

Parametros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 €cu3 Eud Os 5 Occ Ve ¥s p ™M 0 P
[%0] [%] [%] [N/mm?] [ [ [ [ [ [ l
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia

" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”

Deformacidnes y tensiones extremas

Nombre Clase Yaq 24 € Gy Y

[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
C1 HA40 1400 800 -0.2 -8.3 1.00
C1 HA40 0 0 0. -0.2 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.1 424 .1 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.2 457 .9 1.00

Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]

1. 1400 800 -9.
1. 0 0 -0.2

C1
C1
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion

Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ M /x%
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
70.1 548.9 178.9 -0.1 0.2 0.0 619419.3|2432117.16| 7354090.01
Punto de resultados
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
¢(PP1(100,100)) PR1 2.2 2.2 %
N(PP1) PR2 368.1 368.1 kN
o(PP1(100,100)) PR3 457.9 457.9 N/mm?
o(PP1(100,100)) Opr 457.9 457.9 N/mm?
Ac((700,400)) AGpT 0. N/mm?

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

Escala 1:33.5

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS

A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-2001.1;My=-936.3;Mz=-204.2;

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
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J -6855.5°kN
n: T A
200 e e 200 124
3o 514006535 38
25 25385 85 %6
<g <g=<g <g <@g
< N £ < <
° T, T ° o
© ﬂS;) © © @
c c c c c
o o o o o
o o o [5) [&]
i - i - -
o ®m  ® ®m o
=) S 9 S o
1) T9) Te) wn wn
o o o o o
- — i - -
z ZzZ Z ZzZ Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO -2001.1 -936.3 -204.2
Parametros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 €cu3 Eud Os 5 Occ Ve ¥s p ™M 0 P
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yaq 24 € Sd Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
Cc1 HA40 0 0 -0.3 -12.4 1.00
C1 HA40 1400 800 0. 0.6 1.00
PP1 Y1050 100 100 2. 403.3 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.2 458.8 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 0 0] -13.5
Cl 1. 1400 800 0.6
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion

Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ M /x%
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-2001. -936.3 -204.2 .2 -0.4 -0.0|12381608.8|2374198.62| 7176538.33

Punto de resultados

Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
£(PP1(100,100)) PR1 2. 2. %
N(PP1) PR2 324.3 324.3 kN
o(PP1(100,100)) PR3 403.3 403.3 N/mm?
o(PP10(1300,700)) Gpt 458.8 458.8 N/mm?
Ac((700,400)) Acpr 0 0. N/mm?

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Escala 1:33.5
Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-1764.2;My=-865.5;Mz=-202.9;

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
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z
o

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
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Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO -1764.2 -865.5 -202.9

Parametros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 €cu3 Eud Os 5 Occ Ve ¥s p ™M 0 P
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformaciones y tensiones extremas
Nombre Clase Yaq 24 € Gy Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
Cc1 HA40 0 0 -0.3 -11.8 1.00
C1 HA40 1400 800 0. 0.4 1.00
PP1 Y1050 100 100 2. 406.4 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.2 458.1 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]
c1 1. 0 0 -12.8
Cl 1 1400 800 0.3
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.6
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-1572.5;My=-586.5;Mz=-55.8;
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ M /x%
[kN] [kNm] [KNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [KNm?]
-1764.1 -865.5 -202.9 -0.2 -0.4 -0.0|11319250.7|2381089.98| 7197754.82

Punto de resultados

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
¢(PP1(100,100)) PR1 2. 2. %
N(PP1) PR2 326.8 326.8 kN
s(PP1(100,100)) PR3 406.4 406.4 N/mm? S 35S 35S 383
s(PP10(1300,700)) Gpt 458.1 458.1 N/mm? QX RE QX O @
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? < <0 <a <o <
S B & B8 veformacionesp
& & o o etormaciones [%] Tensiones [N/mm2]
& 0
As80{ N e : —
P (Y1050) 3.1 %o con adherendi % Pofe a aw a 449 41-1.8
]
/
®© A As804 lype
P (Y1050) 3.1 %o con adhere\ 83 'P1L} . =[PP (Y1d50) 3.1 %o con adhereficia |ve=1. _ABT1.NEN
2.0 %o ‘ypzl, — 1E
417.3 N/mr -6450.$xN
N ,f)l( / R
33A58 C¢> R2 T T T T T 417 3#
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia ol = 5 ﬁﬂ 0.3 —1
a oo o a 95
[a a] L .
4200 10N0———9(0¢
=8 <+ 1400 =C ==
o 9 o Q o 2 o Q
86 $5i%35 B3 B¢
<g <Cgpi<g <z <5
5 vY T B T
© (ES;) © © @
c c c c c
o o o o o
o o o [5) [&]
L & & & B
i — i - -
™ ™ ™ ™ ™
=) o o o o
1) T2 Te) wn wn
o o o o o
- - i - -
z T Zz Zz Z
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Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO -1572.5 -586.5 -55.8
Parametros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 €ud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq € Gd Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
C1 HA40 0 6] -0.3 -9.5 1.00
C1 HA40 1400 800 0. -1.8 1.00
PP1 Y1050 100 100 2. 417 .3 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.2 449 _4 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 0 0] -10.2
Cl 1. 1400 800 -1.9
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.4
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-1416.6;My=-537.8;Mz=-184.5;
N M. M € 7 X N/e My/x, M, /y, @ o] o] © ©
Y z X y z X Z
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNmX] [kNm%] § § g E §
-1572.4 -586.5 -55.8 -0.2 -0.2 -0.0|10451582.9|2387539.35|7217560.71 @ @ @ @ @
5T T T T T
© [ [ © ©
Punto de resultados 5 & & & =&
o o o o o
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor N N 8 2 2
£(PP1(100,100)) PR1 2. 2. % e e
N(PPL) PR2 335.5 335.5 kN 5 & & & &
T9) T9) 0 n n
s(PP1(100,100)) PR3 417.3 417.3 N/mm? IS IS g3 33 S
s(PP10(1300,700)) Gpt 449.4 449.4 N/mm? REL RE O B Q=
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? <0 42 <0 <o <o
a & E a2 b
o | ol o eformaciones [%] Teni
A8 I 1 1 & i 0. fisiones [Nimmz)
P (Y1050) 3.1 %o con adherenci o
Ast ® .| Bp17 AsB04 451115
P (Y1050) 3.1 %o con adherel © P (Y1Q50) 3.1 %o con adhel’enq;ﬁ
2.0 %o / lve=
|ye=1,
417.1 N/m / | 4886, 1.
= i / lvp= EN
335 21 S R2 r T v " [¥p=1. —_ jEf=
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia 5 S ’J_‘ 5 A ) | -6302 S—
o o [+ o a / | TR
al [0y [ - -0.3 / 417.1+
¢ 1nnN-————200¢ — 7
o 514005 3o 5g 95
[} &)I no nuov no
o Lo=< g <g <o
< N £ < <
kel TIT T o o
© ©75 © @ ©
c c c c c
o o o o [=}
o (5] o o o
L & & & B
i — - - -
™ ™ ™ ™ ™
o ) o o o
n n Yo} Yo} Yo}
o o o o o
— — — — -
z Zz Zz Zz Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO -1416.6 -537.8 -184.5
Pardmetros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 Ecu3 €ud SH o Occ Ye Vs Vp ™ 0 P
[%o] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [] [] [] [] []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 : Inclinacién de las bielas de compresion
® : Coef. de fluencia
" Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Y 4 € Oy Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 0 0 -0.3 -9.5 1.00
C1l HA40 1400 800 0. -1.5 1.00
PP1 Y1050 100 100 2. 417 .1 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.2 451.1 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 0 0 -10.2
Cl 1. 1400 800 -1.6
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion

Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ MZ/X%
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-1416.5 -537.8 -184.5 -0.1 -0.2 -0.0]9650771.17|2391921.91| 7231040.5
Punto de resultados
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
¢(PP1(100,100)) PR1 2. 2. %
N(PP1) PR2 335.4 335.4 kN
o(PP1(100,100)) PR3 417.1 417.1 N/mm?
s(PP10(1300,700)) Gpt 451.1 451.1 N/mm?
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm?
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ELS QUASI PERMANENT
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

$39014g5

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Contorno, Armaduras Escala 1:17.6 Escala 1:33.6
Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=176.0;My=677.6;Mz=140.6;

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

< < < < <
o o o o o
% % % % % < < < < <
< < < < < o o o o o
B B Y B B
a Py & 2 S 2a La Lo 2a <2
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o o) [l |a |o 10n€es [%o] Tensiones MN/mm2)
i l L L i Ased I 1 I 0.2 89
> (Y1050) 3.1 % con ad cre S s PPe———@® P (Y1050) 3.1 %o con adherendiji \\ 4221
\ gl
\ |
¢ ® As804 \ |
o = PP12 \ | -4701 4
P (Y1050) 3.1 %o con adherzewzo P (Y1050) 3.1 %0 con adherecia ‘\‘VCZI. - ‘gi
.2 Yo [\ym— ]
® As804 370.6 Kt \ o (YP=L i
PP12 (Y1050) 3.1 %o con adherencie 460.9 iy \ ‘ TGN
(Y1050) 3.1 %o con adherencia i ﬁfj_ﬁ] E B L 460. 9‘0 5
<2001 nrm4’200*
¢—:t_.§_:p'| 4ooﬁ§_q_£_q_,_¢
RS Bigme 32 2
n o 0 EI no nov 0o
. g <op=< g <g <o
PP1—" T T T T T S sy 5 5 £
2 (Y1050) 3.1 %o con a erer%a © ©y ®© © ©
c c c c c
“ “ L “ < 3 3 3 3 3
™ ™~ - [Te Q Q Q Q Q
& & o L L L K K
D_ D_ (@] o o - — - - —
< @ 8 = 4o < 8 « Lo 222
+200+—g3 <5< OOO%—%—%—‘E—FZOO4 3 3 83 B B
28 28 ~ 25 22 <5 2 8 & g8 38
+ 2 21400—&—2&—— 2 > = = = =
k] T W kel he] k]
@ © O © © © o o o o o
c c c c c
o o o o o
o o o () o
a ~ —! 4 ~ Verif. estado de tens. Seccidn (Viga): PBASE_1000X400_PRET
o™ ™ o™ ™ o™
) 3 3 3 3
8 S S S S Esfuerzos
? ? ? ? ? Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 ELSTOO 176.0 677.6 140.6
Parédmetros de andlisis ELSTOO Codigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 Eud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%o] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [l [] [l []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 : Inclinacion de las bielas de compresion
[} : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq € Gd Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 1400 800 -0.2 -8.9 1.00
C1 HA40 0 0 0. 0.5 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.1 422. 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.2 460.9 1.00

Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok

[mm] [mm] [N/mm?]

C1 1. 1400 800 -9.6
Cl 1. 0 0 0.6
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.6
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=352.5;My=641.4;Mz=137.1;
N M. M € 7 X N/e My/x, M, /y, o] o] o] ] ©
Y z X y z X Z
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNmX] [kNm%] § § g § §
176.2 677.6 140.6 -0.1 0.3 0.0| 1585397.7|2434581.11|7361305.18 @ @ @ @ )
T T T T T
© © © © ©
Punto de resultados 5 & & & &
o o (5] o o
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor N N N 8 2
¢(PP1(100,100)) PRL 2.2 2.2 % e L e
N(PP1) PR2 370.6 370.6 kN 5 & & & &
T9) T9) T9) 0 n
s(PP1(100,100)) PR3 460.9 460.9 N/mm? IS IS g3 33 33
o(PP1(100,100)) Gpt 460.9 460.9 N/mm? RE DL DZ RE D
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? < <& <a <o <o
S F B B R e
o a eformaci 9 .
X ol la ol |a ciones [%] Tensiones ™immy]
As8OA N - -0.2 o -8.5
P (Y1050) 3.1 %o con adherendi: 3 'Poj— | * i L i * \ T
T 423.8“-‘*
A0 B As804 ‘
. ==l = PP12 ) \ | 207
P (Y1050) 3.1 %o con adherel © S P (Y1(50) 3.1 %o con adhereqcia g‘YCZl. - g N
\ |vp=L. — 8 @
1 1 ki 4575 kN
- = | |
7 o 4607,
200+ ——1nnn-——— ~200¢
v 35 314005 35 3B
86 $5i%35 B3 B¢
<5 i< <g <5
5 5 35 T T
© (ES»J © © @
c c c c c
o o o o o
o o o [5) [&]
i — i - -
™ ™ ™ ™ ™
=) o o o o
1) T2 Te) wn wn
o o o o o
- - i - -
z z Zz Z Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 ELSTOO 352.5 641.4 137.1
Parametros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 €ud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1.] 45. 0. |t=00
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq € Gd Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 1400 800 -0.2 -8.5 1.00
C1 HA40 0 0 0. 0.4 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.1 423.8 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.2 460.7 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 1400 800 -9.2
Cl 1. 0 0 0.5
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.6
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-161.0;My=431.1;Mz=23.5;
N M. M € 7 X N/e My/x, M, /y, o] o] o] ] ©
'y z D y z X Z!
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNmX] [kNm%] § § g § §
352.7 641.4 137.1 -0.1 0.3 0.0|3294451.82| 2439451.6|7376289.74 @ @ @ @ @
T T T T T
© © © © ©
Punto de resultados 5 & & & &
o o (5] o o
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor N N N 8 2
¢(PP1(100,100)) PRL 2.2 2.2 % e L e
N(PP1) PR2 370.4 370.4 kN =) =) =) =) S
T9) T9) T9) 0 n
(PP1(100,100)) PR3 460.7 460.7 N/mm? $S 35 35 38 38
o(PP1(100,100)) Gpt 460.7 460.7 N/mm? BE BZ QX O B
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? < <& <a <o <o
8 [T a2 -
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- 0.2 —
As804 ™ . T —
P (Y1050) 3.1 %o con adheren u% 'Poj— | * g L i * 4287+
-£'&7%.6 kN
AL B As804 ye=L1. — £ _
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kel T, T o °
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c c c c c
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z Zz Zz Zz Z
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Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO -161.0 431.1 23.5
Parametros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 €ud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq € Gd Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 1400 800 -0.2 -7.3 1.00
C1 HA40 0 0 0. -1.8 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.1 428.7 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.2 451.3 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 1400 800 -7.8
Cl 1. 0 0 -1.8
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.4
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-100.6;My=408.2;Mz=165.8;
N M. M € 7 X N/e My/x, M, /y, @ o] o] © ©
Y z X y z X Z
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNmX] [kNm%] § § g E §
-160.9 431.1 23.5 -0.1 0.2 0.0]1363322.01|2426233.45|7336129.36 3] @ @ @ @
5T T T T T
© [ [ © ©
Punto de resultados 5 & & & =&
o [5) [5) o (8]
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor N N 8 2 2
¢(PP1(100,100)) PR1 2.2 2.2 % e e
N(PP1) PR2 362.9 362.9 kN =) =) =) s s
2 T9) T9) 0 n n
c(PP1(100,100)) PR3 451.3  |451.3 N/mm $S 3S 3S 38 39
o(PP1(100,100)) Gpt 451.3 451.3 N/mm? REL RE O B Q=
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? <0 42 <0 <o <o
8OEEE R
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As80 . €nsiones
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Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO -100.6 408.2 165.8
Pardmetros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 Ecu3 €ud SH o Occ Ye Vs Vp ™ 0 P
[%o] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [] [] [] [] []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 : Inclinacién de las bielas de compresion
® : Coef. de fluencia
" Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Y 4 € Sd Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 1400 800 -0.2 -7.6 1.00
C1 HA40 0 0] 0. -1.3 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.1 427 .2 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.2 453.4 1.00

Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas

[mm] [mm] [N/mm?]

C1 1. 1400 800 -8.1
Cl 1. 0 0 -1.4
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion

Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ MZ/X%
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-100.5 408.2 165.8 -0.1 0.2 0.0| 861763.71|2427882.43|7341206.29

Punto de resultados

Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
£(PP1(100,100)) PR1 2.2 2.2 %
N(PP1) PR2 364.5 364.5 kN
o(PP1(100,100)) PR3 453.4 453.4 N/mm?
o(PP1(100,100)) Gpt 453.4 453.4 N/mm?
Ac((700,400)) Acpr 0 0. N/mm?

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Escala 1:33.6
Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-125.3;My=504.6;Mz=11.0;

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
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P (Y1050) 3.1 %o con adherei & S P (Y1050) 3.1 %o con adherencia vp=1 *74 § KN
2.2 % |PRIN| . kS8
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TR P> cvins 720 M I A | . 453113
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N
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o
a
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cii

o

As80

As80
P (Y1050) 3.1 %o con adherenci;

P (Y1050) 3.1 %o con adheren
P (Y1050) 3.1 %0 con adheren

Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET

Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO -125.3 504.6 11.0

Parametros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 €ud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%0] [%] [%] [N/mm?] [ [ [ [ [ [ l
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia

" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”

Deformacidnes y tensiones extremas

Nombre Clase Yq Zq € Gd Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
Cc1 HA40 1400 800 -0.2 -7.7 1.00
Cc1 HA40 0 0 0. -1.3 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.1 427.2 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.2 453.1 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok
[mm] [mm] [N/mm?]
Cc1 1. 1400 800 -8.2
Cl 1. 0 0 -1.4
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ M /x%
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-125.2 504.6 11. -0.1 0.2 0.0]1066733.34|2427017.01|7338543.66
Punto de resultados
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
¢(PP1(100,100)) PR1 2.2 2.2 %
N(PP1) PR2 364.3 364.3 kN
s(PP1(100,100)) PR3 453.1 453.1 N/mm?
o(PP1(100,100)) Gpt 453.1 453.1 N/mm?
Ac((700,400)) AGpT 0 0. N/mm?

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

Escala 1:33.5

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS

A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-46.7;My=479.6;Mz=153.2;

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

< < < < <
o o o o o
B B B BE B
<o <o <o <o <
N < [52] o
o o — - .
ol |a E a2 Deformaciones [%0] Tensi
Siones NI/
A S A 02 N
As804 “ 425 8
S
=TPP12 P (Y1Q50) 3.1 %o con adherenua “
\ [ye=1. <Lgs kN
i o Jvp=t o
RETIT
o™ g |
- 0. 455.2%;0
4200 10NN———— 4200+ o8
. - © C o © e
M 3o 51400535 58
86 36i%3 B3 B¢
< =<3 <g <o
< N £ < <
° T, T ° o
© ﬁS»J © © ©
c c c c c
o o o o [=}
o o o o (8]
L L & & B
- — — — -
™ ™ ™ ™ ™
=) ) o o o
1) T9) Te) wn Yo}
o o o o o
- — - - —
z ZzZ Z zZ Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO -46.7 479.6 153.2

Parametros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 €cu3 Eud Os 5 Occ Ve ¥s p ™M 0 P
[%] [%o] [%0] [N/mm?] [l [ [ [l [ [ [
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yaq 24 € Gy Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
Cc1 HA40 1400 800 -0.2 -7.9 1.00
Cc1 HA40 0 0 0. -0.9 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.1 425.8 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.2 455.2 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]
Cc1 1. 1400 800 -8.5
Cl 1. 0 0 -0.9
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion

Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ MZ/X%
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-46.6 479.6 153.2 -0.1 0.2 0.0| 403451.77|2429171.74|7345159.07
Punto de resultados
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
¢(PP1(100,100)) PR1 2.2 2.2 %
N(PP1) PR2 366. 366. kN
o(PP1(100,100)) PR3 455.2 455.2 N/mm?
o(PP1(100,100)) Opr 455.2 455.2 N/mm?
Ac((700,400)) AGpT 0 0. N/mm?

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Escala 1:33.5
Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-1763.9;My=-797.4;Mz=-175.3;

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

< < < < <
o o o o o
o] o] o] (e [e0)
%] [] [] [%] [%]
< < < < <
g |3 E Q
a o ol |2 Deformaciones [y )
N al o (%] Tensiones [N/mm2]
ABOAES ipgl | L L J. J. J. 0.
P (Y1050) 3.1 %o con adherencii © T
7 455.9-0.2
pa|
Ast 0 & As804 o
P (Y1050) 3.1 %0 con adherel 8 8 @ﬂ = PP12 P (Y1(50) 3.1 %o con adherenc;g “‘YC"I
2.0 % [ PRI VA 4866." 2\
408.7 N/mm I '"R3~1\ lvp=1. IS ——
dom ih S iRo X P r n o / Y1 Qm
As8 / | A —
P (Y1050) 3.1 %o con adherencwa?PF’1 ' s | -6629.5%
.1 %o |
+200 nnn 200+ 11.3

I
‘s

4+
N
N
o
o
a

0
c

As804
P (Y1050) 3.1 %o con adherenci;

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
AsB804

P (Y1050) 3.1 %o con adherer
As804

As8
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

P (Y1050) 3.1 %o con adherenc
As8

Ck2 (HA

Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET

Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO -1763.9 -797.4 -175.3

Parametros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 €cu3 Eud Os 5 Occ Ve ¥s p ™M 0 P
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformaciones y tensiones extremas
Nombre Clase Yaq 24 € Gy Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
Cc1 HA40 0 0 -0.3 -11.3 1.00
C1 HA40 1400 800 0. -0.2 1.00
PP1 Y1050 100 100 2. 408.7 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.2 455.9 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]
c1 1. 0 0 -12.3
Cl 1. 1400 800 -0.2
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.5
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-1585.1;My=-737.8;Mz=-174.4;
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ M /x%
[kN] [kNm] [KNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [KNm?]
-1763.8 -797.4 -175.3 -0.2 -0.3 -0.0|11338431.9|2381435.72|7198827.45

Punto de resultados

P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia

Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
¢(PP1(100,100)) PR1 2. 2. %
N(PP1) PR2 328.6 328.6 kN
o(PP1(100,100)) PR3 408.7 408.7 N/mm? S 35 35S 338 3
s(PP10(1300,700)) Gpt 455.9 455.9 N/mm? RE BE DX DX D
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? <& <0 <a <a <
S EOEE R
al | a2 Deformaciones [%)] Tensi
I A 0 Freines limm)
455,204
As804 |
=TPP12 P (Y1(50) 3.1 %o con adherenc;a ;‘ _
/YL 48767
/ |yp=1. T EtB=
’ | - 1o
| -6461. 4N
m g _0.3 1177777{1}1.2“,
%1 nnn;q T
*ZOO + 8 <1400-8 = 209: -10.8
82 i 22 82
n o v g)I no nuov o
<g <gi<g <g <o
5 TY T T T
© ﬁS;) © © ©
c c c c c
o o o o [=}
o o o o (8]
L L & & B
i - i - -
™ ™ ™ ™ ™
=) ) o o o
1) T9) Te) wn Yo}
o o o o o
- — i - -
z ZzZ Z zZ Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO -1585.1 -737.8 -174.4
Parametros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 €cu3 Eud Os 5 Occ Ve ¥s p ™M 0 P
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yaq 24 € Gy Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
C1 HA40 0 6] -0.3 -10.8 1.00
C1 HA40 1400 800 0. -0.4 1.00
PP1 Y1050 100 100 2. 411.2 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.2 455.2 1.00

Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]

C1 1. 0 0 -11.7
C1 1 1400 800 -0.5
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.6
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-1350.7;My=-498.6;Mz=-42.2;
N M. M € 7 X N/e My/x, M, /y, o] o] o] ] ©
Y z X y z X Z
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNmX] [kNm%] § § g § §
-1585. -737.8 -174_4 -0.2 -0.3 -0.0|10480185.1| 2386597.1|7214683.31 @ @ @ @ @
T T T T T
© © © © ©
Punto de resultados 5 & & & &
o o (5] o o
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor N N N 8 2
¢(PP1(100,100)) PR1 2. 2. % e L
N(PP1) PR2 330.6 330.6 kN 5 & & & &
T9) T9) T9) 0 n
(PP1(100,100)) PR3 411.2 411.2 N/mm? $S 35 35 38 38
s(PP10(1300,700)) Gpt 455.2 455.2 N/mm? BE BZ QX O B
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? < <& <a <o <o
S B B E  oeforma
al o ol |a eformaciones [J] Tensiones [N/mm2]
3 0.1
As80A I . J—
P (Y1050) 3.1 %o con adheren%&% o * g * i * 448.1-2.3
|
At B As804 ) lve= 4
P (Y1050) 3.1 %o con adherel 8 8 @ﬂ = [PP12 P (Y1(50) 3.1 %o con adherghcia ‘VC L \4890' g"\l =
2.1 % LPRIL \yp=1. - o
420.39&@ 18 B3Py . . . . . | 6240. 7%
“ASBH 5T A /o 4209+
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia o ’J_‘ & IS ﬁﬂ -0.2 1
o ol g e -8.8
200+ ——1nnn-——— 200
3o 2140053558
85 961835 83 B¢
<5 i< <g <5
5 5 35 T T
© (ES;) © © @
c c c c c
o o o o o
o o o [5) [&]
L & & & B
i — i - -
™ ™ ™ ™ ™
=) o o o o
1) T2 Te) wn wn
o o o o o
- - i - -
z T Zz Zz Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy Vv, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO -1350.7 -498.6 -42.2
Parametros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 €ud Cs ) Olce Ye Vs Tp ™ 0 ()
[%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 :Inclinacién de las bielas de compresion
[ : Coef. de fluencia
" : Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq € Gd Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 0 6] -0.2 -8.8 1.00
C1 HA40 1400 800 -0.1 -2.3 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.1 420.9 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.2 448 . 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Yq Zq4 Ok
[mm] [mm] [N/mm?]
C1 1. 0 0] -9.4
Cl 1. 1400 800 -2.4
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion Escala 1:33.4
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seccion transversal PBASE_1000X400_PRET (HA40;Y1050): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-1222.0;My=-457.3;Mz=-160.8;
N M. M € 7 X N/e My/x, M, /y, @ o] o] © ©
Y z X y z X Z
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNmX] [kNm%] § § g E §
-1350.6 -498.6 -42.2 -0.1 -0.2 -0.0|9304923.37|2393864.45| 7236920.52 3] @ @ @ @
5T T T T T
© [ [ © ©
Punto de resultados 5 & & & =&
o [5) [5) o (8]
Formula / Resultado Nombre Max Min Valor L & & & 8
¢(PP1(100,100)) PR1 2.1 2.1 % e e
N(PP1) PR2 338.4 338.4 kN 5 & & & &
T9) T9) 0 n n
c(PP1(100,100)) PR3 420.9  |420.9 N/mm? $S 3S 3S 38 39
s(PP10(1300,700)) Gpt 448. 448. N/mm? REL RE O B Q=
Ac((700,400)) AGpT 0. 0. N/mm? <0 42 <0 <o <o
8OEEE R
a o ol e Deformaciones [%)] Tan
As80) I 1 I 1 0.1 ensiones [N/mmg)
P (Y1050) 3.1 %o con adherengi o
Ast R As804 A
P (Y1050) 3.1 %o con adherel 8 = PP12 P (Y10Q50) 3.1 %o con adherencia |
2.1 %o |
|ye=1,
420.6 N/m / | 4897 1
CRHELD S B B B B [ SR
P (Y1050) 3.1 %o con adherencia oy = o) 3 0y / | -611¢ [
oo o a | 167
+ ol ot lal 0.2 / 420.6+
200+ 10nn— - +200¢ Y
g0 g1400 0 2o = 8.8
0o 0 &)I no nuov no :
g <o=<g <g <o
< N £ < <
kel TIT T o o
© ©75 © @ ©
c c c c c
3 3 3 8 3
L & & & B
- — — — —
™ ™ ™ ™ ™
o ) o o o
19} n Yo} Yo} Yo}
o o o o o
- — — i i
z Zz Zz Zz Z
o o o o o
Verif. estado de tens. Seccion (Viga): PBASE_1000X400_PRET
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 ELSTOO -1222.0 -457.3 -160.8
Pardmetros de andlisis ELSTOO Cdédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 Ecu3 €ud SH o Occ Ye Vs Vp ™ 0 P
[%o] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [] [] [] [] []
ELSTO|2/1 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0. |t=00
0 : Inclinacién de las bielas de compresion
® : Coef. de fluencia
" Prealargamiento en el tiempo (t=0) o (t=00) "con pérdidas”
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Y 4 € Oy Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] []
C1 HA40 0 0 -0.2 -8.8 1.00
C1l HA40 1400 800 -0.1 -2. 1.00
PP1 Y1050 100 100 2.1 420.6 1.00
PP10 Y1050 1300 700 2.2 449.5 1.00

Tensién en seccién homogénea (Material lineal)

Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Y 4 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]

C1 1.
C1 1. 1400 800 -2.
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Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion

Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ MZ/X%
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-1221.9 -457 .3 -160.8 -0.1 -0.2 -0.0]8596441.21|2397456.66| 7247984 .03
Punto de resultados
Férmula / Resultado Nombre Max Min Valor
¢(PP1(100,100)) PR1 2.1 2.1 %
N(PP1) PR2 338.2 338.2 kN
o(PP1(100,100)) PR3 420.6 420.6 N/mm?
s(PP10(1300,700)) Gpt 449.5 449.5 N/mm?
Ac((700,400)) AGpT 0. N/mm?

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS
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ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES
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ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES
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ESTREP 1
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ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

E— INIGIA_Functions CAPACIDAD PORTANTE TERRENO

PILOTES "INFORME GEOTECNIC D'UNS TERRENYS SITUATS A CAN SANT JOAN (SANT CUGAT DEL
VALLES, BARCELONA)", CECAM, FEBRER 2025

Dp :=1.20m [Diémetro del pilote]

NM1 - Argiles, argiles margoses i argiles llimoses marrons

L 1::168.3 m-161.7m=[6.6m] [Iongitud del pilote (NM1 - Argiles)]

6.6m - - —— ]

L :=20m-L = longitud del pilote (Diposits terciaris Ta

2 1 [13.4 EEE P ®1p ))
n:=length (L) NM2 - Argil-lites, argil-lites margoses i gresos marrons

n
L— 6.6m
Lot = § :'—i:20m “|13.4m
i=1
Estudi geotécnic: punta en NM2

L =L 3 "“No comptabilitzar el fust dels elements profunds o especials

17~ 1 M len el tram corresponent als dos-tres metres superiors del

terreny™
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ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

CARGA DE HUNDIMIENTO Tabla A.8 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,

. . en ¢l calculo de pilotes de barrena continua (CFA) (Conjunto R2I)
Resistencia por punta

2 Valor
D - Resistencia Simbolo
A = p —1.13m 2 [Area de la punta] Estructuras de edificacion Otras estructuras

P 4 Punta T 1.55" Yp :=1.45
Fuste (pilotes a compresion) ¥s 1,557 g = 1.15

=A . = CARGA DE HUNDIMIENTO POR PUNTA - . . 2

|QP p " “p.NM2 3860 kN| [ ] Total/combinada (pilotes a compresién) i 1,407 1.30%

Fuste (pilotes a traccién)® Yo 1.80" 1.15%

Resistencia por fuste 1) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.2.3(8).

z 2)  Aplicable, segin los cases, junto con el coeficiente de medelo definido en el punto 7.6.2.3(2) o con los coeficientes de correlacidn (£) definidos
n=2 [ numero de estratos atravesados ] enlas tablas A9, A 10y A 1L

3) Se entiende gue este coeficiente se aplica a la resistencia por fuste en pilotes a traccién (de acuerdo a la practica habitual, esta resistencia es

57 — — — — menor que la resistencia por fuste a compresion).
e = kPa [ resistencia unitaria por fuste de cada estrato ]
77 4) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.3.3(6).
3.6 - -
= m [Iongltud del pilote en cada estrato]
13.4 Tabla A.13 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en el cilculo de estructuras de contencion (Conjunto R2)
n
i Valor
Qf i= E n-D_- ¢ - L . =4663 kN [CARGA DE HUNDIMIENTO POR FUSTE ] Resistencia Simbolo
p i 1 Estructuras de edificacion Otras estructuras
1= Hundimiento TRy Véase la tabla A.5
Deslizamiento por la base Ten Vease latabla A5
Empuje pasivo en pantallasu TRe 1.10 YR.e iT 1.10
Empuje pasivo en muros” TRe 2.00 2,00
1) Enla cuantificacién del empuje pasivo se debe tener en cuenta lo indicado en el apartado 9.3.2.2 sobre 1a cota del terreno resistente

& 7.6.2.3(8): Valor del coeficiente de modelo yg,q para la correccion de los coeficientes parciales p, y

El valor del coeficiente de modelo (jr4) para la correcciéon de los coeficientes ) y %, en caso de aplicar el
procedimiento de célculo establecido en el punto 7.6.2.3(8), debe ser 1.40.

Vg i=1.40 [Coeficiente de modelo EC-7-1:2016 §7.6.2.3(8) Anexo nacional]

Ve Vg = 1-61 [coeficiente efectivo Fuste]
Yy * Ypg = 2-03 [coeficiente efectivo Punta]

Carga de hundimiento total

Para pilotes excavados cuya punta no se empotra en roca, se toma la carga de hundimiento igual a
la suma de las cargas correspondientes a fuste y punta

R, =Qf +Q, =8523 kN

Q¢ Q
Rd = + =4798 kN
Ys ' YVRd Vb " YRd

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 537



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
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E— INIGIA_Functions CAPACIDAD A TRACCION DEL TERRENO

PILOTES "INFORME GEOTECNIC D'UNS TERRENYS SITUATS A CAN SANT JOAN (SANT CUGAT DEL
VALLES, BARCELONA)", CECAM, FEBRER 2025

Dp :=1.20m [Diémetro del pilote]

NM1 - Argiles, argiles margoses i argiles llimoses marrons

L 1::168.3 m-161.7m=[6.6m] [Iongitud del pilote (NM1 - Argiles)]

6.6m - - —— ]

L :=20m-L = longitud del pilote (Diposits terciaris Ta

2 1 [13.4 EEE P ®1p ))
n:=length (L) NM2 - Argil-lites, argil-lites margoses i gresos marrons

n
L— 6.6m
Lot = § :'—i:20m “|13.4m
i=1
Estudi geotécnic:

L =L 3 "“No comptabilitzar el fust dels elements profunds o especials

1 1 M len el tram corresponent als dos-tres metres superiors del

terreny™
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CARGA DE ARRANQUE

Resistencia por fuste

n=2 [numero de estratos atravesados]

T = ?; kPa [resistencia unitaria por fuste de cada estrato]
3.6 = =
=134/ [Iongltud del pilote en cada estrato]
n CARGA DE ARRANQUE POR FUSTE
L _ 0.7-Q.compresion
Qf ¢=0.7- r"Dp “Tf ; L i =3264 kN (Guia de Cimentaciones 8§5.11)
i=1

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Tabla A.8 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en ¢l calculo de pilotes de barrena continua (CFA) (Conjunto R2I)

Valor
Resistencia Simbolo
Estructuras de edificacion Otras estructuras
Punta o 1,557 1.45%
Fuste (pilotes a compresion) s 1,55 1,15
Total/combinada (pilotes a compresion) T 1,407 1.30%
Fuste (pilotes a traccién)® Yer 1.80" Ys.¢=1-15

1) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.2.3(8).

2)  Aplicable, segin los cases, junto con el coeficiente de medelo definido en el punto 7.6.2.3(2) o con los coeficientes de correlacidn (£) definidos
en las tablas A9 A 10y A1l

3) Se entiende gue este coeficiente se aplica a la resistencia por fuste en pilotes a traccién (de acuerdo a la practica habitual, esta resistencia es
menor que la resistencia por fuste a compresion).

4) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.3.3(6).

Tabla A.13 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en el cilculo de estructuras de contencion (Conjunto R2)

Valor
Resistencia Simbolo
Estructuras de edificacion Otras estructuras
Hundimiento TRy Véase la tabla A.5
Deslizamiento por la base Ten Vease latabla A5
Empuje pasivo en pantallasu TRe 1.10 YR.e iT 1.10
Empuje pasivo en muros” TRe 2.00 2,00
1) Enla cuantificacién del empuje pasivo se debe tener en cuenta lo indicado en el apartado 9.3.2.2 sobre 1a cota del terreno resistente

& 7.6.2.3(8): Valor del coeficiente de modelo yg,q para la correccion de los coeficientes parciales p, y

El valor del coeficiente de modelo (jr4) para la correcciéon de los coeficientes ) y %, en caso de aplicar el
procedimiento de célculo establecido en el punto 7.6.2.3(8), debe ser 1.40.

Vg i=1.40 [Coeficiente de modelo EC-7-1:2016 §7.6.2.3(8) Anexo nacional]

Yot Vrg = 1_6l| [coeﬁcnente efectivo Fuste]

Carga de arranque total (pilote aislado)

Se toma la carga de arranque igual a la carga correspondiente a fuste a traccion:

Ry :=Qf ¢ =3264 kN

Qf.¢
Re g = 2028 kN

Ys.t YRd

539



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Seccion transversal E1_PIL120_TOP (HA30;B500S): Contorno, Armaduras, Sin paredes de cortante Escala 1:8.3 Seccion transversal E1_PIL120_TOP (HA30;B500S): Eficiencia Nx=-4410.0;My=1273.0;Mz=1175.0; eff(M,N)=0.53 ~ OK Escala 1:25.8

R1

=282

12025 s

120925 s=282 [R2)

Calc. capacidad ultima Seccion (Columna): E1_PIL120_TOP

bS] =
] Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.53  OK

% s § Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completd
0 R No. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)

9 [kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [ [

N 1 ELU_PIL -4410.0 1273.0 1175.0 0.53

-

Parametros de analisis ELU_PIL Cddigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M €c2 Ecu3 Eud Og . Olce Yc Ts Yp Y 0 P
[%0] [%] [%0] [N/mm?] [ [ [] [ [ [] [
ELU_P|2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 20. 1.] 1.88| 1.15| 1.15| 1.05 45. 0.

Deformacidnes y tensiones extremas

Nombre Clase Yaq 24 € Gy Y

[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
C HA30 390 423 -3.5 -16. 1.88
C HA30 -390 -423 2.5 0. 1.88
R1 B500S 247 428 -3. -434.8 1.15
R1 B500S -247 -428 2. 426.7 1.15

Estado Ultimo "ELU_PIL"

Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, I Ay Az N/ey MV/XZ MZIX%
[kN] [kNm] [KNm] [%o] [kmY] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?|
-8353.8 2411. 2225.4 -0.5 3.8 3.5]16985144.3| 627055.11| 627429.32
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Seccion transversal E1_PIL120_TOP (HA30;B500S): Eficiencia Nx=1054.0;My=1273.0;Mz=1175.0; eff(M,N)=0.96 OK

12925 s=282

\

RY

=282

12025 s

Célc. capacidad dltima Seccion (Columna): E1_PIL120 TOP

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.96 = OK

Escala 1:26.7

Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [ [
1 ELU_PIL 1054.0 1273.0 1175.0 0.96
Parametros de analisis ELU_PIL Cddigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
C ‘ S|P ‘ M €c2 ‘ Ecus ‘ Eud Gs 5 Occ Ye Vs ‘ Yp ‘ ™™ 0 ‘ P ‘ ‘
[%] [%] [%] [N/mm?] [] [ [ [] [ [ [
ELu_Pl2/0]1 [1 1 -2.] -3.5] 20. 1.] 1.88] 1.15] 1.15] 1.05] 45.] o. |
Deformacidénes y tensiones extremas
Nombre Clase q Zq € og Y
[mm] [mm] [%0] [N/mm?] [
C HA30 390 423 -3.5 -16. 1.88
C HA30 -390 -423 15.1 0. 1.88
R1 B500S 247 428 -2. -421.4 1.15
R1 B500S -247 -428 13.6 434.8 1.15
Estado Ultimo "ELU_PIL"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, £ Ay Az N/ey MV/XZ M,/y,
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
1096.7 1325.6 1223.6 5.8 11.9 10.9| 189394.81| 111524.29| 111786.31

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Seccion transversal E1_PIL120_TOP (HA30;B500S): Andlisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-525.0;My=572.0;Mz=415.0; Escala 1:28.0

[
|8

120925 s=282
= \

CC (HA30) [C

RI

=282

12025 s

Verif. estado de tens. Seccién (Columna): E1_PIL120_TOP

Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy v, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1ELS -525.0 572.0 415.0

Parametros de andlisis ![ELS Caddigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 Ecu3 €ud SH o Occ Y ¥s Vp ™ 0 P
[%0] [%o] [%0] [N/mm?] [l [] [ [] [] [l [
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1. 45. 0.
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yaq Z4 € o4
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
c HA30 338 465 -0.3 -9.2 1.00
C HA30 -338 -465 0.7 0. 1.00
R1 B500S 247 428 -0.2 -51.7 1.00
R1 B500S -247 -428 0.6 135.1 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre  Coeficiente de homogeneizacion Yq 24 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]
c 1. 338 465 -5.2
C 1. -338 -465 4.2

Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, £y Ay e N/ey My/XX MZIX%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-525. 572. 415. 0.2 0.7 0.5|2642667.79 781500.1| 781067.15
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Verificacion de las fisuras

BSB

ESTRUCTURES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Texto Valor Texto Valor
Principios basicos EN 1992-1-1 7.3
Seccion

1150 mm zona compresion (no fisurado) 636 mm
d 909 mm h-d 241 mm
Recubrimiento c¢ 71 mm Ne efr 171 mm
Ac eff (zona de traccién) 96633 mm? = Min[2.5 (h-d);(h-x)/3; h/2]
Hormigoén Parametros adicionales
E¢ 29 kN/mm? Duracioén aplicacion carga ke (0.4
ae (EsZEQ) 7.349 Factor de adherencia K1 0.8
Coef. de fluencia ¢ 0. Distribucién de deformacién |0.5
Fetn 2.9 N/mm? k3 3.4
Foreff 2.9 N/mm? k4 0.425
Armadura Resultados
Es 210 kN/mm? Momento 706.7 kNm
Ag (zona de traccioén) 1963 mm?2 Tensioén en la armadura og 135.1 N/mm?
Diametro Jeqy 25 mm €sm—Ecn (7.9) 0.386 o0/00
Peff 2.032 o/o0 Separacion de fisuras S, ;a« 449 mm
Ancho de fisuras wy (7.8)|0.17 mm

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Seccion transversal E1_PIL120_TOP (HA30;B500S): Andlisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-2205.0;My=572.0;Mz=415.0; Escala 1:27.5

RY

=282

12025 s

Verif. estado de tens. Seccién (Columna): E1_PIL120_TOP

Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsién Observaciones
No. | AP P N My M, vy, v, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1ELS -2205.0 572.0 415.0
Parédmetros de andlisis |[ELS Codigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama o-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 Ecus Eud Os 5 Occ Y Vs Vp ™ 0 ¢
[%q] [%] [%o] [N/mm?] [] [] [l [] [] [] []
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1.| 45. 0.
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Z4 € g Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] []
C HA30 338 465 -0.3 -7.2 1.00
C HA30 -338 -465 0.2 0. 1.00
R1 B500S 247 428 -0.2 -47 . 1.00
R1 B500S -247 -428 0.1 26.9 1.00
Tension en seccion homogénea (Material lineal)
Nombre Coeficiente de homogeneizacion Yaq Z4 Celas
[mm] [mm] [N/mm?]
C 1. 338 465 -6.8
C 1 -338 -465 2.6
Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracién
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, I Ay Az N/ey MV/XX M./,
[kN] [kNm] [KNm] [%s] [kmY] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?|
-2205.1 572. 415 -0.0 0.3 0.2]45929961.8|1976023.06| 1976064 .88
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Verificacion de las fisuras

BSB

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Texto Valor Texto Valor
Principios basicos EN 1992-1-1 7.3
Seccion

1150 mm zona compresion (no fisurado) 833 mm
d 993 mm h-d 157 mm
Recubrimiento c¢ 71 mm Ne efr 106 mm
Ac eff (zona de traccién) 47720 mm? = Min[2.5 (h-d);(h-x)/3; h/2]
Hormigoén Parametros adicionales
E¢ 29 kN/mm? Duracioén aplicacién carga ke |0.4
ae (EsZEQ) 7.349 Factor de adherencia K1 0.8
Coef. de fluencia ¢ 0. Distribucién de deformacién |0.5
Fetn 2.9 N/mm? k3 3.4
Foreff 2.9 N/mm? k4 0.425
Armadura Resultados
Es 210 kN/mm? Momento 706.7 kNm
Ag (zona de traccioén) 982 mm?2 Tensioén en la armadura og 26.8 N/mm?
Diametro Jeqy 25 mm €sm—Ecn (7.9) 0.077 o/o0
Peff 2.057 o/o Separacion de fisuras S, ;a« 447 mm
Ancho de fisuras wy (7.8)|0.03 mm

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

S30a1gy

[F— INIGIA_Functions

SOLICITACIONES
[H—EC2-1-1:2013

COMPRESION POSITIVA

fck := 30 MPa Ney = 4410 kN = 4410 kN [axﬂ debido a la carga o al pretensado]

=1.25 coeficiente parcial adicional pilotes in situ sin encamisado
Ke=1.25 | (55 4 2.502)

|yc =y, K :1-88|

ESFUERZO CORTANTE en la seccién analizada
pretensado (adherente o no adherente)

VEd :=795 kN [que proviene de una carga externa y del

D:=1.20m-50 mm=1.15m (diametro del pilote in situ (EC-2 §2.3.4.2(2))

by :=0.8-D=0.92m

n~D2

A= 3 —1.0387 m2 [érea de la seccion transversal de hormigén]

r = 75 mm [recubrimiento mecanico de las armaduras Iongitudinales]

menor anchura de la secciéon en la zona de
traccion y compresion

bw ::b0 =0.92m [

brazo mecanico correspondiente al momento flector

2:=0.8-d=0.736m normalmente se puede usar el valor aproximado 0.9d

area de armadura de traccioén
Asl :=12- 925 =58.9 cm la cual se extiende una longitud >(lbd+d) de
la seccién considerada
2 ~ —
AS. :=12-925 =58.9 cm [area de armadura de compresion ]
Ap =10) [érea de armadura activa adherente ]
l ! A
PR Ve v, _ Ma B
0,40} 0 = 1
[ e L. L e B
_____“Ast A Asl Lgy VEﬂ‘..‘ ________ ‘
g b
Vee Vsn" Asl' \y/
. 5 N - B I ™
J A4 '\1 'Ai,l\1 N Vea L J

— Seccién considerada

Figura 6.3 — Definicion de .4, en la ecuacién (6.2)

A :=2.916 =4.02 cm2

SwW

a =90 deg [éngulo entre armadura de cortante y eje de la viga]

S :=150 mm
fywd ::fyd — 434 _8 MPa [se adopta fyd y reduccion de vl segin §6.2.3]
A 2

SWo_0g.g EM_

s m
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

%%
K
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ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

EC2 -1-1-2013

EC2 -1-1-2013
§ 6.2.3 Elementos que requieren armadura de cortante

§ 6.2.2 Elementos que no requieren armadura de cortante
El célculo de elementos con armadura de cortante se basa en un modelo de celosia plana.

k :=Min 1+1/202mm :2|=1.47
A, +A @
- sl p . _

py :=Min - g’ 0.02|=0.007 : Feg V(cot 8- cotar)

w : [d [N N P /

Neg | ‘_u‘/zz ¢ v

Oep =MiN| =35 0.2-F 4 |=4WPa da l z=09d

c | SV X v

i !
C ._0.18 [Anejo nacional] @ |-?- F

Rd.c v
Cc
- Cordén comprimido, - Bielas de compresion,

k, := Anejo nacional
1 0.15 [ nes ! ] - Corddn de traccion, @-Armadura de cortante
l 1 N 1
2 : i : '
0.075 , 2 . [ Tex _ _ : : :
= -k ©-Min|—=:60| MPa=0.39MPa [Anejo nacuonal] '
Ve MPa f
1
3
f 1) b
ck cp w d ( \
vV —|c k. col % kK =P Y2 - i
Rd.c Rd.c [100 Il VPa +K; wea l T 1 N=835.9 kN m b
W

Los valores limite para el angulo 6 de las bielas inclinadas en el alma son los indicados en

VRd.c.min::[Vmin+k1'ocp]'bw'd:837.08 kN . .
el Anejo nacional (0.5<cot8<2)

6 :=35 deg [éngulo entre la biela comprimida y eje de la viga]

[Resistencia a cortante sin armadura]

|v =Max (Veg ¢ 5 Vea.c.min ) = 837 kN|

cot(6)=1.43

Rd.c

|verifica [VEd = e ] ="0oK"
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ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Agotamiento por traccién en el alma

x :=0.85 [factor de eficiencia de cercos circulares ]
Asw f _
Ved.s = 2 Tyua (cot (@) +cot(a))-sin(a)-x =1041 kN

verifica {VEd ngd_s] — "OK"|

Agotamiento por compresién oblicua en el alma

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS

A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

EC2 -1-1-2013
89.2.2 Armadura de cortante

La armadura de cortante deberia formar un angulo entre 45° y 90° respecto al eje longitudinal del
elemento estructural

verifica ((45 deg <o) A(a <90 deg))=""0K"

A, +A_. o. :=1.80 E
1
p=:SA—S:0_011 00 ng ::E—S:2_18
c (s '[1+ (poo]
N tension media de compresién (positiva) debida
- Ed —4.19 Wpa |2 la fuerza axil de calculo, como promedio en
o cp T - a | 1a seccién de hormigén teniendo en cuenta la

AC'[l_p+nS.p] armadura

[coeficiente estadio tensional cordon comprimido]

otcw[a'cp]::if [ogo'cp]/\[o'cpgo.zs-fcd]
o
1+ fcp
cd
else
i (0.25-F 4 <0, )A(07 £0.50-Fy)
1.25
else
o
2.5-|1- fcp
cd
aCW::aCW[o'Cp]Zl-Zl
f
ck
Vl 0.6[1m]—0-528
a. b .z.v, -
v W W L <l 4063.4 kN
Rd.max ™ cot (6)+tan(0)
verifica {VEd gVRd_maX] = "OK"|
1
—_ .Vl.fd b
A =2 M 351 8
SW-max sin(a) L m
|de :=Min {de_S c de_maX]z 1041 kN| (ESFUERZO CORTANTE ULTIMO |

|verifica {VEd <Vpq ] = "0K"|

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

La armadura de cortante puede ser una combinacion de:

- cercos o estribos envolviendo la armadura longitudinal de traccion y la zona de compresién

- barras levantadas
- una combinacién de ambas recomendaciones

Se deberian disponer al menos 0.33 de la armadura de cortante en forma de cercos (Anejo
Nacional)

A

sSw

oW —=0.0029 [cuantl'a dispuesta de armadura de cortante]

7s-bw-sin(oz)

._ Tew —0.0008 cuantia minima de armadura de cortante
Pw_min ‘= 7_5.fy U (Anejo nacional)

2

- 1 cm —
sw.min = Pu.min - Py -sm(oz)-;:s_seT (armadura minima de cortante )

A

verifica [pw > Oy min ] =""0K""

(separacion longitudinal maxima
entre armaduras de cortante

- 1
=if VRd SE-V

=0.45m

SI -max Rd.max

Min(0.75-d -(1+ cot(a)); 600 mm)
else

it [l.v 2
5

/\[VRd §§ 'VRd.max]
Min(0.60-d -(1+ cot(«)); 450 mm)
else
Min(0.30-d -(1+ cot(«)); 300 mm)

Rd.max < VRd

|ver|f|ca [s e

=
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PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES
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ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Dimensionamiento - Armadura de cortante Dimensionamiento - Cortante Gltimo

E—GRAFICO Asw.nec - Theta i
E—GRAFICO V-Theta
[Asw_nec [cm2/m] vs e]
704
56 640
a8 576
512
40
448
32 384
320
24
256
16 192
128
8
64
0 X
20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 0 X
= 28 32 36 40 44 48 52 56 60 8
6 =35 de A—
9 multi
2
1 cm
A 6)-—=20.5 —
sw.nec.6 ( ) X m 0 =135 deg

Veq = 795 kN

|de =1041.4 kN|

2 =
cm [Armadura de cortante necesaria

1
Asu.nec.o (20t (2)): = =14.6 == | para cote=2 (8=26.6°)

1 cm armadura de cortante necesaria
Asw_nec.o (45 deg)~;€-—29-2 m [para cote=1 (6=45°)

|verifica [VEd <Vpg ] ="oK"

Esfuerzo de traccion adicional debido al cortante

AF¢y :=0.5-Vg, -(cot(6)—cot (o)) =568 kN

d

s ::%-(cot(@)fcot(a)):0_53m [decalaje de la ley de momentos]

s
7§.::0_57 [decalaje de la ley de momentos (relativo al canto util)]
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

ESTREP 2
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

E— INIGIA_Functions CAPACIDAD PORTANTE TERRENO

PILOTES "INFORME GEOTECNIC D'UNS TERRENYS SITUATS A CAN SANT JOAN (SANT CUGAT DEL
VALLES, BARCELONA)", CECAM, FEBRER 2025

Dp :=1.20m [Diémetro del pilote]

NM1 - Argiles, argiles margoses i argiles llimoses marrons

L 1::166_3 m-151.3m=[15m] [Iongitud del pilote (NM1 - Argiles)]

15 m - -

L = -L = longitud del pilote (NM2

,=25m 1[10m[g P (2) ]
n:=length (L) NM2 - Argil-lites, argil-lites margoses i gresos marrons

n
L— 15m
Ltot::§ :Li:25m “l10m
i=1
Estudi geotécnic: punta en NM2

L =L 3 "“No comptabilitzar el fust dels elements profunds o especials

17~ 1 M len el tram corresponent als dos-tres metres superiors del

terreny™
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ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

CARGA DE HUNDIMIENTO Tabla A.8 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,

. . en ¢l calculo de pilotes de barrena continua (CFA) (Conjunto R2I)
Resistencia por punta

2 Valor
D - Resistencia Simbolo
A = p —1.13m 2 [Area de la punta] Estructuras de edificacion Otras estructuras

P 4 Punta T 1.55" Yp :=1.45
Fuste (pilotes a compresion) ¥s 1,557 g = 1.15

=A . = CARGA DE HUNDIMIENTO POR PUNTA - . . 2

|QP p " “p.NM2 3860 kN| [ ] Total/combinada (pilotes a compresién) i 1,407 1.30%

Fuste (pilotes a traccién)® Yo 1.80" 1.15%

Resistencia por fuste 1) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.2.3(8).

z 2)  Aplicable, segin los cases, junto con el coeficiente de medelo definido en el punto 7.6.2.3(2) o con los coeficientes de correlacidn (£) definidos
n=2 [ numero de estratos atravesados ] enlas tablas A9, A 10y A 1L

3) Se entiende gue este coeficiente se aplica a la resistencia por fuste en pilotes a traccién (de acuerdo a la practica habitual, esta resistencia es

57 — — — — menor que la resistencia por fuste a compresion).
e = kPa [ resistencia unitaria por fuste de cada estrato ]
77 4) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.3.3(6).
12 - -
L = m [Iongltud del pilote en cada estrato]
10 Tabla A.13 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en el cilculo de estructuras de contencion (Conjunto R2)
n
i Valor
Qf i= E n-D_- ¢ - L _ =5481 kN [CARGA DE HUNDIMIENTO POR FUSTE ] Resistencia Simbolo
p i 1 Estructuras de edificacion Otras estructuras
=1 Hundimiento TRy Véase la tabla A.5
Deslizamiento por la base Ten Vease latabla A5
Empuje pasivo en pantallasu TRe 1.10 YR.e iT 1.10
Empuje pasivo en muros” TRe 2.00 2,00
1) Enla cuantificacién del empuje pasivo se debe tener en cuenta lo indicado en el apartado 9.3.2.2 sobre 1a cota del terreno resistente

& 7.6.2.3(8): Valor del coeficiente de modelo yg,q para la correccion de los coeficientes parciales p, y

El valor del coeficiente de modelo (jr4) para la correcciéon de los coeficientes ) y %, en caso de aplicar el
procedimiento de célculo establecido en el punto 7.6.2.3(8), debe ser 1.40.

Vg i=1.40 [Coeficiente de modelo EC-7-1:2016 §7.6.2.3(8) Anexo nacional]

Ve Vg = 1-61 [coeficiente efectivo Fuste]
Yy * Ypg = 2-03 [coeficiente efectivo Punta]

Carga de hundimiento total

Para pilotes excavados cuya punta no se empotra en roca, se toma la carga de hundimiento igual a
la suma de las cargas correspondientes a fuste y punta

Ry +=Qf +Q, =9341 kN

Q¢ Q
Rd = + =5306 kN
Ys ' YVRd Vb " YRd
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

E— INIGIA_Functions CAPACIDAD A TRACCION DEL TERRENO

PILOTES "INFORME GEOTECNIC D'UNS TERRENYS SITUATS A CAN SANT JOAN (SANT CUGAT DEL
VALLES, BARCELONA)", CECAM, FEBRER 2025

Dp :=1.20m [Diémetro del pilote]

NM1 - Argiles, argiles margoses i argiles llimoses marrons

L 1::166_3 m-151.3m=[15m] [Iongitud del pilote (NM1 - Argiles)]

L ::25m—L —

15m
2 1

B [Iongitud del pilote (NM2)]

n := length (L) NM2 - Argil-lites, argil-lites margoses i gresos marrons

n

L= 15m

Ltot’:§ :Li:25m “l10m
i=1

Estudi geotecnic:
L =L —-3m "No comptabilitzar el fust dels elements profunds_o especials
1 1 en el tram corresponent als dos-tres metres superiors del
terreny”
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

CARGA DE ARRANQUE

Tabla A.8 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en ¢l calculo de pilotes de barrena continua (CFA) (Conjunto R2I)
Resistencia por fuste

Valor
— numer r rav Resistencia Simhbolo —
n=2 [ umero de estratos atravesados ] Estructuras de edificacion | Otras estructuras
57 Punta o 1,557 1.45%
= 77 kPa [ resistencia unitaria por fuste de cada estrato] Fuste (pilotes a compresién) T, 1,559 1.15Y
12 Total/combinada (pilotes a compresion) T 1,407 1.30%
L= [ olm [ longitud del pilote en cada estrato ] Fuste (pilotes a traccion)’ - 1.80% Vs g =1.15
1) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.2.3(8).
n CARGA DE ARRANQUE POR FUSTE 2) Aplicable, segin los cases, junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.2.3(8) o con los coeficientes de correlacion (£) definidos
O.7-Q.c0mpresion en las tablas A9, A 10y A 11
Qf.¢=0.7- n-D -7e L. =3837kN | Guia de Cimentaci §5.11
- p i ] (Guia de Cimentaciones -11) 3) Se entiende que este coeficiente se aplica a la resistencia por fuste en pilotes a traccién (de acuerdo a la practica habifual, esta resistencia es
i=1 menor que la resistencia por fuste a compresion).
4) Aplicable junto con el coeficiente de modelo definido en el punto 7.6.3.3(6).

Tabla A.13 — Coeficientes parciales yg aplicables a las resistencias,
en el cilculo de estructuras de contencion (Conjunto R2)

Valor
Resistencia Simbolo
Estructuras de edificacion Otras estructuras
Hundimiento TRy Véase la tabla A.5
Deslizamiento por la base Ten Vease latabla A5
Empuje pasivo en pantallasu TRe 1.10 YR.e iT 1.10
Empuje pasivo en muros” TRe 2.00 2,00
1) Enla cuantificacién del empuje pasivo se debe tener en cuenta lo indicado en el apartado 9.3.2.2 sobre 1a cota del terreno resistente

& 7.6.2.3(8): Valor del coeficiente de modelo yg,q para la correccion de los coeficientes parciales p, y

El valor del coeficiente de modelo (jr4) para la correcciéon de los coeficientes ) y %, en caso de aplicar el
procedimiento de célculo establecido en el punto 7.6.2.3(8), debe ser 1.40.

Vg i=1.40 [Coeficiente de modelo EC-7-1:2016 §7.6.2.3(8) Anexo nacional]

Yot Vrg = 1_6l| [coeﬁcnente efectivo Fuste]

Carga de arranque total (pilote aislado)

Se toma la carga de arranque igual a la carga correspondiente a fuste a traccion:

R¢ :=Qf ¢ = 3837 kN

Qf.¢
Re g = 2383 kN

Ys.t YRd

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 552



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Seccidn transversal E2_PI1L120 (HA30;B500S): Contorno, Armaduras, Sin paredes de cortante Escala 1:8.3 Seccion transversal E2_PI1L120 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=-4620.0;My=1300.0;Mz=955.0; eff(M,N)=0.5  OK Escala 1:27.4

=282

12025 s

12025 s=282 [CR

Célc. capacidad Ultima Seccion (Columna): E2_PIL120

— Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.5 OK
Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completd
No. AP P N My M, eff(M,N) Vy Vv, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1 ELU_PIL -4620.0 1300.0 955.0 0.50

bS] =
&
N @9 Paradmetros de analisis ELU_PIL Cddigo: Codigo Estructural 2021
ﬂ:\] % E ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
9 c |s|p|M €c2 €cu3 €ud Os Olce Ye Vs Tp ™ 0 o]
] [%] [%o] [%0] [N/mm?] [ [ [ [ [ [ [
S ELU_P|2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 20. 1.] 1.88| 1.15| 1.15| 1.05 45. 0.

Deformacidnes y tensiones extremas

Nombre Clase Yq Zq4 € Gd Y

[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
C HA30 339 464 -3.5 -16. 1.88
C HA30 -339 -464 2.2 0. 1.88
R1 B500S 247 428 -3.1 -434.8 1.15
R1 B500S -247 -428 1.8 381.8 1.15

Estado Ultimo "ELU_PIL"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez

N My M, £ Xy, Xz N/ex My/x¥ MZ/sz

[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [KN] [kNm?] [KNm?]
-9164.6 2578.3 1894.1 -0.6 4.0 2.9|14476823.2| 640592.22| 643797.62

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 553



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

OK Escala 1:28.2 Seccion transversal E2_PIL120 (HA30;B500S): Andlisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-760.0;My=612.0;Mz=400.0; Escala 1:28.5

( 12025 =282 ‘
120725 s=282 CC (HA30) [G “

g
VA
CC (HA30)

R1

] N
&
N
Il
N »
@
o)
& N
) Q
I
te)
9 -
Q
I
—

Verif. estado de tens. Seccién (Columna): E2_PIL120
Caélc. capacidad dltima Seccion (Columna): E2_PIL120

Esfuerzos
. . _ Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.78 OK No. AP p N M, M, v, v, T B
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completd [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
No. AP P N My M, eff(M,N) Vy Vv, T eff(v,T) eff(M,N,V,T) 1 1ELS -760.0 612.0 400.0
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [] []
1 |ELUPIL 265.0| 1300.0] 955.0 0.78 Parametros de analisis !ELS Cédigo: Codigo Estructural 2021
. P L . ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
Parametro§ de andlisis ELQ_PIL Codlgg. Codigo Estructural 2021 . . ¢ ls|p|M| e - o os e - o o - 0 o
ID Diagrama c-¢& Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores [%q] [%o] [%o] [N/mm?] [l [] [l [] [] [l [l
® s|p| M €2 €cu3 €ud Os , COlee Ye Ys Yp Y™ 0 [0) TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1. 45 . 0.
[%0] [%a] [%0] [N/mm?] [] [] [E] El [] [El [l
ELU_P|2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 20. 1.] 1.88| 1.15| 1.15| 1.05 45. 0. Deformaciénesytensiones extremas
L . Nombre Clase z € G
Deformaciénes y tensiones extremas [n),/ﬁn] [mm] (%] (N/mi?] P_’l
Nombre Clase Yq Zq & G Y C HA30 315 481 -0.3 -9.3 1.00
[mm] [mm] [%2] [N/mm?] [ c HA30 -315 -481 0.6 0. 1.00
Cc HA30 334 468 -3.5 ~16. 1.88 R1 B500S 247 428 -0.3 -53.8 1.00
C HA30 -334 -468 12.1 0. 1.88 R1 B500S -247 -428 0.6 120.5 1.00
R1 B500S 247 428 -2.4 -434.8 1.15
R1 B500S -247 -428 11. 434.8 1.15 Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
- Nombre Coeficiente de homogeneizdcion z o,
Estado Ultimo "ELU_PIL" E 4 [ N
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez o] 1. 315 481 -5.6
N My M, & Ly Az N/ey My/x¥ Mz/ly, C 1 -315 -481 4.2
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [kmY [kN] [kNm?] [kNm?]
340.4 1671.1 1227.6 4.3 11.1 7-9| 78759.72| 151001.75] 155159.1 Tensiones y deformaciones en (ltimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, £ Ay e N/ey My/Xy MZ/X%
[kN] [kNm] [KNm] [%s] [kmY] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?|
-760. 612. 400. 0.2 0.7 0.5]4781817.32| 870303.85| 869775.74
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Verificacion de las fisuras

Texto Valor Texto Valor
Principios basicos EN 1992-1-1 7.3
Seccion

1150 mm zona compresion (no fisurado) 661 mm
d 918 mm h-d 232 mm
Recubrimiento c¢ 69 mm Ne efr 163 mm
Ac eff (zona de traccién) 90001 mm? = Min[2.5 (h-d);(h-x)/3; h/2]
Hormigoén Parametros adicionales
E¢ 29 kN/mm? Duracioén aplicacion carga ky [0.4
ae (EsZEQ) 7.349 Factor de adherencia K1 0.8
Coef. de fluencia ¢ 0. Distribucién de deformacién |0.5
Fetn 2.9 N/mm? k3 3.4
Foreff 2.9 N/mm? k4 0.425
Armadura Resultados
Es 210 kN/mm? Momento 731.1 kNm
Ag (zona de traccioén) 2454 mm? Tensioén en la armadura og 120.5 N/mm?
Diametro Jeqy 25 mm €sm—Ecn (7.9) 0.344 o/o0
Peff 2.727 o/o Separacion de fisuras S, ;a« 389 mm
Ancho de fisuras wy (7.8)|0.13 mm

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

Seccion transversal E2_PIL120 (HA30;B500S): Analisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=-2656.0;My=612.0;Mz=400.0;

R1

=282

12025 s

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Verif. estado de tens. Seccién (Columna): E2_PIL120

Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, Vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 TELS -2656.0 612.0 400.0

Parametros de andlisis !lELS Caddigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M €c2 Ecu3 €ud Og 5 Occ Y Vs Vp ™ 0 ¢
[%] [%o] [%] [N/mm?] [ [ [ [ [ [ [
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1 45. 0.
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yaq Z4 € Sd Y
[mm] [mm] [%a] [N/mm?] [
C HA30 315 481 -0.3 -7.4 1.00
C HA30 -315 -481 0.1 0. 1.00
R1 B500S 247 428 -0.2 -49. 1.00
R1 B500S -247 -428 0.1 18.7 1.00
Tensién en seccién homogénea (Material lineal)
Nombre Coefficiente de homogeneizacion Y 24 Gelas
[mm] [mm] [N/mm?]
c 1. 315 481 -7.4
C 1. -315 -481 2.3
Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay W N/ey My/XX MZ/X%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km?] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-2656. 612. 400. -0.1 0.3 0.2]36893995.9|2240546.18|2241073.44
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Texto Valor Texto Valor
Principios basicos EN 1992-1-1 7.3
Seccion

1150 mm zona compresion (no fisurado) 876 mm
d 1015 mm h-d 135 mm
Recubrimiento c¢ 69 mm Ne efr 91 mm
Ac eff (zona de traccién) 38616 mm? = Min[2.5 (h-d);(h-x)/3; h/2]
Hormigoén Parametros adicionales
E¢ 29 kN/mm? Duracioén aplicacién carga ke |0.4
ae (EsZEQ) 7.349 Factor de adherencia K1 0.8
Coef. de fluencia ¢ 0. Distribucién de deformacién |0.5
Fetn 2.9 N/mm? k3 3.4
Foreff 2.9 N/mm? k4 0.425
Armadura Resultados
Es 210 kN/mm? Momento 731.1 kNm
Ag (zona de traccioén) 982 mm?2 Tensioén en la armadura og 18.7 N/mm?
Diametro Jeqy 25 mm €sm—Ecn (7.9) 0.053 o/oo0
Peff 2.542 o/o Separacion de fisuras S, ;a« 401 mm
Ancho de fisuras wy (7.8)|0.02 mm
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S30a1gy

[F— INIGIA_Functions

SOLICITACIONES
[H—EC2-1-1:2013

COMPRESION POSITIVA

fck := 30 MPa Ney = 4620 kN = 4620 kN [axﬂ debido a la carga o al pretensado]

=1.25 coeficiente parcial adicional pilotes in situ sin encamisado
Ke=1.25 | (55 4 2.502)

|yc =y, K :1-88|

ESFUERZO CORTANTE en la seccién analizada
pretensado (adherente o no adherente)

VEd :=958 kN [que proviene de una carga externa y del

D:=1.20m-50 mm=1.15m (diametro del pilote in situ (EC-2 §2.3.4.2(2))

by :=0.8-D=0.92m

n~D2

A= 3 —1.0387 m2 [érea de la seccion transversal de hormigén]

r = 75 mm [recubrimiento mecanico de las armaduras Iongitudinales]

menor anchura de la secciéon en la zona de
traccion y compresion

bw ::b0 =0.92m [

brazo mecanico correspondiente al momento flector

2:=0.8-d=0.736m normalmente se puede usar el valor aproximado 0.9d

area de armadura de traccioén
Asl :=12- 925 =58.9 cm la cual se extiende una longitud >(lbd+d) de
la seccién considerada
2 ~ —
AS. :=12-925 =58.9 cm [area de armadura de compresion ]
Ap =10) [érea de armadura activa adherente ]
l ! A
PR Ve v, _ Ma B
0,40} 0 = 1
[ e L. L e B
_____“Ast A Asl Lgy VEﬂ‘..‘ ________ ‘
g b
Vee Vsn" Asl' \y/
. 5 N - B I ™
J A4 '\1 'Ai,l\1 N Vea L J

— Seccién considerada

Figura 6.3 — Definicion de .4, en la ecuacién (6.2)

A :=2.916 =4.02 cm2

SwW

a =90 deg [éngulo entre armadura de cortante y eje de la viga]

S :=150 mm
fywd ::fyd — 434 _8 MPa [se adopta fyd y reduccion de vl segin §6.2.3]
A 2

SWo_0g.g EM_

s m
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EC2 -1-1-2013

EC2 -1-1-2013
§ 6.2.3 Elementos que requieren armadura de cortante

§ 6.2.2 Elementos que no requieren armadura de cortante
El célculo de elementos con armadura de cortante se basa en un modelo de celosia plana.

k :=Min 1+1/202mm :2|=1.47
A, +A @
- sl p . _

py :=Min - g’ 0.02|=0.007 : Feg V(cot 8- cotar)

w : [d [N N P /

Neg | ‘_u‘/zz ¢ v

Oep =MiN| =35 0.2-F 4 |=4WPa da l z=09d

c | SV X v

i !
C ._0.18 [Anejo nacional] @ |-?- F

Rd.c v
Cc
- Cordén comprimido, - Bielas de compresion,

k, := Anejo nacional
1 0.15 [ nes ! ] - Corddn de traccion, @-Armadura de cortante
l 1 N 1
2 : i : '
0.075 , 2 . [ Tex _ _ : : :
= -k ©-Min|—=:60| MPa=0.39MPa [Anejo nacuonal] '
Ve MPa f
1
3
f 1) b
ck cp w d ( \
vV —|c k. col % kK =P Y2 - i
Rd.c Rd.c [100 Il VPa +K; wea l T 1 N=835.9 kN m b
W

Los valores limite para el angulo 6 de las bielas inclinadas en el alma son los indicados en

VRd.c.min::[Vmin+k1'ocp]'bw'd:837.08 kN . .
el Anejo nacional (0.5<cot8<2)

6 :=35 deg [éngulo entre la biela comprimida y eje de la viga]

[Resistencia a cortante sin armadura]

|v =Max (Veg ¢ 5 Vea.c.min ) = 837 kN|

cot(6)=1.43

Rd.c

|verifica (Vea <Vaa.c)="NO VERIFICA"|
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Agotamiento por traccién en el alma

x :=0.85 [factor de eficiencia de cercos circulares ]
Asw f _
Ved.s = 2 Tyua (cot (@) +cot(a))-sin(a)-x =1041 kN

verifica {VEd ngd_s] — "OK"|

Agotamiento por compresién oblicua en el alma

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS

A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

EC2 -1-1-2013
89.2.2 Armadura de cortante

La armadura de cortante deberia formar un angulo entre 45° y 90° respecto al eje longitudinal del
elemento estructural

verifica ((45 deg <o) A(a <90 deg))=""0K"

A, +A_. o. :=1.80 E
1
p=:SA—S:0_011 00 ng ::E—S:2_18
c (s '[1+ (poo]
N tension media de compresién (positiva) debida
- Ed —4.39Pa |2 la fuerza axil de calculo, como promedio en
o cp T - a | 1a seccién de hormigén teniendo en cuenta la

AC'[l_p+nS.p] armadura

[coeficiente estadio tensional cordon comprimido]

acw[a'cp]::if [ogo'cp]/\[o'cpgo-zs-fcd]
o
1+ fcp
cd
else
i (0.25-F 4 <0, )A(07 £0.50-Fy)
1.25
else
o
2.5-|1- fcp
cd
aCW::aCW[o'Cp]Zl-ZZ
f
ck
Vl 0.6[1m]—0-528
a. b .z.v, -
v =W W 1l 4096.9 kN
Rd.max ™ cot (6)+tan(0)
verifica {VEd gVRd_maX] = "OK"|
1
—_ .Vl.fd b
A =2 M 13628
SW-max sin(a) L m
|de :=Min {de_S c de_maX]z 1041 kN| (ESFUERZO CORTANTE ULTIMO |

|verifica {VEd <Vpq ] = "0K"|

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

La armadura de cortante puede ser una combinacion de:

- cercos o estribos envolviendo la armadura longitudinal de traccion y la zona de compresién

- barras levantadas
- una combinacién de ambas recomendaciones

Se deberian disponer al menos 0.33 de la armadura de cortante en forma de cercos (Anejo
Nacional)

A

sSw

oW —=0.0029 [cuantl'a dispuesta de armadura de cortante]

7s-bw-sin(oz)

._ Tew —0.0008 cuantia minima de armadura de cortante
Pw_min ‘= 7_5.fy U (Anejo nacional)

2

- 1 cm —
sw.min = Pu.min - Py -sm(oz)-;:s_seT (armadura minima de cortante )

A

verifica [pw > Oy min ] =""0K""

(separacion longitudinal maxima
entre armaduras de cortante

- 1
=if VRd SE-V

=0.45m

SI -max Rd.max

Min(0.75-d -(1+ cot(a)); 600 mm)
else

it [l.v 2
5

/\[VRd §§ 'VRd.max]
Min(0.60-d -(1+ cot(«)); 450 mm)
else
Min(0.30-d -(1+ cot(«)); 300 mm)

Rd.max < VRd

|ver|f|ca [s e

=
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Dimensionamiento - Armadura de cortante Dimensionamiento - Cortante Gltimo

E—GRAFICO Asw.nec - Theta i
E—GRAFICO V-Theta
[Asw_nec [cm2/m] vs e]
704
56 640
a8 576
512
40
448
32 384
320
24
256
16 192
128
8
64
0 X
20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 0 X
= 28 32 36 40 44 48 52 56 60 8
6 =35 de A—
9 multi
2
1 cm
A 6)-—=24.7 —
sw.nec.6 ( ) X m 0 =135 deg

Veq = 958 kN

|de =1041.4 kN|

2 =
cm [Armadura de cortante necesaria

1
Asu.nec.o (20t (2)): = =17.6 == | para cote=2 (8=26.6°)

1 cm armadura de cortante necesaria
Asw_nec.o (45 deg)~;€——35-2 m [para cote=1 (6=45°)

|verifica [VEd <Vpg ] ="oK"

Esfuerzo de traccion adicional debido al cortante

AFgy :=0.5-Vg, -(cot(6)—cot (o)) =684 kN

d

s ::%-(cot(@)fcot(a)):0_53m [decalaje de la ley de momentos]

s
7§.::0_57 [decalaje de la ley de momentos (relativo al canto util)]
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5.2 CONNEXIO TAULER-ESTREPS
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CONEXION-EC 4—1-1 86.6

6.6.3 Pernos conectadores con cabeza en losas macizas y el hormigén envolvente

f., =30 MPa

me ::ka + 8 MPa

0.3
E_:=22. fen GPa=32.8 GPa
cm 10 MPa I
f, := 450 MPa
Yy =125
d:=19 mm
hsc :=150 mm
- hSC
o=Min|0.2-| == +1];1|=1
2
0_8.":u.l-l.dT
Peg 1= =81.66 kN
i v
0.29.«-d2. [F.E
Pra.2 = — KN _g3.13kN
) v

|PRd =Min (Pog 1 3 Prg o) =81.7 kN|
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[H— INIGIA_Functions

6.2.5 Rasante en la junta entre hormigones de diferentes edades

E—EC2
ASt =7-920 +7-920 =44 cm2
T :=30 MPa
a :=90 deg
ESFUERZO RASANTE DE CALCULO Ase
p = =0.73%
Ry := 675 kN =675 kN p-d
C (rugosidad ):=if rugosidad ="MUY LISA"
Py:=0 0.025
else
rugosidad := "RUGOSA" if rugosidad ="LISA"
0.20
K =1 EC2-2:2013 (Puentes) 862.5 En las comprobaciones dinamicas o de else
dinamico " fatiga, los valores de ''c" deberfan ser cero if rugosidad ="RUGOSA"
0.4
p:=0.6m else
if rugosidad ="DENTADA"
di=1nm 0.5
else
Ry o .
Veq =g = 1-12 WPg _"ERROR
€ :=Kyjnamico ' C (rugosidad ) =0.4
P
o = d _o u (rugosidad ):=if rugosidad ="MUY LISA"
p-d 0.50
else
if rugosidad ="LISA"
0.60
else
if rugosidad ="RUGOSA"
0.7
else
if rugosidad ="DENTADA"
0.9
else
""ERROR""

p:=p (rugosidad)=0.7

Vra =€ Fopg +1-0y +o-F (1 sin(a)+cos(a))=2.77 MPa

B 1:ck
250 MPa

|de =Min (veg 3 Veg_nax ) = 2-77 MPaI

|verifica (Vea < Vra )= "OK"|

Ved.max = 0-5-0.6+] 1 -f_,=5.28 WPa

C

A
= ~0.05 %] — 0K
p-d

verifica

(MC2020)

cuantia minima geométrica para junta ductiiJ
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ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

ESTREP 1 -NUS TIPUS 1
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

53915g5

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Seccion transversal E1_NUDO1 (HA30;B500S): Contorno, Armaduras Escala 1:6.1 Seccion transversal E1_NUDO1 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=-1350.0;My=315.0;Mz=195.0; eff(M,N)=0.31  OK Escala 1:13.9
C=0.050 ) )
1 @)
‘ | | %,
‘ : . R cc(HA30) 25
: : 5025 5=167 o) b,
1 1 —+—[RR 5@255s=167 Qe
: J : %/
‘ E
O O .
o

: : ———R| ccC (HA30)
5%255:167 4@ Q

RR| 5@25 s=167

t 250 t
t 500 ¢ ) o -

Calc. capacidad ultima Seccion (Columna): E1_NUDO1

| 650 ' o ~

? ? Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.31  OK

Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP P N My M, eff(M,N) Vy v, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [ [l

1 1ELU -1350.0 315.0 195.0 0.31

Parédmetros de analisis [ELU Cdédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama o-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M €2 Ecu3 Eud Og ) Olce Yc ¥s Yp Y™ 0 )
[%] [%] [%0] [N/mm?] [ [ [] [ [ [] [
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5 1.15| 1.15| 1.05 45. 0.

Deformacidnes y tensiones extremas

Nombre Clase Yq 24 € g Y

[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
R HA30 325 800 -3.5 -20. 1.50
R HA30 -325 0 3. 0. 1.50
RR B500S 250 734 -2.9 -434.8 1.15
RL B500S -250 66 2.4 434.8 1.15

Estado Ultimo "!ELU"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez

N My M, £ Ay W N/ey My/x¥ M, /x,

[kN] [KNm] [KNm] [%0] [km?] [km™] [KN] [kNm?] [kNm?]
-4289.2 1000.7 619.5 -0.3 4.7 4.1|16750448.7| 210863.74| 149624.34
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ESTRUCTURES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Seccion transversal E1_NUDO1 (HA30;B5008S): Eficiencia Nx=180.0;My=315.0;Mz=195.0; eff(M,N)=0.58

5025 s=167 [RU—1—©

.

20

(33 ——IR._CC (HA30)
F——RR 525 s=167

Calc. capacidad dltima Seccion (Columna): E1_NUDO1

€%
0//}730/('7
7

434(9

@s/%o/

OK

Escala 1:15.5

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.58 OK
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP P N M, M, eff(M,N) Vy \VA T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [] []
1 TELU 180.0 315.0 195.0 0.58

Parametros de andlisis 'ELU Coddigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M €c2 Ecu3 Eud Os ) Olce Ye ¥s Tp ™ 0 )
[%] [%] [%] [N/mm°] [ [ [ [ [ [ [
'ELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5| 1.15| 1.15| 1.05| 45. 0.
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq € (e Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
R HA30 325 800 -3.5 -20. 1.50
R HA30 -325 0 10.3 0. 1.50
RR B500S 250 734 -2.2 -434.8 1.15
RL B500S -250 66 9. 434.8 1.15
Estado Ultimo "!1ELU"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay Xz N/ey My/x¥ M/,
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
308. 539.1 333.7 3.4 11.8 6.7 90623.16 45784 .24 49553.59

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

ESTREP 1 - NUS TIPUS 2
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ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Seccion transversal E1_NUDO2 (HA30;B500S): Contorno, Armaduras

C=0.050

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS

A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES
Escala 1:6.1
O O

Seccion transversal E1_NUDO2 (HA30;B5008S): Eficiencia Nx=534.0;My=82.0;Mz=176.0; eff(M,N)=0.56

OK Escala 1:9.7
Q

5@25 s=167 RUI——
(an)
5025 s=167

———R| cc (HA30)

—————FR CC (HA30)
o\
RR| 5@25 s=167

‘ \ RR 5@25 s=167
®
O

|w]
@.
S
3
3
o
=
[
w
)
=
=i
+ 250 +
t 500 t :
) 650 .
* T
=
| 5>}
\ >
\ .
\ o
\ >
\ @
| 2
. % 3
2 == ° 2
) W St ~
T -
1 - o
ol
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BSB

ESTRUCTURES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Célc. capacidad ultima Seccion (Columna): E1_NUDO2

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.56

OK
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP P N y M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [ [
1 TELU 534.0 82.0 176.0 0.56
Parametros de analisis |[ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
C p|M €c2 €cu3 Eud Os 5 Olce Ye ¥s Vp ™ 0 )
[%] [%] [%] [N/mm°] [ [ [ [l [ [ [
1ELU |2/0 1 |1 -2. -3.5 10. 1.5 1.15] 1.15] 1.05 45. 0.
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase q Z4 € og Y
[mm] [mm] [%o] [N/mm?] [
R HA30 325 800 -1.8 -19.9 1.50
R HA30 -325 0 11.5 0. 1.50
RR B500S 250 734 -0.4 -76.5 1.15
RL B500S -250 66 10. 434.8 1.15
Estado Ultimo "!ELU"
Esfuerzos Deformacién y curvatura Valores rigidez
N y M, & Ay T N/ey MV/XZ Mz/XE
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™Y [kN] [kNm?] [kNm?]
950. 145.9 313.2 4.8 2.5 17.4] 197178.04 58251.97 18016.69

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

Seccion transversal E1_NUDO2 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=-186.0;My=82.0;Mz=176.0; eff(M,N)=0.24

PR

OJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

|

5@255=167 RJ———€)
o
!

OK Escala 1:9.6
Q
O
R cC (HA30)
RR 5@25 s=167
0
SN\
2
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=

N
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S30a1gy

BSB

ESTRUCTURES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Célc. capacidad ultima Seccion (Columna): E1_NUDO2

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.24 OK
Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP B N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [ [
1 T1ELU -186.0 82.0 176.0 0.24
Parametros de analisis |[ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
C s|p|M €c2 €cu3 Eud Os 5 Olce Ye ¥s Vp ™ 0 )
[%] [%] [%] [N/mm?] [l [] [] [] [] [] [l
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5 1.15] 1.15] 1.05 45. 0.
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase q Z4 € og Y
[mm] [mm] [%0] [N/mm?] [
R HA30 325 800 -3.5 -20. 1.50
R HA30 -325 0 8.7 0. 1.50
RR B500S 250 734 -2.2 -434.8 1.15
RL B500S -250 66 7.4 434.8 1.15
Estado Ultimo "!ELU"
Esfuerzos Deformacién y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay T N/ey MV/X¥ MZ/XE
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™Y [kN] [kNm?] [kNm?]
-772.7 340.6 730.9 2.6 4.1 13.8] 294691.54 82786.6 53061.27

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS
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A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

570



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

ESTREP 1 - NUS TIPUS 3
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ESTRUCTURES

$39014g5

Seccion transversal E1_NUDO3 (HA30;B500S): Contorno, Armaduras

—o—

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Escala 1:6.1

C=0.050
O
O
5%25 $=167 4@

———R| ccC (HA30)

—

e

——

—o—

—o—

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

——

RR| 5@25 s=167

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Seccion transversal E1_NUDO3 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=-646.0;My=135.0;Mz=120.0; eff(M,N)=0.16

5@25 s=167

———————o—————W—o———————o———————o

Célc. capacidad ultima Seccion (Columna): E1_NUDO3

————-7R cC (HA30)
5025 s=167

Escala 1:12.9

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.16 = OK
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP P N My M, eff(M,N) vy Vv, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [l [kN] [kN] [kNm] [ [
1 TELU -646.0 135.0 120.0 0.16

Parametros de andlisis ![ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M Ec2 Ecu3 €ud Gs ) Olce Ye ¥s Yp ™ P
[%] [%] [%0] [N/mm?] [ [ [] [ [ [
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5 1.15| 1.15| 1.05 45 . 0.
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq4 € od Y
[mm] [mm] [%o] [N/mm?] []
R HA30 325 800 -3.5 -20. 1.50
R HA30 -325 0 3.1 0. 1.50
RR B500S 250 734 -2.9 -434.8 1.15
RL B500S -250 66 2.4 434.8 1.15
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

S30a1gy

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Estado Ultimo "!ELU" Seccion transversal E1_NUDO3 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=511.0;My=135.0;Mz=120.0; eff(M,N)=0.46 ~ OK Escala 1:13.7
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez \
N My M, & Ly, Xz, N/ey MV/XX MZIX% \
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [KNm?] \
-4102.5 857.2 762. -0.2 4.2 4.9]19186430.4 201928.9| 155941.53 o

. R cc (HA30)
5025 5=167 RJ— O ©) A

: ————\RR 5025 s=167 2,

1 : 2,

: : %

: : \ %
%

B ¥ %

Calc. capacidad ultima Seccion (Columna): E1_NUDO3

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.46 OK

Flexiéon y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP P N My M, eff(M,N) vy \VA T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [] []
1 TELU 511.0 135.0 120.0 0.46

Parédmetros de analisis |[ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 €cu3 Eud Os 5 Occ Ve ¥s p ™M 0 P
[%] [%o] [%] [N/mm?] [ [ [ [l [ [ [
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5 1.15| 1.15| 1.05 45. 0.

Deformacidnes y tensiones extremas

Nombre Clase Yo Z4 € Gy Y

[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
R HA30 325 800 -2.7 -20. 1.50
R HA30 -325 0 11.4 0. 1.50
RR B500S 250 734 -1.3 -276.7 1.15
RL B500S -250 66 10. 434.8 1.15
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ESTRU‘ETURES
D'EDIFICACIO | PONTS S.L.
Estado Ultimo "!ELU"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez

N My M, & Ay 2 N/ey My/XZ MZ/X%
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
1104 .4 291.9 259.4 4.3 9.1 10.5| 254372.04 32207 .04 24644 .36

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

ESTREP 1 - NUS TIPUS INTERMIG
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Seccion transversal E1_NUDO_| (HA30;B500S): Contorno, Armaduras

—4

800

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

-

53915g5

C=0.050

5020 s=167 [RU

BSB

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Escala 1:5.4

.

1] cC (HA30)

RR| 5020 s=167

—o—

250

450

——

—e—

——

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Seccion transversal E1_NUDO_I (HA30;B500S): Eficiencia Nx=-250.0;My=145.0;Mz=145.0; eff(M,N)=0.48  OK Escala 1:9.3

5@20s=167 RJ—— |

———R| CC (HA30)

5@20 s=167
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ESTRUCTURES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Caélc. capacidad dltima Seccion (Columna): E1_NUDO _|

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.48 OK
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1 TELU -250.0 145.0 145.0 0.48
Parametros de analisis |[ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
C s|p|M €c2 €cu3 Eud Os 5 Olce Ye ¥s Vp ™ 0 )
[%] [%] [%] [N/mm°] [ [ [ [l [ [ [
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5 1.15] 1.15] 1.05 45 0.
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase q Z4 € og Y
[mm] [mm] [%o] [N/mm?] [
R HA30 225 800 -3.5 -20. 1.50
R HA30 -225 0 7.4 0. 1.50
RR B500S 163 734 2.2 -434.8 1.15
RL B500S -163 66 6.2 434.8 1.15
Estado Ultimo "!ELU"
Esfuerzos Deformacién y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay T N/ey MV/XZ 7
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™Y [kN] [kNm?] ]
-526.3 305.2 305.1 2.0 5.1 15.3] 267417.55 59946.62 20002.92
ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

Seccion transversal E1_NUDO_I (HA30;B500S): Eficiencia Nx=150.0;My=145.0;Mz=145.0; eff(M,N)=0.71

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

5@20 s=167

OK Escala 1:9.5

—————R CC(HA30)

— 5020 s=167
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ESTRUCTURES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Caélc. capacidad dltima Seccion (Columna): E1_NUDO _|

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.71 OK
Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP B N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [ [
1 TELU 150.0 145.0 145.0 0.71
Parametros de analisis |[ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
C s|p|M €c2 €cu3 Eud Os 5 Olce Ye ¥s Vp ™ 0 )
[%] [%] [%] [N/mm?] [l [] [] [] [] [] [l
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5 1.15] 1.15] 1.05 45. 0.
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase q Z4 € og Y
[mm] [mm] [%0] [N/mm?] [
R HA30 225 800 -3.2 -20. 1.50
R HA30 -225 0 11.9 0. 1.50
RR B500S 163 734 -1.3 -281.7 1.15
RL B500S -163 66 10. 434.8 1.15
Estado Ultimo "!ELU"
Esfuerzos Deformacién y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay T N/ey MV/X¥ MZ/XE
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™Y [kN] [kNm?] [kNm?]
210. 203.1 203.1 4.3 4.7 25.1 48498 .45 42791.43 8101.03

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

ESTREP 2 -NUS TIPUS 1
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

SR

$39014g5

9
Yo,
%0 ESTRUCTURES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Seccion transversal E2_NUDO1 (HA30;B500S): Contorno, Armaduras Escala 1:6.1 Seccion transversal E2_NUDO1 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=-1603.0;My=397.0;Mz=402.0; eff(M,N)=0.51  OK Escala 1:12.6

—o—

C=0.050 o e

O O

'\ R CC(HA30)
5025 s=167 RU————1—0© @)
‘ ————RR 5@25 s=167

: : ———R| ccC (HA30)
5%253:167 4@ Q

RR| 5@25 s=167

t 250 t
t 500 t
650

—o—
——

Calc. capacidad ultima Seccion (Columna): E2_NUDO1

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.51 OK

Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP P N My M, eff(M,N) Vy v, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [l [kN] [kN] [kNm] [] []
1 TELU -1603.0 397.0 402.0 0.51

Parédmetros de analisis [ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama o-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M €c2 Ecu3 €ud Cs ) Olce Yc Vs Tp ™ 0 ()
[%0] [%] [%o] [N/mm?] [l [] [] [] [] [] []
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5| 1.15| 1.15| 1.05 45 . 0.
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Deformacidnes y tensiones extremas

S30a1gy

BSB

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Nombre

Clase

q Zq & Og ) Y

[mm] [mm] [%] [N/mm?] [l
R HA30 325 800 -3.5 -20. 1.50
R HA30 -325 0 3.8 0. 1.50
RR B500S 250 734 -2.8 -434.8 1.15
RL B500S -250 66 3. 434.8 1.15

Estado Ultimo "!ELU"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez

N My M, & Ly 2 N/ey My/xg Mz/x%

[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km™ km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-3144.5 778.7 788.5 0.1 4.5 5.6|24636066.8| 172892.01| 140339.51

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

Seccion transversal E2_NUDO1 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=374.0;My=397.0;Mz=402.0; eff(M,N)=0.94  OK

\

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Escala 1:12.4

.
o
5025 s=167 R}——1—©
o

————1R cc (HA30)
5025 s=167

Calc. capacidad Gltima Seccion (Columna): E2_NUDO1

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.94  OK
Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completd
No. AP P N My M, eff(M,N) Vy Vv, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [l [kN] [kN] [kNm] [l []
1 TELU 374.0 397.0 402.0 0.94

Parametros de analisis 'ELU Cddigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c |s|p|M Ec2 €cu3 €ud Os Olce Ye bt Tp ™ 0 o]
[%0] [%o] [%0] [N/mm?] [l [ [ [ [ [l [
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5] 1.15] 1.15] 1.05 45. 0.
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ESTRUCTURES

Deformacidnes y tensiones extremas

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Nombre Clase q Z4 € Gy Y

[mm] [mm] [%2] [N/mm?] [
R HA30 325 800 -3.5 -20. 1.50
R HA30 -325 0 10.7 0. 1.50
RR B500S 250 734 -2.1 -434.8 1.15
RL B500S -250 66 9.2 434.8 1.15

Estado Ultimo "!ELU"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez

N My M, £ Ly 2 N/ey My/x¥ Mz/x%

[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km™ km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
397.4 422.1 427.4 3.6 8.0 12.0| 111060.87 53058.14 35649.21

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

ESTREP 2 — NUS TIPUS 2

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 583



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

53915g5

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Seccion transversal E2_NUDO2 (HA30;B500S): Contorno, Armaduras Escala 1:6.1 Seccion transversal E2_NUDO2 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=-311.0;My=150.0;Mz=245.0; eff(M,N)=0.34  OK Escala 1:10.8

A\

—o—
e

C=0.050 C=0.050

O O

—————R CC (HA30)

o

O O 5025 s=167 R O =
; ; : ——RR| 5025 s=167
Q
- : 1 ———R| cc (HA30)
5@25s=167 RUJ—— 46) :
o R : Q RR] 5@25 s=167 O
: |
; 1
: i
O O T

* 250 *
t 500 $
650 i
}

—o—
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BSB

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Caélc. capacidad dltima Seccion (Columna): E2_NUDO2

PROJECTE DE PASSERA PER ABICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES
Seccion transversal E2_NUDO2 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=792.0;My=150.0;Mz=245.0; eff(M,N)=0.81  OK Escala 1:9.6
Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.34 OK B
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completd C=0.050
No. AP P N My M, eff(M,N) vy v, T eff(V,T) eff(M,N,V,T) o Ve
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [] H | \
1 TELU -311.0 150.0 245.0 0.34 g 0
Parametros de analisis |[ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama o-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores @) @
c s|p|M &c2 Ecus Eud Gs 5 Olcc Ye Vs Yp ™ 0 ) '\
[%] [%] [%] [N/mm°] [ [ [ [l [ [ [ ‘
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5 1.15] 1.15] 1.05 45. 0.
—————R cC(HA30)
Deformaciénes y tensiones extremas 5025 s=167 © \
Nombre Clase Yq Z € o4 ¥ T RR| 5025 s=167
[mm] [mm] [%0] [N/mm?] [ b
R HA30 325 800 -3.5 -20. 1.50 . . \
R HA30 -325 0 7.1 0. 1.50 ! !
RR B500S 250 734 2.4 _434.8 1.15 O (@)
RL B500S -250 66 6. 434.8 1.15 ' '
Estado Ultimo "!'ELU"
Esfuerzos Deformacién y curvatura Valores rigidez Q D
N My M, & Ay T N/ey MV/X¥ MZ/XE
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [kmY] [kN] [KNm?] [kNm?]
-926.3 446.7 729.5 1.8 4.9 10.3| 518392.27 91799.31 70962.75 T
%Z SO%
L I_OO l
I > I 2
l 650 | =)
1 T ?{,}
=S
=
[
wn
=3
2.
/
—A
@
>
.
o
>
®
w
Z
3
TO; =
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

S30a1gy

Caélc. capacidad dltima Seccion (Columna): E2_NUDO2

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.81 OK

Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP B N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [ [
1 TELU 792.0 150.0 245.0 0.81

Parametros de analisis |[ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
C s|p|M €c2 €cu3 Eud Os 5 Olce Ye ¥s Vp ™ 0 )
[%] [%] [%] [N/mm?] [l [] [] [] [] [] [l
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5 1.15] 1.15] 1.05 45. 0.

Deformacidnes y tensiones extremas

Nombre Clase Yq Z4 € Sd Y

[mm] [mm] [%0] [N/mm?] [
R HA30 325 800 -2. -20. 1.50
R HA30 -325 ] 11.5 0. 1.50
RR B500S 250 734 -0.6 -121.1 1.15
RL B500S -250 66 10. 434.8 1.15

Estado Ultimo "!ELU"
Esfuerzos Deformacién y curvatura Valores rigidez

N My M, & Ay T N/ey MV/X¥ MZ/XE

[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™Y [kN] [kNm?] [kNm?]
982.1 186.1 303.9 4.7 3.4 16.6| 208437.89 54811.06 18286.7

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 586



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

ESTREP 2 — NUS TIPUS 3

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 587



$39014g5

BSB

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Seccion transversal E2_NUDO3 (HA30;B500S): Contorno, Armaduras

—o—

Escala 1:6.1

C=0.050
O
O
5%25 $=167 4@

———R| ccC (HA30)

—o—

—

250

e

——

650

—o—

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

——

RR| 5@25 s=167

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS

A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Seccion transversal E2_NUDO3 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=-490.0;My=155.0;Mz=155.0; eff(M,N)=0.21

T c=0050

5025 s=167 F o

e

_e

Calc. capacidad ultima Seccion (Columna): E2_NUDO3

———-R CcC (HA30)
—————RR 5@25 s=167

OK

Escala 1:12.9

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.21  OK
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP P N My M, eff(M,N) v, VA T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [l [kN] [kN] [kNm] [] []
1 1ELU -490.0 155.0 155.0 0.21

Parametros de andlisis ![ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M €c2 €cu3 Eud Og 5 Olce Yc ¥s Yp Y™ 0 )
[%] [%e] [%] [N/mm?] [ [ [ [ [ [ [
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5| 1.15] 1.15] 1.05 45. 0.
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yq Zq4 B Gy Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
R HA30 325 800 -3.5 -20. 1.50
R HA30 -325 0 4.5 0. 1.50
RR B500S 250 734 -2.7 -434.8 1.15
RL B500S -250 66 3.7 434.8 1.15
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

SR

$39014g5

9
’V/o)l
£3

Seccion transversal E2_NUDO3 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=270.0;My=155.0;Mz=155.0; eff(M,N)=0.42  OK Escala 1:12.1

Estado Ultimo "!ELU"

Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay 2 N/ey MV/XX MZ/X% .
[KN] [kNm] [kNm] [%] [km] [km] [KN] [kNm?] [KNm’] 4 \
-2343.4 741. 741. 0.5 5.0 6.1|4783522.93| 147021.2| 122019.06 €=0.050 5 \ 5
: \
\ !
\
\ ]
\\ !
O \(})
N

: '\ ——R cc (HA30)

o . RN

5325 s=167 RY —© O
: " —RR| 5@25 s=167

e

e

Calc. capacidad ultima Seccion (Columna): E2_NUDO3

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.42 OK

Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completd
No. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [ [
1 TELU 270.0 155.0 155.0 0.42

Parametros de analisis ![ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M &c2 €cus €ud Gs a Occ Ye ¥s ¥p ™ 0 P
[%] [%] [%0] [N/mm?] [ [ [] [ [ [] [
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5 1.15| 1.15| 1.05 45 . 0.

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 589
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ESTRUCTURES

Deformacidnes y tensiones extremas

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Nombre Clase q Z4 € Gy Y

[mm] [mm] [%2] [N/mm?] [
R HA30 325 800 -3.3 -20. 1.50
R HA30 -325 o] 11.5 0. 1.50
RR B500S 250 734 -1.8 -383.4 1.15
RL B500S -250 66 10. 434.8 1.15

Estado Ultimo "!ELU"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez

N My M, £ Ly 2 N/ey My/x¥ Mz/x%

[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km™ km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
649.9 373.2 373.1 4.1 8.0 13.0| 158971.78 46878.05 28663.5

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

ESTREP 2 — NUS TIPUS INTERMIG

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 501
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ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

©
g

C=0.050

5020 s=167 [RU

%'%_
3

53915g5

BSB

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L

Seccion transversal E2_NUDO_| (HA30;B500S): Contorno, Armaduras

.

—e—

Escala 1:5.4

1] cC (HA30)

RR| 5020 s=167

—o—

250

450

——

——

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Seccion transversal E2_NUDO_I (HA30;B500S): Eficiencia Nx=-220.0;My=140.0;Mz=210.0; eff(M,N)=0.72

5@20 s=167 RUI———

OK Escala 1:9.6
|
\\\
\ 9
\\ '
\
\

—————R cc (HA30)
\©

5@20 s=167

Too%) sauoewioRd

o
T

o
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S30a1gy

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Caélc. capacidad dltima Seccion (Columna): E2_NUDO _|

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES
Seccion transversal E2_NUDO_I (HA30;B500S): Eficiencia Nx=125.0;My=140.0;Mz=210.0; eff(M,N)=0.95  OK Escala 1:9.6
Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.72  OK \
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa o) e
No. AP P N My M, eff(M,N) vy, VA T eff(V,T) eff(M,N,V,T) ! |
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [ [ ‘
1 TELU -220.0 140.0 210.0 0.72
Parametros de andlisis 'ELU Codigo: Codigo Estructural 2021 o) 1S
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores |
c s|p|M €c2 €cu3 Eud Os 5 Olce Ye ¥s Vp ™ 0 |
[%] [%] [%] [N/mm°] [ [ [ [l [ [ [
'ELU |2/0 |1 |1 |1 -2.| -3.5 10. 1.] 1.5] 1.15| 1.15| 1.05| 45. 0. 1 ! ——— R cc(HA30)
5020s=167 RI— O dD
Deformaciénes y tensiones extremas 1 L RRA 5020 s=167
Nombre Clase Yq zq & oy Y 1 A
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [ : :
R HA30 225 800 -3.5 -20. 1.50 ‘ 1
R HA30 -225 0 10.7 0. 1.50 o O
RR B500S 163 734 -1.7 -360.9 1.15 ' :
RL B500S -163 66 8.9 434.8 1.15 |
Estado Ultimo "!ELU" ; :
Esfuerzos Deformacién y curvatura Valores rigidez ) O
N My M, & Ay T N/ey MV/X¥ MZ/XE
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™Y [kN] [kNm?] [kNm?]
-304.9 194. 290.9 3.6 3.9 24.6 84957.3 49974.92 11821.78

(o) sauoewoRd

—
2
| 2
S = = 3 ° 3
— 3% 3 3
e )
'L‘)n (82}
N
| [
\
\ |
\ ‘0 .
s‘ K=
=4 imm 4
iof)‘k'" - |z
E\ "
ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS
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BSB

ESTRUCTURES

D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Caélc. capacidad dltima Seccion (Columna): E2_NUDO _|

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.95 OK
Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccién completa
No. AP B N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [ [
1 TELU 125.0 140.0 210.0 0.95
Parametros de analisis |[ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
C s|p|M €c2 €cu3 Eud Os 5 Olce Ye ¥s Vp ™ 0 )
[%] [%] [%] [N/mm?] [l [] [] [] [] [] [l
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5 1.15] 1.15] 1.05 45. 0.
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase q Z4 € og Y
[mm] [mm] [%0] [N/mm?] [
R HA30 225 800 -2.9 -20. 1.50
R HA30 -225 0 11.9 0. 1.50
RR B500S 163 734 -1. -207.7 1.15
RL B500S -163 66 10. 434.8 1.15
Estado Ultimo "!ELU"
Esfuerzos Deformacién y curvatura Valores rigidez
N My M, & Ay T N/ey MV/X¥ MZ/XE
[kN] [KNm] [kNm] [%o] [km] [km™Y [kN] [kNm?] [kNm?]
131. 146.9 220.4 4.5 3.2 27.1 29070.45 45675.29 8125.02

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES
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BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

5.3 ARMADURES DELS ESTREPS

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 595



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

LLOSES

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 596



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

5391g5

©

&
¥

®

ESTRUCTURES
D’EDIFIGAGIO | PONTS S.L.

MIDRS/Civil
ARMADURES LLOSA SUPERIOR —foer-momatn
SEELL DESIGN
39
MIDAS/Civil 36
POST-PROCESSCR 33
_ SHELL DESTGN 22
56 26
51 23
47 20
a2 1€
38 13
34 10
29 7
25
20
16
11
i
Position:
Bottem Side
Smoothing:
Cell (&vg.Nodal)
Component:
Position: Direction 2
Bottem Side Bs req (cme2/m)
Smoothing: ALL COMBINATION
Cell (Avg.Nodal)
Component: MAX @ 26828
Direction 1 MIN : 2601
Rs_req (cm*2/m) FILE: GLOBAL LOS~
ALL COMBINATION WHIT: cm*2/m
DATE: 07/29/2025
MAX : 2626 R ————
MIN : 2601 RECTION
FILE: GLOBAL_LOS-
UNIT: cm~2/m ¥: 0.
DRTE: 07/28/2025 P
VIEW-DIRECTION
X: 0
oo l" 7 E2_Losa_As_YBot
5 E2_Losa_As_XBot
MIDRS/Civil

POST-FROCESSOR
SHELL DESIGN

24
MIDAS/Civil 22
_POST-PROCESSOR 20
SHELL DESIGH 18
37 16
35 N
32 13
29 1
26 B
24 7
21 5
18 3

15

13

10

Position:

Top Side

Smoothing:

Cell (&vg.Nodal)

Component:
Position: Direction 2
Top Side Bs reg (cm2/m)
Smoothing: RLL COMBINATION
Cell (Avg.Nodal)
Component: MK f 2628
Direction 1 M : 233

Rs_req (cm*2/m)
ALL COMBINATION

FILE: GLOBAL LOS~

UNIT: cm*2/m

DRTE: 07/29/2025
VIEW-DIRECTION

MRX : 2626

MIN : 2571

FILE: GLOBAL_LOS~

UNIT: cm*2/m

DATE: 07/28/2025
VIEW-DIRECTION

X: 0.000

; 1 00 L 8 E2_Losa_As_YTop

6 E2_Losa_As_XTop
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PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS

BSB ‘
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Seccion transversal LOSA50X400 (HA30;B500S): Contorno, Armaduras Escala 1:17.2 Seccion transversal LOSA50X400 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=2765.0;My=5760.0; eff(M,N)=0.67  OK Escala 1:71.9
—e— . . Deformaciones [%o] Tensiones [N/mm?2]
: 3 1 2 12LI I:8
! \ -1. 244, R
o 6 - —_ — 2401.8 kN
: 80255=143 TOP i BOTTOM 8@25 S=143
o) 1o I
| | - 3
‘ : P £
Q @ i 5
6225 s=143 TOP— | ———— [BOTTOM 6@25 s=143 30 s
o & 13016 s=143 . B ve=1.5
! ! CC (HA30) RQS—i 1 R4 13016 5143 ys=1.15
7 Q P —
‘ ; P 6537.1kN —
! [} 3
o) 6 Lo
3 8025s=143 R3—1  iI—R1 8025 s=143
o ° v
: : 100.4———— 434.8-
0 9
B s Calc. capacidad Gltima Seccion (Losa): LOSA50X400
1 1 Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.67 OK
? O Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completa
! ! No. AP P N My M, eff(M,N) vy, vV, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
o ® [kN] [kNm] [kNm] [l [kN] [kN] [kNm] [ [
: : 1 T1ELU 2765.0 5760.0 - 0.67
C:} O - :  Cdlculo a flexion simple segun eje y !!
; ¢ Parametros de anélisis !'ELU Coédigo: Codigo Estructural 2021
15016 5=143 3 ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
g ; ; c s|p|M Ec2 Ecu3 Eud Gg Olce Ye ¥s Yp ™ 0 P
S 5 % R4 15016 s=143 [%0] [%o] [%0] [N/mm?] [l [] [] [] [] [] []
CC (HA30) RQS : : 'ELU |2/0 |1 |1 |1 -2.| -3.5 10. 1.| 1.5| 1.15| 1.15| 1.05| 45. 0.
® @
: : Deformacidnes y tensiones extremas
o o Nombre Clase Yq Zg € o4 Y
1 1 [mm] [mm] [%0] [N/mm?] []
: : RQS HA30 0 2000 -1.2 -16.5 1.50
0 0 RQS HA30 0 -2000 10. 0. 1.50
| | BOTTOM B500S -50 2000 -1.2 -244.8 1.15
o o R1 B500S -50 -2000 10. 434.8 1.15
: : Estado Ultimo "!ELU"
: : Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
! ! N My M, £ Ay W N/ey MV/XX Mz/xg
° ) [kN] [kNm] [KNm] [%s] [km™?] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?|
' ' 4135.4 8618.9 0. 4.4 2.8 0| 936221.96|3087576.03|* 165950.8
o o
Q Q@
o o
0 0
6025 5=143 R2) R1 6@25s=143
o) o
o o
o) ¢}
—— : :
. 500 .
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Seccion transversal LOSA50X400 (HA30;B500S): Eficiencia Nx=-985.0;My=5760.0; eff(M,N)=0.29  OK Escala 1:71.9
Deformaciones [%o] Tensiones [N/mm?2]
2N
-3. -434.8
Lo ‘ 1 89467 kN
8025 s=143 [TOP—fi BOTTOM 8@25s=143 N \
‘v 3
[
i £
Lo £
L L g
13916 5=143 oo - Ye=15 o
CC (HA30) RQSi R4 13016 5=143 vs=1.15
' 0 [—
o 5528.3 kN —
13 &
8025 s=143 i iRl 8@25s=143
] T

10.

Calc. capacidad Gltima Seccion (Losa): LOSA50X400

434.8"

Esfuerzos / Factores de eficiencia: eff(M,N)=0.29  OK
Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completa
No. AP B N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [ [
1 T1ELU -985.0 5760.0 - 0.29

Caélculo a flexion simple segln eje y !!

Parametros de analisis |[ELU Cédigo: Codigo Estructural 2021

ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M €c2 €cu3 Eud Os . Olce Ye ¥s Vp ™ 0 )
[%] [%] [%] [N/mm?] [] [ [l [] [ [ [
TELU |2/0 |1 |1 |1 -2. -3.5 10. 1. 1.5 1.15] 1.15] 1.05 45. 0.
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase q Z4 € og Y
[mm] [mm] [%0] [N/mm?] [
RQS HA30 0 2000 -3. -20. 1.50
RQS HA30 0 -2000 10. 0. 1.50
BOTTOM B500S -50 2000 -3. -434.8 1.15
R1 B500S -50 -2000 10. 434.8 1.15
Estado Ultimo "!ELU"
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, £ Ay W N/ey My/x¥ MZ/XE
[kN] [kNm] [KNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [KNm?]
-3418.4 19984.8 0. 3.5 3.2 0| 970211.16|6170856.06|* 155107.8

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS

A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Seccion transversal LOSA50X400 (HA30;B500S): Andlisis de tensiones dadas las fuerzas Nx=1415.0;My=2011.0; Escala 1:71.9
Deformaciones [%o] Tensiones [N/mm?2]
2
0.1 -14.4 4 -177.5kN
P -
8025 5=143 BOTTOM 8@25 s=143
v ?
P
P £
t ' 1S
N N (2]
R3 i ; . s
13016 s=143 R3 b B ye= Q
CC (HA30) RQS—|i | R4 13016 5=143 ys=1
- —
D e 1592. kN
8025s=143 RZ—f iR 8025s=143
? ?
8 =012 [mm] 642>
Verif. estado de tens. Seccién (Losa): LOSA50X400
Esfuerzos
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No. AP P N My M, vy v, T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm]
1 TELS 1415.0 2011.0 -
- :  Cdlculo a flexion simple segin eje y !!
Parametros de analisis |[ELS Cddigo: Codigo Estructural 2021
ID Diagrama c-¢ Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s|p|M €c2 €cu3 Eud Og o Olce Yc ¥s Yp Y 0 P
[%0] [%] [%0] [N/mm?] [ [ [] [ [ [] [
TELS |1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 1. 45 . 0.
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Yaq 24 € Gy Y
[mm] [mm] [%] [N/mm?] [
RQS HA30 0 2000 -0.1 -2. 1.00
RQS HA30 0 -2000 0.8 0. 1.00
BOTTOM B500S -50 2000 -0.1 -14.4 1.00
R1 B500S -50 -2000 0.8 164.2 1.00
Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, I Ay Az N/ey MV/XX M./,
[kN] [kNm] [KNm] [%s] [kmY] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?|
1414.6 2010.8 0. 0.4 0.2 0]3964031.09|9457709.69 | * 273622.7
Verificacion de las fisuras
Texto Valor Texto Valor
Principios béasicos EN 1992-1-1 7.3
Seccion
h 4000 mm zona compresion (no fisurado) 1062 mm
d 3052 mm h-d 948 mm
Recubrimiento c -13 mm he efr 979 mm
Ac eff (zona de traccion) 489696 mm? = Min[2.5 (h-d);(h-x)/3; h/2]
Hormigén Parametros adicionales
= 29 kN/mm? Duracion aplicacién carga ke (0.4
ae  (EsZEQ) 7.349 Factor de adherencia k1 0.8
Coef. de fluencia ¢ 0. Distribucion de deformacion |0.5
Feen 2.9 N/mm? k3 3.4
Fee,efs 2.9 N/mm? k4 0.425
Armadura Resultados
Es 210 kN/mm? Momento 2011. kNm
As (zona de traccioén) 6872 mm?2 Tension en la armadura og 164.2 N/mm?
Diametro ey 25 mm €sm—Ecm (7.9 0.469 o/o00
Peff 1.403 o/0 Separacion de fisuras s, . 260 mm
Ancho de fisuras wy (7.8)|0.12 mm
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[H— INIGIA_Functions

[F—EC2-1-1:2013

SOLICITACIONES
Veq =795 kN

Mg, :=5760 m kN

Ngg :=2765 kN

CAPITULO 3 - MATERIALES
§ 3.1 HORMIGON

f_, =30 MPa

T =2-9MPa

E, =32837 MPa

yC=1.5
O(CC:l
f_, =20 MPa

Ty =1.35MPa

§ 3.2 ACERO PARA ARMADURAS PASIVAS
f,, =500 MPa
g =1.15

fyd =434.8 MPa

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ELU CORTANTE - Art.6.2 EC2-1-1-2013

b:=0.50m

2

A :=b-h=2m [érea de la seccion transversal de hormigc’)n]

r, :=50 mm [recubrimiento mecanico de las armaduras Iongitudinales]

b,:=b=0.5m

menor anchura de la seccién en la zona de
traccion y compresion

2:20.9.d =3.555 brazo mecanico correspondiente al momento flector
e R M | normalmente se puede usar el valor aproximado 0.9d

area de armadura de traccion
la seccidén considerada

Asl :=14-925 =68.72 cm2 [Ia cual se extiende una longitud >(lbd+d) de

A,. :=14.925 =68.72 cm2 [érea de armadura de compresion ]

Ap =0 [armadura activa adherente]

Peg i=0 [pretensado con valor de célculo]

{
lbd vEd bd VEd : ) Asq / '
[ e apd P4 1
i R
________ Ag A Asi L Ed |l
!bg kg
Ve ey faf !
® NE /I\T_g = % st |
J Ay |\j 'Asl'\\‘} i VYH L J
J— | o | _

— Seccion considerada

Figura 6.3 — Definicion de 4, en la ecuacién (6.2)

2
ASW :=2-016 =4_.02 cm

o :=90 deg [éngulo entre armadura de cortante y eje de la viga]

S :=250 mm

fywd ::fyd — 434 _8 MPa [se adopta fyd y reduccioén de vl segun §6.2.3]

Sw 2
TS 1601 9
S m
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EC2 -1-1-2013

EC2 -1-1-2013
§ 6.2.3 Elementos que requieren armadura de cortante

§ 6.2.2 Elementos que no requieren armadura de cortante
El célculo de elementos con armadura de cortante se basa en un modelo de celosia plana.

K :=Min 1+1/202mm :2|=1.23
A, +A |§|
s sl p . _
py :=Min - g’ 0.02|=0.0035 : Feg V(cot 8- cotar)
w : Ld [IR N = /
Neg E E/ N M
Oep =Min| =3 0.2 F q [=1.38 WPa da l - |z=08d
c 3 v ez 174
=

i !
C ._0.18 [Anejo nacional] @ |-?- F

Rd.c
Cc
- Cordén comprimido, - Bielas de compresion,

k, := Anejo nacional
1:=0.15 [ neJ ' ] - Corddn de traccion, @-Armadura de cortante
l 1 N 1
= . | ! ;
0.075 , 2 Tex ? ; ! : :
— - .k Min|—: 60] MPa =0.37 MPa [Anejo nacional] r i '
Ye MPa !
1
3
f o b
ck cp w d ( \
\Y; —|C k- . L kK ... — )
Rd.c Rd.c [100 Jol VPa +K; WPa | T 1 N=1044.1 kN ﬁ b
W

Los valores limite para el angulo 6 de las bielas inclinadas en el alma son los indicados en

VRd.c.min::[Vmin+k1'ocp]'bw'd:1142_9 kN . |
el Anejo nacional (0.5<cotb<2)

6 :=45 deg [éngulo entre la biela comprimida y eje de la viga]

[Resistencia a cortante sin armadura]

|v =Max (Veg ¢ 7 Vea.c.min ) = 1143 kN|

Rd.c

|verifica [VEd = e ] ="0oK"

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 601



BSB

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

Agotamiento por compresion oblicua en el alma

N tension media de compresién (positiva) debida

. Ed a la fuerza axil de calculo, como promedio en

9T =1.38WMPa | 15 seccion de hormigén teniendo en cuenta la
¢ armadura

[coeficiente estadio tensional cordon comprimido]

o [G.Cp]::if [OSO'Cp]/\[o'cp §O.25-fcd]

1

Cw
o
1+ pr
cd
else
T (0.25-Ty <0, JA[07gp 0.50- Ty
1.25
else 15 — T T .
o" 125 ]
2.5 |1- fcp /
cd = 1 4
©
Oy ::acw(o'cp]:1.07 %0.75— 4
. ® o5 4
2] =if fyd >0.8-fy
f 0.25 |- 4
ck
0-611~ 255 wpa ol ' L L
else 0 0.25 0.5 0.75
i . sigma.cp
if (T4 <0.8-T )Ty <60 WPa)
0.6
else
it (f,y<0.8F, ) Ay >60WPa)
0.9 fck
) 200 MPa
else
"error"
v o b £ cot(6)+cot(a)
Rd.max ‘= %w "Pw % V1 Ve =10034 kN
1+ (cot(e))

|verifica {vEd <Vad max ] - "OK"|

PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

Agotamiento por traccién en el alma

ASW

Rd.s

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS

\% = — 'z F 4 (cot(6)+cot(a)) sin(a)=2486 kN

|verifica [VEd ngd_s] = "0K"|

Agotamiento por cortante (con armadura de cortante)

|VRd :=Min [VRd.s - VRd.max] — 2486 kN| (ESFUERZO CORTANTE ULTIMO )

|verifica [VEd <Vpq ] ="0K"
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EC2 -1-1-201 . . . .
§9.2.2 Armadurg d3e cortante Dimensionamiento - Armadura de cortante - 8 variable
La armadura de cortante deberia formar un angulo entre 45° y 90° respecto al eje longitudinal del El—GRAFICO Asw.nec - Theta
elemento estructural
50 T T T T T T T
verifica ((45 deg<a) A(a <90 deg))="0K'] i —— Asw.nec
—— Asw.max
La armadura de cortante puede ser una combinacion de: 0L |
- cercos o estribos envolviendo la armadura longitudinal de traccion y la zona de compresion
- barras levantadas 351 7
- una combinacion de ambas recomendaciones — a0
30 4
Se deberian disponer al menos 0.33 de la armadura de cortante en forma de cercos (Anejo %’
Nacional) asr T
%
ASW § < 20 =
0, = — - =0.0032 (cuantia dispuesta de armadura de cortante ]
Y s-b, -sin(a)
15 -
f ———— 10 | i
. ctm 0.0008 cuantifa minima de armadura de cortante
Pw.min _ﬁ - Y- (Anejo nacional) 5
A b -sin(a)=3.86 <1 [armadura minima de cortante] 0 I I I I I I I
sw.min Pw.min " Pw ( ) - m 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Theta (°)
verifica . ) ="0K"
| {pwzpw.mln] OK | 6 =45 deg
. 2
separacion longitudinal maxima o cm B
entre armaduras de cortante ] ASW-neC-G (9) =5.1 m z=3.56m
_: 1 _
St.max = if VRd 33 VRd.max =0.45m A (acot(Z)] —2. 6 cm2 Armadura de cortante necesaria ]
Min (o-75~d (14 cot(a)); 600 mm] sw.nec. 6 % 7 |para cote=2 (6=26.6°)
else 2 _
A 45 de ) —51 cm armadura de cortante necesaria
if [% .VRd max <VRd /\[VRd g% 'VRd max] sw.nec. o ( 9 N m para cote=1 (6=45°)
Min(0.60-d -(1+cot(«)); 450 mm)
else
Min(0.30-d -(1+cot(«)); 300 mm)

verifica [s L5 o ] — "OK"|

Esfuerzo de traccion adicional debido al cortante

AF 4 =0.5- Vg4 ~(cot(9)—cot(a)]:398 kN

Sq:==-(cot(6)—cot(a))=1.78 m (decalaje de la ley de momentos ]

z
2

S

%:0_45 [decalaje de la ley de momentos (relativo al canto L]til)]
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Agotamiento a cortante - 0 variable

A
Ved.s.s (8)i=—=-2 -4 -(cot(6) +cot(a))-sin(a)

B O(cw‘bw‘z‘vl‘fcd

Rd.max. 6 (€):= cot(6)+tan(0)

Vrd.o (€):=Min (Ve 5 4 (€)5 Vrd.nax.o ()

V

FE—GRAFICO V-Theta

1500 T T T T T T N

1400 —— VRd.s .
1300 ' .

1200 =

1100 .
1000 .
900 | .
B0 —

700 - -

VRd (kN)

600 |- .
500 |- .
400 | .
300 | .
200 | .

100 .

O 1 1 1 1 1 1 1
25 30 35 40 45 50 55 60 65
theta (deg)

6 :=40 deg

Vrd.o (0)=2963 kN
VRd.max. o (©) = 9882 kN
Vrd.s.o (0) =2963 kN

Vg = 795 kN
Sq ::%'(cot(e)fcot(a)):z_lzm [decalaje de la ley de momentos]
s

%:0_54 [decalaje de la ley de momentos (relativo al canto l’JtiI)]

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 604



BSB PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS
A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

ESTRUCTURES
D’EDIFICAGIO | PONTS S.L.

MURS

ANNEX N°11. ESTRUCTURES | MURS 605



PROJECTE DE PASSERA PER A BICICLETES | VIANANTS

A CAN SANT JOAN A SANT CUGAT DEL VALLES

&BRIDGES

ESTRUCTURES
D’EDIFIGAGIO | PONTS S.L.

MIDAS/Civil

POST-PROCESSOR
SHELL DESIGN

2532
1 2328

ALL COMBINATION
FILE: GLOBAL_RRM-

Pogition:

Top Side
Smocthing:

Cell (2vg.Nodal)
Component:
Direction 1
As_req (cm2/m)
an

MIN

DATE: 07/29/2025

ONIT: em*2/m

VIEW-DIRECTION

e

ARMADURES MURS

_DirlTop

11 E2_Muros_D

MIDAS/C1vil
SHELL DESIGN

POST-PROCESSOR.

: w

3 EB g 8

, B ol h 'a s
B atailE eplind
go Fp g~ LS (2 5 e
8 1uz:1mzzsm[
SR g E g R [l
IR LR EPTy
HEEREERY FIEEE:

VIEW-DIRECTION

t.

9 E2 Muros_RebarDir

MIDAS/Civil

POST-FROCESSOR

SEELL DESIGH

Y
W

| INRRNNOEN |

Posirion:
Boctom Side

’tfﬂ.&ﬂ..&%nﬁﬂﬁ!!

Smosthing:
‘211 (Avg.Nodal)

Cemponent:

Direction 1
Rs_rsq (cmr2/m
ALL COMBINATION

2Bot

12 E2_Muros_Dir

FILE: GLOBAL ARM~

UNIT: em2/m
DATE: 07/23/2028

VIEW-DIRECTION

K.

10 E2_Muros_DirlBot
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MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
SHELL DESIGHN

Di; 2
As_req (cm*2/m)

ALL COMBINATION

X+ 2475

MIN : 2328

FILE: GLOBAL ARM-

UNIT: cm*2/m

DATE: 07/29/2025
VIEW-DIRECTION

t.

13 E2_Muros_Dir2Top
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ARMADURA ENCEPS
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$39014g5

s JeracensK sy | e el aydpmcndifesss

CTMNINCDE DSELSSID o BN= o$" %"‘V
e R =

Dense traffic ® "y ég%
: : £%¥ = do et pe ‘%Sw\'\jmazé‘&;dm(_ i LI . | Pe

(9-/ ?( o S. et SR | Still unrestricted . P . 9
dQ Ve i iy | walking B
as. ocu((euCu=— 7 Ci.Ql M 6%%? Cw d = 0,5P/m?2 o ; il B Mé & L IO

intermittently be - W Y &
Qe~ da (2% i inhibited o ®§ s
P @ B g @ 0

Hivoss guidelines Acetatie  Aceplatie

CQOwa: SA — r‘pgoaﬁa = |
glecdod e c@&bmﬁm&ﬁﬁdg— < S nga"z“ @ == ) guli:dt;ﬁies
O I3 AL U A PEENRS g0 vhnee e Adenk <0t cdpp <3 1o W fc2-

Jez cp%ada' w~ o Jo\&xﬂﬁ&rdﬁ&m&@@w
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Frequency| 0 1 1.7 2.1 2.6 5
Range 1 Load cases to select for acceleration checks ‘ ( L ?/ fb
: e 0o m
Rang e < - ! a Natural frequency range & 'Ql ° a
Range 3 i Traffic| Class N 3 3
Range 4 - ‘ Sparse | T N Al Weak traffic Comfortable and
Table 2.3: Frequency ranges (Hz) of the vertical and longitudinal vibrations Casel e free walking
Dense | 11 Case 1 Case 3 d=03 P/nt d=04 P/nt
Overtaking is
Frequency| 0 0.3 0.5 1.1 1.3 25 B ibl . @ &
Very | 1 Case 2 Case 2 Case 3 - 3 possible Lo @
d d=0,2P/m &3
Range 1 ense ) : é ﬁ >
S : Single &
Range 2 gase Eo. ;: s})al'sg and densedcrowd Case No. 3: Crowd complement (2nd harmonic) ped estrians can M
RallEe 3 ase No. 2! Very dense Crow free Iy Choose
g e 4 0
Range 4 Table 2.5: Verifications — load case under consideration: " RHCS @ & th
Table 2.4: Frequency ranges (Hz) of the transverse horizontal vibrations H IVOSS . . ®
(g ®
@ | ®
Weak traffic
. Free Acceptable
Here: event traffic
Number of pedestrians: 60 F|b32
Group size: 2-4 P
Density: 0,2 P/m?
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SEoWAWSS (Qestes 1S<AY ) WSS sinvnens . (2o Te madal )

| 1o — oA NG| CofpuT pridices) WosoAdel — Hox 1Yfy = ooy
o == == eldo TS— s

7 No (rad/sec) (cycle/sec) (sec)
1 8384700 1.334466 0.749363 -
2 8.824200 1.404415 0.712040 ca@s 2> W &fo —_ K T”&fw
3 14797314 2355066 0424617
4 15.921890 2534047 0.394626 Co gbg()) ﬁ_%{a 0&3}@
5 17.868491 2843859 0.351635 (ng 0"‘“/"‘ ?( 6% Vo= kﬂ
6 20086342 3196841 0.312809
7 25260012 4020256 0.248740 C { W‘b) = 9@ ~ Shg (V= ))ﬁa CKS 7
B 25437136 4048446 0.247008 W (72 = é}
9 29.865455 4753235 0210383 &
10 30647105 4877638 0.205017

Lot W5 —> ({63149 | (oW pedosivs) s Uhoess A B50® K9 T SIACSIc LA

Mode Fregquency K’ 95700 0 Dcs
No (rad/sec) (cycle/sec) ‘-Cs'(“u‘\% ’ Q. Q00 l
1 8.015570 1.275718 C‘-{g 7;)
2 8.426043 1.341046
3 14.150606 2252139
4 15.228431 2.423680 r
-
5 17.091239 2.720155 OWS dﬂ l ?
6 19.135827 3.045561 -
7 24.075769 3.831778
8 24478899 3.895938
9 28.650671 4559896 /0 W Hé( ? / l \(& k
10 29.307719 46644568 o N J
Cy 7<) g ( ’
Mode TRAN-X TRAN-Y TRAN-Z ROTN-X ROTN-Y ROTN-Z 5 l J
No | MASS(%)| SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%)
1 262 462 002 0.02 0.00 0.00 0.05 0.05 0.00 0.00 375 875 e
2 0.00 462 3382 3383 017 017 224 228 0.00 0.00 0.02 877 b A W\ay PH I l 4 0@
3 1.81 6.44 118 35.01 0.10 027 0.00 229 0.08 0.08 253 11.30
4 012 655 14.60 4961 0.1 038 0.64 293 0.00 0.08 008 11.38
B 295 950 021 49.82 0.05 043 0.00 293 0.03 011 374 1512 F l: (
6 012 962 0.05 49.87 0,01 045 10.40 0.99 110 0.10 1522 & W m
7 629 15.90 0.06 49.93 3.00 344 % 1334 1138 12.48 118 16.40 Z ) ’ QQO kﬁ
B 0.00 15.91 1.01 50.95 [RL} 355 145] 1479 0.02 12.50 0.01 16.40
9 39.56 0.46 51.41 17.00 ﬂ 21.80 025 1275 121 17.61
10 % 4593 0.07 51.49 * 35.38 30.17 1.05 13.80 0.02 17.63 e, Ww& PH Z Q@
T 2320|0022 .10 TT68 0.00 548|000 3018 107 1577 540 2712 o ‘
12 055 69.77 552 57.20 242 37.88 0.01 30.19 0.05 15.82 030 27.42 -
13 0.47 7024 132 5852 0.00 37.88 0.10 3028 0.03 15.86 1021 3763 7 b %
14 070 7094 427 62.79 0.07 37.96 0.07 30.35 034 1620 540 43.02
232 7326 787 7067 0.06 38.02 051 30.86 0.05 16.25 1513 58.16
Amom_ PV NN F GOl ) 4“- re
Mode TRAN-X TRAN-Y TRAN-Z ROTN-X ROTN-Y ROTN-Z 4 W f W\ % 7 W
No Value Value Value Value Value Value
1 35.05 0.12 0.01 037 0.02 64.43 q C = 4q §
2 0.00 92381 0.46 666 0.00 0.06 NS MA w‘ o ﬁ [ (‘QO
3 31.88 21.02 1.62 0.00 1.22 4425 4 \f 0 ) /
4 0.92 93.24 0.70 447 0.00 066
5 4258 3.03 0.74 0.04 0.47 53.15
6 147 069 013 8538 112 121
7 27.30 0.38 11.50 11.04 4444 533
8 1.96 30.67 6.01 60.96 0.40 0.00
9 68.87 0.95 1713 1027 027 250
10 3.83 0.37 61.07 31.95 262 0.16
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Mads S - K =292 kg
brg dudin ~ yOnESx8\

9.19450e-02
5.36129e-02
7.52808e-02
6.69487e-02
5.86167e-02
5.02846e-02

4.19525-02
3.36204e-02
2.52883e-02
1.69563e-02
8.62417e-03
2.92088e-04
NATURALPERIOD=
4.126E-01
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