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CsC

Prescripcions tecniques

1. Antecedents

El Consorci de Serves Universitaris de Catalunya (CSUC) va néixer per impulsar Peficiencia en
la gesti6 de les universitats catalanes a través de la cooperacio i la coordinacio, a iniciativa de la
Generalitat de Catalunya. Esta integrat per la Generalitat de Catalunya i les seglients universitats:
la de Barcelona, ’Autonoma de Barcelona, la Politécnica de Catalunya, la Pompeu Fabra, la de
Lleida, la de Girona, la Rovira i Virgili i la de Vic- Central de Catalunya. La Universitat Oberta
de Catalunya (UOC) i la Universitat Ramon Llull (URL) son entitats agregades que col-laboren
amb el CSUC de manera equivalent als membres consorciats.

El CSUC ofereix un ampli ventall de serveis per a la universitat i la recerca, basant-se en diverses
linies d’activitat: els sistemes per a calcul cientific; les xarxes de comunicacions; els portals 1
repositoris; I'administracié electronica; el suport per millorar els serveis bibliotecaris; la
consorciacié de serveis i les compres conjuntes; la promocié d’aquests serveis, i loperacio i el
manteniment de la infraestructura del Consorci.

Dins I'ambit de les comunicacions, el CSUC gestiona el Punt Neutre d’Internet a Catalunya
(CATNIX, Catalunya Neutral Internet Exchange), una infraestructura nascuda ’'any 1999 amb
la finalitat d’interconnectar operadors de telecomunicacions, proveidors d’internet i la comunitat
cientifica catalana. El seu objectiu és fer de punt d’intercanvi i encaminar localment el trafic
d’internet, de manera que els usuaris finals rebin un millor servei en reduir el cami que la
informacié ha de recérrer.

La Figura 1 mostra la relacié d’entitats connectades al CATNIX. El seu cabal de connexi6,

aixi com altres detalls tecnics es poden trobar a: https://www.catnix.net/participants.json.
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Figura 1.  Entitats connectades al CATNIX
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El CATNIX és un punt d’intercanvi de trafic distribuit, amb 4 punts de preséncia units en forma
d’anell a la ciutat de Barcelona i la seva area metropolitana: al CSUC (CSUC-CN), a Equinix
(CSUC-T), a Templus (abans bitNAP, CSUC-B) 1 a la Barcelona cable Landing Station (CSUC-
BCLS). Els emplagaments es poden veure a https://www.catnix.net/on-pots-connectar-te/. La
connexi6 entre CSUC i1 Equinix es fa actualment mitjancant 2 enllacos de 100 Gbps cadascun,
amb equips optics diversificats i 4 enllagos de 10 Gbps de backup. Les connexions entre Campus
Nord 1 la BCLS, entre Equinix i Templus i entre Templus i la BCLS es fan amb enllacos de
100 Gbps. Les interconnexions entre nodes poden variar en funcié de 'evolucié del trafic. Les
entitats es connecten a un o més dels quatre nodes amb les seves propies linies.

L’equipament que actualment dona els serveis té una capacitat limitada de creixement en ports
de 10 Gbps i1 100 Gbps, esta proper al seu periode de finalitzacié de servei (End of /ife), 1 hi ha el
risc que no es puguin resoldre adequadament les incidencies si es produeixen.

Es necessaria la renovacié dels equips, doncs el trafic al CATNIX ha crescut en els darrers anys
a causa de 'increment d’intercanvi entre els seus membres i la inclusié de nous serveis, com els
servidors de rutes, servidors arrel de DNS o els tests de velocitat, entre d’altres. L’evolucié del
trafic, entitats connectades i velocitat de connexié es mostren a la Figura 2.

54 ASN' 46 46

45 42 - 1 200 Gbps

100 Gbps

36 36
s 35 50 Gbps
21 40 Gbps
;242 26 26 25 26 I 20-30 Gbps
2 21 19 19 19 10 Gbps
18 17 2-5Gbps
13 14

1Gbps

0
100 — 999 Mbps
a LWL T
o —— = <6Mbps

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

NUMBER OF ENTITTIES
n
o

N

NELLA
40000 CIENTIFICA
26000 2021 223,485.08 \_/

,,ll

32000 2022 286,462.60
28000 2023 317,690.46 417% l 3.19%
24000 2024 330,032.65

20000
16000
12000

8000

5.30% | 16.85%
4000

Serveis

2025/10

Tratfic (TB)

294,439.47

Figura 2. Evolucié de la capacitat de connexié i el trafic del CATNIX

2. Abast del projecte

I’objectiu de la licitacié és la renovacié dels equips necessaris per als serveis d’intercanvi de
trafic (peering) entre els membres del CATNIX a CSUC-CN, CSUC-T, CSUC-B i CSUC-BCLS,
aixi com els serveis addicionals del CATNIX a CSUC-CN, que ha de permetre:

e Augmentar la seva capacitat de commutacio.
e Contemplar I'increment futur dels cabals de connexié6 i trafic.

e Integrar-se amb els serveis i connexions existents i permetre el seu creixement.
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Cal tenir en compte que els commutadors han de permetre com a minim lintercanvi de trafic
dels integrants actuals del CATNIX, aixi com els seus serveis, i han de tenir capacitat de
creixement en els 43 mesos a partir de I'inici del contracte, en numero de membres i ports, en
capacitat dels ports i en trafic intercanviat.

En cas que, per Pevolucié de les connexions dels clients de CATNIX sigui necessari ampliar
I'equipament, el licitador haura d’oferir solucions factibles.

El CSUC disposa actualment del segiient equipament del fabricant Arista:

- 1x7020SR

- 2x7280SR

- 1x7280SR3

- 1x7504R
o 1 x targeta de linia 7500R-4852CQ-LC
o 1 x targeta de linia 7500R2-36CQ-LC

El contracte s’ha d’iniciar amb data 19 de juny de 2026. En cas que els equips objecte d’aquesta
licitacié no hagin quedat instal-lats i en operacié abans del 19 de juny de 2026, I’adjudicatari
s’haura de fer carrec del manteniment 24x7 dels equips actuals fins que la totalitat dels nous
equips estigui en operacio.

3. Caracteristiques de I'’equipament sol-licitat

En aquesta secci6 es descriuen en primer lloc els requisits minims que ha de complir I'equi-
pament per als quatre nodes de presencia del CSUC, incloent la possible adaptacié dels
components existents a la solucié. En segon lloc, es detallen les condicions d’instal-lacio,
manteniment i documentacio i, a continuaci6 la politica de creixement. Per acabar, s’enumeren
les caracteristiques tecniques i funcionals complementaries que els licitadors poden oferir.

3,1 Requisits minims dels equips

L’objectiu d’aquesta licitacié és la renovacié dels equips necessaris per als serveis d’intercanvi
de trafic (peering) entre els membres del CATNIX a CSUC-CN, CSUC-T, CSUC-B i CSUC-
BCLS, aixi com els serveis addicionals del CATNIX a CSUC-CN, amb una solucié flexible que
contempli el seu creixement.

Concretament, els equips que es demanen son:
1. Un per a la xarxa de peering a CSUC-CN.
2. Un per a la xarxa de peering a CSUC-T.
3. Un per ala xarxa de peering a CSUC-B.
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4. Un per a la xarxa de peering a CSUC-BCLS.
5. Un per a serveis a CSUC-CN.

3.1.1. Requisits minims comuns a tots els commutadors

Sense perjudici del compliment dels requisits minims especificats per a cada commutador als
apartats 3.1.2, 3.1.3, 3.1.4, 3.1.6 i 3.1.6 d’aquest Plec, 'adquisicié del nou equipament ha de
permetre:

e Contemplar I'increment dels cabals de connexi6 i trafic de les institucions, assumint el
creixement en membres i serveis al CATNIX.

e Tlexibilitat en la combinacié de ports de diferents velocitats, és a dir:

a. Proveir ports amb connectors SFP+ amb capacitat d’oferir 1 Gbps o 10 Gbps,
, depenent de les necessitats dels serveis 1 fent adaptacié de velocitat en cas
necessati.

b. Proveir ports amb connectors 100 Gbps amb capacitat d’oferir 10 Gbps, 40
Gbps o 100 Gbps, depenent de les necessitats dels serveis.

e Arquitectura VOQ (Virtual Output Queue).
e Deep buffers.

e Permetre el pas de VLAN etiquetades amb I'estandard IEEE 802.1q amb un minim de
4.000 VLAN.

e Suport del protocol LLDP (Link Layer Discovery Protocol, 802.1ab)

e Suport de politiques de control de tempestes (storm control) de tratic BUM (broadeast,

unicast unknown i multicast)

e Suport de Spanning-tree (802.1d), Rapid Spanning-tree (802.1w) i Multiple Instances
Spanning-tree (802.1s).

e Suportar connexions de:
o Coure 1000BaseT (802.3ab)
o Fibra 1000BaseX (802.3z)
o Fibra 10G (802.3a¢)
o Fibra 40G (802.3ba)
o Fibra 100G (802.3ba)
o Fibra 400G (802.3bs)

e Disposar de connectors compatibles amb els tots els equips de la solucié proposada, que
s’instal-laran a cada punt de presencia en funcié de les necessitats del servei i que s’indiquen
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als apartats corresponents a cada commutador, pero que es poden canviar d’ubicaci6é en

funcié de les necessitats del CSUC per oferir el servei.
e Arquitectura non-blocking (commutar tota la capacitat de tots els ports plens alhora).
e Suportar control de flux (802.3x)

e Permetre la configuracié de seguretat a nivell d’adreces MAC (limitacié d’adreces MAC per
port, llistes d’accés per MAC, per nivell 3 i nivell 4).

e Suportar trames Jumbo de com a minim 9.000 bytes amb diferents MTU per diferents
interficies fisiques i logiques.

o Permetre I’Gs indiferent d’IPv4 1 IPv6.

e Alimentacié AC a 220V amb redundancia de fonts d’alimentacié per poder canviar-les en
cas necessari sense aturar els equips ni afectar els serveis (bo swappable).

e Ventilacié de davant a darrera (front-to-back o front-to-rear) amb redundancia de ventiladors, de
manera que es puguin canviar en cas necessari sense aturar els equips ni afectar els serveis

(hot swappable).
e Suport de la tecnologia sF/ow.
e Suport de BED (Bi-Directional Forwarding Detection).
e Suportar ECMP (Equal Cost Multi-Path)
e Facilitat de gesti6 i monitoratge de tot equipament:
— Port de gesti6 i1 port de consola diferenciats dels ports de servei

—  Gestié CLI accessible via g5/ a port de gestié o consola. En cas que sigui necessari algun
programari addicional per poder realitzar la gestié dels equips, aquest estara inclos en la
solucio.

— Suport de SNMPv2
- 5yslog,...

— Capacitat per capturar el trafic amb #pdump per analisi en el pla de control i el pla de
dades.
e Permetre confirmar els canvis de configuracié en els equips abans d’aplicar-los (commzif).
e DPermetre recuperar configuracions anteriors en cas necessari (rollback).

e Permetre llistes d’accés de nivell 2, nivell 3 1 nivell 4 en un mateix port.

Els commutadors, els seus components i el programari associat no poden tenir previst el seu
temps de finalitzacié de vida util abans del 31 de desembre de 2029 en el moment de publicar
aquesta licitacio.

En cas que la soluci6 sigui compatible amb els connectors existents (veure apartat 3.1.7), el
licitador podra optar per incloure’ls en la seva solucié. Els licitadors hauran de contemplar els
connectors existents a ’hora d’ofertar la solucié de manteniment i suport. En cas que la soluci6
sigui compatible amb els connectors dels que pugui disposar el CSUC durant la vigencia del
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contracte, aquests també formaran part de la soluci6 a efectes de manteniment i suport. El
CSUC es reserva el dret d’incloure connectors propis a la solucid, depenent de les necessitats
del servei.

En cap cas 'equipament proposat ha de deixar d’oferir les funcionalitats de commutacié i el
numeros de ports que suporten els actuals, del que s’especifiquen les caracteristiques a apartat
3.1.7.

3.1.2. Requisits especifics del commutador de peering de CSUC-CN

I’adquisicié del nou equipament per a peering a CSUC-CN ha de complir els seglients requisits:
e Disposar del seglient nimero minim de ports:
o 32 SFP+ 10/25 Gbps
o 16 QSFP28/QSFP100 100 Gbps
e Disposar del segient nombre minim de connectors:

o 14 x 1 Gigabit Ethernet (adaptant si cal els ports SFP+ 10/25):

* 14 BASE-T
o 13x 10 Gbps:

= 3SR

= 10LR

o 7x 100 Gbps:

* 4 QSFP28/QSFP100 SR4

* 3 QSFP28/QSFP100 ERL4
e Modular y no ha d’ocupar mes de 4 Unitats de rack (RU).
e Capacitat de commutacio (hroughpni) minima de 14,4 Tbps.
e Suportar un minim de 224000 adreces MAC.
e Suportar agregacié d’'un minim de cent vint-i-vuit (128) ports fisics amb 802.3ad.
e Buffers de com a minim de 16 GB.
e Suport de VXLAN (Virtual Extensible LAN), RFC7348.
e Suport ’EVPN (Ethernet Virtual Private Network) per VXLAN.

e Consum electric inferior a 2000 W amb tots els ports ocupats.

3.1.3. Requisits especifics del commutador de peering de CSUC-T

L’adquisici6 del nou equipament per a CSUC-T ha de complir els seglients requisits:
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e Disposar del seglient nimero minim de ports:
o 32 SFP+ 10/25 Gbps
o 32 QSFP28/QSFP100 100 Gbps
e Disposar del segiient nombre minim de connectors:

o 7x 1 Gigabit Ethernet (adaptant si cal els ports SFP+ 10/25):

» 5BASE-T
= 21X

o 25x 10 Gbps:
= 3SR
= 221IR

o 17 x 100 Gbps:
= 13 QSFP28/QSFP100 LL.R4
= 2 QSFP28/QSFP100 SR4
* 1 QSFP28/QSFP100 ERL4
= 1 QSFP28/QSFP100 LRI.4

e Modular y no ha d’ocupar mes de 4 Unitats de rack (RU).

e Capacitat de commutaci6 (throughput) minima de 14,4 Tbps.

e Suportar un minim de 224000 adreces MAC.

e Suportar agregacié d’un minim de cent vint-i-vuit (128) ports fisics amb 802.3ad.
e Buffers de com a minim de 16 GB.

e Suport de VXLAN (Virtual Extensible LAN), RFC7348.

e Suport ’EVPN (Ethernet Virtual Private Network) per VXLAN.

e Consum electric inferior a 2000 W amb tots els ports ocupats.

3.1.4. Requisits especifics del commutador de peering de CSUC-B
L’adquisici6 del nou equipament per a CSUC-B ha de complir els segiients requisits:

e Disposar del seglient nimero minim de ports:
o 48 SFP/SFP+ 10/25 Gbps
o 8 QSFP28/QSFP100 100 Gbps

e Disposar del seglient nombre minim de connectors:
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o 5x 1 Gigabit Ethernet (adaptant si cal els ports SFP+ 10/25):

» 2BASE-T
= 31X

o 6x 10 Gbps:
* GIR

o 3x100 Gbps:
= 2 QSFP28/QSFP100 LLR4
= 1 QSFP28/QSFP100 ERL4
e Capacitat de commutacio (hroughpu?) minima de 2 Tbps.
e Suportar un minim de 224.000 adreces MAC.
e Suportar agregacié d’un minim de seixanta-quatre (64) ports fisics amb 802.3ad.
e Buffers de com a minim 4 GB.

e Consum eléctric inferior a 350 W amb tots els ports ocupats.

3.1.5. Requisits especifics del commutador de peering de CSUC-BCLS
L’adquisici6 del nou equipament per a CSUC-B ha de complir els seglients requisits:

e Disposar del seglient nimero minim de ports:
o 48 SFP+ 10/25 Gbps
o 8 QSFP28/QSFP100 100 Gbps
e Disposar del segient nombre minim de connectors:

o 2 x 1 Gigabit Ethernet (adaptant si cal els ports SFP+ 10/25):

= 2BASE-T
o 2x10 Gbps:
= 2IR

o 2x 100 Gbps:
= 2 QSFP28/QSFP100 ERL4
e Capacitat de commutacié (#hroughput) minima de 2 Tbps.
e Suportar un minim de 224000 adreces MAC.
e Suportar agregacié d’un minim de seixanta-quatre (64) ports fisics amb 802.3ad.
e Buffers de com a minim 4 GB.

e Consum eléctric inferior a 350 W amb tots els ports ocupats.
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3.1.6. Requisits especifics del commutador de serveis de CSUC-CN

Sense perjudici del compliment dels requisits minims especificats per a tots els commutadors a
I'apartat 03.1.1 d’aquest Plec, I'adquisicié del nou equipament de serveis per a CSUC-CN ha de
complir els seglients requisits:

e Disposar del segiient nimero minim de ports:
o 48 SFP+ 10/25 Gbps
o 8 QSFP28/QSFP100 100 Gbps

e Disposar del seglient nombre minim d’interficies, amb els transceptors compatibles amb

les connexions actual inclosos:

o 15 x 1 Gigabit Ethernet (adaptant si cal els ports SFP+ 10/25):

= 15BASE-T
o 11 x 10 Gbps:

= 8SR

= 3]R

o 2x100 Gbps:
= 2 QSFP28/QSFP100 SR4

e Capacitat de commutacio (#hroughpui) minima de 4 Tbps amb full duplex.
e Suportar un minim de 224.000 adreces MAC.
e Buffers de com a minim 4 GB.
e Suportar agregacié d’un minim de seixanta-quatre (64) ports fisics amb 802.3ad.
e Capacitats d’encaminament de nivell 3 (suport de 1 protocol BGP4 en IPv4 i IPvO0).
e Suport de fins a 1000k de rutes unicast Ipv4 1 400k rutes unicast IPv6.

e Capacitat de fer de route-server-clienEt, eliminant el Sistema Autonom propi en els
anuncis cap a altres peers de manera individual.

e Consum electric inferior a 350 W amb tots els ports ocupats.

3.1.7. Possible adaptacié dels components existents a la solucio

La soluci6 a cadascun dels nodes de presencia del CSUC pot tenir en compte els transceptors
existents actualment, sempre i quan aquests no tinguin ja anunciat el seu perfode de finalitzaci6
de servei. Ellicitador haura d’actualitzar, si escau, els components que decideixi usar en cadascun
dels nodes dins del mateix pressupost de licitacio, conservant o ampliant el nimero d’interficies

existents.
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El licitador haura de justificar quina sera la soluci6é proposada, considerant que la solucié global
haura de poder evolucionar al llarg dels propers anys de manera conjunta.

Actualment el commutador de peering de Campus Nord té una capacitat limitada de créixer amb
ports de 100 Gbps i tant a Campus Nord com a Equinix, que sén els nodes on es connecten un
nombre més elevat de membres al CATNIX, no existeix la possibilitat d’incorporar ports de
400 Gbps. Es necessati que aquests dos equips de peering tinguin la capacitat d’evolucionar per
poder oferir més connexions a 100 Gbps 1 400 Gbps.

Els transceptors del fabricant Arista de que disposa el CSUC son:
e 1x 100 Gigabit Ethernet, amb fibra de llarg abast tipus LRI.4 (fibra 100 G (802.3ba))

e 7x 100 Gigabit Ethernet, amb fibra de llarg abast tipus ELR4 (fibra 100 G (802.3ba))
e 15 x 100 Gigabit Ethernet, amb fibra de llarg abast tipus LR4 (fibra 100 G (802.3ba))

e 8x 100 Gigabit Ethernet, amb MPO 12 fibres abast tipus SR4( Fibra 100 G (802.3bm))
e 1 x QSFP-40G-PLR4, amb breakout de 4 fibres per donar 4 ports 10 Gbps.

e 43 x 10 Gigabit Ethernet, amb fibra de llarg abast tipus LR (Fibra 10G (802.3a¢))

® 14 x 10 Gigabit Ethernet, amb fibra de curt abast tipus SX/SR (Fibra 10G (802.3ac))

e 5x 1 Gigabit Ethernet, amb fibra de llarg abast tipus LX (Fibra 1000BaseX (802.3z)

e 38 de coure BASE-T (1000BaseT (802.3ab)).

e Els transceptors 1 Gigabit Ethernet dels que disposa el CSUC s6n compatibles amb ports
1 Gbps. En cas que el licitador ofereixi en algun dels equips ports exclusivament 10/25
s’hauran de proporcionar els transceptors necessaris per adaptar la velocitat a 1 Gbps.

3.2. Qualitat del servei, manteniment i suport técnic

El periode de suport técnic i manteniment, haura de ser obligatoriament assumit per
I'adjudicatari per tota la durada del contracte (43 mesos) 1 incloura actualitzacions de programari,
canvis de components del maquinari i resolucié de problemes i incidéncies que puguin afectar
els commutadors. El periode de suport i manteniment comengara a comptar a partir de la data
de la signatura de I'acta de conformitat amb la posada en marxa de tots els equips inclosos en la
licitacié per part del CSUC i ha de cobrir els 365 dies de I'any, els 7 dies de la setmana, les 24
hores del dia. El manteniment ha d’incloure els components, la ma d’obra, les dietes i els
desplagaments.

Caldra proveir un numero de telefon per contactar 24x7 i, opcionalment, un sistema de gesti6
on introduir i consultar les incidencies.
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Pel que fa a les incidencies, es considera que una incidencia és:

e De prioritat alta quan per causa de la mateixa es produeixi una afectacio total o parcial
en els serveis oferts pel CSUC mitjancant les plataformes de commutaci6é del CATNIX.
e De prioritat mitja quan els /ggs o missatges d’error dels equips indiquin que s’ha produit
una alteracié no esperada del seu comportament o bé quan s’hagi produit algun error

que calgui esmenar, pero que no afecti ni total ni parcialment els serveis oferts pel CSUC
mitjangant les plataformes de commutacié del CATNIX.

e De prioritat baixa quan sigui informativa.

El temps maxim de resposta i resolucié en cas d’incidéncia s’indiquen a les figures seglients:

Tipus de prioritat de la | Temps de resposta

incidéncia maxim
Alta 30 min
Mitja 1 hora
Baixa 1 dia laborable*

Figura 3. Temps de resposta maxim

Tipus de prioritat de la =~ Temps de resolucio
incidencia maxim

Alta 4 hores
Mitja 24 hores
Baixa 5 dies laborables?.

Figura4. Temps de resolucié maxim

En cas d’incompliment d’aquests temps s’aplicaran les penalitats indicades a I'apartat O del
PCAP.

Es considera que un problema ¢és la causa d’una o més incidencies.
En cas de produir-se una incidéncia de prioritat alta, el CSUC podra demanar a 'adjudicatari
informes puntuals sobre la mateixa, que hauran d’estar disponibles en el termini maxim de 3

dies laborables.

Se sol'licita que els licitadors especifiquin els perfils dels tecnics que portaran a terme el servei
de suport técnic i manteniment.

1 Es considera el calendari laboral de la ciutat de Barcelona.
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3.3. Instal-lacio, formaci6 i documentacio

L’adjudicatari haura de proveir D'assisténcia tecnica necessaria per a la instal-lacié de
I'equipament, coordinant-se amb el CSUC per garantir la instal-lacié 1 posada en marxa amb la
minima interrupcio en el servei.

També haura d’impartir la formacié necessaria adrecada a un minim de sis persones per a la
gestié per part del CSUC de 'equipament, aixi com de I'arquitectura de la solucié proposada.
Aquesta formaci6 haura de tenir una durada minima de 16 hores.

I’adjudicatari fara arribar al CSUC la documentacié que descrigui I'arquitectura de la soluci6 1
la configuraci6 dels equips proposada.

3.4. Politica de creixement

Ellicitador ha de descriure a oferta la seva politica per a possibles ampliacions de 'equipament.
Especificament, la capacitat de creixement en numero de targetes, ports o interficies addicionals,
aixi com en altres velocitats o tecnologies, incloent la possibilitat de proporcionar altres equips
que es puguin adaptar al servei en cas que els inicials quedin limitats pel creixement del servei.

3.5. Caracteristiques tecniques i funcionals complementaries

Aquesta secci6 descriu les caracteristiques tecniques i funcionals addicionals que els licitadors
poden oferir:

e Multi-xassis LAG
e Funcionalitats Streaming Telemetry incloses.

e Suport a funcionalitats SDN (Software Defined Networking) amb NETCONTF,
RESTCONF o gRPC.
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