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1.- DADES GENERALS

¢ Ubicacio del projecte: Edifici ajuntament, Local Social, Local de Joves, Bar i Piscines
Municipals

e Client: Ajuntament de Tarroja de Segarra, Casa Consistorial, 25211, Tarroja de
Segarra, La Segarra, Lleida

e Contractista: Pendent de definir

e Data de redacci6: Juliol del 2025

e Teécnic responsable: Daniel Roig Iglesias, Enginyer Industrial. Col-legiat 13075 per
COEIC.

2.- OBJECTIU DEL PROJECTE

El present projecte té com a objectiu la substitucié i millora dels quadres eléctrics de diversos
equipaments municipals i la seva adequacié a les condicions de seguretat establertes per la
normativa vigent, aixi com la adequaci6 de la xarxa d’enllumenat public a les condicions que
estableixen els reglaments de seguretat eléctrica.

També inclou la instal-lacio d’'un sistema d'energia solar fotovoltaica de 40 kW que permeti cobrir
part de les necessitats energétiques d'aquests equipaments i un sistema de bateries
d’acumulacié per subministrar energia eléctrica a la xarxa d’enllumenat durant els periodes

nocturns.

3.- DESCRIPCIO DEL PROJECTE

3.1.- CANVI | MILLORA DELS QUADRES ELECTRICS

L’objectiu principal és el de substituir els quadres eléctrics existents en els segiients equipaments
municipals: Ajuntament, Local Social, Local de Joves, Bar i Piscines Municipals, per uns nous
que compleixin amb les normatives actuals de seguretat i eficiéncia energética. Les tasques que

es duran a terme son:

e Substitucid6 de quadres eléctrics: S'instal-laran nous quadres electrics amb
dispositius de proteccié adequats a les carregues i condicions de cada instal-lacio.
e Protecci6 diferencial: es garantiran els dispositius de proteccio diferencial per evitar

riscos eléctrics i garantir la seguretat de les persones. Es revisara la correcta
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posada a terra dels diferents dispositius consumidors per garantir la seguretat de la
instal-lacio

o Adequaci6 del cablejat i de les canalitzacions: Es revisara i actualitzara el sistema
de cablejat, utilitzant cables de millor qualitat i amb la seccié adequada per a cada
tipus de carrega.

o Sistemes de control i monitoratge: S’incorporaran dispositius de control i
monitoratge per gestionar el consum energetic dels diferents equipaments i facilitar

la seva gestio a nivell municipal.

3.2.- ADEQUACIO DE LA XARXA D’ENLLUMENAT PUBLIC

L’enllumenat public actual es modernitzara per complir amb les condicions de seguretat i

eficiéncia energética seglents:

e Sanejar els defectes detectats en la inspeccio de la Entitat de Control Acreditada
consistents en:

o Revisi6 de la instal-lacio existent: Es realitzara una inspeccié completa de la
xarxa d'enllumenat public per identificar deficiéncies en la seguretat.

o Millora de les subjeccions del cablejat, enbridant i afegint cables fiadors.

o Es detectaran les linies que presenten fugues.

o S’afegiran caixes de fusibles i es milloraran totes les connexions a terra i
d’equipotencialitat.

o S'adequaran els elements de connexio, interruptors, lluminaries i cablejat a

les normatives actuals, substituint els elements obsolets.

3.3.- INSTAL-LACIO D’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Amb l'objectiu de fomentar I'is d’energia renovable i reduir la dependéncia energética dels
equipaments municipals, es proposa la instal-lacié d’un sistema fotovoltaic de 40 kW a la coberta

de l'edifici. El sistema fotovoltaic constara dels seglients components:

o Panells fotovoltaics: S’instal-laran panells fotovoltaics de tecnologia monocristal-lina
amb una capacitat total de 35 kW (40 kWp), adequant la distribucié dels panells per
obtenir la maxima eficiencia.

¢ Inversors: Es col-locaran inversors de qualitat per transformar I'energia generada

en corrent continu (CC) a corrent altern (CA) usable per als equipaments municipals.
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Sistema de monitoratge i control: El sistema fotovoltaic estara equipat amb un
sistema de monitoratge per permetre el seguiment en temps real de la produccio
d'energia i I'optimitzacio de la generacio.

Sistema d’emmagatzematge d’energia mitjangant bateries per subministrar energia
eléctrica a la xarxa d’enllumenat durant la nit i reduir al minim el consum de la xarxa
eléctrica de companyia.

Es valorara la possibilitat de compartir 'energia generada amb altres equipaments
municipals (autoconsum compartit), si el dimensionament de la instal-lacié final ho

permet.

4.- NORMATIVA APLICABLE

5.- ESTUDI

Reial decret 223/2008: Relatiu a les condicions técniques per a la connexié de
generadors d'energia eléctrica a la xarxa de distribucio.

Reglament Electrotéecnic de Baixa Tensié (REBT): Es compliran totes les
especificacions de seguretat i les condicions técniques establertes per aquest
reglament per a les instal-lacions de baixa tensio.

Normativa de seguretat i qualitat energética: Tots els treballs es realitzaran seguint
la normativa vigent en matéria de seguretat i eficiéncia energética, incloent les

directrius d’instal-lacions d’energia renovable.

D’IMPACTE AMBIENTAL

Es realitzara

fase d'instal‘|

una avaluacié dels possibles impactes ambientals del projecte, especialment en la

acio de la planta fotovoltaica. Es preveu que el sistema solar redueixi les emissions

de CO: i millori I'eficiéncia energética del conjunt d'equipaments municipals.

6.- TERMIN

IS D’EXECUCIO

Terminis d’execuci6: La durada estimada del projecte és de 4 mesos, amb la seglent distribucio:

Fase de disseny i aprovacié: 6 setmanes
Fase de subministrament i execucio: 2 setmanes

Fase de instal-laci6 i posada en marxa: 8 setmanes
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7.- CONCLUSIONS

Amb la implantacié d’aquest projecte, s’assoleix una millora substancial en la seguretat de les
instal-lacions eléctriques municipals, una millora en la gestio i control de consums, aixi com una
notable reduccid del consum energétic, gracies a I'Us d’energia renovable mitjancant la
instal-lacio de panells fotovoltaics. Es garanteix també el compliment de les normatives vigents i

es redueixen els costos operatius i el manteniment de les instal-lacions.

A Tarroja de Segarra,
21 de Juliol del 2025

Daniel Roig i Iglesias
Enginyer Industrial 13.075 per COEIC
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8.-PROJECTE ELECTRIC

8.1.- ANTECEDENTS

El present Projecte comprén el disseny i el calcul de la instal-lacié eléctrica en un edifici destinat
a us de publica concurréncia, ubicat a la Casa Consistorial, Carretera de Cervera, 4, Tarroja de

Segarra (La Segarra, Lleida).

8.1.1.- Sol'licitant

Aquest projecte es redacta a petici6 de I'Ajuntament de Tarroja de Segarra, amb C.I.F.
P2527400B i domicili a la Casa Consistorial, Carretera de Cervera, 4, 25211 Tarroja de Segarra,

com a titular de la instal-lacio.

8.1.2.- Objecte

L’objecte del present projecte eléctric és establir les normes i descripcions necessaries amb la
finalitat d’obtenir dels organismes competents les autoritzacions oportunes per a la realitzacio del
muntatge i, posteriorment, després de la corresponent inspecci6 i legalitzacio, aconseguir la
posada en servei.

S’han tingut en compte les dades i planols facilitats pel client, aixi com les condicions técniques

adequades a aquest tipus d’instal-lacions.

8.2.- LEGISLACIO APLICABLE

La instal-lacié complira, tant pel que fa al seu disseny, dimensionament i equips subministrats,
com pel que fa al muntatge, tota la normativa legal vigent, i en particular la que s’enumera a

continuacio:

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, aprovat per Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, i
publicat al BOE num. 224, de data 18 de setembre de 2002.
Normes UNE de referéncia recollides a la Instruccié ITC-BT-02 del Reglament Electrotécnic per

a Baixa Tensio.

Normes técniques de construccié i muntatge de les instal-lacions eléctriques de distribucié
establertes per la companyia distribuidora de la zona.

Ordenances i normes municipals.
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8.3.- DESCRIPCIO DE L’EDIFICI
8.3.1.- Localitzacio

L’edifici es troba situat a Tarroja de Segarra (Lleida), a la Casa Consistorial, Carretera de
Cervera, 4. Les coordenades de posicionament son: latitud 41° 43' 54" N, longitud 1° 16' 37" E.

8.3.2.- Activitati us

L’edifici tindra Us de publica concurrencia.

8.4.- POTENCIA PREVISTA | INSTAL-LADA

8.4.1.- Escomesa

ALUMBRADO (Denominacion de receptor) |Potencia | |[FUERZA (Denominacién de receptor) Potencia
ENLLUMENAT AJUNTAMENT 300 W Tomas usos varios 46.850 W
EMERGENCIES 100 W PREVISIO AEROTERMIA 14.000 W
ENLLUMENAT 1 500 W Simbolos de motor 1.200 W
ENLLUMENAT 2 500 W Punto terminal-115 8.000 W
EMETRGENCIES 50 W Punto terminal-113 2.000 W
ENLLUMENAT 425 W Punto terminal-057 2.500 W
EMETGENCIES 25 W

EMERGENCIES 1 60 W

EMERGENCIES 2 60 W

ENLLUMENAT 3 250 W

EMERGENCIES 3 60 W

TOTAL ALUMBRADO 2.330 W TOTAL FUERZA 74.550 W
POTENCIA INSTALADA (ALUMBRADO + FUERZA 76.880 W

POTENCIA TOTAL INSTALADA SUMINISTRO (ALUMBRADO + FUERZA)

En base a la poténcia total instal-lada i aplicant els factors indicats pel REBT, aixi com la
simultaneitat o reserva estimada a cada circuit, es considera una POTENCIA TOTAL PREVISTA
PER AL SUBMINISTRAMENT de 52.262 W.

8.5.- DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

8.5.1.- Subministrament eléctric — Escomesa

L’energia sera subministrada per la companyia distribuidora de la zona en un sistema trifasic de
400 Vi 50 Hz.
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A efectes del calcul de la intensitat de curtcircuit en cada punt de la instal-lacio, i segons dades
de la companyia distribuidora, es partira d’'una intensitat de curtcircuit trifasica maxima coneguda

a l'inici de la instal-lacié de 20 kA i d’'una intensitat de curtcircuit fase—neutre minima de 16 kA.

L’esquema de connexio a terra correspondra al sistema TT.

5.2 Linia d’escomesa — Linia d’escomesa 01

Aquesta linia parteix del punt de subministrament i alimenta la Caixa General de Proteccio (CGP)

situada en un ninxol de fagana. Tot el seu recorregut sera soterrat o aeri, i exterior a I'edifici.

Estara constituida per cable unipolar d’Al XZ1(S) (segons normes de la companyia
subministradora), amb aillament XLPE, tensié 0,6/1 kV, conductor d’alumini segons UNE-HD
603-5X-1 i classificacié Eca segons CPR, distribuit en R-S-T+N i sota tensio de linia 400 V.

Haura de subministrar un maxim de 52.262 W, motiu pel qual s’ha escollit una seccié Al XZ1(S)
(3%x50/25) mm?, que admet una intensitat maxima de 127,4 A (métode B1 de la norma UNE HD
60364-5-52:2022), suficient per suportar els 86,8 A corresponents a la poténcia maxima prevista
per a la linia, produint-se una caiguda de tensi6 del 0,12 % al llarg de 4,600 m fins al punt més

allunyat.

S’ha calculat una intensitat de curtcircuit maxima de 20,0 kA a la capcgalera de la linia i minima
de 10,323 kA a I'extrem final.

La instal-lacié sera principalment en tub flexible encastat en paret de magoneria, deixant-se en

previsioé una reserva d’igual capacitat.
5.3 Caixa General de Proteccio (CGP)
La CGP allotja els elements de proteccié de les linies generals d’alimentacid i assenyala el

principi de la propietat de les instal-lacions dels usuaris (art. 15.2 del REBT). Complira tot el que
indica la ITC-BT-13 del REBT.
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A la facana exterior de la parcel-la, segons s’indica als planols, en un lloc de facil, lliure i
permanent accés, en ninxol encastat a la paret i porta amb clausura normalitzada per la
companyia subministradora, s’hi col-locara la CGP, a una algada compresa entre 1,80 m com a

maxim i 0,70 m com a minim sobre el pla de sol.

Sera del tipus normalitzat CGP-7 100, formada per caixa encastable de material aillant, esquema
7, de dimensions 220x370x125 mm, amb bases cortacircuits tipus NH00-100 i fusibles calibrats
de 100 Ai alt poder de tall. Estara homologada per la companyia subministradora i complira la
UNE-EN 61439-1; tindra grau d’'inflamabilitat segons UNE-EN 61439-3, grau de proteccio IP-43
(UNE-EN 60529) i IK-09 (UNE-EN 50102), sera precintable, i la seva envoltant garantira,
mitjangant ventilacio, I'abséncia de condensacions.

Disposara de borna per al neutre i bornes bimetal-liques per al pas de cable d’alumini (escomesa)

a cable de coure.

8.5.2.- Linia General d’Alimentaciéo — LGA 01

Es la linia que enllaca la CGP amb la centralitzacié de comptadors. Complira el que disposa la
ITC-BT-14 del REBT.
El tracat sera el més curt i rectilini possible i discorrera sempre per llocs d’'us comu. En cap cas

per via publica ni per dependéncies o espais de propietat o Us privatiu.

Estara constituida per cable unipolar RZ1-K(AS), aillament XLPE, tensié 0,6/1 kV, conductor de
coure segons UNE 21123-4 i classificacio Cca-s1b,d1,a1 segons CPR, distribuit en R-S-T+N+P

i sota tensio de linia 400 V.

Haura de subministrar un maxim de 52.262 W, per la qual cosa s’ha escollit RZ1-K(AS)
(3%x35/16)+TTx16 mm? Cu, que admet una intensitat maxima de 131,0 A (métode B1, UNE HD
60364-5-52:2022), suficient per als 86,8 A corresponents a la poténcia maxima prevista per a la

linia, amb caiguda de tensié del 0,13 % al llarg de 5,300 m.

S’ha calculat lcc maxima 18,1 kA a capcgalera i minima 6,734 kA a I'extrem final.

La instal-lacié sera principalment en tub flexible encastat en paret de magoneria.
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8.5.3.- Centralitzacié de comptadors (Comptador)

Els comptadors i la resta de dispositius de mesura compliran alld establert a la ITC-BT-16 del
REBT.

La ubicacié dels equips permetra a la companyia distribuidora accés directe i permanent per dur
a terme les tasques de lectura.

S’instal-laran de manera que s’hi pugui accedir des de via publica o zones comunitaries
(centralitzacions en locals comuns, armaris o moduls individuals directament accessibles i

operables des de replans, passadissos, portals, etc. de propietat comuna).

El modul/armari se situara a una algada tal que els dispositius de lectura restin entre 0,7 mi 1,8

m del sol i sempre el més proper possible a la porta principal.

Els armaris de comptadors seran modulars PNZ-M-9TE IB per a 9 comptadors electronics
trifasics fins a 15 kW, de dimensions 630x1890%x200 mm, amb o sense discriminacié horaria,
homologats per la companyia, formats per: bases portafusibles, embarrat general i de proteccio,

bornes de sortida i bornes de seccionament.

8.5.4.- Derivacié individual (Derivacio individual)

La derivacio individual és la part de la instal-lacio que, partint de la LGA, subministra energia
eléctrica a la instal-lacié d’'usuari. Complira la ITC-BT-15 del REBT.
S’inicia a I'embarrat general i comprén els fusibles de seguretat, el conjunt de mesura i els

dispositius generals de maniobra i proteccio.

Estara constituida per RZ1-K(AS) amb aillament XLPE, tensié 0,6/1 kV, conductor de coure UNE
21123-4 i Cca-s1b,d1,a1 CPR, distribuit en R-S-T+N+P a 400 V.

Haura de subministrar un maxim de 52.262 W, per la qual cosa s’ha escollit RZ1-K(AS)
(3%x35/16)+TTx16 mm? Cu, que admet 131,0 A (metode B1), suficient per als 86,8 A de la poténcia
prevista, amb caiguda de tensié 0,06 % al llarg de 2,493 m.

S’ha calculat lcc maxima 16,0 kA a capcgalera i minima 5,732 kA a I'extrem final.

La instal-lacié sera principalment en tub flexible encastat en paret de macgoneria.
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Els tubs i canals de protecci6 tindran una seccié nominal que permeti ampliar-la com a minim un

100 %, i les unions entre tubs seran roscades per evitar separacions.

8.5.5.- Quadre General de Baixa Tensié (QGBT / Quadre General)

A continuacié de la derivacio individual s’instal-lara el quadre principal de maniobra i proteccio
situat a la planta d’accés, al lloc indicat als planols, amb porta i pany perqué no sigui accessible

al public.

Aquest quadre complira les normes UNE-EN 60670-1 i UNE-EN 61439-3 i tindra, com a minim,
IP-30 i IK-07. S’hi instal-lara un interruptor general automatic de tall omnipolar; d’aquest quadre

sortiran les linies que alimenten els diferents circuits i quadres secundaris.

Sera de construccié tancada per sostre, fons i laterals (excepte entrades i sortides de cables) i
accessible pel front mitjangant portes amb frontisses i pestells; disposara d’un 25 % d’espai de

reserva i del butxaca porta-planols rigid per allotjar-hi 'esquema.

S’indicara a cada proteccio el circuit al qual pertany i tots els interruptors seran omnipolars.

Tant els quadres parcials com el general no seran accessibles al public i estaran separats de
llocs amb risc elevat d’incendi o panic mitjangant elements tallafoc i portes no propagadores del
foc. Els cables utilitzats a les instal-lacions generals i en el cablejat intern dels quadres seran no
propagadors d’incendi i de baixa emissié de fums/opacitat tipus HO7Z1-K (AS) (Cca-s1b,d1,a1) i
RZ1-K (AS) (Cca-s1b,d1,a1) per a l'alimentacié a quadres secundaris. Els cables al servei

d’elements de seguretat seran RZ1-K (AS+) (Cca-s1b,d1,a1) i suportaran el foc durant 90 minuts.

Relacié de quadres secundaris alimentats des d’aquest quadre general:
* QAJ — Quadre Ajuntament

* QBAR — Quadre Bar

* QPISC — Quadre Piscina (existent)

* QVEST — Quadre Vestuaris (existent)

* QJ — Quadre Jovent

* QLS — Quadre Local Social

* QCAL — Quadre Calefaccid
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8.5.6.- Subministrament complementari INVERSOR

Subministrament complementari interconnectat compost per un generador fotovoltaic amb les
caracteristiques seguents:

« Sistema trifasic a 50 Hz.

* Tensié de sortida 400 V.

* Poténcia nominal 40.000 W.

* Factor de poténcia 1,0.

Aquest subministrament complementari alimenta el CGBT: Quadre General a través de la linia

CO1: Alim. FV a nivell de I'aparellatge de tall IG Quadre General.

Aquesta linia estara constituida per cable unipolar RZ1-K(AS), XLPE, 0,6/1 kV, conductor de
coure UNE 21123-4 i Cca-s1b,d1,a1 CPR, distribuit en R-S-T+N+P a 400 V.

Haura de subministrar un maxim de 40.000 W, per la qual cosa s’ha escollit RZ1-K(AS)
(4%16)+TTx16 mm? Cu, que admet una intensitat maxima de 80,1 A (métode B1 de la UNE HD
60364-5-52:2022), suficient per suportar els 57,7 A corresponents a la poténcia maxima prevista
per a la linia, amb caiguda de tensio6 del 0,07 % al llarg de 1,866 m fins al punt més allunyat.

S’ha calculat lcc maxima 0,1 kA a capgalera de la linia i minima 0,052 kA a I'extrem final.

La instal-lacié sera principalment en tub flexible encastat en paret de macgoneria.

8.5.7.- Quadres secundaris

Els quadres secundaris seran de superficie o encastats, metal-lics o de poliéster (segons el cas),
amb porta transparent o cega i amb capacitat per allotjar com a minim un 25 % addicional

d’elements (incloent dispositius de control de I'edifici).

S’ubicaran en zones o sales d’accés restringit i disposaran, en tot cas, de pany per impedir 'accés

a persones no autoritzades.
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La seva composicio es detalla als planols i a 'annex de calcul; en general, disposaran de:

* Interruptor magnetotérmic general de tall omnipolar, de Il, lll o IV pols, amb poder de tall
adequat, dimensionat per a la suma de poténcies maximes previstes dels circuits del quadre.

* Interruptors diferencials de 30 i 300 mA, per a conjunts de circuits (llum i forga), per facilitar la
distribucio de fases i garantir un equilibri optim.

* Magnetotérmics de I, lll o IV pols, segons circuit, de tall omnipolar, per protegir contra

curtcircuits i sobrecarregues cadascun dels circuits finals d’utilitzacio.

En la determinacio i eleccié dels interruptors s’ha tingut en compte I'estudi de selectivitat de
dispar: només obrira l'interruptor més proper al punt del defecte, deixant fora de servei la minima

part de la instal-lacio.

8.5.8.- Instal-lacio interior

Les linies de distribucio eléctrica partiran dels quadres de maniobra i proteccio fins als receptors
dependents de cada circuit segons esquemes. Aquesta distribucié complira el REBT en tota la

seva extensio.

Els conductors de proteccié presentaran les mateixes caracteristiques que els conductors actius.

La identificacioé dels conductors es fara per codis de colors, reservant el blau per al neutre i el

grog-verd per al terra, que fins a 16 mm? conservara la mateixa seccio que el conductor actiu.

La seccio dels conductors es determina d’acord amb els métodes de calcul descrits a ’Annex de
calculs i en funcio de la densitat de corrent maxima admesa per cada tipus de cable i muntatge,

i de la caiguda de tensid del circuit considerat, contemplant longitud i tipus de distribuci6.

Es col-locaran caixes de derivacio i registres de manera que, en trams rectes, no estiguin

separats més de 15 m, i el nombre de corbes a 90° entre dos registres consecutius no superi 3.
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Els registres podran servir només per introduccid/extracciéo de conductors en els tubs o també

com a caixes d’empalmament/derivacio.

Els conductors s’allotjaran després d’instal-lar els tubs. Els diametres interiors nominals minims
dels tubs protectors, en funcié de nombre, classe i seccié dels conductors a allotjar, segons

sistema d’instal-lacio i classe de tubs, seran els disposats a la ITC-BT-21.

8.5.8.1.- Enllumenat

Les luminaries compliran els requisits de la série UNE-EN 60598.

Els circuits d’alimentacié estaran previstos per transportar la carrega propia dels receptors, els

seus elements associats i les components harmoéniques i punts d’arrencada.

Totes les zones d'il-luminacié disposaran, com a minim, d’un sistema manual d’encesa i apagat
quan no existeixi un altre sistema de control. No s’accepta que I'encesa/apagat des de quadres

eléctrics sigui I'unic sistema de control.

Per a receptors amb lampades de descarrega, la carrega minima prevista en VA sera 1,8

vegades la poténcia en watts de les lampades.

D’acord amb la ITC-BT-28, els circuits d’il-luminacié de cada recinte de publica concurréncia

estaran distribuits en tres 0 més circuits, governats per diferencials diferents.

Enllumenat normal

En general, les luminaries d’interior s’alimentaran amb circuits constituits per cables unipolars de
450/750 V, conductor de coure classe 5 (-K) i aillament Z1 (poliolefina) segons UNE 211002, no
propagadors d’incendi i de baixa emissid de fums/opacitat (CPR Cca-s1b,d1,a1), de seccid
(2%x1,5)+TTx1,5 mm?2 Cu, dins de tubs de superficie no propagadors de la flama (UNE-EN 50086-
2-2).
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Les luminaries d’exterior/intempérie s’alimentaran amb circuits de 0,6/1 kV, conductor Cu classe
5 (-K), aillament reticulat (R) i coberta Z1 segons UNE 21123-4, no propagadors d’incendi i de
baixa emissio de fums, seccid (2x2,5)+TTx2,5 mm? Cu, dins de tubs encastats no propagadors
de la flama (UNE-EN 61386-1).

Enllumenat de seguretat

Es I'enllumenat d’emergéncia que garanteix la seguretat de les persones durant I'evacuacio.
Entrara en funcionament automaticament quan es produeixi un fallada de I'’enllumenat general,

0 quan la seva tensioé baixi per sota del 70 % del valor nominal.

En rutes d’evacuacioé, I'enllumenat d’evacuacioé ha de proporcionar, a nivell de sol i a I'eix dels

passos principals, una il-luminanca horitzontal minima d’1 lux.

Als equips de proteccié contra incendis d’us manual i als quadres de distribucié d’enllumenat, la

il-luminanca minima sera de 5 lux.

L’enllumenat ambiental o anti-panic ha de proporcionar una il-luminanca horitzontal minima de

0,5 lux a tot 'espai considerat, des del sdl fins a 1 m d’algada.

A escales i rampes que siguin vies d’evacuacié del public s’instal-laran balises a cada esglaé a

rad d’'una per cada metre lineal d’amplada o fraccio.

La documentacié grafica del projecte recull els planols amb corbes isolux dels principals recintes,

demostrant el compliment dels valors minims indicats.

L’enllumenat de seguretat (evacuacié i ambiental/anti-panic) es resoldra amb luminaries
autonomes estancs amb lampades fluorescents o LED, que compliran UNE-EN 60598-2-22 i

UNE 20392; 'emplagcament sera l'indicat als planols de distribucié.

Les luminaries autobnomes d’emergéncia i les balises s’alimentaran amb circuits de 450/750 V,
Cu classe 5 (-K) amb aillament Z1 (UNE 211002), Cca-s1b,d1,a1, seccio (2x1,5)+TTx1,5 mm?

Cu, dins de tubs rigids de PVC de superficie o en fals sostre de mida 16 mm.
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En alguns casos s’han dissenyat circuits especifics per a aquests aparells; en d’altres, es
connectaran als circuits d’enllumenat de la zona, garantint que la maniobra no pugui tallar el
subministrament a les luminaries d’emergéncia. Els magnetotérmics dels circuits d’enllumenat

amb aparells autobnoms seran, com a maxim, de 10 A d’intensitat nominal.

8.5.8.2.- Forca

Circuits de forga per a preses de corrent

A l'interior de I'edifici, els circuits de for¢a es constituiran amb cables unipolars de 450/750 V, Cu
classe 5 (-K) i aillament Z1 (UNE 211002), no propagadors d’'incendi i de baixa emissié de
fums/opacitat (Cca-s1b,d1,a1), seccio (2x2,5)+TTx2,5 mm? Cu, dins de tubs de superficie no
propagadors de la flama (UNE-EN 61386-1).

Als exteriors (coberta, murs exteriors), es fara servir cable 0,6/1 kV, Cu classe 5, aillament R i
coberta Z1 (UNE 21123-4), no propagador d’incendi i de baixa emissio de fums, seccio
(2%2,5)+TTx2,5 mm? Cu, dins de tubs encastats no propagadors de la flama (UNE-EN 61386-1).

La distribucio es fara a tres fils (fase, neutre i terra) per a circuits monofasics, o a cinc fils (tres

fases, neutre i terra) per a circuits trifasics.

8.5.8.3.- Mecanismes

Els mecanismes a instal-lar seran, com a minim, de 10 A (interruptors) i 16 A (bases d’endoll),
encastats o de superficie, de primera qualitat; el model i color es definiran en funcié de les

caracteristiques i color de les parets.

Les algcades respecte del sol seran: 0,8-1,10 m per a interruptors/conmutadors i 0,3 m per a

bases d’endoll, excepte en locals especials i zones d’afers on s’ubicaran tots a 21,10 m.
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En cap cas no s'utilitzaran les caixes dels mecanismes com a caixes de derivacid; aquestes es

faran als registres corresponents de les linies secundaries.

8.5.9.- Sistemes de proteccié

8.5.9.1.- Proteccioé contra contactes directes

Els mitjans utilitzats son l'aillament de parts actives i I'is de barreres o envolvents. La instal-laci
queda coberta mitjangcant conductors aillats sota tub i safates, aparells de proteccié i maniobra

encastats i connexions mitjancant regletes (ITC-BT-24).

8.5.9.2.- Proteccioé contra contactes indirectes

El sistema emprat és el de tall automatic de l'alimentacié a linici del circuit (ITC-BT-24),
mitjancant interruptors automatics omnipolars amb proteccid diferencial associats al circuit de

presa de terra.

Aquesta mesura impedeix que, després d'un defecte, es mantingui una tensié de contacte

perillosa durant un temps suficient per generar risc.

La tensio limit convencional és 50 V en corrent altern en condicions normals i 24 V en locals

humits.

Es connectara al circuit de terra:

* Les canonades metal-liques.

* Les masses metal-liques importants.

* Les masses dels aparells receptors quan la classe d’aillament i les condicions d’instal-laci6 aixi

ho requereixin.

Totes les masses dels equips protegits pel mateix dispositiu s’interconnectaran i s’uniran,

mitjangant un conductor de proteccid, a una mateixa presa de terra.
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El punt neutre de cada generador o transformador s’ha de posar a terra.

Tots els quadres, caixes de derivacido i preses de corrent de la instal-laciéd disposaran

obligatoriament de borne per a la connexié al circuit de presa de terra.

8.5.9.3.- Protecci6 contra sobretensions de corrent (sobreintensitats)

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats; la interrupcio es realitzara en

un temps convenient o el circuit estara dimensionat per suportar les sobreintensitats previsibles.

Causes de sobreintensitat:
» Sobrecarregues per aparells d’utilitzacié o defectes d’aillament d’alta impedancia.
* Curtcircuits.

* Descarregues atmosferiques.

a) Proteccio contra sobrecarregues.
El limit d’intensitat admissible al conductor quedara garantit pel dispositiu de proteccio utilitzat:
interruptor automatic omnipolar amb corba térmica, o fusibles calibrats amb caracteristiques

adequades.

b) Proteccid contra curtcircuits.

A l'origen de tot circuit s’establira un dispositiu de proteccié contra curtcircuits amb capacitat de
tall d’acord amb la Icc al punt de connexié. Es admet que, per circuits derivats d’un principal,
cada derivat tingui proteccié contra sobrecarregues, mentre que un sol dispositiu general

asseguri la proteccié contra curtcircuits per a tots els derivats.

S’admeten com a dispositius de proteccié contra curtcircuits els fusibles calibrats i els interruptors

automatics amb tall omnipolar.

Seguint la ITC-BT-22 i segons planols, es preveu la instal-lacié d’interruptors automatics
magnetotérmics de tall omnipolar, poder de tall minim 6 kA (UNE EN 60947-2) i corba de dispar
AC.

Projecte Técnic. Daniel Roig Iglesias, Enginyer Industrial 13075 per COEIC |Pég. 23




PROJECTE TECNIC PER
ADEQUACIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DE L’'EQUIPAMENT MUNICIPAL CONJUNT
w W DE TARROJA DE SEGARRA (AJUNTAMENT, LOCAL SOCIAL, LOCAL DE JOVES, BAR |
PISCINES MUNICIPALS) | INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 40 kWp A LA
COBERTA DE L’EDIFICI

La instal-laci6 d’aquests aparells es realitzara a l'origen de cada circuit i a cada punt on la

intensitat admissible disminueixi per canvis de seccio, condicions de muntatge, etc.

La reduccié progressiva del calibre d’aquests aparells des de l'origen fins als receptors assegura

la selectivitat de la proteccio.

8.5.9.4.- Proteccioé contra sobretensions

Es preveu la instal-lacié de dispositius de proteccid contra sobretensions als quadres eléctrics
per garantir la seguretat de persones, instal-lacions i equips, aixi com minimitzar I'impacte en la

continuitat del subministrament.

8.6.- INSTAL-LACIO DE PRESA DE TERRA

S’establira amb 'objectiu principal de limitar la tensié que, respecte de terra, puguin presentar en
un moment donat les masses metal-liques, assegurant I'actuacioé de les proteccions i eliminant o

reduint el risc derivat d’'una avaria del material utilitzat.

8.6.1.- Naturalesa del terreny

Tant la naturalesa del terreny com el valor de resistivitat adoptats es detallen a I'annex de calcul.
No es tindran en compte possibles variacions estacionals, temperatura ni estratigrafia; aquests

factors es consideren irrellevants per no ser extrems.

Per evitar 'augment de resistivitat, en col-locar els eléctrodes de piques d’aquesta instal-lacio es

compactara el terreny per garantir un bon contacte pica—terra.

8.6.2.- Preses de terra
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8.6.2.1.- Electrodes

* Piques d’acer cuprat, @ 20 mm i 2 m de longitud. S’uniran al conductor enterrat mitjangant
soldadura aluminotérmica.

» Mallat de conductors enterrats horitzontalment: tal com s’indica al planol corresponent, la xarxa
d’eléctrodes se situara sota la cimentacid de I'edifici, protegint la unié eléctrode—terra de les
variacions climatiques, humitat i possibles agressions de maquinaria. Els conductors enterrats
tindran seccié 35 mm?2i seran de coure massis nu. Es col-locaran pel perimetre de I'edifici, a més
de recorreguts transversals segons planol. Les unions transversals al perimetre es faran amb

soldadura aluminotérmica.

L’armadura dels pilars de formigd, aixi com I'estructura metal-lica de I'edifici, s’'uniran a la malla

subterrania mitjangant soldadura aluminotérmica.

8.6.2.2.- Linia d’enllag amb terra

Es la part de la instal-lacid que uneix el conjunt d’eléctrodes amb el punt de presa de terra. Sera

de coure nu de 35 mm? de seccio.

8.6.2.3.- Punt de presa de terra

Es el punt de connexi6 situat fora del terreny i serveix d’unié entre la linia d’enllag amb terra i la
linia principal de terra; és a dir, el punt d’'unio entre la presa de terra propiament dita i la posada

a terra de I'edifici.

Estara constituit per un sistema de connexié/desconnexié de la presa de terra, per poder
independitzar el circuit de terra de I'edifici i mesurar periddicament la resistencia de presa de

terra.

En un extrem del punt de presa de terra es soldara la linia d’enllag amb terra i, a I'altre, la linia

principal de terra; la soldadura sera aluminotérmica.
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El punt de presa de terra sera una pletina de coure recoberta de cadmi, de 33 cm de llarg, 2,5
cm d’ample i 0,4 cm de gruix. Disposara d’un suport aillant per evitar corrents de pas. El punt se
situara dins d’una arqueta, formada per mur d’obra de 12 cm de gruix de madé massis (100

kg/cm?), amb juntes de morter M-40 d'1 cm.

La tapa s’instal-lara de manera que no sigui registrable accidentalment; habitualment sera de

formigd amb resisténcia de 175 kg/cm>2.

S’han previst dos punts de presa de terra, distribuits aixi:

* 1 punt per als conductors de proteccié dels circuits que parteixen del Quadre General de Baixa
Tensio de I'edifici.

* 1 punt per a les parts metal-liques de les instal-lacions de fontaneria, calefaccid, diposits,

calderes i, en general, qualssevol elements metal-lics importants.

8.6.3.- Linies principals

Es considera que hi ha dues linies principals de terra, cadascuna corresponent als punts de presa
de terra definits a I'apartat anterior:

* 1 linia principal per als conductors de protecci6. Aquesta linia anira unida a 'embarrat de terra
del Quadre General de Baixa Tensio; d’aqui en sortira el conductor de coure, degudament
protegit, fins connectar-se amb el circuit de terra general projectat.

« 1 linia principal de 16 mm? o superior, de coure, per a les instal-lacions de fontaneria i calefaccio,

diposits, calderes i, en general, elements metal-lics importants.

8.6.4.- Derivacions de les linies principals

Son conductors de coure que uneixen la linia principal amb els conductors de proteccio, o bé

directament amb les masses dels aparells o elements metal-lics existents als edificis.
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8.6.5.- Conductors de proteccioé

Son els conductors de coure encarregats d’unir eléctricament les masses de la instal-lacié i dels
aparells eléctrics amb les derivacions de la linia principal de terra, per garantir la proteccié contra

contactes indirectes.

Les connexions dels conductors de proteccié es faran amb peces d’apret amb rosca (d’acer

inoxidable i amb sistema antidesapret), o bé mitjancant soldadura.

Els conductors de presa de terra han de tenir contacte eléctric perfecte tant amb les parts

metal-liques a posar a terra com amb els eléctrodes.

No s’interrompran els circuits de terra amb seccionadors, fusibles, interruptors manuals o

automatics, etc.

8.7.- ANNEX DE CALCUL
8.7.1.- Previsi6 de poténcies

Es realitza el comput general de poténcies segons el que estableix la ITC-BT-10 del Reglament

Electrotécnic per a Baixa Tensié (REBT).

Es calcula la poténcia maxima prevista a cada tram sumant la poténcia instal-lada dels receptors
que alimenta, i aplicant la simultaneitat adequada i els coeficients imposats pel REBT. Entre
aquests ultims cal destacar:

* Factor 1,8 d’aplicar en trams que alimenten punts de llum amb lampades o tubs de descarrega
(Instruccio ITC-BT-09, apartat 3, i ITC-BT-44, apartat 3.1 del REBT).

* Factor 1,25 d’aplicar en trams que alimenten un o diversos motors, i que afecta la poténcia del
més gran (Instruccio ITC-BT-47, apartat 3 del REBT).

8.7.2.- Intensitat maxima prevista
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L’intensitat maxima de disseny (Ib) es determina en funci6 de la poténcia prevista i de la tensié

del sistema usant el métode dels fasors:

Es representa el fasor corresponent a la poténcia aparent S com a:

—

S=P+jQ

Sent P la poténcia activa i Q la poténcia reactiva, relacionades pel factor de poténcia:

Definint un sistema de tensions de fase U en sequéncia directa (R en linia, S retardada 120°, T

avangada 120°), la seguient expressié relaciona la poténcia amb la intensitat:

§5=0.I

On |* és el complex conjugat de la intensitat |.

i:

Q.l| L

En sistemes desequilibrats, la intensitat pel neutre és la suma vectorial de les intensitats de cada

fase.

En els casos particulars de distribucié monofasica i trifasica equilibrada, les expressions es

podrien simplificar com segueix:
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Distribucion monofésica IS et iFEE
equilibrada
P ¥ o

I,=——— I,=————

U-cos@ \5-L-cos¢9
U = Tensidén de linea: F-N en monofasica y F-F en trifasica
(V).
P = Potencia activa maxima prevista (W).
Ib = Intensidad maxima prevista (A).

cos ¢ = Factor de potencia.

e U = Tensi6 de linia: F-N en monofasica i F-F en trifasica (V).
e P = Poténcia activa maxima prevista (W).
¢ |b = Intensitat maxima prevista (A).

e cos ¢ = Factor de poténcia.

8.7.3.- Seccio

La seccié es determina per diversos métodes atenent a criteris de escalfament, caiguda de
tensid, seleccié de proteccio, etc., i s’escull la seccidé normalitzada major. Es consideren les
seccions minimes de:

* INV : 1,5 mm? per a enllumenat i 2,5 mm? per a forca.

* ESCOMESA: 1,5 mm? per a enllumenat i 2,5 mm? per a forga.

8.7.3.1.- Criteri de la intensitat maxima admissible (escalfament)

S’aplica per al calcul per escalfament el que s’exposa a la UNE HD 60364-5-52:2022.

La intensitat maxima que ha de circular per un cable per tal que no es deteriori ve marcada per
les taules B.52.2 a B.52.13.

En funcié del métode d'instal-lacié adoptat (taula A.52.3), es determina el métode de referéncia
segons B.52.1 que, en funcié del tipus de cable, indicara la taula d’intensitats maximes que s’ha

d’utilitzar.
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La Iz (intensitat maxima admissible) es veu afectada per factors correctors com ara temperatura
ambient, agrupacié de diversos cables, exposicié al sol, etc., que generalment en redueixen el
valor:

* Factor per temperatura ambient: taules B.52.14 i B.52.15.

* Factor per agrupament: taules B.52.17, B.52.18, B.52.19A i B.52.19B.

* Factor per resistivitat del terreny (instal-lacions enterrades): taula B.52.16.

» Si el cable és exposat al sol, o bé és un cable d’aillament mineral, nu i accessible, s’aplica

directament 0,9.

Per al calcul de la seccid, es divideix Ib pel producte de tots els factors correctors i es busca a

taula la secci6 corresponent al valor resultant.

Per determinar la 1z del cable, es busca a la mateixa taula la intensitat per a la seccié adoptada i

es multiplica pel producte dels factors correctors.

Aixi, la secci6 escollida per escalfament ha de complir:

I, <1I.

On:
* Ib = Intensitat maxima prevista (A).

* Iz = Intensitat maxima admissible del conductor (A).

En definitiva, es tracta d’adoptar una seccio6 tal que el pas de la intensitat de disseny no elevi la
temperatura per sobre del limit admissible de I'aillament del cable. Les temperatures maximes

de funcionament segons tipus d’aillament les marca la taula 52.1 de la UNE HD 60364-5-52:2022:

* PVC i Z1 (poliolefina) — Conductor: 70 °C
* XLPE i EPR — Conductor: 90 °C
* Mineral (amb coberta PVC o nu i accessible) — Coberta: 70 °C

* Mineral (nu inaccessible i no en contacte amb materials combustibles) — Coberta: 105 °C

8.7.3.2.- Criteri de la caiguda de tensio
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Aquest métode consisteix a calcular la seccié minima que respecti els limits de caiguda de tensio
imposats per la normativa vigent. EI REBT fixa uns limits que poden resumir-se en el grafic

seguent:
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8.7.3.3.- Caiguda de tensié6 maxima en un tram

Per no superar els limits en trams especials (Linies Generals d’Alimentacié o Derivacions

Individuals) s’utilitzen les férmules:

Distribucion monofasica Distribucion trifasica
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S = Secci6 (mm?3)

Ib = Intensitat maxima prevista (A)

P = Poténcia activa maxima prevista (W)
cos ¢ = Factor de poténcia de la carrega
n = Nombre de conductors per fase

L = Longitud del tram (m)

¢ = Factor d’augment de la resisténcia en AC per efecte pell i proximitat (c =1 + ys + yp)

K = Conductivitat del material (m/(Q-mm?))
xu = Reactivanga unitaria (Q/km)

e = Caiguda de tensio6 (V)

U = Tensiod de linia: F—N (monofasic) i F—F (trifasic) (V)

8.7.3.4.- Caiguda de tensié maxima a la instal-laci6 — Métode dels moments eléctrics

Permet ajustar els limits globals de caiguda al llarg de tota la instal-lacié. Limits utilitzats:
* INV [3-19,36,53,70,85,100,115,2]: 4,5 % per a enllumenat i 6,5 % per a forca.
* ESCOMESA: 4,5 % per a enllumenat i 6,5 % per a forca.
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Distribucion monofasica Distribucion trifasica
i ] 7. ‘ . X (P-L, -tan @,)
K—Ie—Z-IO'S-l-Z(RL’ tan(.f):)g K~:e—10-"-i~z ol an @,
ll\‘ n L’ , l.\ n L
3. ) (P-L.)
si(c=1)y(x, z0)m> 5= 22 BL) si(e=1)y(x, =0) =5 = = A L)
. u K.e~L' Aec

¢ = Factor de aumento de la resistencia en alterna por efecto piel y proximidad (c=1+ys+yp).
K = Conductividad del material (m / (Q2-:mm?)).
xu = Reactancia unitaria (Q/km)
e = Caida de tension (V).
U = Tension de linea: F-N en monofasica y F-F en trifasica (V).
n = Numero de conductores por fase.
Li = Longitud desde el tramo hasta el receptor i (m).
Pi = Potencia consumida por el receptor i (W).

cos ¢ = Factor de potencia del receptor i.

8.7.3.5.- Conductivitat

Es determina per a cada tram segons material conductor i temperatura de treball. La conductivitat

d’'un material depén de la temperatura segons:

K=;: p=pa-[1+a:(T-20)

On:

» K = Conductivitat del conductor a T °C (m/(Q-mm?))

* p = Resistivitat del conductor a T °C ((Q-mm?)/m)

* p20 = Resistivitat a 20 °C ((Q-mm?)/m)

* a = Coeficient de variacié de p amb la temperatura (°C™") — a=0,00392 (Cu), a=0,00403 (Al)

» T = Temperatura estimada al conductor (°C)

Aixi mateix, la temperatura del conductor al pas d’'lb es pot obtenir a partir de:
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-
/ ) =

T=T)+(Tpx —T:)'l F;

* T = Temperatura estimada (°C)

* Tmax = Temperatura maxima admissible segons aillament (PVC=70 °C, XLPE=90 °C, EPR=90
°C)

* TO = Temperatura ambient (°C)

* Ib = Intensitat de disseny (A)

* Iz = Intensitat admissible segons tipus d’instal-lacié (A) (depén de la seccio)

Se’n dedueix que el calcul per caiguda de tensio és iteratiu, ja que |z depén de la seccio.

Procediment:

Es parteix de 20 °C i es determina K del material (Cu 56 m/(Q-mm?); Al 35 m/(Q-mm?)).
Es calcula la seccio per caiguda de tensio.

Amb la secci6 obtinguda, s’estima la T de treball (amb Ib) i la nova K(T).

Si K(T) difereix de la inicial, es torna al pas 2 amb la nova K i es repeteix fins a convergéncia.

8.7.4.- Caigudes de tensi6

Adoptada una seccié adequada del conductor, es calcula la caiguda de tensié segons:
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Distribucion monofasica Distribucion trifasica
e=2-(R-I,-cos o+ X -1, - sen®) e=-3-(R-1,-cosp+X-1,-seno)
R= C,'L;_x'zlo'f.i.L;l;,: i P ch’-L ;X=1o--‘.L.L;15=—P

K-S n U-co K-S n J3-U-co
e=2L-P 502 Ku g Prtam e=SL® L1035 p Prtng
K-S-U n U K-S-U n U

) 2-P-L
silc=1)y(x,=0)=>e= m sile=1)y(x,=0)=e= KI-JSLL'

e = Caida de tension (V).
Ib = Intensidad méxima prevista (A).
P = Potencia activa maxima prevista (W).
cos ¢ = Factor de potencia de la carga
n = Numero de conductores por fase.
L = Longitud del tramo (m).
c = Factor de aumento de la resistencia en alterna por efecto piel y proximidad (c=1+ys+yp).
K = Conductividad del material (m / (2-mm?)).
xu = Reactancia unitaria (Q@/km)
S = Seccion (mm?).

U = Tension de linea: F-N en monofasica y F-F en trifasica (V).

8.7.5.- Intensitats de curtcircuit

Cal conéixer dos nivells d’intensitat de curtcircuit:
* Ilcc max: determina el poder de tall dels interruptors automatics.

* Ilcc min: permet seleccionar les corbes de dispar d’interruptors i fusibles.

Per calcular aquestes intensitats a cada punt s'utilitza el métode de les impedancies: sumar R i

X situades aguas amunt del punt considerat i aplicar:

Defecte trifasic:
c-U,
l{(3 = q—
"f; ) Zc(

Defecte bifasic:
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a
»
[ 3]
N

Defecte monofasic:
7 - c-U.
B2, +2Z,)

Defecte a terra:
: c-U,
‘jg . (ch + Zi: )

cch

On:

Z,=\RL+X.. R, =Ry+R +R;: X, =Xy+X;+X,
(Z, +Z,)= \/(R_,{ + Ry )’ + (X, + Xy )

Y

(Z,+2Z,)= J(RC_, +R,) +(x, +Xx,)

* Icc3 = Intensitat en defecte trifasic (kA)

* Icc2 = Intensitat en defecte bifasic (kA)

* Icc1 = Intensitat en defecte fase—neutre (kA)

* Icch = Intensitat en defecte fase—terra (kA)

* ¢ = Coeficient de tensié (0,95 per a Icc min i 1,05 per a lcc max)
* Un = Tensié composta (V)

* RQ, XQ = Resisténcia i reactivanca de xarxa (mQ)

* RT, XT = Resisténcia i reactivancga del transformador (mQ)

* RL, XL = Resisténcia i reactivanga del conductor de fase (mQ)

* RLN, XLN = Resisténcia i reactivanca del neutre (mQ)

* Rh, Xh = Resisténcia i reactivanga del conductor de proteccié (mQ)

8.7.5.1.- Impedancia de la xarxa d’alimentacio

Si un curtcircuit trifasic és alimentat per una xarxa de la qual només es coneix la corrent de
curtcircuit simeétrica inicial I’kQ o la poténcia de curtcircuit S’kQ, la impedancia equivalent ve

donada per:
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Coneguda I"’kQ (kA):

o= F1y
Coneguda S"kQ (MVA):
Zy= 1‘0L i So=107-43-Uy- I}
On:

* ZQ = Impedancia de xarxa (mQ)

* ¢ = Factor de tensio

* UnQ = Tensio de la xarxa d’alimentacio (V)

* I’kQ = Intensitat maxima de curtcircuit simétrica inicial (kA)
» S’kQ = Poténcia de curtcircuit de la xarxa (MVA)

Si el curtcircuit és alimentat per un transformador, la impedancia equivalent de la xarxa referida

al costat de baixa es determina per:

Coneguda I"’kQ (kA):

c-U,p 1 c-Uk U.o
Zy= T ; I, =——
) ﬂl{g ]Yo z «,6-1:'0 ng T
Coneguda S’kQ (MVA):
c-UYb 1 U2 U,
. 10°-S £, 10°-S r

* ZQ = Impedancia de xarxa referida al costat de baixa (mQ)
* ¢, UnQ com abans

» UrT = Tensio al costat de baixa del transformador (V)

« tr = Relacié de transformacié

* I’kQ, S’kQ com abans

Per al calcul de RQ i XQ, s’utilitzen les relacions:

Projecte Técnic. Daniel Roig Iglesias, Enginyer Industrial 13075 per COEIC Pag. 37




PROJECTE TECNIC PER
ADEQUACIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DE L’'EQUIPAMENT MUNICIPAL CONJUNT
$ w DE TARROJA DE SEGARRA (AJUNTAMENT, LOCAL SOCIAL, LOCAL DE JOVES, BAR |
PISCINES MUNICIPALS) | INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 40 kWp A LA
COBERTA DE L’EDIFICI

R,=01-X,
X, =0995-2,

On: RQ (mQ), XQ (mQ), ZQ (mQ).

8.7.5.2.- Impedancia del transformador

Les impedancies de curtcircuit de transformadors de dos debanats es calculen a partir de dades

assignades seguint:

On:

* UrT = Tensi6 assignada al costat de baixa (V)

 SrT = Poténcia aparent assignada (kVA)

* ukr = Tensio6 de curtcircuit del transformador (%)

* URr = Pérdues totals als debanats a la corrent assignada (%)

« ZT, RT, XT = Impedancia, resisténcia i reactivanga del transformador (mQ)
* RQ, XQ, ZQ com abans

8.7.5.3.- Impedancia dels cables

La resisténcia dels conductors es determina en funcié de longitud, resistivitat i seccio:
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* RL = Resisténcia del conductor (mQ)
* p = Resistivitat del material (Q-mm?m)
* L = Longitud del conductor (m)

» S = Seccid del conductor (mm?)

La resistivitat varia amb la temperatura segons:

p:p::-[l+a-(T—20)]

On:
* p(T), p20; aen °C™* (a=0,00392 per a Cu, a=0,00403 per a Al)

Es calculara RL a 20 °C per a lcc max i a 145 °C per a lcc min.

La reactivanga dels conductors es pot estimar:

L

u

X; =x
On:
» XL = Reactivanga del conductor (mQ)

* xu = Reactivanga unitaria (mQ/m)

* L = Longitud (m)
Finalment, la impedancia del conductor:

Zy =R 4 X7

On:
« ZL (mQ), RL (mQ), XL (mQ)

8.7.6.- Proteccio de les instal-lacions

8.7.6.1.- Proteccio contra les corrents de sobrecarrega
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S’instal-laran dispositius de proteccid per interrompre tota sobrecarrega abans que pugui
provocar escalfament perjudicial a I'aillament, connexions, extrems o medi de les canalitzacions.

Es dimensionen segons normativa, verificant:

I, <1, <1I.
I,<145-1.
On:

* Ib = Intensitat maxima prevista / disseny (A)
* Iz = Intensitat admissible de la canalitzacio (A)
* In = Intensitat nominal o calibre del dispositiu (A)

* |, = Intensitat que assegura el funcionament efectiu a temps llarg (A)

8.7.6.2.- Proteccioé contra les corrents de curtcircuit

S’instal-laran dispositius de proteccié per interrompre qualsevol curtcircuit abans que resulti

perillés pels efectes térmics i mecanics en conductors i connexions.

Segons normativa, tot dispositiu de proteccié contra curtcircuit ha de complir:
* El seu poder de tall = Icc suposada al punt d’instal-lacié.
* El temps de tall de qualsevol curtcircuit en qualsevol punt del circuit no ha de superar el temps

admissible d’escalfament del conductor (relacié adiabatica):

S
Jt=k =2
I.’!

On:

* t = Durada (s)

* S = Seccid (mm?2)

» K = Constant dependent del material/aillament

* Icc = Corrent efectiva de curtcircuit (A)
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Aquesta segona condicié, per a interruptors automatics, es pot transformar en la condicio
(habitualment més restrictiva):

* Ilcc min = Corrent minima de curtcircuit a 'extrem del circuit protegit (A)
* Im = Corrent minima que assegura el dispar magnétic, p. ex.:
°cCorbaB:Im=5"-1In

°cCorbaC:Im=10"1In

o CorbaD:Im=20"1In

8.8.- CALCUL DETALLAT DE LiNIES PRINCIPALS
8.8.1.- AC01: Linea de acometida 01

Circuit per a Linia d'escomesa compost per cable unipolar Al XZ1(S), aillament de material
XLPE i tensi6 0.6/1kV, conductor d'Al, segons norma UNE-HD 603-5X-1 i caracteristiques de
resisténcia al foc Eca segons CPR, distribuit en R-S-T+N a 400 V, amb una longitud total de
4,600 m i una longitud fins al receptor més desfavorable de 4,600 m, que discorre pels sistemes
d' instal.laci6 seglents:

Condiciones Norma UNE HD 60364-5-52:2022

Longitud o . . . .. |[Temp|R Factores

(m) Canalizacién|Montaje Disposicion °C) (m-K/W)Agr' Ref.|Met.[Tabla I correctores

4,600  [Tubo flexible|EmPotrado en pared de 40 |- 1 5o g1 [B:922  |0,91x1,00=0,91
mamposteria col.4 Al

El circuit alimenta la seglent llista de carregues:

Potenciai

Nombre f.p. L (m)
(W)
CGP 52.262 0,9341 4,600
La suma d' aquestes carregues i I' aplicacié dels corresponents factors d' utilitzacié

determinen el seglent balang¢ de poténcies:
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Desequilibrio|R S T Neutro
Potencia activa (W) 16.799(18.521]|16.943
Potencia reactiva (VAR) 5.374 |7.678 |6.914
Potencia aparente (VA) 17.637|20.049(18.299
Intensidad de disefio (A)|7 % 76,4 86,8 79,2 |7,3

Segons les poténcies calculades, circulara una intensitat maxima de disseny (IB) de:

86,8 A

S'aplica un factor de seguretat de | '"1,00% sobre la intensitat de disseny (IB) per al
dimensionament per escalfament:

1,01x86,8 A = 87,68 A

Tenint en compte el sistema d' instal.laci6 més desfavorable del circuit, la seccié per criteri
d' escalfament ha de ser major o igual a 50,0 mm 2,

Finalment, s' adopta la seccié de 50,0 mm 2 per escalfament:

Al XZ1(S) (3x50/25)mm? Al

Segons norma UNE HD 60364-5-52:2022, per a la referéncia 59, métode B1, |la taula B.52.5
col.4 Al, i els factors correctors calculats (0,91%1,00=0,91), s'obté una intensitat maxima
admissible (Iz) de:

I-=0,91x140 = 127,4 A

S |2t 0,91 X[z = |z
(mm?)I(A) |(A)

25 193 (84,63

50 |1401127,40
95  |217[197,47
150 |267{242,97
240 [351[319,41
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Atesa la seccio escollida, es produeixen les seglents caigudes de tensié:

PUNTOS DE CONSUMO

N Po . | A A A\ A i 2 D ) 2]
tencia : UsL Urn Usn Utn L AUsL | AUrn | AUsn | AUN
ombre p- (m)
(W) (%) (%) (%) (%) (m) (%) (%) (%) (%)
C 52 0 4 0 0 0 0 ( 0 0 0 0
GP 262 ,9341 ,600[ ,00%| ,00%| ,00%| ,00%| ,000[ ,00%| ,00%| ,00%| ,00%

Partint de les impedancies calculades des de l'inici de la instal-lacid, s'obté una intensitat de
curtcircuit maxima d 'lk3M: 20,0 KA en capgalera del circuit, i minima d 'lk1m: 10,323 KA al final
del mateix.

8.9.- LGA01: LINIA GENERAL D' ALIMENTACIO 01

Circuit per a Linia general d'alimentacié compost per cable unipolar RZ1-K(AS), aillament
de material XLPE i tensi6 0.6/1kV, conductor de Cu, segons norma UNE 21123-4 i
caracteristiques de resisténcia al foc Cca-s7b,d7,a1 segons CPR, distribuit en R-S-T+N+P a 400
V, amb una longitud total de 5,300 m i una longitud fins al receptor més desfavorable de 5,300
m, que discorre pels sistemes d' instal.lacié seguents:

Condiciones Norma UNE HD 60364-5-52:2022

Longitud o . . . .. [Temp|R Factores

(m) Canalizacion|Montaje Disposicion °C) |m-Kw) Agr.|Ref.|Met.[Tabla I, correctores

5,300 [Tubo flexible|EMPotrado en pared de 40 |- 1 |59 |B1 [B:522  |0,91x1,00=0,91
mamposteria col.4 Cu

El circuit alimenta la seglent llista de carregues:

Potencia
Nombre f.p. L (m

COMPTADOR|52.262 ]0,9341(5,300

La suma d' aquestes carregues i 1' aplicacid dels corresponents factors d' utilitzacio
determinen el segiient balang de poténcies:

Desequilibrio|R S T Neutro
Potencia activa (W) 16.799(18.521|16.943
Potencia reactiva (VAR) 5.374 |7.678 [6.914
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Potencia aparente (VA) 17.637|20.049(18.299
Intensidad de disefo (A)|7 % 76,4 (86,8 |79,2 17,3

Segons les poténcies calculades, circulara una intensitat maxima de disseny (IB) de:

86,8 A

S'aplica un factor de seguretat de | "1,00% sobre la intensitat de disseny (IB) per al
dimensionament per escalfament:

1,01x86,8 A = 87,68 A

Tenint en compte el sistema d' instal.laci6 més desfavorable del circuit, la seccié per criteri
d' escalfament ha de ser major o igual a 25,0 mm 2.

Segons les condicions del circuit, es limitara la caiguda de tensi6 al 0,5%.

Tenint en compte les longituds i poténcies considerades, la seccio per criteri de caiguda de
tensio ha de ser major o igual a 10,0 mm 2.

Finalment, s' adopta la seccié de 35,0 mm 2 per seleccio de proteccio:

RZ1-K(AS) (3x35/16)+TTx16mm? Cu

Segons norma UNE HD 60364-5-52:2022, per a la referéncia 59, métode B1, la taula B.52.5
col.4 Cu, i els factors correctors calculats (0,91%1,00=0,91), s'obté una intensitat maxima
admissible (1z) de:

I=0,91x144 =131,0 A

S |2 [0.91xIx=1
(mm)I(A) |(A)

1,5 [20 [18,20

25 |28 [2548

4 |37 [33,67

6 |48 [43,68

10 |66 [60,06

16 [88 [80,08

25 [117]106,47
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35  |144|131,04
50  [175]159,25
70 |222(202,02
95  [269(244,79
120 |312]283,92
150 [342]311,22
185 [384]349,44
240 [450[409,50
300 [514]467,74
400 [514]467,74
500 [514]467,74
630 [514[467,74

Dada la seccion elegida, se producen las siguientes caidas de tension:

Potencia L AUz |[AUrN |AUsn |JAUTN L [ZAUsL |ZAURN[ZAUSN|ZAUTN

Nombre oy [P ) o) o) o) lce) lm) [oe) |@e) ee) )

COMPTADOR(52.262 ]0,93415,300]0,13%0,14%|0,15%]0,14%]|5,300]0,13%]0,14%|0,15%|0,14%

Partint de les impedancies calculades des de l'inici de la instal-lacid, s'obté una intensitat de
curtcircuit maxima d 'lk3M: 18,1 KA en capcalera del circuit, i minima d 'lkim: 6,734 KA al final
del mateix.

8.10.- D1: DERIVACIO INDIVIDUAL

Circuit per a Derivaci6 individual compost per cable unipolar RZ1-K(AS), aillament de
material XLPE i tensié 0.6/1kV, conductor de Cu, segons norma UNE 21123-4 i caracteristiques
de resisténcia al foc Cca-s1b,d7,a1 segons CPR, distribuit en R-S-T+N+P a 400 V, amb una
longitud total de 2,493 m i una longitud fins al receptor més desfavorable de 2,493 m, que
discorre pels sistemes d' instal.lacié seguents:

Condiciones Norma UNE HD 60364-5-52:2022

Longitud o . . . .. |[Temp|R Factores

(m) Canalizacion|Montaje Disposicion °C) |(m-Kmw) Agr.|Ref.|Met.[Tabla |- correctores

2,493  [Tubo flexible|EMPotrado en pared de 40 |- 1 |59 |B1 [B:522  |0,91x1,00=0,91
mamposteria col.4 Cu

El circuit alimenta la seglent llista de carregues:

Potencia

(W) f.p. L (m)

QUADRE GENERAL[52.262 ]0,9341[2,493
La suma de estas cargas y la aplicaciéon de los correspondientes factores de utilizacion

determinan el siguiente balance de potencias:

Nombre
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Desequilibrio|R S T Neutro
Potencia activa (W) 16.799(18.521]|16.943
Potencia reactiva (VAR) 5.374 |7.678 |6.914
Potencia aparente (VA) 17.637|20.049(18.299
Intensidad de disefio (A)|7 % 76,4 86,8 79,2 |7,3

Segons les poténcies calculades, circulara una intensitat maxima de disseny (IB) de:

86,8 A

S'aplica un factor de seguretat de | '"1,00% sobre la intensitat de disseny (IB) per al
dimensionament per escalfament:

1,01x86,8 A = 87,68 A

Tenint en compte el sistema d' instal.laci6 més desfavorable del circuit, la seccié per criteri
d' escalfament ha de ser major o igual a 25,0 mm 2.

Segons les condicions del circuit, es limitara la caiguda de tensié a | '"1%.

Tenint en compte les longituds i poténcies considerades, la seccid per criteri de caiguda de
tensio ha de ser major o igual a 2,5 mm 2.

Finalment, s' adopta la seccié de 35,0 mm 2 per seleccio de proteccio:

RZ1-K(AS) (3%35/16)+TTx16mm? Cu

Segons norma UNE HD 60364-5-52:2022, per a la referéncia 59, métode B1, la taula B.52.5
col.4 Cu, i els factors correctors calculats (0,91x1,00=0,91), s'obté una intensitat maxima
admissible (1z) de:

1-=0,91x144 =131,0 A

S It 10,91%Iz = I
(mm?)|(A) [(A)

1,5 |20 |18,20
2,5 |28 (25,48
4 37 [33,67
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PISCINES MUNICIPALS) | INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 40 kWp A LA
COBERTA DE L’EDIFICI

6 48 143,68
10 |66 |60,06
16 |88 180,08

25 [117[106,47
35  |144|131,04
50 [175]|159,25
70 |222(202,02
95  [269(244,79
120 |312]283,92
150 [342]311,22
185 |384|349,44
240 [450[409,50
300 |514[467,74
400 [514]467,74
500 |[514]467,74
630 |514[467,74

Atesa la seccio escollida, es produeixen les seglents caigudes de tensio:

Potenciaf L AUzl |AUrn |AUsn [AUTN 2L [ZAUsL [ZAURNIZAUsSN|ZEAUTN
W) P dm) %) %) %) o) lm) (%) |%) [%) [%)
QUADRE GENERAL|52.262 [0,9341]2,493(0,06%]|0,06%|0,07%]0,07%|7,793]|0,19%0,20%]0,22%]|0,20%

Nombre

Partint de les impedancies calculades des de l'inici de la instal-lacid, s'obté una intensitat de
curtcircuit maxima d 'Ik3M: 16,0 KA en capcalera del circuit, i minima d 'lk1m: 5,732 KA al final
del mateix.

8.11.- AC01: LINIA INVERSOR

Circuit per a Subministrament complementari compost per cable unipolar RZ1-K(AS),
aillament de material XLPE i tensié 0.6/1kV, conductor de Cu, segons norma UNE 21123-4 i
caracteristiques de resisténcia al foc Cca-s7b,d7,a1 segons CPR, distribuit en R-S-T+N+P a 400
V, amb una longitud total de 0,151 m i una longitud fins al receptor més desfavorable de 0,151
m, que discorre pels sistemes d' instal.lacié seguents:

Condiciones Norma UNE HD 60364-5-52:2022

Longitud o . . ... |[Temp|R Factores

(m) Canalizacién|Montaje Disposicion °C) |m-Kw) Agr.|Ref.|Met.|Tabla I correctores

0,151 [Tubo flexible|EmPOtrado en pared de 40 |- 1 |so |B1 [B222  |0,91x1,00=0,91
mamposteria col.4 Cu

El circuit alimenta la seglent llista de carregues:
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Potencia
(W) f.p. L (m)

CD-002{40.000 |1,0000]0,151

Nombre

La suma d' aquestes carregues i I' aplicacid dels corresponents factors d' utilitzacio
determinen el seglent balang¢ de poténcies:

BALANCE DE POTENCIAS

Desequilibrio R S T Neutro
Potencia activa (W) 13.333 13.333 13.333
Potencia reactiva (VAR) 0 0 0
Potencia aparente (VA) 13.333 13.333 13.333
Intensidad de disefio (A) 0 % 57,7 57,7 57,7 0,0

Segons les poténcies calculades, circulara una intensitat maxima de disseny (IB) de:

57,7TA

Al tratarse de un circuito alimentado desde un generador, para el dimensionado por
calentamiento se aplica un factor de 1,25 sobre la intensidad maxima del generador:

1,25%57,7A=7217 A

Tenint en compte el sistema d' instal.laci6 més desfavorable del circuit, la seccié per criteri
d' escalfament ha de ser major o igual a 16,0 mm 2.

Segons les condicions del circuit, es limitara la caiguda de tensié a | '1,5%.

Tenint en compte les longituds i poténcies considerades, la seccio per criteri de caiguda de
tensio ha de ser major o igual a 1,5 mm 2.

Finalment, s' adopta la seccié de 16,0 mm 2 per escalfament:

RZ1-K(AS) (3x16/10)+TTx16mm? Cu

Segons norma UNE HD 60364-5-52:2022, per a la referéncia 59, métode B1, la taula B.52.5
col.4 Cu, i els factors correctors calculats (0,91%x1,00=0,91), s'obté una intensitat maxima
admissible (1z) de:
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INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE (I2)

I-=0,91x88 = 80,1 A

TABLA B.52.5 COL.4 CU
3 e 0,91%lx = I
(mm?) |(A) |(A)
15 oo [18,20
25 |28 [25,48
4 37 [33,67
6 48 43,68
10 66 |60,06
16 88 80,08
25 117 |106,47
35 144 [131,04
50 175 |159,25
70 222 [202,02
95 269 [244,79
120 [312 [283,92
150 342 311,22
185|384 349,44
240 [450 [409,50
300  |514 |467,74
400|514 [467,74
500|514 |467,74
630|514 |467,74

Atesa la seccio escollida, es produeixen les seguents caigudes de tensio:

Potenciaf L AU3sL |AUrRN [AUsn [AUTN [ZL  [ZAUsL [ZAURN[ZAUsSNIZAUTN
(W) P dm) o) o) o) o) lm) l%) |%) %) %)
CD-002]40.000 [1,00000,151]0,01%]0,01%]0,01%]0,01%]|0,151{0,01%]0,01%]|0,01%|0,01%

Nombre

Partint de les impedancies calculades des de l'inici de la instal-lacid, s'obté una intensitat de
curtcircuit maxima d 'Ik3M: 0,1 KA en capcgalera del circuit, i minima d 'Ik2m: 0,052 KA al final
del mateix.

TERMINOLOGIA / ABREVIATURAS:
SISTEMAS DE INSTALACION:

® R (m-K/W): Resistividad del conductor.
e  Agr.: Agrupacion.

®  Ref: Referencia a la tabla de la norma.
®  Met: Método de instalacion.

e Tabla I,: Tabla de referencia para intensidades maximas.
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ADEQUACIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DE L’'EQUIPAMENT MUNICIPAL CONJUNT
y w DE TARROJA DE SEGARRA (AJUNTAMENT, LOCAL SOCIAL, LOCAL DE JOVES, BAR |
PISCINES MUNICIPALS) | INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 40 kWp A LA
COBERTA DE L’EDIFICI

PUNTS DE CONSUM

e  Nombre (*): La caida de tensién se ha calculado para la intensidad maxima del interruptor automatico (ITC-BT-25).
e  f.p.: Factor de potencia.

o [L:longitud desde el inicio del circuito hasta el punto de consumo.

®  AUs.: Caida de tension trifasica desde el inicio del circuito.

®  AUgn: Caida de tensién monofasica fase 1 desde el inicio del circuito.

®  AUsn: Caida de tension monoféasica fase 2 desde el inicio del circuito.

e  AUq: Caida de tension monoféasica fase 3 desde el inicio del circuito.

e 1 :longitud total desde el inicio de la instalacion hasta el punto de consumo.
®  JYAUs.: Caida de tension trifasica desde el inicio de la instalacion.

®  YAUgn: Caida de tensién monofasica fase 1 desde el inicio de la instalacion.
®  YAUsn: Caida de tension monofasica fase 2 desde el inicio de la instalacion.

o AU Caida de tension monofasica fase 3 desde el inicio de la instalacion.

OTROS

e |, (A): Intensidad de disefio.
® [, (A): Intensidad maxima admisible del circuito.

® I (A): Intensidad maxima admisible reflejada en la norma.

() A

Un |Ib IproT|lz Fct-l | ax|lcemin  [Seccion Lau |AU >AU
W) (V) [(A) |(A) |(A) [(A) (KA) [(KA) [(mm?)
Al XZ1(S)
52.262}400|86,8[100 |127,4{0,91x140)20,0 |10,323|(3x50/25)mm?59/B1 |4,600]0,12%|0,12%

Ref. |Descripcion Montaje

(m) (%) |(%)

IprO lcoma . .

. |P Un |lb Iz Fctlzt lcemin [Seccion Montaj [Lau |JAU  [ZAU
Ref. |Descripcion

PO w) vy [@) [y A A ficay|KA) [mm?) e |m) [) [

Linea
RZ1-K(AS)

LGAO (general <.:|'e52.26 40 (86, 100 131, 10,91x14 18.1 6,73 (3x35/16)+TTx16m [59/B1 5,30 9,13 9,13
1 alimentacié |2 0 |8 0 4 4 m? Cu 0 %o %
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ADEQUACIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DE L’'EQUIPAMENT MUNICIPAL CONJUNT
y w DE TARROJA DE SEGARRA (AJUNTAMENT, LOCAL SOCIAL, LOCAL DE JOVES, BAR |
PISCINES MUNICIPALS) | INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 40 kWp A LA
COBERTA DE L’EDIFICI

|PRO |ccmé - .

Ref L Un |lb Iz |Fctlz leemin [Seccion Montaj |[Lau  |AU  [ZAU
DeserPeon o) JW) ) [Ty [ A fica|KA) Jimma) e |m) %) %)
PREVISIO RZ1-K(AS)

g:o AEROTERMI (1)7'50 go f& 32 "733’ 0,91x37 15,1 3’48 (4x4)y+TTx4mm?  [59/B1 20'94 2/'95 2,14
A Cu o |%
Q RZ1-K(AS)

SO IMUNTAMEN [5.436 |2 2% |25 |29 Jo5a6x54 (8,7 [1°° |(2x6)sTTxbmme [erg1  [;%7° 084 1,04
T Cu ° °

RZ1-K(AS)

0 laBar 0.773 23 47 Jgo o4 [0:546x101g 7 1388 |otg)eTTx16mmeleB1  [6.625 [0 (928
Cu (o] (o]
RZ1-K(AS)

CO lapisciNa  [5.000 [22 P4 o5 |29 |0,728x54 [8,7 (937 |2x6)+TTx6mmz |eiB1  [B141 [#45 [465

4 o |1 3 5 [ 77 % |%
RZ1-K(AS)

co |a 23 [12, 29, 0,40 , 55,93 [2,06 [2,26

5 [VEsTiDoRs 2545 fo o [16 [ [0.546x64 87 g% [@xepTrxemme foimt 2597 LR
RZ1-K(AS)

cola  LocaL 23 |16, 22, 0,91 . 1530 |1,14 1,34

<0 e M B |23 (19 20 |22 o sa6xaz 87 [0 (02:4)+TTx4mm ot ;>0 L
RZ1-K(AS)

cola  LocaL 40 |12, 20, 0,49 19,17 |0.96 [1,15

S0 SociaL r7aly’ |6 16 [ 072828 161 0 juxzs)Trasm femt |21 LS
RZ1-K(AS)

co |a 23 22, 0,64 22,82 0,50 0,71

5 [caLEraccioft022 [o (19 [16 g% fosabxaz 7 )% @xapTrxamme lormt 2% S0

Ib [lrro lcema .z .
Ref L P Un Iz |Fet-lz lcemin |Seccidn Montaj [Lau |AU  [ZAU

D A
o [PesemPeen awy (o) (AT () @) fa (KA [mm) e |m) | |

RZ1-K(AS)
ENLLUMENAT 23 [1, 20, 10,91x2 0,23 22,30 10,38 |1,43
CO1 AJUNTAMENT 300 0 la 10 o |2 2,8 6 22&],5)+TTX1,5mm 45/B2 7 % %
RZ1-K(AS)
cos[EMERGENCIE |, 123 10, [, [20, [0,91x2 28 0,23 (2x1,5)+TTx1,5mm |45/B2 22,06 9,06 :,10
S 0 |2 0 |2 8 2 Cu 0 %o %
RZ1-K(AS)
coslenpoLLs 2 [220 |23 1% |4g 27 [091X3 |h g [936 [2x25)+TTx2,5mmlasB2  [2212 (167 272
o o5 3 o 2 e 7 % |%
RZ1-K(AS)
coslENDOLLs 3 22028 (9 11 (27, 10913 Jp g 1036 |5u5 5)sTTx2 5mm asim2 (2208 167 (271
o o5 3 o 2 L 4 % |%
RZ1-K(AS)
1.50 |23 |7, 27, 10,91x3 0,36 22,06 |1,14 2,18
CO5|AACC 0 o | 10 3 o 2,8 3 §2(>:<3,5)+TT><2,5mm 45/B2 0 % %
RZ1-K(AS)

ALIMENTACIO (2.20 |23 |9, 27, 10,91x3 0,36 22,18 (1,68 (2,72
COZSAI 0 oI5 16 3 o 2,8 1 (2x2,5)+TTx2,6mm |45/B2 7 % %
QUADRE BAR

... in|Seccién Montaj AU |ZAU

Deseripeion lw) (V) [(A&) [1a) [(A) () [rcn|(KA) [(mm2) e m) %) %)

RZ1-K(AS)
CO lenLLumENAT 1[50 [P l12 6 [P0 [9912 |59 (927 |(2x1,5)+TTx1,5m |asB2 [21:13 [0:30 [0.88
1 0 0 2 R N 2 % %
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COBERTA DE L’EDIFICI

ADEQUACIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DE L’'EQUIPAMENT MUNICIPAL CONJUNT
DE TARROJA DE SEGARRA (AJUNTAMENT, LOCAL SOCIAL, LOCAL DE JOVES, BAR |
PISCINES MUNICIPALS) | INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 40 kWp A LA

RZ1-K(AS)
€O leNLLUMENAT 2[250 [23 |12 |6 59 [948 |2x15)+TTx1,5m lasi2 [1107 0,74
2 3 Bl 6 %
RZ1-K(AS)
C1 [EMETRGENCIE |, 02 ls 5.0 028 [t 5)erixt sm asim2 [21:96 0,64
0 |Is o (Bl 9 %
RZ1-K(AS)
0 lenooLs 1 |10 12 |58 |16 59 (064 |2x2,5)+TTx25m [asim2 |13 112
3 0 7 [BE 6 %
RZ1-K(AS)
0 lenoos2 12012 58 |16 59 [264 |2x25)+TTx25m 452 |1310 112
4 0 5 |22 5 %
RZ1-K(AS)
€O lenpoLess 120 122 [5.8 |16 59 [964 |2x2,5)+TTx2,5m lasiB2 [1320 113
5 0 3 (22 8 %
RZ1-K(AS)
0 lrregiDorA  [34° |23 [16. | 59 (262 |(2x25)+TTx25m [asiB2 |37 220
8 0 6 g |22 4 %
RZ1-K(AS)
co [ENDOLLS 1.20 0,62 13,72 115
e : 58 |16 59 3% (2251 TTx26m l4siB2 |g o
RZ1-K(AS)
CO lcareTERA P40 1B |16 | 59 [203 |2x2,5)+TTx25m [asB2 |13 216
6 0 6 o [Braf 1 %
RZ1-K(AS)
€0 |ForN 3.45 123 116, | 59 (283 |2x2,50+TTx2,5m |4sB2 |1343 218
7 0 6 P 5 %
RZ1-K(AS)
c1 [ENDoLLS 1.20 0,60 14,30 117
s : 58 |16 59 [ [@2)+TT25m jasiez |g o
RZ1-K(AS)
©1 lReservat  [129 123 |58 |16 59 (259 |2x2,5)+TTx2,5m |42 [1444 1,18
2 0 e 5 %
RZ1-K(AS)
€1 lReservaz |20 123 [58 |16 59 [9°9 |2x2,5)+TTx2,5m |52 [1463 118
3 0 0o [Braf 3 %
ADRE PISCINA
Ay P b |lproT, I lccmin [Seccion + |Lau AU
Ref.|Descripcion Montaje
. W) (A) |(A) (KA) [(KA) [(mm?) ¥€m) (%)
RZ1-K(AS)
cotlCircuito-01  [8.000[23038,5/- 0,01x54/0,6 |0,375|(2x6)+TTx6mm259/81 0,100 4,66%
Cu
RZ1-K(AS)
co2|Circuito-02  [2.000[230[9,6 [25 0,01x54{0,6 |0,305|(2x6)+TTx6mm2|59/B1  |15,000 5,09%
Cu
Ipro lcema L. .
Ref L P Ib P lcemin [Seccion Montaj [Lau >AU
Descripcion
Peion ) [w | [Fy, iy |KA) (mm) e |m (%)
HO7V-K
CO [EMERGENCE |, 02 |ho 0.7 015 [2xt syt 5m |so1 [2567 2,32
2 |s 1 (&L 5 %
HO7V-K
co [cARREGA  [2.50 [23 |12, 0,40 2,27
Pl AT 16 07 |5 [2:25pTTxz6m |56t 10,100 >

QUADRE JOVENT
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y w DE TARROJA DE SEGARRA (AJUNTAMENT, LOCAL SOCIAL, LOCAL DE JOVES, BAR |
PISCINES MUNICIPALS) | INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 40 kWp A LA
COBERTA DE L’EDIFICI

IprO lccma .z q
Ref L P Un [lb Iz [Fet-lzt lcemin [Seccion Montaj [Lau |AU  [ZAU
. [PeSerPEON () [A) [Tay (@) (&) [ray (KA [(mm) e |m) | |%)
RZ1-K(AS)
Co1|ENLLUMENAT [400 [22 |19 [10 [B% (29912 |16 (922 [(2x1,5)+TTx1,5mml[seim1 [2081 [047 |1.82
0 9 |3 a2 1 e %
RZ1-K(AS)
Co4[EMETGENCIE |5 (23 | [1g [0, ootz || o fo22 |Z0E0L | o oo (2056 0,03 (1,57
s 0 9 |3 5 [ 0 % |%
RZ1-K(AS)
coslenpoLLs 2 [220 |23 |10 14g (28 (091314 5 1032 15,5 )+ TTx2,5mm|se/B1  [20-°0 {196 12,90
o ol > |1 2 % 4 % %
RZ1-K(AS)
cozlenpoLLst (120123 [s g 16 [28 9913 116 (932 55 5)4TTx2,5mm[so/B1  [20:°0 [0:85 (219
o |o > |1 2 |3 s % %
QUADRE LOCAL
IprO lccma .z q
Ref L P Un |lb Iz |Fet-lz lcemin [Seccion Montaj [L.u |JAU  |ZAU
Deseripeion —w)  |W)|(A) [fa) [(8) [(A)  [in |68 [mmo) e |m) (%) %)
RZ1-K(AS)
CO [ENLLUMENAT oo 28 |, 5 1 [20. [0.01x2 fo 5 (038 32060 1 o leamy o023 [0:09 [1:28
T 0 ° 3 ! m? Cu % %
RZ1-K(AS)
CO [EMERGENCIE |5y [23 |y 5 |1 [20. 0912 |g 5 [0.33 [ BV ertns sm [sormt [s.814 202 [121
4 |s1 0 9 |3 5 |2l % (%
RZ1-K(AS)
CO [ENLLUMENAT |oo 23 | 5 |1 [20. [0.01%2 [ (026 [0 BV, o lsgry [10:0 [0.16 [1.35
2 |2 0 9 3 2 [BrlE o |% |%
RZ1-K(AS)
CO |[EMERGENCIE 23 20, [0,91x2 0,26 10,99 [0,04 1,23
Sl 60 [° o3 f10 3 08 1 | spTrasm joomt 0% R
RZ1-K(AS)
CO [ENLLUMENAT |oo 28 |, 5 1 [20. [0.01x2 fo g fo18 |ZZ0 6N o ooy [2080 [0.30 1,74
3 |3 0 9 3 4 [ 4 % |%
RZ1-K(AS)
CO |[EMERGENCIE 23 20, [0,91x2 0,15 26,23 (0,09 |1,54
e 15 60 [° o3 f10 3 08 g (@x1o) T sm jsoret 55 [
RZ1-K(AS)
0 leancolLs  [1.200 (22 5,2 16 [23 (2913 log (212 |2x2,5)+TTx25m [sors1 [51:74 295 1390
9 0 > |1 a2 3 | %
RZ1-K(AS)
€O lpreses 1 [1.200 [23 |52 [16 |28 (9973 o8 (227 [(2x2,5)+TTx2,5m [sorB1 [2842 |1.09 (254
7 0 > |1 S o |% |%
RZ1-K(AS)
€O lpreses 2 [1.200 23 [5.2 [16 |28 2913 o8 (219 [(2x2,5)+TTx2,5m [soim1 [31:96 |1.30 275
8 0 > |1 5 [2rat 1 % |%
RZ1-K(AS)
C1 [LINIA 12.80 |40 18, 25, |0,91x2 0,37 0,49 |1,64
=N Gl il Il T il 17 7" (@28 Tesm joormt 633y |y
lcema .z q
Ref L lcemin [Seccion Montaj |Lau |[AU  [ZAU
Descripcion
j ) iy [(€A) [imm) e |m | [oa
RZ1-K(AS)
co1|ENLLUMENAT [o5  [23 (% [10 [2% [2971%2 |11 946 [(2x1 5)+TTx1,5mm [soiB1  [>52 [0.01 0.7
0 |1 9 |3 o[22 2 % |

Projecte Técnic. Daniel Roig Iglesias, Enginyer Industrial 13075 per COEIC Pag. 53




PROJECTE TECNIC PER
ADEQUACIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DE L’'EQUIPAMENT MUNICIPAL CONJUNT
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PISCINES MUNICIPALS) | INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 40 kWp A LA
COBERTA DE L’EDIFICI

RZ1-K(AS)
EMERGENCIE 23 |0, 20, |0.91x2 0,46 3,58 (0,00 [0,71
codlg 10 [P o B0 11 £283,5)+TT><1,5mm st [°8 (200 10
RZ1-K(AS)
120 |23 |5, 28, 0,913 0,47 550 (0,23 [0,93
cozenpoLLs 120 23 10 e 28 (0 11 [ £2(;<5,5)+TT><2,5mm s[>0 023 10,
RZ1-K(AS)
coslcaLbERA  [500 [ % |16 [B& 0913 |14 (947 [(2x2,5)+TTx2,5mm [sorB1  [2°° 2,10 [0.80
0 |4 2 |1 6 [ 9 |% |%
Q ADR PO POR
. e Un [Ib |lProT]lz Fctl |I ax|lccmin [Seccion . |Lau AU >AU
Ref.|Descripcion Montaje|
P (W) (V) [(A)(A) [(A) [(A) (KA) [(KA) |(mm?) ! (m) (%) (%)
Circuito-01 5,92%

. s P lcemax Seccion A >AU
Ref.|Descripcion
'Peion Tw) v [A) [A) A) |a) (KA) |(KA) [(mm?) (m) (%) |(%)
RZ1-K(AS)
CO1|Alim. FV 40.000{400)57,7|63 [80,1[0,91x88|0,1 [0,052((4x16)+TTx16mm?359/B1 |1,866(0,07%]|0,07%
Cu

TERMINOLOGIA / ABREVIATURES:

®  Ref.: Referencia corta del circuito.

®  Descripcién: Descripcion del circuito.

® P (W): Potencia total activa maxima prevista.

e U, (V): Tension nominal.

e Iy (A): Intensidad de disefio o méaxima prevista.

®  Ipror (A): Intensidad nominal (o regulacién térmica) del dispositivo de proteccion.

® [, (A): Intensidad méaxima admisible del circuito.

®  Fctl, (A): Factor corrector multiplicado por la intensidad méxima admisible reflejada en la norma.
®  l.emix(KA): Intensidad méxima de cortocircuito al inicio del circuito.

®  leemin(KA): Intensidad minima de cortocircuito al final del circuito.

e  Secciéon (mm?): Designacion de la seccién adoptada.

®  Montaje: Referencia del método de instalacién mas desfavorable por el que discurre el circuito.
e L,y (m): Longitud hasta el receptor con mayor caida de tension.

® AU (%): Caida de tension en el receptor mas desfavorable del circuito.

e AU (%): Caida de tension acumulada en el receptor mas desfavorable del circuito.
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8.12.- DETALL DE SELECCIO D' APARELLAMENT

q g Ne° U Ib In Iz Is lccmax|lcu leemin
Dispositivo][Modelo Curva
p polos|(V) |(A) [(A) [(A) [(MA(KA) [(KA)(KA)
FUS NHOO0

LGAO1 100A/120KA/GL 500(86,8({100|131,0 18,1120 |6,734

w
0

Ne° U Ib In Iz Is lccmax]lcu leemin

polos|(V) [(A) [(A) J(A) [(MA)(KA) [((KA)I(KA)

FUS DI01 100A/120KA/iL 3P 1500]86,8|100{131,0 16,0 1120 |5,732

Dispositivo|Modelo Curva

Dispositivo]Modelo Eolos K/) I(l;_\) z”A) zZA) z?n A) zma)" zCPEA) zm; Curva
QUADRE |100mapr2skaic [P 400 86,8l100(131,0  |15.1 |25 c
GENERAL

PCS

QUADRE 0 |se.8l0 15,1

GENERAL

ID 1 i%AMP/SOf”A/C'ase 4P [400|28,1]40 30 [15,1

PIA CO1_|32A/4PI20KAIC ___ |4P |400[28.1[32 |33.7 15.1[20 [0.487]C
ID 2 (V2PI300mATciaselop  (230123,7]40 300 8,7

PIA C02 |25A2PITOKAIC __ |2P |230[23,725 29,5 87 |10 [1.657]C
D3 CoA/2PI300mAciaselop  [230/47,0[63 300 8,7

PIA C03_|50A2PITOKAIC __ [2P |230147,0/50 |54.6 87 |10 [3,680/C
ID 4 iOCA/ 2PI30mAJclase 1op  1530l04 1[40 30 [8,7

PIA C04 |25A2P/TOKAIC 2P |230[24.1[25 [39.3 87 |10 [0,375]C
ID5 ((V2PI300mATciaselop  (230(12,240 300 8,7

PIA C05 |16A/2P/TOKA/C 2P [230[12,2/16 [29.5 8.7 |10 |0.409]C
ID6 L /2PI300mAciaselop  1230(16.640 300 8,7

PIA C06_|20A2PITOKAIC ___|2P_|230]16.,6[20 [22.9 87 |10 [0.910/C
ID7 VARIS00mATcIaselsp  laoo12,6{40 300 [15,1

PIA C07 |16A/4PI20KAIC ___|4P _|400[12.6/16 20,4 15.1]20 [0,491/C
D8 (V2PI300mAciaselop  (23004,9 |40 300 8,7

PIA C08 |16A/2P/TOKA/C ___[2P_ |23014.9 |16 [22,9 8.7 |10 |0.642lC
PIAFV _|63A/4P/20KAID ___|4P_|400[57,7/63 |80,1 151120 [0,375/C
[ p— N U o [ Jle [lo lcomalou [loomin [oyru

polos|(V) [(A) [(A)(A) [(MA)KA) [(KA)|(KA)
m1 2P 143023,7|25 2,8

IG  QUADRE
AJUNTAMENT

—n
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ID 1 4A%A/2P’3°mA’°'ase op |o3ol16 [a0| |30 |2
PIA CO1 T0A/2P/6KAIC 2P |230[1.4 [10[20.0] |28 |6 |0.236/C
PIA C06 T0A/2P/6KAIC  |2P [230[0.2 [T0[20.0] 2.8 |6 0.238/C
ID 2 4A%A’ 2P[30mA/clasel,n  |yspl44 3lao| |30 |28
PIA C03 16A/2PI6KAIC _ |2P |230[71 |16|27.3] |28 |6 |0.362/C
PIA CO4 16A/2PIBKAIC ___|2P_ |2307.1 [16[27.3] 2.8 |6 |0.362|C
ID 3 4A%A’ 2P[30mA/clasel,n  |h3pl7 2 lao| |30 |28
PIA C05 10A/2P/6KAIC 2P |230[72 [10|27.3] |28 |6 |0.363/C
ID-004 4A%A’ 2P[30mA/claselon  |y30l7 1 lao| |30 |28
PIA C02 16A/ZPIGKAIC _ |2P |230[7.1 [16|27.3] 128 |6 |0.361]C
. - N° U |b |n |z |s |ccméx |cu |ccmin
Dispositivo|[Modelo polos|(v) lA) [la) lmalka) lka)lka) Curva
G
QUADRE [63A/2P 2P [230l47.0l63 5.9
BAR
ID Al 1 4A%A’ 2PI30mA/clasel,n  losolr s 40| 30 [5.9
PIA CO1_|6A/2PIBKAIC 2P 230112 |6 [20.0, 5.9 |6 [0.270|C
PIA C02 _|BA/2PIBKAIC 2P [23011,2 |6 [20,00 |59 |6 [0,483[C
PIA C10 _|BA/2PIBKAIC 2P [230[0,2 [6 [20,0] |59 |6 [0,260|C
ID Fz 1 i?éA’ 2PI30mAJclasel,n  1osol1p 1le3| 30 [5.9
PIA C03 |16AI2PIBKAIC __ |2P[230[2.0 [16[27.3] _|5.9 |6 |0.647|C
PIA CO4 |16AI2PIBKAIC __ |2P_|23014.3 |16 [27.3] _ |5.9 |6 |0.645|C

PIAC05 [16A/2PIBKAIC 2P |23012.9 [16[27.3] _ [5.9 |6 |0.643/C
IDFz2 4A%A/ 2PI30mAJclasel,n  1oaol17.6la0| 30 [5.9
PIACO8 |16A/2PIBKAIC __ |2P 23013316 [27.3]  [5.9 0.628/C
PIAC09 [16A/2PIBKAIC 2P 23043 [16[27.3] _ |5.9 |6 |0.623/C
ID-004 4A%A/ 2PI30mAJclasel,n  |oaolg glao| 30 [5.9
PIACO6 |16A/2PIBKAIC __ |2P 230133116 [27.3]  [5.9 0.639|C
PIACO7 [16A2PIBKAIC 2P |230113.3116[27.3] _|5.9 |6 [0.634/C
ID-005 i?(’:A/ 2P/30mAJclasel,n  losols g (63| 30 [5.9

PIA C11_ |16A/2P/6KA/C 2P [230)2,9 |16 (27,3 59 |6 10,601|C

[«2)

[«2)

PIA C12  |16A/2P/6KA/C 2P [230]1,4 |16 (27,3 59 |6 10,597|C
PIA C13  |16A/2P/6KA/C

lcemax

Dispositivo polos|(v) () [A)fa) [ma)lKa) ka)ka)
AP-001 32A/2P 2P |230[12,2|32 0,7
ID-002 i5CN 2P[30mA/clasel,n  |oaplo 2 25| 30 |07

PIA-001  |10A/2P/6KA/C 2P [230)0,2 |1015,2 0,7 |6 [0,151|C
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N° U Ib In |lz s lecmax]lcu lcemin

polos|(v) [A) Jaa) |malka) |ka|ka) (U

Dispositivo[lModelo

G
QUADRE |20A/2P op  [230]16,6[20 16
JOVENT

ID Fz 1 4A%A’2P’3°mA’°'asezp 230l2,0 40| [30 |1.6

PIACO1_|10A/2PIBKAIC ___|2P_|23017.0 [10[20.9]  |1.6 |6 |0.224]C
PIAC04 _|[10A/2PIBKAIC ___|2P_ [230[0.1 [10|20.9] 1.6 |6 |0.225/C
ID Fz 2 4A%A’ 2P[30mA/clasel,n  |oapls alao| |30 |16
PIAC03 |16A/2PIBKAIC ___|2P_ |230110.6]16 |28.2] 1.6 |6 |0.322|C

PIA C02 |16A/2P/6KA/C 2P [230]5,8 |16 (28,2 1,6 |6 [0,322|C

Ne° U Ib In |lz s leemax]lcu lccmin

polos|(v) [A) Jaa) |maka) |ka|ka) (U3

Dispositivo[lModelo

G
QUADRE
QUADTE [20ap 4P |a0ol12,620 17
SOCIAL
DAI1  [fOA2PI30mA/Clasel,n  fhanl3 g 4| |30 o8

AC
PIA CO1_ |10A/2P/6KA/C 2P [230]1,5 |1020,9 0,8 [6 [0,331|C
PIA C02 |10A/2P/6KA/C 2P [230]1,5 |1020,9 0,8 |6 0,261|C

ID Al 2 4A%A’2P’3°mA’°'asezp 23015 40| |30 o8

PIA C03 |10A/2P/6KA/C 2P [230]1,5 |1020,9 0,8 [6 [0,158|C

ID Al 3 4A%A’ 2P[30mA/clasel,n  losols 2 lao| |30 |08
PIA CO5 |16A/ZPIBKAIB  |2P |2305.2 |16 28.2]  [0.8 |6 [0.124]B
ID Fz 1 4A%A’2P’3°mA’°'ase op |o3ols2 [40] |30 o

PIA CO7 |16A/2P/6KAIC 2P |2302,6 [16[28,2 0.8 |6 |0,216|C
PIA CO8 |16A/2P/6KA/C 2P [230[2,6 [16[28,2 0,8 |6 |0,195|C
IDFz 2 i%AMP’ 30mA/claselyn  400l9.2 |25 30 (1,7

PIA C10 |20A/4P/6KA/C 4P 1400]18,5[20 |25,5 1,7 |6 [0,372|C

. iy N° U |b |n |z |s |ccméx |cu |ccm|’n

Dispositivo Modelo Curva
P polos|(V) [(AAIA) [(mA)KA) |(KA)KA)

IG-QUADRE
CALEFAGCIO|10A2P_G 2P [230]4,9|10 1,1
ID 1 i%A/ 2P/30mA/clasel,p  1550(0 2lao 30 |1,1
PIA CO1 10A/2P/6KAIC 2P [230[0,1]10]20,9 11 |6 [0,469[C
PIA CO4 10A/2P/6KAIC 2P |230[0,0[10]20,9 11 |6 [0,467|C
ID 2 i%A’ 2PI30mA/claselyn  1osols alan| |30 |11
PIA CO2 16A/2P/6KAIC 2P [230[2,9]16 28,2 11 |6 |0.477|C
PIA CO3 16A/2P/6KAIC 2P |[230[2,4[16 (28,2 11 |6 |0,476|C
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ID 1 i?éA/4P’3°mA/°'ase4P s00[57,7163| |30 |15.1

PIA C01_ |63A/4P/20KA/D 4P 1400|57,7]63 80,1 15,1120 [0,375|C

TERMINOLOGIA / ABREVIATURES:

e  Dispositivo: Nombre del dispositivo.

®  Modelo: Referencia del modelo.

®  N°polos: Niumero de polos.

e U (V): Tension nominal.

e |y (A): Intensidad de disefio.

e I, (A): Intensidad nominal o intensidad de regulacion térmica del dispositivo.
e I, (A): Intensidad maxima admisible del circuito.

e I, (mA): Sensibilidad.

®  I.cmax (KA): Intensidad de cortocircuito maxima en el dispositivo.
® |, (KA): Poder de corte del dispositivo.

®  I.cmin (KA): Intensidad de cortocircuito minima al final del circuito.

®  Curva: Curva de proteccion.
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9.- PROJECTE FOTOVOLTAICA

9.1.- ANTECEDENTS

La present memoria comprén el disseny i calcul de la implementacié d'una instal-lacio
fotovoltaica connectada a la Red Eléctrica en un edifici destinat a Publica, situat a Tarroja de
Segarra (41° 43' 54" Nord 1° 16' 37" Est)

Els sistemes de produccié connectats a la xarxa eléctrica podem dir que constitueixen una
de les aplicacions que actualment han experimentat una major expansiéo en el camp de les
activitats fotovoltaica durant els darrers anys. De fet, I'augment i I'extensié a gran escala d'aquest
tipus d'aplicacions ha requerit el desenvolupament d'una enginyeria especifica que permeti,
optimitzar el disseny i funcionament tant de productes com d'instal-lacions completes, la qual
cosa inclou el desenvolupament de nous productes amb els coneixements adquirits i, el poder
avaluar el seu impacte en el conjunt del sistema eléctric, sempre cuidant la integracié dels
sistemes i respectant I' entorn arquitectonic i ambiental.

9.2.- OBJECTE

L' objecte de la present memoria és la realitzacio d' una instal.lacié fotovoltaica destinada a
la comercialitzacié en forma de productor energétic. El codi d' Edificacido HE5 que estableix:

La incorporacio6 de sistemes de captacio i transformacioé d' energia solar en energia eléctrica
per procediments fotovoltaics per a us propi o subministrament a la xarxa.

Aquesta instal-lacié sera configurada com a productora d'energia. En aquest cas, I' usuari
podra cedir I' energia produida a la Xarxa dins dels marges establerts per la companyia
distribuidora.

Amb aquesta instal-lacié s'aconseguira un benefici econdmic contribuint a una disminucio
d'emissions contaminants al medi ambient. Ja que, tota aquella energia que hagi estat produida
en aquesta la instal-lacio, passara a poder considerar-se procedent de fonts d'energies netes.

9.3.- AMBIT D' APLICACIO

L'ambit d'aplicacié del present projecte, sera l'acollit en la categoria b.1.1 del RD 413/2014,
de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia eléctrica a partir de fonts
d'energia renovables, cogeneracio i residus.

Instal-lacions que tnicament utilitzin la radiacioé solar com a energia primaria mitjangant la
tecnologia fotovoltaica.

A més, cal destacar la seva aplicacio en el RD 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es
regulen les activitats de transport, distribucid, comercialitzacio, subministrament i procediments
d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia eléctrica. Aquest estableix els productors d' energia com
a agents connectats a xarxa.

9.4.- NORMATIVA
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Les normatives i lleis d' aplicacio a la qual s' atén per a la realitzacioé del present projecte
son les seguents:

Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucid, comercialitzacié, subministrament i procediments
d'autoritzacio d'instal-lacions d'energia eléctrica.

Reial decret llei 15/2018 de 05/10/18, de mesures urgents per a la transicid
energética i la proteccio dels consumidors.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccio
d'energia eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracio i residus.
Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d'instal-lacions de produccié d'energia eléctrica de petita poténcia.

Reial Decret 842/2002 de 02/08/2002, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic
per a baixa tensio.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de Riscos Laborals.

Normes particulars de I' Empresa Subministradora.

Reglaments d' aplicacié.

Normes UNE d' aplicacié.

9.5.- DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

9.5.1.- Configuracio eléctrica de la instal-lacié

Aquesta configuracié d' eléctrica es basa en una agrupacié de panells fotovoltaics
encarregats de produir una energia que, després de ser processada, sera abocada a la Xarxa
Publica seguint I' nic rol de productor. Aquesta caracteristica és la gran diferenciadora entre I'
autoconsum amb excedents i la modalitat del present projecte, ja que I' autoconsum especifica
que també es tindria funcié de consumidor.

Segons

el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio, la instal-lacié compleix la configuracio

descrita en la Instruccio Técnica de Baixa Tensioé 40 "Instal-lacions generadores de baixa
tensidé" com a generador connectat directament a la xarxa sense instal-lacié de consum associat.

9.5.2.- Descripci6 dels equips

En el seguient apartat de la memoria, es pretén descriure els diferents equips que componen

la instal-laci6

, subdividits en els apartats que a continuacié es detallen.

9.5.2.1.- Moduls fotovoltaics
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Aquests elements sén els encarregats d' obtenir I' energia solar a través de la radiacio.
Aquests panells proporcionaran una poténcia en corrent continu proporcional a la radiacio que li
incideixi sobre les cél-lules fotovoltaiques.

Els moduls fotovoltaics que es pretenen instal-lar en aquest projecte hauran de complir els
requisits basics seglents:

e Han d' estar dissenyats i construits de manera que compleixin tota la normativa
vigent d' homologacio.

e Es procurara que la relacio Preu/Wp sigui el més baixa possible

e Caracteristiques eléctriques adequades: la tensié de maxima potencia, de circuit
obert, corrent de curtcircuit, maxima poténcia i pic siguin el més similar possible,
procurant que es compleixi una tolerancia d' aquests parametres d' uns 3% per a
grans instal.lacions i un £5% per a petites.

o TONC el més baix possible.

e Facilitat d' interconnexié de moduls.

o Facilitat de fixacié del modul a estructura suport.

Les caracteristiques es troben detallades a I'annex VI: "Medicions i Fitxes técniques", aixi
com el seu compartament en els diferents mesos de I'any a I'annex |: "Estudi fotovoltaic".

9.5.2.2.- Inversors

Els inversors proposats treballen connectant per I'entrada cadenes de moduls fotovoltaics
(corrent continu o DC), i per la sortida una connexié a la xarxa a través d'un centre de
transformacio (ja treballant en corrent altern o AC). El centre de transformacid, també anomenat
CT, serveix per adaptar la tensié de sortida de l'inversor a la Xarxa, permetent a més, l'aillament
galvanic entre la part DC i I'AC. En el cas que l'inversor configuri I'ona de sortida amb les qualitats
necessaries per abocar a la xarxa, el CT podra ser substituit per proteccions galvaniques entre
la instal-lacié i la Xarxa Publica.

Els inversors que es pretenen instal-lar en el present projecte hauran de complir els
seguents requisits basics:

e Han d' estar dissenyats i construits de manera que compleixin tota la normativa
vigent d' homologacio.

o Abastar el rang de treball de la instal-lacié a proveir tant en tensié com en poténcia
maxima desitjada.

o Permetre la desconnexié-connexié automatica de la instal-lacié fotovoltaica en cas
de pérdua de tensié o frequéncia de la xarxa, evitant el funcionament en illa, amb

la qual cosa es garanteix la seguretat dels operaris de la companyia distribuidora.
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¢ Haura d'actuar com a controlador permanent d'aillament per a la desconnexio-
connexié automatica de la instal-lacié fotovoltaica en cas de pérdua de resisténcia

d'aillament.

Tenint en compte els requeriments anteriors, s'ha decidit emprar 1 inversor/es amb les
caracteristiques detallades a I'annex VI "Medicions i Fitxes técniques".

9.5.2.3.- Monitoratge

El sistema de monitoratge implementat en el sistema solar fotovoltaic, vindra equipat per a
la comunicacié amb una centraleta que gestionara la instal-lacié i la mostrara a l'usuari. Aquesta
comunicacio la realitzara a través d'un port de comunicacié estandard (RS-485, RS-232, USB o
similar) o bé mitjangant un altre propietari que es trobi correctament normalitzat i compleixi amb
les especificacions basica d'un port de comunicacié homologat.

La informacié que aquest sistema hauria de mostrar a I' usuari sera almenys:
e Tensiod i corrent d' entrada.
e Radiacié i temperatura al camp fotovoltaic (en el cas que comptem amb
mesuradors).
e Energia total injectada a la xarxa.

e Estat del sistema.

9.5.2.4.- Proteccions

La instal-lacié ha de comptar amb els requeriments que s'exigeixen i estan exposats en el
Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d'instal-lacions de produccio d'energia eléctrica igual que el vigent Reglament electrotécnic de
baixa tensio. Per aix0, haura de comptar amb els segients elements de proteccio:

¢ Un element de tall general que proporcioni un aillament per a la proteccié de la
salut i seguretat dels treballadors davant el risc eléctric.

¢ Interruptor automatic diferencial, per tal de protegir les persones en el cas de
derivacié d' algun element a terra.

¢ Interruptor automatic de la connexid, per a la desconnexié-connexié automatica
de la instal-lacio en cas d'anomalia de tensi6 o freqliéncia de la xarxa, al costat d'un
relé d'enclavament.

e Proteccions de la connexid6 maxima i minima frequiéncia (51 Hz i 48 Hz amb una
temporitzacié maxima de 0,5 s i de minima 3 s respectivament) i maxima i minima
tensié (1,15 Un i 0,85 Un) com es recull a la seguent taula que coincideix amb la
Taula 1 del RD 1699/2011.

Projecte Técnic. Daniel Roig Iglesias, Enginyer Industrial 13075 per COEIC Pag. 62




PROJECTE TECNIC PER
ADEQUACIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DE L’'EQUIPAMENT MUNICIPAL CONJUNT
w W DE TARROJA DE SEGARRA (AJUNTAMENT, LOCAL SOCIAL, LOCAL DE JOVES, BAR |
PISCINES MUNICIPALS) | INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 40 kWp A LA
COBERTA DE L’EDIFICI

Parametro Umbral de proteccion Tiempo de actuacion
Sobretensién-fase 1 Un +10% Maximo 1,5s
Sobretension-fase 2 Un +15% Maximo 0,2s
Tensién minima Un -15% Maximo 1,5s
Frecuencia maxima 51 Hz Maximo 0,5s
Frecuencia minima 48 Hz Minimo 3s

e Desconnector per tensié maxima homopolar sempre que 1kV < tensio < 36kV

Aquestes proteccions aniran sobre I' interruptor general o sobre I' interruptor de I' inversor.

Les proteccions hauran de ser precintades per I' empresa distribuidora, després de les
verificacions necessaries sobre el sistema de commutacié i sobre la integracié en I' equip
generador de les funcions de proteccio.

9.6.- ANNEX I: ESTUDI FOTOVOLTAIC
9.6.1.- Produccio energética esperada
Un cop especificat el tipus d' instal.lacié fotovoltaica escollida, es procedeix a un estudi de
I' emplagament. Aquesta analisi té en compte els valors de radiacio solar dependents de:

o La situacié: Tarroja de Segarra (41° 43' 54" Nord 1° 16' 37" Est)

e L '"afinacié diaria dependent de la data i I' hora. Com a métode d'estudi s'han
utilitzat per obtenir les dades climatiques i la seva corba corresponent, el sistema
basat en "Localitzacié geografica de la instal-laci¢", el qual no deixa de ser una
simulacié estimada del comportament al qual més probablement s'enfrontés una
instal-lacio fotovoltaica en aquesta ubicacié.

e Estudi d'ombres, inclinacio i orientacié dels panells (Veure "Annex Il: Pérdues per

ombreig, orientacié i inclinacio").

Ja arribats a la configuracié final de la instal-lacio, es procedeix a fer una previsié de
produccio fotovoltaica ja tenint en compte tots els parametres descrits.

A continuacio, es mostra una taula amb comparatives de produccid6 mensuals. Es pot
destacar que el mes de major produccio sera Juny amb 7.220,07 kWh. No obstant aixo, el valor
disminueix un 78,91 % al Desembre, sent aquest el mes més desfavorable en produccio
energética amb 1.522,48 kWh.

Septiembr|{Octubr |Noviembr|Diciembr

Anual
e e e e ua

Enero |Febrero|Marzo [Abril Mayo [Junio |Julio |Agosto
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1.804,5|2.549,0 [4.363,5(5.786,5(7.078,8 7.220,0 [7.167,96.229,9
5 6 1 8 4 7 3 6

3.233,2 53.561,4

4.648,71 9

1.956,60 |1.522,48

A més, cal destacar que la produccio energética estimada té una mitjana diaria de 146,74
kWh sent la produccio variable al llarg de I' any, depenent de la trajectoria solar, ombres, etc.

La seglent taula resum, mostra la produccié neta del sistema per a cada dia de I' any:

9.6.2.- Sistema: XARXA [1]

Dia: [Enero |Febrero|Marzo [Abril Mayo |Junio |Julio [Agosto Sepnembr Octubre l:owembr eD'C'embr
1 49,53 [72,00 (113,69 |169,90 |214,44 |238,73 [239,27 |218,97 |178,82 128,33 181,03 52,89
2 49,84 [73,15 [115,43 |171,62 |215,55 |239,10 (238,97 |218,03 |177,29 126,65 [79,86 52,38
3 50,19 (74,32 [117,18 [173,34 |216,64 |239,44 |238,64 |217,09 |175,74 124,98 |78,77 51,91
4 50,55 [75,51 [118,94 [175,05 |217,69 |239,76 |238,28 |216,13 |174,17 123,31 |77,75 51,46
5 50,94 |76,72 120,70 |176,74 [218,73 (240,05 [237,90 |215,18 |172,59 121,63 |75,14 51,03
6 51,36 (79,43 (122,48 [178,42 |220,98 |240,31 |237,50 |214,23 |171,00 119,97 [73,99 50,63
7 51,80 (80,50 (124,26 [180,09 |221,82 |240,55 |237,08 |213,32 |169,39 118,30 |72,85 50,26
8 52,26 81,66 [126,05 |181,75 [222,69 (240,77 [236,62 |211,05 |167,78 116,65 |71,75 49,92

9 52,76 (82,88 [127,85 [183,39 |223,57 |240,96 |236,15 |209,95 166,15 115,00 |70,67 49,58
10 53,28 84,17 129,65 |185,01 [224,45 (241,12 [235,65 (208,84 (164,52 113,36 169,56 49,29
11 153,83 85,49 |131,45 |186,62 [225,32 (241,26 (235,13 (207,70 (162,87 111,72 168,49 49,02
12 54,41 [86,86 [133,26 (188,21 |226,18 |241,38 |234,58 206,53 |161,22 110,10 167,51 48,78
13 |55,01 188,25 135,07 |189,79 [227,02 (241,47 (234,01 [205,35 [159,57 108,49 166,51 48,56
14 155,65 189,68 136,87 |191,34 [227,84 (241,54 (233,42 (204,14 [157,91 106,89 165,56 48,38
15 156,32 [91,13 [138,68 [192,88 |228,64 |241,58 232,80 |202,90 156,25 105,30 164,61 48,15
16 |57,05 [92,61 (140,49 (194,39 |229,41 |241,60 |232,16 |201,64 |154,60 103,72 163,69 48,02
17 157,78 194,11 |142,29 |195,89 [230,17 (241,59 (231,50 (200,36 (152,96 102,16 162,80 47,91
18 158,59 95,64 144,08 |197,36 [230,90 (241,56 (230,81 (199,06 (151,34 100,62 161,92 47,83
19 159,37 [97,19 [145,88 [198,81 |231,60 |241,50 230,10 |197,73 |149,75 99,09 61,07 47,77
20 160,17 198,76 |147,66 |200,24 232,28 241,42 |229,36 |196,39 |148,23 97,58 60,26 47,75
21 161,06 100,36 |149,46 |201,65 |232,94 241,31 |228,60 |195,02 |145,29 96,08 59,43 47,74
22 161,92 101,97 |151,27 |203,03 233,57 |241,18 |227,82 (193,62 (143,58 94,61 58,68 47,77
23 (62,82 103,60 |154,38 |204,39 234,18 241,03 |227,02 (192,21 (141,88 93,15 |[57,94 47,81
24 163,76 105,25 |156,00 |205,72 234,76 |240,85 |226,19 |190,78 |140,20 91,72 (57,18 47,89
25 164,70 ]106,92 |157,68 |207,03 |235,32 |240,65 |225,34 |189,33 |138,51 90,30 56,49 47,99
26 [65,68 108,60 |159,40 |208,32 235,85 240,42 |224,47 (187,86 (136,82 88,91 |55,84 48,12
27 166,68 110,30 |161,15 |209,57 236,35 |240,17 |223,58 |186,37 |135,12 87,54 [55,18 48,27
28 167,69 |112,01 |162,90 |210,81 236,83 |239,90 |222,66 |184,86 |133,42 86,20 [54,58 48,47
29 68,76 0,00 164,67 212,02 237,29 |239,60 |221,73 (183,33 [131,72 84,89 54,02 48,73
30 [69,83 0,00 166,43 213,20 |237,71 |239,28 |220,77 (181,79 (130,02 83,60 53,48 48,96
31 170,94 10,00 168,19 10,00 238,12 10,00 219,80 [180,23 10,00 82,35 10,00 49,22
:I'otal ;.804,5 5.549,0 411.363,5 2.786,5 1.078,8 ;.220,0 :73.167,9 2.229,9 4.648.71 ?.233,2 1.956,60 |1.522.48
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En tractar-se d' una planta productora, aquesta previsio sera igual a la quantitat de poténcia
abocada a la Xarxa Publica. A canvi, la companyia distribuidora ha arribat a un acord amb el
projectista i amo de la instal-lacié perqué aquest ultim obtingui una compensacié econdmica
dependent dels kWh abocats.

9.7.- ANNEX Il: PERDUES PER OMBREIG, ORIENTACIO | INCLINACIO

El present apartat té la funcié de la comprovacio del compliment o no de I' apartat de I' IDAE
referent als limits de pérdua a consequéncia de I' ombra produida sobre els mdduls fotovoltaics
per objectes, edificis... 0 entre ells, aixi com les pérdues a consequéncia de |' orientacio i
inclinacio dels panells d' acord amb els valors maxims establerts a I' IDAE.

A més d'aquesta comprovacio, ens servira per a un estudi i optimitzacié de la col-locacio
dels panells fotovoltaics en tenir en compte:

e Ubicacio de I' edifici.
e Orientacio i inclinacié dels panells.

o Instal-lacié respecte dels elements arquitectonics: Integracié arquitectonica.

9.7.1.- Estudi d' ombres

Per obtenir el valor de les pérdues per ombres s' utilitza un métode analitic més exacte que
el métode descrit en el plec de condicions técniques de I' IDAE.

La superficie de cada captador solar es divideix en 60 elements rectangulars (depenent de
la mida de panell fotovoltaic) i es comprova geométricament si el raig tragat des del centre de
cada rectangle fins a la posicié solar, intersecta amb els obstacles o amb algun dels restants
captadors solars.

En cas que un obstacle s' interposi en el cami del llamp, es considera que tot el rectangle
esta en ombra, i es comptabilitzen les pérdues corresponents a I' energia que no es rep, tenint
en compte que aquesta energia és diferent depenent de I' hora solar.

Per tant 'ombra produida al mig dia provoca més pérdues que la mateixa quantitat d'ombra
produida a primera o ultima hora del dia.

L'estudi de la trajectoria solar permet veure en un unic grafic la trajectoria del Sol depenent
de la latitud i longitud en la qual ens trobem, de I'acimut (angle de desviacio respecte a la direccio
Sud) i de l'elevacié(angle d'inclinacié respecte al pla horitzontal). D' aquesta manera, es pot
representar els moments concrets anuals en els quals la superficie receptora del panell no li
incidis la llum solar directa a causa de la interposicié d' algun obstacle arquitectonic o
inclusivament altres panells.

9.7.2.- Pérdues per Orientaci6 i inclinacié
Les pérdues per aquest concepte es calcularan en funcié dels dos parametres seguents:

« Angulo de inclinacién B, definido como el angulo que forma la superficie de los médulos

con el plano horizontal.
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Perfil del modulo

1\\3
Pl S i S S e S S SN A 4
« Angulo de Acimut a, definido como el angulo entre la proyeccién sobre el plano

horizontal de la normal a la superficie del médulo y el meridiano del lugar. (0° para

modulos orientados al sury 90 para orientados al este y +90 al oeste)

Mediante las expresiones siguientes, podemos obtener el valor de la pérdida:
Pérdida(%)=100-[1,2-10*-(B- Bopt)*+3,5-10°-a?] para 15° < < 90°
Pérdida(%)=100-[1,2-10*-(B- Bop)?] para 15° >
Considerando la ubicacion del proyecto, se ha llegado a la conclusiéon que el angulo de
inclinacion medio a considerar es de 11,00°, obteniéndose por tanto, unas pérdidas de
orientacion e inclinacién media de 19,59%. Ademas, cabe destacar que este valor sera constante

para todos los paneles que presenten las mismas condiciones de ubicacion, orientaciéon e
inclinacion.

9.7.3.- Resultados obtenidos

Per tant, a través del criteri utilitzat, i en comparacié amb els limits establerts en I''DAE per
a una disposicio dels panells en mode "Integracié arquitectonica" s'han obtingut els seglents
resultats:

Per aix0, es pot comprovar que Si s' adapta a I' establert a I' IDAE ja que dels valors
obtinguts es troben TOTS DINS dels limits fixats.

A continuacio, es mostren els resultats per a cada panell de la instal-lacio:

Pérdidas para paneles en disposicion: Integracion arquitectonica
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Orientacion e inclinacion (O) Sombras (S) Combinado (S+0)

lel,te Valor. Maximo valorlel,te Valor. Maximo vanrLImI,te Valor. Maximo valor
segun obtenido obtenido segun obtenido obtenido segun obtenido obtenido
IDAE medio IDAE medio IDAE medio

40,00% 19,59% 20,52% 20,00% 0,02% 0,63% 50,00% 19,61% 20,57%

Per aix0, es pot comprovar que Si s' adapta a I' establert a I' IDAE ja que dels valors
obtinguts es troben TOTS DINS dels limits fixats.

A continuacid, es mostren els resultats per a cada panell de la instal-lacié:

Panel Inclinacion Ol .Ori(lantaclzién ClSombras (S) oozt
norte inclinacion (O) (O+S)
PFV [52] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [98] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [17] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [83] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [114] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [30] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [82] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [122] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [34] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [91] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [50] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,22 % 18,90 %
PFV [125] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [66] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,02 % 20,53 %
PFV [46] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,02 % 18,70 %
PFV [81] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [80] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PEV [111] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [67] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [90] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [124] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [9] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [109] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [12] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [28] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [33] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [14] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [68] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [121] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [112] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [65] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,06 % 20,57 %
PFV [49] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,45 % 19,13 %
PFV [77] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [45] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [16] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [75] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [108] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [92] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [93] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [107] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [29] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [64] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
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PFV [35] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [61] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [97] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [51] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,02 % 18,70 %
PFV [99] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [79] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [127] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [106] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [48] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,63 % 19,31 %
PFV [128] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [105] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [13] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [95] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [84] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [110] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [62] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [78] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [129] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [26] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [31] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [113] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [43] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [126] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [47] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,14 % 18,82 %
PEV [11] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [15] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [69] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [76] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [10] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [27] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [63] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [120] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [32] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [94] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [60] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [96] 11,00° 274,84° 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [44] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [18] 11,00° 274,84° 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [123] 11,00° 94,84° 18,68 % 0,00 % 18,68 %

9.8.- ANNEX Ill: CALCUL ELECTRIC
9.8.1.- Objecte

En el present annex, es detallaran les dades técniques a nivell eléctric per a la realitzacioé
de la instal-lacio eléctrica existent, mitjancant una instal-laci6 de generaci6 fotovoltaica. Els
principals objectius d' aquest annex seran el calcul justificatiu eléctric i la seva comprovacio a
nivell legislatiu. A nivell genéric, el reglament a complir sera el REBT (Reglament electrotécnic
de baixa tensio).

9.8.2.- Calcul de la configuracié del sistema
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A continuacio, es realitza el dimensionament del generador fotovoltaic. Per a aixo, es
comengara indicant la poténcia pic de la instal-lacié en qlestio, sent aquesta calculada de la
seguent forma:

Ppico total = Nopaneles : Pnom panel = 43, 60 kW

A més, ha de complir una série de caracteristiques dependents de les distribucié de panells
i caracterisitiques internes de cadascun dels dispositius.

Per no despertar poténcia, l'inversor haura de poder arribar a convertir aquesta poténcia pic
en alterna.

o
N paneles del inversor P nom panel <P CC max inversor

Una altra de les comprovacions necessaries, és I' acoblament en tensio correcte entre cada
inversor i les cadenes de moduls fotovoltaics que I' alimentin. Cada cadena esta formada per un
nombre concret de panells en série. Per aix0, caldra comprovar que la tensid maxima a la qual
se sotmeti I' inversor no superi la seva tensié maxima de funcionament igual que la tensié maxima
de cada cadena no superi la tensi6 maxima suportada pels panells fotovoltaics. Analogament,
aquests mateixos calculs serviran per al regulador de carrega.

o
VDC maéx inversor = N paneles/cadena " VOC panel

o
VSméx panel >N paneles/cadena * VOC panel

La ultima de las condiciones necesarias a cumplir seria trabajar en niveles de corriente
asumibles por el inversor. Para ello, se realiza el siguiente calculo:

o
IDC méx inversor = N cadenas/inversor * /SC

L'dltima de les condicions necessaries a complir seria treballar en nivells de corrent
assumibles per l'inversor. Per a aix0, es realitza el seglent calcul:

L, . ., . Corriente maxima
Definicién Potencia (kW) Tension maxima en DC (V) en DC (A)
Referencia Modelo|Calculado|lnversor|Calculado|inversor |Paneles |Calculado|lnversor|
INV [3-|GH-IT-
19,36,53,70,85,100,115,2]/40 4M 43,60 60,00 ]523,97 ]1.100,00]1.000,00/13,04 32,00

9.8.3.- Criterios de calculo

9.8.3.1.- Caidas de tension limite y secciones minimas

Conexiones entre A VvAx Seccion
Panel fotovoltaico e inversor 1,50 % 4,00 mm?
Inversor y red eléctrica 1,50 % 4,00 mm?

9.8.3.2.- Marge de seguretat en el dimensionament de conductors i
materials
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Aquest criteri s' utilitzara per a un dimensionament en la seccié dels conductors tenint en
compte un sobredimensionament establert per tal de tenir un marge de seguretat.

Margen de seguridad en conductores
Conductores del campo de paneles 25,00 %

Conductores del campo de 25,00 %
acumuladores

Conductores del campo de receptores  |25,00 %

9.8.4.- Dimensionament i calcul del cablejat
Un cop establerts els limits criteris en I'apartat anterior "Criteris de calcul™ , es disposa a
fer les comprovacions pertinents en tres situacions diferents. D' aquestes, se selecciona la seccio
de majors dimensions que s' ha calculat. En altres paraules, es comprova per a cada tram els
tres calculs essent prioritari el resultat obtingut en la hipotesi més desfavorable per a cada cas:

Per caigudes de tensié maxima.

S' ha tingut en compte:

Factors correctors en funcié de la temperatura. Tenint en compte la ubicacié de la
instal-lacio.

e Resistivitat del conductor.

e Longitud de cada tram a estudiar.

e PER CONFIRMAR: Reactancia inductiva.

Segons intensitats maximes per a cada conductor segons la Norma UNE-HD 60364-5-52:
2014.

En aquesta hipodtesi, es treballa amb:

Factors correctors en funcié de la temperatura. Tenint en compte la ubicacié de la

instal-lacio.

Métode d' instal.lacio.

Nombre de conductors.

Material del conductor i del seu aillament.

Segons seccions minimes per trams.
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Es recorrera a aquest cas si els altres dos métodes del calcul de la seccié donin

dimensions menors a la seccid minima establerta.

A la taula segilient es mostren les principals dades obtingudes en els diferents trams:

Nombre|Tioo de tramo Tipo de|Longitud|Intensidad]AV ([Seccl |SeccAV|Secc
P Instalacién (m) (A) (%) [(mm?)|(mm?) [(mm?)

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[95-96] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0.04/1,50 14,38 6,00

CAB .

[103- Planel fotovoltalco,:\/l1 - ;(LPE (Cu) 6,30 13,93 0.19/1,50 4.38 6.00

104] - Inversor onofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[30-31] |- Inversor Monofase 2,50 13,93 0,08)1,50 15,25 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[77-78] |- Inversor Monofase 1.27 13,93 0,061,50 3,79 14,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[44-45] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0.04{1.50 14,67 6.00

CAB [7-|Panel fotovoltaicol]A1 - XLPE (Cu) -

8] - Inversor Monofase 15,70 [13,93 0,47|11,50 (5,24 [6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[17-18] |- Inversor Monofase 1,20 13,93 0,04)1,50 15,24 6,00

CAB .

[101- Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) “lo,34 13,93 0.28/1,50 |4.38 6.00

102] - Inversor Monofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[42-43] |- Inversor Monofase 1,16 13,93 0,03]1,50 4,67 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[22-23] |- Inversor Monofase 0,40 13,93 0,01]1,50 15,25 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[15-16] |- Inversor Monofase 1.27 13,93 0,04/1,50 |5,24 6,00

CAB .

[108- Planel fotovoltalcoy - ;(LPE (Cu) 1,24 13,93 0.04/1,50 438 6.00

109] - Inversor onofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[90-91] |- Inversor Monofase 1,20 13,93 0,04/1,50 14,38 6,00

CAB .

[117- Planel fotovoltalcoy - ;(LPE (Cu) 5,90 13,93 0271150 373 4.00

118] - Inversor onofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[37-38] |- Inversor Monofase 6,60 13,93 0,20]1,50 4,67 6,00

CAB .

[115- Planel fotovoltalcoy - ;(LPE (Cu) 0,88 13,93 0.04[1,50 373 4.00

116] - Inversor onofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[50-51] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0,04/1,50 4,67 6,00

CAB .

[125- Planel fotovoltalcoy - ;(LPE (Cu) 11,24 13,93 0.06/1,50 373 4.00

126] - Inversor onofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[63-64] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0,04/1,50 14,68 6,00

CAB Panel fotovoltaicofA1 - XLPE (Cu) 11 24 13.93 0.04l1 50 |5.24 6.00

[10-11] |- Inversor Monofase ’ ’ ’ ’ ’ ’

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[98-99] |- Inversor Monofase 1,20 13,93 0,04)1,50 14,38 6,00
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CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[58-59] |- Inversor Monofase 10,90 [13,93 0,33/1,50 [4.68 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[96-97] |- Inversor Monofase 1,27 13,93 0.041,50 14.38 6.00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[31-32] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0,04)1,50 15,25 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[78-79] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0.061,50 3,79 14,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[45-46] |- Inversor Monofase 1,27 13,93 0.04/1,50 14,67 6.00

CAB .

[120- |anel fotovoltaicolfl - MLPE(CU) 4190 13,03 |oosft.50 373 400

121] - Inversor onofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[68-69] |- Inversor Monofase 1.20 13,93 0.041,50 14.68 6.00

CAB .

[104- Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) 11,36 13,93 0.04/1,50 438 6.00

105] - Inversor Monofase

CAB [8-|Panel fotovoltaicol]A1 - XLPE (Cu) -

9] - Inversor Monofase 1,35 13,93 0,04|1,50 |5,24 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[23-24] |- Inversor Monofase 6,20 13,93 0.19]1,50 5,25 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[16-17] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0.04{1,50 15,24 6.00

CAB .

[109- Pf”e' f°t°"°'ta'°°{\>1 - fLPE C 150 |1393  |o08/150 |438 6,00

110] - Inversor onofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[91-92] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0.041,50 14.38 6.00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[26-27] |- Inversor Monofase 1,20 13,93 0,04/1,50 5,25 6,00

CAB .

[128- Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) .20 13,93 0.05[1,50 373 4.00
- Inversor Monofase

129]

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[100- | f 0,90 13,93 0,03(1,50 4,38 16,00

101] - Inversor Monofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[54-55] |- Inversor Monofase 6.60 13,93 0.20/1,50 14.68 6.00

CAB .

[126- Planel fotovoltaico|A1 - ;(LPE (Cu) 1,27 13,93 0.06/1,50 373 4.00

127] - Inversor Monofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[62-63] |- Inversor Monofase 1.27 13,93 0.041,50 14.68 6.00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[11-12] |- Inversor Monofase 1,27 13,93 0.04{1,50 15,24 6.00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[34-35] |- Inversor Monofase 1,20 13,93 0,04)1,50 15,25 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[24-25] |- Inversor Monofase 1560 13,93 047/1,50 1525 6.00

CAB Panel fotovoltaicofA1 - XLPE (Cu) 11 23 13.93 0.04l150 la38 6.00

[97-98] |- Inversor Monofase ’ ’ ’ ’ ’ ’

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[88-89] |- Inversor Monofase 6,30 13,93 0,19]1,50 14,38 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[53-54] |- Inversor Monofase 0,98 13,93 0.03/1,50 14.68 6.00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[32-33] |- Inversor Monofase 1.27 13,93 0041150 5,25 6,00
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CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[79-80] |- Inversor Monofase 2,50 13,93 0.11)1,50 3,79 4,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[46-47] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0.04/1,50 14,67 6.00

CAB [4-|Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

5] - Inversor Monofase 6,60 13,93 0,20(1,50 |5,24 6,00

CAB .

[121- Planel fotovoltaico|A1 - ?(LPE (Cu) 1,24 13,93 0.06/1,50 373 4.00

122] - Inversor Monofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[67-68] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0,04]1,50 14,68 6,00

CAB .

[110- Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) 11,24 13,93 0.04/1,50 438 6.00

111] - Inversor Monofase

CAB Panel fotovoltaicofA1 - XLPE (Cu) 11 27 13.93 0.04l150 la38 6.00

[92-93] |- Inversor Monofase ’ ’ ’ ’ ’ ’

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[27-28] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0,04/1,50 15,25 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[59-60] |- Inversor Monofase 1.25 13,93 0.041,50 14.68 6.00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[85-86] |- Inversor Monofase 0.93 13,93 0.03]1,50 14,38 6,00

CAB .

[127- Panel fotovoltaicol[A1 - XLPE (Cu) 1,24 13,93 0.06/1,50 373 4.00

128] - Inversor Monofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[61-62] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0,04)1,50 14,68 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[12-13] |- Inversor Monofase 1,23 13,93 0.04{1,50 15,24 6.00

CAB .

[105- Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) 1,20 13,93 0.04/1,50 |4.38 6.00

106] - Inversor Monofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[72-73] |- Inversor Monofase 6,20 13,93 0.28]1,50 3,79 4,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[36-37] |- Inversor Monofase 1,00 13,93 0,03)1,50 4,67 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[33-34] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0,04)1,50 15,25 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[80-81] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0.06/1,50 13.79 4,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[47-48] |- Inversor Monofase 2,50 13,93 0.08]1,50 4,67 6,00

CAB .

[122- Planel fotovoltaicolA1 - ;(LPE (Cu) 11,27 13,93 006/150 [373 4,00

123] - Inversor Monofase

CAB [5-|Panel fotovoltaicol]A1 - XLPE (Cu) -

6] - Inversor Monofase 0,20 13,93 0,01(1,50 |5,24 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[66-67] |- Inversor Monofase 1.27 13,93 0.041,50 14.68 6.00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[86-87] |- Inversor Monofase 9,34 13,93 0.28/1,50 14.38 6.00

CAB .

[113- |Panel fotovoltaicopl - MLPE (CUY 4 50 113,03 |o0af1.50 fa.38  [6.00

114] - Inversor onofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[89-90] |- Inversor Monofase 1,25 13,93 0,04/1,50 14,38 6,00

CAB [1-]Inversor - Red|A1 - XLPE (Cu) 1o.45 63.51 0.01l25.00l0 23 2500

2] eléctrica Trifase ’ ’ ’ ’ ’ ’
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E?j- Panel fotovoliaicoit - XLPE (CW) Y127 11393 |o.o4l150 438  [6.00
[09/;% A Panel fotovoliaicoit - XLPE (CW) Y124 1393 |o.04l150 438  [6.00
Eﬁ?}- Panel fotovoliaicoit - XLPE (CW) Y120 1393 |o.os|150 [373 4,00
[02/3_529] Panel fotovoliaicoit - XLPE (CW) Y127 11393 |o.04l150 525  [6.00
[%‘_876] f’mﬂr;g:w"”a'coQL&O;;';ZE C 1120 1393 |o08/1,50 379 4,00
[%’;‘_826] f’mezrsfg:wdta'coQL&O;;';ZE C 1126 |1393  |o.04/150 |525 6,00
[101?7%- Panel fotovoltaicoptl - XLPE (W) Y934 |13.03  |042l150 373 f4,00
[%‘?71] f’mezr;g:m’"”a'comn'oé"sZE C 1095 |1393  |o04/150 379 400
[06"3_561] Panel fotovoliaicoit - XLPE (CW) Y120 1393 |o.04l150 468  [6.00
[(?32?39] f’mﬂr;g:w"”a'coQL&O;;';ZE C 1020 |1393  |o01/1.50 467 6,00
[01’;_51 4 Panel fotovoltaicoit - XLPE (CW) to50 1393 |o.08|150 524  [6,00
Eg);g]- Panel fotovoliaicoit - XLPE (CW) Y124 1393 |o.04l150 438  [6.00
[%";_58 " Panel fotovoliaicoit - XLPE (CW) Y120 1393 |o.os|150 [3,79 4,00
[%";_588] ?ﬁ{\‘/’i'rsfg:o"o'ta'coQLAO?;';ZE CW 610 |1393  |o18150 |438 6,00
[%g‘?%] f’mezr;g:m’"”a'comn'oé"sZE C 10  |1393  |o,00/1,50 |468 6,00
[%_541] Panel fotovoliaicoit - XLPE (CW) 1620 1393 [o19150 467  [6.00
[%‘_87 " f’mﬂr;g:w"”a'coQL&O;;';ZE C 1140 |1393  |o06{1,50 379 4,00
[01’3_520] Panel fotovoliaicoit - XLPE (CW) 1102 1393 |0.03|150 525  [6.00
[%'3‘332] f’mﬂr;g:w"”a'coQL&O;;';ZE C 1127|1393  |o06/1,50 379 4,00
[%5\519] f’mezrsfg:wdta'coQL&O;;';ZE C 1124|1393  |o04/150 467 6,00
[10135]- Panel fotovoltaicoptl - XLPE (CW) 1424|1393 |0,06[150 3,73 4,00
[%';‘?58] f’mezr;g:m’"”a'comn'oé"sZE C 620 |13.93  |o,1901,50 |468 6,00
[%/-5\—866] Panel fotovoltaicoit - XLPE (CW) Y124 1393 |o.04l150 468  [6.00
%AB [6- f’ﬁgﬂrggﬁm’"”""ico QL&O;;';ZE C 620 |1393  |o,1901,50 |5.24 6,00
[1011/?:321- f’mﬂr;g:w"”aicoQL&O;;';ZE CW 1124 |1393  |o,04/150 |438 6,00
[%'3‘%5] f’mﬂr;g:w"”a'coQL&O;;';ZE C 150 |1393  |o081,50 |438 6,00
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CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[29-30] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0.04/1,50 5,25 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[76-77] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0.06/1,50 13.79 4,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[43-44] |- Inversor Monofase 1,20 13,93 0.04{1.50 14,67 6.00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[20-21] |- Inversor Monofase 6,60 13,93 0,20/1,50 15,25 6,00

CAB .

[119- Panel fotovoltaicol[A1 - XLPE (Cu) 11,26 13,93 0.06/1,50 373 4.00

120] - Inversor Monofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[21-22] |- Inversor Monofase 0,10 13,93 0001150 5,25 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[14-15] |- Inversor Monofase 1,24 13,93 0,04/1,50 |5,24 6,00

CAB .

[107- Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) 1,27 13,93 0.04/1,50 438 6.00
- Inversor Monofase

108]

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[102- | f 6,00 13,93 0,18(1,50 |4,38 6,00

103] - Inversor Monofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[51-52] |- Inversor Monofase 1,20 13,93 0.04{1.50 14,67 6.00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[39-40] |- Inversor Monofase 0,60 13,93 0.02{1,50 14,67 6.00

CAB [3-|Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

4] - Inversor Monofase 1,04 13,93 0,03(1,50 |5,24 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[82-83] |- Inversor Monofase 1,23 13,93 0,06/1,50 3,79 14,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[49-50] |- Inversor Monofase 1,27 13,93 0.04/1,50 14,67 6.00

CAB .

[124- Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) 2,50 13,93 011150 373 4.00

125] - Inversor Monofase

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[56-57] |- Inversor Monofase 040 13,93 0.01/1,50 14.68 6.00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[64-65] |- Inversor Monofase 2,50 13,93 0,08)1,50 14,68 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[41-42] |- Inversor Monofase 10,60 13,93 0,32{1,50 14,67 6.00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[71-72] |- Inversor Monofase 9,34 13,93 042150 3,79 14,00

CAB [9-|Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

10] - Inversor Monofase 1,20 13,93 0,04|1,50 |5,24 6,00

CAB Panel fotovoltaicolA1 - XLPE (Cu) -

[74-75] |- Inversor Monofase 1.15 13,93 0.051,50 13.79 4,00

9.9.- ANNEX IV: ESTRUCTURES SUPORT PER A PANELLS FOTOVOLTAICS
9.9.1.- Conceptes generals:

L' estructura suport, assegura I' ancoratge del generador solar i proporciona I' orientacié i I
angle d' inclinaci6 idoni per al millor aprofitament de la radiacio, essent els encarregats de fer als
moduls i panells fotovoltaics resistents a I' accio exercida per I' elements atmosférics.

P=F/S=011-V?
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On:

F: Forca del vent a Kp

V: Velocitat del vent en m/s
S: Superficie receptora en m2
P: Pressio del vent en Kp/m2

Pel que fa a I'orientacié que han de tenir els panells ha de ser cap al sud (quan ens trobem
a I'hemisferi Nord) i cap al nord (quan ens trobem a I'hemisferi Sud), ja que és I'Unica posici6 on
aprofitem, d'una forma total, la radiacié emesa pel sol al llarg del dia. Només en situacions molt
especials, com ' existéncia d' obstacles que impedeixi aprofitar la radiacio directa del sol, podrem
desplacar I' orientacié cap al ponent o la llevant. Es important ressenyar que el guany no sera
molt elevat pel que fa a potencial eléctric, ja que I'amaniment i el vespre sén els periodes del dia
que menys intensitat solar tenen.

Sovint cal conjuntar els moduls en files de panells i per tant és possible que les files
produeixin ombra entre aquestes en funcio de la posicié del sol i la posiciod i la seva distancia. La
possibilitat a I'estiu és menor ja que el recorregut del sol és més elevat i per tant 'ombra és més
petita.

9.9.1.1.- Calcul segons el metode general

La distancia minima entre fila 1 fila depén de I'alt dels moduls aixi com de la inclinacié
d'aquests (segons l'angle B) i l'angle de l'alcada solar (segons l'angle o ) minim en el lloc de la
instal-laci6.

sen(180° - f — a)
sen(a)
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Radiacion sokar

a - alto del modulo
d - dislancia entre fias
d.l- distancia enire estructura
h - atura de estructura

B - inclinacién de moduke

€ = angulo de aktura

La resta de valors caracteristics, els podrem obtenir mitjangant les expressions seglents:
h=a-sen(a)

di=d-a-cos(a)

La distancia d1, mitjana sobre I'horitzontal, entre unes files de moduls obstacle, d'algada h,
que pugui produir ombres sobre la instal-lacié haura de garantir un minim de 4 hores de sol al
voltant del migdia del solstici d'hivern. Aquesta distancia d1 sera superior al valor obtingut per I'
expressio:

h
~ tan(61° — Latitud)

d;

On la inversa de tan( 61 °-Latitud) és un coeficient adimensional denominat k.

9.10.- ANNEX V: CALCUL DE POTENCIA MINIMA SEGONS DB-HE5
La poténcia eléctrica que estableix el CTE en el seu apartat HES i referent a la determinacio
de la poténcia minima, té caracter de minims, podent ser ampliades voluntariament pel promotor
0 com a consequiéncia de disposicions dictades per les administracions competents.
9.10.1.- Ambit d' aplicacié
Aquesta secci6 és d' aplicacio en els casos seguents:

a) edificis de nova construccié quan superessin els 1.000 m2 construits

b) ampliacions d' edificis existents quan s' incrementi la superficie construida en més de
1.000 m2.
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c) edificis existents que es reformin integrament, o en els quals es produeixi un canvi d' us
caracteristic del mateix, quan se superin els 1000 m2 de superficie construida;

Es considerara que la superficie construida inclou la superficie de les zones destinades a
aparcament a I' interior de |' edifici i exclou les zones exteriors comunes.

9.10.2.- Caracteritzacié de I' exigéncia

Els edificis disposaran de sistemes de generacio d' energia eléctrica procedent de fonts
renovables per a Us propi o subministrament a la xarxa.

9.10.3.- Quantificacié de I' exigéncia

La poténcia a instal-lar minima PMIN sera la menor de les resultants d'aquestes dues
expressions:

P1=Fprea XS
P2=10,1x(0,5x Sc - Soc)
on,
PMIN poténcia instal-lar [kW]

Fpr; el factor de produccié eléctrica, que pren valor de 0,005 per a Us residencial privat i
0,010 per a la resta d'usos [kW/m2]

S, superficie construida de l'edifici [m2]
SC, superficie de coberta no transitable o accessible Unicament per a conservacio [m2]

SOC, superficie de coberta no transitable o accessible Unicament per a conservacié de
captadors solars térmics [m2]

En aquells edificis en els quals, per raons urbanistiques o arquitectoniques o perqué es
tracti d' edificis protegits oficialment, essent I' autoritat que dicta la proteccio oficial qui determina
els elements inalterables, no es pugui assolir la poténcia a instal.lar minima, s' haura de justificar
aquesta impossibilitat, analitzant les diferents alternatives, i s' adoptara la solucié que assoleixi
la maxima poténcia instal-lada possible.

9.10.4.- Resultats obtinguts
No aplica en edificis per a reforma amb S < 1000 m 2
9.11.- ANNEX II: PERDUES PER OMBREIG, ORIENTACIO | INCLINACIO

El present apartat té la funcié de la comprovacié del compliment o no de I' apartat del CTE
referent als limits de pérdua a consequiéncia de I' ombra produida sobre els mdduls fotovoltaics
per objectes, edificis,... o entre ells, aixi com les pérdues a consequéncia de I' orientaciod i

inclinacio dels panells d' acord amb els valors maxims establerts en el CTE

9.12.- PERDUDES PER SOMBREADO
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Per obtenir el valor de les pérdues per ombres s' utilitza un métode analitic més exacte que
el metode grafic descrit a I' apartat 3.4 de I' HES.

La superficie de cada captador solar es divideix en N elements rectangulars (depenent de
la mida de panell fotovoltaic) i es comprova geomeétricament si el raig tragat des del centre de
cada rectangle fins a la posicié solar, intersecta amb els obstacles o amb algun dels restants
captadors solars.

En cas que un obstacle s' interposi en el cami del llamp, es considera que tot el rectangle
esta en ombra, i es comptabilitzen les pérdues corresponents a I' energia que no es rep, tenint
en compte que aquesta energia és diferent depenent de I' hora solar.

Per tant 'ombra produida al mig dia provoca més pérdues que la mateixa quantitat d'ombra
produida a primera o ultima hora del dia.

Conclusio.

Seguint aquest criteri s'obtenen unes pérdues de radiacié solar per ombreig mitja del
sistema de 0,02% amb un maxim de 0,63% (vegeu taula de resultats).

9.13.- PERDUES PER ORIENTACIO | INCLINACIO

Les perdues per aquest concepte es calcularan en funcié de:

- Angle d' inclinacio B, definit com I' angle que forma la superficie dels mdduls amb el pla
horitzontal

Perfil del modulo

1\\3
A A A A
- Angle d' Acimut a, definit com I' angle entre la projecci6 sobre el pla horitzontal de la normal

a la superficie del modul i el meridia del lloc. (0° per a moduls orientats al sud i 90 per a orientats
al'esti+90 a l'oest)

s
7

! G S
/k_‘*“ﬁa
AjN
¥
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Mitjancant les expressions segients, podem obtenir el valor de la pérdua:

Pérdida (%)=1ﬂﬂ><[1_2><1:::4'-[,8—¢+m_'r"' +35x107 -a| para 159 < B < 90°

Pérdida (%)=100x[12x10™ -(8 - 6 +10 | para p < 150

Aquests

valors limits|

es mostren alorientacion  e|Sombras |Combinado

la taulalinclinacion (0) |(S) (O+S)

seguent:

Caso

General 10% 10% 15%

Superposicion  [20% 15% 50%

Integracion 140, 20% 50%

arquitectonica

9.14.- TAULA DE RESULTATS DE PERDUES EN PANELLS.

El resultat per a capa panell de la instal-lacio és:

Panel IOrig,ntat_:Eén e|Sombras |Combinado
inclinacion (O) |(S) (O+S)
PFV [105] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [106] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [107] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [108] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [109] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [10] 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [110] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [111] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [112] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [113] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [114] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [11] 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [120] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [121] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [122] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [123] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [124] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [125] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [126] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [127] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [128] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [129] 18,68 % 0,00 % 18,68 %
PFV [12] 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [13] 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [14] 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [15] 20,52 % 0,00 % 20,52 %
PFV [16] 20,52 % 0,00 % 20,52 %
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PFV [17] 20,52 % 0,00%  ]20,52 %
PFV [18] 20,52 % 0,00%  |20,52 %
PFV [26] 18,68 % 0,00% _ |18,68 %
PFV [27] 18,68 % 0,00% |18,68 %
PFV [28] 18,68 % 0,00%  |18,68 %
PFV [29] 18,68 % 0,00% |18,68 %
PFV [30] 18,68 % 0,00% |18,68 %
PFV [31] 18,68 % 0,00%  |18,68 %
PFV [32] 18,68 % 0,00% |18,68 %
PFV [33] 18,68 % 0,00% _ |18,68 %
PFV [34] 18,68 % 0,00% |18,68 %
PFV [35] 18,68 % 0,00%  |18,68 %
PFV [43] 18,68 % 0,00% |18,68 %
PFV [44] 18,68 % 0,00% |18,68 %
PFV [45] 18,68 % 0,00%  |18,68 %
PFV [46] 18,68 % 0,02% |18,70 %
PFV [47] 18,68 % 014 % 18,82 %
PFV [48] 18,68 % 063% 19,31 %
PFV [49] 18,68 % 045% 19,13 %
PFV [50] 18,68 % 022%  |18,90 %
PFV [51] 18,68 % 0,02% |18,70 %
PFV [52] 18,68 % 0,00%  |18,68 %
PFV [60] 20,52 % 0,00% 20,52 %
PFV [61] 20,52 % 0,00% 20,52 %
PFV [62] 20,52 % 0,00%  |20,52 %
PFV [63] 20,52 % 0,00%  |20,52 %
PFV [64] 20,52 % 0,00% 20,52 %
PFV [65] 20,52 % 0,06% 20,57 %
PFV [66] 20,52 % 0,02%  |20,53 %
PFV [67] 20,52 % 0,00% 20,52 %
PFV [68] 20,52 % 0,00% 20,52 %
PFV [69] 20,52 % 0,00%  |20,52 %
PFV [75] 20,52 % 0,00%  |20,52 %
PFV [76] 20,52 % 0,00% 20,52 %
PFV [77] 20,52 % 0,00% 20,52 %
PFV [78] 20,52 % 0,00%  |20,52 %
PFV [79] 20,52 % 0,00% 20,52 %
PFV [80] 20,50 % 0,00% 20,50 %
PFV [81] 20,50 % 0,00%  |20,50 %
PFV [82] 20,50 % 0,00%  |20,50 %
PFV [83] 20,50 % 0,00% 20,50 %
PFV [84] 20,50 % 0,00 % 20,50 %
PFV [90] 20,50 % 0,00% _ |20,50 %
PFV [91] 20,50 % 0,00% 20,50 %
PFV [92] 20,50 % 0,00% 20,50 %
PFV [93] 20,50 % 0,00%  |20,50 %
PFV [94] 20,50 % 0,00%  |20,50 %
PFV [95] 20,50 % 0,00% 20,50 %
PFV [96] 20,50 % 0,00%  |20,50 %
PFV [97] 20,50 % 0,00% _ |20,50 %
PFV [98] 20,50 % 0,00% 20,50 %
PFV [99] 20,50 % 0,00% 20,50 %
PFV [9] 20,52 % 0,00%  |20,52 %
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1.- PLEC DE CONDICIONS

1.1.- QUALITAT DELS MATERIALS

1.1.1.- Generalitats

Tots els materials utilitzats a I'execucié de la instal-laci6 tindran, com a minim, les caracteristiques especificades en aquest Plec de Condicions,
utilitzant-se sempre materials homologats segons les normes UNE citades en l'instruccio ITC-BT-02 que els siguin d'aplicacio.

1.1.2.- Conductors eléctrics

Les linies d'alimentaci6 a quadres de distribucié estaran constituides per conductors unipolars de coure aillats de 0,6/1 kV.

Les linies d'alimentacié a punts de llum i connexions de corrent d'altres usos estaran constituides per conductors de coure unipolars aillats del
tipus HO7V-R.

Les linies d'enllumenat d'urbanitzacié estaran constituides per conductors de coure aillats de 0,6/1 kV.

1.1.3.- Conductors de neutre

La seccié minima del conductor de neutre per distribucions monofasiques, trifasiques i de corrent continua, sera la que a continuacio s'especifica:

Segons la Instruccié ITC BT 19 en el seu apartat 2.2.2, en instal-lacions interiors, per tenir en compte les corrents harméniques degudes a
carregues no lineals i possibles desequilibris, la seccié del conductor del neutre sera com a minim igual a la de les fases.

Per al cas de xarxes aeries 0 subterranies de distribucié en baixa tensio, les seccions a considerar seran les segiients:
- Amb dos o tres conductors: igual a la dels conductores de fase.

- Amb quatre conductors: meitat de la secci6 dels conductors de fase, amb un minim de 10 mm? per coure i de 16 mm? per alumini.

1.1.4.- Conductors de proteccio
Els conductors de proteccié nus no estaran en contacte amb elements combustibles. En els passos a través de parets o sostres estaran protegits
per un tub d'adequada resistencia, que sera, a més, no conductor i dificiiment combustible quan travessi parts combustibles de I'edifici.

Els conductors de proteccid estaran convenientment protegits contra el deteriorament mecanic i quimic, especialment en els passos a través
d'elements de la construccié.

Les connexions en aquests conductors es realitzaran mitjangant acoblaments soldats sense utilitzacié d'acid, o per peces de connexié de
tancament per rosca. Aquestes peces seran de material inoxidable, i els cargols de tancament estaran proveits d'un dispositiu que eviti el seu
afloixament.

Es prendran les precaucions que calguin per a evitar el deteriorament causat per efectes electroquimics quan les connexions siguin entre metalls
diferents.

1.1.5.- Identificacio dels conductors

Els conductors de la instal-laci6 s'identificaran pels colors del seu aillament:
- Negre, gris, marré pels conductors de fase o polars.

- Blau clar per al conductor neutre.

- Groc - verd pel conductor de proteccio.
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- Vermell per al conductor dels circuits de comandament i control.

1.1.6.- Tubs protectors

Classes de tubs a utilitzar
Els tubs han de suportar, com a minim, sense deformacio alguna, les segtients temperatures:
- 60 °C per a tub aillants constituits per policlorur de vinil o polietilé.

- 70 °C per a tub metal-lics amb foldres aillants de paper impregnat.

Diametre dels tubs i nombre de conductors per cadascun d'ells

Els diametres exteriors minims i les caracteristiques minimes per els tubs en funcié del tipus d'instal-lacié i del nimero i seccié dels cables a
conduir, s'indiquen en la Instruccié ITC BT 21, en el seu apartat 1.2. El diametre interior minim dels tubs deura ser declarat pel fabricant.

1.2.- NORMES D'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS

1.2.1.- Col-locacio de tubs

Es tindran en compte les prescripcions generals segiients, tal i com indica la ITC BT 21.

Prescripcions generals

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les verticals i horitzontals que limiten el local on es fa la instal-laci6.
Els tubs s'uniran entre ells mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuitat que proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran esser acoblats entre ells en calent, recobrint I'unié amb una cola especial quan es vulgui una
unié estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de secci6 inadmissibles.
Els radis minims de curvatura per cada classe de tub seran els indicats en la norma UNE EN 5086 -2-2.

Sera possible la facil introduccid i retirada dels conductors als tubs després de col-locats i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a
aixo els registres que calguen, i que en trams rectes no estaran separats entre ells més de 15 m. El nombre de corbes en angle recte situades
entre dos registres consecutius no sera superior a tres. Els conductors s'allotjaran als tubs després de col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccié i retirada dels conductors als tubs, o servir al mateix temps com a caixes
d'acoblament o derivacié.

Quan els tubs estiguin formats per materials que es puguin oxidar i quan hagin rebut durant el seu muntatge algun treball de mecanitzacio,
s'aplicara a les parts mecanitzades pintura antioxidant.

Igualment, en cas d'utilitzar tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat de que es produeixin condensacions
d'aigua a l'interior d'ells, pel qual s'elegira convenientment el tracat de la seva instal-lacio, preveient I'evacuacié d'aigua als punts més baixos
d'ella i, si fos necessari, establint una ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjangant el sistema adequat, com ara, la utilitzacié d'una "te"
deixant un dels bragos sense utilitzar.

Quan els tubs metal-lics s'hagin de posar a terra, la seva continuitat electrica quedara convenientment assegurada. En cas d'utilitzar tubs
metal-lics flexibles, cal que la distancia entre dues connexions a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de protecci6 o de neutre.

Tubs en muntatge superficial

Quan els tubs es col-loquen en muntatge superficial, a més, es tindran en compte les seglients prescripcions:
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Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjangant les brides protegides contra la corrosié i solidament subjectes. La distancia entre aquestes
sera, com a maxim, 0.50 metres. Es disposaran fixacions d'una i altre part en els canvis de direccio, en els embrancaments i en la proximitat
immediata de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-los a la superficie sobre la qual s'instal‘len, corbant-los o utilitzant els accessoris que calguin.
En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems no sera superior al 2%.

Convé disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2.5 m sobre el sol, amb I'objecte de protegir-los d'eventuals
danys mecanics.

Als encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici s'hauran de interrompre els tubs, quedant els extrems del mateix separats
entre ells 5 cm aproximadament, i acoblant-se posteriorment mitjangant maniguets lliscants que tinguin una longitud minima de 20 cm.

Tubs encastats
Quan els tubs es col-loquin encastats es tindran en compte, a més a més, les seglients prescripcions:

La instal-lacié de tubs encastats sera admissible qua la seva col-locaci6 a I'obra es faci després de finalitzar els treballs de construcci6 i
d'arrebossat de parets i sostres; el lliscat d'aquests pot aplicar-se posteriorment.

Les dimensions de les regates seran suficients per a que els tubs quedin recoberts per una capa d'1 cm de gruix, com a minim, del revestiment
de les parets o sostres. Als angles el gruix por reduir-se a 0.5 cm.

En els canvis de direccio, els tubs estaran convenientment corbats, o bé proveits de colzes o "tes" apropiats, perd en aquest ultim cas sols
s'admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmontables una vegada finalitzada I'obra. Els registres i caixes
quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la paret o sostre quan no s'instal-lin a l'interior d'un allotjament tancat i
practicable. Igualment, en cas d'utilitzar tubs normals encastats en parets, convé disposar els recorreguts horitzontals a 50 cm, com a maxim,
del terra o sostre, i els verticals a una distancia dels angles o cantonades no superior a 20 cm.

Tubs en muntatge al aire

Només esta permés el seu us per l'alimentacié de maquines o elements de mobilitat restringida des de canalitzacions prefabricades i caixes de
derivacié fixades al sostre. Es tindran en compte les segiients prescripcions:

La longitud total de la conduccié a I'aire no sera superior a 4 metres i no comengara a una algada inferior a 2 metres.

Es prestara especial atencid per que es conservin en tot el sistema, especialment en les connexions, les caracteristiques minimes per
canalitzacions de tubs a l'aire, establertes a la taula 6 de l'instruccié ITC BT 21.

12.2.2. Caixes d'acoblament i derivacio

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material aillant, si sén metal-liques, protegides contra la
corrosio.

Les seves dimensions han de permetre allotjar amplament tots els conductors que hagin de contindre, i la seva profunditat equivaldra, com a
minim, al diametre del tub major més un 50 % d'aquest, amb un minim de 40 mm per a la seva profunditat i 80 mm per al diametre o costat
interior.

Quan es vulgui fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexio, han d'utilitzar-se premsaestopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors per simple retorciment o enrrollatment entre ells, sinod que haura de fer-se sempre utilitzant borns
de connexié muntats individualment o constituint blocs o reglets de connexio. Es pot permetre, aixi mateix, la utilitzacio de brides de connexié.
Les unions s'hauran de fer sempre a l'interior de caixes d'acoblament o de derivaci.

Si es tracta de cables haura de cuidar-se en fer les connexions que el corrent es reparteixi per tots els filferros components, i si el sistema
adoptat és de cargol d'estrényer entre una volandera metal-lica sota el seu cap i una superficie metal-lica, els conductors de seccié superior a
6 mm2 s'hauran de connectar per mitja de terminals adecuats, comprovant sempre que les connexions, de qualsevol sistema que siguin, no
quedin sotmeses a esforgos mecanics.

Per a que no pugui ésser destruit I'aillament dels conductors per la seva friccio amb les vores lliures dels tubs, els extrems d'aquests, quan
siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexié o aparell, estaran proveits de becs amb vores arredonits o dispositius equivalents, o bé
convenientment mecanitzats, i si es tracta de tubs metal-lics amb aillament interior, aquest Ultim sobresortira uns quants mil-limetres de la seva
coberta metal-lica.
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12.2.3. Aparells de comandament i maniobra

Els aparells de comandament i maniobra (interruptors i commutadors) seran de tipus tancat i material aillant, tallaran el corrent maxim del circuit
on estan col-locats sense permetre la formaci6 d'arcs permanents, i no podran prendre una posicié intermédia.

Les peces de contacte tindran les seves dimensions de forma que la temperatura no pugui excedir de 65°C en cap d'elles.
S'ha de poder fer al voltant de 10.000 maniobres d'obertura i tancament a la intensitat i tensié nominals, que estaran marcades en lloc visible.

1.2.2.- Aparells de proteccio

Protecci6 contra sobreintensitats

Els conductors actius han d'estar protegits per un o més dispositius de tall automatic contra les sobrecarregues i contra els curt circuits.

Aplicacié

Excepte els conductors de proteccio, tots els conductors que formen part d'un circuit, inclos el conductor neutre, estaran protegits contra les
sobreintensitats (sobrecarregues i curt circuits).

Protecci6 contra sobrecarreques

Els dispositius de proteccié han d'estar previstos per a interrompre tot corrent de sobrecarrega als conductors del circuit abans de que pugui
provocar un escalfament perjudicial per a I'aillament, a les connexions, a les extremitats o al medi ambient en les canalitzacions.

El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantit pel dispositiu de proteccié utilitzat.

Com a dispositius de proteccio contra sobrecarregues seran utilitzats els fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament adequades o els
interruptors automatics amb corba térmica de tall.

Protecci6 contra curt circuits

S'han de preveure dispositius de proteccid per a interrompre tot corrent de curtcircuit abans de que aquesta pugui resultar perillosa pels efectes
termics i mecanics produits als conductors i a les connexions.

A l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccié contra curt circuits la qual capacitat de tall estara d'acord amb la intensitat de curt
circuit que pugui presentar-se al punt de la seva instal-laci.

S'admeten com a dispositius de proteccio contra curtcircuits els fusibles de caracteristiques de funcionament adequats i els interruptors
automatics amb sistema de tall electromagnetic.

Situacid i composicio
En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran a l'origen d'aquests, aixi com als punts on la intensitat admissible
disminueixi per canvis deguts a secci6, condicions d'instal-lacio, sistema d'execucio, o tipus de conductors utilitzats.

Normes aplicables
Petits interruptors automatics (PIA)

Els interruptors automatics per a instal-lacions domestiques i analogues per a la proteccié contra sobreintensitats s'ajustaran a la norma %s.
Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics amb tall a I'aire, de tensié assignada fins a 440 V (entre fases), intensitat assignada fins a
125 A i poder de tall nominal no superior a 25000 A.

Els valors normalitzats de les tensions assignades son:
- 230V Pels interruptors automatics unipolars i bipolars.

- 230/400 V Pels interruptors automatics unipolars.

- 400 V Pels interruptors automatics bipolars, tripolars i tetrapolars.

Els valors 240 V, 240/415 Vi 415 V respectivament, son també valors normalitzats.
Els valors preferencials de les intensitats assignades son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 125 A.
El poder de tall assignat sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 i per damunt 15000, 20000 i 25000 A.

La caracteristica de disparament instantani dels interruptors automatics esta determinada per la seva corba: B, C o D.
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Cada interruptor ha de portar visible, de forma indeleble, les seglients indicacions:
- El corrent assignat sense el simbol A precedit del simbol de la caracteristica de disparament instantani (B,C o D) per exemple B16.

- Poder de tall assignat en amperes, dins d'un rectangle, sense indicacié del simbol de les unitats.
- Classe de limitacié d'energia, si és aplicable.

Els borns destinats exclusivament al neutre, han d'estar marcats amb la lletra "N".

Interruptors automatics de baixa tensid

Els interruptors automatics de baixa tensié s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan destinats a ésser connectats a circuits la qual tensi6
assignada no sobrepassa 1000 V en corrent altern 0 1500 V en corrent continu. S'aplica qualsevol siguin les intensitats assignades, els métodes
de fabricacio i I'utilitzacié prevista dels interruptors automatics.

Cada interruptor automatic ha d'estar marcat de forma indeleble en lloc visible amb les seglients indicacions:
- Intensitat assignada (In).

- Capacitat per al seccionament, si fa al cas.

- Indicacions de les posicions d'obertura i tancament respectivament per O i | si s'utilitzen simbols.

També portaran marcat encara que no sigui visible en la seva posicié de muntatge, el simbol de la naturalesa de corrent en que hagin d'utilitzar-
se, i el simbol que indiqui les caracteristiques de desconnexio, o en el seu defecte, aniran acompanyats de les corbes de desconnexié.

Fusibles
Els fusibles de baixa tensi6 s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Aquesta norma s'aplica als fusibles amb cartutxos fusibles limitadors de corrent, de fusié tancada i que tinguin un poder de tall igual o superior
a 6 kA. Destinats a assegurar la proteccid de circuits, de corrent alterna i freqiiéncia industrial, on la tensié assignada no sobrepasi 1000 V, o
els circuits de corrent continu la qual tensié assignada no sobrepassi els 1500 V.

Els valors d'intensitat pels fusibles expressats amb amperes ha d'ésser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250,
315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Han de portar marcada la intensitat i tensié nominals de treball per a les quals han estat construits.

Interruptors amb proteccié incorporada per intensitat diferencial residual

Els interruptors automatics de baixa tensié amb dispositius reaccionants sota I'efecte d'intensitats residuals s'ajustaran a I'annex B de la norma
UNE-EN 60-947-2.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan destinats a ésser connectats a circuits la qual tensi6
assignada no sobrepassi 1000 V en corrent altern 0 1500 V en corrent continu. S'aplica qualsevol que siguin les intensitats assignades.

Els valors preferents d'intensitat diferencial residual de funcionament assignada sén: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristiques principals dels dispositius de proteccio

Els dispositius de proteccié compliran les condicions generals segiients:

- Han de poder suportar la influéncia dels agents exteriors als quals estiguin sotmesos, presentant el grau de protecci6 que els correspongui
d'acord amb les seves condicions d'instal-lacid.

- Els fusibles es col-locaran sobre material aillant incombustible i estaran construits de forma que no puguin projectar metall al fondre's.
Permetran el seu recanvi de la instal-laci6 sota tensio sense cap perill.

- Els interruptors automatics seran els apropiats als circuits a protegir, responent en el seu funcionament a les corbes intensitat - temps
adequades. Hauran de tallar el corrent maxim del circuit on estiguin col-locades, sense permetre la formacié d'arc permanent, obrint o
tancant els circuits, sense possibilitat de prendre una posicié intermédia entre les corresponents a les d'obertura i tancament. Quan
s'utilitzin per a la proteccié contra curt circuits la seva capacitat de tall estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui presentar-
se al punt de la seva instal‘lacio, excepte que estiguin associats amb fusibles adequats que compleixin aquest requisit i que siguin de
caracteristiques coordinades amb les del interruptor automatic.
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- Els interruptors diferencials han de resistir els corrents de curt circuit que puguin presentar-se al punt de la seva instal‘lacio, i en cas
contrari han d'estar protegits per fusibles de caracteristiques adequades.

Protecci6 contra sobretensions d'origen atmosféric

Segons l'indicat a la Instruccié ITC BT 23 al seu apartat 3.2:

Quan una installaci6 s'alimenta per, o inclou, una linia aéria amb conductors nus o aillats, es considera necessaria una proteccié contra
sobretensions d'origen atmosféric en I'origen de l'instal-laci6.

El nivell de sobretensions pot controlar-se mitjangant dispositius de proteccié contra les sobretensions col-locats en les linies aéries (sempre
que estiguin suficientment propers al origen de li instal-lacié) o en la instal-lacié electrica de I'edifici.

Els dispositius de protecci6 contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar-se de forma que el seu nivell de protecci6 sigui inferior
a la tensi6 suportada a impulsos de la categoria dels equips i materials que es preveu que es vagin a instal-lar.

En xarxes TT, els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o compensador i la terra de l'instal-lacié.

Protecci6 contra contactes directes i indirectes

Els mitjans de proteccit contra contactes directes i indirectes en instal-laci6 s'executaran segiient les indicacions detallades en la Instruccié ITC
BT 24, i en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccié contra contactes directes consisteix en tomar les mesures destinades a protegir les persones contra els perills que poden derivar-
se d'un contacte amb les parts actives dels materials electrics. Els medis a utilitzar son els segients:

- Protecci6 per aillament de les parts actives.

- Protecci6 per mitja de barreres o envoltants.

- Proteccié per mitja d'obstacles.

- Proteccio per posta fora d'abast per allunyament.

- Proteccio complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Es faran servir els métodes de proteccid contra contactes indirectes per tall de I'alimentacié en cas d'errada, mitjangant I's d'interruptors
diferencials.

El corrent a terra produida per un Unic defecte franc ha de fer actuar el dispositiu de tall en un temps no superiora 5's.

Una massa qualsevol no pot romandre en relacié a una connexié de terra electricament diferent, a un potencial superior, en valor eficag, a:
- 24V als locals 0 emplagaments humits o mullats.

- 50V ala resta de casos.
Totes les masses d'una mateixa instal-lacié han d'estar unides a la mateixa connexié de terra.

Com a dispositius de tall per intensitats de defecte s'utilitzaran els interruptors diferencials.

Ha de complir-se la segiient condicié:
V
R<—=<
IS
On:
- R: Resisténcia de connexio a terra (Ohm).

- Vc: Tensié de contacte maxima (24 V en locals humits i 50 V a la resta de casos).

- Is: Sensibilitat de l'interruptor diferencial (valor minim del corrent de defecte, en A, a partir del qual l'interruptor diferencial ha d'obrir
automaticament, en un temps convenient, la instal-lacié a protegir).
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12.2.5. Instal-lacions en cambres de bany o lavabos
La instal‘laci6 s'executara segons I'especificat en la Instruccio ITC BT 27.

Per a les instal-lacions en cambres de bany o lavabo es tindran en compte els segiients volums i prescripcions:

- VOLUM 0: Compren l'interior de la banyera o dutxa. En un lloc que contingui una dutxa sense plat, el volum 0 esta delimitat pel terra i per
un pla horitzontal a 0.05 m per sobre del terra.

- VOLUM 1: Esta limitat pel pla horitzontal superior al volum 0, es a dir, per sobre de la banyera, i el planol horitzontal situat a 2,25 metres
per sobre del terra. El planol vertical que limiti el volum 1 es el planol vertical al voltant de la banyera o dutxa.

- VOLUM 2: Esta limitat pel planol vertical tangent a els bordes exteriors de la banyera i el planol vertical paral-lel situat a una distancia de
0,6 m; i entre el terra i plano horitzontal situat a 2,25 m per sobre del terra.

- VOLUM 3: Esta limitat pel planol vertical limit exterior del volum 2 i el planol vertical paral-lel situat a una distancia d'aquest de 2,4 metres.
El volum 3 esta comprés entre el terra i una algada de 2,25 m.

Per al volum 0 el grau de protecci6 necessari sera el IPX7, i no esta permesa l'instal‘lacié de mecanismes.

En el volum 1, el grau de protecci6 habitual sera IPX4, es fara servir el grau IPX2 per sobre del nivell mes alt de un difusor fix, i el IPX5 en els
equips de banyeres de hidromassatge i en banys comuns en els que es poden produir raigs d'aigua durant la seva neteja. Podran ser instal-lats
aparells fixes com escalfadors d'aigua, bombes de dutxa i equip eléctric per banyeres de hidromassatge que compleixin amb la seva norma
aplicable, si la seva alimentacié esta protegida addicionalment amb un dispositiu de corrent diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volum 2, el grau de proteccio habitual sera IPX4, s'utilitzara el grau IPX2 per sobre del nivell mes alt de un difusor fix, i el IPX5 en els banys
comuns en els que es poden produir raigs durant la seva neteja. Es permet l'instal-laci6 de blocs d'alimentacié d'afaitadores que compleixen
amb la UNE EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Es podran instal-lar també tots els aparells permesos en el volum 1, lluminaries, ventiladors,
calefactors, i unitats mobils d'hidromassatge que compleixin amb la seva normativa aplicable, i que a mes estiguin protegits amb un diferencial
de valor no superior a 30 mA.

Al volum 3 el grau de proteccid necessari sera el IPX5, en els banys comuns quan es puguin produir raigs d'aigua durant la seva neteja. Es
podran instal-lar bases i aparells protegits per dispositius de corrent diferencial de valor no superior a 30 mA.

1.2.3.- Xarxa equipotencial

Es fara una connexié equipotencial entre les canalitzacions metal-liques existents (aigua freda, calenta, desguas, calefaccio, gas, etc.) i les
masses dels aparells sanitaris metal-lics i tota la resta d'elements conductors accessibles, com ara marcs metal-lics de portes, radiadors, etc. El
conductor que asseguri aquesta proteccié haura d'estar preferentment soldat a les canalitzacions o als altres elements conductors, o bé, fixat
solidariament als mateixos per collars o un altre tipus de subjeccié apropiat a base de metalls no ferris, establint els contactes sobre parts
metal-liques sense pintura. Els conductors de proteccié de connexio a terra, quan n'hi hagin, i de connexié equipotencial han d'estar connectats
entre ells. La seccié minima d'aquest Ultim estara d'acord amb allo disposat a la Instruccié MI-BT 017 per als conductors de protecci.

1.2.4.- Instal-lacio de connexio a terra

Estara composta de connexi6 a terra, conductors de terra, born principal de terra i conductors de proteccié. Es dura a terme segons I'especificat
en la Instruccié ITC-BT-18.

Naturalesa i seccions minimes

Els materials que assegurin la posta a terra seran aquells que:

El valor de la resisténcia de posta a terra estigui conforme amb les normes de proteccié i de funcionament de l'instal-lacio, tenint en compte els
requisits generals indicats en la ITC-BT-24 i els requisits particulars de les Instruccions Técniques aplicables a cada instal-laci6.

Les corrents de defecte aterrailes corrents de fuita puguin circular sense perill, particularment des de el punt de vista de sol-licitacions termiques,
mecaniques i electriques.

En tots els casos els conductors de proteccié que no formin part de la canalitzacié d'alimentaci6 seran de coure amb una seccié al menys de:
2,5 mm? si disposen de proteccié mecanica i de 4 mm? si no disposen d'ella.

Les seccions dels conductors de proteccio, i dels conductors de terra estan definits en la Instruccié ITC-BT-18.
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Estesa dels conductors

Els conductors de terra soterrats estesos al terra es consideren que formen part del electrode.

El recorregut dels conductors de la linia principal de terra, les seves derivacions i els conductors de proteccid, sera allo més curt possible i sense
canvis bruscos de direccid. No estaran sotmesos a esforcos mecanics i estaran protegits contra la corrosié i el desgast mecanic.

Connexions dels conductors dels circuits de terra amb les parts metal-liques i masses i amb els eléctrodes

Els conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte eléctric tant amb les parts metal-liques i masses que es desitja posar a terra com
amb l'eléctrode. A aquests efectes, les connexions hauran de fer-se mitjangant peces d'acoblament adequades, assegurant les superficies de
contacte de forma que la connexié sigui efectiva mitjangant cargols, elements de compressié, reblons o soldadura d'alt punt de fusié. Es prohibeix
|'utilitzacié de soldadures de baix punt fusié tals com estany, plata, etc.

Els circuits de connexi6 a terra formaran una linia eléctricament continua on no podran incloure's en serie ni masses ni elements metal-lics
qualsevol que siguin. La connexi6 de les masses i els elements metal-lics al circuit de connexié a terra es fara sempre per derivacions des
d'aquest. Els contactes han de disposar-se nets, sense humitat i de forma que no sigui facil que I'accié del temps destrueixi per efectes
electroquimics les connexions efectuades.

Deura preveure l'instal-lacié d'un born principal de terra, al que aniran units els conductors de terra, de proteccio, d'unié equipotencial principal
i en el cas de que fossin necessaris, també els de posta a terra funcional.

Prohibici6 d'interrompre els circuits de terra

Es prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o interruptors. Sols es permet disposar un dispositiu de tall als punts de connexid
a terra, de forma que permeti mesurar la resisténcia de la connexié de terra.

1.2.5.- Enllumenat

Enllumenats especials

Els punts de llum de I'enllumenat especial hauran de repartir-se entre, al menys, dues linies diferents, amb un nombre maxim de 12 punts de
llum per linia, estant protegits aquests circuits per interruptors automatics de 10 A d'intensitat nominal com maxim.

Les canalitzacions que alimenten els enllumenats especials es disposaran a 5 cm com a minim d'altres canalitzacions eléctriques quan
s'instal-len sobre parets o encastades en elles, i quan s'instal-len en buits de la construccié estaran separades d'aquesta per envans
incombustibles no metal-lics.

Han d'ésser proveits d'enllumenats especials els seglients locals:

- Amb enllumenament d'emergéncia: Els locals de reunié que puguin albergar a 100 persones o mes, els locals d'espectacles i els
establiments sanitaris, els establiments tancats i coberts per mes de 5 vehicles, inclosos els passadissos i escales que condueixin al
exterior o fins les zones generals del edifici.

- Amb enllumenat de senyalitzacié: Els estacionaments subterranis de vehicles, teatres i cinemes en sala fosca, grans establiments
comercials, casinos, hotels, establiments sanitaris i qualsevol altre local on puguin produir-se aglomeracions de public en hores o llocs on
la il-luminaci6 natural de llum solar no sigui suficient per a proporcionar a I'eix dels passos principals una il-luminacié minima de 1 lux.

- Amb enllumenat de reemplagament: En quirdfans, sales de cura i unitats de vigilancia intensiva d'establiments sanitaris.

Enllumenat general

Les xarxes d'alimentacié per a punts de llum amb lampares o tubs de descarrega hauran d'estar previstes per a transportar una carrega en
voltamperes al menys igual a 1.8 voltes la poténcia en vats de les lampares o tubs de descarrega que alimenta. El conductor neutre tindra la
mateixa seccio que els de fase.

Si s'alimenten amb una mateixa instal-lacié lampares de descarrega i d'incandescéncia, la poténcia a considerar en voltamperes sera la de les
lampares d'incandescéncia més 1.8 voltes la de les lampares de descarrega.

Deura corregir-se el factor de potencia de cada punt de llum fins un valor major o igual a 0.90, i la caiguda maxima de tensio entre l'origen de la
instal*lacié i qualsevol altre punt de 'instal-laci6 de enllumenat, sera menor o igual que 3%.

Els receptors consistents en lampares de descarrega seran accionats per interruptors previstos per a carregues inductives, o en el seu defecte,
tindran una capacitat de tall no inferior al doble de la intensitat del receptor. Si linterruptor acciona a la mateixa vegada lampares
d'incandescencia, la seva capacitat de tall sera, com a minim, la corresponent a la intensitat d'aquestes més el doble de la intensitat de las
lampares de descarrega.

Projecte Técnic. Daniel Roig Iglesias, Enginyer Industrial 13075 per COEIC Pag. 90




PROJECTE TECNIC PER
ADEQUACIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DE L’'EQUIPAMENT MUNICIPAL CONJUNT
$ w DE TARROJA DE SEGARRA (AJUNTAMENT, LOCAL SOCIAL, LOCAL DE JOVES, BAR |
PISCINES MUNICIPALS) | INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 40 kWp A LA
COBERTA DE L’EDIFICI

En instal-lacions per a enllumenat de locals on es reuneix public, el nombre de linies haura d'ésser de forma que el tall corrent en una d'elles no
afecti a més de la tercera part del total de lampares instal-lades en aquest local.

1.3.- PROVES REGLAMENTARIES

1.3.1.- Comprovacio de la connexié a terra

La instal‘laci6 de connexid de terra sera comprovada pels serveis oficials en el moment de donar d'alta la instal-laci6. Es disposara de al menys
un punt de connexio a terra accessible per a poder realitzar 'amidament de la connexi6 a terra.

12.3.2. Resisténcia d'aillament

Les instal-lacions eléctriques hauran de presentar una resisténcia d'aillament, expressada en ohms, al menys igual a 1000xU, sent U la tensié
maxima de servei expressada en volts, amb un minim de 250.000 ohms.

L'aillament de la instal-lacié eléctrica es medira amb relacié a terra i entre conductors, mitjangant I'aplicacié d'una tensi6 continua subministrada
per un generador que proporcioni en buit una tensié compresa entre 500 i 1000 V i, com a minim, 250 V amb una carrega externa de 100.000
ohms.

1.4.- CONDICIONS D'US, MANTENIMENT | SEGURETAT

La propietat rebra a I'entrega de la instal-lacio, planols definitius del muntatge de la instal-lacio, valors de la resistencia a terra obtinguts en els
amidaments, i referéncia del domicili social de I'empresa instal-ladora.

No es podra modificar la instal-lacié sense la intervencié d'un Instal-lador Autoritzat o Teécnic Competent, segons correspongui.

Cada cinc anys es comprovaran els dispositius de proteccio contra curt circuits, contactes directes i indirectes, aixi com les seves intensitats
nominals en relacié amb la seccié dels conductors que protegeixin.

Les instal-lacions del garatge seran revisades anualment per instal-ladors autoritzats lliurement elegits pels propietaris o usuaris de la instal-lacio.
L'instal-lador estendra un butlleti de reconeixement de l'indicada revisio, que sera entregat al propietari de la instal-lacio, aixi com a la delegacié
corresponent del Ministeri d'Industria i Energia.

Personal técnicament competent comprovara la instal-lacié de connexié de terra en I'época en la qual el terreny estigui més sec, reparant
immediatament els defectes que puguin trobar-se.

1.5.- CERTIFICATS | DOCUMENTACIO

Al finalitzar I'execuci6, s'entregara en la Delegacié del Ministeri d'IndUstria corresponent el Certificat de Fi d'Obra firmat per un técnic competent
i visat pel Col-legi professional corresponent, acompanyat del butlleti o butlletins d'instal-lacié firmats per un Instal-lador Autoritzat.

1.6.- LLIBRE D'ORDRES

La direcci6 de I'execucio dels treballs d'instal-lacié sera duta a terme per un técnic competent, que haura d'omplir el Llibre d'Ordres i Assisténcia,
on indicara les incidencies, ordres i assisténcies que es produeixen en el desenvolupament de I'obra.
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1.- DADES GENERALS DE L’'OBRA

Promotor: Ajuntament de Tarroja de Segarra.
Emplagament: Casa Consistorial, 25211 Tarroja de Segarra, comarca de La
Segarra, Lleida.
Objecte: Execucio de la instal-lacio eléctrica interior de I'edifici consistorial, incloent
quadres eléctrics, linies de distribucid, punts de llum, endolls i sistemes de
proteccio.
Contractista: (a determinar).
Coordinador de Seguretat i Salut: (a designar segons direccio facultativa).
Normativa aplicable:

o Reial decret 1627/1997 (disposicions minimes de seguretat i salut a les

obres).
o Llei 31/1995 de Prevenci6 de Riscos Laborals.
o Reglament electrotécnic de baixa tensio (RD 842/2002).

o Normes UNE corresponents a instal-lacions eléctriques i muntatge.

2.- DESCRIPCIO DE L’OBRA

Treballs de renovacio i adequacio de la instal-lacié eléctrica de la Casa Consistorial. Les feines

principals son:

Substitucio del quadre general i quadres secundaris.

Instal-lacié de linies de distribucio (cablejat en canaleta i tub empotrat).
Col-locacié de punts d’enllumenat interior i d’emergéncia.

Muntatge d’endolls i preses de corrent.

Connexio a la xarxa de baixa tensio existent.
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3.- IDENTIFICACIO DE RISCOS

Principals riscos derivats de les tasques:

e Riscos eléctrics: contacte directe o indirecte amb conductors, curtcircuits,
sobrecarregues.

o Caigudes a diferent nivell: us d’escales manuals o bastides per a muntatges en
altura.

e Caigudes al mateix nivell: obstacles, eines o cables a terra.

e Talls i cops: manipulacié d’eines manuals i eléctriques.

o Riscos ergondmics: manipulacié de bobines de cable i equips pesants.

¢ Incendis: treballs amb cablejat, risc de curtcircuit i sobreescalfament.

e Exposicié a pols: durant I'obertura de regates i perforacions a paret.

4.- MESURES PREVENTIVES GENERALS

e Compliment estricte del Pla de Prevencié de Riscos Laborals de I'empresa
contractista.

o Formaci6 prévia dels treballadors en riscos eléctrics i treballs en altura.

e Us d’EPI obligatoris: casc, guants dieléctrics, calgat de seguretat, roba ignifuga,
ulleres de proteccid i arnés en treballs en altura.

e Senyalitzacié i tancament de les zones de treball.

e Manteniment ordenat i net de les zones d’obra.

o Prohibit treballar en instal-lacions sota tensid, excepte amb autoritzacié i tecniques
especifiques.

e Us d’eines aillades i en correcte estat.
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5.- MESURES PREVENTIVES ESPECIFIQUES

5.1.- RISCOS ELECTRICS

o Desconnexio prévia de la linia general abans de qualsevol intervencié.
o \Verificacié d’abséncia de tensié amb aparell homologat.

e Col-locacio de bloquejos i cartells de prohibicié de maniobra.

5.2.- TREBALLS EN ALTURA

e Us d'escales en bon estat i ben subjectes.
o En bastides, baranes de proteccio i plataformes segures.

o Arnés de seguretat en treballs superiors a 2 m sense proteccié col-lectiva.

5.3.- MANIPULACIO DE MATERIALS | EINES

e Transport manual de bobines amb carros o eines auxiliars.

o Emmagatzematge de materials en zones delimitades i ordenades.

5.4.- INCENDIS

¢ Disponibilitat d’extintors portatils en 'area de treball.

e Prohibicio de fumar i Us de flames obertes.

6.- ORGANITZACIO PREVENTIVA

e Coordinador de Seguretat i Salut: vetllara pel compliment de les mesures

establertes.

¢ Responsable de I'obra: informara diariament sobre els riscos i donara instruccions.

o Treballadors: obligacié de respectar les normes i utilitzar els EPI.
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7.- EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

e Casc homologat.

e Guants dieléctrics i mecanics.

o Ulleres de seguretat.

o Calcat de seguretat amb sola aillant.

o Arnés amb linia de vida per treballs en altura.

o Mascaretes antipols en perforacions.

8.- SENYALITZACIO | EMERGENCIES

e Senyalitzacié de risc eléctric en quadres i zones de treball.
o Planol amb sortides d’emergéncia i punts de reunid.
e Teléfons d’emergéncia visibles: 112, bombers, policia, CAP més proper.

e Botiqui a peu d’obra i treballador designat per primers auxilis.

9.- GESTIO DE RESIDUS

¢ Recollida de restes de cablejat i embalums en contenidors especifics.

o Eliminaci6 dels residus eléctrics a gestor autoritzat segons normativa vigent.

10.- CONCLUSIONS

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix les mesures minimes necessaries per garantir la
proteccioé dels treballadors i usuaris de la Casa Consistorial durant la instal-lacié eléctrica.
L’eficacia d’aquest document dependra del compliment rigorés per part del contractista i els

operaris.
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1.- SITUACIO | EMPLAGAMENT

2.- UNIFILAR 1

3.- UNIFILAR 2

4.- UNIFILAR 3

5.- UNIFILAR 4

6.- UNIFILAR 5

7.- UNIFILAR 6

8.-INSTALACIONS ELECTRIQUES PLANTA SOTERRANI
9.-INSTALACIONS ELECTRIQUES PLANTA BAIXA

10.- INSTALACIONS ELECTRIQUES PLANTA PRIMERA
11.- INSTALACIONS ELECTRIQUES COBERTA

Projecte Técnic. Daniel Roig Iglesias, Enginyer Industrial 13075 per COEIC Pag. 98




S, Acs
f (Ax-les-Thermes)
¥

\ Badalona
; \({ ; % Barcelona
S5 spitalet

6 i g;d!e b‘-ie;ali A7 !lobregat
3 ‘ -
M Sitges

- === Vilanova i la Geltrin
&= Calafell :

UBICACIO:
AJUNTAMENT | LOCAL SOCIAL DE TARROJA DE SEGARRA.
Casa Consistorial. Carretera de Cervera, 4,
25211 Tarroja de Segarra, La Segarra, Lleida
UTM (XY,Z): 356667, 4621265,233 (ETRS89)

S oS

: Lloret de Mar
J v 7\ Blane

2= Puntq la Tordera

4
Calella i

ESCALA: 1:1000000

&.Zona esportiva

L W

lunicipal

ESCALA: 1:2000

ESCALA: 1: 1000

EXPEDIENT ~ [PROJECTE N _ o | situacio PROMOTOR NOM.PLANOL ESCALA: SFG DESCRIPCCIO DEL PLANOL Daniel Roig lglesias
Projecte de Baixa tensié i d'energia solar FV per la adequacié de la instala-lacio Casa Consistorial. Carretera de Cervera, 4, Tarroja de Ajuntament de Tarroja de Segarra S O 1 . ’ ggﬂgy:; EIngg‘s:_%al ROIG
D2510 eléctrica de I'equipament municipal del municipi de Tarroja de Segarra Segarra, La Segarra, LLeida DATA: 13/07/25 SITUACIO | EMPLACAMENT a/e: roig@enginyers.net ENGINYER




CGP-CGP

COMP-COMPTADOR

®
FUS LGAOI
3P
500 V
100 A
A 120 KA
_ D
S O
3%
) | Q9
< < E X
N N R g
S X S S5 X
28 28 e
S =S 80
Wwon w0 e
> X > X I X
88 el ge
< - By u 5
Ke §e e
< <N < X
w > w < Kw| & =
=z =z =z
[] 54 OET [v] S
REFERENCIA ACOI REFERENCIA ES:ACOI LGAOI
FASES R-S-T+N FASES R-S-T+N R-S-T+N+P
PoT. ACTIVA (W) 52.262 PoT. ACTIVA (W) 52.262 52.262
FCT. DE POTENCIA 0,9341 FCT. DE POTENCIA 0,9341 0,9341
18 (A) 86,8 1B (A) 86,8 86,8
SECCION (MM2) 50 SECCION (MM2) 50 35
1z (A) 127,4 1z (A) 127,4 131,0
FCT. cARGA (%) 68,1L% FCT. CARGA (%) 68,1L% 66,25%
LONG. TOTAL (M) 4,600 LONG. TOTAL (M) 4,600 5,300
LONG. CDT (M) 4,600 LoNG. CDT (M) 4,600 5,300
CDT cIRC. (%) 0,12% CDT CIRC. (%) 0,00% 0,13%
CDT AcuM. (%) 0,12% CDT AcuM. (%) 0,00% 0,13%

L\,
D FUS DIOI
3P
500 V
Wh | 100 A
A 120 KA
J— p}
S O O
N ~
B = =
S5 S
= X X
N Ec |\ £
5 A &
N £
a9 3 ey
25 e
xl )
2 -®
82 S <
<X i
e g5
o ﬁ o
REFERENCIA CGP:LGAOI DI
FASES R-S-T+N+P R-S-T+N+P
POT. ACTIVA (W) 52.262 52.262
FCT. DE POTENCIA 0,9341 0,934]
18 (A) 86,8 86,8
SECCION (MM?2) 35 35
1z (A) 131,0 131,0
FCT. CARGA (%) 66,25% 66,25%
LONG. TOTAL (M) 5,300 2,L93
LONG. CDT (M) 5,300 2,L93
CDT cIRC. (%) 0,13% 0,06%
CDT ACuM. (%) 0,13% 0,19%

= &E 5

i

SR

i

i

EXPEDIENT
D2510

PROJECTE
Projecte de Baixa tensid i d'energia solar FV per la adequaci6 de la instal-lacio

electrica de I'equipament municipal del municipi de Tarroja de Segarra

SITUACIO
Casa Consistoroal. Carretera de Cervera, 4, Tarroja de
Segarra, La Segarra, Lleida

PROMOTOR

Ajuntament de Tarroja de Segarra

NUM.PLANOL

ESCALA: SFG

DATA: 13/07/25

DESCRIPCCIO DEL PLANOL

Daniel Roig Iglesias
Enginyer Industrial
Col.13.075 COEIC

ale: roig@enginyers.net

ROIG

ENGINYER




CGBT-QUADRE GENERAL

/

|

IG QUADRE GENERAL
Lp
LOOV |
100 A 1
25 Ké L > K
1 PIA-FV
HE P
| 400 V
o PCS QUADRE GENERAL i 63 A
r 20 KA
! 1> c
A L D | L D 2 L D 3 L D & L ID 5 L D 6 L D 7 L ID 8
R LP R 2P R 2P R 2P R 2P R 2P R LpP FHE 2P
; 400 V ; 230V ; 230 V ; 230 V ; 230 V ; 230 V ; 400 V ; 230 V
i LO A i LO A i 63 A i 40 A i L0 A i LO A i 4LO A i L0 A
30 MA 300 MA 300 MA 30 MA 300 MA 300 MA 300 MA 300 MA
CLASE AC CLASE AC CLASE AC CLASE AC CLASE AC CLASE AC CLASE AC CLASE AC
TiPO | TiPO | TIPO | TIPO | TIPO | TIPO | TIPO | TIPO |
PIA COI PIA CO2 PIA CO3 PIA COL PIA CO5 PIA CO6 PIA CO7 PIA CO8 A
HE P HE 2P HE 2P HE 2P HE 2P HE 2p FHE 4P HEE 2P
! 400 V ! 230V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 400 V ! 230 V
3 32 A 3 25 A 3 50 A 3 25 A 3 16 A 3 20 A 3 16 A 3 16 A
L 20 KA L 10 KA L 10 KA L 10 KA L 10 KA L 10 KA L 20 KA L 10 KA
1> c > c 1> 1> c 1> c 1> c 1> c 1> c
]
o ul
o oD © ]
£ ) ) (@] o o =) e > o
° < < T < < < 5 < L
X = = = = = = - py =
= = > ° = = = § 5 )
N 5 N = L N LN L\ LA L\ N - L\ N X
20 &+ - o = = = - = =
< = o= [ + = = — = —~ = +
=) =X s o P X Z X 32 A o
=% 23 =3 3 g g 03 59 o3 b
a 1N} %] = (&}
e w3 sd o o s od o3 g 3
~~ <= I~ —~ <~ (S RS (2 2= —~
R=R%) [=X%) (%) %) %) [=h%) _1n 1 n ) )
od 23 z< RS 52 53 22 a2 s g
e > 5% <X [ w ¥ o ¥ ¥ ¥ - X
E""’]%.Q @5@ <5 @ 5 oy = 25 25 O EN
& gr ™ ey [ c? > ey > Ry [t [dc? [l & [l 22
REFERENCIA COMP:DI Col Cco2 C03 Co4 C0S Co6 Cco7 Cco8 CDI0:COl
FASES R-S-T+N+P R-S-T+N+P R+N+P S+N+P T+N+P R+N+P T+N+P R-S-T+N+P R+N+P R-S-T+N+P
PoT. ACTIVA (W) 52.262 17.500 5.436 9.773 5.000 2.5L5 3.LL3 7.78L 1.022 £0.000
FCT. DE POTENCIA 0,9341 0,9000 0,9919 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9989 0,9000 1,0000
1B (A) 86,8 28,1 23,7 47,0 2L, 12,2 16,6 12,6 4,9 57,7
SECCION (MM?2) 35 L4 6 16 6 6 L 2,5 L 16
1z (A) 131,0 33,7 29,5 54,6 39,3 29,5 22,9 20,4 22,9 80,
FcT. CARGA (%) 66,25% 83,36% 80,49% 86,11% 61,19% L1,53% 72,23% 61,97% 21,L3% 72,1%
LONG. TOTAL (M) 2,L93 30,946 10,751 6,625 61,417 55,936 15,301 19,175 22,825 1,866
LONG. CDT (M) 2,L93 30,946 10,751 6,625 61,417 55,936 15,301 19,175 22,825 1,866
CDT cIRC. (%) 0,06% 1,95% 0,84% 0,36% L,L5% 2,06% LIL% 0,96% 0,50% 0,07%
CDT AcuM. (%) 0,9% 2,1L% 1,04% 0,58% 4,65% 2,26% 1,3L% 1,15% 0,71% 0,07%
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QAJ-QUADRE AJUNTAMENT

L\,
IG QUADRE AJUNTAMENT
2P
430 V
25 A
L D | L D 2 L D 3 L ID-004
2P 2P R 2P HE 2P
230 V 230 V ! 230 V ! 230V
L0 A 40 A | 4LO A | LO A
30 MA 30 MA 30 MA 30 MA
A CLASE AC CLASE AC CLASE AC CLASE AC
TIPO | TIPO |
PIA COI PIA CO6 PIA C03 PIA COL PIA CO5 PIA CO2
HE e HE e HE e HE e R 2 2
! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V
3 10 A 3 10 A 3 16 A 3 16 A 3 10 A 3 16 A
L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA
\>C \>C \>C \>C \>C \>C
By > 3 3 3 3
(&) o
3 e o T T b= T
= = = = = = P
T i 5 0 0 0 0
b > = ky o o & ¥
Q| Q LN A\ X A\ [ A\ [ A\ = < ~
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A 20 © 0 & 0 S
=) <= o= o o o N
Py =< w0 & & & o
g[ = %i N> o~ o o= = i() N>
) (%) Z® 2% 2% % )
z< =g g < < < z <
5= 5 < O = N N ~ o=
5% 4% X Q¥ Q¥ g% > ¥
<y ® PN ® N 25 25 @ o S5
ﬁ (e E E E L 'D\(‘ 7 w o 7 w o < 7T <
REFERENCIA CGBT:C02 col Co6 Co3 Co4 C05 Co2
FASES R+N+P R+N+P R+N+P R+N+P R+N+P R+N+P R+N+P
PoT. ACTIVA (W) 5.436 300 L5 2.200 2.200 1.500 2.200
FCT. DE POTENCIA 0,9919 0,9000 1,0000 1,0000 1,0000 0,9000 1,0000
18 (A) 23,7 4 0,2 9,5 9,5 7,2 9,5
SECCION (MM2) 6 1,5 1,5 2,5 2,5 2,5 2,5
1z (A) 29,5 20,0 20,0 27,3 27,3 27,3 27,3
FCT. CARGA (%) 80,49% I 7,21% 0,97% 3L,89% 3L4,89% 26,LL% 3L4,89%
LONG. TOTAL (M) 10,751 22,307 22,060 22,127 22,084 22,060 22,187
LOoNG. CDT (M) 10,751 22,307 22,060 22,127 22,084 22,060 22,187
CDT cIRC. (%) 0,84% 0,38% 0,06% 1,67% 1,67% I,14% 1,68%
CDT AcuM. (%) 1,04% 1,L3% 1,10% 2,72% 2,71% 2,18% 2,72%
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QBAR-QUADRE BAR

-

IG QUADRE BAR
2P

230 V

63 A

l ID AL I l DFz I l DFz2 L ID-004 l ID-005
HE 2P HE 2P 2P 2P HE 2P
i 230 V i 230 V 230 V 230 V i 230 V
1 40 A 1 63 A L0 A 40 A 1 63 A
30 MA 30 MA 30 MA 30 MA 30 MA
A CLASE AC CLASE AC CLASE AC CLASE AC CLASE AC
TIPO | TiPo | TIPO | TIPO | TiPo |
L PIA COI i PIA CO2 L PIA CIO L PIA CO3 i PIA COL L PIA CO5 PIA C08 PIA C0O9 PIA CO6 PIA CO7 L PIA ClI i PIA CI2 L PIA CI3
HE 2P HE 2P HE 2P HE 2p HE 2p HE 2P HEE 2P HE 2P HE 2P HE 2P HE 2P HE 2p HE 2p
! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V
i 6 A i 6 A i 6 A i 16 A i 16 A i 16 A i 16 A i 16 A i 16 A i 16 A i 16 A i 16 A i 16 A
L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA
\>C \>C \>c \>C \>C \>C \>C \>C \>C \>C \>c \>C \>C
S S S o) pul pu} o o] o o) o) o) o)
3 o S S iy < < < < < < < < <
o o o b b P = = = b b b b
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© -2 ~ e n2 o o o o S o o N o o
X = X = X w % X X X x @ X X X = % X X
) <o <o og ) ) ) ) ) ) & 2y o )
= z = z = z = - = N L 5= o= g = = == _ = N
mf[/ 35 33 3 132 132 52 ad 43 .3 < 44 §$ C>(f[/
<% o o¥ h¥ ¥ ¥ e¥ o ¥ e z¥ g% WY WY
g5 = i = = = = i x x x X i i
™ Z5 Ze 5B YF: YT YE: MNER YT SR FNEE YT R YY:
REFERENCIA CGBT:C03 col coz2 Clo c03 COL €05 Co8 €09 C06 co7 Cll CI2 13
FASES S+N+P S+N+P S+N+P S+N+P S+N+P S+N+P S+N+P S+N+P S+N+P S+N+P S+N+P S+N+P S+N+P S+N+P
POT. ACTIVA (W) 9.773 250 250 50 1.200 1.200 1.200 3.L50 1.200 3.L50 3.L50 1.200 1.200 1.200
FCT. DE POTENCIA 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000
B (A) 47,0 1.2 1,2 0,2 5.8 5.8 5.8 16,6 5.8 16,6 16,6 5,8 5,8 5,8
SECCION (MM2) 16 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2.5 2.5 2,5 2,5 2,5
1z (A) 54,6 20,0 20,0 20,0 27,3 27,3 27,3 27,3 27,3 27,3 27,5 27,5 27,3 27,3
FCT. CARGA (%) 86,11% | | 6,01% | | 6,01% 1,2% 21,15% 21,15% 21,15% 60,8% 21,15% 60,8% 60,8% 21,15% 21,15% 21,15%
LONG. TOTAL (M) 6,625 21,132 1,076 21,969 13,116 13,165 13,208 13,57L 13,726 13,311 13,435 14,306 14,445 14,633
LONG. CDT (M) 6,625 21,132 1,076 21,969 13,116 13,165 13,208 13,57L 13,726 13,311 13,435 14,306 14,445 14,633
CDT CIrc. (%) 0,36% 0,30% 0,16% 0,06% 0,5L% 0,55% 0,55% 1,62% 0,57% 1,59% 1,60% 0,59% 0,60% 0,61%
CDT_ACUM. (%) 0,58% 0,88% 0,7L% 0,6L% 112% 112% 1,13% 2,20% 1,15% 2,16% 2,18% 7% 1,18% 1,18%
\ ) } )
EXPEDIENT ~ |PROJECTE ¢ PROMOTOR NOM.PLANOL : ¢ A Daniel Rolg Iglesias
Projecte de Baixa tensié i d'energia solar FV per la adequacié de la instal-laci6 iiﬁéﬁrgmmm_ Carretera de Cervera, 4, Tarroja de Ai Ot ° Otd Tarroia de S ESCALA SFG DESCRIPCCIO DEL PLANOL gn.;igr;yg; éngg‘s:_t,réal ROIG
D2510 juntament de farroja de segarra DATA: 13/07/25 ol.13. ENGINYER

electrica de I'equipament municipal del municipi de Tarroja de Segarra

Segarra, La Segarra, Lleida

ale: roig@enginyers.net




QVEST-QUADRE VESTUARIS (EXISTENT)

QJ-QUADRE JOVENT

A\ <
AP-00I IG QUADRE JOVENT
2P 2P
230 V 230 V
( ) 32 A 20 A
QPISC-QUADRE PISCINA (EXISTENT
/ \ L IDFz 2
b 2P
TN Loy
Y i L0 A
A A CLASE AC
TIPO |
PIA-00I PIA COI PIA COL I PIA C03 I PIA CO2
AP-00I HES 2p 2P HE 2p HE\ 2p
2P ! 230V 230 V ! 230 V ! 230 V
430V 3 10 A 10 A 3 16 A 3 16 A
25 A U 6 KA 6 KA U 6 KA U 6 KA
A 1> c c 1> c > ¢
o o) o] u} D 8 o © © o o
o O O o O ~ o T S z z
¥ ¥ ¥ T = z T & & @ 2
= = = = 5 Irs) s cy = % <;<J
L\ LV N9 DN 0N B DG N 3 LV 0N X D DN
= = = = X = X iy — - = -
— = — — = zZE e * 3 A X
- - A A ’I E + = & 75} 0 10 0
g 2 b 2 ) 23} o% X [ X X
8 8 S 2d W= 5y 38 58 we S S
<~ 5 S S 24 =4 EPS Z= o= o= —=
=X 29 g =3 i M 12 23 22 23 22
[SR? = [t n = [T X o= 5 o o0 o
2% o ok it Bz = ok EE: inles g% g%
>~ B LS > L >~ 25 HEE > B Rz Rz 7 Ned Y
REFERENCIA CGBT:COL col Cco2 REFERENCIA CGBT:C05 Co2 Col REFERENCIA CGBT:C06 col COL C03 Cco2
FASES T+N+P T+N+P T+N+P FASES R+N+P R+N+P R+N+P FASES T+N+P T+N+P T+N+P T+N+P T+N+P
POT. ACTIVA (W) 5.000 8.000 2.000 POT. ACTIVA (W) 2.54L5 L5 2.500 POT. ACTIVA (W) 3.4L4L3 400 25 2.200 1.200
FCT. DE POTENCIA 0,9000 0,9000 0,9000 FCT. DE POTENCIA 0,9000 0,9000 0,9000 FCT. DE POTENCIA 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000
18 (A) 24,1 38,5 9,6 1B (A) 12,2 0,2 12,0 18 (A) 16,6 1,9 0, 10,6 5,8
SECCION (MM?2) 6 6 6 SECCION (MM2) 6 1,5 2,5 SECCION (MMZ2) L 1,5 1,5 2,5 2,5
1z (A) 39,3 49,1 49,1 1z (A) 29,5 15,2 20,9 1z (A) 22,9 20,9 20,9 28,2 28,2
FCT. cARGA (%) 61,19% 78,33% 19,58% FCT. CARGA (%) 41,53% 1,42% 57,61% FCT. CARGA (%) 72,23% . 9,19% 0,57% 37,52% 20,L7%
LONG. TOTAL (M) ol,L17 0,100 15,000 LONG. TOTAL (M) 55,936 25,675 0,100 LONG. TOTAL (M) 15,301 20,611 20,560 20,504 20,504
LONG. CDT (M) 61,417 0,100 15,000 LONG. CDT (M) 55,936 25,675 0,100 LONG. CDT (M) 15,301 20,61l 20,560 20,504 20,504
CDT cIrRC. (%) 4,L5% 0,01% 0,L3% CDT cIRC. (%) 2,06% 0,06% 0,01% CDT cIRC. (%) 1,14% 0,47% 0,03% 1,56% 0,85%
CDT AcuM. (%) 4,65% L,66% 5,09% CDT AcuM. (%) 2,26% 2,32% 2,27% CDT ACUM. (%) 1,3L% 1,82% 1,37% 2,90% 2,19%
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QLS-QUADRE LOCAL SOCIAL

LY
|G QUADRE LOCAL SOCIAL
Lp
400 V
20 A
L ID AL I L ID AL 2 L ID AL 3 L IDFz2
b 2P b 2P b 2P b LP
A N T el N\ o
| L0 A | LO A | L0 A | 25 A
@ 30 MA 30 MA 30 MA 30 MA
A CLASE AC CLASE AC CLASE AC CLASE AC
TiPo | TiPo | Tipo | TiPo |
L PIA COI L PIA CO2 PIA CO3 PIA CO5 PIA CO7 PIA CO8 PIA CIO
HB 2p 2P HE\ 2p HE\ 2p HE\ 2p HE 2p HE wp
! 230 V 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 230 V ! 400 V
3 10 A 10 A 3\0A 3 16 A 3 16 A 3 16 A 3 20 A
L 6 KA 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA L 6 KA
1>]2 1>]2 1>] 2 >0 >] 2 >] 2 >]2
3 > 5 > 5 ™ = TS 3 3 3 3
~ (@) (@) (@) (@) (&} o ~ ~ ~ ~
= o~ o~ o~ o~ o o = > > =
5 : : : : : : 5 5 5 5
L\ o 2 o o o 2 o § & ) L) o
e | X Q| X | X | X R X < X A\ e Q| e Q| E e
E S S S 5 N g S S S x
2% 5 -5 N G ol B 5 5 o 55
O X = X 0 X = X WX = X v X X X X < X
o3 < R < ER < R o o o g3
n z = o z = o z Z (g B~ = g 5 g
%) wo 50 w v 50 w oy 2 % %) Ny %%
ad 54 od 54 cd 54 od 3 g 8g ug
S 4 i 4% i ax T e 0 o= 2=
> B Xzw S Xz Res X zs S 7 NER rNER 7 NES 7NZ5
REFERENCIA CGBT:C07 col COL €02 €05 €03 C06 €09 co7 Co8 Clo
FASES R-S-T+N+P R+N+P R+N+P R+N+P R+N+P S+N+P S+N+P T+N+P S+N+P S+N+P R-S-T+N+P
PoT. ACTIvA (W) 7.78L 250 60 250 60 250 60 1.200 1.200 1.200 12.800
FCT. DE POTENCIA 0,9989 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
1B (A) 12,6 1,2 0,3 1,2 0,3 1,2 0,3 5,2 5,2 5,2 18,5
SECCION (MM?2) 2,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 2,5 2,5
1z (A) 20,4 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9 28,2 28,2 28,2 25,5
FCT. CARGA (%) 61,97% 5,75% 1,38% | | 5,75% 1,38% 5,75% 1,38% 18,4:2% 18,4:2% 18,4:2% 72,51%
LONG. TOTAL (M) 19,175 6,023 5,814 10,909 10,992 20,804 26,235 61,743 26,429 31,56 6,633
LoNG. CDT (M) 19,175 6,023 5,814 10,909 10,992 20,804 26,235 61,743 26,429 31,561 6,633
CDT CIRC. (%) 0,96% 0,09% 0,02% 0,16% 0,04% 0,30% 0,09% 2,55% 1,09% 1,30% 0,49%
CDT ACUM. (%) 1,15% 1,28% 1,21% 1,35% 1,23% 1,76% 1,54% 3,90% 2,54% 2,75% 1,6L%
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QCAL-QUADRE CALEFACCIO
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IG-QUADRE CALEFACCIO

2P
230 V
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L D | L D 2
HRB 2P 2P
230 V 230 V
LO A L0 A
30 MA 30 MA
A CLASE AC CLASE AC
TiPO | TiPO |
PIA COI PIA CO4 PIA CO2 PIA CO3
FHEE 2P HE 2P HE 2P HE 2P
| 230 V | 230 V | 230 V | 230V
3 10 A 3 10 A 3 16 A 3 16 A
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3 ~ o s B
© P = = s
o > > 0 [Te]
b [Te} [Te} - -
= — - ? <;<J
A\ 3 A\ = A\ = A\ [ < =
- = — — [
— + + - -
A o %) 0 0
o3 — — o~ N
ol L& S 3 &
od ) N ) N
I~ Z Q ~ ~
%) w o ) 2X%) S99
< =g o a4 o <
= D — O = = (e
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REFERENCIA CGBT:C08 COl COL Cco2 C03
FASES R+N+P R+N+P R+N+P R+N+P R+N+P
PoT. ACTIVA (W) 1.022 25 10 1.200 500
FCT. DE POTENCIA 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000
1B (A) 4,9 0, 0,0 5,8 2,k
SECCION (MM?2) 4 1,5 1,5 2,5 2,5
1z (A) 22,9 20,9 20,9 28,2 28,2
FCT. CARGA (%) 21,L3% 0,57% 0,23% 20,L7% . 8,53%
LONG. TOTAL (M) 22,825 3,522 3,583 5,502 5,559
LoNG. CDT (M) 22,825 3,522 3,583 5,502 5,559
CDT cIRC. (%) 0,50% 0,01% 0,00% 0,23% 0,10%
CDT ACUM. (%) 0,71% 0,71% 0,71% 0,93% 0,80%

QPOL-QUADRE POLIESPORTIU (EXISTENT)

RZI-K(AS) (2x6)+TTx6MM2 Cu

RZI-K(AS) (2x2,5)+TTx2,5MM2 Cu

o —
< <
= 2
o} o)
O o
2 ©
£ []&
REFERENCIA QPISC:C02 Ccol
FASES T+N+P T+N+P
PoT. ACTIVA (W) 2.000 2.000
FCT. DE POTENCIA 0,9000 0,9000
18 (A) 9,6 9.6
SECCION (MM2) 6 2,5
1z (A) 49,1 28,2
FCT. CARGA (%) 19,58% 34,11%
LONG. TOTAL (M) 15,000 12,100
LONG. CDT (M) 15,000 12,100
CDT cIrC. (%) 0,43% 0,8L%
CDT AcuM. (%) 5,09% 5,92%
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CLASE AC
INVERSOR Tiro |
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A o PIA COI
HE P
! 400V
3 63 A
L 20 KA
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REFERENCIA ACOI REFERENCIA S02:ACO! col
FASES R-S-T+N+P FASES R-S-T+N+P R-S-T+N+P
PoT. ACTIvA (W) 40.000 PoT. ACTIVA (W) 40.000 40.000
FCT. DE POTENCIA 1,0000 FCT. DE POTENCIA 1,0000 1,0000
1B (A) 57,7 18 (A) 57,7 57,7
SECCION (MM2) 16 SECCION (MM2) 16 16
1z (A) 80, 1z (A) 80, 80,!
FCT. CARGA (%) 72,1% FCT. CARGA (%) 72,1% 72,1%
LONG. TOTAL (M) 0,151 LONG. TOTAL (M) 0,151 1,866
LOoNG. CDT (M) 0,151 LoNG. CDT (M) 0,151 1,866
CDT cIrRC. (%) 0,01% CDT cIrRC. (%) 0,01% 0,07%
CDT AcuM. (%) 0,01% CDT ACUM. (%) 0,01% 0,07%
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ES MANTENEN TOTS ELS ELEMENTS CONSUMIDORS
S'INSTAL-LARAN CANALS PROTECTORES PER CONDUIR ELS CIRCUITS FINS ALS

LLEGENDA ELECTRICITAT | FORCA

ELEMENTS CONSUMIDORS EN FUNCIO DE LA SEVA UBICACIO ACTUAL SIMBOL CONCEPTE
“M— PANTALLA MOSQUITERA
S'INSTALRAN LES PROTECCIONS SEGONS L'UNIFILAR ADJUNT EN CADA QUADRE —
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/ NOVA CANALITZACIO SOTERRADA

ES MANTENEN TOTS ELS ELEMENTS CONSUMIDORS
S'INSTAL:LARAN CANALS PROTECTORES PER CONDUIR ELS CIRCUITS FINS ALS

ELEMENTS CONSUMIDORS EN FUNCIO DE LA SEVA UBICACIO ACTUAL

S'INSTALRAN LES PROTECCIONS SEGONS L'UNIFILAR ADJUNT EN CADA QUADRE

EN PLANTA BAIXA ES FARAN NOUS ELS QUADRES SEGUENTS:
QUADRE GENERAL
QUADRE BAR
QUADRE LOCAL SOCIAL

ES REALITZARA LINIA D'EMERGENCIES EN ELS VESTUARIS
S'INSTALARA QUADRE DE PROTECCIONS DE FV ENTRE EL INVERSOR | EL QUADRE
GENERAL

LINIES EMERGENCIES A INSTALAR

QUADRE VESTUARIS EXISTENT

NOVA CANALITZACIO SOTERRADA
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[ CANALITZACIO BAIXA CAP A SOTERRANI
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MODUL COMPTADOR

CALAITZACIO DESDE CGP

CAL DEFINIR UNA UBICACIO PER AL RECINTE DE LES BATERIES DE LA iNSTALACIO
SOLAR FV. SUBICARAN EN LLOC ESPECIFIC ACORDAT AMB LA DO
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ES MANTENEN TOTS ELS ELEMENTS CONSUMIDORS .
o e SINSTAL-LARAN CANALS PROTECTORES PER CONDUIR ELS CIRCUITS FINS ALS SIMBOL | CONCEPTE
- ELEMENTS CONSUMIDORS EN FUNCIO DE LA SEVA UBICACIO ACTUAL E= PANTALLA MOSQUITERA
SINSTALRAN LES PROTECCIONS SEGONS L'UNIFILAR ADJUNT EN CADA QUADRE o
O | DETECTOR PRESENCIA 360° DE COBERTURA
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—~amy | QUADREELECTRIC
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Ei COMMUTADOR
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PRESA DE CORRENT "ENDOLL"
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U
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JAM72-S30-545-MR
11,00 °/-94,84 ° (E)
Imax: 13,04 A
Vmax: 44,13V
Pmax: 575,48 W
POri: 20,52 %
PSomb: 0,06 %

JAM72-S30-545-MR
11,00 °/85,16 ° (O)
Imax: 13,04 A
Vmax: 44,13V
Pmax: 575,48 W
POri: 18,68 %
PSomb: 0,63 %

=

Campo de paneles

Panel fotovoltaico - Inversor
cC

0,32%

13,93 A

10,60 m

6,00 mm?
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INTERRUPTOR D'ENCREUAMENT
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COMMUTADOR
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Projecte de Baixa tensié i d'energia solar FV per la adequacié de la instal-lacid

eléctrica de I'equipament municipal del municipi de Tarroja de Segarra

SITUACIO
Casa Consistoroal. Carretera de Cervera, 4, Tarroja de
Segarra, La Segarra, Lleida

PROMOTOR
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Daniel Roig Iglesias
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a/e: roig@enginyers.net
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MEMORIA TECNICA VALORADA PER LADEQUACIO DE
LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DE CEQUIPAMENT
MUNICIPAL CONJUNT DE TARROJA DE SEGARRA
(AJUNTAMENT, LOCAL SOCIAL, LOCAL DE JOVES, BAR
| PISCINES MUNICIPALS). INSTAL-LACIO SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 40 kWp A LA COBERTA DEL EDIFICI.

vl v

PETICIONARI: | AJUNTAMENT DE TARROJA DE SEGARRA, P2527400B
. Casa Consistorial
UBICACIO:
25211, Tarroja de Segarra, La Segarra, Lleida
DATA: Juliol del 2025
VERSIO: 01
Daniel Roig Iglesias
TECNIC:
Enginyer Industrial. Col-legiat 13.075 por COEIC

DOCUMENT 5 : PRESSUPOST




PROJECTE TECNIC PER
ADEQUACIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DE L’EQUIPAMENT MUNICIPAL CONJUNT
$ W DE TARROJA DE SEGARRA (AJUNTAMENT, LOCAL SOCIAL, LOCAL DE JOVES, BAR |
PISCINES MUNICIPALS) | INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 40 kWp A LA
COBERTA DE L’EDIFICI

1.- PRESSUPOST PER PARTIDES GENERALS

El pressupost total de la actuacio per partides es detalla a continuacié:

A Tarroja de Segarra,
21 de Juliol del 2025,

Daniel Roig Iglesias
Enginyer Industrial 13.075 per COEIC

Projecte Técnic. Daniel Roig Iglesias, Enginyer Industrial 13075 per COEIC Pag. 111
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Pressupost parcial n° 3 Condicionament del terreny

Nam.

U

Descripcio

Amidament Preu (€)

Import (€)

3.1.- Moviment de terres en edificacio

3.1.4.- Excavacions

3.1.4.1

m3

Excavacié de rases per instal-lacions fins a una
profunditat de 2 m, en terra d'argila semidura,
amb mitjans mecanics, i carrega a camio.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou
el transport dels materials excavats.

Inclou: Replanteig general i fixacié dels punts i
nivells de referéncia. Col-locacié de les lliteres
en els cantons i extrems de les alineacions.
Excavacié en successives rases horitzontals i
extraccio de terres. Refinat de fons amb
extraccio de les terres. Carrega a camio de les
terres excavades.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat
sobre les seccions teoriques de I'excavacio,
segons documentacié grafica de Projecte, sense
duplicar cantonades ni encontres.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum
tedric executat segons especificacions de
Projecte, sense duplicar cantonades ni
encontres i sense incloure els increments per
excessos d'excavacié no autoritzats, ni el reblert
necessari per a reconstruir la seccié teorica per
defectes imputables al Contractista. Es
mesurara l'excavacié una vegada realitzada i
abans que sobre ella s'efectui cap tipus de
reblert. Si el Contractista tanqués I'excavacio
abans de conformat I'amidament, s'entendra que
s'avé al que unilateralment determini el director
de l'execucio de l'obra.

75,300 22,70
Total 3.1.4.- ADE Excavacions:

Total 3.1.- AD Moviment de terres en edificacio:

Total pressupost parcial n° 3 Condicionament del terreny:

1.709,31

1.709,31

1.709,31

1.709,31

TARROJA2

Pagina 1



Pressupost parcial n° 9 Instal-lacions

Nam.

U

Descripcio

Amidament

Preu (€)

Import (€)

9.5.- Eléctriques

9.5.1.- Connexio a terra

9.5.1.1

9.5.2.- Canalitzacions

9.5.21

9522

u

m

m

Presa de terra composta per tres piques d'acer
courat de 2 m de longitud cadascuna, clavades
en el terreny, unides amb cable conductor de
coure de 35 mm? de seccio, formant un triangle
equilater, connectades a pont per a
comprovacio, dintre d'una arqueta de registre de
polipropile de 30x30 cm. Fins i tot grapa
abragadora per a la connexié de l'electrode amb
la linia d'enllag i additius per a disminuir la
resistivitat del terreny.

Inclou: Replanteig. Excavaci6 amb mitjans
mecanics. Eliminacié de les terres soltes del
fons de I'excavacio. Clavat de les piques.
Col-locacié6 de l'arqueta de registre. Connexio
dels electrodes amb la linia d'enllag. Reblert de
I'extradds. Conexio a la xarxa de terra. Muntatge,
connexionat i comprovacié del seu correcte
funcionament. Realitzacié de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Canalitzacié6 de tub corbable, subministrat en
rotllo, de polietilé de doble paret (interior llisa i
exterior corrugada), de color taronja, de 110 mm
de diametre nominal, resisténcia a la compressio
450 N, col-locat sobre llit de sorra de 5 cm
d'espessor, degudament compactada i
anivellada amb picé vibrant de guiat manual,
reblert lateral compactant fins als ronyons i
posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 10
cm per sobre de la generatriu superior de la
canonada. Instal-lacié soterrada. Inclis cinta de
senyalitzacié.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou els
equips i la maquinaria necessaris per al
desplacament i la disposici6 en obra dels
elements, perd no inclou l'excavacio ni el reblert
principal.

Inclou: Replanteig. Execucio del llit de sorra per
a seient del tub. Col-locacié del tub. Col-locacié
de la cinta de senyalitzaci6. Execucio del reblert
envoltant de sorra.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud
mesurada segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de
Projecte.

Canal protectora de PVC, color gris RAL 7035,
de 60x150 mm, propietats eléctriques: aillant, no
propagador de la flama, amb graus de proteccio
IP4X i IKO8, estable davant els raigs UV i amb
bon comportament a la intempérie i enfront de
lacci6 dels agents quimics, amb 1
compartiment.

Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixacié.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud
mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de
Projecte.

2,000

218,83

Total 9.5.1.- IEP Connexio a terra:

49,900

40,000

12,35

36,65

437,66

437,66

616,27

1.466,00

TARROJA2
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Pressupost parcial n° 9 Instal-lacions

Nam.

U

Descripcio

Amidament

Preu (€)

Import (€)

9523

9524

9.5.2.5

9526

9.5.27

m

Canal protectora de PVC, color gris RAL 7035,
de 60x90 mm, propietats eléctriques: aillant, no
propagador de la flama, amb graus de proteccio
IP4X i IKO8, estable davant els raigs UV i amb
bon comportament a la intempérie i enfront de
lacci6 dels agents quimics, amb 1
compartiment.

Inclou: Replanteig. Col-locacio i fixacio.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud
mesurada segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de
Projecte.

Canal protectora de PVC, color gris RAL 7035,
de 30x40 mm, propietats eléctriques: aillant, no
propagador de la flama, amb graus de proteccio
IP4X i IKO8, estable davant els raigs UV i amb
bon comportament a la intempérie i enfront de
lacci6 dels agents quimics, amb 1
compartiment.

Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixacié.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud
mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de
Projecte.

Canal protectora de PVC, color gris RAL 7035,
de 20x30 mm, propietats eléctriques: aillant, no
propagador de la flama, amb graus de proteccio
IP4X i IKO8, estable davant els raigs UV i amb
bon comportament a la intempérie i enfront de
lacci6 dels agents quimics, amb 1
compartiment.

Inclou: Replanteig. Col-locacio i fixacio.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud
mesurada segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de
Projecte.

Canalitzacié de tub rigid de PVC, endollable,
corbable en calent, de color gris RAL 7035, de
16 mm de diametre nominal, resisténcia a la
compressié 750 N, resisténcia a l'impacte 2
joules, amb grau de proteccié IP44. Instal-lacio
fix en superficie.

Inclou: Replanteig. Col-locacio i fixacié del tub.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud
mesurada segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de
Projecte.

Canalitzacié de tub rigid de PVC, endollable,
corbable en calent, de color gris RAL 7035, de
20 mm de diametre nominal, resisténcia a la
compressié 750 N, resisténcia a l'impacte 2
joules, amb grau de proteccié IP44. Instal-lacio
fix en superficie.

Inclou: Replanteig. Col-locacio i fixacié del tub.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud
mesurada segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de
Projecte.

18,000

15,000

29,000

20,000

50,000

23,04

11,27

7,09

3,45

3,99

414,72

169,05

205,61

69,00

199,50

TARROJA2
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Pressupost parcial n° 9 Instal-lacions
Nam. U Descripcio Amidament Preu (€) Import (€)

9528 m Canalitzacié de tub rigid de PVC, endollable,
corbable en calent, de color gris RAL 7035, de
25 mm de diametre nominal, resisténcia a la
compressié 750 N, resisténcia a l'impacte 2
joules, amb grau de proteccid 1P44. Instal-lacio
fix en superficie.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio del tub.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud

mesurada segons documentacio grafica de

Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud

realment executada segons especificacions de

Projecte. 30,300 4,90 148,47

Total 9.5.2.- IEO Canalitzacions: 3.288,62
9.5.4.- Caixes generals de proteccio

9.5.41 U Subministrament i instal-lacié en l'interior de
fornicula mural de caixa general de proteccid,
equipada amb borns de connexid, bases
unipolars previstes per a col-locar fusibles de
intensitat maxima 100 A, esquema 1, per a
protecci6 de la linia general d'alimentacio,
formada per una envoltant aillant, precintable i
autoventilada, segons UNE-EN 60439-1, grau
d'inflamabilitat segons s'indica en UNE-EN
60439-3, amb graus de proteccidé |IP43 segons
UNE 20324 i IKO8 segons UNE-EN 50102, que
es tancara amb porta de proteccié metal-lica
amb grau de proteccido IK10 segons UNE-EN
50102, protegida de la corrosié i amb pany o
cadenat. Normalitzada per I'empresa
subministradora i preparada per connexié de
servei subterrania. Inclus fusibles i elements de
fixacié i connexié amb la conduccié soterrada de
connexi6 de terra. Totalment muntada,
connexionada i provada.

Inclou: Replanteig de la situaci6 dels conductes i

ancoratges de la caixa. Fixacié6 del marc.

Col-locacié de la porta. Col-locacié de tubs i

peces especials. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre

d'unitats previstes, segons documentacié grafica

de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre

d'unitats realment executades segons

especificacions de Projecte. 1,000 233,58 233,58

Total 9.5.4.- IEC Caixes generals de proteccio: 233,58
9.5.5.- Linies generals d'alimentacio

9.5.5.1 m Linia general d'alimentacié fix en superficie, que
enllaga la caixa general de protecci6 amb la
centralitzaci6 de comptadors, formada per
cables unipolars amb conductors de coure,
RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 4x50+1G25 mm?
sent la seva tensié assignada de 0,6/1 KV, sota
tub protector de PVC llis de 125 mm de
diametre. Inclis accessoris i elements de
subjeccié. Totalment muntada, connexionada i
provada.
Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Col-locacio
i fixacio del tub. Estesa de cables. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud
mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de
Projecte. 8,000 62,31 498,48

Total 9.5.5.- IEL Linies generals d'alimentacio: 498,48
9.5.6.- Centralitzacié de comptadors
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Pressupost parcial n° 9 Instal-lacions

Nam.

U

Descripcio

Amidament

Preu (€)

Import (€)

9.5.6.1

u

Subministrament i instal-lacié de centralitzacié
de comptadors sobre parament vertical, en
habitacié6 de comptadors, composta per: unitat
funcional d'interruptor general de maniobra de
160 A; unitat funcional d'embarrat general de la
concentraci6 formada per 1 modul; unitat
funcional de fusibles de seguretat formada per 1
modul; unitat funcional de mesura formada per 1
modul de comptadors monofasics i 1 modul de
comptadors trifasics i modul de serveis generals
amb  seccionament; unitat funcional de
comandament que conté els dispositius de
comandament pel canvi de tarifa de cada
subministrament; unitat funcional d'embarrat de
proteccio, borns de sortida i connexié a terra
formada per 1 modul. Inclis connexions de la
linia repartidora i de les derivacions individuals
als seus corresponents borns i arrebossats,
cablejat i quants accessoris siguin necessaris
per a la seva correcta instal-lacié. Totalment
muntada, connexionada i provada.

Inclou: Replanteig del conjunt prefabricat.
Col-locaci6 i anivellacié del conjunt prefabricat.
Fixaci6 de modduls al conjunt prefabricat.
Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

1,000

845,98

Total 9.5.6.- IEG Centralitzacio de comptadors:

9.5.7.- Derivacions individuals

9.5.7.1

m

Derivacio individual trifasica fix en superficie per
local comercial o oficina, delimitada entre la
centralitzaci6 de comptadors o la caixa de
proteccié i mesura i el quadre de comandament i
proteccié de cada usuari, formada per cables
unipolars amb conductors de coure, RZ1-K (AS)
Cca-s1b,d1,a1 4x35+1G16 mm?, sent la seva
tensio assignada de 0,6/1 kV, sota tub protector
de PVC llis de 75 mm de diametre. Inclius
accessoris i elements de subjeccié. Totalment
muntada, connexionada i provada.

Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Col-locacié
i fixacio del tub. Estesa de cables. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud
mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de
Projecte.

6,000

44,18

Total 9.5.7.- IED Derivacions individuals:

9.5.9.- Instal-lacions interiors

845,98

845,98

265,08

265,08
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Pressupost parcial n° 9 Instal-lacions

Nam.

U

Descripcio

Amidament

Preu (€)

Import (€)

9.5.9.1

u

Quadre general de comandament i proteccio per
a local, format per caixa encastable de material
aillant amb porta opaca, per a allotjament del,
per a proteccié dels seglents circuits interiors
(inclosos en aquest preu): Circuits i proteccions
segons esquema unifilar. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al
quadre. Muntatge dels components.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

QUADRE AJUNTAMENT

Cuadro de mando y proteccién marca Schneider
electric modelo Pragma superficie, referencia
PRA10262, formado por caja de superficie, de
dimensiones 426x450x125mm, con 2 filas (36
elementos), grado de proteccion PO, perfil
omega y embarrado de proteccion, compuesto
por:

1 ud. de Aparamenta jm1 2P 230 V 25 A

4 uds. de Diferencial 40A/2P/30mA/clase AC 2P
230 V 40 A 30 mA Clase AC

3 uds. de Magnetotérmico 10A/2P/6KA/C 2P 230
V10 A6 KA CurvaC

3 uds. de Magnetotérmico 16A/2P/6KA/C 2P 230
V16 A6 KA Curva C

Instalado, conexionado y rotulado, segun REBT.

1,000

3.615,00

3.615,00
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Pressupost parcial n° 9 Instal-lacions

Nam.

U

Descripcio

Amidament

Preu (€)

Import (€)

9.56.9.2

u

Quadre general de comandament i proteccio per
a local, format per caixa encastable de material
aillant amb porta opaca, per a allotjament del,
per a proteccié dels seglents circuits interiors
(inclosos en aquest preu): Circuits i proteccions
segons esquema unifilar. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al
quadre. Muntatge dels components.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

CUADRO GENERAL de mando y proteccion
marca Schneider electric modelo Pragma
superficie, referencia PRA13815, formado por
caja de superficie, de dimensiones
550x900x148mm, con 5 filas (120 elementos),
grado de proteccién [P0, perfi omega vy
embarrado de protecciéon, compuesto por:

1 ud. de Magnetotérmico 100A/4P/25KA/C 4P
400V 100 A 25 KA Curva C

1 ud. de PCS 400 V

1 ud. de Diferencial 40A/4P/30mA/clase AC 4P
400 V 40 A 30 mA Clase AC

1 ud. de Magnetotérmico 32A/4P/20KA/C 4P
400V 32 A20 KA Curva C

4 uds. de Diferencial 40A/2P/300mA/clase AC
2P 230 V 40 A 300 mA Clase AC

2 uds. de Magnetotérmico 25A/2P/10KA/C 2P
230 V25 A 10 KA Curva C

1 ud. de Diferencial 63A/2P/300mA/clase AC 2P
230 V 63 A 300 mA Clase AC

1 ud. de Magnetotérmico 50A/2P/10KA/C 2P
230V 50 A 10 KA Curva C

1 ud. de Diferencial 40A/2P/30mA/clase AC 2P
230 V 40 A 30 mA Clase AC

2 uds. de Magnetotérmico 16A/2P/10KA/C 2P
230V 16 A10 KA Curva C

1 ud. de Magnetotérmico 20A/2P/10KA/C 2P
230 V20 A10 KA Curva C

1 ud. de Diferencial 40A/4P/300mA/clase AC 4P
400 V 40 A 300 mA Clase AC

1 ud. de Magnetotérmico 16A/4P/20KA/C 4P
400V 16 A 20 KA Curva C

Instalado, conexionado y rotulado, segun REBT.

1,000

7.865,00

7.865,00
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Pressupost parcial n° 9 Instal-lacions

Nam.

U

Descripcio

Amidament

Preu (€)

Import (€)

9.59.3

u

Quadre general de comandament i proteccio per
a local, format per caixa encastable de material
aillant amb porta opaca, per a allotjament del,
per a proteccié dels seglents circuits interiors
(inclosos en aquest preu): Circuits i proteccions
segons esquema unifilar. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al
quadre. Muntatge dels components.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

QUADRE BAR

Cuadro de mando y proteccion marca Schneider
electric modelo Pragma superficie, referencia
PRA10263, formado por caja de superficie, de
dimensiones 426x600x125mm, con 3 filas (54
elementos), grado de protecciéon PO, perfil
omega y embarrado de proteccién, compuesto
por:

1 ud. de Aparamenta 63A/2P 2P 230 V 63 A

3 uds. de Diferencial 40A/2P/30mA/clase AC 2P
230 V 40 A 30 mA Clase AC

3 uds. de Magnetotérmico 6A/2P/6KA/C 2P 230
V6 A6 KACurvaC

2 uds. de Diferencial 63A/2P/30mA/clase AC 2P
230 V 63 A 30 mA Clase AC

10 uds. de Magnetotérmico 16A/2P/6KA/C 2P
230V 16 A6 KACurva C

Instalado, conexionado y rotulado, segun REBT.

1,000

8.005,00

8.005,00
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Pressupost parcial n° 9 Instal-lacions

Nam.

U

Descripcio

Amidament

Preu (€)

Import (€)

9594

9.56.9.5

u

Quadre general de comandament i proteccio per
a local, format per caixa encastable de material
aillant amb porta opaca, per a allotjament del,
per a proteccié dels seglents circuits interiors
(inclosos en aquest preu): Circuits i proteccions
segons esquema unifilar. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al
quadre. Muntatge dels components.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

QUADRE LOCAL SOCIAL Cuadro de mando y
proteccion marca Schneider electric modelo
Pragma superficie, referencia PRA13812,
formado por caja de superficie, de dimensiones
550x450x148mm, con 2 filas (48 elementos),
grado de proteccién [P0, perfi omega vy
embarrado de protecciéon, compuesto por:

1 ud. de Aparamenta 20A/4P 4P 400 V 20 A

4 uds. de Diferencial 40A/2P/30mA/clase AC 2P
230 V 40 A 30 mA Clase AC

3 uds. de Magnetotérmico 10A/2P/6KA/C 2P 230
V 10 A6 KA Curva C

1 ud. de Magnetotérmico 16A/2P/6KA/B 2P 230
V 16 A6 KA Curva B

2 uds. de Magnetotérmico 16A/2P/6KA/C 2P 230
V 16 A6 KA Curva C

1 ud. de Diferencial 25A/4P/30mA/clase AC 4P
400 V 25 A 30 mA Clase AC

1 ud. de Magnetotérmico 20A/4P/6KA/C 4P 400
V 20 A6 KA CurvaC

Instalado, conexionado y rotulado, segun REBT.

Quadre general de comandament i protecci6 per
a local, format per caixa encastable de material
aillant amb porta opaca, per a allotjament del,
per a proteccié dels seglents circuits interiors
(inclosos en aquest preu): Circuits i proteccions
segons esquema unifilar. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al
quadre. Muntatge dels components.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

QUADRE LOCAL JOVES Cuadro de mando y
proteccion marca Schneider electric modelo
Pragma superficie, referencia PRA10261,
formado por caja de superficie, de dimensiones
426x300x125mm, con 1 filas (18 elementos),
grado de proteccién [P0, perfi omega vy
embarrado de proteccién, compuesto por:

1 ud. de Aparamenta 20A/2P 2P 230 V 20 A

2 uds. de Diferencial 40A/2P/30mA/clase AC 2P
230 V 40 A 30 mA Clase AC

2 uds. de Magnetotérmico 10A/2P/6KA/C 2P 230
V 10 A6 KA Curva C

2 uds. de Magnetotérmico 16A/2P/6KA/C 2P 230
V 16 A6 KA Curva C

Instalado, conexionado y rotulado, segun REBT.

1,000

1,000

4.286,00

2.004,00

4.286,00

2.004,00
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Pressupost parcial n° 9 Instal-lacions

Nam.

U

Descripcio

Amidament

Preu (€)

Import (€)

9.5.9.6

9.5.9.7

u

Quadre general de comandament i proteccio per
a local, format per caixa encastable de material
aillant amb porta opaca, per a allotjament del,
per a proteccié dels seglents circuits interiors
(inclosos en aquest preu): Circuits i proteccions
segons esquema unifilar. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al
quadre. Muntatge dels components.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

QUADRE CALEFACCIO

Cuadro de mando y proteccién marca Schneider
electric modelo Pragma superficie, referencia
PRA13811, formado por caja de superficie, de
dimensiones 550x300x148mm, con 1 filas (24
elementos), grado de proteccion PO, perfil
omega y embarrado de proteccion, compuesto
por:

1 ud. de Aparamenta 10A/2P_G 2P 230V 10 A
2 uds. de Diferencial 40A/2P/30mA/clase AC 2P
230V 40 A 30 mA Clase AC

2 uds. de Magnetotérmico 10A/2P/6KA/C 2P 230
V 10 A6 KA Curva C

2 uds. de Magnetotérmico 16A/2P/6KA/C 2P 230
V 16 A 6 KA Curva C

Instalado, conexionado y rotulado, segun REBT.

LINIA DES DEL QUADRE GENRAL FINS AL
QUADRE EXISTENT DE LA ZONA DE LA
DEPURADORA DE LA PISCINA.

EXCAVACIO AMB RETROEXCAVADORA MINI
JA INCLOSA EN UNA ALTRA PARTIDA

A LES ZONES DE GESPA AMB TUB
CORRUGAT SOTERRAT, | TUB RIGID DE PVC
BLANC DE SUPERFICIE A LA RESTA DE
TRAGAT, PER PASSAR LINIA TRIFASICA.
INCLOU MA D'OBRA | PETIT MATERIAL.

Des d'aquest QE de la depuradora s'alimentara
el QE

existent del poliesportiu.

S'aprofitara el QE existent amb els circuits que
hi ha.

No s'inclou treballs de jardineria després de fer
la rasa.

Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al
quadre. Muntatge dels components.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

1,000

1,000

1.966,00

2.847,00

1.966,00

2.847,00
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Pressupost parcial n° 9 Instal-lacions

Nam.

U

Descripcio

Amidament

Preu (€)

Import (€)

9.5.9.8

u

Quadre general de comandament i proteccio per
a local, format per caixa encastable de material
aillant amb porta opaca, per a allotjament del,
per a proteccié dels seglents circuits interiors
(inclosos en aquest preu): Circuits i proteccions
segons esquema unifilar. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al
quadre. Muntatge dels components.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

LIINIA ALIMENTACIO VESTUARI + INST.

LINIA DES DEL QUADRE GENRAL FINS ALS
VESTIDORS DE LA PISCINA.

EXCAVACIO AMB RETROEXCAVADORA MINI
JA INCLOSA EN UNA ALTRA PARTIDA

A LES ZONES DE GESPA AMB TUB
CORRUGAT SOTERRAT, | TUB RIGID DE PVC
BLANC DE SUPERFICIE A LA RESTA DE
TRACAT, PER PASSAR LINIA MONOFASICA.
INSTAL-LACIO INTERIOR D'ENLLUMENAT
D'EMERGENCIA DE SUPERFICIE, AMB TUB
RIGID DE PVC BLANC, CABLE LLIURE
D'HALOGENS.

INCLOU MA D'OBRA, PETIT MATERIAL.

No s'inclou treballs de jardineria després de fer
la rasa.

S'aprofitara el QE existent amb els circuits que
hi ha.

9.5.12.- Solar fotovoltaica

9.5.12.1

u

Modul solar fotovoltaic de cél-lules de silici
monocristal‘li, poténcia maxima (Wp) 545 W,
tensi6 a maxima poténcia (Vmp) 31,76 V,
intensitat a maxima poténcia (Imp) 17,16 A,
tensio en circuit obert (Voc) 38,6 V, intensitat de
curtcircuit (Isc) 18,1 A, eficiéncia 20,86%, 110
cel-lules de 210x105 mm, vidre exterior trempat
de 3,2 mm despessor, capa adhesiva
d'etilvinilacetat (EVA), capa posterior de
polifluorur de vinil, poliéster i polifluorur de vinil
(TPT), marc d'alumini anoditzat, temperatura de
treball -40°C fins 85°C, dimensions
2384x1096x35 mm, resisténcia a la carrega del
vent 245 kg/m?, resisténcia a la carrega de la
neu 551 kg/m? pes 28,85 kg, amb caixa de
connexions amb diodes, cables i connectors.
Inclus accessoris de muntatge i material de
connexionat eléctric.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou
I'estructura suport.

Inclou: Col-locacié i fixaci6. Connexionat i
comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

1,000

3.870,00

Total 9.5.9.- IEI Instal-lacions interiors:

80,000

187,03

3.870,00

34.458,00

14.962,40
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Pressupost parcial n° 9 Instal-lacions

Nam.

U

Descripcio

Import (€)

9.5.12.2

9.5.12.3

9.5.124

u

u

u

Estructura suport per a modul solar fotovoltaic,
d'acer galvanitzat, sobre coberta inclinada.
Inclus accessoris de muntatge i elements de
fixacio.

Inclou: Replanteig. Muntatge i fixacio.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Inversor trifasic, poténcia maxima d'entrada 60
kW, voltatge d'entrada maxim 1000 Vcc, rang de
voltatge d'entrada de 500 a 800 Vcc, poténcia
nominal de sortida 40 kW, poténcia maxima de
sortida 40 kVA, eficiencia maxima 98,1%,
dimensions 569x621x733 mm, pes 84 kg, amb
peus de recolzament, indicador de l'estat de
funcionament amb led, comunicacié via Wi-Fi
per a control remot des d'un smartphone, tablet
o PC, dos ports Ethernet, i protocol de

comunicaci6  Modbus. Inclus  accessoris
necessaris per la seva correcta instal-lacié.
Inclou: Muntatge, fixacio i nivellacio.

Connexionat i comprovacié del seu correcte
funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Bateria de liti-ferrofosfat (LiFePO4), tensio
nominal 48 V, capacitat nominal de descarrega
180 Ah, més de 6000 cicles amb una profunditat
de descarrega (DoD) del 70%, dimensions
762x403x450 mm, pes 100 kg, grau de proteccio
IP30, rang de temperatura de treball de 0 a
60°C, possibilitat de connexi6 de fins a 12
bateries en série 0 24 bateries en paral-lel, amb
sistema BMS. Inclus accessoris necessaris per
la seva correcta instal-lacio.

Inclou: Muntatge, fixaci6 i nivellacio.
Connexionat i comprovacié del seu correcte
funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Amidament Preu (€)
80,000 36,96
1,000 4.257,90

2,000 4.475,51

Total 9.5.12.- IEF Solar fotovoltaica:
Total 9.5.- IE Eléctriques:

Total pressupost parcial n° 9 Instal-lacions:

2.956,80

4.257,90

8.951,02

31.128,12

71.155,52

71.155,52
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Pressupost parcial n° 14 Enllumenat public

Nam. U Descripcio Amidament Preu (€) Import (€)
14.4.- ll-luminacié exterior
14.4.4 - Enllumenat viari
14.4.41 U L’enllumenat public actual es modernitzara per
complir amb les condicions de seguretat i
eficiéncia energeética seguents:
. Sanejar els defectes detectats en la
inspeccié de la Entitat de Control Acreditada
consistents en:
o Revisié6 de la instal-lacié existent: Es
realitzara una inspeccié completa de la xarxa
d'enllumenat public per identificar deficiencies en
la seguretat.
o] Millora de les subjeccions del cablejat,
enbridant i afegint cables fiadors.
o] Es detectaran les linies que presenten
fugues.
o S’afegiran caixes de fusibles i es milloraran
totes les connexions a terra i d’equipotencialitat.
o S'adequaran els elements de connexio,
interruptors, lluminaries i cablejat a les
normatives actuals, substituint els elements
obsolets.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte. 1,000 4.239,94 4.239,94
Total 14.4.4.- UIV Enllumenat viari: 4.239,94
Total 14.4.- Ul ll-luminacié exterior: 4.239,94
14.5.- Jardineria
14.5.1.- Condicionament del terreny
14.5.1.1 m? Llaurat del terreny solt o compacte, fins a una
profunditat de 20 cm, amb mitjans mecanics,
mitjangant tractor agricola equipat amb fresa,
efectuant dues passades creuades.
Inclou: Treball del terreny. Senyalitzacié i
proteccio del terreny.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie
mesurada en projeccié horitzontal, segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en
projeccié horitzontal, la superficie realment
executada segons especificacions de Projecte. 70,000 1,47 102,90
Total 14.5.1.- UJA Condicionament del terreny: 102,90
14.5.2.- Gleves i gespes
14.5.2.1 m? Gespa per sembrada de mescla de llavors de
lodium, agrostis, festuca i poa.
Inclou: Preparacié del terreny i abonat de fons.
Rastellat i retirada de tot el material de mida
superior a 2 cm. Distribucié de llavors. Tapat
amb humus. Primer reg.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie
mesurada en projeccid horitzontal, segons
documentacid grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en
projeccié horitzontal, la superficie realment
executada segons especificacions de Projecte. 70,000 9,52 666,40
Total 14.5.2.- UJC Gleves i gespes: 666,40
Total 14.5.- UJ Jardineria: 769,30
Total pressupost parcial n°® 14 Enllumenat public: 5.009,24
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Pressupost parcial n° 17 Seguretat i salut

Nam.

U

Descripcio

Amidament Preu (€)

Import (€)

17.1.- Sistemes de protecci6 col-lectiva

17.1.12.- Linies i dispositius d'ancoratge

17.1.121

m

T6,

Linia d'ancoratge horitzontal

permanent, de

cable d'acer, sense amortidor de caigudes,
classe C, composta per ancoratge terminal
d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament térmic

acabat

epoxi-polieéster;

ancoratge intermedi d'aliatge d'alumini L-2653
amb tractament térmic T6, acabat amb pintura
epoxi-poliester; cable flexible d'acer galvanitzat,
de 10 mm de diametre, compost per 7 cordons
de 19 fils; pal d'acer inoxidable AISI 316, amb
placa d'ancoratge, acabat brillant; tensor de
caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en
I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un

terminal manual; protector per a cap; placa de

senyalitzacié i conjunt de dos precintes de
seguretat. Inclus fixacions per a la subjecci6 dels
components de la linia d'ancoratge al suport.

Criteri  d'amidament

de projecte:

Longitud

mesurada segons Estudi o Estudi Basic de

Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: S'amidara la longitud

realment

especificacions

d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut. 30,000 104,08

Total 17.1.12.- YCL Linies i dispositius d'ancoratge:

Total 17.1.- YC Sistemes de proteccio col-lectiva:

Total pressupost parcial n® 17 Seguretat i salut:

3.122,40

3.122,40

3.122,40

3.122,40

TARROJA2
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Pressupost d'execucid material

3 Condicionament del terreny
3.1.- Moviment de terres en edificacié
3.1.4.- Excavacions
9 Instal-lacions
9.5.- Eléctriques
9.5.1.- Connexio a terra
9.5.2.- Canalitzacions
9.5.4.- Caixes generals de proteccio
9.5.5.- Linies generals d'alimentacio
9.5.6.- Centralitzacié de comptadors
9.5.7.- Derivacions individuals
9.5.9.- Instal-lacions interiors
9.5.12.- Solar fotovoltaica
14 Enllumenat public
14.4.- ll-luminacioé exterior
14.4.4.- Enllumenat viari
14.5.- Jardineria
14.5.1.- Condicionament del terreny
14.5.2.- Gleves i gespes
17 Seguretat i salut
17.1.- Sistemes de proteccio col-lectiva

17.1.12.- Linies i dispositius d'ancoratge

Import (€)

1.709,31
1.709,31
1.709,31
71.155,52
71.155,52
437,66
3.288,62
233,58
498,48
845,98
265,08
34.458,00
31.128,12
5.009,24
4.239,94
4.239,94
769,30
102,90
666,40
3.122,40
3.122,40
3.122,40

80.996,47

Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de VUITANTA MIL NOU-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB

QUARANTA-SET CENTIMS.



Projecte: TARROJA2

Capitol Import
Capitol 3 Condicionament del terreny 1.709,31
Capitol 3.1 Moviment de terres en edificacid 1.709,31
Capitol 3.1.4 Excavacions 1.709,31
Capitol 9 Instal -lacions 71.155,52
Capitol 9.5 Electriques 71.155,52
Capitol 9.5.1 Connexid a terra 437,66
Capitol 9.5.2 Canalitzacions 3.288,62
Capitol 9.5.4 Caixes generals de proteccid 233,58
Capitol 9.5.5 Linies generals d'alimentacid 498,48
Capitol 9.5.6 Centralitzacidé de comptadors 845,98
Capitol 9.5.7 Derivacions individuals 265,08
Capitol 9.5.9 Instal -lacions interiors 34.458,00
Capitol 9.5.12 Solar fotovoltaica 31.128,12
Capitol 14 Enllumenat public 5.009,24
Capitol 14.4 Il -luminacidé exterior 4.239,94
Capitol 14.4.4 Enllumenat viari 4.239,94
Capitol 14.5 Jardineria 769,30
Capitol 14.5.1 Condicionament del terreny 102,90
Capitol 14.5.2 Gleves 1 gespes 666,40
Capitol 17 Seguretat i salut 3.122,40
Capitol 17.1 Sistemes de proteccid col -lectiva 3.122,40
Capitol 17.1.12 Linies i dispositius d'ancoratge 3.122,40
Pressupost d'execucid material 80.996,47
13% de despeses generals 10.529,54
6% de benefici industrial 4.859,79
Suma 96.385,80
21% IVA 20.241,02
Pressupost d'execucid per contracta 116.626,82

Puja el pressupost d'execucid per contracta a l'expressada quantitat de CENT

VINT-I-SIS EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS.

SETZE MIL SIS-CENTS
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