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. INTRODUCCIO

1.1. Antecedents

A peticié6 de DIPUTACIO DE LLEIDA, hem realitzat el present informe per tal de
caracteritzar des del punt de vista geotécnic el subsdl d’'una zona, situada al
recinte de les piscines municipals de La Granja d’Escarp, (Lleida). Es preveu
realitzar una ampliacio i reforma en les piscines. La superficie d’actuacidé es
d’aproximadament 1600 m 2.

Aquest estudi no esta afectat pel codi tecnic de I'edificacio.

La zona presenta una geometria rectangular i topografia practicament plana. Per
manca de dades topografiques concretes, s’ha pres com a cota de referéncia 0,00
m la boca d'inici de cada sondeig. Veure perfil de correlacioé annex V, full 32.

La situacio i la ubicacié dels sondeigs poden observar-se a I'annex [, full 19 annex
IV full 29.

1.2. Objectius
La present memoria té per objectiu principal la caracteritzacié del subsol de la

zona, amb vistes a avaluar el comportament d’'una carrega estatica i els seus
assentaments al llarg del temps, amb la finalitat d’avaluar els segients punts:

— Caracteritzacio dins del context geologic i geotecnic regional.
— Definir el perfil estratigrafic amb indicacions de la naturalesa i estat natural
del subsol segons els afloraments proxims, dades d’arxiu, cales i assaigs

de penetracio dinamica (DPSH & SPT).

— Parametres geotécnics de les diferents litologies del subsol a partir dels
assaigs “in situ” i de laboratori.

— Localitzacié del nivell freatic i trams amb elevat contingut d’humitat.

— Avaluacio dels resultats per donar una serie de recomanacions sobre la
cota i sistema de fonamentacié.
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1.3. Metodologia

La metodologia emprada per al reconeixement del terreny per obtenir els objectius
esmentats és la seguent:

Recopilacié i estudi de la informaci6 existent de 'area

— Informacié geoldgica i hidrogeolodgica dels materials existents en base a
mapes i articles publicats de I'area d’estudi.

— Normatives, codis i especificacions constructives.
— Informacié prévia de la construccio i del terreny a reconéixer.

— Recopilacié d’informes geologics, hidrogeologics i geotecnics de l'area
d’estudi.

Reconeixement previ

— Definicié del context geologic i hidrogeologic de I'area d’estudi, en base a
les dades exposades en la bibliografia i observacions de camp.

— Comportament d’estructures veines, per determinar les condicions del
subsol com a capa portant de fonamentacions.

— Localitzacié dels conductes subterranis i accessos que es puguin trencar o
dificultar la campanya de sondejos o cales.

Investigacio exploratoria

— Situacié i realitzacid6 de sondejos, cales i assaigs “in situ”; “DPSH &
SPT”.

— Presa de mostres alterades i/o inalterades per assaigs de laboratori.
— Deteccio del nivell freatic.

Analisi dels resultats
— Recopilacio i analisi de les dades obtingudes.

— Redaccié de la memoria.
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Il. TREBALLS REALITZATS

Independentment de la recopilacio, I'estudi de la informacio existent de I'area i el
reconeixement previ del terreny, s’han realitzat els seglents treballs en base als
objectius plantejats:

S’ha procedit al reconeixement sobre el terreny dels materials que constitueixen el
subsol de la zona, la seva litologia, disposicio estructural, geomorfologia i
caracteristiques hidrogeologiques, mitjangant diferents assaigs “in situ”, presa de
mostres i assaigs de laboratori.

Els assaigs de camp s’han dut a terme els dies 16/01/20 i s’han basat en dos

sondeigs a rotacié amb extraccidé de testimoni continu, dos proves de penetracié
dinamica superpesada (DPSH) i sis assaigs de penetracié estandard SPT.

2.1. TREBALLS DE CAMP

2.1.1. Sondeiqgs

L’equip utilitzat en I'execucié dels sondeigs ha estat una sonda rotativa d’erugues
ROLATEC model RL-46-L de velocitat maxima de rotacié 900 r.p.m. i un parell
motor maxim de 450 kg-m. La sonda esta equipada amb una unitat per copejar
automatica model ML-60, amb un pes de la maga de 63,5 kg i una carrera de
caiguda lliure de 76 cm, per realitzar assaigs de penetraci6 SPT & DPSH i
'execucié de mostres inalterades.

La ubicacié dels sondeigs queda referida al planol de I'annex |, full 19 i les
profunditats assolides han estat les seguents:

Sondeig | Cota inici (m) | Fondaria (m)
S-1 0,00 6,0
S-2 0,00 9,0

La descripcio detallada del material extret amb la corona i dels testimonis ens ha
permés caracteritzar els nivells geotécnics quedant reflectits en els talls litoldgics
exposats en l'annex Il, full 21 que sén acompanyats de la documentacié
fotografica de les caixes de testimonis.
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2.1.2. Proves de penetracié dinamica superpesada (DPSH)

Es van executar dues proves de penetracié dinamica superpesada (DPSH). Per la
seva realitzacio s’ha utilitzat el penetrometre automatic ROLATEC model ML-60A,
segons la referencia normativa pel compliment de la qualitat recollida en la norma:

« UNE-EN ISO 22476-2:2008 “Assaig de penetracié dinamica”
« UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014 “Assaig de penetracié dinamica”

Els resultats de I'assaig DPSH estan exposats graficament al annex lll, full 24,
permetent-nos mitjangant la correlaci6 amb el sondeig, definir els nivells
geotécnics i els seus parametres geotéecnics.

DPSH Fondaria penetrada (m)
DPSH-1 8,0
DPSH-2 9,2

2.1.3. Assaiq de penetracio estandard (SPT)

El valor Nspt permet a través de relacions empiriques avaluar la resisténcia i
deformabilitat dels soOls granulars i amb menor precisio en sols de tipus cohesiu.

Les proves de penetracio estandard SPT es van realitzar a I'interior dels sondeigs
mitjangcant la unitat de copejar automatica model ML-60 adherida a la sonda
rotativa seguint la normativa:

« UNE -EN ISO 22476-3:2006 “Assaig de penetracié estandard”
« UNE -EN ISO 22476-3:2006/A1:2014 “Assaig de penetracio estandard®

Els resultats dels assaigs van ser:

ASSAIG FONDARIA (m) LITOLOGIA N° DE COPS
SPT-1(S-1) 2,1 Sorres 9-9-9-9
SPT-2 (S-1) 3.0 Sorres 8-7-7-7
SPT-3 (S-1) 5,0 Sorres 9-9-13-12
SPT-1(S-2) 35 Sorres 6-6-6-6
SPT-2 (S-2) 6,0 Sorres 9-9-12—11
SPT-3 (S-2) 7,5 Sorres 10-15-17-16
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2.2. TREBALL DE LABORATORI

S’han realitzat assaigs a diferents mostres representatives extretes a diferents
fondaries. Els assaigs de laboratori defineixen els parametres geotécnics
fonamentals per al calcul de la capacitat portant.

ASSAIGS NOMBRE
Assaigs quimics (M-1):
Agressivitat del sol s/EHE (M-1) 1
Assaigs d’identificacié (M-1 i M-2):
Analisi granulomeétrica 2
Limits d’Atterberg 2
Humitat natural 2

Els assaigs realitzats i els seus resultats figuren a I'annex VII, full 37, al final de la
memoria. A continuacié es comenten els valors obtinguts.

Agressivitat enfront al formiqé dels fonaments,

e Continqut de sulfats i Acidesa de Baumann Gully en el sol

Contingut de sulfats s/EHE

La possible existencia de petits cristalls fibrosos de guix secundari localment
dispersos, poden produir problemes d’agressivitat, pel que és important
determinar el contingut de sulfats atés que aquests son agressius al formigo.

MOSTRA | FONDARIA (m) LITOLOGIA Sulfats (mg/kg)
M-1 1,0-3,0 sorres 1549

Acidesa de Baumann Gully s/EHE

El contingut en matéria organica dels materials presents en el solar en estudi és
relativament baix, no s'ha cregut oportu determinar el contingut d'ions d'hidrogen
intercanviables amb el component humus que el sol és capag¢ d'alliberar.

Segons valors obtinguts a la zona el valor d'acidesa de Baumann Gully és inferior
a 1,0 ml/Kg pel que no presentaran problemes d'agressivitat.

Amb les dades obtingudes de contingut de sulfats, es conclou que la mostra M-1
es classifica com “No Agressiva”. Els resultats es poden veure a I'Exp.20.01/Y-
92/01.01 amb N.O. 178323, adjunts a I'annex VI, full 37.
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Identificacié del terreny

Limits d’Atterberg:

S’han realitzat assaigs de humitat natural, limit liquid i plastic de les mostres M-1 i
M-2 obtenint-se els seglents resultats:

M-1(1,0—3,0m) M-2 (1,2-2,4m)
Limit Liquid (LI) - 21
Limit plastic (LP) - 14,4
index de plasticitat (IP) “No Plastica” 6,6
Humitat natural (%) 4,8 17,4

Granulometria:

La determinacié de les diferents grandaries que constitueixen els materials
analitzats s’han efectuat per tamisat. Els parametres caracteristics dels materials
son:

M-1 (1,0 — 3,0 m) M-2 (1,2 — 2,4 m)
GRAVES (%) 1,2 13,9
ARENES (%) 65,6 34,7

LLIMS | ARGILES (%) 33,2 51,4

A la vista dels resultats es posen de manifest que la mostra M-1 corresponen a
materials de gra gruixut (arena), sols llimosos i la mostra M-2 sols de gra gruixut
amb fins tipus CL-ML, sOls llimosos. Els resultats es poden veure a 'Exp.20.01/Y-
92/01.01 amb N.O. 178323 i 'Exp.20.01/Y-92/02.01 amb N.O. 178325, adjunts a
I'annex VI, full 37.

2.3- Analisi dels resultats

Analisi i interpretacio del sondeig de testimoni continu i els assaigs DPSH & SPT,
obtenint els penetrogrames de copejar, el calcul de la resisténcia dinamica,
correlacié DPSH-SPT, interpretacio de la litologia mitjangant correlacié de context
geologic i assaigs de laboratori i per ultim obtencié dels parametres geotécnics.

Zonificacié litologica i geotecnica de correlacidé entre tots els punts de
reconeixement, definint els nivells geotécnics i els seus parametres caracteristics.

Interpretacio i conclusions de tota la informacié obtinguda per donar una série de
recomanacions respecte al sistema, cota i pressié admissible de la fonamentacio.

Redacci6 de I'informe geotécnic.



CONTROL QUALITAT D'OBR

P.l. "Cami dels Frares", C/C, parc.22 nave 1
25190 - Lleida - www.iceccontrol.com
Tel. 9732476 14 - Fax. 973 24 76 90

IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
INFORME SUPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

020 Foli: 5200132R0 NUm: SV-05200132/00 EXpedIent nO 2001/Y_92/0301

Pilar Juan Royo

o 3763 N.O|: 178406 Full 9 de 37

ICEC .

s:osﬂt[\a validesa del documente accedint a http://icog.e-

|sad0.neUCS\ﬁQCWZWBOQAXPDQ gl N
| secretari
=

Ill. MARC GEOLOGIC

La zona d'estudi es situa en la Depressio de I'Ebre, dins de la unitat fisiografica
anomenada Depressié Central Catalana delimitada pels Pirineus, Serralada
Ibérica i Catalana.

La Conca de I'Ebre correspon a una conca d'avantpais dels ultims estadis
evolutius dels Pirineus, sent aquesta Serralada qué ha exercit major influéncia en
la seva génesi i evolucio. La Conca de I'Ebre, durant tot el Terciari, actua com un
depocentre endorreic dels sediments, en la major part continental, procedent dels
desmantellaments de les Serralades limitrofs, fins al final del Terciari on
s'estableix la xarxa fluvial de I'Ebre provocant l'erosié exorreica cap a la
Mediterrania i el dipdsit de les terrasses i cons fluvials quaternaris.

Els sediments terciaris que constitueixen el substrat terciari en l'area d'estudi
corresponen a sediments continentals d'origen lacustre - palustre amb
intercalacions de materials procedents d’arees distals que van reblert la part
oriental de la conca de I'Ebre durant I'Oligocé (Terciari).

Els sediments d'edat quaternaria son variats. Els materials més abundants
consisteixen en les terrasses i les planes d'inundacio dels rius Segre i Cinca.

L'activitat tectdnica ha afectat de forma molt ténue a aquests materials. Hi ha un
lleuger cabussament generalitzat cap a I'O i NO. S'han observat dos sistemes de
diaclasis i fractures que, a grans trets, posseeixen una orientaci6 NNE-SSO i E-O.

A l'area d'estudi no s'observa cap estructura tectonica i l'estratificacio es disposa
subhoritzontal.

En general a grans trets a l'area d'estudi es poden definir els seguents nivells
geologics:

Terciari, Oligocé, Unitat de Fayon-Fraga: Calcaries arenoses, gresos calcaris,
margues i lignits.

Correspon a una successio subhoritzontal de calcaries micritiques, de vegades
arenoses i llimoses,amb tonalitats beix i aspecte massiu. La seva poténcia oscil‘la
de centimétrica a decimétrica, aconseguint un maxim de fins a dos metres de
poténcia, si bé el terme mitja son nivells de 15-30 cm.

Aquests materials carbonatats presenten caracteristiques variables, dominant les
calcaries micritiques amb un percentatge variable de bioclastos (ostracodes,
gasterdpodes ...) donant lloc a Wackestones i Packstones.
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Els paquets de lignit de Mequinensa se situen gairebé exclusivament en aquesta
litofacies. Es concentren en els nivells superiors de la unitat Fayon-Fraga. El lignit
es caracteritza per una secci6é fresca per un color negre brillant, per oxidacio
adquireix tonalitats marro - vermelles i castanyes. Totalment alterat es converteix
en una massa de guix i oxids de ferro, resultants de l'oxidacié dels sulfurs que
contée.

Com s'ha comentat aquesta série presenta un origen lacustre amb episodis
palustres. Durant els episodis palustres s'haurien dipositat els nivells de carbdé.

Aquests materials si no es troben alterats causen el rebuig en els assajos DPSH &
SPT sent d'elevada qualitat per actuar com a capa portant de la fonamentacio.

Quaternari, Plistocé-Holoceé:

-Graves amb matriu llim sorrenca. Terrasses. codols polimictics ben arrodonits
amb mides de fins a 30 cm i modes de 3-5 cm, com a més habituals. La matriu és
llim-sorrenca i presenten frequents estructures internes: base erosives, barres de
graves ... la seva poténcia habitual es situa entre els 2 i 4 m. Localment apareixen
cimentacions per carbonats, amb encostraments locals.

-Sorres, argiles i grava. Plana d'inundacio i barres: Correspon a les zones més
baixes, potencialment inundables, associades a les lleres actius dels rius Segre i
Cinca, incloent tant la plana d'inundaciéo com les barres laterals. La litologia és
molt similar composta per sorres, argiles i algunes graves, sent les litologies més
gruixudes dominants en les morfologies de barra.

-Sorres, llims i argiles amb codols. Al-luvials i fons de vall: Diposits associats a
morfologies fluvials de fons al-luvial com a les mixtes fluvial-vessant corresponent
a les "valls". Es tracta de sorres, llims i argiles amb cddols no molt abundants de
naturalesa calcaria i silicia. La seva poténcia no sol superar els 2-3 m.
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IV. PERFIL GEOLOGIC-GEOTECNIC

4.1. NIVELLS GEOTECNICS

A partir dels resultats dels assaigs de penetracié estandard SPT, els sondeigs, els
assaigs de laboratori, els afloraments proxims i dades d’arxiu, podem distingir els
seguents nivells geotécnics que a continuacié descrivim. Per a major detall es
poden veure en els annexos Il IV, full 24 i 29.

« Nivell Superior:

S'interpreta, segons les mostres extretes amb els sondeigs, que presenta
poténcies superiors als 9,0 m. Constituit, per terra vegetal i intercalacions de Illims
sorrencs, llims argilosos i sorres amb algun codol dispers. El conjunt presenta
consisténcies molt soltes a mitges.

Les caracteristiques d'aquest nivell es citen a continuacio:

LITOLOGIA CONSISTENCIA | GRUIX (m) N2o R4 (kp/cm?) Nser

Llims Molt soltes a mitges >9,0 3-9 20-52 12-21

« Nivell Inferior:

Segons el colpeig dels assaig DPSH, es situa a partir d’ aproximadament 6,4 — 8,6
m de profunditat. S’interpreta com sorres i llims sorrencs amb cddols, aquest
codols es poden agrupar donant trams de graves sorrenques.

A les mostres extretes als sondeig no s’aprecien trams de graves.

Els assaigs de penetracié en diposits amb codols solen conduir a parametres "in
situ" excessius per I'augment aparent de cop per poder travessar els codols, per
tant s'han de rebutjar els pics de les grafiques per no sobreestimar els parametres
geotécnics. La matriu llimo sorrenca és la que governa el comportament geotécnic
del diposit quaternari.

LITOLOGIA CONSISTENCIA | GRUIX (m) Nao R4 (kp/cm?) Nspr

Sorres amb codols Mitges a dures >5,0 >18 > 92 22-32
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4.2. NIVELL FREATIC

No s’ha detectat preséncia d'aigua en cap dels assaig realitzats, a data

16/01/2020

4.3. CAPACITAT DE CARREGA | ASSENTAMENTS

Per a que una fonamentacio estigui correctament dissenyada, s’han de complir les

seguents premisses:

- Transmetre al terreny les carregues amb deformacions tolerables, garantint
amb suficient seguretat el trencament o esfondrament;

- Tenir suficient resisténcia com a element estructural i

- Estar suficientment protegida en front a les modificacions naturals o artificials
de l'entorn: gelades, canvis de volum, variacions del nivell freatic, efectes

dinamics, excavacions proximes, etc.

Calcul mitjancant la resisténcia dinamica DPSH:

A partir de la resisténcia dinamica i seguint la formulacié exposada a I'annex Il, full

21, com a primera orientacié s’obtenen per al
de carrega.

nivell definit, els seguents intervals

NIVELL GEOTECNIC| RESISTENCIA DINAMICA Rd (kp/cm?)

CARREGA ADMISSIBLE Qa = Rd/40 (kp/cm?)

Nivell Superior 20 - 47

0,6-1,2

Nivell Inferior >92

>23

e Valoracié dels resultats amb els métodes utilitzats:

» Calcul mitjancant la correlacié amb 'assaig SPT:

Els valors Ny son perfectament correlacionables amb els valors del Nspr dels
quals podem estimar orientativament la resisténcia a compressié simple per als
nivells geotécnics mitjancant diverses taules i formulacions de [I'abundant

bibliografia que envolta I'assaig SPT.

Els valors detectats per als nivells geotécnics, es valoren a continuacio:

NIVELL GEOTECNIC Ngpr CARREGA ADMISSIBLE Qa = Rd/12 (kp/cm?)
Nivell Superior 12-21 1,0-1,7
Nivell Inferior 22 -32 1,8-27
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e Calcul mitjancant la litologia:

- Nivell Superior

DESCRIPCIO TERRENY | PRESSIO ADMISSIBLE (kp/cm?)
Terra vegetal i reblert Nul-la
Argiles i llims ferms 0,75-1,5
Argiles i llims tous <0,75
Graves i mescla de sorra <20
- Nivell Inferior
MODUL DE ] PRESIO PRESIO
TERRENY* DEFORMACIO Kp/cm? MODUL DE POISSON v’ ADMISSIBLE ADMISSIBLE
p SABATES Kp/cm? LOSES Kp/cm?
Morrenes o blocs mal
graduats, amb forats i ok *k
excavables amb relativa 450 0,35 1,5 1.0
facilitat
Id. bé graduats, amb pocs 1,5
P 550 0,30 2,0

Graves i sorres fluixes.
Facilment excavables
enfonsant-se les parets de 200 0,30 1,5 1.0

les cales en sec

* Es suposa que el terreny esta submergit o amb el nivell freatic profund. Si existeix risc de que el nivell freatic
pugui ascendir fins a la fonamentacio els valores de la taula es reduiran al 60%.
** sol resultar necessari col-locar una capa de regularitzacié i anivellacié de formigo pobre.

Finalment podem admetre que les carregues amb assentaments admissibles per
I'estructura soén:

NIVELL GEOTECNIC| Metode Rd | Métode SPT | Meétode Litologic Valoracié
(kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
Nivell Superior 05-1,2 1,0-1,7 0,75 0,75
Nivell Inferior >23 1,8-27 1,5-2,0 2,0

Els reblerts antropics i la terra vegetal no es consideren aptes per recolzar cap
element estructural a causa del seu dubtds comportament. Aquests reblerts poden
generar canvis potencials de volum (assentaments), per consolidacié del material,
reorganitzaciéo de coddols, aquests canvis s'accentuen si augmenta el contingut
d'humitat en el terreny. S’aconsella retirar tot el reblert i terra vegetal.

Si es desitja recolzar algun element, fins i tot una solera, s'hauria de realitzar un
reblert amb materials seleccionats, col-locats en capes de gruixaria adequada i
compactar-les a unes condicions d'humitat i densitat determinades, sent
controlada la posada en obra dels mateixos.
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A continuacié es citen alguns parametres geotécnics orientatius pels materials
trobats en el subsol analitzat segons diferents taules de diversos autors:

Tenint en compte el Documento basico de seguridad estructural. Cimientos anejo
D (DBE-SE-C) taula D-23, D-24, D-26. D-27, D-28 i D-29 i valors orientatius de
densitats i propietats basiques per als materials definits en els nivells geotécnics
descrits:

Taula D.23. Valors orientatius de Ngpt, resisténcia a compressié simple i modul d’elasticitat

de sols.
Tipus de sol N ser qu (kN/m?) E (MN/m?)
Sol molt fluix 0 molt tou <10 0-280 <8
Sol fluix o tou 10 - 25 80 — 150 8 -40
Sol mitja 25-50 150 — 300 40 - 100
Roca Tova Rechazo 500 — 5000 500 — 8000

Taula D.24. Valors orientatius del Coeficient de Poisson:

Tipus de sol Coeficient de Poisson
Argiles toves 0,40
Argiles dures preconsolidades 0,15
Arenes i sols granulars 0,30

Taula D.26 i D.27. Valors orientatius de densitats de sols i propi

etats basiques dels sols:

. N Sat d Pes especific aparent
Tipus de sol (kNim?) (kN/m?) RN P°
Grava 20-22 15-17 19-22 34° - 45°
Sorra 18 - 20 13-16 17 - 20 30° - 36°
Llim 18 — 20 14 -18 17 - 20 25° - 32°
Argila 16 - 22 14 - 21 15 -22 16° - 28°
Taula D.28. Valors orientatius del coeficient de permeabilitat:
Tipus de sol Kz (m/s)
Grava neta <10?
Arena fina, llim, mescles d’arenes, llims i argiles 10°-10"
Argiles <10°

Taula D.29. Valors orientatius del coeficient de balast, Ks:

Tipus de sol K30 (MN/m?)
Reblert -
Llim 15-45
Sorra fluica 10-30
Graves fluixes 70-120
Margues argiloses 200 — 400
Roques alterades 300 — 5000
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“Curso aplicado de cimentaciones”, Rodriguez Ortiz, taula 2.19 Valors tipics de

parametres geotéecnics d’algunes roques (sanes o amb escassa fracturacio).

Roca Modul d’elasticitat E; Coeficient de Eq Cohesié C b )
(kp/cm?) Poisson v rH (kp/cm?)
Gresos 6000 - 400000 0,20 100 -400 40 - 400 45 -50
Lutites 100 - 300000 0,10 300 - 600 35 - 300 37-54
Calcaria 45000 - 900000 0,23 300 - 600 35 - 300 37-54
Conglomerats 15000 - 500000 0,25 - 15 - 250 35 -50

*Les roques acostumen a presentar una envolvent de resisténcia de tipus parabolic per lo que amb tensions baixes els
angles de fregament son bastant superiors.

4.4. AGRESSIVITAT.

La mostra de sol analitzada no presenta problemes d’agressivitat.

4.5. ACCIO SISMICA.

Segons el que cita Documento basico de seguridad estructural. Acciones en la
Edificacion (DB-SE-AE) i la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-
2002), la zona d’estudi es situa en una zona amb acceleracié sismica el calcul del
qual (ac) és inferior a 0,08 g, per tant, a I'obra prevista, d'importancia normal, no li
és d’aplicacié el que descriu la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-
2002).
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V. CONCLUSIONS | RECOMANACIONS

Exposat el perfil geotécnic de la zona, s'aprecia I'existéncia d'un nivell superior
constituit per terra vegetal i llims seguit d’'un nivell inferior d’arenes amb codols i
graves.

Una possible opcié de fonamentacié es fonamentar al nivell superior a partir
d’aproximadament de 2,0 m mitjangant llosa armada de fonamentacié dissenyada
amb una capacitat de carrega de 0,6 kg/cm?.

Aquests calculs no tenen en compte assentaments per possibles canvis d'humitat,
s'aconsella una bona xarxa de drenatge per evitar possibles canvis en les
propietats dels materials de I' subsol.

Es aconsellable contrastar amb valors usats en estructures veines. També s'haura
ampliar l'estudi geotécnic per assegurar possibles assentaments mitjangant
estudis "in situ" i de laboratori (Assaigs de colapse). Igualment s’aconsella la
realitzacié d’'una xarxa de drenatge per evitar filtracions de les piscines al subsol
que canviin les propietats dels materials definits.

Segons fonts bibliografiques, el coeficient de balast per al cas d'una sorra seca o
humida (Nspr = 3 - 9) i per a una placa d'un peu? els valors estan compresos entre
1,21 3,6 kg/cm?3. En el cas de que els terrenys granulars estiguin submergits, els
valors esmentats es multiplicaran per 0,6. (Jiménez Salas. Geotécnia i fonaments
[Il segona part)

Una altra opcié de fonamentacié es mitjangant pilons o micropilons, encastats al
nivell inferior, situat a partir d’aproximadament 9,0 m de fondaria.

Els pilons es projectaran suposant que transmeten la seva carrega al subsol per
resistencia en punta en el nivell inferior de sorres i graves, i per fregament lateral
en el tram encastat en el mateix nivell.

Com a orientacié per al calcul de la capacitat de carrega per a pilons excavats de
45 cm de diametre i encastats en la capa portant de l'ordre de 6 diametres es
podran prendre els seguents valors de resisténcia unitaria al fust i punta:
Resisténcia unitaria en fust:

- Diposit quaternari: No es considera

- Substrat terciari: 0,2 kg/cm?
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Resisténcia unitaria en punta:

- Substrat terciari = 14 kg/cm?

*valors amb un factor de seguretat F=3..

La disposicié del nombre, model de pilons i esquema de distribucié dels mateixos
s'ajustara en funcio de les carregues a transmetre pel grup, definit pel gabinet de
calcul.

Tota la fonamentacié haura de recolzar en trams d'igual consisténcia amb la
finalitat d'evitar assentaments diferencials. Amb aquestes condicions els
assentaments seran admissibles per a I'estructura.

En el moment de la realitzacid dels treballs de camp, no es va detectar nivell
d'aigua amb data 16/01/2020.

D'altra banda, aquest estudi no recull el comportament del terreny en relacié a
fendmens imprevisibles /o geoldgicament profunds (cavitats, cavernes,
carstificacio, inundabilitat, restes antropologiques, etc.).

Tampoc es pot descartar completament la possibilitat de I'existéncia de zones de
diferents caracteristiques a les indicades, bé per variacions laterals de les capes,
bé per la preséncia d'irregularitats locals.

La mostra de sol assajada es classifica com “No Agressiva”, enfront al formigo
dels fonaments. No és necessari I'Us de formigons amb ciments resistents als
sulfats.

Els materials dels nivells superior i inferior son ripables amb maquinaria
convencional.

Els materials del nivell superior donada la seva naturalesa poden presentar
problemes d’estabilitat per aixd es prendran les mesures adequades per garantir
la seguretat de I'obra i possibles estructures properes.

S’ha de tenir en compte que els assaigs realitzats, suficients en nombre i
profunditat, son reconeixements puntuals, pel que existeix cert grau d’extrapolacio
en la correlacié entre diferents punts investigats, essent necessari comprovar la
continuitat lateral i vertical dels nivells descrits i que tots els fonaments descansin
a sobre d’un mateix tram d’igual consisténcia amb la finalitat d’evitar possibles
assentaments diferencials.
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Com es comenta en el punt 3.4 del Documento basico de seguridad estructural.
Cimientos (DBE-SE-C), un cop iniciada I'obra i les excavacions, a la vista del
terreny excavat i per a la situacioé precisa dels elements de la fonamentacié, el
Director d’'Obra refermara la validesa i suficiencia de les dades aportades per
I'estudi geotécnic, adoptant en casos de discrepancia les mesures oportunes per
a l'adequacio dels fonaments i de la resta de I'estructura a les caracteristiques
geotécniques del terreny.

ICEC CONTROL QUALITAT D’OBRES, S.L, esta a la seva disposici6 per
qualsevol consulta o aclariment.

Lleida, 31 de gener de 2020

Pilar Juan Royo
Gedloga
N° Colegiado: 3763
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ANNEXI:

Situacio i

ubicacio aproximada dels assaigs
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Metodologia dels assaigs DPSH i SPT
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Assaig de penetracié dinamica superpesada (DPSH) s/ UNE-EN ISO 22476-2:2008 i
UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014

Aquest assaig consisteix en introduir una puntera de forma conica dins el terreny
mitjangant el copeig d'una macga (63,5 kg) que cau des d’'una algada de 76 cm. La
cadéncia oscil-la entre 20 i 30 cops per minut.

Com a resultat de I'assaig prenem el nombre de cops necessaris per penetrar la
puntera 20 cm. Representem en una grafica el nombre de cops i la profunditat
obtenint un diagrama que ens ddéna una idea de la resisténcia dels materials
travessats, podem escollir el més apropiat per a fonamentar.

A partir del nombre de cops podem obtenir de forma aproximada la resisténcia
dinamica de la puntera al travessar el terreny mitjangant la formula de I'Holandés,
que relaciona I'energia del copeig i la superficie del terreny travessat.

RD(kp/cm? )=M—xxchi
AxexMc

M: pes de la maga (63,5 kg)
h: altura de caiguda constant de la maga (76 cm)
A: Seccié de la punta conica (20 cm?)
e: Penetracié de copeig (20/N20)
Mc: Pes de carrega sobre el punter, constituit pel sumatori:
- Macga de caiguda (63,5 kg)
- Cap de copeig (0,8 kg)
- Enclusa (7,2 kg)
- Pes de les barres (n x 6,31 kp/m) on "n" son les barres encastades
Chi: Coeficient de profunditat

A partir Rd és dedueix de forma aproximada la capacitat de carrega del terreny
amb un factor de seguretat F=3 a partir de la seglient expressio:

Rd

a=
Q 30-40

On el divisor varia en funcié del terreny.
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Els assaigs de penetracié dinamica ens permeten estimar de forma aproximada
I'angle de fregament intern i la densitat relativa en terrenys no cohesius i la
cohesid no drenada en terrenys cohesius.

Els assaigs de penetracié dinamica DPSH finalitzen quan es compleix alguna de
les seguents condicions:

- Profunditat prévia establerta;

- Superar els 100 cops per una penetracio de 20 cm;

- Quan tres valors seguits N20 siguin iguals o superiors a 75 cops i
- El valor del parell de forces de fregament superi els 200 N-m.

Assaiq de Penetraciéo Dinamica Standard (SPT) s/ UNE —EN 1SO 22476-3:2006 i
UNE —EN ISQO 22476-3:2006/ A1:2014

En aquest cas s'utilitza el mateix procediment que en el cas anterior, perd es
realitza discontinuament sobre el fons del sondeig DPSH, cada certa profunditat.
El punter buit permet extreure un petit testimoni que serveix per a identificar el
terreny.

El resultat d’aquest assaig s’indica com N i es defineix com el nombre de cops
necessaris per penetrar 30 cm, procedint en tres séries de 15 cm i despreciant la
primera degut a I'alteracio induida pel sondeig.
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DPSH-1
M
PROFUNDIDAD | oo pes | Pid
. N2 kpdomé
0.00-0.20 ) 278
0.20-0.40 5 41,8
0.40-0.60 7 48,7 1 10 100
0.60-0.20 7 48,7
0.80-1.00 4 27g | 000020 [ | }
1.00-1.20 3 19.9 e e
120140 5 | qgg | (NAEOS0
1.40-1.60 R 332 0.50-1,00
1.60-1.80 5 33,2 1
1.80-2.00 R 132 120-1 40 4|
2.00-2.20 5 E
2.20-2.40 R B 1.80-1.80
2.40-2.60 7 443
5502 80 5 g | EDOEAN
2.80-3.00 B 7.9 2,40-2 80
2.00-3.20 R 0.2 T
3.20-3.40 5 0.2 2,80-3,00 |
240360 5 3.2
3.60-3.80 7 42,3 3,20-3.40 |
2.80-4.00 7 423
4.00-4.20 g 52 | ~AB0-380
4.20-4.40 q 52,0
440-4.60 12 | gz | o0
4.60-4.20 12 £9.3 4 40-4 60
4.80-5.00 12 £9.3
500520 1 B9 4,50-5,00 |
5.20-5.40 10 B4 i
5 40-5 E0 12 | e | GPSadl ' |
5.60-5.80 14 78.5 :
EA000 | 14 | 743 | 6058 |
£.00-6.20 13 95,5 §,00-6,20 |
£.20-5.40 15 795 i |
£.40-6.60 37 | 1953 | 640680 |
£.60-6.80 76 | >200 | 680-7.00 [
£.80-7.00 46 | >Z200 [
7.007.20 o7 | 1375 | 720740 [
7.20-7.40 18 .7 7 60-7.30
7.40-7 50 21 107.0
7.60-7.80 67 | >Z200
7.80-8.00 100 | 200
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INTERPRETACIO DE L'ASSAIG DE PENETRACIO DPSH-1

DPSH: N° 1 METODE: DPSH
DIAMETRE: 51 mm. TIPUS DE PUNTERA: PERDUDA
COTA INICIAL: 0,00 m DATA: 180172020
COTA FINAL: 8.0 m. LOCALITZACIO: La Granja dEscarp (Lieida)
T INTERPRETACIO ESTRATIGRAFICA PARAMETRES
g |5
=] 3
=z |45 2 ; s
= = DESCRIPCIO Consisténciy  Mgp R pepiem®) | Qprems)
53]
Nivell Superior
Interpretat com terra vegetal i intercalaciens de
lim sorrencs i sorres limoses amb algun codol
dispers.
Presenta tons marrons i es treba una mica humit.
3-8 20-47 |056-1.2
A
Calal
AT
Calal
FESE LSS
Cla
FESE LSS
AT
Calal
ARSI,
Calal
FESE LSS
AT
6‘- 4 FESE LSS
NIVEITl InTerior
Interpretat com sorres i sorres limoses amb
E:;I‘?Ells;que £s poedn agrupar donant trams de R = 18 - g2 %973
. AT
LAttt
&7 &7 &7
CONZISTENCIA

Mo Nomero de cops DPSH (minim-mitja)
Rd : Resisténcia dindmica calculada amb la formula de M’Holandés (minim-mitja)
Q: capacitat de carrega sense tenir en compte Fassentament, coeficient de seguretat F=3

NO COHESIU COHESIU
Mol softa Mokt tova
Solta|:.:2: | Tova
Witja [~ Mitja
Densa Dura
Molt densa Molt dura

&3
-
4
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DPSH-2
M
PROFUNDIDAD | o pes | Pd
. N2 kpdomé
0.00-0.20 7 8.7
0.20-0.40 q 2.6
0.40-0.60 8 5.7
0.60-0.20 R 340 1 10 100
0.80-1.00 4 27.8 .
1.00-1.20 4 265 0,00-0,20 I
1.20-1.40 4 6.5
1.40-1ED 5 332 | 040060
1.60-1.80 5 39,8 = :
1.80-2.00 B | [ S
2.00-2.20 5 .6 1,.20-1,40
2.20-2.40 a B0.G
2.40-2.60 5 37.9 1,60-1,80 |
260-2.80 R 6 %
2,80-3.00 7 443 | 200220 |
2.00-3.20 q 54.3 o
320340 | 12 | 725 | 240EE —
3.40-3.60 10 60,4 2 20-3 00
3.60-3.80 7 42.3
2.80-4.00 7 423 3.20-3,40
4.00-4.20 5 28.9
4.20-4.40 4 231 3,60-3,80
4.40-4 50 4 23.1
4E0-4.80 g g2qp | 400420
480500 11 | 636 T
005, 20 5 | [ e
5.20-5.40 13 72.0 4.80-5,00 |
540560 a 443 |
5.60-5.80 q 5005 5,20-5,40 = |
R.80-5.00 12 B3.7
£.00-6.20 7 371 5,60-5,80 | | |
E.20-5.40 8 424 & D0-6 20 I
£.40-5.50 7 371 i
£.60-6.80 13 9.8 6,40-6,60 | |
£.80-7.00 15 76.4 5 80.7.00 |
7.00-7.20 12 B1.1 Sy [
7.20-7.40 1E 815 7.20-7.40 |
7.40-7 50 17 8.6 + 60.7 80 |
7.60-7.80 15 77.3 [
7.80-2.00 14 BEE 8.00-8,20 I
£.00-8.20 16 78.4 7 40 50
£.20-8.40 16 78.4
£.40-8.60 iz 83,3 3,50-9,00
260880 2| 103,0
£.80-9.00 37 | 1832
9,00-9.20 100 | »200
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INTERPRETACIO DE L'ASSAIG DE PENETRACIO DPSH-2

DPSH: N° 2 METODE: DPSH
DIAMETRE: 51 mm. TIPUS DE PUNTERA: PERDUDA
COTA INICIAL: 0,00 m DATA: 1s/01/2020
COTA FINAL: 9.2 m. LOCALITZACIO: La Granja dEscarp (Lleida)
o INTERPRETACIO ESTRATIGRAFICA PARAMETRES
g |
o 4
Z | ] : g
e = DESCRIPCIO Consisténcig Mg Ra kprem® | Qipiom)
m
NIvell superior
Interpretat com terra vegetal i intercalacions de
lim serrencs i sorres limoses amb algun codol
1 dizpers.
Presenta tons marrons i s troba una mica humit.
2
3
4
4-9 26-62 |06-13
5 S
S
ARSI
6
A E IS
T et
A
A
A
S E
S
S
E A E IS
ARSI
RIS E IS
SIS
86 et
well inferior
5 =21 =103 > 26
Interpretat com sorres i gorres limeses amb
codols gue es poedn agrupar donant trams de
graves. 4 ; s
&2 i &7
10
COMSISTENCIA
N.: Mimero de cops DPSH (minim-mitja)
Rd : Resisténcia dindmica calculada amb la formula de 'Holandés (minim-mitja) NO COHESIU COHESIU
0: capacitat de carrega sense tenir en compte rassentament, coeficient de seguretat F=3 Mol zolta Mol tova
Sottal .- | Tova
Witja [ Mitja
Densa Dura
Molt densalt #*#|Mott dura
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ANNEX IV:

Columna litologica i fotos dels testimonis del sondeig
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cLienT:  DIPUTACIO DE LLEIDA

@
SONDEIG N° 1 (commasmdesmct) | goes Lo Granja d'Escarp (Lieida)

DATA DINICI: 164012020 SONDISTA:  Marc GEOLOGA: Piar
DATA FI: 16/01/2020 AJUDANT:  Pedro EQUIP: ROLATEC FL-46L
T < | MOSTRA ASSAIGS DE LABORATORI
< 2 oL B Tranderies =
T = 2E| 2 ar % passa LiEloielE
5 MNATURALESA DEL TERRENY e B i _i_iEiaiFiY 2
5 °©5|z|L* By wiS Bifie ey By
i Ei5i5ig ;38 FiwiLit|g
= wr L (=] — — = [a] =3 £ (&}
Terra vegetal
Infercalacions de sorres i sorres imoses amb
“|algun codol disperso de petita grandaria.
“|Cap a la base augmenta el contingut de sorra.
i _"|Presenta tons marrons.
— MA-1
] SPT_1E 18 C
m |l | =
7 B8R e
. £
] Ma-1 :
5_]
7] SPT-Z 14
a—
5 —
] SPT-3 22
o—1
—1
&—
a—]

MOSTRES

SPT: Assaig de penevracid estandard
MA: Mosira alierada

TA: TesSmoni alierat representaiu

J.
¥

e o Ll

-aixan® 1: Testimonis extrets del sondeig 3-1 compresos entre Caixan®2: Testimonis extrets del sondeig -1 compresos entre
00-3,00 m defondaria. 3,00-6,00 m defondaria.
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N° 2 cLENT  DIPUTACIO DE LLEIDA
SONDEIG (eoiz 029 m e prl) | poes | Granja d'Escarp (Lleida)

DATA DINICI: 16/01/2020 SONDISTA:  Marc GEOLOGA: Filar

DATA FI: 16/01/2020 AJUDANT:  Pedro EQUIP: ROLATEC RL-46L

= <y MOSTRA ASSAIGS DE LABORATCRI

E $3|8\E -

T 2 5lE|E E % passa e il 2

% NATURALESA DEL TERRENY 5C|E|n = IiFiElE

g 5 olg|el3is|4 gl E vtz

g o 5|5|2| F Plwiy 513 Eiyig|g

= RERERE AL AR
= v L] (=) — o @ < o

_[Terra vegetal

[intercalacions de sorres 1 Sorres mMoses amo
“|algun codol disperso de petita grandaria.

_|Presenta tons marrons.

WMA-1

174
B84
86,1
545
2
144
65

e
3 "|algun codol disperso de petita grandaria.

Cap a la base augmenta &l contingut de sorra.
"|Presenta tons marrons.

SPT-1; 12

SPT-Z 21

SPT-3 32

MOSTRES

SPT: Assaig de penetracid estindard
MA: Mostra alierada

TA: Tesimoni alierat represeniaiu

- . ‘ Caixa n®2: Testimonis extrets del sondeig 5-1 compresos entre
Caixan®1: Testimonis extrets del sondeig S-1 compresos entre 3,00-6,00 mdefondaria.
0,00-3,00 m defondaria.

Caixa n® 3: Testimonis extrets del sondeig 3-1 compresos entre
6,00 -9,00 m defonddria.
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ANNEX V:

Perfil de correlacio
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PERFIL DE CORRELACIO (A-A)
g 51 DPSH-2
1
NIVELL SUPERIOR
2 _________________________________________________________________
3
4
5
[T IS
[T EE IS
8 &7
[T E IS
[T IS
? [T IS
A
[T IS
i A
8 A
NIVELL INFERIOR s
A
o S S T
9 CORSISTENCIA
NO COHESIU COHESIU Cota limit nivells
Malt solta Malt suau
Softal-.-.- {Suau Opcio fonamentacie
10 Witja s Mitja
Densa Dura
Mol densa [ £33 Molt dura
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PERFIL DE CORRELACIO (B-BY)

AR
AR
AR
AP
AR
AP
AR
AP
AR
AP
AR
AP
AR
AR

AR
AR
AP
AR

NIVELL SUPERIOR

NIVELL INFERIOR

CONGISTENCIA, L?
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Foto-1: Vistaparcial delazona d'estudi.
Ubicacio de'assaig DPSH-1 .

Foto-2: Vistaparcial de lazona destudi.
Ubicacid de I'assaig DPSH-2.

Foto-3: Vistaparcial delazona d'estudi.
Ubicacid de sondeig S-1.

Foto-3: Vistaparcial delazona d'estudi.
Ubicacid de sondeig 3-2.
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ANNEX VII:

Assaigs de laboratori
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CONTROL QUALITAT D'OBRES S.L.

P.1. “Cami dels Frares”, C/C, Parc. 22 Nau 1
25190 Lleida - e-mail: info@iceccontrol.com
Tel. 973 24 76 14 - Fax 973 24 76 90
www.iceccontrol.com

NIF B25313909

- IL‘LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

NG INFORME SUPERVISAT
¢ ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
s AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 28/02/2020 Foli: 5200132R0 NGm: SV-05200132/00
Col-legiat : M2 Pilar Juan Royo
Inscrit amb el n°: 3763

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isado.net/csv/IQCW2WB0Q4XP0OQ Bl
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—

L ——

= eRE———

Expedient n°: 20.01/Y-92/01.01
N.O.: 178323 Full: 1de 2
NIF: P2500000A

w:i PETICIONARI:

DIPUTACIO DE LLEIDA
A l'atencié: Sr. Joan Vidal
c/. Carme, 26

25007 - LLEIDA

LLEIDA

ACTA DE RESULTATS D'ASSAIGS

PSC 01.04
OBRA: Estudi geotécnic per ampliaci6 i reforma dels vasos de les piscines municipals de La Granja
d'Escarp
DATA

Mostres recollides pel laboratori Alb-8790-R 16/01/2020
REFERENCIA
M-1: Mostra d'arenes sondeig S-1 fondaria de 1,0 a 3,0 m
ASSAIGS REALITZATS

1 Analisi granulométrica de sols per tamisat, s/ UNE 103101:1995

1 Determinacié de la humitat mitjangant assecat en estufa, s/ UNE-EN ISO 17892-1:2015

1 Determinacio dels limits d'Atterberg, s/ UNE 103103:1994 i 103104:1993

1 Determinacié contingut i¢ sulfat s/ UNE-83963:2008

Lleida, 23 de gener de 2020
) ICEC CONTROL QUALITAT D'OBRES S.L. -

TECNIC DIRECTOR DE L'AMBIT

{

{

J.M. Muniesa Garriga

- Laboratori d'Assaigs amb Declaracié Responsable presentada a la Generalitat de Catalunya.
L'abast d'actuacié inclos a la Declaracié Responsable esta inscrit al Registre General del Codi
Técnic de I'Edificacié i es pot consultar a www.gencat.cat i www.codigotecnico.org.
- Els resultats lliurats en aquesta Acta de Resultats d'Assaigs es refereixen només a la mostra
recollida o remesa al Laboratori i a les normes de referéncia de cada assaig.
- Es prohibeix la reproduccié i publicacio total o parcial d'aquesta Acta de Resultats d'Assaigs sense s
el consentiment previ d'ICEC Control Qualitat d'Obres S.L.

Més informacié a www.iceccontrol.com

L ABORATORI

E. Guiral i Solsona
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CONTROL QUALITAT D'OBRES S.L.
P.1. “Cami dels Frares”, C/C, Parc. 22 Nau 1
25190 Lleida - e-mail: info@iceccontrol.com
Tel. 97324 76 14 - Fax 973 24 76 90
www.iceccontrol.com
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IL‘LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
INFORME SUPERVISAT

<) ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
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Data : 28/02/2020 Foli: 5200132R0 NGm: SV-05200132/00
Col-legiat : M2 Pilar Juan Royo
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Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
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—

Expedient n°: 20.01/Y-92/01.01
N.O.: 178323 Full: 2 de 2

SAG2C 06.02

PETICIONARI
OBRA

d'Escarp
DATA 16/01/2020

DIPUTACIO DE LCEIDA
Estudi geotécnic per ampliacié i reforma dels vasos de les piscines municipals de La Granja

REFERENCIA: M-1: Mostra d'arenes sondeiq S-1 fondaria de 1,0 a 3,0 m

RESULTATS

ANALISI GRANULOMETRICA DE SOLS PER TAMISAT

TAMIS % QUE PASSA 100,0 (00 - - (O [ 20— :
UNE Mostra ':|:|
(mm) 90,0 .
80 80,0 + |
63 o 700+ ‘
40 @ 60,0
10 100,0 8 ’ :
8 99,8 e 500 .
5 99,4 g 40,0 + .
4 99,3 3 | u
2 98,8 30,0
0,5 97,2 20,0
0,4 94,4 10,0
0,25 80,0 00 } } }
0,08 40,2 :
0,063 33,2 1000 100 10 1 0,1 0,01

Grandaria particules (mm)

Data inici assaig: 21/01/20 / Data fi assaig: 22/01/20

HUMITAT DE LA MOSTRA:

4,8 %

Data inici assaig: 20/01/20 / Data fi assaig: 21/01/20

LIMITS ATTERBERG
Limit Liquid:

Limit Plastic:

Index Plasticitat:

NO PLASTICA

Data inici assaig: 21/01/20 / Data fi assaig: 21/01/20

TIPUS DE MATERIAL:

Sols de gra gruixut (Arena)

CLASSIFICACIO DEL SOL s/H.R.B.: Sols llimosos

Grup i Subgrup: A-4

DETERMINACIO CONTINGUT 10 SULFAT

Contingut de I'i6 sulfat, s/{UNE 83963:2008

Data inici assaig: 21/01/20 / Data fi assaig: 23/01/20

Observacions: Aquesta mostra s'avalua com "No agressiva" segons ['ié sulfat

1549 mg/Kg sol sec

index Grup= 0
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. Data : 28/02/2020 Foli: 5200132R0 Nam: sv-0520013200  ExXpedient n°: 20.01/Y-92/02.
CONTROL QUALITAT D'OBRES S.L. e o o pe ‘
. ; ) Inscrit amb el ne : 3763 N.O.: 178325 Full: 1 de 3
P.l. Caml_ dels Frar9§_, C/C,. Parc. 22 Nau 1 ‘ v v NIF P 2500000A
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DIPUTACIO DE LLEIDA
A l'atencié: Sr. Joan Vidal
c/. Carme, 26

25007 - LLEIDA

LLEIDA

ACTA DE RESULTATS D'ASSAIGS

01

PSC 01.04
OBRA: Estudi geotécnic per ampliaci6 i reforma dels vasos de les piscines municipals de La Granja
d'Escarp
DATA
Mostres recollides pel laboratori Alb-8790-R 16/01/2020

REFERENCIA

M-2: Mostra de llims sondeig S-2 fondariade 1,2a2,4 m

ASSAIGS REALITZATS

1 Analisi granulométrica de sols per tamisat, s/ UNE 103101:1995
1 Determinacié de la humitat mitjangant assecat en estufa, s/ UNE-EN ISO 17892-1:2015
1 Determinacio dels limits d'Atterberg, s/ UNE 103103:1994 i 103104:1993

Lleida, 23 de gener de 2020

)
TECNIC DIREC'I;OR DE L'AMBIT

ICEC CONTROL QUALITAT D'OBRES S.L.

- Laboratori d'Assaigs amb Declaracié Responsable presentada a la Generalitat de Catalunya.
L'abast d'actuacio inclos a la Declaracié Responsable esta inscrit al Registre General del Codi
Tecnic de I'Edificacio i es pot consultar a www.gencat.cat i www.codigotecnico.org.
- Els resultats lliurats en aquesta Acta de Resultats d'Assaigs es refereixen només a la mostra
recollida o remesa al Laboratori i a les normes de referencia de cada assaig.
- Es prohibeix la reproduccié i publicacio total o parcial d'aquesta Acta de Resultats d'Assaigs sense | &
el consentiment previ d'ICEC Control Qualitat d'Obres S.L. ’

Més informacié a www.iceccontrol.com

{

|
{

J.M. Muniesa Garriga

Pl ™,
TECNlemﬁEQj?jR‘%LABORATom

o

E. Guiral i Solsona
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CONTROL QUALITAT D'OBRES S.L.
P.1. “Cami dels Frares”, C/C, Parc. 22 Nau 1

INFORME SUPERVISAT

IL‘LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

g ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
EAY AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 28/02/2020 Foli: 5200132R0 NGm: SV-05200132/00
Col-legiat : M2 Pilar Juan Royo

Expedient n°: 20.01/Y-92/02.01

25190 Lleida - e-mail: info@iceccontrol.com Inscrit amb el n° : 3763 N.O.: 178325 Full: 2 de 3
Tel. 973 24 76 14 - Fax 973 24 76 90
WWW. iCGCCOntrOl.COm Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
NIF B25313909 isado.net/csv/IQCW2WB0Q4XP0OQ El secretari
(;;)D\ SAG2C 06.02
PETICIONARI DIPUTACIO DE LCEIDA
OBRA Estudi geotécnic per ampliacio i reforma dels vasos de les piscines municipals de La Granja
d'Escarp
DATA 16/01/2020

REFERENCIA: M-2: Mostra de llims sondeig S-2 fondaria de 1,2 a 2,4 m

RESULTATS

ANALISI GRANULOMETRICA DE SOLS PER TAMISAT

TAMIS % QUE PASSA 100,0 o
UNE Mostra a. l
90,0 .
(mm) o /
40 100,0 80,0 - :':'\D
’ ’ ® 60,0 .
10 91,6 g
8 90,6 g 50,0
5 88,4 T 400+
4 87,6 R
2 86,1 30,0 -
0,5 83,2 20,0
0,4 81,7 10,0
0,25 74,3 0.0 } } }
0,08 54,5
0,063 51,4 1000 100 10 1 0,1 0,01

Grandaria particules (mm)

Data inici assaig: 21/01/20 / Data fi assaig: 22/01/20

HUMITAT DE LA MOSTRA: 17,4 %
Data inici assaig: 20/01/20 / Data fi assaig: 21/01/20

LIMITS ATTERBERG

Limit Liquid: 21,0
Limit Plastic: 14,4
Index Plasticitat: 6,6

TIPUS DE MATERIAL:

Sols de gra fi amb fins tipus CL-ML

CLASSIFICACIO DEL SOL s/H.R.B.: Sols llimosos

Grup i Subgrup: A-4

index Grup= 3
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R ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
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Data : 28/02/2020 Foli: 5200132R0 NGm: SV-05200132/00
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Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
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El secretari
—
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Expedient n° 20.01/Y-92/02.01
Full: 3de 3

N.O.:[178325

SLAC

DIPUTACIO DETLEIDA
Estudi geotécnic per ampliacié i reforma dels vasos de les piscines municipals de La Granja

PETICIONARI
OBRA

d'Escarp
DATA 16/01/2020

REFERENCIA: M-2: Mostra de llims sondeig S-2 fondaria de 1,2 a 2,4 m

LiMITS D'ATTERBERG
100 +
90 1
80 |

70

RESULTATS

60

50

40

30

% HUMITAT

20

10

10

Limit Liquid: 21,0

15 20 25
NUMERO DE COPS

Limit Plastic: 14,4

Data inici assaig: 21/01/20 / Data fi assaig: 22/01/20

30

index de Plasticitat:

40
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