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1. ANTECEDENTS

El municipi de Gironella té una poblacié de 5.072 habitants (2024) i una superficie de
6,78 km?,

El terme municipal de Gironella compren diversos nuclis de poblacid, i entre ells hi ha el
denominat barri de Cal Bassacs.

L’enllumenat public del terme municipal de Gironella s’ha anat renovant en els ultims
anys, canviant a lluminaries de tecnologia LED i renovant linies i quadres eléctrics. Pel
gue fa a I'enllumenat del barri de Cal Bassacs, encara és del tipus antic, de vapor de
sodi d’alta pressio i a més, tant bona part dels suports com les linies electriques i
guadre electric presenten un seguit de deficiencies que cal corregir (a banda d’aquest
projecte, es preveu la substitucié de I'actual quadre electric de I’enllumenat niamero 08).
Aquestes deficiencies estan descrites en 'acta d’inspeccié adjunta elaborada per
TUVRheinland a data 8/10/2023.

2. DESCRIPCIO DE L’ENLLUMENAT

Com s’ha comentat anteriorment, les lluminaries de I’enllumenat public de Cal Bassacs
sén majoritariament de vapor de sodi d’alta pressié, amb unes potencies de de 70 i
125 W. En total es compta amb un total de 104 punts de llum que caldra substituir per
noves lluminaries de tecnologia LED.

Pel que fa a les linies eléctriques tant soterrades com subjectades en facanes, es
troben majoritariament en mal estat de conservacio, tret de la instal-lacié electrica del
carrer de I'Ermita de Sant Marc i del carrer Doctor Fleming, les quals sén de més recent
construccio i es troben en bon estat.

Pel que fa als suports de les lluminaries, també es troben majoritariament en mal estat
de conservacio, existint columnes de fusta molt antigues i bracos també molt antics
que requereixen la seva substitucio i també trams on no hi ha cap tipus d’enllumenat
public; en aquest projecte es preveu la instal-laci6 de columnes troncoconiques en
aquests trams.

A nivell de proteccions eléctriques hi ha varis aspectes a esmentar:

- Caldra refer la xarxa de terres, a vista dels resultats de la inspeccio.

- A cada punt de llum caldra preveure la instal-laci6 de la seva corresponent caixa
estanca de connexié amb els seus fusibles cilindrics.

- Caldra renovar les conduccions i cablejats tant soterrats com en facana ja que els
actuals presenten un aillament insuficient.

- Caldra connectar les 4 linies d’enllumenat a les proteccions d’un nou quadre eléctric
(existent es troba en molt mal estat de conservacio, a banda d’aquest projecte, es
preveu la substitucié de I'actual quadre eléctric de I'enllumenat nimero 08).). Totes les
linies que partiran d’aquest nou quadre es soterraran en el creuament de la carretera.
Alguns pocs punts de llum que es troben actualment connectats al quadre num. 8, es
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connectaran als punts de llum propers que es troben connectats als quadres nim. 5 i
nam. 27; per a la simplificacié en I'execucio dels treballs i per a un millor repartiment.

3. OBJECTE

La instal-lacio eléctrica de I'enllumenat de Cal Bassacs, a ra0 de les deficiencies
indicades a I'acta d’inspecci6 realitzada per TUVRheinland a data 08/10/2023,
requereix una renovacio practicament global de la instal-lacio eléctrica amb la finalitat de
poder disposar d’un enllumenat public segur i degudament legalitzat i alhora la total
substitucié de les lluminaries antigues per unes noves lluminaries de tecnologia LED,
per a la millora de I'eficiencia energetica, millora de les despeses en manteniment i per
a poder disposar d’una il-luminacié d’acord a la zonificacié pertinent.

Cal renovar les conduccions, els cablejats, la xarxa de terres i les proteccions per
complir amb el degut aillament i proteccié contra contactes indirectes.

Es vol millorar i renovar els suports més antics, com soén les columnes de fusta o els
bracos subjectats a facanes, instal-lant noves caixes estanques de connexi6 a tots els
punts de llum, tant dins de columnes com grapats en faganes.

Cal poder substituir totalment I'actual quadre eléctric ja que es troba en molt mal estat
de conservacio. Es donara compliment tant a les normatives del REBT com a les
normatives de la companyia distribuidora eléctrica en quan a les instal-lacions d’enllac i
connexio (a banda d’aquest projecte, es preveu la substitucié de I'actual quadre eléctric
de I'enllumenat niamero 08).

Amb I'execucié d’aquest projecte es vol poder disposar d’un informe favorable per part
d’un Organisme Col-laborador de [I’Administracid, disposant d’un enllumenat
completament legalitzat i en Optim estat per garantir la seguretat i el bon funcionament.

4. RESUM D’ESTUDIS TECNICS PRECEDENTS, QUE SERVEIXEN DE BASE PER
A LA REDACCIO DEL PROJECTE

Per a la redacci6 del present projecte s’han tingut en compte els seguents estudis:

— Inspecci6 visual de la zona.

— Cartografia del municipi.

— Projecte executiu reforma de I’enllumenat public de Gironella. Data febrer de 2021.
— Pla director d’enllumenat de Gironella de data juliol de 2018.

5. NORMATIVA APLICABLE

La normativa basica a considerar per realitzar les instal-lacions electriques sera la
seguent:
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- Reglament Electrotecnic de baixa tensio. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost.

- Reial decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament
d’eficiencia energetica en instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves instruccions
tecniqgues complementaries EA-01 a EA-07.

- Decret 82/2005 del Departament de Medi Ambient i de la Vivenda. Reglament
d’Ordenacié Ambiental de 'Enllumenat per la proteccié del Medi Ambient Nocturn.

- Llei 6/2001 de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I’enllumenat per a la proteccio
del medi ambient nocturn.

- Normativa propia de la companyia subministradora FECSA-ENDESA.

- Ordres i disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que
modifiquen o complementen el Reglament de Baixa Tensid i les Instruccions Técniques
Complementaries.

- Resolucions i Circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal-lacions
eléctriques en general.

- Llei 31/1995 de prevencio de riscos laborals.

- Reial Decret 1627/1997, de disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres
de construccio.

- Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril, de disposicions minimes de caracter general
relatives a la senyalitzacié de Seguretat i Salut en el treball.

- R.D. 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen R.D. 39/1997 i R.D.
1627/1997.

- Reial Decret 614/2001 de 8 de juny sobre disposicions minimes per la proteccio de la
Salut i Seguretat dels treballadors davant el risc electric.

- Qualsevol altre disposicio oficial relativa a la Seguretat i Higiene al Treball que puguin
afectar al tipus de treball que es realitzi al centre de treballs en questio.

- Normes UNE que siguin d’aplicacio a les normatives especificades anteriorment.

6. ESTAT REGLAMENTARI

D’acord amb la poténcia i nhombre de lluminaries que pengen del quadre nimero 8,
corresponent a I'enllumenat puablic del barri de Cal Bassacs, i d’acord amb Instruccio
ITC-BT-04 del REBT, al ser d’una poténcia inferior als 5.000 W no precisa 'elaboraci6
de projecte ni de controls per part d’un OCA.

7. ACTUACIO PREVISTA

Treballs d’obra civil:

Demolici6 de paviments de formigd i d’asfalt per poder executar les rases per a la
instal-lacié de nous conductes soterrats per poder passar el nou cablejat d’alimentacio |
també el cable nu de terres de 35 mm?. Es preveu la col-locacié d’'una banda continua
per senyalitzar el servei soterrat.

Pel que fa els creuaments soterrats de carrers es realitzaran mitjancant 2 tubs
corrugats de 90 mm de diametre de doble capa i recoberts de formigé fins a cota sota
paviment asfalt, el qual es reposara mitjancant capa d’aglomerat en calent.
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Es reposaran els paviments de formigo, asfalt i panots i també es col-locaran pericons
de registre amb tapes de fosa ductil.

Suports de les lluminaries:

Es preveu el desmuntatge dels suports tipus columna de fusta, per instal-lar uns baculs
gue I’Ajuntament de Gironella disposa al seu magatzem municipal. En llocs que no hi ha
enllumenat es preveu la instal-lacié de lluminaries LED damunt suports tipus columna
de planxa d’acer galvanitzat de forma troncononica, de 4 m, d’alcaria.

Es renovaran totes les caixes estanques de connexié amb els seus fusibles.

Es substituiran els actuals bragos de lluminaries en facanes.

Es preveu la retolacio de tots els punts de llum.

Treballs electrics:
Es preveu el desmuntatge de linies electriques aeries, subjectades a facanes.

Nova xarxa de terres soterrada amb cable de coure despullat de 1x35 mm? de seccio,
amb piguetes de connexid6 a terra d'acer, amb recobriment de coure de gruix
estandard, de 2000 mm de llargaria i de 16 mm de diametre, clavades a terra,
instal-lades cada 5 punts de llum i en el primer i Gltim punt de llum.

Nou cablejat soterrat = Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designacié RV-K, unipolars, de seccidé 4 x 6 mm2, amb coberta del
cable de PVC, col-locat en tub.

Nou cablejat en facanes = Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designacié RZ, tetrapolar, de seccié 4 x 6 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines amb baixa emissioé fums, col-locat aeri. En trams aeris entre facanes o
suports disposaran de cable fiador.

Nou cablejat en suports = Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designacié RV-K, tripolar, de seccié 3 x 2,5 mm2, amb coberta del
cable de PVC, col-locat en tub protector.

Subministrament i instal-lacio de lluminaries tipus viaria model MILAN S, MILAN M i

INNOVA de BENITO o equivalent, amb potencies des de un minim de 12 W a u maxim
de 85W, totes amb temperatura 3.000 °k.

Treballs enginyeria:

Memoria Técnica de Disseny per la legalitzacio de quadre complert de maniobra
d'enllumenat public de potencia fins 5kW, incloent Certificat Final d'Obra i la resta de
documents que s'han d'incloure legalment segons la normativa vigent, seguint les
indicacions de la Direccio Facultativa.
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Elaboracio de planols i esquemes electrics AS BUILT. Verificacions un cop finalitzada la
instal-lacié: Mesures electriques en els quadres de distribucié i mesures luminiques per
comprovar que els valors obtinguts coincideixem amb els valors dels estudis luminics
de projecte.

Verificacié de correccié de defectes i deficieéncies, revisio i tramitacié de I'expedient,
taxes d'inspeccio i cost de gestio i inscripcid al registre pertinent incloses.

També es preveu una partida general per a la gestié dels residus.

8.- PROTECCIONS i ESPECIFICACIONS

Totes les linies que surten del quadre general de distribucié i proteccié garantiran les
proteccions tant pel que fa a contactes directes, com indirectes i sobretensions.

8.1.- Contra sobre intensitats

L’esquema de distribucié de I'enllumenat es del tipus TT, a la capcalera de cada linia
dins el quadre de control de I'enllumenat existiran dispositius de tall omnipolar amb els
gue el neutre no es tallat abans que les fases ni connectat després d’aquestes, aquests
dispositius protegeixen les linies contra sobrecarregues i curt circuits, i donat la poca
potencia instal-lada queda garantida la proteccié contra sobreintensitats.

La instal-laci6 s’efectuara per Instal-lador Autoritzat, pertanyent a Empresa amb
Registre de Responsabilitat, entregant al finalitzar I'obra la documentacié necessaria
per justificar la seva seguretat.

8.2.- Contra sobretensions

En la actualitat no existeixen proteccions contra sobretensions, atenent a les descripcions de
les categories de I'apartat 2.2 de la ITC-BT-23, la instal-lacié actual conté equips inclosos en
la categoria Il, Il i IV, que segons taula 1 d’aguesta instruccio, la tensié suportada a impulsos
de 1,2/50 kV sera d’un minim de 2,5 kV. Tenint en consideracio I'apartat 3 de 'esmentada
instruccio, la instal-lacié que ens ocupa queda definida com a natural, atenent a I'apartat 3.1,
no es faria necessari la instal-lacio de proteccions contra sobretensions transitories, amb tot,
esta previst instal-lar un equip de proteccié contra sobretensions transitories i permanents a
I'entrada del quadre general de proteccions, aquestes ultimes requerides especificament per
la normativa propia de la companyia subministradora i proteccions.

També s’instal-lara una proteccio contra el llamp tipus SPD de 10 kA per a cada lluminaria.
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8.3.- Contra contactes directes i indirectes

Proteccions contra contactes directes :

S’adoptaran les mesures adients per evitar els contactes directes amb zones actives
dels circuits electrics, contemplades en el punt 3.1, 3.2 i 3.5 de la ITC-BT-24. La
proteccioé contra contactes directes involuntaris queda assegurada al no existir elements
actius en tensio susceptibles d’ésser tocats per les persones, disposant les parts actives
de proteccid per aillament, o per mitja de barreres o embolcalls que fan necessari la
utilitzacié d’eines per treure-les, d’acord amb la ITC-BT 24.

Proteccions contra contactes indirectes :

Per la proteccidé contra contactes indirectes s’instal-laran aparells de tall automatic de
I'alimentacio, per evitar d’anys a persones o0 animals domeéstics, seguint les prescripcions
d’aquesta instruccio tecnica complementaria i tenint en consideracié que I'esquema de
distribucio sera el tipus TT, s’usaran dispositius de corrent diferencial-residual de forma
gue les tensions de contacte siguin inferiors a 24 V.

Pel que fa I'estesa de cablejat aeri, es seguiran les prescripcions del Capitol 3.1.1 de la
ITC BT 06:

- Caldra respectar una alcada minima al terra de 2,5 metres i una distancia de 0,05
metres als elements metal-lics presents a les faganes.

- A les proximitats de les obertures a facanes haura de respectar les distancies minimes
seguents:

= Finestres: 0,3 metres del marge superior de I'obertura i 0,5 metres al marge
inferior i marges laterals de I'obertura.

= Balcons: 0,3 metres al marge superior de I'obertura i 1 metre als marges laterals
del balcé Es tindran en compte I'existéncia de sortints 0 marquesines que puguin
facilitar I'estesa dels conductors.

8.4.- Especificacions dels conductors

El cablejat sera multipolars com conductors de coure i voltatge assignat de 0,6/1 kV. El
conductor neutre de cada circuit que sortira de la caixa no podra ser utilitzat per cap
altre circuit.

El cablejat enterrat a utilitzar sera tipus Cu 0,6/1 kV RV-K i el cablejat aeri del tipus Cu
0,6/1 kV RZ. La secci6 del cablejat en cada cas es detalla als planols adjunts i als
calculs eléectrics de I'annex 7.

REQUISITS DE CABLEJAT ENTERRAT

Les caracteristiques dels conductors seguiran les prescripcions capitol 5 de la ITC-BT
09, concretament el capitol 5.2 adrecat a les xarxes subterranies. Els cables
d'alimentacié seran multicolors amb conductors de coure i voltatges nominals de
0.6/1kV.
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Els cables seran de les caracteristiques especificades a la UNE 21123 i s'entintaran.
Seran RVK, un cable de tensio assignat 0.6/1KV amb controlador de coure classe 5 (k),
aillament de polietile reticular (R) i clorur de polivinil de coberta (V). Els tubs estaran
enterrats a una profunditat minima de 0,6 m del nivell del terra mesurat des de la
superficie superior del tub i el seu diametre sera de 63 mm o 90mm en cas de
conduccions per vial de transit rodat.

Es collocara una cinta de senyalitzaci6 per advertir de [|'existéncia de cables
d'il-luminacié exteriors, situats a una distancia minima del nivell del terra de 0, 1 mi 0,25
m per sobre del tub.

Les cruilles de les carreteres, la canalitzacio, a més de ser entubada, anira formigonada
i s'instal-lara almenys un tub de reserva.

La seccidé minima per utilitzar als conductors sera de 6 mm2.

Les unions i derivacions es realitzaran en caixes de connexié apropiades, situades dins
dels suports de les lluminaries i a una algada minima de 0,3 m per sobre del nivell del
terra 0 en una arqueta registrable (cas recomanat), que garantiran, en ambdds casos, la
continuitat i I'aillament.

- REQUISITS DE CABLEJAT AERI

S'utilitzaran els sistemes i materials adequats per a les xarxes aéries aillades descrites a
la ITCBT-06. Seran constituides per cables col-locats sobre facanes o tensats sobre
punts de suport. Els cables seran de les caracteristiques especificades a la UNE 21030.
Seran de tipus RZ, cable de tensio assignada 0,6/1 kV amb coberta aillant de polietile
reticulat (R) i conductors de coure cablejats a dretes (Z). Aquests aniran sense
canalitzacio.

8.5.- Suports de les llumeneres

Es substituiran els suports (definits en els planols) que es troben en mal estat o no
compleixen amb les normatives que li s6n d’aplicacio, que son el REBT ITC BT-09 i les
normes UNE corresponents.

Els nous suports seran de materials resistents a les accions de la intempérie. Els
suports i els seus ancoratges i fonamentacions es dimensionaran de manera que
resisteixin les sol-licitacions mecaniques.

A la instal-lacié electrica de l'interior dels suports, els conductors seran de coure, de
seccié minima 2,5 mmz2, i de tensié assignada de 0,6/1 kV, com a minim; no existiran
unions a l'interior dels suports.

Als punts d'entrada dels cables a I'interior dels suports, els cables tindran una proteccié
suplementaria de material aillant mitjancant la prolongacié del tub o un altre sistema
gue ho garanteixi.
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La connexid als terminals estara feta de manera que no exerceixi sobre els conductors
cap esforc a traccio.

8.6.- Fonamentacions

Per la instal-laci6 dels nous suports tipus columna o bacul, es requerira de
fonamentacions. Els suports a retirar hauran de ser retirats al complet, inclos la
fonamentacio, perqué es pugui realitzar posteriorment I'excavacid necessaria per
realitzar la nova fonamentacié. Tan els fonaments com els anclatges tindran unes
dimensions minimes i es realitzaran segons les especificacions dels planols adjunts.

9.- EFICIENCIA | QUALIFICACIO ENERGETICA DE LA INSTAL-LACIO
PROJECTADA

La eficiencia energética d’'una instal-lacié d’enllumenat exterior es defineix com la
relacio entre el producte de la superficie il-luminada per la luminancia mitja en servei
de la instal-lacié entre la poténcia activa total instal-lada.

o S-E P - lux )
’ P 6%

essent:

& = eficiéncia energética de la instal-laci6 d’enllumenat exterior (m2 . lux/W)

P = potencia activa total instal-lada (lampades i equips auxiliars) (W);

S = superficie il-luminada (m2);

Em = luminancia mitja en servei de la instal-lacié, considerant el manteniment previst
(lux);

En el nostre cas la eficiéncia energética dependra de la via, aixi tindrem que pels carrers del
barri de Cal Bassacs, amb una superficie il-luminada aproximada de 16.768,83 m2, i una

luminancia mitja de 20 Lux i una poténcia de 4.109 W, la & sera de 81,62, superior als
requisits d’eficiéncia energética exigits a la ITC-EA-01.

Pel que fa a la qualificacio energética de la instal-lacié projectada, atenent a I'apartat 3 de la
ITC-EA-01 I'index d’eficiéncia energética ve definida per:

&

I,=
&R

essent:
le = Index d’eficiéncia energética la instal-lacié d’enllumenat exterior (m2 . lux/W)

& =Valor d’eficiencia energética de la instal-lacié projectada
&R = index d’eficiéncia energética de referéncia

En el nostre cas pels carrers del barri de Cal Bassacs tenint en compte la taula 3 de la ITC-

01, la &r extrapolada sera de 21,52, com que la & té un valor de 81,62, el nostre valor de l¢
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per l'interior del barri sera de 3,79, el que correspon una ICE de 0,26, per tant segons la
Taula 4 de la ITC-EA-01 li correspon una “A” de qualificacio energética.

10.- ESTALVI EN EMISSIONS DE CO:

Amb l'enllumenat projectat es produira una considerable reduccido de la poténcia
consumida, el que es tradueix en un estalvi en les emissions de gasos d’efecte
hivernacle.

Considerant unes 4.100 hores de funcionament de I'enllumenat exterior i prenent
tant sols la poténcia nominal de les bombetes actualment instal-lades, sense tenir en
consideracio6 els equips d’encesa, el consum estimat de I'enllumenat del barri de Cal
Bassacs és de 33.005 kWh/any, amb I'enllumenat proposat el consum que s’estima
anual sera de 16.810 kWh/any, el que representa un estalvi anual de 16.195
kWh/any, tot i que en I'enllumenat proposat hi ha 4 noves lluminaries afegides.

Aplicant un factor de conversié d’emissions de CO: atribuibles al consum final
eléctric de 0,26 kg de CO2/kWh (informacio obtinguda del mix de produccié bruta de
la xarxa eléctrica peninsular indicada a la pagina WEB de I'oficina del canvi Climatic)
I'estalvi d’emissions anual de CO2 amb I'enllumenat projectat s’estima en 4,21 T de
CO:a.

11. PARAMETRES DE DISSENY

12.1.- Luminics

Per a la redaccio i calculs del projecte s’ha tingut en compte els Reglaments i Normes
en vigor tant d’enllumenat com d’instal-lacions eléctriques.

Per la confeccié d’aquest estudi, s’ha intentat adoptar les solucions que s’atenguin,
tant com sigui possible, a la fi al qual es destinara la zona, aixi com a la facilitat de
manteniment de les instal-lacions.

Pel que fa a la il-luminacié dels carrers en estudi, segons el REIAL DECRET 1890/2008,
de 14 de novembre, pel que s’aprova el Reglament d’eficiencia energética en
instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves instruccions tecniques complementaries
EA-01 a EA-07 i atenent a la ITC —EA-02, la classificaciéo adoptada es una via tipus D,
dins d’aquest tipus s’ha adoptat el grup D1 — D2, assimilant els carrers a una area
d’aparcament amb un flux de vianants normal, el que correspon una classe
d’enllumenat CE3/CE4, en aquest cas s’ha adoptat una classe CE3 que correspon a
un nivell luminic minim de 15 lux amb una uniformitat del 0,4. També es seguira el
Decret 190/2015, de 25 d’agost, d’ordenacié de I'enllumenat per a la proteccié del
medi nocturn.
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12.2.- Llumeneres LED

Les lampades de tecnologia LED que es proposen en aquets memoria han estat
consensuades amb els serveis técnics municipals, a més de tenir un menor consum
eléctric, i un menor manteniment acompleixen les condicions imposades sense
modificacié de les ubicacions, i permeten eliminar I'index de contaminacié luminica i
mantenir la qualitat cromatica i la fiabilitat que aquesta a tecnologia confereix en

I'actualitat.

En cas de proposta de canvi del model, a més d’acomplir els requisits luminics, les

llumeneres leds acompliran:

REQUERIMENTS DE LA LLUMENERA

TEMPERATURA DE COLOR (K) 3.000 °K
FLUX LLUMINOS DE LA 133 Im/W
LLUMINARIA MiNIM DE

VIDA UTIL L80B10 a 100.000h
INDEX DE REPRODUCCIO CRI > 70
CROMATICA (CRI)

FACTOR DE POTENCIA >0,95

GARANTIA

L’empresa donara garantia dels materials a I’Ajuntament
preveient la substitucié integral o elements interns de la
llumenera, degut a qualsevol tipus de fallada, durant un
minim de 10 anys. La garantia ha d’incloure la reparacié
o substitucié de parts eléctriques defectuoses (incloent
matriu de LEDS i font d’alimentacio/drivers) per un
minim de 10 anys des de la data dinstal-lacio. La
garantia ha de cobrir els costos de servei i de ma d’obra
relatius a la reparacio o substitucié del producte.

MARCATGE CE

Les llumeneres LED hauran d’acreditar el marcatge CE:
declaraci6 de conformitat i expedient técnic o
documentacié técnica associada.

TEMPERATURA DE FUNCIONAMENT

La llumenera ha de ser capag d’operar normalment en
un rang de temperatures ambients de -20°C a 40°C.

SISTEMA DE REFREDAMENT

Ha de disposar d’un sistema de dissipacié de calor
sense liquids, i ha de ser resistent als residus que s’hi
puguin acumular de tal manera que no degradi o
pertorbi la seva capacitat de dissipar calor.
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CARCASSA

sera realitzat amb imprimacid i resistent a la corrosio.

El driver ha d’estar muntat a [linterior, ha de ser
reemplagable facilment i ha de ser accessible sense la
utilitzacié d’eines especials.

Tots els cargols han de ser d’acer inoxidable.

Cap part ha d’estar construida de policarbonat a no ser
que sigui estabilitzat UV (la decoloraci6 de les lents sera
considerada fallada sota garantia).

La proteccio contra I'ingrés de cossos estranys, pols i
humitat ha d’estar valorat com a minim IP66: Graude
Proteccié IP (UNE-EN 60598).

IK10 i Classe eléctrica |l.

CONNEXIO MUNTATGE BRAG

Les llumeneres hauran de poder ser instal-lades sobre
brag existent incloent els adaptadors que es
requereixin.

Les llumeneres tindran la possibilitat de canviar la matriu
de LEDS ja sigui per defectes de fabricaci6 o per
finalitzacié de la seva vida util..

REQUERIMENTS DE LA MATRIU DE LEDS

DEPRECIACIO LLUMINICA

La matriu de LEDs ha de proporcionar com a minim un 90%
dels lumens inicials, al cap de 100.000 hores de funcionament
des del moment de la instal-laci6 amb una intensitat de
funcionament de 350 mA a 500 mA. La llumenera mantindra
un 80% del flux inicial quant funcioni a 700 mA. El factor de
manteniment en cap cas podra ser menor a aquest valor.
L’apagada simultania d’'un 10% dels LEDs sera considerat
fallada sota garantia.

Aquest manteniment del flux lluminds estara calculat amb una
temperatura Tq 25° C (temperatura mitjana anual nocturna).
L’assemblatge ha d’estar valorat com a minim IP66.

REQUERIMENTS DE LA FONT D’ALIMENTACIO / DRIVER

FACTOR DE POTENCIA

La font d’alimentaci6 ha de tenir un factor de potencia
superior de 0,90 a plena poténcia i entre un rang de voltatge
especific.

MAXIM AMPERATGE

El maxim valor de corrent continu a Ta 25°C ha de ser
de 700mA. EI maxim amperatge als LEDs no potexcedir
la corrent del driver per tal d’assolir la depreciacio
lluminosa establerta anteriorment, i no pot sobrepassar
els 700mA per Led o mmz. De fabrica ha destar
programat per treballar a 350 o 500mA. Tant el driver
com la matriu de LEDs han d’estar dissenyats per poder
treballar a diferents corrents d’operacio intercanviables:
350mA, 500mA i 700mA, per tal d’aconseguir diferents
nivells d’il-luminacié programables segons demanda.
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PROTECCIO CONTRA Proteccié contra la descarrega eléctrica (REBT 2002): la
DESCARREGA ELECTRICA llumenera haura d’estar classificada segons Classe II.

La proteccid contra descarregues eléctriques no es basara
unicament en un aillament principal, sind sobre mesures de
seguretat suplementaria constituides per un doble aillament
o un aillament reforgat. SPD> 15 kV.

TEMPERATURA DE La font d'alimentacié ha de ser capag¢ d’operar normalment
FUNCIONAMENT en un rang de temperatures ambients de -20°C a 40°C.
FREQUENCIA La freqliéncia d’operaci6 de sortida ha de ser >= 100Hz

(per tal d’evitar pampallugueig) i una frequéncia d’operacié
interna de 50/60Hz.

PROTECCIO CONTRA El driver haura d’incorporar un sistema de proteccio contra

HARMONICS harmonics.

PROTECCIO CONTRA ACCES Iéz?:;(iar;nblatge del compartiment ha d’estar valorat IP66 com
El conjunt de la llumenera i driver no podra augmentar el seu
consum per raons d’envelliment, o qualsevol altre en més un
10% de la seva poténcia nominal.

El driver portara incorporat el sistema Constant Light Output
(CLO) per tal de garantir 'emissi6 constant de flux lluminds
durant tota la vida util de la llumenera.

AUGMENT DEL CONSUM

SISTEMA CLO

Disposaran dels segients certificats:

- Declaracio conformitat CE.

- Certificaci6 emés per laboratori acreditat ENAC sobre compliment de la normativa
aplicada.

- Taula de verificacions d’informes de proves i certificats emesos per OEC acreditada
sobre les lluminaries i els seus elements integrants.

- Certificacio ENEC de les lluminaries i projectors.

El sistema d’encesa i apagat diari de I'enllumenat public dels quadres actuals es realitza
mitjancant el programador astronomic (amb calcul dia a dia de l'orto i 'ocas i canvi
automatic de I’hora d’hivern / estiu. Possibilitat de correccio de + - 127 minuts sobre
les hores de 'orto i 'ocas. Amb reserva de funcionament durant deu anys).

Les noves lluminaries vindran equipades amb els seus drivers electronics de
funcionament. Es programara la potencia final de la lampada per adaptar el flux luminic
en funcié de la zona i en funcié dels horari de funcionament. Aquesta programacioé es
realitzara a fabrica de manera que a partir de les 23:00 h la potencia electrica es
disminueixi un 30%, quedant per tant, una potencia total d’un 70% en aquest periode.

A I’Annex 9 s’adjunten les fitxes tecniques de les lluminaries proposades.
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12. PRESSUPOST DE LES OBRES

Pressupost d'Execucié Material

El Pressupost d'Execucié Material puja a la quantitat de:

155.517,54 €

Pressupost d'Execucié per Contracta (sense IVA)

El Pressupost d'Execucio per Contracta puja a la quantitat de:

185.065,87 €

Pressupost d'Execucid per Contracta (IVA inclos)

El Pressupost d'Execucio per Contracta puja a la quantitat de:
223.929,70 €

Dos-cents vint-i-tres mil nou-cents vint-i-nou euros amb setanta centims.

13. CALENDARI PREVIST D’EXECUCIO

L’ajuntament de Gironella té la voluntat que aquesta actuacié es pogués realitzar a
properament, preveient-se una durada maxima d’execucio de les obres de 4 mesos.

14. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

En 'annex nimero 1 del present projecte s’adjunta I’Estudi Basic de Seguretat i Salut,
donant compliment al Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.
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15. CONSIDERACIONS FINALS

Amb tot aixd exposat es considera prou definit per a I'inici de I'expedient administratiu
gue correspongui i I'execucié de I'arranjament de I'enllumenat de Cal Bassacs.

Gironella, marg de 2025.

Técnic redactor

Joaquim Macia Roset

Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Col. nim. 14241
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Annex 1 - Caracteristiques generals




CARACTERISTIQUES GENERALS

Obra: Arranjament i millora enllumenat de Cal Bassacs
Municipi: Gironella

Comarca: Bergueda

Tipus d’obra: Enllumenat public

Obres compreses:

Es proposa la renovacié de les conduccions, del cablejat, de les proteccions, dels
suports i de les lluminaries de I'enllumenat public del barri de Cal Bassacs.

Pressupost d’Execucié Material:
155.517,54 €

Pressupost d’Execucié per Contracta (sense IVA):
185.065,87 €

Pressupost d’Execuci6 per Contracta (IVA inclos):

223.929,70 €

Termini d’Execucio: 4 mesos



Annex 2 - Estudi basic de seguretat i salut
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INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I’execucié d’aquesta
obra, les previsions respecte a la prevencid de riscos d’accidents i malalties
professionals, aixi com informacio Gtil per efectuar en el seu dia, en les degudes
condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.
Servira per donar unes directrius basiques a I’empresa constructora per dur a terme
les seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant
el seu desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre,
pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de
construccio.

Aquest estudi té com a principals objectius:

1. Preveure i evitar els possibles riscos.

2. Garantir la salut i integritat fisica dels treballadors.

3. Evitar accions i situacions perilloses per no preveure, insuficiencia o falta de
mitjans.

4. Acotar i aclarir atribucions i responsabilitats en materia de seguretat, a les
persones gue intervenen al procés constructiu.

5. Definir la classe de mesures de proteccio i prevencio.
6. Definir la classe de mesures de proteccié a fer servir en funcio de cada risc.
7. Detectar a temps els riscos que es derivin de la problematica de I'obra.

8. Aplicar tecnigues d’execucio que redueixin el maxim possible aquests riscos.
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MEMORIA

1. CARACTERISTIQUES DE L’OBRA
1.1. TITOL DE L’OBRA

Projecte executiu arranjament i millora eficiencia energetica de I'enllumenat de Cal
Bassacs.

1.2. SITUACIO DE LES OBRES

Les obres projectades estan situades al barri de Cal Bassacs, al terme municipal
de Gironella.

1.3. PROMOTOR

L’Ajuntament de Gironella és qui encarrega la redaccié del present Estudi Basic de
Seguretat i Salut, com a promotor de les obres.

1.4. AUTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

L'Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per I’enginyer Joaquim Macia
Roset, col. num. 14241.

1.5. PERSONAL PREVIST

Es preveu un maxim de treballadors, en el moment de maxima coincidéncia en el
procés constructiu de 4 operaris entre personal qualificat i el no qualificat, amb una
mitjana de 3 treballadors.

1.6. TERMINI D’EXECUCIO

El temps d’execuci6 de I'obra sera de 4 mesos.

2. DESCRIPCIO DE LES OBRES
2.1. OBJECTE DE L’OBRA

L’objecte de I'obra és l'arranjament de I'enllumenat del barri de Cal Bassacs de
Gironella.
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2.2. DESCRIPCIO DE LES OBRES A REALITZAR:

Les obres consisteixen en:

Treballs d’obra civil

Suports de les lluminaries

Treballs eléctrics

Treballs enginyeria

Gestio dels residus

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A
més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la
maquinaria i les eines de treball. D’altra banda els medis de proteccié hauran d’estar
homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacio, manteniment...)

Mesures de proteccié col-lectiva

Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferencies entre les diferents
feines i circulacions dins I'obra

Senyalitzacio de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a
I'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors

Deixar una zona lliure a I’entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria
Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants
Fonamentaci6 correcta de la maquinaria d’obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periodiques, control de la carrega maxima, delimitacié del radi d’accid, frenada,
blocatge, etc.

Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

Comprovacié de solucions d’execucioé a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

Comprovacio d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccio
de rases
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- Utilitzacio de paviments antilliscants

- Col-locacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda

- Instal-lacié de linies de vida fixades en punts d’ancoratge segurs, per a poder
subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat

- Collocacid de xarxa de seguretat en obertures laterals de passos elevats, en
viaductes o ponts i en forats horitzontals

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d’evacuacio de runes, correctament instal-lades

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides

Mesures de proteccié individual

- Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecciéo de
particules

- Utilitzacio de calcat de seguretat

- Utilitzacio de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecci6é caldra
establir punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat
homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria

- Utilitzacio de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzaci6 de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos

- Utilitzacio de davantals

- Sistemes de subjecci6 permanent i de vigilancia dels treballs amb perill
d’intoxicaci6 per més d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament
d’aire

Mesures de protecci6 a tercers

- Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi
la calcada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El
tancament ha d’impedir que persones alienes a I’obra puguin entrar

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a I'interior de I'obra com en
relacié amb els vials exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

- Comprovacié de solucions d’execucio a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)
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TREBALLS PRELIMINARS

Riscos més freqiients

- Atropellament i cops amb maquinaria

- Bolcada o falses maniobres de maquinaria mobil
- Caiguda de persones

Mesures preventives i proteccions col-lectives

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades

- A nivell de sol, s'acotaran les arees de treball sempre que hi hagi previsié de
circulacié de persones o vehicles i es col-locaran els senyals SNS-311 "Riscos
DE CAIGUDES A DIFERENTS NIVELLS", SNS-312 "RISCOS DE CAIGUDES A NIVELL" i SNS-
310 "MAQUINARIA PESADA EN MOVIMENT",

- La rampa de sortida de vehicles sera independent dels accessos als vianants,
no tindra un pendent superior al 7%, estara il-luminada adequadament i
disposara d'un senyal de sTop ben visible abans d'accedir a la via publica.

- Alsaccessos al'obra es col-locaran de forma ben visible els senyals normalitzats
"PROHIBIT EL PAS A TOTA PERSONA ALIENA A L'OBRA", "US OBLIGATORI DE CASC
PROTECTOR" | "RISCOS DE CAIGUDA D'OBJECTES".

- Les facanes principals romandran tancades i disposaran, a nivell del primer
forjat, d'una marquesina rigida per protegir els vianants de la caiguda d'objectes
des de nivells superiors.

Equips de proteccié individual:

- Sera obligatori I'is de casc i botes de seguretat amb puntera metalica,
homologats per la UE.

- Es preceptiu I'is de granota de treball.

- S'haura de dotar els treballadors d'altres elements de proteccié sempre que les
condicions de treball ho exigeixin, sempre de conformitat als RD 1407/1992
(BOE 28/12/1992), RD 159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD 773/1997 (BOE
12/06/1997).
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DESBROSSADA

S'entén per esbrossada, al conjunt d'operacions que tenen com a finalitat netejar el
terreny, per onva la traga del mantell vegetal que la cobreix.

Riscos més freqiuents

- Cops i atrapaments per arbres.

- Atropellaments per maquines o vehicles.
- Bolcades de vehicles.

- Contactes amb linies electriques.

- Caiguda al mateix i diferent nivell.

Protecci6 dels riscos i mesures de seguretat i salut

- Abans de l'inici dels treballs es realitzara una inspeccié amb la finalitat de detectar
possibles anomalies geologiques en el terreny que puguin donar lloc a moviments
del terreny, o existéncia de clots.

- Aixi mateix s'efectuara una inspeccio dels fronts i paraments verticals que puguin
existir en la traca de I'obra amb la finalitat de detectar possibles despreniments de
materials provocats per la propia excavacio de I'obra.

- L’enderroc d'arbres, qualsevol que sigui el procediment utilitzat per a aixo, ja siguli
per mitians manuals 0 mecanics, 0 bé per empenta amb maquinaria pesada,
s'haura de planificar el treball a I'objecte de que els treballadors no ocupin en cap
moment la zona o lloc de I'enderroc dels arbres.

- S'haura de prohibir la circulacio de persones per la zona de treball en la que es
trobi la maquinaria realitzant els treballs desbrossada.

- S’abalisara la zona d'obra en la que existeixi risc de bolcada de maquines per
talussos o desnivells pronunciats.

- S’abalisaran totes les zones per on hagin de circular obrers i existeixi risc de
caiguda d'altura.

- Abans de l'inici dels treballs s'haura de fer un sanejament dels talussos, amb la
finalitat d'eliminar totes aquelles pedres, arbres, etc., que puguin caure durant les
operacions desbrossada.

- En cas d'interferencies amb serveis aeris o subterranis, es compliran les
disposicions que tinguin les respectives companyies.

Proteccions individuals
- Casc.

- Guants.

- Cintur6 de seguretat.
- Botes de seguretat.
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DEMOLICIONS DE PAVIMENTS

Treballs necessaris a realitzar, com a minim, en zones d'interferéncies entre carretera
novaila de servei actual, aixi com en els entroncaments entre ['una i I'altra.
Riscos més freqiients

- Caigudes de personal al mateix nivell i diferent nivell.

- Ambient polsés.

- Projecci6 de particules en ulls.

- Cops en mans i peus.

- Projeccio de particules a tercers.

- Soroall.

- Vibracions.

- Electrocucio.

Proteccio dels riscos i mesures de seguretat i salut

- S'efectuara un reconeixement previ dels elements a demolir, aixi com del seu
entorn, ja que es veuen afectades vies de circulacio, conduccions i serveis.

- A continuaci6 s'establira un pla coordinat, acotant-se les arees de treball per tal
d'evitar danys a persones o vehicles.

- S'habilitaran accessos obligats a les zones de treball, protegits de manera adient.

- S'efectuara la corresponent senyalitzacio tant d'arees de treball com de zones de
pas.

- S'acotaran les conduccions que puguin presentar interferéncies, deixant-les sense
servei, en cas necessari, d'acord amb les companyies subministradores.

- Per ala utilitzacié de la maquinaria, es tindran en compte les normes especifiques
de I'apartat corresponent sobre maquinaria.

- Enla demolici6 amb martell pneumatic sera obligatori I'Us del cinturd antivibratori,
calcat de seguretat i protectors auditius.

- En prevencio de talls i atrapaments, la maquinaria de tall per al paviment, tindra
homologacio CE i s'utilitzara conforme al seu manual d'instruccions. Es revisara
gue tingui tots els seus resguards col-locats.

Proteccions individuals

- Granota o bus de treball.

- Ulleres contra-impactes.

- Careta antipols.

- Guants.

- Botes de proteccié amb puntera.
- Protector auditiu.

- Cinturd antivibratori.
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DESMUNTS | TERRAPLENS

Per al'execucio dels desmunts i terraplens necessaris per a la realitzacio de les pistes
per a la carretera i talussos, ens atendrem a:

Riscos més freqients

- Lliscaments i despreniments de terrenys.

- Atropellament per maquinaria i vehicles.

- Atrapaments per maquinaria i vehicles.

- Collisions i bolcades.

- Interferéncia amb linies eléctriques aéries o subterranies.
- Interferéncia amb conduccions d'altres tipus.

- Pols.

- Soroll.

Protecci6 dels riscos i mesures de seguretat i salut

- Abans de comencar els treballs es consultara I'existéncia de serveis afectats
prenent les mesures necessaries en cada cas per a I'eliminacié de riscos.

- La maquinaria a utilitzar mantindra la distancia de seguretat a les linies de
conduccio electriques.

- Entot moment es mantindran les zones de treball netes, ordenades i suficientment
il-luminades.

- Es regaran amb la freqléncia necessaria, les arees en que els treballs puguin
produir pols.

- Es senyalitzaran oportunament els accessos i recorreguts dels vehicles.

- Quan sigui obligat el transit per zones de treball de personal, agquestes es
delimitaran convenientment, indicant-se els diferents perills amb les corresponents
senyals de limitacio de velocitat, maquinaria pesada en moviment, despreniments,
caigudes a diferent nivell, etc.

- Quan per a I'execucio del terraplé o desmunt sigui necessaria la bolcada d'arbres
tant si es fa mitjancant procediments manuals o0 mecanics, s'acotara |'‘area que
pugui ser afectada per la caiguda d'aquests.

- Els moviments de vehicles i maquines seran regulats, si €s necessari, per personal
auxiliar que ajudara a conductors i maquinistes, en la correcta execucio de
maniobres, i impedira I'aproximacio de persones alienes als treballs.

- Tot vehicle o maquinaria de moviment de terres, haura de disposar d'un
mecanisme que automaticament faci sonar la botzina, a I'iniciar la marxa enrera.

- No es realitzara I'excavacio del terreny a tombada, soscavant el peu d'un massis
per a produir la seva bolcada.

- No s'acumulara el terreny d'excavacio, ni altres materials, al costat de les vores de
coronacié de talussos, només amb autoritzacid, en cada cas, de la Direccio
tecnica.

- El refinament i sanejament de les parets atalussades es realitzara per a cada
profunditat parcial no major de 3 m.

- En les vessants que queden per damunt del desmunt, es fara préviament una
revisio, traient les peces soltes que puguin rodar amb facilitat.

- No es treballara simultaniament en la part inferior d*un altre tall.
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Proteccions individuals
- Casc de seguretat.

- Calcat de seguretat.
- Protector auditiu.

- Ulleres antipols.

- Careta antipols.

- Cintur6 antivibratori.

- Bus de treball.

EXCAVACIO EN RASES | BUIDATS

Per als treballs d'excavacions de les rases i buidats, necessari per a la col-locacié
de tubs de drenatges, fonaments de piles, etc., s'utilitzaran maquines pesades
com la retroexcavadora, camions bolquets, etc..

Per a I'execucio d'aquests treballs a la llera del riu Llobregat i rieres , a més a
més, ens atendrem a allo especificat en I'apartat sobre treballs a les lleres de rius.

Riscos més freqients

- Atropellaments i col-lisions, deguts a maquinaria.

- Despreniments del terreny, per filtracions, sobrecarregues, vibracions, etc.

- Caigudes en altura de persones.

- Caigudes de materials o eines.

- Contusions amb eines.

- Riscos d'electrocucié i/o cremades per interferéncies amb serveis eléctrics.

Proteccio dels riscos i mesures de seguretat i salut

- Anivell de terra s'acotaran les arees de treball.

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

- Previ a l'inici dels treballs s'estudiaran les repercussions del buidat en les arees
adjacents i es resoldran les interferéncies amb les canalitzacions de serveis
existents.

- El procediment de treball segur en la realitzacié de rases, aixi com per a treballs
posteriors en elles, contemplara atalussaments, bermes, o entibacions
semicuallades o cuallades, sempre que les caracteristiques del terreny, tot i les
influencies exteriors (maquinaria en proximitats, etc.), ho exigeixin.

- Es prendran les mesures d'esgotament del terreny necessaries per a permetre
gue la base dels talussos mantingui la resisténcia i cohesio necessaries.

- Estendira, sempre que les caracteristiques del terreny i de I'entorn ho permetin, a
la realitzaci6 de talussos autoestables.

- Quan en funcio de la profunditat de la rasa i de les caracteristiques de I'entorn no
es puguin realitzar talussos autoestables, s'estudiara la realitzacio de bermes
autoestables.

- Quan no sigui possible realitzar bermes, atalussaments, tot i els esgotaments
necessaris i el terreny no presenti I'adequada resistencia ni cohesio, s'establira el
sistema d'entibacié més adequat que sigui compatible amb el sistema productiu.
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- Es revisaran diariament les entibacions abans de comencar la jornada de treball,
extremant les precaucions després d'interrupcions de treball de més d'un dia,
pluja o gelades.

- Els materials necessaris per a reforg i entibat s'apilaran a I'obra amb ['antelacio
suficient, per a que I'avancament de I'excavacio sigui seguit amb la immediata
col-locacio dels mateixos.

- No colpejar I'entibacié durant I'excavacio. Les colzeres no s'utilitzaran per a
I'ascens i descens de carregues ni per a accedir a la rasa.

- Ladistancia més proxima de qualsevol acopi de materials al parament entibat no
ha de ser inferior a 1 m.

- Els productes d’'excavacid que no es portin a I'abocador, es col-locaran a una
distancia de la vora, igual o superior a la meitat de la profunditat d'aquesta.

- El responsable del tall reconeixera I'estat del terreny abans d'iniciar-se el treball
diari, i especiaiment després de pluges.

- S'efectuara el buidatge immediat de les aiglies que aflorin.

- L'accés del personal a les rases s'efectuara mitjancant escales que estaran
degudament ancorades. L'escala sobrepassara 1 m, com a minim, la vora de la
rasa.

- Les arees de treball en les que I'avancament de |'excavacié determini risc de
caiguda d'altura, s'acotaran degudament sempre que es prevegi la circulacio de
persones o vehicles en les immediacions.

- No s’han de retirar les mesures de proteccié d'una rasa mentre hi hagi operaris
treballant en profunditat igual o superior a 1,30 m sota el nivell del terreny.

- Enrases de profunditat major d'1,3 m, sempre que hi hagi operaris treballant en
el seu interior se'n mantindra un de retén en I'exterior que podra actuar com a
ajudant en el treball i donara I'alarma en cas de produir-se alguna emergencia.

- S'acotaran les distancies minimes de separacio entre operaris en funcié de les
eines que utilitzin.

- El moviment de vehicles d'excavacio i transport es regira per un pla preestablert,
procurant que aquests desplacaments mantinguin sentits constants.

- Sempre que sigui previsible el pas de peatons o vehicles al costat del tall, es
disposara de tanques mobils que s'il-luminaran amb punts de llum portatil.

- En cas de dubte sobre les mesures de seguretat a adoptar es consultara amb la
Direccié Facultativa de I'Obra i/o amb el servei de seguretat de I'empresa.

Proteccions individuals
- Casc de seguretat.

- Calcat de seguretat.
- Protector auditiu.

- Ulleres antipols.

- Cinturd antivibratori.

- Bus de treball.
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TREBALLS D’ENDERROC | DECONSTRUCCIO

Riscos més freqlients

- Caigudes al mateix nivell

- Caigudes a diferent nivell

- Caigudes de materials: pedres o altres objectes

- Despreniment o esllavissament de terres

- Atropellaments i col-lisions originats per la maquinaria
- Bolcada de maquinaria

- Filtracions d’aigua

- Projeccio de particules

- Pols ambiental

- Sorolls

- Fallides del sistema d’apuntalament

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Interferéncies amb serveis i/o instal-lacions soterrades

Normes preventives

- Delimitaci6é de distancies minimes d’apropament de maquinaria i personal.

- Les rampes d'accés de vehicles a I'area de treball seran independents dels
accessos de vianants.

- Quan necessariament els accessos hagin de ser comuns, es delimitaran als
vianants mitjancant tanques, voreres o mitjans equivalents.

- Eliminar aquells elements que ofereixin risc de despreniment.

- Es disposara d'una il-luminacié6 amb focus fixos 0 mobils, que en tot moment
proporcionin visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i circulacio.

- Vigilancia de I'estat de I'escala per accedir al fossar.

- Realitzacié d’amidaments i si es sobrepassen els limits reglamentaris utilitzar
protectors auditius.

- Les propies de la maquinaria.
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EN INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Definicio:

Operacions de muntatge, moviment de mecanismes i equips, connexions de linies,
connexi® a xarxa, proves i posta en funcionament d’instal-lacions electriques de
mitja i alta tensio.

Riscos d’accident

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda d’objectes per manipulacié o de materials transportats.
- Trepitjades sobre objectes.

- Cops amb objectes o eines (talls).

- Projeccio de fragments o particules.

- Atrapament per o entre objectes.

- Sobreesforg.

- Exposicié a condicions ambientals extremes.
- Exposicié a contactes electrics.

SEGURETAT PER LA REALITZACIO DE TREBALLS EN PRESENCIA DE
LINIES ELECTRIQUES EN SERVEI

DISTANCIES DE SEGURETAT A LINIES AERIES ELECTRIQUES EN TENSIO

Distancies de seguretat segons el RD 614/2001 de “Disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico”.

., . Distancia minima als
Tensio de la linia en kV punts de tensié
Fins a 1 kV 0,50 m
Fins a 3 kV 0,65 m
Fins a 6 kV 0,70 m
Fins a 10 kV 0,80 m
Fins a 15 kV 0,90 m
Fins a 20 kV 0,95 m
Fins a 30 kV 1,10 m
Fins a 45 kV 1,20 m
Fins a 66 kV 1,40 m
Fins a 110 kV 1,80 m
Fins a 132 kV 2,00 m
Fins a 220 kV 3,00 m
Fins a 380 kV 4,00 m
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Es sollicitara a la companyia propietaria de la linia eléctrica el tall de
subministrament i posta a terra dels cables, abans de realitzar cap treball.

No es realitzara cap activitat a la proximitat de la linia electrica, el tall de la qual
s’ha sol-licitat, fins haver comprovat que les preses a terra estan acabades i
I'operari de la companyia propietaria de la linia aixi ho comuniqui.

La distancia de seguretat respecte a les linies electriques que creuen I'obra
gueda fixada en 8 m en zones accessibles durant la construccio.

Abans de comengcar els treballs s’abalisara la distancia de seguretat de la linia
electrica.

Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions.
Itineraris preestablerts i abalisats pel personal.

Revisio i manteniment periodic de SPC.

Personal qualificat per a treballs d’al¢cada.

Assegurar les escales de ma.

Ordre i neteja.

Preparaci6é i manteniment de les superficies de treball.

Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge.

Planificacio d’arees i llocs de treball.

Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

Impedir 'accés de personal dins el radi d’accio de carregues suspeses.

No balancejar les carregues suspeses.

Per a la manipulaci6 de materials voluminosos i/o pesats, sol-licitar un
procediment de treball especific.

Substituir el que és manual pel mecanic.

Evitar processos de manipulacié de materials a obra.

Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials.

No treballar ni estar al radi de les carregues suspeses.

Suspensio de les feines en condicions extremes.

Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.

En cas de vent, apuntalament i fixacio de tots els elements inestables.
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RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECC/O

Riscos de danys a tercers

Els riscos que durant les diferents fases d'execucié de I'obra poden afectar les
persones o objectes son els seglents:

1. Caiguda de persones al mateix nivell.
2. Caiguda d'objectes.

3. Atropellaments.

4. Col-lisions amb obstacles a la vorera

Mesures de proteccid a tercers
Es consideraran les mesures de proteccié seguents per tal de cobrir el risc de les
persones que transiten pels voltants de I'obra:

1. Muntatge de tanques, a base d'elements prefabricats, de 2 m d'algcada,
separant el perimetre de I'obra de les zones de transit exterior.

2. Sifos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, durant
la maniobra de descarrega es canalitzara el transit de vianants per l'interior
del passadis de vianants i el de vehicles per fora de les zones d'afectacio de
la maniobra, amb protecci6 a base de reixes metalliques de separacio
d'arees. Es col-locaran llums de galib nocturns i senyals de transit que avisin
els vehicles de la situacio de perill.
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SENYALITZACIO FIXA CONTROL DE TRANSIT

Descripcié de les feines
Les tasques consistiran en la senyalitzaci6 dels treballs aixi com el control de transit
per fer-lo compatible amb aquests.

Riscos més freqiients

- Xoc amb altres vehicles

- Caiguda de la maquina per terraplens

- Contacte amb linies electriques soterrades
- Atropellament de persones

- Bolcament de vehicles

- Vibracions

- Soroll

- Atrapament de persones

- Insolacié

Mesures preventives

- Les obres es senyalitzaran d’acord amb la instruccié 8.3 IC “Sefializacién de
obras” del Ministeri de Foment i les complementaries “Sefializacion de obras
moviles” i “Sefializacion de obras fijas”.

- Tots els senyals seran de 90 cm de costat o diametre, reflexius nivell 2 alta
intensitat.

- Abans de la col-locacié de la senyalitzacié pertinent a I'obra i sempre que
existeixin interferéncies entre els treballs i les zones de circulacié de vianants,
magquines i vehicles, els controlara personal auxiliar degudament format, que
vigilara i dirigira els seus moviments.

- Es situaran senyalistes als dos extrems de 'obra per tal de senyalitzar el perill
existent degut a les feines de senyalitzacioé de la carretera o carrer. La distancia
entre el lloc de treball en questio i els senyalistes sera I'adequada i confirmada
a I'obra pel responsable de Seguretat d’aquesta. Els senyalistes aniran
convenientment equipats amb roba reflectant adequada i bandera vermella per
tal de senyalitzar el perill als vehicles que puguin circular pel tram de carretera
afectat.

- Ordre i neteja. En tot moment es mantindra I'obra neta i en ordre per evitar
caigudes per ensopegades amb objectes.

- Cada dia es supervisara el bon estat de la senyalitzacié d’obra.

- En cas d’obres fixes, els senyals es fixaran sobre suports. Aquests es
col-locaran fora de la calgada i a ser possible fora de la cuneta.

- En cas de col-locar els suports mitjangcant creueta mobil, aquesta comptara amb
sacs de sorra sobre del peu per evitar el bolcament per 'efecte dinamic dels
vehicles.

- Es delimitara la zona de treball amb cons, tanques de limitacio i proteccio o altre
sistema de abalisament que identifiqui clarament I'area de treball.

- Tots els operaris disposaran de roba amb elements retroreflectants per evitar
atropellaments.
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- Els operaris disposaran d’elements d’ordenacio del transit com paletes,
radiotelefons i altres elements que permeti una optima comunicacio entre els
diferents punts de tall.

- Es moderara la velocitat de circulacié del transit dins de I'ambit de I'obra.

- Per evitar exposicions prolongades a la calor i al sol, s’utilitzaran equips de
proteccio tals com gorres i es realitzara una rotacié del personal en aquest lloc.

- Totes les maquines disposaran de senyals acustigues de marxa enrera. Es
comprovara frequientment el seu bon funcionament.

- En cas d’utilitzar semafors, previ a la seva col-locacio, es comprovara el bon
estat de les bateries aixi com del funcionament de totes les llums.

Peces (de vestir) de proteccio personal

- Casc homologat de polietile, que ho faran servir, a part del personal d’en peu,
els maquinistes i camioners, que desitgin o hagin d’abandonar les
corresponents cabines de conduccio.

- Granota de feina i, en el seu cas, vestit d’aigua i botes.

- Armilla reflectant.
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TREBALLS EN PAVIMENTS

Riscos més freqlients

Atropellaments, cops, blocs o falses maniobres causades per maquinaria i
vehicles.

Caigudes de persones al mateix nivell.

Caiguda de persones i objectes a diferent nivell.

Riscos derivats dels treballs fets amb condicions atmosferiques adverses.
Interferéncia amb serveis.

Riscos derivats dels treballs fets en ambients amb pols.

Projecci6 de particules.

Soroll i vibracions.

Cops pel trencament de manegues a pressio.

Caigudes de materials dels camions.

Caigudes de persones dels vehicles.

Riscos derivats dels treballs fets sota altres temperatures.

Cremades.

Riscos derivats de la inhalacié de vapors de betum asfaltic.

Mesures preventives

S’evitaran les feines a I’entorn d’un martell pneumatic a menys de 5 m.

Es prohibit de treballar a una cota inferior a la d’'un martell pneumatic, per tal
d’evitar riscos de despreniments.

Es revisaran les manegues dels martells, per tal d’evitar el risc de trencament, i
es substituiran els trams defectuosos.

El personal encarregat dels martells sera especialista i coneixera la correcta
utilitzacio de les maquines i el risc de la feina.

En acabar la feina es prohibeix deixar el punxé o el martell clavat al terra 0 amb
el circuit a pressio.

Es tindra cura de realitzar els talls amb disc a favor del vent per evitar les
exposicions a la pols.

Sobre les maquines estenedores, es senyalitzaran els llocs amb risc especific
per substancies calentes i xapes a altes temperatures.

Proteccions col-lectives

Ordre i neteja: en tot moment es mantindran els talls nets i en ordre.

Cinta de abalisament per una millor senyalitzacié a llocs conflictius.

Senyals acustics i lluminosos d’avis a la maquinaria.

Tanques de limitaci6 i proteccio per a abalisat i senyalitzacio d’obstacles.
Senyals de transit: segons norma 8.3 IC Sefalizacion de Obras.

Senyals de seguretat, d’acord amb el RD 485/1997 de senyalitzacié de
seguretat a centres i locals de treball.
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PREVENCIO DE RISCOS CAUSATS PER LA UTILITZACIO DE MAQUINARIA

Riscos més freqlients

- Bolcs

- Enfonsaments

- Cops

- Formacié d’atmosferes agressives o molestes
- Soroll

- Explosions i incendis

- Atropellaments

- Caigudes a qualsevol nivell

- Atrapaments

- Talls

- Cops i projeccions

- Contactes amb energia eléctrica
- Altres

Mesures preventives

- Es prohibit la manipulacié de qualsevol element d’una maquina accionada amb
energia electrica, sense desconnectar-la de la xarxa.

- Les parts mobils d’accionament mecanic electric tindran carcassa protectora
antiatrapament.

- Els cargols accionats mecanica o eléctricament tindran carcassa protectora
antiatrapament.

- Les maquines avariades que no es puguin retirar es senyalitzaran amb cartells
d’avis amb el rétol “MAQUINA AVARIADA. NO CONNECTAR”.

- Es prohibida la manipulacié i operacions d’ajustament o manteniment de
maquines al personal no especialitzat a la maquina objecte de la reparacio.

- Per una major precaucio i per tal d’evitar la posta en servei de la maquina
avariada, es bloquejaran els comandaments d’arrencada i en el seu cas els
fusibles electrics.

- Només es permetra d’utilitzar la maquinaria al personal autoritzat per escrit.

- Els ganxos dels aparells d’hissar romandran lliures de carregues en els moments
de descens.

- Els maquinistes tindran sempre sota el seu control visual les carregues
suspeses, per tal d’evitar els accidents per manca de visibilitat a la trajectoria de
la carrega.

- Si el maquinista no pogués controlar tota la trajectoria de la carrega, es suplira
aquesta mancancga mitjancant senyalitstes.

- Es prohibit romandre sota la trajectoria de les carregues suspeses.

- Els aparells d’hissar a emprar en aquesta obra tindran limitador de recorregut
del carro i els ganxos.

- Es prohibit en aquesta obra I'hissat o transport de persones a linterior de
gabies, cubilots, etc.
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MAQUINARIA DE MOVIMENT DE TERRES

Riscos més freqlients

- Bolcada.

- Atropellament.

- Atrapament.

- Els derivats de les operacions de manteniment.
- Projeccions.

- Esllavissades de terres a cotes inferiors.

- Vibracions.

- Soroll.

- Pols ambiental.

- Esllavissament de terres a sobre de la maquina.
- Caigudes al pujar i baixar de la maquina.

- Trepitjades en mala posicio.

Mesures preventives

- La maquinaria de moviment de terres tindra avisadors acustics i lluminosos de
marxa enrere, servofrens, fre de ma, retrovisors, portic de seguretat i extintor de
Co2.

- La maquinaria de moviment de terres es revisara diariament, i es controlara
I'estat del motor, sistema hidraulic, frens, direccio, llums, avisadors de marxa
enrere, transmissors i cadenes.

- Es prohibit treballar o romandre al radi d’acci6 de la maquinaria.

- Al temps d’aturada de la maquinaria es senyalitzara el seu entorn amb senyals
de PERILL, per tal d’evitar els riscos de fallida de frens, i I'atropellament a la
posta en marxa.

- S’instal-laran cartells d’avis del perill que suposa dormir a 'ombra de la
madquinaria.

- Es prohibit treballar amb maquinaria a la proximitat de linies eléctriques abans
de la instal-laci6é de seguretat per a la proteccid dels contactes eléctrics.

- Si es produeix contacte amb linies eléctriques el maquinista romandra a la
cabina de la maquina i demanara socors. Si fos necessari abandonar la maquina
abans de desconnectar la linia, s’inspeccionaran els pneumatics per a detectar
la possibilitat de no fer pont eléctric amb el terreny. Si és possible el salt sense
risc el maquinista ho fara amb tots dos peus junts, el més lluny possible i sense
tocar alhora la maquina i el terreny.

- Alles maquines amb contacte accidental amb linies eléctriques, es senyalitzara
al seu voltant 5 m, i es passara avis a la companyia per a efectuar els talls de
subministrament per a canviar sense riscos la posicio de la maquina.

- En acabar la feina, o en abandonar la maquina, es deixara amb contacte amb
el terra, la cullera, la pala, etc., el fre de ma posat, s’aturara el motor i es traura
la clau, per tal d’evitar els riscos de fallida del sistema hidraulic.

- Les passarelles i els esglaons d’accés per a la conducci6 o manteniment
romandran nets de fangs i olis.
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Es prohibit de realitzar tasques de manteniment a la maquinaria amb el motor
en marxa, per tal d’evitar riscos innecessaris.

S’instal-laran topalls de seguretat a la vora dels talussos, als que s’aproximin les
maquines, per tal d’evitar el risc de caiguda de la maquina.

Es prohibit I'aplec de terres a menys de 2 m de la vora de I'excavacio.

Es senyalitzara la voravia dels camins que passin a prop de les excavacions a
un minim de 2 m, per tal d’evitar la caiguda de la maquina per sobrecarrega dels
talussos.

Es revisara diariament la pressio dels pneumatics dels tractors.
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RETROEXCAVADORA MIXTA

Riscos més freqlients

- Caigudes a diferent nivell, al pujar i baixar de la maquina.

- Atropellaments de persones.

- Cops amb la pala.

- Bolc de la maquina.

- Caiguda de materials.

- Lesions causades pel trencament de les manegues pneumatiques.
- Projeccio d’objectes o particules.

- Xoc amb altres vehicles.

Mesures preventives

- Es respectaran els senyals del codi de circulacio.

- Es prohibit de baixar rampes frontalment amb el vehicle carregat.

- Es tindra especial cura a circular per terrenys irregulars o sense consistencia.

- No es circulara per rampes superiors al 20% en terrenys humits i al 30% en
terrenys secs.

- No se sobrecarregara el vehicle, i es distribuira la carrega uniformement per tal
d’evitar bolcs.

- Esta totalment prohibit realitzar maniobres perilloses i sobrepassar els 20 km/h.

- Esta totalment prohibit transportar persones al vehicle.

- El' maquinista sera sempre una persona qualificada i tindra permis de conduir.

- En preséncia de linies eléctriques aéries es mantindran les distancies de
seguretat.

- Abans d’iniciar les maniobres, a més d’haver instal-lat el fre de ma, es
col-locaran falques d’immobilitzacié de les rodes.
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COMPACTADORA DE CORRONS O PNEUMATICS

Riscos més freqlients

Atropellament.

Maquina en marxa descontrolada.

Bolcada de la maquina.

Caiguda per pendents.

Xoc contra vehicles.

Incendi.

Cremades.

Caigudes a diferent nivell, al pujar i baixar de la maquina.
Soroll.

Vibracions.

Els derivats de tasques monotones.

Els derivats de tasques en condicions climatologiques adverses.
Altres.

Mesures preventives

L’operari sera sempre especialista.

Als operaris se’ls hi donara la segiient normativa: “Porta una maquina perillosa.
Condueixi amb precaucio”.

Per pujar i baixar de la cabina faci servir les bancades dipositades per aquesta
finalitat.

No accedeixi a la maquina pujant als rodets per tal d’evitar les caigudes.

No permeti I'accés de persones alienes i menys el seu Us.

Per a preveure el risc d’incendi no guardi a la maquina combustible, draps i
material inflamable.

No aixequi el tap del radiador quan estigui calent.

Col-loqui els tacs d’immobilitzacié abans d’alliberar els frens.

Abans de comencar la feina, és necessari comprovar el correcte funcionament
dels comandaments.

Treballi comodament. Ajusti el seu seient.

Abans de pujar a la cabina, comprovi que no hi ha cap persona al voltant de la
maquina.

Els rodets tindran col-locada la cabina antibolcada.

Es prohibit deixar la maquina amb el motor en marxa enrere.

Els rodets disposaran de senyals acustics i luminosos de marxa enrere.

Es prohibit que els operaris treballin al costat de la maquina.
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PETITES COMPACTADORES

Riscos més freqlients

Soroll.

Atrapament.

Cops.

Explosié del combustible.
Maquina en marxa fora de control.
Projeccio d’objectes.

Vibracions.

Caigudes al mateix nivell.

Els derivats de tasques repetitives.
Els derivats de tasques en condicions climatologiques adverses.
Sobreesforgos.

Mesures preventives

Abans de posar en marxa la maquina, es comprovara que estan muntades totes
les proteccions.

Es guiara la maquina en avang frontal. No s’efectuaran desplacaments laterals
pel risc dels descontrols.

Es mullara la zona per prevenir I'aixecament de pols, o s’utilitzara mascareta
facial antipols.

S’utilitzaran sempre protectors auditius i botes de seguretat amb puntera
metal-lica.

L’operari sera sempre I'especialista.

S’utilitzara cinturd antivibratori per tal d’evitar el mal d’esquena.

Es senyalitzaran les zones de compactacio.
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CAMIO DUMPER PER A MOVIMENT DE TERRES

Riscos més freqlients

- Atropellament de persones.

- Bolcada de la maquina.

- Topades.

- Atrapament.

- Projeccio d’objectes.

- Caiguda de terres.

- Vibracions.

- Soroll ambiental.

- Pols ambiental.

- Caigudes al pujar i baixar de la cabina.

- Contactes eléctrics.

- Cremades.

- Sobreesforgos.

- Mesures preventives

- Els camions dumpers a emprar a I’obra tindran els segtients medis de proteccié.

- Fars de marxa endavant.

- Fars de marxa enrera.

- Intermitent d’avis de gir.

- Pilots de posicié davanters i posteriors.

- Servofrens.

- Avisador acustic de marxa enrera.

- Cabines antibolcada i antimpactes.

- Diariament, abans de comencar els treballs. Es revisara el funcionament del
motor, sistemes hidraulics, frens, direccié, botzina, pneumatics, etc. Per tal
d’evitar els riscos de funcionament incorrecte o avaria.

- Elresponsable de la inspecci6 diaria sera el vigilant de seguretat.

- Els conductors de camions dumper rebran la segiient normativa de seguretat:

- Cal mantenir la maquina allunyada de terrenys insegurs, propensos a
enfonsaments. La maquina pot bolcar i produir lesions.

- No es pot fer marxa enrera sense I'ajut d’un senyalista. Darrera de la maquina
poder haver-hi operaris i desconeguts en iniciar la maniobra.

- Cal pujar i baixar de la cabina i plataformes pels llocs previstos per aixo.

- No s’ha de saltar mai directament a terra des de la maquina, excepte si hi ha un
risc imminent per a la integritat fisica.

- Sis’entra en contacte amb una linia eléctrica, cal demanar auxili amb la botzina
i esperar a rebre instruccions. No s’ha d’abandonar la cabina encara que en
contacte eléctric hagi cessat, perque podrien produir-se lesions. Sobretot cal
evitar que algu toqui el camid, perquée podria estar carregat d’electricitat.

- No es poden fer maniobres en espais estrets sense I'ajut d’un senyalista.

- Abans de creuar un pont provisional d’obra cal assegurar-se que té la
resisténcia necessaria per a suportar el pes de la maquina.
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Cal netejar el fang o la grava de les sabates abans de pujar a la cabina. Si
rellisquessin els pedals durant una maniobra 0 marxa, podria provocar
accidents.

Cal respectar sempre les taules, retols i senyals adherides a la maquina i fer que
la resta del personal també les respecti.

Abans de posar en servei la maquina cal comprovar tots els dispositius de
frenada.

No es permet que la resta del personal accedeixi a la cabina o faci anar els
comandaments. Podrien provocar accidents.

Si a la conduccio punxés una roda i perdés la direccié, mantingui el volant en la
direcci6 a la qual el camié se’n va, per poder dominar-lo.

Si no funcionessin els frens, eviti les topades frontals i porti el camié a terreny
tou o intenti la frenada suau per fregada lateral.

Abans de pujar a la cabina comprovi que no hi ha ningi dormint a ’'ombra del
camid, per tal d’evitar accidents molt greus.

Es prohibit treballar o romandre a menys de 10 m dels camions dumper.

Es regara la carrega per tal d’evitar possibles polsegueres.

Es prohibit carregar els camions per sobre del limit fixat pel fabricant.
S’establiran topalls de seguretat a un minim de 2 m de la vora dels talussos, per
tal d’evitar el bolc o caiguda a les maniobres d’aproximacio, per 'abocament.

Arranjament enllumenat de Cal Bassacs
ANNEX 2 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT 25/41



EBSS-Memoria
TRAGINADORA DE TRABUC (DUMPER}

Riscos més freqlients

- Bolc del vehicle.

- Cops i contusions.

- Caigudes a diferent nivell a causa del transport de persones al trabus o vehicle.
- Col-lisions i atropellaments.

- Els derivats de la vibracié durant la conduccio.

- Cops de maneta durant la posta en marxa.

Mesures preventives

- Es respectaran els senyals del codi de circulacio.

- Es prohibit de baixar rampes frontalment amb el vehicle carregat.

- Es tindra especial cura a circular per terrenys irregulars o sense consisténcia.

- No es circulara per rampes superiors al 20% en terrenys humits i al 30% en
terrenys secs.

- No se sobrecarregara el vehicle, i es distribuira la carrega uniformement per tal
d’evitar bolcs.

- Esta totalment prohibit realitzar maniobres perilloses i de sobrepassar el s20
km/h.

- Esta totalment prohibit transportar persones al vehicle.

- El maquinista sera sempre una persona qualificada, i tindra permis de conduir.
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CAMIO CISTELLA / PLATAFORMA ELEVADORA

Riscos més freqlients

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda d’objectes per desplom.

- Caiguda d’objectes despresos.

- Cops contra objectes immobils.

- Atrapaments per objectes o entre objectes.
- Atrapaments per bolcada de maquines.

- Incendis.

- Atropellaments, cops i xocs contra vehicles.

Mesures preventives

- Cal fer servir plataformes elevadores amb marcatge CE, declaracié de
conformitat i manual d’instruccions.

- Ha de ser utilitzada per persones formades i autoritzades.

- Cal verificar que les condicions del sol sén apropiades per suportar la carrega
maxima indicada pel fabricant. A més a més, cal evitar zones de dolls, forats,
taques de greix o qualsevol risc potencial.

- Abans d’iniciar els treballs cal revisar I’'entorn de treball per tal d’identificar els
perills de la zona: linies electriques, bigues, etc.

- Abans dutilitzar la plataforma s’ha d’inspeccionar per detectar possibles
defectes.

Normes d’as i manteniment

- Queda prohibit utilitzar la plataforma per a finalitats diferents del desplagcament
de persones, eines i equips al lloc de treball.

- Queda prohibit pujar o baixar de la plataforma quan estigui en moviment, i cal
mantenir sempre el cos a I’ interior.

- Queda prohibit manipular i desactivar qualsevol dispositiu de la maquina, com
ara I'inclinometre.

- Queda prohibit sobrepassar la carrega maxima i la quantitat maxima de
persones que autoritzi el fabricant.

- Queda prohibit utilitzar plataformes en situacions de tempesta eléctrica.

- Es prohibeix utilitzar la plataforma en situacions de vents superiors als permesos
pel fabricant.

- Queda prohibit realitzar cap tipus de moviment en que la visibilitat sigui nul-la.

- Es prohibeix que el personal controli la maquina des del terra quan s’esta
treballant a la plataforma.

- Queda prohibit treballar amb plataformes diésel en llocs tancats o mal ventilats.

- Es prohibeix allargar I'abast de la plataforma amb mitjans auxiliars, com ara
escales i bastides. Aixi mateix, tampoc no es pot pujar o seure a les baranes de
la plataforma.

- Queda prohibit subjectar la plataforma a estructures fixes. En cas que algu es
quedi enganxat accidentalment a una estructura, no s’han de forcar els
moviments per alliberar-la i cal esperar I'ajut des del terra.

- Queda prohibit baixar pendents pronunciats en la posicié6 de maxima velocitat
de la plataforma.
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- Queda prohibit col-locar-se entre els elements d’elevacio de la maquina.

- Quan s'utilitzin plataformes elevadores sobre carrils, han de tenir un bon
anivellament i una bona cimentacio i alineacio, i topalls als extrems. Els trasllats
s’han de fer sense treballadors a la plataforma.

- Queda prohibit utilitzar-la com a ascensor.

- Quan es treballi sense llum, cal disposar d’un projector autonom orientable per
il-luminar la zona de treball i d’una senyalitzacié lluminosa al terra.

- En cas que la plataforma entri en contacte amb una linia electrica:

- Sila maquina funciona cal allunyar-la de la linia eléctrica.

- Sino funciona, cal avisar el personal de terra per evitar que toquin la maquina i
perque avisin la companyia responsable de la linia i tallin la tensio. Per baixar de
la maquina cal esperar que la situacio sigui de total seguretat.

- Enfinalitzar la feina, s’ha de verificar la immobilitzacio total de la maquina.

- Cal utilitzar sempre tots els sistemes d’anivellacié o estabilitzacié de qué es
disposa.

- Cal subjectar-se a les baranes amb fermesa sempre que s’estigui aixecant o
conduint la plataforma.

- Cal evitar dolls, rases, desnivells i, en general, situacions que augmentin la
possibilitat de la bolcada.

- Cal manipular amb cura tots els elements que poden augmentar la carrega del
vent: panells, cartells publicitaris, etc.

- S’ha d’accedir a la plataforma per les vies d’accés previstes pel fabricant, mai
per I'estructura.

- Cal accionar els controls d’una manera lenta i uniforme, per aconseguir suavitat
en la manipulacio de la plataforma. Per aquest motiu, cal fer passar la palanca
de control sempre pel punt neutre dels diferents moviments.

- Cal mantenir la plataforma de treball neta i sense elements que es puguin
despendre mentre es treballa.

- Cal utilitzar I'arnes de seguretat a I'interior de les plataformes articulades o
telescopiques, per evitar sortir despres o projectat en cas de xoc.

Proteccions col-lectives

- S’ha d’accionar la plataforma amb la barra de proteccié col-locada o la porta
tancada.

- Sempre cal mantenir lliure el radi d’accié de la plataforma, i és molt important
deixar un espai lliure sobre el cap del conductor i verificar I'existencia d’espais
lliures en els laterals de la plataforma.

- A més de I'operador de la plataforma, hi ha d’haver un altre operador a peu de
maquina per fer les funcions seguents: . Intervenir rapidament si €s necessari. .
Utilitzar els comandaments en cas d’accident o avaria. . Vigilar i evitar la
circulacio de maquines i vianants al voltant de la maquina. . Guiar el conductor
Si és necessari.

- Per tal de prevenir el risc de caigudes d’objectes sobre terceres persones,
s’abalisara, senyalitzara i afitara la zona inferior del terreny amb qué s’impedira
el pas a la seva perpendicular.

Equips de proteccié individual
- Casc.
- Calcat de seguretat.
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- Arnes.
CAMIO DE TRANSPORT

Riscos més freqlients

- Caigudes al pujar i baixar de la cabina.
- Atropellament de persones.

- Bolc del camio.

- Xoc amb altres vehicles.

Mesures preventives

- Els camions estaran en perfecte estat de manteniment.

- L’accési circulacio interna s’efectuaran pels llocs indicats, amb especial esment
al compliment de les normes de circulacio i a la senyalitzacio disposada.

- En preséncia de linies electriques aeries es mantindran les distancies de
seguretat.

- Se situara sempre a terrenys segurs i estables.

- Abans d’iniciar les maniobres de descarrega del material, a més d’haver instal-lat
el fre de ma, es col-locaran falques d’immobilitzacié de les rodes.

- L’ascens i descens de les caixes dels camions s’efectuaran mitjangant escala
metal-lica.

MAQUINARIA DE CONTROL DE LA VEGETACIO

ESTASSADORA MECANICA

Riscos més freqlients

- Atropellament de persones.

- Bolcada del tractor per tasques en forts pendents.
- Topades amb altres vehicles.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Pols.

- Soroll.

Mesures preventives

- Només es permetra I'Us de 'estessadora al personal autoritzat.

El tractor estara provist dels seguents elements de seguretat:
0 Senyalitzacions optiques i acustiques
o Cabines o portics de seguretat

- Protecci6 de transmissions, engranatges i parts mobils.

- L’estassadora tindra carcassa protectora antiatrapament.

- Es revisara diariament la pressié de pneumatics del tractor.

- Es prohibit treballar o romandre dins del radi d’acci6 de I'estassadora.

- Es prohibit el transport de persones al tractor, per tal d’evitar riscos de caigudes
i atropellaments.

- Es realitzara una planificacié adequada de les tasques desbrossada en funcié
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de la maquinaria disponible.

ESTASADORA DE MA
Riscos més freqlients

Projeccié de pedres i estelles.

Riscos derivats dels ambients amb pols.

Soroll i vibracions.

Contactes amb combustibles liquids.

Els derivats de 'emanaci6 de gasos d’escapament.

Mesures preventives

S’escaollira I'eina de tall en funcié de la tasca a realitzar i les caracteristiques del
terreny a esbrossar.

S’emprara el protector sincronitzat a I'eina de tall.

Es prohibit romandre dins del radi d’accié de I'estassadora.

No es perdra mai de vista I’eina de tall durant la feina desbrossada.

Es posara especial atencio en els ajustos del cinturd pel correcte repartiment
dels pesos de la maquina i de I'ajust i equilibri de la mateixa per tal d’aconseguir
una feina relaxada i sense fatiga anticipada.

MOTOSERRA
Riscos més freqlients

Cops i talls al rebot de la serra.

Riscos derivats dels ambients amb pols.

Soroll i vibracions.

Contactes amb combustibles liquids.

Els derivats de I'emanacié de gasos d’escapament.

Mesures preventives

La serra de cadena anira provista dels segiients mecanismes de seguretat:

o Bloquejador o fre de cadena de tall en cas de rebot o salt.
Protector de ma per evitar el lliscament sobre la cadena.
Bloguejador de I'accelerador.
Protector contra el trencament de cadena.
Captor de la cadena per limitar la projeccio en cas de trencament.

o Dents de recolzament per evitar el contracop durant el tall.
La serra de cadena només sera utilitzada per personal qualificat i amb suficient
experiencia.
No es transportara mai amb el motor en marxa.
El transport es realitzara sempre amb el guarda cadena col-locat, agafant la
maquina pel manillar i amb I'espasa en direccié contraria al desplacament.
Abans d’engegar-la cal comprovar el correcte funcionament, que I'espasa
estigui ben muntada, que la cadena sigui correctament tesada i que
I'accelerador i I'interruptor d’aturada funcionin correctament.
Durant el tall s’agafara la serra amb les dues mans, la dreta a I’empunyadura del
darrera.

O O 0O
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MAQUINES EINES

Mesures preventives

- Les maquines eina que cal emprar en aquesta obra es protegiran electricament
mitjangant doble aillament.

- Els motors de les maquines eina es protegiran amb la carcassa i resguards
propis de cada aparell, per tal d’evitar els riscos d’atrapaments o de contacte
amb I’energia electrica.

- Lestransmissions motrius per corretges es protegiran sempre mitjancant bastigi
gue suporti una malla metal-lica disposada de tal forma que permeti I’'observacio
de la correcta transmissio motriu, i alhora, impedeixi I'atrapament dels operaris
o dels objectes.

- Es prohibit realitzar reparacions o manipulacions a la maquinaria accionada per
transmissions per corretges en marxa. Les reparacions es realitzaran amb el
motor aturat per evitar accidents.

- El muntatge i ajust de transmissions per corretges es realitzara mitjancant
muntacarregues, mai amb tornavisos, mans, etc. per tal d’evitar el risc
d’atrapament.

- Les transmissions mitjancant engranatges accionats mecanicament es
protegiran mitjancant un bastigi, suport d’un tancament a base de malla
metal-lica, que permeti I’observacié del bon funcionament i alhora impedeixi
I’atrapament de persones o0 objectes.

- La instal-laci6 de rétols amb llegendes “maquina avariada, maquina fora de
servei” seran instal-lats i retirats per la mateixa persona.

- Les maquines eina amb capacitat de tall tindran el disc protegit mitjancant una
carcassa antiprojeccions.

- Les maquines eines no protegides eléctricament mitjangant el sistema de doble
aillament tindran les carcasses i proteccio de motors electrics connectades a la
xarxa de terres, en combinacié amb els disjuntors diferencials del quadre eléctric
general de I'obra.

- Les maquines eina que cal emprar a llocs on existeixen productes inflamables o
explosius (diluents inflamables, explosius, combustible i similars) seran
protegides mitjancant carcasses antideflagrants.

- En ambients humits, I'alimentacié per a les maquines eina no protegides amb
doble aillament es realitzara mitjangant connexio a transformadors de 24 volts.

- Eltransport aeri mitjancant el ganxo de la grua de les maquines eina es fara amb
vagons amb baranes reglamentaries, per tal d’evitar la caiguda de la carrega.

- Per a preveure el risc de pols ambiental, les maquines eina s’utilitzaran amb via
humida.

- Si és possible, les maquines eina amb produccié de pols, s’utilitzaran a favor
del vent per tal d’evitar el risc de treballar en atmosferes nocives.

- Les eines accionades mitjangcant compressor s’empraran a una distancia
minima de 10 m d’aquest compressor (com a norma general), per tal d’evitar el
risc dalt nivell acustic.

- Es prohibeix en aquesta obra la utilitzaci6 d’eines accionades mitjancant
combustibles liquids a llocs tancats o amb una ventilacio insuficient, per tal de
prevenir el risc de treballar a 'interior d’atmosferes toxiques.

- Es prohibeix I’'is de maquines eina al personal no autoritzat, per tal d’evitar
accidents per impericia.
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- Les connexions eléctriques mitjancant de totes les maquines eina que cal
emprar en aquesta obra es protegiran sempre amb la seva carcassa
anticontactes eléctrics.

- Sempre que sigui possible, les manegues de pressid per accionament de
magquines eines s’instal-laran de forma aeria. Se senyalitzaran mitjancant corda
de banderetes els llocs de creuament aeri de les vies de circulacio interna. Per
tal de prevenir els riscos d’ensopegada (o tall del circuit de pressid).

MARTELL TRENCADOR

Riscos més freqlients

- Lesions per sorolls.

- Lesions per vibracio i percussio.
- Projeccions de particules.

- Cops per diverses causes.

- Electrocucio6 8en les electriques).

Mesures preventives

- Protegir el tall amb medis de tipus col-lectiu si fos possible, millor que confiar
amb els medis de protecci6 personal.

- Col-locar adequadament la maquinaria quan no treballi.

- Els entroncaments i les manegues de pressié dels martells pneumatics es
revisaran a I'inici de cada periode de trencament, substituint aquells, o als trams
d’ells defectuosos i deteriorats.

- Es procurara que els trepanats es facin a sotavent (favor del vent) en prevencio
d’exposicions innecessaries en ambients pulverulents. Aquesta prevencié no
exclou la proteccio per via respiratoria (mascareta).

- En prevencié d’accidents és imprescindible controlar I’estat dels punters o
barres trepanadores, la bona duresa o comportament dels caps dels
trepanadors i que el capcal de les barres sigui requerit pel fabricant pel martell
a utilitzar i la correcta fixacio.

- El personal a utilitzar els martells coneixera el perfecte funcionament de I'eina,
la correcta execucio de la feina i els riscos propis de la maquina.

- Es recomana no tirar el pes del cos sobre els controls o culates per tal d’evitar
la transmissié excessiva de vibracions al cos de I'operari.

- Es prohibeix deixar el punter hincat al parar la feina.

- Es prohibeix abandonar el martell o trepanador mantenint connectat el circuit
de pressio.

- Queda prohibit utilitzar martells trencadors dintre del radi d’acci6 de la maquina
pel moviment de terres.

- Connexio a terra (en el cas de martells electrics).

Peces (de vestir) de proteccio personal

- Protector acustic o taps.

- Cinturé i venes pels canyells antivibratories.
- Ulleres antiparticules.
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- Guants de cuir, manil de cuir i polaines de cuir.
- Botes normalitzades.

- Cinturé de seguretat.

- Politges de seguretat.

- Mascareta.

- Botes i guants aillants d’electricitat.

Proteccions col-lectives

- Tancament de la zona per on caiguin les runes.
- Xarxes segons els casos.
- Baranes segons els casos.

EINES MANUALS

En aquest grup s’inclouen les segients: trepanador percutor, martell rotatiu, pistola
clavadora, limadora, disc radial, maquina de tallar terratzo i rajola i refregadora.

Riscos més freqlients

- Descarrega eléctrica.

- Projeccio de particules.
- Caiguda en algada.

- Ambient sorollés.

- Generaci6 de pols.

- Explosions i incendis.

- Talls en extremitats.

Mesures preventives

- Totes les eines eléctriques estaran dotades de doble aillament de seguretat.

- El personal que utilitzi aquestes eines ha de conéixer les instruccions d’Us.

- Les eines seran revisades periodicament de forma que es compleixin les
instruccions de conservacio del fabricant.

- Estaran amuntegades al magatzem d’obra portant-les al mateix una vegada
finalitzada la feina, col-locant les eines més pesades en les baldes més proximes
al terra.

- La desconnexi6 de les eines no es fara amb una estirada brusca.

- No s'utilitzara una eina eléctrica sense interruptor, si hi hagués necessitat
d’utilitzar manegues d’extensio, aquestes es faran de I’eina a I'interruptor i mai
al revés.

- Les feines amb aquestes eines es realitzaran sempre en posicio estable.
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MITIJANS AUXILIARS
Els mitjans auxiliars empleats son els segients:

Bastides de serveis utilitzades com elements auxiliars a les feines en algada, essent

de dues maneres:

- Bastides penjades mobils, formades per plataformes metal-liques suspeses de
calbes, mitjancant pescants metal-lics, a través d’una vareta provista de cargol
i contracargol pel seu ancoratge al mateix.

- Bastides de cavallets, constituit per un tauler horitzontal de tres taulons,
col-locats sobre peus en forma de “V” invertida, sense arriostraments.

- Escales utilitzades a I’hora per diferents oficis, destacant dos tipus, encara que
algun d’ells no siguin un medi auxiliar propiament dit, pero pels problemes que
plantegen les escales fixes farem referéncia d’elles en aquest punt:

- Escales fixes, entre totes les solucions possibles per la utilitzacié del material
més adequat a la formacié de I'esglaonament hem escollit el formigd, ja que és
el que presenta major uniformitat, i perque amb el mateix bastidor de fusta
podem fer tots els trams, constant de dos travessers en nombre igual als dels
graons de les escales, fent d’aquest les vegades d’encofrat.

- Escales de ma, seran de dos tipus, metal-liques i de fusta. Per feines en alcades
petites i de poc temps, 0 per accedir a algun lloc elevat sobre el nivell del terra.

- Visera de proteccio per I'accés del personal, estant aquesta formada per una
estructura metal-lica com element sustentant dels taulons, amb ample suficient
per l'accés del personal, prolongant-se cap a I'exterior del tancament
aproximadament 2,5 m, assenyalada convenientment.

Riscos més freqlients

Bastides penjades:

- Caigudes en alcada degudes a la trencada de la plataforma de feina o a la mala
unié entre dues plataformes.

- Caiguda de materials.

- Caigudes originades per la trencada de cables.

Bastides de cavallets:
- Bocada per falta d’ancoratge o caiguda del personal per no utilitzar tres taulons
(amplada = 60 cm) com tauler horitzontal.

Escales fixes:
- Caiguda del personal.

Escales de ma:

- Caigudes a nivells inferiors degut a la mala col-locaci6 de les mateixes,
trencadissa d’alguns del graons, lliscament de la base per excessiva inclinacié
o0 estar el terra moll.

- Cops amb I'escala per utilitzar-la de forma incorrecta.
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Visera de proteccio:

Desplom de la visera com a conseqiéncia de que els puntals metal-lics no
estiguin aplomats.

Desplom de I'estructura metal-lica que forma la visera degut a que les unions
que s’utilitzen en el suport no son rigides.

Caigudes de petits objectes al no estar convenientment cosida la visera.

Mesures preventives
Generals pels dos tipus de bastides de serveis:

Protecci6 perimetral en els moduls.

Distancia entre paviment i bastida limitat a 45 cm.

Executar proves i reconeixements.

No es dipositaran pesos violentament sobre les bastides.

No s’acumulara massa carrega ni masses persones en un mateix punt.

Les bastides estaran lliures d’obstacles i no es realitzaran moviments violents
sobre elles.

Bastides penjant mobils:

La separacio entre els pescants metal-lics no sera superior a 3 m. Els pescants
i barquetes seran preferentment metal-lics.

Preferentment subjectes a parts sortides de la construccio.

Les bastides no seran més grans de 8 m.

Nombre limitat de personal treballant en les mateixes.

Estaran provistos de baranetes interiors de 0,70 m d’alcada i 0,90 m les
exteriors amb entornpeu.

No es mantindra una separaci®6 major de 0,45 m des de tancaments,
assegurant-se mitjangant ancoratges.

El cable tindra una longitud suficient perqué quedin en el tambor dues voltes
amb la plataforma en la posicié més baixa.

Cable o corda de seguretat per agafar-se el cinturod de seguretat.

Es despreciaran els cables que tinguin els fils curts.

Elevacio dels diferents moduls al mateix nivell.

Bastides de cavallets:

En les longituds de més de 3 m s’utilitzaran tres cavallets.

Tindran baranes i entornpeu quan les feines es facin a una algada superior a 2
m.

Mai no recolzara la plataforma de feina en altres elements que no siguin
propiament els cavallets o borriquetes.

Escales de ma:

Es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin enderrocar-se.
Situats en llocs protegits o que no provoquin problemes de transit.

els travessers seran d’una sola peca amb els graons ensamblats.

El recolzament inferior es realitzara sobre superficies planes, portant en el peu
elements que impedeixin el desplacament.

El recolzament superior es fara sobre elements resistents i plans.

Les pujades i baixades es faran de cara amb elles.

Es prohibeix fer servir en les escales pesos superiors a 25 kg.
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Mai es realitzaran feines sobre I'escala que obliguin a I’'Gs de les dues mans.
Les escales dobles o de tisora estaran provistes de cadenes o cables que ajudin
a que no s’obrin al utilitzar-les.

La inclinacioé de les escales sera aproximadament de 75°, que equival a estar
separada de la vertical la quarta part de la seva longitud entre els recolzaments.
Elements de fixacio i antilliscants.

Visera de proteccio:

Els recolzaments de les viseres, en el terra i forjat es fara sobre dorments de
fusta.

Els puntals metal-lics estaran sempre verticals i perfectament aplomats.

Els taulons que formen la visera de proteccio es col-locaran de tal forma que no
es moguin, basculin o rellisquin.

Peces (de vestir) de proteccio personal

Bastides penjants i de borriquetes.

Casc de seguretat homologat.

Guants de goma.

Guants de cuir (maneig de material ceramic i treballs amb escarpa, punter i
maceta).

Ulleres antiparticules.

Cordes o cables de seguretat.

Escales de ma:

Les que s’utilitzen en el tall a on es trobin.

Proteccions col-lectives

Bastides penjants:

Baranes en els moduls.

Reixes o baranes a nivell de terra o planta baixa.

Es delimitara la zona de feina a les bastides penjants, evitant el pas del personal
per sota d’aquests, aixi com que coincideixi amb zones d’amuntegament de
materials.

Es col-locaran viseres 0 marquesines de proteccio a sota de les zones de feina,
principalment quan s’estigui treballant a les bastides en els tancaments de
facana.

Escales de ma:

Passarel-les a les zones el menys perillosa i compromesa possible.
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Relacio no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex I/
del RD 1.627/1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o
caiguda d’altura, per les particulars caracteristiques de [I'activitat
desenvolupada, els procediments aplicats o I’entorn del lloc de treball.

- Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o biologics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible.

- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzats pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

- Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

- Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terres subterranis.

- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

- Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit

- Treballs que impliquin I'Us d’explosius.

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
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4. PREVENCIO DEL RISC

4.1. INFORMACIO

Tot el personal, a I'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, rebra de la seva empresa, la
informacio6 dels riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacio de
les seves tasques.

4.2. FORMACIO
Tot el personal ha de rebre, en ingressar a |'obra, I'exposicio i la informacié dels
metodes de treball i dels riscos que aquests comporten juntament amb les mesures

de seguretat que hauran de fer servir.

A partir de la tria del personal més qualificat, es faran cursets de socorrisme i primers
auxilis, de manera que a I'obra es disposi d'algun socorrista.

Cada empresa ha d'acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacié en materia
de seguretat i salut.

4.3. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el material necessari.

S'haura d'informar en un retol visible a I'obra de I'emplacament més proper dels
diversos centres medics (serveis propis, matues patronals, mutualitats laborals,
ambulatoris, hospitals, etc.) on s'ha de portar el possible accidentat perque rebi un

tractament rapid i efectiu.

Per a la intervencio facultativa davant de sinistres amb lesions personals, es recorrera
als seglients Centres Assistencials:
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CENTRE MEDIC: Teléfon: 112
CONSORCI SANITARI DE L’ALT PENEDES
Espirall, s/n
08720 Vilafranca del Penedes
Teléfon: 93 818 04 40

AMBULANCIES: TRANSPORT SANITARI URGENT
Teléfon: 112

BOMBERS: Telefon: 112

MOSSOS D’ESQUADRA: Teléfon: 112

EMERGENCIES: Teléfon: 112

Amb independencia de la prestacié d’assistencia en els centres abans indicats, i en
funcio de la proximitat d’altres centres no concertats en el moment de produir-se un
accident, hi ha disposicié absoluta per acudir a qualsevol altre centre que garanteixi
una atencio rapida i correcta al possible accidentat.
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PLA D’EMERGENCIA
Pel Pla d’Emergéncia se seguiran principalment els seglients punts:

= Avisar als Bombers o Servei Publics que es considerin necessaris.
= Deixar la Zona de Treball en condicions de seguretat, especialment:
- Desconnectar equips 0 maquines que estiguessin utilitzant i deixar-los en
les condicions convingudes per aquests casos.
- Apagar possibles punts calents.
- No deixar obstacles en els carrers o llocs de transit.
- No deixar oberta cap presa 0 connexié d’aigua, de gas, 0 connectat cap
equip eléctric.
» Desallotjar ordenadament I'obra pel carrer o0 zona d’evacuacio, sense interrompre
els accessos.
» Organitzar, per la persona adequada per aix0, I'ajuda i evacuacio de possibles
ferits.

En I'obra haura d’existir el Llistat d’Emergéncies, col-locat en zona visible (Oficina
d’Obra, quadre d’avisos de I'obra) amb les adreces i telefons dels Centres
Assistencials senyalats, aixi com d’altres Serveis i Organismes als que sigui necessatri
acudir en cas d’Emergencia o Perill:

= Bombers (112)

» Mossos d’esquadra (112)

» Transport sanitari urgent (112)
= Emergeéncies (112)

= Consorci sanitari (112)

4.4. RECONEIXEMENT MEDIC
Tot el personal que comenci a treballar a I'obra haura de passar un reconeixement
medic, que es repetira al cap d'un any.

4.5. PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Se senyalitzara, d'acord amb la normativa vigent, I'enllac de la zona d'obres amb els
camins, | s'adoptaran les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Se senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona
aliena, col-locant els tancaments necessaris.

Es tindra en compte, principalment:
- La circulacié de la maquinaria prop de I'obra
- La interferéncia de feines i operacions
- La circulaci6 dels vehicles prop de 'obra
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5. INSTAL-LACIONS MEDIQUES

La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material
consumit.

6. PLA DE SEGURETAT

En compliment de I'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, el
contractista elaborara un pla de seguretat | salut i adaptara aquest estudi basic de

seguretat i salut als seus mitjans i metodes d'execucio.

Aquest pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de I'inici de les obres, pel
coordinador en matéria de seguretat i salut en execucio d'obra.

Aquest pla de seguretat i salut, juntament amb ['aprovacio del coordinador, |'enviara

el contractista als serveis territorials de Treball de la Generalitat, carrer Carrera, 20-24
de Barcelona amb la comunicacié d'obertura de centre de treball, com és preceptiu.

Gironella, marg de 2025.

Técnic redactor

Joaquim Macia Roset
Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Col. nim. 14241
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PLEC DE CONDICIONS
1. DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

Es obligatori el compliment de les disposicions contingudes a:

- Llei 31/1995 de 8 e novembre sobre prevencié de riscos laborals.

- RD 1627/1997 de 24 d’octubre sobre disposicions minimes de seguretat i salut.

- RD 555/86, de 21 de febrer de 1986 sobre I'obligatorietat d’un estudi de
seguretat i higiene en els projectes d’edificaci6 i obres publiques.

- Ley 54/2003 de 12 diciembre, por el que se reforma el marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la ley 31/1995, de Prevencion de riesgos laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

- Real Decreto 2177/2004, por el que se modifica el decreto 1215/1997, por el
que se establecen condiciones minimas se seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

- LLEI 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector
de la construccio.

- Norma de carreteres 8.3-1.C. Senyalitzacio d'obres. Normes per a senyalitzacio,
abalisament, defensa, neteja i terminacié d'obres. (OM de 31-08-87).

- RD 604/2006 de 19 de mayo por el que se modifica el RD 39/1997 y el RD
1627/97 de disposiciones de seguridad en obras de construccion, es necesaria
la presencia del Recurso preventivo en el centro de trabajo.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el reglament
electrotecnic per a baixa tensio.

- Reglament de linies aéries d'alta tensié (OM, de 28-11-68).

- Senyalitzacio de seguretat als centres de treball. (RD de 1403/86), (BOE de 08-
07-86).

- Reglament dels serveis de prevencio. (RD 39/1997 de 17-01-97), (BOE de 31-
01-97).

- Disposicions minimes en materia de senyalitzacié de seguretat i salut en el
treball. (RD 485/1997 de 14-04-97),(BOE de 23-04-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball. (RD 486/1997
de 14-04-97),(BOE de 23-04-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut relativa a la manipulacié de carregues
que comportin riscos, en particular dorsolumbar, pels treballadors. (RD
487/1997 de 14-04-97), (BOE de 23-04-97).

- Proteccié dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicio a
agents cancerigens durant el treball. (RD 665/1997 de 12-05-97), (BOE de 24-
05-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut relativa a la utilitzacio pels treballadors
d’equips de proteccio individual.(RD 773/1997 de 30-05-97),(BOE de 12-06-
97)

- Disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacié pels treballadors dels
equips de treball. (RD 1215/1997 de 18-07-97), (BOE de 7-08-97).
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- "Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de
1971"

- "Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccion Vidrio y Ceramica
de 28 de agosto de 1970", especialment :

- "Disposiciones Generales". Art. 165 a 176.

- "Construccion en General". Art. 183 a 291.

- "Higiene en el Trabajo". Art. 334 a 341.

- Comités de Seguridad e Higiene de 11 de marzo de 1971.

- Conveni col-lectiu de la Construccio a Barcelona.

- "Normas Técnicas Reglamentarias sobre homologaciéon de medios de
proteccion personal del Ministerio de Trabajo".

- Entre d'altres :

- MT-1. MT-2. MT-4 MT-5. MT-7. MT-13. MT-16. MT-17. MT-21. MT-22.

- MT-23. MT-26. MT-27.

- "Reglamento Lineas Aéreas de Alta Tension". BOE. 27.12.1968.

- Altres disposicions d'aplicaci6 a I'obra.

- "Reglamento electrotécnico de baja tension. BOE 9-10-73 e instrucciones

- complementarias".

- "Estatuto de los trabajadores. BOE 14-3-80".

- "Reglamento de Servicios Médicos de Empresa. BOE 27-11-77".

- "Reglamento Aparatos elevadores para obras. BOE 14-6-77".

- "Reglament de Regim Intern de I'Empresa Constructora™.

Qualsevol modificacié que es produeixi en la normativa descrita anteriorment abans
de linici de les obres o durant I’execucio de les obres sera d’aplicacio per a I'execucio
de les obres.

2. PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT

Quan s'esdevingui algun accident en que es necessiti assisténcia facultativa, encara
gue sigui lleu i I'assistencia medica es redueixi a una primera cura, el cap d'obra de la
contracta principal realitzara una investigacio técnica de les causes de tipus huma i
de condicions de treball que han possibilitat I'accident.

A meés dels tramits establerts oficialment, I'empresa passara un informe a la direccio
facultativa de I'obra, on s'especificara:

o Nom de l'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual
treballa.

o0 Hora, dia i lloc de I'accident; descripcioé de |'accident; causes de tipus
personal.

o Causes de tipus tecnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi.

o Dates limits de realitzacié de les mesures preventives.

Aquest informe es passara a la direccio facultativa i al coordinador de seguretat en
fase d’execucio el dia seglient al de I'accident com a molt tard.

La direccio facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar I'informe o exigir
I'adopcio de mesures complementaries no indicades a I'informe.
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Per a qualsevol modificacié futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari
realitzar, caldra aconseguir previament |'aprovacioé del coordinador de seguretat i de
la direcci6 facultativa.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la
subjeccié a les ordenances i reglaments administratius de dret positiu i rang superior,
ni eximeix de complir-les.

El contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tan sols les persones
autoritzades i amb les proteccions personals que son obligades puguin accedir a
I'obra. L'accés estara tancat, amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan
s'obri. El contractista sera responsable del manteniment en condicions reglamentaries
i de l'eficacia preventiva de les proteccions col-lectives i dels resguards de les
instal-lacions provisionals, aixi com de les maquines i vehicles de treball.

El contractista portara el control d'entrega dels equips de proteccid individual (EPI)
de la totalitat del personal que intervé a I'obra.

En els casos que no hi hagi norma d’homologacio oficial, seran de qualitat adequada
a les prestacions respectives.

El contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de
manteniment correctiu (avaries i reparacions) de la maquinaria d'obra.

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccio facultativa, etc., usara per circular per
I'obra el casc de seguretat.

La maquinaria de I'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de
fabrica, o bé les adaptacions millorades amb ['aval d'un técnic responsable que en
garanteixi I'operativitat funcional preventiva.

Tota la maquinaria electrica que s'usi a I'obra tindra connectades les carcasses dels
motors i els xassis metal-lics a terra, per la qual cosa s'instal-laran les piquetes de terra
necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les fara
sempre I'electricista de I'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines
en funcionament.
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3. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els equips de proteccio individual (EPI) i sistemes de proteccio col-lectiva (SPC)
tindran fixat un periode de vida util.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una
determinada peca 0 equip, aquesta es reposara, independentment de la durada
prevista o de la data de lliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses
pel fabricant, seran reposades immediatament.

L'Us d'una peca o d'un equip de proteccidé mai no representara un risc per si mateix.

4. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccio personal que es fa servir
més i amb més frequiéncia en un centre de treball del ram de la construccid, en funcié
dels riscos més corrents a que estan exposats els treballadors d'aquest sector.

CASC:
El casc ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construccio.

Ha d'estar homologat amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-
1997, BOE num. 140 de 12-06-97.

Les caracteristiques principals son:

- Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos eléctrics a tensions inferiors o
iguals a 1.000 V.
- Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g.

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que
no hagin estat utilitzats han de ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se'n canviin
les peces interiors en contacte amb el cap.

CALCAT DE SEGURETAT:

Ates gue els treballadors del ram de la construccio estan sotmesos al risc d'accidents
mecanics, i que hi ha la possibilitat de perforacié de les soles per claus, és obligat I'Us
de calgat de seguretat (botes) homologades amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.
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Les caracteristiques principals son:

- Classe: calcat amb puntera (la plantilla sera opcional en funcié del risc de punci6
plantar).
- Pes: no ha d'ultrapassar els 800 g.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de
morter, les botes han de ser de goma. homologades amb marcatge CE d’acord amb
el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

GUANTS:

Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, talls,
esgarrapades, picadures, etc.), cal fer servir guants. Poden ser de diferents materials,
com ara:

- coté o punt:  feines lleugeres

- cuir: manipulacié en general
- latex rugés:  manipulacio de peces que tallin
- lona: manipulacié de fustes

Per a la proteccid contra els agressius quimics, han d'estar homologats amb
marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE nim. 140 de 12-06-
97.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocucio, cal fer servir guants
homologats amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num.
140 de 12-06-97.

CINTURONS DE SEGURETAT:

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I'Us
de cinturons de seguretat homologats amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

Les caracteristiques principals son:

- Classe A: cinturé de subjeccio.
S'ha de fer servir quan el treballador no s'hagi de desplacar o quan els seus
desplagcaments siguin limitats. L'element amarrador ha d’estar sempre tibant per
impedir la caiguda lliure.

- Classe B: cinturd de suspensio.
S’ha de fer servir quan el treballador pugui estar suspés, perd només hi ha d’haver
la possibilitat d’esfor¢os estatics (pes del treballador). Mai no hi ha d’haver la
possibilitat de caiguda lliure.

- Classe C: cinturo de caiguda.
S’han de fer servir quan el treballador pugui desplacar-se i hi hagi la possibilitat de
caiguda lliure.
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DISPOSITIUS CONTRA CAIGUDES

Quan els treballadors duguin a terme operacions d’elevacié i de descens cal fer servir
dispositius contra caigudes segons la classificacié seguent:

- Classe A:
El treballador fa operacions d’elevacio i descens i necessita llibertat de
moviments.

- Classe B:
El treballador fa operacions de descens o les ocasions en quée calgui una
evacuacio rapida de persones.

- Classe C:
Per feines de durada curta i en substitucié de bastiments.

PROTECTORS AUDITIUS:

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll
superior als 80 dB (A), és obligatori I'Us de protectors auditius, que sempre seran d'Us
individual.

Aquests protectors han d'estar homologat amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

PROTECTORS DE LA VISTA:

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccié de particules, pols o fum,
esquitxades de liquids i radiacions perilloses o enlluernades, hauran de protegir-se la
vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccio antimpactes han d'estar homologats amb marcatge
CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE nim. 140 de 12-06-97.

PROTECCIONS DE LES VIES RESPIRATORIES

Considerem com a més freglient en aquest sector la inhalacid de pols en les
operacions de tallament amb disc de peces ceramiques o de prefabricats de formigo.
Per a protegir les vies respiratories dels treballadors dedicats a aquesta tasca, cal fer
servir caretes amb filtra mecanic homologades amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

ROBA DE TREBALL:
Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement del
tipus granota, facilitada per I'empresa en les condicions fixades en el conveni col-lectiu

provincial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals
(bocamanigues, gires, etc.) i facil de netejar.
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En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, se'ls
entregara roba impermeable.

La roba de treball ha d’estar homologada amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE nim. 140 de 12-06-97.

EINES MANUALS PER A TREBALLS ELECTRICS EN BAIXA TENSIO

Si s’han de fer feines eléctriques i instal-lacions de BT, les eines manuals utilitzades,
com tornavisos, claus, alicates, estenalles, talla fiferros, pela fils, han d’estar
homologades amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE
nim. 140 de 12-06-97.

5. SISTEMES DE PROTECCIONS COL-LECTIVES (SPC)

Es descriu en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a
funcio principal fer de pantalla entre el focus de possible agressio i la persona o objecte
a protegir.

TANQUES AUTONOMES DE LIMITACIO | PROTECCIO:

Tindran com a minim 100 cm d'al¢aria, i seran construides a base de tubs metal-lics.
La tanca ha de ser estable i no s’ha de poder moure ni tombar.

BARANES:
Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2 metres.

Hauran de tenir la resistencia suficient (150 kg/ml) per garantir la retencié de persones
0 objectes, i una alcaria minima de proteccio de 90 cm, llisté intermedi i entornpeu.

CABLES DE SUBJECCIO DE CINTURO DE SEGURETAT (ANCORATGES):

Tindran la resistencia suficient per suportar els esforgcos a qué puguin ser sotmesos
d'acord amb la seva funcié protectora.

ESCALES DE MA:

Hauran d'anar proveides de sabates antilliscants. No es faran servir simultaniament
per dues persones. La longitud depassara en 1 m el punt superior de
desembarcament.

Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d'evitar
moviments.

Tant la pujada com la baixada per I'escala de ma es fara sempre de cara a I'escala.
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PLATAFORMES DE TREBALL

Tindran com a minim 60 cm d’amplada, i les situades a més de 2 m del sol estaran
dotades de baranes d’1 metre d’alcada, llisto i entornapeu.

PLATAFORMES VOLADES

Tindran la suficient resisténcia per a la carrega que han de suportar, estaran
convenientment ancorades i dotades de barana.

6. SERVEIS DE PREVENCIO
SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT:

L’empresa adjudicataria de les obres disposara d'assessorament técnic en seguretat
i salut, propi o extern.

SERVEI MEDIC:

Els contractistes d'aquesta obra disposaran d'un servei medic d'empresa, propi o
mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autonom,
haura de passar el reconeixement medic prelaboral obligat. Son també obligades les
revisions mediques anuals dels treballadors ja contractats.

Aquestes revisions aniran a carrec de la Contracta, la qual haura d’assumir les
despeses i mitjans que comportin.

7. COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es constituira el Comité de Seguretat i Salut quan calgui, segons la legislacio vigent i
allo que disposa el conveni col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i
coneixements acreditats de primers auxilis, amb el vistiplau del servei médic. Es
interessant que participi en el Comité de Seguretat i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que
s'hagi consumit.

8. INSTAL-LACIONS DE SALUBRITAT | CONFORT

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran, pel que fa a elements, dimensions
i caracteristiques, al que preveuen a I'especificat els articles 44 de I'Ordenanca
general de seguretat i higiene, i 335,336 i 337 de I'Ordenanca laboral de la
construccio, vidre i ceramica.
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9. CONDICIONS ECONOMIQUES

El control economic de les partides que integren el pressupost de I'estudi de seguretat
I salut que siguin abonables al contractista es realitzaran amidant el treball realitzat. El
sistema d’amidaments en les certificacions sera idéntic al que s’apliqui a I'estat
d’amidaments del projecte de seguretat i salut. AQuestes certificacions acumularan a
origen el valor del realitzat.

Se certificaran exclusivament les partides de Seguretat i Salut de I'Estudi, eliminant
aquelles que siguin mitjans auxiliars necessaris per dur a terme I'obra.

Les partides de nova creacié no previstes en el pressupost es definiran totalment amb
tots els seus elements, i adjudicacio de preu, abonant-les posteriorment amb els
mateixos criteris generals d’amidament.

Les certificacions seran comprovades pel que fa a amidament i aplicacié de preus per
la Direcci6 Facultativa.

Cas de plantejar-se una revisio de preus, el Contractista ho comunicara per escrit a la
Propietat, amb el vist-i-plau previ de la Direccié Facultativa.

Una vegada realitzada la certificacio i comprovada per la Direccidé Facultativa les
conformara mitjancant la seva signatura assenyalant les objeccions que estimi
procedents.

10. COORDINADOR DE SEGURETAT

El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d'execucio de les
obres per a que assumeixi les funcions que el RD 1627/1997, es defineixen.

Arranjament enllumenat de Cal Bassacs
ANNEX 2 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT 9/11



EBSS-Plec

11. PLA DE SEGURETAT | SALUT

El contractista principal esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut abans de
I'inici de I'obra, en qué s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin, adaptant
aquest Estudi basic de seguretat i salut als seus mitjans i metodes d‘execucio.

Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial
decret 1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les
alternatives que els semblin oportuns, i puguin procedir al compliment de ['acta
d'aprovaci6 visada col-legialment pel col-legi professional corresponent.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de
resultes de les alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el decurs de
I'execuciod de I'obra o bé per variacions en el projecte d'execucié que ha servit de
base per elaborar aquest estudi basic de seguretat i salut, requerira I'aprovacio del
tecnic autor de I'estudi basic de seguretat i salut, aixi com del coordinador en matéria
de seguretat en la fase d'execucié d'obres i en Ultima instancia de la Direccio
Facultativa.

El Pla de seguretat i salut sera a tots els efectes, un complement del present estudi
de Seguretat i Salut en el Treball i no suposara una disminucio pel que fa als sistemes
de protecci6é adoptats, ni en el cas hipotetic d’'una disminucié de pressupost.

A I'obra existira un exemplar a disposicié de la Direccié Facultativa, Autoritat Laboral,
i Técnics de prevencio de I'Institut Nacional de Seguretat i Salut.

12. LLIBRE D'INCIDENCIES

El llibre d'incideéncies és un llibre, habilitat per a aquest efecte, que hi ha d'haver
en cada obra, amb la finalitat de dur a terme el control i seguiment del pla de
seguretat i salut.

S'ha de mantenir sempre a I'obra, i ha d'estar en poder del coordinador en matéria
de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra o, si no és necessaria la designacio

de coordinador, en poder de la direcci6 facultativa.

A aquest llibre tenen accés i podran fer-hi anotacions relatives a les finalitats de
control i seguiment del pla de seguretat i salut:

* la direcci6 facultativa de I'obra,
* els contractistes, subcontractistes i els treballadors/ores autonoms,

* les persones 0 Organs amb responsabilitats en materia de prevencié a les
empreses que intervenen a I'obra,

* els representants dels treballadors/ores,
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* els tecnics dels organs especialitzats en materia de seguretat i salut en el treball
de les administracions publiques competents.

Un cop efectuada una anotacio en el Llibre d'incidencies, el coordinador en
matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra o la direccié facultativa ho
ha de notificar al contractista afectat i als representants dels treballadors, si escau.
En cas que I'anotacio es refereixi a qualsevol incompliment de les advertencies o
observacions previament anotades en el Llibre, aixi com en el cas d'incompliment
de les mesures de seguretat i salut, s'ha de remetre una copia a la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores. Igualment, s'ha
d'especificar si I'anotacid efectuada suposa una reiteracido d'una advertencia o
observacio anterior, 0 si, per contra, es tracta d'una observacio nova.

Gironella, marg de 2025.

Técnic redactor

Joaquim Macia Roset
Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Col. nim. 14241
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | LA DEMOLICIO

1.- Objecte

El present estudi de gestié de residus del Projecte executiu arranjament i millora
eficiencia energetica de I'enllumenat de Cal Bassacs té com objectiu fer una
previsié dels residus que es generaran durant I'execucié de I'obra i la gestié que
es realitzara amb aquests residus, d’acord amb les exigéncies de la normativa
vigent, autonomica i estatal.

2.- Mesures per la prevenci6 de residus a I’'obra

A continuacié s’identifiquen totes aquelles accions de minimitzacid a tenir en
consideracidé en el projecte, per tal de prevenir la generacio de residus de la
construccio i demolicio durant la fase d’obra o de reduir-ne la seva produccio.

Tot seguit s’adjunta la fitxa amb les accions de minimitzacio i prevencio, per una
millor gestio de residus:

ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE S| NO
PROJECTE:

1  S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar O
els sobrants de terra i per utilitzar-los al mateix emplacament?

2  Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i
prefabricats que es munten a obra sense gairebé generar d
residus?

3 | S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el
pes de la construccié i, per tant, la quantitat de material a O
emprar?

5 | S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials
reutilitzats de la propia obra. La reutilitzacié dels materials en
la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal
reutilitzar aquells materials que continguin  unes
caracteristiques fisiques / quimiques adequades i regulades
en el Plec de Prescripcions Técniques.

9 | Des d’un punt de vista de la disminuci6é de la produccié dels
residus d’una forma global, s’han utilitzat materials que O
incorporin material reciclat (residus) en la seva producci6?
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3.- Estimacié i tipologia dels residus

Una correcta estimacioé de la naturalesa i la quantitat dels residus que es preveu
generar permetra planificar-ne la seva correcta gestio.

Els residus s’han de quantificar per tipologia, en tones i en metres cubics i s’han
de codificar segons els Catalegs Europeu de Residus.

En les taules adjuntes s’estimen els volums de residus generats per tipologia.

Taula 1. Definicié de la tipologia i I'estimacié dels residus d’enderroc i

construccio de vials.

Enderroc de vials i residus d’excavacio

Materials

Tipologia

Inert
No Especial
Especial

Volum real

(m83 residu)

Volum
aparent

(m3 residus)

Pes

(Tones)

170504 (terres i pedres diferents dels

especificats en el codi 170503%) Inert 405,23 486,28 688,89
170302 (barreges bituminoses

diferents de les barreges No especial 2,14 3.57 5,14
especificades en el codi 170301%)

170101 (formigd) Inert 5,40 8,10 12,97
170405 (ferro i acer) No especial 0,01 0,02 0,05
170203 (plastics) No especial 0,16 0,32 0,80
170904 (residus barrejats de la

construcci6 i d’enderroc diferents dels .

especificats en els codis 1709001*, No especials 0,62 1,24 3,10
170902*, 170903%)

170903* Altres residus de la

construcmo i demolicié (inclosos els Especial 0.10 0.20 0.10
materials mesclats) que contenen

substancies perilloses

Total (m?3)

413,66

2 Tipologia de residus, d’acord amb la tipologia d’abocadors.
3 Excepte els residus Especials.
* Els quals contenen substancies perilloses.
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Taula 2. Inventari de residus especials per a les activitats d’enderroc

Model d’inventari de residus especials per

a les activitats d’enderroc

Codi CER

S’ha ]
detectat? Quantitat

TERRES CONTAMINADES

SI INO| T | M3 U

- Terra i pedres que contenen substancies
perilloses (terres contaminades)

AMIANT

- Flocatge amb amiant d’estructures

- Proteccions individuals en I’eliminacio de
I’amiant

- Calorifugat de canonades amb amiant

- Plaques de fibrociment amb amiant

- Canonades i baixants de fibrociment
amb amiant

- Diposits de fibrociment amb amiant

- Envans pluvials de plaques de
fibrociment amb amiant

- Plagques de cel ras que contenen amiant
- Paviments vinilics que contenen amiant
TOTAL AMIANT

RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS |
ELECTRONICS

- Equips d’aire condicionat o refrigeracié
amb CFCs o HCFCs

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA
SELECTIVA

- Tubs fluorescents i lampades de vapor
de mercuri defectuoses

ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO |
DEMOLICIO

- Fusta tractada amb substancies
perilloses

- Qualsevol element material 0 envas que
pugui contenir substancies perilloses

- Residus de construccio i demolicié que
contenen PCB

- Altres residus construccio i demolicié
(inclosos els residus mesclats) que
contenen substancies perilloses

*Els quals contenen substancies perilloses.

170503*

170605*
170605*

170605*
170605*

170605*
170605*
170605*

170605*
170605*

160211*

200121*

170204*

170902*

170903*

O
x]

X X

X X

X

o0 o o o oo o d
X X

X X

O
O
O
O
O
O
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Taula 3. Inventari de residus especials per a les activitats de nova construccio

Model d’inventari de residus especials per a les activitats

— >
Codi CER S’utilitzen?

d’enderroc
RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE
NETEJA: MATERIALS DE FILTRACIO | ROBA DE
PROTECCIO

Sl NO

- Envasos que contenen substancies perilloses o0 estan
contaminats per elles (pintures, dissolvents, adhesius,
silicones, aerosols, etc.).

150101* |

RESIDUS DE LA FABRICACIO, FORMULACIO,
DISTRIBUCIO | UTILITZACIO (FFDU) | DEL DECAPATGE
O ELIMINACIO DE PINTURA | VERNIS

- Residus del decapat o eliminaci6é de pintura i vernis que
contenen dissolvents organics o altres substancies
perilloses

- Residus de decapants o desenvernissants

- Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents
organics o altres substancies perilloses

RESIDUS DE LA FFDU DE PRODUCTES QUIMICS
ORGANICS DE BASE

- Dissolvents

RESIDUS DE LA FFDU D’ADHESIU | SEGELLANTS
(INCLOENT ELS PRODUCTES D’IMPERMEABILITZACIO)
- Residus d’adhesius i segellants que contenen
dissolvents organics o altres substancies perilloses
RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, CAUTXU
SINTETIC | FIBRES ARTIFICIALS

- Residus que contenen silicones perilloses

ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Restes de desencofrants

- Altres residus de la construcci6 i demolicié que
contenen substancies perilloses

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA

- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri
defectuoses

*Els quals contenen substancies perilloses.

080117* O

080121* O
080111* O

070103*/
070403*/ O
070404*

080409* a

070216* a

170903* |
170903* |

200121* a
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4.- Operacions de gesti6 de residus

Una obra té dos tipus de gestid de residus, la gestio dins de I'obra i la de fora de
I'obra.

Es recomana que la gesti6 minima de separacio selectiva per a les obres de
pavimentacio estigui formada per la segregacié dels residus Inerts, dels No
Especials i dels Especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta).

Es recomana que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor que
surt de I'obra amb residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un
de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser tansportat directament cap
a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisico-
guimiques exigides, reutilitzat (en el cas de la runa neta) a mateixa obra on s’ha
produit.

Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra) és
obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on
es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un
gestor autoritzat per la seva valoritzacio o, en el cas més desfavorable, cap a
I’'abocament a diposit controlat.

En el cas de la milora dels poligons industrials d’Avia, es realitzara una
classificaci6 en obra dels residus, els quals es collocaran en diferents
contenidors. Aquests estaran identificats amb una senyalitzacié que indiqui quins
residus ha de contenir cada recipient.

Es preveu la instal-laci6 d’una zona habilitada per a residus especials, un
contenidor per a residus inerts de formigd, un contenidor per residus no especials
barrejats, un contenidor per a mescles bituminoses, a més d’una zona d’aplec per
a les terres a transportar a I'abocador.
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Taula 4. Resum de la gestio dels residus dintre de I'obra.

Model de fitxa resum de la gestié dels residus dintre de I'obra

1 Separaci6 segons Especificar el tipus de separacié selectiva prevista per tal de preveure
tipologia de residu un espai a 'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’'1 de febrer, s’ha de
preveure una separacio en obra de les seguents fraccions, quan de
forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de
generaci6 per al total de I'obra superi les segiients quantitats
indicades a continuacio.
O Formig6: 160 T
0 Maons, teules, ceramic: 80 T
O Metall: 4T
OFusta: 2T
OVidre: 2T
O Plastic: 1 T
O Papericartr6: 1 T
(A partir de dos anys de I'entrada en vigor d’aquest Reial Decret (14
de febrer de 2010), les quantitats passaran a ser la meitat).
Zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com
calgui)
La legislacié de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada
per a I'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre d’altres
recomanacions, es destaquen les seglents:
- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.
- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i
fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar
vessaments accidentals.

Especials - Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de
situar els envasos dels productes Especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les
etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacié, etc.

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis,
desencofrants, etc.) en posicié vertical i sobre cubetes de retenci6 de
liquids per tal d’evitar fuites.

- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus

especials.
O contenidor per Inerts barrejats contenidor per Inerts
Formigo
Inerts O contenidor per Inerts Ceramica [0 contenidor per altres
inerts
contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador
O contenidor per metall O contenidor per fusta
O contenidor per plastic O contenidor per paper i
No especials cartro N _
contenidor per mescles bituminoses [ contenidor per ...
contenidor per la resta de residus No Especials barrejats
O contenidor per TOTS els residus NO Especials barrejats
Inerts+No Especials Inerts+No Especials: O contenidor amb Inerts i No Especials barrejats

()
(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho
cap a un gestor que li faci un tractament previ.
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Model de fitxa resum de la gestié dels residus dintre de I'obra

2 Reciclatge de Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a
residus petris I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplacament.
inerts en la Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:
propia obra (kh): O (m3): 0

Quantitat d’arid matxucat resultant; (cal tenir en compte que I'arid
resultant, una vegada matxucat sera, aproximadament, un 30% menor al
volum inicial de residus petris)

(kg): 0 (m3): 0
3 | Senyalitzacio Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que
dels continguin, d’acord amb la separaci6 selectiva prevista.
contenidors
Inerts Residus admesos: ceramica, formigé, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres
i runes)
No Especials Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrg, cartro-guix, etc.
barrejats CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis

admesos en diposits de residus No Especials). Aquest simbol identifica als
residus No Especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una
separaci0 selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada
tipus de residu:

fusta ferralla paper i plastic cables
cartrd electrics
—

it
i
{ &f
~ 0

Especials CODIS CER: (els codis dependran del tipus de residus). Aquest simbol

identifica als residus Especials de manera genérica i pot servir per
senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a
I’lhora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat
que identifiguen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord
amb la legislacié de residus Especials.
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Taula 5. Resum de la gestio dels residus fora de I'obra

Model de fitxa resum de gestio dels residus fora de I'obra

4 Desti dels residus segons Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits

tipologia propers a I'entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus
de la construccio:
Inerts Quantitat estimada Gestor _
Tones m3 Codi Nom Observacions
[0 Reciclatge
[ Planta de transferéncia
[0 Planta de selecci6
Diposit 701,86 410,63 Diposit controlat | T - 938222674
d’Avia
(Berga-2000
Construccions,
SL)
. . Quantitat estimada Gestor
Residus No Especials Tones m3 Codi Nom Observacions
Reciclatge:
Reciclatge de metall 0.05 0,01 E-753.01 | Containers del = T-938214555
Bergueda
[0 Reciclatge de fusta
Reciclatge de plastic 0,80 0,16 E-753.01 | Containers del = T -938214555
Bergueda
[ Reciclatge paper cartré
Reciclatge altres E-753.01 | Containers del | T-938214555
Bergueda
[0 Planta de transferéncia
[0 Planta de seleccié
Diposit 8,24 2,76 Dipdsit controlat T.938222674
d’Avia
(Berga-2000
Construccions,
SL)
. : Quantitat estimada Gestor
Residus Especials Tones m3 Codi | Nom Observacions
Instal-lacié de gestio de 0,1 0,1 = E-01.89 | Atlas Gestion

residus especials

Medioambiental,
SA
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PLANNING DE L'OBRA

1.- Generalitats
2.- Grafic de barres

1.- Generalitats

Els temps previstos per a cada activitat han estat calculats en funcié dels
amidaments i dels rendiments dels equips constructius que per a cada unitat
d’obra s’han disposat a les justificacions de preus corresponents; procurant dins
la flexibilitat que ha de tenir qualsevol planificacié de treball, I'eliminacié de temps
morts dels equips de construccio i la possible duplicitat de talls que necessiten
equips de maquinaria complicats.

Arranjament enllumenat de Cal Bassacs
ANNEX 4 - PLANNING DE L'OBRA 1/2



PARTS DE L’OBRA

IMPORT € MES 1 MES 2 MES 3 MES 4

OBRA CIVIL 72.551,91 -

SUPORTS 37.163,53

TREBALLS ELECTRICS 116.194,36

TREBALLS ENGINYERIA 3.871,89

GESTIO DE RESIDUS | SEGURETAT

| SALUT 5.049,57

ESTIMACIO CERTIFICACIONS PER MESOS € 73.814,30 38.425,92 59.359,57 63.231,46

PARTS DE L’OBRA

A L’ORIGEN € 73.814,30 112.240,23 171.599,80 234.831,26
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PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

El control de qualitat anira integrament a carrec del contractista adjudicatari.
ACTUACIONS PREVIES

INSTAL-LACIONS

Instal-lacié d'electricitat: baixa tensié i posada a terra

» Control de recepcio en obra de productes, equips i sistemas

Aquest control comprén el control de la documentacié dels subministraments
(inclosa la del

marcat CE quan sigui pertinent), el control per mitja de distintius de qualitat o
avaluacions

tecniques d'idoneitat i el control per mitja d'assajos.

» Control d’execucio

Dimensions, tracat de les rases.

Identificacio dels circuits. Tipus de tub protector. Diametres.

Identificacio dels conductors. Seccions. Connexions.

Pas a través d'elements constructius. Juntes de dilatacié.

Connexions a caixes.

Xarxa d'equipotencialitat: dimensions i tracat de les rases. Tipus de tub
protector. Diametre.

Seccid del conductor. Connexions.

- Caixes de derivacio:

Numero, tipus i situacio. Dimensions segons numero i diametre de conductors.
Connexions.

- Connexions:

Punt de posada a terra.

- Born principal de posada a terra:

Fixacio del born. Seccié del conductor de connexié. Connexions i terminals.
Seccionador.

- Linia principal de terra:

Tipus de tub protector. Diametre. Fixacio. Seccio del conductor. Connexié.

- Piques de posada a terra:

Numero i separacions. Connexions.

- Arqueta de connexio:

Connexio de la conduccio soterrada, enregistrable. Execucidé i disposicio.

- Conductor d'unié equipotencial:

Tipus i seccié de conductor. Connexid. S'inspeccionara cada element.

- Linia d'enllag amb terra:

Connexions.

- Barra de posta a terra:

Fixacio de la barra. Secci6 del conductor de connexid. Connexions i terminals.
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Assajos i proves

Instal-lacié de baixa tensio.

Instal-lacié general:

Resisténcia a I'aillament:

De conductors entre fase i neutre i entre fase i terra.

Instal-lacié de posta a terra:

Resisténcia de posta a terra. Verificant els controls seglents:

La linia de posta a terra s'utilitzara especificament per a ella mateixa, sense
utilitzar altres conduccions no previstes per a tal fi.

Comprovacio que la tensié de contacte és inferior a 24 V en qualsevol massa.
Comprovacio que la resisténcia és menor de 20 ohms.

Instal-lacié d'enllumenat
* Control de recepcioé en obra de productes, equips i sistemes

Aquest control comprén el control de la documentacié dels subministraments
(inclosa la del marcat CE quan sigui pertinent), el control per mitja de distintius
de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control per mitja d'assajos.

e Control d'execucio

Es comprovara la seva conformitat amb alld que s'ha indicat en el projecte, la
legislacié aplicable i les normes de bona practica constructiva.

Llums, lluminaries, conductors, situacio, altura d'instal-lacié, posada a terra,
fonamentacions, baculs: coincidiran en numero i caracteristiques amb alld que
s'ha especificat en projecte.

Connexions: executades amb interlinies o accessoris especifics a aquest
efecte.

Quadre de distribucién i proteccié: aparamenta de proteccio, gestié i control.

Assajos i proves

Accionament dels interruptors d'encesa de I'enllumenat i si és preceptiu, amb
totes les lluminaries equipades amb els seus llums corresponents.
Prescripcions sobre verificacions en la instal-laci6 acabada. Verificacions i
proves de servei per a comprovar les prestacions finals de la instal-lacio.
Documentacid: certificats, butlletins i documentacié addicional exigida per
I'Administracié competent. Estudi luxomeétric segons normativa en punts
indicats.

La valoracio dels assajos s’ha realitzat a partir dels calculs de freqiiéncia, el que
permet una aproximacio dels costos.

El tipus d’obres projectades exigeix assajos del formigé.

A la taula que s’adjunta en aquest Annex, es calculen els pressupostos d’aquests
assajos requerits.
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NUm.

Unitats Amidaments Tipus d’assaig Frequéencia assaig Preu unitari Cost
Formigé < 50 m® | Resisténcia a compressio 50 m? 1 78,13 € 78,13 €
Execuci6 | @ -----—-- Control i supervisi6 de I'obra, estudi| --------------- 1 516,87 € 516,87 €
d’obra luxometric i inspecci6 REBT per part

d’una ECA
Suma: 595,00 €
21% IVA: 124,95 €
TOTAL: 719,95 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

En aquest capitol es justifiquen els preus unitaris que s’apliquen a les diferents
unitats d’obra. Els costos directes d’aquesta justificacido es divideixen en els
segients apartats:

|.- Preus basics

a) Mad’obra
b) Maquinaria
c) Materials a peu d’obra

Il.- Preus auxiliars

lll.- Preus de les unitats d’obra

En els preus de les unitats d’obra s’apliquen els costos indirectes, que
corresponen a totes aquelles despeses que no es poden imputar directament a
les unitats concretes, sind al conjunt de I'obra, fixant per aquesta classe un 6%,
donada la gran repercussio que tenen els costos indirectes en obres d’aquesta
mena, degut a la dispersio dels llocs de treball, i per tant I'increment de les
partides de direccid, inspeccid, vigilancia, emmagatzemament, transport de
personal, etc.

Cada preu s’obtindra aplicant la féormula:

PR = (1+——)Cn
100

Pr = Preus d’execucio del material de la unitat d’obra.
S = Percentatge que correspon als costos indirectes en aquesta obra és 6.
Cn = Cost directe de la unitat d’obra.
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1 - Preus basics
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Quadre de ma d'obra

Import
Ne Designaci6
Preu Quantitat Total
(Euros) (Hores) (Euros)
1 Aj udant electricista 23,04 55,840 h 1. 285,20
2 Oicial 1a 23,30 4,990 h 116, 30
3 Oficial la electricista 27, 86 622,946 h 17. 345, 56
4 Oicial la d' obra publica 27,85 227,503 h 6. 338, 28
5 Aj udant electricista 24,04 597,151 h 14. 347,41
6 Aj udant 18, 65 4,290 h 80, 00
7 Manobr e 25, 30 306,557 h 7.756, 27
8 Manobre especi alista 22,59 117,604 h 2.657,78
9 Manobr e 22,70 39,300 h 892, 11
10 Manobre especialista 22,44 73,250 h 1.643,73
11 Oficial la electricista 26, 86 66, 109 h 1.774,50
12 Oicial la d' obra publica 25,99 9,000 h 234, 00
13 Oicial la paleta 25,99 50, 000 h 1.299, 50
Import total: 55. 770, 64

Gronella, mar¢ de 2025

Graduat en Enginyeria anbit

| ndustri al

Joaqui m Maci a Roset
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Quadre de maquinaria

Import
Ne Designaci6
Preu Quantitat Total
(Euros) (Euros)

1 Conpressor anb dos nmartells pneunmatics 15, 65 28,892h 450, 84
2 Ret r oexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 50, 90 75,440 h 3.839, 20
3 Mot oani vel | adora petita 60, 03 1,897h 113, 82
4 Corr6 vibratori autopropul sat, de 12 a 14 t 67, 39 2,259h 152,51
5 Picoé vibrant amb placa de 30x30 cm 5, 66 0,330h 1, 86
6 Pal a carregadora sobre pneunmatics de 15 a 20

t 92,54 2,112h 195, 36
7 Safata vibrant anb placa de 60 cm 5,48 71,950 h 394, 29
8 Ret r oexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 51, 15 45,866 h 2.346, 49
9 Cami 6 cistella de 10 md'alcaria coma maxi m 39, 85 11,810h 470, 69
10 Cam 6 cisterna de 8 nB 43, 34 1,355h 58, 54
11 Cam 6 grua 51,73 2,750h 142, 25
12 Cam 6 cistella de 10 md'algaria coma nmaxi m 45, 15 39,699 h 1.792, 46
13 Cami 6 grua 45, 65 11,810h 539, 12
14 Canmi 6 per a transport de 20 t 49, 34 7,897h 389, 55
15 Cam 6 per a transport de 12 t 39, 37 6, 650h 261, 80
16 Cam 6 cisterna per a reg asfaltic 28,13 0,155h 4,13
17 For mi gonera de 165 | 1,71 9,798h 16, 80
18 Est enedora per a pavinments de form gé 78, 03 0,080h 6, 24
19 Est enedora per a pavinents de nescla

bi t um nosa 54,72 0,076 h 4,19
20 Corr6 vibratori per a formigons i betuns

aut opr opul sat pneunmatic 61, 61 0,091h 5, 64
21 Esconbr ador a aut opr opul sada 41, 84 0,052h 2,06
22 Maqui na tallajunts anb disc de diamant per a

pavi ment 8,77 41,200 h 362, 46
23 For mi gonera de 165 | 1,78 0,910h 1, 63
24 Regl e vibratori 4,41 8,578h 37,74

Import total: 11. 589, 67

Gronella, mar¢ de 2025
Graduat en Enginyeria anbit |ndustriag

Joaqui m Maci a Roset
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Quadre de materials

Import
N° Designaci6
Preu Quantitat Total
(Euros) Utilitzada (Euros)

1 Al gua 1,54 0, 285 nB 0, 40
2 Al gua 1,63 5,946 nB 8, 96
3 Sorra de pedrera per a norters 17,04 24,3551 415, 01
4 Sorra de pedrera de 0 a 3,5 nm 16, 68 19,683t 328, 05
5 Saul 6 sense garbel | ar 16, 63 62, 330 nB 1. 036, 30
6 Sorra de pedrera per a norters 17,03 2,262t 38, 52
7 Ciment portland anb filler calcari CEM

I1/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 103, 30 2,799t 289, 18
8 C ment blanc de ramde paleta BL 22,5 X

segons UNE 80305, en sacs 160, 16 1,312t 209, 95
9 Ciment portland anb filler calcari CEM

11/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 103, 55 0,335t 34, 67
10 Ermul si 6 bi tumi nosa cationica anb un 60% de

betum asfaltic, per a reg d' adheréncia

tipus C60B3/B2 ADH, segons UNE-EN 13808 0, 24 51, 600 kg 12, 38
11 Form g6 HM 20/ B/ 20/1 de consistencia tova

grandaria maxi ma del granulat 20 nm anb >=

200 kg/ nB de cinent, apte per a classe

d' exposicio | 66, 25 60, 045 nB 3.977, 86
12 Form g6 per a pavinments HF-3.5 MPa de

resisténcia a flexotracci 6 i consistencia

pl astica 69, 25 2,100 n8B 145, 42
13 Form g6 HM 20/ P/ 40/ 1 de consi steéncia

pl astica, grandaria nmaxi ma del granulat 40

mm anb >= 200 kg/nB de cinent, apte per a

cl asse d' exposicio | 71, 24 8,023 nB 571, 62
14 Formi g6 d' 4s no estructural de resistencia

a conpressi 615 N mm2, consi stéencia pl astica

i grandaria nmaxi ma del granulat 40 nm

HNE- 15/ P/ 40 66, 89 27,500 nB 1.839, 50
15 Morter per a ramde paleta, classe M5 (5

N mmR2), en sacs, de designaci6 (G segons

nor ma UNE- EN 998- 2 35,10 0,125t 4,50
16 Col orant en pols per a form goé 3,16 111, 537 kg 354, 29
17 Ma6 cal at R-25, de 290x140x100 mm per a

revestir, categoria |, HD, segons la norna

UNE- EN 771-1 0, 27 1.199,900u 324,00
18 Deposi ci 6 control ada en centre de selecci 6

i transferéencia de residus barrejats

perillosos, procedents de construccié o

denolici 6, anb codi 170903* segons |a

LI i sta Europea de Resi dus ( ORDEN

MAM 304/ 2002) 0, 20 900, 000 kg 180, 00
19 Deposici 6 control ada en centre de

reciclatge de residus de fusta no

perillosos anb una densitat 0,19 t/n8,

procedents de construcci 6 o denolicié, anb

codi 170201 segons la Llista Europea de

Resi dus ( ORDEN MAM 304/ 2002) 55, 00 0,380t 20, 90
20 Deposici 6 control ada en centre de

reciclatge de residus barrejats inerts anb

una densitat 1,5 t/nB, procedents de

construcci 6 o denolicid, anb codi 170107

170504 (pedres i graves) segons la Llista

Eur opea de Resi dus (ORDEN MAM 304/ 2002) 20, 00 45, 000 t 900, 00
21 Deposici 6 control ada en centre de

reciclatge de residus procedents de |la

substituci 6 de |lumeneres actuals. Inclou

la separaci 6 de part optica i del cos de la

I'lumi naria, anb codi 200136 segons |la

LI i sta Europea de Residus ( ORDEN

MAM 304/ 2002) 11, 23 5,600t 62, 88
22 Deposici 6 control ada en centre de

reci cl atge de residus de netalls barrejats

no perillosos anb una densitat 0,2 t/n8,

procedents de construcci 6 o denolicid, anb

codi 170407 segons la Llista Europea de

Resi dus ( ORDEN MAM 304/ 2002) -125, 00 1,000t -125, 00
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Quadre de materials

ND

Designacié

Import

Preu
(Euros)

Quantitat
Utilitzada

Total
(Euros)

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

Di sposici 6 de terres no contani nades de
densitat aparent 1,5 t/n8, a valoritzador
de materials naturals excavats anb cod
VNVE

Panot de color anb tacs de 20x20x4 cm per
a pas de vianants

Mescl a bi tumi nosa continua en calent tipus
AC 16 surf B 50/70 D, anb betum asfaltic de
penetraci 6, de granul onetria densa per a
capa de transit i granulat granitic

Bastiment quadrat i tapa quadrada de fosa
dictil per a perico de serveis, recolzada
pas |liure de 500x500 nmi classe B125
segons norma UNE-EN 124

Cai xa de plastic de poliéster anb fibra de
vidre, per col-locar en columa o fixada a
paret, anb tancanment per cargol, graus de
protecci 6 1 P54 i 1K08, aillanment classe Il
de 150x68x66 nmm anb port afusi bl es per
cartutxos fusibles cilindrics de tanany
10x38, segons UNE 21103. Inlcou fusibles
cilindrics, curva gG intensitat nom na
62, opoder de tal 100 kA, tamany 10 x 38mm
uni pol ar

Cai xa de seccionanent per a xarxa de
terres, nuntada superficial ment

Tub rigid d' acer galvanitzat, de 50 nm de
dianetre nominal, resisténcia a |'inpacte
de 20 J, resistencia a conpressi 6 de 4000
N, per a endollar

Tub corbabl e corrugat de polietilé, de
doble capa, Ilisa la interior i corrugada
|"exterior, de 90 nm de di anetre nomi nal
aillant i no propagador de la flang,
resistéencia a |'inpacte de 20 J

resi stéencia a conpressi 6 de 450 N, per a
canal i t zaci ons sot errades

Tub corbabl e corrugat de polietile, de
dobl e capa, Ilisa la interior i corrugada
|"exterior, de 63 nmde di anetre nom nal
aillant i no propagador de la flang,
resistéencia a |'inpacte de 20 J,
resisténcia a conpressi 6 de 450 N, per a
canal i t zaci ons soterrades

Cabl e anb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensi 6 assignada, anb designaci 6 RV-K
tripolar, de secci6 3 x 2,5 mR, anb
coberta del cable de PVC

Cabl e anb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensi 6 assi gnada, anb designaci 6 RV-K,

uni pol ars, de secci6 4 x 6 nm2, anb coberta
del cable de PVC

Cabl e anb conductor de coure de 0,6/ 1 kV de
tensi 6 assignada, anb designaci6 RZ
tetrapolar, de secci6 4 x 6 M2, anb
coberta del cable de poliolefines anb bai xa
em ssi 6 funs

Cabl e anb conductor de coure 450/ 750 V de
tensi 6 assignada, anb designaci 6 HO7V-K

uni pol ar, de secci6 1 x 16 m®, anb
aillanent PVC

Conductor de coure nu, unipolar de seccio
1x35 mMm

Pi queta de connexi 6 a terra d' acer

recobri ment de coure, de 2000 mm de
Ilargaria, de 16 nmde dianetre, estandard
Part proporcional d' accessoris de caixa de
derivaci 6 quadrada

Part proporcional d'accessoris per a tubs
rigids d' acer

1,00

11, 26

62, 35

60, 83

35,00

20, 65

2,34

3,13

3,10

21,403t

446, 148 n2

7,616t

25,000u

104, 000 u

2,000u

30,600 m

263,160 m

. 382,100 m

127,500 m

. 912,500 m

.171,980 m

180, 540 m

. 382,100 m

15,000u
2,000u

30,000 u

21, 40

5.025,73

474, 86

1.520,75

3. 640, 00

41, 30

151, 50

616, 62

1.775,05

160, 00

5.981, 25

3. 630, 84
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Quadre de materials

Import
N° Designacié
Preu Quantitat Total
(Euros) Utilitzada (Euros)

40 Part proporcional d'elenments especials per

a conductors de coure nus 0, 15 1. 355,000 u 203, 25
41 Part proporcional d'elenments especials per

a piquetes de connexi6 a terra 4,04 15,000 u 60, 60
42 Bacul troncoconic de planxa d'acer

galvanitzat, d alcaria 6 mi 1,5 mde

sortint, d' un brag anb base platina

porta, segons norma UNE-EN 40-5 272,95 3,000u 818, 85
43 Bra¢c nural, de forma recta de tub d'acer

gal vanitzat de llargaria 1,5 m 112, 45 20,000 u 2.249,00
44 Col uma de pl anxa d' acer gal vanitzat, de

forma troncoconica, de 7 md' alcgaria,

coronanent sense platina, anb base platina

i porta, segons nornma UNE-EN 40-5 293, 00 14,000 u 4.102, 00
45 Bra¢ nural, de forma recta de tub d'acer

gal vanitzat de Ilargaria 1 m 115,70 42,000 u 4. 859, 40
46 Creueta d'acer anb inprimaci 6 antioxi dant

de Ilargaria 0,8 mi per acoblar anb

platina. |Inlcou adaptador per instal-lacié

de 2 |lumnaries. 62, 00 3,000u 186, 00
a7 Llum naria tipus viaria nodel MLAN M 45 AE

3000K 32 45W BENI TO o equi val ent, de 45 W

de poteéncia 298, 00 45,000 u 13. 410, 00
48 Llum naria tipus viaria nodel | NNOVA 20 AE

3000K 16 12Wde BEN TO o equi val ent, de 12

W de poteéncia 325, 00 12,000u 3.900, 00
49 Llum naria tipus viaria nodel MLAN M 45 AE

3000K 32 85WBEN TO o equival ent, de 85 W

de poteéncia 310, 00 6,000 u 1. 860, 00
50 Llum naria tipus viaria nodel MLAN S 20 AE

3000K 16 20W BENI TO o equival ent, de 20 W

de poteéncia 275, 00 7,000 u 1. 925,00
51 Llum naria tipus viaria nodel MLAN S 30 AE

3000K 16 30W BENI TO o equival ent, de 30 W

de poteéncia 275, 00 5,000 u 1. 375, 00
52 Llum naria tipus viaria nodel MLAN S 50 AE

3000K 16 45W BENI TO o equival ent, de 45 W

de poteéncia 285, 00 19,000u 5. 415, 00
53 Llum naria tipus viaria nodel MLAN S 50 AE

3000K 16 45W BEN TO o equival ent, de 45 W

de poteéncia 285, 00 5,000u 1. 425,00
54 Llum naria tipus viaria nodel MLAN S 50 AE

3000K 16 50W BENI TO o equival ent, de 50 W

de poteéncia 285, 00 5,000 u 1. 425, 00
55 Xapa d'alum ni anoditzat de nesures 80x40nm

anb gruix d'1 mm anb gravat de nonbre de

guadre el ectric i nanmero identificatiu de

Ilumnaria, fixada anb cargol autorroscants

en el suport o a paret a una al gcada de 1,50

m

Inclou petit naterial. 7,05 104, 000 u 733, 20
56 Part proporcional d' accessoris per a

col umes 40, 05 14,000u 560, 70
57 Part proporcional d'accessoris per a bracgos

nural s 24,21 20,000u 484, 20
58 Part proporcional d'accessoris per a baculs 40, 05 10, 000 u 400, 50
59 Part proporcional d'accessoris per a bracgos

nural s 29,58 42,000 u 1.242, 36

I nport total: 82. 596, 60

Gronella, mar¢ de 2025
Graduat en Enginyeria anbit
I ndustri al

ENLLUMENAT CAL BASSACS

Pagi na 3




2 - Preus auxiliars

Arranjament enllumenat de Cal Bassacs
ANNEX 6 - JUSTIFICACIO DE PREUS



Quadre de preus auxiliars

N° Designaci6 Import
(Euros)
1 nB de Morter de cinent portland anb filler calcari CEMII/B-L
i sorra, amb 200 kg/ nB de cinment, anmb una proporci 6 en volum
1:8 i 2,5 Nm®R de resisténcia a conpressi 6, elaborat a
| ' obra
Codi U Descri pci 6 Pr eu Quantitat
AOE- 000A h Manobre especi al i sta 22,44 1, 000 22,44
YINAAA % Despeses auxiliars 22,44 1, 000 0, 22
Cl76-00FX h For mi gonera 165I 1,78 0, 700 1,25
BO3L- 05N7 t Sorra p/norters 17,03 1, 740 29, 63
B055-067M 't G nment portland+fill.calc. CEM ... 103, 55 0, 200 20,71
BO11-05ME  nB Ai gua 1,54 0, 200 0,31
I nport: 74, 56
2 nB de Morter de cinent portland anb filler calcari CEMII/B-L
i sorra, amb 200 kg/ nB de cinment, anmb una proporci 6 en volum
1:8 i 2,5 Nm®R de resisténcia a conpressi 6, elaborat a
| ' obra
Codi U Descri pci 6 Preu Quantitat
A0150000 h Manobre especi al i sta 22,59 1, 000 22,59
YINAAA % Despeses auxiliars 22,59 1, 000 0, 23
B0111000 n8 Ai gua 1,63 0, 200 0, 33
C1705600 h For mi gonera 165I 1,71 0, 700 1,20
B0310020 t Sorra p/norters 17,04 1, 740 29, 65
B0512401 t G ment portland+fill.calc. CEM ... 103, 30 0, 200 20, 66
I nport: 74, 66
Gronella, mar¢ de 2025
G aduat en Enginyeria anbit
I ndustri al

Joaqui m Maci a Roset
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3 - Preus de les unitats d’obra

Arranjament enllumenat de Cal Bassacs
ANNEX 6 - JUSTIFICACIO DE PREUS



Annex de justificacio de preus

N°  Codi U  Descripcio Total
1 OBRA CIVIL
1.1 F22254701 u Execucié de cala per localitzacié de serveis o instal-lacions existents, de
fins a 2 m de profunditat, realitzada amb mitjans mecanics. Inclou replé
posterior, compactacio i reposicié del paviment existent.
A0150000 0,700 h Manobre especialista 22,59 15,81
A0140000 0,700 h Manobre 25,30 17,71
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 33,52 0,50
C1313330 0,650 h Retroexcavadora s/pneumatics 8-10t 50,90 33,09
C133A0J0 0,110 h Picé vibrant,plac.30x30cm 5,66 0,62
Preu total Per u ... 67,73
1.2 F219FFCO m Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria com a minim, amb
maquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar la zona a demolir
A0150000 0,250 h Manobre especialista 22,59 5,65
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 5,65 0,08
C170H000 0,250 h Magquina tallajunts disc diamant 8,77 2,19
p/paviment
Preu total per m ... 7,92
1.3 F2194AJ1 m2 Demolicié de paviment de formigd, de fins a 20 cm de gruix i fins a 0,6 m
d'amplaria, amb compressor i carrega sobre camié o contenidor
A0150000 0,466 h Manobre especialista 22,59 10,53
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 10,53 0,16
C1313330 0,054 h Retroexcavadora s/pneumatics 8-10t 50,90 2,75
C1101200 0,157 h Compressor+dos martells pneumatics 15,65 2,46
Preu total per m2 ......ccoooieiiiiieiee e 15,90
1.4 F219FBAO m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a minim,
amb maquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar la zona a
demolir
A0150000 0,150 h Manobre especialista 22,59 3,39
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 3,39 0,05
C170H000 0,150 h Maquina tallajunts disc diamant 8,77 1,32
p/paviment
Preu total per m ... 4,76
1.5 FG319334JJ m2 Demolicié de paviment de mescla bituminosa, de fins a 20 cm de gruix i
fins a 2 m d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i
carrega sobre camio
A0150000 0,300 h Manobre especialista 22,59 6,78
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 6,78 0,10
C1313330 0,045 h Retroexcavadora s/pneumatics 8-10t 50,90 2,29
C1101200 0,130 h Compressor+dos martells pneumatics 15,65 2,03
Preu total per m2 ... 11,20
1.6 F2191305 m2 Demolicié de paviment de panots col-locats sobre formigo, de fins a 10
cm de gruix i fins a 0,6 m d'amplaria amb retroexcavadora amb martell
trencador i carrega sobre camié o contenido
A0150000 0,100 h Manobre especialista 22,59 2,26
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 2,26 0,03
C1313330 0,024 h Retroexcavadora s/pneumatics 8-10t 50,90 1,22
C1101200 0,050 h Compressor+dos martells pneumatics 15,65 0,78
Preu total per m2 ... 4,29
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Annex de justificacio de preus

N°  Codi U  Descripcio Total
1.7 F2225632 m3 Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en
terreny de transit (SPT >50), realitzada amb retroexcavadora i amb les
terres deixades a la vora per el seu reaprofitament. Inclou carrega
mecanica del material excavat sobrant sobre camié o contenidor.
A0140000 0,232 h Manobre 25,30 5,87
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 5,87 0,09
C1313330 0,222 h Retroexcavadora s/pneumatics 8-10t 50,90 11,30
Preu total per m3 ... 17,26
1.8 F922101F m3  Subbase de saulé, amb estesa i piconatge del material al 95 % del PM
A0140000 0,050 h Manobre 25,30 1,27
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 1,27 0,02
B0111000 0,050 m3  Aigua 1,63 0,08
B0321000 1,150 m3  Sauld s/garbellar 16,63 19,12
C1331100 0,035 h Motoanivelladora petita 60,03 2,10
C13350C0 0,040 h Corr6 vibratori autopropulsat,12-14t 67,39 2,70
C1502E00 0,025 h Camio cisterna 8m3 43,34 1,08
Preu total per m3 .....ccoooiie i 26,37
1.9 PG2N-EUGY m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i
corrugada l'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a lI'impacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada
AOF-000E 0,025 h Oficial 1a electricista 26,86 0,67
AO1-FEPD 0,020 h Ajudant electricista 23,04 0,46
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 1,13 0,02
BG2Q-1KTF 1,020 m Tub corbable corrugat PE,doble 1,28 1,31
capa,DN=63mm,20J,450N,p/canal.soterra
da
Preu total per m ... 2,46
1.10 PG2N-EUGV m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i
corrugada I'exterior, de 90 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a lI'impacte de 20 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada
AO1-FEPD 0,020 h Ajudant electricista 23,04 0,46
AOF-000E 0,033 h Oficial 1a electricista 26,86 0,89
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 1,35 0,02
BG2Q-1KTE 1,020 m Tub corbable corrugat PE,doble 2,34 2,39
capa,DN=90mm,20J,450N,p/canal.soterra
da
Preu total per m ... 3,76
1.11 FG23EB15 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 40 mm de diametre nominal, resisténcia a
I'impacte de 20 J, resisténcia a compressié de 4000 N, amb uni6 endollada
i muntat superficialment
A013HO000 0,050 h Ajudant electricista 24,04 1,20
A012H000 0,052 h Oficial 1a electricista 27,86 1,45
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 2,65 0,04
BGW23000 1,000 u P.p.accessoris p/tubs rigids acer 0,25 0,25
BG23EB10 1,020 m Tub rigid acer 4,95 5,05
galv.,DN=50mm,impacte=20J,resist.compr
ess.=4000N,p/endollar
Preu total per m ... 7,99
1.12 FG319211 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, col-locada al
llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canonada, per a malla
senyalitzadora
Sense descomposicio 0,72
Preu total arrodonit per m .......ccccceevieeniiiennieennes 0,72
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Annex de justificacio de preus

N°  Codi U  Descripcio Total
1.13 P2255-DPHU m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material
adequat de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant pic6 vibrant, amb compactaci6 del 95% PM
AOE-000A 0,500 h Manobre especialista 22,44 11,22
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 11,22 0,17
C13A-00FQ 0,500 h Safata vibrant,plac.60cm 5,48 2,74
C13C-00LP 0,145 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10t 51,15 7,42
Preu total arrodonit per m3 ......ccccociiiiiniiiiienes 21,55
1.14 F9365H11 m3 Base de formigé HM-20/B/20/, de consistencia tova i grandaria maxima
del granulat 20 mm, abocat des de camié amb estesa i vibratge manual,
amb acabat reglejat
A0140000 0,450 h Manobre 25,30 11,39
A012NO000 0,150 h Oficial 1a d'obra publica 27,85 4,18
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 15,57 0,23
B064300B 1,050 m3  Formigé HM-20/B/20/1,>=200kg/m3 ciment 66,25 69,56
C2005000 0,150 h Regle vibratori 4,41 0,66
Preu total arrodonit per m3 ......cccceviiieeviiieeneee 86,02
1.15 G9GAAK43 m3 Paviment de formigé vibrat de formigé per a paviments HF-3.5 MPa de
resisténcia a flexotraccio6 i consisténcia plastica, escampat des de camié,
estesa i vibratge amb estenedora,ratllat mecanico-manuall i junts tallats
en fresc
A012NO000 0,040 h Oficial 1a d'obra publica 27,85 1,11
A0140000 0,120 h Manobre 25,30 3,04
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 4,15 0,06
B06B1300 1,050 m3  Formigé p/paviments 69,25 72,71
HF-3.5MPa,c.plastica
C1709A00 0,040 h Estenedora p/paviment formigd 78,03 3,12
Preu total arrodonit per m3 ......ccccociiiiiniiiiienes 80,04
1.16 F9J13J340 m2 Reg d'adheréncia amb emulsié bituminosa cationica tipus C60B3/B2 ADH,
amb dotaci6 1 kg/m2
A0150000 0,003 h Manobre especialista 22,59 0,07
B0552100 1,000 kg Emul.bitum.cationica p/reg adh.C60B3/B2 0,24 0,24
ADH
C1702D00 0,003 h Camio cisterna p/reg asf. 28,13 0,08
C170E000 0,001 h Escombradora autopropulsada 41,84 0,04
Preu total arrodonit per m2 ........ccccoveiieiiiiennieennns 0,43
1.17 FOH11251 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B
50/70 D, amb betum asfaltic de penetracid, de granulometria densa per a
capa de transit i granulat granitic, estesa i compactada
A0140000 0,086 h Manobre 25,30 2,18
A012N000 0,019 h Oficial 1a d'obra publica 27,85 0,53
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 2,71 0,04
B9H11251 1,000 t Mesc.bit.AC 16 surf B 62,35 62,35
50/70D,granul.granitic
C170D0A0 0,012 h Corr6 vibratori autopropulsat pneumatic 61,61 0,74
C1709B00 0,010 h Estenedora p/paviment mescla bitum. 54,72 0,55
C13350C0 0,012 h Corr0 vibratori autopropulsat,12-14t 67,39 0,81
Preu total arrodonit pert ......ccccoovviiiniiniieiiene 67,20
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Annex de justificacio de preus

N°  Codi U  Descripcio Total
1.18 FOE1S01K m2 Paviment de panot per a pas de vianants de color amb tacs de 20x20x4
cm, sobre suport de 3 cm de sorra, col-locat a truc de maceta amb morter
ciment 1:8 i beurada de color amb ciment blanc de ram de paleta
A012N000 0,500 h Oficial 1a d'obra publica 27,85 13,93
A0140000 0,470 h Manobre 25,30 11,89
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 25,82 0,39
BY9E1S000 1,020 m2  Panot color+tacs 20x20x4cm,p/pas vian. 11,26 11,49
B0818120 0,255 kg Colorant en pols p/form. 3,16 0,81
BO51E201 0,003 t Ciment blanc ram paleta BL 22,5X,sacs 160,16 0,48
B0310500 0,045 t Sorra 0-3,5 mm 16,68 0,75
D0701461 0,032 m3  Morter ciment portland+fill.calc. CEM 74,66 2,39
1I/B-L,sorra ,200kg/m3
ciment,1:8,2,5N/mm2,elab.a obra,
Preu total arrodonit per m2 ........cccccoveieiiiiiieinieennns 42,13
1.19 F3152001 m3 Formacié de dau de formigd per a columna o bacul de 6 m d'alcada amb
formigé HA-25/B/20/lla de consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 20 mm i abocat des de cami6. Inclou la plantilla i esperes per la
columna, demolici6 de panot, excavacid, inclos part proporcional
d'excavacio en roca, gestio de terres associada.
A0140000 0,250 h Manobre 25,30 6,33
C13C-00LP 1,000 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10t 51,15 51,15
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 57,48 0,86
BO6NN14C 1,100 m3  Form.no estructural HNE-15/P/40 66,89 73,58
Preu total arrodonit per m3 ........ccccooiiiiiniiienieees 131,92
1.20 PDK2-AJZ0 u Perico6 de registre de fabrica de maé de 45x45x50 cm, per a instal-lacions
de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de mad calat de 290x140x100
mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter de ciment amb una
proporcié en volum 1:8, sobre solera de mad calat de 10 cm de gruix i
reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio
AOF-000T 2,000 h Oficial 1a paleta 25,99 51,98
AO0D-0007 1,000 h Manobre 22,70 22,70
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 74,68 1,12
BOF1A-0760 47,996 u Mao calat 0,27 12,96
R25,290x140x100mm,p/revestir,categoria
I,HD,UNE-EN 771-1
B055-067M 0,003 t Ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L 103,55 0,31
32,5R,sacs
BO7F-OLT8 0,052 m3  Morter ciment portland+fill.calc. CEM 74,56 3,88
1I/B-L,sorra,200kg/m3
ciment,1:8,2,5N/mm2,elab.a obra,
Preu total arrodonit Per U ......cccccceeeiiieiiiiieniieeennes 92,95
1.21 PDK1-DXAZ u Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil, per a peric6 de serveis,
recolzada, pas lliure de 500x500 mm i classe B125 segons norma UNE-EN
124, col-locat amb morter
AOF-000S 0,360 h Oficial 1a d'obra publica 25,99 9,36
AO0D-0007 0,360 h Manobre 22,70 8,17
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 17,53 0,26
BDD1-1KH2 1,000 u Bastiment quadrat,+tapa,fos.ductil 60,83 60,83
p/perico serv.,recolzada,pas
500x500mm,B125
BO7L-1PY6 0,005 t Morter ram paleta M5,sacs,(G) UNE-EN 35,10 0,18
998-2
Preu total arrodonit Per U .....cccevvevieeniiniieicnee 78,80
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N°  Codi U  Descripcio Total
2 SUPORTS
2.1 FHM24Z703 u Treballs pel desmuntatge de suport tipus columna de fusta.
Inclou lloguer de camio cistellai camio grua.
Inclou carrega sobre camié o contenidor.
A013H000 0,850 h Ajudant electricista 24,04 20,43
A012H000 0,580 h Oficial 1a electricista 27,86 16,16
C1504R00 0,550 h Camio cistella h=10m 45,15 24,83
C1503000 0,550 h Cami6 grua 51,73 28,45
Preu total arrodonit Per U ....ccccevevieeenienieciene 89,87
2.2 GG1MZ232 u Sub. i mun. de caixa estanca de connexi6 plastic de poliéster amb fibra de
vidre, per col-locar en columna o fixada a paret,amb tancament per cargol,
graus de protecci6 IP54 i IK08, aillament classe I, de 150x68x66 mm, amb
portafusibles per cartutxos fusibles cilindrics de tamany 10x38, segons
UNE 21103. Inlcou fusibles cilindrics, curva gG, intensitat nominal 6A,
opoder de tal 100 kA, tamany 10 x 38mm, unipolar.
Totalment muntada.
A012H000 0,280 h Oficial 1a electricista 27,86 7,80
A013H000 0,280 h Ajudant electricista 24,04 6,73
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 14,53 0,22
BG151B22C8WG 1,000 u Caixa estanca de connexi6 a interior de 35,00 35,00
columna amb fusibles
Preu total arrodonit Per U ....ccccceeveeiienienieciene 49,75
2.3 PHMO-DGG1H u Instal-lacié de bacul troncoconic de planxa d'acer galvanitzat, de 6 m
d'alcaria i 1,5 m de sortint, d'un bra¢ amb base platina i porta, segons
norma UNE-EN 40-5, col-locat sobre dau de formigé.
AO1-FEPD 0,570 h Ajudant electricista 23,04 13,13
AO0D-0007 0,250 h Manobre 22,70 5,68
AOF-000E 0,550 h Oficial 1a electricista 26,86 14,77
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 33,58 0,50
BO6E-12CD 0,360 m3  Formigé HM-20/P/40/1,>= 200kg/m3 71,24 25,65
ciment
BHW8-06J0 1,000 u P.p.accessoris p/baculs 40,05 40,05
C150-002X 0,600 h Camio cistella h=10m 39,85 23,91
C152-003B 0,600 h Camio6 grua 45,65 27,39
Preu total arrodonit Per U .....cccevvvveieniiniiciene 151,08
2.4 PHM2-DBEV u Columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncoconica, de 4 m
d'algaria, coronament sense platina, amb base platina i porta, segons
norma UNE-EN 40-5, col-locada sobre dau de formig6
A01-FEPD 0,400 h Ajudant electricista 23,04 9,22
AO0D-0007 0,200 h Manobre 22,70 4,54
AOF-000E 0,420 h Oficial 1a electricista 26,86 11,28
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 25,04 0,38
BHW8-061Y 1,000 u P.p.accessoris p/columnes 40,05 40,05
BHM2-0FH9 1,000 u Columna planxa 293,00 293,00
ac.galv.,troncoconica,h=7m,UNE-EN 40-5
BO6E-12CD 0,320 m3  Formigé HM-20/P/40/1,>= 200kg/m3 71,24 22,80
ciment
C150-002X 0,430 h Camio cistella h=10m 39,85 17,14
C152-003B 0,430 h Cami6 grua 45,65 19,63
Preu total arrodonit Per U ....ccccevevvienieniiceene 418,04
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Annex de justificacio de preus

N°  Codi U  Descripcio Total
2.5 PHMO-DGGH u Columna de planxa d'acer galvanitzat, de 6 m d'al¢aria i 1,5 m de sortint,
segons norma UNE-EN 40-5, col-locat sobre dau de formig6. Creueta
d'acer amb imprimacié antioxidant, de llargaria 0,8 m i acoblada amb
platina. Inlcou adaptador per instal-lacié de 2 lluminaries.
A01-FEPD 0,530 h Ajudant electricista 23,04 12,21
AO0D-0007 0,250 h Manobre 22,70 5,68
AOF-000E 0,530 h Oficial 1a electricista 26,86 14,24
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 32,13 0,48
BHMO-0FGJ 1,000 u Columna.planxa ac.galv.,h=6m,1,5m 272,95 272,95
sortint,plat./porta, UNE-EN 40-5
BHM3-0FFR 1,000 u Creueta acer antiox.,llarg.=0,8m,p/plet. 62,00 62,00
BO6E-12CD 0,341 m3  Formig6 HM-20/P/40/1,>= 200kg/m3 71,24 24,29
ciment
BHW8-06J0 1,000 u P.p.accessoris p/baculs 40,05 40,05
C150-002X 0,530 h Camio cistella h=10m 39,85 21,12
C152-003B 0,530 h Camié grua 45,65 24,19
Preu total arrodonit Per U ......cccccceeeiiieiniiieniieeenes 477,21
2.6 FHM24725 u Instal-laci6 de Bra¢ mural de forma recta de tub d'acer galvanitzat de
llargaria 1 m, fixat amb platinai cargols
A013HO000 0,490 h Ajudant electricista 24,04 11,78
A012H000 0,490 h Oficial 1a electricista 27,86 13,65
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 25,43 0,38
BHM24700 1,000 u Bra¢ mural recta tub ac.galv.,llarg.=1m 115,70 115,70
BHWM2000 1,000 u P.p.accessoris p/bra¢ mural 29,58 29,58
Preu total arrodonit Per U .....cccevvevieeniiniieicnee 171,09
2.7 PHM1-DGEP u Bra¢ mural, de forma recta de tub d'acer galvanitzat de llargaria 1,5 m,
fixat amb platinai cargols.
Inclou retirada de suport existent i carrega sobre camié o contenidor.
A01-FEPD 0,620 h Ajudant electricista 23,04 14,28
AOF-000E 0,620 h Oficial 1a electricista 26,86 16,65
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 30,93 0,46
BHW8-061Z 1,000 u P.p.accessoris p/bra¢ mural 24,21 24,21
BHM1-0FGR 1,000 u Bra¢ mural recta tub ac.galv.,llarg.=1,5m 112,45 112,45
Preu total arrodonit Per U ......ccccocceeeieeiviiiennieeees 168,05
2.8 FHN1XAO01 u Subministrament i muntatge de xapa d'alumini anoditzat de mesures
80x40mm amb gruix d'l mm, amb gravat de nombre de quadre eléctric i
nimero identificatiu de lluminaria, fixada amb cargol autorroscants en el
suport o a paret a una alcada de 1,50 m.
Inclou petit material.
A012H000 0,195 h Oficial 1a electricista 27,86 5,43
BHN1Zz01 1,000 u Xapa alumini gravada amb identificador 7,05 7,05
de quadre eléctric i nombre de lluminaria
Preu total arrodonit Per U ......ccccoceeeiieiiiiieeiieeeees 12,48
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N°  Codi Descripcio Total
3 TREBALLS ELECTRICS
3.1 FG319z01 Treballs per el desmuntatge de cablejat eléctric aéri vist en superficie
situat a fagcana d'edificis o entre suports de fusta, amb mitjans manuals i
amb recuperaci6 de material per a la seva reutilitzaci6 en altres
instal-lacions, segons ordre d'execucié del procés invers al de la seva
instal-lacid. Inclou carrega manual sobre camié o contenidor.
A012H000 0,033 h Oficial 1a electricista 27,86 0,92
A013HO000 0,033 h Ajudant electricista 24,04 0,79
C1504R00 0,033 h Camio cistella h=10m 45,15 1,49
Preu total arrodonit per m .....ccccocvvieninniiiiienen 3,20
3.2 FGZOCLE1 Treballs per a la connexi6 de nou tram de linia eléectrica a instal-lacio
d'enllumenat existent.
A013H000 1,100 h Ajudant electricista 24,04 26,44
A012H000 1,100 h Oficial 1a electricista 27,86 30,65
C1504R00 1,100 h Camio cistella h=10m 45,15 49,67
Preu total arrodonit Per U ....ccccevevieeenienieciene 106,76
3.3 EG151B227T01 Caixa de seccionament per a xarxa de terres, muntada superficialment
A013U001 0,150 h Ajudant 18,65 2,80
A0121000 0,500 h Oficial 1a 23,30 11,65
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 14,45 0,22
BGW15000 1,000 u P.p.accessoris caixa derivacié quadr. 0,31 0,31
BG151B22ZT01 1,000 u Caixa de seccionament per a xarxa de 20,65 20,65
terres, muntada superficialment
Preu total arrodonit Per U ......cccocceeeiieeiiiiieniieeees 35,63
3.4 EG380907 Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat en malla de
connexio a terra. També s'inclou la substitucié del fil de coure nu per fil
de coure rebestit amb aillant en el cas que la proximitat de la xarxa
equipotencial a una estacio transformadora sigui inferior a 30 metres.
A013H000 0,185 h Ajudant electricista 24,04 4,45
A012H000 0,190 h Oficial 1a electricista 27,86 5,29
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 9,74 0,15
BG380900 1,020 m Conductor Cu nu,1x35mmz2 1,27 1,30
BGY38000 1,000 u P.p.elem.especials p/conduc.Cu.nus 0,15 0,15
Preu total arrodonit per m .......ccccceeiieeiniiiennieenns 11,34
3.5 EGD1441E Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure de gruix
estandard, de 2000 mm de llargaria i de 16 mm de diametre, clavada a
terra
A013U001 0,266 h Ajudant 18,65 4,96
A0121000 0,266 h Oficial 1a 23,30 6,20
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 11,16 0,17
BGYD1000 1,000 u P.p.elem.especials p/piqu.connex.terr. 4,04 4,04
BGD14410 1,000 u Pigueta connex.terra 9,63 9,63
acer,long.=2000mm,D=16mm,estand.
Preu total arrodonit Per U ......cccocceeeiieeiiiiieniieeees 25,00
3.6 EGDGTZ01 Subministrament i muntatge de grapa de connexié a piqueta de terra amb
conductor Mora o similar Cu 14m
Sense descomposicio 2,52
Preu total arrodonit Per U ....ccccevevvienieniiceene 2,52
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N°  Codi Descripcio Total
3.7 EG321174 Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada, amb
designacié HO7V-K, unipolar, de secci6 1 x 16 mm2, amb aillament PVC,
col-locat en tub.
A012H000 0,050 h Oficial 1a electricista 27,86 1,39
A013H000 0,050 h Ajudant electricista 24,04 1,20
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 2,59 0,04
BG321170 1,020 m Cable HO7V-K, 1x16mm?2 2,10 2,14
Preu total arrodonit per m ......ccccocvvienieniiniiene 4,77
3.8 FG31D558 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb
designacié RZ, tetrapolar, de seccié 4 x 6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat aeri, inclos fiador i
accessoris.
A013HO000 0,048 h Ajudant electricista 24,04 1,15
A012H000 0,048 h Oficial 1a electricista 27,86 1,34
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 2,49 0,04
BG31D550 1,020 m Cable 0,6/1 kV RZ, 4x6mm2 3,10 3,16
Preu total arrodonit per m .....cccccvveieniiniieiicnee 5,69
3.9 FG319554 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb
designacié RV-K, unipolars, de seccié 4 x 6 mm2, amb coberta del cable
de PVC, col-locat en tub.
A012H000 0,040 h Oficial 1a electricista 27,86 1,11
A013HO000 0,040 h Ajudant electricista 24,04 0,96
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 2,07 0,03
BG319550 1,020 m Cable 0,6/1 kV RV-K, 4x6mm2 3,13 3,19
Preu total arrodonit per m .......ccccceeiiieeniiiennieennes 5,29
3.10 FG319334 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensidé assighada, amb
designacié RV-K, tripolar, de secci6é 3 x 2,5 mm2, amb coberta del cable
de PVC, col-locat en tub, inclos el tub.
A012H000 0,015 h Oficial 1a electricista 27,86 0,42
A013H000 0,015 h Ajudant electricista 24,04 0,36
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 0,78 0,01
BG319330 1,020 m Cable 0,6/1 kV RV-K, 3x2,5mm2 1,25 1,28
Preu total arrodonit per m ......ccccceevvvcieenvieeesieeens 2,07
3.11 FHN1zz01 Lluminaria tipus viaria model INNOVA 20 AE 3000K 16 12W de BENITO o
equivalent, de 12 W de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant. Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe |l. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulaci6 compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb recobriment de
pintura en pols de poliéster,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosi6. Color RAL 9022. Fixacié: Lateral o Top: @60
mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0 °a 15 ° d'inclinacié. Col-locada
a brac/columna
A013H000 1,000 h Ajudant electricista 24,04 24,04
A012H000 1,000 h Oficial 1a electricista 27,86 27,86
BHN1ZMO02 1,000 u Lluminaria tipus viaria model INNOVA 20 325,00 325,00
AE 3000K 16 12W de BENITO o
equivalent, de 12 W de potencia
Preu total arrodonit Per U ......cccocceeeiieeiiiiieniieeees 376,90
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N°  Codi U

Descripcio

Total

3.12 FHN1zz02 u

A013H000
A012H000
BHN1ZMO01

3.13 FHN1ZZ03 u

A013HO000
A012H000
BHN1ZMO03

3.14 FHN1ZZ04

A013HO000
A012HO000
BHN1ZMO04

Lluminaria tipus viaria model MILAN M 45 AE 3000K 32 45W BENITO o
equivalent, de 45 W de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant. Incorporat dins de la Illuminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe |Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulaci6 compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb recobriment de
pintura en pols de poliéster,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosié. Color RAL 9022. Fixacié: Lateral o Top: @60
mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0 © a 15 ° d'inclinacié. Col-locada
a brac/columna

1,000 h Ajudant electricista 24,04
1,000 h Oficial 1a electricista 27,86
1,000 u Lluminaria tipus viaria model MILAN M 45 298,00
AE 3000K 32 45W BENITO o equivalent,
de 45 W de poténcia

24,04
27,86
298,00

Preu total arrodonit Per U ......cccccceeeiieeiniiieniieennes

Lluminaria tipus viaria model MILAN M 45 AE 3000K 32 de 85 W de
poténcia, BENITO o equivalent, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant. Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe |Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulaci6 compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb recobriment de
pintura en pols de poliéster,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosi6é. Color RAL 9022. Fixaci6: Lateral o Top: @60
mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0 © a 15 ° d'inclinacié. Col-locada
a brag/columna

1,000 h Ajudant electricista 24,04
1,000 h Oficial 1a electricista 27,86
1,000 u Lluminaria tipus viaria model MILAN M 80 310,00
A3 3000K 32 85W BENITO o equivalent,
de 85 W de poténcia

349,90

24,04
27,86
310,00

Preu total arrodonit Per U ....ccccevevieeenienieciene

Lluminaria tipus viaria model MILAN S 20 AE 3000K 16 20W, BENITO o
equivalent, de 20 W de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant. Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe |Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulacié compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb recobriment de
pintura en pols de poliester,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosi6. Color RAL 9022. Fixacié: Lateral o Top: @60
mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0 © a 15 ° d'inclinacié. Col-locada
a brag/columna

1,000 h Ajudant electricista 24,04
1,000 h Oficial 1a electricista 27,86
1,000 u Lluminaria tipus viaria model MILAN S 20 275,00
AE 3000K 16 20W, BENITO o equivalent,
de 20 W de poténcia

361,90

24,04
27,86
275,00

Preu total arrodonit Per U .....ccccevvvvieeniiniiiicnee

326,90

ENLLUMENAT CAL BASSACS

Pagina 9



Annex de justificacio de preus

N°  Codi

Descripcio

Total

3.15 FHN1Zz05 u

A013H000
A012H000
BHN1ZMO055

3.16 FHN1ZZ06 u

A013HO000
A012H000
BHN1ZMO06

3.17 FHN1zZz07

A013HO000
A012HO000
BHN1ZMO7

Lluminaria tipus viaria model MILAN S 30 AE 3000K 16 30W, BENITO o
equivalent, de 30 W de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant. Incorporat dins de la Illuminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe |Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulaci6 compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb recobriment de
pintura en pols de poliéster,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosié. Color RAL 9022. Fixacié: Lateral o Top: @60
mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0 © a 15 ° d'inclinacié. Col-locada
a brac/columna

1,000 h Ajudant electricista 24,04
1,000 h Oficial 1a electricista 27,86
1,000 u Lluminaria tipus viaria model MILAN S 30 275,00
AE 3000K 16 30W, BENITO o equivalent,
de 30 W de poténcia

24,04
27,86
275,00

Preu total arrodonit Per U ......cccccceeeiieeiniiieniieennes

Lluminaria tipus viaria model MILAN S 40 AE 3000K 16 35W, BENITO o
equivalent, de 35 W de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant. Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe |Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulaci6 compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb recobriment de
pintura en pols de poliéster,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosi6é. Color RAL 9022. Fixaci6: Lateral o Top: @60
mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0 © a 15 ° d'inclinacié. Col-locada
a brag/columna

1,000 h Ajudant electricista 24,04
1,000 h Oficial 1a electricista 27,86
1,000 u Lluminaria tipus viaria model MILAN S 50 285,00
AE 3000K 16 45W, BENITO o equivalent,
de 45 W de poténcia

326,90

24,04
27,86
285,00

Preu total arrodonit Per U ....ccccevevieeenienieciene

Lluminaria tipus viaria model MILAN S 40 AE 3000K 16 45W, BENITO o
equivalent, de 45 W de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant. Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe |Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulacié compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb recobriment de
pintura en pols de poliester,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosi6. Color RAL 9022. Fixacié: Lateral o Top: @60
mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0 © a 15 ° d'inclinacié. Col-locada
a brag/columna

1,000 h Ajudant electricista 24,04
1,000 h Oficial 1a electricista 27,86
1,000 u Lluminaria tipus viaria model MILAN S 50 285,00
AE 3000K 16 45W, BENITO o equivalent,
de 45 W de poténcia

336,90

24,04
27,86
285,00

Preu total arrodonit Per U .....ccccevvvvieeniiniiiicnee

336,90
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N°  Codi U

Descripcio

Total

3.18 FHN1Zz08 u

A013H000
A012H000
BHN1ZMO08

Lluminaria tipus viaria model MILAN S 40 AE 3000K 16 50W, BENITO o
equivalent, de 50 W de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant. Incorporat dins de la Illuminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe |Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulaci6 compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb recobriment de
pintura en pols de poliéster,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosié. Color RAL 9022. Fixacié: Lateral o Top: @60
mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0 © a 15 ° d'inclinacié. Col-locada
a brac/columna

1,000 h Ajudant electricista 24,04
1,000 h Oficial 1a electricista 27,86
1,000 u Lluminaria tipus viaria model MILAN S 50 285,00
AE 3000K 16 50W, BENITO o equivalent,
de 50 W de poténcia

24,04
27,86
285,00

Preu total arrodonit Per U ......cccccceeeiieeiniiieniieennes

336,90
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Annex de justificacio de preus

N°  Codi Descripcio Total
4 TREBALLS ENGINYERIA
4.1 XPAZOL1 Memaria Tecnica de Disseny per la legalitzacié6 de quadre complert de
maniobra d'enllumenat public de poténcia fins 5kW, incloent Certificat
Final d'Obra i la resta de documents que s'han d'incloure legalment
segons la normativa vigent, seguint les indicacions de la Direcci6
Facultativa.
Sense descomposicio 639,00
Preu total arrodonit Per U ......cccocceeeiieeiiiiieniieeees 639,00
4.2 XPAZOL2 Elaboracié de planols i esquemes eléctrics AS BUILT. Verificacions un
cop finalitzada la instal-laci6: Mesures electriques en els quadres de
distribuci6 i mesures luminiques per comprovar que els valors obtinguts
coincideixem amb els valors dels estudis luminics de projecte.
Sense descomposicio 1.500,00
Preu total arrodonit Per U ......cccocceeeiieeiniiiennieeees 1.500,00
4.3 FHM24288 Verificacié de correcci6 de defectes i deficiéncies, revisio i tramitacié de
I'expedient, taxes d'inspeccié i cost de gestid i inscripcié al registre
pertinent incloses.
Sense descomposicio 550,00
Preu total arrodonit Per U ......cccccceeeiieeiniiieniieeenes 550,00
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Annex de justificacio de preus

N°  Codi U  Descripcio Total
5 GESTIO DE RESIDUS
5.1 P2R6-415H m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials
a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de residus, amb camié per a transport
de 12 t, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km
C154-003M 0,190 h Camio transp.12 t 39,37 7,48
C138-00KQ 0,024 h Pala carregadora s/pneumatics 15 a 20t 92,54 2,22
Preu total arrodonit per m3 .......ccccooiiiiiiiienieees 9,70
5.2 P2R6-415K m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials
a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de residus, amb camié per a transport
de 20 t, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km
C154-003K 0,149 h Cami6 p/transport20 t 49,34 7,35
C138-00KQ 0,024 h Pala carregadora s/pneumatics 15 a 20t 92,54 2,22
Preu total arrodonit per m3 .......ccccooiiiiiiiiiieniee 9,57
5.3 P2RB-HGOV m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,5 t/m3, a
valoritzador de materials naturals excavats amb codi VNME
B2RB-HFVL 1,600 t Disposici6 de terres no cont. de densitat 1,00 1,60
aparent 1,5 t/m3, a VNME
Preu total arrodonit per m3 ......ccccociiiiiniiniienes 1,60
5.4 P2RA-EUST m3 Deposicié controlada en centre de reciclatge de residus de metalls
barrejats no perillosos amb una densitat 0,2 t/m3, procedents de
construccié o demolicié, amb codi 170407 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28UG 0,200 t Deposicid controlada centre -125,00 -25,00
reciclatge,residus metalls no
perillosos,0,2t/m3,LER 170407
Preu total arrodonit per m3 .......ccccoiiiiiiiiiieeieees -25,00
5.5 P2RA-EU5R m3 Deposicié controlada en centre de reciclatge de residus de fusta no
perillosos amb una densitat 0,19 t/m3, procedents de construccié o
demolicié, amb codi 170201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
B2RA-28TK 0,190 t Deposici6 controlada centre 55,00 10,45
reciclatge,residus fusta no
perillosos,0,19t/m3,LER 170201
Preu total arrodonit per m3 ......ccccooiiiiiniiiiiene 10,45
5.6 P2RA-EU4J m3 Deposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts
amb una densitat 1,5 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb
codi 170107, 170504 (pedres i graves) segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28TS 1,000 t Deposicid controlada centre 20,00 20,00
reciclatge,residus barrej. inerts,1,5
t/m3,LER 170107
Preu total arrodonit per m3 .......ccccoiiiiiiiiiieeieees 20,00
5.7 P2RA-EUZ1 m3 Deposicié controlada en centre de reciclatge de residus procedents de la
substitucié de llumeneres actuals. Inclou la separacié de part optica i del
cos de la lluminaria, amb codi 200136 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28TW 0,700 t Deposici6 controlada en centre de 11,23 7,86
reciclatge de residus proc. llumeneres
Preu total arrodonit per m3 ... 7,86
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Annex de justificacio de preus

N°  Codi U  Descripcio Total
5.8 P2RA-EU3Y kg Deposicié controlada en centre de selecci6 i transferéncia de residus
barrejats perillosos, procedents de construccié o demolici6, amb codi
170903* segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28TJ 1,000 kg Deposici6 controlada centre 0,20 0,20
selec.+transf.,residus barre;.
perillosos,LER 170903*
Preu total arrodonit per Kg .....ccccocvveveniiniiiiienenes 0,20
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Annex de justificacio de preus

N°  Codi U  Descripcio Total

6 SEGURETAT | SALUT

6.1 PPA0Z001 pa Partida de seguretat i salut en el treball
Sense descomposicio 0,02
Preu total arrodonit per pa ......ccccceeeveeeviieeniieenns 0,02
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Annex 7 — Calculs eléectrics

Arranjament enllumenat de Cal Bassacs
ANNEX 7 - CALCULS ELECTRICS



ANEXO DE CALCULOS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

I=Pc/1,732 x U x Cosp = amp (A)

e=1732xI[(LxCose/kxSxn)+ (XuxLxSene/1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I =Pc/Ux Cosep =amp (A)

e=2xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxLxSene/ 1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Caélculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofésica).

S = Seccién del conductor en mm?2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m€2/m.
Foérmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pyol1+a (T-20)]
T= TO + [(Tmax'TO) (I/Imax)z]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?3/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
lax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Foérmulas Sobrecargas

Ib<In<lIz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion

escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma igual:
- ala intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maximo).
- alaintensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).



Férmulas Cortocircuito

*1k3=ctU /3 (ZQ+ZT+ZL)
*lk2=ctU/2(ZQ+ZT+ZL)

* k1 =ct U/ 3 (2/3:ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

jATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales por un lado (R) e
imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt= (RE + X©2)"2

RUR{+Ry+ + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xq+Xo+ i + X,, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun Ikmax o lkmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U% Scc XQ =0.99527Q RQ=0.1XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?%/ Sn) RT = (urcc%/100) (U* Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (lkmax se evalta a 20°C, lkmin a la temperatura final de cc segun condiciones generales de cc).
S: Seccién de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=08 p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical

Rt=p/L



Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

Red Alumbrado Publico 1

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230.9
C.d.t. max.(%): 3

Coso:1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

) Nudo | Nudo [Long.| Metal/ . . In/lreg | In/Sens. Seccién I. Admisi. |D.tubo
Linea | i | Dest (m§] Xu(mem) Canal./Design./Polar. |.Cale. (RISIT) (A)] () 9 DifAmA)  (mm2) (AYFc. | (mm)
1 1 2 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,361,32|1,17 10[40/300AC] 4x6 57/1 90
2 2 3] 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0,190,19 4x6 571 90
3 3 4 27 Cu Trenz.Pos. RZ Fca Tetra. 0]0,19]0,19 4x4 37/1
4 4 5 24 Cu Trenz.Pos. RZ Fca Tetra. 0]0]0,19 4x4 371
5 2 6 48 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0,35|0,19 4x6 571 90
6 6 7 37 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0,35|0 4x6 57/1 90
7 7 8 36 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0,35]0 4x6] 571 90
8 2 9 7| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19|0J0 4x6 571 90
9 2 10 54 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58]0,78]0,78| 4x6 57/1 90
10 10 11 49 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0/0]0,19 4x6| 571 90
11 10 12 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58]0,78]0,58] 4x6) 57/1 90
12 12 13 88| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58]0,78]0,58 4x6 57/1 90|
13 13 14 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58]0,78]0,58 4x6| 571 90
14 14 15 42| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58]0,58]0,58] 4x6 571 90
15 15 16 26| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58]0,58]0,39 4x6 57/1 90|
16 16 17| 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,39]0,58]0,39 4x6 57/1 90
17, 17, 18 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,190,190 4x6 57/1 90
18 18 19 26 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0,19]0 4x6 571 90
19 17 20 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0,19]0,39 4x6 57/1 90
20 20 21 40 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0,19|0,19 4x6 57/1 90
21 21 22 54 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0/0,19]0,19 4x6 571 90
22 22 23 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0[0,19 4x6 57/1 90
23 1 24 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,45|2,6|2,45 10[40/300AC] 4x6 57/1 90
24 24 25 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,25|2,4|2,25 4x6 571 90
25| 25 26 22| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,25|2,4]2,06 4x6 57/1 90|
26 26 27 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0,19]0 4x6 57/1 90
29 24 30 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0]0,19 4x6 571 90
30 30 31 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0J0 4x6 571 90
31 26 32 26 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,06]2,21|2,06| 4x6 57/1 90
32 32 33| 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,06]2,01]2,06 4x6| 571 90
33 33 34 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,06]2,01[1,86 4x6 571 90
34 34 35 28| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,86/2,01]1,86] 4x6 57/1 90|
35 35 36 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,86]1,82|1,86 4x6| 571 90
36 36 37| 42| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,86]1,82|1,67 4x6) 571 90




37| 37| 38 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,67]1,82|1,67| 4x6 57/1 90|
38 38 39 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,67|1,47|1,67 4x6 571 90
39 39 40 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,67]1,47]1,32 4x6 57/1 90
40 40 41 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,32]1,47]1,32 4x6 57/1 90|
41 41 42 50 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,32|1,13]1,32 4x6 571 90
42 42 43 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,93]0,74]0,58 4x6 57/1 90|
43 43 44 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58]0,74/0,58 4x6) 5711 90
44 44 45| 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58]0,39]|0,58 4x6 571 90
45 45 46 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58]0,39]0,39 4x6 57/1 90|
46 46 47 35 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,39]0,39]0,39 4x6 57/1 90
47 47 48| 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,39/0,19]0,39 4x6 5711 90
48 48 49 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,39]0,190,19 4x6 571 90
49 49 50 34 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0,19]0,19 4x6) 57/1 90
50 50 51 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0/0,19 4x6 5711 90
51 51 52 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0J0 4x6 571 90
50 1 51| 107 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,36|1,56]1,36 10[40/300AC] 4x6 571 90
51 51 52 42 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0,19]0 4x6) 57/1 90
52 52 53 32 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0,19]0 4x6 571 90
53 51 54 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,17|1,36]1,36 4x6 571 90
54 54 55 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0,19]0,19 4x6) 57/1 90
55 55 56 40 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0]0,19 4x6 5711 90
56 54 57 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,17|0,97]1,17 4x6 571 90
57 57 58 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,17/0,97]0,97| 4x6) 57/1 90
58 58 59 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,97/0,97|0,97 4x6 57/1 90
59 59 60 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,97]0,78]0,97 4x6 571 90
60| 60 61 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,97]0,78]0,97 4x6 57/1 90|
61 61 62 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,970,78|0,78 4x6 5711 90
62 62 63 45 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,78]0,78|0,78 4x6 5711 90
63| 63 64 34 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,78]0,58]0,78 4x6 57/1 90|
64 64 65 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,78]0,58]0,58] 4x6 57/1 90
65 65 66 32 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58]0,58]0,58 4x6 5711 90
66| 66) 67| 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58]0,39]0,58 4x6 57/1 90|
67 67 68 34 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58]0,39]0,39 4x6) 57/1 90
68 68 69 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,39/0,39|0,39 4x6 5711 90
69 69 70 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,39]0,19]0,39 4x6 571 90
70 70 71 34 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,39]0,19]0,19 4x6) 57/1 90
71 71 72 32 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0,19]0,19 4x6 57/1 90
72 72 73 32 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0J0,19 4x6 571 90
73 73 74 26 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0]0 4x6| 5711 90
74 42 75 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,39]0,39]0,39 4x6) 57/1 90
75 75 76 35 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,39|0,19]0,39 4x6 5711 90
76 76 77 34 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,39]0,190,19 4x6 571 90
77 77 78 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0,19]0,19 4x6) 57/1 90
78 78 79 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19]0]0,19 4x6 5711 90
79 79 80 35 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,19|0J0 4x6 571 90
Nudo | C.d.t(V) ;ﬁgz'(‘zj‘) C.d.t(%) CargaNudo | Ik3Max (kA) | Ik1Max (kA) | Ik1Min (kA) | Ik2Max (kA) | Ik2Min (kA)
1 0 230,94 0 (3.610 W) 12,00045 12,00045 10,00037 10,00037
2-R 0,091 0,04 (-45 W) 3,8297| 2,03343] 0,98646 1,67893
2-S 0,098 0,042 3,8297 2,03343] 0,98646 1,67893]
2-T| 0,08 0,035 3,8297 2,03343] 0,98646 1,67893
3-R 0,114 0,049 (-45 W) 2,03343 1,03893 0,49782 0,85662
3-S 0,129 0,056 2,03343 1,03893 0,49782 0,85662
3-T| 0,103 0,045 2,03343] 1,03893 0,49782 0,85662
4-R 0,114 0,049 1,03312] 0,52073 0,24833 0,42898
4-S 0,197 0,085 (-45 W) 1,03312] 0,52073] 0,24833 0,42898
4-T 0,152 0,066 1,03312 0,52073] 0,24833 0,42898
5-R 0,114 0,049 0,71766 0,36061 0,17177 0,29701
5-S 0,197 0,085 0,71766 0,36061 0,17177 0,29701
5-T] 0,195 0,085 (-45 W) 0,71766 0,36061 0,17177 0,29701
6-R| 0,146 0,063 1,21819 0,61541 0,29376 0,50713
6-S 0,195] 0,085 1,21819 0,61541 0,29376 0,50713
6-T] 0,135 0,058 (-45 W) 1,21819 0,61541 0,29376 0,50713
7-R 0,188 0,082 (-45 W) 0,79488 0,39977| 0,19052 0,32934
7-S 0,27 0,117 0,79488 0,39977| 0,19052 0,32934
7-T| 0,135 0,058 0,79488 0,39977] 0,19052 0,32934
8-R 0,188 0,082 0,59378 0,29809| 0,14196 0,24555
8-S 0,343 0,149 (-80 W) 0,59378 0,29809 0,14196 0,24555
8-T 0,135] 0,058 0,59378 0,29809 0,14196 0,24555
9-R 0,099 0,043 (-45 W) 2,93387 1,52444 0,73444 1,25776)
9-S 0,098 0,042 2,93387 1,52444 0,73444 1,25776|
9-T 0,08 0,035 2,93387| 1,52444 0,73444 1,25776
10-R] 0,215 0,093 1,12147| 0,56592 0,27003 0,46632




10-S 0,276 0,119 1,12147| 0,56592 0,27003 0,46632
10-T 0,234 0,101 1,12147| 0,56592 0,27003 0,46632
11-R 0,215 0,093 0,67979 0,34153 0,1627 0,28134
11-S 0,276 0,119 0,67979 0,34153] 0,1627 0,28134
11-T 0,29 0,126 (-45 W) 0,67979 0,34153] 0,1627 0,28134
12-R 0,285 0,124 0,79488 0,39977| 0,19052 0,32934
12-S 0,378 0,164 0,79488 0,39977| 0,19052 0,32934
12-T 0,305] 0,132 0,79488 0,39977| 0,19052 0,32934
13-R 0,486 0,211 0,43478 0,218 0,10376 0,17955
13-S 0,668 0,289 0,43478 0,218 0,10376 0,17955
13-T] 0,506 0,219 0,43478 0,218] 0,10376 0,17955
14-R 0,548 0,237 0,38169 0,1913 0,09104 0,15756
14-S 0,758 0,328 (-45 W) 0,38169 0,1913 0,09104 0,15756
14-T| 0,568 0,246 0,38169 0,1913 0,09104 0,15756
15-R 0,644 0,279 0,32076 0,16069 0,07646 0,13235
15-§ 0,872 0,378 0,32076 0,16069| 0,07646 0,13235
15-T 0,663 0,287 (-45 W) 0,32076 0,16069| 0,07646 0,13235
16-R 0,703 0,305 (-45 W) 0,29191 0,14621 0,06957 0,12042
16-S 0,943 0,408 0,29191 0,14621 0,06957 0,12042
16-T 0,708 0,307 0,29191 0,14621 0,06957 0,12042
17-R 0,741 0,321 0,27126 0,13585] 0,06463 0,11188
17-§ 1,003 0,434 (-45 W) 0,27126 0,13585] 0,06463 0,11188
17-T 0,746 0,323 0,27126 0,13585] 0,06463 0,11188
18-R 0,767 0,332 (-45 W) 0,25258 0,12648| 0,06017 0,10416
18-S 1,039 0,45 0,25258 0,12648| 0,06017 0,10416
18-T 0,746 0,323 0,25258 0,12648| 0,06017 0,10416
19-R 0,767 0,332 0,23434 0,11733 0,05582 0,09663
19-S 1,081 0,468 (-45 W) 0,23434 0,11733] 0,05582 0,09663
19-T 0,746 0,323 0,23434 0,11733] 0,05582 0,09663
20-R 0,769 0,333 0,25183 0,1261 0,05999 0,10385
20-S 1,041 0,451 0,25183 0,1261 0,05999 0,10385
20-T| 0,787 0,341 (-45 W) 0,25183 0,1261 0,05999 0,10385
21-R 0,814 0,353 (-45 W) 0,22497 0,11263 0,05358 0,09276
21-§ 1,105 0,478 0,22497 0,11263] 0,05358 0,09276
21-T| 0,832 0,36 0,22497 0,11263] 0,05358 0,09276
22-R 0,814 0,353 0,19665 0,09844 0,04682 0,08107
22-S 1,19 0,515 (-45 W) 0,19665 0,09844 0,04682 0,08107
22-T| 0,894 0,387 0,19665 0,09844 0,04682 0,08107
23-R 0,814 0,353 0,18501 0,0926 0,04405 0,07626
23-S 1,19 0,515 0,18501 0,0926 0,04405 0,07626
23-T| 0,925 0,401 (-45 W) 0,18501 0,0926 0,04405 0,07626
24-R 0,243 0,105 2,58384 1,33306 0,64078 1,09957
24-8 0,257 0,111 (-45 W) 2,58384 1,33306 0,64078 1,09957,
24-T| 0,243 0,105 2,58384 1,33306 0,64078 1,09957|
25-R 0,425 0,184 1,47166) 0,74578| 0,35638 0,61467
25-S 0,45 0,195 1,47166) 0,74578| 0,35638 0,61467
25-T] 0,425 0,184 (-45 W) 1,47166| 0,74578| 0,35638 0,61467
26-R 0,585 0,253 (-45 W) 1,06507| 0,53712 0,25623 0,44258
26-S 0,62 0,268 1,06507| 0,53712 0,25623 0,44258
26-T| 0,573 0,248 1,06507| 0,53712 0,25623 0,44258
27-R 0,585 0,253 0,81795 0,41146 0,1961 0,33898
27-S 0,65 0,281 (-45 W) 0,81795 0,41146 0,1961 0,33898
27-T| 0,573 0,248 0,81795 0,41146] 0,1961 0,33898
30-R 0,261 0,113 1,81719 0,92534 0,4429 0,76284
30-S 0,257 0,111 1,81719 0,92534 0,4429 0,76284
30-T 0,261 0,113 (-45 W) 1,81719 0,92534 0,4429 0,76284
31-R 0,288 0,125 (-45 W) 1,23595 0,62451 0,29813 0,51464
31-8 0,257 0,111 1,23595 0,62451 0,29813 0,51464
31-T| 0,261 0,113 1,23595 0,62451 0,29813 0,51464
32-R 0,76 0,329 0,80242 0,40359 0,19234 0,33249
32-8 0,806 0,349 (-45 W) 0,80242 0,40359 0,19234 0,33249
32-T| 0,747 0,324 0,80242 0,40359 0,19234 0,33249
33-R 0,894 0,387 0,67436 0,33879 0,16139 0,27908
33-S 0,938 0,406 0,67436 0,33879 0,16139 0,27908
33-T| 0,881 0,382 (-45 W) 0,67436 0,33879 0,16139 0,27908
34-R 1,041 0,451 (-45 W) 0,57361 0,28792 0,13711 0,23717
34-S 1,082 0,469 0,57361 0,28792 0,13711 0,23717
34-T| 1,016 0,44 0,57361 0,28792 0,13711 0,23717
35-R 1,213 0,525 0,48194 0,24173 0,11508 0,19911
35-S 1,266 0,548 (-45 W) 0,48194 0,24173] 0,11508 0,19911
35-T| 1,188 0,514 0,48194 0,24173] 0,11508 0,19911
36-R 1,354 0,586 0,426 0,21358| 0,10166 0,17591
36-S 1,405 0,608 0,426 0,21358| 0,10166 0,17591
36-T] 1,329 0,575 (-45 W) 0,426 0,21358| 0,10166 0,17591




37-R 1,612 0,698 (-45 W) 0,35149 0,17613] 0,08381 0,14506
37-8 1,657 0,717 0,35149 0,17613] 0,08381 0,14506
37-T| 1,563 0,677 0,35149 0,17613] 0,08381 0,14506
38-R 1,673 0,724 0,33609 0,16839 0,08013 0,13869
38-S 1,723 0,746 (-80 W) 0,33609 0,16839 0,08013 0,13869
38-T| 1,624 0,703 0,33609 0,16839 0,08013 0,13869
39-R 1,784 0,773 0,31129 0,15594 0,0742 0,12843
39-S 1,823 0,789 0,31129 0,15594 0,0742 0,12843
39-T| 1,735 0,751 (-80 W) 0,31129 0,15594 0,0742 0,12843
40-R 1,951 0,845 (-80 W) 0,28027 0,14037| 0,06679 0,11561
40-S 1,973 0,854 0,28027 0,14037| 0,06679 0,11561
40-T 1,872 0,81 0,28027 0,14037| 0,06679 0,11561
41-R 2,06 0,892 0,25958 0,12999 0,06184 0,10705
41-S 2,092 0,906 (-80 W) 0,25958 0,12999 0,06184 0,10705
41-T 1,981 0,858 0,25958 0,12999 0,06184 0,10705
42-R 2,288 0,991 0,22497 0,11263 0,05358 0,09276
42-S| 2,291 0,992 0,22497 0,11263] 0,05358 0,09276
42-T 2,208 0,956 (-80 W) 0,22497 0,11263] 0,05358 0,09276
43-R 2,393 1,036 (-80 W) 0,20779 0,10402 0,04948 0,08567
43-S] 2,379 1,03 0,20779 0,10402 0,04948 0,08567
43-T| 2,282 0,988 0,20779 0,10402 0,04948 0,08567
44-R 2,467 1,068 0,19305 0,09663 0,04596 0,07958
44-S) 2,467 1,068 (-80 W) 0,19305 0,09663 0,04596 0,07958
44-T| 2,356 1,02 0,19305 0,09663] 0,04596 0,07958
45-R 2,525 1,093 0,183 0,0916 0,04357 0,07543
45-S) 2,51 1,087 0,183 0,0916 0,04357 0,07543
45-T| 2,414 1,045 (-45 W) 0,183 0,0916 0,04357 0,07543
46-R 2,599 1,125 (-45 W) 0,17147 0,08582 0,04082 0,07067
46-S| 2,567 1,111 0,17147 0,08582 0,04082 0,07067
46-T 2,47 1,069 0,17147 0,08582 0,04082 0,07067
47-R 2,662 1,153 0,16008 0,08012 0,0381 0,06598
47-S) 2,631 1,139 (-45 W) 0,16008 0,08012 0,0381 0,06598
47-T 2,534 1,097 0,16008 0,08012 0,0381 0,06598
48-R 2,717 1,176 0,15146 0,0758 0,03605 0,06242
48-§ 2,668 1,155 0,15146 0,0758 0,03605 0,06242
48-T 2,588 1,121 (-45 W) 0,15146 0,0758 0,03605 0,06242
49-R 2,773 1,201 (-45 W) 0,14348 0,0718 0,03415 0,05912
49-§ 2,707 1,172 0,14348 0,0718 0,03415 0,05912
49-T 2,627 1,137 0,14348 0,0718 0,03415 0,05912
50-R 2,816 1,219 0,13563 0,06787| 0,03228 0,05589
50-S 2,749 1,19 (-45 W) 0,13563 0,06787| 0,03228 0,05589
50-T| 2,669 1,156 0,13563 0,06787| 0,03228 0,05589
51-R 2,847 1,233 0,13039 0,06524 0,03103 0,05373
51-§ 2,749 1,19 0,13039 0,06524 0,03103 0,05373
51-T| 2,7 1,169 (-45 W) 0,13039 0,06524 0,03103 0,05373
52-R 2,884 1,249* (-45 W) 0,12461 0,06235] 0,02965 0,05134
52-S 2,749 1,19 0,12461 0,06235] 0,02965 0,05134
52-T| 2,7 1,169 0,12461 0,06235] 0,02965 0,05134
51-R 0,489 0,212 0,7802 0,39233 0,18696 0,32322
51-S 0,55 0,238 0,7802 0,39233] 0,18696 0,32322
51-T] 0,489 0,212 0,7802 0,39233] 0,18696 0,32322
52-R 0,537 0,232 (-45 W) 0,56216 0,28215] 0,13435 0,23241
52-S 0,598 0,259 0,56216 0,28215] 0,13435 0,23241
52-T| 0,489 0,212 0,56216 0,28215] 0,13435 0,23241
53-R 0,537 0,232 0,46342 0,23241 0,11063 0,19142
53-S 0,634 0,275 (-45 W) 0,46342 0,23241 0,11063 0,19142
53-T| 0,489 0,212 0,46342 0,23241 0,11063 0,19142
54-R 0,573 0,248 0,6535 0,32824 0,15635 0,27039
54-S 0,646 0,28 (-45 W) 0,6535 0,32824 0,15635 0,27039
54-T| 0,585 0,253 0,6535 0,32824 0,15635 0,27039
55-R 0,573 0,248 0,56974 0,28597| 0,13618 0,23556
55-S 0,668 0,289 (-45 W) 0,56974 0,28597| 0,13618 0,23556
55-T| 0,606 0,263 0,56974 0,28597 0,13618 0,23556
56-R 0,573 0,248 0,44864 0,22497| 0,10709 0,1853
56-S 0,668 0,289 0,44864 0,22497| 0,10709 0,1853
56-T 0,652 0,282 (-45 W) 0,44864 0,22497| 0,10709 0,1853
57-R 0,685 0,296 0,53712 0,26953 0,12834 0,22201
57-S 0,742 0,321 0,53712 0,26953] 0,12834 0,22201
57-T| 0,697 0,302 (-45 W) 0,53712 0,26953] 0,12834 0,22201
58-R 0,797 0,345 (-45 W) 0,45591 0,22863] 0,10883 0,18831
58-S 0,838 0,363 0,45591 0,22863] 0,10883 0,18831
58-T| 0,793 0,343 0,45591 0,22863] 0,10883 0,18831
59-R 0,896 0,388 0,39417 0,19757| 0,09403 0,16273
59-§ 0,937 0,406 (-45 W) 0,39417 0,19757| 0,09403 0,16273




59-T| 0,892 0,386 0,39417 0,19757| 0,09403 0,16273
60-R 0,971 0,421 0,35744 0,17912 0,08524 0,14752
60-S 1 0,433 0,35744 0,17912 0,08524 0,14752
60-T] 0,967 0,419 0,35744 0,17912 0,08524 0,14752
61-R 1,03 0,446 0,33343 0,16706 0,07949 0,13759
61-S 1,048 0,454 0,33343 0,16706 0,07949 0,13759
61-T| 1,026 0,444 (-45 W) 0,33343 0,16706 0,07949 0,13759
62-R 1,095 0,474 (-45 W) 0,31015 0,15537| 0,07393 0,12796
62-S 1,103 0,477 0,31015 0,15537| 0,07393 0,12796
62-T| 1,08 0,468 0,31015 0,15537| 0,07393 0,12796
63-R 1,223 0,53 0,26613 0,13328| 0,06341 0,10976
63-S 1,231 0,533 (-45 W) 0,26613 0,13328] 0,06341 0,10976
63-T| 1,208 0,523 0,26613 0,13328| 0,06341 0,10976
64-R 1,32 0,572 0,24035 0,12035] 0,05725 0,09911
64-S 1,309 0,567 0,24035 0,12035) 0,05725 0,09911
64-T| 1,305 0,565 (-45 W) 0,24035 0,12035] 0,05725 0,09911
65-R 1,386 0,6 (-45 W) 0,22557 0,11294 0,05372 0,09301
65-S 1,361 0,589 0,22557 0,11294 0,05372 0,09301
65-T| 1,358 0,588 0,22557 0,11294 0,05372 0,09301
66-R 1,459 0,632 0,20779 0,10402 0,04948 0,08567
66-S 1,434 0,621 (-45 W) 0,20779 0,10402 0,04948 0,08567
66-T| 1,431 0,62 0,20779 0,10402 0,04948 0,08567
67-R 1,493 0,647 0,20039 0,10031 0,04771 0,08261
67-S 1,46 0,632 0,20039 0,10031 0,04771 0,08261
67-T| 1,465] 0,634 (-45 W) 0,20039 0,10031 0,04771 0,08261
68-R 1,571 0,68 (-45 W) 0,18542 0,09281 0,04414 0,07643
68-S 1,518 0,657 0,18542 0,09281 0,04414 0,07643
68-T) 1,523 0,66 0,18542 0,09281 0,04414 0,07643
69-R 1,607 0,696 0,17724 0,08871 0,04219 0,07305
69-S 1,554 0,673 (-45 W) 0,17724 0,08871 0,04219 0,07305
69-T| 1,559 0,675 0,17724 0,08871 0,04219 0,07305
70-R 1,656 0,717 0,16706 0,08361 0,03977 0,06885
70-S 1,587 0,687 0,16706 0,08361 0,03977 0,06885
70-T] 1,609 0,697 (-45 W) 0,16706 0,08361 0,03977 0,06885
71-R 1,715 0,742 (-45 W) 0,15652 0,07833] 0,03725 0,06451
71-S 1,626 0,704 0,15652 0,07833] 0,03725 0,06451
71-T| 1,648 0,714 0,15652 0,07833] 0,03725 0,06451
72-R 1,751 0,758 0,14775 0,07394 0,03516 0,06089
72-S 1,663 0,72 (-45 W) 0,14775 0,07394 0,03516 0,06089
72-T| 1,684 0,729 0,14775 0,07394 0,03516 0,06089
73-R 1,788 0,774 0,13991 0,07001 0,0333 0,05765
73-S 1,663 0,72 0,13991 0,07001 0,0333 0,05765
73-T| 1,721 0,745 (-45 W) 0,13991 0,07001 0,0333 0,05765
74-R 1,817 0,787 (-45 W) 0,13412 0,06711 0,03192 0,05527
74-S 1,663 0,72 0,13412 0,06711 0,03192 0,05527
74-T| 1,721 0,745 0,13412 0,06711 0,03192 0,05527
75-R 2,326 1,007 0,21304 0,10665] 0,05073 0,08783
75-S 2,329 1,009 (-45 W) 0,21304 0,10665] 0,05073 0,08783
75-T| 2,246 0,973 0,21304 0,10665] 0,05073 0,08783
76-R 2,389 1,035 0,19574 0,09798| 0,04661 0,08069
76-S 2,373 1,028 0,19574 0,09798| 0,04661 0,08069
76-T| 2,31 1 (-45 W) 0,19574 0,09798| 0,04661 0,08069
77-R 2,451 1,061 (-45 W) 0,18143 0,09081 0,04319 0,07478
77-S 2,415 1,046 0,18143 0,09081 0,04319 0,07478
77-T| 2,352 1,019 0,18143 0,09081 0,04319 0,07478
78-R 2,487 1,077 0,17078 0,08547| 0,04065 0,07039
78-S 2,452 1,062 (-45 W) 0,17078 0,08547| 0,04065 0,07039
78-T| 2,388 1,034 0,17078 0,08547| 0,04065 0,07039
79-R 2,524 1,093 0,16131 0,08073 0,0384 0,06648
79-S 2,452 1,062 0,16131 0,08073] 0,0384 0,06648
79-T| 2,425 1,05 (-45 W) 0,16131 0,08073] 0,0384 0,06648
80-R 2,567 1,112 (-45 W) 0,15119 0,07566 0,03598 0,06231
80-S 2,452 1,062 0,15119 0,07566 0,03598 0,06231
80-T] 2,425] 1,05] 0,15119 0,07566 0,03598 0,06231
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:




1-2-10-11=0,13 %

1-2-10-12-13-14-15-16-17-18-19 = 0,32 %

1-2-10-12-13-14-15-16-17-20-21-22-23 = 0,4 %

1-24-25-26-27 = 0,25 %

1-24-30-31=0,11 %
1-24-25-26-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-50-51-52 = 1,17 %
1-51-52-53 = 0,21 %

1-51-54-55-56 = 0,28 %
1-51-54-57-58-59-60-61-62-63-64-65-66-67-68-69-70-71-72-73-74 = 0,75 %
1-24-25-26-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-75-76-77-78-79-80 = 1,05 %

Resultados Cortocircuito:

Linea "C')‘#%c.’ g:gf IkMax (kA) P(g/‘i)c IkMin (kA) |  In;Curvas
1 1 2| 12,00045 15| 0,98646 10;C
2 2 33,8297 0,49782
3 3 4 2,03343 0,24833
4 4 5| 1,03312 0,17177
5 2 6| 3,8297 0,29376
6 6 7 1,21819 0,19052
7 7 8| 0,79488 0,14196
8 2 of 38297 0,73444
9 2 0] 3,8297 0,27003
10 10 11 1,12147 0,1627
1110 12[ 1,12147 0,19052
12 12 13| 0,79488 0,10376
13 13 14 0,43478 0,09104
14 14 15| 0,38169) 0,07646
1515 16 0,32076, 0,06957
16 16 17| 0,29191 0,06463
17 17 18] 0,27126 0,06017
18 18 19| 0,25258 0,05582
19 17 20 0,27126 0,05999
200 20 21| 0,25183 0,05358
21 21 22| 0,22497 0,04682
22 22 23] 0,19665 0,04405
23 1 24| 12,00045 15| 0,64078 10;C
24 24 25 2,58384 0,35638
25 25 26| 1,47166 0,25623
26| 26 27| 1,06507 0,1961
20| 24 30 2,58384 0,4429
30 30 31| 1,81719 0,29813
31 26 32]  1,06507 0,19234
32l 32 33 0,80242 0,16139
33 33 34| 0,67436 0,13711
34 34 35 0,57361 0,11508
35 35 36| 0,48194 0,10166
36| 36 37 0,426 0,08381
37 37 38| 0,35149 0,08013
38 38 39 0,33609 0,0742
39] 39 40 0,31129 0,06679
40 40 41 0,28027 0,06184
M 42[ 0,25958 0,05358
42 42 43[0,22497 0,04948
43 43 44] 0,20779 0,04596
44 44 45 0,19305 0,04357
45 45 46 0,183 0,04082
46 46 47017147 0,0381
471 47 48] 0,16008 0,03605
48] 48 49 0,15146 0,03415
49| 49 50| 0,14348 0,03228
50 50 51| 0,13563 0,03103
51 51 52 0,13039 0,02965
50 1 51| 12,00045 15/ 0,18696 10;C
51 51 52 0,7802 0,13435
52 52 53] 0,56216 0,11063
53 51 54 0,7802 0,15635
54 54 55 0,6535 0,13618
55 55 56| 0,56974 0,10709
56] 54 571 0,6535 0,12834
5711 57 58] 0,53712 0,10883
58 58 59| 0,45591 0,09403




59 59 60  0,39417 0,08524
60 60 61] 0,35744 0,07949
61 61 62 0,33343 0,07393
62 62 63| 0,31015 0,06341
63 63 64 0,26613 0,05725
64 64 65 0,24035 0,05372
65 65 66| 0,22557 0,04948
66 66 67| 0,20779 0,04771
67| 67| 68 0,20039 0,04414
68 68 69 0,18542 0,04219
69 69 70 0,17724 0,03977
70 70 71 0,16706 0,03725
71 71 72  0,15652 0,03516
72 72 73|  0,14775 0,0333
73] 73] 74 0,13991 0,03192
74 42 75| 0,22497 0,05073
75 75 76| 0,21304 0,04661
76) 76) 77) 0,19574 0,04319
77 77 78] 0,18143 0,04065
78] 78] 79 0,17078 0,0384
79 79 80 0,16131 0,03598

Calculo de la Puesta a Tierra:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- Elelectrodo en la puestaa tierra, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 600 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 15 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 0,91 ohmios.
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Luminaria Ambiental de disefio elipsoidal adecuado para ambientes residenciales urbanos. De perfil estrecho, fijacion a columna
mediante rotula, siendo adaptable en distintos entornos, desde viales residenciales a plazas y zonas ajardinadas. Potencia disponible

de 10W hasta 100W gracias a su gran capacidad de disipacion térmica, ofrece una gran robustez y fiabilidad. Preparada para

cualquier sistema de telegestion.

VENTAJAS:

Alta eficiencia. Hasta 145 Im/W reales

Adaptable mediante rétula, brazo o suspendida.

Doble cavidad, Driver y Grupo Optico
Apertura facil sin herramientas

18 Distribuciones luminicas distintas
Estandar Zhaga (Book 15)

Ready 4loT. Preparada para la conectividad

DETALLES:

APLICACIONES:

Vias y Calles Urbanas

Calles Residenciales (Zonas 30)
Carril Bici y Vias Estrechas
Caminos Rurales
Aparcamientos

Disefio by Benito Research Center.

Fijacién mediante rotula.

Apertura sin herramientas.

Ficha de proyecto | CAD | Catélogo | Instrucciones montage | BIM | Imagen HD

BENITO

info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2024-11-15 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.
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CARACTERISTICAS:

Material cuerpo:

Difusor (cerramiento cavidad 6ptica):
Tornilleria:

Cuerpo:

Juntas de estanqueidad:

indice de proteccion IP de la luminaria:
indice de proteccion IP del Grupo Optico:
indice de proteccion IK:

Disipacion térmica de los LEDs:

Valvula anti condensacion:

Pintura y acabados:

Color:

Fijacion:
Orientable:
Mantenimiento:

Altura de montaje recomendada:

Driver:

Reduccion de Flujo:

Ready4IOT - Connectividad:

Protector de sobretensiones (SPD):

Fundicion de aluminio inyectado a presién del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC-43400,
EN AC-44100, EN AC-47100 segun la norma UNE EN 1706.

Vidrio templado de 5mm, filtra los UV. Opcionalmente en policarbonato.
Acero Inoxidable 18/8 - AISI 304

Doble Cavidad: Driver / M6dulo LEDs

Espuma de Silicona

IP66

IP66

IK09

Disipacion térmica a través del cuerpo de la luminaria, sin aletas externas ni fluidos conductores.
Disipacion pasiva por conveccion y asegurando el contacto térmico de los médulos de LEDs a
traves de material de transferencia térmica de alta conductividad.

Valvula de compensacion de presiones que asegura la evacuacion de la humedad, evitando la
condensacion, manteniendo el grado de estanqueidad IP de la luminaria.

Recubrimiento de pintura en polvo de poliester, pulverizado electrostaticamnte y sublimado al
horno. Resistente a la corrosion.

Color RAL 9022 y RAL 7043 (Opcional: otros colores bajo pedido)

Fijacion Post - Top @60mm

Luminaria orientable de -90° a 90° de inclinacién

De apertura facil sin herramientas especificas. Mddulos reemplazables: LEDs, Drivers, SPD.
4-10m

Driver de corriente constante regulable y programable en diferentes niveles (0-10V, 1-10V,
DALI2, NFC). Incorporado dentro de la luminaria, precableado sobre placa de acero galvanizada.

Doble nivel con linea de mando, diferentes niveles temporizados o medianoche virtual, reduccion
de flujo en cabecera.

Base Zhaga (Book 18) - D4i. (Opcional).
Base NEMA 5,7 Pins (Opcional).
Sensor Presencia parte inferior en Base Zhaga (Book 18) - D4i. (Opcional).

10-20kV y 20kA Tipo T2+T3. Conexion serie con termofusible, desconexion para una proteccion
mas efectiva al final de la vida del SPD. (Opcional SPD Full Protector sobretensiones
permanentes >264Vac a <170Vac)

PLANO:

INSTALACION:

105

468

BENITO

info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2024-11-15 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.
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CUADRO TECNICO:

Flujo Luminico Real (T) Flujo Luminico Inicial (T)
=85°C) =25°C)
REF. N° LEDs P°t$\?°'a ! ?:Xer Flujo Im Ef'l‘;?\r,'\f'a Flujo Im Ef:ﬁ;‘j\?\lc'a
12 10 250 1420 142 1620 162
12 20 500 2820 141 3215 161
12 30 750 4260 142 4860 162
INNOVA ALI 24 40 500 5642 141 6432 161
24 60 750 8443 141 9625 160
36 80 667 11193 140 12760 160
36 100 833 14066 141 16035 160

Relacion Eficiencia (%) Im/W - Temperatura de Color (K)

120,0

100,0

80,0
60,0
40,0
Flujos Luminicos y Eficiencias a 3000°K y CRI>70.
Tolerancia del flujo luminico < +/-3%. 200 I
0,0

Valores sujetos a cambios sin previo aviso en funcién del Binning de los LEDs. "
PC Ambar 1800K 2200K 2700K 3000K 4000K

FOTOMETRIAS:

Asimétrico Extensivo (AE) Asimétrico Super Extensivo (A3) Asimétrico Extensivo Frontal (A1) Simétrico Extensivo (SE)

*Muestra 4 distribuciones luminicas recomendadas. Consultar las 18 tipologias.

B E N IT info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2024-11-15 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.



MODULO LED’S:
Médulo de LEDs:

Médulo substituible:

LED:

N° de LED's:

Formato PCBs:

Eficiencia nominal del LED:
Temperatura de Color:
Rendimiento Cromético CRI:
Vida Media de los LED - L90B10:

ESPECIFICACIONES OPTICAS:

Sistema Optico:

Distribucién Luminica:

Flujo Hemisferio Superior (FHS) ULOR:
Flujo Hemisferio Inferior DLOR:

Indice de Deslumbramiento:

Categoria Intensidad Luminosa:

Flujo Luminoso CIE n°3:

Seguridad Fotobioldgica:

Flujo luminico Inicial Tj=25°C (hasta):
Eficiencia Luminaria Inicial Tj=25°C (hasta):
Flujo luminico Real Tj=85°C (UNE EN 13032-4)
(hasta):

Eficiencia Luminaria Real Tj=85°C (UNE EN
13032-4) (hasta):

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS:

Potencia maxima nominal (LED’s):
Potencia maxima consumida (Luminaria):
Rango de Potencias:

Corriente méxima del LED:

Clase de Proteccion Eléctrica IEC:

Protector de Sobretensiones (SPD):

Nivel de proteccion de tensién modo comun y
diferencial (SPD) Udc:

Corriente maxima de descarga (8/20) (SPD):
Desconexién Térmica de la Fase (SPD):
Tension de Entrada:

Tension de Entrada (rango maximo):
Frecuencia de Entrada:

Corriente de arranque:

Duracién del pico de arranque:
Eficiencia del Driver:

Factor de potencia 100% consumo:
Factor de potencia 50% consumo:
Distorsion Harmonica Total (THD):
Consumo de Energia en reposo:
Clasificacion Energética:

CONDICIONES DE TRABAJO:

Vida Media de los LED - L90B10:

Vida Media del Driver a Tp<70°C:

Vida Media de la Luminaria L90B10 (TM-21):
Temperatura ambiente de trabajo:

Superficie al viento:

Test anti vibraciones (15Hz en 3 ejes):
Periodo de Garantia:

CERTIFICACIONES:
Certificaciones Seguridad:

Certificaciones EMC:
Otras Certificaciones:

Certificaciones Empresa

BENITO

BENITO Formato Zhaga de 12 LEDs. Consultar Temperaturas de Color, CRI y Distribuciones Luminicas. (Opcional

sonda de temperatura NTC).

Si

5050

12 - 24 - 36

1, 2 0 3 Zhaga (Book 15) 2x6

172

PC Ambar - 1K8, 2K2, 2K7, 3K, 4K, TW - Tunable White
>70 (opcional >80)

L90B10 >100.000 horas

Lentes de PMMA 2x2

18 Distribuciones Luminicas disponibles

0%

100%

Entre D5 y D6 (depende de la distribucion luminica)
Entre G*4 y G*6 (depende de la distribucién luminica)
>95% (Consultar las 18 Distribuciones luminicas).
RGO (exento de riesgo)

Im 16035
Im/W 160
Im 14066
Im/W 141

W 90

W 100

W  10-100

mA <470 (Corriente LED = 50% Corriente del Driver).
Clase ly Il
10-20kV y 20kA T2 + T3. Conexion serie con termofusible de desconexion para una proteccion mas efectiva
al final de la vida del SPD.

kv 10

kA 20
Si

Vac 220-240

Vac 198-264

Hz  47-63

A <65

ms <0,3
>90%
>0,98
>0,95
<10

W <04

C (Segln Reglamento UE 2019/2015 EPREL) - A++ IPEA>1,15

DIMENSIONES EMBALAJE:

horas >100.000 Peso neto kg 9
horas 100.000 Peso Bruto kg 95
horas >100.000 Dimensiones Luminaria (LxAxH) mm  728x470x105
°C de-35°Ca+50°C Dimensiones Embalaje (LxAxH) mm  620x500x155
m2 0,076 Unidades por Embalaje 1
Cantidad por contenedor de 20" 560
afios 5 (opcional hasta 10) Cantidad por contenedor de 40” 1176

EN 60598-1 / EN 60598-2-3 EN 62493 / IEC 62471
EN 55015/ EN 61547 / EN 61000-3-2 / EN 61000-3-3 EN 61347-2-13 / EN 61347-1/ EN 62384
IEC 62262 / EN 13032-4 / EN 62717 / EN 6272-1 EN 6272-2-1 / EN 61643-11

I1SO 1SO 1SO 1SO

info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2024-11-15 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.
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Luminaria

MILAN M
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Luminaria Funcional o de Vial con forma aerodinamica, plana, con baja resistencia al viento. Sus cinco medidas distintas con un
amplio rango de potencias, entre 20W y 300W, la hacen muy versatil para cubrir las necesidades de cualquier proyecto. Ademas de su
alta eficiencia, es una solucion fiable y de alta calidad, que permite rapidos retornos de la inversion. Preparada para cualquier sistema
de telegestion.

VENTAJAS: APLICACIONES:

Alta eficiencia. Hasta 145 Im/W reales Carreteras y Autopistas
5 Medidas distintas. De 20W hasta 300W Glorietas

Doble cavidad, Driver y Grupo Optico Vias y Calles Urbanas
Apertura facil sin herramientas Paso de Peatones

18 Distribuciones luminicas distintas Aparcamientos

Estandar Zhaga (Book 15)
Ready 410T. Preparada para la conectividad

DETALLES:

i\\&_

Doble cavidad. Sistema de apertura sin herramientas. Valvula anti condensacion.

Ficha de proyecto | CAD | Catélogo | Instrucciones montage | BIM | Imagen HD

B E N IT info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2025-02-05 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.
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CARACTERISTICAS:

Material cuerpo:

Difusor (cerramiento cavidad 6ptica):
Tornilleria:

Cuerpo:

Juntas de estanqueidad:

indice de proteccion IP de la luminaria:

indice de proteccion IP del Grupo Optico:

indice de proteccion IK:

Disipacion térmica de los LEDs:

Valvula anti condensacion:

Pintura y acabados:

Color:

Fijacion:
Orientable:
Mantenimiento:

Altura de montaje recomendada:

Driver:

Reduccion de Flujo:

Ready4IOT - Connectividad:

Protector de sobretensiones (SPD):

Fundicion de aluminio inyectado a presién del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC-43400,
EN AC-44100, EN AC-47100 segun la norma UNE EN 1706.

Vidrio templado de 5mm, filtra los UV. Opcionalmente en policarbonato.
Acero Inoxidable 18/8 - AISI 304

Doble Cavidad: Driver / Modulo LEDs

Espuma de Silicona

IP66

IP66

IKO9 - IK10

Disipacion térmica a través del cuerpo de la luminaria, sin aletas externas ni fluidos conductores.
Disipacion pasiva por conveccion y asegurando el contacto térmico de los médulos de LEDs a
traves de material de transferencia térmica de alta conductivida

Valvula de compensacion de presiones que asegura la evacuacion de la humedad, evitando la
condensacion, manteniendo el grado de estanqueidad IP de la luminaria.

Recubrimiento de pintura en polvo de poliester, pulverizado electrostaticamnte y sublimado al
horno. Resistente a la corrosion. (Opcionalmente tratamiento ambiente marino).

Color RAL 9022, y otros colores bajo pedido

Fijacion Post - Top @60mm (Opcional; @76 mm y mediante accesorios @48 mm)

Luminaria orientable de -15° a 15° de inclinacion

De apertura facil sin herramientas especificas. Mddulos reemplazables: LEDs, Drivers, SPD.
7-10m

Driver de corriente constante regulable y programable en diferentes niveles (0-10V, 1-10V,

DALI2, NFC). Incorporado dentro de la luminaria, precableado sobre placa de acero galvanizada.

Doble nivel con linea de mando, diferentes niveles temporizado o medianoche virtual, reduccion
de flujo en cabecera.

Base Zhaga (Book 18) - D4i. (Opcional).
Base NEMA 5,7 Pins (Opcional).
Sensor Presencia parte inferior en Base Zhaga (Book 18) - D4i. (Opcional).

10-20kV y 20kA Tipo T2+T3. Conexion serie con termofusible, desconexion para una proteccion
mas efectiva al final de la vida del SPD. (Opcional SPD Full Protector sobretensiones
permanentes >264Vac a <170Vac)

PLANO:

625

INSTALACION:

290

@60X90

BENITO

info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2025-02-05 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.
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CUADRO TECNICO:

REF.

] ALM80
Milan M

ALM100

Flujos Luminicos y Eficiencias a 3000°K y CRI>70.

Tolerancia del flujo luminico < +/-3%.

N° LEDs

32
32
48

Potencia
W

60
80
100

Valores sujetos a cambios sin previo aviso en funcién del Binning de los LEDs.

| Driver
mA

563
750
625

Flujo Luminico Real (T)
=85°C)
Fluio Im Eficiencia
I Im/W
8520 142
11193 140
14066 141

Flujo Luminico Inicial (T)

=25°C)
Flujo Im Eficiencia
Im/W
9713 162
12760 160
16035 160

Relacién Eficiencia (%) Im/W - Temperatura de Color (K)

120,0

100,0

80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

PC Ambar 1800K 2200K

2700K 3000K 4000K

FOTOMETRIAS:

Asimétrico Super-Extensivo (AE)

Asimétrico Super-Extensivo ( A2)

Asimétrico Extensivo (AM)

Asimétrico (A4)

*Muestra 4 distribuciones luminicas recomendadas. Consultar las 18 tipologias.

BENITO

info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2025-02-05 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.



MODULO LED’S:
Médulo de LEDs:

Médulo substituible:

LED:

N° de LED's:

Formato PCBs:

Eficiencia nominal del LED:
Temperatura de Color:
Rendimiento Cromético CRI:
Vida Media de los LED - L90B10:

BENITO Formato Zhaga de 8, 12 'y 16 LEDs. Consultar Temperaturas de Color, CRI y Distribuciones Luminicas.
(Opcional sonda de temperatura NTC).

Si

5050

32-48

2 0 3 Zhaga (Book 15) 2x8

172

PC Ambar - 1K8, 2K2, 2K7, 3K, 4K, 5K, TW - Tunable White
>70 (opcional >80)

L90B10 >100.000 horas

ESPECIFICACIONES OPTICAS:

Sistema Optico:

Distribucién Luminica:

Flujo Hemisferio Superior (FHS) ULOR:
Flujo Hemisferio Inferior DLOR:

Indice de Deslumbramiento:

Categoria Intensidad Luminosa:

Flujo Luminoso CIE n°3:

Seguridad Fotobioldgica:

Flujo luminico Inicial Tj=25°C (hasta):
Eficiencia Luminaria Inicial Tj=25°C (hasta):
Flujo luminico Real Tj=85°C (UNE EN 13032-4)
(hasta):

Eficiencia Luminaria Real Tj=85°C (UNE EN
13032-4) (hasta):

Lentes de PMMA 2x2

18 Distribuciones Luminicas disponibles

0%

100%

Entre D5 y D6 (depende de la distribucion luminica)
Entre G*4 y G*6 (depende de la distribucién luminica)
>95% (Consultar las 18 Distribuciones luminicas).
RGO (exento de riesgo)

Im 16035
Im/w 162
Im 14066
Im/W 142

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS:

Potencia maxima nominal (LED’s):
Potencia maxima consumida (Luminaria):
Rango de Potencias:

Corriente méxima del LED:

Clase de Proteccion Eléctrica IEC:

Protector de Sobretensiones (SPD):

Nivel de proteccion de tensién modo comun y
diferencial (SPD) Udc:

Corriente maxima de descarga (8/20) (SPD):
Desconexién Térmica de la Fase (SPD):
Tension de Entrada:

Tension de Entrada (rango maximo):
Frecuencia de Entrada:

Corriente de arranque:

Duracién del pico de arranque:
Eficiencia del Driver:

Factor de potencia 100% consumo:
Factor de potencia 50% consumo:
Distorsion Harmonica Total (THD):
Consumo de Energia en reposo:
Clasificacion Energética:

CONDICIONES DE TRABAJO:

Vida Media de los LED - L90B10:

Vida Media del Driver a Tp<70°C:

Vida Media de la Luminaria L90B10 (TM-21):
Temperatura ambiente de trabajo:

Superficie al viento:

Test anti vibraciones (15Hz en 3 ejes):
Periodo de Garantia:

CERTIFICACIONES:
Certificaciones Seguridad:

Certificaciones EMC:
Otras Certificaciones:

Certificaciones Empresa

BENITO

W 90

W 100

W  60W - 100W

mA <470 (Corriente LED = 50% Corriente del Driver).
Clase ly Il
10-20kV y 20kA T2 + T3. Conexion serie con termofusible de desconexion para una proteccion mas efectiva
al final de la vida del SPD.

kv 10

kA 20
SI

Vac 220-240

Vac 198-264

Hz  47-63

A <65

ms <0,3
>90%
>0,98
>0,95
<10

W <04

C (Segln Reglamento UE 2019/2015 EPREL) - A++ IPEA>1,15

DIMENSIONES EMBALAJE:

horas >100.000 Peso neto kg 6,6
horas 100.000 Peso Bruto kg 7,6
horas 100.000 Dimensiones Luminaria (LxAxH) mm  625x290x95
°C de-35°Ca+50°C Dimensiones Embalaje (LxAxH) mm  685x315x150
m2 0,059 Unidades por Embalaje 1
Cantidad por contenedor de 20" 885
afios 5 (opcional hasta 10) Cantidad por contenedor de 40” 1845

EN 60598-1 / EN 60598-2-3 / EN 62493 / IEC 62471
EN 55015/ EN 61547 / EN 61000-3-2 / EN 61000-3-3 / EN 61347-2-13 / EN 61347-1/ EN 62384
IEC 62262 / EN 13032-4 / EN 62717 / EN 6272-1 / EN 6272-2-1 / EN 61643-11

1SO 1SO I1SO 1ISO

info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2025-02-05 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.
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Luminaria

MILAN S 40

bl

Luminaria Funcional o de Vial con forma aerodinamica, plana, con baja resistencia al viento. Sus cinco medidas distintas con un
amplio rango de potencias, entre 20W y 300W, la hacen muy versatil para cubrir las necesidades de cualquier proyecto. Ademas de su
alta eficiencia, es una solucion fiable y de alta calidad, que permite rapidos retornos de la inversion. Preparada para cualquier sistema
de telegestion.

VENTAJAS: APLICACIONES:

Alta eficiencia. Hasta 145 Im/W reales Vias y Calles Urbanas

5 Medidas distintas. De 20W hasta 300W Paso de Peatones

Doble cavidad, Driver y Grupo Optico Carril Bici y Vias Estrechas
Apertura facil sin herramientas Caminos Rurales

18 Distribuciones luminicas distintas Aparcamientos

Estandar Zhaga (Book 15)
Ready 410T. Preparada para la conectividad

DETALLES:

i\\&_

Doble cavidad. Sistema de apertura sin herramientas. Valvula anti condensacion.

Ficha de proyecto | CAD | Catélogo | Instrucciones montage | Imagen HD

B E N IT info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2024-07-11 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.
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CARACTERISTICAS:

Material cuerpo:

Difusor (cerramiento cavidad 6ptica):
Tornilleria:

Cuerpo:

Juntas de estanqueidad:

indice de proteccion IP de la luminaria:
indice de proteccion IP del Grupo Optico:
indice de proteccion IK:

Disipacion térmica de los LEDs:

Valvula anti condensacion:

Pintura y acabados:

Color:

Fijacion:
Orientable:
Mantenimiento:

Altura de montaje recomendada:

Driver:

Reduccion de Flujo:

Ready4IOT - Connectividad:

Protector de sobretensiones (SPD):

Fundicion de aluminio inyectado a presién del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC-43400,
EN AC-44100, EN AC-47100 segun la norma UNE EN 1706.

Vidrio templado de 5mm, filtra los UV. Opcionalmente en policarbonato.
Acero Inoxidable 18/8 - AISI 304

Doble Cavidad: Driver / Modulo LEDs

Espuma de Silicona

IP66

IP66

IKO9 - IK10

Disipacion térmica a través del cuerpo de la luminaria, sin aletas externas ni fluidos conductores.
Disipacion pasiva por conveccion y asegurando el contacto térmico de los médulos de LEDs a
traves de material de transferencia térmica de alta conductivida

Valvula de compensacion de presiones que asegura la evacuacion de la humedad, evitando la
condensacion, manteniendo el grado de estanqueidad IP de la luminaria.

Recubrimiento de pintura en polvo de poliester, pulverizado electrostaticamnte y sublimado al
horno. Resistente a la corrosion. (Opcionalmente tratamiento ambiente marino).

Color RAL 9022, y otros colores bajo pedido

Fijacion Post - Top (Opcional; @76 mm y mediante accesorios @48 mm)

Luminaria orientable de -15° a 15° de inclinacion

De apertura facil sin herramientas especificas. Mddulos reemplazables: LEDs, Drivers, SPD.
4-7m

Driver de corriente constante regulable y programable en diferentes niveles (0-10V, 1-10V,

DALI2, NFC). Incorporado dentro de la luminaria, precableado sobre placa de acero galvanizada.

Doble nivel con linea de mando, diferentes niveles temporizado o medianoche virtual, reduccion
de flujo en cabecera.

Base Zhaga (Book 18) - D4i. (Opcional).
Base NEMA 5,7 Pins (Opcional).
Sensor Presencia parte inferior en Base Zhaga (Book 18) - D4i. (Opcional).

10-20kV y 20kA Tipo T2+T3. Conexion serie con termofusible, desconexion para una proteccion
mas efectiva al final de la vida del SPD. (Opcional SPD Full Protector sobretensiones
permanentes >264Vac a <170Vac)

PLANO:

521,1

INSTALACION:

BENITO

200
—

info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2024-07-11 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.
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CUADRO TECNICO:

Flujo Luminico Real (T) Flujo Luminico Inicial (T)
=85°C) =250C)
REF. N° LEDs Pms\?c'a ! ?:Xer Flujo Im Ef'lfﬁ\r,'\f'a Flujo Im Ef:%eﬂrl‘\;:'a
8 20 750 2820 141 3215 161
_ 16 20 375 2842 142 3240 162
Milan S ALMS40 16 30 563 4242 141 4836 161
16 40 750 5642 141 6432 161

Relacion Eficiencia (%) Im/W - Temperatura de Color (K)

120,0

100,0

80,0

60,0

Flujos Luminicos y Eficiencias a 3000°K y CRI>70. 00
Tolerancia del flujo luminico < +/-3%. 200
0,0

Valores sujetos a cambios sin previo aviso en funcién del Binning de los LEDs. "
PC Ambar  1800K 2200K 2700K 3000K 4000K

FOTOMETRIAS:

Asimétrico Super-Extensivo (AE) Asimétrico Super-Extensivo ( A2) Asimétrico Extensivo (AM) Asimétrico (A4)

*Muestra 4 distribuciones luminicas recomendadas. Consultar las 18 tipologias.

B E N IT info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2024-07-11 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.



MODULO LED’S:
Médulo de LEDs:

Médulo substituible:

LED:

N° de LED's:

Formato PCBs:

Eficiencia nominal del LED:
Temperatura de Color:
Rendimiento Cromético CRI:
Vida Media de los LED - L90B10:

BENITO Formato Zhaga de 8 LEDs. Consultar Temperaturas de Color, CRI y Distribuciones Luminicas. (Opcional
sonda de temperatura NTC).

Si

5050

8-16

1 0 2 Zhaga (Book 15) 2x4

172

PC Ambar - 1K8, 2K2, 2K7, 3K, 4K, 5K
>70 (opcional >80)

L90B10 >100.000 horas

ESPECIFICACIONES OPTICAS:

Sistema Optico:

Distribucién Luminica:

Flujo Hemisferio Superior (FHS) ULOR:
Flujo Hemisferio Inferior DLOR:

Indice de Deslumbramiento:

Categoria Intensidad Luminosa:

Flujo Luminoso CIE n°3:

Seguridad Fotobioldgica:

Flujo luminico Inicial Tj=25°C (hasta):
Eficiencia Luminaria Inicial Tj=25°C (hasta):
Flujo luminico Real Tj=85°C (UNE EN 13032-4)
(hasta):

Eficiencia Luminaria Real Tj=85°C (UNE EN
13032-4) (hasta):

Lentes de PMMA 2x2

18 Distribuciones Luminicas disponibles

0%

100%

Entre D5 y D6 (depende de la distribucion luminica)
Entre G*4 y G*6 (depende de la distribucién luminica)
>95% (Consultar las 18 Distribuciones luminicas).
RGO (exento de riesgo)

Im 6432
Im/w 162
Im 5642
Im/W 142

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS:

Potencia maxima nominal (LED’s):
Potencia maxima consumida (Luminaria):
Rango de Potencias:

Corriente méxima del LED:

Clase de Proteccion Eléctrica IEC:

Protector de Sobretensiones (SPD):

Nivel de proteccion de tensién modo comun y
diferencial (SPD) Udc:

Corriente maxima de descarga (8/20) (SPD):
Desconexién Térmica de la Fase (SPD):
Tension de Entrada:

Tension de Entrada (rango maximo):
Frecuencia de Entrada:

Corriente de arranque:

Duracién del pico de arranque:
Eficiencia del Driver:

Factor de potencia 100% consumo:
Factor de potencia 50% consumo:
Distorsion Harmonica Total (THD):
Consumo de Energia en reposo:
Clasificacion Energética:

CONDICIONES DE TRABAJO:

Vida Media de los LED - L90B10:

Vida Media del Driver a Tp<70°C:

Vida Media de la Luminaria L90B10 (TM-21):
Temperatura ambiente de trabajo:

Superficie al viento:

Test anti vibraciones (15Hz en 3 ejes):
Periodo de Garantia:

CERTIFICACIONES:
Certificaciones Seguridad:

Certificaciones EMC:
Otras Certificaciones:

Certificaciones Empresa

BENITO

W 36

W 40

W 20W - 40W

mA <470 (Corriente LED = 50% Corriente del Driver).
Clase ly Il

10-20kV y 20kA T2 + T3. Conexion serie con termofusible de desconexion para una proteccion mas efectiva
al final de la vida del SPD.

kV 10y NTC opcional

kA 20
Sl
Vac 220-240
Vac 198-264
Hz 47-63
A <65
ms <0,3
>90%
>0,98
>0,95
<10
W <04

C (Segln Reglamento UE 2019/2015 EPREL) - A++ IPEA>1,15

DIMENSIONES EMBALAJE:

horas >100.000 Peso neto kg 4,8
horas 100.000 Peso Bruto kg 5,2
horas >100.000 Dimensiones Luminaria (LxAxH) mm  525x200x80
°C de-35°Ca+50°C Dimensiones Embalaje (LxAxH) mm  535x215x125
m2 0,039 Unidades por Embalaje 1
Cantidad por contenedor de 20" 1904
afios 5 (opcional hasta 10) Cantidad por contenedor de 40” 3927

EN 60598-1 / EN 60598-2-3 / EN 62493 / IEC 62471
EN 55015/ EN 61547 / EN 61000-3-2 / EN 61000-3-3 / EN 61347-2-13 / EN 61347-1/ EN 62384
IEC 62262 / EN 13032-4 / EN 62717 / EN 6272-1 / EN 6272-2-1 / EN 61643-11

1SO 1SO I1SO 1ISO

info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2024-07-11 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.
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Luminaria

MILAN S 60

OO
TP

Luminaria Funcional o de Vial con forma aerodinamica, plana, con baja resistencia al viento. Sus cinco medidas distintas con un
amplio rango de potencias, entre 20W y 300W, la hacen muy versatil para cubrir las necesidades de cualquier proyecto. Ademas de su
alta eficiencia, es una solucion fiable y de alta calidad, que permite rapidos retornos de la inversion. Preparada para cualquier sistema
de telegestion.

VENTAJAS: APLICACIONES:

Alta eficiencia. Hasta 145 Im/W reales Carreteras y Autopistas

5 Medidas distintas. De 20W hasta 300W Vias y Calles Urbanas
Doble cavidad, Driver y Grupo Optico Paso de Peatones
Apertura facil sin herramientas Carril Bici y Vias Estrechas
18 Distribuciones luminicas distintas Caminos Rurales

Estandar Zhaga (Book 15) Aparcamientos

Ready 410T. Preparada para la conectividad

DETALLES:

i\\&_

Doble cavidad. Sistema de apertura sin herramientas. Valvula anti condensacion.

Ficha de proyecto | CAD | Catélogo | Instrucciones montage | Imagen HD

B E N IT info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2024-02-23 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.


https://benito.com/es/download/BENITO_ALMS60-FP
https://benito.com/es/download/BENITO_ALMS60-FP.dwg
https://benito.com/es/download/BENITO_catalogo-light2022
https://benito.com/es/download/BENITO_catalogo-light2022
https://benito.com/es/download/BENITO_ALM-ins
https://benito.com/es/download/BENITO_ALM-ins
https://benito.com/img/productes/imgProducte/milanS-1400x10001.png

CARACTERISTICAS:

Material cuerpo:

Difusor (cerramiento cavidad 6ptica):
Tornilleria:
Cuerpo:

Juntas de estanqueidad:

indice de proteccion IP de la luminaria:
indice de proteccion IP del Grupo Optico:

indice de proteccion IK:

Disipacion térmica de los LEDs:

Valvula anti condensacion:

Pintura y acabados:

Color:

Fijacion:
Orientable:
Mantenimiento:

Altura de montaje recomendada:

Driver:

Reduccion de Flujo:

Ready4IOT - Connectividad:

Protector de sobretensiones (SPD):

Fundicion de aluminio inyectado a presién del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC-43400,
EN AC-44100, EN AC-47100 segun la norma UNE EN 1706

Vidrio templado de 5mm, filtra los UV. Opcionalmente en policarbonato.
Acero Inoxidable 18/8 - AISI 304

Doble Cavidad: Driver / Modulo LEDs

Espuma de Silicona

IP66

IP66

IKO9 - IK10

Disipacion térmica a través del cuerpo de la luminaria, sin aletas externas ni fluidos conductores.
Disipacion pasiva por conveccion y asegurando el contacto térmico de los médulos de LEDs a
traves de material de transferencia térmica de alta conductivida

Valvula de compensacion de presiones que asegura la evacuacion de la humedad, evitando la
condensacion, manteniendo el grado de estanqueidad IP de la luminaria.

Recubrimiento de pintura en polvo de poliester, pulverizado electrostaticamnte y sublimado al
horno. Resistente a la corrosion. (Opcionalmente tratamiento ambiente marino).

Color RAL 9022, y otros colores bajo pedido

Fijacion Post - Top @60mm (Opcional; @76 mm y mediante accesorios @48 mm).

Luminaria orientable de -15° a 15° de inclinacion

De apertura facil sin herramientas especificas. Mddulos reemplazables: LEDs, Drivers, SPD.
6-9m

Driver de corriente constante regulable y programable en diferentes niveles (0-10V, 1-10V,

DALI2, NFC). Incorporado dentro de la luminaria, precableado sobre placa de acero galvanizada.

Doble nivel con linea de mando, diferentes niveles temporizado o medianoche virtual, reduccion
de flujo en cabecera.

Base Zhaga (Book 18) - D4i. (Opcional).
Base NEMA 5,7 Pins (Opcional).
Sensor Presencia parte inferior en Base Zhaga (Book 18) - D4i. (Opcional).

10-20kV y 20kA Tipo T2+T3. Conexion serie con termofusible, desconexion para una proteccion
mas efectiva al final de la vida del SPD. (Opcional SPD Full Protector sobretensiones
permanentes >264Vac a <170Vac)

PLANO:

INSTALACION:

@60X90
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BENITO

info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2024-02-23 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.
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CUADRO TECNICO:

Flujo Luminico Real (T) Flujo Luminico Inicial (T)
=85°C) =25°C)
REE. Pots\l;ma | I?:X‘er Flujo Im Eflltrils\rll\;:la Flujo Im Ef:%?\?\fla
40 500 5680 142 6475 162
Milan S ALMS60 50 625 7090 142 8083 162
60 750 8443 141 9625 160

Relacién Eficiencia (%) Im/W - Temperatura de Color (K)

120,0

100,0

80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

PC Ambar 1800K 2200K 2700K 3000K 4000K

Flujos Luminicos y Eficiencias a 3000°K y CRI>70.
Tolerancia del flujo luminico < +/-3%.

Valores sujetos a cambios sin previo aviso en funcién del Binning de los LEDs.

FOTOMETRIAS:

Asimétrico (A4)

Asimétrico Super-Extensivo (AE)

Asimétrico Super-Extensivo ( A2) Asimétrico Extensivo (AM)

*Muestra 4 distribuciones luminicas recomendadas. Consultar las 18 tipologias.

info@benito.com
tel. 93 852 1000

BENITO

V. 2024-02-23 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.



MODULO LED’S:
Médulo de LEDs:

Médulo substituible:

LED:

N° de LED's:

Formato PCBs:

Eficiencia nominal del LED:
Temperatura de Color:
Rendimiento Cromético CRI:
Vida Media de los LED - L90B10:

BENITO Formato Zhaga de 8 y 12 LEDs. Consultar Temperaturas de Color, CRI y Distribuciones Luminicas.
(Opcional sonda de temperatura NTC).

Si

5050

16 - 24

3 Zhaga (Book 15) 2x4 o 2 Zhaga (Book 15) 2x6
172

PC Ambar - 1K8, 2K2, 2K7, 3K, 4K, 5K

>70 (opcional >80)

L90B10 >100.000 horas

ESPECIFICACIONES OPTICAS:

Sistema Optico:

Distribucién Luminica:

Flujo Hemisferio Superior (FHS) ULOR:
Flujo Hemisferio Inferior DLOR:

Indice de Deslumbramiento:

Categoria Intensidad Luminosa:

Flujo Luminoso CIE n°3:

Seguridad Fotobioldgica:

Flujo luminico Inicial Tj=25°C (hasta):
Eficiencia Luminaria Inicial Tj=25°C (hasta):
Flujo luminico Real Tj=85°C (UNE EN 13032-4)
(hasta):

Eficiencia Luminaria Real Tj=85°C (UNE EN
13032-4) (hasta):

Lentes de PMMA 2x2

18 Distribuciones Luminicas disponibles

0%

100%

Entre D5 y D6 (depende de la distribucion luminica)
Entre G*4 y G*6 (depende de la distribucién luminica)
>95% (Consultar las 18 Distribuciones luminicas).
RGO (exento de riesgo)

Im 9625
Im/w 162
Im 8493
Im/W 142

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS:

Potencia maxima nominal (LED’s):
Potencia maxima consumida (Luminaria):
Rango de Potencias:

Corriente méxima del LED:

Clase de Proteccion Eléctrica IEC:

Protector de Sobretensiones (SPD):

Nivel de proteccion de tensién modo comun y
diferencial (SPD) Udc:

Corriente maxima de descarga (8/20) (SPD):
Desconexién Térmica de la Fase (SPD):
Tension de Entrada:

Tension de Entrada (rango maximo):
Frecuencia de Entrada:

Corriente de arranque:

Duracién del pico de arranque:
Eficiencia del Driver:

Factor de potencia 100% consumo:
Factor de potencia 50% consumo:
Distorsion Harmonica Total (THD):
Consumo de Energia en reposo:
Clasificacion Energética:

CONDICIONES DE TRABAJO:

Vida Media de los LED - L90B10:

Vida Media del Driver a Tp<70°C:

Vida Media de la Luminaria L90B10 (TM-21):
Temperatura ambiente de trabajo:

Superficie al viento:

Test anti vibraciones (15Hz en 3 ejes):
Periodo de Garantia:

CERTIFICACIONES:
Certificaciones Seguridad:

Certificaciones EMC:
Otras Certificaciones:

Certificaciones Empresa

BENITO

W 54

W 60

W 40W - 60W

mA <470 (Corriente LED = 50% Corriente del Driver).
Clase ly Il
10-20kV y 20KA Tipo 2. Conexion serie con termofusible de desconexién para una proteccion mas efectiva al
final de la vida del SPD.

kv 10

kA 20
SI

Vac 220-240

Vac 198-264

Hz 47-63

A <65

ms <0,3
>90%
>0,98
>0,95
<10

W <04

C (Segln Reglamento UE 2019/2015 EPREL) - A++ IPEA>1,15

DIMENSIONES EMBALAJE:

horas >100.000 Peso neto kg 5,3
horas 100.000 Peso Bruto kg 6,2
horas >100.000 Dimensiones Luminaria (LxAxH) mm  525x250x80
°C de-35°Ca+50°C Dimensiones Embalaje (LxAxH) mm  580x280x150
m2 0,042 Unidades por Embalaje 1
Cantidad por contenedor de 20" 1200
afios 5 (opcional hasta 10) Cantidad por contenedor de 40” 2310

EN 60598-1 / EN 60598-2-3 / EN 62493 / IEC 62471
EN 55015/ EN 61547 / EN 61000-3-2 / EN 61000-3-3 / EN 61347-2-13 / EN 61347-1/ EN 62384
IEC 62262 / EN 13032-4 / EN 62717 / EN 6272-1 / EN 6272-2-1 / EN 61643-11

1SO 1SO I1SO 1ISO

info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2024-02-23 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.



Cuadros inteligentes para alumbrado publico

Modelo CITI 15

Principales caracteristicas:

Dimensiones reducidas 1080 mm. Hoge [——32
ancho. | i N
Todas las contrataciones en medida

directa con contador integrado. E
Marcado CE.

Un afio de garantia.
Caracteristicas generales en pagina 11.

Grado de proteccion del conjunto:
IP 65, IK 10.

Compuesto por:

Médulo de acometida y medicion.
Caja general de proteccion.

Contador tarifa integrada.

Médulo de mando y proteccion.
Hasta 9 salidas sin sistema de control.
Hasta 6 salidas con Sistema Urbilux.

Moédulo de control.

Urbilux via radio. VAREENN E
Urbilux via GSM.
Urbilux via GPRS. -

1350

Ahorro energético: S

Circuito de salida para reactancias de P

doble nivel o electrénicas.

Accesorios: L U “_I U |] [I
BCITI 15. Bancada de 300 mm. S

ZCITI 15. Plantilla empotrable.

Detalles constructivos:

Identificacion exterior del fabricante.
Placa con caracteristicas técnicas.
Esquema plastificado en interior puerta.
Ficha de garantia.

Manual de puesta en marcha.

Soporte para candado en cerraduras.
Alumbrado interior.

Toma de corriente auxiliar.

Bucles de comprobacién de intensidad. C Detalles constructivos
Gran espacio para conexiones.
Dimensiones exteriores sin bancada:
1.350 x 1.080 x 320 mm.

('Alto x ancho x profundo ).

Dimensiones exteriores con bancada:
1.570* x 1.080 x 320 mm.
('Alto x ancho x profundo ).

Placa caracteristicas, Esquemas plastificados, Detalle cierres Antena incorporada  Rejilla de ventilacion
marcado CE manual y garantia  con soporte para en tejadillo
candado

* Altura total desde el nivel del pavimento.

lluminacién Bucles para medicion Espacio para conexiones

32
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C Detalle fijacion plantilla y bancada

. T
Minimo

Nivel acera

300 mm T Minimo
, 220 mm

33



Annex 10 — Estudi luminic

Arranjament enllumenat de Cal Bassacs
ANNEX 10 — ESTUDI LUMINIC
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Contactos

BENITO

LIGHTING Dept.

BENITO
08500 - BARCELONA

T+34 961 401 000
info@benito.com

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com
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Lista de luminarias

Protal Ptotar Rendimiento luminico
310975 Im 2390.0 W 130.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
16 Benito ALIL20 AE 3 INNOVA 20 AE 3000K 16 20.0W 2651 Im  132.5Im/W
12 Benito ALML45 AE3  MILAN M 45 AE 3000K 32 450 W 5908 Im 131.3 Im/W
4 Benito ALML80 A3 3  MILAN M 80 A3 3000K 32 80.0W 10106 Im  126.3 Im/W
I Benito ALMLS20 AE3 MILAN S 20 AE 3000K 16 20.0W 2651 Im 132.5 Im/W
7 Benito ALMLS30 AE3 MILAN S 30 AE 3000K 16 30.0W 3958 Im 131.9 Im/W
7 Benito ALMLS40 AE3 MILAN S 40 AE 3000K 16 400 W 5256 Im 131.4 Im/W
10 Benito ALMLS50 A3 3 MILAN S 50 A3 3000K 16 50.0 W 6358 Im  127.2 Im/W
BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com 5
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Bassacs carretera
Descripcion

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Bassacs carretera

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Camino peatonal 2 (CES5), 50.00 m? 200m
Calzada 1 (S1), 175.00 m?
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
C ) C ) C 1] C ) 7.00m
=
Camino peatonal 1 (CES5), 50.00 m? 200m

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Bassacs carretera

Resumen (hacia EN 13201:2004)

BENITO ; >

Fabricante Benito P 450 W
N° de articulo ALML45 AE 3 Prampara 5908 Im
Nombre del articulo MILAN M 45 AE D uminaria 5908 Im
3000K 32
n 100.00 %
Lampara 1x BENITO-

NOVATILU (5050)

MILAN M 45 AE 3000K 32 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 25.000 m

(1) Altura de punto de luz 8.000 m

(2) Saliente del punto de luz 0.000 m o

(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m [
@

Vatios / recorrido 1800.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensidad luminica max 70°: 508 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman  80°: 29.3 cd/klm
los angulos especificados con las verticales inferiores 90°: 0.71 cd/kim
(con luminarias instaladas aptas para el

funcionamiento).

Clase de potencia luminica G3

Clase de indice de deslumbramiento D.6

MF 0.85
BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com 8



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Bassacs carretera

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Camino peatonal 2 (CE5) En(M 11.36 Ix -

U™ 0.73 -
Calzada 1 (S1) Em 15.69 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv

Emin 8.63 Ix >5.00 Ix Vv

Escmin® 0.88 Ix -

Ev,min® 1.12 Ix -
Camino peatonal 1 (CE5) Emn(M 7.90 Ix -

Uo" 0.61 -

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente

08500 - Barcelona

www.benito.com 9



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Bassacs carretera
Camino peatonal 2 (CE5)

Resultados para campo de evaluacion

BENITO

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 2 (CE5) Em® 11.36 Ix -
UM 0.73 -
(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
10.0. o o & D ] = 100
1211 <o e T —— 12
13 \ R 93 B y 13 2.00m
= T — T 00— — e
/ 15
=
> 7.00m
=
0 0
2.00m
f |
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
+H.H +11 +’IU +9.1 6.3 8.3 +t'l.1 +1U +11 +5.9
|12 13 12 |10 94 9.4 o0 12 3 2 200m
|14 14 A1 10 10 A1 14 4
=
7.00m
=
2.00m

f
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Bassacs carretera
Camino peatonal 2 (CE5)

BENITO

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
10.667 992 11.13 1043 9.07 8.30 8.30 9.06 10.44 1113 992
10.000 1234 13.08 12.06 10.17 9.37 9.37 1015 1206 13.08 1234
9.333 1447 15.09 13.65 1122 1016 1016 1120 13.64 1509 1447
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.41x 8.30 Ix 15.1 Ix 0.73 0.55

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Bassacs carretera

Calzada 1 (S1)

Resultados para campo de evaluacion

BENITO

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Calzada 1 (S1) Em 15.69 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 8.63 Ix >5.00 Ix Vv
Esc,m‘mm 0.88 Ix
Ev,m'\nm 1.12 Ix
(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
2.00m
— \\‘ / i
) 17
A g 109 = ) \ , 19 o L "
23 22 17 7 , - % 7.00m
15 ma i 12) 14 \
A o —{13
_’ S
- —— (9.4} — : =
(¢ C ™
O — O
2.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Bassacs carretera

Calzada 1 (S1)

2.00m
A7 a7 16 12 A1 A1 A2 16 A7 A7
— 420 9 7 13 12 2 3 A7 19 420
423 421 A7 14 2 2 4 A7 21 423
s S S T s s T 7.00m
420 16 14 A2 2 13 18 20
—_ 423 19 |15 |12 0 10 2 15 9 423
|18 16 |12 98 87 97 2 |16 18
{ O +
200m
1 | -
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
8417 17.01 1718 1566 1244 1114 1113 1242 1566 1718 17.03
7.250 20.16 19.14 17.15 1346 11.87 1186 1344 1714 1912 2014
6.083 2329 21.03 17.01 1379 1212 1212 1376 1694 2097 2326
4917 2383 2049 16.13 1355 11.71 1161 1343 1603 2041 2383
3.750 22.65 18.61 14.87 12.01 1031 1045 1214 1484 1859 2265
2,583 1840 1562 11.75 9.77 866 863 967 11.66 1575 1840
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 15.7 Ix 8.63 Ix 23.8 Ix 0.55 0.36

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente

08500 - Barcelona

www.benito.com 13



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Bassacs carretera

Calzada 1 (S1)

2.00 m
9.4 49—
7.1 - /
= / i \ B
/ \\
: ‘ —3.7} = == 7.00m
/ 6.0 g S
12 & 7 —
: / {2.6—
8.3 y g R
- 1
6071 9.4
- 49 8.3 i =
(
2.00m
1 | B
Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Lineas Isolux)

2.00m

69 98 7 85 J8 X 51 448 50 53

. 480 M 2 98 83 465 52 4T 49 56

482 10 86 66 449 441 42 52
. . S . . . c 7.00m

78 M 410 83 462 J44 34 30 440

> 58 94 M 90 73 56 439 28 20 22

38 75 78 71 62 5.0 34 23 A5 (0.88)

2.00m

Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Sistema de valores)

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente

08500 - Barcelona

www.benito.com 14



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Bassacs carretera

Calzada 1 (S1)

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

8417 6589 978 972 849 764 6.39 511 4.80 5.00 532

7.250 795 1148 1159 977 834 6.53 5.19 471 4.87 5.62

6.083 822 1225 12.18 1041 855 6.55 4.94 4.07 4.16 5.17

4917 7.60 1130 11.80 10.27 8.30 6.20 4.44 3.39 3.04 3.99

3.750 580 939 1067 9.04 731 5.64 393 2.78 2.04 2.23

2583 378 747 783 714 6.16 4.99 3.45 2.31 1.45 0.88

Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) 6.61 Ix 0.88 Ix 12.2 Ix 0.13 0.07
200m
N Z T
it 12 ' ' ‘
[542/‘ , 3 ‘ \
= e ol | ) [
55 “ \ 6.9 /‘J ,,L
i o)
6.9 \ 85 g-cl 36 _-’_ 7.00m
\ 10 ( |
17 ' /
Hg— F 7 /
E 12 ‘ s |
200m

Valor de mantenimiento iluminancia vertical (oeste) [Ix] (Lineas Isolux)

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente

08500 - Barcelona

www.benito.com 15



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Bassacs carretera

Calzada 1 (S1)

2.00m
39 410 2 12 A1 88 64 AT 28 A4
— 51 13 16 |14 2 93 6.8 4.9 29 14
62 |16 A7 415 3 o7 6.9 47 28 K
s S T T s . T 7.00m
J0 |16 16 RE 94 65 44 27 A3
—_ 489 14 |18 4 M 88 6.0 4.0 25 A2
57 12 2 A1 97 78 5.4 36 22 [
{ O +
200m
1 | -
Valor de mantenimiento iluminancia vertical (oeste) [Ix] (Sistema de valores)
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
8417 385 1031 1244 11.70 1074 878 639 472 280 138
7.250 507 1327 1571 1402 1215 930 682 492 290 141
6.083 618 1554 1739 1545 1282 968 685 466 284 139
4917 701 1568 17.60 1565 12.72 942  6.51 440 270 134
3750 685 14.03 1643 14.04 1137 875 602 404 248 124
2583 567 11.67 1228 1121 967  7.83 540 360 221 1.12
Valor de mantenimiento iluminancia vertical (oeste) [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia vertical (oeste) 8.34 Ix 112 1x 17.6 Ix 0.13 0.06

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente

08500 - Barcelona

www.benito.com 16



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Bassacs carretera
Camino peatonal 1 (CE5)

Resultados para campo de evaluacion

BENITO

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 1 (CE5) Em® 7.90 Ix -
UM 0.61 -
(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
2.00m
=
> > c ] 7.00m
=
. : = — 0
=Enp i | ey ) WS PR R =
131213 95 g _— \\6.74‘1’ - - - = ~85.95 1213 2.00m
ey ] M e
S \ s y
f |
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
=
7.00m
=
. 4_12) +'IA +S.£ +/}J +I.-J +IA6 +I.5 +9A'I +'I£ 19 . T
1 9.4 |74 6.6 62 62 65 72 9.4 A1 2 00'H
55 58 55 52 5.1 4.9 54 53 55

f
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Bassacs carretera
Camino peatonal 1 (CE5)

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

1.667 1536 1224 921 793 728 7.27 7.86 9.14 1222 1536

1.000 10.66 942 735 658 6.19 6.16 6.49 7.22 9.41 10.66

0.333 551 582 546 521 510 4.79 4.93 5.44 5.26 5.51

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (g1)

g2

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 7.90 Ix 4.79 Ix 15.4 Ix 0.61

0.31

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Cami de Sant Marc
Descripcion

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com

BENITO



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Cami de Sant Marc
Resumen (hacia EN 13201:2004)

BENITO

Calzada 1 (S2), 90.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

) 3.00m

) (

—
—
»

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Cami de Sant Marc

Resumen (hacia EN 13201:2004)

AR
BENITO

Fabricante Benito P 50.0 W
N° de articulo ALMLS50 A3 3 PLampara 6357 Im
Nombre del articulo MILAN S 50 A3 3000K Pruminaria 6358 Im
16
n 100.01 %
Lampara 1x BENITO-

NOVATILU (5050)

MILAN S 50 A3 3000K 16 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 30.000 m

(1) Altura de punto de luz 6.000 m

(2) Saliente del punto de luz 0.000 m o

(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m [
@

Vatios / recorrido 1650.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensidad luminica max 70°: 524 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman  80°: 356 cd/klm
los angulos especificados con las verticales inferiores 90°: 1.03 cd/klm
(con luminarias instaladas aptas para el

funcionamiento).

Clase de potencia luminica -

Clase de indice de deslumbramiento D.0
MF 0.85
BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com 21



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Cami de Sant Marc

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Calzada 1 (S2) Em 1112 1x [10.00 - 15.00] Ix Vv

Emin 6.14 Ix >3.00 Ix Vv

Esc,mm“) 1.03 Ix -

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente

08500 - Barcelona

www.benito.com 22



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Cami de Sant Marc

Calzada 1 (S2)

Resultados para campo de evaluacion

BENITO

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Calzada 1 (S2) Em 11.12 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 6.14 Ix >3.00 Ix Vv
Esc,m‘mm 1.03 Ix -
(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
0.8 \ T
— BN ag [ / | 13 15 16
—1o- ] LK E— — |« 3 - T— bt — - A7 {
13 o A== ek (9.4 8.1 | i 8.1 94 1442 47 3.00m
- 19 | A \ ) |19
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
6 s Tes o Tee s e Be T Tm
18 +’I4 +90 +6U +b4 +04 +I Y +Ub +'I4 +‘Ib
+ + 42 P + + +5 1
1Y) T4 195 ELY 103 o3 L8 195 4 1Y} 3.00m
> 1Y +'I4 _+_U.4 +I.&J b.2 b.2 +I.3 +3.4 +'I4 'IS.
1Y +I4 +H.é +I.ES .1 0.1 +I.CS +t144 +|4 1Y)
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
2.750 15.14 1416 992 812 6.63 6.56 8.08 9.96 1417 15.15
2250 16.17 1328 975 804 657 6.49 7.99 9.79 1329 1618
1.750 17.58 14.03 9.63 8.02 6.42 6.40 7.91 9.64 1404 17.58
1.250 1861 1442 949 7.97 634 631 8.01 9.46 1442 1862
0.750 1899 1432 939 7.89 6.25 6.23 7.91 9.39 14.50 19.00
0.250 19.14 1410 926 7.79 6.15 6.14 7.80 9.24 14.16 19.22
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.11x 6.14 Ix 19.2 Ix 0.55 0.32
83 =H— - A3 14583 7.0—67 [ﬁ (3.0° = = 3.00m
' 12 14 ‘ P
‘ - — — ~
BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Cami de Sant Marc
Calzada 1 (S2)

Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Lineas Isolux)

20 42 A4 10 L XY ¥ i 2.4 5y ok 2.0
59 3 — 5 76 47 34 23 =5 39
» i&u i’l 3 114) II 0 ius i‘kb IJ.J iz.:z 123 i\m
' 48 418 114) 410.0 0.8 445 432 2.3 120 126
Y P14 ) + LS o a4 434 S22 - T = |3.00m
— e 114) 4138 190 40.5 448 430 42 116 1.4
‘ +I e} +'I 3 +'I 3 +‘J44 +04J +44£ +J.U +A.'l _l_'l o) 1.V
Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
2750 885 1259 1424 1021 697 468 336 2.66 255 3.90
2250 8.04 1279 1382 1011 688 460 3.27 249 2.26 3.12
1.750 7.96 1345 1361 9.98 678 450 3.19 235 2.01 255
1.250 791 1421 1347 981 6.65 4.40 3.11 2.23 1.79 1.95
0.750 7.73 13.81 1328 9.60 650  4.29 3.03 214 1.61 1.39
0.250 7.55 13.10 13.02 9.35 6.33 418 2.96 2.08 1.50 1.03
Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (01) 92
Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) 6.56 Ix 1.03 Ix 14.2 Ix 0.16 0.07

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente

08500 - Barcelona

www.benito.com 24



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Cami paral-lela C-1411a
Descripcion

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com

BENITO

25



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Cami paral-lel a C-1411a
Resumen (hacia EN 13201:2004)

BENITO

Calzada 1 (S2), 108.00 m?
E Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

) 4.00m

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Cami paral-lela C-1411a
Resumen (hacia EN 13201:2004)

AR
BENITO

Fabricante Benito P 450W
N° de articulo ALMLS50 A3 3 PLampara 5745 Im
Nombre del articulo MILAN S 50 A3 3000K Pruminaria 5746 Im
16
n 100.01 %
Lampara definido por el
usuario

MILAN S 50 A3 3000K 16 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 27.000 m

(1) Altura de punto de luz 6.000 m

(2) Saliente del punto de luz 0.000 m o

(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m [
@

Vatios / recorrido 1665.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensidad luminica max 70°: 524 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman  80°: 356 cd/klm
los angulos especificados con las verticales inferiores 90°: 1.03 cd/klm
(con luminarias instaladas aptas para el

funcionamiento).

Clase de potencia luminica -

Clase de indice de deslumbramiento D.0
MF 0.85
BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com 27



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Cami paral-lela C-1411a
Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Calzada 1 (S2) Em 1112 1x [10.00 - 15.00] Ix Vv

Emin 7.14 Ix >3.00 Ix Vv

Esc,mm“) 1.42 Ix -

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente

08500 - Barcelona

www.benito.com 28



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Cami paral-lela C-1411a
Calzada 1 (S2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Calzada 1 (S2) Em 1112 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 714 1x >3.00 Ix \/
Esc,m‘mm 1.42 Ix -
(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
14 Yo e, 14
; SRUKIRT ‘11‘9—-‘@‘: o) \ 98lgpqo 13— | | 4.00m
16| ‘ 8.7 / ‘ / T8l
—_— ‘ \ \ \
17 \ [ \ | [
e ( . L\\\ ) 17

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas ISO|J>()

=y +3.b +3.£ +/ 4 +/ .0 +5.4 +S.U 19 +I‘} T
— 4 14 496 9.0 76 76 190 |96 14 4
15 13 9.6 8.9 75 74 .89 96 418 15
; : s i | 4.00
16 13 59 88 T4 73 88 98 13 18 m
, +z 14 0 87 +E A 88 499 14 7
(18) 14 10 8.5 7.0 L&) 8.6 10 14 (18)
| , \
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650
3.667 1423 1472 980 919 7.66 7.64 9.16 9.76 14.69 14.20
3.000 13.76 13.63 9.60 9.04 7.58 7.55 9.01 9.55 13.64 13.77
2.333 14.82 1273 959 892 753 7.45 8.90 9.63 1275 1483
1.667 1646 1347 989 880 739 7.34 8.78 9.75 1350  16.46
1.000 17.42 14.08 10.07 868 728 7.27 884 993 1414 1743
0.333 17.84 13.89 10.08 852 7.14 7.14 8.61 10.16 13.97 17.85
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.1Ix 7.14 1x 179 Ix 0.64 0.40

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente

08500 - Barcelona

www.benito.com 29



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Cami paral-lel a C-1411a
Calzada 1 (S2)

— | / — 35 g
v ‘ 14 / /
ys 1O f'_"’ = [ —s -“5'-2—3’;-@ : — ‘ — 4.00m
_’ — / /
13} / 23
12 ) 4 4 .
¢
Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Lineas Isolux)
+9.I +'IJ _‘EJ +1 T +l.b +D.D +4.'I +J.b +J.U +D.I
; 86 2 [15) 1 a7 54 440 33 32 46
|73 13 N 10 78 53 38 30 28 35 o
71 13 3 o 75 51 36 28 24 28 00m
> 69 12 A3 0 73 50 35 126 20 20
66 12 12 497 7.0 48 |34 25 1.8
¢ ’
Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Sistema de valores)
m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650
3.667 9.70 13.08 1498 10.84 7.77 5.48 411 364  3.80 5.69
3.000 858 11.90 1454 10.61 7.75 539 395 331 316 461
2333 732 1260 1337 1038 7.64 5.27 3.80 3.01 276 353
1.667 7.12 1321 1285 1024 7.47 513 3.65 2.79 237 2.79
1.000 6.89 1229 1251 1002 726 498 351 2.62 2.01 2.01
0.333 665 1155 12.08 9.73 7.01 4.82 338 2.49 1.82 1.42
Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (o) 92
Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) 6.92 Ix 1.42 Ix 15.0 Ix 0.20 0.09
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Carrer de Barcelona
Descripcion
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer de Barcelona

Resumen (hacia EN 13201:2004)

BENITO

Camino peatonal 2 (CES), 30.00 m?

1.00m

Calzada 1 (S1), 210.00 m?
z:{> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

) 7.00m

Camino peatonal 1 (CES5), 30.00 m?

1.00 m

I

BENITO
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer de Barcelona

Resumen (hacia EN 13201:2004)

BENITO ; >

Fabricante Benito P 450 W
N° de articulo ALML45 AE 3 Prampara 5908 Im
Nombre del articulo MILAN M 45 AE D uminaria 5908 Im
3000K 32
n 100.00 %
Lampara 1x BENITO-

NOVATILU (5050)

MILAN M 45 AE 3000K 32 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 30.000 m

(1) Altura de punto de luz 6.000 m

(2) Saliente del punto de luz 0.000 m o

(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m [
@

Vatios / recorrido 1485.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensidad luminica max 70°: 508 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman  80°: 29.3 cd/klm
los angulos especificados con las verticales inferiores 90°: 0.71 cd/kim
(con luminarias instaladas aptas para el

funcionamiento).

Clase de potencia luminica G3

Clase de indice de deslumbramiento D.6

MF 0.85
BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer de Barcelona

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Camino peatonal 2 (CE5) Em 7.60 Ix >7.50 Ix Vv

Uo 0.66 2040 Vv
Calzada 1 (S1) Em 16.15 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv

Emin 5.39 Ix >5.00 Ix Vv

Escmin® 0.13 Ix -

Ev,min” 0.05 Ix -
Camino peatonal 1 (CE5) Em 10.07 Ix >7.50 Ix Vv

Uo 0.42 >0.40 Vv

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer de Barcelona
Camino peatonal 2 (CE5)

Resultados para campo de evaluacion

BENITO

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 2 (CE5) Em 7.60 Ix >7.50 Ix Vv
Uo 0.66 >0.40 Vv
8.0 L == T BU 8.0 ]
4110, 8074067 ;;6;-0‘ ~ 53— 6.0 (“,,,4,647} 74 10— . 1.00m
=
=— 7.00m
=
T 1.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
79 87 6.3 57 E0) B0 57 6.3 87 79 L
B = = = Rty = = T T T .
A1 [12) 7.8 6.6 55 55 6.6 78 12 M |t

= | 7.00m

1.00 m

T ==

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer de Barcelona
Camino peatonal 2 (CE5)

BENITO

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8.833 795 867 628 575 4.99 499 575 6.28 8.67 7.95
8500 9.27 10.19 7.00 6.15 5.25 5.25 6.15 7.00 1019 9.27
8.167 10.86 11.77 7.78 6.60 5.50 5.50 6.60 7.78 11.77 1086
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 7.60 Ix 4.99 Ix 11.8 Ix 0.66 0.42
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer de Barcelona

Calzada 1 (S1)

Resultados para campo de evaluacion

BENITO

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Calzada 1 (S1) Em 16.15 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 5.39 Ix >5.00 Ix Vv
Esc,m‘mm 0.13Ix -
Ev,min? 0.05 Ix -
(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
1.00m
\ C ) i |
—— e N T
/ /
—> - \\\ \ / ] /D
24 \ / 7 24
27 \\ 10 ‘ | 0 4g
o ' 5 ‘ 2L | — | 700m
: i @ 70 [ :
B3 4 A \ \ 3033
37— i LY -~ a7
= P % ~ 9 sl
N e
T T 1.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.00m
|16 |16 10.0 77 6.1 6.1 7 410.0 |16 |16
s 425 422 13 8.8 65 65 8.8 3 422 425
32 (27 |15 96 6.8 68 95 |15 427 32
37 27 16 96 6.7 6.7 95 16 27 37 £00m
- Ete -9 +- + + + +
, 38) 125 14 86 6.0 6.2 8.9 |15 125 38)
|32 9 Ik 73 54) 43 411 19 32
T T 1.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
7.417 1580 1595 9.98 7.68 6.08 6.08 7.68 9.98 15.97 1581
6.250 24.65 22.38 13.13 8.83 6.52 6.52 8.84 13.14 2242 2466
5.083 31.66 26.84 1509 9.55 6.81 6.76 9.49 1510 2689 31.68
3.917 37.33 2671 1573 961 6.67 6.66 9.52 15.74 2672 3734
BENITO
Expertos en Iluminacion Eficiente
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer de Barcelona

Calzada 1 (S1)

BENITO

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
2.750 3841 2489 1445 859 6.05 6.15 8.87 14.65 2490 3842
1.583 3156 1921 11.25 729 539 545 733 1124 1926 3157
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (01) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 16.1 Ix 5.39 Ix 38.4 Ix 0.33 0.14
1.00 m
—— - N ’
D = )
— 11 \ [
= 14 \ } \ N aaln
\ 3.8
¥ 3 ——|700m

14 21 ( < S
T T 1.00 m
‘ |
I —
Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Lineas Isolux)
1.00 m
59 90 82 74 49 20 077 12 25 37
\ M |15 13 93 54 20 ,0.63 N4 33 6.1
a7 |22 7 410 58 19 ,0.66 A2 33 84
= = 7.00m
19 18 A1 56 A9 ,0.54 073 22 g2
, |18 24 7 4100 50 A7 043 ,0.34 ,0.90 38
|12 |18 |14 86 43 A5 ,0.37 014 4047
T T 1.00 m

f =

Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
7417 587 9.04 817 7.44 493 1.99 0.77 1.19 2.48 3.71
6.250 10.61 15.22 1330 9.30 538 1.97 0.63 1.39 3.26 6.06
5.083 1728 2161 1651 1033 585 1.95 0.66 1.15 3.27 8.44
3.917 1931 2486 1800 10.79 558 1.87 0.54 0.73 222 7.22
2.750 17.87 2409 17.12 9.96 5.04 1.70 0.43 0.34 0.90 3.81
1.583 1238 1750 13.69 8.65 430 1.47 037 0.14 0.13 0.47
BENITO
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer de Barcelona

Calzada 1 (S1)

Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) 7.19 Ix 0.13 Ix 24.9 Ix 0.02 0.01
[ 1.00m
s \ & |
>y 13} \ g
5592 - N \
) /g__@ 16 \ \ ‘
L 20 3 \ \ ‘
N 24 \ \ \
|
{9’.4 55 -:%:: == | 7.00m
f [ =
- r |
5~ / /
20 27 . ( ( ’\
T T 1 1.00m

Valor de mantenimiento iluminancia vertical (oeste) [Ix] (Lineas Isolux)

IT 1.00 m
34 10 KE RE 78 26 027 042 0,06 0.05 ’
- 7.2 19 19 14 8.1 27 018 L0.11 007 [005)
4 29 24 .16 .89 28 045 L0413 007 ,0.06
19 136 27 7 86 28 052 2015 1008 J006 | Lm
— 122 i) 2 16 79 26 ,0.56 047 ,0.08 ,0.06
19 27 21 14 .68 23 L0.57 .0.19 10,09 ,0.06

w -

Valor de mantenimiento iluminancia vertical (oeste) [Ix] (Sistema de valores)

BENITO
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer de Barcelona

Calzada 1 (S1)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
7.417 344 1037 11.09 1076  7.26 2.64 0.27 0.12 0.06 0.05
6.250 7.20 18.86 1881 1379 8.10 2.73 0.18 0.11 0.07 0.05
5.083 13.94 2889 2425 1565 8.94 2.81 0.45 0.13 0.07 0.06
3.917 19.06 35.64 27.28 16.63 8.64 2.81 0.52 0.15 0.08 0.06
2.750 2215 36.51 26,54 1554  7.87 2.63 0.56 0.17 0.08 0.06
1.583 18.77 2738 2147 1357 6.75 2.31 0.57 0.19 0.09 0.06

Valor de mantenimiento iluminancia vertical (oeste) [Ix] (Tabla de valores)

Em

BENITO

Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia vertical (oeste)

8.76 Ix

0.01 0.00

BENITO
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer de Barcelona
Camino peatonal 1 (CE5)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 1 (CE5) Em 10.07 Ix >7.50 Ix Vv
Uo 0.42 >0.40 Vv
' 1.00 m
=
=— 7.00m
=
—) oA 53 s — a\ %
T‘ —122F g —— 11:(,,,»/‘9'47, 73" (/,./l ’ Iﬁ\‘ 73 9.4 11— 14 16247 _ T 1.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

1.00m
=
== |7.00m
=
251 15 Q0 6.3 4.8 4.8 8.3 90 15 L
Tiﬂé + + + T + + T + F—:}j 100m
14 410 468 453 @ 443 454 .68 410 13 .

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer de Barcelona
Camino peatonal 1 (CE5)

BENITO

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
0.833 24.83 1460 899 6.33 4.76 4.79 6.32 8.98 1454 2468
0.500 20.62 1245 791 582 450 454 586 7.91 1234 21.06
0.167 13.55 10.27 6.84 5.31 4.23 4.29 538 6.82 1013 1335
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 10.1 Ix 4.23 Ix 24.8 Ix 0.42 0.17
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Descripcion
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer de Tarragona
Resumen (hacia EN 13201:2004)

BENITO

Camino peatonal 2 (CES), 52.50 m?

1.50 m

Calzada 1 (S1), 245.00 m?
z:{> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

) 7.00m

Camino peatonal 1 (CES5), 52.50 m?

1.50 m

I
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer de Tarragona

Resumen (hacia EN 13201:2004)

AR
BENITO

Fabricante Benito P 85.0W
N° de articulo ALML80 A3 3 PLampara 10737 Im
Nombre del articulo MILAN M 80 A3 D uminaria 10738 Im
3000K 32
n 100.01 %
Lampara definido por el
usuario

MILAN M 80 A3 3000K 32 (unilateral abajo)

BENITO

1)

Distancia entre mastiles 35.000 m

(1) Altura de punto de luz 6.000 m

(2) Saliente del punto de luz 0.000 m

(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m
Vatios / recorrido 2465.0 W/km
ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

70°: 524 cd/kIm
80°: 356 cd/kim
90°: 1.03 cd/klm

Clase de potencia luminica

Clase de indice de deslumbramiento D.0
MF 0.85
BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer de Tarragona

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Camino peatonal 2 (CE5) En(M 10.09 Ix -

Uo" 0.68 -
Calzada 1 (S1) Em 15.39 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv

Emin 6.96 Ix >5.00 Ix Vv

Escmin® 1.29 Ix -

Ev,min® 1.19 Ix -
Camino peatonal 1 (CE5) Emn(M 15.43 Ix -

UoM 0.43 -

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer de Tarragona
Camino peatonal 2 (CE5)

Resultados para campo de evaluacion

BENITO

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 2 (CE5) Em® 10.09 Ix -
UM 0.68 -
(1) Informativo, no es parte de la evaluacion
9.6——{11—13~ 10 \Q.ET\ 8.1 \\ / B {Bﬁ&/ 10 A= I——196—— 150 m
& A== AR — Fa. 14
7.00 m
1.50m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
52 8- 2 —6 79 55 79 -6 52 94 92
(1%} | 19 (N 0.9 0.0 [ Tio T (1%}
il 1 ii 19 il‘ iOJ +I 5 | io./ il‘ M 1!4 il 1 1.50m
7.00m
=
1.50m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
9.750 9.21 9.07 11.52 10.28 6.86 6.86 10.27 11.51 9.07 9.22
9.250 10.25 10.54 13.19 11.28 6.95 6.95 11.28 13.18 10.52 10.26
8.750 11.38 12.21 1480 12.12 7.12 7.13 1212 14.79 12.18 11.39
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 10.1 Ix 6.86 Ix 14.8 Ix 0.68 0.46
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer de Tarragona

Calzada 1 (S1)

Resultados para campo de evaluacion

BENITO

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Calzada 1 (S1) Em 15.39 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 6.96 Ix >5.00 Ix Vv
Esc,m‘mm 1.29 Ix -
Ev,min? 1.19 Ix -
(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
1.50m
‘ | " |
—(16—— \ N 16—
— 18 ) ) \ [ 18
21 ; P / \ | 21
- ‘ 3
26 23 % 13—+ @‘é 82 11 =16 2 26 7.00 m
2 f [ T | \
| 26 , | | 26
— 28 / | / \ 8
5 / / / / Vi
31 /; “\ ] r\\\ ( /K ) ( -
1.50m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.50m
14 15 a7 13 94 72 72 94 E A7 5 14
— 423 420 18 4 9.2 |75 75 9.2 4 18 20 423
426 423 A7 3 9.2 |76 |76 9.2 3 A7 23 |26
7.00m
\25 24 |16 13 91 75 75 90 13 16 24 25
— 429 423 16 13 .88 72 72 8.8 2 15 423 429
24 5 2 8.6 85 12 15 24 (32)
1.50m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
7.917 1429 1547 1734 1331 936 7.24 7.24 9.36 1331 1732 1544 1430
6.750 22.55 20.48 17.74 1426 9.19 7.50 7.50 9.18 1422 1770 2043 2256
5.583 2608 23.03 16.89 1316 9.22 7.60 7.57 9.18 1312 16.84 2299 26.10
4417 2453 2368 1602 1271 9.08 7.53 7.52 9.00 1275 16.03 23.68 2455
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer de Tarragona

Calzada 1 (S1)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

3.250 29.11 2341 1561 12,63 8.84 7.23 7.19 8.75 12.41 1536 2341 29.12

2.083 32.05 23.80 1536 1238 8.56 6.98 6.96 8.50 1242 1540 2406 32.06

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (01) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 154 Ix 6.96 Ix 32.11x 0.45 0.22
150 m
18 | — J
10 //%L = \\ ‘ ’,
15/ \ L 52
) 77 ' N
P . ‘r’ /’ / //’“‘1__1‘ = =
— ( 57 | /
13 23— / i o \‘—
( C 4
150 m

[ AE AR =

Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Lineas Isolux)

1.50 m
54 3 79 16 12 79 59 3 43 46 A8 58
o 22 24 18 12 83 6.1 45 40 44 6.0 66
15 425 18 12 .84 59 44 .36 B 54 .80

15 2 vz 18 2 82 58 42 33 28 = 83 7.00m
— 428 23 A7 2 79 56 40 .30 22 2 35
12 22 . .16 RE {75 58 38 .28 19

Tﬁ 1.50 m

f AE AR =

Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Sistema de valores)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

7.917 840 1338 1942 1570 1173 795 591 4.83 4.26 4.58 4.80 579

6.750 10.55 2233 2442 1807 1178 832 6.06 4.53 4.03 4.40 6.01 6.57

5.583 15.07 2529 27.04 1789 1227 843 5.94 4.36 3.62 3.73 5.09 8.02

4.417 1494 2113 2437 1770 1225 824 5.79 4.18 3.26 2.79 3.14 6.32

3.250 12.71 2339 2305 1724 1190 7.94 5.58 3.98 2.96 2.20 2.10 3.51

2.083 1235 2240 2235 1646 1132 754 533 3.80 2.75 1.88 1.34 1.29
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer de Tarragona

Calzada 1 (S1)

Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia semicilindrica (oeste) 10.0 Ix 1.29 Ix 27.0 Ix 0.13 0.05
1.50 m
) 26 ( - -
N A1)/ 30 \ \
& 1 1}, = \ | \\
— (¢ A |
= / 18 = T T M e Fg— 15— 1t 7:0 \fj 7.00m
ol / | | | |
b d ‘ ( ’3‘ /{' [ I‘
/ ’// /l
:_77‘,34 . /',’ ) N \‘ |
1.50 m

AE AR

Valor de mantenimiento iluminancia vertical (oeste) [Ix] (Lineas Isolux)

1.50 m
oo il % 3 7 i) 86 65 4% 29 L Ji¥) '

N I 7 28 34 27 18 13 9.0 6.4 46 2.9 19 2
12 34 [40) 27 19 13 90 64 46 .30 R A3

Fo- 30 37 27 9 13 8.9 63 45 3.0 E 3 [
— 418 45 .36 &7 19 2 87 62 A5 29 20 A3
19 435 .35 .26 18 12 84 6.0 43 29 A9 A3

m Ti 1.50 m

AL AR

Valor de mantenimiento iluminancia vertical (oeste) [Ix] (Sistema de valores)
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer de Tarragona

Calzada 1 (S1)

BENITO

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
7.917 530 1529 2618 2256 1732 1179 860 6.49 4.61 2.87 1.81 1.19
6.750 748 2750 3438 26.69 1773 1258 9.03 6.36 4.64 294 1.87 1.24
5583 1235 33.65 39.60 27.04 1878 1293 9.03 6.36 4.63 298 1.91 1.28
4417 14.85 30.20 36.87 2726 1898 1279 893 6.30 4.57 2.98 1.94 1.31
3.250 1578 3541 3570 26.89 1861 1242 871 6.16 4.46 2.95 1.95 1.33
2.083 1871 3503 3505 2584 1778 1183 837 5.96 4.30 2.89 1.95 1.35

Valor de mantenimiento iluminancia vertical (oeste) [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia vertical (oeste) 13.21x 1.19 Ix 39.6 Ix 0.09 0.03

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer de Tarragona
Camino peatonal 1 (CE5)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 1 (CE5) Em® 15.43 Ix -
UM 0.43 -
(1) Informativo, no es parte de la evaluacion
1.50 m
7.00 m

|
L

o\

-
7.9 10

=
w

) T T I pelis (- 30
| 4%',, 25 23 20 18;@ (13 10 7.9 . (13 1518 59 23 N7z 1.50m

M

/

AL AR

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

1.50 m
=
7.00m
=
3N 2 45 12 83 87 67 83 12 15 23 Tl
ou +44 +l‘f +IL +0 o +U i o.1 +c> ’a +|4 15 Af‘é‘ ou
iu i;u im ild io o iu i 0.0 io 2: im T4 IAU j_—él 1.50 m

AE AR

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

1.250 3142 23.19 1505 1211 832 6.74 6.72 8.29 1211 15.07 2330 3139

0.750 29.81 21.87 1441 1185 830 6.72 6.68 8.23 1187 1453 21.83 29.84

0.250 27.41 2042 1366 1156 827 6.68 6.64 8.18 1159 1372 2040 2742

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 154 Ix 6.64 Ix 31.41x 0.43 0.21

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer Ermita de Sant Marc
Descripcion

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer Ermita de Sant Marc
Resumen (hacia EN 13201:2004)

BENITO

Camino peatonal 2 (CES), 30.00 m?

1.50 m

Calzada 1 (S1), 120.00 m?
S’ Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

) 6.00 m

Camino peatonal 1 (CES5), 30.00 m?

1.50 m

I

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer Ermita de Sant Marc

Resumen (hacia EN 13201:2004)

BENITO ; >

Fabricante Benito P 12.0W
N° de articulo ALIL20 AE 3 PLampara 1590 Im
Nombre del articulo INNOVA 20 AE 3000K Pruminaria 1590 Im
16
n 100.00 %
Lampara definido por el
usuario

INNOVA 20 AE 3000K 16 (bilateral en alternancia)

Distancia entre mastiles 20.000 m

(1) Altura de punto de luz 4,000 m

(2) Saliente del punto de luz 0.000 m o

(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m [
@

Vatios / recorrido 1200.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensidad luminica max 70°: 508 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman  80°: 29.3 cd/klm
los angulos especificados con las verticales inferiores 90°: 0.71 cd/kim
(con luminarias instaladas aptas para el

funcionamiento).

Clase de potencia luminica G3

Clase de indice de deslumbramiento D.6

MF 0.85
BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com 55



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer Ermita de Sant Marc

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Camino peatonal 2 (CE5) En(M 5.97 Ix -

Uo" 0.44 -
Calzada 1 (S1) Em 16.98 Ix [15.00 - 22.50] Ix v

Emin 7.41 Ix >5.00 Ix Vv

Escmin® 0.82 Ix -

Ev,mint” 0.65 Ix -
Camino peatonal 1 (CE5) Emn(M 5.97 Ix -

Uo™ 0.44 -

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente

08500 - Barcelona
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer Girona
Descripcion

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer Girona

Resumen (hacia EN 13201:2004)

BENITO

Camino peatonal 2 (CES), 40.50 m?

1.50 m

Calzada 1 (S1), 189.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

Camino peatonal 1 (CES5), 40.50 m?

1.50 m

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer Girona

Resumen (hacia EN 13201:2004)

BENITO ; >

Fabricante Benito P 200W
N° de articulo ALMLS20 AE 3 PLampara 2651 Im
Nombre del articulo MILAN S 20 AE 3000K D uminaria 2651 Im
16
n 100.00 %
Lampara 1x BENITO-

NOVATILU (5050)

MILAN S 20 AE 3000K 16 (bilateral en alternancia)

Distancia entre mastiles 27.000 m

(1) Altura de punto de luz 6.000 m

(2) Saliente del punto de luz 0.000 m o

(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m [
@

Vatios / recorrido 1480.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensidad luminica max 70°: 508 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman  80°: 29.3 cd/klm
los angulos especificados con las verticales inferiores 90°: 0.71 cd/kim
(con luminarias instaladas aptas para el

funcionamiento).

Clase de potencia luminica G3

Clase de indice de deslumbramiento D.6

MF 0.85
BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com 59



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer Girona

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Camino peatonal 2 (CE5) En(M 7.85 Ix -

Uo® 0.68 -
Calzada 1 (S1) Em 16.09 Ix [15.00 - 22.50] Ix v

Emin 10.93 Ix >5.00 Ix Vv

Escmin® 3.19 I -

Ev,mint” 3.56 Ix -
Camino peatonal 1 (CE5) Emn(M 7.85 Ix -

Uo® 0.68 -

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer Miquel Marti i Pol / estudios Bassacs

Descripcion

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer Miquel Marti i Pol / estudios Bassacs
Resumen (hacia EN 13201:2004)

BENITO

Camino peatonal 2 (CES), 33.00 m?

1.50 m

Calzada 1 (S1), 154.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

Camino peatonal 1 (CES5), 33.00 m?

1.50 m

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer Miquel Marti i Pol / estudios Bassacs

Resumen (hacia EN 13201:2004)

BENITO ; >

Fabricante Benito P 350W
N° de articulo ALMLS40 AE 3 PLampara 4024 1Im
Nombre del articulo MILAN S 40 AE 3000K D uminaria 4024 Im
16
n 100.00 %
Lampara definido por el
usuario

MILAN S 40 AE 3000K 16 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 22.000 m

(1) Altura de punto de luz 6.000 m

(2) Saliente del punto de luz 0.000 m o

(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m [
@

Vatios / recorrido 1575.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensidad luminica max 70°: 508 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman  80°: 29.3 cd/klm
los angulos especificados con las verticales inferiores 90°: 0.71 cd/kim
(con luminarias instaladas aptas para el

funcionamiento).

Clase de potencia luminica G3

Clase de indice de deslumbramiento D.6

MF 0.85
BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com 63



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer Miquel Marti i Pol / estudios Bassacs

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Camino peatonal 2 (CE5) En(M 6.51 Ix -

U™ 0.78 -
Calzada 1 (S1) Em 15.03 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv

Emin 8.37 Ix >5.00 Ix Vv

Escmin® 0.53 Ix -

Ev,min” 0.04 Ix -
Camino peatonal 1 (CE5) Emn(M 8.17 Ix -

Uo" 0.58 -

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer paral-lel a Carrer Ermita de Sant Marc

Descripcion

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella

Carrer paral-lel a Carrer Ermita de Sant Marc

Resumen (hacia EN 13201:2004)

BENITO

:(> Calzada 1 (S1), 66.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

3.00m

Camino peatonal 1 (CE5), 22.00 m?

1.00m

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com
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2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer paral-lel a Carrer Ermita de Sant Marc

Resumen (hacia EN 13201:2004)

BENITO ; >

Fabricante Benito P 30.0W
N° de articulo ALMLS30 AE 3 PLampara 3958 Im
Nombre del articulo MILAN S 30 AE 3000K Pruminaria 3958 Im
16
n 100.00 %
Lampara 1x BENITO-

NOVATILU (5050)

MILAN S 30 AE 3000K 16 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 22.000 m

(1) Altura de punto de luz 6.000 m

(2) Saliente del punto de luz 0.000 m o

(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m [
@

Vatios / recorrido 1350.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensidad luminica max 70°: 508 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman  80°: 29.3 cd/klm
los angulos especificados con las verticales inferiores 90°: 0.71 cd/kim
(con luminarias instaladas aptas para el

funcionamiento).

Clase de potencia luminica G3

Clase de indice de deslumbramiento D.6

MF 0.85
BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com 67



2025_0189_ Cal Bassacs - Gironella B E N I I O

Carrer paral-lel a Carrer Ermita de Sant Marc

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Calzada 1 (S1) Em 15.71 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv

Ermin 7.96 Ix >5.00 Ix Vv

Escmint™ 0.42 Ix -

Ev,min” 0.16 Ix -
Camino peatonal 1 (CE5) En(M 9.22 Ix -

Uo? 0.64 -

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién

BENITO

Expertos en Iluminacion Eficiente
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Arranjament enllumenat de Cal Bassacs
ANNEX 11 — ACTA D’INSPECCIO



TUV Rheinland Ibérica Inspection. Certification & Testina. S.A. Parc de Neaocis Mas Blau — Edificio Océano. c/.Garrotxa. 10-12 08820 El Prat de Llob. Inscrita en el R.M. de Barcelona. Tomo 20.762. Folio 36. Hoia B-10.822. Insc. 12 C.I.F. A-59555466

/A TUOVRheinla

CERTIFICAT D’INSTAL-LACIO

nd” ELECTRICA DE BAIXA TENSIO

DELEGACIO DE Terrassa

Calle Finisterre, 1

CP: 08223

Teléfon: +34 93 736 93 50

98-2023-1000398873
BT-980127005-G

Num. Expedient:
Num. Reg. Instal-lacio:

Full1de 2

I:‘ NOVA INSTAL-LACIO

I:I AMPLIACIO, MODIFICACIO O REFORMA

REGLAMENT D’APLICACIO

I:I INSPECCIO INICIAL

INSPECCIO PERIODICA
D 2413/1973 I:I RD 842/2002

En compliment del Reial Decret 842/2002 i la seva Instruccié Técnica Complementaria BT 05, l'inspector que subscriu ha efectuat la inspeccié de la instal-lacio

eléectrica de baixa tensié que es descriu a continuacio:

Titular o propietari | AJUNTAMENT DE GIRONELLA ’Teléfon per a avisos | 93 825 00 33
Emplagament Poblacié Carrer Num CP
instal-lacio Gironella Ct. Bassacs - Costat fabrica S/N 08680
Us instal-lacié: Enllumenat public - QMPC 8 -
Caracteristiques Y .
o Poténcia maxima i
basiques - Tensio IGA X| Projecte
instal-lacié admissible
kw | 230/400 V 25 Al [ ] Memoria Técnica de disseny
Data inspeccié actual: 27.09.2023 Data propera insp : Data posada en servei:
Instal-lador Autoritzat REIE Mantenidor autoritzat RASIC
L. .. . . . , Num.
Técnic Projectista Num. Col-legiat Director d’obra i
Col-legiat
CODI PUNTS NO SATISFACTORIS — DESCRIPCIO DEFECTE TERMINI
CORRECIO
Antecedents: BT.D103.118151/11.
1 No s'aporta justificant de la legalitzacioé de les instal-lacions eléctriques de baixa tensié. (MIE BT 41) Greu 180
2 Proteccions inadequades contra contactes indirectes. Quadre, circuit. Falta diferencial. (MI BT 017p2.7) Greu 180
3 No existeixen dispositius de tall per a la connexié i desconnexié en carrega en el quadre de tall omnipolar. (MI BT Greu 180
017p2.6)

Avaluada la documentacié relativa a la instal-laci6 amb els preceptes de la instruccié Técnica Complementaria ITC BT 04 del RD842/2002, de 2 d’agost, pel qual
s'aprova el Reglament Electrotécnic per a baixa tensid, i a la vista dels resultats obtinguts en la inspeccié realitzada, d'acord amb el procediment operatiu intern de baixa
tensio del sistema de gestié 6-PI13.001.02-CAT, es considera que la instal-lacié6 mereix, pel que respecta a la seguretat de funcionament, la seglient qualificacié global :

|:| FAVORABLE

I:l SENSE DEFECTES

(corregir tan aviat sigui possible i sempre abans de final

CONDICIONADA

NOVA INSTAL-LACIO AMB DEFECTES GREUS

|:| NEGATIVA

DEFECTES MOLT GREUS

(instal-lacié/sector queda fora de servei)

termini i comunicar-ho a aauest OC)

AMB DEFECTES LLEUS

INSPECCIO PERIODICA AMB DEFECTES GREUS

(corregir tan aviat sigui possible i sempre abans de final
termini i comunicar-ho a aauest OC)

(corregir tan aviat sigui possible i
semore abans prooera inspeccid)

S’adjunta Annex Complementari

Deficiéncies a esmenar o justificar per part

Punts:
TOTS
[ ]
[ ]

Titular
Facultatiu

Empresa Instal-ladora

ASSABENTAT | ACUSAMENT DE REBUDA D’UNA COPIA D’AQUESTA ACTA
Pel Titular Per I'Instal-lador Pel Facultatiu
Signat Signat Signat

Conforme per TUV Rheinland (Segell)
L'INSPECTOR

90026946
Signat: Jose Maria Bosch Roset

Data Emissié: 08/10/2023

6-FI3.003.05-CAT

Organisme de Control Autoritzat, acreditat per ENAC amb acreditacié num. 11/E1016

Rev.7 31.05.2018




TUV Rheinland Ibérica Inspection, Certification & Testing, S.A. Parc de Negocis Mas Blau — Edificio Océano, c/.Garrotxa, 10-12 08820 El Prat de Llob. Inscrita en el R.M. de Barcelona, Tomo 20.762, Folio 36, Hoja B-10.822, Insc. 12 C.I.F. A-59555466

CERTIFICAT D’INSTAL-LACIO

A TUVRheinland® ELECTRICA DE BAIXA TENSIO

ANNEX
NUm. Expedient: 98-2023-1000398873
P Full 2 de 2
DELEGACIO DE Terrassa . g
Num. Reg. Instal-lacié: BT-980127005-G
Data inspeccié actual:
Calle Finisterre, 1 27.09.2023
Titular o propietari AJUNTAMENT DE GIRONELLA
4 Xarxa de terres. No existeix a la zona. Manca conductor de terra en el quadre. (Ml BT 021p2.7) Greu 180
5 Resistencia d'aillament dels conductors inferior a la reglamentaria en quadre, al donar, entre R is0= 0,010i 0,15 Greu 180
Megaohms. (MI BT 017p2.8)
6 Les parts metal-liques accessibles de la instal-lacié no tenen connexi6 a terra de forma generalitzada. Manca Greu 180
connexid a terra en bragos accessibles i en columnes. (INSTR.(DOCG 5-6-89))
7 A la instal-lacio interior dels suports, s'observen fusibles que no tenen un calibre adequat i no son de tall omnipolar. Greu 180
Idem, en bracos. (MIBT 09 p 2.4.)
8 A la instal-laci6 interior dels suports, s'observen connexions a l'interior del suport. Regletes de connexio a I'aire. (Ml Greu 180
BT 09p24.)
9 Canalizacions de caracteristiques inadequades. s'observen conductors de tensié nominal inferior a 1 kV. (Ml BT Greu 180
017p2.9)
10 Connexions inadequades. En columnes enfront bar Bassacs, regletes de connexié sense caixa corresponent. (Ml BT Greu 180
018i019)

Conforme per TUV Rheinland (Segell)

90026946

Signat: Jose Maria Bosch Roset

Data Emissio: 08/10/2023

6-FI13.003.05-CAT (annex) Organisme de Control Autoritzat, acreditat per ENAC amb acreditacié num. 11/E1016

Rev.6 23.05.2018




INSTRUCCIONS PER AL TITULAR

D'acord amb el que s'estableix a I'article 5 de la Llei 12/2008, de 31 de juliol, de seguretat
industrial (DOGC num. 5191, de 08.08.2008), d'acord amb el Decret 30/2010 de 31 de juliol, del
Departament d'Innovacid, Universitats i Empresa (DOGC num. 5582, de 08.03.2010) i les seves
normes de desenvolupament:

el TITULAR de la instal-lacié a la qual fa referéencia aquest certificat, és el responsable de que
s'usi, conservi i mantingui adequadament d'acord amb les condicions de seguretat legalment
exigibles i, en concret esta obligat a:

2.2.

2.3.

En les esmenes i reparacions ordenades.

Prendre les mesures adients per tal que es realitzin, dins dels terminis
establerts, les esmenes, reparacions o reformes ordenades al certificat lliurat (o
sol-licitar a I'OC si s'escau, les prorrogues necessaries per dur-les a terme).
Mentre no s'esmenin els defectes cal prendre les mesures necessaries per
garantir la seguretat en I'is de la instal-lacid.

Actuacions segons el nivell de qualificacié de deficiencies.

Si s'han detectat defectes molt greus no es pot posar la instal-lacio en
funcionament mentre no se sol-liciti a I'OC que comprovi que s'han corregit els
defectes.

Si el certificat té la qualificacio de “condicionat” cal esmenar els defectes dins
del termini que s’estableixi i sol-licitar a I'Organisme de Control la comprovacio
de la seva correccid.

Si no s'esmenen aquests defectes en el termini indicat, es pot incérrer en
responsabilitats civils i penals, sens perjudici de la sancié administrativa que es
pugui imposar.

La manca de correccio dels defectes pot comportar la suspensio del
subministrament eléctric a la instal-lacid.

Si s’han detectat defectes lleus cal esmenar-los el més aviat possible i en tot cas
abans de la propera inspeccio periodica quan aquesta sigui preceptiva.
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procedent de l'excavacid

Cable terra 1x35mm? Cu

Tub PVC #80mm

Pigueta de terra

Cinta senyalitzadora BT
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Esc: 1740
N
79 o
Grapa
Cable de Cu de 2
1x35mm? -
N N

RASA TIPUS PROTECCIO PAS DE VIAL

Caixa paviment

Replé material seleccionat
procedent de l'excavacid

ARQUETA 40x40cm
Esc: 1740

Paviment
Tapa i marc 0.£0

Canalitzacié =

NN .
] 2 Material
o 7
KL drenant
RN 7
7% Y Y Y YL Y Y, Z
NN N NVAANAAS
0.66
Alcat

Tapa i marc
de fosa

Planta

COLUMNA TRONCOCONICA 4m

Esc:

Cinta senyalitzadora BT

1740

0.06
7

3
Tub pead s
Sorra corrugat @80mm Formigs HM-20 2 Tubs PVC #90mm
Cable nu Cu 35mm? &
able nu tu 2omm Cable 4x6mm® Cu 0.6/1Kv Cable nu Cu 35mm? S Cable 4x6mm® Cu 0.6/1Kv
posta a terra
posta a terra
0.40
s
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CAPITOL | - DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1. - OBJECTE DEL PLEC

L'objecte del present Plec de Condicions és definir el conjunt de normes i
instruccions que regiran en la realitzacié de les obres del Projecte executiu
arranjament i millora eficiencia energética de I’enllumenat de Cal Bassacs
especificant les caracteristiques dels materials a emprar i fixant les normes per a

I'execucid, el control de les obres i els seu amidament.

Regira junt amb les disposicions esmentades en el Capitol Il del present Plec.

2. - DESCRIPCIO DE LES OBRES

La descripcio de les obres objecte d'aquest projecte s'especifica detalladament en la
Memoria.

Les obres queden definides i detallades en els planols d'aquest projecte.
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CAPITOL | - DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1. - OBJECTE DEL PLEC
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especificant les caracteristiques dels materials a emprar i fixant les normes per a

I'execucid, el control de les obres i els seu amidament.

Regira junt amb les disposicions esmentades en el Capitol Il del present Plec.

2. - DESCRIPCIO DE LES OBRES

La descripcio de les obres objecte d'aquest projecte s'especifica detalladament en la
Memoria.

Les obres queden definides i detallades en els planols d'aquest projecte.
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CAPITOL Il

Disposicions técniques a tenir en compte
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CAPITOL Il - DISPOSICIONS TECNIQUES QUE REGIRAN EN EL DESENVOLUPAMENT

DEL PROJECTE DE LES OBRES

A més a més de I'especificat en el present Plec, seran d'aplicacié en les obres les

seglients disposicions, normes i reglaments en els que resulti aplicable.

Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public (LCSP)
Plec de Bases Tecniques Particulars (PBTP) de I'obra.

“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimientos
de aguas”, O.M. 28 de juliol de 1974.

Llei 198/63, de 28 de desembre de "Contratos del Estado y su Reglamento"
(Decret 923/65 de 8 d'abril) Llei 5/73 de 17 de marg sobre modificacié parcial de
la "Ley de Contratos del Estado y su Reglamento" (Decret 3410/75, de 25 de
novembre).

Plec de Clausules Administratives Generals per a la "Contratacion de Obras del
Estado" (Decret 3854/70 de 31 de desembre).

Norma UNE.

Normes d'assaigs redactats per el Laboratori del Transport i Mecanica del Terra
del Centre de Estudis i Experimentacié d'Obres Publiques (Ordre de 31 de
desembre de 1958).

Plec de Prescripcions Tecnigues Generals per a obres de carreteres i ponts del
Ministeri de Obres Publiques i Urbanisme (PG-3/75). Ordre Ministerial de 6 de
febrer de 1976, B.O.E. de 7 de juliol de 1976.

Instruccié per el projecte d'execucid d'obres de formigd en massa, armat i
pretensat (Reial Decret 2661/1998, d'11 de desembre, pel qual s'aprova la
"Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Plec General de Condicions per a la recepcié dels conglomerats hidraulics (PCCH-
64). Ordre Ministerial de 9 d'abril de 1964.

Instruccid per a la fabricacié i subministre de formigé preparat (EHPRE-72). Ordre
de Presidencia del Govern de 5 de maig de 1972.
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Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la recepcié de ciments (RC-97).
Norma Basica EH-95 "Estructura d'acer en |'edificacié".

Norma MV-201 "Murs resistents de rajol" Decret 1324/72 de 20 de abril.
Norma MV-301 "Impermeabilitzacié de cobertes amb materials bituminosos".
Normes tecnologiques de I'edificacié NTE.

ECG - Estructures. Carregues gravitatories

ECR - Estructures. Carregues per retraccio

ECS - estructures. Carregues sismiques

ECT - Estructures. Carregues térmiques.

ECV - Estructures. Carregues de vent.

Norma NBE-CT-79 "Condicions termiques en els edificis".

Norma NBE-CA-82 "Condicions acustiques en els edificis".
Norma NBE-CA-88 "aclareix i modifica la CA-82".

Norma NBE-CPI-96 "Condicions de proteccid contra incendis en els edificis".

Norma Tecnologica NTE-IFC-73 "Instal.lacions de fontaneria: aigua freda". Ordre
de 26 de setembre de 1973.

Norma Tecnologica NTE - IFF "Instal.lacions de fontaneria: aigua freda". Ordre de
7 de juny de 1973.

Normes basiques per les instal.lacions interiors de subministre d'aigua. Ordre de
9 de desembre de 1975.

Plec general de condicions facultatives per canonades d'abastament d'aiglies.
Ordre Ministerials de 28 de juliol de 1974.

Instruccié del .E.T.C.C. per tubs de formigd armat o pretensat.

Recomanacions del I.E.T.C.C. per la fabricacio, transport i muntatge de tubs de
formigd en massa (T.H.M.73).
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Plec general de condicions per la recepcié de guixos i escaioles en obres de
construccio.

Reglaments de recipients a pressid.

Reglaments d'aparells que utilitzen combustibles gasosos.

Reglament de xarxes i escomeses de combustibles gasosos.

Normes basiques d'instal.lacions de gas.

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid. decret 2413/73, de 20 de setembre.

Reglament d'estacions de transformacio d'energia eléctrica. Ordre 11 de mar¢ de
1971.

Instal.lacions de transformacid i linies en general. Ordre Ministerial de 23 de
febrer de 1949.

Reglament de linies aéries d'alta tensid. Decret 3151/68, de 28 de novembre.
Seguretat i Salut, Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre
Normes Sismoresistents vigents

Normes ASTM sobre tubs de formigé en massa i armat, aixi com sobre unions i
juntes entre tubs.

Normes AWWA americanes referides a la valvuleria i conduccions de fosa ductil i
d'acer soldat hlicoidal.

Normes DIN sobre canonades d'acer.

Normes ISO sobre canonades de fosa ductil i sobre bombes centrifugues.
Normes CEl sobre maquines eléctriques rotatives.

Normes SIS sobre proteccié amb pintures.

Llei de Carreteres vigent a Catalunya.
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- Plec de Prescripcions Tecniques Generals, per a les obres de carreteres i ponts
del Ministeri de Foment.

- Reglaments i altres normatives electromecaniques d'Alta i Baixa Tensio vigents.

La legislacié que substitueixi o modifiqui les disposicions esmentades i la nova
legislacié que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del
contracte.

Per I'aplicacid i compliment d'aquestes normes, aixi com per la interpretacié d'errors o
omissions continguts en les mateixes, es seguira tant per part de la contracta
adjudicataria, com per la de la Direccidé d'Obra, I'ordre de major a menor escala legal
de les disposicions que hagin servit per la seva aplicacio.
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CAPITOL Il

Materials, dispositius, instal-lacions i les  seves
caracteristiques
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ARTICLE 3.202 - CIMENTS

Sén conglomerats que, amassats amb aigua s'adormen i s'endureixen, tant exposats
a l'aire com submergits en aigua, per ésser els productes de la seva hidratacio,
estables en aquestes condicions.

Ciments utilitzables

Els tipus, classes i categoria dels ciments utilitzables de justificacio especial, sén els
qgue s'indiquen en el seglient quadre i que es defineixen en el vigent Plec de
Prescripcions Tecniques Generals per a la recepcid de ciments.

Materials
Ciment portland
Haura de complir les condicions exigides en el Plec per a la recepciéo de ciments

vigent RC-97 i ha d’ésser la classe resistent 32,5 N/m? o superior.

Els tipus de ciment que pot emprar-se en funcié del tipus de formigd es concreta en
la taula seglient:

Tipus de formigé Tipus de ciment

Formigd en massa Ciments comuns
Ciments per a usos especials

Formigd armat Ciments comuns

Formigd pretensat Ciments comuns de tipus CEM | i CEM II/A-D

D’acord amb la instruccié RC-97 els ciments comuns sén els anomenats en la
seglient taula:

Tipus de ciment Denominacio Designacio
CEM | Ciment portland CEM |
CEM II Ciment portland amb escoria CEM II/A-S
CEM II/B-S
CEM II Ciment portland amb fum de silice CEM II/A-D
CEM II Ciment portland amb puzolana CEM lI/A-P
CEM I1/B-P
CEM II Ciment portland amb cendra volant CEM II/A-V
CEM I11/B-V
CEM Il Ciment portland amb calg CEM II/A-L
CEM I Ciment portland mixt CEM II/A-M
CEM 11/B-M
CEM 1II Ciment d’alt forn CEM lII/A
CEM I1I/B
CEM IV Ciment puzolanic CEM IV/A
CEM IV/B
CEMV Ciment compost CEM V/A
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La seva tipificacié completa es composa de la designacié que consta a la taula
anterior més la classe resistent del ciment que és el valor de la resisténcia minima a
28 dies en N/mm? i s’ajusta a la seglient série:

Série de resisténcies en N/mm?
32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R

L'us d'altres ciments haura de ser objecte, en cada cas de justificacio especial.

Subministrament i emmagatzament

En els documents que el Contractista haura de presentar a la Direccié d'Obra
figuraran les tipus, la classe i la categoria a la qual pertany el ciment, aixi com els
resultats dels assaigs que esmenta el Plec de Condicions per a la recepcid de
conglomerats Hidraulics, obtinguts al laboratori de la fabrica i signats per I'Enginyer
Director.

Pels assaigs de resisténcia mecanica només sera necessaria la presentacid en el
moment de la recepcié de les resistencies a 3 dies. L'esmentat Plec exigeix els
seglients minims:

CATEGORIA EDAT FLEXO-TRACCIO COMPRESSIO
kp/cm? kp/cm?
P-350 3 dies 33 179
P-450 3 dies 50 275

Els resultats dels assaigs de resistéencia mecanica a set i a vint-i-vuit dies, podran
lliurar-se posteriorment.

El ciment no arribara a I'obra excessivament calent. Si la seva manipulacié es fa per
mitjans mecanics, la temperatura no excedira de 70_ C i si s'ha de realitzar a ma no
excedira del major dels dos limits segUents:

a) Quaranta graus centigrads
b) Temperatura ambient més cinc graus centigrads
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Quan el subministrament es faci en sacs, el ciment es rebra a I'obra en els mateixos
envasos tancats en els quals va ésser expedit de fabrica i s'emmagatzemara en un
lloc ventilat i a I'abric, tant de la intempeérie com de la humitat del sol i les parets. Si
el subministrament es fa en orri, es dura a terme a les sitges o recipients que I'aillin
de la humitat.

Si el subministrament es fa "a granel", les cisternes utilitzades pel transport del
ciment, estaran dotades de mitjans mecanics per tal de traspassar el seu contingut a
les sitges d'emmagatzament en una o varies sitges, degudament aillades de la
humitat.

Tret d'alguna justificacié especial, no hauran de barrejar-se ciments de diferents
classes o categories.

Si el periode d'emmagatzament ha estat superior a un mes, en condicions
atmosferiques normals, es procedira a comprovar que les seves caracteristiques
continuen essent les adequades. Per aix0, dins dels vint dies anteriors a la seva
utilitzacid, es faran els assaigs d'enduriment i resisténcia mecaniques a tres i set
dies sobre una mostra representativa del ciment emmagatzemat, sense excloure
terrosos que hagin pogut formar-se. Si les resisténcies mecaniques a tres i set dies
son inferiors a les minimes exigides pel "Plec de Condicions per a la recepcio de

Conglomerats Hidraulics", aquest ciment no podra emprar-se en formigons que la
resistéencia caracteristica sigui superior a dos.centes cinquanta kilopondis per
centimetre quadrat (250 Kp/cm?) podent emprar-se (forgant la dosificacié segons el
criteri de la Direccié d'Obra) quan la resistencia caracteristica hagi d'ésser igual o
inferior a I'esmentat limit.
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ARTICLE 3.210 - MATERIALS BITUMINOSOS | ASFALTICS

Tant els materials com I'execucié de les impermeabilitzacions han de reunir les
condicions exigides per aquest material en la Norma M.V. 301/1.970, Decret 13-8-
71 ndm. 2752 i les dictades per la firma subministradora.
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ARTICLES 3.280 - AIGUA PER EMPRAR EN MORTERS | FORMIGONS

En general podran esser utilitzades per I'amassat i curat de morters i formigons,
totes les aiglies que la practica hagi sancionat com acceptables.

Complira el que prescriu la "Instruccié para el proyecto de hormigdn estructural
EHE-99", vigent.
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ARTICLE 3.330 - MATERIAL DE REPLE

Tots els materials de replé compliran alld establert en I'article 330.3.1. del P.G.

En tot cas, el contractista notificara a la Direccid d'Obra, amb suficient antelacid, la
procedencia de les terres que pensa utilitzar, aportant les mostres i dades
necessaries tant per que fa a la quantitat com a la qualitat.

Terres procedents d'excavacié o préstec

Seran terres extrets un cop eliminada la capa de terra vegetal. No hi podra haver
cap classe de runes d'edificis ni deixalles de cap mena.

El limit de liquid sera inferior a 40 i el contingut de materia organica a 1'1%.

Material seleccionat

A més a més de les condicions del punt anterior compliran les seglients restriccions:

- No contindran elements superiors a 6 cm. ni materia organica.

Condicions granulomeétriques:

- Lafraccié que passa pel tamis 0'08 UNE sera inferior al 25%.

Balastres

Es consideraran balastres les barreges d'arid de riu exempt de pedres superiors a 5
cm. No es podran utilitzar per a la fabricacié de formigé.

No hi haura marges, grades i terra.

No es comptaran ni s'abonaran com a balastres materials que continguin terres.
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ARTICLE 3.521 - REGS D'ADHERENCIA

Es defineix com a reg d'adherencia d'un lligant bituminds sobre una capa
bituminosa, previament a I'extensio, sobre aquesta, d'una altra capa bituminosa.

La seva execucio inclou: preparacio de la superficie existent i aplicacio del lligant
bituminds.

Materials

El lligant bituminds a emprar haura d'estar inclos entre algun d'aquests:

- AQ 38, BQ 46. Quitrans per carreteres.
- RCO, RC1, RC2. betums asfaltics fluidificats.
- EARO, ECRO, EAR1, ECR1. Emulsions asfaltiques.

Dosificiacioé del lligant

La utilitzacié del lligant a utilitzar sera la definida en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars. No obstant, el Director de les Obres podra modificar tal
dosificacid, veient les proves en obra.

Equip necessari per a |I'execucio de les obres

L'equip per aplicacid del lligant, anira muntat sobre pneumatics, i haura d'esser
capac d'aplicar la dotacié de lligant especificada, a la temperatura prescrita. El
dispositiu regador proporcionara una uniformitat transversal suficient i haura de
permetre la recirculaciéd en buit dels lligant. Per punts inaccessibles a I'equip i
retocs, s'utilitzara una regadora portatil, provista d'una llanga de ma.

Si el material utilitzat fa necessari I'escalfament, I'equip haura d'estar dotat d'un
sistema de calefaccié per cremador de combustible liquid. En tot cas la bomba
d'impulsié de lligant haura de ser accionada per motor i estar provista d'un
indicador de pressio, calibrat en quilograms forga per centimetre quadrat. També
haura d'estar dotat I'equip d'un termometre pel lligant, calibrat en graus centigrads,
del qual I'element sensible no podra estar situat en les proximitats d'un element
escalfador.
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ARTICLE 3.530 - REGS D'EMPRIMACIO

Es defineix com a reg d'emprimacid I'aplicacié d'un lligant bituminds sobre una capa
no bituminosa, previament a I'extensio sobre aquesta d'una capa bituminosa.

La seva execucid inclou: preparacié de la superficie existent, aplicacio del lligant
bituminds i eventuals extensié d'un arid de cobertura.

MATERIALS

1.- Lligant bituminds

El lligant bituminds a emprar ha d'estar inclds entre aquests que s'esmenten tot

seguit:
- BQ 30, quitrans per carreteres
- MCOVER, MC1, MC2. Betums asfaltics fluidificats
- EARO, ECRO, EAL, ECL. Emulsions asfaltiques

2.- Arids

L'arid a emprar en regs d'emprimacié sera arena natural, arena procedent del
matxucat o mescla de les dues, exemptes de pols, bruticia, argila o altres matéries
estranyes.

En el moment d'estendre I'arid, aquest no haura de contenir més d'un dos per cent
d'aigua lliure. Aquest limit es pot elevar al quatre per cent si s'utilitza emulsid
asfaltica.

Composicié granulometrica: la totalitat del material haura de passar pel tamis 5
UNE.

La dosificacié dels materials a utilitzar sera la definida en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars. No obstant aix0, el Director de I'Obra, la podra modificar a la
vista de les proves en obra.

La dosificacié del lligant quedara definida per la quantitat de la capa que
s'emprimeix sigui capag d'absorbir en un periode de 24 hores.

La dosificacié de I'arid. La utilitzacié de I'arid quedara confeccionada a la necessitat
que passi el trafic per la capa recentment tractada, o que 24 hores després d'estés
el lligant, s'observi que ha quedat una part sense absorbir.
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ARTICLE 3.532 - TRACTAMENTS SUPERFICIALS

Es defineix com a simple tractament superficial, I'aplicacié d'un lligant bituminds
sobre una superficie, seguida de I'extensid i piconat d'una capa d'arid.

L'aplicacié consecutiva de dos simples tractaments superficials en general de
diferents caracteristiques, s'anomena doble tractament superficial.

L'execucioé de simple tractament superficial inclou les seglients operacions:
- Preparacio de la superficie existent

- Aplicacio del lligant bituminds

- Extensié i piconat de l'arid

En cas d'execucié d'un doble tractament superficial es realitzaran, a més les
seglients:

- Segona aplicacié del lligant bituminds

- Segona extensié i piconat de l'arid

MATERIALS

1.- Lligant bituminds

El lligant bituminds a emprar estara inclos entre els que a continuacio s'esmenten:
Quitrans per carreteres: AQ38, AQ46, AQ54.

Betums asfaltics: B 150/200

Betums asfaltics fluidificats: RC2, RC3, RC4, RC5, MC3, MC4, MC5.

Emulsions asfaltiques: EAR1, EAR2, ECR1, ECR2.

Podra millorar-se el lligant escollit mitjancant I'addicio d'activats, cautxus, un altre
lligant o qualsevol altre producte sancionat per |'experiencia.

Els arids a usar en tractaments superficials, seran graves procedents del matxucat i
trituracié de pedra de pedrera o grava natural. En aquest cas hauran de contenir,
com a minim un 75% en pes, d'elements matxucats que presentin dues o més cares
de fractura. L'arid es composara d'elements nets, solids i resistents d'uniformitat
raonable, exempts de pols, bruticia, argila o altres mateéries estranyes.
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Si el lligant que s'emprara és una emulsié asfaltica i els arids contenen pols, es
regaran amb aigua en arraplec o sobre camid, préviament a la seva utilitzacié.

En el moment de la seva extensid, I'arid no haura de contenint més d'un 2% d'aigua
lliure; aquest limit podra ésser elevat al 4% si es fa servir emulsio asfaltica.

Composicié granulometrica: Els arids a utilitzar en tractaments superficials seran de
granulometria uniforme normal o especial.

El fus al qual haura d'ajustar-se la corba granulometrica de I'arid, estara entre els
que s'indiquen a continuacio.

TIPUS

A 25/13 A 20/10 A13/7 A 10/5 A6/3 A5/2
D. mida maxima d. 25 mm. 20 mm. 13 mm. 10 mm. 6 mm. 5mm. 2
mida minima M. 13 mm. 10 mm. 7 mm. 5 mm. 3 mm. mm.
mida mitjana 19 mm. 15 mm. 10 mm. 7,5mm. 4,5mm. 3,5mm.
SEDAS | TAMIS UNE PERCENTATGE PONDERAL ACUMULAT
40 100
25 90-100 100
20 20-55 90-100 100
12's 0-15 10-40 90-100 100
10 0-15 20-55 90-100 100
6'3 0-5 0-15 10-40 90-100 100
5 0-5 0-15 20-55 90-100
372 0-5 0-15 10-40
2'5 0-5 0-15
1'25 0-5
0'63 0-5

Qualitat: El coeficient de desgast, mesurat per I'Assaig de Los Angeles, segons
Norma NLT-149/72, sera inferior a 30, en cas d'arids de tipus A, i inferior a 20 en el
cas d'arids de tipus AE.

Forma: L'index de llosetes de les diferents fraccions, determinat segons la Norma
NLT-354/74, sera inferior als limits indicats a continuacio:
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FRACCIO INDEX DE LLOSETES
40 a25 mm. inferior a 40
20 a20 mm. inferior a 35
20 a12'5 mm. inferior a 35
12'5a10 mm. inferior a 35
10 a6'3 mm. inferior a 35

Coeficient de polit accelerat: sera com a minim de 0'40. Aquesta determinacié es
realitzara segons la Norma NLT-142/72.

Adhesivitat: L'adhesivitat amb els lligants bituminosos, sera suficient, si aixi ho
determina el Director de I'Obra, sempre que compleixi les condicions establertes al
P.G.3.

Dosificacio dels materials. la dosificacié dels materials i el tipus de Iligant a utilitzar
seran definits a I'apartat corresponent. No obstant aixo, el Director podra modificar
allo establert, quan les circumstancies de l'obra ho aconsellin i es justifiqui
degudament, a la vista de les proves i assaigs realitzats. Fora que es demostri el
contrari, per als simples tractaments superficials, la dosificacié estara compresa
entre els limits que s'esmenten a la taula A i B. També per a dobles tractaments
superficials, la dosificacid estara compresa entre els limits fixats a les taules:

SIMPLES TRACTAMENTS SUPERFICIALS AMB ARIDS DE GRANULOMETRIA
UNIFORME NORMAL

ARID LLIGANT RESIDUAL KG/M?
Tipus 1/m? B 150/200 RC4 RC3 RC2
RC5 MC 4 MC3 MC2
MC5 AQ 54 AQ 46 AQ 38
EAR 2 EAR 2 EAR1
ECR2 ECR2 ECR1
A 25/13 17-19 1'7-2'1 1'7-2'1
A 20/10 12-14 1'3-1'8 1'3-1'8
A13/7 8-10 0'9-1'3 0'9-1'3
A 10/5 6-8 0'7-1'1 0'7-1'1
A 6/3 5-7 0'6-0'9
A 5/2 4-6 0'5-0'75
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SIMPLES TRACTAMENTS SUPERFICIALS AMB ARIDS DE GRANULOMETRIA
UNIFORME ESPECIAL
ARID LLIGANT RESIDUAL KG/M?
Tipus 1/m? B 150/200 RC 4 RC3 RC2
RC5 MC 4 MC 3 MC 2
MC 5 AQ 54 AQ 46 AQ 38
EAR2 EAR2 EAR1
ECR2 ECR2 ECR1
AE 20/10 10-14 11-1'4 11-1'4
AE 13/7 8-10 0'8-1'2 0'8-1'2
AE 10/5 6,5-8 0'75-1'1 0'75-1'1
AE 6/3 5'5-7 0'65-0'85 | 0'65-'85
AE 4'5-5'5 0'4-0'7
DOBLES TRACTAMENTS SUPERFICIALS AMB ARIDS DE GRANULOMETRIA

UNIFORME NORMAL

ARID

LLIGANT BITUMINOS

TIPUS

1/m?

TIPUS

kG/m?

1a. aplicacid

A25/13

17-19

B 150/2
RC5

00
MC5

1'7-2'1

2a. aplicacié

A13/7

RC4

MC4 RC3

MC3 AQ54
AQ46 EAR2
ECR2

1'3-1'8

1a. aplicacio

A20/10

12-14

B 150/200
RC5  MC5
RC4 MC4
AQ54

ECR2

EAR2

1'3-1'8

2a. aplicacié

A10/5

RC3  MC3
RC2  MC2
AQ46  AQ38
EAR2 EAR1
ECR2 ECR1

0'8-1'3

1a. aplicacid

A13/7

8-10

RC4  MC4
RC3 MC3
AQ54 AQ46
EAR2 ECR1

0'9-1'3

2a. aplicacié

A6/3

5-7

RC2  MC2

0'7-1'0

AQ38
EAR1
ECR1
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Dosificacio del lligant: la dotacid del lligant quedara definida per quantitat que la
capa que s'emprimeix sigui capag d'absorbir en un periode de 24 h.

Dosificacio de I'arid: La utilitzacié de I'arid dependra de la necessitat que passi el
trafic per la capa recentment tractada, o 24 h. després d'estes el lligant, s'observi
gue ha quedat una part sense absorbir.

La dosificacié sera la minima compatible amb la total absorcié de I'excés del lligant

o la permaneéncia sota l'accio del trafic.
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ARTICLE 3.542 - MESCLA BITUMINOSA EN CALENT

Es defineix com a mescla en calent la combinacié d'arids i un lligant bituminds. Per a
la seva realitzacid és necessari escalfar préviament els arids i un lligant. La mescla
s'estendra i es compactara a temperatura més alta que I'ambiental.

L'execucio de la mescla bituminosa en calent inclou les segilients operacions:

Estudi de la mescla i obtencid de la formula de treball.

Preparacio de la superficie.

Fabricacio de la mescla d'acord amb la férmula de treball preparada.

Transport de la mescla al lloc on s'utilitzara.

Extensio i compactacié de la mescla.

MATERIALS

1.- Lligant bituminds

El lligant bituminds a emprar estara inclos entre els que a continuacio s'indiquen.

Quitrans per carreteres: BQ 58, BQ 62, BQ 66
Betums asfaltics: B 20/30, B 40/50, B60/70, B80/100

Podra millorar-se el Iligam escollit mitjangant I'addicié d'activitats, cautxu, asfalt
natural o qualsevol altre producte sancionat per I'experiéncia.

La dosificacié i homogeneitzacié de I'addicid, es fara seguint les instruccions del
Director de les Obres, basades en el resultat dels assaigs que s'hauran dut a terme
préviament.

Arid gros

Es defineix com arid gros la part d'aquest que queda retinguda en el tamis 2'5 UNE.
I'arid gros procedira del matxucat i triturat de la pedra de pedrera o de la grava
natural. L'arid estara compost per elements nets, solids, resistents, uniformes,
sense pols, bruticia, argila o altres materies estranyes. El coeficient de desgast
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mesurat per I'Assaig de Los Angeles, segons la Norma NLC-149/72, sera inferior a 30
a les capes de base, i a 25 a les capes intemitges o de rodament.

El coeficient de poliment accelerat, sera com a minim de 0'45 a les carreteres per a
transit pesat i de 0'40 en els altres casos. El coeficient de poliment accelerat es
determinara d'acord amb les normes NLT-174/72 i NLT 175/73.

L'index de llosetes de les diferents fraccions, determinat segons la norma NLT
354/74, sera inferior als limits que s'esmenten tot seguit:

FRACCIO INDEX DE LLOSETES
40 a 45 mm. inferior a 40
25 a 20mm. inferior a 35
20 a12'5 mm. inferior a 35
12'5a 10 mm. inferior a 35
10 a 6'3 mm. inferior a 35

En els ferms sotmesos a transit pesat, I'index de llosetes sera inferior a 30.
L'adhesivitat sera suficient quan a les mescles obertes de la taula 542-1, el
percentatge d'arid totalment voltat de I'assaig d'immersié d'aigua segons la norma
NLT 166/75, sigui superior al 95% o quan en altres tipus de mescles la perdua de
resisténcia en l'assaig d'immersié-compressio, realitzat d'acord amb la norma NLT
162/75, no passi del 25%. si I'adhesivitat no és suficient, no es podra fer servir I'arid
llevat que el Director autoritzi I'is d'additius adequats, especificant les condicions
de la seva utilitzacio.

Arid fi
Es defineix com arid fi a la fraccié d'arid que passa pel tamis 2'5 UNE i queda
retinguda en el tamis 0'08 UNE.

L'arid fi sera sorra procedent del matxucat o una barreja d'aquesta amb sorra
natural. L'arid es composara d'elements nets, solids, resistents, uniformes, sense
pols ni bruticia, ni argila ni altres materies estranyes. L'arid fi procedent del
matxucat, s'obtindra de material que tingui un coeficient de desgast Los Angeles
que compleixi les condicions exigides per |'arid gros.

L'adhesivitat mitjana s'admetra, mesurada d'acord amb la Norma NLT 355/74, és
suficient quean l'index d'adhesivitat d'aquest assaig sigui superior a 4, o quan la
mescla, la pérdua de resistéencia en l'assaig d'immesrsié-comcpressid, realitzat
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d'acord amb la norma NLT 162/75, no passi del 25%. Si I'adhessivitat no és suficent,
no es podra fer servir l'arid, tret que el Director autoritzi la utilitzacié d'un additiu
adequat.

FILLER
Es definex com a filler la fraccié mineral que passa pel tamis 0'08 UNE.

El filler procedira del matxucat dels arids o sera d'aportacié6 com un producte
comercial o especialment preparat per aquest fi. A les carreteres de transit pesat, el

filler sera totalment d'aportacio6 a les capes de rodadura i a les capes intermédies.

La corba granulométrica del filler de recuperacio o d'aportacio estara compresa dins
dels seglients limits:

TAMIS UNE GARGELLAMENT PONDERAL

ACUMULAT (%)
0'63 100
0'16 90-10
0'080 75-100

La densitat aparent del filler, determinada mitjancant assaigs de sedimentacio,
segons la norma 176/84, estara compresa entre 0'5 grams/cm? i 0'80 grams/cm?.

El coeficient d'emulsibilitat, determinat segons la NOrma NLY-180/74, sera inferior
a0'6.

La barreja d'arida a les parets, en proporcions establertes i abans de |'entrada a
I'assecador, tindra un equvalent de sorra, determinat segons la norma NLT 113/72,
superior a 40 per a les capes de base o superior a 45 per a les capes intermédies o
de rodadura.

Tipus de composicid de la mescla

La mescla sera bituminosa, i generalment d'un dels tipus definits a la taula 542.1

La mida maxima de l'arid fi, per tant, el tipus de mescla a utilitzar dependra del gruix
de la capa compactada que haura de complir el que indica a la taula segiient. Per al

transit pesat, s'empraran les mescles denses D o semidenses S, a les capes de
rodadura intermedies i gruixudes a les capes de base.
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TIPUS DE MESCLES

GARBELLAMENT PONDERAT
SEDASSOS |
TAMISSOS
Mescles denses Mescles semid. Mescles gruix. Mescles obertes
D12 D20 D25 S12 S20 S25 G12 G20 G25 Al12 A20 A25
40 100 100 100 100
25 100 80-95 100 80-95 100 75-95 100 65-90
20 100 | 80-95 | 75-90 | 100 | 80-95 | 75-80 100 75-95 | 65-85 100 65-90 | 55-80
12.5 80-95 | 65-80 | 62-77 | 80-95 | 65-80 | 60-75 | 75-95 | 55-75 | 47-67 | 65-90 | 45-70 | 30-55
10 72-87 | 60-75 | 57-72 | 71-86 | 60-75 | 55-70 62-82 47-67 40-60 | 50-75 | 35-60 | 23-48
2.5 35-50 30-45 20-35 5-20
0.63 18-30 15-25 8-20
0.32 13-23 10-18 5-14
0.16 7-15 6-13 3-9
0.080 4-8 3-7 2-5 2-4
LLIGANT
BITUMINOS EN
PES RESPECTE A 4'0-5'0 3'5-5'5 3'0-5'0 2'5-4'5
L'ARID (*)

(*) el contingut dptic de lligant es determinara mitjangant assaig de laboratori.

GRUIX EN CM. DE LA CAPA COMPACTA

TIPUS DE MESCLES A EMPRAR

Entre4i6

Major que 6

Menor oigual que 4

D.S.G.A

D.S.G.A.

D.S.G.A.

12

20

25
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ARTICLE 3.610 - FORMIGONS

Es defineix com a formigd, el producte que resulta d'una mescla intima de ciment
portland, arid gros, arid fi, aigua i eventualment producte d'addicid, que en
adormir-se i endurir-se adquireixen una gran resisténcia, pel qual s'utilitzen en
I'execucio de ciments, soleres, murs, voltes, ponts i altres obres de fabrica.

MATERIALS

Ciment portland

Haura de complir les condicions exigides en aquest capitol del Plec de Condicions.

>/

rids

La naturalesa dels arids i preparacié ha de permetre garantir I'adequada resisténcia
i la durada del formigé.

Com a arids per a la fabricacio de formigons poden emparar-se arenes, graves
existents en jaciments naturals roques matxucades, escories siderdrgiques
apropiades i altres productes dels quals la utilitzacié es trobi sancionada per la
practica o resulti aconsellable com a conseqiiencia d'estudis realitzats en un
laboratori.

Quan no es tinguin antecedents sobre la utilitzacié dels arids disponibles, o en cas
de dubte, s'haura de comprovar que compleixen les condicions dels apartats
seglients d'aquest article.

Els arids es designaran pel seu tamany. Minim “d” i maxim “D” en mm: arid d/D

D: minima obertura del tamis UNE EN 933-2:96 pel que passa més del 90% en pes
i si el total passa per un tamis 2D (rebuig 0%)

d : maxima obertura del tamis UNE EN 933-2:96 pel que passa menys del 10% en
pes.
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S'entén per arena o arid fi, I'arid o fraccio d'aquest que passa per un tamis de 4 mm.
de llum de malla (tamis 4 UNE EN 933-2:96), per grava o arid gros, el que resulta
retingut per I'esmentat sedas i per arid total (o senzillament arid quan no pugui
portar a confusions), que tingui les proporcions d'arena i grava adequades per
fabricar el formigd necessari en el cas particular que es consideri.

- Limitacions de mida

El terreny maxim d’un arid gros sera inferior a les mides seglents:

a) 0’8 de la distancia horitzontal lliure entre vaines o armadures, o entre el limit
d’una peca i una vaina o armadura que formin un angle superior a 452 en
direccio del formigonat.

b) 1’25 de la distancia entre el limit d’'una pega i una vaina o armadura que
formin un angle no major de 452 en la direccid del formigonat.

c) 0’25 la dimensiéo minima de la peca, excepte el present en la EHE-99.

La quantitat de substancies perjudicials que pot presentar I'arena o arid no excedira
dels limits que s'indiquen tot seguit:

Substancies perjudicials

Quantitat maxima en %
del pes total de la
SUBSTANCIES PERJUDICIALS mostra
Arid Arid
Fi gruixut

Terrossos d’argila, determinats amb arreglament al métode d’assaig indicat a la UNE 1,00 0.25
7133:58.
Particules toves, determinades amb arreglament al meétode d’assaig indicat a la UNE 5,00
7134:58.
Material retingut pel tamis 0,063 UNE EN 933-2:96 i que flota en un liquid de pes 0’50 1,00
especific 2, determinat amb arreglament al métode d’assaig indicat a la UNE 7244:71
Compostos totals de sofre expressats en SOs3= i referents a I'arid sec, determinats amb 1,00 1,00
arreglament al métode d’assaig indicat a la UNE EN 1744-1:99.
Sulfats solubles en acids, expressats en SOs= i referents a I'arid sec, determinats 0.80 0.80
segons el métode d’assaig indicat a la UNE EN 1744-1:99. ’ ’
Clorurs expressats em Cl" i referents a | Formigd armat o formigé en massa que
I'arid sec, determinats amb arreglaments | contingui armadures per reduir la|0,05 0,05
al metode d’assaig indicat a la UNE EN | fisuracio
1744-1:99

Formigd pretensat 0,03 0,03

Taula |
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Quantitat maxima en %

del pes total de Ia
mostra
Terrossos d'argila 1'00

Fins que passen pel sedas 0'080
UNE 7070 5'00

Material retingut pel sedas 0'063

UNE 7050 i que flota en un liquid

de pes especific 2'0 0'50
Compostos de sofre, expressats en

SQO4 i referits a I'arid sec 120

La presencia de materia organica es regira segons UNE EN 1744-1-99 quan el color

sigui més clar que el de la substancia patré

L’equivalent d’arena no sera inferior a vuitanta (80) excepte en els casos presents
en la norma EHE-99

Granulometria

La quantitat de fins que passis el tamis 0°'063 UNE 933-293, expressat en % del pes
total no excedira als valors presentats a continuacio:
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Contingut maxim de fins en I’arid

PORCENTATGE MAXIM QUE PASSA

ARID ) TIPUS D’ARIDS
PEL TAMIS 0’063
1% Arids arrodonits
Gruix 2% Arids de trencament no calcaris
Arids arrodonits.

6% Arids de trencament no calcaris per a obres sotmeses a les
classes generals d’exposicio llla, Illb, llic, IV o bé a alguna
classe especifica d’exposicid(1).

Arids de trencament calcaris per a obres sotmeses a les

classes generals d’exposicio llla, Illb, llic, IV o bé a alguna
Fi 10% ?Iasse especifica d’exposicio (1)

Arids de trencament no calcaris per a obres sotmeses a les

classes generals d'exposicio |, Ila o llb i no sotmeses a cap

classe especifica d’exposicid (1)

Arids de trencament calcaris per a obres sotmeses a les

15% classes generals d’exposicio |, Ila o llb i no sotmeses a cap
classe especifica d’exposicié (1)

Taula Il

La corba granulométrica de I'arid fi haura d’estar compresa entre els limits de la

taula que es mostra a continuacio.

El fus granometric es mostra en la figura seglient

Material retingut acumulat, en % en pes, en els tamisos

Limits

4 mm 2mm 1mm 0,5 mm 0,25 mm 0,125 mm 0,063 mm
Superior 0 4 16 40 70 82 (1)
Inferior 20 38 60 82 94 100 100

Taula Ill (1) Aquest valor sera el que correspongui d’acord amb la taula |.
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El coeficient de forma de I'arid gros no ha d'ésser inferior a 0’20. S'entén per

coeficient de forma d'un arid, I'obtingut a partir d'un conjunt de "n" grams
representatius de I'esmentat arid, mitjangant I'expressio:

V1+V2+..4+Vp

d31 +d3 +...d3%,

on:

o = coeficient de forma

V1 =volum de cada gra

d1 = la major dimensié de cada gra, és a dir, la distancia entre els dos plans
paral-leli tangents a aquest gra, que estiguin més allunyats entre ells,
d'entre tots els que sigui possible tragar.

El coeficient de qualitat (Los Angeles) sera inferior a 40.

La fiabilitat de I’'arena sera inferior a 40
L’absorcid d’aigua pels arids sera inferior a 5%.

Aigua

Haura de complir les condicions exigides en els capitols d'aquest Plec.

Com a norma general, es podra fer servit, tant per a I'amassament com per al curat
de morters i formigons, tota aquella aigua que la practica hagi sancionat com
acceptable, és a dir que no hagi produit eflorescéncies, esquerdes o pertorbacions a

I'adormiment i resistencia d'obres similars a les que es projecten.

Productes d'addicio

Es podran fer servir tot tipus de productes d'addicié sempre que es justifiqui,
mitjancant els corresponents assaigs, que la subsistencia afegida en les proporcions
previstes produeixi |'efecte desitjat, sense pertorbar excessivament les restants
caracteristiques del formigd ni presentar cap perill per a les armadures.
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El contractista no fara servir cap tipus d'additiu per a formigons, sense el
coneixement i previa aprovacié de la Direccié d'Obra, la qual haura de valorar la
influencia a curt i llarg termini (superior a sis mesos), dels formigons i les seves
armadures d'acer. El Contractista estara obligat a presentar tots els assaigs oficials,
normes, dosificacions i d'altra informacio que es pugui obtenir sobre els additius.

Els documents que acompanyen el lliurament d'aquests productes, han d'indicar la
data limit a partir de la qual s'han de llengar.

Tipificacio dels formigons

Els formigons es tipificaran d’acord amb el format establert en la EHE i que s’haura
de reflectir en els planols de projecte i en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars del projecte.

T-R/C/TM/A

Nomenclatura Descripcid Tipificacio

HM - Formigé en massa
T Tipus Formigo HA — Formigd armat
HP — Formigé pretensat

R Resisténcia del formigé en N/mm? 20 Formigo en massa

S-Seca 0-2 cm.
P — Plastica 3-5 cm.

C Consisténcia .
B — Flonja 6-9 cm
F — Fluida 10-15 cm.

™ Tamany maxim de I'arid en mm. Article 28.2

Taula 1

A Ambient segons I'exposicid Taula 2
Taula C (Agressié quimica)

Exemple:

HA - 25/P/20/lla

Correspon a un Formigd Armat de resisténcia 25 N/mm2, consisténcia Plastica,
tamany maxim d’arid 20 mm i ambient d’exposicid lla

A continuacio6 s’adjunten les taules a que s’ha fet referéncia en el quadre superior i
les que relacionen I'ambient amb les dosificacions i la minima resisténcia que ha de
tenir el formigd en cada cas. Taules A i B.
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Classes especifiques d’exposicio relatives a altres processos de deteriorament diferents a la corrosié

CLASSE ESPECIFICA D’EXPOSICIO Descripcid Exemples

Classe Subclasse Designacié | Tipus de Procés

. ) . e Instal-lacions industrials, amb substancies degudament
° Elements situats en ambients amb continguts de .
o . . agressives.
Debil L substancies quimiques capaces de provocar . o " . .
Qa Atac quimic , o, o ) e  Construccions en proximitats d’arees industrials, amb
Ialteracié del formigé amb velocitat lenta. . L
agressivitat debil.

e  Blocsialtres elements per resclosa.

) e  Estructures marines, en general.
Lo e  Elements amb contacte amb aigua de mar . . . . , . "
Quimica . . ) e Instal-lacions industrials amb substancies d’agressivitat mitja.
. . e  Elements situats en ambients amb contingut de . L N . .
Agressiva Mitja L .. L e  Construccions en proximitats d’arees industrials, amb

Qb Atac quimic substancies quimiques capaces de provocar . .
, o, o, ) . agressivitat mitja.
Ialteracié del formigé amb velocitat mitja. ) o o .
e Instal-lacions de conduccié i tractament d’aiglies residuals amb

substancies d’agressivitat mitja.

e  Elements situats en ambients amb contingut de | ¢  Instal-lacions industrials, amb substancies d’agressivitat alta.

Forta Qc Atac quimic substancies quimiques capaces de provocar |e Instal-lacions de conduccid i tractament d’aiglies residuals, amb
|"alteracié del formigd amb velocitat rapida substancies d’agressivitat alta.

e Elements situats en contacte freqient amb
aigua, o zones amb humitat relativa mitja

Sense sals At I | ambiental a I'hivern superior al 75%, i que tinguin | ®  Construccions en zones d’alta muntanya.
ac gel-desge » . . o
Fundents H & una probabilitat anual superior al 50% d’arribar | e  Estacions invernals.
Amb almenys una vegada a temperatures per sota de -
Gelades 59C.
e Elements destinats al trafic de vehicles o
Amb sals vianants en zones amb més de 5 nevades anuals ,
F Atac per sals . . e  Tauler de ponts o passarel-les en zones d’alta muntanya.
Fundents fundent 0 amb valor mig de temperatura minima en els
undents

mesos d’hivern inferior a 02C.

o e Piles de pont en canals molt torrencials
e  Elements sotmesos a desgast superficial .
o, , T . Elements de resclosa, moll sobre estaques i altres obres de
., Abrasid e  Elements d’estructures hidrauliques en el que la .
Erosio o . i . defensa litoral que es troben sotmesos a fortes onades.
E Cavil-lacio cota pegametrica pugui descendir per sota de la . L,
L, , . . Paviments de formigo.
pressio de vapor d’aigua. , »
e  Canonades d’alta pressio.

Taula 1
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Classes generals d’exposicio relatives a la corrosio de les armadures

CLASSE GENRAL D’EXPOSICIO

e . _ DESCRIPCIO EXEMPLES
Classe | Subclasse Designacio Tipus de procés
. Interiors d’edificis, no sotmesos a condensacions. . D e . . .
No agressiva | Cap - Interiors d’edificis, protegits de I'intempeérie
Elements de formigd en massa
Interiors sotmesos a humitats relatives mitges . .
. Soterrani o ventilats
altes (>65%) o a condensacions.
. e . . . Fonaments
Normal Humitat alta Corrosio d’origen Exteriors en abséncia de clorurs, i exposats a la o L
lla . ) o, » Taulell i piles de ponts en zones amb precipitacié mitja anual
diferent dels clorurs pluja en zones amb precipitaci6 mitja anual .
X superior a 600 mm.
superior a 600 mm. L e
. Elements de formigo en cobertes d’edificis.
Elements enterrats o submergits
Humitat mitja c i6 dori Exterior en abséncia de clorurs, sotmesos a I'accié Construccions exteriors protegides de la pluja.
orrosio d'origen . . S - S
1]s) . de l'aigua de pluja, en zones amb precipitacié mitja Taulell i piles de ponts , en zones de precipitacié mitja anual
diferent dels clorurs ) . . )
anual inferior a 600 mm. inferior a 600 mm.
, . Edificacions a les proximitats de la costa
Elements d’estructures marines per sobre del L
. . Ponts a les proximitats de la costa
Aéria ., nivell de plenamar. . .
Illa Corrosio per clorurs . , . Zones aéries de resclosa, moll sobre estaques i altres obres de
Elements exteriors d’estructures situades a les .
o . defensa litoral.
proximitats de la linia costera (a menys de 5 km). . .
Instal-lacions portuaries .
marina Elements d’estructures marines submergides Zones submergides de resclosa, moll sobre estaques i altres
i
Submergida Illb Corrosid per clorurs permanentment, per sota del nivell minim de obres de defensa litoral.
baixamar. Fonaments i zones submergides de piles de ponts al mar.
Zones situades en el recorregut de marinada de resclosa, moll
En zones de ., Elements d’estructures marines situades en zones sobre estaques i altres obres de defensa litoral.
. Illc Corrosio per clorurs . . .
marinada de carrera de marinades Zones de piles de ponts sobre el mar, situades en el recorregut
de marinada.
Instal-lacions no impermeabilitzades en contacte
. amb aigua que presenti un contingut elevat de Piscines.
Amb clorurs d’origen ., . , . X . .
. . | v Corrosio per clorurs clorurs, no relacionats amb el amb I'ambient mari. Piles de passos superiors o passarel-les en zones de neu
diferent del mig mari - . ]
Superficies exposades a sals de desgel no Estacions de tractament d’aigua.
impermeabilitzades

Taula 2
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Maxima relacié aigua/ciment i minim contingut de ciment

Parametre de Tipus de CLASSE D’EXPOSICIO
dosificacio formigé | lla 1lb Illa 11b lc v Qa Qb Qc H F E
Massa 0,65 - - - - - - 0,50 0,50 0,45 0,55 0,50 0,50
Maxima relacié a/c Armat 0,65 0,60 0,55 0,55 0,50 0,45 0,50 0,50 0,50 0,45 0,55 0,50 0,50
Pretensat 0,60 0,60 0,55 0,55 0,45 0,45 0,45 0,50 0,45 0,45 0,55 0,50 0,50
Massa 200 - - - - - - 275 300 325 275 300 275
Minim contingut de
) Armat 250 275 300 300 325 350 325 325 350 350 300 325 300
ciment (kg/m3)
Pretensat 275 300 300 300 325 350 325 325 350 350 300 325 300
Taula A.
Resisténcies minimes compatibles amb els requisits de durabilitat
Parametre de Tipus de CLASSE D’EXPOSICIO
dosificacio formigé | lla Ilb Illa b llc v Qa Qb Qc H F E
Massa 20 - - - - - - 30 30 35 30 30 30
Resisténcia minima
Armat 25 25 30 30 30 35 30 30 30 35 30 30 30
(N/mm?)
Pretensat 25 25 30 30 35 35 35 30 35 35 30 30 30

Taula B.
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Els formigons compliran les condicions exigides en "La Instruccion de hormigén
Estructural EHE-99”. La resisténcia real de I'obra s'estimara o quantificara d'acord
amb I'esmentada Instruccid.
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ARTICLE 3.710 - INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT PUBLIC

TIPUS DE XARXA DE DISTRIBUCIO EN ENLLUMENATS PUBLICS

L'alimentacido als punts de llum d'enllumenat es realitzara mitjancant xarxes
d'alimentacié en baixa tensi6 aéries, sobre facana i subterranies.

Les xarxes aeries s'executaran Unicament amb conductors aillats a 1.000 V per
instal-lacions provisionals, o quan per causes justificades no sigui possible
I'alimentacio amb linies subterranies o per facanes.

Es prohibeix la instal-lacid aeria en facana amb conductors nus.

Totes les modalitats autoritzades queden subjectes en tots els elements que les
composen (conductors, suports, proteccions, etc..) a les normes del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio vigent.

Totes les xarxes es dimensionaran per a una tensié de 380/220 V amb les
excepcions imprescindibles degudament justificades.

Xarxes aéries

Cables

Els cables seran de coure amb aillament a 1.000 V, de seccid no inferior a 2,5 mm?i
preferiblement multipolars. Aniran suportats mitjangcant un cable fiador d'acer
trenat i galvanitzat de 5 mm. de diametre, no essent la distancia entre grapes
superior a 0'5 m. Els cables compliran les normes UNE 20.003, 21.022, 21.064,
21.029, 21.030.

Els empalmaments de cables o canvis de seccid només son admesos en les caixes de
derivacio al punt de llum.

Suports
Els suports seran de fusta o de formigé.

- Suports de fusta

Hauran d'ésser de fusta resistent, ben proporcionats, rectes, de fibra apretada. No
tindran podridures, erupcions, fibres atrofiades o mortes, esquerdes i picadures, aixi
com d'altres defectes que per la seva naturalesa, forma o nimero disminueixen la
seva resistencia o durada.
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- Suports de formigd

Tindran I'algada corresponent i dimensions que indiquin els planols corresponents.

Per a la fabricacié del formigd s'utilitzara ciment P-450 gravilla i arena amb una
adequada relacidé aigua-ciment. La resisténcia mitja obtinguda sera superior a 450
kg/cm? en proveta cilindrica als 28 dies.

L'acer de I'armadura sera d'alta adheréncia i limit elastic de 5.000 Kg/cm? i carrega
de ruptura superior a 6.000 Kg/cm?.

Tots els suports es fabricaran d'acord amb la Norma UNE 21.080 i la seva recepcid
estara subjecta als assaigs que en ella s'especifiquen.

Ailladors
Els Ailladors compliran allo especificat a la MI-BT-003.

Fonamentacions

Si la durada de la instal-lacié s'estima superior a 2 mesos, es pot fonamentar el
suport amb formigd Fck = 175 Kg/cm? en un dau de dimensions minimes 0'7 x 0'7 x
1, en el qual s'introduiran dos montants de 2,- m. cadascun de perfil laminat UPN 12
galvanitzat en calent.

Les fonamentacions per postes de formigd tindran les dimensions que figuren en els
planols i seran de formigé.

Xarxes sobre facana

Cables

Els calbes seran de coure amb aillament a 1.000 V. de seccié no inferior a 2'5 mm? i
preferiblement multipolars. Es disposaran a una algada minima de 3,- m. aprofitant
les possibilitats d'ocultaciéo en les faganes de manera que destaquin el menys
possible.

Per a la seva fixacid s'utilitzaran grapes adequades que no perjudiquin el seu
aillament amb una interdistancia no superior a 0'5 m.

Els empalmaments, canvis de seccié o derivacions als punts de llum només sén
permesos en les caixes de derivacio.
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S'evitara el pas de cables per zones de possibles tancaments posteriors, com
terrasses o balcons.

Altres materials

La resta de materials de la instal-lacid: entres, lluminaries, lampares, reactancies,
condensadors, bragcos murals s'ajustaran a les condicions senyalades en els capitols
corresponents.

Xarxes subterranies

Rases
Les rases seran de la forma i caracteristiques indicades en els planols corresponents.

Tubs

Els tubs utilitzats per a la col-locacié en el seu interior dels conductors seran del
tipus PVC.

Els tubs presentaran una superficie exterior i interior llisa i no tindran esquerdes en
seccions transversals.

Conductors
Tots els conductors utilitzats en la instal-lacié seran de coure i hauran de complir les
normes UNE 20.003, UNE 21.022 i UNE 21.064.

L'aillament i coberta seran de policlorur de vinil i hauran de complir la norma UNE
21.029.

No s'admetran cables que presentin desperfectes inicials ni senyals d'ésser usats
amb anterioritat o que no vagin amb la bobina d'origen.

Els canvis de seccid en els conductors es faran a l'interior de baculs i per intermig
dels fusibles corresponents.

Preses de terra
Es connectaran a terra tots els baculs metal-lics, bastidor de quadre de maniobra,
armari metal-lic i bateria de condensadors, si existeixen.

La linia principal de terra, és a dir, la que uneix la placa o pica fins la primera
derivacié o empalmament tindra una seccié de 35 mm?2.
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Les piques tindran 2,- m. de longitud minima i 14'6 mm. de diametre minim,
complint la norma UNE 21.056 i es procurara col-locar-les en els punts extrems de
cada circuit, en arquetes registrables, unint-les al cable principal de terra mitjancant
soldadura d'alt punt de fusid.

Punts de llum

Fonamentacions

Les fonamentacions s'efectuaran d'acord amb les dimensions que s'assenyalin en
les planols.

Arquetes

Les arquetes seran de forma i dimensions indicades en els planols, podent realitzar-

se de formigé o d'obra de fabrica de rajol massis.

Seran prefabricades les arquetes de formigd adossades o d'obra de fabrica de rajol
massis.

Seran preferibles les arquetes de formigd adossades al fonament del bacul.

Perns d'ancoratge

Els perns d'ancoratge seran de la forma i dimensions indicades en els planols.

Els materials hauran de ser perfectament homogenis i no tenir impureses ni altres
defectes de fabricacio. El tipus d'acer utilitzat sera el F-11l UNE 36.011.

Baculs i columnes

Els baculs seran de xapa d'acer de les dimensions especificades en els planols,
essent les seves superficies tant interiors com exteriors perfectament llises i
homogenies sense presentar irregularitats i defectes que indiquin mala qualitat dels
materials, imperfeccions en |'execucié o ofereixen mal aspecte exterior.

Les columnes seran igualment de xapa d'acer del mateix tipus que els baculs, tenint
les mesures indicades en els planols.

Les columnes seran metal-liques troncoconiques i galvanitzades. La xapa d'acer de 3
mm. de gruix, tipus A-37 b segons Normes UNE 36-080/73.
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El galvanitzat sera per immersié en bany calent amb una puresa de 95-99% de zenc,
essent el seu espessor no inferior a 80 micres.

Els baculs i columnes no presentaran distorsions que puguin observar-se
visualment.

En quan a la col-locacié de suports i baculs s'efectuara de manera que quedin
perfectament aplomats en totes les direccions.

Els suports i baculs es fixaran a la fonamentacié per mitja de perns d'ancoratge i
placa de fixacié.

Bracos murals

Els bracos murals estaran construits en tubs d'acer sense soldadura, de les
dimensions especificades en els planols, amb placa d'assentament de perfil metal-lic
en "U" que es fixara a les fagcanes per mitja de perns d'ancoratge rebuts amb
ciment.

Els bracos murals hauran d'ésser galvanitzats i pintats, d'acord amb les
caracteristiques exigides per als baculs i columnes.

Centres de comandament

Per a I'accionament i proteccid de les unitats lluminoses s'instal-laran els centres de
comandament en I'emplacament indicat en els planols.

Si s'ubiquen en l'allotjament previst en les casetes de transformacio el bastidor es
fixara a la paret i es posara a terra amb cable de 30 mm?.

Cas de no existir allotjament en la CT el bastidor es muntara en un armari metal-lic
galvanitzat segons planol, amb terra independent al bastidor.

Constaran d'un interruptor general magnetotéermic i per cada circuit de sortida un

contactor accionat mitjancant cel-lula fotoeléctrica i per cas de maniobra manual un
interruptor i els seus corresponents fusibles calibrats.

Condensadors per correccid de factor de poténcia
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Compliran la norma 566 de la Comissid Electrotécnica Internacional (CEl) i s'instal-
laran a l'interior de les lluminaries.

Els condensadors aniran provistos de blindatge exterior de proteccid i seran
mecanicament adaptables a la tapa portaequips de la lluminaria.

Hauran de portar inscripcions en les quals hi figuri la marca de fabrica, el tipus, la
tensié nominal, la freqliéncia, la capacitat i la temperatura maxima.

Els condensadors hauran d'ésser aptes per treballar amb temperatures d'almenys
85 _C, mesurades en la seva armadura.

La capacitat és de 8 uF per a 150 W i 16 uF per a 250 W.

Reactancies

Les reactancies seran d'una marca de qualitat reconeguda. La poténcia absorbida no
sera superior al 10% superior a la nominal.

Davant 70 _C
Coberta 60 C
Borns exteriors 40 C

Totes les reactancies hauran de portar inscripcions en les quals hi figuri de forma
clara i fixa: la marca de fabrica, el tipus, la tensié nominal i tipus de forma, la tensid
nominal d'alimentacio, freqliéncia i intensitat.

Les maximes pérdues admissibles en les reactancies no podran ésser superiors a les
que s'esmenten a continuacio:

Tipus de lampada Consum de la Pérdua de la
lampada W reactancia W
Vapor de Mercuri 80 10
125 12
250 16
400 25

1000 45
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Vapor de sodi

alta pressié 70 13
100 15
150 20
250 26
400 35

La disposicié constructiva de les reactancies sera |'apropiada per al seu muntatge en
les tapes, portaequips i en la lluminaria.

Lluminaries

Les lluminaries compliran el que queda especificat en el projecte i estat
d'amidaments.

La lluminaria estara construida amb material inalterable a la intempérie i amb
garantia de resisténcia a les alteracions mecaniques i térmiques propies del seu
funcionament, inclus en condicions extremes.

Els dispositius de fixacio garantitzaran la resistencia de I'acoblament front |'accié del
vent, cops o vibracions de manera que no pugui despendre's per causes fortuites i
involuntaries.

Hauran de garantitzar els resultats previstos en el projecte en quan a nivell d'il-
luminacid, uniformitat i control.

Lampades

En les instal-lacions d'enllumenat public s'utilitzaran lampades amb un rendiment
per sobre dels 100 Im/w, és a dir, les de vapor de sodi alta pressié amb una vida util
de 16.000 hores a una mitjana de 10 hores per encesa.

També es podran utilitzar altres lampades com vapor de mercuri color corregit o
halogenurs metal-lics quan s'imposin exigencies de color en la instal-lacio.

Les caracteristiques fisiques i electriques de les lampades de vapor de sodi alta
pressio i els seus equips d'encesa, compliran la norma CEl (Comissid electrotecnica
internacional) num. 662.
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Les lampades de vapor de mercuri color corregit compliran la norma 188 de la CEl i
UNE 20.354; els balastres la num. 262 en quan a caracteristiques fisiques i
electriques.

En el seglient quadre s'indiquen els fluxes minims exigibles a cada poténcia i tipus

de lampades per una durada de 16.000 hores.

FLUX MiNIM EN POSICIO HORITZONTAL
Poténcia | Vida atil (h.) Inicial (Lms) | Al 50% de vida util | Al final de vida atil
Vapor de mercuri color corregit
50 16000 1650 1370 1190
80 16000 3150 2610 2270
125 16000 5300 4400 3820
250 16000 11600 9630 8350
400 16000 20500 17000 14760
1000 16000 56000 44800 40000

Vapor de sodi alta pressié

50 16000 3320 3160 2820
70 16000 5400 5130 4590
100 16000 9020 8570 6670
150 16000 14500 13800 12320
250 16000 22500 24220 21670
400 16000 42000 40000 35700
1000 16000 106000 100700 90100

QUADRE D'ENLLUMENAT

L'armari sera de tipus intempeérie de poliéster premsat, amb portes proveides de
xarneres, cargols de fixacié i altres sistemes adequats de tanca, disposant-se forats
per la col-locacié de precintes i teulat que protegeixi, contra acumulacions d'aigua o
gel sobre la seva superficie o bé de xapa d'acer galvanitzat pintat per anar a
l'intemperie.

En el seu interior s'instal-laran els comptadors d'energia activa (doble o triple tarifa
segons potencia contractada) i energia reactiva, els magnetotérmics en cada una de
les sortides, borns de connexié per neutre i terres, la caixa d'escomesa tindra una
rigidesa dielectrica superior a 5000 V, una resistencia d'aillament superior a 1000
megaohmes, sera resistent a tots els agents quimics i tindra una resisténcia a la flexio
de 1.800 Kg/cm? i al xoc IP=9.
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ARTICLE 3.999 - MATERIALS DIVERSOS

Els materials per als quals no s'especifiquen les condicions particulars, en aquest

Plec, seran tots de primera qualitat i compliran les condicions que es requereixen en
cada cas, a judici de la Direccid d'Obres.
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Capitol IV

Execucio i control de les obres
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CAPITOLIV - EXECUCIO | CONTROL DE LES OBRES

ARTICLE 4.001 - GENERALITATS SOBRE L'EXECUCIO DE LES OBRES

El planol de comparacié sera definit a la Planta General i als perfils longitudinals.
Una vegada adjudicades les obres, es procedira al Replanteig.

L'adjudicatari haura de proposar un programa de treball, per tal que sigui aprovat,
abans de comencar les obres i especificara els terminis parcials per a diferents
unitats d'obra, compatibles amb el termini total d'execucié. Un cop aprovat aquest
Programa, I'adjudicatari estara obligat a complir els terminis.

El Técnic Director de les obres, podra sol-licitar les proves i assaigs que consideri
convenients dels materials que han d'entrar en I'execucid d'aquestes obres. Totes
les despeses de realitzacid dels assaigs aniran a carrec del Contractista, fins a un
import maxim de 1% del Pressupost d'Execucié del Material.

ARTICLE 4.002 - PRECAUCIONS DURANT LES OBRES

La senyalitzacid de les obres, accessos i zones de les rodalies que |'adjudicatari
haura d’instal-lar, hauran de complir el Codi de Circulacid vigent i les Normes de
Senyalitzacio de Carreteres d'obres, especialment I'O.M. de 14 de marg de 1.960.

Aquesta senyalitzacié s'haura de mantenir en perfecte estat de conservacid, mentre
duri la seva funcié i es mantindra a una distancia dels dos extrems en els quals
s'executen les obres, de la manera que indiqui el Técnic Director.

Els accidents o danys que es produeixin, que es puguin imputar a I'obra o a la seva
senyalitzacid, seran responsabilitat de I'adjudicatari, sense que una previa
autoritzacié de la senyalitzacié i mesures adoptades excusin I'adjudicatari d'aquesta
responsabilitat.

ARTICLE  4.003 - OBLIGACIONS 1 RESPONSABILITATS DE
L'ADJUDICATARI

Seran responsabilitat de I'adjudicatari, realitzar els treballs necessaris per a la
localitzacio, proteccié o desviament, dels serveis afectats i essent aquests treballs
d'abonament a l'adjudicatari, amb carrec a la Partida Algada existent en el
Pressupost.
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També haura de mantenir durant I'execucié de les obres i reposar a la finalitzacio,
les servituds afectades, essent aquests treballs a carrec de I'adjudicatari.

L'adjudicatari complira les disposicions vigents que siguin d'aplicacio als treballs que
directament o indirecta siguin necessaris per a la construccié de I'obra d'aquest
projecte.

Haura d'arranjar a carrec seu els serveis publics o privats malmesos i indemnitzar a
la persona o propietat que resulti perjudicada.

Haura d'obtenir tots els permisos i llicencies necessaries per a I'execucié de les
obres.

Aixi mateix, també sén a carrec de Il'adjudicatari la localitzacié i despeses

d'utilitzacio dels abocadors.

ARTICLE 4.004 - COMPETENCIA DEL PERSONAL ENCARREGAT DE
L'EXECUCIO

L'execucio de les instal-lacions es confiara a persones amb coneixements tecnics i
practics suficients per realitzar els treballs correctament.

ARTICLE 4.005 - REPLANTEIG

El Tecnic Director fara sobre el terreny la comprovacio del Replanteig General de les
obres i els Replanteigs Parcials de les seves diferents parts que siguin necessaris en
el curs de la seva execucid, havent de presenciar el Contractista aquestes
operacions, el qual es fara carrec de les marques, senyals, estaques i referéncies
que es deixin en el terreny.

Del resultat d'aquestes operacions s'aixecara la corresponent Acta de Replanteig,
que signaran el Tecnic Director i el Contractista.

D'acord amb el que s'estableix a les disposicions vigents, seran a carrec del
Contractista, les despeses que origini el Replanteig de les Obres.
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ARTICLE 4.301 - ENDERROCS, DEMOLICIONS

Es defineix la demolicié, com I'operacié d'enderrocament de totes les construccions
que obstaculitzin I'obra o que sigui necessari fer desapareixer per donar per
acabada I'execucio de I'obra.

El metode de demolicid sera elegit lliurament pel Contractista, prévia autoritzacié
de la Direccié d'Obra.

La utilitzacié d'explosius anira condicionada a |'obtencié del permis de I'autoritat
competent amb jurisdiccié a la zona de les obres.

La seva execucid inclou les seglients operacions:

- Enderrocament d'estructures.
- Retirada dels materials d'enderroc al lloc aprovat per la Direccié d'Obra.

Tot aix0 es realitzara d'acord amb les especificacions que sobre el particular disposi
la Direccié de I'Obra.

L'enderroc incloura el subministrament i la utilitzacié de tota la maquinaria i ma
d'obra necessaries per a la seva execucio, aixi com totes les operacions i accessoris
gue es necessitin per a la seva perfecta execucio.

Les operacions de demolicié s'efectuaran amb les precaucions necessaries per
obtenir unes condicions de seguretat suficients i evitar danys a les estructures
existents, o que hagin de subsistir parcialment.

En cas d’instal-lacions, la retirada dels serveis afectats (llum, gas, teléfon, aigua...)
sera efectuada pel Contractista de les Companyies Subministradores, i les sancions
que puguin derivar-se de no complir les esmentades instruccions aniran al carrec
seu.

Els materials d'enderroc que préviament s'hagin fixat per ésser emprats a les obres,
es netejaran, acopiaran i transportaran de la forma i als llocs que hagi fixat la
Direccié de I'Obra.
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ARTICLE 4.321 - EXCAVACIO DE RASES | POU

Consisteix en el conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pou, la seva
execucio inclou les obres d'excavacid, anivellament i avaluacié del terreny i el
transport dels productes remoguts al diposit o lloc d'utilitzacio.

Les obres d'excavaci6 s'efectuaran d'acord amb els planols. L'excavacié continuara
fins arribar a la profunditat indicada i obtenir-se una superficie ferma i neta a nivell
o esglaonada, segons s'ordeni. No obstant, el Director podra modificar la
profunditat si veient les condicions del terreny, ho creu necessari per tal d'assegurar
una cementacié satisfactoria.

En aquells casos que s'hagin previst excavacions amb entibacid, el Contractista les
haura d'executar, aixi com els esgotaments necessaris o augment dels talussos
projectats.

Quan apareixi aigua a les rases o pous que s'estan excavant s'hauran d'utilitzar els
mitjans i instal-lacions necessaris per esgotar-la.

Els fons de les rases es netejaran dels materials solts i les esquerdes es replenaran
correctament. També s'eliminaran totes les roques sueltes.

Només per a les obres a les quals es refereix aquest Plec de Condicions, les
excavacions que s'han d'efectuar es divideixen en els seglients tipus:

- Excavacié en terra, és la que s'efectua en excavar sense necessitat d'explosius.

- Excavacié en terreny de transit, comprén els materials formats per roques
descompostes, terres molt compactes i tots aquells pels quals no és necessari
utilitzar explosius i sigui necessaria la utilitzacié d'escarificadors profunds i
pesats.

- Excavacié en roca, compren totes les masses de roca i tots aquells materials que
presentin caracteristiques de roca massissa, cimentats tant solidament que
Unicament es pugui excavar per mitja d'explosius.

Tots els materials que s'obtinguin de |'excavacio s'utilitzaran fins a on sigui possible,
en la formacid de terraplens o altres usos que assenyali la Direccié de I'Obra i es
transportaran directament a les zones d'utilitzacid, o els abocadors proporcionats
pel Contractista.
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Les rases i pous d'una profunditat superior a 1'25 m. estaran especialment
assegurats. Amb aquesta finalitat, I'entibacio i travaments de la rasa s'executaran
de forma que l'espai de treball quedi obstruit el minim possible. Es col-locaran les
traves que siguin imprescindibles.

S’instal-laran passarel-les a mesura que sigui necessari. Per baixar a les rases només
s'utilitzaran escales.
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ARTICLE 4.322 - REPLENS DE RASES | POUS

Consisteix en I'extensidé i compactacié de materials procedents de I'excavacio per a
reple de rases o qualsevol zona que no permeti la utilitzacio dels mateixos equips de
maquinaria amb els quals es porta a terme |'execucié dels terraplens.

Es replenara l'espai lliure de la rasa o pou amb material adequat, aprovat per la
Direccié d'Obra. En cas que en els planols hi figuri un reple especial (material
filtrant, per exemple) aquesta operacido es fara amb material que compleixi les
condicions corresponents d'aquest Plec. El replé i recobriment es comengara quan
les unions dels tubs i els seu suport estiguin en condicions de suportar el pes de la
massa de terres i altres carregues que hi puguin actuar.

El replé no tindra sols que pugui danyar les canonades i obres de fabrica. El sol
destinat a replé haura d'admetre una compactacié perfecta.

El replé i la compactacié es faran amb picons manuals o bé compactadors lleugers.
El replé s'efectuara a ambdds costats a la vegada, per evitar qualsevol
desplacament de la canonada o element de drenatge.

Les ultimes etapes del replé i del recobriment es faran amb capes de manera que el
gruix d'aquestes no amenaci |'estabilitat de la canonada, pero permeti portar a
terme la compactacié convenient. Els instruments de compactacio s'escolliran
segons les condicions de sol i de la construccié.

No s'admet la utilitzacié de maquinaria pesada de piconament i vibracid, quan el
gruix de capa entre el punt més alt de la canonada i la superficie sigui inferior a un
metre.

La retirada de les entibacions i sobretot de les traves s'efectuara al mateix temps
que el reple, realitzant-se tram per tram, de manera que la part que quedi sense
travament pugui replenar-se i compactar-se tot seguit.
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ARTICLE 4.410 - ARQUETES | POUS DE REGISTRE

La forma i dimensions de les arquetes i pous de registre, aixi com els materials a
emprar, sera definit en els planols.

Un cop efectuada I'excavacié necessaria es procedira a I'execucio de les arquetes i
pous de registre, d'acord amb els materials previstos, tenint cura del seu acabat.

Seran de formigd construits "in situ" o prefabricades, essent els tipus HM-20/P/20/I
o HA-25/P/20/I, segons sigui o no armat.

La connexid dels tubs es fara complint les cotes definides en els planols o ficades
per la Direccié d'Obra.

La unio de les peces prefabricades es fara amb morter MH-500.

Les reixetes i tapes seran de fosa i s'ajustaran perfectament al cos de l'obra i es
col-locaran de forma que la seva cara superior quedi al mateix nivell que les
superficies adjacents.

Les arquetes que es facin a sota les voreres, per valvules de diametres igual o
inferiors a 80 mm. i fondaries maximes d'1 m. seran de planta quadrada 0'50 x 0'50
m. interior i paret d'obra de 15,- cm. de gruix. El trampill6 d'accés sera de ferro
colat, amb marc del mateix material, forma quadrada i mides 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin a les calgades, o per valvules de diametre igual o superior
a 100 mm. o fondaries superiors a 1,- m. seran de planta rodona, amb diametre
interior suficient per a permetre el desmuntatge de la valvula i com a minim de 0'60
m.

El trampill6 d'accés sera de ferro colat, amb marc del mateix material i de @ 60.



Plec de Condicions

ARTICLE 4.500 - SUB-BASE GRANULAR

Preparacio de la superficie existent

La subbase granular no s'estendra fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre
la qual ha d'assentar-se té la densitat deguda i les rasants indicades en els planols
amb les tolerancies establertes en el present Plec.

Si en aquestes superficies existeixen irregularitats que excedeixin de les esmentades
tolerancies, es corregiran, d'acord amb el que es prescriu a la unitat d'obra
corresponent a aquest Plec.

Extensio d'una tongada

Una vegada comprovada la superficie d'assentament de la tongada, es procedira a
I'extensié d'aquesta. Els materials seran estesos, prenent les precaucions
necessaries per evitar segregaci® o contaminacid, en tongades de gruix
suficientment reduit perqué amb els mitjans disponibles s'obtingui en tot el gruix i
el grau de compactacié exigit.

Després d'estesa la tongada es procedira, si és precis, a la seva humectacid.

El contingut optim d'humitat es determinara a I'obra en funcié de la maquinaria
disponible, i dels resultats que s'obtinguin en els assaigs realitzats.

En cas que sigui precis afegir aigua, aquesta operacié s'efectuara de forma que la
humectacié dels materials sigui uniforme.

Compactacio de la tongada

Un cop aconseguida la humectacié més convenient es procedira a la compactacio
de la subbase granular, la qual es continuara fins arribar a una densitat igual, com a
minim, a la que correspongui el 95% de la maxima obtinguda en I'assaig Proctor
modificat segons la norma NLT 108/72.

Les zones que per la seva extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de
fabrica, no permetin I'Us de I'equip que normalment s'estés utilitzant, es
compactaran amb els mitjans adequats pel cas; de manera que les densitats
obtingudes no siguin inferiors a les de la resta de la subbase granular. La
compactacié s'efectuara longitudinalment, comencant per les vores exteriors,
progressant cap al centre i solapant-se en cada recorregut una amplada no inferior
a una terg de I'element compactador.
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S'extrauran mostres per comprovar la granulometria, i si aquesta no fos correcta,
s'afegiran nous materials o es mesclaran les parts esteses fins que es compleixi
I'exigida.

Aquesta operacio es realitzara especialment en les vores per comprovar que una
eventual acumulacié de fins no redueix la capacitat drenant de la subbase.

No s'estendra cap tongada si no ha estat realitzada I'anivellacié i comprovacio del
grau de compactacio de la precedent.

Quan la subbase granular es composi de materials de diferents caracteristiques o
procedencies, s'estendra cada un d'ells una capa d'espessor uniforme, de forma que
el material més gros ocupi la capa inferior i el més fi la superior. L'espessor de cada
una d'aquestes capes sera tal que, al mesclar-se totes elles s'obtingui una
granulometria que compleixi les condicions exigides. Aquestes capes es barrejaran
amb anivelladores, grades de discs, mescladores rotatories o altra maquinaria
aprovada pel Director de les Obres, de manera que no pertorbi el material de les
capes de sota.

La mescla es continuara fins aconseguir un material uniforme, el qual es compactara
d'acord amb tot allo exposat anteriorment.

Tolerancies de la superficie acabada

La superficie acabada no haura de superar a la teorica en cap punt, diferir d'ella en
més de 1/5 del gruix previst en els planols per la subbase granular.La superficie
acabada no haura de variar en més de 10 mm. quan es comprovi amb un regle de 3
m. aplicat tat paral-lel com normalment a I'eix de la carretera.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies anteriorment exposades es
corregiran pel contractista, d'acord amb les instruccions de Director de les Obres.

Limitacions de I'execucid

Les subclasses granulars s'executaran quan la temperatura ambient, a I'obra sigui
superior a 2_C, havent de suspendre's els treballs quan la temperatura estigui per
sota d'aquest limit.

Sobre les capes en execucié es prohibira I'accié de tot tipus de trafic fins que no
s'hagi completat la seva compactacié. Si aixd no és factible, el trafic que
necessariament hagi de passar sobre elles es distribuira de forma que no es
concentrin roderes en la superficie. EI Contractista sera responsable dels danys
originats per aquesta causa, havent de procedir a la reparacié dels mateixos d'acord
amb les indicacions del Director.
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ARTICLE 4.531 - REGS D'ADHERENCIA

Execucio6 de les obres

- Preparacio de la superficie existent

Es comprovara que la superficie sobre la qual s'efectuara el reg d'adherencia,
compleix les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent.

Quan la superficie sobre la que s'efectuara el reg es consideri en condicions
acceptables, immediatament abans de procedir a I'extensio del lligant escollit, si cal

es netejara la superficie, amb escombradores manuals.

En llocs inaccessibles als equips mecanics, s'utilitzaran escombres de ma. Es
netejara especialment les vores a tractar.

Si el reg s'aplica sobre un paviment bituminds antic, s'eliminaran els excessos de
betum existents en la superficie del mateix en forma de taques negres localitzades.

- Aplicacio del lligant

L'aplicacié del lligant escollit es fara amb la dotacié i a la temperatura aprovades pel
Director, de manera uniforme i evitant la duplicacié de la dotacié en les juntes de
treball transversals. Per aix0, es col-locaran tires de paper , o altre material, sota els
difusors en aquelles zones de la superficie on comenci o s'interrompi el treball, amb
objecte que el reg pugui iniciar-se o acabar sobre elles i els difusors funcionin amb
normalitat sobre la zona a tractar.

La temperatura d'aplicacio del lligant sera tal que la seva viscositat estigui compresa
entre 20 i 100 segons Saybolt Furol.

Es protegiran per evitar tacar-los de lligant, els elements constructius o accessoris,
com vorades, valles, arbres ...

Limitacions de I'execucid

El reg d'adherencia s'aplicara quan la temperatura ambient, a la ombra, sigui
superior a 10_C, i no hi hagi por de precipitacions atmosfériques. No obstant, si la
temperatura ambient té tendencia a augmentar podra fixar-se en (5_) la
temperatura limit inferior per poder aplicar el reg.
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Sobre la capa acabada de tractar, es prohibira el pas de tot tipus de trafic, fins que
hagi acabat el curat del quitra o betum fluidificat, o la ruptura de I'emulsié.

Dins el programa de treball, es coordinara I'aplicacié del reg d'adheréncia amb
I'extensié de la capa posterior extensid que s'haura de regular de manera que el
lligant hagi curat o trencat practicament, pero sense que el reg d'adheréncia hagi
perdut la seva efectivitat com element d'unié amb aquella.
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ARTICLE 4.532 - TRACTAMENTS SUPERFICIALS

Execucio6 de les obres

- Preparacio de la superficie existent

Es comprovara que la superficie sobre la que s'ha d'efectuar el tractament compleix
les condicions de qualitat i compactacié especificades per la unitat d'obra
corresponent i no es trobi reblanida per un excés d'humitat. En cas contrari abans
que el Director pugui autoritzar la iniciacid de l'estesa del lligant haura d’ésser
corregida.

Si el tractament s'ha d'aplicar sobre un paviment bituminds antic, s'eliminaran els
excessos de betum existents a la superficie del mateix en forma de taques negres
localitzades. En cas de paviments de nova construccio, la superficie de base haura
d'ésser rectada amb una regada d'emprimacid, abans de procedir a |'execucié del
tractament superficial.

- Primera aplicacio del lligant

L'aplicacié del lligant escollit es fara amb la dotacié i a la temperatura aprovades pel
Director, de forma uniforme, evitant la duplicaci6 de la dotacié a les juntes
transversals de treball. Per aix0 es col-locaran tires de paper, o altre material, sota
els difusors en aquelles zones de la superficie on es comenci o s'interrompi el
treball, amb objecte de que la regada pugui iniciar-se o acabar-se sobre elles i els
difusors funcionin amb normalitat sobre la zona a tractar.

La temperatura d'aplicacio del lligant sera tal que la seva viscositat estigui compresa
entre 25 i 100 segons Saybol-Furol.

Es protegiran per evitar tacar-los de lligant, tots els elements constructius o
accessoris tals com corrons, tanques, arbres, etc... que puguin patir aquest efecte.

- Primera extensid i piconat de |'arid

Amb [|'extensio de |'arid escollit es realitzara de manera uniforme, amb la dotacid
aprovada pel Director, no deixant passar més de 5 m. des de |'aplicacié del lligant
bituminds. La distribucié de I'arid s'efectuara de manera que s'eviti al contacte de
les rodes d'estenedora amb el lligant sense cobrir.
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Quan l'aplicacié del lligant es realitzi per franges, I'arid s'estendra de forma que
qguedi sense cobrir una banda d'uns 20,- cm. de la zona tractada, junt a la superficie
gue encara no ho ha estat, amb |'objectem que en I'esmentada banda, es completi
la dotacid de lligant prevista a I'efectuar la seva aplicacio a la franja adjacent.

Immediatament després de l'extensié de l'arid es procedira al seu piconat, que
s'efectuara longitudinalment comengant per la vora exterior i progressant cap al
centre., solapant-se cada recorregut amb |'anterior d'acord amb el que sobre aixo
ordeni el Director de l'obra, veient l'equip de piconat emprat. El piconat es
continuara fins a obtenir una superficie llisa i estable, havent de quedar acabat
abans de mitja hora d'iniciada I'extensié.

En els llocs inaccessibles pels equips normals, el piconat s'efectuara mitjancant
picons metallics o altres mitjans aprovats fins aconseguir resultats analegs als
obtinguts per procediments normals.

En cas de simples tractaments superficials, i un cop acabat I'eventual adormiment
del lligant, s'haura d'eliminar tot I'excés de l'arid que hagi quedat solt sobre la
superficie, operacié que caldra continuar durant els primers dies, després que el
tram regat s'hagi obert al trafic.

- Segona aplicacio del lligant

En cas de dobles tractaments superficials, la segona aplicacié es realitzara amb la
dotaciod i a la temperatura aprovades pel Director, i si el temps ho permet, dins les
24 h. seglients a la construccio de la primera capa. Aquesta segona aplicacio es fara
de la mateixa forma que la primera.

- Segona extensid i piconat de I'arid

La segona extensio i piconat de I'arid escollit es realitzara, amb la dotacié aprovada
pel Director, de la mateixa forma que la primera.

Limitacions de I'execucid

Els tractaments superficials es realitzaran quan la temperatura ambient, sigui
superior als 10_C i no hi hagi por de precipitacions atmosféeriques. No obstant, si la
temperatura ambient té tendéncia a augmentar, es pot fixar a (5_C) la temperatura
limit inferior.
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No es realitzaran tractaments sobre superficies mullades, llevat que s'utilitzin
emulsions bituminoses o lligants activats.

Sempre que sigui possible s'evitara tot tipus de trafic sobre la capa acabada
d'executar, com a minim durant 24 hores. Si aixd0 no és possible, la velocitat dels

vehicles es reduira a 30 Km/h.
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ARTICLE 4.542 - MESCLA BITUMINOSA EN CALENT

Equip necessari per a |I'execucio de les obres

1.- Instal-lacié de fabricacié

La mescla bituminosa en calent es fabricara per mitja d’instal:-lacions tipus continu o
discontinu, capaces de fer seguir simultaniament en fred el nombre d'arids que
exigeix la férmula de treball adoptada. La instal-lacié tindra un assecador que
permeti |'assecat correcte dels arids i el seu escalfament a la temperatura
adequada per a la fabricacié de la mescla. La instal-lacié també tindra un sistema de
classificacio d'arids en calent i haura d'estar provista d'indicadors de la temperatura
dels arids. El sistema d'emmagatzematge i calefaccio del lligant sera preferentment
de serpentins d'oli o de vapor. El sistema de circulacioé tindra una presa de mostres
per comprovar |'equilibrat dels dispositiu de disposicid.

Si es fan servir additius a la mescla, la instal-laci6 haura de tenir un sistema de
dosificacid exacta.

2.- Elements de transport

Consistiran en camions de caixa llisa i estanca, neta, tractada amb productes per
evitar que la mescla s'hi enganxi. La forma de la caixa haura d'evitar que, durant el
buidat de la mescla, no toqui I'estenedora.

3.- Estenedores

Les estenedores seran autopropulsades i dotades amb els dispositius necessaris per

estendre la mescla amb la configuracié desitjada i un minim de precompactacié.

4.- Equip de compactacio

Hauran d'utilitzar-se compactadores autopropulsades de cilindrades metal-liques,
estatics o vibrants, tricicles o tandems, de pneumatics o mixtes.

Totes les compactadores hauran de tenir dispositius per netejar les llantes i
pneumatics i mantenir humits aquests ultims, si escau, durant la compactacio, aixi
com inversors de marxa suau.
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Les compactadores de llanta metal-lica no hauran de presentar regues ni
irregularitats . les compactadores vibrants tindran dispositius per eliminar la
vibracié en invertir la marxa. Les de pneumatics tindran lloses llises i hauran de
cavalcar amb les de darrera.

Execucio de les obres

1.- Estudi de la mescla i obtencio de la férmula

L'execucio de la mescla no podra realitzar-se fins que s'hagi estudiat i aprovat la
seva formula de treball.

La formula haura d'indicar:

- La granulometria dels arids combinats.

- El percentatge, en pes total de la mescla d'arids i de lligant bituminds.

- La temperatura maxima i minima de I'escalfament previa dels arids i del lligant.

- La temperatura maxima i minima de la mescla en sortir del mesclador.

- La temperatura minima de la mescla durant la descarrega dels elements que la
transporten.

- La temperatura minima de la mescla en comencar-se la compactacio.

El lligant de les mescles denses, semidenses i gruixudes, tipus D, S i G es dosificaran
seguint el metode Marshall, d'acord amb els criteris esmentats a la taula.

CRITERIS DE PROJECTE DE MESCLES PEL METODE MARSHALL
TRANSIT
CARACTERISTIQUES UNITAT
PESAT MITJA LLEUGER
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Nombre de cops a cada cara 75
75 75
Estabilitat Kgf 1000* 750 500
Deformacié mm. 2 3'5 2 3'5 2 4
Forats en mescla %
Capa transit 3** 5 3 5 3 5
Capa intermitja 3x*
Capa de base 3 8 3 8 3 8
Forats en arids
Mescles D.S.G. 12 15 15 15
Mescles D.S.G. 20 14 14 14
Mescles D.S.G. 25 13 13 13
( *) En cas de capes de base aquest valor sera 750 Kgf (**) Valor minim
desitjable, 4%
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2.- Fabricacio de la mescla

Els arids s'escalfaran abans de barrejar-se amb el lligant bituminds. L'assecador es
regulara de tal manera que la combustid sigui completa, sense fums negres a la
sortida de la xemeneia. Si la pols recollida en els col-lectors compleix les condicions
exigides al filler es podra barrejar la mescla; en cas contrari s'haura d'eliminar. El
tiratge d'aire a l'assecador haura de regular-se de manera adequada perqué la
guantitat i la granulometria del filler recuperat siguin uniformes, la solidificacio
d'aquest filler recuperat i la de I'aportacié es fara de manera independent dels arids
i entre ells. Es rebutjaran totes les mescles heterogénies, carbonitzades o
sobreescalfades, les mescles amb escuma o les que presentin humitats.

3.- Transport de la mescla

La mescla es transportara al lloc d'utilitzaci6 amb camions, de manera que en el
moment de descarregar-la a I'estenedora no tindra una temperatura inferior a
I'especificada a I'estudi. Quan hi hagi condicions meteorologiques adverses o risc de
refredament excessiu, s'haura de protegir durant el transport amb tendals o lones.

4.- Preparacio6 de la superficie

La mescla no s'estendra fins que s'hagi comprovat que la superficie on s'han
d'assentar, tingui una densitat deguda a les rasants indicades en els planols. Si
abans s'han aplicat regs d'imprimacié d'adheréncia, es comprovara que no queden
restes de fluids o aigua a la superficie i que la capacitat d'unié d'aquest amb la
mescla no hagi disminuit.

5.- Extensid de la mescla

L'estenedora regulara de manera que la superficie de la capa estesa quedi llisa i
amb un espessor correcte perque s'ajusti a la seccié transversal, a rasant i als perfils
indicats en els planols. La col-locacié es comencara a partir del costat de la calgada a
les zones on la seccid sigui bombejada i en el costat interior a les seccions de
pendents en un sol sentit. La mescla es disposara en franges procurant el nombre
més petit de juntes longitudinals possibles. Si és factibles es fara I'extensid de tot
I'ample pavimentat, treballant si cal en dues o més estenedores lleugerament
desfasades. En cas contrari, després d'haver estés i compactat la primera franja,
s'aplicara la segona, intentat que la zona de compactacid inclogui 15 cm. de la
primera.
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La col-locacié de la mescla es fara amb la major continuitat possible. Després de
I'expansid, s'haura de disposar d'un nombre suficient de treballadors especialitzats,
afegint mescla calenta i enrasant-la segons sigui necessari perque, una vegada
compactada, s'ajusti a les condicions demanades. On no es pugui estendre amb
magquinaria, el Director de les obres podra autoritzar fer-la a ma, amb ajuda de
pales i rastrells calents.

6.- Compactacio de la mescla

La compactacié haura de comencar a la temperatura més alta possible quan al
mesclar pugui aguantar, sense que es produeixin desplagaments, la carrega que se i
aplica. La compactacio comencgara per les juntes longitudinals, les juntes
transversals i els extrems. La compactacid es continuara mentre la mescla es
mantingui calenta i en condicions de ser compactada, mentre no s'arribi a la
densitat especificada. Aquesta compactacio anira seguida d'un piconat final que
esborri els senyals deixats per les compactadores. La compactacio s'haura de fer de
manera continua i, si és necessari es complementara amb el treball manual per
corregir les irregularitats que hi pugui haver.

Es vigilara que tots els elements de compactacid estiguin sempre nets i humits. La
densitat que s'obtindra, ha de ser com a minim del 97% de I'obtinguda aplicant a la
formula de treball la compactacid prevista en el métode Marshall, segons la norma
NLT 159/75, o la que indiqui el Director.

7.- Juntes transversals i longitudinals

Les juntes presentaran la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.
A totes les superficies de contacte amb la franja constituides, s'aplicara una capa
uniforme i lleugera de lligant d'adherencia abans de col-locar la mescla nova.

ARTICLE 4.555 - REPOSICIO DE PAVIMENTS

Tot el paviment de les calgades i voravies que com a consequliéncia de les obres hagi
d’ésser aixecat o remogut, haura de presentar la major homogeneitat possible amb
el que no ha estat afectat per les obres.

Totes les operacions d'aquesta reposicid, aixi com tot el material que com a
conseqliencia de trencs o desperfectes, s'hagi d'utilitzar de nou estan incloses en el
preu corresponent. L'amplada del paviment destruit no excedira en més de 15 cm. a
cada costat de I'ample fixat per a la rasa, havent de reposar-se I'excés a compte del
Contractista.
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ARTICLE 4.610 - FORMIGONS

Es defineix com a formigd, el producte que resulta d'una mescla intima de ciment
portland, arid gros, arid fi, aigua i eventualment productes d'addicid, que en
adormir-se i endurir-se adquireixen una gran resistencia, pel qual s'utilitzen en
I'execucio de ciments, soleres, murs, bovedes, ponts i altres obres de fabrica.

La seva execucid inclou les seglients operacions:

- Estudii composicié de mescla i obtencié de la férmula de treball.
- Fabricacio

- Transport

- Posadaen obra

- Compactacio

- Execucid de juntes

- Curat

- Acabat

Tot aixo realitzat d'acord amb aquestes especificacions, amb les alineacions, cotes i
dimensions indicades en els planols, i amb el que indiqui la Direccié d'Obra.

Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball

La fabricacio del formigd no s'iniciara fins que s'hagi estudiat i aprovat la
corresponent féormula de treball, la qual sera acceptada per la Direcciéd d'Obra,
veient les circumstancies que concorréixen a |'obra.

La férmula assenyalara exactament:

- La granulometria dels arids combinats, inclos el ciment pels sedassos ASTM 6", 4"
3",1%", 1", 3/4", 1/2", 3/8", ##16, ##30, ##50, ##100, ##200.

- Les dosificacions de ciment, aigua i eventualment addicions, per metre cubic (m3)
de formigd fresc. També es fara constar la consisténcia. Aquesta es definira per
I'escorriment a la taula de sacsejades o per I'assentament com el 1r. d'Abrams.

- La férmula de treball haura d'ésser reconsiderada, si varia algun d'aquests factors:
* Tipus de conglomerat

* Tipus d'absorcié o mida maxima de I'arid gros

* El modul granulomeétric de I'arid fi en més de dues decimes (0'2)

* La naturalesa o proporcié d'addicions

* El meétode de posada en obra
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Normalment es subministraran tres mides d'arids per a formigons, la dosificacié del
ciment no sobrepassara els quatre-cents quilograms per metre cubic (400 Kg/m?3) de
formigé fresc. El formigd que hagi d'estar exposat a la intempérie, no tindra una
dosificacio inferior a dos-cents cinquanta quilograms (250 Kg/m3) i quan s'hagi de
posar en obra sota aigua, no sera inferior a tres-cents cinquanta quilograms per
metre cubic (350 Kg/m3).

La consisténcia dels formigons frescs, sera la maxima compatible amb els meétodes
de posada en obra, compactacio i acabat que adoptin.

No es permetra la utilitzacié dels formigons de ciment portland d'una consisténcia,
en que I'assentament en el con d'Abrams sigui superior a 12 cm.

En qualsevol cas, la dosificacid escollida haura d’ésser capa¢ de proporcionar un
formigo que tingui la consisténcia i resisténcia caracteristiques minimes exigides.

FABRICACIO DEL FORMIGO

La fabricacido de la mescla es podra realitzar per a la dosificacio dels diferents
materials hauran d'ésser automatics.

La instal-lacié del formigonat sera capag de realitzar una mescla regular i intima dels
components, proporcionara un formigé de color i consisténcia uniformes.

Tant per l'arid gros, com l'arid fi el ciment, es passaran per separats, i en fixar la
quantitat d'aigua que s'hagi d'afegir a la massa sera imprescindible tenir en compte
la que contingui l'arid fi, i eventualment, la resta d'arids.

El periode de batut, sera el necessari per assolir una mescla intima i homogénia de
la massa sense disgregacio.

Tret que hi hagi una justificacié especial, en formigons d'un metre cubic (1 m3) o
capacitat menor, el periode de batut a la velocitat de regim, comptant a partir del
moment en que s'acabi de dipositar a la cuba la totalitat de ciment i els arids, no
sera inferior a un minut (1 m.) ni superior a 3 minuts (3 m.) Si la capacitat de la
formigonera fos superior a la indicada, s'augmentara |I'esmentat periode en quinze
segons per cada 400 |. d'excés sobre el m3. Per a formigons que s'han de vibrar es
recomana augmentar el temps d'amassat fins a dos o tres minuts.

Abans de carregar la formigonera, es buidara totalment el seu contingut.
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No es permetra tornar a amassar, en cap cas, formigons que hagin pres
parcialment, encara que s'afegeixin quantitats de ciment, arids o aigua.

- Mescla en camions

El camié mesclador, podra ésser del tipus tancat o amb tambor giratori, o de tipus
obert. Tots dos tipus es podran fer servir amb mescladors o agitadors.

En qualsevol cas, sera capag de proporcionar mescles uniformes i de descarregar el
seu contingut sense que es produeixin segregacions, i aniran equipats amb
comptarevolucions.

La velocitat de mescla de les mescladores de tambor giratori sera superior a quatre
revolucions per minut (4 r.p.m.), ni superior a setze revolucions per minut (16
r.p.m.).

La velocitat d'agitacié, per a tots dos tipus de mescla no sera superior a sis
revolucions per minut (6 r.p.m.)

La capacitat de mesclador sera fixada pel fabricant de I'equip, el volum de mescla en
cap cas sera superior al seixanta per cent (60%) de l'esmentada capacitat, si
s'utilitza com a mesclador, ni superior al vuitanta per cent (80%) de la mateixa
capacitat, si s'empra com a elements de transport amb agitacio.

La descarrega del formigd en obra, s'ha de fer dins de I'hora (1 h) que segueixi a la

carrega de mesclador. El periode es podra ampliar si fan servir retardadors de la
presa, aprovats per la Direccié d'Obra.

- Mescla en formigonera

Es fara de la mateixa manera que s'ha assenyalat per a la mescla en central, excepte
la dosificacio que no sera automatica.

Quan el volum de formigd a fabricar sigui inferior a quinze metres cubics (15 m3) i es
tracti de formigons inferiors a H-300, es permetra la dosificacié dels seus
components en volum.
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TRANSPORT DE FORMIGO

El transport des de la formigonera es realitzara tant rapidament com sigui possible,
utilitzant metodes aprovats per la Direccié d'Obra, que impedeixi tota segregacio i
evaporacio d'aigua o intrusio de cossos estranys a la massa. En cap cas es tolerara la
col-locacié en obra de formigons que acusin un principi de presa o presentin
qualsevol altra alteracié.

La maxima caiguda lliure vertical de les masses, en qualsevol punt del seu
recorregut no passara d'un metre.

Quan la fabricacié de la mescla s'hagi realitzat en una instal-lacié central, el seu
transport es podra realitzar utilitzant camions proveits d'agitadors o camions sense
elements d'agitacio.

En el primer cas, s'utilitzaran camions amb tambors giratoris o camions amb
paletes.

El periode de temps compres entre la carrega del mesclador i la descarrega del
formigd en obra, sera inferior a un a hora (1 h.) i durant el periode de transport i
descarrega, haura de funcionar constantment el sistema d'agitacio.

Si s'empren camions que no tinguin agitadors, aquests periode de temps s'haura de
reduir a trenta minuts (30 m.) i haura de comprovar-se que no es produeixin
segregacions inacceptables.

POSADA EN OBRA

El comencament del formigonat de qualsevol tipus d'obra, s'ha de comunicar a la
Direccio d'Obra, per a la seva aprovacio si escau. Tot el formigd es col-locara abans
que comenci la presa inicial i en tot cas dins dels seixanta minuts (60 m.) després de
la seva mescla, a menys que se |li hagi afegit algun additiu aprovat per la Direccié
d'Obra.

No es permetra I'abocat lliure del formigd des d'alcades superiors als dos metres (2
m.) i queda prohibit tirar-lo amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb rascles o
fer-lo avangar més d'un metre (1 m.) dins dels motlles. Per a alcades majors s'han
d'adoptar disposicions adequades per evitar que es produeixi la disgregacié de la
massa.

El compactat del formigd es fara sempre per vibracio.
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Els vibradors s'aplicaran sempre de manera que el seu efecte s'estengui a tota la
massa sempre que es produeixin disgregacions locals.

Si es fan servir vibradors de superficie, s'aplicaran movent-los lentament de forma
que la superficie del formigd quedi totalment humida estenent-se tongades de gruix
de manera que el contacte dels vibradors arribi a tota la massa.

Si s'utilitzen vibradors interns la freqiéncia de treball no sera inferior a sis mil
revolucions per minut (6.000 r.p.m)

S'hauran de submergir en la massa i retirar verticalment sense desplagar-los en
horitzontal mentre estiguin submergits en el formigé.

L'agulla s'introduira i retirara lentament i a velocitat constant i es recomanara que
no es superin els deu centimetre per segons (10 cm/seg).

La distancia entre els punts d'immersié sera l'adequada per produir en tota la
superficie de la massa vibrada la humectacié brillant, essent preferible vibrar en
molts punts per poc temps, que vibrar perllongadament en pocs punts. No
s'introduira el vibrador a menys de deu centimetres (10 cm) de la paret de
I'encofrat.

Els vibradors no han de tocar les armadures; la vibracié sempre s'ha d'acabar de

forma que els punts d'immersid progressin en sentit contrari al d'avang del formigo.

JUNTES

Les juntes podran ésser de formigonat, retraccié o dilatacio de la forma i
dimensions indicades en els planols o assenyalades per la Direccio d'Obra.

Les juntes de formigonat, s'ubicaran on indiquin els planols o permeti la Direccié
d'Obra.

Les juntes de formigonat, per construir punts debils de I'estructura s'hauran de
considerar molt especialment, tenint en compte els seglients punts:
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1r. - En acabar el formigonat de la fase anterior, i ja iniciada la presa, es netejara la
superficie amb raig d'aire o d'aigua, per eliminar el formigd lletés superficial i
deixar els arids al descobert.

2n. - Abans de reemprendre el formigonat de la seglient fase, es netejara la bruticia
o l'arid de la junta, que hagi quedat solt amb el raig d'aigua o aire, humitejant la
superficie.

3r. - En cas de juntes fortament solidificades, es faran servir tractaments amb epoxi
o altres tecniques especials.

Les juntes de retraccio s'han d'executar quan es tingui por dels defectes deguts ala
retraccid; el seu espaiament anira entre cinc i dotze metres ( 5i 12 m.), en funcio
del tipus de formigd i circumstancies ambientals. El sistema d'execucid haura
d'ésser aprovat per la Direccidé d'Obra.

Les juntes de dilatacid es col-locaran com ho fixen els planols. Podran ésser de dos
tipus: obertes o replenes.

Les juntes replenes es construiran de forma similar a les obertes.

El material de replé s'introduira a la junta picant suaument i vigilant que aquesta
guedi replena en la seva totalitat. Per a la proteccio del material de replé les juntes
es segellaran a la apart superior amb asfalt.

CURAT DEL FORMIGO

Durant el periode d'enduriment, s'haura de mantenir la humitat del formigd per
evitar tota accid externa, com la sobrecarrega o vibracions, que pugui provocar la
fisuracio de elements de formigonat. Una vegada endurit el formigdé es mantindran
humides les superficies per mitja d'arpilleres, esterilles de palla o altres teixits
semblants d'alt poder de retencié d'humitat, durant set (7 dies).

Aquest termini establert com a minim, s'ha d'augmentar a un cinquanta per cent
(50%) en clima sec, o quan les superficies de les peces, hagin d'estar en contacte
amb les aigles o infiltracions salines, alcalines o sulfatades.

La temperatura de l'aigua emprada en el reg no sera inferior en més de vint graus
centigrads (202C) a la de formigé.
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ACABAT DEL FORMIGO

Les superficies del formigd hauran de quedar acabades de forma que presentin bon
aspecte, sense defectes o rugositats que tinguin la necessitat d'un enlluit posterior,
el qual no s'ha d'aplicar en cap cas sense previa autoritzacié de la Direccié d'Obra.

FORMIGO DESACTIVAT
Consisteix en I'aplicacié d’un edjuvant a la superficie del formigd per donar-li un
aspecte de sol granulat.

Aplicacio
S’utilitza unicament per polvoritzacié en la superficie del formigé fresc i no sobre les
parts encofrades.

S’apliquen capes regulars i uniformes en proporcions de 4 m?/litre, amb un
polvoritzador a pressio, i sobre superficies de formigo allisades o aplanades.

El rentat del formigd s’efectuara sempre el dia després, amb un aigua a pressioé de
100-200Kg/cm?

LIMITACIONS DE L'EXECUCIO

El formigonat es suspendra, com a norma general, sempre que es pugui preveure
gue dins de les 48 hores (48 h.), la temperatura ambient pugui baixar per sota dels
zero graus centigrads (0_ C). Per aix0 el fet de la temperatura registrada a les 9 del
mati, hora solar, sigui inferior a quatre graus centigrads (4_ C), pot interpretar-se
com a motiu suficient per preveure que el limit prescrit sera assolit en I'esmentat
termini.

ASSAIG DE CONTROL

Aquests assaigs es realitzaran sobre provetes prefabricades i conservades a I'obra.
Es fan per comprovar que en I'execucid la resisténcia caracteristica del formigd de
I'obra és igual o superior a la del projecte.
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ARTICLE 4.611 - MORTERS DE CIMENT

Es defineix com morter de ciment la massa constituida per I'arid fi, ciment i aigua.
Eventualment poden tenir algun producte d'addicié per millorar les seves
propietats, que haura d'estar aprovat per la Direccio d'Obra.

Tipus i dosificacions

MH-2 : Per a fabriques de rajol i mamposteria ordinaries:
300 Kg. de ciment P-350 per m3i 1.065 litres d'arid fi per m® de morter.

MH-3 : Per a enlluit, arrebossat: 600 Kg. de ciment P-350 per m® de morter i 800
litres d'arid fi per m3 de morter.

MH-4 : Per arrebossats exteriors: 750 Kg. de ciment P-350 per m*® de morter i 800
litres d'arid fi per m3® de morter.

Aquestes dosificacions sén indicatives, la Direcci6 d'Obra podra modificar la
dosificacid, quan les circumstancies de I'obra ho aconsellin, justificant-ho en un nou
estadi i els assaigs oportuns.

Fabricacié del morter
La mescla es podra realitzar a ma o mecanicament. En el primer cas es fara sobre
una terra impermeable.

El ciment i I'arena es mesclaran en sec, fins aconseguir un producte homogeni de
color uniforme. A continuacio s'afegira I'aigua estrictament necessaria, per tal que
un cop batuda la massa tingui la consisteéncia adequada per a la seva aplicacié a
I'obra.

Només es fabricara el morter precis per al seu Us immediat, refusant-se aquell que
hagi comengat a adormir-se, i el que no hagi estat sempre dins del quaranta-cinc
minuts (45 m.) que segueixen a I'amassat.
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ARTICLE 4.710 - EXECUCIO INSTAL-LACIONS ENLLUMENAT PUBLIC

Condicions per a instal:-lacions eléctriques

Conduccions subterranies

Les rases no s'excavaran fins el moment de passar els cables o els tubs de proteccié.
El fons s'anivellara evitant elements que puguin fer malbé i es dipositara la capa de
sorra per al seu assentament.

El replenat de la rasa es fara amb material seleccionat (sense pedres, arrels i altres
elements que puguin deixar forats), provinent de I'excavacié o amb terres de
préstec si el terreny és rocos.

Després del reomplenat, es piconara i es deixara assentar, per evitar que es trenqui
el paviment un cop reposat.

El pas de les conduccions per a sota els vials estara protegit amb 35 cm. de formigd
pobre.

Els conductors protectors del cable seran de PVC de 50 mm. i descansaran damunt
d'una capa de sorra no inferior a 10 cm.

La superficie exterior d'aquest tub quedara com a minim 40 cm. per sota terra o
paviment acabat.

Es tindra cura en la col-locacié dels tubs per no fer malbé la proteccié del cable.

Es deixaran registres convenientment disposats de manera que en punts singular es
puguin substituir, reposar o ampliar els conductors facilment.

En tots els punts singulars, com sén canvis de direccid i punts de creuament de
carreteres es disposara d'arquetes de registre de 0'40 x 0'40 x 0'60 amb marc i tapa
de fosa. Aquestes arquetes seran de fabrica de rajol remolinades i interiorment amb
la disposicié indicada en el planols.

Conduccions aeéries

Aniran engrapades per les parets, de forma discreta. Quan es travessi un carrer
portaran un cable fiador.
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Posta a terra

Per a baculs i columnes es fara una linia de posta a terra que anira fins als quadres
de comandament. Es col-locara una piqueta per a cada bacul o columna i una per a
cada quadre de comandament.

Control

Per comprovar que la instal-lacié d'enllumenat satisfa les exigencies
luminotecniques i eléctriques indispensables, s'efectuaran una serie de controls i
amidaments que s'adjuntaran a les de recepcio.

El tecnic encarregat de I'obra pot realitzar, segons el seu criteri, tots els controls que
cregui convenients per assegurar-se que tant la instal-lacié com els materials
emprats s'ajusten al Plec de Condicions i als Reglaments Eléctrics vigents.

Materials i equips d'origen industrial

Els materials d'origen industrial hauran de complir les condicions funcionals i de
qualitat fixades a les corresponents normes i disposicions vigents relatives a la

fabricacid i el control industrials i si no és possible a les normes UNE que s'indiquen:

Lluminaria, Reactancia  UNE 20.152

Condensador UNE 20.010, 20.050, 20.531, 20.532 Fusible UNE 20.532
Bacul 36-080-73
Columna 36-080-73

Quan el material arribi a I'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el
compliment d'aquestes condicions, normes i disposicions, la seva recepcid es
realitzara comprovant Unicament les seves caracteristiques aparents.

Control d'execucié de baculs i columnes

Es comprovara la verticalitat amb una tolerancia de 0'5 cm. de desplom.

Les dimensions de la fonamentacid, no acceptant-la quan siguin diferents de les
especificades o els perns no siguin de la mida indicada.

Es comprovara que l'existéncia de posta a terra, s'ajusti al que especifica la
documentacio tecnica.
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Control de la instal-lacié d'enllumenat

Caiguda de tensié

En tots els punts de llum connectats es mesurara la tensié a I'escomesa del centre
de comandament i als caps dels diversos ramals. La caiguda de tensid, a cada ramal,
no sera superior al tres per cent (3%) de |'existent al centre de comandament, si en
aquest abasta el seu valor nominal.

Aillament

L'assaig d'aillament es realitzara per a cadascun dels conductors adjunts al neutre,
posta a terra o entre conductors actius aillats. La mesura d'aillament s'efectuara
segons allo indicat a l'article del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid
corresponent.

Proteccions
Es comprovara que la intensitat nominal dels diferents fusibles sigui igual o inferior
al valor de la intensitat maxima de serveis del conductor protegit.

Linia de terres
Es mesurara la resistencia a terra en cada punt, que no haura d'ésser superior a 10
Ombh:s.

Equilibri entre fases
Es mesuraran les intensitats a cadascuna de les fases, havent d'existir I'equilibri
maxim.

Indentificacio de fases

S'ha de comprovar que al quadre de comandament i a tots aquells, als quals es
realitzen conduccions, els conductors de diverses fases i el neutre, si n'hi ha, sigui
facilment identificables per llur color.

ll-luminacio
Es comprovara amb luxometre que els resultats obtinguts siguin iguals o superiors
als previstos en el Projecte.

Prova de servei
Pel funcionament de I'enllumenat es fara una prova accionant els interruptors de
cada instal-lacio, comprovant que cap dels llums esta apagat.
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ARTICLE 4.711 — PROVA DE RESISTENCIA D’ AILLAMENT DELS CABLES RV 0,6/1Kv
AMB AILLAMENT XLPE

Objecte

Definir els valors i el procés de verificacio de la resisténcia de aillament del cable RV
0,6/1 Kv amb aillament XLPE segons norma UNE 21123.

Procediment de verificacio de la resistencia d’aillament

La resistencia de aillament és la resisténcia eléctrica R;, que s’oposa al pas de la
corrent entre els conductors i terra.

Per a provar els cables o conductes fixes en instal-lacions eléctriques, aquests han
de ser desconnectats dels quadres eléctrics i de tots els receptors, de forma que
estiguin totalment aillats. Els cables conductors hauran de provar-se entre si i
respecta a al terra.

Haura d’aplicar-se una tensié maxima de 4 vegades Uo VDC durant 1 minut. Els
valors de la resistencia d’aillament recomanats per la Insulated Power Cable
Engineers Association IPCEA sdn els obtinguts amb la seglient féormula.

Ri=Ki *log (R/r) /|

Denominant:

I : longitud del cable

r : Radi del conductor
R : Radi del conductor aillat
Uo 10,6 kV

El valor minim acceptat de Kien M Q * km per XLPE és de 10.000.

Exemples de valor obtinguts a 202C

= Al 240 conductor de fase

1 x 240 —1,7 espessor coberta; 22,1 @ conductor
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1,7x2=3,4
3,4+22,1=25,5

R = K * log (R/r)/1 = 10.000 * log (25,5/22,1)/1 = 621,47 MQ* Km

Valors recomanats per m de cable per Al 240 :

100 m: 6,2 GQ2

200 m :3,1GQ

300m :2,0GQ

400 m :1,5GQ

500 m :1,2 GQ)

600 m :1,0 GQ2

700 m :0,8 GQ

800m :0,7 GQ2

900 m :0,65 GQ2

1000 m : 0,60 GQ

= Al 150 conductor de fase

1 x 150 —1,6 espessor coberta; 17 @ conductor
1,6x2=3,2
3,2417 = 20,2

R =Ki* log (R/r)/1 =10.000 * log (20,2/17)/1 = 749,02 MQ* Km
Valors recomanats per m de cable per Al 150 :

100 m :7,4 GQ
200 m :3,7GQ
300m :2,4GQ
400 m :1,8 GQ
500 m :1,4 GQ
600 m :1,2 GQ2
700 m :1,0 GQ
800 m :0,9 GQ2
900 m :0,8 GQ2
1000 m :0,7 GQ



Plec de Condicions

ARTICLE 4.990 - CONTROL DE QUALITAT

Tal com s'indica en |'apartat 6.4. d'aquest Plec de Condicions la Direccié d'obra
realitzara o abonara les proves o assaigs que estimi necessaris per a les
comprovacions de les condicions que han d'exigir. Aquests assaigs al menys
consistiran en proctor i densitats dels terraplens, proctor i densitats de la capa de
sub-base i assaigs de qualitat dels tractaments superficials.
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ARTICLE 4.998 - MATERIALS DE CONDICIONS NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

Els materials de condicions no especificades en aquest Plec, hauran de complir les
condicions que I'Us ha incorporat a les bones normes de construccid.

De tota manera hauran de ser sotmeses a la consideracid dels Técnic Director,
perque decideixi sobre la conveniéncia d'autoritzar el seu Us o bé refusar-lo i si ho
exigeix es realitzaran les proves i assaigs que estimi oportuns.
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ARTICLE 4.999 - MATERIALS QUE NO SATISFAN LES CONDICIONS
EXIGIDES EN AQUEST PLEC

Si el contractista tingués materials que acomplissin les prescripcions establertes en
aquest Plec, el Tecnic Director donara les ordres oportunament perque sense perill
de confusid, siguin separats dels que les compleixen i substituits per altres adequats
en la forma prescrita a la legislacié vigent.
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Capitol V

Amidament i abonament



Plec de Condicions

CAPITOLV - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

ARTICLE 5.001 - GENERALITATS SOBRE L'AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES
OBRES

La Direccié d'obra realitzara mensualment I'amidament de les unitats d'obra
executades durant |'anterior periode de temps, i agafant com a base aquests
amidaments i els preus contractats redactara mensualment la corresponent relacié
valorada a l'origen tret en el cas que les circumstancies aconsellin adelantar-la o
endarrerir-la.

L'obra executada es valorara segons els preus d'execucié del material que figurin en
lletra en el Quadre de Preus Unitaris del Projecte per a cada unitat d'obra i els preus
de les noves unitats no previstes en el contracte que hagin estat degudament
autoritzats.

Al resultat de la valoracio anterior se li augmentaran els percentatges adoptats per
formar el Pressupost de Contracta i la xifra que resulti es multiplicara pel coeficient
d'adjudicacio, obtenint aixi la relacié valorada o certificacié mensual.

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta
execucio i acabat de qualsevol unitat d'obra es consideraran inclosos en el preu
d'aquesta, encara que no figurin tots ells especificats en la descomposicié o
descripcié dels preus. En quan a les partides alcades, es consideraran mesurades en
totes les seves parts en unitats d'obra amb els preus unitaris, i com a partides
alcades d'abonament integre s'abonaran en la seva totalitat quan s'hagin acabat els
treballs o obres a que es refereixen essent possible en casos justificats els seu
abonament fraccionat, pero sense poder fer cap augment per cap concepte.

Per a I'abonament a compte d'instal-lacions, equips i acopis es tindra en compte allo
establert per I'Administracio.
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ARTICLE 5.002 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES EXCAVACIONS EN DESMUNT

S'entén per m® d'excavacié en desmunt si de l'espai desallotjat en executar-la
segons les condicions, quedant les superficies de les caixes d'assentament en
disposicio de rebre I'obra de fabrica, aixi com el material desallotjat, dipositat en un
punt pel Técnic Director.

Les excavacions realitzades es cubicaran traient sobre el terreny, abans de
comencgar-les, els perfils transversals que considera convenients al Técnic Director,
o demani el Contractista, quedant esmentats en planta a les senyals fixades en el
replanteig. Abans de comencar les fabriques de cada zona, o efectuar I'amidament
final, es tornaran a fer els perfils, en els mateixos punts, signant les fulles
I'Encarregat i el Contractista, i no s'admetra cap reclamacié d'aquest sobre el volum
resultant dels esmentats amidaments.

Només s'abonaran les excavacions i els desmunts indispensables per a I'execucié de
les obres, d'acord amb el Projecte i una linia d'abonament de deu centimetres (10
cm.) en excés, sobre el perfil definit en els planols, o a allo que fixi, si escau el Técnic
director.

No s'abonaran les que per excés practiqui el contractista, ja sigui per falta
d'observacié per a la marxa de les obres, o per la construccid6 de rampes,
descarregadors o qualsevol altre motiu, ni les fabriques que s'hagin de construir per
replenar aquests excessos. Tampoc s'abonaran aquelles excavacions en els quals
els productes de l'excavacid no es dipositin en un punt autoritzat pel Tecnic
Director.

ARTICLE 5.003 - EXCAVACIO DE RASES | POUS

L'excavacié de rases es mesurara per m*® deduits per la diferéncia entre els perfils
transversals inicials i els perfils transversals teorics finals. El perfil inicial coincideix
amb l'esplanada realitzada i amb el terreny natural, sense terra vegetal, si no hi ha
esplanacions. El perfil teodric final té una amplada de fons igual al diametre exterior
del tub i amplada de I'obra, incrementat en 0'40 m. i una amplada de coronacio
igual a la del fons incrementat en 0'20 m.

El preu que resulta d'aplicar I'amidament obtingut pel preu unitari d'excavacié en
rasa, comprendra totes les operacions necessaries qualsevol que sigui la naturalesa
del terreny i la profunditat.
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Quan s'ompli la rasa amb material addicional, si es replena amb material de

prestacido s'abonara addicionalment el material i el seu transport, perdo no les
operacions de replé i compactacio.

ARTICLE 5.004 - EXCAVACIO DE FONAMENTS

Es mesurara per m3 de fonaments, incloent aquesta unitat I'excavacié a qualsevol
profunditat i en qualsevol classe de terreny, aixi com també les operacions
necessaries d'estrabat, preparacio del fons, replé i compactacid, transport, etc.
També els excessos d'excavacio, evitables o inevitables i els esgotaments sén
inclosos.

ARTICLE 5.005 - TRANSPORT A ABOCADOR

S'aplicara als transports d'aquesta mena, no compresos en altres unitats.

Dels llocs d'abocat se'n fara carrec al Contractista. Es mesurara per m? partint dels
volums extrets i dels aprofitats a la propia obra o inclosos en altres unitats.

ARTICLE 5.006 - ESLLAVISSADES

En general, s'abocaran les esllavissades, excepte en els casos que es pugui provar
gue han estat degudes a forca major. No

s'abocaran mai les que derivin de negligencia dels contractista o per no haver
complert les ordres del Tecnic Director.

ARTICLE 5.007 - TERRAPLENS

Els terraplens i pedraplens s'abonaran pel seu volum una vegada consolidats, al
preu del metre cubic que es fixin en el quadre de preus nim. 1, qualsevol que sigui
la procedencia dels productes que s'hagin utilitzat i la distancia a la qual s'hagin
transportat.

En el preu hi va inclos el cost de totes les operacions necessaries per executar el
metre cubic d'aquesta unitat d'obra, totalment acabada, inclds I'obertura de rases
de préstec, transport dels productes sobrants, piconat i refinat de talussos.
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ARTICLE 5.008 - ARQUETES | POUS DE REGISTRE

Es mesuraran per unitats realment executades. En el preu de cada unitat s'inclou el
formigd, I'armadura, la reixa o tapa i els altres elements i operacions per deixar la
unitat completament acabada. També queda inclds en aquests preus I'excavacié en
rases i pous posterior reple.

ARTICLE 5.009 - OBRES AMB PERFILS METAL-LICS

Les estructures d'acer es mesuraran per la seva longitud o per la seva superficie,
segons es tracti d'elements lineals o superficials, mesurats sobre els planols en m. o
m? respectivament.

La longitud de les peces lineals de cada tipus de perfil es multiplicaran pel pes per
m. i la superficie de les xapes d'un determinat gruix es multiplicara pel preu unitari.

A l'import que resulta hi queden compresos: subministre, manipulacié i utilitzacié
de tots els materials, maquinaria i ma d'obra necessaris. També inclou els mitjans
d'unid i d'altres auxiliars, aixi com els treballs de taller, transport, acopi, muntatge,
acabat i pintura d'imprimacid.

ARTICLE 5.010 - FORMIGONS

El formigd es mesurara per m*® deduits dels planols. Els excessos que es puguin
produir o la possible necessitat d'encofrats no sera d'abonament directe, ja que es
consideren inclosos en el preu unitari. El preu unitari inclou fabricacid, transports i
posta en obra, comprenent per tant, compactacid, execucié de juntes, curat,
acabat, aixi com encofrats i cintres.

ARTICLE 5.011 - ENLLUITS

L'enlluit es mesurara per m? realment executats. El preu unitari inclou la preparacid
del morter i la seva aplicacié i curat.
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ARTICLE 5.012 - OBRES DE FABRICA

S'entén per m3? d'obra de fabrica, el d'obra acabada completament, segons
condicions. Els volums sén aquells que resultin d'aplicar a I'obra les dimensions
acotades en els planols o bé ordenades pel Técnic Director, sense que hagi estat
degudament autoritzat. Els preus fan referéncia al m3® definit d'aquesta manera
gualsevol que sigui la procedéncia dels materials comprenent totes les despeses de
transport, preparacio, fabricacid, proves i assaigs, conservacié i imprevistos.

S'aplicara un criteri analeg a les unitats d'obra que s'abonin per m? o per m.l.

ARTICLE 5.013 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES CANONADES

Les canonades es mesuraran i abonaran per m.l. als preus que figurin en les
partides.

Les canonades que siguin objecte d'amidament als efectes del seu abonament

hauran d'estar completament col-locades, amb les subjeccions i altres elements que
les integren i haver estat sotmeses amb éxit a les proves que requereixin.

ARTICLE 5.014 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LA SUB-BASE GRANULAR

La sub-base granular es mesurara i abonara per m3, segons les seccions tipus
indicades en els planols.

ARTICLE 5.015 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE PAVIMENTS

Es mesurara i abonara per m? comprenent el gravillo, les graves, les graves del
segellat, els tres regs i fins i tot la regulacié i compactacié del terreny on no
s'escarifiqui.

ARTICLE 5.015 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LA INSTAL-LACIO
POTABILITZADORA

L'estacio potabilitzadora es mesurara i abonara per unitats que la composen, que
son: Bombeig d'entrada, Coagulacid, Filtracié rapida, Retrorenat, Postcloracio,
Comptador acumulatiu i Connexionat eléctric.
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ARTICLE 5.016 - AMIDAMENT DELS ACOPIS

S'abonaran d'acord amb allo que s'estableix a la "Clausula 54 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales". Tots aquells materials que puguin sofrir danys o
alteracions de les condicions que hagin de complir, sempre i quan els Contractista
adopti les mesures necessaries per a la seva deguda conservacio i no puguin ja ésser
retirats dels acopis més que ésser emprats en obra.

ARTICLE 5.017- ABONAMENT D'OBRES | INSTAL-LACIONS A COMPROVAR

Quan les obres i instal-lacions executades formin un conjunt parcial que hagi d'ésser
sotmeés a la prova, s'abonara el seu import total, als preus que figuren en el Quadre
de preus num. 1 fins que no s'hagin executat proves suficients per comprovar que
aquestes instal-lacions, compleixen les condicions assenyalades en aquest Plec.

ARTICLE 5.018 - AMIDAMENT | ABONAMENT D'OBRES DIVERSES

Les unitats d'obra per a les quals no s'especifica la forma de mesurar-les i abonar-
les, es mesuraran per unitats concretes, lineals, superficials o de volum segons
figurin expressades en els Quadres de Preus i pel nombre real d'aquestes unitats
executades, completament acabades i en condicions de rebut.

ARTICLE 5.226 - COBERTES DE XAPA GALVANITZADA

L'amidament i la valoracio s'efectuara seguint els criteris exposats en els enunciats
continguts en cada partida que constitueix I'amidament i el pressupost, en els que
es defineixen diversos factors contabilitzats, tipus de xapa o panell, tipus de
proteccid, part proporcional de solapaments, accessoris, peces especials etc. per
entregar I'element acabat i en condicions de servei i que abviament influeixen en el
preu descomposat final.
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CAPITOL VI

Disposicions generals
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CAPITOL VI - DISPOSICIONS GENERALS

ARTICLE 6.001 - PROGRAMACIO | EXECUCIO DE LES OBRES

L'adjudicatari haura de sotmetre a I'aprovacié de la direccié d'Obra, abans de l'inici
de les obres, un Pla d'Obra amb especificacié dels terminis parcials de les diferents
unitats d'obra compatibles amb el termini total d'execucié.

Un cop aprovat aquest Pla, s'incorporara al Plec de Condicions del Projecte,
adquirint per tant, caracter contractual.

El Contractista presentara, aixi mateix, una relacié6 completa dels Serveis i
maquinaria que es compromet a utilitzar en cadascuna de les etapes del Pla,
guedant adscrits a I'obra aquests mitjans, sense que el Contractista els pugui retirar
si manca l'autoritzacié del Promotor.

Si per circumstancies d'ordre tecnic o facultatiu, el Tecnic Director estima

convenient establir algunes variants al Programa de |'Obra, el Contractista o
Industrial adjudicatari es subjectara a aquestes ordres.

ARTICLE 6.002 - DIRECCIO DE L'OBRA

Els treballs s'executaran sota les ordres de la Direccid Facultativa, que estara a
carrec del Tecnic designat pel Promotor.

1.- Obligacions, drets i responsabilitats

El Tecnic Director, té autoritat plena per a la interpretacid dels projecte,
modificacions

personal responsabilitat, podra imposar el seu criteri en tots els aspectes de
I'execucio de I'obra, fins i tot en aquells reservats a altres Técnics, que podran exigir
gue se'ls formalitzi per escrit les ordres en aquest sentit.

També té obligacié de desenvolupar tots els treballs, calculs, planols, etc.. que es
precisin per poder realitzar correctament |'obra, visitar-la amb una freqiiéncia
apropiada al ritme de la construccid de forma que conegui perfectament totes les
etapes, aixi com d'informar al consistori de la seva marxa.
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2.- Acceptacio dels materials

El Tecnic Director, pot acceptar els materials emprats a I'obra, si al seu criteri, no
s'adapten a allo especificat en el Plec de Condicions, estant mal executats o
presenten vicis.

3.- Refus del personal
El Tecnic Director al seu criteri, ordenara al contractista que separi de I'obra al
personal que, amb la seva actitud posi traves a la bona marxa dels treballs.

4.- Obra mal executada

El Técnic Director, obligara al constructor a efectuar les demolicions que cregui
necessaries, ja que sigui en el curs de I'execucié o finalment, si adverteix vicis ocults,
mala realitzacié o solucions no acceptades per ell a I'obra. Aquestes parts seran
reconstruides d'acord amb alld contractat i tot aix0 a carrec del Constructor.

5.- Recepcio de I'obra
El Tecnic Director, no acceptara cap recepcid total o parcial de I'obra, si no s'ha
executat d'acord a allo ordenat o adverteix vicis en aquesta.

6.- Visites d'obra
El Tecnic Director, podra visitar I'obra en qualsevol moment podent exigir la
presencia de qualsevol Técnic que hi intervingui aixi com la del propietari.

7.- Llibre d'ordres

El Tecnic Director, podra exigir |'existencia d'un llibre d'ordres on anotara les que
cregui convenients per a una bona marxa de |'obra i en definitiva, totes les cregui
necessaries perque els treballs es portin a fi, d'acord i en harmonia amb els
documents del projecte.

ARTICLE 6.003 - OBLIGACIONS I DRETS DEL CONSTRUCTOR

1.- Inici de I'obra

El Constructor avisara per escrit o per carta certificada amb suficient antelacié,
I'inici de les obres. El Tecnic Director en cas que aixi no passi, declina tota la
responsabilitat sobre I'obra, podent ser suficient moriu per renunciar a aquesta a
part de I'accié judicial que es desprengui de |'acta.
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2.- Oficina

El Contractista tindra en una oficina tots els planols del projecte i detalls de I'obra
que successivament se li vagin facilitant. S'obliga a tenir també un joc del Plec de
Condicions i Amidaments. El Contractista disposara dels mitjans necessaris per a
realitzar assaigs d'obra sol-licitats per la direccié Facultativa, i en el moment que
aquesta ho ordeni.

3.- Del personal técnic

Si el Tecnic Director ho creu convenient el Constructor nomenara i pagara al seu
carrec, un técnic que portara la direccid técnica de l'obra, en representacié del
Constructor, tot aixo sense perdre |'obligacidé d'haver de tenir inexcusablement en
tota I'obra, un encarregat d'obra.

4.- Subjeccid als planols i ordres

El contractista ha de realitzar els seus treballs; subjectant-se en tot als planols,
memoria i ordres, facilitats per la Direccié Facultativa, no podent realitzar canvis
mentre no compti amb el consentiment per part del Tecnic Director. D'aquesta
manera realitzara canvis que el Tecnic Director cregui oportu introduir per al bon
funcionament de I'obra o la seva millor solucid. Si aquests canvis signifiquen una
variacié dels pressupost acceptat, es facultaran a part, d'acord amb els preus
unitaris que autoritzi el Técnic Director.

5.- Conservacio d'accessos

El Contractista tindra cura dels accessos que es precisin per al desenvolupament de
I'obra, construint els necessaris, i restituint els que han estat deteriorats en el
transcurs de I'obra.

6.- Normes de seguretat i higiene laboral

Sén obligacions inexcusables del Constructor, |'estricte compliment i observancia de
les disposicions contingudes en el "Reial Decret sobre disposicions minimes de
Seguretat i Salut en les obres de construccié" Ordre de 24 d'octubre de 1997.
Accidents de Treball i altres requisits exigibles en dreta per al funcionament
d'aquestes industries i en especial el que la legislacid social exigeix. Haura
d'assegurar-se que cada treballador tingui I'escaient qualificacié professional per a
la funcid que realitzara a l'obra, en especial haura de comprovar la qualificacio
professional i experiéncia de I'encarregat d'aquesta.

7.- Mitjans auxiliars

El Constructor tindra I'obligacid de vigilar la seguretat dels mitjans auxiliar, bastides,
apuntalaments, cintres, entibats, cinturons de seguretat i tanques de proteccid, aixi
com la responsabilitat total de les maquinaries i eines que s'emprin a I'obra.
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Tindra cura de les carregues provisionals derivades de |'obra, o I'apilonament dels
materials de construccié que no afectin a I'obra.

8.- Del compliment del programa de I'obra

El constructor esta obligat a complir el programa de |'obra, sota la supervisié del
Tecnic Director. El seu incompliment sense causa justificada, és motiu suficient per
a refusar el constructor i rescindir el contracte.

9.- Replanteig

El Contractista efectuara el replanteig de |'obra, sota la supervisié de la Direccio
Facultativa. Es imprescindible per a continuar I'obra que aquest replanteig sigui
acceptat com a valid pel Técnic Director.

10.- Recusacioé del personal
Remetre's al punt 3 de I'article 6.002 d'aquest capitol.

11.- Obra mal executada
El Contractista haura d'enderrocar tota obra que no s'ajusti als plans o a les ordres
donades per a la Direccié Facultativa, i construint-la de nou al seu carrec amb el que
indica el Técnic Director.

12.- Acceptacid de mostres

El Contractista haura de tenir contractat d'acord amb la legislacié vigent tot el
personal, assegurances socials, etc... essent d'ell la responsabilitat de
I'incompliment d'aquesta norma.

14.- Preséencia a lI'obra

El Constructor s'haura de personar a |'obra sempre que la Direccié Facultativa el
convoqui, amb la deguda antelacié. En cas de no compareixencga el Técnic Director
ho fara constar en el "Llibre d'Ordres" i prendra les decisions que cregui
convenients sense poder recusar-les després el Constructor.

15.- Obres ocultes

El Constructor haura d'avisar a la direccié de les Obres, amb la deguda antelacié de
I'execucio de les parts de I'obra que han de quedar ocultes, fonaments, armadures,
etc..

16.- Conservacio de I'obra
Esta obligat a conservar en bon estat i sense deteriorament I'obra que s'esta
executant.



Plec de Condicions

17.- Tracte amb industrials

Si no s'especifica el contrari, el contracte d'adjudicacid, el contractista és el
responsable davant de la Direccio Facultativa i davant del Propietari, dels industrials
que intervinguin a |'obra.

18.- Drets del Constructor

El Constructor té dret a demanar al Tecnic Director, totes les dades, planols,
memories, que precisi per a una correcta execucié de I'obra.

ARTICLE 6.004 - PROVES | ASSAIGS

La Direccid de I'Obra realitzara o ordenara totes les proves i assaigs dels materials,
mecanismes, instal-lacions, aparells i obra executada, que estimi necessaris per a la
comprovacio de les condicions que han de complir.

Les despeses que s'originin seran a compte del Contractista, fins a un import maxim
de 1'1% del pressupost de I'obra.

ARTICLE 6.005 - RECEPCIO DE LES OBRES

Llei 13/1995 de Contractes de les Administracions Publiques.

Article 111. Compliment dels contractes i recepcio

111.2 En tot cas, la constatacié del compliment exigeix per part de I'Administracié
un acte formal i positiu de recepcido o conformitat dins el mes seglient a
aquell en que s'ha produit el lliurament o la realitzacié de |'objecte del
contracte. A la intervencié de I'Administracié corresponent, li ha de ser
comunicat l'acte, quan aquesta comunicacio sigui preceptiva, per tal que hi
pugui assistir potestivament en les seves funcions de comprovacio de la
inversio.

Article 147. Recepcid i termini de garantia

147.1 A la recepcié de les obres a la seva terminacio, als efectes establerts en
I'article 111.2, hi ha de concérrer un facultatiu encarregat de la direccié de
les obres i el contractista, assistit, si ho considera oportu, del seu facultatiu.



Plec de Condicions

147.2 Siles obres es troben en bon estat i d'acord amb les prescripcions previstes,
el funcionari tecnic designat per I'Administracié contractant i representat
d'aquesta les ha de donar per rebudes, de la qual cosa cal aixecar l'acta
corresponent. A partir de Ilavors comenga el termini de garantia.

ARTICLE 6.006 - AMIDAMENTS | ABONAMENTS DE LES OBRES

Els amidaments i abonaments de les obres s'efectuaran seguint les unitats d'obra
fixades en el document num. 4 (pressupost) del present Projecte.

Aquests amidaments els realitzara peridodicament la direccié, podent presenciar el
contractista o el seu delegat la realitzacid d'aquest.

ARTICLE 6.007 - REVISIO DE PREUS

L'Adjudicatari no tindra dret a revisié de preus, per cap motiu ni concepte, llevat
que el Plec de Condicions Economico-Administratives, disposi el contrari.

ARTICLE 6.008 - CONTRADICCIONS | OMISSIONS DEL PROJECTE

El que s'esmenta en el Plec de Condicions i no en els planols o viceversa, haura de
ser executat com si estes exposat en els documents.

En cas de contradiccié entre els planols i el Plec de Condicions, de detalls de I'obra o
la seva descripcid erronia que siguin indispensables per a I'execuciéo de I'obra,
hauran de ser executats seguint les directrius exposades en la Memoria d'aquest
Projecte.

En cas que no es tractin en la Memoria aquests aspectes de I'obra es realitzara
segons I'Us i el costum préevia autoritzacié de la Direccié Facultativa.

Gironella, febrer de 2025.
Tecnic redactor

Joaquim Macia Roset
Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Col. Num. 14241
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ENLLUVENAT CAL BASSACS Pagi na 1
Pressupost parcial n°® 1 OBRA CIVIL
Conent ari P.ig. Ll arg Anpl e Altura Subtotal Tot al
1.1 F22254701 u Execucié de cala per localitzaci6 de serveis o instal-lacions existents, de fins a
2 m de profunditat, realitzada amb mitjans mecanics. Inclou replé posterior,
compactacio i reposicio del paviment existent.
Cal es 3,000 3,000
Total u............: 3,000
1.2 F219FFCO m Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria com a minim, amb maquina
tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar la zona a demolir
1, 000 10, 000 10, 000
Total m...........: 10, 000
1.3 F2194AJ1 m2  Demolicié de paviment de formig6, de fins a 20 cm de gruix i fins a 0,6 m
d'amplaria, amb compressor i carrega sobre camié o contenidor
1, 000 5, 000 0, 400 2,000
Total nm2............: 2,000
1.4 F219FBAO m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a minim, amb
magquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar la zona a demolir
2,000 129, 000 258, 000
Total m...........: 258, 000
1.5 FG319334JJ m2 Demolicié de paviment de mescla bituminosa, de fins a 20 cm de gruix i fins a 2
m d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié
1, 000 129, 000 0, 400 51, 600
Total nm2............: 51, 600
1.6 F2191305 m2 Demolicié de paviment de panots col-locats sobre formigé, de fins a 10 cm de
gruix i fins a 0,6 m d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i
carrega sobre cami6 o contenido
Tram vor ada 729, 000 0, 600 437, 400
Total nm2............: 437, 400
1.7 F2225632 m3  Excavacio de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny de
transit (SPT >50), realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la
vora per el seu reaprofitament. Inclou carrega mecanica del material excavat
sobrant sobre camié o contenidor.
729, 000 0, 400 0, 400 116, 640
129, 000 0, 400 0, 600 30, 960
626, 000 0, 400 0, 500 125, 200
Total nmB............: 272, 800
1.8 F922101F m3  Subbase de saul6, amb estesa i piconatge del material al 95 % del PM
1, 000 729, 000 0, 400 0, 100 29, 160
1, 000 626, 000 0, 400 0, 100 25, 040
Total mB............: 54, 200
1.9 PG2N-EUGY m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada
I'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a I'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N, muntat com
a canalitzacio6 soterrada
729, 000 729, 000
626, 000 626, 000
Total m...........: 1. 355, 000
1.10 PG2N-EUGV m Tub corbable corrugat de polietileé, de doble capa, llisa la interior i corrugada
I'exterior, de 90 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N, muntat com
a canalitzaci6 soterrada
2,000 129, 000 258, 000
Total m...........: 258, 000



ENLLUVENAT CAL BASSACS
Pr essupost parci al

n° 1 OBRA CIVIL

Pagi na 2

Conment ar i

P.ig. Ll arg Anple Altura Subtotal

Tot al

1.11 FG23EB15

1.12 FG319211

1.13 P2255-DPHU

1.14 F9365H11

1.15 G9GAAKA43

1.16 F9J13J40

1.17 FOH11251

1.18 FOE1S01K

1.19 F3152001

m3

m3

m3

m2

m2

m3

Tub rigid d'acer galvanitzat, de 40 mm de diametre nominal, resisténcia a
I'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 4000 N, amb uni6 endollada i
muntat superficialment

15, 000 2,000 30, 000
Total m...........:

Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de
la rasa a 20 cm per sobre de la canonada, per a malla senyalitzadora

729, 000 729, 000
626, 000 626, 000
Total m........... :

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material adequat de
la propia excavacid, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant,
amb compactacié del 95% PM

1, 000 729, 000 0, 400 0, 150 43,740
1, 000 626, 000 0, 400 0, 400 100, 160
Total nmB............ :

Base de formigdé HM-20/B/20/1, de consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 20 mm, abocat des de camié amb estesa i vibratge manual, amb acabat
reglejat
729, 000 0, 500 0, 100 36, 450
96, 000 0, 400 0, 540 20, 736
Total mB............ :

Paviment de formigé vibrat de formigo per a paviments HF-3.5 MPa de
resisténcia a flexotraccio6 i consisténcia plastica, escampat des de camié,
estesa i vibratge amb estenedora,ratllat mecanico-manuall i junts tallats en
fresc

2,000 2,000
Total mB............:

Reg d'adheréncia amb emulsi6 bituminosa cationica tipus C60B3/B2 ADH, amb
dotacié 1 kg/m2

129, 000 0, 400 51, 600
Total nm2............:

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 50/70 D,
amb betum asfaltic de penetraci6, de granulometria densa per a capa de transit
i granulat granitic, estesa i compactada

2, 460 129, 000 0, 400 0, 060 7,616
Total t............:

Paviment de panot per a pas de vianants de color amb tacs de 20x20x4 cm,
sobre suport de 3 cm de sorra, col-locat a truc de maceta amb morter ciment
1:8 i beurada de color amb ciment blanc de ram de paleta

729, 000 0, 600 437, 400
Total nm2............ :

Formacié de dau de formig6 per a columna o bacul de 6 m d'algcada amb
formigd HA-25/B/20/lla de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm i abocat des de cami6. Inclou la plantilla i esperes per la columna,
demolici6 de panot, excavacio, inclos part proporcional d'excavacio en roca,
gestid de terres associada.

25, 000 25, 000
Total mB............:

30, 000

1. 355, 000

143, 900

57, 186

2,000

51, 600

7,616

437, 400

25, 000



ENLLUVENAT CAL BASSACS Pagi na 3
Pressupost parcial n°® 1 OBRA CIVIL
Conent ari P.ig. Ll arg Anpl e Altura Subtotal Tot al
1.20 PDK2-AJZ0 u Peric6 de registre de fabrica de mad de 45x45x50 cm, per a instal-lacions de
serveis, amb parets de 15 cm de gruix de maé calat de 290x140x100 mm,
arrebossadai lliscada interiorment amb morter de ciment amb una proporcié en
volum 1:8, sobre solera de maé calat de 10 cm de gruix i reblert lateral amb
terra de la mateixa excavacio
25, 000 25, 000
Total u............: 25, 000
1.21 PDK1-DXAZ u Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil, per a peric6 de serveis, recolzada, pas
Iliure de 500x500 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124, col-locat amb
morter
25, 000 25, 000
Total u............: 25, 000



ENLLUVENAT CAL BASSACS Pagi na 4
Pressupost parcial n® 2 SUPORTS
Conent ari P.ig. Ll arg Anpl e Altura Subtotal Tot al
2.1 FHM24Z03 Treballs pel desmuntatge de suport tipus columna de fusta.
Inclou lloguer de cami6 cistella i cami6 grua.
Inclou carrega sobre camié o contenidor.
5, 000 5, 000
Total u............: 5, 000
2.2 GG1MZ232 Sub. i mun. de caixa estanca de connexi6 plastic de poliéster amb fibra de
vidre, per col:-locar en columna o fixada a paret,amb tancament per cargol,
graus de proteccié IP54 i IK08, aillament classe I, de 150x68x66 mm, amb
portafusibles per cartutxos fusibles cilindrics de tamany 10x38, segons UNE
211083. Inlcou fusibles cilindrics, curva gG, intensitat nominal 6A, opoder de tal
100 kA, tamany 10 x 38mm, unipolar.
Totalment muntada.
Q5 104, 000 104, 000
Total u............: 104, 000
2.3 PHMO-DGG1H Instal-lacié de bacul troncoconic de planxa d'acer galvanitzat, de 6 m d'alcaria i
1,5 m de sortint, d'un bra¢ amb base platina i porta, segons norma UNE-EN
40-5, col-locat sobre dau de formigé.
7,000 7,000
Total u............: 7,000
2.4 PHM2-DBEV Columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncoconica, de 4 m d'al¢aria,
coronament sense platina, amb base platina i porta, segons norma UNE-EN
40-5, col-locada sobre dau de formig6
14, 000 14, 000
Total u............: 14, 000
2.5 PHMO-DGGH Columna de planxa d'acer galvanitzat, de 6 m d'algariai 1,5 m de sortint, segons
norma UNE-EN 40-5, col-locat sobre dau de formig6. Creueta d'acer amb
imprimacio6 antioxidant, de llargaria 0,8 m i acoblada amb platina. Inlcou
adaptador per instal-lacié de 2 lluminaries.
Q1 Bacul s 3, 000 3, 000
Total u............: 3, 000
2.6 FHM247Z5 Instal-lacié de Brag mural de forma recta de tub d'acer galvanitzat de llargaria 1
m, fixat amb platina i cargols
42, 000 42,000
Total u............: 42,000
2.7 PHM1-DGEP Bra¢ mural, de forma recta de tub d'acer galvanitzat de llargaria 1,5 m, fixat amb
platina i cargols.
Inclou retirada de suport existent i carrega sobre camié o contenidor.
Q1 20, 000 20, 000
Total u............: 20, 000
2.8 FHN1XAO01 Subministrament i muntatge de xapa d'alumini anoditzat de mesures 80x40mm
amb gruix d'1 mm, amb gravat de nombre de quadre eléctric i nimero
identificatiu de lluminaria, fixada amb cargol autorroscants en el suport o a
paret a una algada de 1,50 m.
Inclou petit material.
Punts Il um nmuni ci pi 104, 000 104, 000
Total u............: 104, 000



ENLLUVENAT CAL BASSACS R Pagi na 5
Pressupost parcial n° 3 TREBALLS ELECTRI CS
Conent ari P.ig. Ll arg Anpl e Altura Subtotal Tot al
3.1 FG319201 m Treballs per el desmuntatge de cablejat eléctric aéri vist en superficie situat a
facana d'edificis o entre suports de fusta, amb mitjans manuals i amb
recuperacié de material per a la seva reutilitzacié en altres instal-lacions,
segons ordre d'execucio del procés invers al de la seva instal-laci6. Inclou
carrega manual sobre camié o contenidor.
1. 053, 000 1. 053, 000
Total m...........: 1. 053, 000
3.2 FGZ0CLE1 u Treballs per ala connexié de nou tram de linia eléctrica a instal-lacio
d'enllumenat existent.
2,000 2,000
Total u............: 2,000
3.3 EG151B22ZT01 u Caixa de seccionament per a xarxa de terres, muntada superficialment
Bracos paret 2,000 2,000
Total u............: 2,000
3.4 EG380907 m Conductor de coure nu, unipolar de secci6 1x35 mm2, muntat en malla de
connexio aterra. També s'inclou la substitucio del fil de coure nu per fil de
coure rebestit amb aillant en el cas que la proximitat de la xarxa equipotencial a
una estacio transformadora sigui inferior a 30 metres.
1, 000 729, 000 729, 000
1, 000 626, 000 626, 000
Total m...........: 1. 355, 000
3.5 EGD1441E u Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure de gruix
estandard, de 2000 mm de llargaria i de 16 mm de diametre, clavada a terra
Bacul s 14, 000 14, 000
Col utma 1, 000 1, 000
Total u............: 15, 000
3.6 EGDGTZ01 u Subministrament i muntatge de grapa de connexio6 a piqueta de terra amb
conductor Mora o similar Cu 14m
Bacul s 14, 000 14, 000
Col utma 1, 000 1, 000
Total u............: 15, 000
3.7 EG321174 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada, amb designaci6
HO7V-K, unipolar, de secci6é 1 x 16 mm2, amb aillament PVC, col-locat en tub.
7,000 2,000 14, 000
3,000 2,000 6, 000
14, 000 2,000 28, 000
129, 000 129, 000
Total m...........: 177, 000
3.8 FG31D558 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio
RZ, tetrapolar, de seccié 4 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissié fums, col-locat aeri, inclos fiador i accessoris.
1. 053, 000 1. 053, 000
96, 000 96, 000
Total m...........: 1. 149, 000
3.9 FG319554 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié
RV-K, unipolars, de seccié 4 x 6 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat
en tub.
729, 000 729, 000
129, 000 129, 000
626, 000 626, 000
97, 000 97, 000
244,000 244,000
25, 000 2,000 50, 000
Total m...........: 1. 875, 000



ENLLUMENAT CAL BASSACS

Pr essupost parci al

n°® 3 TREBALLS ELECTRI CS

Pagi na 6

Conment ar i

P.ig. Ll arg Anple Altura Subtotal

Tot al

3.10 FG319334 m

3.11 FHN1zZ01 u

3.12 FHN1ZZ02 u

3.13 FHN1ZZz03 u

3.14 FHN1zZz04 u

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacio
RV-K, tripolar, de secci6 3 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat
en tub, inclos el tub.

25, 000 5, 000 125, 000
Total m...........:

Lluminaria tipus viaria model INNOVA 20 AE 3000K 16 12W de BENITO o
equivalent, de 12 W de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa d'alumini
injectat a pressio, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb driver
regulable de corrent constant. Incorporat dins de la lluminaria, precablejat
sobre placa d'acer galvanitzada. Classe Il. Protector de sobretensions de 20kA.
Regulacié compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable. Opcions de reducci6 de
flux. Acabat amb recobriment de pintura en pols de poliester,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn. Resistent a la corrosid. Color RAL 9022.
Fixacio: Lateral o Top: @60 mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0°a 15°
d'inclinacié. Col-locada a brag/columna

12, 000 12, 000
Total u............:

Lluminaria tipus viaria model MILAN M 45 AE 3000K 32 45W BENITO o
equivalent, de 45 W de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa d'alumini
injectat a pressid, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb driver
regulable de corrent constant. Incorporat dins de la lluminaria, precablejat
sobre placa d'acer galvanitzada. Classe Il. Protector de sobretensions de 20kA.
Regulacié compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable. Opcions de reducci6 de
flux. Acabat amb recobriment de pintura en pols de poliéster,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn. Resistent a la corrosié. Color RAL 9022.
Fixacio: Lateral o Top: @60 mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0°a 15°
d'inclinacio. Col-locada a brag/columna

45, 000 45, 000
Total u............:

Lluminaria tipus viaria model MILAN M 45 AE 3000K 32 de 85 W de poténcia,
BENITO o equivalent, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa d'alumini injectat a
pressié, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb driver regulable de
corrent constant. Incorporat dins de la lluminaria, precablejat sobre placa d'acer
galvanitzada. Classe Il. Protector de sobretensions de 20kA. Regulacio
compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable. Opcions de reducci6 de flux.
Acabat amb recobriment de pintura en pols de poliester,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn. Resistent a la corrosid. Color RAL 9022.
Fixacio: Lateral o Top: @60 mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0°a 15°
d'inclinacié. Col-locada a brag/columna

6, 000 6, 000
Total u............:

Lluminaria tipus viaria model MILAN S 20 AE 3000K 16 20W, BENITO o
equivalent, de 20 W de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa d'alumini
injectat a pressid, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb driver
regulable de corrent constant. Incorporat dins de la lluminaria, precablejat
sobre placa d'acer galvanitzada. Classe Il. Protector de sobretensions de 20kA.
Regulacié compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable. Opcions de reducci6 de
flux. Acabat amb recobriment de pintura en pols de poliester,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn. Resistent a la corrosié. Color RAL 9022.
Fixacio: Lateral o Top: @60 mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0°a 15°
d'inclinacié. Col-locada a brag/columna

7,000 7, 000
Total u............:

125, 000

12, 000

45, 000

6, 000

7,000



ENLLUMENAT CAL BASSACS

Pr essupost parci al

n°® 3 TREBALLS ELECTRI CS

Pagi na 7

Conment ar i

P.ig. Ll arg Anple Altura Subtotal

Tot al

3.15 FHN1ZZ05

3.16 FHN1ZZ06

3.17 FHN1zZ07

3.18 FHN1ZZ08

u

Lluminaria tipus viaria model MILAN S 30 AE 3000K 16 30W, BENITO o
equivalent, de 30 W de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa d'alumini
injectat a pressid, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb driver
regulable de corrent constant. Incorporat dins de la lluminaria, precablejat
sobre placa d'acer galvanitzada. Classe Il. Protector de sobretensions de 20kA.
Regulacié compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable. Opcions de reduccio6 de
flux. Acabat amb recobriment de pintura en pols de poliéster,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn. Resistent a la corrosid. Color RAL 9022.
Fixacio: Lateral o Top: @60 mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0°a 15°
d'inclinacié. Col-locada a brag/columna

5, 000 5, 000
Total u............:

Lluminaria tipus viaria model MILAN S 40 AE 3000K 16 35W, BENITO o
equivalent, de 35 W de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa d'alumini
injectat a pressio, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb driver
regulable de corrent constant. Incorporat dins de la lluminaria, precablejat
sobre placa d'acer galvanitzada. Classe Il. Protector de sobretensions de 20kA.
Regulacié compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable. Opcions de reducci6 de
flux. Acabat amb recobriment de pintura en pols de poliester,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn. Resistent a la corrosié. Color RAL 9022.
Fixacio: Lateral o Top: @60 mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0°a 15°
d'inclinacié. Col-locada a brag/columna

19, 000 19, 000
Total u............:

Lluminaria tipus viaria model MILAN S 40 AE 3000K 16 45W, BENITO o
equivalent, de 45 W de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa d'alumini
injectat a pressio, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb driver
regulable de corrent constant. Incorporat dins de la lluminaria, precablejat
sobre placa d'acer galvanitzada. Classe Il. Protector de sobretensions de 20kA.
Regulacié compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable. Opcions de reducci6 de
flux. Acabat amb recobriment de pintura en pols de poliester,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn. Resistent a la corrosid. Color RAL 9022.
Fixacio: Lateral o Top: @60 mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0°a 15°
d'inclinacié. Col-locada a brag/columna

5, 000 5, 000
Total u............:

Lluminaria tipus viaria model MILAN S 40 AE 3000K 16 50W, BENITO o
equivalent, de 50 W de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa d'alumini
injectat a pressid, vidre temperat de 4 mm, equip electronic amb driver
regulable de corrent constant. Incorporat dins de la lluminaria, precablejat
sobre placa d'acer galvanitzada. Classe Il. Protector de sobretensions de 20kA.
Regulacié compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable. Opcions de reducci6 de
flux. Acabat amb recobriment de pintura en pols de poliéster,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn. Resistent a la corrosid. Color RAL 9022.
Fixacio: Lateral o Top: @60 mm. Orientable: Lluminaria orientable de 0°a 15°
d'inclinacio. Col-locada a brag/columna

5, 000 5, 000
Total u............:

5,000

19, 000

5, 000

5, 000



ENLLUMENAT CAL BASSACS

Pr essupost parci al

n° 4 TREBALLS ENG NYERI A

Pagi na 8

Conment ar i

P.ig. Ll arg Anple Altura Subtotal

Tot al

4.1 XPAZOL1 u

4.2 XPAZOL2 u

4.3 FHM24288 u

Memoria Técnica de Disseny per la legalitzacié de quadre complert de maniobra
d'enllumenat public de potencia fins 5kW, incloent Certificat Final d'Obrai la
resta de documents que s'han d'incloure legalment segons la normativa vigent,
seguint les indicacions de la Direcci6 Facultativa.

1, 000 1, 000
Total u............:

Elaboraci6 de planols i esquemes eléctrics AS BUILT. Verificacions un cop
finalitzada la instal-laci6: Mesures eléctriques en els quadres de distribucid i
mesures luminiques per comprovar que els valors obtinguts coincideixem amb
els valors dels estudis luminics de projecte.

Total u............:

Verificacié de correccié de defectes i deficiéncies, revisio6 i tramitaci6 de
I'expedient, taxes d'inspeccié i cost de gestio i inscripcio al registre pertinent
incloses.
1, 000 1, 000
Total u............:

1, 000

1, 000

1, 000



ENLLUVENAT CAL BASSACS i Pagi na 9
Pressupost parcial n°® 5 GESTI O DE RESI DUS
Conent ari P.ig. Ll arg Anpl e Altura Subtotal Tot al
5.1 P2R6-4I5H m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a
instal-lacio autoritzada de gestié de residus, amb camio per a transport de 12 t,
amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km
Terres 3, 000 3, 000
Metal |'s 5, 000 5, 000
Fusta 2,000 2,000
Pl astic 12, 000 12, 000
Paper i 10, 000 10, 000
Perill osos 3, 000 3, 000
Total nmB............: 35, 000
5.2 P2R6-4I5K m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a
instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, amb cami6 per a transport de 20 t,
amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km
Runes barreja 45, 000 45, 000
Ll ureneres retirades 8, 000 8, 000
Total mB............: 53, 000
5.3 P2RB-HGOV m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,5t/m3, a
valoritzador de materials naturals excavats amb codi VNME
Terres i pedres 10, 290 1, 300 13, 377
Total mB............: 13, 377
5.4 P2RA-EUST m3  Deposicié controlada en centre de reciclatge de residus de metalls barrejats no
perillosos amb una densitat 0,2 t/m3, procedents de construcci6é o demolicio,
amb codi 170407 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
5, 000 5, 000
Total nmB............: 5, 000
5.5 P2RA-EU5R m3  Deposicié controlada en centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos
amb una densitat 0,19 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi
170201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
2,000 2,000
Total mB............: 2,000
5.6 P2RA-EU4J m3  Deposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb
una densitat 1,5 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 170107,
170504 (pedres i graves) segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
45, 000 45, 000
Total mB............: 45, 000
5.7 P2RA-EUZ1 m3  Deposicié controlada en centre de reciclatge de residus procedents de la
substitucié de llumeneres actuals. Inclou la separacié de part opticai del cos
de lalluminaria, amb codi 200136 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
8, 000 8, 000
Total nmB............: 8, 000
5.8 P2RA-EU3Y kg Deposicié controlada en centre de selecci6 i transferencia de residus barrejats
perillosos, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170903* segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
900, 000 900, 000
Total kg............: 900, 000



ENLLUVENAT CAL BASSACS Pagi na 10
Pressupost parcial n®° 6 SEGURETAT | SALUT

Conent ari P.ig. Ll arg Anpl e Altura Subtotal Tot al

6.1 PPA0Z001 pa Partida de seguretat i salut en el treball

Total pa............: 80. 000, 000



2 —Justificacié de preus
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La justificacid6 de preus que figura en el Quadre nim. 1 i num. 2 d’aquest
Pressupost, ha estat feta en I’Annex 6 de la Memoria, en la qual es divideixen els
costos en:

|.- Preus basics
Il.- Preus auxiliars
lll.- Preus de les unitats d’obra

En els preus de les unitats d’obra s’apliquen els costos indirectes fixant-se en un
6% donada la repercussié que tenen els costos indirectes en obres d’aquesta
mena, degut a la seva dispersi6 amb el corresponent increment de partides de
direccio, inspeccid, vigilancia, emmagatzemament, transport, etc.

Arranjament enllumenat de Cal Bassacs
PRESSUPOST



3 — Quadre de preus

Arranjament enllumenat de Cal Bassacs
PRESSUPOST



Quadre nim. 1

PREUS ASSIGNATS A LES UNITATS D’OBRA EN ELS DIFERENTS CONCEPTES
QUE S’HA DIVIDIT EL PROJECTE

Els preus designats en lletra en aquest quadre, amb la baixa que resulti de la
subhasta, son els que serveixen de base al contracte i conforme amb el que
prescriu l'article 43 de les condicions generals el contractista o podra reclamar
gue s’introdueixi cap modificacid, sota cap pretext d’error o omissio.

Arranjament enllumenat de Cal Bassacs
PRESSUPOST



Quadre de preus n° 1

Import
N° Designaci6
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)
1 OBRA CIVIL
11 u Execucié de cala per localitzaci6 de serveis o
instal-lacions existents, de fins a 2 m de profunditat,
realitzada amb mitjans mecanics. Inclou reple
posterior, compactacié i reposici6 del paviment
existent. 67,73 | SEIXANTA-SET EUROS AMB
SETANTA-TRES CENTIMS
1.2 m Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria
com a minim, amb magquina tallajunts amb disc de
diamant, per a delimitar la zona a demolir 7,92 SET EUROS AMB NORANTA-DOS
CENTIMS
1.3 m2 Demolicié de paviment de formigd, de fins a 20
cm de gruix i fins a 0,6 m damplaria, amb
compressor i carrega sobre camié o contenidor 15,90 | QUINZE EUROS AMB NORANTA
CENTIMS
14 m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm
de fondaria com a minim, amb maquina tallajunts
amb disc de diamant, per a delimitar la zona a
demolir 4,76 | QUATRE EUROS AMB
SETANTA-SIS CENTIMS
15 m2 Demolici6 de paviment de mescla bituminosa,
de fins a 20 cm de gruix i fins a 2 m d'amplaria amb
retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre camio 11,20 | ONZE EUROS AMB VINT CENTIMS
1.6 m2 Demolici6 de paviment de panots col-locats
sobre formigg, de fins a 10 cm de gruix i fins a 0,6
m d'amplaria amb retroexcavadora amb martell
trencador i carrega sobre camié o contenido 4,29 QUATRE EUROS AMB VINT-I-NOU
CENTIMS
1.7 m3 Excavacio de rasa en preséncia de serveis fins
a 2 m de fondaria, en terreny de transit (SPT >50),
realitzada amb retroexcavadora i amb les terres
deixades a la vora per el seu reaprofitament. Inclou
carrega mecanica del material excavat sobrant
sobre cami6 o contenidor. 17,26 | DISSET EUROS AMB VINT-I-SIS
CENTIMS
1.8 m3 Subbase de saul6, amb estesa i piconatge del
material al 95 % del PM 26,37 | VINT-I-SIS EUROS AMB
TRENTA-SET CENTIMS
1.9 m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa,
llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a|
compressié de 450 N, muntat com a canalitzacié
soterrada 2,46 [ DOS EUROS AMB QUARANTA-SIS
CENTIMS
1.10 m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa,
lisa la interior i corrugada I'exterior, de 90 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a|
compressié de 450 N, muntat com a canalitzacié
soterrada 3,76 | TRES EUROS AMB SETANTA-SIS
CENTIMS
1.11 m Tub rigid dacer galvanitzat, de 40 mm de
diametre nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J,
resistéencia a compressio de 4000 N, amb uni6
endollada i muntat superficialment 7,99 SET EUROS AMB NORANTA-NOU
CENTIMS
1.12 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm
d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm
per sobre de la canonada, per a mallg
senyalitzadora 0,72| SETANTA-DOS CENTIMS

ENLLUVMENAT CAL BASSACS
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Quadre de preus n° 1

Import

N° Designacié
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)

1.13 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a
0,6 m, amb material adequat de la propia|
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95% PM 21,55| VINT-I-U EUROS AMB

CINQUANTA-CINC CENTIMS

1.14 m3 Base de formigé HM-20/B/20/1, de consisténcia
tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat
des de cami6 amb estesa i vibratge manual, amb
acabat reglejat 86,02 | VUITANTA-SIS EUROS AMB DOS
CENTIMS

1.15 m3 Paviment de formigd vibrat de formigd per a|
paviments HF-3.5 MPa de resisténcia a flexotraccié
i consisténcia plastica, escampat des de camid,

estesa i vibratge amb  estenedora,ratllat
mecanico-manuall i junts tallats en fresc 80,04 | VUITANTA EUROS AMB QUATRE
CENTIMS
1.16 m2 Reg d'adheréncia amb emulsié bituminosa
cationica tipus C60B3/B2 ADH, amb dotacio 1
kg/m2 0,43 | QUARANTA-TRES CENTIMS
1.17 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent
tipus AC 16 surf B 50/70 D, amb betum asfaltic de
penetracio, de granulometria densa per a capa de
transit i granulat granitic, estesa i compactada 67,20 | SEIXANTA-SET EUROS AMB VINT
CENTIMS

1.18 m2 Paviment de panot per a pas de vianants de
color amb tacs de 20x20x4 cm, sobre suport de 3
cm de sorra, col-locat a truc de maceta amb morter
ciment 1:8 i beurada de color amb ciment blanc de
ram de paleta 42,13| QUARANTA-DOS EUROS AMB
TRETZE CENTIMS

1.19 m3 Formacié de dau de formigd per a columna o
bacul de 6 m d'alcada amb formigé HA-25/B/20/11a]
de consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 20 mm i abocat des de camié. Inclou la
plantilla i esperes per la columna, demolici6 de
panot, excavacid, inclos part proporcional
d'excavacio en roca, gestié de terres associada. 131,92| CENT TRENTA-U EUROS AMB
NORANTA-DOS CENTIMS

1.20 u Pericé de registre de fabrica de maé de 45x45x50
cm, per a instal-lacions de serveis, amb parets de
15 cm de gruix de maé calat de 290x140x100 mm,
arrebossada i lliscada interiorment amb morter de
ciment amb una proporcié6 en volum 1:8, sobre
solera de maé calat de 10 cm de gruix i reblert
lateral amb terra de la mateixa excavacio 92,95| NORANTA-DOS EUROS AMB
NORANTA-CINC CENTIMS

121 u Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil, per a
pericé de serveis, recolzada, pas lliure de 500x500
mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124,
col-locat amb morter 78,80 | SETANTA-VUIT EUROS AMB
VUITANTA CENTIMS

2 SUPORTS

2.1 u Treballs pel desmuntatge de suport tipus columna
de fusta.

Inclou lloguer de camié cistella i cami6 grua.
Inclou carrega sobre camié o contenidor. 89,87 [ VUITANTA-NOU EUROS AMB
VUITANTA-SET CENTIMS

ENLLUVMENAT CAL BASSACS Pagi na 2




Quadre de preus n° 1

ND

Import

Designacié

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

2.2

2.3

2.4

25

2.6

2.7

2.8

3.1

3.2

3.3

u Sub. i mun. de caixa estanca de connexi6 plastic
de poliéster amb fibra de vidre, per col-locar en
columna o fixada a paret,amb tancament per cargol,
graus de protecci6 IP54 i IK08, aillament classe II,
de 150x68x66 mm, amb portafusibles per cartutxos
fusibles cilindrics de tamany 10x38, segons UNE
21103. Inlcou fusibles cilindrics, curva gG, intensitat
nominal 6A, opoder de tal 100 kA, tamany 10 X
38mm, unipolar.

Totalment muntada.

u Instal-lacié de bacul troncoconic de planxa d'acer
galvanitzat, de 6 m d'alcaria i 1,5 m de sortint, d'un
bragc amb base platina i porta, segons norma
UNE-EN 40-5, col-locat sobre dau de formigo.

u Columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma
troncoconica, de 4 m d'alcaria, coronament sense
platina, amb base platina i porta, segons norma
UNE-EN 40-5, col-locada sobre dau de formigd

u Columna de planxa d'acer galvanitzat, de 6 m
d'algaria i 1,5 m de sortint, segons norma UNE-EN
40-5, col-locat sobre dau de formig6. Creueta d'acer|
amb imprimaci6é antioxidant, de llargaria 0,8 m i
acoblada amb platina. Inlcou adaptador per
instal-lacié de 2 lluminaries.

u Instal-lacié6 de Bra¢ mural de forma recta de tub
d'acer galvanitzat de llargaria 1 m, fixat amb platina
i cargols

u Bra¢ mural, de forma recta de tub d'acer
galvanitzat de llargaria 1,5 m, fixat amb platina i
cargols.

Inclou retirada de suport existent i carrega sobre
camié o contenidor.

u Subministrament i muntatge de xapa d'alumini
anoditzat de mesures 80x40mm amb gruix d'1l mm,
amb gravat de nombre de quadre eléctric i nimero
identificatiu  de lluminaria, fixada amb cargol
autorroscants en el suport 0 a paret a una algada
de 1,50 m.

Inclou petit material.

3 TREBALLS ELECTRICS

m Treballs per el desmuntatge de cablejat electric
aéri vist en superficie situat a facana d'edificis o
entre suports de fusta, amb mitjans manuals i amb
recuperacio de material per a la seva reutilitzacio en
altres instal-lacions, segons ordre d'execucié del
procés invers al de la seva instal-laci6. Inclou
carrega manual sobre cami6 o contenidor.

u Treballs per a la connexié6 de nou tram de linia]
electrica a instal-lacié d'enllumenat existent.

u Caixa de seccionament per a xarxa de terres,
muntada superficialment

49,75

151,08

418,04

477,21

171,09

168,05

12,48

3,20

106,76

35,63

QUARANTA-NOU EUROS AMB
SETANTA-CINC CENTIMS

CENT CINQUANTA-U EUROS AMB
VUIT CENTIMS

QUATRE-CENTS DIVUIT EUROS
AMB QUATRE CENTIMS

QUATRE-CENTS SETANTA-SET
EUROS AMB VINT-I-U CENTIMS

CENT SETANTA-U EUROS AMB
NOU CENTIMS

CENT SEIXANTA-VUIT EUROS AMB
CINC CENTIMS

DOTZE EUROS AMB
QUARANTA-VUIT CENTIMS

TRES EUROS AMB VINT CENTIMS

CENT SIS EUROS AMB
SETANTA-SIS CENTIMS

TRENTA-CINC EUROS AMB
SEIXANTA-TRES CENTIMS
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ND

Designacié

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35
mm2, muntat en malla de connexié a terra. També
s'inclou la substitucié del fil de coure nu per fil de
coure rebestit amb aillant en el cas que la proximitat
de la xarxa equipotencial a wuna estacid
transformadora sigui inferior a 30 metres.

u Piqueta de connexi6 a terra dacer, amb
recobriment de coure de gruix estandard, de 2000
mm de llargaria i de 16 mm de diametre, clavada a
terra

u Subministrament i muntatge de grapa de
connexi6é a piqueta de terra amb conductor Mora o
similar Cu 14m

m Cable amb conductor de coure 450/750 V de
tensi6 assignada, amb designaci6 HO7V-K,
unipolar, de secci6 1 x 16 mm2, amb aillament
PVC, col-locat en tub.

m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensio assignada, amb designacio RZ, tetrapolar, de
secci6 4 x 6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat aeri,
inclos fiador i accessoris.

m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensié assignada, amb designacié RV-K, unipolars,
de secci6 4 x 6 mm2, amb coberta del cable de
PVC, col-locat en tub.

m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensid assignada, amb designacié RV-K, tripolar, de
secci6 3 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de PVC,
col-locat en tub, inclos el tub.

u Lluminaria tipus viaria model INNOVA 20 AE
3000K 16 12W de BENITO o equivalent, de 12 W
de poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressid, vidre temperat de 4 mm,
equip electronic amb driver regulable de corrent
constant. Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe
Il. Protector de sobretensions de 20kA. Regulacié
compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable.
Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb
recobriment de pintura en pols de
poliéster,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosié. Color RAL 9022.
Fixacio: Lateral o Top: @60 mm. Orientable:
Lluminaria orientable de 0 ° a 15 ° d'inclinacio.
Col-locada a brag/columna

11,34

25,00

2,52

4,77

5,69

5,29

2,07

376,90

ONZE EUROS AMB
TRENTA-QUATRE CENTIMS

VINT-I-CINC EUROS

DOS EUROS AMB CINQUANTA-DOS

CENTIMS

QUATRE EUROS AMB
SETANTA-SET CENTIMS

CINC EUROS AMB SEIXANTA-NOU
CENTIMS

CINC EUROS AMB VINT-I-NOU
CENTIMS

DOS EUROS AMB SET CENTIMS

TRES-CENTS SETANTA-SIS EUROS
AMB NORANTA CENTIMS
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ND

Import

Designacié

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

3.12

3.13

3.14

3.15

u Lluminaria tipus viaria model MILAN M 45 AE
3000K 32 45W BENITO o equivalent, de 45 W de
poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressid, vidre temperat de 4 mm,
equip electronic amb driver regulable de corrent
constant. Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe
Il. Protector de sobretensions de 20kA. Regulacié
compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable.
Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb
recobriment de pintura en pols de
poliéster,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosi6é. Color RAL 9022.
Fixacio: Lateral o Top: @60 mm. Orientable:
Lluminaria orientable de 0 ° a 15 ° d'inclinacio.
Col-locada a brag/columna

u Lluminaria tipus viaria model MILAN M 45 AE
3000K 32 de 85 W de poténcia, BENITO o
equivalent, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressid, vidre temperat de 4 mm,
equip electronic amb driver regulable de corrent
constant. Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe
Il. Protector de sobretensions de 20kA. Regulacio
compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable.
Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb
recobriment de pintura en pols de
poliéster,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosié. Color RAL 9022.
Fixaci6: Lateral o Top: @60 mm. Orientable:
Lluminaria orientable de 0 ° a 15 ° d'inclinacio.
Col-locada a brag/columna

u Lluminaria tipus viaria model MILAN S 20 AE
3000K 16 20W, BENITO o equivalent, de 20 W de
poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressié, vidre temperat de 4 mm,
equip electronic amb driver regulable de corrent
constant. Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe
Il. Protector de sobretensions de 20kA. Regulacio
compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable.
Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb
recobriment de pintura en pols de
poliester,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosio. Color RAL 9022.
Fixaci6: Lateral o Top: @60 mm. Orientable:
Lluminaria orientable de 0 © a 15 ° d'inclinacio.
Col-locada a brag/columna

u Lluminaria tipus viaria model MILAN S 30 AE
3000K 16 30W, BENITO o equivalent, de 30 W de
poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressid, vidre temperat de 4 mm,
equip electronic amb driver regulable de corrent
constant. Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe
Il. Protector de sobretensions de 20kA. Regulacié
compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable.
Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb
recobriment de pintura en pols de
poliéster,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosié. Color RAL 9022.
Fixaci6: Lateral o Top: @60 mm. Orientable:
Lluminaria orientable de 0 ° a 15 ° d'inclinacio.
Col-locada a brag/columna

349,90

361,90

326,90

326,90

TRES-CENTS QUARANTA-NOU
EUROS AMB NORANTA CENTIMS

TRES-CENTS SEIXANTA-U EUROS
AMB NORANTA CENTIMS

TRES-CENTS VINT-I-SIS EUROS
AMB NORANTA CENTIMS

TRES-CENTS VINT-I-SIS EUROS
AMB NORANTA CENTIMS
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Import

Designacié

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

3.16

3.17

3.18

4.1

4.2

u Lluminaria tipus viaria model MILAN S 40 AE
3000K 16 35W, BENITO o equivalent, de 35 W de
poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressid, vidre temperat de 4 mm,
equip electronic amb driver regulable de corrent
constant. Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe
Il. Protector de sobretensions de 20kA. Regulacié
compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable.
Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb
recobriment de pintura en pols de
poliéster,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosi6é. Color RAL 9022.
Fixacio: Lateral o Top: @60 mm. Orientable:
Lluminaria orientable de 0 ° a 15 ° d'inclinacio.
Col-locada a brag/columna

u Lluminaria tipus viaria model MILAN S 40 AE
3000K 16 45W, BENITO o equivalent, de 45 W de
poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressid, vidre temperat de 4 mm,
equip electronic amb driver regulable de corrent
constant. Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe
Il. Protector de sobretensions de 20kA. Regulacio
compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable.
Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb
recobriment de pintura en pols de
poliéster,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosié. Color RAL 9022.
Fixaci6: Lateral o Top: @60 mm. Orientable:
Lluminaria orientable de 0 ° a 15 ° d'inclinacio.
Col-locada a brag/columna

u Lluminaria tipus viaria model MILAN S 40 AE
3000K 16 50W, BENITO o equivalent, de 50 W de
poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressié, vidre temperat de 4 mm,
equip electronic amb driver regulable de corrent
constant. Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer galvanitzada. Classe
Il. Protector de sobretensions de 20kA. Regulacio
compatible amb: PWM - 0-10V - R ajustable.
Opcions de reducci6 de flux. Acabat amb
recobriment de pintura en pols de
poliester,polvoritzat electrostaticament, i sublimat al
forn. Resistent a la corrosio. Color RAL 9022.
Fixaci6: Lateral o Top: @60 mm. Orientable:
Lluminaria orientable de 0 © a 15 ° d'inclinacio.
Col-locada a brag/columna

4 TREBALLS ENGINYERIA

u Memoria Técnica de Disseny per la legalitzaci6 de
qguadre complert de maniobra d'enllumenat public
de potencia fins 5kW, incloent Certificat Final
d'Obra i la resta de documents que s'han d'incloure
legalment segons la normativa vigent, seguint les
indicacions de la Direcci6 Facultativa.

u Elaboracié de planols i esquemes eléctrics AS
BUILT. Verificacions un cop finalitzada la
instal-lacio: Mesures eléctriques en els quadres de
distribucié i mesures luminiques per comprovar que
els valors obtinguts coincideixem amb els valors
dels estudis luminics de projecte.

336,90

336,90

336,90

639,00

1.500,00

TRES-CENTS TRENTA-SIS EUROS
AMB NORANTA CENTIMS

TRES-CENTS TRENTA-SIS EUROS
AMB NORANTA CENTIMS

TRES-CENTS TRENTA-SIS EUROS

AMB NORANTA CENTIMS

SIS-CENTS TRENTA-NOU EUROS

MIL CINC-CENTS EUROS
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Designacié

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

4.3

51

5.2

5.3

54

55

5.6

5.7

5.8

6.1

u Verificacié de correcci6 de defectes i deficiéncies,
revisid i tramitacio de I'expedient, taxes d'inspecci6 i
cost de gesti6 i inscripcid al registre pertinent
incloses.

5 GESTIO DE RESIDUS

m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de
residus inerts o no especials a instal-lacié
autoritzada de gestio de residus, amb cami6 per a
transport de 12 t, amb un recorregut de més de 15 i
fins a 20 km

m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de
residus inerts o no especials a instal-lacio
autoritzada de gestié de residus, amb camié per a
transport de 20 t, amb un recorregut de més de 15 i
fins a 20 km

m3 Disposici6 de terres no contaminades de
densitat aparent 1,5 t/m3, a valoritzador de
materials naturals excavats amb codi VNME

m3 Deposicié controlada en centre de reciclatge de
residus de metalls barrejats no perillosos amb una
densitat 0,2 t/m3, procedents de construccié6 o
demolici6, amb codi 170407 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

m3 Deposicié controlada en centre de reciclatge de
residus de fusta no perillosos amb una densitat 0,19
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb
codi 170201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

m3 Deposicié controlada en centre de reciclatge de
residus barrejats inerts amb una densitat 1,5 t/m3,
procedents de construccié o demolici6, amb codi
170107, 170504 (pedres i graves) segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

m3 Deposicié controlada en centre de reciclatge de
residus procedents de la substitucié de llumeneres
actuals. Inclou la separacié de part optica i del cos
de la lluminaria, amb codi 200136 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

kg Deposicid controlada en centre de seleccid i
transferéencia de residus barrejats perillosos,
procedents de construccié o demolicio, amb codi
170903* segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

6 SEGURETAT | SALUT

pa Partida de seguretat i salut en el treball

Gronella, marc¢c de 2025
Graduat en Enginyeria anbit
| ndustri al

Joaqui m Maci a Roset

550,00

9,70

9,57

1,60

-25,00

10,45

20,00

7,86

0,20

0,02

CINC-CENTS CINQUANTA EUROS

NOU EUROS AMB SETANTA
CENTIMS

NOU EUROS AMB CINQUANTA-SET
CENTIMS

U EURO AMB SEIXANTA CENTIMS

MENYS VINT-I-CINC EUROS

DEU EUROS AMB QUARANTA-CINC
CENTIMS

VINT EUROS

SET EUROS AMB VUITANTA-SIS
CENTIMS

VINT CENTIMS

DOS CENTIMS
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Quadre nim. 2

DETALLS DELS PREUS DEL QUADRE NUM. 1

Com disposa l'article 43 del Plec de Condicions Generals, el contractista no pot,
sota cap pretext d’error o omissié en aquests treballs, reclamar cap modificacié
en els preus assenyalats en lletra al Quadre nim. 1, els quals sén els que
serveixen de base a I'adjudicacio i els Unics aplicables als treballs contractats,
amb la baixa corresponent, segons la millora que s’hagi obtingut en la subhasta.
Els preus d’aquest Quadre s’aplicaran Unica i exclusivament en els casos que
calgui abonar obres incompletes, quan per rescissi6 0 bé per altra causa no
arribin a acabar-se les obres contractades, sense que es pugui fer una valoracio
de cada unitat d’obra fraccionada que no sigui I'establerta en aquest Quadre.

Arranjament enllumenat de Cal Bassacs
PRESSUPOST



Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 u de Cai xa de seccionanment per a xarxa de terres, muntada
superfici al ment
Ma d' obra 14, 45
Material s 20, 96
Mtjans auxiliars 0, 22
35, 63
2 m de Cabl e anb conductor de coure 450/ 750 V de tensi 60 assignada, anb
designaci 6 HO7V-K, unipolar, de seccié 1 x 16 m®2, anb aillanent PVC
col -l ocat en tub
Ma d' obra 2,59
Material s 2,14
Mtjans auxiliars 0, 04
4,77
3 m de Conductor de coure nu, unipolar de secci6 1x35 M2, nuntat en
mal | a de connexi 6 a terra. Tanbé s'inclou |a substituci6 del fil de
coure nu per fil de coure rebestit anmb aillant en el cas que la
proxi mtat de |a xarxa equi potencial a una estaci 6 transfornmadora
sigui inferior a 30 netres
Ma d' obra 9,74
Material s 1, 45
Mtjans auxiliars 0, 15
11, 34
4 u de Piqueta de connexi6 a terra d' acer, anb recobrinment de coure de
grui x estandard, de 2000 nmde Ilargaria i de 16 nmmde di ametre
clavada a terra
Ma d' obra 11, 16
Material s 13, 67
Mtjans auxiliars 0, 17
25, 00
5 u de Subministranent i nuntatge de grapa de connexi 6 a piqueta de
terra anmb conductor Mora o simlar Cu 14m
Sense desconposi ci 6 2,52
2,52
6 n2 de Denolici6 de pavinent de panots col -l ocats sobre form g6, de
fins a 10 cmde gruix i fins a 0,6 md' anplaria anb retroexcavadora
anb martell trencador i carrega sobre cam 6 o contenido
Ma d' obra 2,26
Maqui nari a 2,00
Mtjans auxiliars 0, 03
4,29
7 n2 de Denolici6 de pavinment de form gé, de fins a 20 cmde gruix
fins a 0,6 md anplaria, anb conpressor i carrega sobre cam 6 o
cont eni dor
Ma d' obra 10, 53
Maqui nari a 5,21
Mtjans auxiliars 0,16
15, 90
8 m de Tall en pavinment de nescla bitum nosa de 10 cm de fondaria coma
nminim anb maquina tallajunts anb disc de diamant, per a delinmtar la
zona a demolir
Ma d' obra 3,39
Maqui nari a 1, 32
Mtjans auxiliars 0, 05
4,76
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Import
Ne Designacié
Parcial Total
(Euros) (Euros)
9 mde Tall en paviment de form gé de 15 cmde fondaria coma minim anb
maqui na tallajunts anb disc de diamant, per a delimtar la zona a
denolir
Ma d' obra 5, 65
Maqui nari a 2,19
Mtjans auxiliars 0, 08
7,92
10 u de Execuci 6 de cala per localitzaci 6 de serveis o instal-lacions
existents, de fins a 2 mde profunditat, realitzada anb mtjans
nmecani cs. Inclou replé posterior, conpactaci 6 i reposici 6 del pavi nment
exi stent.
Ma d' obra 33,52
Maqui nari a 33,71
Mtjans auxiliars 0, 50
67,73
11 8 de Excavaci 6 de rasa en presencia de serveis fins a 2 mde
fondaria, en terreny de transit (SPT >50), realitzada anb
retroexcavadora i anb les terres dei xades a |la vora per el seu
reaprofitanent. Inclou carrega necanica del material excavat sobrant
sobre canmi 6 o contenidor.
Ma d' obra 5, 87
Maqui nari a 11, 30
Mtjans auxiliars 0, 09
17, 26
12 m3 de Formaci 6 de dau de form gé per a columa o bacul de 6 md'al ¢gada
amb form g6 HA-25/B/20/11a de consisténcia tova i grandaria maxi ma del
granulat 20 mmi abocat des de cam 6. Inclou la plantilla i esperes
per la columa, denolicié de panot, excavaci 6, inclos part
proporcional d'excavaci 6 en roca, gesti6 de terres associ ada.
Ma d' obra 6, 33
Maqui nari a 51,15
Material s 73,58
Mtjans auxiliars 0, 86
131,92
13 nB de Subbase de saul 6, anb estesa i piconatge del material al 95 %
del PM
Ma d' obra 1,27
Maqui nari a 5, 88
Material s 19, 20
Mtjans auxiliars 0, 02
26, 37
14 nB de Base de form g6 HW 20/ B/ 20/1, de consistencia tova i grandaria
maxi ma del granulat 20 nm abocat des de cam 6 anb estesa i vibratge
manual , anb acabat regl ej at
Ma d' obra 15, 57
Maqui nari a 0, 66
Material s 69, 56
Mtjans auxiliars 0, 23
86, 02
15 m2 de Pavi ment de panot per a pas de vianants de color anb tacs de
20x20x4 cm sobre suport de 3 cmde sorra, col-locat a truc de maceta
anb norter ciment 1:8 i beurada de color amb cinment blanc de ramde
pal eta
Ma d' obra 26,54
Maqui nari a 0, 04
Material s 15, 15
Mtjans auxiliars 0, 40
42,13
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Quadre de preus n° 2

Import
Ne Designacié
Parcial Total
(Euros) (Euros)
16 t de Pavinment de mescla bitunmi nosa continua en calent tipus AC 16 surf
B 50/70 D, anmb betum asfaltic de penetraci 6, de granul onetria densa
per a capa de transit i granulat granitic, estesa i conpactada
Ma d' obra 2,71
Maqui nari a 2,10
Material s 62, 35
Mtjans auxiliars 0, 04
67, 20
17 m2 de Reg d' adhereéncia anb emul si ¢ bitum nosa cationica tipus C60B3/ B2
ADH, amb dotaci 6 1 kg/nR
Ma d' obra 0, 07
Maqui nari a 0,12
Material s 0,24
0, 43
18 mde Tub rigid d' acer gal vanitzat, de 40 mm de di anetre noni nal
resistencia a |'inpacte de 20 J, resisténcia a conpressi 6 de 4000 N
amb uni 6 endol lada i mnuntat superficial nent
Ma d' obra 2,65
Material s 5, 30
Mtjans auxiliars 0, 04
7,99
19 m de Banda continua de plastic de color, de 30 cmd' anplaria
col -locada al lIlarg de la rasa a 20 cm per sobre de la
canonada, per a malla senyalitzadora
Sense desconposi ci 6 0,72
0,72
20 m de Cabl e anb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi 6 assignada, anb
designaci 6 RV-K, tripolar, de secci6 3 x 2,5 m2, anb coberta de
cabl e de PVC, col-locat en tub, inclos el tub
Ma d' obra 0,78
Material s 1, 28
Mtjans auxiliars 0,01
2,07
21 n2 de Denolici6 de pavinment de nmescla bitum nosa, de fins a 20 cm de
gruix i fins a 2 md'anplaria anb retroexcavadora anb martel
trencador i carrega sobre cam 6
Ma d' obra 6,78
Maqui nari a 4,32
Mtjans auxiliars 0,10
11, 20
22 m de Cabl e anb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi 6 assi gnada, anb
desi gnaci 6 RV-K, unipolars, de secci6 4 x 6 m2, anb coberta del cable
de PVC, col-locat en tub
Ma d' obra 2,07
Material s 3,19
Mtjans auxiliars 0, 03
5,29
23 m de Treballs per el desmuntatge de cablejat el éctric aéri vist en
superficie situat a facana d' edificis o entre suports de fusta, amb
mtjans manuals i anb recuperaci 6 de material per a la seva
reutilitzaci 6 en altres instal-lacions, segons ordre d' execuci 6 de
procés invers al de la seva instal -lacié. Inclou carrega manual sobre
cam 6 o contenidor
Ma d' obra 1,71
Maqui nari a 1, 49
3,20
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Import
Ne Designacié
Parcial Total
(Euros) (Euros)
24 m de Cabl e anb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi 6 assi gnada, anb
desi gnaci 6 RZ, tetrapolar, de secci6 4 x 6 m®2, anb coberta del cable
de poliolefines anb bai xa enmissi6 funs, col -locat aeri, inclos fiador
i accessoris.
Ma d' obra 2,49
Material s 3,16
Mtjans auxiliars 0, 04
5, 69
25 u de Treballs per a la connexi6 de nou tramde linia eléctrica a
instal -laci 6 d' enllunenat existent.
Ma d' obra 57,09
Maqui nari a 49, 67
106, 76
26 u de Verificaci6 de correcci ¢ de defectes i deficieéencies, revisio
tramitaci 6 de | ' expedient, taxes d'inspecci6 i cost de gestio
inscripci6 al registre pertinent incloses
Sense desconposi ci 6 550, 00
550, 00
27 u de Instal-laci6 de Bra¢g nural de forma recta de tub d' acer
galvanitzat de Ilargaria 1 m fixat anb platina i cargols
Ma d' obra 25,43
Material s 145, 28
Mtjans auxiliars 0, 38
171, 09
28 u de Treballs pel desmuntatge de suport tipus columma de fusta
Inclou Il oguer de cam 6 cistella i cam 6 grua
Inclou carrega sobre canmi 6 o conteni dor
Ma d' obra 36, 59
Maqui nari a 53, 28
89, 87
29 u de Subninistrament i muntatge de xapa d'alumini anoditzat de nesures
80x40mm anb gruix d'1 mm anb gravat de nonbre de quadre el éctric
nanero identificatiu de Ilum naria, fixada amb cargol autorroscants en
el suport o a paret a una alcada de 1,50 m
Inclou petit naterial
Ma d' obra 5,43
Material s 7,05
12, 48
30 u de Llum naria tipus viaria nmodel |1 NNOVA 20 AE 3000K 16 12W de BEN TO
o equivalent, de 12 Wde potencia, bloc optic 1 format (24 LED), de
fosa d alumini injectat a pressi6, vidre tenperat de 4 nm equip
el ectronic anb driver regul able de corrent constant. Incorporat dins
de la llunminaria, precablejat sobre placa d' acer gal vanitzada. C asse
Il1. Protector de sobretensions de 20kA. Regul aci 6 conpati bl e anb: PWV
- 0-10V - R ajustable. Opcions de reducci 6 de flux. Acabat anb
recobriment de pintura en pols de polieéster, polvoritzat
el ectrostaticament, i sublimat al forn. Resistent a la corrosi6. Color
RAL 9022. Fixaci 6: Lateral o Top: @60 mm Orientable: Llumnaria
orientable de 0 © a 15 © d'inclinaci6. Col-locada a brag/col uma
Ma d' obra 51, 90
Material s 325, 00
376, 90
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31

32

33

34

u de Llumnaria tipus viaria nmodel MLAN M 45 AE 3000K 32 45W BENI TO o
equi val ent, de 45 Wde poténcia, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d' alumni injectat a pressi6, vidre tenperat de 4 nm equip electronic
anmb driver regul able de corrent constant. Incorporat dins de |la
I'luminaria, precablejat sobre placa d' acer galvanitzada. Classe II.
Protector de sobretensi ons de 20kA. Regul aci 6 conpati bl e anb: PWM -
0-10V - R ajustable. Opcions de reducci 6 de flux. Acabat anb
recobriment de pintura en pols de polieéster, polvoritzat

el ectrostaticament, i sublimat al forn. Resistent a la corrosié. Color
RAL 9022. Fixaci 6: Lateral o Top: @60 mm Orientable: Llumnaria
orientable de 0 © a 15 © d'inclinaci6. Col-locada a brag/col uma

Ma d' obra
Materi al s

u de Lluminaria tipus viaria nodel MLAN M 45 AE 3000K 32 de 85 Wde
pot éncia, BENI TO o equivalent, bloc optic 1 format (24 LED), de fosa
d alumni injectat a pressio, vidre tenperat de 4 nmm equip electronic
anb driver regul able de corrent constant. |ncorporat dins de |la
I'lum naria, precablejat sobre placa d' acer gal vanitzada. Cl asse |1I.
Protector de sobretensions de 20kA. Regul aci 6 conpati bl e anb: PWM -
0-10V - R ajustable. Opcions de reducci 6 de flux. Acabat anb
recobrinent de pintura en pols de poliéster, polvoritzat
el ectrostaticament, i sublimat al forn. Resistent a la corrosié. Color
RAL 9022. Fixaci6: Lateral o Top: @0 mm Oientable: Llumnaria
orientable de 0 ° a 15 ° d'inclinaci 6. Col -1ocada a brag/col uma

Ma d' obra

Material s

u de Llumnaria tipus viaria model MLAN S 20 AE 3000K 16 20W BEN TO
o equival ent, de 20 Wde potencia, bloc optic 1 format (24 LED), de
fosa d alumini injectat a pressi6, vidre tenperat de 4 nm equip

el ectronic anmb driver regul able de corrent constant. Incorporat dins
de la llunminaria, precablejat sobre placa d' acer gal vanitzada. C asse
Il. Protector de sobretensions de 20kA. Regul aci 6 conpati bl e anb: PW
- 0-10V - R ajustable. Opcions de reducci 6 de flux. Acabat anb
recobriment de pintura en pols de polieéster, polvoritzat

el ectrostaticament, i sublimat al forn. Resistent a la corrosié. Color
RAL 9022. Fixaci 6: Lateral o Top: @60 mm Orientable: Llumnaria
orientable de 0 © a 15 © d'inclinaci6. Col-locada a brag/col uma

Ma d' obra
Materi al s

u de Lluminaria tipus viaria nodel MLAN S 30 AE 3000K 16 30W BEN TO
o0 equivalent, de 30 Wde potencia, bloc optic 1 format (24 LED), de
fosa d alumni injectat a pressig, vidre tenperat de 4 nm equip
el ectronic anmb driver regul able de corrent constant. Incorporat dins
de la llumnnaria, precablejat sobre placa d' acer gal vanitzada. C asse
Il. Protector de sobretensions de 20kA. Regul aci 6 conpati bl e anb: PWMI
- 0-10V - R ajustable. Opcions de reducci 6 de flux. Acabat anb
recobrinent de pintura en pols de poliéster, polvoritzat
electrostaticanent, i sublinmat al forn. Resistent a la corrosi 6. Color
RAL 9022. Fixaci6: Lateral o Top: @0 mm Oientable: Llumnaria
orientable de 0 ° a 15 ° d'inclinaci 6. Col -1ocada a brag/col uma

Ma d' obra

Material s

51, 90
298, 00

51, 90
310, 00

51, 90
275, 00

51, 90
275, 00

349, 90

361, 90

326, 90

326, 90
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35

36

37

38

39

u de Llumnaria tipus viaria mdel MLAN S 40 AE 3000K 16 35W BEN TO
o equivalent, de 35 Wde potencia, bloc optic 1 format (24 LED), de
fosa d alumini injectat a pressi6, vidre tenperat de 4 nm equip

el ectronic anb driver regul able de corrent constant. Incorporat dins
de la llunminaria, precablejat sobre placa d' acer gal vanitzada. C asse
Il. Protector de sobretensions de 20kA. Regul aci 6 conpati bl e anb: PW
- 0-10V - R ajustable. Opcions de reducci 6 de flux. Acabat anb
recobriment de pintura en pols de polieéster, polvoritzat

el ectrostaticament, i sublimat al forn. Resistent a la corrosié. Color
RAL 9022. Fixaci 6: Lateral o Top: @60 mm Orientable: Llumnaria
orientable de 0 © a 15 © d'inclinaci6. Col-locada a brag/col uma

Ma d' obra
Materi al s

u de Lluminaria tipus viaria nodel MLAN S 40 AE 3000K 16 45W BEN TO
0 equivalent, de 45 Wde potencia, bloc optic 1 format (24 LED), de
fosa d alumni injectat a pressig, vidre tenperat de 4 nm equip
el ectronic anmb driver regul able de corrent constant. Incorporat dins
de la llumnnaria, precablejat sobre placa d' acer gal vanitzada. C asse
Il. Protector de sobretensions de 20kA. Regul aci 6 conpati bl e anb: PW/
- 0-10V - R ajustable. Opcions de reducci 6 de flux. Acabat anb
recobrinent de pintura en pols de poliéster, polvoritzat
electrostaticanent, i sublinmat al forn. Resistent a la corrosi 6. Col or
RAL 9022. Fixaci6: Lateral o Top: @0 mm Oientable: Llumnaria
orientable de 0 ° a 15 ° d'inclinaci 6. Col -1ocada a brag/col uma

Ma d' obra

Material s

u de Llumnaria tipus viaria model MLAN S 40 AE 3000K 16 50W BEN TO
o equival ent, de 50 Wde potencia, bloc optic 1 format (24 LED), de
fosa d alumini injectat a pressi6, vidre tenperat de 4 nm equip

el ectronic anmb driver regul able de corrent constant. Incorporat dins
de la llunminaria, precablejat sobre placa d' acer gal vanitzada. C asse
Il. Protector de sobretensions de 20kA. Regul aci 6 conpati bl e anb: PW
- 0-10V - R ajustable. Opcions de reducci 6 de flux. Acabat anb
recobriment de pintura en pols de polieéster, polvoritzat

el ectrostaticament, i sublimat al forn. Resistent a la corrosié. Color
RAL 9022. Fixaci 6: Lateral o Top: @60 mm Orientable: Llumnaria
orientable de 0 © a 15 © d'inclinaci6. Col-locada a brag/col uma

Ma d' obra
Materi al s

nB de Pavinent de formigé vibrat de form gé per a pavinments HF-3.5 MPa
de resisténcia a flexotracci 6 i consisteéencia plastica, escanpat des de
cam 6, estesa i vibratge anb estenedora,ratllat mecani co-nmanual |l i
junts tallats en fresc

Ma d' obra
Maqui nari a
Material s
Mtjans auxiliars

u de Sub. i nun. de caixa estanca de connexi 6 plastic de poliéster anb
fibra de vidre, per col-locar en columa o fixada a paret, anb
tancament per cargol, graus de protecci 6 I P54 i |1K08, aillanent classe
I'l, de 150x68x66 mm anb portafusibles per cartutxos fusibles
cilindrics de tamany 10x38, segons UNE 21103. Inlcou fusibles
cilindrics, curva gG intensitat nom nal 6A, opoder de tal 100 kA,
tamany 10 x 38nmm uni pol ar.

Tot al ment nunt ada.

Ma d' obra
Material s
Mtjans auxiliars

51, 90
285, 00

51, 90
285, 00

51, 90
285, 00

4,15
3,12
72,71
0, 06

14,53
35, 00
0, 22

336, 90

336, 90

336, 90

80, 04

49,75

ENLLUMENAT CAL BASSACS
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Quadre de preus n° 2

Import
Ne Designacié
Parcial Total
(Euros) (Euros)
40 m3 de Reblinent i piconatge de rasa d' anplaria fins a 0,6 m anb
mat eri al adequat de |a propia excavaci 6, en tongades de gruix de fins
a 25 cm utilitzant pico6 vibrant, anb conpactaci 6 del 95% PM
Ma d' obra 11, 22
Maqui nari a 10, 16
Mtjans auxiliars 0, 17
21,55
41 nm3 de Carrega anb mitjans necanics i transport de residus inerts o no
especials a instal-lacié autoritzada de gesti 6 de residus, anb cam 6
per a transport de 12 t, anb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
Maqui nari a 9,70
9,70
42 m3 de Carrega anb nmitjans necanics i transport de residus inerts o no
especials a instal-laci 6 autoritzada de gesti 6 de residus, anb cami 6
per a transport de 20 t, anb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
Maqui nari a 9, 57
9,57
43 kg de Deposici6 controlada en centre de selecci6 i transferencia de
residus barrejats perillosos, procedents de construcci6 o denpblicio
anmb codi 170903* segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM 304/ 2002)
Material s 0, 20
0, 20
44 nmB8 de Deposici 6 controlada en centre de reciclatge de residus
barrejats inerts anb una densitat 1,5 t/nB, procedents de construcci 6
o demolici 6, anmb codi 170107, 170504 (pedres i graves) segons |a
LI'i sta Europea de Resi dus (ORDEN MAM 304/ 2002)
Material s 20, 00
20, 00
45 nB de Deposici6 controlada en centre de reciclatge de residus de fusta
no perillosos anb una densitat 0,19 t/n8, procedents de construcci 6 o
denolici 6, anb codi 170201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM 304/ 2002)
Material s 10, 45
10, 45
46 3 de Deposici 6 controlada en centre de reciclatge de residus de
metalls barrejats no perillosos anb una densitat 0,2 t/nB, procedents
de construcci 6 o denolici6, anb codi 170407 segons la Llista Europea
de Residus (ORDEN MAM 304/ 2002)
Material s - 25,00
-25,00
47 nB de Deposici6 controlada en centre de reciclatge de residus
procedents de | a substituci 6 de |luneneres actuals. Inclou la
separaci 6 de part optica i del cos de la Ilum naria, anb codi 200136
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM 304/ 2002)
Material s 7, 86
7,86
48 3 de Disposici6 de terres no contam nades de densitat aparent 1,5
t/nmB8, a valoritzador de materials naturals excavats anb codi VNME
Material s 1,60
1, 60
49 u de Bastinment i tapa quadrada de fosa dactil, per a perico de
servei s, recol zada, pas Iliure de 500x500 mmi classe B125 segons
norma UNE- EN 124, col -locat anb norter
Ma d' obra 17, 53
Material s 61, 01
Mtjans auxiliars 0, 26
78, 80

ENLLUMENAT CAL BASSACS
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Quadre de preus n° 2

Import
Ne Designacié
Parcial Total
(Euros) (Euros)
50 u de Pericd de registre de fabrica de madé de 45x45x50 cm per a
instal -1acions de serveis, anb parets de 15 cm de grui x de ma6 cal at
de 290x140x100 nm arrebossada i |liscada interiorment anb norter de
ciment anmb una proporci 6 en volum 1: 8, sobre solera de maé cal at de 10
cmde gruix i reblert lateral anb terra de |la natei xa excavaci 6
Ma d' obra 75, 85
Maqui nari a 0, 07
Material s 15,91
Mtjans auxiliars 1,13
92, 95
51 m de Tub corbabl e corrugat de polietile, de doble capa, Ilisa la
interior i corrugada |'exterior, de 90 mm de di ametre nomnal, aillant
i no propagador de la flam, resisténcia a |'inpacte de 20 J
resisténcia a conpressi 6 de 450 N, nuntat com a canalitzaci 6 soterrada
Ma d' obra 1,35
Material s 2,39
Mtjans auxiliars 0, 02
3,76
52 m de Tub corbabl e corrugat de polietile, de doble capa, Ilisa la
interior i corrugada |'exterior, de 63 mmde diametre nomnal, aillant
i no propagador de la flam, resisténcia a |'inpacte de 20 J
resisténcia a conpressi 6 de 450 N, nuntat com a canalitzaci 6 soterrada
Ma d' obra 1,13
Material s 1,31
Mtjans auxiliars 0, 02
2,46
53 u de Instal-laci6 de bacul troncoconic de planxa d' acer gal vanitzat,
de 6 md algaria i 1,5 mde sortint, d un bra¢c anb base platina
porta, segons norma UNE-EN 40-5, col -locat sobre dau de form goé
Ma d' obra 33,58
Maqui nari a 51, 30
Material s 65, 70
Mtjans auxiliars 0, 50
151, 08
54 u de Columma de planxa d'acer galvanitzat, de 6 md' algariai 1,5 mde
sortint, segons norma UNE-EN 40-5, col-locat sobre dau de form gé
Creueta d' acer anb inprimaci 6 antioxidant, de lIlargaria 0,8 mi
acobl ada anb platina. Inlcou adaptador per instal-lacié de 2
I'lum naries.
Ma d' obra 32,13
Maqui nari a 45, 31
Material s 399, 29
Mtjans auxiliars 0, 48
477,21
55 u de Bra¢ mural, de forma recta de tub d' acer galvanitzat de |largaria
1,5 m fixat anmb platina i cargols.
Inclou retirada de suport existent i carrega sobre cam 6 o conteni dor
Ma d' obra 30, 93
Material s 136, 66
Mtjans auxiliars 0, 46
168, 05
56 u de Columa de planxa d'acer gal vanitzat, de forma troncoconica, de 4
m d' al gcaria, coronanent sense platina, anb base platina i porta
segons norma UNE- EN 40-5, col -l ocada sobre dau de form gé
Ma d' obra 25,04
Maqui nari a 36, 77
Material s 355, 85
Mtjans auxiliars 0, 38
418,04
57 pa de Partida de seguretat i salut en el trebal
Sense desconposi ci 6 0, 02
0, 02

ENLLUMENAT CAL BASSACS
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Quadre de preus n° 2

Import
Ne Designacié
Parcial Total
(Euros) (Euros)
58 u de Memdria Técnica de Disseny per la legalitzaci 6 de quadre conplert
de mani obra d' enl | unenat puablic de poténcia fins 5kW incl oent
Certificat Final d Cora i la resta de documents que s'han d'incloure
| egal nent segons | a nornativa vigent, seguint |es indicacions de la
Direcci 6 Facul tativa.
Sense desconposi ci 6 639, 00
639, 00
59 u de El aboraci 6 de planols i esquenes el éctrics AS BUILT.
Verificacions un cop finalitzada la instal -laci 6: Mesures el éctriques
en el s quadres de distribuci6 i nesures |uniniques per conprovar que
el s val ors obtinguts coincidei xemanb els valors dels estudis |umninics
de projecte.
Sense desconposi ci 6 1. 500, 00
1. 500, 00
Gronella, mar¢ de 2025
Graduat en Enginyeria anmbit |ndustri al
Joaqui m Maci a Roset
ENLLUMENAT CAL BASSACS Pagi na 9
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Pressupost parcial n°®1 OBRA CIVIL

Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 1

Total (€)

1.1 F22254701

1.2 F219FFCO

1.3 F2194AJ1

1.4 F219FBAO

1.5 FG319334JJ

1.6 F2191305

1.7 F2225632

1.8 F922101F

1.9 PG2N-EUGY

1.10 PG2N-EUGV

1.11 FG23EB15

1.12 FG319211

m2

m2

m2

m3

m3

Execuci6 de cala per localitzacié de
serveis o instal-lacions existents, de fins
a 2 m de profunditat, realitzada amb
mitjans mecanics. Inclou replé posterior,
compactacié i reposicid del paviment
existent.

Tall en paviment de formigo de 15 cm de
fondaria com a minim, amb maquina
tallajunts amb disc de diamant, per a
delimitar la zona a demolir

Demolici6 de paviment de formigo, de
fins a 20 cm de gruix i fins a 0,6 m
d'amplaria, amb compressor i carrega
sobre camioé o contenidor

Tall en paviment de mescla bituminosa
de 10 cm de fondaria com a minim, amb
maquina tallajunts amb disc de diamant,
per a delimitar la zona a demolir

Demolici6 de paviment de mescla
bituminosa, de fins a 20 cm de gruix i
fins a 2 m damplaria amb
retroexcavadora amb martell trencador i
carrega sobre camio

Demolici6 de paviment de panots
col-locats sobre formigé, de fins a 10 cm
de gruix i fins a 0,6 m d'amplaria amb
retroexcavadora amb martell trencador i
carrega sobre cami6 o contenido

Excavaci6 de rasa en presencia de
serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny
de transit (SPT >50), realitzada amb
retroexcavadora i amb les terres
deixades a la vora per el seu
reaprofitament. Inclou carrega mecanica
del material excavat sobrant sobre camio
o contenidor.

Subbase de saul6, amb estesa i
piconatge del material al 95 % del PM

Tub corbable corrugat de polietile, de
doble capa, llisa la interior i corrugada
I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a l'impacte de 20 J,
resistencia a compressié de 450 N,
muntat com a canalitzacié soterrada

Tub corbable corrugat de polietile, de
doble capa, llisa la interior i corrugada
I'exterior, de 90 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a l'impacte de 20 J,
resisténcia a compressid de 450 N,
muntat com a canalitzacio soterrada

Tub rigid d'acer galvanitzat, de 40 mm
de diametre nominal, resisténcia a
limpacte de 20 J, resisténcia a
compressi6 de 4000 N, amb uni6
endollada i muntat superficialment

Banda continua de plastic de color, de
30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de
la rasa a 20 cm per sobre de la
canonada, per a malla senyalitzadora

3,000

10,000

2,000

258,000

51,600

437,400

272,800

54,200

1.355,000

258,000

30,000

1.355,000

67,73

7,92

15,90

4,76

11,20

4,29

17,26

26,37

2,46

3,76

7,99

0,72

203,19

79,20

31,80

1.228,08

577,92

1.876,45

4.708,53

1.429,25

3.333,30

970,08

239,70

975,60



ENLLUMENAT CAL BASSACS
Pressupost parcial n°®1 OBRA CIVIL

Num. Codi U Denominacié Quantitat

Preu (€)

Pagina 2

Total (€)

1.13 P2255-DPHU m3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria
fins a 0,6 m, amb material adequat de la
propia excavacio, en tongades de gruix
de fins a 25 cm, utilitzant pic6 vibrant,
amb compactaci6 del 95% PM 143,900

1.14 F9365H11 m3 Base de formigdé HM-20/B/20/l, de
consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 20 mm, abocat des de camio
amb estesa i vibratge manual, amb
acabat reglejat 57,186

1.15 G9GAAKA43 m3 Paviment de formigd vibrat de formigo
per a paviments HF-3.5 MPa de
resistencia a flexotraccié i consisténcia
plastica, escampat des de camid, estesa
i vibratge amb estenedora,ratllat
mecanico-manuall i junts tallats en fresc 2,000

1.16 F9J13J40 m2 Reg d'adherencia amb  emulsi6
bituminosa cationica tipus C60B3/B2
ADH, amb dotaci6 1 kg/m2 51,600

1.17 F9H11251 t Paviment de mescla bituminosa
continua en calent tipus AC 16 surf B
50/70 D, amb betum asfaltic de
penetracio, de granulometria densa per
a capa de transit i granulat granitic,
estesa i compactada 7,616

1.18 FO9E1S01K m2  Paviment de panot per a pas de vianants
de color amb tacs de 20x20x4 cm, sobre
suport de 3 cm de sorra, col-locat a truc
de maceta amb morter ciment 1:8 i
beurada de color amb ciment blanc de
ram de paleta 437,400

1.19 F3152001 m3  Formaci6 de dau de formigd per a
columna o bacul de 6 m d'alcada amb
formig6 HA-25/B/20/Ila de consisténcia
tova i grandaria maxima del granulat 20
mm i abocat des de cami6. Inclou la
plantilla i esperes per la columna,
demolici6 de panot, excavacio, inclos
part proporcional d'excavacié en roca,
gestid de terres associada. 25,000

1.20 PDK2-AJZ0 u Peric6 de registre de fabrica de maé de
45x45x50 cm, per a instal-lacions de
serveis, amb parets de 15 cm de gruix
de mad calat de 290x140x100 mm,
arrebossada i lliscada interiorment amb
morter de ciment amb una proporcié en
volum 1:8, sobre solera de mao calat de
10 cm de gruix i reblert lateral amb terra
de la mateixa excavaci6 25,000

1.21 PDK1-DXAZ u Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil,
per a pericd de serveis, recolzada, pas
lliure de 500x500 mm i classe B125
segons norma UNE-EN 124, col-locat
amb morter 25,000

Total pressupost parcial n®1 OBRA CIVIL :

21,55

86,02

80,04

0,43

67,20

42,13

131,92

92,95

78,80

3.101,05

4.919,14

160,08

22,19

511,80

18.427,66

3.298,00

2.323,75

1.970,00

50.386,77
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Pressupost parcial n° 2 SUPORTS

Num. Codi U

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 3

Total (€)

2.1 FHM24Z03 u

2.2 GG1MZ232 u

2.3 PHMO-DGG1H u

2.4 PHM2-DBEV u

2.5 PHMO-DGGH u

2.6 FHM24775 u

2.7 PHM1-DGEP u

2.8 FHN1XAO01 u

Treballs pel desmuntatge de suport tipus
columna de fusta.

Inclou lloguer de camié cistella i camio
grua.
Inclou carrega sobre camié o contenidor.

Sub. i mun. de caixa estanca de
connexio plastic de poliéster amb fibra
de vidre, per col-locar en columna o
fixada a paret,amb tancament per cargol,
graus de proteccio IP54 i IK08, aillament
classe II, de 150x68x66 mm, amb
portafusibles per cartutxos fusibles
cilindrics de tamany 10x38, segons UNE
21103. Inlcou fusibles cilindrics, curva
gG, intensitat nominal 6A, opoder de tal
100 kA, tamany 10 x 38mm, unipolar.

Totalment muntada.

Instal-laci6 de bacul troncoconic de
planxa d'acer galvanitzat, de 6 m
d'algaria i 1,5 m de sortint, d'un brag amb
base platina i porta, segons norma
UNE-EN 40-5, col-locat sobre dau de
formigé.

Columna de planxa d'acer galvanitzat,
de forma troncoconica, de 4 m d'algaria,
coronament sense platina, amb base
platina i porta, segons norma UNE-EN
40-5, col-locada sobre dau de formig6

Columna de planxa d'acer galvanitzat,
de 6 m dalcaria i 1,5 m de sortint,
segons norma UNE-EN 40-5, col-locat
sobre dau de formig6. Creueta d'acer
amb imprimacié antioxidant, de llargaria
0,8 m i acoblada amb platina. Inlcou
adaptador per instal-laci6 de 2
lluminaries.

Instal-laci6é de Bra¢ mural de forma recta
de tub d'acer galvanitzat de llargaria 1
m, fixat amb platina i cargols

Brag¢ mural, de forma recta de tub d'acer
galvanitzat de llargaria 1,5 m, fixat amb
platina i cargols.

Inclou retirada de suport existent i
carrega sobre camio o contenidor.

Subministrament i muntatge de xapa
d'alumini  anoditzat de  mesures
80x40mm amb gruix d'1 mm, amb gravat
de nombre de quadre eléctric i nUmero
identificatiu de lluminaria, fixada amb
cargol autorroscants en el suport o a
paret a una algada de 1,50 m.

Inclou petit material.

5,000

104,000

7,000

14,000

3,000

42,000

20,000

104,000

Total pressupost parcial n° 2 SUPORTS :

89,87

49,75

151,08

418,04

477,21

171,09

168,05

12,48

449,35

5.174,00

1.057,56

5.852,56

1.431,63

7.185,78

3.361,00

1.297,92

25.809,80
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Num. Codi U

ALLS ELECTRICS

Denominacié

Quantitat

Preu (€)
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Total (€)

3.1 FG319201 m

3.2 FGZOCLE1 u

3.3 EG151B227T01 u

3.4 EG380907 m

3.5 EGD1441E u

3.6 EGDGTZ01 u

3.7 EG321174 m

3.8 FG31D558 m

3.9 FG319554 m

3.10 FG319334 m

Treballs per el desmuntatge de cablejat
electric aeri vist en superficie situat a
facana d'edificis o entre suports de fusta,
amb mitjans manuals i amb recuperacio
de material per a la seva reutilitzacié en
altres instal-lacions, segons ordre
d'execucié del procés invers al de la
seva instal-lacié. Inclou carrega manual
sobre cami6 o contenidor.

Treballs per a la connexié de nou tram
de linia eléctrica a instal-lacio
d'enllumenat existent.

Caixa de seccionament per a xarxa de
terres, muntada superficialment

Conductor de coure nu, unipolar de
seccid 1x35 mm2, muntat en malla de
connexi6 a terra. També s'inclou la
substitucio del fil de coure nu per fil de
coure rebestit amb aillant en el cas que
la proximitat de la xarxa equipotencial a
una estacié transformadora sigui inferior
a 30 metres.

Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb
recobriment de coure de gruix
estandard, de 2000 mm de llargaria i de
16 mm de diametre, clavada a terra

Subministrament i muntatge de grapa de
connexi6 a piqueta de terra amb
conductor Mora o similar Cu 14m

Cable amb conductor de coure 450/750
V de tensié assignada, amb designacié
HO7V-K, unipolar, de seccié 1 x 16 mm2,
amb aillament PVC, col-locat en tub.

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensi6 assignada, amb designacio
RZ, tetrapolar, de secci6 4 x 6 mm2,
amb coberta del cable de poliolefines
amb baixa emissi6 fums, col-locat aeri,
inclos fiador i accessoris.

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensi6 assignada, amb designacio
RV-K, unipolars, de seccié 4 x 6 mm2,
amb coberta del cable de PVC, col-locat
en tub.

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensi6 assignada, amb designacio
RV-K, tripolar, de secci6 3 x 2,5 mm2,
amb coberta del cable de PVC, col-locat
en tub, inclos el tub.

1.053,000

2,000

2,000

1.355,000

15,000

15,000

177,000

1.149,000

1.875,000

125,000

3,20

106,76

35,63

11,34

25,00

2,52

4,77

5,69

5,29

2,07

3.369,60

213,52

71,26

15.365,70

375,00

37,80

844,29

6.537,81

9.918,75

258,75
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Pressupost parcial n° 3 TREBALLS ELECTRICS

Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Preu (€)
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Total (€)

3.11 FHN1ZZ01

3.12 FHN1ZZ02

3.13 FHN1zz03

u

u

u

Lluminaria tipus viaria model INNOVA 20
AE 3000K 16 12W de BENITO o
equivalent, de 12 W de poténcia, bloc
optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre
temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant.
Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer
galvanitzada. Classe Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulacié
compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reduccié de flux.
Acabat amb recobriment de pintura en
pols de poliester,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn.
Resistent a la corrosi6. Color RAL 9022.
Fixaci6: Lateral o Top: @60 mm.
Orientable: Lluminaria orientable de 0 ° a
15 ©° dinclinaci6. Col-locada a
brac/columna

Lluminaria tipus viaria model MILAN M
45 AE 3000K 32 45W BENITO o
equivalent, de 45 W de poténcia, bloc
optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre
temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant.
Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer
galvanitzada. Classe Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulacio
compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reducci6é de flux.
Acabat amb recobriment de pintura en
pols de poliéster,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn.
Resistent a la corrosi6. Color RAL 9022.
Fixaci6: Lateral o Top: @60 mm.
Orientable: Lluminaria orientable de 0 ° a
15 ©° dinclinaci6. Col-locada a
brac/columna

Lluminaria tipus viaria model MILAN M
45 AE 3000K 32 de 85 W de poténcia,
BENITO o equivalent, bloc optic 1 format
(24 LED), de fosa d'alumini injectat a
pressid, vidre temperat de 4 mm, equip
electronic amb driver regulable de
corrent constant. Incorporat dins de la
lluminaria, precablejat sobre placa d'acer
galvanitzada. Classe Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulacio
compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reducci6é de flux.
Acabat amb recobriment de pintura en
pols de poliéster,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn.
Resistent a la corrosi6. Color RAL 9022.
Fixaci6: Lateral o Top: @60 mm.
Orientable: Lluminaria orientable de 0 ° a
15 ©° dinclinaci6. Col-locada a
brac/columna

12,000

45,000

6,000

376,90

349,90

361,90

4.522,80

15.745,50

2.171,40
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Pressupost parcial n° 3 TREBALLS ELECTRICS

Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 6

Total (€)

3.14 FHN1ZZ04

3.15 FHN1ZZ05

3.16 FHN1Zz06

u

u

u

Lluminaria tipus viaria model MILAN S
20 AE 3000K 16 20W, BENITO o
equivalent, de 20 W de potéencia, bloc
optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre
temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant.
Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer
galvanitzada. Classe Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulacié
compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reduccié de flux.
Acabat amb recobriment de pintura en
pols de poliester,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn.
Resistent a la corrosi6. Color RAL 9022.
Fixaci6: Lateral o Top: @60 mm.
Orientable: Lluminaria orientable de 0 ° a
15 ©° dinclinaci6. Col-locada a
brac/columna

Lluminaria tipus viaria model MILAN S
30 AE 3000K 16 30W, BENITO o
equivalent, de 30 W de poténcia, bloc
optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre
temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant.
Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer
galvanitzada. Classe Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulacio
compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reducci6é de flux.
Acabat amb recobriment de pintura en
pols de poliéster,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn.
Resistent a la corrosi6. Color RAL 9022.
Fixaci6: Lateral o Top: @60 mm.
Orientable: Lluminaria orientable de 0 ° a
15 ©° dinclinaci6. Col-locada a
brac/columna

Lluminaria tipus viaria model MILAN S
40 AE 3000K 16 35W, BENITO o
equivalent, de 35 W de poténcia, bloc
optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre
temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant.
Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer
galvanitzada. Classe Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulacié
compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reducci6é de flux.
Acabat amb recobriment de pintura en
pols de poliéster,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn.
Resistent a la corrosi6. Color RAL 9022.
Fixaci6: Lateral o Top: @60 mm.
Orientable: Lluminaria orientable de 0 ° a
15 ° dinclinaci6. Col-locada a
brag/columna

7,000

5,000

19,000

326,90

326,90

336,90

2.288,30

1.634,50

6.401,10
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Pressupost parcial n° 3 TREBALLS ELECTRICS

Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Preu (€)
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Total (€)

3.17 FHN1zZ07

3.18 FHN1ZZ08

u

u

Lluminaria tipus viaria model MILAN S
40 AE 3000K 16 45W, BENITO o
equivalent, de 45 W de potéencia, bloc
optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre
temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant.
Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer
galvanitzada. Classe Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulacié
compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reduccié de flux.
Acabat amb recobriment de pintura en
pols de poliester,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn.
Resistent a la corrosi6. Color RAL 9022.
Fixaci6: Lateral o Top: @60 mm.
Orientable: Lluminaria orientable de 0 ° a
15 ©° dinclinaci6. Col-locada a
brac/columna

Lluminaria tipus viaria model MILAN S
40 AE 3000K 16 50W, BENITO o
equivalent, de 50 W de poténcia, bloc
optic 1 format (24 LED), de fosa
d'alumini injectat a pressio, vidre
temperat de 4 mm, equip electronic amb
driver regulable de corrent constant.
Incorporat dins de la lluminaria,
precablejat sobre placa d'acer
galvanitzada. Classe Il. Protector de
sobretensions de 20kA. Regulacio
compatible amb: PWM - 0-10V - R
ajustable. Opcions de reducci6é de flux.
Acabat amb recobriment de pintura en
pols de poliéster,polvoritzat
electrostaticament, i sublimat al forn.
Resistent a la corrosi6. Color RAL 9022.
Fixaci6: Lateral o Top: @60 mm.
Orientable: Lluminaria orientable de 0 ° a
15 ©° dinclinaci6. Col-locada a
brac/columna

5,000

5,000

Total pressupost parcial n® 3 TREBALLS ELECTRICS :

336,90

336,90

1.684,50

1.684,50

73.125,08
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Pressupost parcial n°®4 TREBALLS ENGINYERIA

Ndm. Codi u Denominacié Quantitat Preu (€) Total (€)

4.1 XPAZOL1 u Memoria Técnica de Disseny per la
legalitzaci6 de quadre complert de
maniobra  d'enllumenat public de
poténcia fins 5kW, incloent Certificat
Final d'Obra i la resta de documents que
s'’han d'incloure legalment segons la
normativa vigent, seguint les indicacions
de la Direcci6 Facultativa. 1,000 639,00 639,00

4.2 XPAZOL2 u Elaboraci6 de planols i esquemes
electrics AS BUILT. Verificacions un cop
finalitzada la instal-laci6: Mesures
eléctriques en els quadres de distribucio
i mesures luminiques per comprovar que
els valors obtinguts coincideixem amb
els valors dels estudis luminics de

projecte. 1,000 1.500,00 1.500,00
4.3 FHM24288 u Verificaci6 de correcci6é de defectes i
deficiencies, revisi6 i tramitaci6 de

I'expedient, taxes d'inspeccié i cost de
gestié i inscripcio al registre pertinent
incloses. 1,000 550,00 550,00

Total pressupost parcial n® 4 TREBALLS ENGINYERIA : 2.689,00
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Pressupost parcial n® 5 GESTIO DE RESIDUS

Ndm. Codi u Denominacié Quantitat Preu (€) Total (€)

5.1 P2R6-4I15H m3 Carrega amb mitjans mecanics i
transport de residus inerts o no especials
a instal-laci6 autoritzada de gestié de
residus, amb cami6 per a transport de 12
t, amb un recorregut de més de 15 i fins
a 20 km 35,000 9,70 339,50

5.2 P2R6-415K m3 Carrega amb mitjans mecanics i
transport de residus inerts o no especials
a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de
residus, amb camio per a transport de 20
t, amb un recorregut de més de 15 i fins
a 20 km 53,000 9,57 507,21

5.3 P2RB-HGOV m3  Disposici6 de terres no contaminades de
densitat aparent 1,5 t/m3, a valoritzador
de materials naturals excavats amb codi
VNME 13,377 1,60 21,40

5.4 P2RA-EU5T m3  Deposici6 controlada en centre de
reciclatge de residus de metalls barrejats
no perillosos amb una densitat 0,2 t/m3,
procedents de construccié o demolicid,
amb codi 170407 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002) 5,000 -25,00 -125,00

5.5 P2RA-EU5R m3  Deposici6 controlada en centre de
reciclatge de residus de fusta no
perillosos amb una densitat 0,19 t/m3,
procedents de construccié o demolicid,
amb codi 170201 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002) 2,000 10,45 20,90

5.6 P2RA-EU4J m3  Deposicid controlada en centre de
reciclatge de residus barrejats inerts
amb una densitat 1,5 t/m3, procedents
de construcci6 o demolicié, amb codi
170107, 170504 (pedres i graves)
segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002) 45,000 20,00 900,00

5.7 P2RA-EUZ1 m3  Deposici6 controlada en centre de
reciclatge de residus procedents de la
substitucio de llumeneres actuals. Inclou
la separaci6 de part optica i del cos de la
lluminaria, amb codi 200136 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN

MAM/304/2002) 8,000 7,86 62,88
5.8 P2RA-EU3Y kg Deposici6 controlada en centre de
selecci6 i transferéncia de residus

barrejats perillosos, procedents de
construcci6 o demolici6, amb codi
170903* segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002) 900,000 0,20 180,00

Total pressupost parcial n° 5 GESTIO DE RESIDUS : 1.906,89
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Pressupost parcial n°® 6 SEGURETAT | SALUT

Ndm. Codi u Denominacié Quantitat Preu (€) Total (€)

6.1 PPA0Z001 pa Partida de seguretat i salut en el treball 80.000,000 0,02 1.600,00

Total pressupost parcial n® 6 SEGURETAT | SALUT : 1.600,00



Proj ecte: ENLLUMENAT CAL BASSACS

Capi t ol | mport
Capitol 1 OBRA CIVIL 50. 386, 77
Capitol 2 SUPORTS . 25. 809, 80
Capitol 3 TREBALLS ELECTRI CS 73.125, 08
Capitol 4 TREBALLS ENG NYERI A 2.689, 00
Capitol 5 GESTI O DE RESI DUS 1. 906, 89
Capitol 6 SEGURETAT | SALUT 1. 600, 00
Pressupost d' execuci 6 nateri al 155. 517, 54
13% de despeses general s 20. 217, 28
6% de benefici industrial 9. 331, 05
Suma 185. 065, 87
21% | VA 38. 863, 83
Pressupost d' execuci 6 per contracta 223.929, 70

Puja el pressupost d'execuci® per contracta a |'expressada quantitat de DOS-CENTS VINT-1-TRES ML

NOU- CENTS VI NT-1 - NOU EURCS AMB SETANTA CENTI MS.

G ronell a,

Graduat en Engi nyeria anbit

Joaqui m Maci a Roset

mar ¢ de 2025
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