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1 . PRESENTACIO DE L’ESTUDI
A peticio de:
Excm. AJUNTAMENT DE NAUT ARAN
G3 DT, S.L. ha realitzat el seguent informe geotecnic segons les instruccions del DB
SE-C Cimientos fetes pel “Codigo Técnico de la Edificacion” CTE, que entra en vigor
el 29 de marg del 2006.

1.1. ANTECEDENTS
Segons ens indica el sol-licitant, el SR. ALEX PUERTOLAS SOLE, en nom de I'Excm.
AJUNTAMENT DE NAUT ARAN, per tal de coneixer les caracteristiques geologiques
i geotecniques d’'una zona on es preveu la construccid d’'un Edifici d’habitatges

plurifamiliar destinat a habitatges de Lloguer.

L’edificacio on es preveu construir presentara les seguents caracteristiques:

N©° de plantes <4Pp

Superficie en planta (m?) 431

Taula 1. Resum de les principals dades de I'edificacié a construir.

El nou edifici d’habitatges se situa dins de la Placa Dera Pica en el municipi de
Salardu.

Figura 1 i Figura 2. Detall de 'emplagcament de la parcella i detall on s’observa
lemplacament de I'estructura dins de la parcel-la.
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1.2. CLASSIFICACIO DE L'OBRA SEGONS EL CTE

A partir de les dades exposades pel client, tant tipus d’edificacié com localitzacié de
I'obra, un tecnic qualificat en la realitzacio de I'estudi realitza la seguent classificacio,
segons els criteris que marca el DB SE-C del citat CTE:

Tipus d’edificacié considerada: c-2

Tipus de sol considerat : T-3

Taula 2. Classificacioé de la construccio segons DB-SE-C del CTE.

1.3. OBJECTIUS

Per la realitzacié del present estudi, s’ha dut a terme una campanya de camp tenint
en compte que els objectius de I'estudi son:

e Estudi de I'entorn geologic de I'obra.

e Reconeixement, caracteritzacio i poténcia dels materials del subsol de la
zona, des del punt de vista geoldgic i geotécnic, i tenint en compte les
recomanacions del CTE.

e Cota del nivell freatic, quan es detecti dins de les cotes assajades.

e Determinacid de les carregues admissibles dels materials sota diferents
solucions de fonamentacio.

e Estimacio dels assentaments per a les carregues admissibles exposades.

¢ Recomanacions sobre condicionants geologics i geotecnics que puguin
afectar a I'ocbra.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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2. TREBALLS DE CAMP

El dia 9 de marg de 2023, es va visitar 'obra per tal de:
e Realitzar una inspeccié geologica de la zona, reconeixent el tipus de terreny.
e Dissenyar la campanya de camp.
e Comprovar 'accessibilitat de maquinaria a I'interior del solar.

e | ocalitzar els punts on es realitzaran els assaigs.

2.1 DESCRIPCIO DEL SOLAR

El solar se situa al N del terme municipal de Salardu. Es tracta d'una placa que
limita amb el talus que a la base hi ha el pas del riu Unhdla. A 'est de la placa hi ha
les instal-lacions del cementiri municipal.

La plaga és plana, urbanitzada, i que s'utilitza com a zona d’aparcament. | es troba
envoltada amb edificis, de petita algada.

Els solar on s’emplagara es troba limit en un talus, aguest talus es troba fortament
vegetat i N0 es possible observar aflorament dels materials que seran travessats
pels assaigs. En les construccions de caracteristiques similars a I'obra projectada i
durant els treballs de camp no presentaven patologies aparents.

2.2. RECONEIXEMENT DEL TERRENY
La campanya de camp, que s’ha realitzat el dia 9 i 15 de marg de 2023, ha consistit
en la realitzaci¢ de:

e 3 sondeig a rotacid amb bateria continua (veure annex “Registre assaigs
mecanics”).

e Realitzacio d'assaigs SPT's amb recuperacid de mostra (veure annex
“Registre assaigs mecanics”).

e Assaig de penetracié dinamica DPSH.

e Observacions de camp realitzades pel técnic de 'empresa desplacat a
I'obra.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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e Reportatge fotografic (veure annex “Fotografies”).

Els assaigs in situ han estat realitzats per TPS PROSPECCIO DEL SUBSOL SL,
laboratori d’assaigs per al control de qualitat de I'edificacio.

2.3. JUSTIFICACIO DE COMPLIMENT DE CTE

A partir de la campanya realitzada i la classificacid de I'obra que s’obté segons
'apartat 1.2 del present estudi, es compleixen els minims establerts pel DB SE-C
del Codigo Tecnico de la Edificacion pel que fa referencia al nombre de punts
d’investigacié realitzats, aixi com a les profunditats assolides en els mateixos i
distancia minima entre ells.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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2.4. DESCRIPCIO DELS ASSAIGS IN SITU

2.4.1. Sondeig a rotacié amb bateria continua

Els sondejos a rotaci® amb bateria continua sén perforacions de petit diametre que
permeten reconeixer la naturalesa i la localitzacié de les diferents capes del terreny,
aixi com extreure mostres del mateix i realitzar assaigs in situ.

Els sondejos amb bateria continua consisteixen en la perforacid mitjangant un
mecanisme de rotacié equipat d’'una bateria, normalment d’ 1.5m. Aquesta bateria
s’introdueix en el terreny per un meétode de rotacid, i un cop plena es treu i es
recupera la mostra recollida durant 'avang del sondatge.

Aguest tipus d’assaigs s'utilitzen en roques o en sols durs, i els diametres habituals
son entre 66 i 143mm. En aquest cas s’utilitza una maqguina muntada sobre Land-
Rover, TECOINSA TP-30.

Fotografia 1. Detall de la maquina realitzant els sondeigs a rotacio.

2.4.2. Assaig tipus S.P.T. (“Standard Penetration Test”)

Per realitzar aguest assaig s ha d avancar primer amb un assaig normal fins arribar
a la cota on interessa realitzar el test. En aquest punt s’introdueix la cullera
normalitzada* fins el fons i es colpeja amb la massa. No es conten els cops
necessaris per introduir els primers 15 centimetres, ja que se suposa que el terreny
en el fons del sondeig pot estar alterat. Si que es conten els cops realitzats per
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introduir la cullera els seglents 30 centimetres. Aguest numero de cops és el
considerat “numero de penetracié estandard”, N

Zapata d(dwlldldo Cabeza
tudmmalmente
1/16" 1 mniw semicilindros) r Asiento de valvula

l, I‘T——ﬁ /i ;Mumbrerash D. (min.)
t ___!_.__.-_____.._.__._-. |_._7EE 1 . f, __________

V2.7 S AR TSI SIS TITIIIIII
A _..|:u4-|..

' | | 6" (min)

3”(min) l .18 (min) M
1 |
‘ 27" (min.) (abierto)

Bola de acero, de ¢ 17,
— preferiblemente cementada
© recubierta de material

de dureza shore

Figura 3. Cullera normalitzada. Grafic extret de “Geotécnia y cimientos II” (J.A.
Jiménez Salas, J.L. de Justo Alpafiés, A.A. Serrano Gonzalez)

Dins la cullera es recupera la mostra. Aquesta mostra es considera remoldejada ja
que el gruix de les parets del tub és molt gran en relacié al diametre interior. De tota
manera, permet coneixer la composicié granulometrica dels materials.

2.4.3. Assaigs de penetracio tipus “DPSH”

L’assaig consisteix a clavar en el terreny una barilla de seccid circular mitjancant la
caiguda d’'una massa, per penetrar en intervals de 20 cm I'esmentada barilla. El
contatge del niumero de cops ens donara un valor que anomenarem N20 , amb el
gue podrem obtenir la resistencia a la penetracié dinamica del terreny en punta (ja
que la punta és d’'un diametre superior que la barilla i no es produeix resistencia per
fuste), aixi com la compacitat del terreny granular.

En el cas que el nombre de cops necessaris per travessar els 20 cm, sigui superior
a 100, 6 quan es superin 3 intervals consecutius de 75 cops considerarem rebuig a
la penetracio i s’abandonara 'assaig.

Caracteristiques de I'assaig:

e Algada de caiguda del Pes: 75 cm

e Diametre de la punta de penetracido:51 mm
e Interval de penetracio: 20 cm

e Pes:63.5Kg

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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Per a la realitzaci¢ de I'assaig DPSH, s’utilitza una maquina de DPSH, ML-76A.

Fotografia 2. Detall de la maquina realitzant I'assaig DPSH.

2.4.4. Resum dels assaigs in-situ realitzats:

Els assaigs de camp realitzats es sintetitzen en el quadre que s’exposa a
continuacio:

Sondeig a rotacié bateria continua

L Profunditat . -
Punt Cota d’inici (m) ; SPT/MI Nivell freatic (m.)
assolida (m)
S-1 +1268.58 8.0 3/-- No detectat
S-2 +1268.58 8.0 3/-- No detectat
S-3 +1268.58 5.0 2/-- No detectat

Assaig de penetracié dinamica DPSH

L Profunditat . . -
Punt Cota d’inici (m) i Rebuig Nivell freatic (m.)
assolida (m)
P-1 +1268.58 0.98 Si No detectat
G3 DT, S.L.

www.g3dt.com g3@g3dt.com
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Assaigs in-situ

Assaig Punt Cota d’extraccio (m) N Materials
SPT-1 S-1 2.0a2.60 19 Sorres i graves
SPT-2 S-1 6.0 a 6.40 R Pissarres grises
SPT-3 S-1 8.0 a 8.08 R Pissarres grises
SPT-1 S-2 1.0a1.60 7 Sorres i graves
SPT-2 S-2 3.0a3.13 R Pissarres grises
SPT-3 S-2 7.0a7.14 R Pissarres grises
SPT-1 S-3 2.0a2.50 41 Pissarres alterades
SPT-2 S-3 4.0a4.05 R Pissarres grises

Taula 3, 4 i 5. Resum dels assaigs in situ realitzat.

La cota d’inici estan referenciades respecte el planol topografic consultat al ICGC,
que marca la cota exposada com a la superficie de la placa on es realitza els
assaigs. Aquesta cota pot variar lleugerament donat que no es realitza un
replantejament dels punts en el solar.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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2.5. ASSAIGS DE LABORATORI

Els assaigs de laboratori han estat realitzats per TPS PROSPECCIO DEL SUBSOL SL
(SOIL ASSAIQG), laboratori d’assaigs per al control de qualitat de I'edificacio.

Donada la naturalesa dels materials s’han sol-licitat els seguents assaigs,:

= 1 Assaigs de granulometria per tamisat.

* 1 Assaigs de plasticitat dels soOls.

= 3 Assaigs de contingut en sulfats solubles.
» 3 Assaigs d’acidesa de Bauman-Gully,

= 3 Classificacions de I'agressivitat del sdls segons CE?21.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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3. DESCRIPCIO GEOLOGICA | GEOTECNICA

3.1. MARC GEOLOGIC

En primer lloc s’ha procedit a la consulta de les diferents cartografies geolodgiques
existents sobre la zona:

e Full 39: Vall d’Aran, del Mapa geologic comarcal de Catalunya, 1:50000 de
'ICC, 2007.

e Hoja 148: Bossost; Hoja 149: Isil, del Mapa geoldgico de Espafia, 1:50000 de
''"GME, 1975.

La zona d’estudi esta situada a la comarca de la Vall d’Aran, emplacada a la zona
central dels Pirineus. Aquesta serralada Pirinenca es va formar a conseqguéencia de
la col'lisio entre la placa Ibérica i 'Europea durant el Cretaci superior i Paleoce.

Als Pirineus centrals i orientals es distingeix una zona meridional amb estructures
vergents cap al S i una zona septentrional amb vergencia N. La zona central de la
serralada o zona Axial, on es situa la zona estudiada, esta formada per roques
paleozoiques del basament hercinic, on trobem del Cambria i Ordovicia una
alternanca pelitico-quarsitica amb nivell calcaris seguit de conglomerats lutitics; del
Siluria, trobem Iutites ampelitiques negres amb abundancia de pirita. Nivells
siliciclastics i nivells carbonatats del Devonia i del Carbonifer es troba una alternanca
de sorrenca feldspatica i lutites negres, seguit de calcaries taulejada amb una capa
de lidita molt estesa. Tots aguest materials presenten una deformacié polifasica
constituida basicament per varies generacions de plecs acompanyats de foliacio
tectonica d’escala regional. També s’observen encavalcaments amb les diferents
fases de plegaments. Produint-se en condicions de metamorfisme baix.

Al final de la deformacid Hercinica es va donar la intrusié de les roques plutdniques
originant el metamorfisme de contacte.

Posteriorment aquestes roques van ser involucrades en la deformacié alpina,
responsable de 'actual serralada. Aquesta deformacio es manifesta en les roques
paleozoiques pel desenvolupament d’encavalcaments, plecs i foliacions tectdniques
gue es sobreposen a les estructures existents.

El relleu d’aguesta zona també ha estat condicionat per les glaceres quaternaries i
els cursos d’aigua donant els caracteristics circs glacials, morenes i valls.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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Figura 4. Detall del planol geoldgic on es pot observar els materials que conformen
el subsol de la zona.

3.2. CARACTERITZACIO DELS MATERIALS

A partir dels assaigs in situ realitzats, s’ha establert dos nivells de materials des del
punt de vista geologic — geotécnic: (veure annex “Registre assaigs mecanics”):

Nivell R: Sorres i argiles i llims argilosos

Nivell 1: Pissarres. Materials metamorfics.

3.2.1. Nivell R
Descripcié litoldgica
El nivell R esta format per sores i argiles amb graves, de tonalitats marronoses,

fosques, presenten un aspecte caodtic, sense estructura. Presenten un aspecte
majoritariament granulars.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com



4001080 /Estudi geologic — geotécnic_ SALARDU

Fotografia 3 i 4. Detall dels materials del nivell R tal i com es recuperen en dos dels
sondeigs realitzats.

Aguests materials han estat caracteritzats a partir de la testificacid dels materials
dels sondeigs realitzats i correlacionat amb el registre de 'assaig DPSH realitzat.

Aguests materials s’ha identificat com nivells de Quaternari recent, provablement
associat a I'aportacid antropica per a la realitzacio de la urbanitzacié actual.

Localitzacié

A partir dels assaigs realitzats se li ha detectat una potencia diferenciada segons els
punts estudiats entre 2.40 i 2.50 metres en els sondeigs S-1 i S-2, realitzats a la
zona limit de la placa amb el talus limit amb el riu, de 1.10 metres en el sondeig S-3
i de 0.80 metres en 'assaig DPSH, P-1.

Resisténcia

Des del punt de vista geomecanic es tracta d’'uns materials amb un comportament

majoritariament granular, amb una densitat fluixa i mitja. En els assaigs de
penetracié dinamica es detecten Nb mitjos de 20. | N de 7 pe/l trarm més sorrencs.

3.2.2. Nivell 1
Descripcid litoldgica
El nivell 1 esta format per pissarres i materials metamorficis, de tonalitats merges,

grisos clars. Es recuperen materials totalment fracturats, ja que es perforen amb
bateria simple, i es provoca la trituracié dels materials.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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Fotografia 5 i 6. Detall dels materials del nivell 1, tal i com es recuperen en dos dels
sondeigs realitzats.

Fotografia 7. Detall de 'aflorament de materials rocosos dins del terme municipal de
Salardu.

Aguests materials han estat caracteritzats a partir de la testificacid dels materials
dels sondeigs realitzats, els materials recuperats en l'assaig SPT, el registre de

I'assaig SPT i correlacionant amb la geologia regional de la zona en estudi.

Aquests materials s’ha identificat com nivells de substrat Paleozoic, identificats com
a Db, materials metamorfics.

D’un tram molt alterat superficial es realitza un assaig d’identificacid amb un resultat
de contingut granulometric de:

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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= partheules midagrava = partlcules mida somra parlcules mida flns

Grafic 1. Distribucid granulometrica dels materials metamorfics alterats.

Els fins es presenten no plastics, per tant el sol resultant de I'alteracio dels nivells de
pissarra es podrien classificar segons la taula de classificacié dels sdls del SUCS,
com a GW.

Localitzacié

A partir dels assaigs realitzats se li ha detectat una potencia minima de 6.0 metres.
Amb tot, a partir de I'estudi de la geologia regional de la zona se li podrien associar
potencies de desenes de metres.

Resisténcia

Des del punt de vista geomecanic es tracta d’'uns materials amb un comportament
de roca, amb una compacitat dura. En els assaigs de penetracid dinamica es

detecten N minima en els trams més alterats de N=41, /a resta de rebuig a /a
penetracio, penetracio entre 14-5 cm.

3.3. HIDROLOGIA | HIDROGEOLOGIA

3.3.1. Hidrogeologia superficial
Degut a que es tracta d'una zona plana, urbanitzada, perd que limita amb el talus
d’elevada algada 30 metres, en la base del qual hi ha el pas del riu Unhola. Aquest

curs d’aigua s’espera que no afecti a I'edifici projectat.

Caldra tenir en compte el disseny d’'una correcta xarxa de recollida d'aigues per tal
de minimitzar la incorporacio d’aigua en el subsol del solar.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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3.3.2. Hidrogeologia subterrania

En data de la realitzacid dels treballs de camp, i fins la cota assajada no es va
detectar preséncia d’aigua.

3.3.3. Permeabilitat

A continuacio s’exposen els valors del coeficient de permeabilitat (K) associats als
materials detectats al subsol del solar:

Nivell K (m/s) Tipus material
Nivell R 107-102 Sorres i argiles amb graves
Nivell 1 10%-107 Pissarres. Substrat

Taula 6. Resum del coeficient de permeabilitat dels materials del subsol.

3.4. AGRESSIVITAT DEL MEDI
D’'una mostra dels materials del subsol, on es preveu armar la fonamentacio, s’ha
realitzat els pertinents assaigs de laboratori per tal de determinar la seva agressivitat

al formigo (segons EHE -08(1)).

Els resultats obtinguts s’exposen en la seguent taula:

Contingut en Acidesa
Nivell sulfats Baumann-Gully | Qualificacié (*)
(mg/kg SO,) (mi/kg)
Nivell 1 0.0 20.0 No agressius
0.0 0.0 No agressius
Nivell 2
26.0 0.0 No agressius

Taula 7. Valors obtinguts dels assaigs de laboratori.
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(1) Segons el Real decreto 1247/2008, de 18 de juliol, publicat al B.O.E. amb data
22/08/08.

3.5. EXCAVABILITAT

Segons el projecte executiu es preveu la realitzacid d’'una excavacido important a la
zona ja que es preveu realitzar una estructura se suposa en planta baixa.

L’excavacio dels materials del nivell R es realitzara facilment fins a una cota prevista
tot i que puntualment dificultds per la presencia d’algun bolos de grans dimensions.
Amb tot els materials presentaran un comportament granular. En el cas d’haver
excavar els materials del nivell 1, aquesta sera facil podent-se realitzar amb
maquinaria convencional, facilitat per la seva foliacio, tot i que el rendiment de la
magquinaria pot ésser mes baixa que I'excavaci¢ del nivell R.

3.6. ACCELERACIO SISMICA DE REFERENCIA

A efectes d’aplicacid de la Norma de Construccion Sismoresistente NCSE-02, es
donaran el parametres de l'acceleracid sismica basica corresponent a la zona
estudiada, i el coeficient C, depenent a les caracteristiques geotecniques del terreny
on es realitzara la fonamentacio.

L’acceleracid sismica s'obté del Mapa de Perillositat Sismica inclos en la
esmentada Norma i que estableix per a cada punt del territori I'acceleracié sismica

basica, AB.

A la zona d’estudi, en el municipi de Salardu, s’estableix una acceleracié sismica
basica de:

Ag < 0,04 g (essent g el valor de la gravetat)

Cal indicar que I'aplicacio de la norma resistent no és obligatoria en el cas d'edificis
d’importancia normal quan I'acceleraci¢ sismica de calcul sigui inferior a 0,08 g.

L’acceleracio sismica de calcul, AC es defineix com el producte seguent:

Ac=S*Ag*p
On
Ag és l'acceleracid sismica basica

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com



4001080 /Estudi geologic — geotécnic_ SALARDU

P es un coeficient adimensional de risc on el seu valor es dona en funcio de
la vida de I'edifici en anys per la que es projecta I'edifici.

Aquest parametre bé donat per:
Construccions d’importancia normal p= 1,0
Construccions d’importancia especial p= 1,3

S coeficient d’amplificacioé del terreny. Es pren el valor:
Perp*As<0,1g S5=C/1,256
Per 0, 1g<p*As<0,4g S=C/1,25+0,33(p*Asa-0, 1)(1-C/1,25)
Per 0,4g<p™* Ag S=17,0

C: Coeficient del terreny. Aquest coeficient depen de les caracteristiques
geotécniques del terreny on es realitza la fonamentacio.

Per obtenir el coeficient C de calcul es determinaran els espessors de cada un dels
tipus de terrenys, existents els 30 primers metres sota la superficie, i s’adoptara el
valor de la mitjana ponderada.

A cada un dels nivells establerts se’ls associa el seguent tipus de terreny i el
seguents coeficients, que queden recollits en la seguent taula:

Nivells Tipus de terreny Gruix (metres) Coef. C
1 Tipus IV 2.50 2.0
2 Tipus |l 6.00 1.30

Taula 8. Valors de la potencia i coeficient C pel calcul de I'acceleracioé sismica.

*Al darrer nivell se li associa una potencia de diverses desenes de metres.

El projectista 0 en el seu cas el promotor haura d’establir I'Us de I'edifici al llarg de la
seva vida Util, a fi d’establir la classificacio dins el grup corresponent, d’acord amb el
que s’estableix a la “Norma de Construccion Sismoresitente NCSE-02”.

3.7. EXPOSICIO AL GAS RADO
En el DB Seccio HS-6 Proteccion frente a la exposicion al radon del CTE (RD
732/2019) es determina que es necessari limitar el risc previsible d’exposicio dels

usuaris a concentracions inadequades de radd en edificis tancats situats en els
termes municipals inclosos a I'apendix B del document.
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Aqguesta seccio s’aplica:

e En edificis de nova construccio

e En intervencions en edificis existents com en ampliacions, un canvi d’'Us ja
sigui caracteristic de I'edifici o d’alguna zona del mateix

e En obres de reforma quan es realitzen modificacions que permetin
augmentar la proteccio front el radd o alterin la proteccio inicial.

En 'apéndix inclou un llistat de termes municipals als que, en base a les mesures
realitzades pel Consejo de Seguridad Nuclear, es considera que existeix una
probabilitat significativa de que els edificis construits a la zona sense solucions
especifiques de proteccid en front al radd presenten concentracions de radd
superiors al nivell de referencia.

Per a limitar el risc d’exposicid dels usuaris a concentracions inadequades de radd
procedent del terreny a linterior dels locals habitables, s’estableix un nivell de
referéncia per a la mitjana anual de concentracié de radd a l'interior dels mateixos
de 300Bg/m3.

Les solucions que es poden dur a terme segons la localitzacid del terme municipal
en ZONA 1 o en ZONA 2 son:

En obra nova

- En termes municipals ZONA 1:
Barrera de proteccio

Camera d’aire ventilada

- En termes municipal ZONA 2:
Barrera de proteccid juntament amb una camera d’aire ventilada

Barrera de proteccid juntament amb despressuritzacio del terreny

Rehabilitacié d’edificis

- A part de les solucions anteriors, de manera alternativa o complementaria es pot
utilitzar un segellat de tancaments en contacte amb el terreny i la millora de la
ventilacio.
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Es pot consultar la informacid completa al DB Seccid HS-6 Proteccion frente a la
exposicion al radon del CTE.

La parcel-la concreta d’estudi es localitza al terme municipal de SALARDU (Naut
Aran) i, segons la taula existent a I'apéendix B del RD 732/2019, pertany a la ZONA 2.
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4. CONCLUSIONS

Les recomanacions es donen en funcid dels resultats obtinguts de la campanya de
camp realitzada, aixi com les observacions realitzades pel técnic de I'empresa
desplacat a I'cbra.

4.1. GEOLOGIA

Es detecten dos nivells geoldgics/geotéchics en el subsol del solar en estudi.

El nivell R esta format per sores i argiles amb graves, de tonalitats marronoses,
fosques, presenten un aspecte caodtic, sense estructura. Presenten un aspecte
majoritariament granulars. Aquests materials s’ha identificat com nivells de
Quaternari recent, provablement associat a I'aportacié antropica per a la realitzacid
de la urbanitzacid actual. A partir dels assaigs realitzats se |li ha detectat una
potencia diferenciada segons els punts estudiats entre 2.40 i 2.50 metres en els
sondeigs S-1 i S-2, realitzats a la zona limit de la plagca amb el talus limit amb el riu,
de 1.10 metres en el sondeig S-3 i de 0.80 metres en 'assaig DPSH, P-1. Des del
punt de vista geomecanic es tracta d'uns materials amb un comportament
majoritariament granular, amb una densitat fluixa i mitja.

El nivell 1 esta format per pissarres i materials metamorficis, de tonalitats merges,
grisos clars. Es recuperen materials totalment fracturats, ja que es perforen amb
bateria simple, i es provoca la trituracid dels materials. Aquests materials s’ha
identificat com nivells de substrat Paleozoic, identificats com a Db, materials
metamorfics. A partir dels assaigs realitzats se li ha detectat una potencia minima
de 6.0 metres. Amb tot, a partir de I'estudi de |la geologia regional de la zona se i
podrien associar potencies de desenes de metres. Des del punt de vista
geomecanic es tracta d’'uns materials amb un comportament de roca, amb una
compacitat dura.

Detall de la distribuci¢ dels materials en la parcel-la estudiada:
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Figura 5. Detall de la distribucio geologica dels materials.

Finalment, a partir de les litologies observades, s’ha associat al nivell descrit unes
caracteristiques geoldgiques i geotecniques que queden resumides en el quadre

seguent:
Angle de
Nivell N Nb Densitat” | Cohesid? | fregarnent E®
intern @
Nivell R. Sorres i graves i
V HeHEE 7 20 210 0.0 34° 120
bolos
Nivell 1. Pissarres. Substrat 41-R R 2.20 0.80 35° >1000

Taula 9. Caracteristiques geoldgiques i geotecnics dels materials del subsol.

Els parametres de cohesid i angle de fregament intern, s’han obtingut de les relacions que
s'estableixen en el llibore “Mecanica de suelos y cimentaciones” de l'autor Carlos Crespo

Villalaz, a partir de la resistencia dels materi

MDensitat esta donada en gr/cm?@.

ials.

@19 a cohesid esta expressada en Kg/cm?2.Tan la cohesi®é com I'angle de fregament intern

son valors efectius o llarg termini.

@Modul de deformacid, Kg/cm?
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4.2. HIDROGEOLOGIA | AGRESSIVITAT

Degut a que es tracta d’'una zona plana, urbanitzada, perd que limita amb el talls
d’elevada algada 30 metres, en la base del qual hi ha el pas del riu Unhola. Aquest
curs d’aigua s'espera que no afecti a I'edifici projectat. Caldra tenir en compte el
disseny d’una correcta xarxa de recollida d’aigues per tal de minimitzar la
incorporacio d’aigua en el subsol del solar.

En data de la realitzacid dels treballs de camp, i fins la cota assajada no es va
detectar preséncia d’aigua.

En data de la realitzacid dels treballs de camp, i fins la cota assajada no es va
detectar presencia d’aigua. Amb tot, caldra tenir en compte en alguns moments i
periodes de 'any es podria considerar la preséncia d’aigua en el subsol del solar.

Tots els materials detectats, a partir dels assaigs de laboratori realitzats es
presenten no agressius al formigo.

4.3. FONAMENTACIO

Tot i que no es tenen dades explicites del tipus d’edifici projectat, a partir de les
observacions realitzades a la zona se suposa un edifici en planta baixa i alguna
planta pis, per tant sense excavacions importants projectades.

Un cop eliminada la pavimentacié actualment existent, aflorara els materials del
nivell R; amb diferents poténcia en tots els assaigs realitzats. Donada la diferent
potencia dels materials del nivell R i tenint en compte la seva natura es recomana la
realitzacié d’'una fonamentacid® homogenia recolzada damunt dels materials del
nivell 1, format per pissarres del substrat.

Per tant es realitzara una valoracio per a una fonamentacié encastada en els nivells
de pissarra i també es valorara una possible fonamentacié amb micropilots si

aquests s’haguessin d’utilitzar pel limit de I'edifici amb el talis existent fins el riu
Unhola, si aquest se situa molt al limit d’aquest.

4.3.1. Fonamentacié amb pous i sabates en els materials del nivell 1

Un cop realitzades les excavacions i donada I'estructura i disposicié dels materials
es realitzara la valoracié per una fonamentacié superficial mitjangant sabates, ja
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sigui alllades i/o corregudes (en algun punt caldra realitzar algun pou de
fonamentacio), que segons els talls realitzats quedaran recolzats damunt dels
materials dels substrat regional de la zona, pissarres.

Per una fonamentacié mitjangant sabates jo pous de fonamentaicd, encastats entre
40-50 cm en els materials del nivell 1, es podra adoptar una tensid de treball de:

Qa= 4.0 Kg/cm? amb un factor de seguretat inclos de F=3

Els assentaments maxims previstos per la carrega recomanada anteriorment seran
menyspreables o bé inferiors a 1.0 cm.

Com a valor de coeficient de balast, referit a una placa de 30x30, K,y es podra
adoptar un valor de 8.0 Kg/cm?.

4.3.2. Fonamentacié amb micrpilots

A efectes del present geotecnic s’analitzaran els parametres geotecnics pel
dimensionaments d’aguests micropilotatges i que faran referéencia al calcul de la
carrega d’enfonsament, essent responsabilitat de I'empresa que els executi el
calcul dels parametres estructurals de cada tipus de micropilotatge (capacitat del
mecanisme de transmissio d’esforgcos entre el micropilot i la carrega a suportar i la
capacitat estructural del micropilotatge)

Pel calcul de la carrega d’enfonsament es podra aplicar la seguent formula:
Q= Q, + Q
On:
Q_ . Carrega limit en el cap del micropilot
Q.- Resisténcia en punta limit del micropilot

Q.. Friccio limit al llarg del segellat

La resistencia en punta (Q,,) es pot calcular no excedint del 15 al 20 per 100 del
terme de friccio lateral.

Quedant de la seglent forma:
QLp: 0,15~ QLS

Pel calcul de la resistencia al llarg del fregament del segellat haurem d’aplicar:
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Qs =2"@*Dg*Lg *ag)

On:
Q.. Friccio limit al llarg del segellat
D, = Diametre del micropilot majorat per cada nivell
Lg = Longitud de transmissio
Qg = Friccid lateral unitaria limit per cada nivell

A continuacié es donaran els parametres de majorament pel calcul de D,, funcié de
D, (diametre del taladre) i a (parametres de majorament en funcié del tipus de sl i
tipus d’injeccid). Aixi com els parametres g, funcid del tipus de material i els valors
de resistencia obtinguts. Es descarta els materials del nivell R.

c.inici- . s (kg/cm?) (veure
. Resistencia a gs ( g. )¢
c.final figura)
m N IRS IGU IRS IGU
. 0.8/2.50-
Nivell 1 ) R 1.4-1.5 7.7-1.2 6.20 4.10
final
a: Coeficient de majoracio en funcid del tipus de sdl i tipus d’injeccid.
ARENAS Y GRAVAS
Tt lim
(MPa)
I'tjim Rozamiento unitario limite por fuste
08 Piim Presién limite en el ensayo presiometrico
’ N indice del ensayo SPT
0,7 -
IRS
0,6 -
osd /S e = I IR Procedimientos
2 . e de inyeccion
0,4 s —
P
0.3 7 -~
s -
0,2 PaVad
o] »_~”
0,0 < T T T T T T r\‘:gm
0 1 2 3 4 s 8 7 (MPa)
r T T T T T ___rECEE_ZE__> N
0 20 40 60 80 100
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4.5. ESTABILITAT DEL VESSANT

Segons com marca la CTE, es realitza una valoracié de I'estabilitat del vessant
actualment existent. Per a la realitzacié aquesta valoracié d’estabilitat s’han tingut en
compte les seguents premisses:

= Talus de 30 metres d’alcada i amb un pendent de 31°.

= Talussos sense presencia de nivell freatic, perd no saturat (excavacions per
sota la cota d’excavacio)

= Caldria obtenir un Factor de seguretat F=1.8, segons marca el CTE.

= Es considera un model format per materials del primer nivell ja que es
considera el cas més desfavorable.

El metode rapid de calcul utilitzat per les recomanacions de talussos és el proposat

per Hoek & Bray (1977), utilitzant els valors numeérics de cohesid, angle de
fregament i densitat exposat anteriors.

S’utilitza I'abac de talussos sense presencia de nivell freatic (abac 1).
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Figura 18 Abaco N° 1 de Hoek v Bray

Figura 6 i Figura 7. Lineas de saturacio possibles, es marca la que s’ha escollit. En
la segona figura detall de 'abac n°1 escollit.
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A partir de tots aquests parametres s’obté un valor de F de 2.07, superior a 1.80
marcat per part de la CTE. Si I'estructura es recolza damunt dels nivells de substrat
regional, format per materials metamorfics, no provocara una sobrecarrega en el
mateix, i per tant I'estabilitat general del vessant quedara garantida.
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G3 D T S.L. sollicita que si es detectessin anomalies respecte les dades que
s’exposen, durant I'execucid de la obra, agrairiem que ens avisessin, i igualment
restem a la seva disposicio per qualsevol consulta i/o dubte que vulguin realitzar, en
el telefon 973 33 12 12.

Informe geoldgic / geotécnic,
Expedient Num.: 4001080

Els Omells de Na Gaia, 28 d’abril del 2023

yment Territorial S.L.

el.87333 12 12
Is de Na Gaia

Eva Vazquez Marcet
Gedloga col. num.: 4302
Resp. Departament Geologia
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BASE DE CALCUL

El procediment de calcul utilitzat sempre compren els seglents passos:

e Determinacio de la tensid de trencament del terreny - per unes dimensions
de sabates determinades.

e Calcul de la tensid® admissible, aplicant a I'anterior el coeficient de seguretat
establert.

e Reajustament, si s’escau, de les dimensions de fonamentacio.

e Calcul dels assentaments previsibles.

¢ Modificacié dels calculs anteriors si els assentaments no sén admissibles.

Tensio admissible

Un cop analitzat el procediment de calcul i donat que partim de la premissa que
els sOls sota la cota de fonamentacio sén heterogenis, a efectes de calcul s’aplica
el métode que proposa el llibre de “Curso aplicado de cimentaciones”, en el seu
capitol 2, de J. Maria Rodriguez Ortiz y otros. En aquest llibre es proposen pel
calcul de tensions admissibles de fonamentacions superficials, ja sigui sabates
alllades, corregudes o llosa de fonamentacio, els criteris de trencament dels
terrenys bicapa.

Segons aqguestes premisses es redueixen les diferents capes que es diferencien
donada I'extensid de la superficie de trencament , a dues uUniques capes, la
reduccid a aguesta segona capa es realitza amb la mitja ponderada de les
diferents capes a considerar. S’aplicara la profunditat de I'extensid de la superficie
de trencament que es consideri meés desfavorable.

Amb aquest metode s’han de tenir en compte les pressions de trencament de la
1era capa i la 2ona capa, i aplicar les correccions que es donen segons quina
sigui la relacio entre les caracteristiques de resisténcia de cada una de les dues
capes considerades.

Pel calcul de les tensions de trencament de cada una de les capes utilitzarem, i en
el cas de caracteritzar les capes a partir de la seva cohesio i angle de fregarnent
intern, i considerant sabales corregudes, la formula proposada per Terzaghi:



Qd=C-Nc +y-Z ‘Ng + 0.5 y-B-Nw

Pel calcul de les tensions de trencament de cada una de les capes, i en el cas de
caracteritzar les capes a partir de la seva cohesio i angle de fregament intern, i
considerar sabates aillades , la formula proposada per Terzaghi:

Qd=13-c-Nc +y-Z -Ng +0.4- y-B-Nw
on:

Qd = Capacitat de carrega limit (en Kg/m?).

c = Cohesi6 del sol (en Kg/m?).

y = Pes volumeétric del sol (en Kg/m?).

Z = Profunditat de desplant de la fonamentacio (en m).

B= Ample de la sabata quadrada o dimensi® menor de la sabata
rectangular (en m).

Nc’, Ng', Nw' = factors de carrega que s’obtenen a partir de I'angle de
fregament intern (o).

Pel calcul de la tensid admissible en el cas de considerar un ferreny granular,
sorrenc, o bé assimilable a aquestes caracteristiques, tindrem en compte els
valors gue s’obtenen de la Ngy, | a partir de les formules proposades per Terzaghi i
Peck:
Per sabates < 1.2 m de costat

Qaam=NXx8/8
Per sabates > 1.2 m de costat:

Quam=N/12xS /(B + 0.3)/B)?
On:

N = Valor obtingut a partir de I'assaig SPT.

S = Valor de 'assentament admissible en polsades; S:1(2.54 cm).
B = Ample de sabata en metres.



Assentarents

A partir de les consideracions de terrenys multicapa donats, en el mateix capitol
del llibre citat, es proposen a partir del suposit que estem davant de materials amb
comportaments elastics, un meétode pel calcul d’assentaments que utilitza
correlacions entre N, colpeig SPT, i el mddul de deformacio E.

El métode de Schmertmann, suposa que els assentaments queden limitats a una
profunditat de 2B, en el cas de sabates alllades o llosa de fonamentacio i 4B, en el
cas de sabates corregudes.

Aquest metode es basa en el sumatori de tots els assentaments que s’obtenen
per cada una de les diferents capes definides i calculades a partir de la formula
seguent:

8=Cq ) I/E-Az

On:
C, = factor que depen de I'empotrament de la sabata.

| = Coeficient d’influencia que representa la relacié de les tensions admissibles en
profunditat.

E = modul de deformacid definit per Schmertmann, que s’obté de multiplicar 2.5,
en el cas de sabates alllades i 3.5 en el cas de corregudes, pel colpeig del
penetrometre estatic. Aquest colpeig s’obteé de la relacié entre N ( Ng,; ), amb uns
factors de conversid establerts per cada un dels diferents tipus de material.

Amb aquests valors que s'obté s’haura de comprovar que els assentaments
absoluts de cada una de les sabates és menor a 2.54 (1 polzada), en el cas de
considerar sabates i menor a 5 cm (2 polzades), en el cas de considerar una llosa
de fonamentacid, que son els assentaments maxims admissibles establerts per a
les estructures de formigd, segons Terzaghi.



REGISTRE D'



ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA: P-1 Cota inici: 12368,60 msnm segons el planol topografic de I'ICGC.

OBRA: PLACA DERA PICA POBLACIO: SALARDU
DATA: 9/03/23 NUMERO D' INFORME: 4001080

Colpeig N I\|ADEESPUARRA N.F. Nivells . 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100 110

Profunditat de Colpeig
penetrometre DPSH

-11.6 Colpeig (N B)

[Nivell 1 | [Nivell 2

Rebuig a la cota de -1,15m




Sondeig a rotacio amb bateria continua

Sondeig no: Clent. Excm. AUNT.NAUTARAN | Maquina:|  TECOINSA TP-30 ‘ Coordenades TOPOGRAFIC: Tecnic:
Obra: ESTUDI GEOLOGIC/GEOTECNIC PER LA CONSTRUCCIO e i E . X: 3281135 |
D'UN EDIFICI D'HABITATGES SITUAT A LA PLACA DERA ata dinicr; | 13/03/23 \ Empresa; | ESTANIS, S.L. | y: 17304933 | Eva Vézquez Marcet
PICA DE SALARDU . . ’ ; Geologa n? col. 4302
Data ge fi: | 13/03/23  Sondista. Estanis | 7 685
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Sondeig a rotacio amb bateria continua - Fotografies

Sondeig n%: S-1 Clent: Bcm. AUNT.NAUTARMN | MAqUin@:|  TECOINSATP-30 | Coordenades TOPOGRAFIC: Técnic:
Obra: ESTUDI GEOLOGIC/GEOTECNIC PER LA CONSTRUCCIG | ), T . X! 3281135 |
: ata a'inic. 13/03/23 Empresa. ESTANIS, S.L. ,
D'UN EDIFICI D'HABITATGES SITUAT A LA PLAGA DERA o3z | & | Yo 47304932 | (';EV? IVaqufZ '\I/'Zf;gtz
PICA DE SALARDU Data ge 17 ‘ 13/03/23 ‘ Sondista: Estanis ‘ Z: | +1268.53 | eologa n= col.

Fotografia 3. Detall dels materials recuperats en el
sondeig S-1, de 3.0 a 6.0 metres.

Fotografia 4. Detall dels materials recuperats en el Fotografia 5. Detall dels materials recuperats de I'assaig SPT-2.
sondeig S-1, de 6.0 a 8.0 metres.




Sondeig a rotacio amb bateria continua

/| . - 5 . A] . . 0 7 \ o
Sondeig n. Clent. Excm. AUNT.NAUTARAN | Maquina:|  TECOINSA TP-30 ‘ Coordenades TOPOGRAFIC: Tecnic:
Obra: ESTUDI GEOLOGIC/GEOTECNIC PER LA CONSTRUCCIO e E , X! 328131.3 |
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Sondeig a rotacio amb bateria continua - Fotografies

Sondeig n%: S-2 Client: Bcm. AUNT.NAUTARAN | MAquinag:| — TECOINSATP-30 ‘ Coordenades TOPOGRAFIC: Técnic:
Obra: ESTUDI GEOLOGIC/GEOTECNIC PER LA CONSTRUCCIO | Dats dinici: \ X: 3281313 |
. mnicr. 14/03/23 Empresa. ESTANIS, S.L. .
D'UN EDIFICI D'HABITATGES SITUAT A LA PLACA DERA 40312 ‘ P ‘ y: 4730492.6 | év§ IVazquct)ez I\I/Iahr?c,ze)t2
PICA DE SALARDU Dﬁfa" 0,6 f/:’ ‘ 14/03/23 ‘ 50”0'/:9t5.' Estanis ‘ Z" +1268.58 ‘ eologa n= col.

Fotografia 1. Detall de I'emplacament de la maquina. Fotografia 2. Detall dels materials recuperats en el Fotografia 3. Detall dels materials recuperats en el
sondeig S-2, de 0 a 3.0 metres. sondeig S-2, de 3.0 a 6.0 metres.

Salorde
ﬂo(’:. Pice.

Fotografia 4. Detall dels materials recuperats en el Fotografia 5. Detall dels materials recuperats de I'assaig ~ Fotografia 6. Detall dels materials recuperats de |'assaig
sondeig S-2, de 6.0 a 8.0 metres. SPT-1. SPT-2.




Sondeig a rotacio amb bateria continua

Sondeig no: Client. Excm. AUNT.NAUTARAN | Maquina:|  TECOINSA TP-30 ‘ Coordenades TOPOGRAFIC: Tecnic:
Obra: ESTUDI GEOLOGIC/GEOTECNIC PER LA CONSTRUCCIO e E . X: 328111.9 |
D'UN EDIFICI D'HABITATGES SITUAT A LA PLACA DERA ata dnicr; | 15/03/23 - Empresa; | ESTANIS, S.L. | y: 17300780 | Eva Vézquez Marcet
PICA DE SALARDU . . ’ : Geologa n2 col. 4302
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Sondeig a rotacio amb bateria continua - Fotografies

Sondeig n9:| S-3 Clrent: Bem AUNLNAUTARMN | Maquina:|  TECOINSATP-30 | Coordenades TOPOGRAFIC: Tecnic:
Obra: ESTUDI GEOLOGIC/GEOTECNIC PER LA CONSTRUCCIO Data dinici . X: 328111.9 |
. mnicr. 15/03/23 Empresa. ESTANIS, S.L. )
D'UN EDIFICI D'HABITATGES SITUAT A LA PLACA DERA 0372 ‘ & | ‘ y: 4730478.0 | é"? IVazq“fZ '\I"i{;gtz
PICA DE SALARDU Dﬁfa” 0,6 ﬁ.’ ‘ 15/03/23 ‘ 50/70'/5['6.’ Estanis ‘ Z ‘ +1268.58 ‘ eologa n= col

Fotografia 1. Detall de I'emplacament de la maquina. Fotografia 2. Detall dels materials recuperats en el
sondeig S-3, de 0 a 3.0 metres.

N o T | flege Pice
“ 80 6oy Sem
Fotografia 5. Detall dels materials recuperats de |'assaig Fotografia 6. Detall dels materials recuperats de |'assaig

SPT-1. SPT-2.

Fotografia 3. Detall dels materials recuperats en el
sondeig S-3, de 3.0 a 5.0 metres.




ESQUEMA D
DELS ASS



ERn i T ¢TI |

; LAy i S
- o : ALinnn T — 8 { N
P campocasa | i
7 | —
i = IER A, =3 Y
t-¥ ! G T x -
| —
—
————— )
g
: — . v iy = J
- . _-' - &M ") — . 4 Y, *::l 1 “m. 0 )y e ‘.\ T \
- Era ity . , e e~ A \ =
Salardu Wl L ey ¥ 2 - o N o \ X e —
s (Naut Aran, / P i o W N = ——————>
(Naut Aran) i r - - pr= ot a2 m e — :

T, 1B Ewciis A !

. dotal s 1.

| P v Sl e T Eadua /A

= e e PSS i e g EraComif™ |¢ [T |

ST et T e g T BER Pedragas ) 05

1 o ;
auct Vil 5
\
&

DI XO
9

“lacao
i dera

€06 20

| | E | { -@- Sondeig a rotacié amb bateria continua
e E ¢- Assaig de penetracié dinamica DPSH
- =
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Nivell R: Sorres llimoses soltes de colors
foscos amb llims i argiles.

|:| Nivell 1: Materials metamorfics. Pissarres.

----- Cota de fonamentaciéo recomanada

0.0

4.0m
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ESTUDI GEOLOGIC | GEOTECNIC PER CONSTRUCCIO D'UN EDIFICI D'HABITATGES SITUATS A LA PLACA DERA PICA DEL MUNICIPI DE SALARDU

Data: Mar¢ 2023

Exp: 4001080

Tall de correlacid
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ACTES D'ASS



Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volum 40308, Foli 33, Full B 363136

B64803075

SUBSOL, SL

TPS, PROSPECCIO DEL

Sollassalg

INFORME DE RESULTATS D'ASSAIGS DE LABORATORI

NuUmero d'informe: 3864-GTL-23
Data d'expedicio: 27/04/2023

DADES DEL CLIENT:

Codi client: 0001

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL

NIF: B25364589

Adreca: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)

MATERIAL A ASSAJAR:

Tipus de mostra/es: SOL
Situacio: Salardu. Placa Dera Pica.
Referéncia/es del laboratori: GTL-6617-23
GTL-6618-23
GTL-6619-23
GTL-6620-23

Les dades expressades en el present informe fan referéncia Unica i exclusivament als resultats obtinguts en els assaigs
realitzats en cadascuna de les mostres referenciades. El laboratori no es responabilitza de qualsevol extrapolacié o
associacio dels resultats obtinguts a altres mostres que no hagin estat degudament assajades.

Ndm. Informe: 3864-GTL-23 Péagina 1 de 13

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com



Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volum 40308, Foli 33, Full B 363136

B64803075

St

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL

Sollassaig

OBERTURA, PREPARACIO | DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

NuUmero d'informe: 3864-GTL-23 UNE 103100:95

Data d'expedicio: 27/04/2023

Mostra: GTL-6617-23

DADES DEL SOL.LICITANT:

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)

DADES INICIALS:

Mostra: SPT S1 Cota d'extraccio (m): -6,0 A -6,6
Tipus de mostra: SPT Tipus de material: SOL
Obra / Projecte: Salardu. Placa Dera Pica. 4001080

Emmagatzematge: Cambra humida

Sistema d'obertura: Manual

Dimensions de la mostra:

Alcada (mm): - Data extraccio: 08/03/2023
Diametre (mm): - Data recepci6: 15/03/2023
Data obertura: 15/03/2023

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Sorres llimoses i graves de pissarra

ASSAIGS REALITZATS: Determinaci6 del contingut en i6 sulfat en sols ~ UNE 83963 / 08
Determinacié del grau d'acidesa Baumann-Gully d'un sol UNE 83962 / 08
Agressivitat d'un sol al formigé CE 21

OBSERVACIONS:

Num. Informe: 3864-GTL-23 Pagina 2 de 13

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com




Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volum 40308, Foli 33, Full B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

ollassaig

ASSAIGS QUIMICS EN SOLS

NuUmero d'informe: 3864-GTL-23
Data d'expedicio: 27/04/2023

Mostra: GTL-6617-23

Determinacié del contingut en i6 sulfat en sols

UNE 83963 : 2008

Massa de sol analitzada 25,00 g Data de realitzacié: ~ 19/04/2023
Contingut en SO, 26,6 mg/kg Operador: PC
Determinacié del grau d'acidesa Baumann Gully d'un sél - UNE 83962 : 2008
Massa de sol analitzada 25,00 g Data de realitzaci6: ~ 26/04/2023
Grau d'acidesa 0,0 mi/kg Operador: PC
RESULTAT Grau d'agressivitat del sol (CE 21): no agressiu
OBSERVACIONS:
Num. Informe: 3864-GTL-23 Pagina 3 de 13

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com



Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volum 40308, Foli 33, Full B 363136

B64803075

St

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL

Sollassaig

OBERTURA, PREPARACIO | DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

NuUmero d'informe: 3864-GTL-23
Data d'expedicio: 27/04/2023

UNE 103100:95

Mostra: GTL-6618-23

DADES DEL SOL.LICITANT:

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)

DADES INICIALS:

Mostra: SPT S2 Cota d'extraccio (m): -1,0A-1,6
Tipus de mostra: SPT Tipus de material: SOL
Obra / Projecte: Salardu. Placa Dera Pica. 4001080

Emmagatzematge: Cambra humida

Sistema d'obertura: Manual

Dimensions de la mostra:

Alcada (mm): - Data extraccio: 08/03/2023
Diametre (mm): - Data recepci6: 15/03/2023
Data obertura: 15/03/2023

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Graves amb sorres llimoses (poca recuperacio)

ASSAIGS REALITZATS: Determinaci6 del contingut en i6 sulfat en sols ~ UNE 83963 / 08
Determinacié del grau d'acidesa Baumann-Gully d'un sol UNE 83962 / 08
Agressivitat d'un sol al formigé CE 21

OBSERVACIONS:
La poca mostra recuperada no permet fer els assaigs de granulometria i limits.

Num. Informe: 3864-GTL-23

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com

Péagina 4 de 13



Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volum 40308, Foli 33, Full B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

ollassaig

ASSAIGS QUIMICS EN SOLS

NuUmero d'informe: 3864-GTL-23
Data d'expedicio: 27/04/2023

Mostra: GTL-6618-23

Determinacié del contingut en i6 sulfat en sols

UNE 83963 : 2008

Massa de sol analitzada 25,00 g Data de realitzacié: ~ 19/04/2023
Contingut en SO, 0,0 mg/kg Operador: PC
Determinacié del grau d'acidesa Baumann Gully d'un sél - UNE 83962 : 2008
Massa de sol analitzada 25,00 g Data de realitzaci6: ~ 26/04/2023
Grau d'acidesa 20,0 mi/kg Operador: PC
RESULTAT Grau d'agressivitat del sol (CE 21): no agressiu
OBSERVACIONS:
Num. Informe: 3864-GTL-23 Pagina 5 de 13

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com



Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volum 40308, Foli 33, Full B 363136

B64803075

St

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL

Sollassaig

OBERTURA, PREPARACIO | DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

NuUmero d'informe: 3864-GTL-23 UNE 103100:95

Data d'expedicio: 27/04/2023

Mostra:  GTL-6619-23

DADES DEL SOL.LICITANT:

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)

DADES INICIALS:

Mostra: SPT S3 Cota d'extraccio (m): -2,0A-2,6
Tipus de mostra: SPT Tipus de material: SOL
Obra / Projecte: Salardu. Placa Dera Pica. 4001080

Emmagatzematge: Cambra humida

Sistema d'obertura: Manual

Dimensions de la mostra:

Alcada (mm): - Data extraccio: 08/03/2023
Diametre (mm): - Data recepci6: 15/03/2023
Data obertura: 15/03/2023

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Graves llimoses

ASSAIGS REALITZATS: Analisi granulometrica d'un sol per tamissat UNE 103101/ 95
Determinacié del limit liquid d'un sol UNE 103103 / 94
Determinacié del limit plastic d'un sol UNE 103104 / 93

OBSERVACIONS:

Num. Informe: 3864-GTL-23 Pagina 6 de 13

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com




Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volum 40308, Foli 33, Full B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

Sollassaig

N . N
ASSAIG GRANULOMETRIC D'UN SOL PER TAMISSAT
Ndmero d'informe:  3864-GTL-23 UNE 103101:95
Data d'expedicio: 27/04/2023
Mostra:  GTL-6619-23 Data de realitzacio: 22/03/2023 Operador: CL
Mostra seca total a I'aire (g): 465,98 . Retingut (g) passa en mostra total
Massa total retinguda en el tamis 20 mm, rentada i 0.00 Tamissos
seca (9): ’ UNE (mm) )
., . N Parcial Total () %
Fracci6 que passa pel tamis 20 mm, seca a l'aire i 1465.98
assajada (g): ’ 465,98 100,0
Mostra retinguda entre els tamissos 20 mm i 2 mm, 27124 100,0
rentada i seca (g): ’ 80,0
Mostra total entre els tamissos 20 mm i 2 mm, 27124 63,0
rentada i seca (g): ’ 50,0
Mostra total retinguda en el tamis 2 mm, rentada i 27124 40,0
seca (g): ’ 25,0
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada i 84.56 20,0
assecada a l'aire (g): ’ 12,5 59,52 406,46 87,2
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada i seca 84.47 10,0 32,80 373,66 80,2
(9): ' 6,3 69,52 304,14 65,3
5,0 28,89 275,25 59,1
M | | is 2 : 194 ’ ! ! ’
ostra total que passa pel tamis 2 mm, seca (g) 94,53 2.0 80,51 104,74 41,8
Mostra total seca (g): 465,77 0,63 25,93 135,02 29,0
0,4 5,49 122,38 26,3
% Bolos (>63 mm): 0,0 0,16 7,16 105,89 22,7
% Grava grollera (63-20 mm): 0,0 0.08 3,53 97,76 210
% Grava (>2 mm): 58,2 % Grava mitja (20-6,3 mm): 34,7
% Grava fina (6,3-2mm): 23,5 Humitat higroscopica (%) [fracci6 inferior a 2 mm]: 0,11
% Sorra grollera (2-0,63 mm): 12,8 Factor de correccié f (fraccié inferior a 2 mm): 0,9989
% Sorra (2-0,08 mm): 20,8 % Sorra mitja (0,63-0,2 mm): 6,3 - - -
% Sorra fina (0,2-0,08 mm): 1,7 Factor de correcci6 f; (fracci6 entre 20 i 2 mm): 1,0000
% Fins (<0,08 mm): 21,0 Factor de correccié f, (fraccié inferior a 2 mm): 2,3030

Representacio6 grafica de la corba granulomeétrica

100 \g

920
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* \
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Mida de les particules (mm)
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DETERMINACIO DELS LIMITS DE PLASTICITAT D'UN SOL

NuUmero d'informe: 3864-GTL-23
Data d'expedicio: 27/04/2023

UNE 103103:94 / UNE 103104:93

Mostra:  GTL-6619-23

Limit liquid - UNE 103103:94

Nam. Cops

Tara (9)

Tara + sol + aigua (g)

Tara + sol (g)

Sol (9)

Aigua (g)

Humitat (%)

Numero de cops

10

100,0 4

S
Data de realitzacio: 26/04/2023 E
Operador: pPC E
=
T
Limit plastic (UNE 103104:93)
Tara (g)
Tara + sol + aigua (g)
Tara + sol (g)
Sol (g)
Aigua (g)
Humitat (%) 10,0 -
25 40
Data de realitzacio: 26/04/2023
Operador: PC
Limit liquid, w, : -
RESULTAT Limit plastic, op : -
Index de plasticitat, Ip : NO PLASTIC
OBSERVACIONS:
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RESUM DE PARAMETRES | CLASSIFICACIO

NuUmero d'informe: 3864-GTL-23
Data d'expedicio: 27/04/2023

Mostra: GTL-6619-23

Resum dels parametres caracteristics obtinguts

Granulometria Caracteritzacio

% passa ® UNE 5 mm 59,07 Densitat natural, 5y (g/cm®) -
% passa @ UNE 2 mm 41,79 Densitat seca, dg (g/cm°) -
% passa ® UNE 0,4 mm 26,26 Densitat particules, 3, (g/cm°) -
% passa ® UNE 0,08 mm 20,98 Grau de saturacid, Sr -
Coeficient d'uniformitat, Cu -- Porositat, n --
Coeficient de curvatura, Cc - index de porus, e -

Humitat natural, o (%) -

Grafica de Plasticitat de Casagrande

60
/ Plasticitat
50
Limit liquid, --
- CHo OH
8 40 P
5 Limit plastic, wp -
o]
[} - .. N
% 30 4 Index de plasticitat, Ip NO PLASTIC
kel
3 fndex de fluidesa, I -
£ 299 cLooL
MH o OH . o
° Index de consisténcia, I¢ -
10 -
ML o OL
0 : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL MATERIAL
ASTM D 2487/06 (criteri SUCS) : GM
Descripci6: Graves llimoses amb sorres
OBSERVACIONS:
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OBERTURA, PREPARACIO | DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

NuUmero d'informe: 3864-GTL-23 UNE 103100:95

Data d'expedicio: 27/04/2023

Mostra:  GTL-6620-23

DADES DEL SOL.LICITANT:

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)

DADES INICIALS:

Mostra: SPT S3 Cota d'extraccio (m): -40A-4,1
Tipus de mostra: SPT Tipus de material: SOL
Obra / Projecte: Salardu. Placa Dera Pica. 4001080

Emmagatzematge: Cambra humida

Sistema d'obertura: Manual

Dimensions de la mostra:

Alcada (mm): - Data extraccio: 08/03/2023
Diametre (mm): - Data recepci6: 15/03/2023
Data obertura: 15/03/2023

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Pissarra
ASSAIGS REALITZATS: Determinaci6 del contingut en i6 sulfat en sols ~ UNE 83963 / 08
Determinacié del grau d'acidesa Baumann-Gully d'un sol UNE 83962 / 08
Agressivitat d'un sol al formigé CE 21
OBSERVACIONS:
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ASSAIGS QUIMICS EN SOLS

NuUmero d'informe: 3864-GTL-23
Data d'expedicio: 27/04/2023

Mostra:  GTL-6620-23

Determinacié del contingut en i6 sulfat en sols

UNE 83963 : 2008

Massa de sol analitzada 25,00 g Data de realitzacié: ~ 19/04/2023
Contingut en SO, 0,0 mg/kg Operador: PC
Determinacié del grau d'acidesa Baumann Gully d'un sél - UNE 83962 : 2008
Massa de sol analitzada 25,00 g Data de realitzaci6: ~ 26/04/2023
Grau d'acidesa 0,0 mi/kg Operador: PC
RESULTAT Grau d'agressivitat del sol (CE 21): no agressiu
OBSERVACIONS:
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RESUM DELS RESULTATS OBTINGUTS

NuUmero d'informe: 3864-GTL-23

Data d'expedicio: 27/04/2023
ASSAIGS EN MOSTRES DE SOLS | ROQUES
Referencia del laboratori GTL-6617-23 GTL-6618-23 GTL-6619-23 GTL-6620-23
MOSTRA Referencia del client SPT S1 SPT S2 SPT S3 SPT S3
Tipus de material SOL SOL SOL SOL
Cota d'extraccié (m) -6,0A-6,6 -1,0A-1,6 -20A-2,6 -40A-4,1
% que passa el tamis 5 mm UNE 59,07
% que passa el tamis 2 mm UNE | 41,79
GRANULOMETRIC % que passa el tamis 0,4 mm UNE [ 26,26
PER TAMISSAT % que passa el tamis 0,08 mm UNE [ 20,98
Cu » -
Cc » -
Limit liquid -
LIMITS D'ATTERBERG Limit plastic » -
index de plasticitat | NO PLASTIC
CLASSIFICACIO suCs GM
HUMITAT NATURAL (%)
DENSITAT Densitat aparent (g/cm’)
Densitat seca (g/cm’)

DENSITAT RELATIVA PARTICULES SOLIDES (g/cm®)
INFLAMENT LLIURE (%)
PRESSIO Pressi6 max. d'inflament (kp/cm?)

D'INFLAMENT Inflament en descarrega (%)

index d'inflament (kp/cm?)
ASSAIG LAMBE
Canvi potencial de volum (%)

COL.LAPSE index de col.lapse, 1 (%)
EN SOLS Pot. Perc. de col.lapse, I¢ (%) (%)
CONSOLIDACIO ey, index de porus inicial
EN EDOMETRE e;, index de porus final
COMPRESSIO UNIAXIAL Resisténcia (kp/cm?)
EN MOSTRES DE SOL Deformacio (%)
COMPRESSIO UNIAXIAL Resisténcia (kp/cm?)
EN MOSTRES DE ROCA (KPa)
()
C, (kg/cm?)
TALL ® ')
DIRECTE C (kg/cm?)

@' residual (°)
C residual (kg/cm?)

PROCTOR Densitat seca maxima (g/cm®)

MODIFICAT Humitat optima (%)

25 % Energia
ASSAIG CBR index CBR 50 % Energia

100 % Energia
ASSAIG TILT TEST @, ()
CONTINGUT EN MATERIA ORGANICA OXIDABLE (%)
CONTINGUT EN GUIXOS D'UN SOL (%)
CONTINGUT EN SAL SOL.LUBLES D'UN SOL (mg/kg de mostra)

CONTINGUT EN 10 SULFAT mg de SO, /kg de mostra 26,6 0,0 0,0
GRAU D'ACIDESA BAUMANN-GULLY (ml/kg mostra) 0,0 20,0 0,0
GRAU D'AGRESSIVITAT DEL SOL no agressiu no agressiu no agressiu

ASSAIGS EN MOSTRES D'AIGUA

DETERMINACIO DEL PH
CONTINGUT RESIDU SEC (mg /I de mostra)
CONTINGUT EN CO, AGRESSIU (mg CO,/I de mostra)
CONTINGUT EN 16 AMONI (mg NH, /I de mostra)
CONTINGUT EN 10 SULFAT (mg SO, /I de mostra)
CONTINGUT EN 10 MAGNESI (mg Mg?®*/l de mostra)
GRAU D'AGRESSIVITAT DE L'AIGUA
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INFORME DE RESULTATS D'ASSAIGS DE LABORATORI

NuUmero d'informe: 3864-GTL-23
Data d'expedicio: 27/04/2023

DADES DEL CLIENT:

Codi client: 0001

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL

NIF: B25364589

Adreca: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)

MATERIAL ASSAJAT:

Tipus de mostra/es: SOL

Situacio: Salardu. Placa Dera Pica.

Referéncia/es del laboratori: GTL-6617-23
GTL-6618-23
GTL-6619-23
GTL-6620-23
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