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1. Introduccio

TMB té desplegada una xarxa de radio TETRA amb estacions base a diferents punts clau de la
ciutat per tal de donar cobertura radio a tots els autobusos que circulen per I'area metropolitana
de Barcelona.

L’'objectiu de la radio TETRA d’autobusos es permetre la comunicacié via radio entre els
autobusos i el Centre de Control de Bus (CCB). A més, també entra dintre de les funcionalitats
basiques del TETRA la comunicacié per radio del personal de manteniment, personal de
seguretat i dels comandaments de Bus.

El Sistema de radio TETRA engloba els nodes centrals, les diferents estacions base, els
ampliadors de cobertura i els extensors de cobertura ubicats a tlnels i cotxeres, tant de la xarxa
en produccié com de la maqueta. També esta inclos el software de gestid i explotacié directament
lligats a la infraestructura de la xarxa TETRA.
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2. Objecte

L’objecte d’aquest plec és establir les condicions técniques pel subministrament dels serveis de
Manteniment de la Xarxa TETRA d’Autobusos de TMB.

Aquest servei de manteniment ha d’incloure tres sub-serveis que s’hauran de prestar a TMB per
tal de cobrir les necessitats que té, que son els seguents:

1. Servei de manteniment correctiu.
2. Servei de manteniment preventiu.
3. Servei de manteniment evolutiu.

Tots els requeriments indicats al llarg d’aquest plec es consideren d’obligat compliment per part
de 'empresa licitadora, a efectes de presentar oferta.
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Abast

Com a base de la descripcié de I'abast del servei de manteniment sol-licitat, esta inclos tot els
elements de infraestructura del sistema de radio TETRA d’Autobusos de TMB.

En concret, estan dintre de 'abast d’aquest manteniment:

Node central de la Xarxa TETRA ubicat a Sagrera, inclosos els Line Dispatxers del NMS.
Estacions Base: Carmel, Montjuic, Collserola, Montcada, Santa Coloma, Tunel Rovira i
Tunel Badal.

Equips d’infraestructura destinats a donar cobertura als tunels Rovira i Badal.

Extensors de cobertura de la cotxera d’Horta.

Software de gestid i explotacié directament lligats a la infraestructura de la xarxa TETRA,
fisicament instal-lat a Sagrera. Excepte actualitzacions.

Equipaments TETRA associats a la maqueta (xarxa pilot) de TMB. Inclou node central
(Triangle) i estacions base (Carmel).

Terminals MDT’s de centres de control.

A I'Annex 1 es pot veure, amb més detall, els equips que entren dins de I'abast d’aquest plec de
manteniment.
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4, Descripcié de la instal-lacié

4.1. Descripci6 general

La xarxa TETRA Bus de TMB s’utilitza per a garantir les comunicacions radio de superficie amb
els autobusos que donen servei a la ciutat de Barcelona i la seva area metropolitana. La
infraestructura de xarxa (estacions base i node central del sistema) correspon al model Nébula
del fabricant Teltronic.

Des del punt de vista de I'equipament a lloc central, existeixen dos bastidors TETRA redundats
al CPD.

La cobertura desitjada s’aconsegueix a través de estacions base ubicades als emplagaments de
Collserola, Montjuic, Carmel, Montcada, Santa Coloma, Tunel de Badal i Tunel de La Rovira.

A més a més, existeixen els sistemes extensors especifics per garantir la cobertura als tunels de
Badal i La Rovira, per on circulen els autobusos. D’altra banda, a la cotxera d’Horta hi ha un
sistema d’extensors de cobertura especific.

Les comunicacions entre les estacions base i el node central es realitzen a través de la xarxa IP
MPLS de TMB, i en casos concrets, a través d’enllagcos d’'Operadors de Telefonia. Aquesta xarxa
queda fora de 'abast dels serveis de manteniment definits en aquest contracte.

El sistema esta integrat amb el SAE (Sistema d’Ajuda a la Explotacid), sistema que fan servir des
del CCB (Centre de Control de Bus) i que permet gestionar informacié dels autobusos (posicié
GPS) aixi com realitzar trucades de veu individuals, de grup (per linia), general, trucades
d’emergéncia i gestionar senyalética (missatgeria SDS) com a events informatius (alarmes,
peticio de trucada, etc...), axi com amb el sistema de monitoritzacié (CENTREON) de TMB.
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Arquitectura del sistema

Collserola

SCN: Conmutador Central y Centro de Gestién . @ SBS

/_‘ H SNI IP Site
SBS

Qo ol
Grabador TET! Rack MNI Montjuic

GW ISDN GW ISDN : oes

para PBX mantenimiento SNIIP Site
SBS

GW VolpP
Grabador GW VolP Red IP TMB Carmel
Servidores NMS transporte TETRA
SBS
SNI IP Site SBS
SBS
SNIIP Node /] Montcada
SNIIP Site || SBS
Sta. Coloma
SNI IP Site SBS
/ Horta Rovira
Equipos Line Dispatcher 3 :
quip P - SNI IP Site SBS ARk SNI IP Site SBS ARk
) Ampliador master master
] Cobertura Sy
P, ‘@ ARSI TETRA AFL AFL AFL [—xrr— L’-\FL | AFL

a Slave 1 Slave 2 Slave 1| |Slave 2| |Slave 3| | Slave 3




,Td":tﬁrmf;m Plec de Prescripcions Tecniques
de Bargelona Servei de Manteniment de la xarxa TETRA Bus de TMB

4.3. Arquitectura d’integracions
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5. Serveis sol-licitats en la contractacio

5.1. Servei de manteniment correctiu

S’haura de contemplar la seglent classificacié de incidéncies, que afectaran als temps de
resposta a I’hora d’atendre i solucionar la incidéncia, atesa la seva criticitat:

= EMERGENCIA (Prioritat 1)
El sistema no funciona o les seves funcionalitats basiques no es poden utilitzar. Com
a llista no exhaustiva, les principals funcionalitats afectades son:
o Pérdua general de radiocomunicacions entre les Estacions Base i el CCB (Centre de
Control de Bus).
e Pérdua d’enllag de comunicacions TDP/AVL/LIP/RTP-veu entre la Infraestructura TETRA
i el SAE (Sistema d’Ajuda a I'Explotacié) amb afectacio a les diferents funcionalitats:
e Localitzacié d’autobusos.
o Trucades d’emergéncia dels autobusos.
¢ Funcionalitats propies del SAE (trucades, SDS, assignacio dinamica d’autobusos a grups
GSSl)
o Fallida del gravador de veu.
Aquestes funcionalitats basicament es concentren en el lloc central, ja que en ser una
arquitectura en forma d’estrella, qualsevol afectacié al node central provoca un mal
funcionament de la totalitat de la xarxa.

* Prioritat 2
Una o més funcionalitats del sistema no funcionen, pero el sistema opera encara que
de forma limitada. Com a llista no exhaustiva, les principals funcionalitats afectades
son:

e Peérdua de redundancies al node central a nivell CNC, NMS, Firewall o gravador de veu
sense afectaci6 al servei.

e Pérdua de comunicacions o mal funcionament d’elements individuals del node central
(targetes SNI, GW VolP, GW RDSI) amb afectacié parcial (degradat del servei o perdua
de redundancia proveida per I'element).

e Peérdua de comunicacié amb SBS amb afectacio al servei.

e Fallides de radios de back-up dels operadors del CCB.

» Prioritat 3
El sistema pot funcionar normalment, pero alguna funcionalitat es troba limitada sense
afectar a la prestacio del servei. Com a llista no exhaustiva, les principals funcionalitats
afectades son:
o Fallida en el sistema extensor de cobertura d’Horta.
o Pérdua de comunicacioé o mal funcionament d’elements individuals d’estacions base amb
afectacié parcial (degradacié del servei o pérdua de redundancia).
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Prioritat 4
El sistema pot funcionar, no hi ha funcionalitats afectades, perd existeixen problemes
de naturalesa estética (documentacio, pantalles) o fins i tot funcional. Com a llista no
exhaustiva, les principals funcionalitats afectades son:

Pérdua de comunicacions o mal funcionament d’elements individuals del node central o

estacions base (targetes SNI, GW VolP, GW RDSI) sense afectaci6 directa al sistema.

Alarmes 10-PLC sense afectacio al sistema.

Resolucio de consultes.

Peticions de configuracions.

Suport de gestié de la xarxa.

El Manteniment correctiu ofertat haura d’incloure les segients actuacions:

Actuacions Nivell 1 (disponibilitat 24x7 nivell 1 i correctiu nivell 1) il-limitat

Actuacions Nivell 2 i 3 (disponibilitat 24x7 nivell 2 i correctiu nivell 2 i 3 amb 100 hores
incloses)

Bossa addicional de 100 hores per correctiu nivell 2i 3

SAC 24x7 prioritari (suport telefonic fabrica 24x7 Teltronic)

Reparacio d’avaries (Teltronic/Axell/Kathrein) fix de 12.000 €

Bossa addicional de reparacions d’avaries (8.000 €)

5.1.1 Definicions

Les condicions de servei per a la prestacié de manteniment correctiu tenen en consideracio les
seguents definicions:

Avaria
Es defineix com qualsevol problema que pugui sorgir en els sistemes un cop que
respecte del corresponent equip s’hagi signat 'acta de posta en servei o, en el seu
cas, hagi entrat en servei.

Vici Ocult
Es defineix com I'incompliment general i repetitiu, en tots els sistemes i configuracions
similars, d’'un requisit especificat i acordat. Els vicis ocults sén denuncies que un cop
analitzades pel contractista, determinen un problema de disseny de I'equip dins de
I'abast de les especificacions acordades.

Temps de resposta
Es defineix com temps de resposta el temps que transcorre des del moment en qué es
comunica el problema pel personal de supervisio de la xarxa fins el moment en quée el
contractista respon al problema, i si és necessari, amb la disposicié d’'un técnic
qualificat per a la resolucié del mateix.

Temps de Restabliment
Es el temps que transcorre entre la recepcio per part del contractista de la comunicacié
de la incidéncia fins el restabliment de la funcionalitat afectada.
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5.1.2 Nivell de servei de manteniment correctiu

A continuacio es detallen les condicions del nivell de servei que es requereix contractar pels
diferents blocs d’equipament de xarxa:

Triangle, Sagrera, Santa Coloma i Extensors
Carmel, Montjuici Montcada
Collserola
Suport d'Emergeéncia (Prioritat 1)
Cobertura 24h /7 dies 24 h /7 dies 24 h /7 dies

Atencié Telefonica

Si (immediata)

Si (immediata)

Si (immediata)

Gestio de sol-licitud d'assisténcia

Si (immediata)

Si (immediata)

Si (immediata)

Temps de resposta (diagnosi remota) 30 minuts 30 minuts 30 minuts
Suportinsitu 2 hores Programat Programat
Reposicié Hardware Stock TMB Stock TMB Stock TMB
Reparacié Hardware Inclos Inclos Inclos
Manteniment Software nodes Inclos Inclos N/A
Temps de restabliment 4 hores NBD NBD
Suport Técnic (Prioritat 2)
Cobertura 24h /7 dies 24h /7 dies 24 h /7 dies

Atencié Telefonica

Si (immediata)

Si (immediata)

Si (immediata)

Gestio de sol-licitud d'assisténcia

Si (immediata)

Si (immediata)

Si (immediata)

Temps de resposta (diagnosi remota) 2 hores 2 hores 2 hores
Suportinsitu 4 hores Programat Programat
Reposicié Hardware Stock TMB Stock TMB Stock TMB
Reparacio Hardware Inclos Inclos Inclos
Manteniment Software nodes Inclos Inclos N/A
Temps de restabliment 8 horas NBD ANBD
Suport Tecnic (Prioritat 3i 4)
Cobertura 24h /7 dies 24 h /7 dies 24 h /7 dies

Atencié Telefonica

Si (immediata)

Si (immediata)

Si (immediata)

Gestio de sol-licitud d'assisténcia

Si (immediata)

Si (immediata)

Si (immediata)

Temps de resposta (diagnosi remota) 4 hores 4 hores 8 hores
Suportinsitu 8 hores Programat Programat
Reposicié Hardware Stock TMB Stock TMB Stock TMB
Reparacié Hardware Inclos Inclos Inclos
Manteniment Software nodes Inclos Inclos N/A
Temps de restabliment NBD ANBD ANBD

NBD (Next Bussiness Day): Dia segiient laborable
ANBC (After Next Bussines Day): Posterior al dia seglient laborable
N/A: No aplica

Els temps de resposta, suport in situ i restabliment detallats a les taules s6n valors maxims i
I'empresa adjudicataria haura de fer el possible per a millorar-los, de manera que siguin els valors
més baixos possibles en cada cas, amb el fi de prestar un millor servei.
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5.1.3 Hardware de la infraestructura Nebula

Les incidéncies produides per mal funcionament d’elements hardware de la infraestructura
Nébula seran solucionades mitjancant la substitucié de I'element defectuds per un provinent de
I'stock de recanvis propietat de TMB.

El manteniment haura d’incloure, a més a més de la restitucié del servei, la reparacié dels
elements defectuosos, dins dels limits i condicions establertes pel fabricant.

5.2. Servei de manteniment preventiu

El manteniment preventiu inclou una revisié anual dels equipaments de nodes i emplacaments i
dels equipaments de tunels, intervenint en camp ubicacié per ubicacié conjuntament amb
personal de TMB-IMTEC, i analitzant en remot el conjunt de la xarxa, i les alarmes registrades
pel sistema. L’empresa adjudicataria, de comu acord amb TMB:

o Definira el detall de les activitats associades a cada intervencié de preventiu en cada
ubicacié i per a cadascun dels sistemes implicats.

¢ Planificara 'agenda de treballs, estimant els serveis que poguessin quedar afectats i
disposant de les corresponents autoritzacié per part de TMB.

Les activitats de manteniment respondran als seglents criteris:

Manteniment preventiu en nodes centrals i emplacaments

El manteniment preventiu dels nodes i emplagaments es basara en el Pla de Manteniment que
va ser originalment definit al Projecte de Desplegament, i haura d’incloure, com a minim, els
seguents punts:

e Revisio de I'arquitectura de de la xarxa (CNC, NMS)

¢ Redundancia de CNC

e Verificacio del funcionament de la gravadora

¢ Revisio de les alarmes reportades pel sistema de gestié
e Per a cadascun dels emplagaments

e Proves dels sistemes Radiants: Combinadors, multiacobladors, cablejats.
¢ Inspeccié mecanica dels equipaments en camp

¢ Revisio d’alimentacions

e Revisio del modul de gestié (I0-PLC)

e Proves de redundancia Ethernet

¢ Fotografia de la ubicaci6 i equipaments

Manteniment preventiu en Tunels

En la infraestructura TETRA de cadascun dels dos tunels, Badal i Rovira, es distingiran dos
ambits: 'equipament de xarxa ubicat dins de la sala de control i els sistemes situats al llarg del
tunel.

Pel que fa als equips de les sales de control, a efectes de preventiu, equivalen a un emplagament
més de la xarxa i per tant s’aplicaran els punts descrits en I'apartat anterior referent al preventiu
per a nodes i emplacaments.
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Respecte als sistemes instal-lats al llarg del tunel cal tenir en compte tant les condicions fisiques
i ambientals de treball dels equips, com les particularitats inherents a la seva ubicacio (treballs
en algada, tall del trafic de vehicles per a poder treballar, necessitat de disposar d’una finestra de
treball acordada i autoritzada per la entitat gestora dels tunels, etc.).

El manteniment associat a aquests dispositius incloura, com a minim, els segiients conceptes:

o Mesures de nivells optics
e Proves de RF en equipaments mestre i esclaus (ROE, poténcia).
e Mesures de cobertura.

Arrel del manteniment preventiu, 'empresa adjudicataria confeccionara un informe de detall que
presentara en el marc de les reunions trimestrals de seguiment de servei o bé en una reunié
especifica que a tal efecte es convoqui entre les arees de TMB implicades i I'empresa
adjudicataria.

Com a resultat de les conclusions que es derivin d’aquestes intervencions, I'empresa
adjudicataria proposara a TMB les accions correctores o de millora que es derivin, incloent la
corresponent oferta i cotitzacié econdmica en el cas de qué aquestes estiguessin fora de I'abast
dels serveis contractats pel manteniment i descrits al present document.

Aixi mateix, i en el marc de les reunions trimestrals de seguiment, 'empresa adjudicataria oferira
a TMB la revisio periodica de I'stock de recanvis, actualitzant les referéncies i nimeros de série
disponibles, i realitzant les propostes que es considerin convenients per a poder adaptar I'stock
de recanvis de TMB a la realitat de la xarxa de manera que es pugui garantir el correcte servei
de manteniment i la reposicié hardware davant incidencies.

5.3. Servei de manteniment evolutiu

Per a les tasques d’evolucio de la xarxa TETRA d’Autobusos, aixi com per aquelles tasques de
suport que quedin fora de l'abast del contracte marc de manteniment el adjudicataria haura
d’oferir una bossa d’hores anual contra la que es podran imputar totes aquestes feines. Entre les
guals també s’inclouran tasques de suport técnic a la solucio i producte, aixi com de gestié de la
obsolesceéncia.

Es valorara una bossa de 150 h per a suport a la solucié i producte.
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5.4. Procediment d’actuacio

TMB utilitzara els seglents mecanismes (o altres proposats per I'empresa adjudicataria i
acceptats per TMB) per a efectuar la notificacioé de sol-licitud de servei associat al manteniment
correctiu o preventiu:

5.4.1 Notificacio telefonica al Centre de Gestid i Suport (CGS)

TMB trucara al telefon de CGS facilitat per 'empresa adjudicataria i proporcionara les seguents
dades a 'operador:

HOMBRE DE LA EMPRESA TRAMSPORTS METROPOLITANS DE
BARCELOMA
DESCRIPCION Sistema afectado y sintomas detectados

IDENTIFICACION DEL EQUIFOQIS AFECTADQIS | Ubicacidn, N/5...

DATOS DE LA PERSONA QUE DENUNCIA LA
AVERIA

N* DE AVISO DE INCIDENCIA TME N* de incidencia proporcionado por TMB

Amb la informacié rebuda el personal de suport de 'empresa adjudicataria obrira un call ticket
per a cada incidéncia i, li assignara un numero que comunicara a la persona de TMB que hagi
obert aquesta incidéncia. Quan TMB vulgui saber en quina situacio es troba una incidéncia, haura
d’indicar el numero de call ticket assignat a la mateixa.

En el moment de l'analisi de la incidéncia, s’haura d’establir la seva prioritat que tindra en
consideracio l'indicat a I'apartat “Servei de Manteniment Correctiu” i per tant determinara els
temps d’atencio, preséncia in situ i resolucio.

En el termini més breu possible, dintre de I'estipulat al contracte, el personal técnic de I'empresa
adjudicataria respondra a la trucada per a determinar I'origen de la avaria.
5.4.2 Notificacié per correu electronic al Centre de Gestio i Suport (CGS)

Aixi mateix, i per a registre de la avaria, TMB notificara les mateixes dades facilitades a través
del correu electronic.

Les incidéncies reportades es registraran en un document amb el format definit entre 'empresa
adjudicataria i TMB.
5.4.3 Personal encarregat del servei

L’empresa adjudicataria sera I'encarregada de I'execucio, supervisid, control i seguiment del
servei descrit en aguesta contractacio.

Per part de TMB el servei estara centralitzat en el técnic TLC i el departament IMTEC. TLC sera
I'encarregat del report i registre d’incidéncies, i I'equip de IMTEC es desplagara “in situ” als
emplacaments afectats i habilitara accés als emplacaments i als recanvis.

En el cas de les intervencions que es realitzin als tanels, IMTEC sera el responsable de la
planificacio de les intervencions i la gestiéo de documentacié i accessos que sigui necessaria per
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a poder efectuar les feines de camp. Els costos que I'entitat gestora de tunels pugui repercutir
per a l'autoritzacio d’accessos, senyalitzaciéo amb balises o en qualsevol altre concepte, aniran a
carrec de TMB.

El seguiment del servei es portara a terme per personal propi de 'empresa adjudicataria.

Es contempla un seguiment trimestral, en el que es pugui realitzar balang dels serveis executats
i definir accions de millora.

Totes les feines técniques vindran controlades per personal de I'empresa adjudicataria, que
atendra completament amb personal propi el suport de segon nivell dels equipaments centrals
de la xarxa (node, estacions base i centre de control).
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0. Consideracions addicionals

6.1. Accés remot a la xarxa del client

Per a I'execucio de les feines de manteniment preventiu i correctiu, I'empresa adjudicataria i TMB
acordaran mitjancant un procediment explicit, I'operativa i els medis técnics a utilitzar per a la
connexié remota sota demanda a la xarxa TETRA que és objecte de suport. S’acordaran medis
técnics i de procediment necessaris per a qué sigui possible I'establiment d’una doble connexi6
remota, amb el que podra ser factible la feina simultania de 'empresa adjudicataria i del fabricant.

6.2. Suport del fabricant al servei de manteniment

Teltronic haura de proporcionar a 'empresa adjudicataria tot el suport requerit per a qué aquesta
pugui garantir el servei de manteniment a TMB en les condicions requerides.

A continuaci6 es descriu en detall en qué haura de consistir aquest suport, com a minim:

¢ Formacié avangada del personal de 'empresa adjudicataria en el sistema Nébula.

e Suport telefénic amb opcié de connexid remota 24x7 per a resolucié d’incidéencies (suport
de nivell 3 per a manteniments correctius 24x7).

o Reparacio d’avaries a fabrica (dels elements defectuosos dintre dels limits i les condicions
establertes).

e Suport técnic avancat en la resolucié de problemes. Incloura 'actuacié presencial de
personal de Teltronic en el cas d’incidéncies que no puguin ser solucionades per personal
de 'empresa adjudicataria. En el cas d’avaries de prioritat 1, si es requereix la preséncia
de personal de Teltronic, aquest estara disponible al seglient dia natural. En el cas
d’avaries d'inferior prioritat, la preséncia del personal de Teltronic s’acordara en funcio de
la disponibilitat amb un limit maxim de 5 dies.

6.3. Stock de recanvis

L’stock de recanvis a utilitzar per a la substitucido d’elements hardware avariats sera un stock
propietat de TMB. A 'Annex 2 es detalla el Llistat de recanvis.

L’adjudicatari del plec sera coneixedor de I'stock de recanvis de TMB podent comunicar qualsevol
necessitat requerida, per a poder oferir una garantia del servei.

6.4. Tramits de la contractacio dins la normativa de TMB

Tots els treballadors que estiguin implicats en el manteniment han d’estar correctament
documentats a la plataforma Achilles i hauran de disposar dels passis de TMB per a poder
desenvolupar les tasques pertinents.
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S’haura d’haver complimentat el corresponent CAE, amb preséncia d’'un Coordinador de
Seguretat i Salut, que vetllara pel compliment per part de 'empresa adjudicataria del lliurament
de tota la documentacié necessaria aixi com de les revisions in situ en el lloc de treball per a
certificar que s’acompleixen les normatives dels PRL’s.

6.5. Compliment de 'ENS

Els equips i solucions proposats hauran de ser compatibles amb entorns subjectes a 'ENS. En
cas que el fabricant o el tipus de producte no figurin al cataleg CPSTIC del CCN, es podra
admetre la seva utilitzaci6 sempre que I'adjudicatari en justifiqui adequadament I'adequacio
técnica i la seva integracio segura dins del sistema.
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7. Annex 1. Llistat d’equipament a mantenir

Els materials objecte de suport son els detallats en les taules de materials d’aquest annex.
En detall, s’'inclou el segtient:

e Els associats al projecte de instal-lacié de la xarxa TETRA de TMB (Emplacaments i
Nodes).

e Els extensors de cobertura de la Cotxera d’'Horta.

e Els equips associats a la infraestructura TETRA instal-lada als tunels de La Rovira i de
Badal.

e Software de Gesti6é i Operacio directament lligat a la infraestructura de xarxa TETRA,
fisicament ubicat a Sagrera, i que permeten interactuar amb el sistema Nébula.

o Els equipaments TETRA associats a la xarxa pilot (maqueta) de TMB.

e Terminals MDT’s (25 ubicats a Triangle i 1 ubicat a Sagrera CSPC).

TMB disposa de I'stock de recanvis detallat al llistat “Llistat de recanvis” d’aquest apartat. El
servei de reposicié de hardware s’atendra amb aquest stock de recanvis, tenint en compte les
seguents consideracions:

e L’adjudicatari gestionara la reparacié dels elements que hagin fallat. Passara un
pressupost a TMB i facturara les reparacions en els segiients casos:

¢ Que l'avaria de I'element danyat estigui fora de garantia.

¢ Que lavaria afecti a un element fungible i sense reparacié, de manera que la reposicio
hardware passi explicitament per I'adquisicié i posta en servei o adquisicié de recanvis
d’'un nou dispositiu.

e L’adjudicatari podra aportar recomanacions a TMB pel redimensionat d’aquest stock de
recanvis en el periode de prestacio del servei de manteniment, basant-se per a aixo en
I'evolucio de la propia xarxa, I'experiéncia de servei en el manteniment i el cicle de vida
comercial dels recanvis emmagatzemats.

e L’adjudicatari informara en cada cas al client, del termini estimat de reparacié, sent un
termini genéric orientatiu de referéncia el de 3 setmanes a comptar a partir de I'enviament
de I'equip a fabricant.

7.1. Equipament original en emplacament i nodes

Es marquen en gris els elements que han estat substituits per obsolescéncia.

Codi de N° série Descripci6 del material Ubicacio Fabricant
Fabricant
109417 8-0825 Bastidor 19” 42Us Carmel Teltronic
109417 8-0826 Bastidor 19” 42Us Carmel Teltronic
109417 8-0827 Bastidor 19” 42Us Carmel Teltronic
D138701 803427 BSR 410-430MHz NEBULA Carmel Teltronic
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D138701 803428 BSR 410-430MHz NEBULA Carmel Teltronic

D138701 803425 BSR 410-430MHz NEBULA Carmel Teltronic

D138701 803050 BSR 410-430MHz NEBULA Carmel Teltronic

D138701 803776 BSR 410-430MHz NEBULA Carmel Teltronic

D138701 803048 BSR 410-430MHz NEBULA Carmel Teltronic

D138701 803532 BSR 410-430MHz NEBULA Carmel Teltronic

PE138740 803781 Médulo RRX 410-430MHz Carmel Teltronic
BSR Nébula

PE138740 803780 Médulo RRX 410-430MHz Carmel Teltronic
BSR Nébula

PE138740 803782 Médulo RRX 410-430MHz Carmel Teltronic
BSR Nébula

PE138740 803794 Médulo RRX 410-430MHz Carmel Teltronic
BSR Nébula

PE138740 803776 Médulo RRX 410-430MHz Carmel Teltronic
BSR Nébula

PE138740 803790 Médulo RRX 410-430MHz Carmel Teltronic
BSR Nébula

PE138740 803773 Médulo RRX 410-430MHz Carmel Teltronic
BSR Nébula

D484003 804097 Local Switch Controller (LSC) Carmel Teltronic

D484003 804087 Local Switch Controller (LSC) Carmel Teltronic

D484003 804085 Local Switch Controller (LSC) Carmel Teltronic

PE485009 803381 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Carmel Teltronic

PE485009 803377 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Carmel Teltronic

PE485009 803759 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Carmel Teltronic

PE485009 803772 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Carmel Teltronic

PE485009 803771 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Carmel Teltronic

PE485009 803769 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Carmel Teltronic

D485001 803360 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Carmel Teltronic

D485001 803311 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Carmel Teltronic

D485001 803359 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Carmel Teltronic

11959 70205192 Monitor RF PRO-PM22/70 Carmel Teltronic
109417 8-0829 Bastidor 19” 42Us Collserola Teltronic
109417 8-0830 Bastidor 19” 42Us Collserola Teltronic

D138701 803422 BSR 410-430MHz NEBULA Collserola Teltronic
D138701 803423 BSR 410-430MHz NEBULA Collserola Teltronic
D138701 803051 BSR 410-430MHz NEBULA Collserola Teltronic
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D138701 803420 BSR 410-430MHz NEBULA Collserola Teltronic

D138701 803421 BSR 410-430MHz NEBULA Collserola Teltronic

D138701 803049 BSR 410-430MHz NEBULA Collserola Teltronic

PE138740 803786 Moédulo RRX 410-430MHz Collserola Teltronic
BSR Nébula

PE138740 803777 Médulo RRX 410-430MHz Collserola Teltronic
BSR Nébula

PE138740 803792 Moédulo RRX 410-430MHz Collserola Teltronic
BSR Nébula

PE138740 803788 Moédulo RRX 410-430MHz Collserola Teltronic
BSR Nébula

PE138740 803789 Moédulo RRX 410-430MHz Collserola Teltronic
BSR Nébula

PE138740 803784 Moédulo RRX 410-430MHz Collserola Teltronic
BSR Nébula

D484003 804092 Local Switch Controller (LSC) Collserola Teltronic

D484003 804804 Local Switch Controller (LSC) Collserola Teltronic

PE485009 803744 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Collserola Teltronic

PE485009 803747 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Collserola Teltronic

PE485009 803758 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Collserola Teltronic

PE485009 803760 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Collserola Teltronic

D485001 803358 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Collserola Teltronic

D485001 803302 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Collserola Teltronic

PE485011 803729 Mdédulo Switch MNI (MNI Collserola Teltronic
Nébula)

PE485011 804788 Médulo Switch MNI (MNI Collserola Teltronic
Nébula)

PE485011 803732 Médulo Switch MNI (MNI Collserola Teltronic
Nébula)

PE485011 804785 Médulo Switch MNI (MNI Collserola Teltronic
Nébula)

109417 8-0828 Bastidor 19” 42Us Montcada Teltronic

D138701 803052 BSR 410-430MHz NEBULA Montcada Teltronic

PE138740 803774 Mddulo RRX 410-430MHz Montcada Teltronic

BSR Nébula

D484003 804091 Local Switch Controller (LSC) Montcada Teltronic

PE485009 803375 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Montcada Teltronic

PE485009 803770 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Montcada Teltronic

D485001 803351 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Montcada Teltronic

PE485011 803733 Médulo Switch MNI (MNI Montcada Teltronic
Nébula)

PE485011 804797 Médulo Switch MNI (MNI Montcada Teltronic
Nébula)
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11959 60104027 Monitor RF PRO-PM22/70 Montcada Teltronic
109417 8-0823 Bastidor 19” 42Us Montjuic Teltronic
109417 8-0824 Bastidor 19” 42Us Montjuic Teltronic
D138701 803533 BSR 410-430MHz NEBULA Montjuic Teltronic
D138701 803043 BSR 410-430MHz NEBULA Montjuic Teltronic
D138701 803534 BSR 410-430MHz NEBULA Montjuic Teltronic
D138701 803045 BSR 410-430MHz NEBULA Montjuic Teltronic
D138701 803047 BSR 410-430MHz NEBULA Montjuic Teltronic
PE138740 803783 Médulo RRX 410-430MHz Montjuic Teltronic
BSR Nébula
PE138740 803791 Médulo RRX 410-430MHz Montjuic Teltronic
BSR Nébula
PE138740 803785 Médulo RRX 410-430MHz Montjuic Teltronic
BSR Nébula
PE138740 803787 Médulo RRX 410-430MHz Montjuic Teltronic
BSR Nébula
PE138740 803775 Médulo RRX 410-430MHz Montjuic Teltronic
BSR Nébula
D484003 804096 Local Switch Controller (LSC) Montjuic Teltronic
D484003 804095 Local Switch Controller (LSC) Montjuic Teltronic
PE485009 803753 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Montjuic Teltronic
PE485009 803376 Modulo MSYNC (MNI Nébula) Montjuic Teltronic
PE485009 803768 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Montjuic Teltronic
PE485009 803761 Modulo MSYNC (MNI Nébula) Montjuic Teltronic
D485001 803308 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Montjuic Teltronic
D485001 803363 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Montjuic Teltronic

PE485011 803734 Maédulo Switch MNI (MNI Montjuic Teltronic
Nébula)

PE485011 804804 Médulo Switch MNI (MNI Montjuic Teltronic
Nébula)

PE485011 803718 Maédulo Switch MNI (MNI Montjuic Teltronic
Nébula)

PE485011 804793 Médulo Switch MNI (MNI Montjuic Teltronic

Nébula)

11959 70205190 Monitor RF PRO-PM22/70 Montjuic Teltronic

11959 70205184 Monitor RF PRO-PM22/70 Montjuic Teltronic

109417 8-0831 Bastidor 19” 42Us Sagrera Teltronic

109417 8-0832 Bastidor 19” 42Us Sagrera Teltronic

D484001 802746 Controlador nodo central Sagrera Teltronic
Nébula
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D484001 804491 Controlador nodo central Sagrera Teltronic
Nébula

D485001 803353 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Sagrera Teltronic

D485001 803310 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Sagrera Teltronic

D485001 803303 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Sagrera Teltronic

D485001 803356 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Sagrera Teltronic

D485001 803355 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Sagrera Teltronic

PE485011 803719 Médulo Switch MNI (MNI Sagrera Teltronic
Nébula)

PE485011 803717 Mdédulo Switch MNI (MNI Sagrera Teltronic
Nébula)
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PE485011 803721 Médulo Switch MNI (MNI Sagrera Teltronic
Nébula)

PE485011 803728 Médulo Switch MNI (MNI Sagrera Teltronic
Nébula)

PE485011 803720 Médulo Switch MNI (MNI Sagrera Teltronic
Nébula)

PE485011 803725 Médulo Switch MNI (MNI Sagrera Teltronic
Nébula)

PE485011 803726 Médulo Switch MNI (MNI Sagrera Teltronic
Nébula)

PE485011 803723 Médulo Switch MNI (MNI Sagrera Teltronic
Nébula)

PE485011 803737 Médulo Switch MNI (MNI Sagrera Teltronic
Nébula)

PE485011 803736 Médulo Switch MNI (MNI Sagrera Teltronic
Nébula)

109393 802119 Médulo gateway de Sagrera Teltronic

mantenimiento

PE485008 803814 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

PE485008 803812 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

PE485008 803813 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

PE485008 803810 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

PE485008 803811 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

PE485008 806952 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

PE485008 806959 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

PE485008 806407 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

PE485008 806965 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

PE485008 803821 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

PE485008 806957 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

PE485008 806960 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

PE485008 806964 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

PE485008 806958 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

PE485008 806963 Médulo gateway Volp Sagrera Teltronic

109401 803695 Médulo gateway RDSI Sagrera Teltronic

109401 803708 Médulo gateway RDSI Sagrera Teltronic

109401 803697 Médulo gateway RDSI Sagrera Teltronic

109401 803701 Médulo gateway RDSI Sagrera Teltronic

109401 803706 Médulo gateway RDSI Sagrera Teltronic

109401 803707 Médulo gateway RDSI Sagrera Teltronic

109401 803699 Médulo gateway RDSI Sagrera Teltronic

D484402 Cliente NMS+licencia Sagrera Teltronic
D484402 nd Cliente NMS+licencia Sagrera Teltronic
109417 8-0937 Bastidor 19” 42Us Santa Coloma Teltronic
D138701 803429 BSR 410-430MHz NEBULA | Santa Coloma Teltronic
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PE138740 805753 Médulo RRX 410-430MHz Santa Coloma Teltronic
BSR Nébula
D484003 806862 Local Switch Controller (LSC) | Santa Coloma Teltronic
PE485009 806547 Médulo MSYNC (MNI Nébula) = Santa Coloma Teltronic
PE485009 806548 Médulo MSYNC (MNI Nébula) = Santa Coloma Teltronic
D485001 806668 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Santa Coloma Teltronic
- nd 802106 Modulo SNIS/TMNINébula  Santa Coloma  Teltronic
PE485011 806747 Médulo Switch MNI (MNI Santa Coloma Teltronic
Nébula)
PE485011 806739 Médulo Switch MNI (MNI Santa Coloma Teltronic
Nébula)
11959 220705289 Monitor RF PRO-PM22/70 Santa Coloma Teltronic
12024 60347h Aislador doble + filtro TX Santa Coloma Teltronic
12023 13940s Filtro Rx Santa Coloma Teltronic
12039 60689h doble filtro Rx Santa Coloma Teltronic
11489 0IC10066 SAl 2200VA Onllne Rack 19" Collserola
11489 0lIC10064 SAIl 2200VA Onlme, Rack 19" Collserola nd
3U
nd nd Convertidor 48Vcc/ 24Vce Montcada AMV Electronica
nd nd MDT-400 410-430 MHz 3W. Sagrera Teltronic
Base MIES
D480106 810416 Switch Controller Montjuic-I Cisco
D480106 810415 Switch Controller Montjuic-II Cisco
D480106 810411 Switch Controller Collserola-1 Cisco
D480106 810418 Switch Controller Collserola-I Cisco
D480106 810414 Switch Controller Carmel-1 Cisco
D480106 810413 Switch Controller Carmel-II Cisco
D480106 810412 Switch Controller Carmel-1ll Cisco
D480106 810417 Switch Controller Montcada Cisco
D480106 803982 Switch Controller Santa Coloma Cisco
D480106 810110 Switch Controller Sagrera Cisco
109420 33646C Sistema de combinacion de Carmel AFL

cavidades, 3 portadoras
diversidad 3- Combinador 1

109420 33647C Sistema de combinacion de Carmel AFL
cavidades, 3 portadoras
diversidad 3, Combinador 2
109420 33648C Sistema de combinacion de Carmel AFL
cavidades, 3 portadoras
diversidad 3, Combinador 3
109421 33633C Sistema de combinacion de Carmel AFL
cavidades, 2 portadoras
diversidad 3,Combinador 1
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109421
109421
109421

MULT4CH
MULT4CH
MULT4CH
MULT4CH
MULT4CH
MULT4CH
MULT4CH
MULT4CH
MULT4CH

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

Sigma SPA-
XP4 410-90-
90° 12.75dBi
Sigma SPA-
XP4 410-90-
90° 12.75dBi
Sigma SPA-
XP4 410-90-
90° 12.75dBi
nd

109420

109420
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33634C

33635C

33636C

8922
8927
8936
8938
8937
8929
8931
8932
8918
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

nd

nd

nd
33640C

33641C

Sistema de combinacion de
cavidades, 2 portadoras
diversidad 3, Combinador 2
Sistema de combinacion de
cavidades, 2 portadoras
diversidad 3, Combinador 1
Sistema de combinacion de
cavidades, 2 portadoras
diversidad 3, Combinador 2
Multiacoplador activo

Multiacoplador activo
Multiacoplador activo
Multiacoplador activo
Multiacoplador activo
Multiacoplador activo
Multiacoplador activo
Multiacoplador activo
Multiacoplador activo
Cavidades de recepcion
Cavidades de recepcion
Cavidades de recepcion
Cavidades de recepcion
Cavidades de recepcion
Descargadores de lambda/4
Descargadores de lambda/4
Descargadores de lambda/4
Descargadores de lambda/4
Descargadores de lambda/4
Descargadores de lambda/4
Descargadores de lambda/4
Descargadores de lambda/4
Descargadores de lambda/4
Descargadores de lambda/4
Descargadores de lambda/4
ANTENA TETRA

ANTENA TETRA

ANTENA TETRA

Descargadores de lambda/4

Sistema de combinacién de
cavidades, 3 portadoras
diversidad 3, Combinador 1
Sistema de combinacién de
cavidades, 3 portadoras
diversidad 3, Combinador 2

Carmel

Carmel

Carmel

Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel

Carmel

Carmel

Carmel
Collserola

Collserola

AFL

AFL

AFL

AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
Inysa
Inysa
Inysa
Inysa
Inysa
Sunner
Sunner
Sunner
Sunner
Sunner
Sunner
Sunner
Sunner
Sunner
Sunner
Sunner
Sigma

Sigma

Sigma

Sunner
AFL

AFL

Pag. 26 de 39



Transparls Plec de Prescripcions Técniques
! Melropolitans ) )
de Bargelona Servei de Manteniment de la xarxa TETRA Bus de TMB

109420 33642C Sistema de combinacion de Collserola AFL
cavidades, 3 portadoras
diversidad 3, Combinador 3
109420 33643C Sistema de combinacion de Collserola AFL
cavidades, 3 portadoras
diversidad 3, Combinador 1
109420 33645C Sistema de combinacion de Collserola AFL
cavidades, 3 portadoras
diversidad 3, Combinador 2
109420 33644C Sistema de combinacién de Collserola AFL
cavidades, 3 portadoras
diversidad 3, Combinador 3

MULT4CH 8933 Multiacoplador activo Collserola AFL
MULT4CH 8934 Multiacoplador activo Collserola AFL
MULT4CH 8921 Multiacoplador activo Collserola AFL
MULT4CH 8924 Multiacoplador activo Collserola AFL
MULT4CH 8928 Multiacoplador activo Collserola AFL
MULT4CH 8930 Multiacoplador activo Collserola AFL
nd nd Cavidades de recepcion Collserola Inysa
nd nd Cavidades de recepcion Collserola Inysa
nd nd Cavidades de recepcion Collserola Inysa
nd nd Cavidades de recepcion Collserola Inysa
nd nd Cavidades de recepcion Collserola Inysa
nd nd Cavidades de recepcion Collserola Inysa
Sigma SPA- nd ANTENA TETRA Collserola Sigma
XP4 410-90-
90° 12.75dBi
Sigma SPA- nd ANTENA TETRA Collserola Sigma
XP4 410-90-
90° 12.75dBi
Sigma SPA- nd ANTENA TETRA Collserola Sigma
XP4 410-90-
90° 12.75dBi
Sigma SPA- nd ANTENA TETRA Collserola Sigma
XP4 410-90-
90° 12.75dBi
12023 53767H Filtro Rx Montcada AFL
Kathrein nd ANTENA TX TETRA Montcada Kathrein
737003 — 360°
- 2dBi
Kathrein nd ANTENA RX TETRA Montcada Kathrein
7515211 -
360° - 5dBi
Kathrein nd ANTENA RX TETRA Montcada Kathrein
7515211 —
360° - 5dBi
Kathrein nd ANTENA RX TETRA Montcada Kathrein
7515211 -
360° - 5dBi
12039 53766H doble filtro Rx Montcada AFL
109420 33637C Sistema de combinacion de Montjuic AFL

cavidades, 3 portadoras
diversidad 3, Combinador 1
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109420 33638C Sistema de combinacion de Montjuic AFL
cavidades, 3 portadoras
diversidad 3, Combinador 2
12024 53790H Aislador doble + filtro TX Montcada AFL

109420 33639C Sistema de combinacion de Montjuic AFL
cavidades, 3 portadoras
diversidad 3, Combinador 3
109421 33631C Sistema de combinacion de Montjuic AFL
cavidades, 2 portadoras
diversidad 3, combinador 1
109421 33632C Sistema de combinacion de Montjuic AFL
cavidades, 2 portadoras
diversidad 3, Combinador 2

MULT4CH 8925 Multiacoplador activo Montjuic AFL
MULT4CH 8923 Multiacoplador activo Montjuic AFL
MULT4CH 8935 Multiacoplador activo Montjuic AFL
MULT4CH 8920 Multiacoplador activo Montjuic AFL
MULT4CH 8919 Multiacoplador activo Montjuic AFL
MULT4CH 8926 Multiacoplador activo Montjuic AFL
nd nd Descargadores de lambda/4 Montjuic Sunner
nd nd Descargadores de lambda/4 Montjuic Sunner
nd nd Descargadores de lambda/4 Montjuic Sunner
nd nd Descargadores de lambda/4 Montjuic Sunner
nd nd Descargadores de lambda/4 Montjuic Sunner
nd nd Descargadores de lambda/4 Montjuic Sunner
nd nd Descargadores de lambda/4 Montjuic Sunner
nd nd Descargadores de lambda/4 Montjuic Sunner
nd nd Descargadores de lambda/4 Montjuic Sunner
nd nd Descargadores de lambda/4 Montjuic Sunner
nd nd Descargadores de lambda/4 Montjuic Sunner
nd nd Descargadores de lambda/4 Montjuic Sunner
Kathrein 731 nd ANTENA TX TETRA Montjuic Kathrein
291 — 120° -
9dBi
Kathrein 731 nd ANTENA TX TETRA Montjuic Kathrein
291 — 120° -
9dBi
Kathrein 731 nd ANTENA RX TETRA Montjuic Kathrein
291 — 120° -
9dBi
Kathrein 731 nd ANTENA RX TETRA Montjuic Kathrein
291 — 120° -
9dBi
Kathrein 731 nd ANTENA RX TETRA Montjuic Kathrein
291 — 120° -
9dBi
Kathrein 731 nd ANTENA RX TETRA Montjuic Kathrein
291 — 120° -
9dBi
Kathrein 731 nd ANTENA RX TETRA Montjuic Kathrein
291 — 120° -
9dBi
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Kathrein 731 nd ANTENA RX TETRA Montjuic Kathrein
291 —12Q° -
9dBi
D484402 279-146-192-23 ordenador Dell Sagrera Dell
D484402 426-683-661-67 ordenador Dell Sagrera Dell
Sigma SPA- nd ANTENA TX TETRA Santa Coloma Sigma
XP4 410-90-
90° 12.75dBi
Sigma SPA- nd ANTENA RX TETRA Santa Coloma Sigma
XP4 410-90-
90° 12.75dBi
Sigma SPA- nd ANTENA RX TETRA Santa Coloma Sigma
XP4 410-90-
90° 12.75dBi
nd nd Descargadores de lambda/4 | Santa Coloma Sunner
nd nd Descargadores de lambda/4 = Santa Coloma Sunner
nd nd Descargadores de lambda/4 | Santa Coloma Sunner
nd nd Descargadores de lambda/4 = Santa Coloma Sunner
pte pte Antena yagui de banda Sagrera pte
400MHz
nd nd MDT-400 410-430 MHz 3W. Sagrera Teltronic
Plataforma de pruebas
nd nd MDT-400 410-430 MHz 3W. Sagrera Teltronic
Plataforma de pruebas
nd nd MDT-400 410-430 MHz 3W. Sagrera Teltronic
Plataforma de pruebas
nd nd MDT-400 410-430 MHz 3W. Sagrera Teltronic

Plataforma de pruebas

A part d’aquest equipament, queda inclos dintre del manteniment 'equipament seguent:

e 25 consoles d’operaci6 amb radio Teltronic MDT ubicades a Triangle i 1 a Sagrera
(CSPC).

e 3 Line Dispatcher, ubicats a Sagrera, Ponent i Triangle.

e Llicéncies software dels diferents clients que corren en els servers relacionats amb la
xarxa Nebula.

e Tot 'equipament de la maqueta de proves de TETRA de Bus.
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7.2. Equipament extensors de cobertura: Cotxera d’Horta

Descripcié del material

Ubicaci6

Fabricant

Codi de N° serie
fabricant
50-091602 | 14498G
50-091603 | 14497G
55-12302 14453G
55-124303 | 14450G
55-124402 14457G
55-124401 14452G
80-171705 14454G
MT5600ZDX | 7491666
55-126001 14455G
55-125901 14499G

MT5600ZDX nd

MT5600ZDX nd

Repetidor TETRA. Chasis
activo

Repetidor TETRA. Chasis
pasivo

Repetidor Trunking. Activo.
413-423

Repetidor Trunking. Pasivo.
413-424

Repetidor Trunking. Activo.
419-429

Repetidor Trunking. Pasivo.
419-429

Combinador

Modem Multitech para
comunicacion con plataforma
de gestion CEMS
Amplificador de linea Trunking.
413/423, 419/429
Amplificador de linea TETRA

Modem Multitech
comunicacion con amplificador
de linea Trunking
Modem Multitech para
comunicacion con amplificador
de linea TETRA

Céamara prpal
comunicaciones.
Cocheras de Horta
Camara prpal
comunicaciones.
Cocheras de Horta
Camara prpal
comunicaciones.
Cocheras de Horta
Céamara prpal
comunicaciones.
Cocheras de Horta
Cémara prpal
comunicaciones.
Cocheras de Horta
Céamara prpal
comunicaciones.
Cocheras de Horta
Camara prpal
comunicaciones.
Cochera de Horta
Cémara prpal
comunicaciones.
Cocheras de Horta

Camara 4,2. Cocheras

de Horta

Céamara 4,2. Cocheras

de Horta

Céamara 4,2. Cocheras

de Horta

Céamara 4,2. Cocheras

de Horta

Aerial Facilities

Aerial Facilities

Aerial Facilities

Aerial Facilities

Aerial Facilities

Aerial Facilities

Aerial Facilities

Multitech

Aerial Facilities

Aerial Facilities

Aerial Facilities

Multitech

7.3.

Es marquen en gris els elements que han estat substituits per obsolescencia.

Equipament tunels de la Rovira i de Badal

Codi fabricant N° serie Ubicacio Fabricant

Descripcié del material

276531 81234 Bastidor 19" 42Us (Cambiado a Badal Teltronic

24Us pivotante)
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D138701 810199 BSR 410-430MHz NEBULA Badal Teltronic
(172.16.11.1)

D138701 810195 BSR 410-430MHz NEBULA Badal Teltronic
(172.16.10.1)
PE138740 811346 Médulo RRX 410-430MHz BSR Badal Teltronic
Nébula 1
PE485009 809065 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Badal Teltronic
Maestro
D485001 806673 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Badal Teltronic
PE48501C 813017 Médulo Switch MNI (MNI Badal Teltronic
Nébula) 1
11959 220705288 MONITOR RF PRO-PM22/70. Badal Teltronic
Sistema radiante 1 portadora
diversidad 3
12024 72946H Aislador doble + filtro TX. Badal Teltronic
Sistema radiante 1 portadora
diversidad 3
12023 72901H Filtro RX. Sistema radiante 1 Badal Teltronic
portadora diversidad 3

276531 81235 Bastidor 19" 42Us (Cambiado a
24Us pivotante)

Rovira Teltronic

(172.16.11.1)

D138701 810199 BSR 410-430MHz NEBULA Rovira Teltronic
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PE138740 811333 Mddulo RRX 410-430MHz BSR Rovira Teltronic
Nébula 1
D485001 811465 Rack Tarjeta MNI (Nébula) Rovira Teltronic
11959 220705288 MONITOR RF PRO-PM22/70. Badal Teltronic
Sistema radiante 1 portadora
diversidad 3
PE485009 812401 Médulo MSYNC (MNI Nébula) Rovira Teltronic
Maestro
PE48501C 813021 Mddulo Switch MNI (MNI Rovira Teltronic
Nébula) 1
Compuesto por Sistema radiante 1 portadora Rovira Teltronic
diversidad 3
11959 311006073 MONITOR RF PRO-PM22/70. Rovira Teltronic
Sistema radiante 1 portadora
diversidad 3
12024 72945H Aislador doble + filtro TX. Rovira Teltronic
Sistema radiante 1 portadora
diversidad 3
12023 72900H Filtro RX. Sistema radiante 1 Rovira Teltronic
portadora diversidad 3
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7.4. Aplicatius de Gesti6

Codi fabricant  N° série Descripcié del material Ubicacié Fabricant
Na Na Desarrollo integracién de Nébula en HPOV NNM Sagrera LI
Na Na Soporte para aplicacion de fonias Sagrera LI

7.5. Equipament nou per mitigacié d’obsolescéncia

Codi fabricant  N° serie Descripci6 del material Ubicaci6  Fabricant
D480005 6024594 Bastidor 19” 42Us Sagrera Teltronic
D480005 Bastidor 19” 42Us Sagrera Teltronic
D048911 883953 LLAVE DE SEGURIDAD USB Sagrera Teltronic
D048911 883954 LLAVE DE SEGURIDAD USB Sagrera Teltronic
D484105 924345 CNC SG Sagrera Teltronic
D484105 924346 CNC SG Sagrera Teltronic
D484212 924618 NMS-PRO SG Sagrera Teltronic
D484013 NMS-PRO SG / PRO CPU Sagrera Teltronic
D484014 NMS-PRO SG / PRO DBS Sagrera Teltronic
D484212 924619 NMS-PRO SG Sagrera Teltronic
D484013 NMS-PRO SG / PRO CPU Sagrera Teltronic
D484014 NMS-PRO SG / PRO DBS Sagrera Teltronic
D480125 883301 Firewall-PRO Sagrera Teltronic
D480125 883302 Firewall-PRO Sagrera Teltronic
D484801 883675 Grabador digital (20 canales) Sagrera Teltronic
D485018 1000076 PSI AC 3000 EM. Rack & Power Supply Control Sagrera Teltronic

6 Module (110-220 VAC)
D45019 1000084 PSIM 2000 Sagrera Teltronic
1
D45019 1000084 PSIM 2000 Sagrera Teltronic
4
D45019 1000084 PSIM 2000 Sagrera Teltronic
5
D45019 1000084 PSIM 2000 Sagrera Teltronic
7
D48501 882435 Rack MNI Sagrera Teltronic
D48501 882436 Rack MNI Sagrera Teltronic
PE48501C 1000628 MODULO SWITCH-16 MNI Sagrera Teltronic
1
PE48501C 1000628 MODULO SWITCH-16 MNI Sagrera Teltronic
2
PE48501C 1000628 MODULO SWITCH-16 MNI Sagrera Teltronic
3
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PE48501C

D480129
D480129
D480129
D480129
D480129
D480129
D480026
D480124
D480124
D480124
D480124
D480124

YKRXJETNET5428

G-DC
YKRXJETNET5428
G-DC
PE485004
PE485004
PE485004
PE485004
PE485004
PE485004
PE485004
PE485004
D480026
D480026
D480026
PE485004
PE485004
PE485004
PE485004
D480026
D480026
PE485004
PE485004
PE485004
PE485004
D480026
D480026
PE485004
PE485004
D480026
PE485004
PE485004

Plec de Prescripcions Técniques
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1000628
4

MODULO SWITCH-16 MNI

SWITCH CONTROLLER, SWITCH 10G
SWITCH CONTROLLER, SWITCH 10G
SWITCH CONTROLLER, SWITCH 10G
SWITCH CONTROLLER, SWITCH 10G
SWITCH CONTROLLER, SWITCH 10G
SWITCH CONTROLLER, SWITCH 10G
I0-PLC

SNI IP SCN (6 canales)

SNI IP SCN (6 canales)

SNI IP SCN (6 canales)

SNI IP SCN (6 canales)

SNI IP SCN (6 canales)

Swich industrial 19"

Swich industrial 19"

SNI Ethernet
SNI Ethernet
SNI Ethernet
SNI Ethernet
SNI Ethernet
SNI Ethernet
SNI Ethernet
SNI Ethernet
I0-PLC
I0-PLC
I0-PLC
SNI Ethernet
SNI Ethernet
SNI Ethernet
SNI Ethernet
I0-PLC
I0-PLC
SNI Ethernet
SNI Ethernet
SNI Ethernet
SNI Ethernet
I0-PLC
I0-PLC
SNI Ethernet
SNI Ethernet
I0-PLC
SNI Ethernet
SNI Ethernet

Sagrera

Sagrera
Sagrera
Sagrera
Sagrera
Sagrera
Sagrera
Sagrera
Sagrera
Sagrera
Sagrera
Sagrera
Triangle
Sagrera

Triangle

Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Carmel
Montjuic
Montjuic
Montjuic
Montjuic
Montjuic
Montjuic
Collserola
Collserola
Collserola
Collserola
Collserola
Collserola
Rovira
Rovira
Rovira
Badal
Badal

Teltronic

Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic

Teltronic

Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
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D480026
PE485004
PE485004

D480026
PE485004

PE485004
D480026

D480123
D480123
D480123
D480123
D480123
D480123
D480123
D480123
D480123
D480123
D480123
D480123

D485025

D485026

D485026
520065EU20

209298

D485025

D485026

D485026
520065EU20

209298

D485025

D485026

D485026
520065EU20

209298

D485025
D485026
D485026
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I0-PLC
SNI Ethernet
SNI Ethernet

I0-PLC
SNI Ethernet

SNI Ethernet
|0-PLC

SNI IP SBS (2 canales)
SNI IP SBS (2 canales)
SNI IP SBS (2 canales)
SNI IP SBS (2 canales)
SNI IP SBS (2 canales)
SNI IP SBS (2 canales)
SNI IP SBS (2 canales)
SNI IP SBS (2 canales)
SNI IP SBS (2 canales)
SNI IP SBS (2 canales)
SNI IP SBS (2 canales)
SNI IP SBS (2 canales)

PSI AC 3000 SG
PSIM 1800 SG
PSIM 1800 SG
REGLETERO PSI AC 3000 SG (TOMA EUROPEA +
MAGNETO 20A)
CONJUNTO DE CABLES PARA FUENTE PSI AC
3000 SG
PSI AC 3000 SG
PSIM 1800 SG
PSIM 1800 SG
REGLETERO PSI AC 3000 SG (TOMA EUROPEA +
MAGNETO 20A)
CONJUNTO DE CABLES PARA FUENTE PSI AC
3000 SG
PSI AC 3000 SG
PSIM 1800 SG
PSIM 1800 SG
REGLETERO PSI AC 3000 SG (TOMA EUROPEA +
MAGNETO 20A)
CONJUNTO DE CABLES PARA FUENTE PSI AC
3000 SG
PSI AC 3000 SG
PSIM 1800 SG
PSIM 1800 SG

Badal
Montcada
Montcada
Montcada

Santa
Coloma
Santa
Coloma
Santa
Coloma
Carmel

Carmel
Carmel
Carmel
Montjuic
Montjuic
Collserola
Collserola
Rovira
Badal
Montcada

Santa
Coloma
Collserola

Collserola
Collserola
Collserola

Collserola

Collserola
Collserola
Collserola
Collserola

Collserola

Badal
Badal
Badal
Badal

Badal

Rovira
Rovira
Rovira

Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic

Teltronic
Teltronic

Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic

Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic

Teltronic

Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic

Teltronic

Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic

Teltronic

Teltronic
Teltronic
Teltronic
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520065EU20

209298

Flatpack2

FLATPACK2 24/1800
HE

FLATPACK2 24/1800
HE

FLATPACK2 24/1800
HE

Bateries

Bateries

Bateries

Bateries

Bateries

Bateries

Bateries

Bateries

TS-700-224B

TS-700-248B

OMU Mk. Il
OMU Mk. Il
BSF 3604
BSF 3604
BSF 3604
BSF 3604
BSF 3604
BSF 3604

LAMBDA DU-
7062L
LAMBDA DU-
7062L

90-852315
90-851202
90-851202

Plec de Prescripcions Técniques
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REGLETERO PSI AC 3000 SG (TOMA EUROPEA + Rovira

MAGNETO 20A)
CONJUNTO DE CABLES PARA FUENTE PSI AC Rovira
3000 SG
Equip d’energia rectificador de 220v a 24Vdc amb Santa
una capacitat max. de 7,2kW. Coloma
Modul rectificador FLATPACK2 24/1800 HE Santa
Coloma
Modul rectificador FLATPACK2 24/1800 HE Santa
Coloma
Modul rectificador FLATPACK2 24/1800 HE Santa
Coloma
Baterias Eternity 12V 200Ah C10 con terminal M8 Santa
(522x240x222mm.) Coloma
Baterias Eternity 12V 200Ah C10 con terminal M8 Santa
(522x240x222mm.) Coloma
Baterias Eternity 12V 200Ah C10 con terminal M8 Santa
(522x240x222mm.) Coloma
Baterias Eternity 12V 200Ah C10 con terminal M8 Santa
(522x240x222mm.) e
Baterias Eternity 12V 200Ah C10 con terminal M8 Santa
(522x240x222mm.) Coloma
Baterias Eternity 12V 200Ah C10 con terminal M8 Santa
(522x240x222mm.) e
Baterias Eternity 12V 200Ah C10 con terminal M8 Santa
(522x240x222mm.) Coloma
Baterias Eternity 12V 200Ah C10 con terminal M8 Santa
(522x240x222mm.) Coloma
Inversor 24VDC a 220VAC 700W Santa
Coloma
Inversor 48VDC a 220VAC 700W Montcada
Maestro Badal
Maestro Rovira
Esclavo Badal
Esclavo Badal
Esclavo Rovira
Esclavo Rovira
Esclavo Rovira
Esclavo Rovira
Duplexor Badal
Duplexor Rovira
Acoblador asimetric Badal
Splitter 2 vies Badal
Splitter 2 vies Badal

Teltronic
Teltronic
DELTA
DELTA
DELTA
DELTA
DELTA
DELTA
DELTA
DELTA
DELTA
DELTA
DELTA
DELTA

Mean Well
Mean Well

AXELL
AXELL
Cobham
Cobham
Cobham
Cobham
Cobham
Cobham
Lambda

Lambda

AXELL
AXELL
AXELL
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8. Annex ll. Llistat de recanvis

8.1. Recanvis inicials

A la taula adjunta es detallen els recanvis que consten en possessié de TMB per a garantir el
servei. Aquest inventari sera actualitzat abans de l'inici de manteniment i es proposaran les
adquisicions complementaries corresponents.

808428 Local Switch Controller (LSC) Ponent Teltronic
9432 MULTIACOPLADOR 33X50X9 Ponent AFL
9433 MULTIACOPLADOR 33X50X9 Ponent AFL

818426 GATEWAY MAINT Ponent Teltronic

806379 Médulo gateway Volp Ponent Teltronic

819093 GATEWAY VOIP Ponent Teltronic

803697 Gateway ISDN Ponent Teltronic

812713 SNI' S/T Ponent Teltronic

806548 MSYNC Ponent Teltronic

812436 MAM/ APS Ponent Teltronic

803429 Rack BSR Ponent Teltronic

803451 RPS Ponent Teltronic

803472 RPA Ponent Teltronic

803466 RTX Ponent Teltronic

803487 RRX Ponent Teltronic

805753 RRX Ponent Teltronic

803449 RCPU Ponent Teltronic

802920 Modulo SNI de dos interfaces G.703/G.704 MNI Ponent Teltronic

Nébula
DAC9P7A000MA DISCO DURO PRODBS Ponent n/d
SIN VENTILADOR 24 VDC 145mA 35 W Ponent n/d

808272 PSIM 550 Triangle Teltronic

815541 PRO SWITCH Triangle Teltronic

815545 PRO SWITCH Triangle Teltronic

808314 Médulo control alimentacién PSIC220 Triangle Enertel

815533 PRO-1 CPU Triangle Teltronic
SIN ADAPTADOR DIN 19' Triangle n/d
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815528
815532
815524
815526
SIN
SIN
802746
803758
819331
808131
832468
815526
815524
113110100000028000
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WINDOWS NT SERVER 2003 NMS-PRO1 CPU
WINDOWS NT SERVER 2003 NMS-PRO2 CPU
WINDOWS NT SERVER 2003 DBS-PRO1
WINDOWS NT SERVER 2003 DBS-PRO1
SQL SERVER 2005
SQL SERVER 2005
CNC PRO
MSYNC
SWITCH MNI
Rack Tarjeta MNI (Nébula)

PSI AC D485007
PRODBS 2
PRODBS 1
Fuente delta 8000W

Triangle
Triangle
Triangle
Triangle
Triangle
Triangle
Triangle
Triangle
Triangle
Triangle
Triangle
Triangle
Triangle

Triangle

Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic
Teltronic

Delta
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8.2. Recanvis nous (obsolescéncia)

A continuacio es llista el material posat en servei I’Octubre de 2019 (garantia de 2 anys)

924282 CNC SG - D484105 Triangle Teltronic

924419 NMS-PRO SG - D484212 Triangle Teltronic

924424 (1/1) NMS-PRO SG - D484212 / PRO CPU SG - Triangle Teltronic
D484013

924421 (1/2) NMS-PRO SG - D484212 /| PRO DBS SG - Triangle Teltronic
D484014

924183 Firewall-PRO — D480125 Triangle Teltronic

10004138 PSI AC 3000 EM. Rack & Power Supply Control Triangle Teltronic

Module (110-220 VAC) — D485018

10004323 PSIM 2000 D45019 Triangle Teltronic

10004325 PSIM 2000 D45019 Triangle Teltronic

na Regletero PSI AC 3000 - 520020 Triangle Teltronic

Material d’stock plataforma central posada en servei Octubre de 2020 (garantia de 2 anys)

883774 CNC SG - D484105 Sagrera Teltronic

883876 NMS-PRO SG - D484212 Sagrera Teltronic

883878 (1/1) NMS-PRO SG - D484212 / PRO CPU SG - Sagrera Teltronic
D484013

883877 (1/2) NMS-PRO SG - D484212 /| PRO DBS SG - Sagrera Teltronic
D484014

923776 SWITCH CONTROLLER, SWITCH 10G - D480129 Sagrera Teltronic

923777 SWITCH CONTROLLER, SWITCH 10G, D480129 Sagrera Teltronic

D480026 I0-PLC Sagrera Teltronic

D485025 PSI AC 3000 SG Sagrera Teltronic

D485026 PSIM 1800 SG Sagrera Teltronic

D485026 PSIM 1800 SG Sagrera Teltronic

520065EU20 REGLETERO PSI AC 3000 SG (TOMA EUROPEA + Sagrera Teltronic

MAGNETO 20A)
209298 CONJUNTO DE CABLES PARA FUENTE PSI AC 3000 SG Sagrera Teltronic
NTS-750-224EU Recanvi Inersor 24VDC a 220VAC 750W S.Coloma TTEL Mean Well
NTS-750-248EU Recanvi Inersor 48VDC a 220VAC 750W Montcada TTEL Mean Well
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