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1.- OBJECTE DEL PROJECTE

L’objecte del present projecte és la definicio i la redaccié a nivell de memoria valorada de les solucions per } ] ' o
) Figura 1. Despreniment de l'octubre de 2019. Zona de sortida i detall del bloc aturat a la zona de balast.
I'estabilitzacio i proteccié de 'ambit del vessant 3 situat a la zona de 'estacié de Santa Linya a on se situen els
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moduls de transformacié de baixa tensio.
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S 9
é § L’objecte final de la memoria i de I'obra és, doncs, la reduccié substancial del risc de caiguda de roques sobre 3.- CARTOGRAFIA | TOPOGRAFIA
g g aquestes instal-lacions del vessant i del talds, ja que no es pot considerar I'eliminacié total del risc, restant Per a la redaccié del present projecte s’ha disposat de diverses fonts cartografiques pre-existents, i
13/6 sempre un risc residual, suficientment mitigat. Aixi, cal especificar que s’entén com a mitigacio, la reduccio especialment de dues de treball en detall:
2025

significativa del risc, pero que tota acci6 en aguest sentit esta circumscrita a un ambit localitzat i ofereix un grau

determinat de proteccio no il-limitat. La concepci6 subjacent es fonamenta en la millora progressiva i substancial

de la seguretat de la infraestructura. Nom ICGC 50.000

Descripcio Topografia 1:50.000 de l'Institut Cartografic de Catalunya que cobreix tot

compliment a la planificacié de treballs proposats als audits d’estat actual de la linia ferroviaria.

Descripcio Topografia 1:5.000 de I'Institut Cartografic de Catalunya que cobreix tot 'ambit

En el vessants VEO3 es produeixen, en episodis de fortes pluges, mobilitzacions de material de baixa magnitud , . , . = .
d’estudi, amb topografia, planimetria i toponimia.

o I'ambit d’estudi, amb topografia, planimetria i toponimia.
g 2.- ANTECEDENTS pogratia. p P
% Us Base cartografica per a situacio de I'obra

S Dins del conveni signat entre I'Institut Geologic de Catalunya (ICGC) i FGC en el qual s’ha programat les 9 P )

& actuacions en matéria de seguretat enfront a risc geologic (mitigacié de riscos naturals) i millora de la

K infraestructura (talussos, vessants i tlnels) se’n deriva la redaccié d’estudis i projectes per tal de donar

<£ Nom ICGC 5.000

14

L

o

)

%)

caigut al seu peu que és retingut i acumulat a la cuneta, com el despreniment ocorregut el mes d’octubre de

I'any 2019, a I'alcada del PK 45+050. En aquesta incidéncia un bloc de 250 Kg va impactar contra la canaleta Us Base cartografica per a plantes generals d'emplagament de I'obra i context.

de serveis quedant aturat a la zona de balast sense envair la zona de galib del tren, Figura 1.

. Validar colgeocat.e-gestion.es [FVBOJZRDNN2THVTO]

De la mateixa manera, s’ha disposat de fotografies aéries a escala 1:5000 del tram St. Lloreng de Montgai-La

Pobla de Segur, de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya.
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Paral-lelament s’ha portar a terme vols del vessant mitjangant tecnologia RPAS amb la finalitat d’inspeccionar
el vessant i obtenir una ortofoto de detall i un model fotogramétric 3D d’alta resolucié amb el programari Agisoft,
seguint la técnica SfM (structure from motion).

Mitjancant el programari lliure CloudCompare, s’han analitzat les diverses caracteristiques morfologiques del

vessant dels quals s’ha pogut elaborar el model 3D.

Figura 2. Model 3D fotogramétric.

4.- SITUACIO

L’Estacio de Santa Linya i els contraforts del vessant LP32VEO03sud a on queda delimita es localitza en el terme
municipal de les Avellanes i Santa Linya, a la comarca de la Noguera. El vessant el constitueixen els relleus

sud-est del Serrat Que no passa, a la riba dreta del panta de Camarasa.
Respecte a la traca del ferrocarril, 'estacié de Santa Linya es localitza en el PK 44+692.

La zona d’estudi presenta una extensio aproximada de 8 Ha, amb una afectacié a uns 50 m de la zona de
I'estacid. Presenta un desnivell maxim des de la part més elevada del vessant fins a la via d’aproximadament
245 m.

5.- ESTUDI DE DESPRENIMENTS

En l'estudi de la perillositat d’'un fenomen natural, com ara els despreniments, intervenen els aspectes relatius

a la seva frequiencia o probabilitat i a la seva magnitud o intensitat.

Al document Estudi del risc de despreniments de roques del vessant LP32VEOQ3 Linia de FGC Lleida —La Pobla
de Segur AP-0087/20. ICGC 2020 es va portar a terme I'estudi de la perillositat dels despreniments rocosos a
partir d’un reconeixement de camp. Per una banda, s’han estudiat les zones potencialment inestables del
vessant que poden ser area font de blocs; s’ha caracteritzat I'estructura del massis rocos; i s’han identificat

indicadors d’inestabilitat.

La probabilitat de despreniment d’'un o diversos blocs del massis és complexa d’avaluar a causa de la geometria
irregular de I'estructura del massis rocos a una escala de detall, i per la incertesa temporal i evolutiva del agents

i causes que provoquen el desencadenament dels despreniments que solen ser sobtats i sense indicis previs.

~ Grau de perill de despreniments |
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Figura 3. Sector de I'estacié de Santa Linya: Zonificaci6 del perill davant despreniments de roques en el vessant LP32VEO3.

El vessant VEO3 esta categoritzat com a vessant de categoria 3 en el seguiment geologic i geotecnic dels
talussos i vessants de la Linia Lleida — La Pobla de Segur del FGC realitzat per 'lCGC. Aquesta categoria

implica un nivell de vigilancia baix, una prioritat d’estudi mitjana i una prioritat d’actuacié a mitja-llarg termini.
S’han distingit dos sectors a on potencialment sén presents zones de sortides de despreniments rocosos.

El sector 1, Figura 4, s’identifica un nivell amb un major nombre d’indicadors d’activitat recent situat a la part
alta del vessant corresponent a un escarpament vertical for¢ca continu. Les inestabilitats es produeixen per la
erosid d’un nivell més tou i massiu situat a la base de I'escarpament, deixant sostres i blocs tabulats

individualitzats en el nivell superior de I'escarpament. Els blocs sén de dimensions decimétriques a métriques.
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Figura 4. Escarpament del sector 1 del vessant on es representa el nivell amb indicadors d’activitat.

A les zones de sortida identificades com a sector 2, Figura 5, aflora una roca més massiva, perd presenta
algunes masses potencials de despreniment amb més volumetria. S’han identificat un seguit d’aquestes

masses individualitzades per tal de valorar la freqliéncia de sortida.

Figura 5. Escarpament del sector 2 del vessant on es representa les masses inestables identificades més significatives.

6.- MESURES DE MITIGACIO DE RISC

A partir de I'estudi de la perillositat en front a la caiguda de roques que presenta el vessant i donada I'exposicio
de la via als despreniments que poden océrrer, es planteja dur a terme mesures de mitigacié del risc contra

aquests fenomens.

Les actuacions de defensa contemplen les caigudes de blocs potencialment inestables provinents dels fronts
rocosos superiors del vessant i la mobilitzacié blocs caiguts i que es poden mobilitzar en episodis de forts
aiguats.

L’objectiu de les mesures de proteccié proposades és proporcionar una disminucié notable del perill de

despreniments en aquest sector, i contribuir aixi en la reduccioé del risc de la infraestructura.

Cal considerar que tots aquests elements ofereixen un nivell de proteccié que s’ajusta a una mida de bloc i que
en algun cas podria ser sobrepassat. Per tant, cal entendre que no oferiran mai una eliminacio total del risc,
sind una reduccié substancial. Cal assumir pero, un cert risc residual corresponent a situacions de molt baixa

recurréncia com soén la caiguda de grans masses, si bé aquesta probabilitat ha de ser molt minsa.

Els seglent quadre (Taula 1) presenta les diverses alternatives d’actuacié que permeten mitigar el risc de
caiguda de blocs de roca. S’han estudiat les alternatives aplicables a les particularitats del cas i s’ha dissenyat

un sistema de proteccio segons el tram sobre el qual s’actua.

Actuacié Técniques Caracter
. ., Desbr i pur neral
Eliminacié e Desbrossada pu ga genera
e Purga de blocs inestables .
A Actiu
- - ncoratges
Estabilitzacio * g
e Pannell de malla de cable
e Enreixat de conduccié de blocs
Conduccio e Reforg de I'enreixat amb '
llacades de cable Passiu
Aturada ¢ Barrera dinamica

Taula 1. Alternatives de proteccié contra despreniments de roques

A partir de les caracteristiques geomorfologiques i la dinamica de vessant observada, es considera que la
actuacio més adient per a la mitigacié del risc de despreniments a la traca del ferrocarril en el vessant
LP32VEO03, és la combinacié d’actuacions de caracter actiu d’estabilitzacio i actuacions de caracter passiu en
forma de barreres dinamiques. Aquest tipus d’actuacié permet protegir grans extensions de tragat de possibles
despreniments provinents de sortida disperses com és el cas del vessant VEO3.
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6.1.- PROTECCIO AMB BARRERES DINAMIQUES

Per al calcul d’aquestes proteccions s’ha seguint la normativa austriaca ONR24810 juntament amb la directiva

europea de classificacié de les barreres dinamiques, normatives descrites anteriorment.

Per tal dimensionar les estructures de proteccid enfront despreniments de roques, s’ha realitzat una
caracteritzaci6 de les potencials zones de sortida, una caracteritzacié del vessant en relacié al seu
comportament davant possibles despreniments i una modelitzacié de les trajectories amb calcul d’energies,

algades de rebot, i de probabilitats d’arribada.

Aquesta metodologia ha seguit la Norma austriaca ONR24810: Proteccié contra despreniments rocosos —

terminologia i definicions, efectes, calcul d’estructures, inspeccié i manteniment.

La normativa austriaca defineix tres tipologies d’estructures a protegir (Classe de conseqiiéncia) basat en el

grau de pérdues humanes, i els impactes economics, socials o0 ambientals associats.

Taula 2. Classe de consequéncia de les estructures a protegir, segons la norma EN 1990:2013.

Classe de Consequeéncia Caracteristiques
Consequéncies lleus per a la vida de les persones, i
CC1 consequencies economiques, socials i /o ambientals
menyspreables o menors

Conseqiiencies de gravetat mitjana per a la vida de les persones,
cc2 aixi com notables conseqliéncies economiques, socials i /o
ambientals

Consequiencies greus per a la vida de les persones, i
CC3 consequencies economiques molt altes i /o alteracions del medi
ambient

El ferrocarril Lleida — La Pobla de Segur es considera una infraestructura amb una classe de conseqléncia
CC2, degut a la velocitat a la que circula el tren, la qual facilita que les consequéncies per a la vida de les

persones siguin de gravetat mitjana.

La normativa austriaca també insta a determinar la classe de frequéncia en relacié a la freqiéncia dels
despreniments. Segons la el grau de freqiiéncia de despreniments es considerara un fractil de volumetria dels

potencials despreniments segons I'estudi volumetric realitzat amb els segiients criteris:

Taula 3. Classe de frequencia i fractil de volumetria relacionat per realitzar la simulacid, segons ONR24810.

Clagsfa dg Frequéncia Fractil volumetria del
Freqgiiéncia bloc a simular
EF1 Molt alta (>10 despreniments / any) Vo8
EF2 Alta (1 a 10 despreniments / any) V97
EF3 Baixa (1 despreniment/ 1 a 30 any) V96
EF4 Molt baixa (<1 despreniment / 30 any) V95

S’ha realitzat un estudi centrat en la simulacié i previsié de la intensitat d'impacte dels despreniments de roca
que es pot donar sobre un determinat punt del vessant en termes d’energia cinética mitjangcant métodes

numerics.

Amb l'objectiu d’analitzar la perillositat d’arribada a la traga del cremallera s’ha realitzat una simulacié en dos

calculs successius.

e Analisi de distribucio de les trajectories en 3D, mitjangant I'extensio Rockfall Analyst sobre ArcGis, sobre
un MDT que permet obtenir una idea de la distribucio de les trajectories en planta i d’aquesta manera

observar els recorreguts preferents.
e Analisi de trajectories mitjancant el software 2D Rocfall, que permet obtenir una distribucié estadistica

de velocitats, energies i algades en uns punts definits de control, a partir d’'uns perfils representatius i
uns parametres de terreny calibrats.

6.1.1.- Simulacié humeérica de caiguda de blocs

S’ha realitzat una modelitzacié de despreniments mitjancant els models numeérics Rockyfor3D i
RocFall (2D) amb l'objectiu de determinar la probabilitat d’abast dels potencials despreniments i la

intensitat dels I'impactes.

El comportament mecanic del bloc durant la seva trajectoria de caiguda esta definit per la morfologia

del vessant, les caracteristiques del terreny i les propies caracteristiques del bloc.
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Simulacié amb el model numeéric Rockfor3D

S’ha realitzat una analisi dels potencials despreniments del vessant mitjangant la modelitzacié de trajectories
amb els models numérics Rockyfor3D amb I'objectiu de determinar la probabilitat d’abast dels potencials

despreniments i la intensitat dels possibles impactes.

S’ha considerat la sectoritzacié de les potencials zones de sortides establertes en el punt 2.5 en funcié les

seves caracteristiques geomecaniques per diferenciar dues zones de sortida amb diferent volumetria.

En el resultat de la modelitzacié s’observen que el vessant, entre el PK 44+710 i 44+875, les trajectories tenen
un comportament rectilini majoritariament, i la major part dels potencials despreniments queden retinguts a la

part baixa del vessant i a la zona de I'aparcament de I'estacié de Santa Linya, Figura 6.

Nombre de trajectories
[ <5

[]5-10

[ 10-25

P 25-50

B s0-100

B -100

Figura 6. Representacio de les trajectories obtingudes en la modelitzacio.

Energia cinética (kJ)
<100

100 - 1000

1000 - 2000

B 2000 - 3000

Il 3000 - 5000

Il > 5000

o

. 0 100 200 m

Figura 7. Valors d’energia i d’algada de rebots de les trajectories modelitzades.

Simulacié amb el model numeéric RocFall 2D

S’ha realitzat una modelitzacio dels 4 perfils representatius que es van realitzar de tot el vessant (Figura 8).
Tots els perfils presenten trajectories forca rectilinies sense una canalitzacié molt marcada. El perfil del terreny

s’ha realitzat a partir del model digital del terreny 2x2, modificant-lo amb les observacions de camp.

Figura 8. Trajectories seleccionades per realitzar I'analisi 2D.

S’ha realitzat la simulacié amb dues tipologies de blocs en funcié de quin sector del vessant es localitza la zona
de sortida. S’han considerat les mateixes caracteristiques del bloc de sortida que a la modelitzacié6 amb
Rockyfor. Els perfils 1 a 10, Gnicament tenen com a zona de sortida nivells del sector 1 del vessant.

Taula 4. Caracteristiques dels blocs modelitzats segons el terreny de la zona de sortida.

Terreny zona sortida Densitat Morfologia

Tabular 5:6 1ms

Sector 1. Calcarenites i calcaries

2.500 kg/m3

A cadascun dels perfils s’ha definit un col-lector de dades localitzat al marge de la plataforma de vies. A la Taula
5 es mostren els resultats de percentatges d’arribada de blocs i energies maximes a la zona de vies de la

modelitzacié numeérica realitzada sobre les trajectories representatives del vessant.
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Taula 5. Resultats de la modelitzacio realitzada amb RocFall 2D.

Percentatge Energia
d’arribada d’arribada
Perfil 1 1% 78 kJ
Perfil 2 2% 153 KJ
Perfil 3 4% 131 KJ
Perfil 4 23% 998 KJ

- Perfil 1 Perfil 2

- Perfil 3 Perfil 4

6.1.2.- Metodologia de dimensionament de la barrera

Per al dimensionament de les barreres dinamiques a instal-lar a la part baixa del vessant, s’ha realitzat un estudi
centrat en la simulacio i previsié de la freqiiéncia i la intensitat d'impacte dels despreniments de roca que es pot

donar sobre un determinat punt del vessant en termes d’energia cinética mitjangant métodes numeérics.

El model 3D proporciona una distribucio espacial dels recorreguts de les trajectories, les energies, les alcades
de rebot i els punts d’arribada dels blocs. L'estudi de trajectories representatives ens permet complementar la
informacio obtinguda en el model 3D i un analisi més acurat de les frequiéncies d’arribada i la localitzacié de les

aturades dels blocs.

Primerament es realitza un tempteig de la distribucié de les variables velocitat, alcada i energia en un possible
punt d’emplagament. Aquest punt s’'ubica en zones de relleu suau, com graons o replans que assegurin que les

proteccions assoleixen la seva maxima eficacia i que no dificultin excessivament la seva instal-lacio.

Donada la manca d’un consens internacional per al dimensionament de barreres dinamiques que defineixi la
tria dels valors de la velocitat i 'algada, s’adopta la metodologia proposada en la norma austriaca ONR24810
Proteccio6 contra els despreniments rocosos- terminologia i definicions, efectes, calcul d’estructures, inspeccid

i manteniment, redactada per I'Austrian Standards I'any 2013 i revisada I'any 2017.

La norma austriaca ONR24810, a diferéncia de la normativa europea EAD-340059-00-0106, que només
defineix els requisits necessaris per a la certificacio de les barreres dinamiques, estableix tots els passos per a
un correcte dimensionament de les estructures de proteccié. Per enfocar la metodologia i factors a utilitzar cal
determinar el tipus d’infraestructura que es vol protegir, a partir del que defineix la norma com a Classe de
Consequéncia. En el cas de la linia de FGC Lleida La Pobla de Segur, s’ha definit una Classe de Consequéncia
CC2, que representen conseqliéncies de gravetat mitjana per a les persones i notables consequéncies

economiques i socials.

Energia de disseny de les barreres

La directiva europea per I'aprovacio técnica de kits de proteccio contra caiguda de roques (ETAG 27), amb data

febrer de 2008 defineix unes energies caracteristiques de les barreres dinamiques.

El nivell de servei d’energia (SEL) es defineix com I'energia cinética d’un bloc tipus en el moment d’'impacte
amb la xarxa de la barrera. El nivell de maxim d’energia (MEL) es defineix com I'energia cinética d’'un bloc

regularitzat en el moment d’impacte amb la xarxa de la barrera, essent:

MEL 2 3 x SEL

La classificacié de les barreres de proteccioé contra la caiguda de roques es defineixen en funcié d’aquestes
energies SEL i MEL.

Taula 6. Classificacio de les barreres en funcié de I'energia d’absorcié segons ETAG 27.
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Classificaci6

SEL (kJ) -- 85 170 330 500 660 | 1000 | 1500 | >1500

MEL (kJ) 100 250 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 3000 | 4500 | >4500

Seguint la normativa ONR24810 I'energia cinética dels blocs caiguts en un punt definit de la seva trajectoria de

caiguda es calcula:

Tkin= ¥2-(m)-Vv2

On.
Tkin €nergia cinética, en J
m massa en kg

v  velocitat en m/s

Considerant el bloc de dimensionament obtingut segons la seva classe de freqiiéncia i la distribucié estadistica

de velocitats obtinguda de la simulacié numérica, es calcula I'energia de dimensionat TE,d, segons :
Ted= Tex X YEkin
On:

YEkin Coeficient de seguretat parcial per limpacte d’energia, depenent de la classe de
consequencies de danys

Tea valor dimensionat d’energia, en kJ

Tex valor caracteristic de I'energia (definit com el fractil 99% de la distribuci6 estadistica) en kJ

Taula 7. Coeficient de seguretat parcial Y& «in per I'impacte d’energia sobre les diferents classes de conseqliencies

Classe de
Conseqiencia CC3

Classe de
Conseqiiéncia CC2

Classe de

Conseqiiéencia CC1

YE kin 1,0 1,05 1,15

Finalment, s’aplica sobre el resultat de I'energia de dimensionat un coeficient de reduccio, que té en compte la
disminucié de l'efectivitat de les proteccions realment instal-lades. Aquest coeficient de seguretat parcial
considera el fet de que quan es realitzen els assaigs d’admissio, apart d’altres simplificacions (forma de bloc,

sense rotacid...) només s’exposa i exerceix pressié en el punt d'impacte propici en el centre del camp:

Ted < Tryd
On:
Teqd valor dimensionat d’energia, en kJ
Tryd dimensionament de I'energia, resisténcia en kJ
Trv,d= Tkmer/ YTR
On:

Tkmer  Valor MEL (Maximum Energy Level) de la classe d’energia segons ETAG27.

Y1r Coeficient de seguretat parcial per la resisténcia de les barreres dinamiques

Taula 8. Coeficient de seguretat parcial Y r sobre la resistencia per les diferents classes de conseqgiiéncies

Classe de
Conseqiiencia CC3

Classe de
Consequencia CC2

Classe de

Consequencia CC1

YTR 1,0 1,05 1,15

Algcada de disseny de les barreres

La directiva europea ETAG 27, defineix tres categories de barreres segons la relacié entre 'altura nominal de
la barrera i I'altura residual. L’altura nominal de la barrera es defineix com la distancia entre els cables de suport
perimetral superior i la linia de la barrera abans de I'impacte, mesurada perpendicularment al talus de referéncia.
Després de limpacte, la distancia minima entre els cables de retencié superior i inferior, mesurada

perpendicularment al talus de referéncia, correspon a l'altura residual.
S’estableix una classificacio de les barreres en funcié de I'algada residual:
Categoria A: Altura residual > 50% Altura nominal

Categoria B: 30% Altura nominal < Altura residual < 50% Altura hominal
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Categoria C: Altura residual < 30% Altura nominal

Les barreres a instal-lar en el vessant s’exigeix que pertanyin a una Categoria A de dimensionament de barreres
segons la normativa EAD-340059-00-0106.

Per al dimensionament de l'algada de la barrera la norma ONR24810 defineix un valor d’algcada de rebot
caracteristic (hE,k) com el fractil 95% de la distribucié d’alcades de rebot del bloc simulat, mesurat des de la

vora superior del bloc.

El valor de dimensionat de 'algcada de rebot es calcula com:

hed=hek X o
On:
o1 Factor d’ampliacié sobre el valor caracteristic de I'algada de rebot
hea valor dimensionat de 'algada de rebot, en m
hex valor caracteristic de I'algada de rebot (definit com el fractil 95% de la distribucié estadistica) en m

Taula 9. Factor d’ampliacié on sobre la mesura geomeétrica de I'algada de rebot per les diferents classes de conseqliéncies

Classe de
Consequencia CC3

Classe de
Consequencia CC2

Classe de

Conseqiliencia CC1

ol 1,05 11 1,3

Al dimensionar el sistema de proteccid, en el marc dels tests de certificacio, el productor esta obligat a
documentar la classe d’altura util residual segons ETAG27. L'impacte es calcula amb la dimensi6 de I'algada

de rebot hd del bloc dimensionat, per tant cal considerar la segiient condicio:

hed < hrd
On
he,a valor dimensionat de I'algada de rebot, en m
hra dimensionat de I'algada de la xarxa (resisténcia), en m
hrda=hrk / az
On:

hrk valor caracteristic de 'algada de la barrera dinamica segons models comercials, en m

a2 factor de reduccio per I'algada

El factor de reducci6 a2 per I'algada caracteristica de la barrera ha de garantir que, en el cas de produir-se un
impacte no es perjudiqui el cable de carrega, perqué en aquest cas, la capacitat de carrega no estaria coberta

per les proves d’admissio.

Taula 10. Factor de reduccié ai per al dimensionament de l'algada per les diferents classes de conseqliencies

Classe de
Consequencia CC3

Classe de
Consequiéncia CC2

Classe de

Consequencia CC1

o2 1,00 1,05 1,10

6.1.3.- Definici6é de la barrera

A partir dels resultats obtinguts en cada model, i aplicant els factors de seguretat que estima una estructura de
classe de consequiencia CC2, es considera adient la instal-lacié d’'un tram de barrera dinamica de 50 m de

barreres i energia de 1.500 kJ, Taula 11.

Taula 11. Caracteristiques de les barreres a instal-lar a la zona de I'estaci6 del vessant LP32VEO3.

Classe EAD-

Energia SEL
m) 340059-00- MEL (k) (3)
m
0106

Longitud

Energia

Barrera Alcada (m)

B-1 50 4 1500 500 4

6.2.- ESTABILITZACIO DEL TALUS

6.2.1.- Purga lleugerai reqularitzacio

Les tasques de desbrossada i regularitzacio de la superficie dels talussos sdn una actuacio préevia a I'adequacio

de la malla. Consisteix en un sanejament del terreny i una regularitzacié per evitar blocs angulosos. S’ha de
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realitzar una regularitzacié6 manual del terreny ja que la superficie pot presentar irregularitats que dificultin la

instal-lacié de la malla. La regularitzacié s’haura d’executar amb mitjans manuals.

Les purgues dels elements inestables seran realitzades mitjangant mitjans manuals amb I'ajuda de palanques
de pota de cabra i gats hidraulics d’almenys 5t, equipats amb separadors, empenyedors o altres igualment
idonis. Cal tenir especial cura en evitar la caiguda descontrolada de material que puguin arribar a afectar la via

del cremallera i altres elements.

6.2.2.- Creuat de cable

Per al reforg i adaptacié de la malla al terreny es col-locaran llagades creuades de cable d’acer. En aquest cas,

la funcio de conduccid es transforma en subjeccio, ja que aquest sistema constitueix un refor¢ que ajuda a

distribuir en I'area de treball de al malla sobre el talis augmentant la seva capacitat de retencid.

S'utilitzaran llagades de cable metal-lic d’'acer de ® =12 mm d’acer Y-1770, de composicio 114+19, fils de 0.93

mm galvanitzats en calent, segons norma UNI 7304 o DIN 2078 segons les caracteristiques seguents:

Taula 12. Resum de les caracteristiques dels diferents cables

Diametre Diametre N Massa
; : Carrega de Pes P .
nominal del . ., del fil DO minima zinc
Ne fils / formacio ruptura del unitari . :
cable (mm) elemental cable (kN) (kg/m) dipositada
(mm) 2 (g/m?)
114+19
12 6(12+6+1)+WS(12+6+1) 0,77 91,30 0,548 60
114+19
14 6(12+6+1)+WS(12+6+1) 0,93 124,80 0,748 70
114+19
16 6(12+6+1)+WS(12+6+1) 1,07 162,00 0,974 80
114+19
18 6(12+6+1)+WS(12+6+1) 1,20 205,30 1,230 90
114+19
20 6(12+6+1)+WS(12+6+1) 133 254,30 1,520 90

Aquest cable va col-locat formant una reticula rectangular de dimensions 3 x 3 metres subjectada amb pern

d’ancoratge GEWI de diametre d=25 mm i longitud de 3m, col-locats al portell.

6.2.3.- Malla triple torsio6

Xarxa metal-lica de triple torsié per la conduccié de la caiguda de pedres i I'erosio del talus, del tipus 80x100

mm de pas de malla i diametre del filferro ®=2,7 mm, amb una seccié de filferro de 5,73 mm2 atés a la mida

dels blocs a desprendre’s i la carrega estimada a raé de 'acumulacié de blocs a peu de la xarxa. Aquesta xarxa
de triple torsi6 anira fixada en tota la seva perimetral amb ancoratges de 25 mm de diametre, de 3 m de longitud
en la perimetral superior i lateral i 2 m de longitud en la perimetral inferior, tots separats 3 m entre ells. Cal
destacar que el contorn superior de la malla caldra fixar-lo com a minim a 2 m del cap del talGs per tal de garantir

una bona subjeccié superior.
La xarxa de triple torsié seguira la Norma EN 10223-3:2014.

El cable longitudinal sera cable d’acer Y-1770 (limit elastic de 1770 MPa) de ®=12 mm de diametre. La

subjecci6 del cable es fara amb eslingues de cables corrugat B-500 S de ®=16 mm.

El solapament entre panells sera de 15 cm. Es consideren amplades de panells de malla de fill d’acer de 4 m

de longitud.

6.2.4.- Ancoratges passius de barra

L’ancoratge és una técnica de sosteniment que, en esséncia, consisteix en incrementar la resisténcia al tall del
plans de discontinuitats amb l'aplicacié d’'una barra d’acer que aporta una resisténcia a traccié addicional i
confina el massis rocés, permeten aprofitar les caracteristiques resistents propies de les roques, facilitant aixi
el seu sosteniment.

Els ancoratges col-laboren a I'estabilitat del talus de dues maneres:

1.- Proporcionant un esforg directe contrari al moviment de la massa lliscant, que per la seva disposicio és un

refor¢ de la cohesio a la junta.

2.- Incrementant les tensions normals a la superficie de ruptura potencial, augmentant aixi la resisténcia al

liscament en aquesta superficie, per una major friccio.

6.3.- REFORC DEL MUR

Reforcar la cara exterior del mur amb 6 perfils UPN de 160 mm d’amplada i 1,2 m de longitud fixats al mur amb
ancoratges GEWI de didmetres 25 mm o autorperforants 25/14 mm. Els ancoratges alhora també s’aprofundiran
al terreny per tal d’ajudar a fixar el conjunt del mur, motiu pel qual hauran de ser d’'una longitud minima de L=3
m. Les plaques dels ancoratges seran abovedades i de dimensions 80x80x10 mm per tal que es puguin situar

correctament a l'interior dels perfils UPN.
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6.4.- RETIRADA DE MATERIAL DESPRES
Es realitzaran actuacions de neteja i retirada de terres i blocs acumulats al peu del vessant, concretament a la

zona de I'estacid, aixi com la neteja de la cuneta per garantir el correcte funcionament del drenatge superficial.
Aquestes tasques inclouran:

¢ Retirada manual i mecanica del material sol (terres i blocs) acumulat a la base del talds i cuneta, a la

zona de I'estacio.

e Carrega i transport del material retirat fins a un abocador autoritzat, seguint la normativa ambiental

vigent.

7.- DESCRIPCIO DE LES OBRES

S’ha generat una série de planols corresponents a la definicié de les obres. S’ha diferenciat entre les actuacions

d’estabilitzacié actives del vessant i actuacions passives (proteccio de la traga amb barreres).

7.1.- UNITATS D’OBRA

A continuacio es desglossen les activitats a realitzar en el conjunt de I'obra en tres grans unitats, i es descriuen

les seves relacions temporals, per tal d’estimar-ne la durada.

De forma general en I'obra i independentment de les tres unitats d’obra principals, es poden distingir dues

activitats:

- Preparatius generals: Preparacio de la plataforma d’accés, Inici de les obres amb el transport de
tots els equips i materials necessaris. El subministrament es pot realitzar en un sol lliurament en
tant que I'espai d’aplec especificat és ampla. S’efectua el replanteig de I'obra amb els ajustos
necessaris per tal d’assolir el maxim ajust. Inclou també les accions puntuals sobre serveis

afectats, preparacio de explanades per instal-lacions i aplecs.

- Finalitzacio de I'obra: Recollida definitiva de tots els equips i material utilitzats per les instal-lacions
i zona del vessant. Restitucié de qualsevol element alterat o modificat durant les tasques de

reparacio.

7.1.1.- Desbrossada

Pel que fa a I'actuacié de desbrossada, es tracta d’'una tasca necessaria i previa al replanteig de les barreres

dinamiques, la tasca a realitzar sera:

- Esbrossada: Considera desbrossada de vegetacié arbustiva i puntualment la tala d’arbres i

retirada de rocs inestables al mig del pas.

7.1.2.- Proteccions passives

- Barreres dinamiques: Es preveu la instal-lacié de 1 tram de barrera dinamica per a l'aturada de la

caiguda de roques, amb una alcada 4.0m i una energia MEL de 1500 kJ, segons la norma europea
EAD-340059-00-0106).

Inclou I'estesa dels panells de xarxes de les barreres, la col-locacié dels vents de reglatge i els
pals de suport, aixi com I'algament de tots aquests elements i el recobriment dels possibles forats
que derivin de la instal-lacio d’aquests elements en terrenys irregulars. També s’inclou en aquesta

tasca el transport del material a la zona d’emplagament d’obra.

Xarxes de conduccié: inclou la instal-lacié de malla de filferro galvanitzat de triple torsié de 80x100 mm
de pas de mallai 2,7 mm de diametre, amb la part proporcional de cables de cosit de malla i solapament,
fixada perimetralment al talus amb cable d’acer de 12mm. i perns d’ancoratge de 25mm. separats cada
3m, amb una longitud de perns de 3m en la perimetral superior i lateral, i 2m en la perimetral inferior.
En les cantonades de la malla es col-locara eslinga diametre 20mm de 3m de longitud. També inclou,
en aquells talussos que ho requereixin, la finalitzacié en la part superior en porteria de 1,5m d’algada,
constituida per barres espaiades 4 m que penetraran un minim de 2 m i disposaran de vents compartits

entre dues barres.

7.1.3.- Actuacions d’estabilitzacio

- Refor¢ amb creuat de cable: consisteix en el refor¢ de la xarxa de triple torsio. Aquest reforg es realitzara

amb quadricula 4x4m, amb cable d’acer de 12mm. i ancoratges de 3m de longitud a la part inferior del

talus on hi ha roca, i de 3m. Les plaques hauran de seran d’acer galvanitzat.

Reparacié mur: rejuntat de la junta amb formigé de reparacio i refor¢ del mur amb 6 perfils UPN de 160
mm d’amplada i 1,2 m de longitud fixats al mur amb ancoratges GEWI 25 mm o autoperforants de

diametres 25/14 mm.

- Retirada de terres i blocs: de la base del talis i de la cuneta amb mitjans manuals i mecanics.
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7.2.- ACCESSOS
Els vessants a on actuen les obres és adjacent a la linia férria de Lleida — La Pobla de Segur. No existeixen
accessos rodats especifics fins al vessant, sind que s’ubica a mitja traca, en un context muntanyés. L’accés

natural és la propia via del ferrocarril, no existeixen accessos rodats que s’hi aproximen.

L’aproximacié al tall d’obra es realitza a partir de la carretera C-12 fins a la poblacié Santa Linya i des d’aqui

per la pista forestal LV-9043 fins a I'estaci6 de Santa Linya.

Per a la mobilitzacié de vehicles adaptats a la via, s’inclou al pressupost una partida algada d’abonament
integre, que engloba totes les tasques necessaries en aquest aspecte.

7.3.- EXPROPIACIONS | SERVEIS AFECTATS

A l'actuacié de tractament del vessant, 'ambit correspon als fronts rocosos adjacents a la propia traga. Aquests
terrenys son de FGC, tot i que per als accessos i alguna instal-lacié puntualment pot sortir d’aquesta franja i
entrar a 'ambit de vessant abrupte sense Us, o requerir un accés a peu a través de les servituds de pas del

manteniment de la linia férria.

Per I'abséncia tant d’expropiacions com de serveis afectats, no s’adjunten planols al respecte, en el document

2. Les inferéncies que comporten les actuacions previstes son:

Ambit Actuacio Tipus de terreny = Propietat Us interferit
Traca Tractament Paret rocosa FGC Cap us
del vessant

7.4.- CONTROL DE QUALITAT

Es preveu un control de qualitat basic basat en I'autocontrol de qualitat per part del contractista i un conjunt

d’assaigs d’ancoratges i la beurada tal com queda descrits a la Taula 13.

Totes les despeses derivades d’aquest autocontrol, aixi com dels assaigs corresponents a la Taula 13,

aniran a carrec del contractista

Taula 13. Assaigs a realitzar a les diferents unitats d’obra.

OBRA UNITAT D’OBRA ASSAIGS AMIDAMENT
Colfglé?; de Injeccio d’ancoratges Assaigs de la lletada 1 lot
Assaig determinaci6 de la
Eslingues dels vents forca d’apretada d’unio 15
) cargolada
Actuacions
passives _ Assaigs d’adequacio 3
Proteccido amb | Ancoratges dels suports i
barreres eslingues dels vents . . o
dinamiques Assaigs d’investigacio 3
Certificacié Assaig de recepcid _d |mpac.tes per a diferents
energies nominals
Actuacions A ¢ de fixaci6 de |
actives ncoratges de fixacio de les Assaigs d'adequacié 3
al tallis xarxes al talts

7.4.1.- Control documental

Abans d’iniciar I'obra es presentara un pla de punts d’inspeccié per a I'aprovacié de la Direccié d’'Obra. El
Contractista sera responsable de mantenir-lo actualitzat i a disposicio de la consulta en qualsevol moment per

part de la Direccié d’Obra. S’identificaran i inspeccionaran tots els materials en la seva recepcié.

7.4.2.- Assaig de la beurada

Durant I execucié de I'obra es prendran mostres de beurada a la sortida de las manegues d’injeccio per al seu

assaig in situ i al laboratori.

La presa de mostres de beurada d’injeccié es realitzara de manera sistematica mitjangant 'abocament de
beurada en motlles per a la confeccié de provetes prismatiques de 160x40x40 mm per a la seva posterior

ruptura a compressio.

Es recomana assajar les provetes per a la seva ruptura als 7, 28 i 60 dies. Aix0 significa que, de cada lot,

s’ompliran tres motlles dels descrits anteriorment.

La resisténcia caracteristica a compressié minima de projecte hauria de ser:
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RESISTENCIA MINIMA EXIGIBLE A 7 RESISTENCIA MINIMA EXIGIBLE A

DIES 28 DIES

150 Kg/cm? (15 MPa) 300 Kg/cm? (30 MPa)

7.4.3.- Assaigs ancoratges

Assaig d’investigacio

L'assaig es realitzara en I'ambit de la barrera dinamica amb I'objectiu de determinar la longitud dels ancoratges
de suport de la barrera i les eslingues dels vents. Consistira en I'estirada de tres barres GEWI 25 de longituds
1.0 m, 1.5 mi 3 m, juntament amb una eslinga de 20 mm de 3 m. Agquestes es carregaran fins al trencament,
Ra, o fins que s’assoleixi una tensio de prova, Pp, la qual haura de quedar limitada pel valor més baix entre
0,80Ptk i 0,95Pt0,1kL'ancoratge ha d'assolir la carrega maxima d'assaig en un minim de sis cicles amb els
cicles de carrega i periodes d'observacié minims segons norma.

Assaigs d’adequacié

S’executaran en ancoratges de I'obra per confirmar que s’ha assolit els requeriments marcats a les proves
previes. Almenys tres (3) assajos. La tensié de prova exigida per a I'ancoratge en funcionament sera: Pp >
1,25P0 6 Pp > Rd. Seleccionant-se el valor més gran dels dos, sempre que 1,25Po0 i Rd siguin menors que 0,95

Pt0,1k. En cas contrari, es prendra com a tensié de prova el valor de 0,95Pt0,1k.

Els cicles de carrega i periodes d'observacié minims sera segons norma.

7.4.4.- Unions cargolades

La forga d’apretada s’expressa amb diferents unitats i per aplicar-lo s’utilitzen claus dinamometriques o pistoles

cargoladores que poden regular la forga maxima d’apretada.

La for¢a d’apretada que caldra assolir és depenent del diametre del cable i tipologia de prensacables segons
s’indica a les Taula 14 i Taula 15.

Taula 14. Numero i forga d’apretada per a premsacables conformes a la norma EN 13411-5 Tipus B.

DIAMETRE CABLE NUMERO MINIM DE PREMSACABLES

FORCA D’APRETADA

(mm) EXIGIT (Nm)
9-10 3 61
11-12 3 88
13 3 88
14-15 3 129
16 3 129
18-20 4 176
22 4 305
24-25 5 305
28-30 6 305

Taula 15: Namero i forga d’apretada per a premsacables conformes a la norma EN 13411-5 Tipus A.

DIAMETRE CABLE NUMERO MINIM DE PREMSACABLES FORCA D’APRETADA
(mm) EXIGIT (Nm)
10 4 9
12 4 20
13 4 33
14 4 33
16 4 49
19 5 68
22 5 107
26 5 147
30 6 212

7.5.- PLA D’OBRA

En compliment de I'article 132 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, i de I'apartat 1 paragraf e) de l'article
233 de la Llei 9/2017 de 8 de novembre de Contractes del Sector Public, s’elabora ’'Annex nim. 5. Estudi de
I'organitzacio i desenvolupament de les obres, on s’estudia amb caracter indicatiu el possible desenvolupament

de les obres.

La durada de les principals activitats de I'obra es valora de forma aproximada a la taula adjunta, aixi com la

seva relacio temporal. En tots casos s’ha comptat a setmanes de 5 dies laborables.

La durada de les principals activitats de I'obra es valora de forma aproximada a la taula adjunta, aixi com la

seva relacié temporal. En tots els casos s’ha comptat a setmanes de 5 dies laborables.
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N Activitat Durada (dies)
1 Subministrament dels materials i replanteig 10
2 Barrera dinamica 40
3 Estabilitzaci6 del talis 40
4 Reparacié del mur 5
5 Explanada estacio 5

L’execucié de I'obra es preveu en una Unica fase. En general si es preveu el treball d’'un Unic equip es pot
estimar un termini aproximat de I'obra de 22 setmanes. En medi de muntanya cal preveure una important

incidéncia meteorologica per la qual cosa es pren una demora lleugera del 10%.

En la planificacié global de les obres del projecte hi influeix en part, I'explotacié comercial de la via. D’aquesta

manera, FGC no preveu I'aturada del servei ferroviari per tal de realitzar les obres.

Taula 16. Distribucio cronoldgica dels treballs

Setl | Set2 | Set3 | Set4 | Set5 | Set6 | Set7 | Set8 | Set9 | Set 10 [ Set 11 | Set 12 | Set 13 | Set 14 [ Set 15 | Set 16 | Set 17 | Set 18 | Set 19 | Set 20 | Set 21 [ Set 22

Subministre dels materials i
replanteig

Barrera dinamica

Desbrossada i fragmentacié

Perforacio de bases

Perforaci6 de vents

Formigonat de bases

Muntatge la de la barrera i faldé

Apretada de presacables i
certificat correcte installacié

Muntatge barrera estatica

Estabilitzacio talis

Desbrossada i fragmentacio

Neteja de mur i retirada de
terres

Execuci6 dels ancoratges

Instal-lacié xarxa triple torsié

Reforg de cable

Reparacié mur

Rejuntat i instal-lacié perfils ‘ ‘ | ‘ | | ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘

Esplanada estaci6

Retirada de terres

Final d'obra i retirada

7.6.- ESTUDIS DE SEGURETAT | SALUT

En compliment de l'article 4t del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, i de I'apartat 1 paragraf g) de l'article
233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, en el present projecte s’inclouen
quatre Estudis de Seguretat i Salut (Annex nim. 01).

L’estudi servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el camp de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, sota control
de la Direcci6 Facultativa.

El pressupost (PEC sense IVA) de Seguretat i Salut puja a la quantitat de DOS MIL QUATRE CENTS
NORANTA-NOU EUROS (2.499,00 €).

7.7.- ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

Es redacta en ’Annex ndm. 3 Gestié de Residus de Construcci6 i Demolicié (en endavant RCD) en compliment
de l'article 4 "Obligacions del productor de residus de la construcci6 i demolicio", del Reial Decret 105/2008, d'1
de febrer, pel qual es regula la produccio6 i gestié dels residus de construccio i demolicio.

El contingut de I'Estudi és el seguent:

" Identificaci6 i estimacio de les quantitats que s'han de generar d'RCD
= Mesures per a la prevencio de la generacié de RCD

" Operacions de reutilitzacié, valoritzacié o eliminacié de RCD

" Mesures per a la separacio i recollida selectiva de RCD

8.- PRESSUPOST

El pressupost de I'obra definida en la seglient memoria valorada és la segient:

- Pressupost d’execucio material (PEM)..........cccoiiiiiiiiiiii s 137,417.60€
- Pressupost d’execucié per contracte (PEC sense IVA) ..........cc..ee... 163,527.00 €
- Pressupost d’execucio per contracte (PEC amb IVA)..........c.cooiiiiiineee. 197,867.70 €
- PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO......... 197,867.70€

El PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO (PCA) puja a la quantitat total de CENT
NORANTA-SET MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB SETANTA CENTIMS (197,867.7 €).
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9.- REVISIO DE PREUS

En compliment del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre pel que s’aprova el Reglament General de la Llei
de Contractes de les Administracions Publiques (BOE 26/10/2001) i per tractar-se d’'un contracte d’obra en qué

el termini d’execucié és inferior a dotze (12) mesos, no aplica revisio de preus.

10.- CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Donada la singularitat de I'obra, no existeix cap classificacié especifica, segons el Reglament de la Llei de
Contractacié de I'’Administracié publica (LCAP) per a la present actuacié. A mode orientatiu, cal tenir present
que I'obra requereix un contractista especialitzat en obres geotécniques en treballs verticals. A continuacio es
recull la proposta de classificacié del Contractista, que haura d’estar classificat amb les categories indicades,

en el seglent grup i subgrup.

Subgrup Categoria

D. FERROCARRILS 5. Obre§ de.ffarrocarr,n' sense 4
gualificacié especifica

En la contractacié de I'obra, caldra valorar molt la capacitat de treball en entorn d’alta muntanya i en treballs

verticals.

El contractista tindra I'obligacio de disposar i mantenir vigent, fins a la finalitzacio del termini de garantia com a

minim, les dues polisses d’assegurances seglents:

e Polissa d’assegurances de “Tot risc de la construccié” especifica per I'obra. Asseguranca que cobreix
els riscos convencionals (incendi, robatori, explosions, etc.), fenomens atmosferics o de la natura, o

riscos per mala execucio de 'obra, ja sigui pel disseny, materials o ma d’obra.

e Polissa d’assegurances de “Responsabilitat civil de la construccio i del muntatge”: Cobreix danys
personals, materials i perjudicis econdmics derivats d’aquests danys, d’empreses de construccio,
instal-ladors, autdbnoms de la construccié, empreses de reparacié i condicionament, obra concreta,

maquinaria de construccio i professionals de la construccio, dependent o independent de 'empresa.

El Contractista sera responsable durant I'execucié de les obres de tots els danys i perjudicis, directes o
indirectes, que es puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat o servei public o privat, com a conseqiiéncia
dels actes, omissions o negligéncies del personal al seu carrec o una deficient organitzacié de les obres. Els
serveis publics o privats que resultin danyats hauran de ser reparats, al seu carrec, de manera immediata, previ

avis als mateixos i d’acord a les seves instruccions.

A Barcelona, maig de 2025
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Llegenda Concepte UA Amidament
Cable d’acer de 12 mm m 1100
. Pern barra Gewi 25 mm 3 m m 230
: Xarxa de triple torsié m?2 1450
- Barrera estatica m2 12
Desbrossada m? 1700
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INCLOU NETEJA DE CUNETA
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SECTOR ESTACIO DE SANTA LINYA
LINIA: LLEIDA LA POBLA DE SEGUR DE FGC

LPS_SN-AR_INF_MV_25_058

1:2000

ORIGINALS A3

ESTABILITZACIO DEL TALUS

GRAFIQUES

Llegenda Concepte UA Amidament
I:l Retirada de material sobre mur i esplanada m? 200
E — Perfils UPN de 160 mm d’amplada m 6
3“_1 4 . Pern barra Gewi 25 mm de 4 m de longitud m 48
REPARACIO DEL MUR
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Tanca aspa-fletxa

Passama tipus linia de vida per a accedir amb seguretat a la zona de barreres

Inclou vents a l'inici i final del passama

Passama format per barres Gewi 25 mm
de L=2/3 m que sobresurten 1m del

terreny i per on es fixa el cable 12 mm.

FGC

CONSULTOR AUTOR DEL PROJECTE

_igge
gttt _
Gertografic| Geoldgic Ferran Lopez i Pacheco

TITOL DELAMEMORIA )| | ORA DE LA PROTECCIOCONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3
SECTOR ESTACIO DE SANTA LINYA
LiNIA: LLEIDA LA POBLA DE SEGUR DE FGC

NUM. PROJECTE

LPS_SN-AR_INF_MV_25_058

ESCALES

ORIGINALS A3

20 30 40m

GRAFIQUES

NOM DEL PLANOL

ACCESOS MANTENIMENT BARRERES

DATA

MAIG 2025

PLANOL NUM.
3.2

NOM FITXER

FULL 1 DE 1
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DOBLE CABLE ESPIROIDAL AMB CENTRADOR

anella pesada
(tipus DIN 3090)

Rl

N’h]{?

DOBLE CABLE ESPIROIDAL SENSE CENTRADOR

anella pesada
(tipus DIN 3090)

S

N’%I{?

rosca hexagonal

CAPCAL PER ATRACCIO
SOBRE ANCORATGE DE BARRA

placa d'ancoratge
preparada per a traccio

tub oval
"~ Fe 360
Seccio A zincat S < o o
anella pesada ”"""’"’VM{“
anella pesada (tipus DIN 3090) ” ” ”’/’
(tipus DIN 3090) N )
superficie
superficie " vV N TT—_ el terreny
o || —NT T~ del terreny E Y
w
N
T = Seccio B
= Seccio B
= g
Q Q
< £
S S
3 &
N
1 Seccié B
= /- 7
x 17
A .
\(ﬂ’ 1% (=3
o \ @ (=] wi
S (8 centrador del cable 21|* %
© 7 d'ancoratge g 22
o c
o
5|21 E/ = - per cable d=10-12
© > |8 —v‘/ﬂ/ 3 doble fil espiroidal a 19 fils Beurada de
=] o |2 1771 © %7 ——— en formaci6é 12+6+1
2 s (S A H % - per cable d=14-24 Secci6 C ?eo zi?r:ent
2 £ (8 Seccio C s Z doble fil espiroidal a 37 fils
9] e |+~ e 8 ﬁ'ﬁ formacié en 18+12+6+1
E - 2 |© % ambdos fils elementals zincats
=] 2 i L%J E,
< 2 |z = ° %
o s |3 = brida del
"9-’ \%L %ﬁ _%_ Seccio A centrador I;nlgitud IIiutre
S e I'ancoratge
g g % ’
= — % molla del
S A %% centrador
. = 7
(@) T &%J ‘I;I‘ - per cable d=10-12 %
2 L~ = 2 doble fil espiroidal a 19 fils o
1= X ’%‘/ = _ en formaci6 12+6+1 2 7
<] a g - per cable d=14-24 %
o < 9 doble fil espiroidal a 37 fils % Escala 1/2
o 1] ) formacio en 18+12+6+1 E— Ancoratge d'eslinga de doble cable espiroidal
g —Escala 1/25 2 ambdos fils elementals zincats % ESLMQS g 9 J
K=l 4
7] ol
0 N s .
fi diametre g'iT_le"e carrega de carrega de ruptura massa minima
S nominal nombre de fils / el i ruptura de I'ancoratge pes )
S ELEMENT CENTRADOR de cable formacio elemental del cable (kN) unitari gz pzr;’;fta da
mm kN kg/m
000 (mm) (mm) (kN) kom 1 gm)
6 CAPCAL @
5 VISTA LATERAL VISTA FRONTAL 305 " 19 200 54.830) 189.66() 0495 205
12+6+1
obertura 75/85 12 19 2.40 136.30(*) 272.60(*) 0.713 205
X X 12+6+1
T T
anella pesada tipus a
DIN 3090 ngle
o acer acer zincat a ;euToeflrlean':ge
= templat i3 IE 3
z i diametre diametre carrega de N massa minima
,3_: anella pesada tipus cargol M6 nominal nombre de fils / del fil ruptura er;:%igztrueptura pes de zinc
E DIN 3090 (platina reblada) de cable formacio elemental del cable 9 unitari depositada
= ; acer zincat (mm) (mm) (kN) (kN) (kg/m) i
% templat T molla del (g/m2)
ﬁ revestiment epoxi Q centrador
5 B 14 37 2.00 94.83(") 189.66(%) 0.984 205
g: 18+12+6+1
I, 16 37 230 136.30(*) 272.60(*) 1.260 205
8 VISTA FRONTAL E VISTA LATERAL 18+12+6+1
5 18 37 2.30 300.01(*) 600.02(*) 1.590 230
g r \ 18+12+6+1
o> tub oval Fe 360 revestiment - *
: ‘ 2 37 370.70 741.40 230
o acer zincat % epoxi 0 o oot 2.30 () () 1.970
©
g % 22 37 2.30 448.20(%) 896.40(*) 2.380 230
N superficie del terreny % superficie del terreny — 18+12+6+1 '
B — x
g /‘v/‘ N— g- 24 37 2.30 533.50(*) 1067.00(*) 2.830 260
< 2 & 18+12+6+1
= N
IS wb | Fe 360 8 * Resisténcia de l'acer: 1.770 N/mm2 (=180kg/mm2 ).
> Ul OVIa € ~_ tub oval Fe 360 - * Sota demanda el cable trenat esta di en el tipus de fil
acer zincat acer zincat molla del protegit per revestiment de Zinc-Alumini (95% zinc, 5% alumini secundari DIN 50049-3.1-B)
centrador
J diametre Secci6 carrega de carrega de limit pes
. . _ dela A ruptura de la elastic de la unitari
revestiment epoxi % 4+ ?r::-.a) (mm2) :)lf'zr)a ?S\I;r)a (kg/m)
revestiment epoxi é
g
o 20 314 173 157 247
- per cable d=10-12 Q ~~ revestiment epoxi 0 P
doble cable espiroidal a 19 fils (el ©
- fomalsen gy 25 491 270 246 385
doble cable espiroidal a 37 fils
formats en 18+12+6+1 iu @
ambdés de cable elemental 28 616 339 308 4.83
acer zincat | 1
32 804 442 402 6.31
- Escala 1/10 Escala 1/2.5 cargol M6
(platina reblada) brida del 40 1256 691 628 9.87
c-b D-E centrador
+—t +—t ! -
* Barra d'acer tipus GEWY, qualitat de I'acer 500-550 N/mm2 .
' 2 ¥ DATA PLANOL NUM.
CONSULTOR AUTOR DEL PROJECTE | TiTOL DE LA MEMORIA MILLORA DE LA PROTECCIOCONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3 NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL MAIG 2025
. PROTECCIO AMB BARRERES 4.1
‘ ICGC ~ SECTOR ESTACIO DE SANTA LINYA LPS_SN-AR_INF_MV_25_058 DETALLS CONSTRUCTIUS Py pp—
&mmg,.ﬁcimgh LINIA: LLEIDA LA POBLA DE SEGUR DE FGC R Sistema d'ancoratge de barrera dinamica 0 FULL 1 DE 2
de Catalunya ORIGINALS A3 GRAFIQUES
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Detall del tub d'estabilitzacid

Tipus de substrat de
I'ancoratge

d=76.1 (aprox.)

-RM : Roca massissa

-RF : Roca altament
fracturada

o0 alterada

tub en lamina premsada
isoldada 76.1/73.7 (aprox.)

variable

=
==
=

>

2

S5

==

=
==

=

<3
==
==

=
===
<2
=

=
<3
==
=

=

==

S

o
==

=

==
o>

S5

————

2
=
=

2

-S : Sol

=
==
=

=
e e e

Escala 1/10

Rosca hexagonal
per a barra GEWI

\

Seccions de perforacié

tub d'estabilitzacio
(opcional)

Seccio
al centrador

Escala 1/4 . .
e Distanciador

elastic per a
* perforacio en sol

Disposicions de substrat
d'ancoratge

11 -RM
1- Roca aflorant
(injecci6 de boca)
12 -RF
21 - RM+S
2- Roca recoberta
(injeccio a nivell
de roca)
22 - RF+S
31 - S cohesiu

(formacié col.luvial
amb suport de sol)

3- Diposit col.luvial
(injeccio de fons)
(tub d'estabilitzacio

de la perforacié)

32 - S friccional
(tartera amb

d, = Diametre perforacio

L, = Longitud perforacio

- <30% long. total

<30% long. total

estable N
excavacio prévia
(aprox. 20% long.
perforada)

estable
excavacio
previa (aprox. 3D)

L,>2m

d, =RF
d, >RM

L,>3m

d, =RF
1er tra
E"

2n tram

d =
L,>4m

L,>5m

D = diametre mitja

suport de bloc) dels blocs
» Diametres de perforacio
Secci6 al d, (mm)
capcal amb
proteccid epoxi X o= d tiranf RM RF S
(mm) Técnica de
perforacié
o 10x2 40 50 60
{48 destanilizacio tub dinjecci6 de
requereix) la beurada ;H;)slabilitzacié Esii dobl 12x2 44 54 64 . Columna
(opcional slinga O e perforadora
cable espiroidal 16x2 52 62 72 pneumatica
d'acer o hidraulica
20x 2 60 70 80 d, < 50mm
24 x 2 64 74 84 L,>3m
Seccm? al . Secci6 a la 5 25 44 54 64 . Martell
capcal am arra pneumatic
ptg " barra GEWI corrugada 28 52 62 72 manual
proteccio d'acer GEWY d, < 52mm
de tub oval 32 60 70 80 L,<4m
40 64 74 84
CONSULTOR AUTOR DEL PROJECTE | TITOL DE LAMEMORIA MILLORA DE LA PROTECCIOCONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3| NUM. PROJECTE ESCALES s 10 15 zom | NOM DEL PLANOL PROTECCIO AME BARRERES DATAMAIG 2025 PLANOL f\ﬁMA
‘ ICGC SECTOR ESTACIO DE SANTA LINYA LPs_sN-AR_INF_Mv_25 0s8| 1:1000 DETALLS CONSTRUCTIUS
FGC g‘m atic | Goobgi LiNlAZ LLEIDA LA POBLA DE SEGUR DE FGC Sistema d'ancoratge de barrera dinamica NOM FITXER FULL 2 DE 2
e Gy | Goctogie ORIGINALS A3 GRAFIQUES
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7
7
7
7
7
7
7
e

s
e

Longitud

Modul funcional

Xarxes

Suports

Fonamentacio

Dispositiu
dissipador
d'energia

Dissipador
d'energia

Cable superior_

Possible

$§
O

fonamentg

Fonamentacié

Xarxa

Cable inferior

Revestiment complet de cada pany de la barrera amb

xarxa de triple torsi6 des del cable de capgalera i fins al

peu deixant un minim de 1m al peu tipus faldé

Espai
a protegir

7

> > \\
Fonamentacions \ N \\/ Cabile inferior
Classificacio de les barreres en funcio de la ETAG-27
Classe 0 1 2 3 4 5 6 7 8
SEL - 85 170 330 500 660 1000 1500 >1500
MEL > 100 250 500 1000 1500 2000 3000 4500 >4500

Categoria A: Altura Residual > 50% altura nominal

Categoria B: 30% altura nominal < Altura Residual < 50% altura nominal

Categoria C: Altura Residual < 30% altura nominal

Detall 1. Vista lateral de les barreres
de proteccié contra caiguda de pedres

Xarxa abans
de l'impacte

Xarxa després

de l'impacte
Vessant de
referéncia
Espai
a protegir

Detall 2. Maxima elongacié després de l'impacte

CONSULTOR

FGC | -z

da Catalunya

Instl
Cartografic i Geoldgic

AUTOR DEL PROJECTE

Ferran Lopez i Pacheco ._ﬁ

TITOL DELAMEMORIA )] | ORA DE LA PROTECCIOCONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3

SECTOR ESTACIO DE SANTA LINYA
LINIA: LLEIDA LA POBLA DE SEGUR DE FGC

NUM. PROJECTE

LPS_SN-AR_INF_MV_25_058

PLANOL NUM.
MAIG 2025 42

NOM DEL PLANOL DATA
PROTECCIO AMB BARRERES

ESCALES
1:1000

5 10 15 20m

DETALLS CONSTRUCTIUS
NOM FITXER

Esquema funcional de barrera dinamica FULL 1 DE 1

ORIGINALS A3 GRAFIQUES
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BUL *

GEWI PLUS

rosca hexagonal dentada

placa d'ancoratge
amb calota per a
compensacio angular

Barra d'acer GEWI PLUS

longitud lliure
de l'ancoratge

beurada de morter
de ciment

TIRANT I PLACA

Capgal amb rosca d'assentament
esfeéric i placa curvada galvanitzada

CARACTERISTIQUES DE LA BARRA ROSCADA

) Qualitat de " Carrega limit Carrega limit
Tipus de Diametre racer Sef,‘c'o elastic ruptura
barra nominal f, ff, (mmd) F, F
(mm) (N/mm?) (kN) (kN)
18 670/800 250 170 200
22 670/800 375 250 300
Barra GEWI 25 670/800 491 330 390
PLUS amb rosca
28 670/800 616 410 490
30 670/800 707 475 565
35 670/800 962 640 770

ONORM B4455 i EN 1537

Les barres d'acer corrugat compleixen les normes i certificats d'homologacié DIN 4125,

DETALL PLACA DE REPARTIMENT

S

——
I\

b

Al

(I

7

Placa dxdxe

CARACTERISTIQUES DE LA PLACA

Tipus de Diametre Dimensions Gruix
barra ”?r’:r':;’“ a (mm) ¢ (mm)
18 150x150 10
22 150x150 10
Barra 22 200x200 10
GEWI PLUS
amb rosca 25 150x150 10
28 200x200 10
30 200x200 12
35 200x200 12

INJECCI*

cartutx de resina
d'enduriment rapid

CENTRADORS DE PL*STIC

Distanciador elastic per
a perforaci6 en roca

cartutx de resina
d'enduriment lent

sortida d'aire

circulacié de
la injeccio

ﬁ
tap —_|

A

tub de beurada

|

9
|

circulacid

ﬂ

4

|

de la injecci6

N

———— =)

PERFORACI*

TIPUS DE SUBSTRAT D'ANCORATGE

Roca aflorant
(injeccio de boca)

Roca
Massissa

@p = Diametre perforacio

Lp = Longitud perforacid

@p =RM

Lp>2m

Roca altament
fracturada o
alterada

DIAMETRES MINIMS DE PERFORACIO

barrra d'acer de 19mm tub d'aire
corrugada de rosca \( de 9mm
LLJeb1dgembn?urada @ tirant RM RF Técnica de perforacié
AN A o)
entrada ) entrada 22 42 45 Martell
1 dinjecci6 z?r'tlda d'injeccid Barra breumaic @p < 55mm
s;pezlrador aire corrugada 28 43 48 manual Lp <4m
. cada2m .
Y . d'acer
Ancoratge de resina per a Métodes alternatius per a cewipLus | 30 76 90
roca e .y d, t Column‘al @p < 76mm
INnjeccClo d'ancoratges 35 76 90 pneumatica | o __ 400
CONSULTOR AUTOR DEL PROJECTE | TITOL DEL PROJECTE MILLORA DE LA PROTECCIO CONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3 NUM. PROJECTE ESCALES o s 10 15 aom | NOM DEL PLANOL Detalls constructius DATA MAIG 2025 PLANOL 4N;”V'-
FG C __41c6e ~ SECTOR ESTACIO DE SANTALINYA LPS_SN-AR_INF_MV_25_058 R — - :
o et LiNIA: LLEIDA LA POBLA DE SEGUR DE FGC SISTEMA D'ANCORATGES NOMFITXER FULL 1 DE 2
Sertogritio | Geoldgio ORIGINALS A3 GRAFIQUES
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REFORGC AMB CABLE D'ACER SUPERFICIE AMB MALLA DE FIL D'ACER DT

EXEMPLE DE XARXA DE CONTENCIO AMB REFORG DE CABLE

a

—

)
!

e~

Nota: per tal de garantir 'optima eficiéncia del sistema, la malla hexagonal estara orientada en el sentit de major resisténcia a la traccié
(longitudinalment). Aixi, la linia de longitud d’obertura més gran (H) sera paral-lela a la linia entre la capgalera i el peu de I'actiu, cota superior a inferior.

Premsacables tipus 1(A) o 2(B)
UNE-EN 12411-5:2024+A1:2008

DETALL D'ANCORATGE DE BARRA
ENROSCABLE AMB PLACA DE GRAPA
Grapa de gruix minim de 10 mm i
galvanitzada

Premsacables tipus 1(A) UNE-EN 12411-5:2024+A1:2008

Detall fil d'acer malla DT “

et

Premsacables tipus 2(B) UNE-EN 12411-5:2024+A1:2008

DETALL DE LA UNIO ENTRE PLANELS O COSTURES DE REPARACIO

dameondige " N e
s U T T T g

S A ASIRI AN
0‘0‘0‘0‘0‘0‘.‘:‘:&:‘:‘:‘%&Q;o

OBA] |
LRI

TR

. Eslinga D= 20 mm i L= 3m

CARACTERISTIQUES DEL CABLE D'ACER PERIMETRAL O DE REFORG

B Ancoratge GEWI d=25 mm L=3m B Ancoratge GEWID=25 mm L=2m

Criteri de longituds i espaiat entre premsacables

Cable d'anima metal-lica (WS)

terminacio
cable lligat

e =>1,6ti<3t

Caracteristiques del cable d'acer de la malla de filferro d'acer
Valors recomanats en cas que el fabricant no especifiqui els seus. Valors recomanats en cas que el fabricant no especifiqui els seus.
Diam. cable | Dia.m. nominal| Numero de Distancia "e" Parell de Diam. cable Mida del Numero de Parell de Parell de R N N , .
(mm) cable (mm) | premsacables en (mm) collament (Nm) (mm) pr bl pr 1l (Nm) |coll (Nm)* D. nominal num. de fils / Diam. fil carrega de carrega de es unitari massa min. zinc
del cable formacié elemental ruptura del ruptura P (kg/m) dipositada
5 5 3 20 -39 25 6-7 5 2 10 15 (mm) (mm) cable (kN) ancoratge (kN) g (g/m)
55-6.5 6.5 3 24 -48 4 8 6.5 3 20 18 114+19 . 60
12 6(12+6-1 s WS(12+61) 0.77 91.30(*) 91.30 0.548 **)
7-8 8 4 30-60 7 9-10 8 3 30 19 » 114+19 K 70
6(12+6+1)+WS(12+6+1) 0.93 124.80(*) 124.80 0.748 **)
9-10 10 4 30-60 10 11-12 10 3 40 22
14+19 162.00(* 162 80
1-13 | 13 4 50-80 | 35 14-15 | 13 3 50 24 16 6124641/ WS (12+6+1) 1.07 -000%) 62.00 0.974 ")
114+1 90
14 - 16 16 4 50 - 90 55 16 16 3 90 24 18 6(12+6+1)+Ws?12+6+1) 1.20 205.30(*) 205.30 1.230 **)
17-19 19 4 50 - 90 75 18-20 19 4 9 27 114+19 . 90
20 612500 AWS 126+1) 1.33 254.30(%) 254.30 1.520 **)
20-22 22 5 50-90 120 22 22 4 150 32 (*) Resisténcia de l'acer i fil: 1.770 N/mm’. WS: Anima metal-lica segons EN12385-4.
(**) El fil elemental estara galvanitzat en calent, alternativament, pot estar protegit amb revestiment de Zinc-Alumini (95% de Zinc i 5% d'Alumini secundari, DIN 50049-3.1-B).
**22@NEX 22 10 50-90 120 **22GEDBW 22 5 150 32 Els cables compleixen la norma UNE 36710:1984: "Cables de acero para usos generales" per a les caracteristiques i tipus de cables i la norma UNE EN 10264:2002: "Alambres de acero y
productos de alambre. Alambres de acero para cables" per a les caracteristiques dels fls elementals i els galvanitzats.
“en cas que s'apliqui lubricant al premsacables La reduccié degut a la termiacié del cable amb gassa prensada (<10%) i amb premsacables (<20%).
** fabricant especific
' X A DATA PLANOL NUM.
CONSULTOR AUTOR DEL PROJECTE | TITOL DEL PROJECTE MILLORA DE LA PROTECCIO® CONTRA DESFREN|MENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3 NUM. PROJECTE ESCALES R 5 0 5 20m NOM DEL PLANOL MAIG 2025 aa
IcGC ~ SECTOR ESTACIO DE SANTA LINYA LPS_SN-AR_INF_MV_25_058 Eo i — Xarxa de recobriment amb reforg
B fioi Geolbgic LiNIA: LLEIDA LA POBLA DE SEGUR DE FGC NOMFITXER FULL 1 DE 2
de Catalunya ORIGINALS A3 GRAFIQUES
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Variable entre Tmi2 m

Detall porteria

Malla de fil d'acer
de triple torsié 50x70 mm

Eslinga simple
de diametre d=16mm

Aprox. 3-5m

Cable d'acer d=16mm

Barra d'acer GEWI d=32mm

Llegenda
—— Cable d'acer d=16mm Ancoratges GEWI ®32 L=3 m |:| Malla de fil d'acer \ Eslinga ®=16 mm
o Autoperforant 30/11
Anella soldada
ala barra \
Cable d'acer d=16mm
El e
N
— Barra d'acer GEWI O ﬁ
i d=32mm o - &
autoperforants 2l £
7 Dext=30 mm i Dint=11 ~ &| &
J mm § ®
/ T %
| 1, 5m-2m ol o
/7 E>{ i)
O ©
7 5| S
Q<
// @
Y |
pa
@ Cable d'acer d=12mm de la =] | Beurada de morter
/ perimetral superior de la xarxa de ciment
71 2.5m
//
/
Massis Xarxa triple torsio -

Perfil transversal

Detall de la barra de subjeccio
per al cable superior

FGC

CONSULTOR

ICGC
Inshut

Cartografic | Geoldgic
de Catalunya

AUTOR DEL PROJECTE

TITOL DEL PROJECTE MILLORA DE LA PROTECCIO CONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3

SECTOR ESTACIO DE SANTA LINYA
LINIA: LLEIDA LA POBLA DE SEGUR DE FGC

NUM. PROJECTE

LPS_SN-AR_INF_MV_25_058

ESCALES

ORIGINALS A3

0 5 10 15 20m

R —— —

GRAFIQUES

NOM DEL PLANOL
Detalls constructius

Barrera estatica

DATA PLANOL NUM.
MAIG 2025 45
NOM FITXER FULL 1 DE 1
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Serrat Alt
790 £\ 25700300¢

" Hirador

a Grossa

‘--~ Mont-roi q f
¥ del I\
o, 9; — Minguet -

L
<-—.'="I.'1?.lr'P la | e
I ol

A
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1.- MEMORIA

1.1.- INTRODUCCIO | GENERALITATS

1.1.1.- Objecte de ’Estudi de Sequretat i Salut

L’'objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut (ESS) és establir, durant I'execucié de les obres objecte del contracte,

les previsions respecte a prevencié de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com els derivats dels
treballs de preparacio, conservacié i manteniment que es realitzin durant el temps de garantia i les instal-lacions

preceptives d’higiene i benestar dels treballadors.

El contingut de I'Estudi serveix per donar les directrius basiques al Contractista per portar a terme la seva
obligacié de redactar un Pla de Seguretat i Salut en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin,
en funciod del seu propi sistema d’execucio, les previsions compreses en aquest Estudi. Per aixod, els errors o

omissions que poguessin existir al mateix, mai podran ser preses pel Contractista al seu favor.

1.1.2.- Desenvolupament de I’Estudi de Sequretat i Salut a ’obra

L’'esmentat Pla facilitara la tasca de previsid, prevencio i proteccié professional, sota el control de la Direccio
d’'Obra, d‘acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d’octubre, mitjancant el qual s’implanta I'obligatorietat

d’incloure un Estudi de Seguretat i Salut en els projectes d’edificacié i obres publiques.

D’acord amb I'esmentat articulat, el Pla sera sotmés, per la seva aprovacié expressa, abans de l'inici dels
treballs, previ informe favorable del Coordinador en matéria de Seguretat i Salut, mantenint-se després de la
seva aprovacio, una copia a la seva disposicié a I'obra. Una altra copia es lliurara al Comité de Seguretat i Salut,
i si no, al representant del treballadors. Sera document d’obligada presentacié enfront l'autoritat laboral
encarregada de concedir I'obertura del centre de treball. Una copia restara a disposicié permanent de la
Inspecci6 de Treball i Seguretat Social i dels técnics dels Gabinets Técnics Provincials de Seguretat i Salut per

a la realitzacié de les seves funcions.

L’'objecte d’aquest estudi sera:

e Conéixer el projecte a construir i definir la tecnologia adequada per a la realitzacié tecnica de I'obra.
e Analitzar totes les unitats d’obra contingudes al projecte a construir.

e Definir tots els riscos, humanament detectables, que puguin aparéixer al llarg de la realitzacioé dels
treballs.

e Preservar la integritat dels treballadors i de totes les persones de I'entorn.

e L’organitzacio del treball minimitzant el risc.

e Dissenyar les linies preventives a posar en practica, és a dir la proteccio col-lectiva i equips de proteccié
individual a implantar durant tot el procés de construccid.

e Determinar les instal-lacions i estris necessaris per a la proteccié col-lectiva i individual del personal.
e Definir les instal-lacions per a la higiene i benestar dels treballadors.

e Divulgar la prevencié decidida per a aquesta obra, a través del seu corresponent Pla de Seguretat i

Salut a tots els que intervenen en el procés de construccié.

o Fer arribar la prevencio de riscos, a cada empresa subcontractista o autdnoms que treballin en I'obra.

o Establir les normes d’utilitzacié dels elements de seguretat.

e Proporcionar als treballadors els coneixements necessaris per a I'Us correcte i segur dels estris i
magquinaria que se’ls encomanen.

e Dissenyar la metodologia necessaria per efectuar, en les degudes condicions de Seguretat i Salut, els
treballs de reparacié, conservaci6é i manteniment.

o Definir el transport del personal

e Establir les actuacions en situacio de primers auxilis i evacuaci6 de ferits

Tant el Coordinador en mateéria de Seguretat i Salut com la inspeccié de Treball i Seguretat Social podran
comprovar en qualsevol moment I'execucié correcta i concreta de les mesures previstes al Pla de Seguretat i
Salut de I'Obra.

Igualment s'implanta I'obligatorietat d’un llibre d’incidéncies amb tota la funcionalitat que I'esmentat Reial Decret
1.627 li concedeix, sent el Contractista el responsable d’enviar les copies de les anotacions que s’hi escriguin
als diferents destinataris. Es responsabilitat del Contractista I'execucié correcta de les mesures preventives
fixades al Pla i respon solidariament de les consequéncies que es derivin de la no consideracié de les mesures
previstes per part dels subcontractistes, subministradors o similars, respecte les inobservances que foren als
segons imputables.

1.2.- DESCRIPCIO DE L’OBRA

L'obra objecte del present projecte es descriu i situa en el document de memoria i annexes. També s’hi

reflecteixen el pressupost, els terminis, i les previsions de ma d’obra i maquinaria per a les operacions a realitzar.

Annex 01 Estudi de Seguretat i Salut
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1.2.1.- Condicions especials de I’obra

Totes les consideracions del projecte s’han de fer tenint en compte la situacié de I'obra, sovint amb poc espai
disponible i les alcades a qué és necessari treballar. Els factors plantejats referent al context, a 'accés i al

terreny condicionen el projecte i li configuren un caracter particular.

La intervencio sobre els talussos es realitzara en un terreny accidentat de fort pendent en el qual la mobilitat
del personal és dificil, fet que requerira técniques especifiques de treball vertical i proteccions especifiques. Els

treballs s’hauran de portar a terme emprant técniques lleugeres d’acord amb 'accessibilitat.

1.2.2.- Pressupost, termini d’execucié i ma d’obra

Personal previst: es preveuen dotacions variables d’equips d’obrers especialitzats en treballs en altura i en forts

pendents, aixi com personal auxiliar de terra. Es preveu que 'equip de treball sigui variable entre 4 a 6 operaris.

L’'obra es concep en una sola fase d’uns terminis d’execucié de es fixa en 22 setmanes en treball continuat,

segons les condicions ferroviaries de la linia : Lleida — La Pobla de Segur dels FGC.

El Pressupost d'Execucié Material de I'obra ascendeix a la quantitat (PEC sense IVA) de 163.527 €, CENT
SEIXANTA-TRES MIL CINC-CENTS VINT-I-SET MIL EUROS.

1.2.3.- Maquinaria i equips auxiliars previstos

De cara a la deteccio de possibles riscos laborals se citen la maquinaria i equips auxiliars d’Us previsible en

I'obra. Esta previst la utilitzacié de la maquinaria seglent en les diferents unitats d’obra.

Magquinaria:
e Cami6 de transport
e Compressors
e Martells manuals de perforacié
e Injectora
e Perforadora pneumatica
e Gats hidraulics
e Desbrossadora manual
e Moto serra

e Serra de disc per a metall

e Acers

Equips auxiliars:

e Escales de ma

e Cables, cadenes, eslingues i aparells elevadors
e Equip generador

e Serra de disc per a metall

e Petites eines

1.3.- ANALISIS | PREVENCIO DE RISCOS

Al present capitol es realitza I'analisi i avaluacié inicial dels riscos, tal com ho demana el Reial Decret 1627/1997
de 24 d’octubre pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.
Article 5.

S’entén com a risc aquella “probabilitat que la capacitat per ocasionar danys s’actualitzi de forma imminent, de
tal manera, que de no mitigar alguna actuacio externa (ex. supressié del risc o substitucio del perill en origen,
0 si aix0 no és possible fent servir un Sistema de Proteccié Col-lectiva, etc.), pugui desencadenar-se amb tota

probabilitat un accident”.

S’entén per accident tot “succés anormal no estimat ni desitjat, que obeeix a fendbmens naturals i que trencant
la continuitat del treball, ddna com a resultat un dany fisic a les persones o un dany material al patrimoni de

'empresa o de tercers”.

La seglient analisi i avaluacio inicial de riscos, s’ha realitzat en base al projecte de I'obra, en funcié de la
tecnologia decidida per construir, que pot ser variada per cada Contractista adjudicatari en els seus Plans de

Seguretat i Salut, quan ho adapti a la tecnologia de construccié que li sigui propia.

En tot cas, els riscos aqui analitzats, es podran controlar mitjancant la proteccid col-lectiva necessaria, els

equips de protecci6 individual i la senyalitzacié oportuna.

El Pla de Seguretat i Salut que composi el Contractista adjudicatari respectara la metodologia i concrecio

aconseguides per aquest treball.

En la materia d’identificacio i avaluacié dels riscos, se li assigna la probabilitat amb la qual pot ocorrer.

Annex 01 Estudi de Seguretat i Salut
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Les probabilitats s’han qualificat com:

Probabilitat baixa B
Probabilitat mitjana M
Probabilitat alta A

S’avaluen les consequiéncies dels riscos que poden ser:

Lleugerament danyés LD
Danyés D
Extremadament danyés DE

En funcio de la probabilitat i conseqiiencia es qualifica el risc estimat:

Trivial T
Tolerable TO
Moderat M
Important |
Intolerable IN

La qualificacié s’assigna segons la seglent taula:

Qualificacio de les conseqiiéncies previsibles

Probabilitat Mitjana de qué ocorri

Risc Tolerable Risc moderat Risc important

Probabilitat alta de que ocorri

Risc moderat Risc important Risc intolerable

A cada risc se li assigna el tipus de protecci6 a aplicar:

protecci6 col-lectiva

proteccio individual

Els riscos s’analitzen i s’avaluen per activitats, per oficis que intervenen, per medis auxiliars a utilitzar, per la

maquinaria que intervé, per les instal-lacions de I'obra, per les instal-lacions provisionals de I'obra i per riscos

de danys a tercers.

1.4.- SERVEI DE PREVENCIO

El servei de prevencié es podra constituir amb els mitjans del contractista o concertar-se amb una entitat

especialitzada i acreditada per I'Administracié laboral com soén les Mutues d'accidents de treball i malalties

professionals. En aquest ultim suposit el representant de I'empresari i el dels treballadors participaran en el

control i seguiment de la gesti6é desenvolupada per la Mitua.

El servei de prevencio realitzara les activitats seglents:

Dissenyar i aplicar els plans d'acci6 preventiva.

Avaluacié dels factors de risc a partir de l'avaluacio inicial desenvolupada en aquest estudi i tenint en
compte les particularitats del Contractista. Actualitzacié de l'avaluacié de riscos quan canviin les
condicions de treball.

Establir prioritats per a I'adopcié de mesures preventives i vigilancia de l'eficacia d'aquestes.
Informar i formar els treballadors en els temes relacionats amb la seguretat i salut.
Prestar els primers auxilis i desenvolupar els plans d'emergéncia.

Vigilar la salut dels treballadors en relacié amb els riscos derivats del treball.

Lleugerament danyos , Extremadament
Danyos .
danyds
danyos
Probabilitat Baixa de qué ocorri Risc Trivial Risc Tolerable Risc moderat
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Per exercir les activitats de prevencio es considera necessari disposar d'un Servei Técnic de Seguretat i d'un
Servei Médic Laboral. Les responsabilitats d'aquests serveis es descriuen en el Plec de Condicions d'aquest
estudi.

1.5.- IDENTIFICACIO DE RISCOS PROFESSIONALS

1.5.1.- Riscos originats pel tall de transit.

Aquesta tasca no existeix com a unitat d'obra en si, perdo a causa de la importancia que té per al bon

desenvolupament de la seguretat en totes les altres, es tractara com a tal.

A continuacié es descriuran tots els passos a executar, tant els previs com els de actuacid, ja que la forma de
treballar ha de quedar clara des del primer moment, per evitar I'aparicié de riscos innecessaris que agreugin
més la situacié de perill que suposa aquesta tasca.

Com a primer pas s'ha de gestionar la peticié de tall cap a l'autoritat competent, per a aixo es redactara un
document de peticié de tall on s'indiquin les dades exactes de la situacio del lloc on es vagi a treballar, les hores

de durada del tall i el treball a realitzar.

Amb el permis concedit es procedeix a la realitzacié del tall, sempre dins de les hores establertes per al mateix
i aplicant sempre la normativa vigent per a la senyalitzacié de les obres en carreteres, la norma 8.31-C, del
Ministeri de Foment.

A l'apartat de planols es pot consultar el detall de la ubicacié de la senyalitzaci6 del tall previst per a les obres
del Vessant 14 de la linia Lleida- La Pobla de Segur dels FGC.

El primer senyal a col-locar sera la de senyalitzacié d'existéncia d'obres, i s'aniran col-locant els cons segons
detalls en planols. Aquests es col-locaran en el sentit de la circulacié i sempre estant I'operari de cara als
vehicles que circulen per la via. Un operari amb una bandera vermella, pel dia, o amb una llanterna de
senyalitzacid amb punta groga, a la nit, dirigira els vehicles fora de I'abast del treballador que esta col-locant

els cons.

A més dels cons es col-locaran senyals direccionals, estrenyiment de carril i eliminacié de carrils, segons

distancies determinades en els planols, segons cas.

La part final del tall es realitzara de forma progressiva, tancant els cons i col-locant el senyal de final d'obra. Si
fos possible es deixara un buit entre cons per a la sortida de vehicles de la zona d'obra, fent-ho aixi per zona
recta i no incorporant-se a la circulaci6 amb una maniobra brusca i perillosa. D'aquesta forma es deixa

delimitada al trafic la zona de treball i és quan es poden estacionar els vehicles de treball dins de la mateixa.

La forma d'actuar en l'aixecament del tall sera la segtient. Primer es procedira al netejat de la zona de treball,

deixant-la lliure de residus i materials. Realitzada aquesta operacié es procedira a I'aband6 de la zona de treball

dels vehicles no necessaris per a la retirada del tall. El seglient pas sera la retirada de cons i senyals, fent-se
en el sentit invers a la circulacio i de cara als vehicles.

En totes les accions anteriors, els operaris extremaran la seva atencio per la proximitat del pas de vehicles, ja
que el risc de col-lisié o atropellament és bastant alt. El temps d'execucio de les operacions ha de ser el menor
possible per disminuir el temps d'exposici6 al risc, minimitzant aquest. La reduccio del temps ha de ser tal que
no suposi un risc afegit a l'operacié per baixada d'atencio o descuit.

Riscos.

El risc més caracteristic d'aquesta unitat, és l'atropellament dels operaris encarregats de realitzar-la, per

vehicles que circulin per les vies afectades.
Encara que la tasca es realitzi de forma adequada l'experiéncia en aquest tipus de treball, demostra que no
s'ha de baixar la guardia, ja que el risc d'atropellament és molt alt.

e Atropellaments per maquinaria i vehicles, a I'hora de la descarrega de material.

e Atropellaments d'operaris encarregats de muntar el tall de trafic per vehicles que circulin per la via
afectada.

e Caigudes a diferent nivell en el descens dels vehicles.

e Caigudes a nivell per ensopegades amb cables, materials, i desnivells del terreny.
e Caigudes a diferent nivell per I'existéncia de talussos, arquetes obertes, etc.

e Ferides per material o eines a I'hora de la seva manipulacio.

e Riscos atmosférics, per treballar a la intempérie.

o Atropellaments per tercers vehicles que circulin per la proximitat de la zona d'obra.
e Accidents de transit per la sortida de mitjans de transport de la zona d'obra.

e Alt nivell de contaminacié acustica per la proximitat del pas de vehicles per a via.

e Estrés produit per elevat index de risc al que s'exposen els treballadors.

Mesures Preventives.

Aguesta unitat d'obra és la que major risc d'accident porta implicit a I'hora de la seva realitzacid, per la qual

cosa l'estat de vigilancia dels operaris sera extrem a tot moment.

Amb els dispositius adequats de senyalitzacio instal-lats en els vehicles es procedeix a I'aproximacio al lloc de
realitzacié del tall.
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Per a la realitzaci6 del tall de trafic s'utilitzaran els planols adjunts a aquest document i tota aquella informacié
addicional de la norma 8.31-C o de l'organisme competent a la zona on es vagi a realitzar el tall, on s'indiquen

les distancies i tipus de senyals.
El primer senyal a col-locar en la realitzacié del tall de transit és la d'advertiment d'obres en calcada.

La sequencia de col-locacio de senyals esta regida pel sentit de circulacié dels vehicles, els operaris aniran

sempre de cara al sentit de circulacio, veient d'aquesta forma els vehicles que s'aproximen a la zona d'obres.

En el cas de ser necessaria la col-locacié de senyals en el marge esquerre de la via, I'operari extremara l'atencié
a I'nora de realitzar l'accid, ja que sera necessari i inevitable I'encreuament de la calgada, incrementant
I'exposicid al risc d'atropellament. Aquesta accié solament i exclusivament quan l'operari estimi seguretat

absoluta i sense tenir la necessitat de correr.
Els vehicles s'estacionaran a la zona d'obra solament quan el tall de trafic hagi estat realitzat integrament.

Durant els treballs en la carretera es col-locaran els cotxes utilitzats per al transport del material i personal com
a escut entre treballadors i els vehicles que s'aproximen a la zona d'obra pel sentit de circulacié. Aquests
vehicles estaran a una distancia prudencial perqué protegeixin als operaris en cas d'invasio pero han d'estar
alguna cosa retirats perqué el conductor del vehicle que s'aproximi pugui veure la situacié dels operaris

conforme vagi depassant la zona d'actuacio.

Per a la retirada del tall de transit, es procedira en sentit invers al de la seva col-locacio, per la qual cosa l'operari

sempre esta cobert per un senyal entre el cotxe que s'aproxima i ell.

El grau d'estrés que s'aconsegueix en aquestes tasques, és molt gran, i aguest augmenta amb la intensitat i

densitat de trafic.

e Col-locacié de panell de malla de cable d’acer

e Instal-laci6 de la barrera, sanejament de talussos

S'han identificat les zones i elements constructius en qué es produeixen riscos especials. Per a cadascuna de
les unitats afectades, es relacionen els riscos laborals i les mesures preventives a adoptar i s’'indiquen les
proteccions personals a utilitzar pels treballadors. Entenent-se que les proteccions individuals indicades s6n
especifiques per a la tasca a realitzar en una fase determinada, sense prejudici de les proteccions que s'hagin

d'usar en obra amb caracter general.

Totes les mesures preventives que figuren en aquesta memoria hauran de ser complementades mitjancant les

prescripcions tecniques particulars de I'obra.

1.5.2.1.- Replantejament

Aquesta activitat que es realitza des de I'inici de I'obra fins al seu final, comprén totes les feines, que un equip
de topografia especialitzat, format per un topograf i dos peons, realitza per deixar dades fisiques i mesures
referenciades al terreny, definint per mitja dels replantejaments, totes les dades geométriques, per poder

realitzar les activitats i elements constructius que componen I'obra.

La seva exposicio al risc d’accidents és elevada, ja que recorren i tenen presencia en tots els talls i activitats de
'obra, al llarg d’aquesta i per tot el temps que dura. No obstant aixo, la necessitat de situar els aparells de
mesura en llocs estratégics i estables, fa que els riscos de I'operador, siguin minimitzats per estar normalment
apartat del moviment de I'obra. Els peons, per la seva aproximacio als talls i la seva introducci6 als mateixos,

tenen un alt grau de riscos d'accidents.

Els operaris encarregats de realitzar els talls de transit i de treballs en la carretera aniran equipats amb la - .
Activitat : Replantejament
indumentaria adequada, o sigui, portaran vestits d'alta visibilitat i amb bandes reflectores, segons indica la
. Probabilitat | Conseqiéncies Estimacio del risc Proteccié
normativa. Nom del perill identificat 4
B |[M |A |Ld |D |Ed |T |To |[M |[I |In |c |i
Caiguda a diferent nivell X X X
. .. . ., Caiguda al mateix nivell X X X
1.5.2.- Riscos originats per unitats de construccio
Atropellaments, per maquinaria o vehicles X X X X
Els procediments constructius que es van a desenvolupar corresponen a les unitats segiients: per preséncia proxima a aquesta en feines
de comprovacio.
¢ Replantejament Caiguda d'objectes X X X X
e Treballs de delimitaci6 i senyalitzacio Cops en bragos, cames, amb la maga en X X " % | x
clavar estaques i materialitzar punts de
e Col-locacié de proteccions provisionals referéncia.
S Projecci6 de particules d'acer en clavar
e Execucié d’ancoratges J P . a X . X
Cops contra objectes X X X X
Annex 01 Estudi de Seguretat i Salut 5





FGC MEMORIA VALORADA DE MILLORA DE LA PROTECCIO CONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3

Fomocani. SECTOR ESTACIO DE SANTA LINYA. LiNIA: LLEIDA — LA POBLA DE SEGUR DELS FGC g
de la Generalitat CLAU: LPS_SN-AR_INF_MV_25_058 Cartografic i Geologic

de Catalunya de Catalunya

Activitat : Replantejament e Situacié d’infrastructures a la zona de caiguda de pedres. En cas necessari es procedira a instal-lar
proteccions.
Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccié
Nom del perill identificat
B /M |A |Ld |[D |Ed |T [To [M [|I In |c |i Sanejament
Ambients de pols en suspensio X X X X1 X Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Protecci6
< Risc d'accidents de transit dins i fora de X X X X o - .
z I'obra Nom del perill identificat B M A | Ld D |EJd| T |To | M I In c i
o}
E Séi%?sigr?srl\rﬁse?ﬁg grgballs realitzats sota X X X X Lliscament de terres i/o roques X X X X X
5 gigues adverses (sota
a g temperatures, forts vents, pluges, etc.) Despreniment de terres i/o roques per
Q 2 sobrecarrega de la vora superior del X X X X X
[0} 8 talts
2 3
O ° . . -, - . ., i i
5 1.5.2.2.- Treballs de delimitacio i senyalitzacié Despreniment de terres i/o roques a X X X X | x
- & I'actuar sobre el talis
b o Es col-locaran senyals d'adverténcia dels riscos existents, aixi com senyals que indiquin I'obligatorietat de I'Us
2 3 L, . . L Caiguda a d’objectes a diferent nivell X X X X X
o 3 de peces de proteccid personal segons el que disposa el R.D. 1403/86 sobre senyalitzacié en llocs de treball.
w o
a c
o s " . . . . . .. . s Caiguda de persones al mateix nivell | X X X X
w * 1
o O S'instal-laran senyals de transit, balises i marques vials horitzontals provisionals per advertir de I'existéncia de
4 ©
8 25 I'obra i ordenar la circulacié rodada a la zona, segons el que preveu la Norma de Carreteres 8.3-1.C. Caiguda de persones a diferent nivell X X X X | X
T N
= § Sobreesforgos X X X X
2%
Ia Activitat : Delimitacio i senyalitzacio Tall de I'operari amb eines X X X X
13/6
2025 Norm del perill identificat Probabilitat | Consequéncies Estimacio del risc Proteccio Tall de la corda de seguretat X X X X X
om dael periil iaentirical L
P Atropellament per maquinaria pesada| X X X X
B |[M |A|Ld |[D |Ed|T |[To |M |I In |c |i
- ; ; Projeccions X X X X
Caiguda de persones a diferent nivell X X X X
'6 . s .
g Caiguda de persones al mateix nivell X X X X Lesions per exposicié continuada al X X X X
z soroll elevat
g Atropellaments per maquinaria X X X X
Z . . Els derivats de I'is del compressor X X X X
9 g Xocs contra objectes mobils X X X X
§ g Sobresforcos X X X X
S % Talls i cops amb eines i materials X X X X
‘>T' g DESBROSSADA
Z
= ¢ Aguest treball consisteix en la retirada de vegetaci6 de la base del vessant i la retirada dels arbusts i arbres.
S
— o
> [9] ., . . ) 5 . . . s “ ”
% (.g: 1.5.2.3.- Proteccié de la traca amb barreres dlnamlques L’equip necessari per portar a terme aquesta intervencié és de motoserres, palanques, “potes de cabra”.
n
o =
n S
‘ ACTUACIONS PREVIES 1.5.2.4.- Execucié d’ancoratges
inici > i gixer u eri i u incidi
Abans de linici del treball és precis coneixer una seérie de factors propis del terren e poden incidir en la

seguretat de I'operari, tals com: Aquest treball consisteix en la col-locacio i posterior cimentacié d’armadures metal-liques (barres d’acer o

cables) en taladres préviament perforats en el terreny. S’utilitzen per a la fixacié dels suports i els vents de les

e Inclinacio, grau de cohesio, humitat, barreres. L’execucio dels ancoratges comporta en si les segiients tasques:

e Perforaci6
e Col'locacio de la barra d’acer o els cables
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(trepants)

¢ Injeccié mitjancant resina sintética o beurada de ciment Execucié d’ancoratges
Probabilitat Conseqiéncies Estimacio del risc Proteccié
L’execucid d’ancoratges pot realitzar-se sobre terreny horitzontal o en parets (rocoses o de mur) de fins a 90° Nom del perill identificat B |M|A | Ld| D/ |Ed|T |To M I | In| c [
d’inclinacié. Lesions o erosions a les mans X X X X
< Lesions derivades de la realitzaci6 de X X X X
: Abans de linici del treball és precis conéixer una série de factors que poden incidir en la seguretat i que com a treballs en ambients pulverulents
-
E minim sén: Lesions per exposici6 continuada al X X X X
o soroll elevat
8 =
o 3 . L. P a L s . . Els derivats del treball amb cistella X X X X X
§ “g e Determinacié de les caracteristiques basiques del terreny en relacio al tipus de treball a realitzar: grau
S 2 de fracturacié del talUs, estratificacié, humitat, filtracions, grau de cohesié, i en general, del grau de Els derivats de I'Gis de la injectora X X X X X
O k-] - ez .
U descomposicio del mateix. ) o o o Els derivats de Us del gat hidraulic « N . « | x
2 g e Sobrecarregues proximes a la capcalera del talis que poden induir al desequilibri quan s’actui sobre per al tesat d’ancoratges
,Lg g ell o . . o . .. Els derivats de I's del compressor X X X X
i g o Existencia de fonts externes de vibracions (carreteres, fabriques, etc.,) incloses les propies dels treballs
woog de perforacié. Atropellament per maquinaria pesada| X X X X
@ 8_ Atrapaments entre vehicles o entre el
d o 2 Execucié d’ancoratges matepal descar(egat, d_urant‘ X X X X
c 56 maniobres de carrega i descarrega,
S § Probabilitat | Conseqiiéncies Estimacié6 del risc Protecci6 il-luminaci6 deficient
=9 . .
© 2 Nom del perill identificat B M A Ld D | Ed T To M | In c i Acc!dent dE? circulacio: bolcada del
o vehicle al circular per terreny abrupte,| X X X X
13/6 Lliscament de terres i/o roques X X X X X amb il-luminacié deficient
2025 ] i Pluja, aigua i humitat X X X X
Despreniment de terres i/o roques per
sobrecarrega de la vora superior del X X X X X Deshidratacio: treball en ambients o X X X
talts locals calorosos
I Despreniment de terres i/o roques a Cremades per contacte amb
o . . .
'% I'actuar sobre el talus X X X X X superficies calentes, eines o vehicles X X X X
g Impacte de fragments de roca X X X X Incendi: bruticia, acopi de materials
o & projectats per la capcalera del martell :(Inflamables i/o propagadors de la X X X X
a4 5 ama
<t -
I § Caiguda d’objectes a diferent nivell X X X X X Contactes eléctrics per manipulacio
§ ? Caiguda al mateix nivell per bruticia, de Ia_instal_-laci_(? elé(_:t_rica provisional, | X X X X
N desordre, paviments lliscants, X X X X | X amb il-luminacié deficient
wn § il-luminacié deficient
|<TZ ; Caiguda de persones a diferent nivell X X X X X
© . . ~ . .
2 g Caiguda a diferent nivell per bruticia, 1.5.3.- Riscos causats per la maquinaria prevista.
(= . .
r o desordre, paviments lliscants, X X X X X . . Lo , . . \
w 2 il-luminaci6 deficient Els riscos que es poden produir per la maquinaria a I'obra deriven principalment del terreny en qué es mouen
8 3 Torcades per trepitiades sobre les maquines, tant pel que fa al fort pendent en alguns trams com per la naturalesa del terreny
objectes abandonats, acopiats o X X X X X
. despresos, amb il-luminacié deficient
Cops amb eines X X X X X
Sobreesforcos X X X X
Lesions per trencada de mangueres X X X X
Lesions internes per treballs continuat
exposats a fortes vibracions X X X X
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1.5.3.1.- Camio grua Activitat :Camié cuba formigonera.
IActivitat :Cami6 grua. o Probabilitat Conseguenme Estimacio del risc Proteccio
Nom del perill identificat
B | M|A|Ld D|EBAd| T |To| M| I |In| c | i
Nom del perill identificat Probabilitat Conseguenme Estimacio del risc Proteccié
Caiguda per persones des del camié, (pujar X X X X
B M|l AlLldl DIEdl T | To! M | In c i o0 baixar llocs imprevistos).
; Atropellament de persones  per: Cops pel manejament de les canaletes, x x x % | x
3 (manlobres en retroces, abséencia de X X X X (empentes als operaris guia i puguin Caure).
s senyalista; espai angost)
<
E § Contacte amb I'energia eléctrica, (sobre Caiguda d'objectes sobre el conductor
o 3 passar els galibs de seguretat sota linies X X | X durant les operacions d’abocament o X X X X
% 3 eléctriques aéries) neteja, (risc per treballs en proximitat).
o 2
> 3 Bolcada del cami6 grua per : (superar Cops del cubilot del formigé durant les X X X X
) 5 obstacles del terreny; errors  de X X X X maniobres de servei.
o 5 planificacio).
] g - : - Atrapaments durant el desplegament, X X X X
5] 9 Atrapaments (maniobres de carrega i X % X X muntatge i desmuntatge de les canaletes
6 3 descarrega).
w o
g ; Cops per objecte, (maniobres de carrega i X X X X
w (@] A
o — descarrega.
ST 1.5.3.3.- Compressor
o 85 Caigudes al pujar o baixar a la zona de
Q= . . X X X X
89 comandaments per lloc imprevistos.
=0
g% Despreniment de la carrega per estingat X X X X
o per eslingat perillos. Activitat : Compressor.
13/6 Cops per la carrega a paraments verticals - . Probabilitat Conseguenue Estimacio del risc Proteccio
2025 o horitzontals durant les maniobres de X X X X Nom del perill identificat .
servei. B | M|A|Ld|[DJE| T |To|M| I |[In|c |
Soroll. X X X X Riscos del transport intern X X
5 Bolcada, (circular per pendents superiors a
o " X X X X
z les admissibles).
E ., .
% 1.5.3.2.- Camié cuba formlgonera Atrapades de persones, (manteniment). X X X X
S g
G' g Caiguda de terraplé, (fallada del sistema X X X
B 2 d'immobilitzacié decidit).
AN L
a o — .
S 8 Activitat :Cami6 cuba formigonera. Despreniment i caiguda durant el transport | X X X
5) % del Il idenif Probabilitat Consec;uenue Estimacio del risc Protecci6 €n Suspensio.
S Nom del perill identificat
|<TZ % B Ml AldlDled!l T1l10!l m | n c i Sobreesforgos, (empenta humana). X X X X
0 g . .
S 8 Atropellament de persones per (maniobres Riscos del compressor en servei. X | X
5 3 en retrocés, abséncia de senyalista; espai X X X X ]
o B angost) Soroll, (models que no compleixen les
) % — — - normes de la UE; utilitzar-los amb les X X X X
n > Col-lisi6 amb altres maquines de moviment carcasses obertes).
de terres, camions, etc, per :(absencia de
senyalista, manca de visibilitat X X X X Trencament de la manega de pressio. X X X X | X
senyalitzacioé insuficient o absencia de
senyalitzacio). Emanaci6 gasos toxics per escapament del X X X X
Bolcada del cami6 formigonera per: motor.
(terrenys irregulars; enfangats, passos X X X X X .
propers a rases o0 a buidats). ﬁ]t;?]rt)::iwggtn?urant operacions de X X X X
Caiguda a I'|_nter|or d'una rasa, (talls de X X X X X Risc catastrofic : (utilitzar el brag com grua).| X X X X
talussos, mitja vessant).
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Activitat : Compressor. Activitat : Martell picador
- " Probabilitat Conseguenme Estimacio del risc Protecci6
Nom del perill identificat : Probabilitat | Conseqiiéncies Estimacio del risc Protecci6
B M| A |Ld|DJ|EJd|T/|[To| M | In [ i Nom del perill identificat
Bolcada de la maquina per : (estaci6 en B M |A |Ld D Ed [T To |[M |I In |c i
pendents superiors a les admeses pel X X X X - -
fabricant; blandons, intentar superar Talls i atrapaments pels elements de tall i X X X X
< obstacles). transmissio.
>
§ Caiguda des del vehicle de Aixafament pels elements tallats. X X X X
= subministrament durant maniobres en X X X Projeccions de material excavat X X X X
< A
o carrega.
a g Vibracions transmeses per la maquina. X X X
0 @
% g Pols. X X
o 2 .z .
53 1.5.3.4.- Camio cuba d’aigua Soroll. X X
o g Inhalacié de vapors (per a maguines X X X X
8 S diésel).
g8
R 5 Sctri X X X X | x
6 3 Activitat : Camié cuba d’aigua Descarregues electriques.
g ?_: Explosions en les proximitats de productes | X X X X
@ S . B Probabilitat | Conseqiiéncie Estimaci6 del risc Protecci6 inflamables o explosius.
3 < Nom del perill identificat s : A
© o cC Caigudes al mateix nivell. X X X X X
© g8 B M A Ld |D Ed | T To | M | In c i
s Cops X X X X
o) ‘% Atropellament o cops a persones pels X X X X Xocs X X X X
% a vehicles en moviment
13/6 Vehicles sense control, per abandé del X X N X
2025 conductor sense desconnectar ni posar . . .
frens 1.5.4.- Riscos causats per medis auxiliars.
Xoc contra altres vehicles o amb X X X X
maquinaria 1.5.4.1.- Recepci6 de maquinaria i mitjans auxiliars
g Atrapaments per Utils o transmissions X X X X X
I
=
% Enfangaments X X X X
= 2 IActivitat :Recepcié maquinaria, mitjans auxiliars i muntatges.
g 3 Desploms de terres X X X X
n 2 Vibracions t | vehicl . B Probabilitat Consequéncies Estimacio del risc Proteccio
& % ibracions transmeses pel vehicle X X X X Nom del perill identificat .
‘>\.' @ Exposicié a elevats nivells de soroll X X X X B|M|A | Ld DJ|Ed| T/ To M ' In | ¢ I
S ; . -
(2 Plataformes i escales de pujada a la cabina| x X X X Caiguda diferent nivell per qualsevol
oo lli X X X X X
- 3 Iscants causa.
< = : -
Qg Caigudes des de la cabina X X X X Sobreesforcos per manejament X X X X
E 2 Cremades en treballs de reparaci6 o X X X X d’'objectes pesats.
w ° manteniment
a 3 . - Caigudes a nivell o des d’escassa
8 § tcr:;)r?s? (())rr:;?segcelﬁnlz tsigvn;egg:;zlsa X X X X algada, caminar sobre I'objecte que X X X X
P 9 s’esta rebent o muntant).
Atrapament entre peces pesades. X X X X
1.5.3.5.- Martell picador Talls per manejament d’eines o peces X X X X
metal-liques.
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1.5.4.2.- Escales de ma Activitat : Maquines eines eléctriques en general :radials, cisalles, talladores, serres i assumibles.
Activitat :Escales de ma Probabilitat | Consequéncies Estimaci6 del risc Proteccié
c . Nom del perill identificat
Probabilitat onsecs1uen0|e Estimacio del risc Proteccié B M| AIlLWLd!IDIEd| T |To!l ™M | In c i
Nom del perill identificat
B|M A|Ld| D |EB| T |To|M| I | In|c | i Vibracions. X X X
<
% Caigudes al mateix nivell, (com a Soroll. X X
E‘ consequeéncia de’ la ublca(;lol i métode de X X X X X Pols. X X X X
< recolzarpent de I'escala, aixi com el seu
© us o abus).. Sobreesforcos, (treballar llarg temps en
o £ . . . postures obligades). X X X X
@ o Caigudes a diferent nivell, (com
3 § consequéncia de la ubicacié i metode de X X X X
g 5 recolzament de I'escala, aixi com el seu
e % us o abus).
et ) <,
8 S Caiguda per trencament dels elements 1.5.6.- Martell pneumatic
= constituents de I'escala, (fatiga de material, | X X X X - .
’% 8 nusos, cops, etc.) Activitat : Martell pneumatic - trencadors - foradadors
(]
w o
o c Caiguda per lliscament degut a - L . . . .
° 3 recolzament incorrecte, (manca  de X X X X Nom del peril identificat Probabilitat |Consequéncies Estimacio del risc Proteccié
3 T sabates, etc.). p
3 9f§ B|M|A|Ld| D |EAd|T|[To|[M/| I |In|c | i
g2 Caiguda per bolcada lateral
S o aiguda per bolcada lateral per ) . . R
& recolzament sobre una superficie irregular. X X X X _V|braC|ons enmembresien organs X X X X
c 2 interns.
2 Caigud deguda a def
aiguda per trencament deguda a defectes Soroll puntual, (no complir les normes de
13/6 ocults. X X X | X > UE)p ( p X X « «
2025
Els derivats dels usos inadequats o del Soroll ambiental, (no complir les normes X X X X
muntatges perillosos, (empalmes, de la UE).
d’escales, formacié de plataformes de X X X X X -
treball, escales insuficients per a I'algada Pols ambiental.
E a salvar). Projeccio violenta d’objectes i particules. X X X X
I
5 Sobreesforgos, (treballs de durada molt
Z ) X X X X
o B . ) ) . ) prolongada o continuada).
g N 1.5.5.- Maquines eines eléctriques en general : :
S 3 Trencament de la manega de servei,
re) . i
N Activitat : Maquines eines eléctriques en general :radials, cisalles, talladores, serres i assumibles. (efc’acte,fu_e_t), pt_e'r.. (falta de manteniment, X X X X X
< 3 abus d'utilitzacié; estendre-la per lloses
S 5 subjectes abrasius o pas de vehicles).
n Probabilitat | Conseqliéncies Estimacio del risc Protecci6 ) . .
; & Nom del perill identificat Contac(tjes amb I'energia eléctrica de linies X X X X X
¢ . soterrades.
o B|M|A|Ld| D|Ed| T |[To| M| 1l |In|c [
— o
> g . . o Projeccioé d’objectes per recomencar el
5 3 T‘alls. per :(el disc d‘? tall; projeccio X X X X treball després de deixar clavat el martell X X X
s d’objectes, voluntarisme, impericia). al lloc.
b
(?) g Cremades per : (el disc de tall; tocar
objectes calents; voluntarismes; X X X X
impericia).
Cops per : (objectes mobils; projeccio X X X X
d’'objectes).
Projeccio violenta de fragments, (materials
L X X X X
o trencament de peces mobils).
Caiguda d’objectes a llocs inferiors. X X X X
Contacte amb I'energia eléctrica, (anul-lacié
de proteccions; connexions directes sense X X X X X
clavilla, cables lacerats o trencats).
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1.5.7.- Taula de serra circular

Activitat : Taula de serra circular per a fusta. 1.5.10.- Instal-lacio eléctrica provisional
Nom del perill identificat Probabilitat Conseguenme Estimacio del risc Proteccio Activitat : Instal-lacié electrica provisional
B/ M| A |Ld|D | EB| T |To| M| I |In]c i Probabilitat | Conseqiiéncies Estimacio del risc Proteccio
< ] Nom del perill identificat
z Talls amb el disc per: falta dels .
5 empentadors falta o anul-lacié de la X X X X | X B |[M |A|Ld |D |Ed T |To |M |I In|c i
E carcassa protectora i del ganivet divisor). Contactes eléctrics directes. X X X X X
O
é g Abrasions per (disc de tall; la fusta a tallar). X X X X X Contactes eléctrics indirectes. X X X X
4 3 Els derivats de caigudes de tensi6 a la X X X X
9 43 Atrapaments: (falta de la carcassa de X X X X instal-lacio por sobrecarrega, (abus o
'§ g protecci6 de politges). incorrecte calcul de la instal-laci6).
] . . .
7 § Projeccio violenta de particules i X X X X Mal funcionament dels mecanismes i X X X X
Q g fragments (esberles, dents de la serra). sistemes de proteccio.
,J o
% 8 Sobreesforgos, (tall de taulons; canvis de X X X X Mal comportament de les preses de terra. X X X X
woog Posicio). Caigudes al mateix nivell. X X X X
@ 3 Emissi6 de pols de fusta. X X X X Caigudes a diferent nivell. X X X X1 X
o <
3 2 5 Sorall.
g2
=8 Contacte amb I'energia eléctrica, (anul-lacié 1.5.11.- Grups electrogens
% g de les proteccions, connexi6 directa sense X X X X
clavilles, cables lacerats o trencats). Activitat : Grups electrogens
13/6
2025 Trencament del disc de tall per X X X X Probabilitat | Conseqiiéncies Estimacio del risc Proteccio
rescalfament. Nom del perill identificat
B M A | Ld D Ed | T To M | In c i
_ Ferides punxants a les mans X X X X
3 1.5.8.- Vibrad lectri i ix ni
s .0.0.- VIDradors electrics Caigudes al mateix nivell X X X X X
£
% IActivitat : Vibradors eléctrics Electrocucié per contactes electrics directes X X X X X
o g o indirectes, derivats de treballs amb tensio.
a5 L
S § Nom del perill identificat Probabilitat Conseguenme Estimacio del risc Proteccié Electrocuci6 per intentar treballar sense
8 g tensié pero sense assegurar-se que esta X X X X
8 P B M Alld! D lEdl T |Tol m | In c i efectivament interrompuda o que no pot
> 5 connectar-se inesperadament.
(2 Vibracions X X X X ) )
o2 Electrocucioé per mal funcionament dels X X X X
(</() 2 Contactes eléctrics X X X X X mecanismes i sistemes de proteccid
o
— o A . .
E ) Projecci6 de beurades X X X X Electrocucio per usar equips inadequats o X X X X
W o deteriorats
% § Electrocucié per mal comportament o
n S incorrecta instal-lacié de sistema de X X X X
1.5.9.- Cables, cadenes i eslinques proteccio contra contactes electrics
indirectes en general, i de la presa de terra
Activitat : Cables, cadenes, eslingues i aparells elevadors en particular
Nom del perill identificat
Probabilitat | Conseqiiéncie Estimacio del risc Proteccio
s . ,
BlMIlAldl D ledl T ol Ml it 1l el 1.5.12.- Riscos generals per I’entorn de muntanya
Caiguda de material a causa del Les actuacions han de desenvolupar-se en un entorn de muntanya, amb la dificultat d’accés que representa i,
trencament dels elements d’elevacio X X X X , . . o . o L .
- - sobretot I'operativa sempre condicionada pel relleu. Aixo influeix basicament en una questié de pendent i, en
Caiguda de material a causa de la mala
subjeccio de la carrega X X X X | X consequeéncia de risc de caiguda.
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1.5.12.1.- Terreny suau de muntanya
Els accessos fins a la part alta de la paret es realitzaran en un vessant relativament suau. El risc de caiguda
pot ser baix, perd en algunes ocasions les técniques d’escalada son puntualment utils per assegurar algun

treball que pugui causar relliscades.

En qualsevol cas, hi ha uns riscos generals destacables derivats per I'entorn natural. Aquests sén, sobretot,
agents fisics meteorologics com el fred, la pluja, el vent. L’entorn d’alta muntanya implica un treball a la

intempérie i el resguard pot estar a forca distancia.

1.5.12.2.- Terreny abrupte de muntanya

En aquest cas, a més de tots els riscos propis de I'entorn de muntanya per motius meteoroldgics, s’hi afegeix
la dificultat de moviment per terreny molt pendent. En aquest cas es deriva I'is d’'un material especialitzat per
a treballs verticals.

1.5.12.3.- Riscos de danys a tercers
Els riscos de danys a tercers en I'execucio dels treballs poden venir produits per la circulacié de terceres

persones alienes a I'obra un cop iniciats els treballs. Per aixo es considerara:

- zona d’obra aquella on es desenvolupin maquines, vehicles i operaris treballant;

- zona d’afectacié els dominis circumdants de la primera zona que poden veure’s afectats per alguna incidéncia.

Els riscos de danys a tercers en la zona d’obra sén similars als del personal d’obra, especialment en el que es
refereix a caiguda de persones i objectes, cops i xocs. En conseqiiéncia s'impedira 'accés de tercers aliens a
I'obra mitjangant I'abalisament d’aquesta zona. Donat el context de muntanya, I'abséncia de terceres persones

almenys s’haura de garantir en tot moment d’execucié de treballs.

Els riscos de danys a tercers en la zona d’afectacié comprén principalment les situacions de caigudes que
arribin a zones de pas, poden ser els seguents:

- Caiguda de persones al mateix o diferent nivell

- Caiguda d’objectes despresos, de materials o eines
- Despreniments

- Projecci6 de particules

- Explosions o incendis

- Pols i soroll

- Atropellaments, cops i xocs contra vehicles

Caldra proveir-se de la suficient i correcta senyalitzacié de les obres, tant durant el dia com a la nit, prevenint i
advertint als usuaris dels perills per les obres.

1.5.13.- Riscos per interferéncia viaria

A banda de les qlestions de seguretat i salut intrinseques a la propia obra, al llarg de tota I'obra i durant el seu

Us caldra garantir unes bones condicions de circulacio.

L’'obra interfereix amb la circulacié d’altres vehicles i vianants en la carretera, especialment per la preséncia de
la grua de muntatge de les barreres de vessant. En aquests punts hi hauran riscos derivats de I'obra,

fonamentalment per circulacié de vehicles.

Per a la compatibilitzacié del transit en aquestes carreteres es preveu la senyalitzacio dels perills i de limitacio

de velocitat, desviacions del transit i regulacio del pas amb semafors en cas necessari.

Per a possibles despreniments de terra i blocs des de la part alta del vessant cal tenir en compte la preséncia

de barreres de proteccié contra despreniments de blocs situades per sobre la carretera.

1.5.14.- Riscos per interferéncia ferroviaria

La interacci6 amb la linia ferroviaria deriva de la proximitat i ocupacié temporal d’espai de via, amb la

consequent afectacié sobre la circulacié de trens.

En les actuacions d’estabilitzacié s’actua sobre el vessant més directe a les vies i per tant afecta directament al

ferrocarril.

Cal tenir present que durant I'execuci6 dels treballs es poden desprendre terres i blocs que no només afectin

als operaris del sector, sind que puguin també danyar la via férria.

1.6.- PREVENCIO | ELIMINACIO DE RISCOS PROFESSIONALS

L’'organitzacié dels treballs es fara de manera tal que en tot moment la seguretat sigui la maxima possible. Les

condicions de treball han de ser higiéniques i en mesura del possible confortables.
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1.6.1.- Disposicions als llocs de treball

El conjunt de mesures preventives i de proteccions tecniques es descriuen en aquest estudi i es desenvoluparan
en el Pla de Seguretat i Salut en el treball de I'obra. En aquest Pla es descriura, per a cada tall (zona de treball
de cada activitat) el control inicial que permeti comprovar el compliment de les disposicions minimes indicades

i s'establira la necessitat de realitzar controls periodics.

Les disposicions relatives a tots els llocs de treball fan referéncia a:

- Estabilitat i solidesa dels llocs de treball fixos 0 mobils

- Proteccio enfront de caigudes d'objectes establint passos coberts o limitant els accessos
- Proteccio de caigudes d'altura

- Factors atmosferics

- Disposar elements de proteccié enfront de la caiguda d'objectes

- Vehicles i maquinaria per al moviment de terres i manipulacié de materials, hauran
normativa especifica.

d'ajustar-se a la seva

- Instal-lacions, maquines i equips. Hauran d'ajustar-se a la seva normativa especifica
- Moviment de terres, excavacions, pous i treballs subterranis i tinels

- Instal-lacions de distribucié d'energia

1.6.2.- Proteccions col-lectives

Soén proteccions o resguards que actuen com a “pantalla interposada” entre I'energia fora de control i els
possibles beneficiaris de la seva eficacia (ex. marquesina rigida). Llevat del seu manteniment i assegurament
de la seva solidesa, no necessiten de la col-laboracié activa de cap dels beneficiaris per assegurar la seva
eficacia.

De l'analisi de riscos laborals que s’ha realitzat i els problemes especifics que planteja la construccié de I'obra,

es preveu utilitzar les mesures de proteccié contingudes al segient llistat:

e Senyalitzaci6 general:

- Obligatori Us de casc, cintur6 de seguretat, caiguda a diferent nivell, maquinaria pesada en moviment,
carregues sospeses, incendi i explosions.

- Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra, prohibit encendre foc, prohibit fumar.

- Senyal informativa de la localitzaci6 de la farmaciola i de I'extintor.

- Senyalitzacié per a I'entrada i sortida de vehicles en espais d’aplec.
- Avisador acustic en maquinaria

- Cinta d’abalisament.

e En excavacio:
- Xarxes o robes metal-liques de proteccid per a despreniments localitzats
- Tanca de limitacié i proteccio
- Cinta d’abalisament
- Senyals acustiques i lluminoses d’avis en maquinaria
- Senyals de transit

- Senyals de seguretat

e Instal-lacions:

- Tragats de cordes fixes de seguretat, segons normes CE, UIAA y DIN en tota zona de treballs verticals.

- Valvules antiretrocés en manegues.

e Protecci6 contra incendis i explosions:

- Es disposaran extintors portatils del tipus o marca homologats segons CIP/82.

1.6.3.- Proteccions individuals

Son les peces o utillatges de proteccié que actuen com a “escut portatil” davant I'energia que es troba fora de
control i que entra en contacte amb l'usuari portador (ex. casc). Necessita de la col-laboracié activa del
beneficiari per assegurar la seva eficacia.

De I'analisi de riscos efectuat, es desprén que existeix una série de riscos que no s’han pogut resoldre amb la
instal-lacié de la proteccio col-lectiva. Sén riscos intrinsecs de les activitats individuals a realitzar pels
treballadors i per la resta de persones que intervenen a I'obra.

Les proteccions individuals a disposicido en tot moment dels treballadors de I'obra seran com a minim les
seguents:
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Casc de seguretat no metal-lic, classe N, aillat per a baixa tensié, per a tots els operaris, técnics i visites.
Botes i granotes de seguretat classe lll, per a tot el personal que manegui carregues pesades.
Guants d’'Us general, de cuir i antitall per a la utilitzacié de materials i objectes.

Roba d’aigua, molt especialment pels treballs que no es poden suspendre amb meteorologia adversa, de color
groc viu.

Botes d’aigua homologades en les mateixes condicions que la roba d’aigua i en treballs en terres enfangades
o0 mullades.

Ulleres contra impactes i antipols en totes les operacions que poden produir-se despreniments de particules.
Cinturé de seguretat, classe A, tipus 2 en treballs a nivell superior al sol.

Material d’escalada individual homologat UIAA amb un minuciés manteniment:

- Arnés de treballs verticals

- Descensor auto bloquejador

- Puny bloquejador d’ascensio

- Cordes de seguretat, segons normes CE, UIAA i DIN

- Casc de treballs verticals amb fixacio sota barbeta

Equip complet de roba de muntanya per a meteorologia canviant i pas per terreny abrupte.
Cinturd i canelleres antivibratoris.

Careta antipols, amb els filtres corresponents i recanvis.

Protectors auditius.

Guants de goma fins.

Armilles reflectants.

1.6.4.- Prevencio de riscos seqons la seva tipologia
e Lliscament de terres i/o roques

Abans de I'inici dels treballs s’inspeccionara el tall per un técnic amb la finalitat de detectar possibles esquerdes

0 moviments de terres.

Tot el personal haura d’anar preparat amb material de proteccié com casc, guants i amb I'armilla reflectant

posat i s’haura de fer servir sempre el calgat de seguretat tipus botes de muntanya.

Es prohibira 'aplec de materials, vehicles o maquinaria a menys de 2m per evitar sobrecarregues i possibles

bolcades al terreny, a menys que ho autoritzi un técnic.

e Despreniment d’arbres, terres i/o roques a I'actuar sobre el talus
Us del casc/guants
El sanejament es realitza en sentit descendent des de la capcalera.

Tots els treballs que comporten la col-locacié de panells de malla de cable o la perforacié d’ancoratges seran

precedits d’'un sanejament general.

S’instal-lara una visera protectora en aquells talls, que s’hagin d’executar a cotes inferiors, sota un martell

pneumatic o perforadora hidraulica en funcionament.

S’eliminaran els arbres ubicats a la vora del talis que hagin de suportar vibracions de martells pneumatics o

perforadora hidraulica, en prevencio d’accidents per bolcades de troncs.

El sobrant de la corda de seguretat sempre haura de quedar a una cota superior a la de I'operari.

e Caiguda d’objectes a diferent nivell

Tot el personal de I'obra utilitzara casc. Quan es treballi en altura pel riscs de caiguda d’objectes que hi pugui

haver en passar treballadors per nivells inferiors s’acotara una zona a nivell de terra.

No es deixaran eines penjades en els arbres, objectes a la vora del pis superior d’un talus ni al pendent del

mateix.

Els operaris hauran de portar les seves eines adequadament fixades a I'arnés mentre treballin en vertical i no

podran llencar-les sota cap concepte.
Les barres d’ancoratge i barrines reposaran horitzontalment sobre terreny pla sempre que sigui possible.

La manipulacio de les barres d’ancoratge i barrines durant els treballs verticals haura de realitzar-se de manera
que aquestes sempre estiguin lligades a una corda de seguretat, i aquesta al mateix temps convenientment

ligada a un element solidari al terreny.

Els cabrestants, politges de reenviament, etc. que s’utilitzin per pujar els materials al talus estaran subjectes a

punts fixes i suficientment solids. Preferentment a ancoratges en barra d’acer realitzats per la propia empresa.

En cap cas llancar eines o Utils des de la capcalera a la base, aquest material es baixara mitjancant cordes
degudament lligat.

e Caiguda de persones al mateix nivell
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El personal haura d’utilitzar botes de seguretat adequades al treball que realitzi. Botes de muntanya de mitja

canya amb sola de goma adherent a superficie rocosa i sola reforcada.
Es procurara tenir el tall net, ordenat i els materials emmagatzemats en el lloc destinat a aquesta finalitat.
No es manipularan carregues excessivament voluminoses que, tot i ser lleugeres impedeixin I'equilibri del pas.

En tots els treballs d’altura sera obligatori d’us de cinturé de seguretat.

e Caiguda de persones a diferent nivell

L’operari haura de treballar sempre assegurat amb I'arnés quan actui sobre la superficie d’'un talis o a menys

de 2m de la vora del pis superior, aixi com en pendents naturals acusats.

La corda de subjeccio de 'operari haura d’estar en perfecte estat i adequadament fixada a un element solidari
al terreny (arbre, ancoratge, etc.) mitjangant un nus adequat. Aquesta corda es trobara adequadament

enfundada mitjancant un tub de goma en aquells sectors en qué estigui en contacte amb arestes tallants.

Quan sigui precis trepar a un arbre per procedir a la tala de les seves branques, es treballara amb arnés,
assegurat al tronc.

L’operari utilitzara sempre calgat de seguretat tipus botes de muntanya.
Quan hi hagi operaris treballant no s’efectuaran operacions que poguessin afectar les cordes de seguretat.

Durant I'extensié de panells, no es fixara I'arnés a aquests a menys que estiguin adequadament fixats als

ancoratges perimetrals.
La corda de seguretat es mantindra sempre a la correcta tensio.

Les cordes lligades sobre el vessant hauran d’arribar a terra tenint un pes al final, per evitar qualsevol moviment
a causa del vent. També poden estar subjectes mitjancant ancoratges. La finalitat és que les cordes no es

puguin balancejar, quedar atrapades i provocar la caiguda de I'operari per arrossegament.

En cas de perforar amb cistella o gabia on s’acobla la perforadora mai s’utilitzara aquesta cistella com a

plataforma per persones.

e Sobreesforcos

La manipulacié de carregues pesades (branques i troncs) sera convenientment realitzada entre diversos

operaris 0 mitjangcant maquinaria destinada a tal efecte.

En aixecar la carrega obrir les cames lleugerament i col-locar els peus envoltant la carrega a 'aixecar. Flexionar
les cames i mantenir 'esquena dreta, mantenir la barbeta prop del cos. No estirar el coll. Utilitzar els palmells
de les mans per agafar fortament la carrega procurant seguir el contorn de la carrega. Situar els colzes
enganxats al cos i efectuar I'aixecament amb la forca de la musculatura de les cuixes, mai amb els de I'espatlla.

Acostar el cos a la carrega per centralitzar el pes.
e Talls de I'operari amb les eines
Us de guants protectors.
Es verificara periodicament el correcte estat de les eines de tall tals com falg, destrals, serres i motoserres.
Els operaris treballaran separats una distancia minima de 3m.
Atencio i sentit comu.

Les motoserres i desbrossadores es posaran en marxa just en el moment de ser utilitzades i s’apagaran quan

s’hagin d’intercanviar o mobilitzar-se.

e Projeccions
En treballar amb motoserres o desbrossadores s’utilitzaran les proteccions dels ulls i cara reglamentaries.
S’usara sempre el casc.

Es prohibiran treballs entorn a un martell pneumatic o perforadora hidraulica en funcionament, a distancia

inferior als 5m.

S'utilitzaran ulleres en els treballs seglients:

En els treballs de taller mecanic, pedra d’esmeril, desbarbadors, etc.

Per obrir regates, caixetins, etc. amb punter i maca, martell picador o martell i escarpa.
En realitzar demolicions per tal d’evitar projeccions i cops als ulls.

En realitzar treballs de neteja amb aire a pressio.
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e Trencada de manegues

Les unions i les manegues de pressié dels martells pneumatics i hidraulics es revisaran diariament, substituint

aquells, o els trams d’aquells, defectuosos o deteriorats.

Es prohibeix deixar el punter clavat en interrompre el treball.

Es prohibeix abandonar el martell o trepant mantenint connectat el circuit hidraulic i pneumatic de pressié.
¢ Tall de la corda de seguretat

Es treballara amb corda de seguretat enfundada mitjangant un tub de goma en aquells sectors en qué la corda
es trobi en contacte amb arestes tallants.

En treballs en vertical s’efectuara el moviment del tall en sentit d’allunyament de la corda de seguretat i sempre

que sigui possible per sota de la cota de fixacio de I'arnés amb la corda.
Queda totalment prohibit llengar a I'aire les eines de tall.
¢ Ruptura de cables de tensat

Es revisaran diariament els utillatges de tensat de cable i moviment de material (cabrestants i tractels manuals

i mecanics), fent especial atencio en el cable.
e Treballs continuats exposats a fortes vibracions (piconadores)

Es vigilara de no suportar el pes del cos sobre els controls o culates, amb la finalitat d’evitar la transmissié

excessiva de vibracions al cos de I'operari.
Us de guants.
Es recomanable I'ls de canelleres i faixes ajustades per disminuir la vibracio.
e Lesions derivades de la realitzacio de treballs en ambients pulverulents

Es procurara que els treballs es realitzin a sotavent, en prevencié d’exposicions innecessaries a ambients

pulverulents.

El personal que manipuli martells pneumatics en ambients pulverulents sera objecte d’atencid especial en alld

referent a les vies respiratories en les revisions mediques.

S'utilitzara proteccié respiratoria: caretes facials amb filtre de pols.
e Exposicié continuada al soroll elevat

Us de protectors auditius tipus casc.

Allunyar el compressor del martell pneumatic, sempre que sigui possible, per evitar la conjuncié de sorolls de

les dues maquines.
e Riscos derivats de 'is del generador
El generador es trobara ubicat en una superficie plana, i si té rodes, convenientment falcat i amb el fre activat.
Abans d’arrencar
Comprovaci6 de nivells
Verificacié de qué no existeixin connexions externes al generador
S’instal-lara el dispositiu de presa a terra.

Les connexions a equips externs es realitzaran mitjangant clavilles adequades, i mai empalmant directament
els cables.

Es verificara periodicament el correcte estat del generador aixi com el dels cables de connexié.
En cas de pluja es cobrira adequadament el generador per evitar electrocucions indirectes.

Abans del seu Us es comprovara que la poténcia i voltatge subministrats son els adequats per als equips

connectats.

e Electrocucions

Els quadres eléctrics de distribucié s’instal-laran amb interruptor diferencial de mitja sensibilitat (300 mA) i presa
de terra.

Annex 01 Estudi de Seguretat i Salut

16





COL-LEGI DE GEOLEGS | GEOLOGUES DE CATALUNYA

Col. n° C-08101 Jorge Adell Sospedra

Habilitacio
Professional

13/6
2025

SUPERVISAT : SV-20250410

. Validar colgeocat.e-gestion.es [FVBOJZRDNN2THVTO]

FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

MEMORIA VALORADA DE MILLORA DE LA PROTECCIO CONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3
SECTOR ESTACIO DE SANTA LINYA. LiNIA: LLEIDA — LA POBLA DE SEGUR DELS FGC
CLAU: LPS_SN-AR_INF_MV_25 058

ICGC

Institut
Cartografic i Geologic
de Catalunya

Les maquines de ma i la xarxa d’enllumenat aniran protegides amb interruptor diferencial d’alta sensibilitat (30

mA). Cadascuna de les maquines eléctriques disposara de presa de terra.
Els electricistes tindran a la seva disposicié guants dieléctrics.
Es treballara sempre amb calcat de sola de goma.

Es guardara una distancia minima de seguretat de 3m de qualsevol linia d’'alta tensié. En cas de no existir
aguesta distancia de seguretat sera necessari un tall de corrent.

e [Eczemes, causticacions
Disposar de la fitxa de dades de seguretat, facilitada pel proveidor, dels productes quimics que s’utilitzin.

Substituir, sempre que sigui possible, el producte quimic que contingui un agent quimic perillés per un altre que
no ho sigui, o0 de menor grau de perillositat.

Els envasos que contenen productes quimics han d’estar correctament etiquetats.

El personal que treballi en llocs humits o amb aigua, en formigonat de fonaments, soleres, etc., utilitzara botes

d’aigua i guants.

Igualment, el personal de taller en contacte amb olis portara guants.

Els encarregats dels liquids desencofrants portaran guants, ulleres i caretes.
e Ingesti6 accidental de substancies toxiques

Els productes quimics de I'obra s’han de col-locar en magatzems o recintes especifics degudament ventilats i

sempre perfectament ordenats.

Tots els diposits, bidons, o similars han de disposar d’algun tipus d’identificacié que permeti conéixer el seu
contingut. En cas que la identificacidé facilitada pel fabricat ja no existeixi, s’han de col-locar etiquetes

identificatives amb el nom del producte.
Aquests productes s’han d’emmagatzemar verticalment i cal assegurar-se que estan hermeticament tancats.

Sempre que sigui possible, tnicament han de ser manipulats per la persona responsable.

En cas de produir-se vessaments accidentals, han de dipositar-se en els contenidors de productes especials
abans de ser retirats per gestors autoritzats.

¢ Incendis-Explosions

Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor d’espurnes a zones amb risc d’incendi
o d’explosio, caldra tenir un permis de manera explicita, fet per una persona responsable, on al costat de les
dates inicial i final, la naturalesa i la localitzacié del treball, i 'equip a utilitzar, s’indicaran les precaucions a
adoptar respecte als combustibles presents (solids, liquids, gasos, vapors, pols), neteja prévia de la zona i els
mitjans addicionals d’extincio, vigilancia i ventilacié adequats.

Les barraques d’oficines, magatzem general, magatzem de fungibles, tallers, instal-lacions, serveis del
personal, disposaran d’extintors d’incendi segons el tipus de foc previsible.

Els equips oxiacetilenics portaran incorporats valvules d’antiretrocés.
e [Estrés termic
En condicions hivernals es treballara amb roba d’abric suficient.

En condicions d’altes temperatures i en general sempre que sigui necessari, es proporcionara aigua fresca

suficient per una correcta hidratacio.

1.6.5.- Prevenci6 de riscos causats per a la utilitzacié de maquinaria
e Atropellaments per maquines o vehicles

El maquinista estara advertit de totes les zones on no ha d’accedir. Aquestes estaran convenientment
senyalitzades.

La maquinaria ha de disposar d’avisador acustic de marxa enrere i senyalitzacié lluminosa.

Se senyalitzaran els talls amb cartells de seguretat per tal d’evitar la preséncia de persones i evitar riscs.

e Col-lisions i bolcades de maquines i camions
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Se seguiran sempre les indicacions del fabricant en I'Us i manteniment de la maquinaria. Només s’utilitzara la
magquinaria en aquells usos perqué ha estat dissenyada. Només sera utilitzada per personal autoritzat i amb la
formacié adequada.

Les pistes se senyalitzaran segons normativa vigent. Qualsevol senyalitzacié que afecti la via publica sera
autoritzada per la Direccidé Facultativa de 'Obra o Organismes autdbnoms pertinents.

Els talls de carrega i descarrega se senyalitzaran marcant espais per a maniobres i aparcaments. Els cantells
de pista que presentin riscs de bolcades es protegiran adequadament. Quan la descarrega de camions es faci

a abocadors, s'’hauran de col-locar topalls.

e Pols per circulacid, vent, etc.

Les pistes i tragats per on circulin maquines es regaran periddicament amb cisterna d’aigua. El personal que
treballi en ambient de pols utilitzara caretes o ulleres antipols.

e Atrapaments

Les maquines que girin (retroexcavadores, grues, carregadores, etc.) portaran cartells indicatius, prohibint

quedar-se sota el radi d’accié de la maquina.

Pel maneig de grans peces suspeses s’utilitzaran cordes auxiliars, guants i calgcat de seguretat.

Els ganxos que s'utilitzin en els elements auxiliars d’elevacié portaran sempre pestell de seguretat. Totes les

instal-lacions i maquines de taller portaran les seves transmissions mecaniques protegides.

e Combustibles per a maquinaria

L’Us continuat de compressors a I'obra per als treballs de perforacié de llarga durada, implica la necessitat de
disposar de diposits de combustible a obra, és a dir, en aquest cas en medi de muntanya de dificil accés. Aquest
element representa punt de major susceptibilitat de contaminacié per part de I'obra i de risc d’incendi. Aquests
diposits de combustible, doncs, tindran unes caracteristiques de seguretat que contemplen I’hermetisme del

tanc amb un buc de doble capa. Igualment, en tot punt de traspas de combustible es disposara d’extintor.

Especificament per a les diferents maquines previstes per a 'obra es compliran les seguents indicacions:

Pala carregadora

- Per pujar o baixar de la pala carregadora, utilitzi els graons i agafadors disposats per a tal funcio, evitara
lesions per caiguda.

- No tracti de realitzar "ajustaments” amb la maquina en moviment o amb el motor en funcionament, pot patir

lesions.

- Per evitar lesions, recolzi al sol la cullera, aturi el motor, posi el fre de ma i bloquegi la maquina; a continuacio,

realitzi les operacions de servei que necessiti.

- No guardi draps greixosos ni combustible sobre la pala, poden incendiar-se.

- En cas d'escalfament del motor, recordi que no ha d'obrir directament la tapa del radiador. El vapor després
si ho fa, pot causar-li cremades greus.

- Eviti tocar el liquid anticorrosiu, si ha de fer-ho protegeixi’s amb guants i ulleres antiprojeccions.

- Recordi que I'oli del motor esta calent quan el motor ho esta. Canvii-ho només quan estigui fred.

- No toqui directament I'electrolit de la bateria amb els dits. Si ha de fer-ho, faci-ho protegit per guants de goma
de PVC.

- No alliberi els frens de la maquina en posicio d'aturada, si abans no ha instal-lat els tacs d'immobilitzacio en
les rodes. Recordi que els liquids de les bateries desprenen gasos inflamables. La bateria pot explosionar per
espurneig.

- Vigili la pressié dels pneumatics, treballi amb l'inflament a la pressié recomanada pel fabricant de la maquina.

- Els camins de circulacio interna de I'obra, es cuidaran per evitar estovaments i enfangaments excessius que

minvin la seguretat de la circulacio de la maquinaria.

- No s'admetran pales carregadores que no vinguin amb la proteccié de cabina antibolcada instal-lada (o portic
de seguretat).

- Es revisaran periddicament tots els punts de fuga del motor, a fi d'assegurar que el conductor no rebi a la
cabina gasos procedents de la combustié. Aquesta precaucio s'extremara als motors proveits de ventilador

d'aspiracio per al radiador.
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- Estaran dotades d'una farmaciola de primers auxilis, ubicat de forma resguardada per mantenir-ho net
internament i externament, quan es realitzin treballs en solitari, o aillats.

- Quan hagin de transitar per la via publica, compliran amb les disposicions legals necessaries per estar

autoritzades.

- Es prohibeix que els conductors abandonin la maquina amb el motor en marxa, i la cullera sense recolzar al

sol.

- La cullera durant els transports de terres, romandra tan baixa com sigui possible, per poder desplacar-se amb

la maxima estabilitat.

- Es prohibeix hissar persones per accedir a treballs puntuals utilitzant la cullera (dins, pujat o penjant a ella).

- Estaran dotades de llums i botzina de retrocés.

- Es prohibeix arrencar el motor sense abans assegurar-se que no hi ha ningu en l'area d'operacio de la pala.

- Les oscil-lacions i frenades brusques poden donar lloc al desequilibri de la maquina.

- Es prohibeix el maneig de grans carregues (cullera a ple rendiment), sota régim de forts vents.

Cami6 grua

- Utilitzar camions grua amb marcat CE prioritariament o adaptades al RD 1215/1997.

- Es recomana que el camié disposi d’avisador lluminds de tipus rotatori. Ha d’estar dotat de senyal acustica de

marxa enrere.

- Els camions estaran en perfecte estat de manteniment

- L’accés i la circulacié interna es fara pels llocs indicats per fer-ho. Es compliran les normes de circulacio i es

respectara la senyalitzaci6é establerta.

- Abans d’iniciar les maniobres de descarrega del material, a més d’haver posat el fre de ma, es col-locara
falques a les rodes per immobilitzar-les.

- La carrega i la descarrega de les caixes dels camions es fara mitjancant una escaleta metal-lica.

- Els treballs s'ajustaran a les caracteristiques técniques subministrades pel fabricant

- Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha de disposar d’'un

senyalista expert que el guit.

- Mantenir el contacte visual permanent amb els equips de I'obra que estiguin en moviment i els treballadors

del seu lloc de treball.

- Respectar la senyalitzaci6 interna de I'obra.

- Evitar desplagcaments del camié en zones de menys de 2m de la vora de la coronacio de talussos.

- Revisar els cables, cadenes i aparells d’elevacio peridodicament.

- Haura de verificar-se en tot moment que el camiod grua es troba en equilibri estable, és a dir, que el conjunt de

forces que actuen tenen un centre de gravetat que queda dins de la base de suport de la grua.

Compressors

- El compressor es trobara ubicat en una superficie plana, i si té rodes, convenientment falcat i amb el fre activat.

- Situar el compressor a una distancia minima de 2m de la vora del talus.

- Col-locar el compressor a una distancia considerable de la zona de treball per evitar la combinacio de tots dos
sorolls.

- Abans d’arrencar es comprovaran els nivells i es verificara que totes les claus de sortida d’aire estan tancades

i que no hi hagi objectes davant del tub d’escapament.

- Sempre que el motor estigui en funcionament es mantindran les tapes del compressor tancades.

- Les operacions de manteniment i comprovacio dels nivells del compressor es realitzaran sempre amb el motor

apagat.

- Assegurar la connexi6é i comprovar periodicament el correcte funcionament de la presa a terra.
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- Revisar periodicament tots els punts d’escapament del motor.

- Evitar la preséncia de cables eléctrics a les zones de pas

- Sempre que s’hagi de moure s’utilitzara un vehicle amb un enganxament adequat.

- El transport en suspensié es fara mitjancant una eslinga de quatre punts.

- Les manegues que s'utilitzaran estaran en perfectes condicions d’Us, no s’acceptaran les que estiguin

deteriorades o clivellades.

- Queda totalment prohibit utilitzar manegues sense broca de seguretat, aixi com aquelles de menor resisténcia

a la pressié generada pel compressor.

- Per prevenir possibles intoxicacions per inhalacié de gasos toxics, el compressor se situara en espais

convenientment ventilats i allunyats de la zona on treballen els operaris. Evitar inhalar vapors de combustible.

1.6.6.- Prevenci6 de riscos originats per la perforaci6 de les barrines

1.6.6.1.- Mesures generals de seguretat en la perforacio de les barrines

El personal d’operacié haura de tenir la formacié completa i correcta i conéixer el manual d’operacié de la

magquina abans de fer-se carrec d’ella.

Els perforistes aniran previstos d’'una vestimenta de proteccié establerta (cascos, botes, guants, ulleres,

mascares, etc.) i empraran roba i accessoris poc folgats per evitar enganxades amb parts mobils de la maquina.

Els sistemes de proteccié personal i de la maquina hauran d’estar en condicions adequades; en cas contrari,

no es procedira a la perforacié.
Els sistemes de proteccié de la maquina no s’anul-laran en prevencié de danys a la mateixa o a les persones.

Els controls d’arrencament i maniobra es protegiran per a impedir la seva manipulacié per altres persones i

evitar, aixi, possibles danys.

El compressor de la perforadora disposara d’extintors i, a més a més, existira una farmaciola de primers auxilis,

I'ds de la qual han de coneixer els operadors.

Si les condicions de treball sén inadequades o perilloses no s’arrancara I'equip. Es col-locaran adverténcies en

els comandaments d’arrencament per a prevenir tals condicions.

Per advertir de la necessitat de proteccions personals s’empraran senyals ben visibles.

1.6.6.2.- Mesures de seguretat durant la perforacio

El posicionat de la perforadora s’haura de fer tenint en compte la possible inestabilitat del terreny, o la preséncia
de treballs o canalitzacions subterranies, assegurant-se de la existéncia del massis de proteccié necessari a
partir de les caracteristiques estatiques i dinamiques de la maquina.

En terrenys escarpats i amb compressors portatils, aquests es mantindran en llocs segurs.

Els posicionat del pal o barra de perforacié es portara a terme un cop anivellada i immobilitzada la maquina,

lentament i prestant atencio a qualsevol obstruccié que pugui existir.
Qualsevol maniobra potencialment insegura necessitara d’un ajudant en contacte visual amb el maquinista.

L’'emplagament de perforacié disposara de condicions de visibilitat apropiades, tant pels operadors com per

qualsevol altre personal d’explotacio.
No s’embrocara sobre fons de barrines antigues.
No s’empraran els mecanismes de pujada o baixada de la perforadora per altres funcions que les especificades.

En aquelles maquines que disposin de canviadors automatics de trepants o tubs I'operador verificara

freqientment els mecanismes de funcionament i immobilitzacié dels accessoris de perforacio.

En les maniobres de canvi de barres o tubs es prestara atencié als accessoris de perforacié que pugin trobar-
se deficientment fiancats.

Els accessoris de perforacié estaran en tot moment en bones condicions d’us. Aquelles peces que presentin

desgast que poguessin afectar a la seguretat de la 'operacié seran rebutjades.

Els accessoris de perforacié s’emmagatzemaran en llocs adequats, protegits de la pols i els cops.
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Durant la perforacié, la maquina disposara dels seus mecanismes de control, proteccions i guardes en perfecte
estat des servei.

Durant la perforacio, s’anotaran els valors indicats pels controls, recollint a mes a més en els registres d’obra

les incideéncies produides.

Els operadors mai no s’introduiran sota de les perforadores rotatives amb els gats aixecats, si préviament no
s’han acoblats topalls fixes.

Durant la perforacio de les barrines s’observara el descens del capgal de rotacié o martell de percussio.

Els operadors es mantindran en tot moment allunyats dels components en moviment de la perforadora i

I'accionament dels comandaments ho efectuara des de posicions correctes.

El barnillatge, les manegues, les boques, etc., acabades d’utilitzar s’evitara tocar-les directament amb les mans,

es realitzara adoptant les precaucions de manipulacié d’objectes adequada.

1.6.7.- Prevenci6 de riscos originats pel medi d’alta muntanya

Cal tenir present que treballar en un medi d’alta muntanya implica I'exposicié a un risc a qué es donin fendbmens
de lliscament de terres o de roques. Es per aixd que abans de l'inici dels treballs s’inspeccionara el tall per un

técnic amb la finalitat de detectar possibles esquerdes o moviments del terreny.

Tanmateix degut les condicions del medi cal anar equipat amb calcat i roba de muntanya pels canvis sobtats.

1.6.8.- Prevenci6 de riscos de danys a tercers

Per a la prevencid de riscos de danys a tercers s’abalisaran convenientment totes les zones d’obra amb un

espai suficientment ampli. Els dos principals riscos a prevenir son:

e Entrada de gent aliena a I'obra: La circulacié de persones a muntanya, malgrat ser reduida és dispersa

i imprevisible. A més, els espais d’obra a vegades s6n amplis. La senyalitzacié i abalisament de I'obra

tindra present aquest aspectes. Se senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, prohibint-se el pas a

tota persona aliena, col-locant tancaments en cas necessari.

e Caiguda de roques sobre zones de pas de tercers.

A l'obra hi haura com a minim un rétol amb la indicacié del nom i el teléfon del centre de treball. La senyalitzacio
de I'obra estara il-luminada durant les hores nocturnes. En I'obra hi haura, degudament amuntegat, només el

material estrictament necessari. Els materials fungibles es trauran de I'obra tan aviat com sigui possible.

1.6.9.- Prevenci6 de riscos originats per interferéncia amb la infraestructura ferroviaria

1.6.9.1.- Planificacié de les obres i regulacio de la circulacio

Per tal de que I'obra no interfereixi en la circulacié de trens cal una bona planificacié i una regulacio de la

circulacié.

Per a les obres que es realitzaran simultaniament a la circulacié del ferrocarril s’hauran d’extremar les
precaucions donat que I'espai entre el talus i la traga és limitat. D’altra banda la senyalitzacié dels treballs a la

via i la preséncia de personal s’haura de dur a terme mitjangant un senyal de brigada.

Sempre que s'hagi de trepitjar la via o apropar-se a ella a menys de la distancia de seguretat, s’extremara la
cautela mirant si ve el tren, i si és aixi s’aturara I'activitat verificant-se rapidament que no existeixin eines o
objectes envaint el galib del tren i que sota cap concepte quedin envaint la via roques, arbres o terra provinent

del material caigut.

A totes les obres sera necessaria la preséncia d’un pilot homologat de via que pugui advertir de possibles
actuacions perilloses i que avisi amb antelacié la circulacié de trens, que en el cas de que aquest hagi de vigilar

la circulacié de trens allunyat dels operaris, es comunicara amb aquests mitjan¢ant una emissora tipus walkie.

1.6.9.2.- Proteccit6 de la traca del ferrocarril

Cal tenir present que durant I'execucid dels treballs a la part baixa del vessant es poden desprendre terres i

blocs que no només afectin als operaris del sector, siné que puguin també danyar la via férria.
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Com que el pla de treball se situa de forma practicament exclusiva per sobre el nivell del ferrocarril, i amb el
curs de I'obra simultani al transit ferroviari, en tot punt i moment en qué existeixi perill de caiguda de pedres o
eines del punt de treball a la via, amb un salt vertical important, el Contractista esta obligat a disposar petites
barreres provisionals que evitin aquests rodolaments. Aquestes barreres de proteccio tindran la solidesa

suficient per suportar la caiguda dels rocs solts que s’observin al pla de treball.

Cal tenir present que molts dels treballs es realitzaran sense I'aturada del transit i per aixd és necessari un ordre

en les feines a realitzar que permeti la minima interferéncia amb els elements a protegir.

1.7.- COMUNICACIO DE RISCOS | MESURES PREVENTIVES DE FGC

D’acord amb la normativa interna de seguretat de FGC i per a 'acompliment del R.D. 171/2004, per les fitxes
adjuntes FGC comunica els riscos propis dels seus centres de treball aixi com les mesures de prevencio i

emergencia.

Aquestes fitxes son d’aplicacié a qualsevol treball que es desenvolupi dins de les instal-lacions del centre de
treball: estacio i via.

El contractista de les obres es compromet al seu compliment dins I'aplicaci6 del pla de seguretat i salut de les

mesures de seguretat esmentades.

1.7.1.- Fitxa de riscos propis de la linia

A continuacié es mostren les fitxes de via i infraestructures de comunicacié de riscos propis, mesures de

prevencio i mesures d’emergéncia per 'acompliment del R.D. 171/2004 en els centres de treball:
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Titol del ” —— 8
FGC Fitxa de Comunicacié de riscos
A i document
errocarriis S i
de la Generalitat Centre/Dependéncia Via i Infraestructura
de Catalunya —
Revisié/Data 01/Desembre-2010
a) Abast
. ’ ’ ¢ b) Normes de caracter general (Capitol 2 Manual)
Els riscos i les mesures preventives relacionades a
continuacié sén aplicables a qualsevol treball, activitat o visita Tota activitat en el centre de treball ha de tenir:
que es realitzi en les instal-lacions del centre o dependéncia 2 . = e 00
indicat a 'encapgalament. a) Permis o autoritzacié de I'activitat

b) Responsable dels Treballs
c) Presencia de recurs preventiu en els casos on es
requereixi.

La relacié de riscos i mesures preventives aplicables amb
caracter general a FGC es troben recollides en el Manual de
Prevencio de Riscos Laborals i Ambientals per a
Empreses Externes de les Linies Metropolitanes (¥)

e No s'utilitzaran maquines a les installacions sense
permis d’FGC. Les maquines propies que s'utilitzin un
cop obtingut el permis, hauran de respectar I'entorn

Vegeu el Capitol 3.6 de riscos especifics dels treballs a les (evitar generacié de pols, projeccié despurnes,

vies, del Manual de prevencié de riscos laborals i ambientals minimitzar soroll, ...)

per a empreses externes.

e lLes maquines i equips utilitzats hauran destar en

(%) Aquest document es pot cescarregar des de la pagina web perfecte estat d'is i hauran d'acomplir la normativa que
JFGC: www.fgccat. El trobareu o lapartat “Perfil del els regula.

contractant”, dins de “coordinacié d’activitats empresarials”. .
c) Criteris de comportament (Capitol 3 Manual)

Col. n° C-08101 Jorge Adell Sospedra

COL-LEGI DE GEOLEGS | GEOLOGUES DE CATALUNYA

< Les activitats amb risc d'incendi forestal estan subjectes a e A banda de les especificacions generals del capitol 3
he] S l'autoritzacio atorgada per la Direccio General del Medi del Manual (Mesures preventives i criteris ambientals
% ‘B Natural, i s’han d'ajustar als requisits del Decret 64/1995 de d’'actuacid), cal conéixer especialment dels seguents
= $ mesures de prevencio d’incendis forestals. punts:

-% § Vegeu el Capitol 3.10 Treballs forestals als voltants de les Capitol 3.6 Treballs a les vies
T o vies del Manual de prevencié de riscos laborals i ambientals Capitol 3.10 Treballs forestals als voltants de les vies
per a empreses externes. Capitol 3.7 Equips i maquines de treball
13/6 Capitol 3.8 Equips de proteccié individual
2025
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| també:

Capitol 3.2  Criteris ambientals

d) Advertiments i Restriccions

Respecteu els senyals de seguretat de les
sales i dependéncies on treballeu.

No entreu a sales sense autoritzacié. Entreu
només a les sales i dependéncies que
requereix la vostra feina.

No  manipuleu instal-lacions sense
autoritzacio. Manipuleu només les
necessaries per la feina.

No us acosteu a les parts perilloses de les
magquines: Parts mobils, punts calents, zones
en tensio.

Per treballar cal fer servir els EPI que indiqui
la instal-lacié.

Si heu de fer reparacions poseu les
instal-lacions en un estat segur abans
d’accedir a parts perilloses.

Si teniu dubtes sobre una sala o instal-lacio,
consulteu al personal de FGC.

Consulteu sempre I'etiqueta i la fitxa de
seguretat dels productes quimics. Mireu les
frases R de risc, i les frases S de seguretat.

e)

DESCRIPCIO DEL RISC

instal-lades sobre els rails

P>

Riscos especifics del centre/dependéncia de treball

MESURES PREVENTIVES

. En el cas que els treballs afectin I'entorn de la via, aquests hauran
Atropellaments o accidents d'estar protegits per un Responsable de Brigada i un Protector de
causats per trens o maquines via, homologats per FGC.

S'evitara, si no €s estrictament necessari, creuar les vies. No es
creuara la via si un tren o altra maquina esta en moviment o l'inicia.
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DESCRIPCIO DEL RISC MESURES PREVENTIVES

Qualsevol persona que es trobi a la zona de via, o que en algun

moment hi pugui ser, haura de portar roba d’alta visibilitat o

distintius de colors llampants, amb peces reflectants, a fi de poder ser
ml vista

També és obligatori fer servir calgat de seguretat.

Caminar i romandre dins la zona de seguretat.
Atrapaments amb les agulles

de canvi o amb elements En cas que no es pugui caminar o romandre dins la zona de seguretat
mobils de les vies s'evitara, a les zones dels canvis, collocar els peus entre els carrils
que es puguin moure quan actui el canvi.

Si s’ha de treballar en la proximitat de la catenaria o linia d’alta tensié
es treballara de forma que els elements propers a la zona de treball
estiguin sense tensié demanant I’oportu tall de tensié al personal
d’FGC autoritzat.

Si no és possible treballar amb elements propers sense tensid, es

delimitara la zona de treball respecte de la zona de perill (annex | RD

614/2001) dels elements que romanen en tensid, col-locant pantalles,

barreres, envolvents o protectors aillants que per les seves

e Contacte eléctric per caracteristiques garanteixin la proteccié del contacte eléctric.
proximitat de catenaria
o linies d’alta tensié

Risc eléctric

A les zones de proximitat, només hi poden accedir treballadors
autoritzats o qualificats. Depenent de I'operacié, hauran d'estar
supervisats per un Responsable dels treballs.

» La normativa interna dFGC requereix la persona que realitzi
I'operacié de descarrega de catenaria sigui un Pilot de
Catenaria homologat per FGC.

Per a la realitzacié de treballs en algada, utilitzar mitjans auxiliars
adients per accedir al lloc de treball.
Caigudes a diferent nivell per
la realitzacio de treballs en
alcada

Qualsevol treball en algada realitzat fora de plataformes protegides
requerira I'ds obligatori d’arnés de seguretat.

Es col-locaran baranes o xarxes per protegir el perimetre on s’hagi
identificat el risc de caiguda.

Si es treballa en algada, abans d'iniciar els treballs es delimitara i

Lesions per caiguda de senyalitzara la zona on pugui haver caiguda d'objectes.

material Utilitzar casc de seguretat en la zona dinfluéncia de
realitzacio de treballs en algada.

Les vies son arees amb irregularitats i obstacles. A les platges de vies
caminar per la zona de seguretat. En el cas que no es pugui caminar
per la zona de seguretat es caminara per la zona de via de forma que
la zona de recolzament dels peus sigui horitzontal.

Caigudes al mateix nivell. En els treballs de nit mantenir el lloc de treball enllumenat (entre 100 i
1000 lux segons el nivell d’exigéncia del treball)

® Desplagaments per la via En els treballs de nit mantenir els llocs de pas enllumenats (entre 25 i
50 lux segons si son de pas habitual o no)

En cas de desplagament per les platges de via de nit, usar enllumenat
portatil.

Mantenir el lloc de treball ordenat i lliure d’'obstacles.

Abans de realitzar els treballs:

— consultar amb FGC els riscos de les zones on es

T g

Despreniments del terreny o desenvoluparan les tasques i les mesures preventives

en tunel associades als riscos.

(roques, esllavissades,

enfonsaments, etc.) — Revisar les parets del tunel de on es realitzaran les
tasques

Utilitzar casc de seguretat en les zones identificades amb risc
de despreniment.
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DESCRIPCIO DEL RISC

Riscos derivats del treball a
la intempérie:

e  Exposicié a ambients
freds o calorosos

e Riscos causats per
animals

Riscos higiénics per
exposicié a condicions ifo
- substancies nocives

Risc d’incendi forestal per
vessament del combustible,
guspires eléctriques o punts
calents de les maquines.

MESURES PREVENTIVES

Utilitzar la roba de treball i calcat adequats segons necessitats i
climatologia.

Si hi ha empitjoraments sobtats de les condicions meteorologiques
durant les feines, valoreu la possibilitat d’aturar/posposar els treballs.

Especialment a I'estiu és convenient portar productes per
picadures d'insectes i petites ferides comuns.

S'utilitzaran els EPI adequats, en funcié de les condicions de treball
ifo de les substancies que es puguin manipular (mascareta, filtre,
proteccio auditiva, etc.) i sempre que ho indiqui:

— Lanormativa vigent

— L’avaluacio de riscos i/o pla de treball de 'empresa que realitza
els treballs.

— Les instruccions de maquines, equips o productes que
s'utilitzaran

— La senyalitzaci¢ i/o el personal dFGC

— Les indicacions del Manual de prevencié de riscos laborals i
ambientals per a empreses externes.

Esta prohibit encendre foc i abocar deixalles de gualsevol mena que
puguin causar un incendi.

En el periode comprés entre el 15 de marg i el 15 d'octubre, resta
prohibit:

— La utilitzacié de bufadors o similars en obres realitzades en vies
de comunicacié que travessin terrenys forestals. També queda
inclosa la utilitzacié de radials o similars.

— Els treballs de neteja i manteniment de les zones de seguretat i
proteccio.

SI DETECTEU UNA SITUACIO D’EMERGENCIA COMUNIQUEU-LA i
IMMEDIATAMENT AL CENTRE DE COMANDAMENT INTEGRAT (RUBI)

= Alternativament, podeu alertar [I'agent

INDIQUEU CLARAMENT d’estacions o personal d’'FGC que es trobi a

1. QUI TRUCA
2. QUE PASSA
3. ON PASSA

N

Verifiqueu que el

I'indret de treball.

En casos extremadament urgents o quan
no pugueu contactar amb cap dels teléfons
anteriors truqueu directament al

L-A: 93 366 33 07 missatge s’ha entés m

B-V: 93 366 3273
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CAL QUE FEU ATENCIO A LA SENYALITZACIO D’EVACUACIO DELS
TUNELS | INSTAL-LACIONS.

Aquesta senyalitzacié és la que haureu de seguir si en situacid
d'emergencia cal abandonar el tdnel, i us conduira cap a I'exterior o zona
segura.

La distingireu perqué es quadrada o rectangular, amb pictograma o text en
blanc sobre fons verd.

EN CAS D’ACCIDENT DE TREBALL

Comuniqueu-lo al Centre de Comandament Integrat (B-V: 93 366
32 73/L-A: 93 366 33 07)

Envieu a larea  contractant limprés  “Comunicacio
d’accident/incident (annex Il manual), en un termini maxim de 48
hores.

Si l'accident és greu, truqueu directament
al teléfon

ACUSAMENT DE REBUDA DE L’EMPRESA/PERSONA EXTERNA

s Signatura
(Encarregat/Responsable de I'execucio dels treballs) 9
Empresa Institut Cartografic i Geologic de Catalunya irmado digitalmente por CPISR-1 C Marc Janeras Casanova
mbre de reconocimiento (DN): ¢=ES, o=Institut Cartografig

Nom i Cognoms Marc Janeras Casanova Geoldgic de Catalunya, ou=Vegeu https./fwww.aoc.cat/

[ ATCert/Re gulacio, sn=Janeras Casanova, givenName=Marc,
Carrec Cap de la Unitat d'enginyeria geologica i geotécnia ferialNumber =463464 524, cn=CPISR-1 C Marc Janeras

asanova

Data 29/07/2016 echa: 2016.09.1912:40:00+02'00'

> L’empresa resta obligada a informar els seus treballadors que prestaran serveis en les instal-lacions d’FGC
dels riscos indicats en la present fitxa.

» L’empresa traslladara la informacié continguda en aquesta fitxa a les empreses que pugui subcontractar
als efectes de la corresponent informacié als treballadors d’aquella. La subcontractacié d’algun treball
haura de comunicar-se préviament a FGC.

PERSONA D’FGC QUE LLIURA LA FITXA VIGENCIA DE LA COMUNICACIO

Data O Durant la realitzacié dels treballs (especificar):

Nom i Coghoms

Area/Carrec [0 Periode (especificar dates iniciffinal):
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1.8.- SENYALITZACIO DELS RISCOS

La prevencio dissenyada, per millorar la seva eficacia, requereix la utilitzacié d’una senyalitzacié adequada. A

continuacié s’adjunta una relacié de les més comuns segons la seva finalitat.

Com a complement de la proteccio col-lectiva i dels equips de proteccié individual previstos, es decideix la
utilitzacio d’una senyalitzacié normalitzada que recordi en tot moment els riscos existents a tots els que treballen

a I'obra. El plec de condicions defineix el necessari per a I'i's d’aquesta senyalitzacio.

Es col'locaran senyals d’adverténcia dels riscos existents i senyals que indiquin I'obligatorietat de I'is dels

equips de proteccié individual, segons disposa RD 1403/86 sobre Senyalitzacié en els llocs de treball.

La senyalitzacié escollida és la del llistat que s’ofereix a continuacié, a mode informatiu.

e Banda d’adverténcia de perill

e Senyalitzacié de prohibit el pas a vianants

e Senyalitzacioé de perill d’electrocucio

1.9.- FORMACIO | INFORMACIO EN SEGURETAT | SALUT

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I'obra, informacié sobre:

e Els métodes de treball i els riscos que aquests poguessin comportar, tant aquells que afectin
l'obra en el seu conjunt com al tipus de treball que vagi a desenvolupar, juntament amb les

mesures de proteccio i prevencio que haura d'emprar.

e Les mesures d'emergencia en matéria de primers auxilis, lluita contra incendis i evacuacio de
treballadors. (triant el personal més qualificat, s'impartiran cursets de socorrisme i primers

auxilis, de manera que tots els talls disposin d'algun socorrista).

Cada treballador rebra una formacié teodrica practica en matéria preventiva en el moment de la seva
contractacié, sigui quina sigui la modalitat o durada i quan es produeixin canvis en les funcions que exerceixi o
es produeixin canvis en els equips de treball.

Aquesta formaci6 estara centrada en la funcié de cada treballador i s'impartira per I'empresa amb mitjans propis

0 concertats.

Com a part de la formacio s'indicaran els riscos a quée estara exposat el treballador, la necessitat d'aptituds
professionals determinades i I'exigéncia de controls medics especials.

S’incidira especialment en els aspectes relacionats amb:

- Seguretat en els treballs verticals

- Riscos eléctrics

- Seguretat amb eines de tall

- Manipulacié de carregues

Quan es recorri a empreses subcontractistes per a la realitzacié de determinades activitats del projecte s'haura

de vigilar el compliment per part del subcontractista de la normativa de riscos laborals.

Cada empresa subcontractista el treball de la qual hagi de desenvolupar-se a l'obra, rebra la informacio i
instruccions en relacié amb els riscos existents en el tall aixi com sobre les mesures de proteccié i prevencio
sobre les mesures d'emergéncia.

La formacid i informacié dels treballadors en els riscos laborals i en els métodes de treball segur a utilitzar, sén

fonamentals per a I'éxit de la prevencio.

El Contractista adjudicatari esta legalment obligat a formar a tot el personal al seu carrec, de tal forma, que tots
els treballadors tindran coneixement dels riscos propis de la seva activitat laboral, de les conductes a observar
en determinades maniobres, de I'Us correcte de les proteccions col-lectives i dels equips de proteccio individual

necessaris per a la seva proteccio.

A la contractacié de cada treballador i periddicament, s’'informara de les mesures de seguretat i salut que

s’hauran d’adoptar en el treball, aixi com de I'obligatorietat que tenen de complir-les.
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Abans de comencar el treball s’haura de comprovar que cada operari conegui perfectament I'is de les eines,
utils i maquinaria que se li faciliti, i que les utilitza sense perill per si mateix i per les persones de I'entorn. En

altre cas s’haura de facilitar 'ensenyament i les normes necessaries per garantir el citat objectiu.

Triant el personal més qualificat, es faran cursets de socorrisme i primers auxilis, de manera que totes les obres
disposin d’algun socorrista.

El principal canal d’informacio i comunicacié en matéria de seguretat i salut durant 'obra sera el Cap d’Obra o

si no I'encarregat. Aquestes persones vetllaran continuament pel compliment de les normes de seguretat.

A I'equip de treball existira almenys la figura d’un recurs preventiu que vetllara en tot moment pel compliment

de la normativa de seguretat.

1.9.1.- Medicina preventiva i primers auxilis, farmaciola

e Reconeixement meédic

Tot el personal que comenci a treballar en I'obra haura de passar un reconeixement médic previ al treball, i que

sera repetit en el periode d’'un any.
e Farmaciola

Es disposara d’'una farmaciola amb el material especificat en 'Ordenanga General de Seguretat i Higiene al
Treball.

e Assisténcia a accidentats

S’haura d’informar I'obra de 'emplagament dels diferents Centres Médics (Serveis propis, Mutues Patronals,
Mutualitats Laborals, Ambulatoris, etc..) on s’hauran de traslladar els accidentats per al seu més rapid i efectiu

tractament.

Es molt convenient disposar a I'obra, i en un lloc ben visible, d’'una llista de teléfons i direccions dels centres
assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc., per garantir un rapid i adequat transport dels accidentats

als centres d’assisténcia.

Hi haura a I'obra permanentment un treballador amb el curs de primers auxilis.

1.9.2.- Serveis comuns d’higiene i benestar

Es disposara de vestuaris i serveis higiénics degudament dotats, situats a I'’entorn de la zona d’obra.

El vestuari disposara de caselles individuals amb clau, seients i calefaccid. Els serveis higiénics tindran lavabo,
una dutxa amb aigua freda i calenta, WC i calefaccio.

Les instal-lacions provisionals per als treballadors s’allotjaran a l'interior de moduls metal-lics prefabricats,

comercialitzats en xapa emparedada amb aillant térmic i acUstic.

Es muntaran sobre una fonamentacio lleugera de formigé o sobre la superficie existent amb la suficient solidesa
salvaguardant la seva integritat. El plec de condicions, els planols i els amidaments aclareixen les
caracteristiques técniques d’aquests moduls. Han de retirar-se al finalitzar I'obra i hauran d’arreglar-se els
possibles desperfectes que la seva ubicacié hagi produit.
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2.- PLANOLS DE SEGURETAT | SALUT

e Principals riscos al vessant

¢ Riscos en treballs verticals

e Senyalitzacio

e Sjtuacio6 dels centres médics

e Situacio dels parcs de bombers
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3.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

3.1.- DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

Aquest Plec de Seguretat i Salut té per objecte, en primer lloc, durant la construccié de I'obra,
'ordenacié dels treballs i les previsions pel que fa a prevencié de riscos d'accidents i malalties
professionals, aixi com els derivats dels treballs de reparacid, conservacid, entreteniment i
manteniment, i les instal-lacions preceptives de salut i benestar dels treballadors; i segon lloc, fixar
les caracteristiques dels materials a emprar i establir les condicions que ha d'acomplir el procés

d'execucio de I'obra en matéria de Seguretat i Salut.

Aquest Plec comprén el conjunt d’especificacions que hauran de complir el PLA DE SEGURETAT |
SALUT del Contractista com a document de Gesti6 Preventiva (Planificacio, Organitzacié, Execucio
i Control) de I'obra, les diferents proteccions per a la reduccié dels riscos (Mitjans Auxiliars d’Utilitat
Preventiva, Sistemes de Proteccié Col-lectiva, Equips de Proteccié Individual), Implantacions
provisionals per a la Salubritat i Confort dels treballadors, aixi com les técniques d’implantacio a

I'obra i les que hauran de manar I'execucié de qualsevol tipus d’instal-lacions accessories.

3.2.- DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO

Essent tant variades i amplies les normes aplicables a la Seguretat i Higiene en el treball, a I'execucio
de l'obra s’establiran els principis que segueixen. En el cas de diferéncia o discrepancia,
predominara la de major rang juridic per damunt la de menor. Al mateix cas, a igualtat de rang juridic,

predominara la més moderna per damunt de la més antiga.

3.2.1.- Normativa general de seguretat laboral

Soén d’obligat compliment totes les disposicions que segueixen:

General

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals. BOE 10 de novembre de 1995.

R.D. 1627/1997, de 24 d’octubre, sobre disposicions minimes de seguretat i de salut en el treball en
obres de construccié. BOE 25 de octubre de 1997.

R.D. 486/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i de salut en els llocs de
treball. BOE 23 d’abril de 1997.

Estatuts del treballadors (Llei 8/1.980, de 10 de marcg)(B.O.E. 14-3-1980).

Ordenanca General de Seguretat i Higiene al treball (C.M. 9-3-1971) (B.O.E 16-3-1980).

Pla Nacional d’Higiene i Seguretat al Treball (C.M. 9-3-1971)

Comités de Seguretat i Higiene al Treball (Decret 432/1971, 11 de marg) (B.O.E 16-3-1971).

Ordenanca de Treball de la Construccid, Vidre i Ceramica. (O.M. 28-8-1970)(B.O.E. 5/7/8/9-9-1970).

Ordre de 27 de juliol de 1973 per la que s’aproven les modificacions de determinats articles de
I'Ordenanca de Treball de la Construccié, Vidre i Ceramica, de 28 d’agost de 1970. BOE 31 de juliol
de 1973.

Ordenanca de Treball per a la Industria Siderometal-ldrgica (O.M. 28-8-1970)

Reglament de Seguretat i Higiene del treball en la Industria de la Construccié i Obres Publiques.
(O.M. 20-5-1952) (B.O.E. 15-6-1952).

Obligatorietat de la inclusio d’un Estudi de Seguretat i Higiene en el Treball als projectes d’edificacio
i obres publiques. (Reial Decret 555/1986, de 21 de febrer) (B.O.E. 21-3-1986).

Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s‘aprova el model de Llibre d'Incidéncies en obres de la
construccio. DOGC 2565 de 27 de gener de 1998.

Ordre de 16 de desembre de 1987 per la que s’estableixen nous models per a la notificacio
d’accidents de treball i es donen instruccions per al seu compliment i tramitacio. BOE 29 de
desembre de 1987.

Normes UNE de I’ Institut Espanyol de Normalitzacio.

Reglament d’explosius (R.D. 2114/78,2.3.78).

Reial Decret 1389/1997, de 5 de setembre, pel que s’aproven les disposicions minimes destinades

a protegir la seguretat i la salut dels treballadors en les activitats mineres. BOE 7 d’octubre de 1997.

Annex 01 Estudi de Seguretat i Salut





COL-LEGI DE GEOLEGS | GEOLOGUES DE CATALUNYA

Col. n° C-08101 Jorge Adell Sospedra

Habilitacié
Professional

13/6
2025

SUPERVISAT : SV-20250410

. Validar colgeocat.e-gestion.es [FVBOJZRDNN2THVTO]

FGC MEMORIA VALORADA DE MILLORA DE LA PROTECCIO CONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

SECTOR ESTACIO DE SANTA LINYA. LiNIA: LLEIDA — LA POBLA DE SEGUR DELS FGC ICGC
CLAU: LPS_SN-AR_INF_MV_25 058

Institut
Cartografic i Geologic
de Catalunya

Reial Decret 1561/1995, de 21 de setembre, sobre jornades especials de treball. BOE 26 de
setembre de 1995.

Convenis col-lectius

Conveni Col-lectiu Provincial de la Construccié o Siderometal-largica. (Segons que el Contractista
adjudicatari sigui un Constructor o un Instal-lador)

Resolucié de 30 d’abril de 1998, de la Direccié General de Treball, per la que es disposa la inscripcid
en el registre i publicacié del conveni col-lectiu general del sector de la construccié. BOE 4 de juny
de 1998.

Reglament dels Serveis Médics d’ Empresa, (C.M. 21-11-1959) (B.O.E 27-11-1959).

Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel que s’aprova el Reglament dels serveis de prevencio.
BOE 31 de gener de 1997.

Reial Decret 780/1998, de 30 d’abril, pel que es modifica el Reial Decret 39/1997, de 19 de gener,

pel que s’aprova el Reglament dels serveis de prevencié. BOE 1 de maig de 1998.

Reial Decret 1995/1978, de 12 de maig pel que s’aprova el quadre de malalties professionals en el
sistema de la seguretat social. BOE 25 d’agost de 1978.

Reial Decret 2821/1981, de 27 de novembre pel que es modifica el paragraf quart, punt tercer de
l'apartat d) del Reial Decret 1995/1978, de 12 de maig, que va aprovar el quadre de malalties

professionals en el sistema de la seguretat social. BOE 1 de desembre de 1981.

Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
manipulacié de carregues que comportin riscos, en particular dors lumbars, per als treballadors.
BOE 23 de abril de 1997.

Reial Decret 488/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives al

treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacié. BOE 23 d’abril de 1997.

Reial Decret 664/1997, de 12 de maig, sobre la proteccié dels treballadors contra els riscos

relacionats amb I'exposicié a agents biologics durant el treball. BOE 24 de maig de 1997.

Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, sobre la proteccié dels treballadors contra els riscos

relacionats amb I'exposici6é a agents cancerigens durant el treball. BOE 24 de maig de 1997.

Reial Decret 363/1995, de 10 de marg, pel que s’aprova el reglament sobre notificacié de
substancies noves i classificacid, envasat i etiquetat de substancies perilloses. BOE 5 de juny de
1995.

Reial Decret 374/2001, de 6 d’abril sobre la proteccio de la salut i seguretat dels treballadors contra

els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball. BOE 1 de maig de 2001.

Ordre de 22 d’abril de 1997, per la que es regula el regim de funcionament de les Mutues d’accidents
de treball i malalties professionals de la seguretat social en el desenvolupament d’activitats de

prevencio de riscos laborals. BOE 24 d’abril de 1997.

Reial Decret 216/1999, de 5 de febrer, sobre disposicions minimes de seguretat i salut en el treball

en 'ambit de les empreses de treball temporal. BOE 24 de febrer de 1999.

Resolucié de 29 d’abril de 1999, de la Direccié General d’'Industria i Tecnologia, per la que
s’actualitza I’ annex IV de la Resolucio de 18 de marg de 1998, de la Direccié General de Tecnologia
i Seguretat Industrial. BOE 25 de juny de 1999.

Resolucié de 28 de juliol de 2000, de la Direccié General de Politica Tecnologica, per la que
s’actualitza I'annex IV de la Resolucié de 29 d’abril de 1999, de la Direccié General d’Industria i
Tecnologia. BOE 8 de setembre de 2000.

Reial Decret 1513/1991, d’11 d’octubre, pel que s’estableixen les exigéncies sobre certificats i les

marques dels cables, cadenes i ganxos. BOE 22 d’octubre de 1991.

Condicions ambientals

Reial Decret 1316/1989, de 27 d’octubre, sobre proteccié dels treballadors enfront als riscos derivats

de I'exposicio al soroll durant el treball. BOE 2 de novembre de 1989.

Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer, pel que es regulen les emissions sonores a I'entorn degudes

a determinades maquines d’us a l'aire lliure. BOE 1 de marg de 2002.

Instal-lacions electriques

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per la proteccié de la salut i

seguretat dels treballadors enfront al risc electric. BOE 21 de juny de 2001.

Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6.
BOE 18 de setembre de 2002 (Vigent a partir de 18 de setembre de 2003).
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Instruccions Técniques Complementaries.

Reglament Técnic de Linies Eléctriques Aéries d’Alta Tensi6. (Decret 3.151/1968, de 28 de

novembre).

Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques,
Subestacions i Centres de Transformaci6 (Reial Decret 3.275/1982, de 10 de novembre) (B.O.E. 1-
12-1982). Instruccions Tecniques Complementaries MIE-RAT (O.M. 6-7-1984) (B.O.E. 1-8-1984).

Resolucié de 4 de novembre de 1988, per la qual s'estableix un certificat sobre compliment de les
distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies eléctriques. DOGC 30 de novembre de
1988.

Equips de maquinaria

R.D. 1215/1997, de 18 de juliol, sobre disposicions minimes de seguretat i de salut per la utilitzacié

pels treballadors dels equips de treball. BOE 7 d’agost de 1997.

Reglament de Recipients a Pressi6 (D.2443/69). (B.O.E. 28-10-1969).

Reial Decret 1244/1979, de 4 d’abril, pel que s’aprova el Reglament d’Aparells a Pressié. BOE 29
de maig de 1979.

Reial Decret 1504/1990 pel que es modifiquen determinats articles del Reglament d’aparells a
pressi6. BOE 28 de novembre de 1990.

Reial Decret 769/1979, de 7 de maig, pel que es dicten les disposicions d’aplicaci6 de la Directiva
del Parlament Europeu i del Consell, 97/23/CE, relativa als equips de pressi6 i es modifica el Reial
Decret 1244/1979, de 4 d’abril, que va aprovar el Reglament d’Aparells a Pressié. BOE de 31 de
maig de 1979.

Instruccions técniques complementaries.

Reial Decret 2291/1985, de 8 de novembre pel que s’aprova el Reglament d’Aparells d’Elevacio i

manutencié dels mateixos. BOE 11 de desembre de 1985.

Ordre de 7 de marg de 1981 per la que es modifica parcialment 'article 65 del Reglament d’Aparells
Elevadors per obres. BOE 14 de mar¢ de 1981.

Ordre de 8 d’abril de 1991 per la que s’aprova la instruccio técnica complementaria MSG-SM-1 del
Reglament de seguretat a les maquines, referent a maquines, elements de maquines o sistemes de
proteccié usats. BOE 11 d’abril 1991.

Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre, pel que es dicten les disposicions d’aplicacié de la
directiva del consell 89/392/CEE, relatiu a I'aproximacié de les legislacions dels estats membres
sobre maquines. BOE 11 de desembre de 1992.

Reial Decret 56/1995, de 20 de gener, pel que es modifica el Reial Decret 1435/1992, de 27 de
novembre, relatiu a les disposicions d’aplicacié de la directiva del consell 89/392/CEE, sobre
maquines. BOE 8 de febrer de 1995.

R.D. 1.495/1986 de 26 de maig “Reglament de Seguretat a les maquines”. (B.O.E. de 21-7-1986).

Reglament d’aparells elevadors per a obres (O.M. 23.5.77). (B.O.E. 14-6-77).

Equips de proteccid individual

R.D. 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i de salut per la utilitzacié

pels treballadors en el treball d’equips de proteccié individual. BOE 12 de juny de 1997.

Homologacié de mitjans de proteccié personal dels treballadors. (Normes tecniques Reglamentaries
MT) (C.M. 17-5-1979) (B.O.E. 29-5-1974).

Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre, pel que es regulen les condicions per la
comercialitzacio i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de protecci6 individual. BOE 28 de
desembre de 1992.

Reial Decret 159/1995, de 3 de febrer, pel que es modifica el Reial Decret 1407/1992, de 20 de
novembre, pel que es regulen les condicions per la comercialitzaci6 i lliure circulacié intracomunitaria

dels equips de proteccio individual. BOE 8 de mar¢ de 1995.

Ordre de 20 de febrer de 1997 per la que es modifica 'annex del Reial Decret 159/1995, de 3 de
febrer, que va modificar el Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre, relatiu a les condicions per
la comercialitzaci6 i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccio individual. BOE 6 de
marg de 1997.

Senyalitzacio
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R.D. 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en materia de senyalitzacié de seguretat i
de salut al treball. BOE 23 d’abril de 1997.

Ordre de 31 d’agost de 1987 per la que s’aprova la Instruccié de Carreteres 8.3.-IC: Senyalitzacié
d’Obres.

R.D. 1.403/1986 de 9 de maig “Normes sobre Senyalitzacié de Seguretat als centres i locals de
treball” (B.O.E. de 8-7-1986).

Normes per a senyalitzacio d’obres de Carreteres. (0.M. 14-3-60) (B.O.E. 23-3-1960).

3.2.2.- Normativa relativa a treballs en altura i treballs verticals

Caldra seguir totes les indicacions exposades en la documentacié que segueix:

o Reial Decret 2177/04 de 12 de novembre, pel que es modifica el Reial Decret
1215/97, de 18 de juliol, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut per la utilitzacié per part dels treballadors dels equips de treball, en matéria

de treballs temporals en algada.

o Reial Decret 1627/97, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes
de seguretat i salut a les obres de construcci6. ANNEX Il: Relacié no exhaustiva
dels treballs que impliquen riscos especials per la seguretat i la salut dels

treballadors.

e INSHT — Notes Técniques de Prevencié NTP 123: Baranes.

e INSHT — Notes Técniques de Prevencido NTP 124: Xarxes de seguretat.

e INSHT — Notes Tecniques de Prevencid NTP 202: Sobre el risc de caiguda de

persones a diferent nivell.

e INSHT — Notes Técniques de Prevencidé NTP 300: Dispositius personals per

operacions d’elevacio i descens: guies per a 'eleccid, us i manteniment.

e INSHT — Notes Técniques de Prevencié NTP 301: Cinturons de seguretat: guies per

a I'eleccid, us i manteniment.

INSHT — Notes Técniques de Prevenciéo NTP 682: Seguretat en treballs verticals (1):

Equips

INSHT — Notes Técniques de Prevencido NTP 683: Seguretat en treballs verticals

(I): Técniques d’instal-lacié

INSHT — Notes Técniques de Prevencido NTP 684: Seguretat en treballs verticals

(111): Técniques operatives

A més, i de manera especialitzada en treballs verticals, caldra seguir les indicacions exposades en

els manuals seglents, encara que no tinguin rang de norma:

Manual de Treballs Verticals, Associacio Nacional d’Empreses de Treballs Verticals.

Manual de Seguretat en Treballs Verticals, Jon Redondo, ed. Desnivel, 2001.

3.2.3.- Normativa especifica de FGC

Com a obres en les instal-lacions de FGC, sén d’obligat compliment totes les disposicions relatives

a seguretat que segueixen:

Capitol 2 (Senyalitzacié) i 6 (Treballs a les instal-lacions) del Reglament de
Circulacié de FGC.

Especificacié Técnica de Seguretat ETS 13 per la qual s’exigeix el compliment de
I'Especificacio Técnica de Via ETV 005 de Normes per a treballs en la proximitat de

la via aplicables als contractistes de FGC.

Homologaci6 dels Protectors de Via, de 1993.

Planols de Senyalitzaci6 de treballs de brigada a la via, de 2001.

Especificacié Técnica de Seguretat ETS 023 de Normes de trasllat i treball de la

magquinaria pesada d’Instal-lacions fixes.
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o Especificacid Técnica de Seguretat ETS 027 per la qual s’exigeix el compliment de
les condicions tecniques i de seguretat que ha de complir el material auxiliar de via
alie a FGC, de 1997.

o Especificaci6 Técnica de Seguretat ETS 060 d'especificacions de les

Caracteristiques dels fanals de llum llampeguejant.

e Procediment per a la homologacié de maquinistes d’empreses contractades
(O.0A.P.003).

e Procediment per a la programacio dels treballs a les linies de la xarxa principal i als
seus centres de control (O.NP.P.002).

o Especificacié Tecnica de Seguretat ETS 026 sobre Descarrecs de catenaria i linies

de mitja tensid — Equips de proteccid.

e Procediment d’homologacio de pilots de catenaria (E.PT.P.002).

o Especificacié Técnica de Seguretat ETS 059 de Condicions d’higiene laboral en els

treballs de renovacio de via i d’adequacio en tunels.

e Especificacié Tecnica de Seguretat ETS 005 de Seguretat al treball de soldadura

aluminotérmica.

e Procediment per a soldadura aluminotérmica en via (PAVI-03).

e Especificacié Técnica de Via ETV 004 d’homologacié de personal per a I'execucio

de soldadura aluminotérmica en via — Condicions de verificacio.

e Especificaci6 Técnica de Seguretat ETS 017 de Seguretat per a prevencio

d’incendis forestals.

3.3.- CONDICIONS TECNIQUES DELS MITJANS DE PROTECCIO

3.3.1.- Comencament de les obres

Haura d’assenyalar-se al llibre d’Ordres Oficial, la data de comengament d’obra, que restara avalada

amb les firmes del Director d’Obra, del cap d’Obra del contractista i d’'un representant de la Propietat.

Aixi mateix i abans de comencar les obres, s’han de supervisar les robes i els elements de proteccio
individual o col-lectiva per veure si el seu estat de conservacié i les seves condicions d’utilitzacio

sén optimes. En cas contrari, es rebutjaran i el contractista n’adquirira uns de nous.

Tots els elements de proteccié personal s’ajustaran a les normes d’homologacié del Ministeri de
Treball (O.M. 15.7.74).

Abans de comencar les obres, I'area de treball ha de mantenir-se lliure d’obstacles i fins i tot si han
de realitzar-se excavacions, regar-la lleugerament per evitar la produccié de pols. A la nit ha
d’instal-lar-se una il-luminacié suficient (de I'orde de 120 lux a les zones de treball i de 10 lux a la
resta), quan s’executin treballs nocturns. Quan no s’executin treballs nocturns durant la nit, haura de
mantenir-se una il-luminaci6 minima al conjunt, amb objecte de detectar possibles perills i per

observar correctament tots els senyals d’avis i de proteccio.

De no ser aixi, han d’assenyalar-se tots els obstacles indicant clarament les seves caracteristiques,
com la tensid d’un linia eléctrica etc., i instruir convenientment als seus operaris. Especialment al
personal encarregat del funcionament de la maquinaria d’obra, ha de tenir molt advertit el perill que
representen les linies eléctriques i que en cap cas podra apropar-se amb cap element de les

maquines a menys de 2 m (si la linia és superior als 50.000 volts, la distancia minima sera de 4 m.).

3.3.2.- Proteccions personals

Totes les peces de roba de protecci6 individual dels operaris o elements de proteccié col-lectiva,

tindran fixat un periode de vida (til, rebutjant-se a la seva fi.

Tot element de proteccié personal s’ajustara a les Normes Técniques Reglamentaries MT,
d’homologacié del Ministeri de Treball (O.M. 17.5.74)(B.O.E. 19-5-1974), sempre que hi existeixi

norma.

Als casos que no existeixi norma d’homologacio oficial, seran de qualitat adequada a les prestacions
respectives que se li demanen, per al que se li demanara al fabricant un informe dels assaigs

realitzats. El material especific d’escalada utilitzat s’ajustara a les normes de la U.I.A.A..
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Quan per circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid en una determinada

peca o equip, es reposara aquesta, independentment de la duracié prevista o data lliurada.

Tota peca 0 equip que hagi sofert un tracte limit, és a dir, el maxim per a qué va ser concebut, per
exemple un accident, sera rebutjada i reposada al moment. Aquelles peces que pel seu Us hagin

pres joc o tolerancies majors de les admeses pel fabricant, seran reposades immediatament.

Tota peca o equip de proteccio individual i tot element de proteccié col-lectiva, estara adequadament

concebut i suficientment acabat per al seu Us i mai representara un risc 0 un dany per si mateix.

Es considera imprescindible I'is dels estris de proteccidé indicats anteriorment, les seves

prescripcions s’exposen seguidament.

1.1.1.1 Prescripcio del casc de seguretat no metal:lic

Els casc utilitzats pels operaris poden ser: Classe N, casc d’Us normal, aillats per a baixa tensié
(1.000V), Classe E, distingint-se E-AT aillats per a alta tensi6é (25.000V), i la classe E-B resistents a
molt baixa temperatura.

El casc constara de casquet, que defineix la forma general del casc. Aquest a la vegada, constara
de la part superior o copa i I'ala que s’estén al llarg del contorn de la base de la copa. La part de I'ala

situada per damunt de la cara podra ser més ampla, constituint la visera.

L’arnés o equip és I'element de subjeccié que sostindra el casquet sobre el cap de l'usuari. Es
distingira el seglient: banda de contorn, part de I'arnés que abraga el cap i banda d’amortiment i part

de I'arnés en contacte amb la volta craniana.

Entre els accessoris assenyalarem el barbiquell, o cinta de subjeccié ajustable que passa per sota
de la barbeta i es fixa en dos 0 més punts. Els accessoris mai restaran eficacia al casc. El llum lliure,
distancia entre la part interna del cim de la copa i la part superior de I'equip, sempre sera superior a

21 mm.

L’alcada de I'arnés, mesurada des del caire inferior de la banda de contorn a la zona més alta del
mateix, variara de 75 a 87 mm., de la menor a la major talla possible. La massa del casc complert,
determinada en condicions normals i exclosos els accessoris no sobrepassara en cap cas els 450
grams. L’amplada de la banda de contorn sera com a minim de 25 mm. Els cascs seran fabricats

amb materials incombustibles i resistents als greixos, sals i elements atmosferics. Les parts que es

trobin en contacte amb el cap de l'usuari no afectaran a la pell i es confeccionaran amb material
rigid, hidrofug i de facil neteja i desinfeccié. El casquet tindra superficie llisa, amb nervis o sense,
caires arrodonits i sense arestes ni ressalts perillosos, tan exterior com interiorment. No presentara
rugositats, fenedures, bombolles ni defectes que minvin les caracteristiques resistents i protectores
del mateix. Ni les zones d’unié ni 'equip en si causara danys o exerciran pressions incomodes sobre
el cap de l'usuari. Entre casquet i equip quedara un espai d’airejament que no sera inferiora 5 mm.,

excepte a la zona d’acoblament arnés-casquet.

El model tipus haura estat sotmés a assaig de xoc mitjangant percussor d’acer, sense que cap part
de 'arnés o casquet presenti ruptura. També haura estat sotmés a I'assaig de perforacié, mitjangant
punxo d’acer, sense que flamegi més de 15 segons o gotegi. Assaig eléctric sotmes a una tensio de
2 kV., 5 Hz, tres segons, el corrent de fuita no podra ser superior a tres mA, a I'assaig de perforacié

elevant la tensio a 2 kV, 15 segons tampoc el corrent de fuita sobrepassara els 3 mA.

Al cas del casc Classe E-AT, les tensions d’assaig a l'aillament i a la perforacié seran de 25 kV i de
30 kV respectivament. A ambddés casos el corrent de fuita no podra ser superior a 10 mA. En el cas
del casc classe E-B, es realitzaran els assaigs de xoc i perforaci6 amb bons resultats havent-se
condicionat aquest a —15/+2 °C.

Tots els cascs que s'utilitzin pels operaris estaran homologats per les especificacions i assaigs
continguts en la norma técnica reglamentaria MT-1, resolucié de la direccié General de Treball del
14.12.1974 i norma UNE-EN 397.

3.3.2.1.- Prescripcio del calcat de seguretat

El calcat de seguretat que utilitzaran els operaris sera botes de seguretat classe Ill. Es a dir
equipades de puntera metal-lica de seguretat per a proteccié dels dits dels peus contra els riscos
deguts a caigudes d’'objectes, cops i aixafaments i sola de seguretat per a la proteccio de les plantes

dels peus contra punxades.

La bota haura de cobrir convenientment el peu i subjectar-se al mateix permetent desenvolupar un
moviment adequat al treball. No tindra imperfeccions i estara tractada per evitar envelliments per
I'accié de I'aigua o la humitat. El folre i altres parts internes no produiran efectes nocius, permetent
en mesura del possible, la transpiracio. El seu pes no passara de 800 grams. Portaran reforgos
esmorteidors de material elastic. Tan la puntera com la sola de seguretat hauran de formar part

integrant de la bota sense poder-se separar si aquesta no queda destruida.
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El material sera apropiat a les prestacions d’us, no tindra rebaves ni arestes i estara muntat de
manera que no comporti riscos ni causi danys a l'usuari. Tots els elements metal-lics que tinguin

funcio protectora seran resistents a la corrosioé.

El model tipus sofrira un assaig de resisténcia a 'aixafada sobre la puntera d’1.500 kg (14.715 N) i

el llum lliure durant la prova sera superior a 15 mm, no sofrint trencament.

També s’assajaran a l'impacte, mantenint-se un llum lliure maxim i no apreciant-se trencament.
L’assaig de perforacié es fara mitjangant punxé amb forga minima de perforacié de 110 kgf (1.079
N), sobre la sola, sense que s’aprecii perforacié. Mitjangant flexdmetre que permeti variar I'angle
format per la sola i el talé, de 0° a 60°, amb freqtiéncia de 300 cicles per minut i fins a 10.000 cicles,

es fara 'assaig de plegament. No s’hauran d’observar ni ruptures ni esquerdes o alteracions.

L’assaig de corrosio es realitzara en cambra de boira salina, mantenint-se durant el temps de prova

i sense que presenti signes de corrosio.

Totes les botes de seguretat classe lll que utilitzin els operaris seran homologades per les
especificacions i assaigs continguts en la Norma Técnica Reglamentaria MT-5 Resoluci6 de la
Direcci6é General de Treball del 31.1.1980, i normes UNE-EN 345, UNE-EN 346 i UNE-EN 347.

3.3.2.2.- Prescripcions del protector auditiu

El protector auditiu que utilitzaran els operaris, sera com a minim de la classe E. Es una proteccio
personal utilitzada per reduir el nivell de soroll que percebi I'operari quan esta situat en un ambient
sorollés. Consta de dos casquets que s’ajusten convenientment a cada costat per mitja d’elements

encoixinats quedant el pavello extern de les orelles a I'interior dels mateixos.

El model tipus haura estat provat per un escolta és a dir una persona amb una pérdua d’audicié no
més gran de 10 dB, respecte d’un audiograma normal en cada una de les orelles i per a una de les
freqléncies d’assaig. Es definira el llindar de referéncia com el nivell minim de pressié sonora capag
de produir una sensacio auditiva a I'escolta situat al lloc de I'assaig i sense protector auditiu. El llindar
d’assaig sera el nivell minim de pressié sonora capag de produir sensacié auditiva a I'escolta al lloc
de prova i amb el protector auditiu col-locat i sotmés a prova. L’atenuacié sera la diferéncia

expressada en dB, entre el llindar d’assaig i 'assaig de referéncia.

Com a senyals d’assaig per realitzar la mesura d’atenuacié del llindar s’utilitzaran tons purs de les
frequéncies que segueixen: 125, 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 i 8000 Hz. Els protectors

auditius de classe E compliran el seguient: per a freqiieéncies més baixes de 250 Hz, la suma minima

d’atenuacié sera 10 dB. Per a freqiiencies mitges de 500 a 4000 Hz, I'atenuacié minima de 20 dB, i
la suma minima d’atenuacio 95 dB. Per a frequiiéncies altes de 6000 i 8000 Hz, la suma minima

d’atenuacio sera de 35 dB.

Tots els protectors auditius que s’utilitzen pels operaris seran homologats per assaigs continguts en

la Norma Técnica Reglamentaria MT-2, Resolucio de la Direccio General de Treball del 28.6.1975.

3.3.2.3.- Prescripcions dels guants de seguretat

Els guants de seguretat utilitzats pels operaris, seran d’Us general antitall, antipunxades i
antierosions per a la utilitzacié de materials, objectes i eines. Estaran confeccionats amb materials
naturals o sintetics, no rigids, impermeables als agents agressius i de caracteristiques adequades.
No tindran orificis, esquerdes o qualsevol deformaci6 o imperfeccidé que minvi les seves propietats.
S’adaptaran a la configuracié de les mans, fent confortable el seu Us. No seran en cap cas
ambidextres. La talla, mesura del perimetre del contorn del guant a 'altura de la base dels dits, sera
'adequada a I'operari. La longitud, distancia expressada en mil-limetres, des de la punta del dit mig

o cor fins al fil del guant, limit de la manega, sera en general de 320 mil-limetres o menys.

Tots els guants que s'utilitzin pels operaris estaran homologats per la norma UNE-EN 388.

1.1.1.2 Prescripcions del cinturd de seguretat

Els cinturons de seguretat utilitzats pels operaris, seran cinturons de subjeccio, classe A, tipus 2. Es
a dir, cinturé de seguretat utilitzat per l'usuari per sostenir-lo en un punt d’ancoratge anul-lant la
possibilitat de caiguda lliure. Estara constituit per una faixa i un element amarrador estant previst de
dues zones de connexid. Podra ser utilitzat abragant I'element amarrador a una estructura. La faixa
estara confeccionada amb material flexible sense unions ni desfilats. Els caires no han de tenir
arestes vives que puguin causar molésties. La insercié d’elements metal-lics no exercira pressio

directa sobre l'usuari.

Tots els elements metal-lics, sivelles, argolles en S i mosquetons, sofriran al model tipus un assaig
a la traccio de 6867 N i una carrega de trencament no inferior a 1000 kgf (9810 N). Seran també
resistents a la corrosi6. La faixa sofrira un assaig de traccio, flexid, a l'arronsament i a

I'esquingament.
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Si I'element d’amarratge és una corda, sera de fibra natural, artificial o mixta de trenat i de diametre

uniforme minim de 10 mm i sense imperfeccions. Si és una banda, no tindra unions ni arestes vives.

3.3.2.4.- Prescripcions d’ulleres de seguretat

Les ulleres de seguretat que utilitzaran els operaris seran ulleres de muntura universal contra
impactes, com a minim classe A, sent convenients les de classe D. Les ulleres han de complir els
requisits que segueixen. Seran lleugeres i de bon acabat, sense rebaves ni arestes vives. Podran
netejar-se facilment i toleraran desinfeccions peridodiques sense que es vegin afectades les seves
prestacions. No existiran forats lliures a I'ajust dels oculars a la muntura. Disposaran de ventilacio

suficient per evitar en mesura del possible que els oculars s’entelin en condicions normals d’Us.

Totes les peces o elements metal-lics, al model tipus, se sotmetran a assaigs de corrosié, sense
que s’apreciin punts de corrosio. Els materials no metal-lics no s’'inflamaran al sotmetre’ls a un assaig
de temperatura de 500 °C. Sotmesos a un assaig de flama, la seva velocitat de combustié no sera
superior a 60 m/minut. Els oculars estaran fermament fixats a la muntura, sense que es desprenguin
de la mateixa a consequéncia d’un impacte de bola d’acer de 44 grams de massa des de 130 cm

d’algada repetit tres vegades seguides.

Els oculars estaran construits en qualsevol material d’Us oftalmic, sempre que suporti les proves
corresponent. Tindran bon acabat i no presentaran defectes superficials o estructurals que puguin
alterar la visi6 normal de l'usuari. El valor de la transmissié mitja al visible mesurada amb

espectrofotometre sera superior a 89.

Totes les ulleres de seguretat que s’utilitzin seran homologades per les especificacions i assaigs
continguts en la Norma Tecnica Reglamentaria MT-16, Resolucié de la Direccié General de Treball
del 14.6.1978.

3.3.2.5.- Prescripcions de la careta antipols

La careta antipols és un adaptador facial que cobreix les entrades de les vies respiratories sotmetent
l'aire de 'ambient a una filtracié de tipus mecanic abans de la inhalacid per part de I'operari. Els
materials constituents del cos de la careta podran ser metal-lics, elastomers o plastics amb les
caracteristigues que segueixen. No produiran dermatosi i la seva olor no podra ser causa de

trastorns als treballadors. Seran incombustibles o de combustié lenta. La careta podra ser de

diferents talles, perd en qualsevol cas tindran unes dimensions que cobreixin perfectament les

entrades de les vies respiratories.

La peca de connexid, part destinada a acoblar el filtre, no presentara fuites al seu acoblament. La
valvula d’'inhalacio, la seva pérdua no podra ser superior a 2400 ml/minut a I'exhalaci6 i la seva
perdua de carrega a la inhalacié no podra ser superior a 25 mil-limetres de columna d’aigua. El cos
de la careta oferira un bon ajust amb la cara de l'usuari i les seves unions amb els diferents elements
constitutius tancaran herméticament. Totes les caretes antipols que s’utilitzin pels operaris estaran
homologades per les especificacions i assaigs continguts en la Norma Técnica Reglamentaria MT-
7, Resolucié de la Direccié General de Treball del 28.7.1975.

1.1.1.3 Prescripcions de la bota impermeable a I’aigua i a la humitat

Les botes impermeables a l'aigua i a la humitat que utilitzin els operaris seran de la classe N, podent-
se emprar també les de la classe E. La bota impermeable haura de cobrir convenientment el peu i
com a minim el terg inferior de la cama, permetent a I'usuari desenvolupar el moviment adequat en
la major part dels treballs. La bota impermeable haura d’estar confeccionada amb cautxu natural o
sintétic sense produir reaccions dermiques a l'usuari. Aixi mateix no presentaran imperfeccions o
deformacions que minvin les seves propietats, aixi com forats, cossos estranys o altres defectes que

puguin minvar la seva funcionalitat.

Els materials de la sola i tal6 hauran de presentar propietats adherents que evitin el lliscament tan
en terres seques com en aquelles amb diferent nivell d’aigua. El material de la bota tindra unes
propietats tal que impedeixin el pas de la humitat ambiental cap a I'interior. La bota impermeable es
fabricara si és possible en una sola peca, podent-se adoptar un sistema de tancament dissenyat de
manera que la bota sigui estanca. Es podran confeccionar amb suport o sense, folrades interiorment

o sense folre, amb una o més capes de teixit no absorbent que no produeixi efectes nocius a l'usuari.

La superficie de la sola i del tal6 destinada a prendre contacte amb el terra, estara proveida de
relleus i clivelles obertes per facilitar I'eliminacid del material adherit. Les botes impermeables seran
suficientment flexibles per no causar molésties a I'usuari i hauran estat dissenyades de manera que
siguin facils de calgar. Quan el sistema de tancament o qualsevol altre accessori sigui metal-lic,

haura de ser resistent a la corrosio6.

El model tipus se sotmetra a assaigs d’envelliment en calent i en fred, d’humitat, impermeabilitat i
perforacié amb punxo, aconseguint ’'homologacié segons la Norma Téecnica Reglamentaria MT-27,

Resolucié de la Direccié General de Treball del 3.12.1981.
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3.3.2.6.- Faixa de proteccio contra sobre esforgos

Unitat de faixa de proteccié contra sobre esforgos, per a la proteccio de la zona lumbar del cos huma.
Fabricacio en cuir i material sintétic lleuger. Ajustable en el part davantera mitjancant sivelles. Amb

marca “CE”, segons el “analisi de riscos” contingut en la memoria.

S'utilitzaran en qualsevol punt de I'obra en qué es realitzin treballs de carrega, transport a espatlla i

descarrega.
- Peons en general, que realitzin treballs d’ajudant en qué hagin de transportar carregues.

- Peons dedicats a feines de carrega, transport a brag i descarrega d’objectes.

3.3.2.6.1.- Armilla reflectora

Les armilles reflectores utilitzats seran homologats conforme normativa CE. Es classificaran,

conforme a norma EN-471 com a alta visibilitat classe IIl.

Els dits armilles seran fluorescents sent el material reflector 3M en tires perimetrals horitzontals

(minim 2) o mixt de tires horitzontal i vertical, sent les tires de 5 cm d’ample minim.

Seran rebutjats quan s’observin minves en les caracteristiques reflectores del material en funcié de

la carrega de treball que suporti 'armilla.

La seva neteja i conservacio s’'ajustara a les exigéncies del fabricant per a aquests casos.

Obligacié de la seva utilitzacié per a tots aquells treballadors el lloc de treball dels quals es vegi
afectat per camins i carreteres, moviments de terres i treballs a la caixa del canal en I'execucié de

treballs afectats per camins i carreteres, moviments de terres i treballs a la caixa del canal.

1.1.2 Proteccions col-lectives

L’area de treball ha de mantenir-se lliure d’obstacles i el moviment del personal a I'obra ha de quedar
previst, establint itineraris obligatoris. S’assenyalaran les linies soterrades de comunicacions,

telefoniques, de transport d’energia etc... aixi com les conduccions de serveis que puguin existir per

tal de garantir el seu manteniment en cas de possibles moviments de terres. També s’assenyalaran
i protegiran les linies i conduccions aéries que puguin veure afectades pels moviments de les
maquines o de I'helicopter. S’hauran d’assenyalar i abalisar els accessos i recorreguts dels vehicles,
aixi com els caires de les excavacions. Si I'extraccié dels productes d’excavacié es fa amb grues,

aquestes han de portar elements de seguretat contra la caiguda dels mateixos.

Les mesures de proteccio de zones o punts perillosos seran les segiients:

3.3.2.7.- Tanques autonomes delimitacio i proteccio

Tindran com a minim 90 cm d’altura, estant construits a base de tubs metal-lics. Disposaran de
potes per mantenir la seva verticalitat. Les potes seran tals que en cas de caiguda de la tanca, no

impliguin un perill en si mateixes en col-locar-les en posicié aproximadament vertical.

3.3.2.8.- Cinta d' abalisament

S’usara per senyalitzar petites excavacions i tots aquells elements que no es protegeixin mitjangant

malla de polietilé.

Estaran d’acord amb la normativa vigent.

3.3.2.9.- Xarxes

Seran de poliamida. Les seves caracteristiques generals seran tals que compleixin, amb garantia,

la funcié protectora per a qué estan previstes.

3.3.2.10.- Corda de poliamida per a subjeccié d’arnés de seguretat (linia de
vida)

Tindra suficient resisténcia per suportar els esforcos a qué puguin ser sotmesos, d'acord amb la

seva funcio protectora.

No utilitzar mai una corda estatica com a element de la cadena de seguretat anticaiguda, per

exemple per la instal-lacié d’'una linia de vida eventual.

La normativa de seguretat que han de complir les cordes és la UNE-EN 1891, per les cordes

semiestatiques i UNE-EN 696 per les estatiques.
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Totes les cordes homologades per treballs en alcada han de portar als dos caps la informaci6 de
seguretat necessaria: Norma CE, marca, tipus de corda (dinamica, semiestatica o estatica), any de
fabricacio, longitud de la corda, etc.

3.3.2.11.- Topalls de fi de recorregut

Es podran realitzar amb un parell de taulers embridats, fixats al terreny per mitja de rodons clavats

a aquest, o d’'una altra forma eficac.

3.3.2.12.- Tacs d'immobilitzaci6

Es realitzaran amb una falca de fusta a manera de cal¢d i es col-locaran en les rodes de la

maquinaria d’obra un cop estacionada.

Per evitar el perill de bolcada, cap vehicle anira sobrecarregat, especialment els dedicats al

moviment de terres i tots els que han de circular pe camins sinuosos.

Tota la maquinaria d’obra, vehicles de transport i maquinaria pesada estara pintada de colors vius i
tindra els equips de seguretat reglamentaris en bones condicions de funcionament. Per al seu millor
control, han de portar ben visibles les plaques on especifiquin la tara i la carrega maxima, el pes
maxim per eix i la pressié sobre el terreny per a la maquinaria de cadenes. També s’evitara I'excés
de volum en la carrega dels vehicles aixi com la mala reparticié de la mateixa. Tots els vehicles amb
motor portaran els dispositius de frenada en perfecte estat, per al que es faran revisions molt
frequents.

La maquinaria eléctrica que s’hagi d’utilitzar de manera fixa o semi fixa, tindra quadres d’escomesa

a la xarxa prevista de proteccié contra sobrecarrega, curtcircuit i posada a terra.

A prop de linies eléctriques no es treballara amb maquinaria la part més sortint de la qual quedi a
menys de 2 m de la mateixa, excepte si la linia no té tensid. En tal cas sera necessari posar una
presa de terra de coure de 25mm2 de seccié minima connectada a una pica humida o als carrils. Si

la linia té una tensié de més de 50 KV la distancia maxima d’aproximacié s’ampliara a 4 metres.

3.3.2.13.- Prescripcions d’extintors

Els extintors emplagats a I'obra estaran fabricats amb acer d’alta embutibilitat i alta soldabilitat. Es
trobaran ben acabats, sense rebaves, de manera que la seva manipulacié mai impliqui un risc per

si mateixa.

Els extintors estaran esmaltats de color vermell, portant suport per al seu ancoratge i dotats amb
manometre. L’observacié de la pressido del mandmetre permetra comprovar I'estat de la seva
carrega. Es revisaran periddicament i com a minim cada sis mesos. El recipient de I'extintor complira
el Reglament d’aparells a Pressio, Reial Decret 1244/1979 del 4 d’abril de 1979 (B.O.E. 29.5.1979)

Els extintors estaran visiblement localitzats en un lloc on tinguin facil accés i estiguin a disposicié
d’ts immediat en cas d’incendi. S’instal-laran en llocs de pas normal de persones, mantenint una
area lliure d’obstacles al voltant de I'aparell. Els extintors portatils s’emplagaran sobre parament
vertical a una algada d’1,20 metres mesurada des del terra a la base de I'extintor. L’extintor sempre
complira la Instruccié Técnica MIE-EP (C.M. 31.5.1982). Per a la seva millor versatilitat i per evitar
dilacions per titubeig, tots els extintors seran portatils, de pols polivalent i de 12 Kg de capacitat de
carrega. Si existis instal-lacié d’alta tensié s’emplagara prop seu un extintor de dioxid de carboni

CO2 de 5 Kg de capacitat de carrega.

3.4.- ACCIDENTS LABORALS

L'accident laboral significa un fracas de la prevencio de riscos per multitud de causes, entre les que
destaquen les de dificil o nul control.

Per aix0, és possible que malgrat tot I'esfor¢ desenvolupat i intencié preventiva, es produeixi algun
fracas.

El Contractista adjudicatari queda obligat a recollir dins el seu “Pla de Seguretat i Salut” els segients
principis de socors:

- L'accidentat és primer que res. Se I'atendra immediatament a fi d'evitar I'agreujament o progressio

de les lesions.

- En cas de caiguda des d'altura o a diferent nivell i en el cas d'accident eléectric, se suposara sempre,
gue poden existir lesions greus, en consequéncia, s'extremaran les precaucions d'atencié primaria
a l'obra, aplicant les técniques especials per a la immobilitzacié de I'accidentat fins a I'arribada de

I'ambulancia i de reanimacié en el cas d'accident eléctric.
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- En cas de gravetat manifesta, s'evacuara al ferit en llitera i ambulancia, s'evitaran en la mesura
que es pugui segons el bon criteri de les persones que atenguin primariament a l'accidentat, la
utilitzacié dels transports particulars, per la qual cosa impliquen de risc i incomoditat per a
l'accidentat.

- El contractista adjudicatari comunicara, a través del “Pla de Seguretat i Salut” que compongui, la
infraestructura sanitaria propia, mancomunada o contractada amb qué compta per garantir I'atencié

correcta als accidentats i la seva més comoda i segura evacuacio d'aquesta obra.

- El contractista adjudicatari comunicara, a través del “Pla de Seguretat i Salut” que compongui, el
nom i direcci6 del centre assistencial més proxim, previst per a l'assisténcia sanitaria dels

accidentats, segons sigui la seva organitzacio.

- El contractista adjudicatari, queda obligat a instal-lar una serie de rétols amb caracters visibles a 2
m, de distancia, en qué subministri als treballadors i resta de persones participants a l'obra, la
informacio necessaria per coneixer el centre assistencial, la seva direccio, teléfons de contacte, etc.;
aquest retol contindra com a minim les dades del quadre segiient, la realitzacié de les quals material

queda a la lliure disposicio del Contractista adjudicatari.

3.5.- CONDICIONS TECNIQUES DE LES ACTUACIONS PREVENTIVES

3.5.1.- Servei medics, reconeixement i farmaciola

El contractista haura de disposar d’'un Servei Médic d’Empresa propi 0 mancomunat segons el
Reglament dels Serveis Médics d’Empresa, Ordre Ministerial del 21 de novembre de 1959. Tots els
treballadors que treballin a 'obra objecte d’aquest contracte hauran de passar un reconeixement

meédic previ a la seva admissio i que sera repetit en el periode d’un any.

Si I'aigua disponible no prové de la xarxa d’abastament de la poblacié s’analitzara per determinar la
seva potabilitat i veure si és apta per al consum dels treballadors. Si no ho fos, es facilitaria a aquests

aigua potable en atuells tancats i amb les adequades garanties.

La farmaciola es trobara en un local net i adequat. Estara senyalitzada convenientment tan I'accés
com el seu contingut. La farmaciola estara tancada perdo no amb clau ni cadenat per tal de no
dificultar I'accés al seu material d’'urgencia. La persona encarregada de la farmaciola tindra els
coneixements minims necessaris per realitzar primeres cures i per redactar un comunicat de
farmaciola que posteriorment, amb més dades, servira per redactar un comunicat intern de

I'empresa i ulteriorment, si fos precis, serviria com a base per a la redaccié del comunicat oficial

d’accident. En qualsevol cas, el contingut minim i mitjans amb qué haura de comptar la farmaciola
sera el previst en la Circular num. 27 de novembre de 1974 sobre farmacioles d’empresa. La persona
habitualment encarregada del seu Us reposara tan aviat com sigui possible el material gastat.
Independentment d’aixo, es revisara mensualment la farmaciola amb I'objectiu de qué aquesta

estigui sempre en bones condicions.

Es complira ampliament I'Articulat 43 de I' Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el treball,
Ordre Ministerial de 9 de mar¢ de 1971.

3.5.2.- Serveis técnics de sequretat i salut

El contractista disposara pels seus propis mitjans o bé per mitjans externs d’assessorament en
Seguretat i Higiene per compliment dels apartats A i B de 'Article 11 de I'Ordenanga General de
Seguretat i Higiene en el treball.

3.5.3.- Formaci6 del personal en sequretat i primers auxilis

Tots els operaris han de rebre, en ingressar a I'obra, una exposicié detallada dels mitjans de treball
i dels riscos que poguessin comportar, juntament amb les mesures de previsio, prevencid i proteccio
que haguessin d'utilitzar. Per aix0 s’impartiran a tots els operaris un total de 5 hores lectives de
Seguretat i Higiene en el treball. En aquestes hores, a més a més de les Normes i Senyals de
Seguretat conscienciant-los en el seu respecte i acompliment, i de les mesures d’higiene, se’ls hi
ensenyara la utilitzacié de les proteccions col-lectives i individuals. Els operaris seran ampliament
informats de les mesures de seguretat, personal i col-lectives, que han d’establir-se en el tall en qué
estiguin adscrits aixi com en els confrontats. Cada vegada que un operari canvi de tall o activitat es

repetira 'operacié anterior.

El contractista garantira, i conseqiientment sera responsable de la seva omissié, que tots els
treballadors i personal que es trobi a obra, coneixeran degudament totes les hormes de seguretat
que siguin d’aplicacié. El contractista escollira els operaris més idonis per impartir-los cursets

especials de socorrisme i primers auxilis, formant-se monitors de seguretat o socorristes.

Les missions especifiques del monitor de seguretat seran les seguents: intervenir amb rapidesa i
eficacia en totes aquelles ocasions en que es produeixi un accident. El monitor de seguretat tindra

preparacié per redactar un primer comunicat d’accident. Els cartells degudament senyalitzats
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indicaran el procediment a seguir en cas d’accident aixi com les direccions i telefons dels centres

meédics més propers.

La formacio dels treballadors en seguretat i salut ha de comprendre els seglients camps, sense que

aixo limiti la inclusio d’altres temes d’interés.

Formacio6 en seguretat basica

S’entén per formacié en seguretat basica la que es refereix als riscos que deriven de I'is de les
eines comunes d’aquest tipus d’obra, aixi com de I'entorn de muntanya en el qual es treballa. Cal
que l'operari conegui i identifiqui els possibles riscos, i que sigui conscient de la necessitat d’aplicar
les diverses accions preventives, que ha de conéixer i saber realitzar. Aquesta formacié la rebra tot

el personal de I'obra sense excepcio, sigui quina sigui la tasca a desenvolupar i la seva durada.

Formacio6 en Treballs verticals

Tot el personal especialitzat per a la realitzacié de treballs verticals en zones de dificil accés rebra
aquesta formacié especifica amb tot detall. Cal remarcar la importancia de la practica de les
técniques i de I'is del material d’escalada. Per a tota persona que no rebi aquesta formacioé queda

expressament prohibit el seu treball en zones de dificil accés.

3.5.4.- Vigilants de seqguretat i comité d’empresa

El contractista nomenara un Vigilant de Seguretat que sera, o un técnic del Servei Técnic de
Seguretat o socorristes de qué s’han esmentat al parlar de Formacié Personal. En tot cas, sera una
persona degudament preparada en aquestes matéries. El Vigilant de Seguretat tindra al seu carrec

les tasques segiients:

- Promoure I'interés i cooperacié dels operaris en ordre de Seguretat i Higiene en el treball.

- Comunicar per ordre jerarquic, o en el seu cas, directament a 'empresari, les situacions de perill
que puguin produir-se en qualsevol lloc de treball i proposar les mesures que, al seu judici, s'hagin

d’adoptar.

- Examinar les condicions relatives a l'ordre, neteja, ambient, instal-lacions, maquines, eines i
processos laborals a I'empresa i comunicar a I'empresari I'existéncia de riscos que puguin afectar la
vida i salut dels treballadors, amb I'objectiu que siguin posades en practica les oportunes mesures

de prevencio.

- Donar els primers auxilis als accidentats i proveir el que fos necessari perqué rebin la immediata

assisténcia sanitaria que I'estat o situacié dels mateixos pugui requerir.

Les funcions del Vigilant de Seguretat seran compatibles amb qué normalment doni a 'empresa

I'operari designat a tal efecte.

El contractista acomplira les condicions imposades en el Decret 432/11 de mar¢ de 1971 que regula

la constitucio, composici6 i funcions dels Comités de Seguretat i Higiene en el Treball.

3.5.5.-Locals d’higiene i benestar

En aquest entorn donada la proximitat a les instal-lacions del monestir no es preveu en general la
implementacié de locals d’higiene i benestar per als treballadors. En general, per aquest tipus de
treballs, 'organitzacié consisteix en proporcionar un local de base d’higiene i benestar en un punt

habitat, de tal manera que ofereixi un possible punt de descans i d’higiene.

3.5.6.- Plade seguretat i salut

D’acord amb aquest estudi 'empresa adjudicataria de les obres redactara, abans del comencament
de les mateixes, un Pla de Seguretat i Salut en el Treball en qué s’analitzin, estudiin, desenvolupin
i complementin, en funcié del seu propi sistema d’execucié d’obra, les previsions contingudes en

aquest estudi. Aquest pla ha de ser revisat i aprovat en el seu cas per la Direccié d'Obra.

En l'oficina principal del contractista, o en el punt que determini la direccio d’obra, hi haura un llibre
d’incidéncies habilitat a tal efecte i facilitat per 'organisme competent. Aquest llibre constara de fulls

quadruplicats que es designaran a:

Inspeccié de Treball i Seguretat Social de la provincia on es realitza I'obra.

Direccié d'obra de la mateixa.

Contractista adjudicatari de I'obra i nom del vigilant de seguretat i representants dels
treballadors.

D’acord al Reial Decret 555/1986 podran fer esmenes en aquest llibre:

- La Direccio d’Obra.

- Els representants del Contractista.

Annex 01 Estudi de Seguretat i Salut
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- Els técnics del Gabinets Provincials de Seguretat i Salut.

- Els membres del Comité de Seguretat. Si no, els Vigilants de Seguretat i els representats
dels treballadors.

Unicament es podran fer esmenes relacionades amb la inobservanca de les instruccions i

recomanacions preventives recollides en el Pla de Seguretat i Salut.

El contractista enviara en un termini de 24 hores les copies corresponents als destinataris previstos

anteriorment.

4.- PRESSUPOST DE SEGURETAT | SALUT

Col. n° C-08101 Jorge Adell Sospedra

S’adjunta el pressupost desglossat corresponent a les mesures preventives que considerades en el

COL-LEGI DE GEOLEGS | GEOLOGUES DE CATALUNYA

©
9 IS present Estudi de Seguretat i Salut. L'import total imputable s’incorpora com a partida algada dins el
)]
% ﬁ pressupost de projecte en cada fase constructiva.
c 2
13I/60- El pressupost (PEC sense IVA) de Seguretat i Salut per al cas d’una unica fase d’obra puja a la
2025 quantitat de DOS MIL QUATRE CENTS NORANTA-NOU EUROS (2.499,00 €).

Barcelona, maig de 2025

SUPERVISAT : SV-20250410

. Validar colgeocat.e-gestion.es [FVBOJZRDNN2THVTO]
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Estudi de Seguretat i Salut

Estudi de Seguretat i Salut

Projecte Vessant 03 LPS
PRESSUPOST Data: 30/05/25 Pag.: 2
TOTAL Capitol 01.PI 1,625.00

Projecte Vessant 03 LPS
PRESSUPOST Data: 30/05/25 Pag.: 1
Obra 01 Pressupost ESS Projecte Vessant 03
Capitol AP Accions Preventives
UM, GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H2210101 mes Equip unitari de farmaciola portatil completament equipada amb el 33.00 1.000 33.00
< contingut establert a l'ordenanga general de seguretat i higiene en el
% treball. Inclou el transport, instal-lacié accessible, manteniment amb
2 reposicions. (P - 7)
=
3 2 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, 40.00 2.000 80.00
a © pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos (P - 9)
o
Q % 3 H16F1003 u Reunié mensual del comitt de Seguretat i Salut constituit per 6 135.00 1.000 135.00
8 @ persones (P - 6)
'g 2 | 4 HQUAMOOO U Reconeixement medic (P - 12) 57.00 1.000 57.00
[}
0 ;é': 5 HGD1222E u Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment de coure de 300 16.00 2.000 32.00
@ g pum de gruix, de 1500 mm de llargaria i de 14,6 mm de diametre,
9 8 clavada a terra i amb el desmuntatge inclos (P - 8)
e g [FOTAL Capitol 01.AP 337.00
I
8 ?g S Dbra 01 Pressupost ESS Projecte Vessant 03
g 7 Fapitol BS Benestar i Salut
=0
2% :
% o NUM. GO0l UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
13/6
2025 | 1 HQU15Q0A mes Lloguer de cabina sanitaria de material plastic, d'1,2x1,2x2,4 m amb 1 42.00 1.000 42.00
WC amb diposit quimic de 220 |, 1 lavabo amb diposit aigua de 100 |,
amb manteniment inclos (P - 10)
2 HQU2GFO01 u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, 56.00 1.000 56.00
o) col.locat i amb el desmuntatge inclos (P - 11)
% TOTAL  Capitol 01.BS 98.00
Q&
g g Dbra 01 Pressupost ESS Projecte Vessant 03
o _ . .
§ i Capitol PC Proteccions Col.lectives
S :
> § UM, GO UaA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
2%
= 3
< = 1 H15E0101 m Corda fixa de seguretat per a ascens, descens i pas en treballs 2.00 20.000 40.00
(£ 3 verticals. Cordes i ancoratges homologats UIAA. Inclou la instal-lacio,
r s revisié sistematica i manteniment en optim estat d'utilitzacio. (P - 5)
o %
8 S [OTAL Capitol 01.PC 40.00
. Dbra 01 Pressupost ESS Projecte Vessant 03
Capitol PI Proteccions individuals
Lk, GO U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H1200101 mes Equipament complet de roba de treball per a entorn de muntanya. Un 37.00 5.000 185.00
mes laboral d'un sol operari amb els corresponents recanvis. (P - 1)
2 H1200202 mes Proteccions individuals d'Us comu en els treballs generals d'obra. Un 80.00 4.000 320.00
mes laboral d'un sol operari amb els corresponents recanvis. (P - 2)
3 H1220101 mes Proteccions individuals per a treballs de perforacio, especialment 54.00 4.000 216.00
antipols, antivibracions i contra projeccié de particules. Un mes laboral
d'un sol operari amb els corresponents recanvis. (P - 4)
4 H1210101 mes Equip basic individual d'escalada homologat UIAA. Un mes laboral 226.00 4.000 904.00
d'un sol operari amb el corresponent manteniment i recanvis. (P - 3)
EUR

EUR
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Estudi de Sequretat i Salut
Proiecte Vessant 03 LPS

RESUM DE PRESSUPOST

Data: 30/05/25

Pag.:

Estudi de Seauretat i Salut
Proiecte Vessant 03 LPS

NIVELL 2: CAPITOL Import
Capitol 01.AP Accions Preventives 337,00
Capitol 01.BS Benestar i Salut 98,00
Capitol 01.PC Proteccions Col.lectives 40,00
Capitol 01.PI Proteccions individuals 1.625,00
Obra 01 Pressupost ESS Projecte Vessant 03 2.100,00
2.100,00
NIVELL 1: 0BRA Import ‘
Obra 01 Pressupost ESS Projecte Vessant 03 2.100,00
2.100,00

13/6
2025

SUPERVISAT : SV-20250410

. Validar colgeocat.e-gestion.es [FVBOJZRDNN2THVTO]

EUR

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ..ottt ettt ee et seeae sees et eseseeeseesasne seneesesesenesnenessenns 2,100.00
13 % Despeses Indirectes SOBRE 2,100.00............cooiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 273.00
6 % Benefici Industrial SOBRE 2,100.00...........cuuiiiiiiieiiieiiieee e e e e e e e e e e e e enneeeeas 126.00
Subtotal 2.499.00
21 % IVA SOBRE 2,499.00......cccci ittt ettt e e e e e e et e e e e e e e e et aaae e e e e s e naaereeeeeeeennnanens 524.79
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 3,023.79

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a la quantitat de:

( TRES MIL VINT-I-TRES EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS )
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*Accés a capgalera des de la
plataforma de via equipat amb
proteccio col.lectiva.
*Accés al tall d'obra amb tren
sota condicions d'horaris,
operacions, neteja i
protocol establert per FGC.

Accessos

Riscos de treball

2 cordes de treball
per persona

(segons el cas)

T

.'—F"'_‘_'_ﬂ_'_—'_.-

*Perill de caiguda de pedres

-subjeccid
-retencio

-0 detenci6

&

£53

Barrera de proteccio

temporal

FGC

CONSULTOR

ICGC
Inshut

Cartografic i Geoldgic
de Catalunya

AUTOR DEL PROJECTE | TITOL DELAMEMORIA: 1)) | GRA DE LA PROTECCIO CONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3

SECTOR ESTACIO DE SANTA LINYA
LiNIA: LLEIDA LA POBLA DE SEGUR DE FGC

NUM. PROJECTE

LPS_SN-AR_INF_MV_25_058

ESCALES

ORIGINALS A3

GRAFIQUES

NOM DEL PLANOL

ESS1 Principals riscos

DATA
MAIG 2025

PLANOL NUM.
ESS1

NOM FITXER
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Principis generals de treball en alcada

]Anticaigudes « «

s

subjecci6 (treball en tensio)
retencio (limitar el moviment)
detenci6 (amb anticaigudes)

1-En vessant inclinat

1 corda de treball per a
(segons el cas)

2-En talus vertical

1 corda de treball per a subjeccié i accés
1 corda de seguretat amb sistema anticaigudes

Accés per corda amb
descens per la corda

de treball, assegurat amb
un anticaigudes lliscant

a la corda de seguretat.

* Dorsal Sternal Ventral

'q v | ¢ | V¢

Retencié

(element d'amarratge,

absorvidor d'energies...)

Subjeccio

Accés per cap

Accés per corda

—— Sistema
d'ancoratge

Reenviaments de corda

Proteccio de la corda

x;/j/”. ;
w«’-um%. AL

WL *if I::fﬂ- L
| &

W
"

©
)
28 Evitar qualsevol fregament
c s = contra les superficies abrasives
23 _ 2 o angles vius.
© © =
s 5
85 8 >
® 5 = 3
= 8 o
<} = $°
= = 3 ©
o o 2 el
S £ 13 5
2
23 © o

Lateral

4

Subjeccio en vertical
amb 2 cordes: una
de treball i I'altra de
seguretat

Pla inclinat, subjeccio a
una corda fent servir el
punt d'anclatge ventral

Subjecci6 i sistema
anticaigudes en un
pendent pronunciat

FGC

CONSULTOR

Aligse

Instl
Cartografic i Geoldgic
de Catalunya

AUTOR DEL PROJECTE

TITOL DE LAMEMORIA: 1) | ORA DE LA PROTECCIO CONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3
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LINIA: LLEIDA LA POBLA DE SEGUR DE FGC

NUM. PROJECTE
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ORIGINALS A3

NOM DEL PLANOL
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DATA
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SENYALITZACIO DE L'OBRAALAVIA

1_Aquesta senyalitzacié ordena accionar

l 500 m.

TRABAJOS

FGC

CONSULTOR

] 155C

Instut
Cartografic | Geoldgic
da Catalunya

AUTOR DEL PROJECTE

TITOL DE LA MEMORIA:

MILLORA DE LA PROTECCIO CONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3
SECTOR ESTACIO DE SANTA LINYA
LINIA: LLEIDA LA POBLA DE SEGUR DE FGC

NUM. PROJECTE

LPS_SN-AR_INF_MV_25_058

ESCALES

ORIGINALS A3

GRAFIQUES

NOM DEL PLANOL

SENYALITZACIO

DATA

MAIG 2025

PLANOL NUM.
ESS 3

NOM FITXER

FULL 1 DE 1






& 5 1%, - vk = T
e 50 2 /L o ViR g Fine 5 ) = @
R v e g : <( VW, N ! G d( © N
begr1 4 ‘:ﬂ | 9 - . 4 2 y -
> ':59 ) > ¢ Y )
¥ A by ! J . / 9 2
WS : B S i = Y
B S 0 L
* ¥ 3 f? d nca . %
J i - A 2
. d L 15
SO . VA a Figler ’ 2) 3 . ;
pr {3 @ 0 /) J
. : ! ; 7 A
Gy ) u 8 :
b . £ ' - y 3 S ) 2 Qn D X '
- o N R 7 2 B
; 4 4 H B Q ‘ > p Y 0] @ = — :
o~ . s ?j 3 . ? {:> q Z
A N °\. ¥ Gl | 0 N
. Q = e 0
4 [ { 5 % S 4 S | Y
] . o " 3 3] )
3 ’ ’ o) Y
§ - q = ) @ @ [ 2 5 4 ﬂ . A
< g 3 g J , % 3 I 22U Z ~ :
s S
> g ) . 0 s [ :
2 ¢ (] P d Ao ©
< é) N) D ¢ SE@A A . e
: £ ¢ = 9 ) \ S (2 S
8 el é? (= q " &
[a) i 9 ) 1 . /o
0 @ - \ H ¥ N 2 Q
§ a, .. : ﬁ ° S i? @ P =
le] . E A - ; (i Q A
o £ ; XRE oS i o0 s S D ¥ 8
6 é: BN g vy P : NS 0 A J =
= s |, X ™ e, = ‘
§ 5 i . il J & . 2 Gv i
ol 7 < s = T 9 %
R N T SR e ' ~ NS
W o 15 i A\ N - ,5? e
g if . Ry 3 PR by .
g o DN ol 3 %) B
4 a7 R Vs Lderdi 3 D §j ; 7
5 9 ¢ 4 . \ i@ 9
o - ; Rapi » ° Q o 5 A Y
- : o , S g
e % ~ 3 o DY :
() f N y nt, M; o) e 9
—_ ¥ . e K ? - .
T O , . d’ B . Q
13/6 |.* oo g 2o ; : -
20 /sy P NG : ¢ : >
4 ofe S ¢ A 4 g
’ ‘ gn \ “’ 3 ° \ :
. ] 7 N
sy ; » N & > : e
: " e v 3, > = " =3 e
S 3 . A p
o i i e ¢ ¢ © !
" 6y . N " A - F] N . i
. ¥ Fl - 7 . ) -
= Ulestar 5 , ¥ = - a
b ) . 3 ® m
o LA 5 S
— 0" i D' ¥ @ J s g
g L) @ ) ; b B o ) Py
o &/ fal , i 5 - 3 = s é
N A ‘G 0 een
o = % g ® = Q de
(}I ] . ST B o 4 o E b q Dy
5) 2 ."I‘ A ral R 4 LN ' u 2 \' Suterra P
oo 17 N o P ' NG S) S ~ de 1°
= [ - B s P \5 i de |'Anel
3;) .! /7, ‘ o b 1y 3 A _ . ) . ~ 0 S de
z e ¥ o e £ 8 S :
o e ) AU & 5 7w COS)
o N T s A RN - L ) 3 ) -«
(:/)) GRS . : i 0 ; © 3
. N \ : ¥ 8 Y ] 3 2
D\ B Ven K ] \ . $ =~
’ v (L g o ol - - :
~ N )8 (»] D X N K X7 W 3 9
g RY (AN A @ . S5 5 5 0 S A . :
) € radeft # 5 - A S / /
a. B : . on'r lar dg N ". ) Q
- (I . ., . &)
; 0 g : = ‘ s =57
uard i'a i t : d N v 9 : BVes )~ . ) D s
i! % - Fl N g q‘ Hh n. 3 0 0, A
& : b s S8 / =N @ : ? X
B . { + ¥ N ¥
! b s £
0 * P 5 ; 3 "
a S \s 127 Mafet . ' m B > ) £ R x 5
- - & L
& 2 A% . A . ) 2 s | 09 $ 3 d d ;
] F w4 VR \ An . Q h
LA\ N d 7 ) . ~ - ) S A Lo
S Y b ': /unt : . QW ‘Q ° z 3 < RS Y . o) < = :
(]E § y cRE! aﬁo 57 A ’ N S : ) - - 0
CONSULTOR AUTOR DEL PROJECTE | TITOL DE LAMEMORIA:\ 111 | ARA DE LA PROTECCIO CONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3 | NOM- PROJECTE ESCALES o 2 s 75 100m| NOM DEL PLANOL
ICGC ~ SECTOR ESTACIO DE SANTALINYA LPs_sN-AR_INF_Mv_25 0sg| 1:5000 SITUACIO CENTRES DE SALUT
Cortograti | Geologia LiNIA: LLEIDA LA POBLA DE SEGUR DE FGC i
da Gatainya ORIGINALS A3 GRAFIQUES

lats

. ; ;
D
DATA PLANOL NUM.
MAIG 2025 ESS4
NOM FITXER FULL 1 DE 1






1 [N
)
N L .0
T o
7
&
A T ¢ 7
o o= \"
R 4 & Oradk) + )G
7 , 2R
. 1 : g
7
B . B A
¥ - . - 3
- 2 B H
e -
3 ) Q
v
/
© . = ¢ Q {
Y
! ) A
] a
v § - O £l @
3 €> 3 9 2 o)
s : & ) ;
3 ¥
. ./ @ n X
< I~ @
o E NS g D
o _c'._‘ : 5 3 O)
g [ 4
2 (S
o >
= ar
& =
5 T Z < - S
] ; Sy R\ ! :
R (A e B Tl Ny, TN NG
@ 3‘ On.' A 0 ;..'w.
o 53 o~ ‘;‘ 5 T
O " ] f S N
o - ) 3 =
. f) : / ~ 7 a N N "
: i ¥ e S SRR ’
e Py ‘ﬁ = & . \ »
ofl p . ™ t?_ A
T . A ;
. H .
1316 ) . 4
2025 - . Parc de bombers professionals 2 NG
\; . ] 9 , 9
N/, & . Ak
R4 : 00 b, >
R i I, ﬁ g q
- : oy . ‘ ,
g L) : ‘(o &
=
(]
o
O 1
o B 2 3
o [ . ¥
<t [
o B <
T9) 4 Nl . 3
AN | “ v - 9
o 2 : P N
N R ¥ . 8 -
> |o . . ;
2R b 14 %
|<_( o o ' & 0 Eg A
(n g . .
S . o 8 S
z gl (3
L 3 . i
o .9 i
AL Fe
‘ RN
Y/ "
0 ) 0 !
P & g 7
i 0 by ) ."
AL
\ <
% S as, ¥
A < . i
3 a i v ) ok
- ': - ) -~ . Q a
b g " sy
) G ol [Soad AN Sl
CONSULTOR AUTOR DEL PROJECTE
ZIFGC | “ig
Institut
Cartografic i Geoldgic
de Catalunya

RDAA\Z
4 ./'. = Q
7 G .a. ) @
7 3 G} - /.
S \

TITOL DELAMEMORIA: 1)) | ORA DE LA PROTECCIO CONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3
SECTOR ESTACIO DE SANTA LINYA
LiNIA: LLEIDA LA POBLA DE SEGUR DE FGC

Parc de bombers

N L 22U 7)) @t
0 > ’ !
Q y .
0 ;Q. . : )
X 7 5 :
S BN A2
= \ & G A ]
NTHORE Santa Linya ’
- e 3 LE /) s
2 o & {
> o5 A
://_é @
Area estudi ) 7
‘\ a
A L ~
/ A N B
P\\ () . Lln
L ia Lgj \
\ \) N / \ da-PobladeS
o 0 p I eQUr
' 3 S
758, d
2 i
S I
Q ’ S ?]’
@ S 0
6 D
- = \ >
3
2
S
9)
0,
[
Qo 1
) :
: ol K E
= =
®
0
@ =
0) 4 ‘&
- K 9
B i) 2 Of Q @ Q 5
i D ot <3
* : e o % ; (5
o - D - >

NUM. PROJECTE

LPS_SN-AR_INF_MV_25_058

d 2 . 0 "N o
\
@&
N 0 _
4]
20
/0
2 &
2 P
®
Q &£
0
<
(] o
3 = G
3 15 =
O 0 ﬁ Y
3 X @
: <
3 O - . @ /
i 5
%3
- e < 3¢
7 R
o, I' *
~ o
~ K] c -~ "
a 3
@)\ =)
3 7 \
d
S )
N\
/
: //ﬁé ¥
i X
: > S
ﬁ
A Q
¢ £ Cos de bombers voluntaris
% B )
g
g & 3
] %
\ e
N 0 7
-E
T
> Q)
P
ESCALES NOM DEL PLANOL
0 3000 m
1:15000 R - — SITUACIO CENTRES DE BOMBERS
ORIGINALS A3 GRAFIQUES

Q
)
<)
Z
£
.
0]
\
0)
)
w
()
)
DATA PLANOL NUM.
MAIG 2025 ESS5
NOM FITXER FULL 1 DE1






COL-LEGI DE GEOLEGS | GEOLOGUES DE CATALUNYA

Col. n° C-08101 Jorge Adell Sospedra

Habilitacio
Professional

13/6
2025

SUPERVISAT : SV-20250410

‘ Validar colgeocat.e-gestion.es [FVBOJZRDNN2THVTO]

FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

MEMORIA VALORADA DE MILLORA DE LA PROTECCIO CONTRA DESPRENIMENTS PROVINENTS DEL VESSANT 3
SECTOR ESTACIO DE SANTA LINYA. LiNIA: LLEIDA — LA POBLA DE SEGUR DELS FGC
CLAU: LPS_SN-AR_INF_MV_25 058

ICGC

Institut
Cartografic i Geologic
de Catalunya

Annex 02. Aspectes ambientals

ANNEX.02: ASPECTES AMBIENTALS





COL-LEGI DE GEOLEGS | GEOLOGUES DE CATALUNYA

Col. n° C-08101 Jorge Adell Sospedra

Habilitacio
Professional

13/6
2025

SUPERVISAT : SV-20250410

‘ Validar colgeocat.e-gestion.es [FVBOJZRDNN2THVTO]

FGC PROJECTE DE MILLORA DE LA PROTECCIO CONTRA DESPRENIMENTS EN EL VESSANT 3.

Ferrocarrils LINIA: LLEIDA — LA POBLA DE SEGUR DELS FGC

de la Generalitat CLAU: LPS_SN-AR_INF_MV_25_ 058
de Catalunya

ICGC

Institut

Cartografic i Geologic

de Catalunya

iINDEX

N 1570 o o [ PP 1
2.- DURANT LES OBRES.......cooouiiteureessessessssssssessssssasssssessessssss et sssssssssssessasasssssssasssssssssssssssassssasssssssssessesas 1
3.- DE RESULTAT FINAL......cuoeueeetcteeacseeasesetessssssesasesssesassessesssssssessssssssssssessesasssssssassessssnssssssassssassesssssssssnsas 1

index





COL-LEGI DE GEOLEGS | GEOLOGUES DE CATALUNYA

Col. n° C-08101 Jorge Adell Sospedra

Habilitacio
Professional

13/6
2025

SUPERVISAT : SV-20250410

. Validar colgeocat.e-gestion.es [FVBOJZRDNN2THVTO]

FGC PROJECTE DE MILLORA DE LA PROTECCIO CONTRA DESPRENIMENTS EN EL VESSANT 3.

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

LINIA: LLEIDA — LA POBLA DE SEGUR DELS FGC ICGC
CLAU: LPS_SN-AR_INF_MV_25_058

Institut
Cartografic i Geologic
de Catalunya

1.- INTRODUCCIO

Com a projecte de mitigacié de risc natural (en aquest cas despreniments de roques) fonamentat en
la reduccio de la perillositat, I'objectiu principal és el modificar la dinamica natural que origina aquest
perill. Es clar, doncs, que saltera el medi natural. Malgrat aixo, I'accié no canvia el caracter i
funcionament natural, que seguira tenint la mateixa dinamica. Simplement es modifica I'estabilitat
del massis puntualment amb actuacions molt restringides als propis blocs. Aquestes
transformacions, desitjades per tal de millorar la seguretat de les instal-lacions i Us del ferrocarril de
la linia Lleida — La Pobla de Segur, sén plenament assumibles ecoldgicament i no les considerem

impacte ambiental per si mateixes.

Els possibles impactes ambientals de connotacié negativa els busquem en la forma d’intervencié i
els efectes diferents de la propia estabilitzacié. Ho fem en dues etapes i plantegem les formes de
correccio aplicables.

2.- DURANT LES OBRES

En aquesta etapa poden produir-se els seguients efectes negatius sobre I'entorn natural que, en

malmetre’l, impliquen directament un impacte sobre el medi huma que valora i gaudeix de la natura.

- Contaminacié: possibilitat d’abocament accidental de productes toxics o nocius per a la
natura, com son carburants de maquinaria, olis de lubricacié. Aquests efectes s’han d’evitar
preventivament amb les instal-lacions adequades, en bon estat, realitzant les operacions
amb atencio i ordre. En cas de contaminacié d’aigua o sol es prioritzara la neteja, mentre
que les emissions a l'aire de pols i gasos de combustié es minimitzaran amb el bon us de la

magquinaria i I'estalvi de recursos.

- Brossa i residus: similarment al punt anterior considerem I'abocament a I'entorn de restes

de materials auxiliars o de rebuig com un impacte a evitar mitjangant l'ordre i neteja
continuada de I'obra.

- Sorolls: diverses tasques, com sén les de perforacié a la roca per a la instal-lacié
d’ancoratges i cimentacions de barreres, impliquen un elevat grau de soroll. Tot i aixi, a
causa la ubicacio distal i aillada dels talussos de qualsevol poblacié o nucli urba fara que
sigui poc perceptible, pero si altament incident per a la biodiversitat de la zona, tot i que a

uns nivells assumibles. Cal intentar de no amplificar-los innecessariament.

- Accessos i transport: es rebutja explicitament I'obertura de cap cami d’accés rodat. Tan sols

es considera I'arranjament i condicionament de camins i pistes ja existents per al pas puntual
de maquinaria. Els mitjans adequats per a minimitzar 'empremta del transport de personal,

materials o0 maquinaria sén l'accés a través dels camins o la traga o, si s’escau, a peu

- Instal-lacions temporals: la seva implantacié mirara de reduir 'empremta posterior, pero

sense comprometre’'n el bon Us ni el funcionament i sense perills que podrien comportar un
impacte major.

3.- DE RESULTAT FINAL

A mesura que els efectes dels impactes anteriorment descrits es prolonguen en el temps també es
poden considerar en aquesta etapa, tot i no haver-hi cap consideracié nova, més que un bona neteja
i retirada final de I'obra. Especificament destaca en aquest punt I'impacte paisatgistic o visual que
pugui tenir I'obra un cop enllestida.

Annex 2 Aspectes ambientals
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1.- INTRODUCCIO | OBJECTIUS

El Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, regula la produccié i gestié dels residus de construccio i
enderrocs. Es d’aplicacié obligatoria a partir del 14 de febrer de 2008 en els residus de la construccié
i demolicié d’obres de construccio, rehabilitacio, reparacio, reforma o enderrocs d’'un bé immoble i

en la realitzacié de treballs que modifiquin de forma substancial el terreny o el subsol.

Entre les obligacions que imposa la citada normativa destaca la inclusié en el projecte d’execucio
de I'obra d’'un estudi especific de gestié de residus que servira com a base per a I'elaboracio del Pla
de Gestio de Residus (PGR) I'haura de redactar el Contractista.

Val a dir que el PGR, un cop aprovat per la direccié d’obra i acceptat pel promotor, passara a formar
part dels documents contractuals de I'obra.

Aixi doncs el PGR haura d’incorporar els segiients apartats:

o Definir les mesures de minimitzacié i prevencio de residus.

o Estimar la generacio de residus, codificats segons la Llista Europea de Residus, incloent, si
escau, l'inventari de residus perillosos que es puguin generar durant el procés, amb la
previsio de la retirada selectiva corresponent.

o Establir les operacions de gestio, reutilitzacid, valoracio o eliminacié dels residus.
o Redactar el Plec de prescripcions técniques particulars en matéria de residus.

o Elaborar la documentaci6 grafica de les instal-lacions d’emmagatzematge, manipulacié i

separacio de residus i altres operacions de gestio dins de I'obra.

¢ Incloure la documentacio addicional que es consideri oportuna.

2.- MINIMITZACII

El Pla de gestié ha d’identificar totes aquelles accions de minimitzacié a tenir en consideracio a
I'obra, per tal de prevenir la generacié de residus de la construccié i demolicié durant la fase

executiva o reduir-ne la seva produccio.

Les principals accions de minimitzacid i prevenci6 a tenir en compte son:

e Preservar els productes o materials que siguin reutilitzables o reciclables durant els treballs.

e Impartir tasques d’informacio entre els treballadors per tal que col-loquin els residus en el

contenidor corresponent segons el tipus.

e Intentar comprar la quantitat de material per ajustar-la a I'is real i provar d’optimitzar la
quantitat de materials emprats, ajustant-los estrictament als necessaris per executar les
obres.

e Sempre que sigui viable, procurar comprar materials a 'engros o amb envasos d’una

grandaria que permeti reduir la produccio de residus d’embolcalls.

e Donar preferéncia a aquells proveidors que envasin els seus productes amb sistemes
d’embalatge que tendeixin a minimitzar els residus o en recipients fabricats amb materials
reciclats, biodegradables o que puguin ser retornables.

e Intentar escollir materials i productes, d’acord amb les prescripcions establertes en el
projecte, subministrats per fabricants que ofereixin garanties de fer-se responsables de la
gestio dels residus que generen a I'obra els seus productes o, si aixd no fos possible, que

informin sobre les recomanacions per a la gestié més adient dels residus produits.

e Planificar I'obra per minimitzar els sobrants de terra i prendre les mesures adequades

d’emmagatzematge per garantir la qualitat de les terres destinades a reutilitzacié.
e Protegir els materials d’acabat susceptibles de malmetre’s amb elements de proteccid.

e Controlar la preparacié de les dosificacions per la generacié de materials in situ a fi d’evitar

errors i consequentment residus.

3.- TIPOLOGIA DE RESIDUS

L’estimacid i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa de cada fraccié residual i amb

la quantitat que es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestio.

3.1.- DEFINICIO DE CONCEPTES:

e Residu de construccié i d’enderrocs: qualsevol substancia o objecte que, complint la
definicié de Residu inclosa en l'article 3.a de la Llei 10/998, de 21 d’abril, es generi en una
obra de construccié o demolicio.

e Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant
requereixen un tractament especific i un control periddic i que estan inclosos dins I'ambit
d'aplicacio de la Directiva 91/689/CE, de 12 de desembre.

e Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials.

e Residu inert: residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o
bioldgiques significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicament

ni de cap altre manera, no és biodegradable, no afecta negativament a altres matéries amb
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qué pugui entrar en contacte de forma que pugui donar lloc a contaminacié ambiental o

perjudicial per ala salut humana. La lixivialitat total i la seva ecotoxicitat aixi com el contingut

de contaminants de residus hauran de ser insignificants. En cap cas ha de suposar un risc

per als éssers vius ni per la qualitat de les aiglies superficials o subterranies.

e Productor de residus de construccié i demolicio:

o La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de construccio
o demolicid; en les obres on no sigui necessaria llicéncia urbanistica, es considerara
productor de residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d’'una obra
de construccio o demolicio.

o La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’'una

altre tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicié dels residus.

o Limportador o adquiridor en qualsevol estat de la Unié Europea de residus de

construccié o demolicio.

e Posseidor de residus de la construccié i demolicié: 1a persona fisica o juridica que tingui al
seu poder els residus de la construccio i demolicio i ostenti la condicié de gestor de residus.
Tindra la consideracio de posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi I'obra
de construccié o demolicid, com el constructor, els subcontractistes i els treballadors
autonoms. No tindran la consideracié de posseidor de residus de construccié i demolicio els
treballadors per compte alié.

3.2.- TIPOLOGIA DE RESIDUS GENERATS

A continuacié es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la seva
classificacio segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I'1 de gener de
2002. Amb aquest cataleg, mitjangant un sistema de llista Unica, s’estableixen quins residus han de

ser considerats com a perillosos (especials).

En el Cataleg els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el seu format gairebé
coincident amb el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC.

El CRC continua sent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de tenir cadascun dels
residus (valoritzacio, tractament o disposicid), sempre que no entri en contradiccié amb I'aplicacié

del Cataleg Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva classificacio.

3.3.- RESIDUS PRINCIPALS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO SEGONS EL
CER

Els principals residus en els projectes d’estabilitzacié de talussos solen ser els segients:

e Terres.

e Roques.

e Formigo (paviments, murs, ...).
e Restes vegetals.

e Metalls.

e Altres: fusta, vidre, plastic, paper i cartro.

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els seguients grups:

RESIDUS NO ESPECIALS (NO PERILLOSOS)

(17)  RESIDUS DE CONSTRUCCIO | D’ENDERROCS.

RUNA:

17 01 01 Formigo.

170504  Terrai pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03.
FUSTA:

170201  Fusta.

PLASTIC:

17 0203  Plastic.

FERRALLA:

17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges).

170402  Alumini.

170404  Zinc.

1704 05 Ferroiacer.

17 04 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10.

TERRA | PEDRES:

170504  Terrai pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03.

RESIDUS ESPECIALS (PERILLOSOS)

(17) RESIDUS DE CONSTRUCCIO | D’ENDERROCS.

17 09 01 Residus de construccié i demolicié que contenen mercuri.

17 09 02 Residus de construccié i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que
contenen PCB, revestiments de sol a base de resines que contenen PCB,
envidraments dobles que contenen PCB, condensadors que contenen PCB).

17 09 03 Altres residus de construccié i demoliciéd (inclosos els residus mesclats) que
contenen substancies perilloses.

17 02 04 Vidre, plastic i fusta que contenen substancies perilloses o estan contaminats per
aquestes.
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17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies perilloses.
17 06 03 Altres materials d'aillament que consisteixen en, o contenen, substancies perilloses.
17 0503 Terrai pedres que contenen substancies perilloses.

17 04 09  Residus metal-lics contaminats amb substancies perilloses.

3.4.- ALTRES RESIDUS NO ESPECIALS GENERATS DURANT LES OBRES NO
INCLOSOS EN EL CAP. 17 DEL CER

El Cataleg Europeu de Residus (CER) no inclou la classificacié de RESTES VEGETALS en el capitol
de Residus de Construccié i Demolicié. Tot i aix0, en el capitol 02 del mateix CER s’inclouen els

residus de silvicultura que es consideren equivalents a les restes vegetals.

(02) RESIDUS DE L'AGRICULTURA, AQUICULTURA, SILVICULTURA, CACA | PESCA;
RESIDUS DE LA PREPARACIO | ELABORACIO D’ALIMENTS.

02 01 07 Residus de silvicultura.

A més a més dels residus no especials citats es poden originar altres en petites quantitats,

assimilables a doméstics, que segons el Cataleg Europeu de Residus s’inclouen en el seglient grup:

(15) RESIDUS D’ENVASOS, ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA, MATERIALS DE FILTRACIO
| ROBA DE PROTECCIO NO ESPECIFICATS EN CAP ALTRA CATEGORIA.

1501 01 Envasos de paper i cartré.
1501 02 Envasos de plastic.
150103 Envasos de fusta.
150104 Envasos metal-lics.

1501 05 Envasos compostos.
1501 06 Envasos mesclats.

1501 07 Envasos de vidre.
150109 Envasos textils.

3.5.- ALTRES RESIDUS ESPECIALS GENERATS DURANT LES OBRES NO
INCLOSOS EN EL CAP. 17 DEL CER

Durant les obres es poden generar altres RESIDUS ESPECIALS com sén:

(13) RESIDUS D’'OLIS | COMBUSTIBLES LIQUIDS (excepte olis comestibles i els dels capitols
05,12i19).

1302 04 Olis minerals clorats de motor, de transmissié mecanica i lubricants.

1302 05 Olis minerals no clorats de motor, de transmissié mecanica i lubricants.

13 02 06 Olis sintétics de motor, de transmissié mecanica i lubricants.

13 02 07 Olis facilment biodegradables de motor, de transmissié mecanica i lubricants.
13 02 08 Altres olis de motor, de transmissié mecanica i lubricants.

que dependran del tipus utilitzat en la maquinaria de I'obra i com a perillosos hauran de tenir un
tractament especific.

4.- OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

4.1.- MARC LEGAL

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una série de residus que hauran
de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

La gestio de residus es troba emmarcada legalment per la seglient normativa:

e ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminacié
dels olis usats

e LLEI6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

e DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.

e DECRET 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccio.

e DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

e DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en diposits
controlats.

e DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

e DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gesti6é de Residus.

e DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

e DECRET 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del
Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gesti6 de residus.

e LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels
residus.

e LLEI16/2003, de 13 de juny, de finangament de les infraestructures de tractament de residus
i del canon sobre |la deposicié de residu.

e REIAL DECRET 833/1988, de 20 de juliol, pel que s’aprova el reglament per a I'execucio6 de
la llei 2071986, basica de residus toxics i perillosos.

e ORDRE DE 28 DE FEBRER DE 1989 (Ministeri d’'Obres Publiques i Urbanisme), sobre
gestié d'olis usats.
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e REIAL DECRET 952/1997, de 20 de juny, pel que es modifica el reglament per a 'execucio
de la llei 20/1996, de 14 de maig, Basica de Residus Toxics i Perillosos, aprovat mitjangant
Reial Decret 833/1998 de 20 de juliol.

e LLEI 10/1998, de 21 d’abril, de Residus.

e REIAL DECRET 1481/2001, de 27 de. desembre, pel que es regula I'eliminacié de residus
mitjangant diposit a abocador.

e ORDRE 304/MAM/2002, de 8 de febrer, pel que es publiquen les operacions de valoritzacié
i eliminacio de residus i la llista europea de residus.

e REIAL DECRET 679/2006, de 2 de juny, pel que es regula la gestié dels olis industrials

usats.

e REIAL DECRET 105/2008, d’ 1 de febrer, pel que es regula la produccio i gestié dels residus

de construccié i demolicio.

4.2.- GESTIO DE RESIDUS

4.2.1.- Gestioé general

Una obra té dos tipus de gestio: dins de I'obra i fora d’aquesta. Per aquest motiu es considera
imprescindible fer una reflexié sobre les diferents possibilitats de gestié internes i externes més
adequades d’acord a I'espai disponible per realitzar la separacio selectiva dels residus, la possibilitat
de la seva reutilitzacioé i reciclatge in situ, la proximitat de dipdsits controlats i els costos economics
associats a cada opcio de gestio.

En qualsevol cas, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits controlats com a ultima opcié

i s’ha de tendir, per aquest ordre, a la reutilitzacio, al reciclatge o qualsevol altre tipus de valoritzacié.

Es recomana que la gestié minima de separacio selectiva per a les obres de construccié i demolicid
estigui formada per la segregacid dels residus Inerts, dels residus No Especials i dels residus
Especials. La classificacié en origen dels residus de construccié i demolicio és el factor que més

influeix en el seu desti final.

Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen és obligatori derivar els residus barrejats cap
a instal-lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un
gestor autoritzat per la seva valoritzacio o, en el cas més desfavorable, cap a 'abocament a diposit
controlat.

Els objectius generals de I'aplicacié d’'un Estudi de Gesti6 de Residus consisteixen principalment en:

e Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la gesti6 dels residus.

e Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En aquest cas
els objectius se centraran en la classificacié en origen i la correcta gestié externa de les
diferents fraccions.

Consultat el “Cataleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en la present obra es poden

gestionar, tractar o valoritzar mitjangant els seglents processos:

T 11 - Deposicio de residus inerts.
Formigé.
Terra i pedres.
T 12 - Deposicio de residus no especials
Terra i pedres.
Plastics.
Envasos paper i cartré.
T 13 - Deposicioé de residus especials
Residus de construccié que contenen substancies perilloses.
T 15 - Deposicié en diposit controlats de residus de la construccio i demolicid.
Formigé.
Vidre.
Terres.
V 11 - Reciclatge de paper i carto.
V 12 - Reciclatge de plastics.
V 14 - Reciclatge de vidre.
V 15 - Reciclatge i recuperacio de fustes.
V 41 - Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics.

V 71 - Utilitzacidé en construccio.

El seguiment es realitzara visual i documentalment, tal i com indiquen les normes del Cataleg de
Residus de Catalunya.

Documentalment es comprovara mitjangant:

e Fitxa d’acceptacio (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de subscriure
entre el productor o posseidor del mateix i 'empresa gestora escollida.

e Full de seguiment (FS): Document que ha d’'acompanyar cada transport individual de residus
al llarg del seu recorregut.

e Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la recollida
amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint productors o posseidors
de residus.

e Fitxa de destinacio: Document normalitzat que ha de subscriure el productor o posseidor
d’'un residu i el destinatari d’aquest i que té com objectiu el reconeixement de I'aptitud del

residu per a ser aplicat a un determinat sol, per Us agricola o en profit de I'ecologia.
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e Justificant de recepcié (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepcié del residu,

al productor o posseidor del residu.

4.2.2.- Gestio especifica de residus especials (toxics i perillosos)

Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants, cancerigenes o
provoquen reaccions nocives en contacte amb altres materials. El tractament d’aquests consisteix
en la recuperacio selectiva, a fi d’'aillar-los i facilitar el seu tractament especific o la deposicié

controlada en abocadors especials, mitjangant el transport i tractament adequat per gestor autoritzat.

Entre els possibles residus generats a I'obra es consideraran inclosos en aquesta categoria els
seglents:
e Residus de productes utilitzats com dissolvents, aixi com els recipients que els contenen.
e Olis usats, restes d'olis i fungibles usats en la posada a punt de la maquinaria, aixi com
envasos que els contenen.
e Barreges d'olis amb aigua i d’hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs de
manteniment de maquinaria i equips.
¢ Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, aixi com els recipients que
els contenen.
e Restes de resines, latex, plastificants i coles, aixi com els envasos que els contenen.
e Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments médics a la zona d’obres.

e Residus fitosanitaris i herbicides, aixi com els recipients que els contenen.

A continuacié s’indiquen les diverses possibilitats de gestié segons l'origen del residu:

Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es disposaran en
bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacié sobre residus toxics i perillosos i
es concertara amb una empresa gestora degudament autoritzada i homologada, la seva correcta
gestioé de la recollida, transport i tractament. Val a dir que la Generalitat de Catalunya ha assumit la

titularitat en la gestio d’olis residuals.

Igualment, els restes de pintures, dissolvents i vernissos s’hauran d’emmagatzemar en bidons
adequats per aquest Us per evitar qualsevol abocament especialment en el transvasament de

recipients i caldra que es gestionin a través d’'una empresa autoritzada i homologada.

Els residus fitosanitaris i herbicides es recolliran especificament i seran lliurats a gestor i

transportista autoritzat i degudament acreditat. S’utilitzaran envasos clarament identificables,

diferents per a cada tipus de residu, amb tancament hermetic i resistent a fi d’evitar fuites durant la

seva manipulacio.

En cas de que es produeixi 'abocament accidental d’aquest tipus de residus durant la fase
d’execucid, 'empresa licitadora notificara d'immediat el problema als organismes competents,
executant les actuacions pertinents que aquetes determinin, per tal de retirar els residus i elements

contaminats i procedir a la seva restitucio.

En I'aplicacio de la legislacio vigent en I'etiqueta dels envasos o contenidors que contenen residus
perillosos figurara:

e El codi d’identificacio dels residus.
e El nom, direccio i teleéfon del titular dels residus.
e La data d’envasament.

e La naturalesa dels riscs que presenten els residus.

Respecte als olis usats, cal mencionar la prohibicid de realitzar qualsevol abocament en aigies
superficials, subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuacié d’aigles residuals,

prohibicié que es fa extensible als residus derivats del tractament d’aquests olis usats.

4.2.3.- Gestors de residus

Els gestors més propers a la zona de projecte son:

Residus inerts

ARIDS CLIMENT, S.L.

Codi de gestor: E-1170.10
Operacions autoritzades T 11 - Deposicio de residus inerts
Formigo

Terra i pedres

Adrega fisica Poligon Industrial 4 Barranc de I'Espona. Parc 8

25632 Castell de Mur

Adrega correspondéncia C/ Unica, 22
25632 Castell de Mur

Teléfon 973 36 51 89
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DIPOSIT CONTROLAT DE TREMP

Codi de gestor:

E-1265.11

Operacions autoritzades

T 11 - Deposicioé de residus inerts
Formigé

Terra i pedres

V11 Reciclatge de paper i carto.

V12 Reciclatge de plastics.

V14 Reciclatge de vidre.

V15 Reciclatge i reutilitzacié de fustes.

V41 Reciclat i recuperacié de metalls o compostos metal-lics.

Adreca fisica

Poligon Industrial 16 PARATGE Els Capblonc. Parc 372
25620 Tremp

Adreca fisica

Ctra. Ager, KM 1,2
25600 Balaguer

Adrega correspondéncia

Ctra. Ager, KM 1,2
25600 Balaguer

Teléfon

973 4510 53

Adrecga correspondeéncia C/ Pallars, 15
25620 Tremp
Teléfon 973 6503 92

Nom del gestor: Recuperacions La Noguera

Residus no especials

Codi de gestor

E-1007-07

Operacions autoritzades

Recuperacio de fusta i voluminosos

Nom del gestor: Excavacions Casanovas, S.L.

Codi de gestor:

E-1109.09

Adreca fisica

Pol. Industrial Sant Jordi-, Parc 4-7
25613 Camarasa

Operacions autoritzades

V11 Reciclatge de paper i carté

V12 Reciclatge de plastics

V14 Reciclatge de vidre

V15 Reciclatge i reutilitzacio de fustes

V41 Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metal-lics

V71 Utilitzacié en la construccio

Adrega de correspondéncia

Pol. Industrial Sant Jordi-, Parc 4-7
25613 Camarasa

Residus especials

Nom del gestor: Atlas Gestion Medioambiental, S.A.

Adreca fisica

C/ Ramon Berenguer IV, 1
(25124) Rosselld

Codi de gestor

E-01.89

Operacions autoritzades

T13. Deposicié de residus especials

Adreca correspondéncia

C/ Ramon Berenguer IV, 1
(25124) Rosselld

Teléfon

973730160

Adreca fisica

Can Pala s/n
08719 Castelloli

Adreca de correspondéncia

Diposit controlat de Classe Il
08719 Castelloli

RECUPERACIONS CORBELLA

Teléfon

93 804 71 31

Codi de gestor:

E-861.04

Operacions autoritzades

T62 Gestio per un Centre de Recollida i Transferéncia.
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Obra 01 Pressupost Obra V3

Capitol 00 Conceptes generals

UM, CODI LA DESCRIPCIO
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PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 XPA20BR1 PA Partida alcada a justificar per al desenvolupament i aplicacié del Pla de
Seguretat i Salut. Seguira el que preveu I'Estudi de Seguretat i Salut
del projecte, incloent totes les adaptacions que el curs de le obres
demanin per a la prevencid dels riscos laborals d'acord amb les
indicacions de la direccié d'obra. (P - 12)

2 PPA10B01 PA Partida algada d'abonament integre per a la mobilitzacio6 i transport de
maquinaria i equips, instal.laci6 a I'obra i posada en marxa. Inclou el
trastall de la maquinaria, material i equips entre els trams de vessants
a actuar. També inclou la retirada de materials i neteja de I'obra. Inclou
totes les operacions, excepte el transport amb helicopter. Inclou I'ajust
de la planificaci6 de I'obra als condicionants d'explotacio ferroviaria. (P
-11)

3 XPAI0101 PA Partida alcada a justificar per a la resolucié d'imprevistos derivats de la
descoberta de riscos a tractar i no observables fins a la implantacio
d'obra, i ajustos no factibles fins al replanteig de I'obra sobre el terreny
complex, a aprovar per direcci6 d'obra. (P - 0)

4 Z1TH0102 PA Transport de materials 0 equips mitjangant helicopter del tipus B3 o
similar amb una carrega maxima de 900kg en entorn de muntanya.
Inclou els ferrys i les rotacions necessaries per a I'execucié de l'obra.
(P-13)

13/6
2025

5 PPA1ACCE PA Partida algada a justificar per a execuci6 d'accessos permanents a les
barreres dinamiques de vessant per a manteniment futur. Inclou la
instal-laci6 d'un passama continu a mode de linia de vida format per

SUPERVISAT : SV-20250410

. Validar colgeocat.e-gestion.es [FVBOJZRDNN2THVTO]

barres GEWI de L=2/3m que subresurten 1 m del terreny per on es
fixa el cable anticaigudes. En tot el recorregut s'inclou una tasca de
desbrossada de vegetacio per a tenir pas o de sanejament acurat. (P -
10)

2,100.00

1,200.00

6,000.00

3,200.00

1,700.00

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

2,100.00

1,200.00

6,000.00

3,200.00

1,700.00

TOTAL  Capitol 01.00

14,200.00

Dbra 01 Pressupost Obra V3

Capitol 01 Barrera dinamica

LM, CODI U4 DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 M143DEB1 m2 Tasques d'adequacid del terreny de tipus matollar de forma preliminar
a la instal*laci6 de barreres en vessants abruptes de muntanya. Inclou
tasques de desbrossada, tala d'arbrustos, retirada del material major
en farcells fins a abocador corresponent o dipdsit dispers i segur als
voltants en cas de restes menors. (P - 7)

2 M143ATBO m2 Apéndix de barrera sobre suports, per a I'ajust de la barrera al terreny.
Inclou subministrament i instal-laci6 segons les prescripcions del
model comercial proposat per l'instal-lador i aprovat per la direccid
d'obra de pannells per a cobrir concavitats i espais oberts a la base o

laterals de barrera, amb parts proporcionals de components

d'ancoratge, eslingues de guiat de cable, d'unid, de fre o dissipacié. (P
-5)

3 M143C4H4 m Barrera dinamica de classe 4 amb un nivell d'energia maxima de fins a
1500 kJ i altura nominal de 4m, de categoria A, per a la proteccio
contra desprendiments de roques en pendents abruptes de muntanya,
folrada amb xarxa metal.lica de triple torsié. Inclou el subministrament
de tots els materials necessaris (excepte transport amb helicopter) i la
seva col.locacié fins al seu definitiu funcionament, i aprovacio del
fabricant. Inclou I'execucié completa dels ancoratges i sistema de
fonamentaci6 en el tipus de substrat de I'emplagament i adequats al
model de barrera. Inclou totes les parts proporcionals de components
per a tants finals de linia de barrera com demani I'ajust al terreny. (P -
6)

3.71

95.00

1,020.05

210.000

8.000

50.000

779.10

760.00

51,002.50

EUR
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PRESSUPOST

Data:

30/05/25

Pag: 2

TOTAL Capitol

01.01

52,541.60

Obra
Capitol

WUM. GO0 U&

01 Pressupost Obra V3
02 Estabilitzacio talis

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 M143DEB1 m2

2 M121P025 m

3 M123XC12 m

4 M11SCUN m3

5 M143FO3T m2

6 M1412100 m2

Tasques d'adequacit del terreny de tipus matollar de forma preliminar
a la instal‘lacio de barreres en vessants abruptes de muntanya. Inclou
tasques de desbrossada, tala d'arbrustos, retirada del material major
en farcells fins a abocador corresponent o diposit dispers i segur als
voltants en cas de restes menors. (P - 7)

Pern d'ancoratge passiu de barra roscada d'acer GEWI (500/550MPa)
de diametre d=25 mm i longitud L<= 4m amb perforacié de 45 mm
amb martell manual i injeccié de resina bicomponent o beurada de
ciment. Inclou el subministrament i col-locacié completa i ajust, placa,
enroscat i pintat en terreny abrupte de muntanya. (P - 2)

Reforg amb cable de diametre d=12mm, amb resisténcia Ultima a
traccié de 124kN. Fixades als ancoratges de cable d'acer o perns (no
inclosos), i tensades. Inclou el subministrament i instal-lacié completa
per a l'ajust de la xarxa triple torsi6 sobre talds en terreny abrupte de
muntanya, incloses parts proporcionals d'elements de fixacio,
solapaments i retalls sobrants. Mesura longitud dtil. (P - 3)

Retirada de terres i blocs caiguts a la base del talls, de la cuneta i de
sobre mur. linclou els accessos a les zones de treball, tots els
materials, equips i totes les operacions necessaries segons indicacions
de la Direcciéd'obra, inclos carrega, transport a l'abocador, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador. (P - 1)

Malla de filferro galvanitzat de triple torsié de 80x100 mm de pas de
malla i 2,7 mm de diametre, amb la part proporcional de cables de
cosit de malla i solapament, fixada perimetralment al talis amb cable
d'acer de 12mm. i perns d’ancoratge de 25mm. separats cada 3m,
amb una longitud de perns de 3m en la perimetral superior i lateral, i
2m en la perimetral inferior. En les cantonades de la malla es
col-locara eslinga diametre 20mm de 3m de longitud. Sistema de
contencio totalment installat, incldos part proporcional de doblecs i
solapaments, amb tots els elements necessaris pel seu correcte
funcionament. (P - 8)

Subministrament i instal‘laci6 de barrera estatica de contencié de 2 m
d'algada util, formada per barres de Gewi de 32 mm de diametre i 3 m
de longitud (2 m Otils i 1 m ancorat al terreny), amb separacié entre
barres de 3 a 5 m. El tancament esta format per malla de triple torsié
del tipus 50x70, amb cables d’acer galvanitzat de @12 mm, superior i
inferior, ancoratges de cable de 16 mm d’1 m als extrems i un vent de
muntanya entre barres, executada a qualsevol algada. S'inclou el
subministrament de tot el material, preparacié de fonaments, fixacions,
posada en tensi6 del conjunt i mitjans auxiliars necessaris per a la
seva execucid. Treball totalment acabat. (P - 4)

3.71

53.77

8.40

28.02

22.09

125.20

1,700.000

230.000

1,100.000

200.000

1,450.000

12.000

6,307.00

12,367.10

9,240.00

5,604.00

32,030.50

1,502.40

TOTAL  Capitol

01.02

67,051.00

Obra
Capitol

WUM. GO0 U&

01 Pressupost Obra V3

03 Reparacio mur

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 M143CB191XI Ud

Reparacié de mur amb perfils UPN 160 mm galvanitzat de 1.2 m de
longitud perpendiculas a la fissura, segons planols i la reparacio
prévia de la fissura amb formig6 estructural modificat amb polimer amb
ciment SR, classe R3, del tipus MasteEmaco S 5300. Inclou el
subministrament i col-locacié completa i ajust. (P - 9)

174.00

6.000

1,044.00

EUR
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2 M121P025 m Pern d'ancoratge passiu de barra roscada d'acer GEWI (500/550MPa) 53.77 48.000 2,580.96
de diametre d=25 mm i longitud L<= 4m amb perforaci6 de 45 mm
amb martell manual i injeccié de resina bicomponent o beurada de
ciment. Inclou el subministrament i col-locacié completa i ajust, placa,
enroscat i pintat en terreny abrupte de muntanya. (P - 2)
: TOTAL  Capitol 01.03 3,624.96
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RESUM DE PRESSUPOST

Data: 30/05/25

Pag.:

NIVELL 2: CAPITOL Import ‘
Capitol 01.00 Conceptes generals 14.200,0
Capitol 01.01 Barrera dinamica 52.541,6
Capitol 01.02 Estabilitzacio talus 67.051,0
Capitol 01.03 Reparacio mur 3.625,0
Obra 01 Pressupost Obra V3 137.417,6
137.417,6
NIVELL 1:0BRA Import ‘
Obra 01 Pressupost Obra V3 137.417,6
137.417,6
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EUR

Projecte de proteccio
Vessants 03 Estacio Santa Linya

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. .......cociiiveeeeeeeee et 137,417.60
13 % Despeses Indirectes SOBRE 137,417.6.......cccceiiieiieeiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 17,864.30
6 % Benefici Industrial SOBRE 137,417.6......cooiiiiiiiiieee e 8,245.10
0.00

0.00

Subtotal 163,527.00

0.00

0.00

0.00

21 % IVA SOBRE 163,527.0.....ceeeiiieeiiiit ettt ee e 34,340.70
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 197,867.7

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( CENT NORANTA-SET MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB SETANTA CENTIMS )

Barcelona, maig 2025
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