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Clau

Ref. 1603-RF-25
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PROJECTE D’AMPLIACIO | REFORMA DE L’ESPAI CANGUR PER A

ESCOLA D’EDUCACIO INFANTIL

Emplagament
Carrer Roger de Flor 127, cantonada amb carrer Enric Prat de la Riba

Promotor
AJUNTAMENT DE GRANOLLERS

Projecte, autor i titulacié

Jordi Sanjuan Puigdomenech, arquitecte técnic
Servei d’Obres i Projectes de I'Ajuntament de Granollers

Col-laboradors:

Oriol Danti Blanchar, arquitecte tecnic
Francisco Javier Serrano i Ferrer, delineant
Toni Sanchis i Orozco, Enginyer eléctric
David Pou Felix, Enginyer d’'Obres Publiques

Estudi de seguretat i salut, autor i titulacié

Oriol Danti Blanchar, arquitecte técnic

Pressupost total (PEC) previst per a I’'actuacio

692.978,71 euros

Superficie actuacio

426,51 m2

Termini d’execucié de ’obra

10 mesos

Classificacié requerida al contractista

Grup C, subgrup 4, categoria 3

Classificacio de I'obra

Obra maijor
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Estudi de gestio de residus de la construccio: Redactat pel mateix arquitecte técnic redactor



2. Informacio prévia

2.1. Antecedents i condicionants de partida

En els ultims anys, la necessitat d’escoles bressol s’ha fet més necessaria degut essencialment a tres
factors: una important afluéncia d'immigrants amb les seves families a aquest pais, el conseglient
augment de la natalitat i la generalitzada incorporacié dels dos progenitors de la familia al treball,

obligant a harmonitzar la vida laboral i familiar.

L’actual demanda de places per infants de 1 a 3 anys a escoles bressol municipals que rep anualment
el Servei d’Educacio, fa necessaria donar una resposta immediata a aquesta situacioé i com a resultat,

I'ajuntament de Granollers vol transformar I'actual Espai Cangur en una escola bressol municipal.

Aquest espai, anteriorment ja havia sigut un escola bressol municipal, perd a 2012 es va convertir en el
que és avui en dia 'Espai Cangur. Actualment, es tracta d’'un equipament amb un servei que permet
coordinar tres serveis destinats a grups de poblacié diferenciats, mitjangant els projectes socials del
Centre Obert Sud, Petits i Grans: Espai familiar i Espai Actiu de la Gent Gran, a I'actualitat, amb més
de 240 persones usuaries, en total. D'aquesta manera, nens, adolescents i gent gran comparteixen

espais, recursos i activitats.

El Centre Obert Sud (40 nens i adolescents usuaris) esta destinat a nens de 6 a 10 anys i joves de 11
a 14 anys. De dilluns a divendres, de 17 a 20 hores, es fan activitats ludiques i educatives, de reforg
escolar, tallers, jocs, dinamiques de grup i assemblees, amb l'objectiu de reforgar, de manera ludica,

habits, normativa, responsabilitats i socialitzacio.

L’Espai familiar: Petits i Grans és un programa destinat a infants de 0 a 4 anys i les seves families, de
Dilluns a Divendres, de 10 a 12 hores, on es fan activitats ludiques psico/socioeducatives dirigides. Es
posa atencio especial en els aspectes relacionats amb la crianga de les nenes i els nens. Ofereix aten-
cio als infants i millora el seu desenvolupament a través del joc i la relacié amb els altres participants

de I'espai. Requereix derivacio per part dels professionals de serveis socials

Per ultim, en I'Espai Actiu de Gent Granollers, s’hi realitzen diferents activitats adregcades a gent gran,
de 10 a 13 hores i de 16 a 19 hores. Es alhora un punt d'informacié general de diferents recursos i/o
activitats, tant generals com especifiques, d'interés per a aquest col-lectiu. Des d'aquest equipament es

promouen activitats que es realitzen en altres punts de la ciutat.

Aixi doncs, amb aquest projecte executiu es pretén desenvolupar un centre dotat de tots els espais i

equipaments necessaris per aquest tipus d’infants, amb compliment de normativa actual.

2.2. Dades de ’'emplagament

Les dades de 'emplagament es resumeixen en el quadre recollit a continuacio:



Identificacio:

Edifici: Espai Cangur

Situacio: Avinguda Enric Prat de la Riba 86, 08401, Granollers (Barcelona)
Referéncia cadastral: 0462523DG4006E0001JI

Us principal: Educatiu

Geometria:

Superficie de parcel-la: 870,00 m? Superficie construida: 200,00 m?
Tipologia d’edificacio: Atres vents |Morfologia: Planta Baixa

Normativa urbanistica:

Municipal: Pla d’Ordenacié Urba Municipal de Granollers
Classificacio del sol: Urba Qualificacié / Zonificacio: Eq. Educatiu
Tipus d’actuacio: Intervencio en edificis existents (reforma)

2.3. Entorn fisic

L’edificacié a reformar, es troba ubicat al municipi de Granollers, capital de comarca del Vallés Oriental,

dins la depressio prelitoral catalana. L’algada topografica és de 147,00m de mitjana sobre el mar.

La ciutat, que s'estén sobre una superficie de 14,89 km2, ha anat creixent al voltant dels marges del riu
Congost que travessa la ciutat de nord a sud amb un régim intermitent d'aigua sotmeés a les pluges de
les zones muntanyoses del Montseny i de Berti. AqQuestes muntanyes, juntament amb Gallifa i el Farell

i la serralada litoral amb Céllecs i Sant Bartomeu, formen el telé de fons natural de la ciutat.

L'entorn fisic de I'edifici, es troba dins el nucli urba consolidat de Granollers, al extrem sud-oest del
parc d’habitatge. Aquesta zona es troba totalment urbanitzada, perd és el limit amb la zona
d’equipaments esportius, culturals i educatius. Al nord, trobem I'escola Ferrer i Guardia limitrofa amb la
fagana de I'edifici, a I'est, el Centre de Normalitzacio Lingtiistica del Valles Oriental també adjacent, al
sud, trobem l'espai cultural Roca Umbert i al oest trobem el Pavell6 Municipal esportiu el Parquet i

alguns habitatges plurifamiliars.

L'edifici es troba envoltat per dos vials, un al sud i I'altre a I'oest. El primer, el carrer Enric Prat de la
Riba, es tracta d’'un carrer que creua Granollers en la seva transversalitat i el segon, el carrer Roger de
Flor, creua el municipi en la seva longitudinalitat. Els dos, en hores punta tenen un volum important de
vehicles degut a les connexions que ofereixen amb les principals vies interurbanes del municipi (AP-7 i

C-17) i amb els mateixos equipaments i carrers principals de la ciutat.

Per ultim, la parcel-la t¢ una forma trapezoidal amb les cares nord i sud paral-leles, la cara est
perpendicular a aquestes i la cara oest amb una lleguera inclinacié formant un angle de 75 graus amb
el costat sud. Tant la cara sud com la nord, tenen una longitud d’'uns 40,00m i els costats petits, uns
20,00m aproximadament. La parcel-la, topograficament té¢ una pendent sensiblement suau i es resol

amb una planta uUnica.



A continuacié, s’adjunten unes imatges dels dos costats amb cara vista de I'edificacié envers al carrer.

La primera fotografia consisteix en el carrer Enric Prat de la Riba i la segona en el carrer Roger de Flor.

Carrer Enric Prat de la Riba Carrer Roger de Flor



3. Descripcio del projecte

3.1. Descripcié general i Us caracteristic de I’edifici

La finca objecte d’aquest projecte, és part de la planta baixa de I'edificacié n°84 del carrer Enric Prat de
la Riba. La meitat de la finca construida es troba dins d’aquest edifici i I'altre, fora d’ella. Es tracta d’'una
superficie sensiblement plana, i segons el Cadastre té un total de 870,00 m? de parcel-la, 200,00 m?
dels quals construits. No obstant, val a dir que aquestes superficies no compleixen amb la realitat de
I'existent. En el punt 3.5. Descripcioé de la geometria de I'edifici, volum, superficies utils i construides,

accessos i evacuacio s’hi adjunten les reals.

Mentre que els 670,00 m? no construits constitueixen un pati ampli i espaids, els 200,00 m? restants,
constitueixen quatre espais de relacid, una sala d’'usos multiples, quatre zones de bany i lavabo, una
cuina, i dos magatzems interiors que s’uneixen per un passadis interior. A més, existeix un pati interior

que dona accés a un altre magatzem.

El projecte pretén ordenar tots aquests espais existents i donar resposta a les necessitats d’'una escola
bressol, amb alumnes de dos cursos en un total de tres aules. El primer curs, de 1-2 anys, tindra una

sola linia, i el segon curs, de 2-3 anys tindra dues linies.

Aixi doncs, amb el nou projecte es considera una nova distribucié de tots els espais, amb Ila

consideraci6 dels seglents punts:

* Reduccié del nombre d'aules. De quatre aules existents actualment passen a tres, per
compliment de superficie segons normativa actual. A més, s’amplia la superficie d’aquestes,

en detriment del pati exterior.
» Nous banys complets a cadascuna de les tres aules, fent un total de tres serveis nous.

* Re-execucio de rampes existents d’accés a les aules, per donar compliment a la normativa

actual.

+ Manteniment de la sala d’'usos multiples i el seu magatzem, aixi com el pati interior i el seu

corresponent magatzem.

* Substitucio dels serveis annexes a I'aula d’'usos multiples per dos cambres humides. Pel que
fa a la primera cambra, es construeix un servei amb sortida directe a la sala d’'usos multiples,
recomanable per no perdre de vista als infants i poder-los mantenir dins una mateixa habitacio,
que redueix I'espai ludic de I'habitacié. Pel que fa a la segona, es construeix un bany-vestidor

complet pel personal de I'escola.

* Eliminacié dels banys existents al passadis que donaven servei a les aules i I'espai informatic,
per una rampa que ajudi a arribar a la cota suficient per donar compliment a les noves rampes

d’accés a les aules, respecte la normativa actual.

* Renovacio de la cuina, per donar compliment a la normativa actual. Se’'n redueix la superficie



pero es reordena de tal forma que sera més optima i tindra una sola sortida per la sala d’usos

multiples.
» Transformacio del magatzem de cuina existent, en una habitacié guarda cotxets.

» Transformacio dels serveis adjunts a la cuina i que donen servei a la zona de treball del
personal del centre i a I'espai informatic, per uns serveis higiénics adaptats familiars, per a que

les families del centre en puguin fer Us.

* Reordenacio de I'espai informatic, amb la creacié d’un despatx de direccié amb visié directe al

cancell d’entrada i una nova zona d’accés més amable.
A més, pel que fa a la zona exterior, s’actualitza de la segliient manera:

* Eliminacié de 'accés pel cancell exterior directe a I'espai informatic, des del carrer Enric Prat

de la Riba, ja que, la rampa d’accés incompleix normativa actual.

* Execucié d’'un nou accés pel carrer Enric Prat de la Riba, ubicat 6,00 metres a l'oest de
l'actual. Des d’aqui s’accedeix a l'interior de la nova escola bressol mitjangant una rampa de

nova execucié amb compliment de la normativa.

Respecte el sistema constructiu de I'edifici actual existent no s’aprecia la fonamentacié i no se'n té una

informacié veridica i corroborada, no obstant si que es pot reconéixer I'estructura portant del mateix.

Pel que fa a la zona interior de I'edificaci6 compartida amb el Centre de Normalitzacié Linguistica,
s’observa una estructura portant a base de pilars de formigd armat a I'interior de I'edificacio i una paret
perimetral portant de formigo in situ vist. L'estructura horitzontal és a base de forjat bidireccional de

formigd armat.

Pel que fa al cos exterior adjunt, es considera una fonamentacié aillada superficial interior arriostrada
amb fonamentacié correguda aillada perimetral i una estructura portant a base de pilars metal-lics
circulars a l'interior de l'edificacio i una paret perimetral portant de blocs de formigoé vists. L'estructura

horitzontal, esta resolta amb una llosa de formigé i una coberta plana amb acabat ceramic.

Pel que fa a I'envolent, els tancaments verticals s’observen en facana amb acabat de morter pintat i
unes fusteries exteriors de d’alumini. Com ja s’ha comentat a I'anterior paragraf, la coberta del cos

adjunt sortint, es forma a base de coberta plana amb acabat ceramic.

Pel que fa a I'interior de I'edifici, les comparticions son amb base ceramica i les fusteries interiors de
fusta. Els acabats verticals son enguixats i pintats en les sales seques (aules i passadissos) i a les

sales humides (banys i cuina) trobem enrajolat vertical.

Pel que fa a acabats de sostre, trobem varietat segons la zona. Mentre que a la zona del cos sortint el
sostre és amb acabat enguixat i pintat, a la zona compartida amb el Centre de Normalitzacié

Linguiistica trobem acabats amb fals sostre continu independentment de la cambra.



3.2. Programa de necessitats i usos previstos

El programa de necessitats i usos previstos, venen relacionats directament amb l'intent de trobar un

disseny i un entorn propici que fusioni el desenvolupament i la formacié de la infancia. Segons la forma

en que s’organitzi i es gestioni aquest equipament, i les possibilitats que permeti de disseny, espai,

temps i materials, es podra crear una escola infantil amb una identitat propia.

L’escola es preparara per donar lloc a un total de 53 places escolars distribuides en 3 grups; un grup

de 1-2 anys i dos grups de 2-3 anys. Seguint aquests preceptes, i la Guia para proyectar i construir

escuelas infantiles editat pel Ministerio de Educacion del Gobierno de Espafa, es pot profunditzar amb

els elements que seran necessaris, els quals seran els seglents espais:

ESPAIS DE LA ZONA DE SERVEIS

NORMATIVA RECOMANABLE
Espais de relacio directe amb I’exterior
RE.O1 Accés - -
RE.02 |Guarda cotxets - 15,00 m?
RE.03 |Vestibul i sala d’espera - -
RE.04 |Banys per visites - 5,00 m?
Espais d’us intern de I’escola
EI.05 Direccio - 15,00 m?
El.06 Sala d’educadors 10 m? 20,00 m?
Espais d’us intern de I’escola
EL.07 Cuina 35,00 m?
El.08 Bugaderia 15,00 m?
EI.09 Vestuaris 20,00 m?
ESPAIS DE LA ZONA INFANTIL
Espais prioritaris relacionats
EP10 |Aulade 1a2anys 40 m? (>30 m?) 40,00 m?
EP.11 Aula de 2 a 3 anys 40 m? (>30 m?) 50,00 m?
EP.12 | Pati exterior i jardi 106 m? (>75 m?) -
Altres espais
AE.13 Sala d’'usos multiples 30 m? -
AE.14 Magatzem taller de joguines - 15,00 m?
AE.15 Magatzem pati-jardi infantil - 10,00 m?




3.3. Relacié amb I'entorn
L'entorn és potser la pega clau en I'engranatge total per confirmar préviament a I'execucié d’un centre
d’'aquestes caracteristiques, el funcionament del mateix.

La manera com aquest equipament es relacionara amb I'entorn es pot classificar segons quatre

elements relacionats a continuacio:
* Transport public
e Transport privat
* Vianants

* Equipaments propers
3.3.1. Transport public

Pel que fa a aquest aspecte, pensant en un sentit totalment municipal, I'ds del transport public requerit
per part de les families en una ciutat com Granollers, sera Unicament el bus. Actualment, existeixen

dues parades de bus proximes als accessos del centre:

Parada Ubicacio Linia Distancia
n° 5575 |Carrer Enric Prat de la Riba -|Carrer Enric Prat de la Riba| 330, 332, 335, 412 85 ml
Roger de Flor 72
n° 6072 | Primer de Maig Carrer de Roger de Flor 119 L1, L41 100 ml

3.3.2. Transport privat

Per part de I'aparcament i/o estacionament del transport privat, en referencia a I'is de vehicles rodats
amb motor, es pot considerar tota una linia d’aparcament de zona blava al costat Est del carrer Roger

de Flor, limitrof amb el centre educatiu del qual se'n fa el projecte.

Aquesta linia d’aparcament de zona blava va des del carrer Enric Prat de la Riba fins a la Plaga de la

constitucio i al llarg del recorregut se li suma el costat Oest com a zona d’aparcament.

A part, pels carrers del voltant i proxims a I'ambit de I'escola, hi trobem aparcament en zona blava i
zona blanca a banda i banda del vial. Per ultim, com a zona d’aparcament tipus parquing proxima i

gratuita, trobem I'aparcament de la zona esportiva, al sud-oest del centre educatiu.

Pel que fa a la circulacid, I'escola es troba al limit d’'una zona urbana consolidada i amb plena capacitat
per assumir la possibilitat d’'un augment de vehicles en hora punta, considerant les caracteristiques

d’aquesta escola.

A més, I'escola té accés vehicular des de qualsevol dels vials que la delimiten; carrer Enric Prat de la

Riba i carrer de Roger de Flor, en ambdds sentits de circulacié.



3.3.3. Vianants

L'accés a peu és factible per les dues entrades considerades del centre educatiu. L'accés pel carrer de
Roger de Flor 127, es comunica a I'exterior amb una vorera d’'uns 3,00m d’amplada aproximadament i
la vorera del futur accés pel carrer d’Enric Prat de la Riba actualment té uns 4,50m d’amplada

aproximadament.

Al ésser una zona urbana consolidada, els recorreguts fins a la nova escola bressol sén accessibles en
el sentit de la paraula, no normatiu. No obstant, la majoria dels recorreguts fins a la mateixa,
normativament, son accessibles. Per tant, tampoc hi ha dificultat d’arribada fins a cap de les dues

entrades al centre, per part de la persona vianant i/o PMR.

3.3.4. Equipaments propers

Tot i estar dins una zona urbana consolidada, la parcel-la on anira el futur centre educatiu, es troba a

’extrem d’aquesta, deixant lloc a espais d’equipaments molt interessants.

Aixi doncs, tal i com podem observar a la imatge adjunta a la seglient pagina, aquesta ubicacié dona
peu a equipaments amb caracter cultural, educatiu o esportiu proxims a la futura escola bressol, sent

aquests els segients:

Edifici Ubicacio Distancia

Equipaments culturals

Complex Roca Umbert Carrer Enric Prat de la Riba, 77 50 mi
Equipaments educatius

Escola Ferrer i Guardia Carrer de Roger de Lluria, 25 150 ml
Institut Carles Vallbona Carrer del Camp de les Moreres, 14 250 ml

Equipaments esportius

Pavell6 Municipal d’Esports Carrer de Lluis Companys, 10 100 ml
Piscines Municipals de Granollers Carrer de Lluis Companys, 1 200 ml
Camp de futbol Atlétic del Valles Carrer de Pius XII, 9 240 ml
Pista Atletisme Granollers Carrer del Camp de les Moreres 480 ml

3.4. Compliment del CTE i altres normatives especifiques

3.4.1. Temes Generals

Control de Qualitat:

Relativo a la vigilancia del mercado y la conformidad de los productos y por el que se modifican la
Directiva 2004/42/CE y los Reglamentos (CE) n.o 765/2008 y (UE) n.o 305/2011



Reglamento UE 2019/1020, de 20/06/2019; Parlament Europeu i Consell CEE (DOCE-L num. 169,
20/06/2019)

Relativa a las normas armonizadas sobre productos de construccion elaboradas en apoyo del
Reglamento (UE) n.o 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo
Reglamento 451, de 19/03/2019; Parlament Europeu i Consell CEE (DOCE-L num. 77, 20/03/2019)

Se modifican el Documento Basico DB-HE «Ahorro de energia» y el Documento Basico DB-HS
«Salubridad», del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

Orden FOM 588, de 15/06/2017; Ministerio de Fomento (BOE num. 149, 23/06/2017)

Se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion y se
deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo

Reglamento 305, de 09/03/2011; Parlament Europeu i Consell CEE (DOCE-L num. 88, 04/04/2011)
* Modificacioé annex lll. Reglamento Delegado UE n° 574, de 21 de febrero de 2014 ; del Parlamento
Europeo y del Consejo (DOUE num. 159, 28/05/2014)

* Modificacié annex V. Reglamento Delegado UE n°® 568, de 18 de febrero de 2014 ; del Parlamento
Europeo y del Consejo (DOUE num. 157, 27/05/2014) *Modificacié. Reglamento Delegado UE n°
2019/1020, de 20 de junio de 2019 ; del Parlamento Europeo y del Consejo (DOUE num. 169,
25/06/2019)

Se modifican determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacién aprobados por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

Orden VIV 984, de 15/04/2009; Ministerio de Vivienda (BOE num. 99, 23/04/2009)

(Correccié d’errades: BOE nam. 230, 23/09/2009)

Codi Técnic de I'Edificacio

Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

(Correccié d’errades: BOE num. 22, 25/01/2008)

*Modificacio. Real Decreto 1371 de 19 de octubre de 2007 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
254, 23/10/2007)

*Modificacio. Orden VIV 984, de 15 de abril de 2009; del Ministerio de Vivienda (BOE num. 99,
23/04/2009)

*Modificacio. Real Decreto 173, de 19 de febrero de 2010; del Ministerio de Vivienda (BOE num. 61,
11/03/2010)



*Modificacio apartat 4 de l'article 4. Real Decreto 410, de 31 de marzo de 2010 ; del Ministerio de
Vivienda (BOE num. 97, 22/04/2010)

*Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara la
nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo
Técnico de la Edificacion, asi como la definicion del parrafo segundo de uso administrativo y la
definicion completa de uso publica concurrencia, contenidas en el documento S| del mencionado
Cadigo ; (BOE num. 184, 30/07/2010)

* Modificacio articles 1y 2 y el anejo lll de la parte I. Ley 8, de 26 de junio de 2013 ; de la Jefatura del
Estado (BOE num. 153, 27/06/2013).

* Modificaciéo DB-HE i DB-HS. Orden FOM 588, de 15 de junio de 2017 ; del Ministerio de Fomento
(BOE num. 149, 23/06/2017).

* Modificacié DB-HE, DB-HS i DB-SI. Real Decreto 732, de 20 de diciembre ; del Ministerio de
Fomento (BOE num. 311, 27/12/2019).

S'estableix l'obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents a
l'autoritzacié administrativa relativa als sostres i elements resistents

Ordre, de 18/03/1997; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC num. 2374,
18/04/1997)

Control de qualitat dels poliuretans produits in situ
Ordre, de 12/07/1996; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC num. 2267,
11/10/1996)

Us del registre de materials de I'ltec en relacié amb el programa de control de qualitat de I'edificacio.
Ordre, de 26/06/1996; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC num. 2226,
05/07/1996)

Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial

Real Decreto 2200, de 28/12/1995; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 32, 06/02/1996)
(Correccio d’errades: BOE 57, 06/03/1996)

* Modifica el articulo 14 y las disposiciones transitorias del Real Decreto. Real decreto 411, de 21 de
marzo de 1997 ; del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 100, 26/04/1997)

* Modifica. Real Decreto 338, de 19 de marzo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
(BOE num. 84, 07/04/2010)



Control de qualitat de I'edificacid

Decret 375, de 01/12/1988; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC nim. 1086,
28/12/1988)
(Correccié d’errades: DOGC num. 1111, 24/02/1989)

Control de qualitat dels materials i unitats d’obra

Decret 77, de 04/03/1984; Presidéncia de la Generalitat (DOGC num. 428, 25/04/1984)
* S'aprova el plec d'assaig tipus per a obra civil i per a edificacions. Ordre de 21 de marg de 1984
(DOGC num. 493, 12/12/1984)

Magquinaria d’obra

Criteris d'aplicacié de la Instruccié técnica complementaria ITC-MIE-AEM2 del Reglament d'aparells
d'elevacio i de manutencio referent a les grues-torre desmuntables per a obres.
Circular 12/1995, de 7 de juliol, de la Direccié General de Seguretat Industrial, del Departament

d'Industria i Energia

Se establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas
Real Decreto 1644, de 10/10/2008; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 246, 11/10/2008)

Se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM-
4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion, referente a "gridas moviles
autopropulsadas usadas".

Real Decreto 837, de 27/07/2003; Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE num. 170, 17/07/2003)

* Modificacion. Real Decreto 355, de 2 de abril de 2024 ; del Ministerio de Industria y Turismo (BOE
num. 91, 13/04/2024)

* Modificacion. Real Decreto 560, de 25 de mayo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio (BOE num. 125, 25/05/2010)

* Modificacio de I'apartat d'empreses instal-ladores. Real Decreto 298, de 27 de abril de 2021 ;
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (BOE num. 101, 28/04/2021)

* Modificacié apartat 2 i 4. Real Decreto 809, de 21 de septiembre de 2021 ; del Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo (BOE nim. 243, 11/10/2021)

Se aprueba una nueva Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos

de elevacion y manutencion, referente a grias torre para obras u otras aplicaciones.



Real Decreto 836, de 27/06/2003; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 170, 17/07/2003)
(Correccié d’errades: BOE 20, 23/01/2004)

* Modificacié de I'apartat d'empreses instal-ladores. Real Decreto 298, de 27 de abril de 2021 ;
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (BOE num. 101, 28/04/2021)

* Modificacion. Real Decreto 560, de 25 de mayo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio (BOE num. 125, 25/05/2010)

Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre:

Real Decreto 212, de 22/02/2002; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 52, 01/03/2002)

* Modificacion. Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 106,
04/05/2006)

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre aparatos elevadores y de
manejo mecanico.
Real Decreto 474, de 30/03/1988; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 121, 20/05/1988)

Projectes i direccié d'obres

Se modifican el Documento Basico DB-HE «Ahorro de energia» y el Documento Basico DB-HS
«Salubridady, del Codigo Técnico de la Edificaciéon, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

Orden FOM 588, de 15/06/2017; Ministerio de Fomento (BOE num. 149, 23/06/2017)

Se modifican determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacion aprobados por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

Orden VIV 984, de 15/04/2009; Ministerio de Vivienda (BOE num. 99, 23/04/2009)

(Correccié d’errades: BOE nam. 230, 23/09/2009)

Codi Técnic de la Edificacio.

Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

(Correccid d’errades: BOE num. 22, 25/01/2008)

*Modificacio. Real Decreto 1371 de 19 de octubre de 2007 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
254, 23/10/2007)

*Modificacio. Orden VIV 984, de 15 de abril de 2009; del Ministerio de Vivienda (BOE num. 99,
23/04/2009)

*Modificacio. Real Decreto 173, de 19 de febrero de 2010; del Ministerio de Vivienda (BOE num. 61,
11/03/2010)



*Modificacio apartat 4 de l'article 4. Real Decreto 410, de 31 de marzo de 2010 ; del Ministerio de
Vivienda (BOE num. 97, 22/04/2010)

*Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara la
nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo
Técnico de la Edificacion, asi como la definicion del parrafo segundo de uso administrativo y la
definicion completa de uso publica concurrencia, contenidas en el documento S| del mencionado
Cadigo ; (BOE num. 184, 30/07/2010)

* Modificacio articles 1y 2 y el anejo lll de la parte I. Ley 8, de 26 de junio de 2013 ; de la Jefatura del
Estado (BOE num. 153, 27/06/2013).

* Modificaciéo DB-HE i DB-HS. Orden FOM 588, de 15 de junio de 2017 ; del Ministerio de Fomento
(BOE num. 149, 23/06/2017).

* Modificacié DB-HE, DB-HS i DB-SI. Real Decreto 732, de 20 de diciembre ; del Ministerio de
Fomento (BOE num. 311, 27/12/2019).

Regula lI'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis:

Decret 21, de 14/02/2006; Departament de la Presidencia (DOGC num. 4574, 16/02/2006)

(Correccié d’errades: DOGC 4678, 18/07/2006)

* Modificacio. Derogacioé de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la
Presidéncia (DOGC num. 5422, 16/07/2009)

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social. Ley "de acompafamiento” a la Ley de
presupuestos para el afio 2003:

Ley 53, de 30/12/2002; Jefatura del Estado (BOE num. 313, 31/12/2002)

(Correccio d’errades: BOE 81, 04/04/2003)

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social:

Ley 24, de 27/12/2001; Jefatura del Estado (BOE nuam. 313, 31/12/2001)

* Modificacio de la Llei. Ley 51, de 02 de diciembre de 2003 ; Jefatura del Estado (BOE num. 289,
03/12/2003)

Forma de acreditar ante Notario y Registrador la constitucion de las garantias a que se refiere el
articulo 20.1 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion:

Instruccion, de 11/09/2000; Direccion General de los Registros y del Notariado (BOE num. 227,
21/09/2000)



Ley de Ordenacion de la Edificacion (LOE):

Ley 38, de 05/11/1999; Jefatura del Estado (BOE num. 266, 06/11/1999)

200212-006 P; Contiene el articulo 105 que modifica la disposicion adicional segunda sobre la
obligatoriedad de las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos en la
construccion.

200112-020 P; Conté I'article 82 que afegeix un nou epigraf dins I'apartat a) del nim. 1 de l'article 3 de
la LOE, epigraf a.4). Facilitacié per a I'accés dels serveis postals, mitjangant la dotacio de les
instal-lacions apropiades per al lliurament dels enviaments postals, segons disposa la seva normativa
especifica.

-200009-005 P; Forma de acreditar ante Notario y Registrador la constitucion de las garantias a que se
refiere el articulo 20.1 de la Ley

* Modificacio. Ley 25, de 22 de diciembre de 2009 ; de la Jefatura del Estado (BOE num. 308,
23/12/2009)

* Modificacio articles 2 i 3. Ley 8, de 26 de junio de 2013 ; de la Jefatura del Estado (BOE num. 153,
27/06/2013)

* Afegeix disposicio adicional vuitena. Instalacié d'infraestructures de xarxa o estacions radioeléctriques
en edificacions de domini privat. Ley 9, de 9 de mayo de 2014 ; de la Jefatura del Estado (BOE num.
114, 10/05/2014)

Modificacion de los Decretos 462-19710311 y 469-19720224 referentes a la direccion de obras de
edificacién y cédula de habitabilidad.

Real Decreto 129, de 23/01/1985; Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE num. 33,
07/02/1985)

Certificat final de Direcci6 d’obres:
Orden, de 28/01/1972; Ministerio de la Vivienda (BOE num. 35, 10/02/1972)

Normes sobre el Llibre d’'Ordres i Assisténcies a obres d’edificacio:

Orden, de 09/06/1971; Ministerio de la Vivienda (BOE num. 144, 17/06/1971)

(Correccié d’errades: BOE 160, 06/07/1971)

* Modificacion de las normas. Orden de 17 de julio de 1971 (BOE num. 176, 24/07/1971)

Residus d’enderrocs i de construccio:

Prevencié i control ambiental de les activitats [o Ordenanca especifica del municipi]
(DOGC o BOP num. XX)



Se establecen los criterios para determinar cuando los residuos termoplasticos sometidos a
tratamientos mecanicos y destinados a la fabricacion de productos plasticos dejan de ser residuo con
arreglo a la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Orden TED 646, de 09/06/2023; Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (BOE
nam. 148, 22/06/2023)

Residus i sols contaminats per una economia circular:
Ley 7, de 08/04/2022; Jefatura del Estado (BOE num. 85, 09/04/2022)

Se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.
Real Decreto 553, de 02/06/2020; Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (BOE
nam. 171, 19/06/2020)

S'aprova el Programa de prevencio i gestio de residus i recursos de Catalunya (PRECATZ20)
Reial decret 210 / Real decreto 210, de 06/04/2018; Ministeris del Govern de I'Estat / Ministeri
d'Agricultura i Pesca, Alimentacié i Medi Ambient (DOGC / BOE num. 7599, 16/04/2018)

Classificacio, la codificacié i les vies de gestié dels residus a Catalunya [Entra en vigor el 19/01/2018]
Decret 152, de 17/10/2017; Departament de Territori i Sostenibilitat (DOGC num. 7477, 19/10/2017)

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizaciéon en
operaciones de relleno y obras distintas a aquellas en las que se generaron

Orden APM 1007, de 10/10/2017; Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentaciéon y Medio Ambiente
(BOE num. 254, 21/10/2017)

Comunicacio prévia en matéria de residus i sobre els registres generals de persones productores i
gestores de residus de Catalunya.
Decret 197, de 23/02/2016; Departament de Territori i Sostenibilitat (DOGC num. 7066, 25/02/2016)

Se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.
Real Decreto 180, de 13/03/2015; Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (BOE num.
83, 07/04/2015)

Residus i sols contaminats:

Ley 22, de 28/07/2011; Jefatura del Estado (BOE num. 181, 29/07/2011)

* Modificacio. Real Decreto Ley 17, de 4 de mayo de 2012 ; de la Jefatura del Estado (BOE num. 108,
05/05/2012)



* Modificacio. Ley 11, de 19 de diciembre de 2012 ; de la Jefatura del Estado (BOE num. 305,
20/12/2012)
* Modificacio. Ley 5, de 11 de junio de 2013 ; de la Jefatura del Estado (BOE num. 140, 12/06/2013)

S'aprova el Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la
produccié i gestié dels residus de la construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicio controlada
dels residus de la construccio.

Decret 89, de 29/06/2010; Departament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC num. 5664, 06/07/2010)

* Modificacio article 11. Llei 2, de 29 de desembre de 2021 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC
nuam. 8575, 31/12/2021)

Prevencid i control ambiental de les activitats:

Llei 20, de 04/12/2009; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 5524, 11/12/2009)

(Correcci6é d’errades: DOGC num. 5560, 05/02/2010)

(Correccid d’errades: DOGC num. 5771, 09/12/2010)

* Modifica l'article 4, 6, 7, 9, 12, 13, 14,15, 19, 28, 29, 30, 33, 34, 38, 42,59, 63, 67,72, 73, 81, anexos i

disposicions. Llei 9, de 29 de desembre de 2011 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC num.
6035, 30/12/2011)

* Modifica els articles 4,8, 31, 32, 33, 56, 59, 67, 68, 71, 82, 88 i annex Ill. Llei 2, de 27 de gener de
2014 ; del Departament de la Presidencia (DOGC num. 6511, 30/01/2014)

* Modifica els articles 4, 59, 62, 63, 66, 68, 71, 73, 74, 75, 80, 82, 83, 89 i annexs. Llei 3, de I'11 de
marg de 2015 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6830, 13/03/2015)

* Modifica els articles 61, 68 i annexos. Llei 5, de 29 d'abril de 2020 ; del Departament de la
Presidencia (DOGC num. 6094, 30/04/2020)

S'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus.

Decret Legislatiu 1, de 21/07/2009; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 5430, 28/07/2009)

* Modifica l'article 21, 24, 28, 60, 62, 65,74, 75, 81, 91, 94, 103 i s’afegeix una disposicio final. Llei 9, de
29 de desembre de 2011 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6035, 30/12/2011)

* Modifica els articles 8, 19, 21, 24, 26, 74, 75, 76, 87, 120. Llei 2, de 27 de gener de 2014 ; del
Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6511, 30/01/2014)

* Modifica els articles 3, 5, 22, 23, 24, 28, 29, 72,74, 75, 76, 77, 80, 81, 82, 86, 91, 96, 103, 124. Llei 3,
de I'11 de marg de 2015 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6830, 13/03/2015)

Finangament de les infraestructures de gestio dels residus i dels canons sobre la disposicié del rebuig
dels residus:

Llei 8, de 10/07/2008; Departament de la Presidéencia (DOGC num. 5175, 17/07/2008)

* Modifica I'article 15. Llei 5, de 20 de mar¢ de 2012 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC num.




6094, 23/03/2012) * Modifica I'article 6 i 15. Llei 5, de 29 d'abril de 2020 ; del Departament de Ia
Presidéncia (DOGC num. 6094, 30/04/2020)

Se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
Real Decreto 105, de 01/02/2008; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 38, 13/02/2008)

Aprovacio del Pla d'actuacié per a la millora de la qualitat de I'aire als municipis declarats zones de
proteccio especial de I'ambient atmosféric mitjangant el Decret 226/2006, de 23 de maig.

Decret 152, de 10/07/2007; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 4924, 12/07/2007)

* Prorroga el Pla. Decret 203, de 22 de desembre de 2009 ; del Departament de la Presidencia (DOGC
nuam. 5533, 24/12/2009)

Regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis:

Decret 21, de 14/02/2006; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 4574, 16/02/2006)

(Correccié d’errades: DOGC 4678, 18/07/2006)

* Modificacio. Derogacioé de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la
Presidencia (DOGC num. 5422, 16/07/2009)

Operacions de valoritzacio i eliminaci6 i la llista europea sobre residus:
Orden MAM/304/2002, de 08/02/2002; Ministerio de Medio Ambiente (BOE num. 43, 19/02/2002)
(Correccio d’errades: BOE 61, 12/03/2002)

Cataleg de residus de Catalunya:

Decret 34, de 09/01/1996; Departament de Medi Ambient (DOGC num. 2166, 09/02/1996)
* Modificacio. Decret 92/1999, de 6 d'abril, del Departament de Medi Ambient (DOGC num. 2865,
12/04/1999)

Seguretat i Salut:

Convenis de la Construccio

Se aprueba el Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas, y otras actividades
relacionadas con la exposicion a las radiaciones ionizantes.

Real Decreto 1217, de 03/12/2024; Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con las Cortes
(BOE num. 292, 04/12/2024)



Registre de delegades i delegats de prevencio de riscos laborals:
Decret 219, de 12/12/2023; Departament d'Empresa i Treball (DOGC num. 9060, 14/12/2023)

Se establecen los criterios para determinar cuando los residuos termoplasticos sometidos a
tratamientos mecanicos y destinados a la fabricacion de productos plasticos dejan de ser residuo con
arreglo a la Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Orden TED 646, de 09/06/2023; Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico (BOE
nuam. 148, 22/06/2023)

Relativa a 'encapsulacié de materials i elements que contenen amiant:
Instruccié 1, de 25/05/2023; Direccié General de Relacions Laborals, Treball Autdbnom, Seguretat i
Salut Laboral

Se aprueba el Reglamento sobre proteccion de la salud contra los riesgos derivados de la exposicion a
las radiaciones ionizantes

Real Decreto 1029, de 20/12/2022; Ministerio de la Presidencia, Relciones con las Cortes y Memoria
Democratica (BOE num. 305, 21/12/2022)

Residus i sols contaminats per una economia circular

Ley 7, de 08/04/2022; Jefatura del Estado (BOE num. 85, 09/04/2022)

Es disposa la publicacio de I'Estratégia Catalana de Seguretat i Salut Laboral 2021-2026.
Resolucié EMT 2755, de 09/09/2021; Department d'Empresa i Treball (DOGC num. 8501, 14/09/2021)

Aplicacié del Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, sobre I'amiant, pel que fa al doblatge de cobertes i
a la instal-lacié de plaques solars o de qualsevol altre element sobre cobertes de fibrociment

Instruccié 1, de 10/03/2021; Direccié General de Relacions Laborals, Treball Autdbnom, Seguretat i
Salut Laboral

Se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.
Real Decreto 553, de 02/06/2020; Ministerio para la Transiciéon Ecolégica y el Reto Demografico (BOE
nam. 171, 19/06/2020)



S'aprova el Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya (PRECATZ20)
Reial decret 210 / Real decreto 210, de 06/04/2018; Ministeris del Govern de I'Estat / Ministeri
d'Agricultura i Pesca, Alimentacié i Medi Ambient (DOGC / BOE num. 7599, 16/04/2018)

Se registra y publica el Convenio colectivo general del sector de la construccion.
Resolucion, de 21/09/2017; Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE num. 232, 26/09/2017)

Se modifican el Documento Basico DB-HE «Ahorro de energia» y el Documento Basico DB-HS
«Salubridady, del Codigo Técnico de la Edificacidon, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

Orden FOM 588, de 15/06/2017; Ministerio de Fomento (BOE num. 149, 23/06/2017)

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a campos electromagnéticos.
Real Decreto 299, de 22/07/2016; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 182, 29/07/2016)

Es disposa la publicacioé del Marc Estrategic Catala de Seguretat i Salut Laboral 2015-2020
Resolucio EMO 600, de 25/03/2015; Deparatment d'Empresa i Ocupacié (DOGC num. 6844,
02/04/2015)

Se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.
Real Decreto 180, de 13/03/2015; Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (BOE num.
83, 07/04/2015)

Se registra y publica el Acta de los acuerdos sobre el procedimiento para la homologacion de
actividades formativas en materia de prevencion de riesgos laborales, asi como sobre el Reglamento
de condiciones para el mantenimiento de la homologacion de actividades formativas en materia de
prevencion de riesgos laborales de acuerdo con lo establecido en el V Convenio colectivo del sector de
la construccion.

Resolucion, de 08/11/2013; Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE num. 280, 22/11/2013)
(Correccid d’errades: BOE num. 28, 01/02/2014)

Residus i sols contaminats:

Ley 22, de 28/07/2011; Jefatura del Estado (BOE num. 181, 29/07/2011)

Es disposa la publicacio de I'Estratégia Catalana de Seguretat i Salut Laboral 2021-2026.

Resolucio EMT 2755, de 09/09/2021; Department d'Empresa i Treball (DOGC num. 8501, 14/09/2021)



Aplicacié del Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, sobre I'amiant, pel que fa al doblatge de cobertes i
a la instal-lacio de plaques solars o de qualsevol altre element sobre cobertes de fibrociment

Instruccié 1, de 10/03/2021; Direccié General de Relacions Laborals, Treball Autdonom, Seguretat i
Salut Laboral

Se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.
Real Decreto 553, de 02/06/2020; Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (BOE
nam. 171, 19/06/2020)

S'aprova el Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya (PRECATZ20)
Reial decret 210 / Real decreto 210, de 06/04/2018; Ministeris del Govern de I'Estat / Ministeri
d'Agricultura i Pesca, Alimentacié i Medi Ambient (DOGC / BOE num. 7599, 16/04/2018)

Se registra y publica el Convenio colectivo general del sector de la construccion.
Resolucion, de 21/09/2017; Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE num. 232, 26/09/2017)

Se modifican el Documento Basico DB-HE «Ahorro de energia» y el Documento Basico DB-HS
«Salubridady, del Codigo Técnico de la Edificaciéon, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

Orden FOM 588, de 15/06/2017; Ministerio de Fomento (BOE num. 149, 23/06/2017)

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a campos electromagnéticos.
Real Decreto 299, de 22/07/2016; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 182, 29/07/2016)

Es disposa la publicacioé del Marc Estrategic Catala de Seguretat i Salut Laboral 2015-2020
Resolucio EMO 600, de 25/03/2015; Deparatment d'Empresa i Ocupacié (DOGC num. 6844,
02/04/2015)

Se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.
Real Decreto 180, de 13/03/2015; Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (BOE num.
83, 07/04/2015)



Se registra y publica el Acta de los acuerdos sobre el procedimiento para la homologacion de
actividades formativas en materia de prevencion de riesgos laborales, asi como sobre el Reglamento
de condiciones para el mantenimiento de la homologacién de actividades formativas en materia de
prevencion de riesgos laborales de acuerdo con lo establecido en el V Convenio colectivo del sector de
la construccion.

Resolucion, de 08/11/2013; Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE num. 280, 22/11/2013)
(Correcci6 d’errades: BOE num. 28, 01/02/2014)

Residuos y suelos contaminados.

Ley 22, de 28/07/2011; Jefatura del Estado (BOE num. 181, 29/07/2011)

* Modificacio. Real Decreto Ley 17, de 4 de mayo de 2012 ; de la Jefatura del Estado (BOE num. 108,
05/05/2012)

* Modificacio. Ley 11, de 19 de diciembre de 2012 ; de la Jefatura del Estado (BOE num. 305,
20/12/2012)

* Modificacio. Ley 5, de 11 de junio de 2013 ; de la Jefatura del Estado (BOE num. 140, 12/06/2013)

Criteri de la Direccio General de relacions Laborals sobre els plans de treball amb risc per amiant en
les operacions de doblatge de cobertes de fibrociment

Circular num. 2, de 23/11/2010; Direccié General de Relacions Laborals

Registre de delegats i delegades de prevencio
Decret 171, de 16/11/2010; Departament de Treball (DOGC num. 5764, 26/11/2010)
(Correccid d’errades: DOGC. num. 5771, 09/12/2010)

Aplicacio del Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, sobre I'amiant, al doblatge de cobertes de
fibrociment, a I'execucioé de plans de treball genérics, a la presa de mostres, a la possibilitat de
remetre's a plans aprovats anteriorment i als treballadors autbnoms

Instruccid 4, de 15/07/2010; Direccié General de Relacions Laborals

* Modificaci6 apartat 1. Instruccioé 1/2021, de 10 de marg de 2021.

S'aprova el Programa de gestio de residus de la construccio de Catalunya (PROGROC), es regula la
produccié i gestiod dels residus de la construccio i demolicio, i el canon sobre la deposicio controlada
dels residus de la construccio.

Decret 89, de 29/06/2010; Departament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC num. 5664, 06/07/2010)

* Modificacio article 11. Llei 2, de 29 de desembre de 2021 ; del Departament de la Presidencia (DOGC
nuam. 8575, 31/12/2021)



Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a radiaciones opticas artificiales.

Real Decreto 486, de 23/04/2010; Ministerio de Trabajo e Inmigracion (BOE num. 99, 24/04/2010)
(Correcci6é d’errades: BOE num. 110, 06/05/2010)

S'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus.

Decret Legislatiu 1, de 21/07/2009; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 5430, 28/07/2009)

* Modifica l'article 21, 24, 28, 60, 62, 65,74, 75, 81, 91, 94, 103 i s’afegeix una disposicio final. Llei 9, de
29 de desembre de 2011 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6035, 30/12/2011)

* Modifica els articles 8, 19, 21, 24, 26, 74, 75, 76, 87, 120. Llei 2, de 27 de gener de 2014 ; del
Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6511, 30/01/2014)

* Modifica els articles 3, 5, 22, 23, 24, 28, 29, 72,74, 75, 76, 77, 80, 81, 82, 86, 91, 96, 103, 124. Llei 3,
de I'11 de marg de 2015 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6830, 13/03/2015)

Aplicacié del Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
Seguretat i Salut aplicables als treballs amb risc d'exposicio a I'amiant.

Instruccid 1, de 15/07/2009; Direccié General de Relacions Laborals

Se aprueba la Instruccion técnica complementaria 02.2.01 «Puesta en servicio, mantenimiento,
reparacion e inspeccién de equipos de trabajo» del Reglamento general de normas basicas de
seguridad minera.

Orden ITC 1607, de 09/06/2009; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 146,
17/06/2009)

* Modificacié. Orden ITC 2060, de 21 de julio de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
(BOE num. 183, 29/07/2010)

Se modifican determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacién aprobados por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

Orden VIV 984, de 15/04/2009; Ministerio de Vivienda (BOE num. 99, 23/04/2009)

(Correccié d’errades: BOE num. 230, 23/09/2009)

Sobre el Libro de Visitas electrénico de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.
Resolucion, de 25/11/2008; Ministerio de Trabajo e Inmigracion (BOE nam. 290, 02/12/2008)
(Correccié d’errades: BOE nam. 300, 13/12/2008)



Gestid del registre d'empreses amb risc d'amiant (RERA) i dels plans de treball amb amiant
Instruccié 2, de 22/11/2006; Direccioé General de Relacions Laborals (20061122, 26/11/2006)

Reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Ley 32, de 18/10/2006; Jefatura de Estado (BOE num. 250, 19/10/2006)

* Complementa. Real Decreto 1109, de 24 de agosto de 2007 ; del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 204, 25/08/2007)

* Complementa. Real Decreto 327, de 13 de marzo de 2009 ; del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
(BOE num. 63, 14/03/2009)

* Modificacio. Ley 25, de 22 de diciembre de 2009 ; de la Jefatura del Estado (BOE num. 308,
23/12/2009)

* Modificaci6. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010 ; del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
(BOE num. 71, 23/03/2010)

* Modificacio. Real Decreto Ley 32, de 28 de diciembre de 2021 ; de la Jefatura de Estado (BOE num.
313, 30/12/2021)

Es dona publicitat a la versié catalana i castellana del Llibre de Visites de la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social.

Resolucio TRI 1627, de 18/05/2006; Departament de Treball i Industria (DOGC num. 4641, 25/05/2006)
(Correccié d’errades: DOGC 4644, 30/05/2006)

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.
Real Decreto 396, de 31/03/2006; Ministerio de la Presidencia (BOE nam. 86, 11/04/2006)

Caodigo Técnico de la Edificacion

Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

(Correccié d’errades: BOE num. 22, 25/01/2008)

*Modificacio. Real Decreto 1371 de 19 de octubre de 2007 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
254, 23/10/2007)

*Modificacio. Orden VIV 984, de 15 de abril de 2009; del Ministerio de Vivienda (BOE num. 99,
23/04/2009)

*Modificacio. Real Decreto 173, de 19 de febrero de 2010; del Ministerio de Vivienda (BOE num. 61,
11/03/2010)

*Modificacio apartat 4 de l'article 4. Real Decreto 410, de 31 de marzo de 2010 ; del Ministerio de
Vivienda (BOE num. 97, 22/04/2010)

*Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara la



nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion, asi como la definicion del parrafo segundo de uso administrativo y la
definicion completa de uso publica concurrencia, contenidas en el documento S| del mencionado
Cadigo ; (BOE num. 184, 30/07/2010)

* Modificacio articles 1y 2 y el anejo Il de la parte I. Ley 8, de 26 de junio de 2013 ; de la Jefatura del
Estado (BOE num. 153, 27/06/2013).

* Modificaciéo DB-HE i DB-HS. Orden FOM 588, de 15 de junio de 2017 ; del Ministerio de Fomento
(BOE num. 149, 23/06/2017).

* Modificacié DB-HE, DB-HS i DB-SI. Real Decreto 732, de 20 de diciembre ; del Ministerio de
Fomento (BOE num. 311, 27/12/2019).

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

Real Decreto 286, de 10/03/2006; Ministerio de la Presidencia (BOE nam. 60, 11/03/2006)
(Correccié d’errades: BOE 62, 14/03/2006)

(Correccid d’errades: BOE 71, 24/03/2006)

Sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que
puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 1311, de 04/11/2005; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 265,
05/11/2005)

* Modificacio. Real Decreto 330, de 13 de marzo de 2009 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
73, 26/03/2009)

Se aprueba la Instruccion técnica complementaria MIE APQ-8 «Almacenamiento de fertilizantes a base
de nitrato amodnico con alto contenido en nitrégeno».

Real Decreto 2016, de 11/10/2004; Ministerio de Industria Turismo y Comercio (BOE num. 256,
23/10/2004)

Se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 171, de 30/01/2004; Jefatura del Estado (BOE num. 27, 31/01/2004)
(Correccid d’errades: BOE num. 60, 10/03/2004)

Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
Real Decreto 212, de 22/02/2002; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 52, 01/03/2002)



* Modificacion. Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 106,
04/05/2006)

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.
Real Decreto 614, de 21/06/2001; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 148, 21/06/2001)

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 374, de 06/04/2001; Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 104, 01/05/2001)
(Correcci6 d’errades: BOE 129, 30/05/2001)

(Correcci6 d’errades: BOE 149, 22/06/2001)

* Modificacio. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
159, 04/07/2015)ole

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo
temporal.
Real Decreto 216, de 05/02/1999; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 47, 24/02/1999)

S'aprova el model de Llibre d'incidéncies en obres de construccié
Ordre, de 12/01/1998; Departament de Treball (DOGC num. 2565, 27/01/1998)

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1627, de 24/10/1997; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 256, 25/10/1997)

* Modifica I'apartat C.5 de I'annex IV. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre de 2004 ; del Ministerio
de la Presidencia (BOE num. 274, 13/11/2004)

* Modificacio. Real Decreto 604, de 19 de mayo de 2006 ; del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 127, 29/05/2006)

* Modificacio de I'apartat 4 de l'article 13 i de I'apartat 2 de I'article 18. Real Decreto 1109, de 24 de
agosto de 2007 ; del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 204, 25/08/2007)

* Modificaci6. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010 ; del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
(BOE num. 71, 23/03/2010)

Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en las actividades mineras.
Real Decreto 1389, de 05/09/1997; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 240, 07/10/1997)



Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1215, de 18/07/1997; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 188, 07/08/1997)

* Modificacion. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia (BOE 274,
13/11/2004)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de proteccion individual.

Real Decreto 773, de 30/05/1997; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 140, 12/06/1997)
(Correccié d’errades: BOE 171, 18/07/1997)

* Modificacié. Real Decreto 1076, de 7 de diciembre de 2021 ; del Ministerio de la Presidencia,

Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica (BOE num. 293, 08/12/2021)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 665, de 12/05/1997; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 124, 24/05/1997)

* Modificacion. Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
145, 17/06/2000)

* Modificacion. Real decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 82,
(05/04/2003)

* Modificacio. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
159, 04/07/2015)

*Modificacié. Real Decreto 1154, de 22 de desembre de 2020 ; del Ministerio de la Presidencia,

Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica (BOE num. 334, 23/12/2020)

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 485, de 14/04/1997; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 97, 23/04/1997)
* Modificacio. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
159, 04/07/2015)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafe
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 487, de 14/04/1997; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 97, 23/04/1997)



Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486, de 14/04/1997; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 97, 23/04/1997)
* Modificacio. Anex l.letra A)9. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
(BOE 274, 13/11/2004)

* Complementa. Orden TAS 2947, de 8 d'octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
nuam. 244, 11/10/2007)

Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 39, de 17/01/1997; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 27, 31/01/1997)
* Modificacion. Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 104, 01/05/1998)

* Modificacion. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 127, 29/05/2006)

* Afegeix un parragraf segon a I'article 22. Real Decreto 688, de 10 de junio de 2005 ; Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales (BOE 139, 11/06/2005)

* Modificacio. Real Decreto 298, de 6 de marzo, de 2009 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
57, 07/03/2009)

* Modificacio. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010 ; del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
(BOE num. 71, 23/03/2010)

* Modificacio dels annexes. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015 ; del Ministerio de la Presidencia
(BOE num. 159, 04/07/2015)

* Modificacio. Real Decreto 899, de 9 de octubre de 2015 ; del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
(BOE num. 243, 10/10/2015)

Prevencioén de riesgos laborales.

Ley 31, de 08/11/1995; Jefatura del Estado (BOE num. 269, 10/11/1995)

*Ley 54, de 12 de diciembre de 2003 ; Jefatura del Estado (BOE 298, 13/12/2003) De reforma del
marco normativo de la prevencién de riesgos laborales. Modifica els articles 9, 14, 23, 24, 31, s'afegeix
I'article 32bis, 39, 43, s'afegeixen noves disposicions addicionals.

*Ley 50, de 30 de diciembre de 1998 ; Jefatura del Estado (BOE 313, 31/12/1998) (Correccid
d'errades: BOE 109/ 07/05/1999) Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social. Modifica els
articles 45, 47, 48 i 49 de la Llei.

* Modificacio.Ley 25, de 22 de diciembre de 2009 ; de la Jefatura del Estado (BOE num. 308,
23/12/2009)

Se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos

de proteccion individual.



Real Decreto 1407, de 20/11/1992; Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno (BOE num. 311, 28/12/1992)

(Correccid d’errades: BOE 42, 24/02/1993)

* Modificacion. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 57,
08/03/1995) (C.E. - BOE num. 57, 08/03/1995)

* Ampliacién. Orden, de 16 de mayo de 1994 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE 130,
01/06/1994). Amplia el periode transitori establert en el Reial Decret.

* Modificacion. Real Decreto 159, de 03 de febrero de 1995 ; Ministerio de la Presidencia (BOE 57,
08/03/1995)

* Correccio d'errades: BOE 69/ 22/03/1995)

Resolucion, de 25 de abril de 1996 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE 129, 28/05/1996)
Informacié complementaria del Reial decret.

* Modificacion. Orden, de 20 de febrero de 1997 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE 56,
06/03/1997)

S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a
linies electriques.
Resolucio, de 04/11/1988; Departament d'Industria i Energia (DOGC nam. 1075, 30/11/1988)

3.4.2. Funcionalitat

Accessibilitat — barreres arquitectdniques:

S'aprova el Codi d'accessibilitat de Catalunya [Entra en vigor als 3 mesos de la seva publicacié al
DOGC]
Decret 209, de 28/11/2023; Departament de Drets Socials (DOGC num. 9052, 30/11/2023)

Se regulan las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacion de los bienes y servicios a disposicion del publico.

Real decreto 193, de 21/03/2023; Ministerio de Derechos Soxiales y Agenda 2030 (BOE num. 69,
22/03/2023)

Se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el
acceso Y la utilizacion de los espacios publicos urbanizados [Entra en vigor el 2 de gener de 2022]
Orden TMA 851, de 23/07/2021; Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (BOE num.
187, 06/08/2021)



Accessibilitat

Llei 13, de 30/11/2014; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6742, 04/11/2014)
(Correccid d’errades: DOGC num. 6809, 15/02/2015)

* Afegeix la disposicio adicional novena. Llei 5, de 29 d'abril de 2020 ; del Departament de la
Presidencia (DOGC num. 6094, 30/04/2020)

Se aprueba el Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de
su inclusion social.

Real Decreto Legislativo 1, de 29/11/2013; Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad (BOE
nuam. 289, 03/12/2013)

Adaptacién normativa a la Convencion Internacional sobre los Derechos de las Personas con
Discapacidad.
Ley 26, de 01/08/2011; Jefatura del Estado (BOE num. 184, 02/08/2011)

Se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.
Real Decreto 173, de 19/02/2010; Ministerio de Vivienda (BOE num. 61, 11/03/2010)

DB-SUA. Seguretat d'utilizacio i accesibilitat
Real Decreto 173, de 19/02/2010; Ministerio de Vivienda (BOE num. 61, 11/03/2010)

Se determinan las especificaciones y caracteristicas técnicas de las condiciones y criterios de
accesibilidad y no discriminacion establecidos en el Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo.
Orden PRE 446, de 20/02/2008; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 48, 25/02/2008)

Se regulan las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de
los modos de transporte para personas con discapacidad.

Real Decreto 1544, de 23/11/2007; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 290, 04/12/2007)
(Correcci6 d’errades: BOE num.55, 04/03/2008)

* Modificacio. Real Decreto 1276, de 16 de septiembre de 2011 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE
nam. 224, 17/09/2011)



Se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.
Real Decreto 505, de 20/04/2007; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 113, 11/05/2007)

Se establecen las condiciones de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad
en sus relaciones con la Administracion General del Estado.
Real Decreto 366, de 16/03/2007; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 72, 24/03/2007)

Es regula la instal-lacié i conservacié de plataformes elevadores verticals (PEV) per a I's de persones
amb mobilitat reduida (PMR)
Instruccié 6, de 17/10/2006; Departament de Treball i Industria

Serveis d'acolliment residencial per a persones amb discapacitat.
Decret 318, de 25/07/2006; Departament de Benestar i Familia (DOGC num. 4685, 27/07/2006)

Limites del dominio sobre inmuebles para eliminar barreras arquitecténicas a las personas con
discapacidad.
Ley 15, de 30/05/1995; Jefatura del Estado (BOE num. 129, 31/05/1995)

Desplegament de la LLei 20-19911125, de Promoci6 de I'accessibilitat i de supressio de barreres
arquitectoniques, i d'aprovacio del Codi d'accessibilitat.

Decret 135, de 24/03/1995; Departament de Benestar Social (DOGC num. 2043, 28/04/1995)
(Correccié d’errades: DOGC 2152, 10/01/1996)

Busties:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.

Ley 24, de 27/12/2001; Jefatura del Estado (BOE nuam. 313, 31/12/2001)

* Modificacio de la Llei. Ley 51, de 02 de diciembre de 2003 ; Jefatura del Estado (BOE num. 289,
03/12/2003)

Se aprueba el Reglamento por el que se regula la prestacion de los servicios postales, en desarrollo de
lo establecido en la Ley 24/1998, de 13 de julio, del Servicio Postal Universal y de Liberalizacion de los
Servicios Postales.

Real Decreto 1829, de 03/12/1999; Ministerio de Fomento (BOE num. 313, 31/12/1999)

(Correcci6 d’errades: BOE 36, 11/02/2000)



* Modifica I'article 37 i també diu com han de ser les busties en els mercats i centres comercials. Real
Decreto 503, de 20 de abril de 2007 del Ministerio de Fomento; (BOE num. 111, 09/05/2007)

Instal-lacions de telecomunicacions:

Se regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior
de las edificaciones, se modifican determinados anexos del Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en
el interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la
Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla dicho reglamento.

Orden ECE 983, de 26/09/2019; Ministerio de Economia y Empresa (BOE num. 238, 03/10/2019)

Se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

Orden CTE 1644, de 10/06/2011; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 143,
16/06/2011)

Se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacioén en el interior de las edificaciones.

Real Decreto 346, de 11/03/2011; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 78,
01/04/2011)

* Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se anula el

inciso "debe ser verificado por una entidad que disponga de la independencia necesaria respecto al

proceso de construccion de la edificacion y de los medios vy la capacitacion técnica para ello" in fine del

parrafo quinto del articulo 9 del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los

servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones.

* Sentencia. Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que

se anula el inciso «en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras

comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién» incluido en los apartados

2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo

tercero del apartado 2 del articulo 10, del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de

telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las

edificaciones aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

http://www.apabcn.cat/Documentacio/areatecnical/legislacio/1104001sentencia2.pdf

* Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se anula el

inciso "en el articulo 3 del Real-Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes




en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion" incluido en los apartados 2.a) del

articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 vy parrafo tercero del

apartado 2 del articulo 10; asi como el inciso "a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacién o un

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion" de la seccion 3 del Anexo IV, todos ellos del Reglamento

requlador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de

telecomunicacioén en el interior de las edificaciones aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de

marzo http://www.apabcn.cat/Documentacio/areatecnica/legislacio/1104001sentencia3.pdf

Se desarrolla el Reglamento regulador de la actividad de instalacion y mantenimiento de equipos y
sistemas de telecomunicacion, aprobado por el Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo.

Orden ITC 1142, de 29/04/2010; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 109,
05/05/2010)

Se aprueba el Reglamento regulador de la actividad de instalacion y mantenimiento de equipos y
sistemas de telecomunicacion

Real Decreto 244, de 05/03/2010; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 72,
24/03/2010)

Se establece el procedimiento a sequir en las instalaciones colectivas de recepcion de televisién en el

proceso de su adecuacion para la recepcion de la television digital terrestre y se modifican

determinados aspectos administrativos vy técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion

en el interior de los edificios.
Orden ITC 1077, de 06/04/2006; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 88,
13/04/2006)

Ordenacié ambiental de les instal-lacions de telefonia mobil i altres instal-lacions de radiocomunicacio.
Decret 148, de 29/05/2001; Departament de Medi Ambient (DOGC num. 3404, 07/06/2001)

S'estableix el régim juridic i s'aprova la norma técnica de les infraestructures comunes de
telecomunicacions als edificis per a I'accés al servei de telecomunicacions per cable.
Decret 116, de 20/03/2000; Presidéncia de la Generalitat (DOGC num. 3107, 27/03/2000)
(Correccié d’errades: DOGC 3124, 19/04/2000)

(Correcci6 d’errades: DOGC 3145, 23/05/2000)



S'estableix el régim juridic i s'aprova la norma técnica de les infraestructures comunes de
telecomunicacions als edificis per a l'accés a la captacio, adaptacié i distribucio dels senyals de
radiodifusio, televisio i altres serveis de dades associats, procedents d'emissions terrestres i de satél-lit.
Decret 117, de 20/03/2000; Presidencia de la Generalitat (DOGC num. 3107, 27/03/2000)

(Correccié d’errades: DOGC 3145, 23/05/2000)

Canalitzacions i infraestructures de radiodifusié sonora, televisio, telefonia basica i altres serveis per
cable en els edificis.

Decret 172, de 29/06/1999; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC nim. 2925,
07/07/1999)

S'atribueixen a la Direccié General de Radiodifusid i Televisié diverses funcions sobre les
infraestructures comunes de telecomunicacions per a l'accés als serveis de telecomunicacions a
l'interior dels edificis.

Decret 84, de 23/03/1999; Presidéncia de la Generalitat (DOGC num. 2859, 31/03/1999)

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

Real Decreto-Ley 1, de 27/02/1998; Jefatura del Estado (BOE num. 51, 28/02/1998)

* Modificacio. Ley 38, de 05 de noviembre de 1999 ; Jefatura del Estado (BOE 266, 06/11/1999).
Modifica l'article 2 a) del Reial decret-llei.

* Modificacio apartat 1 article 3. Ley 9, de 9 de mayo de 2014 ; de la Jefatura del Estado (BOE num.
114, 10/05/2014)

Se aprueba el Reglamento Técnico y de prestacion del servicio final telefénico basico y de los servicios
portadores.
Real Decreto 1912, de 19/12/1997; Ministerio de Fomento (BOE num. 307, 24/12/1997)

Se aprueba el Reglamento Técnico y de Prestacion del Servicio de Telecomunicaciones por Cable.
Real Decreto 2066, de 13/09/1996; Ministerio de Fomento (BOE num. 233, 26/09/1996)

Telecomunicaciones por cable.
Ley 42, de 22/12/1995; Jefatura del Estado (BOE num. 306, 23/12/1995)
* Modificacion. Real Decreto-Ley 6/1996, de 7 de junio (BOE num. 139, 08/06/1996)



Se establece las especificaciones técnicas del punto de terminacion de red de la red telefénica
conmutada y los requisitos minimos de conexion de las instalaciones privadas de abonado.

Real Decreto 2304, de 02/12/1994; Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente (BOE
nam. 305, 22/12/1994)

Se establecen las especificaciones técnicas de los equipos terminales telefénicos adicionales utilizados
en el servicio final telefénico.

Real Decreto 1376, de 27/10/1989; Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicaciones (BOE num.
274, 15/11/1989)

Normes d'instal.lacié d'antenes col.lectives de televisio.
Decret 366, de 30/08/1983; Presidéncia de la Generalitat (DOGC num. 362, 09/09/1983)

Televisién. Instalacion en inmuebles de sistemas de distribucion de la sefal de television por cable.
Decreto 1306, de 02/05/1974; Presidencia del Gobierno (BOE num. 116, 15/05/1974)

3.4.3. Seguretat i habitabilitat — materials i solucions constructives

Accions en I'edificacio:

DB SE-AE: Accions en I'edificacio
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

Se aprueba la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02).
Real Decreto 997, de 27/09/2002; Ministerio de Fomento (BOE num. 244, 11/10/2002)

Aprovaci6 de la Norma reglamentaria NRE-AEOR-93, sobre accions a I'edificacié en les obres de
rehabilitacié estructural dels sostres d'edificis d'habitatges.

Ordre, de 18/01/1994; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC num. 1852,
28/01/1994)

Acer estructural:

Se aprueba el Codigo Estructural [Entra en vigor el 10/11/2021]
Real Decreto 470, de 29/07/2021; Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes i Memoria
Democratica (BOE num. 190, 10/08/2021)



Se aprueba la Instruccién de Acero Estructural (EAE)
Real Decreto 751, de 27/05/2011; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 149, 23/06/2011)
(Correccid d’errades: num. 150, 23/06/2012)

DB SE-AE: Accions en I'edificacio
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

DB SE: Seguretat Estructural
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

DB SE-A: Acer
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

Aillament termic-limitacié de la demanda energética:

Se establece un sistema de Certificados de Ahorro Energético
Real Decreto 36, de 24/01/2023; Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (BOE
nam. 21, 25/01/2023)

Se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

Real Decreto 450, de 14/06/2022; Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica (BOE num. 142, 15/06/2022)

Se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios
Real Decreto 390, de 01/06/2021; Ministerio de la Presidencia, Relaciones con la Cortes y Memoria
Democratica (BOE num. 131, 02/06/2021)

Se actualiza el Documento Basico DB-HE «Ahorro de Energia», del Cédigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Orden FOM 1635, de 10/09/2013; Ministerio de Fomento (BOE num. 219, 12/09/2013)

(Correcci6 d’errades: BOE num. 268, 08/11/2013)



DB HE: Estalvi d'energia
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

Regula I'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.

Decret 21, de 14/02/2006; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 4574, 16/02/2006)

(Correccio d’errades: DOGC 4678, 18/07/2006)

* Modificacio. Derogacio de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la
Presidencia (DOGC num. 5422, 16/07/2009)

Control de qualitat dels poliuretans produits in situ.
Ordre, de 12/07/1996; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC num. 2267,
11/10/1996)

Normas para la utilizacion de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en edificacion.
Orden, de 08/05/1984; Presidencia del Gobierno (BOE num. 113, 11/05/1984)

(Correcci6 d’errades: BOE 167, 13/07/1984)

* Anula disposicién 62. Orden de 31 de julio de 1987, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de
la Secretaria del Gobierno (BOE num. 222, 16/09/1987)

* Modificacion. Orden de 28 de febrero de 1989 (BOE num. 53, 03/03/1989)

Aillament acustic-proteccié del soroll:

S'aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacié acustica, i
se n'adapten els annexos.

Decret 176, de 10/11/2009; Departament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC num. 5506, 16/11/2009)
(Correcci6é d’errades: DOGC num. 5758, 18/11/2010)

Se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento Basico
«DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1675, de 17/10/2008; Ministerio de Vivienda (BOE num. 252, 18/10/2008)

*Modificacion. Orden VIV 984, de 15 de abril de 2009; del Ministerio de Vivienda (BOE num. 99,
23/04/2009)

Se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica,

objetivos de calidad y emisiones acusticas.



Real Decreto 1367, de 19/10/2007; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 254, 23/10/2007)
* Modificacio de la taula A de I'annex Il. Real Decreto 1038, de 6 de julio de 2012 ; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 178, 26/07/2012)

Se aprueba el documento basico «DB-HR Proteccién frente al ruido» del Codigo Técnico de la
Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1371, de 19/10/2007; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 254, 23/10/2007)
(Correcci6 d’errades: BOE num. 304, 20/12/2007)

*Ampliacio de la obligatorietat. Real Decreto 1675, de 17 de octubre de 2008 ; del Ministerio de
Vivienda (BOE num. 252, 18/102/2008)

Regula I'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.

Decret 21, de 14/02/2006; Departament de la Presidencia (DOGC num. 4574, 16/02/2006)

(Correccié d’errades: DOGC 4678, 18/07/2006)

* Modificacid. Derogacio de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la
Presidéncia (DOGC num. 5422, 16/07/2009)

Se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion
del ruido ambiental.

Real Decreto 1513, de 16/12/2005; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 301, 17/12/2005)

* Modificacio de I'article 3 i I'annex Ill. Real Decreto 1367, de 19 de octubre de 2007 ; del Ministerio de
la Presidencia (BOE num. 254, 23/10/2007)

* Modificacié annex Ill. Orden PCM 542, de 31 de mayo de 2021 ; del Ministerio de la Presidencia,

Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica (BOE num. 132, 3/06/2021)

Ley del Ruido
Ley 37, de 17/11/2003; Jefatura del Estado (BOE num. 276, 18/11/2003)

Llei de proteccié contra la contaminacié acustica.

Llei 16, de 28/06/2002; Presidencia de la Generalitat (DOGC num. 3675, 11/07/2002)

* Modifica els articles 7, 12, 15 23. Llei 5, de 29 d'abril de 2020 ; del Departament de la Presidéncia
(DOGC num. 6094, 30/04/2020)



Se aclaran y corrigen diversos aspectos de la Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-82
"Condiciones acusticas en los edificios". Pasa a denominarse NBE-CA-88. [Queda derogada pel DB-
HR, pero es pot aplicar fins el 25/10/2008 en que sera obligatori el DB-HR]

Orden, de 29/09/1988; Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE num. 242, 08/10/1988)

Fabriques de pedra, mad i formigo:

DB SE-AE: Accions en I'edificacio
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

DB SE-F: Fabrica
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

Formigons i morters:

Es regula la utilitzacié dels arids reciclats procedents de la valoritzacié de residus de la construccio i
demolicio

Ordre ACC 9, de 23/01/2023; Departament d'Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural (DOGC num.
8841, 26/01/2023)

Se aprueba el Cddigo Estructural [Entra en vigor el 10/11/2021]
Real Decreto 470, de 29/07/2021; Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes i Memoria
Democratica (BOE num. 190, 10/08/2021)

Se aprueba la Instruccién Técnica para la realizacion del control de produccién de los hormigones
fabricados en central

Real Decreto 163, de 22/03/2019; Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes e Igualdad
(BOE num. 86, 10/04/2019)

Se aprueba la Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16)

Real Decreto 256, de 10/06/2016; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 153, 25/06/2016)

* Modificacio. Real Decreto 320/2024, de 26 de marzo de 2024 ; del Ministerio de la Presidencia,
Justicia y Relaciones con las Cortes (BOE num. 88, 10/04/2024)

Se aprueba la instruccién de hormigdn estructural (EHE-08). [Entra en vigor 01/12/2008. En la

Disposicio transitoria Unica de la nova normativa s'estableix que la EHE-08 "no sera de aplicacién a los




proyectos cuya orden de redaccién o de estudio, en el caso de las Administraciones publicas, o

encargo, en otros casos, se hubiera efectuado antes de su entrada en vigor, ni a las obras de ellos

derivadas, siempre que estas se inicien en un plazo no superior a 1 afio para las obras de edificacion,

ni a 3 afios para las de ingenieria civil, desde dicha entrada en vigor".]
Real Decreto 1247, de 18/07/2008; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 203, 22/08/2008)
(Correccié d’errades: BOE num. 309, 24/12/2008)

Senténcia. Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la

que se declaran nulos los parrafos séptimo y octavo del articulo 81 y el anejo 19 de la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE-08), aprobada por el Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio

Se aprueban los procedimientos para la aplicaciéon de la norma UNE-EN 197-2:2000 a los cementos no
sujetos al marcado CE y a los centros de distribucién de cualquier tipo de cemento.

Real Decreto 605, de 19/05/2006; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 135,
07/06/2006)

DB SE-AE: Accions en I'edificacio
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

DB SE-F: Fabrica
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

DB SE-C: Fonaments
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

Se reconoce y se renueva el reconocimiento a diversos distintivos de calidad, a los efectos de la
instruccion de hormigon estructural.
Resolucion, de 26/04/2005; Ministerio de Fomento (BOE num. 118, 18/05/2005)

Se renueva el reconocimiento de la marca AENOR para cementos a los efectos de la instruccion de
hormigén estructural.
Resolucion, de 12/09/2003; Ministerio de Fomento (BOE num. 239, 06/10/2003)

Se renueva el reconocimiento de la marca AENOR para productos de acero para hormigén a los
efectos de la instruccion de hormigén estructural.
Resolucion, de 12/09/2003; Ministerio de Fomento (BOE num. 239, 06/10/2003)



Resolucion para el Reconocimiento de la marca "CV" para cementos, de 29 de julio de 2003, de la
Secretaria General Técnica, por la que se reconoce la marca «CV» para cementos, concedida por
Aidico entidad de certificacion a los efectos de la instruccién de hormigdn estructural.

Resolucion, de 28/07/2003; Ministerio de Fomento (BOE num. 197, 18/08/2003)

Se reconoce la marca "Q-LGAI" para cementos a los efectos de la Instruccion de Hormigon Estructural.
Resolucion, de 20/11/2001; Ministerio de Fomento (BOE num. 298, 13/12/2001)

Se reconoce la marca AENOR para productos de acero para hormigén estructural.
Resolucion, de 05/06/2001; Ministerio de Fomento (BOE num. 154, 28/06/2001)

Se reconoce la marca AENOR para cementos a los efectos de la instruccion de hormigén estructural.
Resolucion, de 04/06/2001; Ministerio de Fomento (BOE num. 154, 28/06/2001)

Se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi
como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a los cementos
comunes.

Orden, de 03/04/2001; Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE num. 87, 11/04/2001)

Se aprueba la "Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)".

Real Decreto 2661, de 11/12/1998; Ministerio de Fomento (BOE num. 11, 13/01/1999)

* Modificacion. Real Decreto 996/1999, de 11 de junio, del Ministerio de Fomento (BOE num. 150,
24/06/1999)

Se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la homologacioén de las
armaduras activas de acero para hormigdn pretensado.
Orden, de 08/03/1994; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 69, 22/03/1994)

Se declara obligatoria la homologacién de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1313, de 28/10/1988; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 265, 04/11/1988)

* Modificacié de normes UNE. Orden/PRE/3796, de 11 de diciembre de 2006 (BOE num. 298,
14/12/2006) Modifica les referéncies a normes UNE.

* Orden de 17 de enero de 1989, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nam. 21 25/01/1989)




Armaduras activas de acero para hormigon pretensado.
Real Decreto 2365, de 20/11/1985; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 305, 21/12/1985)

-199403-004 C; Certificacié de conformitat a normes com a alternativa a I'nomologacio.

Fusta:

Para asegurar la legalidad de la comercializacién de madera y productos de la madera.
Real Decreto 1088, de 04/12/2015; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 296, 11/12/2015)

Relativo a las normas detalladas en relacion con el sistema de diligencia debida y con la frecuencia y la
naturaleza de los controles sobre las entidades de supervisién contempladas en el Reglamento (UE) n
0 995/2010 del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las obligaciones de los
agentes que comercializan madera y productos de la madera

Reglamento 607, de 06/07/2012; Parlamento Europeo y Consejo (DOUE num. L-177, 07/07/2012)

Se incluye la sustancia activa creosota, en el anexo | del Real Decreto 1054/2002, de 11 de octubre,
por el que se regula el proceso de evaluacion para el registro, autorizacién y comercializacion de
biocidas.

Orden PRE 928, de 03/05/2012; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 107, 04/05/2012)

Se establecen las obligaciones de los agentes que comercializan madera y productos de la madera
Reglamento 995, de 20/10/2010; Parlamento Europeo y Consejo (DOUE num. L-295, 12/11/2010)

Modifica el anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se imponen
limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos (compuestos
de arsénico).

Orden PRE 2772, de 25/09/2007; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 232, 27/09/2007)

Se deroga la Directiva 68/89/CEE del Consejo relativa a la aproximacion de las legislaciones de los
Estados miembros en materia de clasificacion de madera sin transformar.

Decision 714/2007/CE, de 20/06/2007; Parlamento Europeo y Consejo (DOCE-L num. 163,
23/06/2007)



Modifica el anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se imponen
limitaciones a la comercializacién y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos (sustancias
clasificadas como carcinégenas, mutagenas o toxicas para la reproduccion, sustancias c/m/r).
Orden PRE 985, de 11/04/2007; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 91, 16/04/2007)

DB SE-AE: Accions en I'edificacio
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

DB SE-M: Fusta
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

Se modifica el anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se imponen
limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.
Orden PRE 2666, de 25/10/2002; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 261, 31/10/2002)

Se adapta al progreso técnico por séptima vez el anexo | de la Directiva 76/769/CEE del Consejo
relativa a la aproximacién de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los Estados
miembros que limitan la comercializacién y el uso de determinadas sustancias y preparados peligrosos
(creosota).

Directiva 2001/90/CE, de 26/10/2001; Comision (DOCE-L num. 283, 27/10/2001)

Procedimiento de certificacion de la conformidad de productos de construccion con arreglo al apartado
2 del articulo 20 de la Directiva 89/106/CEE del Consejo, en lo que se refiere concierne a paneles
prefabricados portantes de caras de madera tensada y a paneles compuestos ligeros autoportantes.
Decision 2000/447/CE, de 13/06/2000; Comision CE (DOCE-L num. 180, 19/07/2000)

-200108-001 P; Modifica la Decisio.

Procedimiento de certificacion de la conformidad de productos de construccion con arreglo al apartado
2 del articulo 20 de la Directiva 89/106/CEE del Consejo en lo que concierne a los kits de construccion
de edificios prefabricados de estructura de madera y de troncos.

Decision 1999/455/CE, de 22/06/1999; Comision CE (DOCE-L num. 178, 14/07/1999)

Procedimiento de certificacién de la conformidad de productos de construccion con arreglo al apartado

2 del articulo 20 de la Directiva 89/106/CEE del Consejo en lo que concierne a las vigas y los pilares




compuestos a base de madera.
Decision 1999/92/CE, de 25/01/1999; Comision CE (DOCE-L num. 29, 03/02/1999)

Se autoriza a la Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacion - AENOR para asumir funciones
de certificacion en el ambito de los transformados industriales de la madera y corcho: Madera maciza,
carpinteria de huecos y recubrimientos, productos protectores y corcho.

Resolucion, de 22/12/1987; Direccion General de Innovacion Industrial y Tecnologia (BOE num. 23,
27/01/1988)

Se autoriza a la Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacion - AENOR para asumir funciones
de certificacion en el ambito de los transformados industriales de la madera y corcho: Tableros de
madera o corcho y muebles de cocina.

Resolucion, de 22/12/1987; Direccion General de Innovacion Industrial y Tecnologia (BOE num. 23,
27/01/1988)

Norma Tecnologica de la Edificacion NTE-RSR "Revestimientos de Suelos y escaleras: piezas
Rigidas".
Orden, de 15/02/1984; Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE num. 51, 29/02/1984)

Establecimiento de la Marca de Calidad para tableros contrachapados.
Real Decreto 1848, de 18/05/1979; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 181, 30/07/1979)

Establecimiento de la Marca de Calidad para tableros de particulas.
Real Decreto 1932, de 18/05/1979; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 189, 08/08/1979)

Establecimiento de la Marca de Calidad para el parqué-mosaico de madera.
Real Decreto 1951, de 18/05/1979; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 192, 11/08/1979)

Amplia puntos de inspeccién habilitados para importacién de parqué-mosaico.
Resolucion, de 02/12/1977; Ministerio de Politica Arancelaria e Importacion (BOE nam. 300,
16/12/1977)

Modifica las Normas de calidad para comercio exterior de parqué-mosaico.
Orden, de 09/03/1977; Ministerio de Comercio (BOE num. 68, 21/03/1977)



Complementa las Normas de calidad para comercio exterior de parqué-mosaico.
Resolucion, de 28/02/1977; Ministerio de Comercio (BOE num. 58, 09/03/1977)

Amplia puntos de inspeccidén habilitados para importaciéon de parquet-mosaico.
Resolucion, de 10/01/1977; Ministerio de Comercio (BOE num. 13, 15/01/1977)

Normas de calidad para comercio exterior de parqué-mosaico.

Orden, de 14/12/1976; Ministerio de Comercio (BOE num. 303, 18/12/1976)
-197701-002 C; Ampliacion de las Normas de calidad.

-197703-002 C; Complementa las Normas de calidad.

-197703-003 C; Modifica las Normas de calidad.

-197712-003 C; Ampliacion de las Normas de calidad.

Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-EME "Estructuras de Madera: Encofrados”.
Orden, de 27/09/1975; Ministerio de la Vivienda (BOE num. 238,244, 19751004,19751011)

Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-PMM "Particiones. Mamparas de: Madera".
Orden, de 16/07/1975; Ministerio de la Vivienda (BOE nim. 172,178, 19750719,19750726)

Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-PPM "Particiones. Puertas de: Madera".
Orden, de 28/01/1975; Ministerio de la Vivienda (BOE num. 29,34, 19750203,19750208)

Tratamientos protectores de la madera.
Orden, de 14/12/1974; Ministerio de Industria (BOE num. 249, 16/10/1976)

Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-FCM "Fachadas. Carpinteria de: Madera".
Orden, de 23/11/1974; Ministerio de la Vivienda (BOE num. 287 y 293, 19741130, 19741207)

Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-RPL "Revestimientos de Paramentos: Ligeros".
Orden, de 28/05/1974; Ministerio de la Vivienda (BOE num. 149 y 155, 19740622, 19740629)



Pliego Oficial de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura. CAPITULO |.

Movimiento de Tierra y cimentaciones. CAPITULO Il. Hormigones y morteros. CAPITULO lll. Cerrajeria
y carpinteria de armar. CAPITULOQO |V. Albaiileria, recubrimiento y canteria. CAPITULO V.
Instalaciones. CAPITULO VI. Cerrajeria y carpinteria de taller. CAPITULO VII. Revestimientos,

acabados y pintura. CAPITULO VIII. Aislamiento y vidrieria. CAPITULO IX. Mediciones y valoraciones.
Orden, de 04/06/1973; Ministerio de la Vivienda (BOE num. 141 a 152, 19730613 a 19730626)

Fusteria i baranes:

DB-SUA. Seguretat d'utilizacio i accesibilitat
Real Decreto 173, de 19/02/2010; Ministerio de Vivienda (BOE num. 61, 11/03/2010)

DB SE-AE: Accions en I'edificacio
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

Galvanitzats:

Se modifican parcialmente los requisitos que figuran en el anexo del Real Decreto 2531/1985, de 18 de

diciembre, referentes a las especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente

sobre productos, piezas vy articulos diversos construidos o fabricados con acero u otros materiales

férreos.
Orden, de 13/01/1999; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 24, 28/01/1999)

Tubos de acero soldado con diametros nominales comprendidos entre 8 mm y 220 mm y sus perfiles
derivados correspondientes, destinados a conducciones de fluidos, aplicaciones mecanicas,
estructurales y otros usos, tanto en negro como galvanizado.

Real Decreto 2704, de 27/12/1985; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 56, 06/03/1986)
(Correcci6 d’errades: BOE 57, BOE 57-19860307)

* Certificacié de conformitat a normes com a alternativa a I'homologacio.

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o
fabricados con acero u otros materiales férreos.

Real Decreto 2531, de 18/12/1985; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 3, 03/01/1986)

* Modificacion del anexo. Orden de 13 de enero de 1999, del Ministerio de Industria y Energia (BOE
num. 24, 28/01/1999)



Pliego Oficial de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura. CAPITULO |.

Movimiento de Tierra y cimentaciones. CAPITULO Il. Hormigones y morteros. CAPITULO lll. Cerrajeria
y carpinteria de armar. CAPITULOQO |V. Albaiileria, recubrimiento y canteria. CAPITULO V.
Instalaciones. CAPITULO VI. Cerrajeria y carpinteria de taller. CAPITULO VII. Revestimientos,

acabados vy pintura. CAPITULO VIII. Aislamiento y vidrieria. CAPITULO [X. Mediciones y valoraciones.
Orden, de 04/06/1973; Ministerio de la Vivienda (BOE num. 141 a 152, 19730613 a 19730626)

Guixos i escaioles:

Relativo a la vigilancia del mercado y la conformidad de los productos y por el que se modifican la
Directiva 2004/42/CE y los Reglamentos (CE) n.o 765/2008 y (UE) n.o 305/2011

Reglamento UE 2019/1020, de 20/06/2019; Parlament Europeu i Consell CEE (DOCE-L num. 169,
20/06/2019)

Relativa a las normas armonizadas sobre productos de construccion elaboradas en apoyo del
Reglamento (UE) n.o 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo
Reglamento 451, de 19/03/2019; Parlament Europeu i Consell CEE (DOCE-L num. 77, 20/03/2019)

Se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion y se
deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo

Reglamento 305, de 09/03/2011; Parlament Europeu i Consell CEE (DOCE-L num. 88, 04/04/2011)
* Modificacio annex lll. Reglamento Delegado UE n°® 574, de 21 de febrero de 2014 ; del Parlamento
Europeo y del Consejo (DOUE num. 159, 28/05/2014)

* Modificacié annex V. Reglamento Delegado UE n°® 568, de 18 de febrero de 2014 ; del Parlamento
Europeo y del Consejo (DOUE num. 157, 27/05/2014) *Modificacié. Reglamento Delegado UE n°
2019/1020, de 20 de junio de 2019 ; del Parlamento Europeo y del Consejo (DOUE num. 169,
25/06/2019)

Se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa a la homologacion, para yesos
y escayolas para la construccion.
Orden, de 14/01/1991; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 26, 30/01/1991)

Se autoriza a la Asociacion Espafola de Normalizacion y Certificacion - AENOR para asumir funciones
de normalizacién en el ambito de los yesos y los productos de yeso.
Resolucion, de 22/11/1990; Direccion General de Politica Tecnologica (BOE nam. 313, 31/12/1990)



Se autoriza a la Asociacion Espafnola de Normalizacion y Certificacion - AENOR para asumir funciones
de certificacion en el ambito de los yesos y escayolas de construccion, sus prefabricados y productos
afines.

Resolucion, de 06/07/1989; Direccion General de Politica Tecnoldgica (BOE num. 195, 16/08/1989)

Disposiciones reguladoras del Sello INCE para yesos, escayolas, sus prefabricados y productos afines.
Resolucion, de 12/09/1986; Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo Direccién General de
Arquitectura y Edificacion (BOE num. 241, 08/10/1986)

Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-PTP "Particiones. Tabiques de: Placas y paneles".
Orden, de 14/03/1975; Ministerio de la Vivienda (BOE num. 76,82, 19750329,19750405)

Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-RPG "Revestimientos de Paramentos: Guarnecidos y
enlucidos".
Orden, de 25/04/1974; Ministerio de la Vivienda (BOE num. 113, 11/05/1974)

Pliego Oficial de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura. CAPITULO .
Movimiento de Tierra y cimentaciones. CAPITULO Il. Hormigones y morteros. CAPITULO lIl. Cerrajeria
y carpinteria de armar. CAPITULO IV. Albafileria, recubrimiento y canteria. CAPITULO V.
Instalaciones. CAPITULO VI. Cerrajeria y carpinteria de taller. CAPITULO VII. Revestimientos,
acabados y pintura. CAPITULO VIII. Aislamiento y vidrieria. CAPITULO IX. Mediciones y valoraciones.
Orden, de 04/06/1973; Ministerio de la Vivienda (BOE nim. 141 a 152, 19730613 a 19730626)

Proteccié d’humitats:

DB HS : Salubritat

Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

* Modificacio DB-HE i DB-HS. Orden FOM 588, de 15 de junio de 2017 ; del Ministerio de Fomento
(BOE num. 149, 23/06/2017).

* Modificacié DB-HE, DB-HS i DB-SI. Real Decreto 732, de 20 de diciembre ; del Ministerio de
Fomento (BOE num. 311, 27/12/2019)

Paviments:

DB-SUA. Seguretat d'utilizacio i accesibilitat
Real Decreto 173, de 19/02/2010; Ministerio de Vivienda (BOE num. 61, 11/03/2010)



Sostres unidireccionals:

S'estableix I'obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents a
I'autoritzacié administrativa relativa als sostres i elements resistents.

Ordre, de 18/03/1997; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC num. 2374,
18/04/1997)

Es desplega el Decret 71-19950207, sobre autoritzacio de fabricants de sistemes de sostres.
Ordre, de 31/10/1995; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC num. 2125,
08/11/1995)

S'estableix l'autoritzacié administrativa per als fabricants de sistemes de sostres per a pisos i cobertes i
d'elements resistents components de sistemes.

Decret 71, de 07/02/1995; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC num. 2029,
24/03/1995)

Desplegament del Decret. Ordre de 31/10/1995, (DOGC num. 2125, 08/11/1995)

Fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.

Real Decreto 1630, de 18/07/1980; Presidencia del Gobierno (BOE num. 190, 08/08/1980)

* Modelo de fichas. Orden de 29 de noviembre de 1989 (BOE num. 301, 16/12/1989)

* Actualizacion de las fichas. Resolucion de 30 de enero de 1997 (BOE num. 56, 06/03/1997)

* Actualizacion del contenido de las fichas técnicas y del sistema de autocontrol de la calidad de la
produccion. Resolucion de 6 de noviembre de 2002 (BOE num. 288, 02/12/2002)

*se acuerda publicar extracto de las Resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso,
para elementos resistentes de pisos y cubiertas. Resolucion de 26 de febrero de 2007 (BOE num. 76,
29/03/2007)

*Se publica las resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso, para elementos
resistentes de pisos y cubiertas. Resolucion de 20 de diciembre de 2007 (BOE num. 19, 22/01/2008)
* Se publican las resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso, para elementos
resistentes de pisos y cubiertas. Resolucion de de 5 de marzo de 2008, de la Direccidén General de
Arquitectura y Politica de Vivienda (BOE num.73, 25/03/2008)

Se publican las resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso, para elementos
resistentes de pisos y cubiertas. Resolucion de 28 de julio, de 2008, de la Direccion General de
Arquitectura y Politica de Vivienda (BOE num. 239, 03/10/2008)

Se publican las resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso, para elementos
resistentes de pisos y cubiertas. Resolucion de 28 de noviembre de 2008, de la Direccién General de
Arquitectura y Politica de Vivienda (BOE num. 5, 06/01/2009)



Se publican las resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso, para elementos

resistentes de pisos vy cubiertas. Resolucién de 11 de mayo de 2009, de la Direccién General de
Arquitectura y Politica de Vivienda (BOE num. 138, 08/06/2009)

Se acuerda publicar extracto de las Resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso

para elementos resistentes de pisos y cubiertas. Resolucién de 30 de junio de 2009, de la Direccién
General de Arquitectura y Politica de Vivienda (BOE num. 185, 01/08/2009)

Se publica extracto de las Resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso, para
elementos resistentes de pisos y cubiertas, nums. 10062/2009 al 10114/2009. Resolucion de 27 de
julio de 2009, de la Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda (BOE num. 198,
09/08/2009)

Se publica extracto de las Resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso, para
elementos resistentes de pisos y cubiertas, n°s 10115/2009 al 10135/2009. Resolucion de 11 de
setiembre de 2009, de la Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda (BOE num. 234,
28/09/2009)

Se publica extracto de las resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso, para
elementos resistentes de pisos y cubiertas. Resolucion de 13 de noviembre de 2009, de la Direccién
General de Arquitectura y Politica de Vivienda (BOE num. 289, 01/12/2009)

Se acuerda publicar extracto de las resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso,
para elementos resistentes de pisos y cubiertas.Resolucién de 22 de diciembre de 2009, de la
Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda (BOE num. 24, 29/01/2010)

Se acuerda publicar extracto de las resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso,
para elementos resistentes de pisos y cubiertas.Resolucién de 14 de mayo de 2010, de la Direccion
General de Arquitectura y Politica de Vivienda (BOE num. 145, 14/06/2010)

Se acuerda publicar extracto de las resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso,

para elementos resistentes de pisos y cubiertas.Resolucién de 8 de julio de 2010, de la Direccidén
General de Arquitectura y Politica de Vivienda (BOE num. 180, 26/07/2010)

Se acuerda publicar extracto de las resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso,

para elementos resistentes de pisos y cubiertas.Resolucién de 20 de septiembre de 2010, de la
Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda (BOE num. 238, 01/10/2010)

Se acuerda publicar extracto de las resoluciones por las que se conceden las autorizaciones de uso,
para elementos resistentes de pisos y cubiertas.Resolucién de 30 de septiembre de 2010, de la
Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda (BOE num. 247, 12/10/2010)

Vidre:

DB-SUA. Seguretat d'utilizacio i accesibilitat
Real Decreto 173, de 19/02/2010; Ministerio de Vivienda (BOE nim. 61, 11/03/2010)



Se establecen determinadas condiciones técnicas para el vidrio-cristal.

Real Decreto 168, de 26/02/1988; Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno (BOE num. 52, 01/03/1988)

* Modifica I'annex. Real Decreto 1116, de 24 de agosto de 2007 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE
nuam. 213, 05/09/2007)

3.4.4. Seguretat i Habitabilitat-Instal-lacions en edificacio

Aparells a pressio en general:

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes.
Decret 192, de 07/11/2023; Departament d'Empresa i Treball (DOGC num. 9037, 09/11/2023)

Se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias [Entra
en vigor el 02/01/2022]

Real Decreto 809, de 21/09/2021; Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (BOE num. 243,
11/10/2021)

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes
Llei 9, de 31/07/2014; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6679, 05/08/2014)

Regula I'aplicacié del Reglament d'equips de pressio a Catalunya
Ordre IUE 470, de 30/10/2009; Departament d'Innovacio, Universitats i Empresa (DOGC num. 5500,
06/11/2009)

Se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que
aprobé el Reglamento de aparatos a presion.

Real Decreto 769, de 07/05/1999; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 129, 31/05/1999)

* Relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto. Resolucion de 27 de marzo de
2014, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa (BOE num. 88,
11/04/2014)

* Publicacion de la relacion de aprobaciones europeas de materiales en el ambito del Real Decreto
769/1999. Resolucion de 11 de mayo de 2005 del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE
n.um.131, 02/06/2005)




Se modifica el Real Decreto 1495-1991, de aplicacion de la Directiva 87-404-CEE, sobre recipientes a
presion simples.
Real Decreto 2486, de 23/12/1994; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 20, 24/01/1995)

Se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas
87-404-CEE, sobre recipientes a presion simples.

Real Decreto 1495, de 11/10/1991; Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (BOE num. 247,
15/10/1991)

* Modificacion. Real Decreto 2486/1994, de 23 de diciembre, del Ministerio de Industria y Energia
(BOE num. 20, 24/01/1995)

* Publicacion de relacién de normas armonizadas. Resolucién de 2 de setiembre de 2008 del Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 229, 22/09/2008)

Recollida i evacuacio de residus:

Regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.

Decret 21, de 14/02/2006; Departament de la Presidéencia (DOGC num. 4574, 16/02/2006)

(Correccié d’errades: DOGC 4678, 18/07/2006)

* Modificacio. Derogacioé de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la
Presidencia (DOGC num. 5422, 16/07/2009)

Instal-lacions d’evacuacié d’aigua:

DB HS : Salubritat

Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

* Modificaciéo DB-HE i DB-HS. Orden FOM 588, de 15 de junio de 2017 ; del Ministerio de Fomento
(BOE num. 149, 23/06/2017).

* Modificacié DB-HE, DB-HS i DB-SI. Real Decreto 732, de 20 de diciembre ; del Ministerio de
Fomento (BOE num. 311, 27/12/2019)

Regula I'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.

Decret 21, de 14/02/2006; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 4574, 16/02/2006)

(Correcci6 d’errades: DOGC 4678, 18/07/2006)

* Modificacio. Derogacio de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la
Presidéncia (DOGC num. 5422, 16/07/2009)



S'aprova el Reglament de serveis publics de sanejament

Decret 130, de 13/05/2003; Departament de Medi Ambient (DOGC num. 3894, 29/05/2003)
(Correccid d’errades: DOGC 3938,)

(Correccié d’errades: DOGC 4181)

Instal-lacions de calefacci¢-instal-lacions térmiques:

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes.
Decret 192, de 07/11/2023; Departament d'Empresa i Treball (DOGC num. 9037, 09/11/2023)

Se establece un sistema de Certificados de Ahorro Energético
Real Decreto 36, de 24/01/2023; Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (BOE
nam. 21, 25/01/2023)

Medidas de sostenibilidad econdémica en el ambito del transporte, en materia de becas y ayudas al
estudio, asi como de medidas de ahorro, eficiencia energética y de reduccion de la dependencia
energética del gas natural.

Real Decreto-ley 14, de 01/08/2022; Jefatura del Estado (BOE num. 184, 02/08/2022)

Se establecen los requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis.

Real Decreto 487, de 21/06/2022; Ministerio de Sanidad (BOE num. 148, 22/06/2022)

* Modificacio. Real Decreto 614, de 2 de julio de 2024 ; del Ministerio Sanidad (BOE num. 160,
03/07/2024)

Se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias [Entra
en vigor el 02/01/2022]

Real Decreto 809, de 21/09/2021; Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (BOE num. 243,
11/10/2021)

Se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios
Real Decreto 390, de 01/06/2021; Ministerio de la Presidencia, Relaciones con la Cortes y Memoria
Democratica (BOE num. 131, 02/06/2021)



Se modifica el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios. [Entra en vigor I'1 de juliol de 2021]

Real Decreto 178, de 23/03/2021; Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica (BOE num. 71, 24/03/2021)

Se transpone la Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de
2012, relativa a la eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de
proveedores de servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de
energia.

Real Decreto 56, de 12/02/2016; Ministerio de la Industria, Energia y Turismo (BOE num. 38,
13/02/2016)

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes
Llei 9, de 31/07/2014; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6679, 05/08/2014)

Se modifican determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE), aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

Real Decreto 238, de 05/04/2013; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 89, 13/04/2013)
(Correcci6 d’errades: BOE num.213, 05/09/2013)

Se modifica el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio.

Real Decreto 1826, de 27/11/2009; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 298, 11/12/2009)
(Correcci6 d’errades: BOE num.38, 12/02/2010)

(Correcci6 d’errades: BOE num. 127, 25/05/2010)

De modificacio i refosa de la Instruccié 14/2001 DGCSI sobre procediment administratiu per a la
posada en servei provisional par a proves de les instal-lacions térmiques en els edificis.

Instruccié 7, de 13/05/2008; Secretaria d'Industria i Empresa

Aprova els models normalitzats d'impresos per a la tramitacié administrativa de les instal-lacions
termiques en els edificis

Instruccié 5, de 25/03/2008; Secretaria d'Industria i Empresa



Que regula els requeriments que han de complir les instal-lacions térmiques en els edificis a Catalunya

Instruccié 4, de 27/02/2008; Secretaria d'Industria i Empresa

Se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

Real Decreto 1027, de 20/07/2007; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 207, 29/08/2007)
(Correccid d’errades: BOE num. 51, 28/02/2008)

* Modificacio. Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre del Ministerio de la Presidencia (BOE
num.298 , 11/12/2009)

* Modificacié. Real Decreto 249, de 5 de marzo del 2010 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
67, 18/03/2010)

* Modificacio. Real Decreto 238, de 5 de abril del 2013 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE nam. 89,
13/04/2013)

Modificacié. real Decreto 56, de 12 de febrer de 2016 ; del ministerio de Industria, Energia y Turismo
(BOE num. 38, 13/02/2016)

Modificacié. Real Decreto 178, de 23 de marg de 2021 ; del Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria Democratica (BOE num. 71, 24/03/2021)

Aclariments sobre les disposicions reglamentaries a complir en les instal-lacions térmiques en els
edificis (ITE) en relacié al Codi Técnic de I'Edificacié i al decret 21/2006 sobre criteris ambientals i
ecoeficiencia en els edificis.

Instruccié 2, de 07/03/2007; Secretaria d'Industria i Empresa

Regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.

Decret 21, de 14/02/2006; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 4574, 16/02/2006)

(Correccio d’errades: DOGC 4678, 18/07/2006)

* Modificacio. Derogacio de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la
Presidencia (DOGC num. 5422, 16/07/2009)

Instal-lacions eléctriques de firaires ambulants

Instruccié 5, de 29/04/2005; Direccié General d'Energia, Mines i Seguretat Industrial

S'estableixen les condicions higienicosanitaries per a la prevencid i el control de la legionel-losi.
Decret 352, de 27/07/2004; Presidéncia de la Generalitat (DOGC num. 4185, 29/07/2004)



Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
Real Decreto 865, de 04/07/2003; Ministerio de Sanidad y Consumo (BOE num. 171, 18/07/2003)

Procediment d'actuacié de les empreses instal.ladores-mantenidores, de les entitats d'inspeccio i
control i dels titulars en les instal.lacions regulades pel Reglament d'instal.lacions térmiques en els
edificis (RITE) i les seves instruccions tecniques complementaries (ITE).

Ordre, de 03/05/1999; Departament d'Industria, Comerg i Turisme (DOGC num. 2886, 11/05/1999)

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 92-42-CEE,
relativa a los requisitos de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas con
combustibles liquidos o gaseosos, modificada por la Directiva 93-68-CEE, del Consejo.

Real Decreto 275, de 24/02/1995; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 73, 27/03/1995)
(Correcci6 d’errades: BOE 125, 26/05/1995)

* Modificacié. Suprimeix article 5, el punt 2b de I'annex IV i I'annex V ; incorpora article 9. Real Decreto
1369, de 19 d'octubre del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 254, 23/10/2007)

Autoritzaci6 per a la utilitzacié d'equips de climatitzacié per cicle d'absorcio.
Resolucio, de 06/05/1994; Departament d'Industria i Energia (DOGC num. 1911, 20/06/1994)

Normas técnicas de los tipos de radiadores y convectores de calefaccion por medio de fluidos y su
homologacion por el Ministerio de Industria y Energia.

Orden, de 10/02/1983; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 39, 15/02/1983)

* Complementa el I'Ordre. Real Decreto 363 de 22 de febrer de 1984, del Ministerio de Industria y
Energia (BOE num. 48, 25/02/1984)

* Modificacion. Orden de 21 de junio de 2000, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE num. 154,
28/06/2000)

Instal-lacions de fontaneria:

Se establecen los requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis.

Real Decreto 487, de 21/06/2022; Ministerio de Sanidad (BOE num. 148, 22/06/2022)

* Modificacio. Real Decreto 614, de 2 de julio de 2024 ; del Ministerio Sanidad (BOE num. 160,
03/07/2024)

DB HS : Salubritat
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)



* Modificacié DB-HE i DB-HS. Orden FOM 588, de 15 de junio de 2017 ; del Ministerio de Fomento
(BOE num. 149, 23/06/2017).

* Modificacié DB-HE, DB-HS i DB-SI. Real Decreto 732, de 20 de diciembre ; del Ministerio de
Fomento (BOE num. 311, 27/12/2019)

Regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.

Decret 21, de 14/02/2006; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 4574, 16/02/2006)

(Correccio d’errades: DOGC 4678, 18/07/2006)

* Modificacio. Derogacioé de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la
Presidencia (DOGC num. 5422, 16/07/2009)

S'estableixen les condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi.
Decret 352, de 27/07/2004; Presidéncia de la Generalitat (DOGC num. 4185, 29/07/2004)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
Real Decreto 865, de 04/07/2003; Ministerio de Sanidad y Consumo (BOE num. 171, 18/07/2003)

Aparatos sanitarios ceramicos para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos.
Orden, de 14/05/1986; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 159, 04/07/1986)

* Certificacion de conformidad a normas como alternativa a la homologacion. Orden de 14 de enero de

1991 (BOE num. 26, 30/01/1991)

* Derogacio parcial, només per als vaters ceramics de la norma UNE 67001:88. Real decreto 442, de 3
d'abril de 2007 ; del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 104, 01/05/2007)

* Deroga parcial per als lavabos, bidets, lavabos col-lectius i urinaris murals ceramics de la norma UNE
67 001:2008. Real Decreto 1220, de 17 de julio de 2009 ; del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio (BOE num. 187, 04/08/2009)

Sujecién a normas técnicas de las griferias sanitarias para utilizar en locales de higiene corporal,
cocinas, lavaderos y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia.

Real Decreto 358, de 23/01/1985; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 70, 22/03/1985)

* Normas técnicas sobre exigencias, métodos y condiciones de ensayo para la homologacion de la
griferia sanitaria a utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos, destinada al comercio
interior. Orden de 15 de abril de 1985 (BOE num. 95, 20/04/1985)

* Certificacion de conformidad a normas como alternativa a la homologacién. Orden de 12 de junio de
1989 (BOE num. 161, 07/07/1989)



Instal-lacions de gas:

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes.
Decret 192, de 07/11/2023; Departament d'Empresa i Treball (DOGC num. 9037, 09/11/2023)

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes
Llei 9, de 31/07/2014; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6679, 05/08/2014)

Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11.

Real Decreto 919, de 28/07/2006; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 211,
04/09/2006)

* Modificacio sobre els instal-ladors i les empreses instal-ladores. Real Decreto 298, de 27 de abril de
2021 ; Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (BOE num. 101, 28/04/2021)

* Modificacion. Real Decreto 560, de 25 de mayo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio (BOE num. 125, 25/05/2010)

* Modificacié normes UNE. Resolucion de 2 de julio de 2015, ; del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio (BOE num. 169, 16/07/2015)

S'estableix el procediment aplicable a Catalunya per mantenir el control de les inspeccions i les
revisions periodiques de les instal-lacions receptores de gasos combustibles

Ordre ICT/335, de 19/09/2002; Departament d'Industria, Comerg i Turisme (DOGC num. 3739,
14/10/2002)

Procediment d'actuacio de les empreses instal.ladores, de les entitats d'inspeccié i control i dels titulars
en les instal.lacions de gasos combustibles.
Ordre, de 28/03/1996; Departament d'Industria i Energia (DOGC num. 2196, 19/04/1996)

Se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas
90-396-CEE sobre aparatos de gas.

Real Decreto 1428, de 27/11/1992; Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (BOE num. 292,
05/12/1992)

(Correccio d’errades: BOE 20, 23/01/1993)

(Correccié d’errades: BOE 23, 27/01/1993)

* Modificacion. Real Decreto 276/1995, de 24 de febrero, del Ministerio de Industria y Energia (BOE
num. 73, 27/03/1995)



Aplicacié de la normativa vigent en relacié amb les instal.lacions receptores de gasos combustibles.
Decret 291, de 11/12/1991; Departament d'Industria i Energia (DOGC num. 1546, 24/01/1992)

Se modifica la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AG7, del Reglamento de Aparatos que utilizan
gas como combustible para adaptarla al proceso técnico
Orden, de 30/07/1990; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 189, 08/08/1990)

Se aprueban las Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento de aparatos que utilizan
gas como combustible.

Orden, de 07/06/1988; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 147, 20/06/1988)

* Nuevas instrucciones. Orden de 15 de diciembre de 1988 (BOE num. 310, 27/12/1988)

* Modificacion del la ITC-MIE-AG6 y ITC-MIE-AG11. Orden de 15 de febrero de 1991 (BOE num. 49,
26/02/1991)

* Amplia el termini d'entrada en vigor de les ITC-MIE-AG1 i ITC-MIE-AG2. Orden de 17 de noviembre
de 1988 (BOE num. 286, 29/11/1988)

* Aprova les ITC-MIE-AG10, ITC-MIE-AG15, ITC-MIE-AG16, ITC-MIE-AG18 i ITC-MIE-AG20. Orden de
15 de diciembre de 1988 (BOE num. 310, 27/12/1988)

* Es modifiquen les Instruccions Técniques Complementaries ITC-MIE-AG6 i ITC-MIE-AG11. Orden de
15 de febrero de 1991 (BOE num. 49 26/02/1991)

* A partir de 19960101, les prescripcions d'aquesta disposicidé substituiran, en relacié als aparells

contemplats a l'article 1, a les del present Reglament d'Aparells que utilitzen gas com a combustible.
Real Decreto 1428 de 27 de novembre de 1992 (BOE num. 292 05/12/1992)

* Modificacion de la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AG7

Instal-lacions de senvalitzacioé:

DB SI: Seguretat en cas d'incendi
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

Instal-lacions de ventilacié-qualitat de I'aire interior:

Regula I'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.

Decret 21, de 14/02/2006; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 4574, 16/02/2006)

(Correccié d’errades: DOGC 4678, 18/07/2006)

* Modificacio. Derogacio de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la
Presidencia (DOGC num. 5422, 16/07/2009)



Instal-lacions eléctriques i il-luminacié:

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes.
Decret 192, de 07/11/2023; Departament d'Empresa i Treball (DOGC num. 9037, 09/11/2023)

Se establece un sistema de Certificados de Ahorro Energético
Real Decreto 36, de 24/01/2023; Ministerio para la Transicioén Ecolégica y el Reto Demografico (BOE
nam. 21, 25/01/2023)

Se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias [Entra
en vigor el 02/01/2022]

Real Decreto 809, de 21/09/2021; Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (BOE num. 243,
11/10/2021)

Se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios
Real Decreto 390, de 01/06/2021; Ministerio de la Presidencia, Relaciones con la Cortes y Memoria
Democratica (BOE num. 131, 02/06/2021)

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes
Llei 9, de 31/07/2014; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6679, 05/08/2014)

Sector eléctrico.
Ley 24, de 26/12/2013; Jefatura del Estado (BOE num. 310, 27/12/2013)

Se adoptan medidas urgentes para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico
Real Decreto Ley 9, de 12/07/2013; Jefatura del Estado (BOE num. 167, 13/07/2013)

Se regula la conexién a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequena potencia.
Real Decreto 1699, de 18/11/2011; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 295,
08/12/2011)

(Correccid d’errades: BOE num. 36, 11/02/2012)

* 201406-003 P; Se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de

energia renovables, cogeneracion y residuos.



Garantia i qualitat del subministrament eléctric.
Llei 18, de 23/12/2008; Departament de la Presidencia (DOGC num. 5288, 31/12/2008)
(Correccid d’errades: DOGC num. 5307, 29/01/2009)

S'aproven a Fecsa-Endesa les Normes técniques particulars relatives a les instal-lacions de xarxa i a
les instal-lacions d'enllag (exp. EE-104/01).

Resolucié ECF 4548, de 29/12/2006; Departament d'Economia i Finances (DOGC num. 6426,
22/02/2007)

DB SI: Seguretat en cas d'incendi
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

Regula I'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.

Decret 21, de 14/02/2006; Departament de la Presidencia (DOGC num. 4574, 16/02/2006)

(Correccio d’errades: DOGC 4678, 18/07/2006)

* Modificacio. Derogacio de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la
Presidéncia (DOGC num. 5422, 16/07/2009)

Se modifican determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico

Real Decreto 1454, de 02/12/2005; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 306,
23/12/2005)

(Correccid d’errades: BOE 48, 25/02/2006)

Modifica el procedimiento de resolucion de restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del
mercado eléctrico

Real Decreto 2351, de 23/12/2004; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 309,
24/12/2004)

(Correcci6 d’errades: BOE 314 ; Real Decreto 2351, 30/12/2004)

S'aproven els Procediments de la Operacio 3.1. «Programacion de la Generacion» y 3.2 «Resolucién

de Restricciones Técnicas», per a la seva adaptacio al Real Decreto 2351/2004, de 23 de desembre.

Sobre procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnico per a Baixa Tensi6
(REBT).
Instruccié 7, de 09/09/2003; Direccié General d'Energia i Mines



Sobre les instal-lacions eléctriques de baixa tensio classe B i classe A.

Instruccié 6, de 01/07/2003; Direccié General d'Energia i Mines

Sobre les instal-lacions eléctriques de baixa tensié en fase de tramitacio en la data d'entrada en vigor
del REBT.
Instruccié 4, de 09/03/2003; Direccié General d'Energia i Mines

Se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT)

Real Decreto 842, de 02/08/2002; Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE num. 224, 18/09/2002)
* Modificacio ITC-BT-03 -Empresas instaladoras en Baja Tension-. Real Decreto 298, de 27 de abril de
2021 ; Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (BOE num. 101, 28/04/2021)

* Regulacio del procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament electrotécnic per a baixa
tensio. Decret 363, de 24 de agosto de 2004 ; Departament de Treball i Industria (DOGC 4205,
26/08/2004)

* Modificacion. Real Decreto 560, de 25 de mayo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio (BOE num. 125, 25/05/2010)

* ITC BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricosy. [entrada en vigor el 30/06/2015] Real Decreto 1053, de 12 de diciembre de 2014 ; del
Ministerio de Industria, Energia y Comercio (BOE num. 316, 31/12/2014)

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la
xarxa electrica.

Decret 352, de 18/12/2001; Departament d'Industria, Comerg i Turisme (DOGC num. 3544,
02/01/2002)

(Correccid d’errades: DOGC 3548, 08/01/2002)

Se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1955, de 01/12/2000; Ministerio de Economia (BOE nuam. 310, 27/12/2000)
(Correccid d’errades: BOE 62, 13/03/2001)

* Derogacio de I'apartat 3 de l'article 107.Real Decreto 2351, de 23 de desembre, del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 309, 24/12/2004)

* Modificacio Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio (BOE num. 306, 23/12/2005).

* Modificacio article 110. Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo, sobre fomento de la cogeneracion
(BOE num. 114, 12/05/2007)

* Adaptacio a la Ley de Servicios. Real Decreto 198, de 26 de febrero de 2010, del Ministerio de




Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 63, 13/03/2010)

modificacio. Real Decreto 1699, de 18 de novembre de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio (BOE num. 295, 18/11/2011)

* Modificacio articles 73 i 83.5. Real Decreto Ley 15, de 5 de octubre de 2018, de la Jefatura del
Estado (BOE num. 242, 06/10/2018)

Se regula el etiquetado energético de las lamparas de uso doméstico.
Real Decreto 284, de 22/02/1999; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 53, 03/03/1999)

Se actualiza el anexo | de la Resolucion de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial de
24 de octubre de 1995, y el anexo Il de la Orden del Ministerio de Industria y Energia de 6 junio de
1989

Resolucion, de 11/06/1998; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 166, 13/07/1998)

S'aprova la Instruccid interpretativa de la MI-BT-010 del Reglament electrotécnic per a baixa tension
capitol 5, relatiu a la previsio de carregues eléctriques en els edificis.
Resolucio, de 17/11/1992; Departament d'Industria i Energia (DOGC num. 1691, 08/01/1993)

Es regula el procediment d'actuacié administrativa per a I'aplicacio dels reglaments electrotécnics per a
alta tensio a les instal.lacions privades.
Ordre, de 02/02/1990; Departament d'Industria i Energia (DOGC nuam. 1267, 14/03/1990)

Desarrolla y complementa el Real Decreto 7-19890108, sobre exigencias de seguridad del material
eléctrico.

Orden, de 06/06/1989; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 148, 21/06/1989)

* Actualizacion del apartado b) del Anexo Il de la Orden. Resolucion de 20 de marzo de 1996, del
Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 84, 06/04/1996)

Se aprueba el Reglamento sobre perturbaciones radioeléctricas e interferencias.

Real Decreto 138, de 27/01/1989; Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno (BOE num. 34, 09/02/1989)

(Correccié d’errades: BOE 51, 01/03/1989)



S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a
linies electriques.
Resolucio, de 04/11/1988; Departament d'Industria i Energia (DOGC nuam. 1075, 30/11/1988)

Se autoriza el empleo del sistema de instalacion con conductores aislados, bajo canales protectores de
plastico.

Resolucion, de 18/01/1988; Direccion General de Innovacion Industrial y Tecnologia (BOE num. 43,
19/02/1988)

Se dictan exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados
limites de tension.

Real Decreto 7, de 08/01/1988; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 12, 14/01/1988)

* Derogacion de varias disposiciones. Real Decreto 1505/1990, de 23 de noviembre (BOE num. 285,
28/11/1990)

* Modificacion. Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero (BOE num. 53, 03/03/1995) (C.E. - BOE num.
69, 22/03/1995)

Es determinen els procediments administratius aplicables a les instal.lacions eléctriques.
Decret 351, de 23/11/1987; Departament d'Industria i Energia (DOGC num. 932, 28/12/1987)
Ordre, de 2 de febrero de 1990 ; Departament d'Industria i Energia (DOGC 1267, 14/03/1990) Es

regula l'aplicacio dels reglaments electrotécnics per a alta tensié en les instal.lacions privades.

Instal-lacions pel manteniment:

Se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT)

Real Decreto 842, de 02/08/2002; Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE num. 224, 18/09/2002)
* Modificacio ITC-BT-03 -Empresas instaladoras en Baja Tension-. Real Decreto 298, de 27 de abril de
2021 ; Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (BOE num. 101, 28/04/2021)

* Regulacio del procediment administratiu per a I'aplicacio del Reglament electrotécnic per a baixa
tensio. Decret 363, de 24 de agosto de 2004 ; Departament de Treball i Industria (DOGC 4205,
26/08/2004)

* Modificacion. Real Decreto 560, de 25 de mayo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio (BOE num. 125, 25/05/2010)

* ITC BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricosy. [entrada en vigor el 30/06/2015] Real Decreto 1053, de 12 de diciembre de 2014 ; del
Ministerio de Industria, Energia y Comercio (BOE num. 316, 31/12/2014)




Proteccié contra incendis:

Prevencid i control ambiental de les activitats [o Ordenanca especifica del municipi]
(DOGC o BOP num. XX)

Se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias [Entra
en vigor el 02/01/2022]

Real Decreto 809, de 21/09/2021; Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (BOE num. 243,
11/10/2021)

Se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI).

Real Decreto 513, de 22/05/2017; Ministerio de Economia, Industria y Competividad (BOE num. 139,
12/06/2017)

(Correccid d’errades: BOE num. 230, 26/09/2017)

* Modificacio sobre les empreses conservadores. Real Decreto 298, de 27 de abril de 2021 ; Ministerio
de Industria, Comercio y Turismo (BOE num. 101, 28/04/2021)

S'aprova el contingut de la documentacié técnica per efectuar la intervencié administrativa per part de

la Generalitat, establerta a la Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevencid i sequretat en matéria

d'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis, i també el model de certificat

d'adequacié a les mesures de prevencio i sequretat en materia d'incendis
Ordre INT 320, de 20/10/2014; Departament d'interior (DOGC num. 6743, 05/11/2014)

Se aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en
funcion de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego
Real Decreto 842, de 31/10/2013; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 281, 23/11/2013)

S'aproven les instruccions técniques complementaries del Reglament de seguretat contra incendis en
establiments industrials (RSCIEI).
Ordre INT 322, de 11/10/2012; Departament d'Interior (DOGC nuam. 6240, 25/12/2010)

S'aproven les instruccions técniques complementaries del Document Basic de Seguretat en cas
d'Incendi (DB Sl) del Codi Técnic de I'Edificacié (CTE).
Ordre INT 323, de 11/10/2012; Departament d'Interior (DOGC num. 6240, 25/12/2010)



S'aproven les instruccions técniques complementaries genériques de prevencié i seguretat en materia
d'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Ordre INT 324, de 11/10/2012; Departament d'Interior (DOGC num. 6240, 25/12/2010)

Prevencié i seguretat en matéria d'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3, de 18/02/2010; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 5584, 10/03/2010)

* Es modifica els articles 20, 25. Llei 18, de 28 de desembre de 2020 ; del Departament de la
Presidéncia (DOGC num. 8307, 31/12/2020)

Prevenci6 i control ambiental de les activitats

Llei 20, de 04/12/2009; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 5524, 11/12/2009)

(Correccio d’errades: DOGC num. 5560, 05/02/2010)

(Correcci6é d’errades: DOGC num. 5771, 09/12/2010)

* Modifica l'article 4, 6, 7, 9, 12, 13, 14,15, 19, 28, 29, 30, 33, 34, 38, 42,59, 63, 67,72, 73, 81, anexos i
disposicions. Llei 9, de 29 de desembre de 2011 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC num.
6035, 30/12/2011)

* Modifica els articles 4,8, 31, 32, 33, 56, 59, 67, 68, 71, 82, 88 i annex lll. Llei 2, de 27 de gener de
2014 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6511, 30/01/2014)

* Modifica els articles 4, 59, 62, 63, 66, 68, 71, 73, 74, 75, 80, 82, 83, 89 i annexs. Llei 3, de I'11 de
marg de 2015 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6830, 13/03/2015)

* Modifica els articles 61, 68 i annexos. Llei 5, de 29 d'abril de 2020 ; del Departament de la
Presidéncia (DOGC num. 6094, 30/04/2020)

Se modifica el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion
y de resistencia frente al fuego.

Real Decreto 110, de 02/01/2008; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 37, 12/02/2008)

DB SI: Seguretat en cas d'incendi
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

Se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales
(RSCIELI).

Real Decreto 2267, de 03/12/2004; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 303,
17/12/2004)

(Correccid d’errades: BOE 55, 05/03/2005)



* Modificacion. Real Decreto 560, de 25 de mayo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio (BOE num. 125, 25/05/2010)

Se admite la marca de la Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR) como marca
de conformidad a normas que cumple las exigencias del articulo 2 del Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.
Resolucion, de 07/05/1999; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 157, 02/07/1999)

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios y se revisa el anexo | y los
apéndices del mismo.

Orden, de 16/04/1998; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 101, 28/04/1998)

Mesures de prevencié d'incendis forestals.
Decret 64, de 07/03/1995; Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca (DOGC num. 2022,
10/03/1995)

Se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI).

Real Decreto 1942, de 05/11/1993; Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 298, 14/12/1993)
(Correccid d’errades: BOE 109, 07/05/1994)

* Modificacio. Orden, de 16 de abril de 1998 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE 101, 28/04/1998)
Modifica I'annex de I'apendix 1 i les taules | i Il de I'apéndix 2 del Reglament.

* Modificacion. Real Decreto 560, de 25 de mayo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio (BOE num. 125, 25/05/2010)

Aplicacion ITC-MIE-AP5 del Reglament d'Aparells a Pressio sobre extintors.
Ordre, de 25/05/1983; Departament d'Industria i Energia (DOGC nuam. 335, 08/06/1983)

Determinacion de los diametros de las mangueras contra incendios y sus racores de conexion.
Real Decreto 824, de 26/03/1982; Presidencia del Gobierno (BOE num. 104, 01/05/1982)



3.4.5. Normativa especifica per

Escoles:

Prevencid i control ambiental de les activitats [o Ordenanca especifica del municipi]
(DOGC o BOP num. XX)

S'especifica la superficie minima de determinades instal-lacions dels centres que imparteixen
I'educacié primaria, I'educacié secundaria o els ensenyaments artistics.
Ordre ENS 30, de 10/02/2012; Departament d'Ensenyament (DOGC num. 6074, 24/02/2012)

Se establecen los requisitos minimos de los centros que impartan ensefianzas artisticas reguladas en
la ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.
Real Decreto 303, de 15/03/2010; Ministerio de Educacion (BOE num. 86, 09/04/2010)

Se establecen los requisitos minimos de los centros que impartan las ensefianzas del segundo ciclo de
la educacién infantil, la educacién primaria y la educacién secundaria.
Real Decreto 132, de 12/02/2010; Ministerio de Educacién (BOE num. 62, 12/03/2010)

Es regulen el primer cicle de I'educacio infantil i els requisits dels centres.
Decret 282, de 04/07/2006; Departament d'Educacié i Universitats (DOGC num. 4670, 06/07/2006)

Regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.

Decret 21, de 14/02/2006; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 4574, 16/02/2006)

(Correcci6 d’errades: DOGC 4678, 18/07/2006)

* Modificacio. Derogacio de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la
Presidencia (DOGC num. 5422, 16/07/2009)

S'aprova el Pla director d'instal-lacions i equipaments esportius de Catalunya.
Decret 95, de 31/05/2005; Departament de la Presidéncia (DOGC num. 4397, 02/06/2005)

Relativo a la higiene de los productos alimenticios
Reglamento 852, de 29/04/2004; Parlamento Europeo y Consejo (DOUE L nam. 139, 30/04/2004)



Se establecen los requisitos minimos de los centros que impartan ensefianzas escolares de régimen
general. [ ANULAT segons sentencia de 14 de marzo de 2007]

Real Decreto 1537, de 05/12/2003; Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (BOE num. 295,
10/12/2003)

Atencio educativa a I'alumnat amb necessitats educatives especials.
Decret 299, de 25/11/1997; Departament d'Ensenyament (DOGC num. 2528, 28/11/1997)

S'estableix el régim d'autoritzacié de centres de formacié d'adults.

Ordre, de 19/07/1994; Departament de Benestar Social (DOGC num. 1927, 29/07/1994)

* Modificacio de I'Ordre. Ordre de 17 d'octubre de 1995, del Departament de Benestar Social (DOGC
num. 2124, 06/11/1995)

Es regulen les escoles de musica i de dansa
Decreto 179, de 27/07/1993; Departament d'Ensenyament (DOGC num. 1779, 04/08/1993)
(Correccié d’errades: DOGC num.1819, 10/11/1993)

Se aprueban los programas de necesidades para la redaccion de proyectos de construccion de
Centros de Educacion Infantil, Educacion Primaria, Educacion Infantil y Primaria, Educacion
Secundaria Obligatoria y Educacion Secundario Completa.

Orden, de 04/11/1991; Ministerio de Educacion y Ciencia (BOE num. 271, 12/11/1991)

Creacién y reconocimiento de Universidades y Centros Universitarios.
Real Decreto 557, de 12/04/1991; Ministerio de Educacién y Ciencia (BOE num. 95, 20/04/1991)

Evacuacioén de centros docentes de EGB, Bachillerato y Formacion Profesional.
Orden, de 13/11/1984; Ministerio de Educacion y Ciencia (BOE num. 276, 17/11/1984)

Programa de necesidades para la redaccion de los proyectos de construccién y adaptacion de centros
de educacion especial.
Orden, de 26/03/1981; Ministerio de Educacion y Ciencia (BOE num. 82, 06/04/1981)

Desarrollo y cumplimiento de las Normas sobre instalaciones deportivas en Escuelas Nacionales.
Orden, de 05/06/1968; Ministerio de Educacion y Ciencia (BOE num. 165, 10/07/1968)



Escuelas Nacionales. Normas sobre instalaciones deportivas.

Decreto 635, de 21/03/1968; Ministerio de Educacién y Ciencia (BOE num. 85, 08/04/1968)

* Desarrollo de las Normas. Orden de 5 de junio de 1968, del Ministerio de Educacion y Ciencia (BOE
num. 165, 10/07/1968)

Criteris per a la construccio de nous edificis per a centres docents publics, publicat a 2016, revisat pel

Departament d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya.

Guia per projectar i construir escoles infantils, publicat pel Ministerio de Educacion, Secretaria de

Estado de Educacion i Formacion Professional, en 2011.



3.5. Descripciéo de la geometria de [I'edifici, volum, superficies utils i construides,

accessos i evacuacio
La configuracio del projecte contempla la redistribucid dels espais perd manté la distribucié de una
Unica planta, en aquest cas la planta baixa. Aixi doncs, manté el mateix volum existent actualment.

La morfologia de I'edifici es compren per dos zones; la zona que forma part de I'edifici del Centre de

Normalitzacié Linglistica del Vallés Oriental i el cos annex on s’hi troben les aules.

Pel que fa al primer punt, es tracta d’'un cos en forma d’L inversa i pel que fa al segon cos, es tracta

d’un rectangle de 25,00 ml de costat llarg per uns 6,00 ml de costat curt.

Pel que fa al pati, ocupa tot I'espai restant de cantonera amb el carrer Enric Prat de la Riba i el carrer

Roger de Flor.

A continuacid, s’adjunta un quadre de les superficies actuals:

PARCEL-LA ACTUAL 1.088,53 m?
SUPERFICIE UTIL SUPERFiC_?IE
CONSTRUIDA
ESPAIS INTERIORS 317,21 m? 370,07 m?
Espais activitats 255,32 m? -
EA.01 Centre Obert 40,95 m? -
EA.02 |Taller 19,07 m? -
EA.03 |Sala usos multiples 54,79 m? -
Circulacions interiors 33,00 m? -
EA.04 Espai familiar 54,60 m? -
EA.05 |Espaide relacio 30,21 m? -
Rampa 2 8,33 m? -
EA.06 Espai informatica 12,22 m? -
Rampa 1 8,26 m? -
EA.07 Serveis higienics 1 3,70 m? -
EA.08 Serveis higiénics 2 4,23 m? -
EA.09 Serveis higiénics 3 3,21 m? -
Serveis personal centre 24,11 m? -
SP.01 Zona de treball 17,99 m? -
SP.02 Serveis higienic 4 personal 6,12 m? -
Espais de serveis técnics 37,78 m? -
ST.01 Magatzem sala usos multiples 5,78 m? -
ST.02 Cuina 19,98 m? -
ST.03 Magatzem cuina 7,25 m? -
ST.04 Distribuidor entrada serveis 1,77 m? -




PARCEL-LAACTUAL

1.088,53 m?

SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE
CONSTRUIDA

ST.05 Magatzem pati interior 3,00 m? -
ESPAIS EXTERIORS - 718,46 m®
01 Pati - 649,07 m?
ESPAIS EXTERIORS - 718,46 m’
02 Porxo pati - 41,51 m?
03 Rampa porxo pati - 9,13 m?
04 Cancell - 5,50 m?
05 Pati interior - 13,25 m?

Amb I'actualitzacié del projecte, la nova distribucié considera les seglients superficies. S’adjunta un

quadre de les superficies proposta:

PARCEL-LA PROPOSTA 1.088,53 m?
SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE
CONSTRUIDA

ESPAIS ACTIVITATS 350,51 m? 415,70 m*
Espais activitats 203,79 m? -
EA.01 Aula 1 47 14 m? -
EA.02 Aula 2 43,47 m? -
EA.03 Aula 3 42,81 m? -
EA.04 |Sala usos multiples 45,00 m? -
EA.05 |Serveis aula 1 7,05 m? -
EA.06 |Serveis aula 2 6,70 m? -
EA.07 |Serveis aula 3 6,70 m? -
EA.08 |Serveis usos multiples 4,92 m? -
Serveis personal centre 36,28 m? -

SP.01 Zona de treball 16,78 m? -
SP.02 Despatx Direccid 9,43 m? -
SP.03 Serveis higiénic 4 personal 10,07 m? -
Espais de serveis técnics 27,70 m? -

ST.01 Magatzem sala usos 531 m? -

multiples

ST.02 Cuina 17,32 m? -

ST.03 Entrada personal 2,07 m? -
ST.04 Magatzem pati interior 3,00 m? -
Espais us public 82,74 m? -

EP.01 Servei  higiénic  adaptat 5,48 m? -

familiar




SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE
CONSTRUIDA
EP.02 Vestibul 19,17 m? -
EP.03 Pas 13,30 m? -
EP.04 Magatzem 8,17 m? -
EP.05 Rampes 36,62 m? -
ESPAIS EXTERIORS - 674,68 m?
01 Pati - 598,63 m?
ESPAIS EXTERIORS - 674,68 m’
02 Porxo coberta pati - 40,74 m?
03 Accés porxo exterior - 21,53 m?
04 Pati interior - 13,78 m?




4. Prestacions de I'edifici

4.1. Requisits basics en relacio a les exigéncies basiques del CTE

L'edifici projectat proporcionara unes prestacions de funcionalitat, seguretat i habitabilitat que
garantiran les exigencies basiques del CTE, en relacié amb els requisits basics de la LOE, aixi com

també donen resposta a la resta de normativa d’aplicacio.

A continuacio, es defineixen els requisits generals a complimentar en el conjunt de I'edifici, que

depenen de les seves caracteristiques i ubicacio, i que s’agrupen de la segtient manera:
» Funcionalitat (Utilitzacid, Accessibilitat)
» Seguretat (Estructural, En cas d’incendis, Utilitzacio)

» Habitabilitat (Salubritat, Proteccioé contra el soroll, Estalvi d’energia i Eco eficiencia)

4.1.1. Condicions de funcionalitat

Utilitzacio:
Per part de la nova escola bressol, I'Us sera educatiu. Aixi, amb aquest projecte, es dona compliment a
les normes especifiques que fan referencia a les condicions d’Us durant la etapa educativa que atén als

infants des del seu naixement fins als sis anys d’edat;| Decret 282/2006, de 4 de juliol, pel qual es

regulen el primer cicle de I’educacio6 infantil i els requisits dels centres.

Quadre resum del programa d’Us i compliment de les disposicions recollides:

Exigéncies Projecte Normativa
Disposicions generals
Trams d’edat Dos trams d’edat superior Compleix, sempre i quan hi hagi un altre
centre amb els tres trams d’edat

Nombre de professionals - Un professional per cada grup

simultanis . X
- Per cada tres grups, un professional més

Grup d’infants 1-2 anys 13 infants Maxim 13 infants

Grup d’infants 2-3 anys 20 infants Maxim 20 infants

Necessitat d’aules

Nombre minim 3 uts aules 1 ut d’aula per cada tram d’edat

Superficie minima Aula 1 (49,07 m?) >30m?

Aula 2 (44,16 m?)

2 .
Aula 3 (44,34 m?) 2,00 m? per infant

Elements necessaris 2 ut lavabos 2 ut lavabos
2 uts inodors 2 uts inodors

Necessitat de cuina

Nombre minim 1 ut 1 ut de sala diferenciada i suficient per a




Exigéncies Projecte Normativa

la preparacié d’aliments o cuina

Necessitat de pati

Nombre minim 1 ut 1 ut de pati d’esbarjo a l'aire lliure

Superficie minima Pati exterior (591,90 m?) 1ut>75m?

2,00 m? per infant en utilitzacio simultania

Necessitat de sala per usos multiples

Nombre minim 1ut 1 ut de sala addicional i diferenciada per
a usos multiples
Superficie minima 45,00 m? 1 ut>30m?

Necessitat de sala de tasques administratives

Nombre minim 1 ut de zona de treball 1 ut d’espai diferenciat per a les tasques
1 ut de despatx de direccid administratives i per coordinacié docent

Superficie minima Zona de treball (17,00 m?) 1ut>10m?
Despatx direccio (9,25 m?)

Necessitat de cambra higiénica per personal

Nombre minim 1 ut 1 ut de cambra higiénica per al personal
Elements necessaris 1 ut de lavabo, 1 ut d’'inodor i|1 ut de lavabo, 1 ut d’inodor, 1 ut de
1 ut de dutxa dutxa, 10 uts de guixetes

Accessibilitat:

El disseny de l'edifici incorpora les condicions d’accessibilitat establertes al Codi d’Accessibilitat de
Catalunya (D.135/1995) i el CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat, de manera que es

satisfa el requisit basic d’accessibilitat fixat a la LOE.
Aixi doncs:

L'accessibilitat exterior que comunica l'edifici amb la via publica es resol mitjangcant un itinerari

accessible a través del carrer Enric Prat de la Riba.

L’accessibilitat horitzontal es resol mitjangant un itinerari accessible. Es detalla al punt 3. Seguretat
d’Utilitzacié. Prestacions (CTE-DB-SUA) dins de Na. COMPLIMENT DEL CTE, on es recullen les

condicions que presenta aquest itinerari.

4.1.2. Condicions de seguretat

Estructural:

La justificacié detallada de cadascuna de les exigéncies basiques de Seguretat Estructural queda
descrita en el punt An1. Justificacié del calcul estructural de 'An. ANNEXOS A LA MEMORIA al
present Projecte Basic i Executiu del PROJECTE D’AMPLIACIO | REFORMA DE L’ESCOLA
BRESSOL EL CANGUR.



En cas d’'incendis:

El projecte que ha de garantir el requisit basic de Seguretat en cas d'incendi i protegir els ocupants de
I'edifici dels riscs originats per un incendi, complira amb els parametres objectius i els procediments del

Document basic DB SI, per a totes les exigéncies basiques:
e Sl 1 Propagacio interior, per limitar el risc de propagacio de l'incendi pel seu interior.
e Sl 2 Propagacio exterior, per limitar el risc de propagacio de l'incendi pel seu exterior.

e Sl 3 Evacuacié dels ocupants, a fi i efecte que l'edifici disposi dels mitjans d'evacuacio

adequats perqué els ocupants el puguin abandonar.

e Sl 4 Instal-lacions de proteccié contra incendis, a fi i efecte que I'edifici disposi dels equips i les

instal-lacions adients per a possibilitar la deteccid, el control i I'extincié de I'incendi
e SI5 Intervencio dels bombers, per facilitar la intervencié dels equips de rescat i d'extincio.

e SI6 Resisténcia estructural a l'incendi, a fi de garantir la resisténcia al foc de I'estructura durant

el temps necessari per fer possibles tots els parametres anteriors.

Les condicions de seguretat en cas d’incendi de I'edifici projectat compleixen les exigéncies basiques
Sl del CTE. Aquestes exigéncies es satisfan adoptant solucions técniques basades en el Document

Basic de Seguretat en cas d’incendi, DB SI.

La justificacio detallada de cadascuna de les exigéncies basiques de Seguretat en cas d’Incendi queda
descrita al punt 2. Seguretat en cas d’incendis (CTE-DB-SI) dins de Na. COMPLIMENT DEL CTE.

Seguretat d'utilitzacio i accessibilitat:

Les condicions de seguretat d'utilitzacio i accessibilitat de I'edifici projectat compleixen les exigencies
basiques del CTE per tal de garantir I'is de I'edifici en condicions segures i evitar, el maxim possible,
els accidents i danys als usuaris, aixi com facilitar el seu accés i utilitzacié de forma no discriminatoria,

independent i segura a les persones amb discapacitat.

Aquestes exigéncies es satisfan adoptant solucions técniques basades en el Document Basic de
Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat DB SUA i al D. 135/1995 “Codi d’Accessibilitat de Catalunya”.

A continuacié es relacionen els aspectes més importants, ordenats per exigencies basiques del SUA
als quals es doéna resposta des del disseny de l'edifici i que es recullen tots ells en les fitxes

justificatives que s’adjunten al final d’aquest apartat.

e Seguretat enfront el risc de caigudes: Les discontinuitats i la resisténcia al lliscament dels
paviments, la proteccié dels desnivells, les caracteristiques de les rampes i de les escales i la
neteja dels vidres compliran el DB SU 1. Les caracteristiques de les rampes necessaries per a

I'eliminacid de les barreres arquitectoniques s'ajustaran aixi mateix al Decret 135/1995, de



desplegament de la Llei 20/1991, de promocié de l'accessibilitat i de supressié de barreres
arquitectoniques. A totes les zones de I'edifici es contemplen les discontinuitats dels paviments,
els desnivells i la disposicié de barreres de proteccid amb configuracié de no escalable i amb
algada segons el desnivell que s’esta protegint. Es considera la configuracio de les escales.
Referent a la neteja dels vidres transparents exteriors tots ells son practicables o faciiment

accesibles.

Seguretat enfront del risc d'impacte o d'enganxades: Es limitara el risc que els usuaris puguin
impactar o quedar enganxats en elements fixos o practicables de I'edifici, d'acord amb DB SU
2.

Seguretat enfront del risc de quedar tancat: Es limitara el risc que els usuaris puguin quedar

accidentalment tancats dins un recinte, de conformitat amb el que disposa el DB SU 3.

Seguretat enfront del risc causat per una il-luminacio inadequada: A les zones de circulacio des
edificis es limitara el risc de danys a les persones per una il-luminacié inadequada, complint els
nivells d'il-luminacié assenyalats i disposant un enllumenat d'emergéncia d'acord amb el DB SU
4.

Seguretat enfront del risc causat per situacions amb alta ocupacio: Aquesta exigéncia basica
no és aplicable a aquest edifici atés que només es refereix a edificis previstos per a mes de

3000 espectadors drets.

Seguretat enfront del risc d'ofegament: Aquesta exigencia basica no és aplicable a aquest

edifici només ho és per a piscines d'Us col-lectiu.

Seguretat enfront del risc causat per vehicles en moviment: Aquesta exigéncia basica no és

aplicable a I'edifici doncs no inclou pas de vehicles.

Seguretat enfront del risc causat per I'accié del llamp: El risc d'electrocucio i incendi causat pels

llamps es limitara d'acord amb el que estableix el DB SUA 8.

Accessibilitat:

Les condicions que donen resposta al requisit basic d’accessibilitat es justifiquen al punt 3. Seguretat
d’Utilitzacié. Prestacions (CTE-DB-SUA) dins de Na. COMPLIMENT DEL CTE.

Amb la finalitat de facilitar I'accés i la utilitzacié no discriminatoria, independent i segura dels edificis a

les persones amb discapacitat, es donara compliment a allo establert en el DB SUA 9.

Condicions per limitar el risc d'immobilitzacié: Els diferents banys tenen portes amb sistemes

de desbloqueig des de I'exterior.
Condicions per limitar el risc causat per vehicles en moviment: No procedeix.

Condicions per limitar el risc causat per I'accié del llamp: No procedeix.



4.1.3. Condicions d’habitabilitat

Salubritat:

L’edifici projectat dona resposta a les exigéncies basiques de salubritat (HS) garantint proteccié contra
la humitat (que afecta basicament al disseny dels tancaments), disposant d’espais per a la recollida
adequada dels residus, garantint la qualitat de l'aire interior i de I'entorn exterior, i disposant de xarxes

de subministrament d’aigua i d’evacuacié d’aigles residuals i pluvials.

A continuacié es detalla la justificaci6 de I'HS1 corresponent a la proteccid enfront 'humitat, la
justificacié detallada de la resta de les exigéncies basiques de Salubritat, les corresponents a les HS2
fins a ’'HS5 queden descrites al punt 4. Salubritat (CTE-DB-HS) dins de Na. COMPLIMENT DEL CTE.

e Proteccio enfront la humitat: El risc previsible de preséncia inadequada d'aigua o humitat a
I'interior dels edificis i en els seus tancaments es limitara d'acord amb el que estableix el DB HS

1. L’edifici garanteix I'exigéncia basica HS1 proteccié contra humitat.

e Apartats HS2, HS 3, HS 4 i HS5 del CTE DB-HS: La justificacioé detallada de cadascuna de les
exigéncies basiques de Proteccidé enfront la humitat, corresponent als apartats HS 2, HS 3, HS
4 i HS 5, queda descrita al punt 4. Salubritat (CTE-DB-HS) dins de Na. COMPLIMENT DEL
CTE.

Proteccié enfront el soroll:

L’objectiu d’aquest requeriment basic es limitar, dintre dels edificis i en condicions normals d’utilitzacio,
el risc de molésties o malalties que pugui produir el soroll. Els edifici es projectaran, construiran i
mantindran de manera que els elements constructius que conformen els recintes tinguin les
caracteristiques acustiques adequades per a reduir la transmissio del soroll aeri, el soroll d'impacte i el
soroll i vibracions de les instal-lacions propies dels edificis, i per a delimitar el soroll reverberant en els

recintes.

Es complimenta l'exigéncia de proteccid enfront del soroll mitjangant el procediment de I'opcid

simplificada que estableix el DB HR.

La justificacié detallada de cadascuna de les exigéncies basiques de Proteccio enfront el Soroll queda
descrita al punt 5. Proteccio contra el soroll (CTE-DB-HR) dins de Na. COMPLIMENT DEL CTE.

Estalvi d’energia:

La justificacié detallada de cadascuna de les exigéncies basiques de Proteccio enfront el Soroll queda
descrita al punt 6. Estalvi d’energia (CTE-DB-HE) dins de Na. COMPLIMENT DEL CTE.

Ecoeficiéncia:



El projecte incorpora els criteris d’ecoeficiéncia obligatoris pel Decret 21/2006 de la Generalitat de

Catalunya relatius a 'aigua, I'energia, els materials i sistemes constructius i els residus.

Cadascuna de les mesures adoptades es reflecteix en l'apartat de la Memoria Constructiva
corresponent al sistema al qual es refereix (envolvent, instal-lacions, etc.) i, en alguns casos, també en
els Planols i/o els Amidaments. També s’incorpora, com a annex al projecte, el Pla de gestié dels

residus de construccid que es generaran durant I'obra.

A més dels parametres obligatoris, s’han adoptat d’altres amb I'objecte de superar els 10 punts minims
establerts pel Decret, fent un total de 27 PUNTS. Al final d’aquest capitol s’ha incorporat una fitxa

resum, justificativa del seu compliment.

Com a informacié complementaria a la de la fitxa, s’opta perque la familia de productes de la
construccié de I'edifici que disposaran del Distintiu de garantia de Qualitat Ambiental de la Generalitat

de Catalunya siguin les aixetes dels aparells sanitaris.
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Mc. Memoria constructiva
1. Treballs previs, replanteig i adequacio del terreny

Es retirara el mobiliari, electrodomeéstics, aparells sanitaris i instal-lacions obsoletes. Les portes
interiors, les fusteries exteriors i els tapiats de les obertures de fagana fets amb xapa metal-lica o obra
vista. S’enderrocaran els envans i paredons que no coincideixen amb la nova distribucié. Es retirara
I'enrajolat i arrebossat de les parets, el sdcol i paviment a substituir. Es repicara la solera de formigé
per fer les rases d'instal-lacions interiors i exteriors i per fer la nova rampa d‘accés a I'escola bressol
des del carrer Enric Prat de la Riba i per executar el paviment en pendent, no considerat rampa

d’accés a la zona d’aules. S’inclou la carrega, transport i deposicio de residus a I'abocador autoritzat.

2. Sustentacio de ’edifici

2.1. Caracteristiques del terreny
El solar és pla, no obstant, hi ha una diferencia de cota entre el saul6 del pati exterior i la vorera
exterior de 30,00 cm.

El paviment interior de les aules, que es troba a la mateixa cota que el saul6 del pati exterior, també es

troba a 30,00cm sota la cota de paviment de vorera de carrer.

Pel que fa a la resta de zones de 'escola en les quals es troba I'accés al vestibul, es troba a una

diferencia de cota de nivell de 15cm sobre el paviment de vorera exterior.

Pel que fa als paraments verticals i que tenen consideracié de mur en contacte amb el terreny, hauran
de garantir un grau d’'impermeabilitat * 1 (Ks=10° cm/s i preséncia d’aigua baixa ja que es considera

que el nivell freatic es troba 10m per sota del terra de I'edifici).

2.2. Moviment de terres

Es tracta de realitzar I'excavacid necessaria per fer els fonaments que faran de base pels pilars que
suportaran la nova coberta amb acabat de zinc, aixi com per I'execucioé de la nova rampa d’accés a

I’escola bressol perl carrer Enric Prat de la Riba.

S’inclou la carrega, transport i deposicié de terres sobrants a I'abocador autoritzat.



3. Sistema estructural (fonamentacio, estructura)

3.1. Fonaments
La fonamentacio prevista son les sabates aillades pels nous pilars que suportaran la nova coberta i les
riostres d’unio entre elles i els elements de fonamentacio existents a I'edifici.

El requisit de seguretat estructural, capacitat portant i aptitud al servei, dels elements de fonamentacio i

contencio es satisfa segons els parametres establerts en el DB SE-C.

La justificacié s’adjunta al punt An1. Justificacié del calcul estructural dins An. ANNEXOS A LA
MEMORIA.

3.2. Sistema estructural

Pel que fa al sistema estructural, s'executaran uns portics nous tipus compostos de pilars amb perfil
rodé 125.8 els quals recolzaran unes HEB-120, per tal de suportar la nova coberta de zinc, segons

documentacio grafica.
Veure An1. Justificacié del calcul estructural dins An. ANNEXOS A LA MEMORIA.

El requisit de seguretat estructural, capacitat portant i aptitud al servei, de I'estructura es satisfa segons

els parametres establerts en els Documents Basics que li son d’aplicacio:
+ DB SE Seguretat estructural
+ DB SE-AE Accions a I'edificacio
« DB SE-C Fonaments
- DB SE-AAcer
« DB SE-F Fabrica
i per I'estructura de formigo en el que s’estableix a la
« EHE-08 Instruccio de formigdé estructural
i pel que fa a la sismicitat en el que s’estableix a la
+ NCSE-02 Norma de construccio sismoresistent

Igualment es dona compliment a I'exigéncia basica SI6: Resisténcia estructural a I'incendi amb els

parametres establerts a:
« DB Sl 6. Resisténcia al foc de I'estructura

La definicio del temps de resisténcia al foc dels elements estructurals s’especifica a I'apartat Md 4.3,

Seguretat en cas d’'incendi, d’aquesta memoria.



Segons s’indica en aquest mateix apartat, al punt Sl 5 Intervencié dels bombers, en aquest projecte no

€s necessari preveure carregues especifiques per a la intervencio dels bombers.

4. Sistema envolvent i acabats exteriors
Es garanteixen les diferents exigéncies basiques mitjangant el compliment dels DB’s del CTE.

A continuacio, es relacionen els subsistemes que formen part de la envolvent exterior, identificats amb
un codi de referéncia que es recull en un planol que s’adjunta com annex a la Memoria, i agrupats

segons la seglent classificacio:

* 4.1. Terres en contacte amb el terreny

* 4.2. Murs en contacte amb el terreny

* 4.3. Facanes

* 4.4 Coberta

* 4.5. Terres en contacte amb I'exterior

* 4.6. Mitgeres
Per a cada subsistema s’especifica la seva composicid, aixi com les seves caracteristiques i
prestacions segons els Documents Basics del CTE que li siguin d’aplicacio.

4.1. Terres en contacte amb el terreny

De terres en contacte amb el terreny, tindrem dos tipologies. La primera es considerara de terra radiant
per la zona de les aules:

TIPUS SOLERA S1 LOCALITZACIO Solera nova PB aules
COMPOSICIO Gruix (cm)

1- Paviment PVC vinil imitacié parquet 1

2- Ciment cola -

3- Capa de regularitzacié de morter (amb tubs de terra radiant) 10

4- Lamina nodular antihumitat 1

5- Aillament termics XPS 4

6- Solera de formigd armat HA-25/F/20/1la existent 15

6- Lamina de polietile -

6- Grava -

REQUERIMENTS NORMATIVA PROJECTE

DB-SUA Superficies seques amb pendent superior del 6% - Classe 2

Seguretat d'utilitzacio Superficies humides amb pendent inferior del 6% - Classe 2

DB-HE Exigéncia segons taula Solucié adoptada per complir HE 1, segons la

Demanda energética 3.1.1.a del HE 1 resisténcia térmica R = [m / (W/m? K)]:

Zona climatica C: 0,70
W/m? K RE(M): Solera (15 cm) = 0,065 m / (W/m?K)
RAT: Aillament XPS (4 cm) = 1,212 m / (W/m? K)
Tenint en compte el |RLN: Lam. anti-humitat (1 cm) = 0,020 m / (W/m?

seglent: K)
U=1/R RM: Morter (10 cm) = 0,133 m / (W/m? K)




RPV: Paviment vinilic (1 cm) = 0,059 m / (W/m? K)
Necessitarem una Rse = 0,04 m / (W/m? K)
resisténcia térmica  |Rsi= 0,77 m / (W/m? K)

superior

R=1,43 RT = 1,699 m/ (W/m2 K) =2 1,43 m/ (W/m? K)
UT = 0,589 W/m? K < 0,70 W/im? K
DB-HS Exigéncia segons taula | Solucié actual i que té un grau d'impermeabilitat
Protecci6 a la humitat 2.3. Grau <1

d’'impermeabilitat minim

- C2: hormigon de retraccion moderada si el suelo
exigit als terres

se construye in situ

Grau d'impermeabilitat: 1| C3: hidrofugacién complementaria del suelo con

A escollir entre les producto liquido
solucions D1: Capa drenante i filtrante sobre terreno i bajo
d’'impermeabilitat 1, 2, 3, suelo
4i5
DB-HR No hi ha requeriments
Proteccié al soroll
DB-SE No forma part de I'estructura
Seguretat Estructural
DB-SI Requeriment de compliment de paviment Eg.
Seguretat cas d’incendi
Identificacié de punts Trobades amb elements perimetrals:
singulars En els encontres amb elements verticals, la barrera impermeable es
remuntara per tal d’evitar el contacte entre la solera i aquests.

Planeitat:
Es controlara 'anivellament de la superficie. Junts: Es disposaran els junts
de retraccio i de construccié necessaris.

La segona tipologia es considerara per la resta del paviment de I'escola, exempta de terra radiant. Es

mantindra la secci6 existent, afegint un paviment vinilic d'imitacié de parquet:

TIPUS SOLERA S2 LOCALITZACIO Solera PB interior
existent
COMPOSICIO Gruix (cm)
1- Paviment PVC vinil imitacié parquet 1
2- Ciment cola -
3- Terratzo 2
4- Capa de regularitzacioé de morter 3
5- Aillament térmics XPS 5
6- Lamina de polietile -
7- Solera de formigé armat HA-25/F/20/lla existent 15
REQUERIMENTS NORMATIVA PROJECTE
DB-SUA Superficies seques amb pendent superior del 6% - Classe 2
Seguretat d'utilitzacio Superficies humides amb pendent inferior del 6% - Classe 2
DB-HE No és d’aplicacio
Demanda energética
DB-HS Exigéncia segons taula | Solucié actual i que té un grau d’'impermeabilitat
Protecci6 a la humitat 2.3. Grau <1
d'impermeabilitat minim C2: hormigon de retraccion moderada si el suelo




exigit als terres se construye in situ
- ... . .| C3: hidrofugacién complementaria del suelo con
Grau d'impermeabilitat: 1 producto liquido
A esgg:llljr(:%nr;[;e les D1: Capa drenante i filtrante sobre terreno i bajo
d'impermeabilitat 1, 2, 3, suelo
4i5
DB-HR No hi ha requeriments
Proteccié al soroll
DB-SE No forma part de I'estructura
Seguretat Estructural
DB-SI Requeriment de compliment de paviment Eg.
Seguretat cas d’incendi
Identificacié de punts Trobades amb elements perimetrals:
singulars En els encontres amb elements verticals, la barrera impermeable es
remuntara per tal d’evitar el contacte entre la solera i aquests.
Planeitat:
Es controlara 'anivellament de la superficie. Junts: Es disposaran els junts
de retraccio i de construcci6 necessaris.

4.2. Murs en contacte amb el terreny

No es consideren en projecte.

4.3. Faganes

Les faganes de nova construccié que es consideren en projecte seran d’obra de fabrica composta per
dues fulles de mad ceramic. Aquestes, seran els laterals de 'ampliacié de les aules existents per tal de
donar més superficies a cadascuna d’aquestes. Per les existents es planteja mantenir la solucié

existent, ja que, compleix normativa CTE.

Aixi doncs, la primera tipologia de fagana que considerem és la existent:

TIPUS FACANA F1 LOCALITZACIO Facana existent
COMPOSICIO Gruix (cm)
1- Enguixat 1,5
2- Fabrica de mad buit gran format 7
2- Aillament térmic 5
3- Camera d’aire 2
4- Morter de ciment 1,5
5- Mao ceramic perforat 11,5
6- Acabat exterior:
AP- Aplacat de formigo 1,5
- Enva pluvial 2
- Camera d’aire 10,5
AM- Arrebossat de morter de ciment 1,5
REQUERIMENTS NORMATIVA PROJECTE




DB-SUA
Seguretat d'utilitzacio

No hi ha requeriments

DB-HE
Demanda energética

No és d’aplicacio

DB-HS
Proteccié a la humitat

Exigéncia segons taules |Solucié actual té part d’'un grau d’impermeabilitat <
2.5i2.6 del DB-HS1: 3

Grau impermeabilitat: 3 R1: Revestimiento de resisténcia media a la

A escollir entre les filtracion

solucions
d’'impermeabilitat 1, 2 i 3| B1: Camara aire ventilada i aislante no hidrofilo
C1: Hoja principal 1/2 pie ladrillo ceramico
perforado

A meés, hi ha I'enva interior enguixat. Per tant,
compleix

DB-HR
Proteccié al soroll

Exigéncia reduccio Prestacié reduccio acustica de la solucio:
acustica :
RA =49 dBA
Ld carrer < 60dBA m = 240 Kg/m?

Domnrar = 30 dBA

DB-SE
Seguretat Estructural

No forma part de I'estructura

DB-SI
Seguretat cas d’incendi

Resisténcia al foc: Resisténcia al foc:

Segons I'Us i I'altura d’evacuacio de |Segons taula F.1 del DB-SI Anejo F:
I'edifici, ha (ascendent); hd
(descendent). Plantes sobre rasant
hd < 15m de parets i sostres que
delimiten un sector d’'incendi:

El 260

El =60

110 mm < Espessor (ladrillo
perforado) < 200 mm

En els casos que els punts Enfoscado = EI-180
d’ambdues faganes que no siguin
resistents al foc El 60, com a minim,
han d'estar separats una distancia,
“d”, en funcio de 'angle “a”:

El =60

Reaccio al foc:
Acabat de morter existent.

Reaccio al foc:
Facana d’'altura <10m.
Acabats de materials exteriors que
ocupin > 10%:
D-s3, d0

Identificacio de punts
singulars

Arrancada de la fagana:
S’'impermeabilitzaran els primers 30 cm amb una tela de butil col-locada al
interior de la cambra de la fagana.

Trobada amb els pilars:
El full principal no queda mai interromput per els pilars ni per els forjats.

Trobada de la fagana amb la fusteria:
El junt entre el marc i el mur es segellara amb un cordd que estara introduit
en un rebaix practicat en el mur de forma que quedi encaixat entre dues




vores paral-leles.

La fusteria esta retranquejada respecte del parament exterior de la fagana,
pel que es rematara 'ampit amb un escopidor per a evacuar cap a I'exterior
l'aigua de pluja i evitar que arribi a la part de la fagana immediatament
inferior que disposara de gotero en la llinda para evitar que I'aigua de pluja
discorri per la part inferior de la llinda cap a la fusteria.

L'escopidor es disposara sobre una barrera impermeable fixada al cércol o al
mur que es perllongui per la part del darrere i per ambdds costats del
escopidor. L'escopidor disposara d'ungoter6 a la cara inferior del sortint,
separat del parament exterior de la fagana com a minim 2 cm, i la trobada
lateral amb el brancal ha de ser de 2 cm com a minim.

La segona tipologia de facana que considerem és la que tanca verticalment 'ampliacié de les aules i

que actua com a continuacié de I'existent:

TIPUS FACANA F2 LOCALITZACIO Petit tram fagana nova
COMPOSICIO Gruix (cm)

1- Enguixat 1,5

2- Fabrica de mao buit gran format 7

2- Aillament térmic llana mineral 5

3- Camera d’aire 2

4- Morter de ciment 1,5

5- Mao ceramic perforat 11,5

6- Arrebossat de morter de ciment 1,5
REQUERIMENTS NORMATIVA PROJECTE

DB-SUA
Seguretat d'utilitzacio

No hi ha requeriments

DB-HE
Demanda energética

Exigéncia segons taula Solucié adoptada per complir HE 1, segons la

3.1.1.adel HE 1 resisténcia térmica R = [m / (W/m? K)]:
Zona climatica C: 0,49
W/m? K RE: Enguixat (1,5 cm) = 0,026 m / (W/m?K)

BF: Maé buit (7 cm) = 0,438 m / (W/m? K)

AT: Aillament term. llana mineral (5 cm) = 1,515
m / (W/m? K)

C.= Camera d’aire (2 cm) = 0,177 m / (W/m? K)
RM: Morter (1,5 cm) = 0,02 m / (W/m? K)

BP: Ma¢ ceramic perforat (11,5 cm) = 0,050 m /
(W/m? K)

RM: Morter (1,5 cm) = 0,02 m / (W/m? K)

Rse = 0,04 m / (W/m? K)

Rsi= 0,77 m / (W/m? K)

Tenint en compte el
seguent:
U=1/R

Necessitarem una
resisténcia térmica
superior
R = 2,041
RT =2,494 m/ (W/m2 K) 2 2,041 m / (W/m? K)

UT = 0,401 W/m? K < 0,49 W/m? K

DB-HS
Proteccié a la humitat

Exigéncia segons taules
2.5i2.6 del DB-HS1:

Soluci6 actual té part d’'un grau d’'impermeabilitat <
3

Grau impermeabilitat: 3 R1: Revestimiento de resisténcia media a la

Aescollir entre les  [filtracion
solucions
d’'impermeabilitat 3, 4 i 5 |B1: Camara aire ventilada i aislante no hidrofilo

C1: Hoja principal 1/2 pie ladrillo ceramico




perforado

A més, es fa l'enva interior enguixat. Per tant,

compleix.
DB-HR Exigéncia reduccio Prestacié reduccio acustica de la solucioé:
Proteccié al soroll acustica :
RA =49 dBA

Ld carrer < 60dBA m = 240 Kg/m?

D2m,nT,Atr = 30 dBA
DB-SE No forma part de I'estructura
Seguretat Estructural
DB-SI Resisténcia al foc: Resisténcia al foc:
Seguretat cas d’incendi |Segons I'Us i l'altura Segons taula F.1 del DB-SI Anejo F:

d’evacuacio de I'edifici, El =60

ha (ascendent); hd
(descendent). Plantes  |110 mm < Espessor (ladrillo perforado) < 200 mm
sobre rasant hd < 15m Enfoscado = EI-180
de parets i sostres que
delimiten un sector
d’'incendi:

El =60

En els casos que els
punts d’ambdues
faganes que no siguin
resistents al foc El 60,
com a minim, han
d'estar separats una
distancia, “d”, en funcio|Reaccid al foc:
de l'angle “a”. No és el Acabat de morter aillant amb EPS, compleix D-s3,
cas: do

El <60
Reaccio al foc:
Facana d’'altura <10m.
Acabats de materials
exteriors que ocupin >
10%:

D-s3, d0

Identificacié de punts
singulars

Arrancada de la facana:
S’impermeabilitzaran els primers 30 cm amb una tela de butil col-locada al
interior de la cambra de la fagana.

Trobada amb els pilars:
El full principal no queda mai interromput per els pilars ni per els forjats.

Trobada de la fagana amb la fusteria:

El junt entre el marc i el mur es segellara amb un cord6 que estara introduit
en un rebaix practicat en el mur de forma que quedi encaixat entre dues
vores paral-leles.

La fusteria esta retranquejada respecte del parament exterior de la fagana,
pel que es rematara I'ampit amb un escopidor per a evacuar cap a I'exterior
l'aigua de pluja i evitar que arribi a la part de la fagana immediatament
inferior que disposara de goterd en la llinda para evitar que l'aigua de pluja
discorri per la part inferior de la llinda cap a la fusteria.

L'escopidor es disposara sobre una barrera impermeable fixada al cércol o al




mur que es perllongui per la part del darrere i per ambdds costats del
escopidor. L'escopidor disposara d'ungoter6 a la cara inferior del sortint,
separat del parament exterior de la fagana com a minim 2 cm, i la trobada
lateral amb el brancal ha de ser de 2 cm com a minim.

Com a elements de fagana, no sera necessari cap proteccié degut a que ens trobem dins els 0,55m

exigibles per a la instal-lacié d’'una proteccio de desnivell en les obertures de la mateixa.

No obstant aix0, si sera necessari I'extraccio de les finestres i balconeres que conformen la fagana a

desplacar (en contacte amb el pati exterior) i s’instal-lara nova fusteria exterior en el mateix pla. La

fusteria exterior nova sera d’alumini lacat amb trencament de pont térmic i envidrament amb cambra

d’aire.

TIPUS FINESTRA \ V1-V5 \ LOCALITZACIO Finestres

COMPOSICIO Gruix (cm)

V — Doble vidre amb cambra (5+5-16-4+4) baixa emissivitat (U = 1,64 W/m?K)

REQUERIMENTS NORMATIVA PROJECTE
DB-SUA Classificacio al impacte Classificacio al impacte superficie vidre
Seguretat d'utilitzacio superficie vidre 1 6 2 (B X:1,Y:B, Z:1

6C)
DB-HE Exigéncia segons taula
Demanda energética 3.1.1.a del HE 1 Ur=1,64 Wm?K £ 2,7 W/m? K
Zona climatica C: 2,1
W/m? K Permeabilitat a I'aire: 4 m*hm? < 9 m*hm?

Permeabilitat a I'aire
zona climatica C: <9

m®*/hm?
DB-HS Total de superficie Recinte més desfavorable:
Protecci6 a la humitat practicable: Aula EA.01 (47,14 m?)

> 1/20 de la superficie 1/20 - 47,14 m? = 2,357 m?
util del recinte.

Superficie practicable porta > 2,357 m?

DB-HR D 2m,nT,Atr 2 30 dBA Prestaci6 reduccié acustica:
Proteccid al soroll RA =30 dBA
DB-SE No forma part de I'estructura

Seguretat Estructural

DB-SI
Seguretat cas d’incendi

No hi ha requeriments

Identificacio de punts
singulars

Trobada de la fagana amb la fusteria:

El junt entre el marc i el mur es segellara amb un cordd que estara introduit
en un rebaix practicat en el mur de forma que quedi encaixat entre dues
vores paral-leles.

La fusteria esta ret ranquejada respecte del parament exterior de la fagana,
pel que es rematara I'ampit amb un escopidor per a evacuar cap a I'exterior
l'aigua de pluja i evitar que arribi a la part de la fagana immediatament
inferior que disposara de gotero en la llinda para evitar que I'aigua de pluja
discorri per la part inferior de la llinda cap a la fusteria.

L'escopidor es disposara sobre una barrera impermeable fixada al cércol o al
mur que es perllongui per la part del darrere i per ambdds costats del




escopidor. L'escopidor disposara d'un goterd a la cara inferior del sortint,
separat del parament exterior de la fagcana com a minim 2 cm, i la trobada
lateral amb el brancal ha de ser de 2 cm com a minim.

El junt de les peces amb goterd tenen la mateixa forma per no crear a través
d’ ella un pont cap a la fagana.

4.4. Coberta

Es consideraran dues tipologies de coberta; la coberta plana existent de forjat de formigé armat

unidireccional amb acabat ceramic i la nova coberta plana plantejada, la qual sera amb acabat de zinc.

La primera, es considera en la seglient taula:

TIPUS COBERTA C1 LOCALITZACIO Cob. existent sobre
aules
COMPOSICIO Gruix (cm)
1- Lamina asfaltica de betum autoprotegida -
2- Paviment de rajola ceramica 2
3- Capa de regularitzacié de morter 1,5
4- Lamina impermeabilitzant de buitil -
5- Capa de formigo alleugerida d’arlita 13
6- Aillament térmics EPS 3
7- Suport resistent forjat unidireccional 20
8- Camera d’aire 8,5
9- Cel ras de cartré guix 1,25
REQUERIMENTS NORMATIVA PROJECTE
DB-SUA No hi ha requeriments
Seguretat d'utilitzacio
DB-HE No és d’aplicacié
Demanda energética
DB-HS No és d’aplicacio
Proteccié a la humitat
DB-HR No és d’aplicacio
Proteccié al soroll
DB-SE No forma part de I'estructura
Seguretat Estructural
DB-SI Facanes: Facanes:
Seguretat cas d’incendi Entre dos sectors diferents: Entre dos sectors diferents:
Franja d’1m = EI60 entre forjats > 1,00m entre forjats
Franja d’'1m = EI60 entre forjats amb | > 1,00m entre forjats amb elements
elements sortints sortints
= EI60
Cobertes:
Entre dos sectors diferents: Cobertes:
Franja = EI 60 i 2 0,50 m, mesurada |Separacio espais buits entre mitgeres
des de I'edifici adjacent a la trobada afacana 20,50 m
de la mitgera = El 60
Acabat exterior materials que ocupin | Separacié entre punts de facana i
mes del 10% Broof (t1) coberta (h=0/d =0,50):
El <60
Separacié entre punts de fagana i




coberta:
El<60(h=0/d=0,50)

Identificacio de punts
singulars

Junts de dilataci6:

Els disposaran junts en les trobades amb els paraments verticals amb una
amplada minima de 3 cm.

La coberta té menys de 15ml per la qual cosa no caldra junt de dilatacio.

Es disposaran junts de dilatacié en el paviment d’acabat, que afectaran a les
peces, al morter i a la capa de assentament, en tot el perimetre, en les
trobades amb paraments verticals i elements passants i en quadricula cada
5ml.

Es segellaran els junts enrasats amb la superficie de la capa de proteccio.
Trobades de la coberta amb un parament vertical:

La impermeabilitzacio es perllongara pel parament vertical fins una altura de
20 cm com a minim per sobre de la proteccié de la coberta.

La trobada amb el parament es realitzara arrodonint amb un radi de
curvatura de 5 cm o aixamfranant- la una mesura similar.

La nova coberta plana plantejada amb acabat de zinc es fara en consideracio de la seglient taula:

TIPUS COBERTA C2 LOCALITZACIO Coberta nova
COMPOSICIO Gruix (cm)

1- Acabat de zinc 1

2- Lamina nodular PVC 1

3- Conglomerat de fusta 1,9

4- Aillament termic XPS 8

5- Paviment de rajola ceramica 2

6- Capa de regularitzacié de morter 1,5

7- Lamina impermeabilitzant de butil -

8- Capa de formig¢ alleugerida d’arlita 13

9- Aillament termics EPS 3

10- Suport resistent forjat unidireccional 20

8- Camera d’aire 8,5

9- Cel ras de cartré guix 1,25

REQUERIMENTS

NORMATIVA PROJECTE

DB-SUA
Seguretat d'utilitzacio

No hi ha requeriments

DB-HE
Demanda energética

Exigéncia segons taula Solucié adoptada per complir HE 1, segons la

2.1 del HE 1 resisténcia térmica R = [m / (W/m2 K)]:
Zona climatica C: 0,40
W/m? K Solucié no considerada al cataleg d’elements

constructius.
Tenint en compte el

segiient: RAT: XPS (8 cm) = 2,42 m | (W/m? K)
Rse = 0,04 m | (W/m? K)
U=1R Rsi= 0,17 m / (W/m? K)

Necessitarem una
resisténcia térmica
superior R = 2,50

Rr= 2,63 m/ (W/m?K)

Ur = 0,38 (W/m?K) < 0,50 (W/m? K)

DB-HS
Proteccié a la humitat

Condicions descrites en
l'apartat 2.4.2 del DB-
HS1 (elements
constructius de coberta)

La configuracio constructiva de la coberta
compleix amb el requisits descrits a I'apartat 2.4.2
del DB-HS1




1. Sistema de formacio
de pendents

2. Barrera contra el
vapor

3. Capa separadora
(entre elements
incompatibles)

4. Aillant térmic

5. Capa
d’'impermeabilitzacié
6. Capa separadora
7. Capa de proteccio
8. Acabat de coberta
9. Sistema
d’evqg.d’aiglies

Acabat de coberta amb zinc : pendent > 5%

Taula 2,10. Pendents de
cobertes inclinades:

Aleaciones ligeras en
perfiles de nervado
medio > 5%

DB-HR No hi ha requeriments
Proteccié al soroll
DB-SE No forma part de I'estructura

Seguretat Estructural

DB-SI
Seguretat cas d’incendi

Cobertes: Cobertes:
Entre dos sectors Separacié espais buits entre mitgeres a fagana =
diferents: 0,50 m
Franja= EI60i 20,50 = El 60

m, mesurada des de
I'edifici adjacent a la
trobada de la mitgera

Separacié entre punts de fagana i coberta (h=0/
d = 0,50):
El <60
Acabat exterior materials
que ocupin mes del 10%
Broof (t1)

Separacioé entre punts de
fagana i coberta:
ElI<60(h=0/d=0,50)

Identificacio de punts
singulars

Junts de dilatacio:

Els disposaran junts en les trobades amb els paraments verticals amb una
amplada minima de 3 cm.

La coberta té menys de 15ml per la qual cosa no caldra junt de dilatacid.

Es disposaran junts de dilatacio en el paviment d’acabat, que afectaran a les
peces, al morter i a la capa de assentament, en tot el perimetre, en les
trobades amb paraments verticals i elements passants i en quadricula cada
5ml.

Es segellaran els junts enrasats amb la superficie de la capa de proteccio.

Trobades de la coberta amb un parament vertical:

La impermeabilitzacié es perllongara pel parament vertical fins una altura de
20 cm com a minim per sobre de la proteccié de la coberta.

La trobada amb el parament es realitzara arrodonint amb un radi de
curvatura de 5 cm o aixamfranant-— la una mesura similar.

El remat superior de la impermeabilitzacid, es realitzaran mitjangant una




regat de 3 x 3 cm como a minim per rebre la impermeabilitzacié amb morter i
bisell formant aproximadament un angle de 30° amb I'horitzontal i arrodonint
la aresta del parament.

Trobada de la coberta amb la vora lateral:

Es perllongara la impermeabilitzacié 5 cm como a minim sobre el front del
rafec.

Trobada de la coberta amb una bonera o una canal:

Les boneres i canals seran peces prefabricades, d’'un material compatible
amb el tipus d’'impermeabilitzacio que se utilitzi i disposara d’'un ala de 10 cm
d’ample a la vora superior.

Es col-locaran elements de proteccio per a retenir els solids que puguin
obturar el baixant, enrasats amb la capa de proteccio.

Es rebaixara el suport de la impermeabilitzacié al voltant de les boneres per
a mantenir les pendents un cop col-locats els reforgos perllongant 10 cm
com a minim per sobre de les ales de manera que la uni6 sigui estanca.
Les boneres es situen a 50cm de les trobades amb els paraments verticals o
qualsevol altre element que sobresurti de la coberta.

La vora superior de la bonera quedara per sota del nivell d’escorrentia de la
coberta.

Les boneres disposades en els paraments verticals, tindran secci6
rectangular i es disposara un impermeabilitzant que cobreixi I'ala vertical i
que s’allargui fins 20 cm per sobre de la proteccié de la coberta

La vora superior de la canal quedara per sota del nivell d’escorrentia de la
coberta i estara fixada al suport.

Trobada de la coberta amb elements passants:

Els elements passants es situen separats 50 cm com a minim de les
trobades amb els paraments

verticals i dels elements que sobresurtin de la coberta.

Aquests elements es protegiran amb elements prefabricats que pujara per
I'element passant 20 cm com a minim per sobre de la proteccio de la
coberta.

Ancoratges dels elements:

Les baranes s’ancoraran en els paraments verticals per sobre del remat de
la impermeabilitzacio.

Els elements de les instal-lacions es col-locaran sobre una bancada
recolzada

Racons i cantonades:

En els racons i les cantonades es col-loquen elements de protecci6 realitzats
in situ fins a una

distancia de 10cm des del vértex format pels dos plans que conformen el
raco o cantonada i el pla de coberta.

Accessos i obertures:

Les obertures situades en el parament horitzontal de la coberta es
realitzaran disposant al voltant del forat un ampit d’una altura per sobre del
la protecci6 de la coberta de 20 cm com a minim i impermeabilitzat segons
el que es descriu en I'apartat: Trobades de la coberta amb un parament
vertical.




4.5. Mitgeres

Es descriu un tipus de mitgera per la disposicié de I'edifici vei, on alhora es troba adherida aquesta

parcel-la. Aquesta mitgera és existent:

TIPUS MITGERA M1 LOCALITZACIO Mitgera existent
COMPOSICIO Gruix (cm)

1- Enguixat 1,5

2- Fabrica de mao buit gran format 7

2- Aillament termic llana mineral 5

3- Camera d’aire 2

4- Morter de ciment 1,5

5- Mao ceramic perforat 11,5

6- Enguixat 1,5

6- Enrajolat ceramic 1,6
REQUERIMENTS NORMATIVA PROJECTE

DB-SUA
Seguretat d'utilitzacio

No hi ha requeriments

DB-HE
Demanda energética

Exigéncia segons taula

3.1.1.adel HE 1
Zona climatica C: 0,70
W/m? K
Tenint en compte el
seguent:
U=1/R

Necessitarem una
resisténcia térmica
superior
R=1,429

Solucié adoptada per complir HE 1, segons la
resisténcia térmica R = [m / (W/m? K)]:

RE: Enguixat (1,5 cm) = 0,026 m / (W/m?K)
BF: Maé buit (7 cm) = 0,438 m [ (W/m? K)

AT: Aillament term. llana mineral (6 cm) = 1,615
m / (W/m? K)

C.= Camera d’aire (2 cm) = 0,177 m / (W/m? K)
RM: Morter (1,5 cm) = 0,02 m / (W/m? K)

BP: Ma¢ ceramic perforat (11,5 cm) = 0,050 m /
(W/m? K)

RE: Enguixat (1,5 cm) = 0,026 m / (W/m?K)
Rse = 0,04 m / (W/m? K)

Rsi= 0,77 m/ (W/m? K)

RT = 2,488 m / (W/m2 K) = 1,429 m / (W/m? K)

UT = 0,40 W/m? K< 0,70 W/m? K

DB-HS No hi ha requeriments
Proteccié a la humitat
DB-HR Exigencia reduccio Prestacié reduccio acustica de la solucio:

Proteccid al soroll

acustica:
Apartat 3.1.2.4.
Condicions minimes de
les mitgeres:

El conjunt dels dos
tancaments que
conformen la mitgera ha
de complir RA = 50 dBA

Tipo 1
RA =51 dBA
m = 250 Kg/m2

DB-SE
Seguretat Estructural

No forma part de I'estructura

DB-SI
Seguretat cas d’incendi

Resisténcia al foc:

Mitgeres
>ElI120

Resisténcia al foc:
Segons taula F.1 del DB-SI Anejo F:

Espesor 2 110 mm (ladrillo hueco)
Guarnecido (por la cara expuesta) = EI 180




5. Sistema de compartimentacié

Per les compartimentacions interiors verticals (parets i envans) que seran objecte de reforma, es

consideren de paret d’obra ceramica. No obstant, per la formacié de la nova compartimentaci6 interior

que plantejara la nova distribucio, es fara Us d’envans de cartré guix amb doble placa dura i amb

aillament de llana de roca. Tots ells es recolzen directament sobre el forjat en tot el seu perimetre.

Seguretat d'utilitzacio

TIPUS ENVA E1 LOCALITZACIO Divisories interiors exist.
COMPOSICIO Gruix (cm)

1- Enguixat 1,5

2- Fabrica de mad buit gran format 7

3- Enguixat 1,5

3- Enrajolat 1,5

REQUERIMENTS NORMATIVA PROJECTE
DB-SUA No hi ha requeriments

DB-HE
Demanda energética

No forma part de la envolvent térmica

Seguretat Estructural

DB-HS No hi ha requeriments
Proteccié a la humitat

DB-HR No hi ha requeriments
Proteccié al soroll

DB-SE No forma part de I'estructura

DB-SI
Seguretat cas d’incendi

No hi ha requeriments

Seguretat d'utilitzacio

TIPUS ENVA E2 LOCALITZACIO Divisories interiors noves

COMPOSICIO Gruix (cm)
1- Enguixat 1,5
2- Fabrica ceramica perforada 10
3- Enguixat 1,5
3- Enrajolat 1,5
REQUERIMENTS NORMATIVA PROJECTE
DB-SUA No hi ha requeriments

DB-HE
Demanda energética

No forma part de la envolvent térmica

DB-HS No hi ha requeriments
Proteccié a la humitat
DB-HR Exigéncia reduccio Prestacié reduccio acustica:
Proteccié al soroll acustica: RA =36 dBA
=33 dBA

DB-SE
Seguretat Estructural

No forma part de I'estructura

DB-SI
Seguretat cas d’incendi

No hi ha requeriments

TIPUS FUSTERIA

F1-F6

LOCALITZACIO

Fusteria interior




COMPOSICIO

Gruix (cm)

Fusteria de DM per pintar amb mecanismes d’alumini anoditzat
Fusteria d’alumini envidriada amb mecanismes d’alumini anoditzat

REQUERIMENTS

NORMATIVA

PROJECTE

DB-SUA
Seguretat d'utilitzacio

No hi ha requeriments

DB-HE
Demanda energética

No forma part de la envolvent térmica

DB-HS No hi ha requeriments
Proteccié a la humitat

DB-HR No hi ha requeriments
Proteccié al soroll

DB-SE No forma part de I'estructura

Seguretat Estructural

DB-SI
Seguretat cas d’incendi

No hi ha requeriments

Pel que fa a la compartimentacio horitzontal, es manté I'existent.

6. Sistema d’acabats

De forma geneérica, els paviments i els acabats de sostres i paraments seran els seglents:

Paraments verticals:

» Enguixat a bona vista pintat amb pintura plastica en paraments verticals, a excepcié de banys i

cuines.

* Enrajolats amb rajola de valéncia en paraments verticals fins al sostre de banys i cuines que
garanteixen que en els banys les zones de dutxa tindran el seu paviment i les seves parets
impermeabilitzades en tota la seva algada. A la cuina l'acabat de la superficie de qualsevol

element situat a menys de 30cm dels limits de I'espai d’emmagatzematge immediat de residus

és impermeable i facilment netejable.

Paraments horitzontals:

» Sostres:

o Cel ras continu de plaques de guix laminat tipus A (estandard) a tota I'escola, excepte cuina

i banys

o Cel ras continu de plaques de guix laminat tipus H (hidroéfuga) a cuina i banys

o Enguixat pintat amb pintura plastica

* Terres:

o Parquet sintétic de roure per interior de tota I'escola

e Exterior:




o Paviment de formigd per exterior

7. Sistemes d'acondiciament i instal-lacions

El recinte disposa de les infraestructures dels serveis d’aigua, electricitat, telecomunicacions,

climatitzacié i clavegueram.
Es preveu equipar I'edifici amb els seglents serveis i instal-lacions:
» Subministrament de serveis d’aigua, electricitat i telecomunicacions.
* Sanejament.
» Climatitzacio. Calefaccio, climatitzacio i ventilacio a través de bomba de calor.
» Telecomunicacions (Xarxa de dades, alarma d’intrusio, antena TV-TDT, interfono).

El disseny i dimensionat de les instal-lacions permetran satisfer els requisits del CTE i de la resta de

normativa d’aplicacio.

A més, la implantacié de les instal-lacions en I'obra considera I'exigéncia de limitar la transmissié de

nivells de soroll i vibracions, en compliment del DB HR.

8. Equipaments

Els equipaments seran definits a la documentacié grafica dins l'apartat lll. PLANOLS, aixi com als
apartats IV. AMIDAMENTS i V. PRESSUPOST, disposant i essent els minims per complir les

consideracions minimes d’una escola bressol en condicions.



Na. COMPLIMENT DEL CTE

1. Seguretat Estructural (CTE DB-SE)

2. Seguretat en cas d’incendis (CTE DB-SI)

21.
2.2.
2.3.
24.
2.5.

2.6.

Propagacio interior (Sl 1)

Propagacio exterior (Si 2)

Evacuacio d’'ocupants (Si 3)

Instal-lacions de proteccio d’incendis (Sl 4)
Intervencio dels bombers (S| 5)

Resisténcia al foc de I'estructura (Si 6)

3. Seguretat d’utilitzacié. Prestacions (CTE DB-SUA)

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

3.9.

Seguretat enfront al risc de caigudes (SUA 1)

Seguretat enfront al risc d'impacte o atrapament (SUA 2)

Seguretat enfront al risc d’empresonament en recintes (SUA 3)
Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada (SUA 4)
Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié (SUA 5)
Seguretat enfront al risc d’afogament (SUA 6)

Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment (SUA 7)
Seguretat enfront al risc causat per I'accio d’un raig (SUA 8)

Accessibilitat (SUA 9)

4. Salubritat (CTE DB-HS)

41.
4.2.
43.
4.4.

4.5.

Proteccié enfront la humitat (HS 1)
Recollida i evacuacié de residus (HS 2)
Qualitat de 'aire (HS 3)
Subministrament d’aigua (HS 4)

Evacuacioé d’aigiies (HS 5)

5. Proteccio contra el soroll (CTE DB-HR)

5.1.

5.2.

5.3.

Definicio acustica aéria dels espais
Definicio acustica d'impacte dels espais

Definicio del temps de reverberacio

6. Estalvi d’energia (CTE DB-HE)



6.1. Limitacio del consum energétic (HE 0)

6.2. Limitacio de la demanda energética (HE 1)

6.3. Condicions de les instal-lacions térmiques (HE 2)

6.4. Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié (HE 3)

6.5. Contribucié minima energia renovable, demanda d’aigua calenta (HE 4)
6.6. Contribucié minima energia eléctrica de fonts renovables (HE 5)

6.7. Dotacions minimes infraestructura recarrega vehicles eléctrics (HE 6)

7. Ecoeficiéncia

Na. Compliment del CTE

1. Seguretat estructural (CTE DB-SE)

El compliment d’aquest apartat, s’adjunta al punt An1. Justificacié del calcul estructural de I'apartat
An. ANNEXOS A LA MEMORIA.

2. Seguretat en cas d’incendis (CTE-DB-SI)

Les condicions de seguretat en cas d’incendi de I'edifici projectat compleixen les exigéncies basiques
S| del CTE. Aquestes exigéncies es satisfan adoptant solucions técniques basades en el Document
Basic de Seguretat en cas d’incendi, DB SI.

2.1. Propagaci6 interior (Sl 1)

2.1.1. Compartimentacio en sectors d’incendis:

En compliment de la segiient taula:

Exigéncies Projecte Normativa

Taula 1.1. Condicions de compartimentacié en sectors d’incendis

Sector d’incendi Sector Unic Sup. construida < 2.500 m?
Taula 1.2. Resisténcia al foc de les parets, sostres i portes
Resisténcia al foc = El 90 Edifici hospitalari/h <15 m

(*) Segons SP 110:2012 les condicions en matéria de seguretat en cas d’incendi regulades en el CTE
DB Sl /SUA de les noves llars d’infants s’han d’assimilar a les exigides a I'is hospitalari.



2.1.2. Locals i zones de risc especial:
Segons la taula 2.1 Classificacié dels locals i zones de risc especials integrats en edificis. No n’hi ha.

2.1.3. Espais ocults. Pas d'instal-lacions a través d’elements de compartimentacié

d’incendis:

No es dona el cas de conductes amb més de 3 plantes d'alcada, ni 10 metres de desenvolupament
vertical. En qualsevol cas es disposara un element que obturi la seccié de pas i garantia en aquest

punt una resisténcia al foc com a minim igual a I'element travessat.
2.1.4. Reacci6 al foc d’elements constructius, decoratius i de mobiliari:

Segons la taula 4.1 Classes de reacci6 al foc dels elements constructius:

Exigéncies Projecte Normativa
Taula 4.1. Classes de reacci6 al foc dels elements constructius
Sostres i parets C-s2,d0 Zones ocupables
Paviments > Er Zones ocupables

2.2. Propagacio exterior (Sl 2)

2.2.1. Mitgeres:

Per la mitgera est, la resisténcia al foc sera El 2 120 en els elements verticals separadors d’'un altre

edifici (magatzem sala usos multiples, sala usos multiples, cuina, magatzem guarda-cotxets i zona de

treball).
2.2.2. Faganes:

Per limitar el risc de propagacié horitzontal:

e Per la fagana nord, resisténcia al foc sera El = 60, ja que, I'edifici és colindant a un altre en

faganes confrontades a angle 0° i no compleix els 3,00m necessaris.

e Per la fagana sud, resisténcia al foc sera El < 60, ja que, I'edifici és colindant a un altre en

faganes confrontades a angle 0° i compleix els 3,00m necessaris (15,00m).

Per limitar el risc de propagacio vertical:

e Per la fagana nord, la resisténcia al foc sera El = 60 en I'’encontre en forjat-fagana, ja que, hi ha

>1,00m de parament de fagana amb aquest criteri.

e Perlafagana sud, la resisténcia al foc sera El = 60 en I'encontre en forjat-fagana amb sortint, ja

que, hi ha >1,00m de parament de fagana i sota balconera amb aquest criteri.



La reaccio al foc:

Pels acabats exteriors de fagana que ocupin més del 10%, es complira D-s3, dO en faganes
d’algada fins 10,00 metres i El = 30.

Pels acabats exteriors de fagana amb arrancada inferior amb accés al public des de la rasant

exterior, sera = B-s3,d0 fins una algada de 3,5 m minim.

2.2.3. Cobertes:

Per la resisténcia al foc:

A la trobada entre a la coberta de la nova escola bressol i la facana del Centre de Normalitzacio
Linguiistica, pertanyents a sectors d'incendi o edificis diferents (aules), es compleix El = 60 en

una distancia = 0,50m.

Es compleixen les distancies minimes de separacié vertical i horitzontal entre el sector
d’'incendi i els confrontants, ja que la coberta de la nova escola bressol no té cap punt
d’obertura (d = 0) i per tant, en fagana de I'altre edifici pot haver-hi qualsevol punt d’'obertura a
qualsevol distancia (h). Per tant, la fagana de I'edifici existent i la coberta de I'escola bressol
existent pot ésser EI<60, complint-se les distancies minimes de separacio vertical horitzontal

entre el sector d'incendi i els confrontants.

Es considera tota la coberta de les aules, que és de llosa de formigé amb acabat de rajola

ceramica, que compta amb EI>60, i per tant, no afecta a la posicio.

La reaccio al foc:

Pels materials que ocupin més del 10% de I'acabat exterior situat a < 5,00m, la reaccio al foc
ha de ser Broor (t1).

2.3. Evacuacié d’ocupants (Sl 3)

2.3.1. Comptabilitat dels elements d’evacuacié

No es dona el cas, ja que, tot i estar integrat en un edifici amb us previst principal diferent que el

docent, la superficie construida, no sera major de 1.500 m?.

2.3.2. Calcul ocupacio:

En funcié de la taula 2.1. Densitats d’ocupacid, I'ocupacio prevista sera la seguent:

Recinte o planta Tipus d’us Superficie Ocupacio n° persones
Conjunt de I'edifici docent 114,69 m? 10 m?/pers. 14 persones
Aules docent 133,42 m? 2 m?/pers. 68 persones




Locals diferents d’aules docent 45,00 m? 5 m?/pers. 9 persones
Banys Qualsevol 40,92 m? 3 m?%/pers. 17 persones
Magatzems Qualsevol 13,48 m? 40 m?/pers. 2 persones
Sales de manteniment Qualsevol 3,00 m? nul-la 0 persones
Total: 110 persones

2.3.3. Numero de sortides i longitud dels recorreguts d’evacuacié

Segons la taula 3.1. Numero de sortides de planta i longitud dels recorreguts d'evacuacio, es compliran

els seglents suposits:

Exigéncia
Amb més d’'una Longitud de recorreguts maxima 50,00m
sortida de planta | Longitud amb presencia d’'ocupants dormint 35,00m
Longitud de recorregut d’evacuacié des d’origen fins a un 15,00m
punt amb recorregut alternatiu

2.3.4. Dimensionat dels mitjans d’evacuacié

Segons la taula 4.1 Dimensionat dels elements d'evacuacio, tenim que:

A=P/200=0,80 m
A=2P/20021,00m

Passos, passadis, rampes: A = P/600

Portes i passos

Passadissos i rampes

En zones al aire lliure Escales: A= P/480

2.3.5. Proteccio6 d’escales
No es dona el cas, ja que, no hi han escales previstes per evacuacié.
2.3.6. Portes situades en recorreguts d’evacuacio

Per ocupacions superiors a 50 persones, caldra col-locar un dispositiu de facil apertura a les portes del
recorregut d'evacuacié mitjangant maneta o polsador, aixi doncs, comptabilitzant 120 persones
d’ocupacié maxima, aquest punt sera necessari a les portes de sortida al pati de les aules i a les portes

de sortida al exterior pel carrer Enric Prat de la Riba.
No cal mecanisme de barra a les sortides d'emergéncia, ja que, els ocupants estan familiaritzats amb
I'edifici.

Les portes d’evacuacié obriran en sentit contrari d’evacuacio, ja que, a les aules I'ocupacié maxima



sera 27 ocupants per recinte, no superant els 50 normatius. El mateix succeeix amb la porta de sortida
al carrer Enric Prat de la Riba, amb tots els espais que considera aquesta sortida, no supera els 50

normatius.
2.3.7. Senyalitzacié dels medis d’evacuacioé

El retol de «SORTIDA» a la sortida d’aules no caldra perqué son recintes amb ocupants familiaritzats,
que no excedeix de 50 m? i son facilment visibles, no obstant, si caldra a la porta d’accés a l'interior de

I'edifici pel vestibul.

El retol «Sortida d’emergéncia» s’utilitzara en tota sortida prevista d’us exclusiu en cas d'emergencia i

per tant, es col-locara a la sortida de les 3 aules i a la sortida a carrer del porxo anterior al vestibul.

Es col-locaran senyals de direccié des de tot el recorregut d’evacuacio on no es percebin directament

les sortides.

En els punts de recorregut d’evacuacido on existeixin alternatives que puguin induir a l'error, es

disposaran senyals indicatives de direccio dels recorreguts, com per exemple la zona de rampes.

En aquests recorreguts, sobre les portes que no siguin sortida i que poden induir al error en la
evacuacio, es disposara un senyal, en cap cas sobre les fulles de les portes, és el cas per exemple de

la porta de I'entrada de personal.

Les senyalitzacions seran visibles en cas de tall de subministre de I'enllumenat normal i seran
fotoluminescents segons l'establert en les normes UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003.

2.3.8. Control del fum d’incendi
No és objecte d’'aquest projecte.
2.3.9. Evacuacio de persones amb discapacitat en cas d’incendis

No és objecte d’aquest projecte, ja que, I'edifici té Us docent i I'altura d’evacuacio és inferior a 14,00m.

2.4. Instal-lacions de proteccioé d’incendis (Sl 4)

2.4.1. Dotacio d’instal-lacions de proteccio contra incendis

Segons la taula 1.1 Dotaci6 d'instal-lacions de proteccié contra incendis.

Taula 1.1. Dotacié d’instal-lacions de proteccié contra incendis

En general Dimensionat

1 d'eficacia 21A - 113B

Exiintersipertatis a 15 de recorregut en cada planta, com a maxim, des de qualsevol origen




Taula 1.1. Dotacié d’instal-lacions de proteccié contra incendis

d'evacuacio.
Hospitalari Dimensionat
Sistema de deteccio i En tot cas. El sistema disposara de detectors i pulsadors manuals,
alarma d’incendis permetre la transmissié d’alarmes locals, d’alarma general i instruccions
verbals

(*) Segons SP 110:2012 les condicions en materia de seguretat en cas d’incendi regulades en el CTE
DB Sl /SUA de les noves llars d’infants s’han d’assimilar a les exigides a I'is hospitalari.

2.4.2. Senyalitzacio instal-lacions manuals de proteccié contra incendis

Els medis de proteccié contra incendis manuals es senyalitzaran amb senyals visibles inclos en el cas

de fallida del subministrament de I'enllumenat normal, i amb les mides segulents:

2.5. Intervencié dels bombers (Sl 5)

2.5.1. Condicions d’aproximacio i entorn

Tenint en compte que I'edifici t& una algada d’evacuacié < 9 m, no ha de complir la disposicié d'un

espai de maniobra per als bombers.

2.5.2. Accessibilitat per fagana

Tot i no ser necessari complir condicions d’aproximacio i entorn, a les dues faganes es troba la sortida
d’evacuacio a nivell de planta baixa; i, a cada planta, hi ha obertures que permeten 'accés als bombers

en cas d’incendi de dimensions majors 0,80x1,20 m.

No s’instal-lara cap element a facana que impedeixi o dificulti 'accés a l'interior de I'edifici.
2.6. Resisténcia al foc de I’estructura (Sl 6)

La resistencia al foc dels elements estructurals principals, per us residencial public sera, com a minim:

*+ R 90(*), ja que l'algcada d’evacuaci6é de I'edifici és de < 15 m. Té un desnivell d’evacuacié de
45cm.

» L'estructura principal de cobertes lleugeres, carrega permanent < =1KN/m2 pot ser R30

(*) Segons SP 110:2012 les condicions en matéria de seguretat en cas d’incendi regulades en el CTE
DB Sl /SUA de les noves llars d’infants s’han d’assimilar a les exigides a I'is hospitalari.

3. Seguretat d’Utilitzacié. Prestacions (CTE-SUA)

Les condicions de seguretat d'utilitzacié de I'edifici projectat compleixen les exigéncies basiques SUA
del CTE per tal de garantir 's de l'edifici en condicions segures i evitar, el maxim possible, els

accidents i danys als usuaris.



Aquestes exigéncies es satisfan adoptant solucions técniques basades en el Document Basic de
Seguretat d'utilitzacio, DB SU, aixi com al D. 135/1995 “Codi d’Accessibilitat de Catalunya”.

A continuacié es relacionen els aspectes més importants, ordenats per exigéncies basiques del SU i

als quals es déna resposta des del disseny de I'edifici:

3.1. Seguretat enfront al risc de caigudes (SUA 1)

3.1.1. Lliscament del sol

A totes les zones de l'edifici es contempla les discontinuitats dels paviments, els desnivells i la
disposicié de barreres de proteccié amb configuracié de no escalable i algada en funcié de 'algada del

desnivell que s’esta protegint.

Segons la taula 1.2. d’'aquest CTE DB SUA, existiran les segtients classes de lliscament:

Taula 1.2. Dotacié d’instal-lacions de proteccié contra incendis

Zones interiors seques

Tota I’escola, excepte els Superficie amb pendent < 6% (Classe 1, Rs. 15 < R4 < 35)
serveis higiénics i rampes

Rampes Superficie amb pendent > 6% (Classe 2, Ry 35 < Ry < 45)

Zones interiors seques

Serveis higiénics Superficie amb pendent < 6% (Classe 2, Ry. 35 < Ry £ 45)

Zones exteriors

Patis exterior i interior, porxo |Classe 3, Ry > 45
cobert pati i porxo d’accés

3.1.2. Discontinuitats del paviment

El paviment compleix les condicions seguents:

* No té juntes que presentin un ressalt de més de 4 mm. Els elements sortints del nivell del
paviment, puntuals i de petita dimensioé no sobresurten del paviment més de 12 mm i el sortint
que excedeixi de 6 mm a les cares enfrontades al sentit de circulacioé de les persones formara

un angle amb el paviment de 45°.

* No presenta perforacions o buits pels quals es pugui introduir una esfera de 1,5 cm de

diametre.
3.1.3. Desnivells

No es consideren desnivells. Segons CTE DB SUA, no caldrien barreres de proteccié en els desnivells
previstos, ja que, la diferencia de cota és < 55cm (45cm), no obstant, al ésser part d’'un recorregut o
itinerari accessible és necessari un passama a ambdds costats, ja que, la diferencia de cota és >
18,5cm.



3.1.4. Escales i rampes

Pendent

Les rampes interiors d’accés a les aules es consideren rampes, excedeixen el 4% de pendent a efecte
d’aquest DB-SUA.

Les rampes hauran de complir 8% de pendent maxim, degut a que < 6,00m (fan 4,40m).
La pendent transversal de les rampes no superara els 2%.

Trams

La longitud del tram no pot ser superior a 9,00m.

La amplada de la rampa haura de ser lliure d’obstacles i > 1,20m.

Altipla

No hi haura portes situades a menys de 40cm de distancia de I'arrancada del tram.
Passamans

Sera necessari un passama a cada costat de les rampes d’accés a les aules, ja que, pertanyen a un

itinerari accessible, amb pendent = 6% amb una diferencia de > 18,5cm.

La longitud del tram al excedir 3,00m, el passama es perllongara 30cm.

El passama es trobara a una algada compresa entre 90cm i 1,10m.

Al ser una escola infantil, sera necessari un passama a una altura compresa entre els 65cm i els 75cm.

El passama sera ferm i facil, separat del parament = cm i amb pas continu de ma.
3.1.5. Neteja dels vidres exteriors
No és d’aplicacid, al no existir vidres exteriors a una algada superior de 6,00m.

3.2. Seguretat enfront al risc d’impacte o atrapament (SUA 2)

3.2.1. Impacte

Impacte amb elements fixes

L'altura lliure de pas en zones de circulacié sera minim 2,20m i als umbrals de les portes sera de
2,00m.

Els elements fixes que sobresurtin de facana i situats a zones de circulaci6, estaran a una altura

minima de 2,20m.
La zona de circulacié no tindra elements sortints de més de 15cm a una algada entre 15¢cm i 2,20m.

Impacte amb elements fraqils




Les superficies de vidres de finestres i portes d’accés compleixen amb la taula 1.1. Valor dels
parametres X(Y)Z en funcié de la diferencia de cota, compresa entre 0,55m i 12,00m i menor de

0,55m, al tractar-se de vidres de seguretat.
3.2.2. Atrapament
No és d’aplicacio, les portes corredisses d’accionament manual entraran dins el parament.
3.3. Seguretat enfront al risc d’empresonament en recintes (SUA 3)

Les portes dels recintes amb sistema de bloqueig interior, on puguin quedar accidentalment atrapades
les persones, com son els serveis higiénics, hi haura un sistema de desbloqueig de les portes des de

I'exterior. També disposaran d'il-luminacié controlada des de l'interior.
La forga d'obertura de les portes de sortida sera com a maxim 140 N i en recorreguts accessibles 25 N

en general.

3.4. Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada (SUA 4)

3.4.1. Enllumenat normal en zones de circulacié

L’enllumenat exterior minim en zones de circuacié exteriors haura de ser 20 lux i en zones interiors

haura de ser 100 lux.
3.4.2. Enllumenat d'emergéncia

Dotacié
Comptaran amb enllumenat d’emergencia, les zones i elements seglents:
» Als recorreguts des de tot origen d’evacuacioé fins a un espai seguretat

* Locals que alberguin equips generals de d’instal-lacions de proteccié contra incendis i risc

especials
» Els banys generals de planta en edificis

* Els llocs en els que s’ubiquen quadres de distribucié o accionament d’enllumenat de les zones

citades
* Ales senyals de seguretat

e Als itineraris accessibles

Posicié i caracteristiques de les lluminaries

Les lluminaries compliran:

» Es situaran a 2,00m per sobre el nivell del paviment.



* Es col'locaran en portes existents en els recorreguts d’evacuacio, en escales, en qualsevol

canvi de nivell i en els canvis de direccio i interseccions amb passadissos.

Caracteristiques de la instal-lacié

L'enllumenat d’'emergéencia de les vies d’evacuacié assoliran al menys un 50% del nivell d’il-luminacio

requerit al cap de 5 segons i el 100% al cap de 60 segons.
La instal-lacié complira amb les seglents condicions:

 En la zona de rampes i passadis on 'amplada de pas no excedeix de 2,00m, la il-luminacié

horitzontal al paviment, sera com a minim 1 lux al llarg de I'eix central.

* En els punts on estiguin situats els quadres d’enllumenat, equips e seguretat i instal-lacié de

proteccid contra incendis, la il-luminacié horitzontal sera de 5 lux.
*  Valor minim de I'index de rendiment cromatic Ra de les lampades sera R40
[I-luminacio

Les senyals d’evacuacio indicatives de les sortides, mitjans de primers auxilis i equips de proteccid

contra incendis compliran els requisits necessaris d’il-luminacio.

3.5. Seguretat enfront risc causat per situacions d’alta ocupacié (SUA 5)
No és aplicable a aquest projecte.

3.6. Seguretat enfront al risc d’afogament (SUA 6)
No és aplicable a aquest projecte.

3.7. Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment (SUA 7)
No és aplicable a aquest projecte.

3.8. Seguretat enfront al risc causat per I’accié d’un raig (SUA 8)
No és aplicable a aquest projecte.

3.9. Accessibilitat (SUA 9)

L’edifici compleix amb les condicions funcionals i de dotacié d’elements accessibles que s’estableixen

en aquest DB.



4. Salubritat (CTE-HS)

L’edifici rehabilitat satisfara les exigéncies basiques de salubritat (HS) garantint la proteccié enfront de
la humitat (que afecta basicament al disseny dels tancaments), garantint la qualitat de l'aire interior i
de I'entorn exterior, i disposant de xarxes de subministrament d’aigua i d’evacuacioé d’aiglies residuals i

pluvials.

A continuacié es desenvolupen les exigéncies que afecten a conjunt de I'edifici.
4.1. Protecci6 enfront la humitat (HS 1)

L’edifici garanteix I'exigéncia basica HS 1 de proteccié enfront de la humitat

Els seus sistemes s’han dissenyat d’acord al document basic HS1, tenint en compte els segients

parametres de I'edifici que condicionen la quantificacié de I'exigéncia:
Pel que fa al disseny de les faganes:
+ Zona edlica C
+ Zona pluviométrica lll
+ Altura de coronament de I'edifici < 15m
Pel que es suposa un grau d'impermeabilitat 3.
Pel disseny de mus i terres:
« Terreny amb coeficient de permeabilitat a determinar a I'estudi geotécnic
» Nivell freatic es troba a una profunditat a determinar a I'estudi geotécnic
El que suposa un grau d'impermeabilitat 1 per a terres i murs en contacte amb el terreny
El que suposa un grau d'impermeabilitat 3 per a faganes.
Pel disseny de cobertes:
« Contindra tots els elements considerat al punt 2.4.2. Condicions de les solucions constructives.

» La coberta complira les condicions dels components establertes al punt 2.4.3.
4.2. Recollida i evacuacioé de residus (HS 2)

El sistema municipal de recollida d’escombraries és mitjangant contenidors de carrer i per tant, es
preveu un espai de reserva per a la recollida de les 5 fraccions de residus de I'edifici, de manera que
es faciliti una adequada separacido en origen dels esmentats residus, la recollida selectiva dels

mateixos i la seva posterior gestio.

El recorregut entre el magatzem i el punt de recollida exterior, tindra una amplada lliure minima

d’1,20m amb possibilitat de reduccié a 1,00m en una longitud de 0,45m.



4.3. Qualitat de I’aire (HS 3)

Per als locals de qualsevol altre tipus, es considera que es compleixen les exigéncies basiques si

s’observen les condicions establertes al RITE.

A part del considerat anteriorment, I'edifici disposara de mitjans mecanics o hibrids perqué els seus
recintes es puguin ventilar adequadament, eliminant els contaminants que es produeixin de manera
habitual durant I'is normal dels edificis, de forma que s’aporti un cabal suficient d’aire exterior i es
garanteixi I'extraccio i expulsio de l'aire viciat pels contaminants, seguint les exigéncies basiques del

HS 3. Qualitat de l'aire interior..

Per tal de limitar el risc de contaminacié de l'aire interior dels edificis i de I'entorn exterior de facanes i
patis, I'evacuacié dels productes de la combustié de les instal-lacions térmiques es produira, amb
caracter general, per les cobertes dels edificis, amb independéncia del tipus de combustible i de

I'aparell que s'utilitzi, d’acord amb la reglamentacio especifica sobre instal-lacions termiques:

Totes les estancies seques disposaran d’obertures d’admissio i les estancies humides, d’extraccio, fent

que l'aire circuli dels locals secs als humits.

No obstant, la justificacié d’aquest apartat anira intrinseca al projecte d’instal-lacions.
4.4. Subministrament d’aigua (HS 4)

Seguint les exigéncies basiques HS 4. Subministrament d’aigua, els edificis disposaran de mitjans
adequats per subministrar a I'equipament higienic previst d’aigua apta per al consum de forma
sostenible, aportant cabals suficients per al seu funcionament, sense alteracié de les propietats
d’aptitud per al consum i impedint els possibles retorns que puguin contaminar la xarxa, incorporant

mitjans que permetin I'estalvi i el control del cabal de I'aigua.

Els equips de produccié d'aigua calenta dotats de sistemes d’acumulacié i els punts terminals
d’utilitzacié tindran unes caracteristiques tal que evitin el desenvolupament de gérmens patdgens
(502C - 65°C).

No obstant, la justificacié d’aquest apartat anira intrinseca al projecte d’instal-lacions.
4.5. Evacuacio d'aigiies (HS 5)

Es manté la instal-lacié d'evacuacio existent, a la qual es connectara la nova xarxa de banys, complint
amb les condicions sobre la instal-lacié de subministrament d’aigua als edificis, en quant al que es
disposa al punt 1.2. del DB-HS5.

Les dimensions de les noves xarxes s’especificaran als planols d’instal-lacions, no obstant, la

justificacié d’aquest apartat anira intrinseca al projecte d’instal-lacions.



5. Proteccié contra el soroll (CTE-HR)

Es complimenta I'exigéncia de proteccié enfront del soroll mitjangant el procediment de l'opcid

simplificada que estableix el DB HR.

Els tancaments en contacte amb I'exterior es dissenyen d’acord al DB HR per tal de garantir I'aillament

a soroll exterior corresponent als valors de I'index de soroll dia Ld que es defineixen a continuacio:

Les facanes de I'edifici que donen a vial de carrer o a l'altre escola, presenten un index de soroll dia,
Ld, de 65dBA, d'acord amb la zonificacié acustica del territori (Mapa de capacitat acustica de

I'Ajuntament de Granollers).
Els edificis presenten els seglients tipus d’espais:

Unitats d’Us: Cada aula o sala de conferencies incloent els seus annexes
5.1. Definicio acustica aéria dels espais

Recintes habitables protegits: Aules i sales de conferencia, despatxos, banys dins les aules.
Envans (= 33 dBA)
Envans amb altres recintes protegits sense portes (= 50 dBA)

Envans amb altres recintes protegits compartint portes (= 50
dBA)

Portes a altres recintes protegits (= 30 dBA)
Envans amb altres recintes d’instal-lacions (= 55 dBA)
Amb I'exterior (= 30 dBA)

Recintes habitables no protegits: Cuines, banys, distribuidors i passadissos
Envans (= 33 dBA)
Envans amb altres recintes habitables (= 45 dBA)
Envans amb altres recintes d'instal-lacions (= 45 dBA)

Envans amb recintes d’instal-lacions comparteixen porta (= 50
dBA)

Portes amb altres recintes d’instal-lacions (= 30 dBA)
Amb I'exterior (= 30 dBA)
Recinte d’instal-lacions: Magatzem del pati interior

Haurem de considerar, que cadascun dels elements de tancaments que conformen la mitgera complira
amb D2m,nT,Atr = 40dBA.



5.2. Definicio acustica d’impacte dels espais

Recintes habitables protegits: Aules i sales de conferencia, despatxos, banys dins les aules.
Envans amb altres recintes protegits sense portes (< 65 dB)
Envans amb altres recintes d’instal-lacions (< 60 dB)

Recintes habitables no protegits: Cuines, banys, distribuidors i passadissos
Envans amb altres recintes d’instal-lacions (< 60 dB)

Recinte d’instal-lacions: Magatzem del pati interior

Haurem de considerar, que cadascun dels elements de tancaments que conformen la mitgera complira
amb D2m,nT,Atr = 40dBA

5.3. Definicio del temps de reverberacié

El temps de reverberacio a les aules i les sales de conferéncies sera de 0,5s.

L'area d'absorcié acustica equivalent per Us docent sera A 2 0,2 m?/m?.

6. Estalvi d’energia (CTE-HE)

L'edifici projectat satisfara les exigéncies basiques d’estalvi d’energia (HE) garantint la limitacio de la
demanda energética, incorporant instal-lacions térmiques amb el rendiment adequat, disposant de

mecanismes d’encesa automatica per a la il-luminacié de les zones comuns.

A continuacié es desenvolupen les exigéncies que afecten a conjunt de I'edifici.
6.1. Limitacié del consum energétic (HE 0)

No és d’aplicacio.
6.2. Limitacio de la demanda energética (HE 1)

L’edifici compleix amb I'exigencia basica HE-1 del CTE: Limitacié de la demanda energética, del qual
s’adjunta una fitxa resum dels requeriments que estableix, en funcié de la zona climatica on s’ubica

I'edifici i els tancaments que conformen I'’envolvent:

La zona climatica corresponent al municipi és C2, atés que aixi s'estableix en I'apendix d'aquest DB. La
demanda energeética sera inferior a la corresponent a un edifici en qué els parametres caracteristics

siguin el seguents:



6.2.1. Transmitancia de I'envoltant térmica

+  Murs de fagana Usjm, wmim: 0,49 W/m2k
« Cobertes en contacte amb I'aire exterior Ugim: 0,40 W/m2k
« Murs, cobertes i terres amb contacte amb terreny Uriim i mitjaneres Uwpiim: 0,70 W/m?2k

« Forats (marc, vidre, caixa de persiana) Unim: 2,1 W/m?k
6.2.2. Control solar de I’envolvent térmica
Per a altres usos diferents de residencial privat és qsoju = 4,00 kWh/m?-mes
6.2.3. Permeabilitat a I’aire de I’envolvent térmica
El valor limit de permeabilitat al aire als forats de la envolvent térmica sera Qg im < 9,00 m*/h-m?
6.3. Condicions de les instal-lacions térmiques (HE 2)

L'edifici disposa d’instal-lacions térmiques (calefaccié i produccidé d’ACS) apropiades per garantir el
benestar dels ocupants i regulant el rendiment de les mateixes i dels seus equips, donant compliment
al Reglament d’instal-lacions teérmiques, RITE. La definicié de les instal-lacions es fa a la Memoria

descriptiva i constructiva del projecte, i en més detall a ’An2. INSTAL-LACIONS.
6.4. Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié (HE 3)

L'edifici disposara d'instal-lacions d'il-luminacié adequades a les necessitats dels usuaris i alhora

eficients energéticament.

Es manté la instal-lacié d'il-luminacié existent, modificant-se puntualment a les zones a adequar, com
els banys, els quals complira amb els valors d’eficiéncia energética limit i els sistemes de control de

regulacié.

6.5. Contribucié minima energia renovable, demanda AC (HE 4)
Es justifica a la memoria d’instal-lacions adjunta a '’An2. INSTAL-LACIONS.

6.6. Contribucié minima d’energia eléctrica de fonts renovables (HE 5)
No és d’aplicacié.

6.7. Dotacions minimes infraestructura recarrega vehicles eléctrics (HE6)

No és d’aplicacio.



7. Ecoeficiéncia

El projecte incorpora els criteris d’ecoeficiéncia obligatoris pel Decret 21/2006 de la Generalitat de

Catalunya relatius a I'aigua, I'energia, els materials i sistemes constructius i els residus.

Cadascuna de les mesures adoptades es reflecteix en l'apartat de la Memoria Constructiva
corresponent al sistema al qual es refereix (envolvent, instal-lacions, etc) i, en alguns casos, també en
els Planols i/o els Amidaments. També s'incorpora, com a annex al projecte, el Pla de gestid dels

residus de construccié que es generaran durant I'obra.



An. ANNEXOS DE LA MEMORIA

1. Justificacioé calcul estructural
2. Instal-lacions
3. Gestio de residus de la construccio

4. Estudi de seguretat i salut



An1. JUSTIFICACIO CALCUL ESTRUCTURAL



INFORME JUSTIFICATIU DE CALCUL PEL DISSENY DE L’ESTRUCTURA DEL PROJECTE
D’AMPLIACIO | REFORMA DE L’ESPAI CANGUR PER A ESCOLA D'EDUCACIO INFANTIL.

Redactor del informe estructural: David Pou Felix. Enginyer Técnic d’Obres Publiques.

Ref.: 1603-RF-25

Data: juny 2025

iNDEX DE LA JUSTIFICACIO DELS CALCULS ESTRUCTURALS

1- Objecte i dades generals
2- Antecedents i documentacio disponible

3- Analisi estructural
3.2 Informacid geotecnica
33 Calcul estructural
3.3.1 Materials
3.3.2 Normativa aplicable
3.3.3 Analisi estructural
4- Documents annexos
Annex 1. Taula resum calcul pressié del vent

Annex 2. Informe geotecnic




1. OBJECTE i DADES GENERALS

El pressent informe justificatiu de calculs te 'objecte el dimensionament de I'estructura que
formara I'ampliacié de I'escola bressol el Cangur, dins de I'edifici Espai Cangur, situat a I’Av.
Enric Prat de la Riba 86, 08401 Granollers.

Generalitats:

Titol del projecte PROJECTE D’AMPLIACIO | REFORMA DE L’ESCOLA BRESSOL EL
CANGUR

Emplagament Carrer Roger de Flor 127, cantonada amb el carrer Enric Prat
de la Riba

Promotor Ajuntament de Granollers

Redactor del projecte Jordi Sanjuan Puigdomenech, arquitecte tecnic

Periode de servei 50 ANYS

Tipus de control previst | ESTADISTIC

2. ANTECEDENTS i DOCUMENTACIO DISPONIBLE

Per a poder dimensionament de I'estructura d’ampliacié de I'edifici, s’ha dut a terme una
consulta a I'arxiu historic del municipi per tal d'adquirir les dades del projecte executiu de
I’edifici construit I'lany 1995. La infraestructura va crear-se coma a un annex de planta baixa de
I’edifici que actualment és el Centre de Normalitzacié Linglistica del Valles.. Aquest Ultim,
conta de planta baixa més 3 i es va construir I'any 1970.

El volum annex, objecte de la reforma estructural, esta format per un forjat unidireccional
recolzat sobre jasseres de formigé armat que es recolzen sobre pilar d’acer redons @
155x8mm. En prolongacid al forjat interior, es crea un voladiu de llosa de formigd armat amb
seccid variable.

Els pilars estan acorats mitjangant placa i cargols a una fonamentacié de formigd armat que
presenta entremat de rostres/bigues centradores que els uneix generant un efecte monolit per
tal de garantir I'estabilitat a desplacaments horitzontals.

Per tal d'adquirir les dades del terreny on construir la nova estructura, es disposa d’un estudi
geotecnic que es va encarregar per la construccid d’una infraestructura publica confrontant a
I"ampliacié d’aquest informe, corresponent al CEIP Ferrer i Gruarida, amb numero d’expedient
C03X6065 180/03 redactat en marg del 2004. L’etudi s’adjunta a I’Annex05. Informe geotecnic.



3. ANALISI DE LES DADES DISPONIBLES

3.1 Accions

Per dimensionar I'estructura que formara l'estructura base de I'ampliacié de I'escola, amb les
dades cercades, els materials emprats tant per la construccid de la propia estructura com els
revestiments i el vent sobre I'edifici, s’elabora el quadre de carregues a aplicar:

QUADRE RESUM CASOS DE CARREGUES

Num. [Tipus Carregal
E 1 Pes propi estructura 76,93 KN/m?
w
2
<
S 2 Coberta sistema zinc 0,00 KN/m2
& (Base fusta + planxa)
o
3 SC d'us Coberta 1,00 KN/m?
(en procésde construccié_cas més
" desfavorable)
2 [ 2 [Neu 0,50 KN/m?
g
o
; *Vent Oest — frontal -1,50 KN/m?
5 *Vent Nord —lateral 0,20 KN/m?
*Vent sud —lateral 0,20 KN/m?

*ACCIO DEL VENT

L’accid del vent es presenta a I’Annex02. Estudi de la pressio del vent, en base al definit en el
DB SE-AE (Documento Basico Seguridad Estructural Acciones en la edificiacion).



3.2 Informacio geotecnica

Com estudi geoténic s’aprofita el que es va encarregar per a dur a terme |'edifici del CEIP
Ferrer i Gruardia, realitzat per 'empresa Centro Calalan de Geotécnia SL, C03X6065 180/03
redactat en marg del 2004, en concret la prospeccié nimero S5, que resulta el més proper al
nostre edifici, aporta la informacid dels estrats que la base sobre la que es construira les
fonamentacions de I'ampliacié objete del present informe.
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Tensio admissible dels estrats

FONAMENTACIO DIRECTA

Aplicant les expressions anleriors s'obté una carrega admissible per les
diferents capes descrites anteriorment:

Capa Tipusde sil | Valor d*N yy Lloesa 3,5 Sabata },2 Sabata
armagls eorreguda quadrada

R Reple - Mo Recolzar Mo Recolsar Mo Recolzar
A Cohesiu 10-13 - 0.5 Kglem' 1,1 Bgom?
B Giranular 15-22 1% Kpiem’ 1.3 Kpiom' 1% Kpiom?
c Ciranular =5 - A Kglom? 3.5 kplem?

Aquestes camregues es refereixen a la rmuptura per esforg tallant, sense tenir en
compte la magnitud de "assentament.

Per les cirregues anteriors es calculen els segilients assentaments:

Capa Tipus de sol | Valor d*N Tensid de Assentament
Treball {en cm.)
A Cohesiu -13 1] Kgiom? 25 em
B Crranular 15-22 1.3 Kgiom? 1.7 cm.
C Ciramular =50 3.5 Kgiem? 0.7 cm.

Els estudis en detall s’adjunta a I’Annex5. Informe geotécnic.




3.3 Analisi estructural

3.3.1 MATERIALS

La construccié de I'estructura de I'ampliacié de I’Escola Bressol Cangur, requerira els materials
que es descriuen tot seguit:

FORMIGO ARMAT

Caracteristiques del formigé

Tipus HA-25-P-20-XC2

fck 7dies-19,47N/mm?2 — 28dies-25N/mm2 Nivell control Normal
Ambient XC2 — Humit, rarament sec Classe de proveta Cilindrica
Tipus ciment CEM Il classe 42,5 Temps trencament 728 dies
Relacié A/C 0.60

Caracteristiques de I'armat passiu

Tipus B-500-S

fsk 500 N/mm2

fu 550 N/mm2

Es 200.000 N/mm2
Allargament 12.00 %

ESTRUCTURA D’ACER

Caracteristiques de I'acer dels perfils

Tipus S275JR

fyk 500 N/mm?2
Modul d’elaticitat 210.000 N/mm2
Modul de rigidesa 81.000 N/mm2
Densitat 7850 kg/m3




3.3.2 NORMATIVA APLICABLE i INSTRUCCIONS

Les normes aplicables al present informe son:

- Cddigo Estructural, Real Decreto 470/2021

- Documento Basico de Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacidn (DB SE-AE)

- Documento Basico de Seguridad Estructural - Cimientos (DB SE-C)

- Documento Basico de Seguridad Estructural - Hormigdn (DB SE-H)

- UNE-EN 1992 (Eurocddigo 2 - Proyecto de Estructuras de Hormigon)

- UNE-EN 1991-1-4 - Eurocddigo 1: Acciones en estructuras - Parte 1-4: Acciones
generales - Acciones del viento.

Instruccions complementaries a les normes utilitzades al present infomre:

- Instruccién de Hormigén Armado (EHE-08)
- Instruccién de Acero Estructural (EAE-11)

3.3.3 ANALISI ESTRUCTURAL

La comprovacio estructural d’un edifici requereix determinar les situacions de dimensionat que
resultin determinants per el calcul, establir les accions a tenir en compte i els models adequats,
realitzar I'analisi estructural i verificar que no es sobrepassen els estats limits.

A les verificacions es tenen en compte els efectes del pas del temps que poden incidir a la
capacitat portant o a I'aptitud pel servei, en correspondéencia amb el periode de servei. Les
situacions de dimensionat engloben totes les condicions i circumstancies previsibles durant
I'execucié i la utilitzacié de I'obra, determinant les combinacions d’accions necessaries per cada
condicid.

Les situacions de dimensionat es classifiquen en persistents (condicions normals d’Us), transitories
(condicions aplicades durant un temps limitat) i extraordinaries (condicions excepcionals com les
accions accidentals).

Pel que fa referencia a la fonamentacio, es tenen en compte els efectes que, depenent del temps,
poden afectar a la capacitat portant o I'aptitud de servei de la mateixa, comprovant el seu
comportament enfront d’accions fisiques o quimiques que poden conduir al deteriorament o de
carregues variables repetides que poden conduir a mecanismes de fatiga en els terrenys. Les
verificacions que es realitzen dels estats limits de fonaments relacionats amb el temps que es
realitzen son amb I'objectiu que hi hagi una concordanca amb el periode de servei de la
construccid.

Com hem exposat anteriorment, el Cédigo Estructural, derogant las demes normes i instruccions,
segueix en vigor fins a la seva revisio, i aix0 provoca la seva forgosa convivencia en el que refereix
al calcul del formigd. En casos de incongruencia s’agafen els valors més desfavorables per el
calcul.



Pel que fa a les consideracions que s’exposen a continuacid, els estats limits, les accions i els
meétodes de calcul, les diferéncies no sén considerables i hem pres com a model el que estipula el
CTE.

Els Estats Limits (ELU, ELS)

S’anomenen estats limits aquelles situacions segons les quals, de ser superades, es considera que
I'edifici no compleix els requisits estructurals per els quals ha estat concebut.

Els estats limits Ultims (ELU) sén els que, de ser superats, constitueixen un risc per les persones, ja
gue poden produir un col-lapse total o parcial de I'edifici.

Com estats limits Ultims han de considerar-se els deguts a :
- Pérdua de I'equilibri de I'edifici o d’una part estructuralment independent.

- Error per deformacio excessiva, transformacié de I'estructura o part d’ella en un
mecanisme, trencament dels elements estructurals o de les unions, o
inestabilitat d’elements estructurals incloent els originats per efectes depenent
del temps, com la corrosio o la fatiga.

A més a més especificament dels fonaments es consideren estats limits ultims els deguts a:

- Pérdua de la capacitat portant del terreny de recolzament de la fonamentacio
per enfonsament, lliscament o volc.

- Pérdua de I'estabilitat global del terreny a I'entorn proxim a la fonamentacio.
- Pérdua de la capacitat resistent de la fonamentacio per error estructural.

- Errors originats per efectes que depenen del temps, com la durabilitat del
material o la fatiga del terreny sotmes a carregues variables repetides.

Els estats limits de servei(ELS)sén els que, de ser superats, afecten el confort i el benestar dels
usuaris o terceres persones, el correcte funcionament de I'edifici o la imatge de la construccié.
Aquests estats poden ser reversibles o irreversibles, en funcié a les conseqiiéncies que suposen
I'excés dels limits especificats com admissibles, un cop desaparegudes les accions que els han
produit.

Com a estats limits de servei poden considerar-se els deguts a :

- Les deformacions que afectin a la imatge de I'obra, al confort dels usuaris o al
funcionament d’equips i instal-lacions.

- Les vibracions que causin una falta de confort a les persones o afectin a la
funcionalitat de I'obra.

- Els danys o el desgast que poden afectar desfavorablement a la imatge, la
durabilitat o la funcionalitat.



A part d’aquestes consideracions a nivell de fonaments també s’ha tingut en compte els estats
limits de servei deguts a:

- Els moviments excessius de la fonamentacié que poden induir esforcos o
deformacions anormals a la resta de I'edificacid, que encara que no arribin a
trencar-la, afecten a la imatge de I'obra, el confort o el funcionament.

- Lesvibracions que es poden transmetre a la resta de I'estructura.

Classificacié de les accions
Les accions que s’apliquen a un calcul es classifiquen per la seva variacié en el temps:

- Accions permanents (G): son aquelles que actuen en tot moment sobre |'edifici
amb posicid constant: la magnitud pot ser constant com el pes propi de
I'estructura, o no, com les accions reoldgiques perd amb una variacid
menyspreable.

- Accions Variables (Q): sén aquelles que poden actuar o no sobre un edifici, com
les degudes per I'Us o les accions climatiques.

- Accions accidentals (A): son aquelles la probabilitat de que succeeixi és petita
pero de gran importancia, com el sisme, I'incendi, I'impacte o I'explosid.

Les accions imposades com els assentaments o retraccions, es consideren accions permanents o
variables, en funcid de la seva variabilitat.

Les accions es defineixen en el calcul pel seu valor caracteristic F,. Per les accions permanents
s’adopta normalment un valor mig a no ser que la variacié del mateix pugui ocasionar una
resposta estructural significativa. Les accions variables, es determinen per un valor amb
probabilitat de no ser superat durant un periode de referéncia especific. En el cas de les accions
climatiques els valors estan basats en la probabilitat corresponent a I'estudi d’'un periode de
retorn de 50anys. Les accions accidentals es representen amb un valor nominal que s’assimila al
de calcul.

El CEE, contempla també a la classificacid, les accions permanents de valor no constant (G*), que
sén aquelles que actuen constantment pero el valor de les quals no és constant. Dins d’aquest
grup s’inclouen les accions amb valor que varia al llarg del temps amb tendencia a arribar a un
valor limit, com les accions reologiques. Les accions referents al Pretensat (P) s’inclouen dins
d’aquest grup.

Entenem que el CTE ha inclds aquest grup dins del conjunt de les accions permanents, aplicant el
valor limit superior com a opcié més desfavorable, i és aixi com s’ha considerat en el calcul.



Meétodes per I'analisi estructural

L'analisi estructural es basa en models adequats de l'edifici que proporcionen una previsid
suficientment precisa del seu comportament, que permeten tenir en compte totes les variables
significatives i que reflecteixen adequadament els estats limits a considerar.

Es poden establir diversos models estructurals, complementaris, que defineixen diferents parts de
I'edifici, o alternatius, que poden representar millor diferents comportaments o efectes. S'utilitzen
models especifics per zones singulars de I'estructura on no siguin aplicables les hipotesis
classiques.

Les condicions de geometria i suports es modelitzen en concordanga amb I'edifici projectat,
buscant la maxima similitud entre ells.

En I'execucié del model de calcul es tenen en compte els efectes de les accions dinamiques sobre
els elements significatius contemplant la seva rigidesa, massa, resisténcia, etc. El model té en
compte també la interaccié de la fonamentacié amb I'estructura en el cas de ser significativa .

Per a la modelitzacid de I'estructura de formigé s’han seguit les indicacions i els models definits en
el Real Decret 470/2021 Codigo Estructual ESTRUCTURAS DE HORMIGON, Anejo 6, Anejo 9 i Anejo
10.

Per a la modelitzacié de I'estructura d’acer s’han seguit les indicacions i els models definits en el
Real Decret 470/2021 Codigo Estructual ESTRUCTURAS DE ACERO, Anejo 22, Anejo 26 i Anejo 27.

Coeficients parcials i combinacions d’hipotesis estats limits Gltims

Per a la determinacié de I'efecte de les accions, aixi com la resposta estructural, s’utilitzen els
valors de calcul de les variables, obtinguts a partir dels seus valors caracteristics, multiplicant o
dividint per els corresponents coeficients parcials per les accions i la resistencia, respectivament.

Per garantir que hi ha suficient estabilitat del conjunt de I'edifici o d’'una part del mateix, per totes
les situacions de dimensionat, es compleix la seglient condicid:

Eqast< Eg stp

on
Eqasi:valor de calcul dels efectes de les accions desestabilitzadores

Eq4 sw:valor de calcul dels efectes de les accions estabilitzadores



Per garantir que hi ha suficient resisténcia de I'estructura portant o d’'un element estructural,
seccid o unid entre elements, totes les situacions de dimensionat compleixen :

on
Eq: valor de calcul de I'efecte de les accions.

Rq : valor de calcul de la resisténcia corresponent.

La formulacié general per el calcul de les combinacions d’hipotesis es determina a partir de
I'expressio:

J; YG,ijk,j +YpX P +yq1X Qk’1+; yo,inIJo,iXQk,i

Es a dir, es considera simultaniament Iactuacié de les accions permanents, G, inclds el pretesat en
cas d’existir, P, les accions variables, Q, havent-se d’aplicar de manera successiva en els diferents
analisis.

La combinacié d’accions en el cas d’intervenir I'efecte d’una accié extraordinaria respon a la
formulacid segiient:

le yG,jXGk,j +Y o X P+ Ag+yqiX Py,1X Qk,1+; yQ,inlJz,iXQk,i

Es a dir, es considera I'accié simultania de totes les accions permanents, G, una accié accidental ,
A, i les accions variables (Q), una en valor freqlient i les altres casi permanents, alternant I'ordre
d’aquestes ultimes en les diferents hipotesis de calcul.

En una situacié extraordinaria, tots els coeficients de seguretat (ys,Yp, Y a)s apliquen amb valor 0
si el seu efecte és favorable, i valor 1 si el seu efecte és desfavorable.

En el cas que I'accid accidental sigui I'accié sismica, totes les accions variables s’apliquen amb
un valor casi permanent, segons |’expressio:

Z DGk'j +P + A,ﬁ'z lpz,iXQk'i
j<1 i<l



En els casos en que la relacio entre les accions i el seu efecte no es pugui aproximar de forma
lineal, per la determinacié dels valors de calcul de I'efecte de les accions es realitza un analisi no
lineal, considerant que:

- Si els efectes globals de les accions creixen més rapidament que elles, els
coeficients parcials s’apliquen com l'indicat en la formulacié anterior.

- Si els efectes globals de les accions creixen més lentament que elles, els
coeficients parcials s’apliquen als efectes de les accions, determinant a partir del
valor representatiu de les mateixes.

El valor de combinacié d’una accié variable representa la seva intensitat en el cas de que, en un
determinat periode, actui simultaniament amb un altre accié variable, estadisticament
independent. En el DB-SE que s’utilitza per la formulacié de calcul aquest valor es defineix com a
W,.

El coeficient W,, correspon al valor freqiient d’una accié variable que es determina de manera
que sigui superat durant un 1% del temps de referencia.

Finalment el valor casi permanent d’una accié variable es determina de manera que sigui superat
durant el 50% del temps de referencia i se li aplica el coeficient W,

Taula 4.1 (Segons CTE-SE) Coeficients parcials de seguretat (y Jper les accions.

W, W, W,
Sobrecarrega superficial d’us
Zones residencials (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
Zones administratives (Categoria B) 0,7 0,7 0,6
Zones destinades al public (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
Zones comercials (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
Zones de transit i aparcament vehicles lleugers
(Categoria F) 0,7 0,7 0,6
Cobertes transitables (Categoria G) (*)
Cobertes només manteniment (Categoria H) 0 0 0
Neu
altituds > 1000m 0,7 0,5 0,2
altituds £ 1000m 0,5 0,2 0
Vent 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Accions variables del terreny 0,7 0,7 0,7




Referent a les accions geotecniques sobre els fonaments que es transmeten a través del terreny
per el dimensionat es tenen en compte les accions que actuen directament al terreny per
proximitat, les carregues i empentes degudes al pes propi del terreny i les accions de I'aigua del
nivell freatic.

La verificacid de I'estabilitat i la resisténcia de la fonamentacio és el mateix que per la resta de
I'edifici on Ry és el valor de calcul de la resistencia del terreny.

Pel que fa al calcul de les accions de I'edifici sobre la fonamentacié es realitzara el mateix
procediment que amb la resta, assignant el valor 1 per els coeficients parcials, per les accions
permanents i variables desfavorables i O per les accions variables favorables.

Coeficients parcials de seguretat per a determinar la resisténcia
Acer

En el cas de I'acer, s’adoptaran els segiients valors:

a) Ywo=1.05 coeficient parcial de seguretat relatiu a la plastificacio del
material
b) yw =1.05 coeficient parcial de seguretat relatiu als fenomens

d’inestabilitat

c) ym=1.25 coeficientparcial de seguretat relatiu a la resisténcia ultima del
material o seccid, i a la resisténcia dels medis d’unio

d) yms=1.1 coeficient parcial per la resistencia al lliscament d’unions amb
claus pretesats en Estat Limit de Servei

Ywms =1.25 coeficient parcial per la resistencia al lliscament d’unions amb
claus pretesats en Estat Limit d’dltim

Yms =14 coeficient parcial per la resistencia al lliscament d’unions amb
claus pretesats iforats esquingats o amb sobremesura

Aptitud de servei i combinacions d’hipotesis estats limits de servei

Per complir un comportament adequat, en relacié a les deformacions, les vibracions o el desgast,
s’aplica la corresponent de les seglients combinacions d’accions. En termes generals per el calcul
de les deformacions, la normativa permet no aplicar coeficients de majoracié (y)a les carregues
permanents i aplicar coeficients de simultaneitat a les variables.

En els casos d’efectes degut a les accions de curt termini que poden resultar irreversibles, la
combinacié d’accions es realitza seguint la seglient expressio:

le EIGk,j +P + Qk,1+; DllJo,iXQk,i



Es a dir, es considera en el calcul totes les carregues permanents, una accié variable, en la seva
totalitat, i la resta de carregues variables amb el factor de simultaneitat corresponent, modificant
la variable no afectada per els coeficients parcials en cada hipotesi.

En els casos d’efectes deguts a accions de curta durada que poden resultar reversibles, la
formulacid per realitzar la combinacié d’accions ha estat la seglient:

le EIGk,j +P + ll’l,lXQk,l"'; EI'-I-'z,iXQk,i

Finalment, per els casos d’efectes deguts a carregues de llarga duracié, s’ha calculat amb la
seglient expressio, que tracta totes les accions variables amb un mateix coeficient de quasi
permanencia.

jzzl EIGk,j +P +; DllJz,iXQk,i

nalment, per els casos d’efectes deguts a carregues de llarga duracio, s’ha calculat amb la seglient
expressio, que tracta totes les accions variables amb un mateix coeficient de quasi permanéncia.

Les limitacions esmentades s’"han de complir entre dos punts qualsevol de la planta, prenent com
a llum el doble de la distancia entre ells. En general es realitza aquesta comprovacié pels dos
sentits ortogonals de la planta.

En els casos en els quals els elements suportats, tipus d’envans i paviments, tinguin més opcions
de ser malmesos per les deformacions de I'estructura es prendran mesures constructives
especifiques.

Pel que fa al calcul de les deformacions dels elements de formigd a la Instruccié EHE-08 es
defineixen criteris basics i valors per determinar els cantells dels elements de formigd i garantir en
casos d’accions normals, uns valors de deformacions admissibles. A continuacid hi ha la
formulacié de la norma per comprovar les fletxes a termini infinit i activa d’elements de formigo i
un quadre resum de fletxes admissibles.

Fletxa a termini infinit. fw= finscprcv) + Fair(cr) i
on
fiscescvy  Fletxa instantania de les carregues permanents i variables.

fait cp) j = Fletxa diferida de les permanents, que correspon a la fletxa instantania de les
carregues permanents multiplicat per un coeficient A, que en cas de termini infinit és 2.
(art.50.2.2.3 EHE-08)

_ 5 Qtotal XLIUITI4
finst(cp+cv]_ 384 X El,




5 Q, xLlum*
inst(CP) — X
384 EI,

f

fdif(cp]:finst(CP)X)\ on A=2 per termini infinit.

L
El limit admissible per a la fletxa a termini infinit és de L/250, fwﬁﬁ
Fletxa activa. factiva= feo = finesicr) = fait (cp) 28dies

on

fo= Fletxa a termini infinit, calculada a I'apartat anterior.

fisice) = Fletxa instantania deguda a les carregues permanents, calculada a I’apartat
anterior.

fait (cp) 28dies = fimsicpy X A = Fletxa instantania de les carregues permanents multiplicat per
un valor A, que en cas de 28 dies és 0.7

ELEMENT fe
Jassera d’estintolament de murs de carrega d’obra de fabrica de 1/1000
mad.

Jasseres d’estintolament d’estructures de pilars i jasseres 1/750
Forjats amb envans 1/500
Forjats sense envans 1/400
Cobertes transitables 1/300
Cobertes no transitables 1/250
Teulades 1/150

Desplagaments horitzontals.

A nivell de desplagaments horitzontals es compleix segons la normativa CTE-SE la taula

seguent:
INTEGRITAT DELS ELEMENTS Desplom total 1/500
CONSTRUCTIUS Desplom locals 1/250

Imatge de I'obra <1/250




5. DOCUMENTS ANNEXOS

Annex1. Taula resum calcul pressio del vent



DOCUMENT DE CALCUL PRESSIO VENT FRONTAL "CTE-SE-AE"

Projecte: Ampiacié espai Cangur_Coberta »Vent W«
Ref.:
Data: Juny 2025

Pressié dinamica

l[gb: 0,5-p-Vbr2= 0,52

KN/m2 |
Densitat aire. p =

1,250 |Kg/m3
Velocitat basica. Vb = 29

4 " El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse del
mapa de la figura D.1. El de la presion dinamica es, respectivamente de 0,42 kN/m”, 0,45 kN/m™ y
0,52 kN/m* para las zonas A, B y C de dicho mapa.

Velociad basica
Aoy iewio fuuis|

o i Zoma A1 26

Zona geografica :

Pressié Dinamica.KN/m2 :
Retorn en anys :
Velocitat basica corregida : 1

. 9 h = Zioma B: 17
g O 5 | f Zoua € 20
Coeficient d'exposicio
Ce:F-(F+7k)= 1,73 |
F=kIn(max (z,Z2)/L)= 0,81

Grado de aspereza del entorno

, Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la Algada sobre terreny (m) : 3,5
direccion del viento de al menos & km de longitud . 11
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia Grau esperanga de retorn :
m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, K: 0,1 9
como arboles o construcciones pequeiias
IV  Zona urbana en general, industrial o forestal L: 0,05
v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de Z:2
edificios en altura :
Coeficient de forma en paraments horitzontals
T-——- \‘Eﬂ\_ Coeficientes de presion exterior
h 'Fl Cp 10
Pendiente de  Efecto del Factor d: Zona (segun figura)
A lacubiertaq  viento hacia OPstruccion A B c
Abajo 0ses1 05 18 b 5 |
0° Arriba 0 06 -13 14
Arriba 1 -15 -1,8 2,2
h o= Abajo 0sos1 08 21 13
5° Arriba 0 11 17 -1.8
o Alzados Arriba 1 1.6 22 25
Abajo 0ses1 1,2 24 16
10° Arriba 0 15 20 2,1
N10‘L B Arriba 1 2,1 -2,6 2,7
Abajo Oseost 14 27 18
15° Arriba 0 -18 24 25
Arriba 1 -1,6 -2,9 -3,0
RS IS b Abajo 0ses1 1.7 29 21
c A c 20° Arriba 0 2,2 28 29
Arriba 1 -1,6 -2,9 -3,0
Abajo Oseost 20 31 23
25° Arriba 0 -2,6 -3,2 3,2
u‘or B Plant Arriba 1 -1,5 -2,5 2,8
L_lm mQL‘L Abajo O0sgst 22 32 24 -
d 30° Arriba 0 -3,0 -38 36
Arriba 1 1,5 22 27
Elem.sea:| 177,31  |m? h: 35 |m A: 2,16 | -1,50 | -1,35 | KN/m?
o 0 ° b: 256 [m B: 0,27 | -1,80 | -1,62 | KN/m>
6: 1 d: 27 |m ©: 0,27 | -2,20 | -1,98 | KN/me




DOCUMENT DE CALCUL PRESSIO VENT LATERAL "CTE-SE-AE"

Projecte: Ampiacio espai Cangur_Coberta »Vent N «
Ref.:
Data: Juny 2025

Pressié dinamica

lgb: 0,5-p-VbA2= 052 KNm2 |
Densitat aire. p = 1,250 |Kg/m3
Velocitat basica. Vb = 29
4 El valor basico de la velocidad del vienle en cada locahdad ;uu-'tie obtenerse (|l-'|
mapa de la figura D.1. El de la presion dinamica es, respectivamente de 0,42 kN/m® 0,46 kN/m” y

0,52 kN/m*® para las zonas A, B y C de dicho mapa.

Velacidad basiea
aurvieme s |

Zona geografica :

Pressio Dinamica.KN/m2: (52

Retorn en anys :

Velocitat basica corregida : 1

Coeficient d'exposicié
ICe:F-(F+7k)= 1,73 |
F=kIn(max (z,Z)/L)= 0,81

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefas

IV  Zona urbana en general, industrial o forestal

Vv Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de
edificios en altura

Coeficient de forma en paraments verticals

Algada sobre terreny (m):| 3,5

Grau esperanga de retorn ;| Il

= —r
Bordes con aristas h

Bordes con aristas

k:0,19
L:0,05
Z:2

Zona (segun figura), -45° < 8 < 45°

F G H i
1.8 Az 07 _%?2
25 20 12 _%%
18 A4 07 _%-?2
=] -1.8 12 _%-?2
14 09 07 _%_22
20 6 qi2 _%-22
12 08 07 7%%
18 1.4 a2 %22

metres | Cpe,A ge

0,00 -1,80 | 1,62 KN/m?

0,00 -1,20 | -1,08 KN/m?

Bordes con parapetos T T
g,:4 F Con parapetos
S
__~ G H I b
e e
: : -
el |
ez |
d h 3,5
e=min (b.2h) e
Elem.area : 69,12 m2 d:| 256
a: 0 ° h'": 0

0,00 -0,70 | -0,63 KN/m?

25,60 | 0,20 0,18  KN/m?
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Definicié de I'obra

A peticié de 'empresa GISA (Gesti6 d’Infraestructures, S.A.) s’ha portat a terme un estudi
geotécnic en una parcel-la situada al xamfra entre els carrers Roger de Lluria i Roger de Flor
de Granollers (veure els annexes 5.1 5.2. per a la situaci6 de la parcel-la esmentada).

El peticionari ha informat que en aquesta parcel-la hi ha projectada la construccié del CEIP
Ferrer i Guardia de Granollers (Clau: PNG-02471).

Objectius de I'estudi

En relacié a I'obra definida, els objectius que s’han fixat per aquest estudi geotécnic sén
els seglents:

(a) Determinar les unitats litologiques que conformen el sol i subsdl de la zona
d’estudi (litologia, poténcia, geometria dels cossos, fondaria) i fer-ne la caracteritzacio
geotecnica.

(b) Determinar la fondaria del nivell freatic i 'agressivitat de I'aigua al formigo.

(c) Determinar les carregues admissibles i assentaments previsibles en les unitats
litologiques reconegudes.

(d) Recomanar el tipus i fondaria de la fonamentacié a partir de: les caracteristiques
geotecniques dels materials, la fondaria dels estrats, i la influéncia de factors
addicionals.

Informacié prévia de la parcel-la

La parcel-la estudiada es troba al costat de I'actual escola Ferrer i Guardia, en el carrer
Roger de Lluria de Granollers. El solar t¢ una extensioé d'uns 63 x 84 m i part s'utilitza com a
zona d'aparcament i part correspon al pati de I'escola.

La superficie de la parcel-la és aproximadament plana pero presenta un esglaé (limit entre
les zones d’aparcament i de pati) que fa que els cinc sondatges no es trobin a la mateixa cota
(S-1, S-2i S-3, a nivell i a més 0,70 m dels punts S-4 i S-5, també a nivell). Per aquest motiu,
en aquest informe les fondaries s’expressaran respecte la rasant de la boca dels sondatges.

Les construccions més properes a la parcel.la corresponen a les edificacions actuals de
I'escola Ferrer Guardia i als blocs de pisos que hi ha en els solars adjacents.

Pol. industrial - c/Pirineus - 17460 Celra (Girona) - tel. 972/492014 - fax 972/494117 (Exp: 180/03) - 8
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Per assolir els objectius del present estudi s’ha establert el pla de treball seglent:

(a) Cara a conéixer la natura i geometria de les unitats geoldgiques existents en el sol de
la parcel.la i I'agressivitat de l'aigua i del sl al formigo:

-Consulta de la documentacié bibliografica existent (mapes geologics a diferents
escales i altres estudis).

-Realitzacié de sondatges mecanics

-Presa i analisi d’'una mostra d'aigua i una de sol

(b) Cara a determinar la capacitat portant del terreny i els assentaments previsibles:
-Assaigs in situ. Realitzacié de diversos S.P.T. per obtenir resisténcies aproximades
dels diferents estrats del terreny.

-Extraccié de mostres del terreny
-Realitzacié d’assaigs de laboratori
-Acotar la fondaria del nivell freatic
A continuaci6 es precisen diferents treballs realitzats

2.1. Sondatges

La distribucié en planta dels cinc sondatges realitzats es pot veure a I'annex 5.2, mentre
que la fondaria assolida a cadascun es precisa a la taula seglent.

Taula 2.1
Profunditats assolides en els sondatges realitzats
Sondatge \ Profunditat (m)
Sondatge S-1 7,00
Sondatge S-2 9,00
Sondatge S-3 7,50
Sondatge S-4 7,00
Sondatge S-5 9,00

Total de metres perforats: 39,50

Els sondatges s’han portat a terme amb una penetrosonda Tecoinsa TP-40

La penetracié en el terreny s’ha efectuat per rotaci6 amb bateries de 86 i 101 mm de
diametre per a I'extraccio de testimoni continu.
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2.2. Assaigs in situ

En el camp s’han portat a terme diversos assaigs S.P.T (Standard Penetration Test),
sempre d’acord amb les especificacions de la norma UNE 103-800-92.

S’han practicat un total de 27 S.P.T., la distribucié dels quals en els cinc sondatges
realitzats s’indica a la taula segient:

Taula 2.2
Distribucié dels S.P.T. realitzats en els diversos sondatges
\ Sondatge \ S.P.T. realitzats \
Sondatge S-1
Sondatge S-2
Sondatge S-3

Sondatge S-4
Sondatge S-5

| O1N| O

Les fondaries a les que s’han portat a terme cadascun dels S.P.T. i els resultats obtinguts
es poden veure als annexes 5.3.15.4.

A I'annex seglent s’explica en qué consisteix I'assaig S.P.T. i la interpretacié que es fa de
les dades que en resulten.
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Annex de I’apartat 2.2.

Assaig de penetracio estandard

Un S.P.T. és una prova del tipus penetracié dinamica que consisteix en fer endinsar en el terreny un
tub de mostreig estandarditzat que és copejat amb una energia fixa obtinguda de la caiguda lliure d’'una
massa de 63,5 kg des d'una algada de 76,2 cm.

El tub de mostreig o cullera normal emprat presenta les caracteristiques segients:

longitud 813 mm
diametre exterior 51 mm
diametre interior 35 mm

pes total 7,14 kg

Execucié de I'assaig
Consta dels passos seglents:

(1) es procedeix a la neteja del fons del sondatge, es col.loca el tub de mostreig estandarditzat i
tot seguit es copeja fins a fer-lo penetrar en el terreny 15 cm, a fi d’evitar la zona superficial
parcialment alterada.

(2) Es procedeix a un copejament, anotant ara el nombre de cops de la massa per tal de fer
penetrar la cullera 15 cm -N4-, i després el nombre de cops necessaris per fer endinsar-la 15
cm més -N,-.

La realitzacidé de l'assaig es redueix simplement a comptar el nombre de cops per fer penetrar la
cullera en el terreny 30 cm -N o Njo.

N (nombre total de cops) = N1 + N2
N és el valor considerat com representatiu de la resisténcia a la penetracio.

El que es procedeixi a fer un comptage en dues fases de 15 cm rau en el fet que es permet un millor
coneixement del sol.

Quan el nombre de cops per aconseguir la penetracié de 15 cm en algun dels intervals és superior a
50 (en el cas dels anglesos) o a 100 (en el cas dels americans) s’indica que hi ha hagut rebuig mitjangant
una R.

Correccions del valor N

En el cas que el valor de N s’obtingui de sorres saturades molt fines o llimoses, Terzaghi i Peck
(1948) recomanen que s’apliqui la correccié segient sempre i quan N sigui superior a 15:
Neorr = 15 + (N-15)/2.
En les sorres de gra gros i en les graves el valor N no es considera afectat per la saturacio.

D’altra banda, sembla que el valor de N esta molt influenciat per les sobrecarregues degut al pes
dels materials en relacié al nivell de I'assaig, tal com ho demostren Turnbull i Kaugmann (61). Es per aixo
que alguns autors aconsellen la correccié de profunditat segiient:

Ncorr =N x (350 /(70 + yxD )),

on y és la densitat aparent del sol (kN/m3) i D és la profunditat (m).

Aquesta correccioé suposa majorar el valor de N mesurat, amb la qual cosa el producte de yxD esta
limitat a 280 kN/m?.

Interpretacio del S.P.T.

La resisténcia que ofereix el sol a ser penetrat per la cullera, expressada pel valor de N, ha estat
relacionada per Terzaghi i Peck (1948), pel cas d'una sorra, amb la densitat relativa d’aquesta. Una
correspondéncia del mateix tipus ha estat proposada per Shultze i Menzenbach (79), si bé que en aquesta
s’hi fa intervenir també la pressi6 efectiva.

Altres relacions de més interés, i també deduides en sorres, sén les que involucren I'angle de
fregament intern. Aquest és el cas de les expressions de Meyerhof (1965), Dunham i Osaki, en les que
'esmentat parametre esta en funcié, de la densitat relativa en la proposta del primer dels autors, i
directament del valor de N per als dos darrers.

Taula 2.3
Correlacioé per a sols no cohesius a partir dels valors N del S.P.T. (adaptada de Meyerhof,
1965)
Valor N (S.P.T.) Densitat relativa (D,) Compacitat Angle de fregament
intern
(¢°)
<4 <0,15 molt solta <30
4-10 0,15-0,35 solta 30-35
10-30 0,35-0,65 mitjanament densa 35-40
30-50 0,65-0,85 densa (compacta) 40-45
>50 0,85-1 molt densa >50

A la practica, cara a determinar la capacitat de carrega d'un sol, més que fer intervenir 'angle de
fregament intern, s’utilitza directament el valor de N a partir de diferents formules i métodes empirics.

Cal ressaltar que I'assaig S.P.T. és essencialment aplicable en terrenys predominantment sorrencs, i
en algunes ocasions de tipus llimés.

En el cas de sOIs argilosos, les pressions intersticials que apareixen just quan es copeja amb la
massa i el fregament parasit que s’exerceix damunt les parets de la cullera, sén factors que influeixen en
el resultat de I'assaig, afectant-ne la seva fiabilitat. Malgrat aixo, que fa que els S.P.T. no estiguin indicats
per a sols cohesius, s’apliquen també amb molta freqiiéncia emprant relacions ja corregides entre el valor
de N i el de la resisténcia a la compressio simple q.

Taula 2.4
Correlacié per a sols argilosos a partir dels valors N del S.P.T. (adaptada de Terzaghi i
Peck, 1948)
Valor de N (S.P.T.) Qualificacié de la Densitat saturada Resisténcia a la
consisténcia (Ysat) compressio simple
qu (kg/cm?)
<2 molt tova 1,44-1,60 <0,25
2-4 tova 1,60-1,76 0,25-0,5
4-8 mitjana 1,76-1,92 0,51
8-15 rigida 1,92-2,08 1,0-2,0
15-30 molt rigida 2,08-2,24 2,0-4,0
>30 dura >2,0 >4,0

En l'altre extrem de I'escala granulomeétrica, és a dir, en les graves, l'assaig S.P.T. amb cullera
normal presenta un altre tipus d’inconvenient, el que un codol s’encaixi en la sabata. En aquest cas no es
podra saber el que s’esta mesurant, si bé que és veritat que aquest incident es pot apreciar un cop es retiri
la cullera. Per aquestes granulometries és preferible substituir la sabata per una punta cega conica.
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2.3. Mostres agafades

En els treballs de prospeccié de camp s’han agafat les mostres del terreny obtingudes
mitjangant les bateries.

Les mostres del terreny poden ser de dos tipus diferents:

(a) mostres alterades: corresponen a fragments de testimoni obtinguts principalment
de les bateries de perforacié i de la barrina helicoide.

El procediment d’extraccidé d’aquestes mostres fa que es perdin algunes de les
propietats del sol al que pertanyen, fet que limita la seva utilitzaci6 als assaigs
d’identificacié (composicio, granulometria, plasticitat, pes especific de les particules,
contingut en sulfats, matéria organica).

(b) mostres inalterades: les mostres d’aquest tipus s’agafen amb un tub de mostreig
de paret prima. Aquest es fa penetrar al terreny mitjangant el copejament amb una
massa (procés equivalent a l'utilitzat per a la penetracié de la cullera del S.P.T.) i
posteriorment es recupera amb la mostra inserida en el seu interior. Extreta la mostra
del tub, se segella rapidament a fi de que no perdi la seva humitat natural i altres
propietats.

Les mostres inalterades permeten, a més dels assaigs possibles amb les mostres
alterades, realitzar proves de resisténcia al tall, de compressibilitat i de permeabilitat.

A la taula segiient es dona una relacié de les mostres preses per practicar-hi assaigs de
laboratori.

Taula 2.5
Mostres obtingudes en els sondatges realitzats
Sondatge | Fondaria de les mostres (m) | Denominacié mostra |
S-1 2,60-3,00 MA-1.1
S-1 3,45-3,90 MA-1.2
S-1 5,15-5,50 MA-1.3
S-2 4,65-5,00 MA-2.1
S-3 2,70-3,00 MA-3.1
S-5 2,85-3,20 MA-5.1
S-5 6,85-7,25 MA-5.1

Tipus de mostra: MA: mostra alterada; MI: mostra inalterada.
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2.4. Assaigs de laboratori

Aquests s’han basat en les mostres indicades a la taula 2.5 i tenen per objectiu donar
informacié del comportament mecanic del sol, directa o indirectament i/o d’altres factors a
considerar també en la fonamentacié.

Els assaigs realitzats, juntament amb la normativa seguida per portar-los a terme,
s’especifiquen a la taula seguent:

Taula 2.6

(a) Identificacié del sol (estat i classificacio)

\ Nom de 'assaig \ n° assaigs | Normativa aplicada |

Granulometria per tamisat 6 (MA-1.2, MA-1.3, MA-2.1, UNE 103-101-95
MA-3.1, MA-5.1 i MA-5.1)

(b) Altres assaigs

Agressivitat del sol al 1 (MA-1.1) segons EHE-99
formigo

Als apartats 3.4 i 3.5 als annexes 5.6 i 5.7 es donen els resultats dels assaigs
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3.1. Estratigrafia local
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Pol. industrial - c/Pirineus - 17460 Celra (Girona) - tel. 972/492014 - fax 972/494117 (Exp: 180/03) - 17 Pol. industrial - c/Pirineus - 17460 Celra (Girona) - tel. 972/492014 - fax 972/494117 (Exp: 180/03) - 18




3.1. Estratigrafia local (litologia i poténcia dels materials)

A partir del sondatges realitzats s’han reconegut els nivells de materials segients:

Les fondaries que s’expressen en aquest apartat prenen com a referéencia la rasant de la boca dels
sondatges.

Nivell R

Les argiles engloben alguns codols de mides mil.limétrica a centimétrica. Aquests
codols corresponen en la seva majoria a fragments subarrodonits de roques
metamorfiques.

Extensio en horitzontal
S'ha travessat en els sondatges S-3 i S-4

Fondaria i poténcia

Litologia

Correspon a un rebliment format per sorres i argiles amb fragments rocallosos i restes

de materials de construccio.

Les sorres sén llimo-argiloses, majoritariament de gra fi a mitja i presenten colors
marrd, marrd rogenc i marré blanquinds. Aquestes sorres engloben alguns fragments
rocallosos granitics de mida mil.limétrica a centimétrica.

Pel que fa a les argiles, cal dir que en alguns trams sén llimoses a molt llimoses,
podent-se considerar un llims molt argilosos. Els trams més significatius d'argiles
s'han trobat d'1,00 a 1,65 m i de 0,60 a 1,35 m de profunditat en els sondatges S-3 i
S-5, respectivament.

En els sondatges S-4 i S-5 aquesta unitat es troba coronada per un paviment de
formig6 que presenta un gruix d'uns 0,10 a 0,15 m.

Extensio en horitzontal
Aquesta unitat s'ha reconegut en els cinc sondatges

Fondaria i potencia

Sondatge Fondaria del limit Fondaria del limit Gruix (m)
superior (m) inferior (m)
S-1 - - -
S-2 - - -
S-3 1,65 2,00 0,35
S-4 0,65 1,40 0,75
S-5 - - -
Nivell B
Litologia

Esta format per graves de color marré

Les graves estan constituides per codols de mides mil.limétrica a decimétrica (bolos) i
per una matriu de sorres lleugerament argiloses de gra fi a gros. Els codols
d’aquestes graves corresponen, en la seva majoria, a fragments subarrodonits de
roques metamorfiques i sedimentaries.

Cal assenyalar que en el sector del sondatge S-2 s’han detectat algunes restes de
materials de construcci6. Es probable que aquestes restes provinguin del rebliment
suprajacent. De totes maneres, i cara a descartar que en aquest punt el terreny no
s’hauria retocat arran d’alguna actuacié, aquest fet restaria per comprovar en el
moment que es facin les excavacions pertinents.

Extensio en horitzontal
Aquest nivell s'ha trobat en tots els sondatges

Fondaria i poténcia

Sondatge Fondaria del limit Fondaria del limit Gruix (m)
superior (m) inferior (m)
S-1 0,00 2,50 2,50
S-2 0,00 2,30 2,30
S-3 0,00 1,65 1,65
S-4 0,00 0,65 0,65
S-5 0,00 1,35 1,35
Nivell A
Litologia

Es tracta d'unes argiles de color marré amb alguns codols

Sondatge Fondaria del limit Fondaria del limit Gruix (m)
superior (m) inferior (m)
S-1 2,50 5,10 2,60
S-2 2,30 4,35 2,05
S-3 2,00 4,25 2,25
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Taula 3.1

Quadre resum dels diferents nivells de materials reconeguts
(veure també talls geoldgics-annex 5.4)

S-4 1,40 4,50 3,10
S-5 1,35 5,00 3,65
Nivell C
Litologia

Correspon a unes sorres lleugerament cimentades de color marré clar

Les sorres son de gra fi a mitja amb fins. En alguns trams aquestes sorres engloben

codols de mida millimétrica a centimeétrica. També cal
localitzada d’intercalacions d’argiles sorrenques.

Extensi6 en horitzontal
Aquest nivell s’ha interceptat en tots els punts de reconeixement

Fondaria i poténcia

destacar I'existéncia

Denominacié

Composicid

Fondaria del limit
superior de la capa

(m)

Poténcia (m)

Nivell R Rebliment format per 0,00 0,65 a 2,50
sorres i argiles amb (superficie de la
fragments rocallosos i parcel-la)
restes de materials de
construccio
Nivell A Argiles de color marré 0,65 a 1,65 0,35a0,75
amb alguns codols
Nivell B Graves de color marré 1,35a 2,50 2,05a 3,65
Nivell C Sorres lleugerament 4,25a5,10 1,90 a 4,65
cimentades de color (reconeguda)

marro clar

Sondatge Fondaria del limit Fondaria del limit Gruix recunegut (m)
superior (m) inferior (m)
S-1 5,10 - 1,90
S-2 4,35 - 4,65
S-3 4,25 - 3,25
S-4 4,50 - 2,50
S-5 5,00 - 4,00
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Les fondaries indicades prenen com a referéncia la rasant de la boca dels sondatges
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3.2. Hidrogeologia

En dos dels cinc sondatges realitzats s’ha interceptat aigua, la fondaria i data de mesura
d'aquesta s’indiquen a la taula seguent:

Taula 3.2
Fondaria de l'aigua
Sondatge \ Fondaria (m) \ Data de la mesura
S-1 4,60 16-06-03
S-2 - -
S-3 - -
S-4 - -
S-5 4,70 17-06-03

Les fondaries que s’expressen en aquest apartat prenen com a referéncia la rasant de la boca dels
sondatges.

L'aigua interceptada correspon a fluxes que circulen a traves de les graves del nivell B. No
es descarta que n’hi puguin haver d'altres tant en aquestes graves (nivell B) com en les sorres
més permeables del nivell C.
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3.3. Agressivitat de l'aigua al formigé

S’ha analitzat una mostra d’aigua (sondatge S-1) per poder determinar I'agressivitat
d’aquesta al formigo.

Segons I'E.H.E. 99 l'aigua analitzada no és agressiva per al formigé

Els resultats obtinguts en l'analitica de la mostra d’aigua s’expressen a la pagina de
resultats que elabora el propi laboratori (annex 5.5).
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3.4. Agressivitat del sol al formigo

S’ha analitzat una mostra del nivell B per poder determinar si aquest sol és agressiu al
formigo.

Els resultats obtinguts sén els seguents:

3.5. Caracteritzacié geotécnica dels materials reconeguts

Nivell R

Parametres mostra Resultats
Sulfats MA-1.1 2.159
mg/Kg SO| (2,60-3,00 m)
Acidesa de Baumann-Gully MA-1.1 9,00
ml NaOH 0,1N/Kg sol (2,60-3,00m)
Grau d’agressivitat MA-1.1 Débil
(2,60-3,00 m)

Els resultats de les analitiques d’aquest sol s’expressen a I'annex 5.6.

Rebliment format per sorres i argiles amb fragments rocallosos i restes de materials de
construccio.

Aquests materials no representen un possible nivell de fonamentacié degut a la seva
natura. Cap element de fonamentacio pot recolzar-se o encastar-se en un rebliment.

Aquest nivell el formen essencialment materials granulars que disposen d’'una compacitat
solta a mitjanament densa (veure valors N3 a les taules segtients).

Valors N3g obtinguts en els materials granulars del nivell R

Cal tenir present que en la unitat de rebliment (nivell R) s’han detectat algunes restes de
construccié amb quelcom de guix. No es descarta que un rentat de tals restes hagi contaminat
els sediments infrajacents.

Sondatge | valors N3 Sondatge | valors N3
S-1 5i12 S-4 -
S-2 6i12 S-5 -
S-3 -

Els trams de fins detectats en aquesta unitat corresponen a materials cohesius amb una
consisténcia que, a partir de les proves SPT (veure valors a taula seglient), es pot qualificar de
mitjana. Cal destacar que el valor aconseguit en el sondatge S-5 es troba a la zona de transit
entre els nivells R i B i per tant no es considera representatiu.

Valors N3g obtinguts en els materials cohesius del nivell R

Sondatge valors N3q Sondatge valors Njq
S-1 - S-4 -
S-2 - S-5 19
S-3 5

Classificacié USCS (Unified Soil Classification System): SC, SP-SC i CL

Nivell A
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Argiles de color marré amb alguns codols

Aquest nivell el formen materials cohesius dels que s’assumeix, per la seva inspeccio
visual i la seva situaci6 estratigrafica, que la seva consisténcia és tova a mitjana.

Classificacio USCS (Unified Soil Classification System): CL
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Nivell B

Graves de color marré

Es tracta d’'un material granular que presenta una compacitat que es pot qualificar de solta

a densa en funcié de les proves SPT realitzades (veure taula seguent):

Valors N3g obtinguts en els materials del nivell B

Propietat/parametre

mostra MA-1.3

mostra MA-2.1

mostra MA-5.2

5,15-5,50 m 4,65-5,00 m 6,85-7,25 m
Granulometria per tamisat
% passa tamis 5 UNE 83,00 99,00 93,00
% passa tamis 0,08 UNE 26,00 54,00 75,00

Sondatge valors Ns, ‘ Sondatge ‘ valors Ns,
S-1 30i39 S-4 35,2223
S-2 35i14 S-5 18,3614
S-3 2719

A continuacio6 es presenten valors de parametres i propietats obtinguts mitjangant assaigs

de laboratori.

Propietat/parametre mostra MA-1.2 | mostra MA-3.1 | mostra MA-5.1
3,45-3,90 m 2,70-3,00 m 2,85-3,20 m
Granulometria per tamisat
% passa tamis 5 UNE 46,00 53,00 40,00
% passa tamis 0,08 UNE 10,00 15,00 6,00

Classificacié USCS (Unified Soil Classification System): GW-GC i GC

Nivell C

Sorres lleugerament cimentades de color marr6 clar

Es tracta d’'un material predominantment granular que presenta una compacitat que es pot
qualificar, a priori i a partir de les proves SPT realitzades (N3o: veure taula seglient), com
mitjanament densa a molt densa.

Valors N3g obtinguts en els materials del nivell C

Sondatge ‘ valors Ns, ‘ Sondatge valors N,
S-1 96 S-4 R
S2 44, R (R: Rebuig) 1 46 S5 R
S-3 28iR

A continuacio es presenten valors de parametres i propietats obtinguts mitjancant assaigs

de laboratori.
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Classificacié USCS (Unified Soil Classification System): SC, SP-SC i SW-SC
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Taula 3.3

Quadre resum de les c aracteristiques
geotécniques dels materials reconeguts

Nivell Densitat index Humitat | Classifica. Na3g Resist. Modul Cohesio Angle
aparent | plastic. natural U.S.C.S. corregit | compres. | d’eslasti. ch ¢’
Ip (%) simple E’

(g/lem?) (kglem?) | (kg/lcm®) | (kglcm?) | graus

Nivell R 1,50-1,80 - - SC, SP-SCii 5-19 0,00-0,50 - 0,00-0,00 27-28
CL

Nivell A 1,80-2,10 - - CL - 0,40-0,70 80-90 0,20-0,35 15-18

Nivell B 1,75-2,15 - - GW-GC i 9-39 - 200-700 - 32-34
GC

Nivell C 1,85-2,25 SC,SP-SCi| 28R - 300- - 34-40

SW-SC R: rebuig >500
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4.1. Carregues admissibles

4.2. Assentaments previsibles
4.3. Conclusions: solucions a la fonamentacio
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A partir de la caracteritzacié geologica i geotécnica dels materials reconeguts, a
continuacio es determinen les pressions que es poden transmetre al terreny i els assentaments
gue es preveuen.

4.1. Carregues admissibles

Les carregues admissibles, tal com s’expressen a continuacié, corresponen a les
pressions maximes que els elements de fonamentacié poden transmetre al terreny
(pressions de treball).

Per determinar els valors de les carregues admissibles es procedeix de la manera
seguent:

o Determinar la pressié d’esfondrament del terreny, per a unes dimensions concretes
dels fonaments.

e Obtenir la pressié de treball o admissible mitjangant la introduccié d’'un coeficient de
seguretat adequat.

e Reajustar, en cas, necessari, les dimensions assumides dels fonaments.

e Calcular els assentaments esperats.

o Modificar les dimensions dels fonaments i de les carregues admissibles per tal que els
assentaments resultants siguin tolerables.

En el cas concret dels sols granulars, on la capacitat portant del terreny sol ser elevada,
perd no per aix0 el grau d’assentament queda garantit, tot sovint se segueix aquest altre
procediment:

e Fixar una magnitud d’assentament tolerable.

e Fixar unes dimensions per als fonaments que resultin apropiades per a I'estructura que
s’ha de fonamentar.

e Determinar la pressio de treball (carrega admissible)

Nivell de fonamentacio

Nivell B-Fonamentacioé directa

Graves de color marré

Meétode de calcul

La capacitat portant del terreny s’ha determinat a partir de I'expressioé general de la pressio
d’esfondrament:

gh=Nc¢x1,2xcy+Ngxqg+N,x0,3xB xy (sabates quadrades)
gh=N¢x1,2xcy+ Ngxq+N,x0,5xB x y (sabates continues)

N, : factor de capacitat de carrega lligat a la cohesié i derivat de I'angle de fregament
intern del material.

Ny : factor de capacitat de carrega lligat a la sobrecarrega existent al nivell de
fonamentacio i derivat de I'angle de fregament intern del material.

N, : factor de capacitat de carrega lligat al pes del sol i a 'amplada de la fonamentaci6 i
derivat de I'angle de fregament intern del material.

C,: cohesio (calculada amb assaig rapid, sense consolidacio ni drenatge)

q: és la carrega del terreny damunt del nivell de la fonamentaci6

B: amplada de la fonamentacié

y: densitat efectiva del material existent sota el nivell de fonamentacié

Aquestes equacions s6n molt similars a les proposades per Terzaghi (1943) per al calcul

de la pressié d’esfondrament.

Parametres de calcul

A partir de les dades del terreny i de I'obra projectada es consideren les possibilitats de
fonamentaci6 seguents:

(a) Directa en el nivell B, mitiangant sabates o llosa
(b) Semiprofunda en el nivell C, mitjangant sabates

N, : 38,64 (®=33 graus)
Ng : 26,09 (®=33 graus)
N, : 35,19 (®=33 graus)
c.: 0,00 Kg/em?

y(nivell R) = 1,55 g/cm®

y(nivell B) = 1,75 g/cm®

Resultats (sabates quadrades)
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Amplada del fonament Encast en el terreny Carrega admissible (qaqm)
B (m) (m) kg/cm?
1,00 1,25 2,04
1,25 1,25 2,12
1,50 1,25 2,21
1,75 1,25 2,30
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Resultats (sabates continues)

Amplada del fonament Encast en el terreny Carrega admissible (qagm)
B (m) (m) kg/cm?
0,60 1,25 2,04
0,70 1,25 2,10
0,80 1,25 2,15
0,90 1,25 2,21
1,00 1,25 2,27

La carrega per a una llosa no es calcula degut a que vindra determinada en gran mesura
pel grau d’assentament que aquesta pugui provocar en el terreny.

Nivell C-Fonamentacié semiprofunda

Parametres de calcul

N : 42,16 (=34 graus)
Ng : 29,44 (®=34 graus)

N, : 41,06 (®=34 graus)

cu: 0,00 Kg/em?

y(nivell B) = 1,75 g/cm®

y(nivell C-submergit) = 1,00 g/cm®

Resultats (sabates quadrades)

Sorres lleugerament cimentades de color marré clar

Meétode de calcul

Amplada del fonament
B (m)

Encast en el terreny

(m)

Carrega admissible (qaqm)
kg/cm?®

1,00

2,00

3,85

Resultats (sabates continues)

La capacitat portant del terreny s’ha determinat a partir de I'expressio general de la pressio
d’esfondrament:

dh=Ncx1,2xc,+Ngxq+N,x0,3xB xy (sabates quadrades)
dh=N¢x 1,2xcy+ Ngxqg+N,x0,5xB xy (sabates continues)

N. : factor de capacitat de carrega lligat a la cohesi6 i derivat de I'angle de fregament
intern del material.

N, : factor de capacitat de carrega lligat a la sobrecarrega existent al nivell de
fonamentacio6 i derivat de I'angle de fregament intern del material.

N, : factor de capacitat de carrega lligat al pes del sol i a 'amplada de la fonamentacio i
derivat de I'angle de fregament intern del material.

c,: cohesio (calculada amb assaig rapid, sense consolidacio ni drenatge)

q: és la carrega del terreny damunt del nivell de la fonamentacio

B: amplada de la fonamentacio

v: densitat efectiva del material existent sota el nivell de fonamentacié

Aquestes equacions s6n molt similars a les proposades per Terzaghi (1943) per al calcul
de la pressi6é d'esfondrament.
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Amplada del fonament
B (m)

Encast en el terreny

(m)

Carrega admissible (qaqm)
kg/cm?

0,60

2,00

3,85
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4.2. Assentaments previsibles

Nivell A-Fonamentacio directa

Resultats

Graves de color marré

L'assentament s'ha calculat mitjangant el métode de Webb. Aquest métode es basa en la
integracié de deformacions elastiques dels estrats infrajacents al fonament que estan afectats
per la sobrepressié que aquest comporta.

s=X (i:1an)X(Gzi/E)Xhi

G és a la tensi6 vertical produida en el centre de la capa i per la pressié q aplicada en

superficie. 6, =1, x4 xq
Ii: factor d’influéncia lligat a les dimensions i grau de rigidesa del fonament
h;: és el gruix de la capa
E: és el modul de deformabilitat del terreny

Fonamentacié amb sabates quadrades

Parametres de calcul

Carrega aplicada (kg/cm®) Assentament (cm)
2,30 2,08 (2,00 x 2,00 m)-sondatge S-5
2,30 2,50 (2,50 x 2,50 m)-sondatge S-5
2,30 3,85 (3,00 x 3,00 m)-sondatge S-5
2,05 2,54 (3,00 x 3,00 m)-sondatge S-5

Fonamentacio amb sabates continues

Parametres de calcul

Dimensions del fonament: 2,00 x 2,00, 2,50 x 2,50 3,00 x 3,00 m
Fonamentacié encastada en el nivell B-1,25 m de fondaria respecte la rasant final del
terreny.

Materials sota el fonament-sondatge S-5

-1 tram d'1,85 m de graves del nivell B (E’ = 200 kg/cm?)

-1 tram d'1,10 m de graves del nivell B (E’ = 250 kg/cmz)

-1 tram de 0,70 m de graves del nivell B (E’ = 200 kg/cm?)

-2 trams de 2,00 m de sorres del nivell C (E’ = 400-500 kg/cmz)

Ii: 0,18448; 0,06420; 0,03801; 0,02050 i 0,01040 (valors respectius per a cadascun dels
trams diferenciats anteriorment i per a una sabata quadrada de 2,00 x 2,00 m)-sondatge
S-5
I,i: 0,20717; 0,08891; 0,05523; 0,03079 i 0,01593 (valors respectius per a cadascun dels
trams diferenciats anteriorment i per a una sabata quadrada de 2,50 x 2,50 m)-sondatge
S-5
Ii: 0,22114; 0,11231; 0,07324; 0,04232 i 0,02239 (valors respectius per a cadascun dels
trams diferenciats anteriorment i per a una sabata quadrada de 3,00 x 3,00 m)-sondatge
S-5

Dimensions del fonament: 1,20 i 1,50 m d’amplada
Fonamentacié encastada en el nivell B-1,25 m de fondaria respecte la rasant final del
terreny.

Materials sota el fonament-sondatge S-5

-1 tram d'1,85 m de graves del nivell B (E’ = 200 kg/cm?)

-1 tram d'1,10 m de graves del nivell B (E’ = 250 kg/cmz)

-1 tram de 0,70 m de graves del nivell B (E’ = 200 kg/cm?)

-3 trams de 2,00 m de sorres del nivell C (E’ = 400-500 kg/cmz)

I 0,16424; 0,07644; 0,05664; 0,04062; 0,02856 i 0,02201 (valors respectius per a
cadascun dels trams diferenciats anteriorment i per a una sabata continua de 1,20 m
d’amplada)-sondatge S-5
I;: 0,18629; 0,09352; 0,06996; 0,05047; 0,03560 i 0,02746 (valors respectius per a
cadascun dels trams diferenciats anteriorment i per a una sabata continua de 1,50 m
d’amplada)-sondatge S-5

Resultats
Carrega aplicada (kg/cm®) Assentament (cm)
2,27 2,23 (1,20 m d’amplada)-sondatge S-5
2,27 2,62 (1,50 m d’amplada)-sondatge S-5
2,15 2,48 (1,50 m d’amplada)-sondatge S-5

Fonamentacioé amb llosa

Parametres de calcul
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Dimensions del fonament: 28 x 59 m
Fonamentacio encastada en el nivell B

Pol. industrial - c/Pirineus - 17460 Celra (Girona) - tel. 972/492014 - fax 972/494117 (Exp: 180/03) - 38




Materials sota el fonament-sondatge S-5

-1 tram de 2,00 m de graves del nivell B (E’ = 200 kg/cmz)

-1 tram d’1,65 m de graves del nivell B (E’ = 250 kg/cmz)

-20 trams de 2,00 m de sorres del nivell C (E’ = 400-500 kg/cm?)

li: 0,24996, 0,24912, 0,24637, 0,24053, 0,23189, 0,22111, 0,20899, 0,19627, 0,18349,
0,17103, 0,15912, 0,14788, 0,13739, 0,12764, 0,11864, 0,11035, 0,10272, 0,09572,
0,08930, 0,08340, 0,07800 i 0,07303 (valors respectius per a cadascun dels trams
diferenciats anteriorment i per a llosa de 28,00 x 59,00)-sondatge S-5

Resultats
Carrega aplicada (kg/cm?) Assentament (cm)
1,00 4,95 (28,00 x 58,00 m)-sondatge S-5

Nivell C-Fonamentacié semiprofunda

I;: 0,18448; 0,06420; 0,03801; 0,02050 i 0,01040 (valors respectius per a cadascun dels
trams diferenciats anteriorment i per a una sabata quadrada de 2,00 x 2,00 m)-sondatge
S-3
I, 0,19993; 0,10428; 0,05660; 0,02473 i 0,01352 (valors respectius per a cadascun dels
trams diferenciats anteriorment i per a una sabata quadrada de 2,50 x 2,50 m)-sondatge
S-3
I: 0,21567; 0,12887; 0,07490; 0,03430 i 0,01908 (valors respectius per a cadascun dels
trams diferenciats anteriorment i per a una sabata quadrada de 3,00 x 3,00 m)-sondatge
S-3

Sorres lleugerament cimentades de color marré clar

L'assentament s'ha calculat mitjangant el métode de Webb. Aquest métode es basa en la
integracié de deformacions elastiques dels estrats infrajacents al fonament que estan afectats
per la sobrepressié que aquest comporta.

S=2X (=1an X (04/E)xh

G és a la tensid vertical produida en el centre de la capa i per la pressié q aplicada en

superficie. 6, =1, x4 xq
I,i: factor d’influéncia lligat a les dimensions i grau de rigidesa del fonament
h;: és el gruix de la capa
E: és el modul de deformabilitat del terreny

Fonamentacié amb sabates quadrades

Parametres de calcul

Resultats
Carrega aplicada (kg/cm?) Assentament (cm)
3,85 2,08 (2,00 x 2,00 m)-sondatge S-3
3,85 2,52 (2,50 x 2,50 m)-sondatge S-3
3,85 2,88 (3,00 x 3,00 m)-sondatge S-3
3,40 2,51 (3,00 x 3,00 m)-sondatge S-3

Fonamentacié amb sabates continues

Parametres de calcul

Dimensions del fonament: 2,00 x 2,00, 2,50 x 2,50 3,00 x 3,00 m
Fonamentacié encastada en el nivell C-un minim de 2,00 m de fondaria respecte la rasant
final del terreny.

Materials sota el fonament-sondatge S-3

-1 tram de 2,00 m de sorres del nivell C (E’ = 300 kg/cm?)
-1 tram de 0,25 m de sorres del nivell C (E’ = 300 kg/cm2)
-3 trams de 2,00 m de sorres del nivell C (E’ = 500 kg/cm?)

Dimensions del fonament: 1,20 i 1,50 m d’'amplada
Fonamentaci6é encastada en el nivell C-un minim de 2,00 m de fondaria respecte la rasant
final del terreny.

Materials sota el fonament-sondatge S-3

-1 tram de 2,00 m de sorres del nivell C (E’ = 300 kg/cmz)
-1 tram de 0,25 m de sorres del nivell C (E’ = 300 kg/cm?)
-5 trams de 2,00 m de sorres del nivell C (E’ = 500 kg/cm?)

Ii: 0,15623; 0,08542; 0,05747; 0,03607; 0,02622; 0,02059 i 0,01694; (valors respectius
per a cadascun dels trams diferenciats anteriorment i per a una sabata continua de 1,20 m
d’amplada)-sondatge S-3
I;: 0,17881; 0,10395; 0,07097; 0,04487; 0,03270; 0,02570 i 0,02116 (valors respectius per
a cadascun dels trams diferenciats anteriorment i per a una sabata continua de 1,50 m
d’amplada)-sondatge S-3
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Resultats
Carrega aplicada (kg/cm?) Assentament (cm)
3,85 2,41 (1,20 m d’'amplada)-sondatge S-3
3,85 2,84 (1,50 m d’amplada)-sondatge S-3
3,45 2,52 (1,50 m d’amplada)-sondatge S-3

Taula 4.1

Quadre-resum de carregues admissibles i
assentaments determinats per als diferents

nivells reconeguts

Nivell Litologia Qadm Qadm Qadm assent. assent. (s) assent. (s)
(s)
sabates sabates llosa sabates llosa
quadrades continues sabates | continues
(kglcmz) (kglcmz) quadrade (cm)
(kg/cm?) s (cm)
(cm)
Nivell Rebliment
R
Nivell | Argiles de color
A marré amb
alguns codols
Nivell | Graves de color 2,04 2,04 1,00 2,54 2,48 4,95
B marrd (1,00 x 1,00 (0,60 m (28,00 x (3,00 x (1,50 m (28,00 x
m) d’amplada) 59,00 m) 3,00 m) d’amplada) 58,00 m)
2,12 2,10
(1,25x 1,25 (0,70 m
m) d’amplada)
2,21 2,15
(1,50 x 1,50 (0,80 m
m) d’amplada)
2,30 2,21
(d"1,75x 1,75 (0,90 m
a2,50x2,50 d’amplada)
m) 2,27
2,05 (d'1,00 a 1,20
(3,00 x 3,00 | mdamplada)
m) 2,15
(1,50 m
d’amplada)
Sorres 3,85 3,85 2,51 2,52
Nivell | lleugerament | (d'1,00 x 1,00 (de 0,60 a (3,00 x (1,50 m
C cimentades de | a 2,50 x 2,50 1,20 m 3,00 m) d’amplada)
color marro6 clar m) d’amplada)
3,40 3,45
(3,00x 3,00 |(Finsa1,50m
m) d’amplada)
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4.3. Conclusions: solucions a la fonamentacio

Consideracions prévies

(1) A la parcel-la estudiada hi ha projectada | a construccié del CEIP Ferrer i Guardia de
Granollers (Clau: PNG-02471)

(2) Les fondaries que s’expressen en aquest apartat prenen com a referéncia la rasant
de la boca dels sondatges.

(3) En el sl de la parcel-la s’hi han reconegut els nivells litoldgics seglents:

¢ Nivell R: Rebliment format per sorres i argiles amb fragments rocallosos i restes de
materials de construccio6.

¢ Nivell A: Argiles de color marré amb alguns codols

e Nivell B: Graves de color marré. Cal assenyalar que en el sector del sondatge S-2
s’han detectat algunes restes de materials de construccid, les quals possiblement
provinguin del rebliment suprajacent. De totes maneres, i cara a descartar que en
aquest punt el terreny no s’hauria retocat arran d’alguna actuacio, aquest fet
restaria per comprovar en el moment que es facin les excavacions pertinents.

e Nivell C: Sorres lleugerament cimentades de color marr6 clar

Les fondaries i poténcies d’aquests nivells es troben resumides a la taula 3.1 (al final de
l'apartat 3.1.).

(4) Nivell de fonamentacié

A partir de les dades del terreny i de I'obra projectada es consideren les possibilitats de
fonamentaci6 seguents:

(a) Directa en el nivell B, mitjangant sabates o llosa
(b) Semiprofunda en el nivell C, mitjangant sabates

(5) En les dates en que es van realitzar els treballs de camp es va trobar aigua entre 4,60 i
4,70 m de fondaria en els sondatges S-1 i S-5, respectivament. L'aigua interceptada correspon
a fluxes que circulen a traves de les graves del nivell B. No es descarta que n’hi puguin haver
d'altres tant en aquestes graves (nivell B) com en les sorres més permeables del nivell C.

(6) Segons 'E.H.E. 99 l'aigua analitzada no és agressiva per al formigé

(7) Segons I'E.H.E. 99 els materials del nivell B sén d’agressivitat débil per al formigé. Cal
tenir present que en la unitat de rebliment (nivell R) s’han detectat algunes restes de

construccié amb quelcom de guix. No es descarta que un rentat de tals restes hagi contaminat
els sediments infrajacents.

(8) Els materials dels nivells R, A i B podran ser excavats mitjangant la maquinaria
convencional emprada en el moviment de terres (giratories i retro-excavadores mixtes). Per a
I'excavacio6 del nivell C podra arribar a caldre 'ajut d’'un martell hidraulic en aquells trams on les
sorres estiguin minimament cimentades.

(9) Sismicitat de la zona
La norma de Construccién Sismoresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02) (BOE
de I'M1 d’octubre de 2002) proporciona els valors seglients per als parametres d’acceleracio

sismica basica i el coeficient de contribucié (K):

Acceleracié sismica basica: 0,09 g
Coeficient de contribuci6 (k): 1,0

Segons aquesta norma, el tipus d’edificacié projectat es classifica com de “normal
importancia”.

També en funcié de la norma esmentada, el terreny més superficial de la zona es
classifica com de tipus IV (nivells R i A), lll (nivell B) i llI-1l (nivell C).
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Resultats-Caracteritzacié geotécnica dels materials reconeguts

Nivell Densitat Classifica. Nso Resist. Cohesié Angle
aparent U.S.C.S. corregit compres. Cu o
simple
(g/lcm?) (kglcm?) (kglem?) graus
Nivell R 1,50-1,80 | SC, SP-SCi 5-19 0,00-0,50 0,00-0,00 27-28
CL
Nivell A 1,80-2,10 CL - 0,40-0,70 0,20-0,35 15-18
Nivell B 1,75-2,15 | GW-GC i GC 9-39 - - 32-34
Nivell C 1,85-2,25 | SC, SP-SCi 28-R - - 34-40
SW-SC R: rebuig

Conclusions-Fonamentacio

A partir de la informaci6 del terreny obtinguda dels cinc sondatges sol-licitats es fan les
propostes de fonamentacié seglents:

Fonamentaci6 directa

0,90 m d’amplada 2,21
d'1,00 a 1,20 m d’amplada 2,27
1,50 m d’amplada 2,15
(Llosa)
‘ Dimensions del fonament ‘ Carrega admissible (qaqm) kg/cm? ‘
| 28,00 x 59,00 m | 1,00 |

Coeficient de rigidesa (coeficient de balast) del nivell B per a placa quadrada de 30 cm de
costat, Kz = 4,00 kg/cm®

Amb aquestes carregues es preveuen, tedricament i per a fonaments de dimensions no
superiors a les indicades, assentaments de fins a uns 2,54 cm per a les sabates i 5,00 cm per a

la llosa.

Fonamentacié directa/semiprofunda

Sera mitjangant sabates quadrades i riostres i/o sabates continues i s’encastara en els
materials del nivell B. A més dencastar-se en aquesta unitat cal que la base de la
fonamentacio6 resti a una fondaria minima d’1,25 m respecte la rasant final del terreny.

Els fonaments s’han dimensionar per transmetre pressions al terreny no superiors a les
que s’indiquen a la taula seglent:

(Sabates quadrades)

Sera mitjancant sabates quadrades i riostres /o sabates continues i s’encastara en els
materials del nivell C. A més d’encastar-se en aquesta unitat cal que la base de la
fonamentacié6 resti a una fondaria minima de 2,00 m respecte la rasant final del terreny.

Els fonaments s’han dimensionar per transmetre pressions al terreny no superiors a les
que s’indiquen a la taula seguent:

(Sabates quadrades)

‘ Dimensions del fonament Carrega admissible (Qaqm) kg/cm?
1,00 x 1,00 m 2,04
1,25x1,25m 2,12
1,50 x 1,50 m 2,21
1,75x 1,75 a 2,50 x 2,50 2,30
3,00x3,00m 2,05

(Sabates continues)

‘ Dimensions del fonament Carrega admissible (Qagm) kg/cm?
d"1,00 x 1,00 22,50 x 2,50 m 3,85
3,00 x 3,00 m 3,40

(Sabates continues)

‘ Dimensions del fonament Carrega admissible (qagm) kg/cm®
de 0,60 a 1,50 m d’amplada 3,85
1,50 m d’amplada 3,45

Amb aquestes carregues es preveuen, teoricament i per a fonaments de dimensions no
superiors a les indicades, assentaments de fins a uns 2,52 cm.

‘ Dimensions del fonament Carrega admissible (Qaqm) kg/cm?
0,60 m d’amplada 2,04
0,70 m d’amplada 2,10
0,80 m d’amplada 2,15
Pol. industrial - c/Pirineus - 17460 Celra (Girona) - tel. 972/492014 - fax 972/494117 (Exp: 180/03) - 45

Per aplicar les pressions determinades, en ambdues opcions, cal que la fonamentacié
s’assenti damunt de terreny sanejat, esplanat i no sotmés a cap procés erosiu. Aixi mateix, les
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sobrepressions que generi la fonamentacié no han d’influir negativament a I'estabilitat d’'una
zona de talus.

Les propostes de fonamentacioé fetes es mantindran valides sempre i quan les condicions del terreny
no canviin respecte a les trobades quan es van realitzar els sondatges.

Albert Pujadas i Pigem Ignasi Capella i Sola
Geodleg Doctor en Ciéncies Geologiques
Cecam Cap d’Area
Cecam

Celra, a 7 de juliol de 2003
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Planol general de situacié de la parcel-la
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Planol de situacio

Muricipdoatiecit; Granclars (parcal s sisass & carter Roges de Lidna)

Parcela estudiada: [

.-'1'.:5"' ey
llers,

Esoala aprox | 135000
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Planol de situaci6 dels punts de
reconeixement del terreny.
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Columna estratigrafica del sondatge

Columna estratigrafica del sondatge

Situacio del | Municipi/poblacié: Granollers
sondatge (parcel.la situada al carrer Roger de Lluria) Sondatge S'1
Métode de . ; Data inici: - 16/06/03 o.
perforacio Bateria senzilla de 86 mm. Data final: - 16/06/03 |Fullan®:1
— = e X8 ]~
E|E e |E - Sl I I o |—
s|c| 8|2 Desoripci s51 85w |Exl3|Z|io|slegs
S8 &2 |8 dels materials 22|38 (N30) Es|Z|= g ElE|2ED
=0 _ . oo £ oA (< g2
- 0,5,
1 _: Rebliment format per sorres de 1
E gra fi a mitja lleugerament
- argiloses amb abundants
] restes de materials de ]
- construcci6. Color marré. 1.5
23 2
. 25 ]
3 M.A
3 3
3 Graves amb codols de .
— milimétrics a decimétrics i de 35
] subarrodonits a subangulosos M.A
- de roques metamorfiques,
4 sedimentaries i ignies i matriu 4
- sorrenca Ileu_?erament argilosa
7] de gra fi a mitja. Color marré.
. 45
57 5 .I
§ M.A
p— 55
3 Sorres lleugerament
6 cimentades lleugerament 6
7] argiloses a argiloses de gra fi a
4 gros. Contenen alguns codols -
i e milimétrics a centimétrics. 6.5
72 7
- 75
8 8
] 8,5
9] 9
] 9,5
10 10
Cotes relatives a la superficie del terreny (0 m) mostra . Tm
Cota topog. punt del sondatge: alterada Escala: 1/50 =

(Exp: 180/03)

Situacio del [ Municipi/poblacié: Granollers . Sondatge S-2
sondatge (parcel.la situada al carrer Roger de Lluria) g
Métode de Bateria senzilla de 101 mm (de 0,00 a 0,50 metres de fondaria) i Data inici: - 16/06/03 Fulla n° 1
perforacio bateria senzilla de 86 mm (de 0,50 a 9,45 metres de fondaria) Data final: - 16/06/03 :
= e N s~
ElE o | E sl ® PT Slol e |48 S
=|El _3 |3 Descripcié ws| 95 S S ol 2|H| 2~|8 |0 €
BT £ 9 |s S| 2 (N=q) =RZ 8 2 [g|ls58
Q| o o9 |3 dels materials 289l o5¢g 30 ELZlal cE|S|aED
O | a o= |2 FElOE Sl | oS |e S5y
-0 w . 300 0o L || d]|aE|<|e=2Z
] 0,5,
= Rebliment format per sorres
] amb abundants codols a
14 graves i llims amb abundants 1
] restes de materials de
. construccio i fragments
= rocallosos de milimétrics a 15
- centimetrics. Contenen una
B mica de guix. ]
23 2
- HIEHEH I 2,5
3q i ‘ ¥ __
m HIEHEH I Graves amb codols de
— Bigitsiisitiiie milimétrics a decimetrics i de
] IS b subarrodonits a subangulosos
— HEHE de roques metamorfiques, 35
] HEESEETEET A sedimentaries i ignies i matriu
- I sorrenca Ilquerament argilosa
- HEEETI TR de gra fi a mifja. Color marro.
4 4 1
E : 5
. M.A.
5 5
. 55 -
63 6
] Sorres lleugerament 65 111 I1Il]
] cimentades de gra fi a gros EEEEEE
e lleugerament argiloses a -+ Rebuig H
] argiloses de color marrd. No es
7 descarta I'existéncia d'alguna 7
] bassada d'argiles sorrenques
. ines.
- 75
8 8
. 8,5
9 9
. 95 -
10 10
Cotes relatives a la superficie del terreny (0 m mostra
P : ¥ ) Escala: 1/50 1_m
Cota topog. punt del sondatge: alterada
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Columna estratigrafica del sondatge

Columna estratigrafica del sondatge

Situaci6 del | Municipi/poblacié: Granollers

Sondatge S-3

Situaci6 del | Municipi/poblacié: Granollers

Sondatge S-4

sondatge (parcel.la situada al carrer Roger de Lluria)
Métode de Bateria senzilla de 101 mm (de 0,00 a 3,45 metres de fondaria) i Data inici: - 16/06/03 Fulla n° 1
perforacio bateria senzilla de 86 mm (de 3,45 a 7,50 metres de fondaria) Data final: - 16/06/03 :
— — o | X I © —
Ele o | E ) . UE1E8 (o] «
o E =92 | o Descripcio wE|l 95 SPT S o2 |Hw| 2~|8 |0 €
= | p= T = ) S|l 29 (N2q) EXZ2]|w| 62| Q|s56
SlEl 2178 dels materials 22138 30 Egl=|2| SE|E|g82
Lo e L [Mownow T cldldlab|<|e2<
3 Rebliment format per sorres
B lleugerament argiloses de gra fi
i a gros amb fragments 05
B rocallosos de milimétrics a
] centimeétrics i abundants restes
13 de materials de construccio. y
7] Argiles a argiles llimoses amb
. algun codols i algunes restes
— de materials de construcci6. 1.5
] Argiles amb abundants codols
- subarrodonits majoritariament )
2 - de roques metamorfiques.
3 : Color marré. ]
. 2,5
3 - Graves amb codols de MA| |
. : milimétrics a decimétrics i de
. : subarrodonits a subangulosos
] : de roques metamorfiques, 1
- : sedimentaries i ignies i matriu 3,5
] : sorrenca IIeu,%erament argilosa
. : de gra fi a mifja. Color marro.
4 i 4
- 45 .
57 5
. 55
] Sorres lleugerament
6] cimentades lleugerament 6
-] argiloses a argiloses de gra fi a
. gros i de color marro.
- 65_]
] L_Rebuig T
7 - 7
- 75
87 8
. 8,5
9 9
. 9,5
10 10

Cotes relatives a la superficie del terreny (0 m)
Cota topog. punt del sondatge:

mostra . Tm
altorada  ESCala: 1750 0@

sondatge (parcel.la situada al carrer Roger de Lluria)
Métode de Bateria senzilla de 101 mm (de 0,00 a 3,60 metres de fondaria) i Data inici: - 17/06/03 Fulla n° 1
perforacio bateria senzilla de 86 mm (de 3,60 a 7,30 metres de fondaria) Data final: - 17/06/03 :
= = X 8 s~
E | 9 S | s 5] 6|8 &
~ S o) = N A A © © SPT - 9 Q ® | ®©
s|Z| €28 Descripcié 25 8% .y |S3|Z| 5T|5|s55
315 £2 1% dels materials 2gl3¢ (N30) EsZ|e cElSla] k,
-0 _|u . T oo L o |4l oz |<|le2 S
- Paviment de formigé.
e Rebliment format per sorres
= fines llimoargiloses amb 05
. abundants restes de materials
] de construccio i fragments
] rocallosos, ignis i de quars de
15 milimétrics a centimetrics. !
7 Color marré clar.
. Argiles de color marré. Conté 15
- algun codol a la base.
27 2 .
. 2,5
3 Graves amb codols de
] milimétrics a decimétrics i de
3 subarrodonits a subangulosos 3 _:.
7] de roques metamorfiques,
. sedimentaries i ignies i matriu
= sorrenca Ileq(i;erament argilosa 35
] de gra fi a mifja. Color marré. '
43 4
3 .
57 5
3 Sorres lleugerament
— cimentades de gra fia gros i
] color marré. 55
63 6
- Sorres lleugerament 65_]
- cimentades argiloses a ]
7] lleugerament argiloses de gra fi
= a mitja i color marré.
7 - 7
; HRebuig
. 75
81 8
. 8,5
9] 9
. 9,5
10 10
Cotes relatives a la superficie del terreny (0 m) mostra . Tm
Cota topog. punt del sondatge: alterada Escala: 1/50 e
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Fulla n°®: 1

Sondatge S-5

Data inici: - 17/06/03
Data final: - 17/06/03

del sondatge

ica

f

by

igra

(parcel.la situada al carrer Roger de Lluria)

Bateria senzilla de 101 mm (de 0,00 a 2,70 metres de fondaria) i
bateria senzilla de 86 mm (de 2,70 a 9,00 metres de fondaria)

Municipi/poblacié: Granollers

Columna estrat

Situacio del
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Métode de
perforacié
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Escala: 1/50

mostra
alterada

Cotes relatives a la superficie del terreny (0 m)

Cota topog. punt del sondatge:
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Annex 5.4.

Talls geologics
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Annex 5.5.

Actes de resultats: analitica de I'aigua
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Client: AREA GEOTECNICA
Obra: EG 180/03 GRANOLLERS

Adreca:

Poblacié:  Granollers

Num. d’obra:
Expedient:

La seva referéncia:
Data de recepcio:
Dates assaig: Inici:

C1339 C031862
C03X6423  Albara:

EG 180/03 S-1

04/07/2003

04/07/2003 _ Final: 04/07/2003

Destinatari:

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.

ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

AREA GEOTECNICA

Poligon Industrial
17460 - CELRA

Client: AREA GEOTECNICA

Obra: EG 180/03 GRANOLLERS

Adreca:

Poblacié:  Granollers

NUm. d’obra: C1339 C031862
Expedient: C03X6423  Albara:

La seva referéncia:
Data de recepci6:
Dates assaig: Inici:

EG 180/03 S-1
04/07/2003
04/07/2003 _ Final: 04/07/2003

Destinatari:

CECAM Celra, 04/07/2003

Full 1 de 1.

ACTA DE RESULTATS

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.

ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

AREA GEOTECNICA

Poligon Industrial
17460 - CELRA

CECAM Celra, 04/07/2003

Full 2 de 1.

Quantiat _ Codi Descripcio de (assaig

1 AG10 Informe sobre I'agressivitat d'una aigua en un fonament.

ACTA DE RESULTATS

MOSTRA ENTREGADA: Aigua

TIPUS D'AIGUA: Subterrania

PRESENTACIO: En botella de plastic i etiquetada.
DESCRIPCIO DE L'AIGUA: Fangosa

PUNTS DE RECOLLIDA: Perforacio

PROFUNDITAT DE MOSTREIG (m): 6,00
TEMPERATURA DE L'AIGUA (°C): ---

DATA RECOLLIDA: 16/06/2003 HORA: ---
LLOC | DATA DEL MOSTREIG: (Granollers) 16/06/2003
NIVELL D'AIGUA FREATICA (m): 4,60

ALGADA PIEZOMETRICA (m): -

DESCRIPCIO DE CONDICIONS LOCALS: Zona urbana.
PRESA DE MOSTRA: Feta pel peticionari.

PORTADA AL LABORATORI: Pel peticionari.

(Exp: 180/03)

PROCEDIMENT OPERATORI:

Segons I'E.H.E 1999, annexa 5.

RESULTATS OBTINGUTS:

ANALISI DE L'AIGUA GRAU D'AGRESSIVITAT

ASSAIG UNITATS | RESULTAT DEBIL MITJANA FORTA
Sulfats mg/L SO4* 198 200-600 600-3000 > 3000
pH u. pH 7,01 6,5-5,5 5,5-4,5 <45
Residu sec mg/L 659 75-150 50-75 <50
COy mg/L 10,8 15-40 40-100 >100
Magnesi mg/L Mg?* 31,6 300-1000 1000-3000 > 3000
Amoni mg/L NH4" 2 15-30 30-60 > 60

QUALIFICACIO

L'aigua analitzada no és agressiva per al formigo.

(Exp: 180/03)
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Annex 5.6.

Actes de resultats: analitica del sol
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Client: AREA GEOTECNICA

Obra: EG 180/03 GRANOLLERS
Adreca:

Poblacié:  Granollers

Num. d’obra: C1339

Expedient: C03X6081  Albara:

La seva referéncia:
Data de recepci6:
Dates assaig: Inici:

EG 180/03 MA 1.1 (2,60 a 3,00 m)

25/06/2003
25/06/2003  Final:

C031862

01/07/2003

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

Destinatari:

AREA GEOTECNICA

Poligon Industrial
17460 - CELRA

CECAM Celra, 02/07/2003 Full 1 de 1.
ACTA DE RESULTATS
MOSTRA ENTREGADA: Una mostra de sol.
PRESENTACIO: En bossa de plastic i etiquetada.
PRESA DE MOSTRA: Feta pel peticionari.
PORTADA AL LABORATORI: Pel peticionari.
RESULTATS OBTINGUTS:
ASSAIG METODE UNITATS RESULTAT
Acidesa de Baumann- . ml NaOH 0,1N / Kg
Gully EHE'99 sol 9,00
Sulfats E.H.E'99 mg / Kg sol 2159

QUALIFICACIO

formigé.

Segons I'EHE 1999, annexa 5, la mostra de sol analitzada és d'agressivitat debil per al
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Annex 5.7.

Actes de resultats: laboratori de terres
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Client: AREA GEOTECNICA

Obra: EG 180/03 GRANOLLERS

Adreca:

Poblacié:  Granollers

NUm. d’obra: C1339 C031862

Expedient: C03X6158  Albara:

La seva referencia:  M.A. 1.2 DE 3,45 A 3,90 M. Destinatari:

Data de recepci6: 25/06/2003

Dates assaig: Inici: ~ 27/06/2003 Final: 30/06/2003 AREA GEOTECNICA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME. . .
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A Poligon Industrial

LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

Client: AREA GEOTECNICA

Obra: EG 180/03 GRANOLLERS

Adreca:

Poblacié:  Granollers

NUm. d’obra: C1339 C031862

Expedient: C03X6156  Albara:

La seva referencia:  M.A. 1.3 DE 5,15 A 5,50 M. Destinatari:

Data de recepcio: 25/06/2003

Dates assaig: Inici: ~ 27/06/2003 Final: 30/06/2003 AREA GEOTECNICA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME. . .
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A Poligon Industrial

LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celra, 30/06/2003 Full 1 de 1.
ACTA DE RESULTATS
Descripci6 de la mostra: EG 180/03 MOSTRA ALTERADA M.A. 1.2 DE 3,45 A 3,90 M DE FONDARIA
Presa de mostra: portada al laboratori pel peticionari.
Quantitat Codi Descripcio de I'assaig
1 SLO3 Analisi granulometric de solIs per tamisat, UNE 103.101:1995.
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CECAM Celra, 30/06/2003 Full 1 de 1.
ACTA DE RESULTATS
Descripci6 de la mostra: EG 180/03 MOSTRA ALTERADA M.A. 1.3 DE 5,15 A 5,50 M DE FONDARIA
Presa de mostra: portada al laboratori pel peticionari.
Quantitat Codi Descripcio de I'assaig
1 SLO3 Analisi granulometric de sols per tamisat, UNE 103.101:1995.
0,01 0,1 1 10 100 1000
100 » *
/
90
80
70
60
& :
2 50 -
& I
g i
= 30 ;
20 ' !
| | Il
10 T . i
0 ! . " + +
3 s N b 2 RE 888 81K
= S
TAMIS UNE
Tamis UNE 7050 | 125 100 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
% que passa 100 100 100 100 100 100 95 91 83 7 43 26

D60 (Dsu)2
= Co= =220
Do Diox Deo

(Exp: 180/03)




Client: AREA GEOTECNICA

Obra: EG 180/03 GRANOLLERS

Adreca:

Poblacié:  Granollers

NUm. d’obra: C1339 C031862

Expedient: C03X6160  Albara:

La seva referencia:  M.A. 2.1 DE 4,65 A 5,00 M. Destinatari:

Data de recepci6: 25/06/2003

Dates assaig: Inici: ~ 30/06/2003 Final: 01/07/2003 AREA GEOTECNICA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME. . .
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A Poligon Industrial

LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

Client: AREA GEOTECNICA

Obra: EG 180/03 GRANOLLERS

Adreca:

Poblacié:  Granollers

NUm. d’obra: C1339 C031862

Expedient: C03X6157  Albara:

La seva referéncia: M.A. 3.1 DE 2,70 A 3,00 M. Destinatari:

Data de recepcio: 25/06/2003

Dates assaig: Inici: ~ 27/06/2003 Final: 30/06/2003 AREA GEOTECNICA

CECAM Celra, 01/07/2003

Full 1 de 1.

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME. . .
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A Poligon Industrial

LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

ACTA DE RESULTATS

Descripcié de la mostra: EG 180/03 MOSTRA ALTERADA M.A. 2.1 DE 4,65 A 5,00 M DE FONDARIA
Presa de mostra: portada al laboratori pel peticionari.

Quanttat  Codi Descripeit de lassaig

1 SLO3 Analisi granulometric de solIs per tamisat, UNE 103.101:1995.

0,01 0,1 1 10 100
100

1000

*
<*

920

80 7

70 /

60

&
w

50

40

% QUE PASSA

30 1

20

10 T

0

0,4
25 4+
40
50
125 +

0,08 -+
63
100

TAMIS UNE

Tamis UNE 7050 [ 125 100 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4

0,08

% que passa 100 100 100 100 100 100 100 100 99 98 90

PARAMETRES D60 | D30 | D10 | Cu Cc Co o Do c (Dw)?
J = c=—
GRANULOMETR|CS 0s10 Do Diwx Deo

(Exp: 180/03)

CECAM Celra, 30/06/2003 Full 1 de 1.
ACTA DE RESULTATS
Descripci6 de la mostra: EG 180/03 MOSTRA ALTERADA M.A. 3.1 DE 2,70 A 3,00 M DE FONDARIA
Presa de mostra: portada al laboratori pel peticionari.
Quantitat Codi Descripcio de I'assaig
1 SLO3 Analisi granulometric de sols per tamisat, UNE 103.101:1995.
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Client: AREA GEOTECNICA

Obra: EG 180/03 GRANOLLERS

Adreca:

Poblacié:  Granollers

NUm. d’obra: C1339 C031862

Expedient: C03X6161  Albara:

La seva referencia:  M.A. 5.1 DE 2,85 A 3,20 M. Destinatari:

Data de recepci6: 25/06/2003

Dates assaig: Inici: ~ 27/06/2003 Final: 30/06/2003 AREA GEOTECNICA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME. . .
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A Poligon Industrial

LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

Client: AREA GEOTECNICA

Obra: EG 180/03 GRANOLLERS

Adreca:

Poblacié:  Granollers

NUm. d’obra: C1339 C031862

Expedient: C03X6159  Albara:

La seva referéncia: M.A. 5.2 DE 6,85 A 7,25 M. Destinatari:

Data de recepcio: 25/06/2003

Dates assaig: Inici: ~ 27/06/2003 Final: 30/06/2003 AREA GEOTECNICA

CECAM Celra, 30/06/2003

Full 1 de 1.

ACTA DE RESULTATS

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME. . .
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A Poligon Industrial

LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celra, 30/06/2003

Full 1 de 1.

Descripcié de la mostra: EG 180/03 MOSTRA ALTERADA M.A. 5.1 DE 2,85 A 3,20 M DE FONDARIA
Presa de mostra: portada al laboratori pel peticionari.

Quanttat  Codi Descripeit de lassaig

1 SLO3 Analisi granulometric de solIs per tamisat, UNE 103.101:1995.

ACTA DE RESULTATS
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Descripci6 de la mostra: EG 180/03 MOSTRA ALTERADA M.A. 5.2 DE 6,85 A 7,25 M DE FONDARIA
Presa de mostra: portada al laboratori pel peticionari.

Quantitat  Codi Descripcid de Iassaig

1 SLO3 Analisi granulometric de sols per tamisat, UNE 103.101:1995.
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Annex 5.8.
Reportatge fotografic

(Exp: 180/03)




Realitzacié d’'un sondatge amb la penetrosonda TECOINSA TP40 (16-06-2003).
Parcel-la situada carrer Roger de Lluria (Granollers)

Caixes de testimonis corresponents al sondatge S-1 (0,00 — 6,45 m)

(Exp: 180/03)

]
|

T

Caixes de testimonis corresponents al sondatge S-2 (6,50 — 9,45 m)

(Exp: 180/03)




Caixes de testimonis corresponents al sondatge S-3 (0,00 — 7,50 m)

Caixes de testimonis corresponents al sondatge S-4 (0,00 — 7,30 m)

(Exp: 180/03)

Caixes de testimonis corresponents al sondatge S-5 (7,50 — 9,00 m)

(Exp: 180/03)
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Centro Cataldn de Geotecnia S.L.
T6L Estudio 03514-1

MEMORIA TECNICA

1. ANTECEDENTS

Per encarrec del Sr. D. JORDI BADIA i RODRiGUEZ, arquitecte, s’ha
dut a terme 1’exploracid i estudi geotecnic del terreny de I’escola Ferrer i
Guardia i els terrenys annexes, situats al carrer Roger de Lluria i Roger de
Flor, del municipi de Granollers, amb la finalitat de investigar les
caracteristiques geoteécniques i naturalesa del subsol.

En aquests terrenys se va fer una primera campanya de sondejos que amb la

present memoria completem i reinterpretem. Es projecta 1’ampliacié de
I’escola amb la construccio un edifici sense planta de subterrani.

Els objectius del present estudi son:
a. Estudi de la naturalesa, caracteristiques de resisténcia i compacitat
del subsol a diferents profunditats.
b. Estudiar les diferents profunditats de fonamentacio.
c. Determinar les carregues admissibles
d. Calcular els assentaments previsibles.
e. Cong¢ixer la profunditat a qué es localitza el nivell freatic.
Amb aquesta finalitat s’han realitzat un conjunt de treballs i assajos segons

les NORMAS DE LA NTE - CEG (BOE 20-12-75 y BOE 27-12-75)
durant la primera quinzena del mes de Marg de 2004.




Centro Cataldn de Geotecnia S.L.
T6L Estudio 03514-2

2. TREBALLS REALITZATS

2.1. SONDEJOS
S’han realitzat 3 sondejos addicionals, de 9 a 10 metres de profunditat,
totalitzant 29 metres lineals d’investigacio.

Els sondejos s’han dut a terme per mitja dels métodes de rotacid i penetracio
a pressio i s’han extret mostres representatives de cada nivell travessat.

La sonda que s’ha utilitzat és una TECOINSA TP-50 amb varnillatge de 90
mm de diametre.

Els sondejos s’han numerat de forma correlativa als de la campanya anterior
a fi d’evitat confusions.

2.2. STANDART PENETRATION TEST

S’han efectuat 9 assajos de penetracid (Standard Penetration Test) en les
diverses capes que s han travessat.

L’assaig s’ha realitzat amb penetrometre extractor de mostres bipartit de 2”
de diametre segons les normes segiients:

- Pes de la maga de penetracio: 63,5Kg
- Algada de la caiguda: 76,2 cm

- Interval de penetracio: 30,5 cm

Centro Cataldn de Geotecnia S.L.
T6L Estudio 03514-3
2.3. MOSTRES INALTERADES I REPRESENTATIVES

En els sondeigs es prenen mostres dels diferents nivells travessats. La presa de
mostres es realitza amb els estris de 1’extraccié de mostres inalterades o de
I’assaig estandard de Penetraci6, o bé dels materials extrets directament
mitjangant 1’enfilall de perforacid. Seguint la nomenclatura de la Norma
NTE-CEG “Estudis Geotecnics” (BOE 20 y 27 de Desembre de 1975), les
mostres son del tipus:

Tipus de Denominacio Métode d’extraccio Caracteristiques
mostra
NTE-CEG
Inalterada (I) | Tub de presa de mostres de|Manté inalterades les
1 paret gruixuda de 5,9 cm de|propietats mecaniques del
diametre terreny en el seu estat natural
Representativa |Tub de presa de mostres|Manté inalterada la humitat
I o) bipartit de 1’assaig SPT del terreny en el seu estat
natural
v Ripis (R) Mitjangant 1’ascensié d’una|Mostra la naturalesa del
helix terreny

Cada grau avarca les caracteristiques del tipus de mostra posterior. El nombre
i tipus de mostres que obtenim depenen del tipus de campanya de
reconeixement (en funcid de I’objectiu de ’estudi) i de les exigéncies del
terreny.

En el nostre cas s’ha pres 1 mostra inalterada i 3 mostres representatives que
corresponen als assajos SPT (III). Les mostres assajades corresponen als
sondejos i profunditats segiients:

SONDEIG PROFUNDITAT MOSTRA TIPUS
S-6 0,5m m-1 111
S-7 2,5m m-2 1
S-8 1,5m m-3 111
S-8 4,5m m-4 111




Centro Cataldn de Geotecnia S.L.
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Les mostres han estat portades directament al laboratori en un termini maxim
de 24 hores després de realitzar ’estudi de camp, per tal que siguin
emmagatzemades i conservades, fins el moment de realitzar els assajos,
segons Norma UNE 103100/95.

2.3.1. DESCRIPCIO DE LES MOSTRES

Totes les mostres emmagatzemades al laboratori soén revisades per un
geoleg, amb la finalitat de completar la informacio recollida al camp i
programar la campanya d’assajos de laboratori. Les mostres s’inclouen dins
el tall estratigrafic del sondeig.

2.4. ASSAJOS DE LABORATORI

Un cop s’han reconegut les mostres es realitzen els talls geologics previs del
terreny i segons aquests es programa una s¢rie d’assajos en funcié dels
diferents nivells travessats, dels objectius de I’estudi i exigéncies del
material.

Amb els assajos del laboratori es vol, principalment, con¢ixer les
caracteristiques fisiques dels materials i poder agrupar-los segons el seu
comportament. També s’examinen les caracteristiques quimiques dels sols
en cas que es tinguin indicis que aquests puguin ser agressius o experimentar
canvis de volumeétrics.

Els assajos mecanics es realitzen amb la finalitat de congixer els valors més
caracteristics de resisténcia i aixi poder determinar els parametres
fonamentals que intervenen a les conclusions de la memoria. Tot el conjunt
de dades obtingudes al laboratori ajuden a definir les formes més idonies de
fonamentacio.

Centro Cataldn de Geotecnia S.L.
T6L Estudio 03514-5

En linies generals, es distingeixen els segiients grups d’assajos:

Estat natural (humitat i densitat)
o Identificaci6 (Granulometria, limits d’ Atterberg, pes especific relatiu,...)

e Quimics (contingut en matéria organica, sulfats solubles, carbonats,
pH,...)

e Mecanics de resisténcia (compressio simple, tall directe, triaxial, vanetest,
etc...)

e Mecanics de deformabilitat (edometre, expansivitat Lambe, pressio
d’inflament, inflament lliure, ...)

2.4.1. DESCRIPCIO I OBJECTE DELS ASSAJOS DE LABORATORI.

Assaig d’humitat (UNE 103300/93)

Es determina la humitat d’una mostra de sol assecant-la en estufa, i obtenint un
valor de la relacid entre la massa d’aigua que perd el sol quan s’asseca respecte
de la massa de sol sec.

Analisi granulometrica per tamissatge (UNE 103101/95)

Determina les diferents mides de les particules que formen el sol i s’expressa
en tant per cent que passa pels diferents tamisos utilitzats, fins el tamis UNE
0,08. Si interessessin les mides inferiors, s’hauria de completar amb el
procediment de granulometria per sedimentacié (UNE 103102). Es un assaig
basic per classificar el sol.
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Limits d’Atterberg (limit liquid UNE 103103/94 i limit plastic UNE
103104/93)

Determinen la plasticitat i consisténcia del sol fins a certs limits sense trencar-
se 1 mitjangant aquests es pot aproximar el comportament del sol en diferents
époques. També ens indica el grau de compressibilitat del sol. Es un assaig
basic per classificar el sol. En cas de no poder determinar els limits es diu que
el sol és “no plastic” (NP).

Assaig de densitat (UNE 103301/94)
Es determina la densitat d’una mostra de sol, i correspon al quocient entre la

massa del sol i el seu volum.

Assaig de tall directe (assaig consolidat rapid) (UNE 103400/93)

Se han realitzat amb un aparell de tall, amb un anell de 100 Kg/cm?, amb
comparadors per mesurar deformacions i esfor¢os simultaniament. Es tallen
tres provetes cilindriques de 5 cm de diametre i 2,6 cm d’altura. Cada proveta
es consolida amb immersié a carregues respectives de 1,0 Kg/cm?, 2,0 Kg/cm?
i 3,0 Kg/ecm?, durant 24 hores, abans de procedir al seu tall. Temps de tall 2
minuts per cada 0,01 mm de deformacio.

Centro Cataldn de Geotecnia S.L.
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2.4.2. ASSAJOS REALITZATS A L’ESTUDI

El tipus, Norma y numero d’assajos realitzats es descriu al seglient quadre:

GRUP D’ASSAJOS ASSAIG NORMA Ne
d’assajos
Humitat UNE 103300/93 4
Estat natural
Densitat UNE 103301/94 1
Passa tamis UNE 0,08 UNE 103104/94 3
Identificacio
Limits d’Atterberg UNE 103103/94 - 3
130104/94
Sulfats solubles UNE 103202/95 1
Quimics
pHdelsol — |eemeememmeee 1
Resistencia Tall Directe UNE 103400/93 1

Per classificar els sols s’han utilitzat els sistemes USCS (Casagrande
modificat), el donat per I’American Highway Research Board i I'index de

grup.
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3. GEOLOGIA

3.1. CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES

El terreny estudiat es troba situat al sud de Granollers, comarca del Valles
Oriental. Geologicament ens situem en la unitat morfologica denominada
Depressio del Vallés-Penedés, prop del seu limit amb la Serralada Litoral
Catalana.

La Depressio morfologica del Vallés-Penedés, coincideix amb la unitat
geologica denominada amb el mateix nom. Aquesta depressié o fosa queda
limitada a SE i NW per la Serralada Costanera Catalana i la Serralada Pre-
litoral Catalana, respectivament. Aquestes dues serralades formen part d’ una
unitat geologica muntanyosa anomenada Catalanides.

Els Catalanides constitueixen els relleus que s’estenen al llarg de la Costa
Catalana entre I’Emporda i el Sistema Ibéric. El seu aixecament es produeix
en I’episodi orogénic Alpi (Eoce-Mioce), durant el qual la compressid entre
les plaques Ibero-magrebi i Euro-asiatica, va originar la formacié de grans
mantells encavalcants en els materials, que edificaren els fronts muntanyosos
que avui en dia constitueixen els Pirineus, Serralades Catalanes y Sistema
Ibeéric.

El relleu observat actualment en les serralades catalanes és conseqiiéncia
directa d’una etapa distensiva a la que fou sotmesa el massis dels Catalanides
durant el Mioc¢ i que ha continuat fins els nostres dies. Aquest massis va ser
dividit en dues serralades paral-leles (Serralada Litoral i Prelitoral Catalanes),
separades per una série de grans foses tectoniques o grabens, 1a major de les
quals corresponen a la Depressi6 del Vallés-Penedes.

Superficialment s’han format diposits quaternaris al-luvials i coluvials, detritics
i replens antropics.

Centro Cataldn de Geotecnia S.L.
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3.2. DESCRIPCIO DEL SOLAR

El terreny estudiat es situa al casc urba del municipi, a la marge esquerra del
riu Congost, a una zona amb una lleugera pendent que baixa cap a 1’Oest, cap
ala llera del riu.

L’edifici projectat ocupa part del pati de I’escola Ferrer i Guardia, amb fagana
al carrer Roger de Flor, i un solar annexe, amb fagana al carrer Roger de

Lluria, que actualment s’utilitza com a zona d’aparcament.

Un dels sondejos s’ha realitzat a la zona del pati de I’escola i la resta s’han
efectuat a la zona d’aparcament, uns 0,5 metres més elevats que el primer.

3.3. CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

En els sondejos realitzats distingim els segiients nivells geotecnics:

CAPAR:

Aquesta capa es troba en superficie i té un gruix homogeni de 0,3 metres a la
zona de I’Escola i arriba a 1,4 metres al sector de 1’aparcament.

Correspon a una serie de terres de replé llimoses, de color marrd, amb graves,
restes d’arrels i de runa disperses. A 1’Escola, aquests materials estan coronats
per un paviment de 10 cm de gruix.
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CAPA A:

Aquesta capa es localitza per sota de les terres de reple i té forma de tasco. A
la zona dels sondejos S-6 1 S-7 assoleix un gruix de 1 a 1,4 metres i tendeix a
desapareixer cap al sondeig S-8 on ja no s’ha localitzat.

Esta formada per uns llims argilosos, de color marrd, entre els que s’hi
barregen sorres de gra mitja. Aquesta fraccid granular és escassa i es

distribueix de forma dispersa per tota la capa.

En aquesta capa s’han assajat les mostres m-1, on s’han obtingut els segiients
resultats:

Composicid: Llims argilosos amb sorra dispersa
Tipus de sol: CL, A-6
Plasticitat: mitja (IP de 13,6)

Humitat: mitja (Wn del 13,8 %)

Geometria: forma de tascd
Sostre: de 0,3 a 0,9 metres.
Gruix: de fins a 1,4 metres.
Resistencia:

Als assajos SPT s’obtenen valors d’N entre 101 13.
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CAPA B:

Sota de la capa A, o directament per sota de les terres de replé (capa R), es
troba la terrassa granular del riu, amb un gruix de 2 a 4 metres.

Correspon a una serie de sorres i graves, amb matriu argilosa de color marr6d
amb tonalitats grisoses. La fraccié granular esta formada per sorres i graves de
quars, calcaria i de pissarra, de mides heteromeétriques que van des de sorra de
gra fi a graves centimetriques.

La fraccié de fins es distribueix de forma irregular, acumulant-se en petits
nivells lenticulars de poca continuitat lateral.

En conjunt sén materials granulars, amb una petita fracci6é de fins que dona
una mica de cohesié al conjunt. Es un nivell mitjanament empagquetat i de
resisténcia mitja, que s’interpreta com a estrats coluvials amb influéncies del
riu Congost.

En aquesta capa s’han assajat les mostres m-2 i m-3, on s’han obtingut els
seglients resultats:

Composicid: sorres i graves amb matriu argilosa
Tipus de sol: GC, SCi A-2-6, A-2-4

Plasticitat: baixa a mitja (IP entre 81 13)
Humitat: mitja (Wn entre 12 % 1 14 %)

Densitat aparent: 2,01 g/cm’

Densitat seca: 1,78 g/em’

Resisténcia:




Centro Cataldn de Geotecnia S.L.
T6L Estudio 03514-12

Als assajos SPT s’obtenen valors de N entre 15 i 22, amb puntes més
elevades per la preséncia de graves de gra gruixut.

S’ha realitzat un assaig de Tall Directe en el que s’ha obtingut una cohesio de
0,09 Kg/cm?2 i un angle de fregament intern de 28°.

L’agressivitat d’aquest sol al formigd és practicament nul-la, ja que s’ha
trobat un contingut en sulfats solubles inapreciable, a l’assaig realitzat
segons la NORMA UNE 103201/96.

CAPA C:

El sostre d’aquesta capa s’enfonsa cap al carrer Roger de Flor i s’ha localitzar
a una profunditat de 4,1 i 4,2 metres, a la zona dels sondejos S-7 i S-8, i a una
profunditat de 5,1 metres al sector del sondeig S-6. d’aquesta capa s’ha
comprovat un gruix de 6 metres.

Esta formada per unes argiles compactes, que s’intercalen amb nivells de
sorres argiloses, ben empaquetades. Els nivells sorrencs es localitzen cap al
sostre de la capa.

El conjunt té una coloracié marré amb tonalitats verdoses als nivells més
sorrencs.

En generals sén materials granulars amb nivells cohesius, en profunditat, ben
empaquetats i consolidats i que s’interpreten com a estrats del Mioce.

En aquesta capa s’ha assajat la mostra m-4, on s’han obtingut els segiients
resultats:
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Composicid: argiles i sorres argiloses ben empaquetades
Tipus de sol: SC i A-2-6, amb nivells CL i A-6
Plasticitat: nula als estrats sorrencs i mitja als nivells més argilosos

Humitat: mitja (Wn del 11,4%)

Resisténcia:

Als assajos SPT s’assoleixen valors de N superiors a 50, arribant a
valors de rebuig (N > 100) en profunditat.

L’agressivitat d’aquest sol al formigd €s practicament nul-la, ja que s’ha

trobat un contingut en sulfats solubles inapreciable, a I’assaig realitzat
segons la NORMA UNE 103201/96.

3.4. NIVELL FREATIC

En el dia de realitzacié de I’estudi de camp (03-03-04) s’ha trobat el nivell
d’aigua a una fondaria de 4,6 metres al sondeig S-6.

S’ha pres una mostra d’aigua per realitzar 1’analitica. El resultat ha estat el
segiient:
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pH: 7,15 upH

Conductivitat a 25°C 1.608 pS/cm

Duresa total 282 ppm C0;Ca
Clorurs 298 ppm CI
Sulfats 184 ppm SO~
Magnesi 18 ppm Mg**
Calci 83 ppm Ca®'

Segons la Norma TGL11357, I’aigua es classifica amb el grau “I”: “Nul-la
agressivitat a I’enduriment del formigd”.

Segons la “Instruccién de Hormigdn Estructural (E H E)” BOE del 13 de
Gener de 1999, suplement 11, RIEAL DECRET 2.661/1998 de I'11 de
Desembre. L’aigua compleix la condicio de 1’Article 27 i segons 1’Article
37.3.4 no és necessari que el ciment tingui una caracteristica addicional de
resistencia als sulfats.

Segons 1’¢poca de I’any, la profunditat del nivell freatic pot variar
sensiblement. Després d’una eépoca de pluges, aquest nivell pot ascendir fins
a uns 50 cm, saturant tota la superficie de la base de la capa B.

4- RESUM I CONCLUSIONS
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4.1. PROFUNDITAT DE FONAMENTACIO.

La pressié admissible en els fonaments ve limitada per dos factors que no
tenen una relacid determinada entre ells, per tant han de considerar-se
separadament:

- Seguretat davant l'enfonsament del fonament per trencament del
terreny , que depén de la resisténcia d'aquest al trencament per cisalla.

- Seguretat davant de la deformacid o assentament excessiu del terreny,
que pot perjudicar 'estructura i que depén, a més de la compressibilitat del
terreny, de la profunditat de la zona interessada per la carrega en funcié de
l'area carregada i de la tolerancia de l'estructura als assentaments
diferencials.

Per a sols cohesius, les carregues admissibles venen donades por les formules:

Qdr =3,7xQu per sabates quadrades
Qd =2,85xQu per sabates continues
Qdo =2,85x Qux (1+0,3B/L) per sabates rectangulars, amb una

amplada B i una longitud L.

Les carregues admissibles es calculen aplicant a les carregues de trencament
un coeficient de seguretat Gs = 3.
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Per a sols granulars, les carregues admissibles venen donades per les
formules:
Qad = N/12xSx[(1+B) B> perB>1,25m
Qad = N/8xS perB<1,25m
On:
N = Numero de cops del S.P.T.

S = Assentaments maxims en polzades.

B = Ample de la sabata en peus.

FONAMENTACIO DIRECTA

Aplicant les expressions anteriors s’obté una carrega admissible per les
diferents capes descrites anteriorment:
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4.2. ASSENTAMENTS PREVISIBLES
Els assentaments es calculen segons la formula:

S= Qxhx1/E
on:

Q = Sobrepressié mitja aplicada al terreny
h = Gruix de I’estrat compressible

E = Modul d’elasticitat

Per les carregues anteriors es calculen els segiients assentaments:

Capa Tipus de sol Valor d’N Tensié de Assentament
Treball (en cm.)
A Cohesiu 10-13 1,1 Kg/em? 2,5 cm.
B Granular 15-22 1,8 Kg/em? 1,7 cm.
C Granular >50 3,5 Kg/em? 0,7 cm.

Capa Tipus de sol Valor d’N Q.4 Llosa Q.4 Sabata Q.4 Sabata
armada correguda quadrada

R Reple - No Recolzar No Recolzar No Recolzar
A Cohesiu 10-13 - 0,8 Kg/em® 1,1 Kg/em?
B Granular 15-22 1,8 Kg/em® 1,3 Kg/em® 1,8 Kg/em?
C Granular >50 - 3,0 Kg/em? 3,5 Kg/em?

Aquestes carregues es refereixen a la ruptura per esforg tallant, sense tenir en
compte la magnitud de I’assentament.

3.4. NIVELL FREATIC

En el dia de realitzacio de I’estudi de camp (03-03-04) s’ha trobat el nivell
d’aigua a una fondaria de 4,6 metres al sondeig S-6.

Segons la “Instrucciéon de Hormigén Estructural (E H E)” BOE del 13 de
Gener de 1999, suplement 11, RIEAL DECRET 2.661/1998 de 1’11 de
Desembre. L’aigua compleix la condicio de 1’Article 27 i segons 1’Article
37.3.4 no és necessari que el ciment tingui una caracteristica addicional de
resisténcia als sulfats.
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Segons 1’¢poca de I’any, la profunditat del nivell freatic pot variar
sensiblement. Despres d’una eépoca de pluges, aquest nivell pot ascendir fins
a uns 50 cm, saturant tota la superficie de la base de la capa B.

4.4. RIPABILITAT

Pel seu grau de duresa, les capes R, A i B podran ser excavades amb maquines
ordinaries de moviment de terres. Si s’excava la capa C es precisara de
maquines excavadores de poténcia més elevada. Les dificultats podran sorgir
per la nul-la cohesié dels nivells més granulars.

4.5. SISMICITAT

S’han analitzat globalment les caracteristiques sismiques de la zona, seguint
la ‘Norma de Construcci6 Sismorresistent: Part General i Edificacié (NCSE-
94), segons el que estableix el reial decret 2543/1994 del 29 de Desembre
(B.O.E. n° 33 del 8 de Febrer de 1.995).

" bastia st PR

FRANGA

ESPANTA

Wear e ten i

Mapa de I’Institut Cartogradfic de Catalunya de la distribucio de
les zones sismiques i les seves intensitats a ’escala
macrosismica internacional (MSK).
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En aquest cas la zona estudiada se troba dins de la ‘Zona Sismica 2’ que
implica una sismicitat mitja a baixa, entre la issosista de grau VI-VII.

Per al terme municipal de Granollers es considera un valor d’acceleracid
sismica basica a. = 0,04g, essent g l’acceleracié de la gravetat, i un
coeficient de contribucié K=1.

4.6. RECOMENACIO FINAL

En base als sondejos realitzats i a la interpretacié donada entre ells, suposant
unes relacions geologiques normals, s’han diferenciat quatre capes
anomenades R, A, B i C, les caracteristiques geoteécniques de les quals es
defineixen en el capitol anterior.

La capa R correspon a un nivell superficial de terres de reple. La capa A esta
formada per llims argilosos de color marrd, amb sorra dispersa. La capa B la
formen una amalgama de nivells de sorres i graves heterométriques, amb poca
matriu argilosa de color marrd. La capa C la formen una série d’argiles
compactes intercalades amb nivells de sorres argiloses, ben empaquetades.

No s’han trobat terrenys que siguin agressius a 1’enduriment del formigo.

Es projecta ’ampliacié de 1’Escola construint un edifici sense planta de
subterrani.

Es sanejara la part més superficial de la capa de reple i la base de

I’excavacidé quedara part als materials de la capa A, i als materials de la capa
R en algunes zones; entre 1 1 2 metres del sostre de la capa B.
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Atenent a les caracteristiques geologiques, geotécniques i geometriques dels
nivells travessats, la fonamentacidé més adient sera una fonamentacio directa
mitjangant sabates encastades a la capa B i dimensionades per transmetre al
terreny tensions de treball de 1,8 Kg/cm® si son sabates aillades i tensions de
1,3 Kg/em® pel cas de sabates corregudes. On convingui, les sabates es
recolzaran sobre pous reblerts de formigd pobre, que baixin a encastar-se als
materials d’aquesta capa.

Per recolzar els paviments es podra realitzar una substitucio de la part més
superficial del terreny per un matalas de material granular. Si es porta a terme,
s’hauran de seguir les segtients indicacions:

1) El gruix minim de terreny compactat sota del paviment sera de 25
centimetres.

2) S’escollira un terreny adequat per ésser compactat:
Ha de ser homogeni i predominantment granular.
Que no contingui materia organica, ni restes de sols vegetals.
El contingut en argiles sera inferior al 10%.
Els codols de major mida no sobrepassaran 7 cm de diametre.

3) El terreny s’estendra en una tongada de 25 cm de gruix i es
compactara amb maquina vibradora, regant-lo convenientment.

4) Al realitzar aquestes condicions, s’exigira a I’Empresa que efectua la
compactacid, que arribi a una densitat igual o superior al 95% de la
densitat maxima que s’obtingui, amb aquest mateix material, en
I’assaig Proctor Modificat.

5) Durant I’execucié de la compactacid, es portara un control per
comprovar i corregir el compliment del paragraf anterior.
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Per calcular les caracteristiques de la construccié dels murs i ’estabilitat
dels talussos es prendran els segilients parametres:

Parametres Capa R Capa A Capa B
Cohesié aparent Kg/cm? 0,05 0,18 0,09
Densitat mitja T/m? 1,80 2,04 2,01

Angle de fregament intern 24° 26° 28°

Si durant els treballs d’excavacio, construccio dels murs o dels fonaments,
sorgis qualsevol dubte o imprevist en algun punt, demanem que ens ho
comuniquin rapidament per poder atendre’ls i aconsellar-los.

Barcelona, 9 de Marg de 2004

VO BO
El Director

Edgar Sanz Teodoro Gonzalez
Gedleg Centro Catalian de Geotecnia S.L.
Col‘legiat n° 4893 Geoleg col-legiat n°® 4897
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PLANOL DE SITUACIO DELS SONDEJOS
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Geotecnia \J N° OBRA 03514
SITUACIO CEIP Ferrer i Guardia
Tall estratigrafic del sondeig| |  pata: 03-03- 04
2 % HUMITAT SPT
DESCRIPCIO DEL TERRENY _
N = N° de cops
N.F 20 30 40 en 30 cm.
Paviment.
8’; Argiles llimoses amb graves.
Llims argilosos, de color N=10
marr6, amb sorra dispersa.
13
Sorres i graves N=19
heterometriques, amb
matriu argilosa de color
marro6.
43
A
5.1
Argiles sorrenques, de color
marrd clar, compactes.
57
Argiles de color marrd, N=67
compactes.
9




o~ N N° OBRA
‘ Geotecnia \/ 03514
SITUACIO CEIP Ferrer i Guardia
[Tall estratigrafic del sondeig| |  para: 03-03- 04
2 % HUMITAT SPT
DESCRIPCIO DEL TERRENY N =N de cops
N.F| Mt | Pr 20 30 50 en 30 cm.
Llims sorrencs amb restes
d’arrels i de runa.
0,9 1
Llims argilosos, de color
marrd, amb sorra dispersa.
2
2,3
Sorres i graves I
heterometriques, amb — 3
matriu argilosa de color S N=15
marrod. —
4
42
5
) N=64
Sorres argiloses, ben — 6
empaquetades, de color marr6
amb tonalitats verdoses.
7
7,9 8
Argiles de color marro, 9
compactes.

IR .
Geotecnia \/ N° OBRA 03514
SITUACIO CEIP Ferrer i Guardia
Tall estratigrafic del sondeig| |  pata: 03-03- 04
2 % HUMITAT SPT
DESCRIPCIO DEL TERRENY .
N = N° de cops
N.F| Mt | Pr 20 30 50 en 30 cm.
Llims sorrencs amb restes
d’arrels i de runa.
1
14
S N=21
— 2
Sorres i graves
heterometriques, amb
matriu argilosa de color
marro. 3
4,1 4
S N=57
— 5
Sorres argiloses, ben 6
empaquetades, de color marré
amb tonalitats verdoses.
7
—1 8
S N=>100(R)
8.4 _—
Argiles de color marrd, ?
compactes.
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Centro Catalan
Geotecnia

Resum de laboratori

| NUMERO D'INFORME

03514

IDENTIFICACIO DE LA MOSTRA

Centro Catalan

GRAFIC DE PLASTICITATS

MOSTRA m 1 m 2 m 3 m 4
TIPUS DE MOSTRA R | R R
SONDEIG S-6 S-7 - S-8
PROFUNDITAT (m) 0,5 2,5 1,5 4,5
CONSISTENCIA FINS
LIMIT LIQ. (W) 34,8 31,5 30,1
LIMIT PLAST. (W5p) 21,2 18,7 21,8
INDEX DE PLAST. (Ip) 13,6 12,8 8,3 NP
% PASA U.N.E. 0,08 67 46 41
GRANULOMETRIA
CLASSIFICACIO

u.s.Cs. DENOM. CL SC GC SC

HRB. DENOM. A-6 A-2-6 | A-2-4 | A-2-6
i. GRUP 8 6 4 4

RELACIONS VOLUMETRIQUES
HUMITAT (%) 13,8 13,2 12,7 11,4
DENSITAT AP (gr/cm®) 2,01
DENSITAT SECA (gricm®) 1,78
PES ESPECIFIC (gricm®)
POROSITAT (%)
ASSAJOS QUIMICS
pH DEL SOL 7.1
SULFAT SOLUBLE inapreciable
MATERIA ORGANICA (%)
ASSAJOS DE RESISTENCIA | DEFORMACIO
Qu (Kg/lcm?)
COHESIO (Kg/em?) 0,09
ANGLE DE FREGAMENT (°) 28°

INDEX D'INFLAMENT (Kg/cm?)

C. P. DE VOLUM (%)

PRESSIO D'INFLAMENT (Kg/cm?)

CLASSIFICACIO

OBSERVACIONS

MOSTRES ESTUDIADES

Geotecnia
| NUMERO D'INFORME | 03514 |
70 1
| CH 4
/
60 1 PATO 4
CL I ’
> 50 §A=6§ '
b EEEEEE I
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A 30
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FOTOGRAFIES

OBRA N° 03514
Centro CaFalén iz)()Ns])T]:f 172
Geotecnia PROFUNDITAT 2,5m
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Foto 2: Aspecte de la zona on es situen els sondejos S-7 i S-8.
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An2. GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO
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1/6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacio

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc.
tipus

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producci6 i gestié de residus de construccié i enderroc quantitats

codificacié

DECRET 89/2010, Regulador de la produccié i gesti6 de residus de la construccié,i enderroc

DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambi Is i d'ecoeficié

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

ia als edificis

|0bra: Projecte d’ampliacié i reforma de I'espai Cangur per a Escola d’Educaci6 Infantil
|Situaci6: carrer Roger de Flor 127, cantonada amb carrer Enric Prat de la Riba
|Municipi : GRANOLLERS |Comarca : VALLES ORIENTAL

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacio (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificacio residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 110,50 65,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 110,50 t 65,00 m*
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la obra o en| no es °°n_s_ider‘:’.re5idu és residu
una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu reutilitzacié abocador
nou ds pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir( oioiiaobra altra obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador
no si si
Residus d'enderroc
Codificacio residus LER Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/2002 (tones/m?) (tones) (m3/m?) (m?®)
obra de fabrica 170102 0,542 0,500 0,512 5,000
formigd 170101 0,084 2,400 0,062 0,000
petris 170107 0,052 8,900 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 1,500 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 6,500 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 4,300 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 3,500 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 6,500 0,000 0,018 0,000
......... - 0,000 - 0,000
................. 0,000 0,000 0,000 0,000
.................. 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 7,2456 27,60 t 0,7544 5,00 m?
Residus de construccié
Codificacio resi Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/20  (tones/m?) (tones) (m3/m2) (m?3)
sobrants d'execucié 0,0500 23,8100 0,0896 24,8316
obra de fabrica 170102 0,0150 10,1561 0,0407 11,2833
formigd 170101 0,0320 10,1090 0,0261 7,2219
petris 170107 0,0020 2,1790 0,0118 3,2713
guixos 170802 0,0039 1,0887 0,0097 2,6947
altres 0,0010 0,2772 0,0013 0,3604
embalatges 0,0380 1,1829 0,0285 7,9094
fustes 170201 0,0285 0,3346 0,0045 1,2475
plastics 170203 0,0061 0,4380 0,0104 2,8693
paper i cartrd 170904 0,0030 0,2301 0,0119 3,2935
metalls 170407 0,0004 0,1802 0,0018 0,4990
totals de construccié 24,99 t 32,74 m*

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant

Residus que contenen hidrocarburs

Residus que contenen PCB

Terres contaminades

altres especificar

especificar

especificar

especificar
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A

minimitzacié

gestio dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segiients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -
3.- L'adequacio de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -
5.- -
6.- -

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions seglients

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes -

2.- Conservacioé de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacio -

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

4- -

5.- -

6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00t 0,00 m®
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00t 0,00 m®
acer en perfils reutilitzables 0,00t 0,00 m®
altres : 0,00t 0,00 m®
Total d'elements reutilitzables 0,00t 0,00 m*
GESTIO (obra)
Terres
Excavacio / Mov. terres Volum reutilizacio Terres per a 'abocador
m? (+20%) [a la mateixa obra a altra autoritzada (m?)
terra vegetal 78 0,00 0,00 78,00
graves/ sorres/ pedraplé 0 0,00 0,00 0,00
argiles 0 0,00 0,00 0,00
altres 0 0,00 0,00 0,00
terres contaminades 0 0,00
Total 78 0,00 0,00 78,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct
d'ells a I'obra supera les quantitats de ...

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigo 80 12,51 no inert

Maons, teules i ceramics 40 10,66 no inert

Metalls 2 1,68 no no especial

Fusta 1 6,83 si no especial

Vidres 1 4,30 si no especial
Plastics 0,50 3,73 si no especial

Paper i cartré 0,50 0,23 no no especial
Especials* inapreciable |inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que hagin
estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
contenidors o espais reservats pels segiients residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no si
Inerts|Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes si si
Contenidor per Plastics si si
No especials|Contenidor per Vidre si si
Contenidor per Paper i cartro no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
Especials|Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especia si si

* A la cel'la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la gestio, pero|
len cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

CNnaerrog, menapiiaclo,

A L

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gesti6 fora obra

pressupost

Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacié

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les realitzara
fora de I'obra un gestor autoritzat

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié

aan

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu (decret 161/2001)

tipus de residu |gestor adreca codi del gestor
TERRES VEGETALS GESTOR RUNES VALLE|CTRA CARDEDEU A DOSRRIUS E-680.99
PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

La gestio de terres inclou la seva caracteritzacié

Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i :
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35%

La distancia mitjana al abocador : 15 Km
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I.

Contenidors de 5 m® per cada tipus de residu
Lloguer de contenidors inclos en el preu

ok

Costos* |
Classificacié a obra: entre 12-16 €/m? 12,00'
Transport: entre 5-8 €/m? (minim 100 €) 5,00|
/Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m? 4,00|
/Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m? 15,00|
Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0|
Gestor terres: entre 5-15 €/m* 5,00|
Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m? 70,00'

Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsié de nombre de transports per la seva correcta gestio

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el cost s'ha
previst una caracteritzacio, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacio Valoritzador / Abocador
Excavacié m3 (+20%) 12,00 €/m? 5,00 €/m?3 5,00 €/m?3 70,00 €/m?
Terres 78,00 2686,49 390,00 702,70
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m? (+35%) 4,00 €/m? 15,00 €/m?
|Formigé 9,75 116,99 48,75 39,00 -
Maons i ceramics 21,98 - 109,91 - 329,74
|Petris barrejats 4,42 - 22,08 - 66,24
Metalls 0,67 - 3,37 - 10,11
Fusta 1,68 20,21 8,42 6,74 -
Vidres 0,00 0,00 - 0,00 -
Plastics 3,87 46,48 19,37 15,49 -
Paper i cartré 4,45 - 22,23 - 66,69
Guixos i no | 4,12 - 20,62 - 61,87
Altres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
183,69 644,75 763,93 534,65
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00
El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 2.127,02€
El volum dels residus és de : 170,34 m®
|EI pressupost de la gestié de residus és de : 0,00|euros
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documentaci6 grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

g —w— E

170

CONTENIDOR9M * L 350 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigo, ceramics, petris i fusta unitats -
C : £=2 =2 L 1 C . . 1
\—/ \ﬂ;l—ﬂ;l/ |
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 330 L
Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartro, metalls i fusta -

CONTENIDOR 5M* | 330
Contenidor 5 m*. Apte per a formigé, ceramics, petris, fusta i metalls -

—

150

100

‘ﬁ’ T 12D
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartro, plastics Bidé 200 L .Apte per a residus especials

onitats [~

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres operacions
de gestio dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal-lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gesti6 de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio, previ acord de la
direcci¢ facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc..) -
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS EIAerroc, renapinacio,

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gesti6 de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la
Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gesti6 de Residus, que s’inclou al projecte.
Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d’altres, cal fer modificacions a la gesti6 en obra dels residus, aquestes

modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccié Facultativa i se’n donara comunicacié
per a la seva acceptacio a la Propietat.



ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
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DADES DE L'OBRA

1.1 Tipus d'obra

Projecte d’ampliacio i reforma de I'espai Cangur per a escola d’educacié infantil
1.2 Emplagament

carrer Roger de Flor 127, cantonada amb carrer Enric Prat de la Riba
1.3 Superficie construida

426,51 m2
1.4 Promotor

Ajuntament de Granollers
1.5 Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execucié

Servei d’Obres de I'Ajuntament.
1.6 Tecnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

Jordi Sanjuan Doménech, técnic municipal

DADES TECNIQUES DE L'EMPLAGAMENT

21 Topografia
Terreny amb cotes consolidades, no es canvia la topografia actual.
2.2 Caracteristiques del terreny: resisténcia cohesio, nivell freatic
El terreny esta consolidat i compactat per obres anteriors i per I'is
2.3 Condicions fisiques i d'us dels edificis de I'entorn
Edificis aillats dintre de la parcel-la destinada a equipament esportiu
2.4 Instal.lacions de serveis publics, tant vistes com soterrades
Disposa de tots els serveis a prop de les instal-lacions



COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.1

INTRODUCCIO

PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

IDENTIFICACIO DELS RISCOS

MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

PRIMERS AUXILIS

NORMATIVA APLICABLE

INTRODUCCIO

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacio util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccié.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista
ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador
de Seguretat i Salut durant I'execucié de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccio
Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a
I'aprovacié d'aquesta Administracié.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacio feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en
coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.
Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes
les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat
laboral competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicaciéo d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.
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El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucio de I'obra o qualsevol integrant de la
Direccié Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran
de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11&).

PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accid preventiva
recollits en I'art. 15¢& de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de
noviembre)" durant I'execucié de I'obra i en particular en les segiients activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

b) L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacio de les vies o0 zones de desplagament o circulacié

c) La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a l'execucié de I'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

e) La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

f)  Larecollida dels materials perillosos utilitzats
g) L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes

h) L'adaptacioé en funcié de l'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura
de dedicar a les diferents feines o fases del treball

i)  La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

i)  Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a I'obra o prop de l'obra.

Els principis d'accid preventiva establerts a I'article 15& de la Llei 31/95 son els seguents:

1 L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord
amb els seguents principis generals:

a) Evitar riscos
b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar
c) Combatre els riscos a l'origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio
dels llocs de treball, I'eleccio dels equips i els métodes de treball i de produccio, per
tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

e) Tenir en compte I'evolucié de la técnica
f) Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

g) Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball
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h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccié colxlectiva a la individual
i) Donar les degudes instruccions als treballadors

2 L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en
materia de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

3  L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors
que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc
greu i especific

4  L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié
es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades
mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats
riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin
alternatives més segures

5  Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels
seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu
treball personal.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a
continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a d'altres
feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara soén, caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més
adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio
veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacié, manteniment...).

3.3.1MITJANS | MAQUINARIA
- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades
- Interferéncies amb Instalxlacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitjes, grues...)
- Riscos derivats del funcionament de grues
- Caiguda de la carrega transportada
- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades



Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes
Accidents derivats de condicions atmosferiques

3.3.2TREBALLS PREVIS

Interferéncies amb Instalxlacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

3.3.3ENDERROCS

Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics
Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Fallida de l'estructura

Sobre esforgos per postures incorrectes
Acumulacié i baixada de runes

3.3.4MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS

Interferéncies amb Instalxlacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosfériques

Sobre esforgos per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar



3.3.5 FONAMENTS

Interferéncies amb Instalxlacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Fallides de recalgaments

Generacio6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

3.3.6 ESTRUCTURA

Interferéncies amb Instalxlacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

Riscos derivats de l'accés a les plantes
Riscos derivats de la pujada i recepcid dels materials

3.3.7RAM DE PALETA

Generacio6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)



Contactes amb materials agressius
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

3.3.8COBERTA

Interferencies amb Instalxlacions de subministrament public (aigua, llu