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En data 30 de juliol de 2025 es signa el Projecte CODI F.25622.3 - Redaccio de projecte de construccion de nous
despatxos per a bus turistic a sagrada familia L5 i catalunya L3

Técnic Coordinador Projecte Resp. Unitat

DAVID CARULLA GONZALEZ OSCAR BORRAJO CANAL

EQUIP REDACTOR

Runitek Ingenieros S.L.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Projecte:

Tipus de promocio:

Promotor:

Emplagament obra:

Redaccié de projecte de construccid de nous despatxos per a bus turistic a

sagrada familia L5 i catalunya L3

Publica

Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S. A.

carrer 60, nUmero 21-23, sector A, poligon industrial de la Zona Franca, 08040

Barcelona

Estacions de metro Sagrada Familia L5 i Catalunya L3

Barcelona
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Projectista: Runitek Ingenieros SLP

Rubén Fernandez Alonso

Enginyer Industrial Collegiat pel Collegi Oficial d'Enginyers Industrials del
Principat d'Astaries, nim. 2.477

Superficie d'actuacio: 40 m?

P.E.M.: 51.667,39€

ANTECEDENTS | OBJECTE DEL PROJECTE

El Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA, disposa de dos locals ubicats al metro de Barcelona que necessiten
una remodelacio, de superficie construida de 30m? I'oficina de Sagrada Familia a L5 i 10 m? I'oficina de I'estacio

Catalunya L3, en els quals actualment no es desenvolupa cap activitat.

L'Organisme Municipal promou l'adequacié d'aguest espai per ser adaptats a les noves necessitats que requereix
la millora continua del servei que ofereix I'entitat. Els locals, es desenvolupen en una planta sota rasant, disposant

Unicament daccés per un passadis técnic en ambdds locals.

CONDICIONANTS DE PARTIDA

Es rep per part del Promotor, I'encarrec de dur a terme la redaccié del projecte d'adequacié d'ambdos locals
ubicats en diferents estacions del metro de Barcelona, estacié de metro de Sagrada Familia Linia 5 i estacio de
metro de Catalunya Linia 3 per desenvolupar al seu interior una activitat de despatxos per al bus turistic de

Barcelona. L'accés als locals s'efectua mitjancant uns passadissos técnics per al personal del metro.

Els locals objecte del projecte s'enclaven en infraestructures amb antiguitats i caracteristigues molt dispars.
L'estaci6é de Catalunya (L3) data de 1924, sent una de les més antigues de la xarxa, mentre que la de Sagrada
Familia (L5) va ser inaugurada el 1970. Ambdos locals, en trobar-se sense Us definit durant un periode prolongat,
presenten un estat de conservacié deficient. Es veuen afectats per patologies inherents a la seva ubicaci6

subterrania.

Una de les principals afeccions comunes és l'exposicié constant a alts nivells de soroll i vibracions, originats pel
pas incessant del metro a les vies properes als locals. A més, es constata una acumulacié de pols i bruticia

caracteristics de I'ambient ferroviari, a causa de la manca de manteniment i a una ventilacié actualment deficient.

DESCRIPCIO | ESTAT DE LES ESTACIONS

El projecte es desenvolupa en dos locals situats a l'interior de les infraestructures subterranies de les estacions de
Sagrada Familia (L5) i Catalunya (L3) de la xarxa de Ferrocarril Metropolita de Barcelona (FMB). Ambdds espais
es troben al nivell -1, corresponent a la planta del vestibul de cada estacio.

L'estructura general de les estacions esta executada principalment mitjancant elements de formig6 armat, propis
d'una infraestructura subterrania de transport. Els tancaments i acabats interiors varien segons l'estacio, pero els
locals objecte de la intervencié presenten paraments verticals i fals sostre (en el cas del Local de Sagrada
Familia) amb acabats senzills.

Els locals on es desenvolupara l'activitat presenten estats i configuracions diferents. L'espai a Sagrada Familia L5
és una dependéncia interior diafana amb una planta de trapezoide irregular que ha estat utilitzada préeviament
com a oficina, mentre que el de Catalunya L3 es correspon amb una zona de canviadors i emmagatzematge
amb instal-lacions vistes i de caracter més técnic. Ambdés locals disposen d'instal-lacions basiques d'il-luminacio i
preses de corrent. Totes aquestes instal-lacions existents es consideren insuficients o obsoletes per al nou Us
administratiu i d'oficines, i no son adequades per complir la normativa vigent en matéria d'eficiencia, seguretat i

confort laboral.

PROGRAMA DE NECESSITATS

Tal com s'ha descrit en apartats anteriors, el projecte t&¢ com a objecte I'adequacié de dos locals existents per
desenvolupar al seu interior l'activitat d'oficines per al personal del Bus Turistic. La intervencié no modificara la
configuracié espacial dels locals mitjancant la construccié de noves particions, sind que se centrara en la

distribucié de I'espai, I'adequacio integral de les instal-lacions i I'habilitacié de nous llocs de treball d'ofimatica.

El programa de necessitats per a cada local és el seglent:
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e Local al'estacié Sagrada Familia (L5): Es requereix la creacié de tres llocs de treball i una zona per a

reunions equipada amb una taula rodona.

e Local a l'estacié Catalunya (L3): Es necessita habilitar dos llocs de treball i destinar un espai per a la

instal-lacié de prestatgeries d'emmagatzematge.

Els locals no disposaran de serveis higiénics propis al seu interior, ja que el personal utilitzara els lavabos per a

empleats ja existents a les zones comunes de cada estacio del metro.

NORMATIVA APLICABLE

Les disposicions i normatives de compliment obligatori que afecten aquesta actuacio sén les segients:

e Codi Técnic de I'Edificacio (CTE).

¢ Reglamentacio aplicable a les instal-lacions industrials.

e Normativa vigent en matéria de Medi Ambient.

¢ Normativa vigent en matéria d'Eficiéncia Energetica.

¢ Normativa vigent en matéria d'Accessibilitat.

o Normativa de Seguretat i Salut en els llocs de treball.

e Normativa interna de seguretat per a treballs a la xarxa de FMB.

e Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6 (REBT).

e Plec d'Especificacions Técniques de FMB per a Baixa Tensié (BT), Proteccié Contra Incendis (PCI) i
Comunicacions.

e Resta de Plecs d'Especificacions Técniques vigents a la xarxa de FMB.

MEMORIA URBANISTICA.

La present memoria urbanistica justifica I'adequacio del local per al seu Us com a oficina, analitzant el seu encaix
en el marc normatiu i els serveis amb que compta, donades les seves especials caracteristiques per trobar-se a
I'interior d'una estacio de la xarxa de Metro de Barcelona.

MARC NORMATIU | QUALIFICACIO URBANISTICA

Tot i que I'actuacid es desenvolupa al terme municipal de Barcelona, la normativa urbanistica convencional, com

el Pla General Metropolita (PGM), no aplica de forma directa sobre I'espai interior del local de la mateixa manera

que ho faria sobre una parcel-la o un edifici convencional a la ciutat.

La justificacio principal és que el local s'ubica dins d'una infraestructura publica preexistent, la xarxa de Metro,

la qual esta qualificada en la seva totalitat pel planejament com un Sistema General Ferroviari o Sistema

d'Infraestructures de Transport Public; per tant:

Preval la Normativa Sectorial: La regulacié principal que afecta I'immoble no és la "zona d'ordenanca”
(residencial, comercial, etc.), sind la legislacié sectorial en matéria de transports i infraestructures
ferroviaries (com la Llei 4/2006 Ferroviaria) i, de forma primordial, les normatives i especificacions
tecniques internes de Transports Metropolitans de Barcelona (TMB).

Us Vinculat a la Infraestructura: L'Gs d'oficina es considera un s complementari o vinculat a I'activitat
principal de l'estaci6é. La seva implantacié i reforma estan supeditades al compliment de les estrictes
normatives de seguretat, evacuaciod, proteccié contra incendis i operativitat que TMB imposa per a tots els
espais dins del seu domini, garantint en tot moment la no afectacio al servei public.

A continuacid es mostra un planol del metro de Barcelona amb la ubicacio de les dues estacions on s'intervindra

en aguest projecte.
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48,10€

PREUS gener 2025 (€)

51,15€

:
.
{
|
{

a FUNICULAR DE MONTJUIC

Primavera/Estiu
Primavera/Verano
Spring/Summer

Tardor/Hivemn
Otofio/inviemo
Autumn/Winter

Feiners (dilluns a divendres)
(lunes a viemes)
Working days (monday to friday)

7:30-22:00

7:30 - 20:00

Dissabtes, diumenges i festius
Sabados, domingos y festives
Saturdays, sundays, public holidays

9:00-22:00

9:.00-20:00
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En resum, la viabilitat de I'obra no depén dels parametres urbanistics d'una zona d'ordenanca (altures, ocupacio,
etc.), siné de l'autoritzaci6 i el compliment de les condicions técniques i de seguretat del gestor de la
infraestructura (TMB) i del Codi Tecnic de I'Edificacio (CTE).

SERVEIS | INFRASTRUCTURES EXISTENTS

En tractar-se d'un local ubicat dins d'una gran infraestructura publica en ple funcionament, disposa de tots els
serveis urbanistics necessaris per al seu Us, els quals sén proveits a través de les xarxes generals de la mateixa
estacio:

e Abastament d'aigua potable: El local disposa d'escomesa d'aigua potable connectada a la xarxa general
de l'estacio.

e Xarxa de sanejament: Disposa de connexié a la xarxa de sanejament i evacuacio d'aigles residuals de la
propia estacio.

e Subministrament d'energia eléctrica: El subministrament eléectric esta garantit, derivat de I'escomesa
principal en alta i baixa tensié de |'estacio, que al seu torn compta amb sistemes de suport per als serveis
essencials.

e Subministrament de telefonia i telecomunicacions: L'estacié disposa de canalitzacions i infraestructura per
a l'arribada de serveis de telefonia, fibra oOptica i altres telecomunicacions, a les quals el local té accés.

e Accés i Comunicacions: L'accés al local és de caracter per als vianants, realitzant-se a través dels
accessos publics, vestibuls i passadissos de I'estacié de metro. No disposa d'accés rodat directe des de
la via publica. Qualsevol necessitat logistica per al transport de materials o mobiliari s'ha de gestionar a
través dels protocols d'accés restringit (sovint en horari nocturn) que estableix TMB per al manteniment i

les operacions en les seves installacions.

A Barcelona, Juliol de 2025

Fdo.: Rubén Fernandez Alonso
Enginyer Industrial
Num. Collegiat 2.477
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1. MEMORIA CONSTRUCTIVA
1.1. DEMOLICIONS

Per tal d'adaptar ambdds locals a I'ls a qué aniran destinats, no és necessari enderrocar cap divisio interna per
ser ambdos espais diafans; no obstant aix0, si que es requereix la reconduccié d'una canonada passant a través
del local a I'estacié de Catalunya per tal d'alliberar I'espai d'installacions. A més, també és necessari retirar tota la

dotaci6 d'installacions i mobiliari actual de qué disposa.

1.2. TANCAMENTS

No es modifica I'acabat dels tancaments ni cap element que pugui modificar I'envolvent de cap de les dues

estacions de metro.

1.3. AILLAMENTS | IMPERMEABILITZACIONS

Queda fora de projecte aillar téermicament o acusticament ambdds locals. En tractar-se de dos petits locals dins
d'un sistema més complex i independent de la intervencié, tampoc es fa necessari impermeabilitzar aquests

locals, ja que no es troben en contacte amb el terreny.

1.4. PARTICIONS INTERIORS

En cap dels dos locals es plantegen particions per sectoritzar I'espai.

1.5. FUSTERIES

No s'intervé ni es modifica cap fusteria dels locals intervinguts.

1.6. PAVIMENTS | REVESTIMENTS

1.6.1. TERRES
Ambdés locals a intervenir disposen de paviment mitjancant peces de terrazo, les quals es troben en bon estat i
conformen un paviment adequat per a I'Gs d'oficina al qual aniran destinats els establiments. Malgrat aixo, es

requereix una neteja, polit i abrillantat de tot el paviment existent.

1.6.2. SOSTRES
Cada local presenta una tipologia diferent de sostres degut, d'una banda, al seu any de construccio
(Estaci6é de Catalunya 1924 i Sagrada Familia 1970) i, de l'altra, a la ubicacié d'aquests locals dins de

cadascuna de les estacions.

El local de Catalunya presenta un sostre vist corb que arrenca d'una de les parets a una altura de 2.25m i
puja fins a una altura maxima de 2.65m a l'altra paret. Es projecta mantenir |'estética del sostre amb
installacions vistes per la seva baixa altura que impossibilita la installacié d'un fals sostre. No obstant aixo,
es planteja una reparacio i reacondicionament del mateix per corregir possibles deficiencies que puguin

haver-se generat amb el pas dels anys.

El local de Sagrada Familia presenta un fals sostre d'un dimensionament de 0,6x0,6 m amb plaques de cartro-
guix i perfileria vista. Per a aquest local es preveura una partida de reparacié parcial del sostre per si fos
necessari reparar o corregir possibles deficiencies que puguin haver-se generat amb el pas dels anys. Aixi com la

substituci6 de les lluminaries actuals integrades en el fals sostre per un nou sistema d'illuminacio LED.

1.6.3. PARETS
Els paraments verticals interiors es netejaran i es pintaran amb dues mans de pintura plastica llisa mat en

colors clars o blanc, a decidir per la propietat.

1.7.  ILLUMINACIO
1.7.1. ILLUMINACIO CONVENCIONAL

La totalitat de la installaci6 d'enllumenat d'ambdos locals sera renovada amb tecnologia LED d'alta eficiéncia

energetica, adequant la solucié a les caracteristiques constructives de cada espai.

Al local de l'estacié de Sagrada Familia, que disposa d'un fals sostre registrable, se substituiran les lluminaries
existents de 60x60 cm per panells LED de les mateixes dimensions per a muntatge encastat. Aquestes

lluminaries proporcionaran una llum uniforme i adequada per al treball d'oficina, optimitzant el consum energétic.

Per al local de I'estacié de Catalunya, atés que presenta un sostre vist corb sense possibilitat d'installar un fals
sostre, s'optara per la substitucid dels actuals tubs fluorescents per lluminaries LED de muntatge en superficie.
Aquestes lluminaries, de tipologia estanca o d'alta proteccid, seran eficients i funcionals, quedant integrades en

I'estética de I'espai amb les seves installacions vistes.

L'accionament de les lluminaries en ambdues oficines es realitzara mitjangant interruptors tradicionals ja presents

en aquests locals..

El accionamiento de las luminarias en ambas oficinas se realizara mediante interruptores tradicionales ya
presentes en estos locales.

A continuacidn se presenta un estudio luminico de los dos locales:
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025
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Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc:I-1
Data: 30 / 07 / 2025

T4.28m

262

173

"0.00
0.00 1.05 437 5.39m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80

Superficie
Plano util
Suelo
Techo
Paredes (4)

Plano atil:
Altura; 0.850m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000m

Listade piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

1 2 NORMAGRUP DV60-6 HERMETIC AVANT DV60 6000 K (1.000)

Valor de eficiencia energética: 11.91 W/m2 = 2.14 W/m2/100 Ix (Base: 10.07 n?)

E,, [X]
557
411
335
391

Enin [IX] E

331
201
165
210

@ (Luminaria) [Im]

6600
Total: 13200

max [X]
699
485

9836
656

Local 2/ Resumen

Valores en Lux, Escala 1:55
Emin / Em

0.594

0.707

0.492
/

® (Lamparas) [Im] P W]

8250 60.0

Total: 16500 120.0
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 13200 Im

Potencia total: 120.0W

Factor 0.80

mantenimiento: 0.000m

Zona marginal:

Superficie Intensidades luminicas medias [IX] Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 336 221 557 / /

Suelo 217 194 411 53 69

Techo 122 213 335 70 75

Pared 1 184 213 397 50 63

Pared 2 207 211 418 50 67

Pared 3 169 214 383 50 61

Pared 4 175 196 371 50 59

Simetrias en el plano util
Enin/ Em: 0.594 (1:2)
Emin/ Emax: 0.473 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 11.91 W/m2 = 2.14 W/mz2/100 Ix (Base: 10.07 n?)
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/ Rendering (procesado) de colores falsos

50 100 150 200 250 300 350 400 450 Ix
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/ Plano util / Tabla (E)

Situacién de la superficie en el local-
Punto marcado:

]

I:] seccion actual

D otras secciones

(424.521 m, 128.689 m, 0.850 m)

1.990 343 348 332 338 352 359 376 383 409 415
1.926 347 353 337 343 359 366 384 391 417 424
1.863 333 338 331 337 353 360 371 379 405 412
1.800 336 342 335 342 359 367 379 388 414 421
1.737 350 356 350 358 370 379 392 401 424 432
1674 354 361 355 363 377 387 400 409 432 441
1611 360 367 361 370 384 394 408 418 442 452
1.547 363 371 366 375 390 401 416 426 451 461
1484 389 398 391 401 410 421 436 448 479 490
1421 393 401 396 406 415 427 443 455 486 498
1.358 396 406 400 411 421 433 450 462 494 506
1.295 399 409 403 415 425 438 455 468 500 513

m 0.040 0.119 0.198 0.278 0.357 0.437 0.516 0595 0.675 0.754

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 64 x 32 Puntos

E,, [IX] Ein [X] Enax [ Emin ! Em Emin/ Emax
557 331 699 0.594 0.473
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/ Plano util / Tabla (E)

Situacién de la superficie en el local-
Punto marcado:

I:] seccion actual

1]

D otras secciones

(424.521 m, 128.689 m, 0.850 m)

1.990 419 424 446 451 462 466 499 501 502 502
1.926 428 434 456 461 473 476 510 512 512 513
1.863 423 430 445 451 461 465 500 502 511 511
1.800 433 440 456 462 474 478 512 515 524 524
1.737 445 453 469 475 487 492 527 530 540 541
1674 455 463 480 487 499 504 540 543 553 555
1611 466 475 493 500 514 519 555 558 569 571
1.547 476 485 503 511 525 531 567 571 582 584
1484 505 515 533 541 556 562 597 600 612 614
1421 514 524 543 551 566 573 608 612 624 626
1.358 523 534 5563 562 578 584 620 624 636 639
1.295 530 541 561 570 586 593 629 634 646 649

m 0834 0913 0992 1072 1151 1230 1.310 1.389 1469 1548

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 64 x 32 Puntos

E,, [IX] Ein [X] Enax [ Emin ! Em Emin/ Emax
557 331 699 0.594 0.473
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/ Plano util / Tabla (E)

Situacién de la superficie en el local-
Punto marcado:

I:] seccion actual

[]]

D otras secciones

(424.521 m, 128.689 m, 0.850 m)

1.990 521 520 530 527 534 531 527 524 539 536
1.926 532 530 540 537 544 541 536 533 547 544
1.863 522 522 527 527 533 532 534 533 537 536
1.800 536 535 541 541 548 546 549 547 551 550
1.737 551 551 557 557 562 561 564 563 565 564
1674 565 565 571 571 577 575 579 577 579 578
1611 581 581 588 587 593 501 594 592 594 593
1.547 594 594 601 600 606 604 608 606 608 606
1484 625 625 632 631 635 634 636 635 636 635
1421 637 637 644 643 647 646 648 647 648 647
1.358 649 650 657 656 660 658 660 659 660 659
1.295 660 661 667 666 670 668 671 669 670 668

m 1627 1707 1786 1866 1945 2024 2104 2183 2262 2342

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 64 x 32 Puntos

E,, [IX] Ein [X] Enax [ Emin ! Em Emin/ Emax
557 331 699 0.594 0.473
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/ Plano util / Tabla (E)

Situacién de la superficie en el local-
Punto marcado:

I:] seccion actual

1]

D otras secciones

(424.521 m, 128.689 m, 0.850 m)

1.990 / / / / / / / / / /
1.926 548 546 5563 552 541 542 549 551 547 551
1.863 535 535 543 543 541 541 541 542 539 539
1.800 550 550 558 558 556 556 556 556 553 554
1.737 565 564 569 569 569 570 569 570 568 570
1674 579 578 583 583 583 584 582 584 582 584
1611 594 593 597 597 597 598 597 598 597 599
1.547 607 606 611 611 611 611 611 612 611 612
1484 635 635 638 638 638 639 639 641 640 642
1421 647 647 650 650 651 651 651 653 652 654
1.358 658 658 661 661 662 662 663 664 664 666
1.295 668 668 671 671 672 672 673 674 674 676

m 2421 2501 2580 2659 2739 2818 2.898 2977 3.056 3.136

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 64 x 32 Puntos

E,, [IX] Ein [X] Enax [ Emin ! Em Emin/ Emax
557 331 699 0.594 0.473
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/ Plano util / Tabla (E)

Situacién de la superficie en el local-
Punto marcado:

] I:] seccioén actual
I—I D otras secciones
(424.521 m, 128.689 m, 0.850 m)
1.990 / / / / / / / / / /

1.926 550 555 535 537 539 540 532 532 510 510
1.863 544 545 539 539 534 533 524 523 506 504
1.800 559 560 5563 554 548 548 538 537 520 517
1.737 570 572 567 569 562 562 554 554 531 529
1674 584 586 581 583 575 576 568 567 544 542
1611 600 601 598 599 592 592 584 583 560 557
1.547 613 615 611 612 605 605 598 596 573 569
1484 642 644 640 641 636 636 628 627 604 600
1421 654 656 653 654 648 648 640 639 615 611
1.358 667 669 665 666 661 661 653 651 627 624
1.295 677 679 675 677 671 671 663 661 637 633

m 3215 3294 3374 3453 3533 3612 3.691 3.771 3.850 3.930

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 64 x 32 Puntos

E,, [IX] Ein [X] Enax [ Emin ! Em Emin/ Emax
557 331 699 0.594 0.473
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/ Plano util / Tabla (E)

Situacién de la superficie en el local*
Punto marcado:

I:] seccion actual

[]]

D otras secciones

(424.521 m, 128.689 m, 0.850 m)

1.990 / / / / / / / / / /
1.926 485 485 478 478 461 461 429 429 406 406
1.863 491 487 475 470 456 450 434 427 412 404
1.800 504 500 487 482 467 460 444 436 421 412
1.737 518 514 498 492 480 473 457 448 435 426
1674 530 526 510 504 491 483 466 458 444 434
1611 545 540 524 517 503 495 477 468 453 443
1.547 557 5562 535 528 514 505 487 477 462 451
1484 587 582 564 557 541 532 511 500 484 473
1421 598 593 575 567 551 541 519 508 492 480
1.358 610 604 585 577 561 550 528 516 499 487
1.295 619 613 594 585 568 558 535 523 505 493

m 4.009 4.088 4.168 4.247 4327 4406 4.485 4565 4.644 4.723

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 64 x 32 Puntos

E,, [IX] Ein [X] Enax [ Emin ! Em Emin/ Emax
557 331 699 0.594 0.473
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/ Plano util / Tabla (E)

Situacién de la superficie en el local-
Punto marcado:

| \ I:] seccion actual
I— D otras secciones

(424.521 m, 128.689 m, 0.850 m)

1.990 / / / /
1.926 390 390 397 397
1.863 388 381 390 385
1.800 396 388 396 390
1.737 409 400 410 403
1674 417 407 416 408
1611 425 414 423 416
1.547 432 421 428 421
1484 458 446 456 447
1421 464 452 461 451
1.358 470 457 466 456
1.295 475 462 470 460

m 4803 4.882 4962 5.041

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 64 x 32 Puntos

E,, [IX] Ein [X] Enax [ Emin ! Em Emin/ Emax
557 331 699 0.594 0.473
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/ Plano util / Tabla (E)

Situacién de la superficie en el local*
Punto marcado:

I:l seccion actual

I:l otras secciones

(424.521 m, 128.689 m, 0.850 m)

1232 400 410 405 416 426 439 456 469 498 511
1168 402 412 408 419 429 442 460 474 503 516
1105 405 414 410 422 432 445 464 477 507 520
1.042 406 415 411 423 434 447 466 480 509 523
0.979 408 418 414 426 437 451 470 484 513 526
0.916 409 419 415 427 438 452 470 484 514 527
0.853 408 418 414 426 437 451 469 483 513 525
0.789 407 417 413 425 436 449 468 482 511 524
0.726 408 418 414 425 437 451 469 483 515 529
0.663 407 416 412 423 435 448 466 479 511 524
0.600 404 414 408 420 431 444 461 474 506 519
0537 401 411 405 417 427 439 456 469 500 512
0474 380 388 383 395 412 424 440 452 476 488
0411 377 38 379 390 407 418 434 446 469 480
0347 372 380 374 384 400 412 427 438 460 471
0284 368 376 370 379 395 405 420 430 452 462
0221 354 361 355 363 381 391 405 415 441 451
0.158 350 357 350 358 375 384 398 407 432 441
0095 366 372 358 366 382 391 410 419 446 454

0032 362 368 353 360 376 384 402 410 437 444
m 0.040 0.119 0.198 0.278 0.357 0.437 0.516 0.595 0.675 0.754

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 64 x 32 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
557 331 699 0.594 0.473
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/ Plano util / Tabla (E)

Situacién de la superficie en el local*
Punto marcado:

|:| seccion actual

l |—| I:l otras secciones

1232 529 541 559 569 586 593 629 634 647 649
1168 534 546 565 575 592 600 636 641 654 656
1105 540 551 572 582 599 607 644 648 661 664
1042 542 554 574 584 601 609 646 651 664 666
0979 547 558 580 589 608 615 651 657 670 672
0916 547 558 580 589 608 615 652 657 670 673
0.853 546 557 578 588 606 613 650 654 668 670
0.789 544 555 577 586 605 612 649 653 667 668
0.726 547 559 580 590 607 615 652 656 670 672
0.663 543 555 577 586 603 611 648 652 665 667
0.600 536 548 568 578 594 602 638 643 655 658
0537 530 541 561 570 586 593 629 634 646 648
0474 505 515 537 546 562 568 604 608 620 623
0411 497 507 528 537 552 558 593 597 608 611
0.347 487 496 517 525 539 545 580 583 595 597
0284 477 486 506 514 528 534 568 571 582 584
0.221 465 474 492 499 512 518 554 557 568 570
0.158 455 463 481 487 500 505 541 544 555 556
0.095 461 469 485 491 510 515 546 548 559 560

0.032 451 458 474 480 498 502 533 535 545 547
m 0.834 0.913 0.992 1.072 1.151 1230 1.310 1.389 1.469 1.548

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

(424.521 m, 128.689 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
557 331 699 0.594 0.473
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/ Plano util / Tabla (E)
Situacién de la superficie en el local*
Punto marcado:

I:l seccion actual

|—| I:l otras secciones

(424.521 m, 128.689 m, 0.850 m)

1232 660 660 667 665 670 667 670 667 669 667
1168 667 667 674 673 67/ 674 677 674 676 674
1105 675 675 682 681 685 682 684 681 682 680
1042 677 678 685 683 687 685 687 684 686 684
0979 683 683 690 688 693 692 692 691 690 689
0916 684 683 690 689 693 692 693 691 691 690
0853 681 681 688 686 692 689 691 689 690 687
0789 680 679 687 684 690 687 689 687 687 685
0726 683 682 690 688 694 691 694 691 693 690
0663 678 678 685 683 689 686 689 686 687 684
0.600 668 668 675 674 679 677 679 677 678 676
0537 658 659 665 664 669 668 670 668 668 667
0474 634 635 641 640 643 641 644 642 644 643
0411 622 623 629 628 631 630 632 630 632 631
0.347 608 608 615 614 617 616 618 617 620 618
0284 595 595 601 601 604 603 605 604 607 605
0221 581 581 588 587 591 589 593 591 593 592
0.158 567 567 574 573 577 575 579 577 579 578
0.095 563 563 577 577 582 580 584 583 585 584

0.032 549 550 563 563 567 566 569 568 570 570
m 1.627 1.707 1.786 1.866 1.945 2.024 2.104 2.183 2.262 2.342

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 64 x 32 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
557 331 699 0.594 0.473
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/ Plano util / Tabla (E)
Situacién de la superficie en el local*
Punto marcado:

I:l seccion actual

|—| I:l otras secciones

(424.521 m, 128.689 m, 0.850 m)

1232 667 666 669 669 669 670 671 673 672 675
1168 674 673 676 676 677/ 677 678 680 679 682
1105 680 678 682 682 682 683 684 68 686 688
1042 684 682 686 686 686 687 688 690 689 691
0979 688 687 690 690 690 691 692 694 694 696
0916 689 688 691 690 691 691 692 694 695 696
0853 688 686 689 689 689 690 691 692 693 694
0789 685 683 686 68 686 687 688 689 690 692
0726 690 689 692 692 692 693 694 696 695 697
0663 684 683 686 686 686 687 688 689 689 692
0600 676 675 678 678 678 679 680 681 681 683
0537 667 666 669 669 669 670 670 672 671 673
0474 643 642 645 645 645 645 644 645 644 646
0411 631 630 633 633 633 633 632 634 633 635
0347 618 618 621 621 621 621 619 621 619 621
0284 605 605 608 608 608 608 606 607 606 608
0.221 593 592 596 596 595 596 594 596 594 596
0.158 579 578 582 581 581 582 580 582 580 582
0095 585 585 589 588 588 589 587 587 586 587

0032 570 570 574 574 574 574 572 573 572 572
m 2421 2501 2580 2.659 2.739 2818 2.898 2977 3.056 3.136

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 64 x 32 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
557 331 699 0.594 0.473
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/ Plano util / Tabla (E)
Situacién de la superficie en el local*
Punto marcado:

I:l seccion actual

|—| I:l otras secciones

(424.521 m, 128.689 m, 0.850 m)

1232 675 677 674 675 670 670 661 660 636 633
1168 682 684 681 683 677/ 677 668 667 643 640
1105 689 691 688 691 684 686 676 675 651 648
1042 692 694 690 693 687 688 678 677 653 649
0979 697 699 697 698 692 693 684 682 658 654
0916 698 699 697 698 692 693 684 683 658 654
0853 695 697 694 696 690 691 681 680 655 652
0.789 693 696 692 695 688 689 680 678 654 650
0726 697 699 696 697 692 692 682 681 656 652
0.663 692 694 691 692 687 687 678 677 651 648
0600 682 685 681 683 677 677 668 666 642 638
0537 673 675 672 673 667 667 659 657 633 629
0474 648 650 647 648 640 640 632 630 606 602
0411 637 638 635 636 628 628 620 618 595 591
0347 623 625 621 622 614 614 606 604 581 577
0284 610 611 607 608 601 600 593 591 568 565
0221 594 596 591 593 585 58 577 576 555 553
0.158 580 582 578 579 571 571 563 563 542 540
0.095 586 587 583 583 575 575 568 566 546 543

0032 571 572 568 569 561 561 554 552 533 530
m 3.215 3.294 3.374 3.453 3533 3.612 3.691 3.771 3.850 3.930

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 64 x 32 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
557 331 699 0.594 0.473
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2/ Plano util / Tabla (E)
Situacién de la superficie en el local*
Punto marcado:

I:l seccion actual

|—| I:l otras secciones

(424.521 m, 128.689 m, 0.850 m)

1232 618 612 594 585 567 556 534 522 504 491
1168 625 619 600 591 573 562 539 527 508 495
1105 633 626 606 597 578 567 544 531 512 498
1042 634 627 608 599 580 569 546 534 514 500
0979 638 632 612 604 583 574 551 539 518 506
0916 638 632 612 604 583 574 551 540 519 506
0853 636 629 610 601 582 571 550 537 518 504
0789 635 628 609 600 581 570 548 536 516 502
0726 637 631 611 602 584 573 549 536 517 503
0.663 633 627 607 598 580 569 544 531 513 500
0.600 624 617 599 590 573 562 538 526 508 495
0537 615 609 590 582 565 555 531 519 502 489
0474 589 583 564 556 540 530 512 500 484 472
0411 578 572 554 547 531 521 504 493 476 465
0.347 565 559 542 535 520 511 494 484 468 457
0284 553 548 531 524 510 501 485 475 460 450
0.221 541 536 516 510 496 488 465 456 442 432
0.158 528 524 505 498 485 478 456 447 433 424
0.095 525 521 509 504 498 491 467 459 440 431

0.032 513 509 497 492 487 480 457 450 431 4283
m 4.009 4.088 4.168 4.247 4.327 4.406 4.485 4.565 4.644 4.723

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 64 x 32 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
557 331 699 0.594 0.473
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=

Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc:I-1
Data: 30 / 07 / 2025

1.232 477
1.168 480
1105 482
1.042 484
0.979 487
0.916 488
0.853 485
0.789 483
0.726 486
0.663 482
0.600 476
0537 471
0474 451
0.411 445
0.347 435
0.284 428
0.221 412
0.158 404
0.095 409
0.032 402

m 4.803

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

464
467
469
470
473
473
471
469
472
469
463
458
439
433
424
418
402
395
401

394
4.882

472
475
475
477
481
481
477
475
480
478
469
465
448
443
430
425
412
406
416

410
4.962

|:| seccion actual

I:l otras secciones

462
464
464
465
470
470
465
464
469
466
457
454
437
432
420
415
403
398
408

402
5.041

Situacién de la superficie en el local*
Punto marcado:

(424.521 m, 128.689 m, 0.850 m)

Local 2/ Plano util / Tabla (E)
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Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc:I-1
Data: 30 / 07 / 2025

indice

Proyecto 1

Portada del proyecto 1

indice 2

Local 2

Resumen 3

Lista de luminarias 4
Resultados luminotécnicos 5

Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies del local Plano atil
Tabla (E) 7

6
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=

Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc:I-1
Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Resumen

T11.72m

[4.93

-

0.00 1.36

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor mantenimiento: 0.80

Superficie

Plano atil
Suelo
Techo
Paredes (5)
Plano util:
Altura:

Trama:
Zona marginal:

r [%]

70.00
458 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza

Valores en Lux, Escala 1:151

F (Luminaria) [Im]

Em[Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin/ Em
/ 463
20 362
90 102
50 249

0.850 m

128 x 64 Puntos

0.000 m

Designacidn (Factor de correccién)

NORMAGRUP LX34 LUZERNA AVANT 600x600 4000K (1.000) 3992

Valor de eficiencia energética: 7.10 W/m2 = 1.54 W/m2/100 Ix (Base: 30.40 m2)

Total:

211
221

74
75

819
488
167
880

0.457

0.611

0.728

/
F (Lamparas) [Im] P [W]
5140 36.0
Total: 30840 216.0

Projecte — “Titol”
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Lista de luminarias

6 Pieza NORMAGRUP LX34 LUZERNA AVANT 600x600 4000K Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro catalogo de luminarias.

N° de articulo: LX34

Flujo luminoso (Luminaria): 3992 Im Flujo luminoso (Lamparas): 5140 Im Potencia de las
luminarias: 36.0 W Clasificacion luminarias segin CIE: 100 Cdadigo CIE Flux: 46 77 95 100
78

Lampara: 1 x LED (Factor de correccién 1.000).
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Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc:I-1
Data: 30 / 07 / 2025

Flujo luminoso total: Potencia
total:

Factor mantenimiento: Zona
marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5

Simetrias en el plano util Emin /
Em: 0.457 (1:2)
Emin / Emax: 0.258 (1:4)

directo

349
250
0.01
148
152
111
137
213

23950 Im
216.0 W
0.80
0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]
indirecto

113
112
102
105
101
99

124
134

Valor de eficiencia energética: 7.10 W/m2 = 1.54 W/m2/100 Ix (Base: 30.40 m?)

total

463
362
102
253
253
211
260
347

Grado de reflexién [%]

20
90
50
50
50
50
50

Local 2 / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/mZ]

23
29
40
40
34
41
55
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Rendering (procesado) de colores falsos

50 100 150 200 250 300 350 400 450 Ix
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona

Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)

Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

\T secciones sin valores

|

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

4.057 256 / / / / / /
3.993 256 256 261 261 / / /

3.929 270 270 277 277 315 315 336
3.865 270 270 277 277 315 315 336 336 368 368

m 0.046 0.139 0.232 0325 0417 0510 0603 0.69 0.788 0.881

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Valores en Lux.

~ ~ ~
~ ~ ~
~ ~ -~

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [IX] Emin [Ix] Emax [IX] Emin/Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

3.801 299 299 310 310 343 343 369 369 395 395
3.737 299 299 310 310 343 343 369 369 395 395

3.673 318 318 333 333 372 372 402 402 428 428
3.610 318 318 333 333 372 372 402 402 428 428
3.546 343 343 361 361 398 398 435 435 470 470
3.482 343 343 361 361 398 398 435 435 470 470
3.418 364 364 386 386 430 430 473 473 513 513
3.354 364 364 386 386 430 430 473 473 513 513
3.290 389 389 414 414 460 460 509 509 548 548
3.226 389 389 414 414 460 460 509 509 548 548
3.162 409 409 438 438 490 490 546 546 591 591
3.099 409 409 438 438 490 490 546 546 591 591
3.035 439 439 471 471 524 524 586 586 634 634
2971 439 439 471 471 524 524 586 586 634 634
2.907 456 456 491 491 550 550 617 617 670 670
2.843 456 456 491 491 550 550 617 617 670 670
2.779 476 476 512 512 574 574 645 645 700 700

2715 / 476 512 512 574 574 645 645 700 700
2.651 / 488 527 527 591 591 665 665 724 724
2587 / 488 527 527 591 591 665 665 724 724

m 0.046 0.139 0.232 0.325 0417 0510 0.603 0.696 0.788 0.881
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em[Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

3.801 427 427 450 / / / / / /
3.737 427 427 450 450 448 448 / / /

3.673 451 451 470 470 470 470 456 456 440
3.610 451 451 470 470 470 470 456 456 440 440
3.546 493 493 518 518 516 516 498 498 473 473
3.482 493 493 518 518 516 516 498 498 473 473
3.418 540 540 568 568 565 565 544 544 514 514
3.354 540 540 568 568 565 565 544 544 514 514
3.290 580 580 603 603 600 600 573 573 539 539
3.226 580 580 603 603 600 600 573 573 539 539
3.162 627 627 652 652 648 648 618 618 580 580
3.099 627 627 652 652 648 648 618 618 580 580
3.035 674 674 694 694 689 689 657 657 614 614
2971 674 674 694 694 689 689 657 657 614 614
2907 713 713 734 734 728 728 694 694 648 648
2.843 713 713 734 734 728 728 694 694 648 648
2779 746 746 768 768 762 762 726 726 677 677
2.715 746 746 768 768 762 762 726 726 677 677
2651 771 771 794 794 788 788 750 750 700 700
2.587 771 771 794 794 788 788 750 750 700 700

m 0974 1.067 1160 1.252 1345 1438 1531 1.623 1716 1.809

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Valores en Lux.

~ ~ -~

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

3.546 454 454 421 421 361
3.482 454 454 421 421 361 361 337 337
3.418 470 470 433 433 387 387 356 356 339 339
3.354 470 470 433 433 387 387 356 356 339 339
3.290 500 500 458 458 416 416 382 382 359 359
3.226 500 500 458 458 416 416 382 382 359 359
3.162 535 535 488 488 442 442 405 405 381 381
3.099 535 535 488 488 442 442 405 405 381 381
3.035 565 565 513 513 466 466 426 426 400 400
2971 565 565 513 513 466 466 426 426 400 400
2.907 595 595 540 540 489 489 448 448 422 422
2.843 595 595 540 540 489 489 448 448 422 422
2779 621 621 563 563 506 506 465 465 437 437
2.715 621 621 563 563 506 506 465 465 437 437
2.651 642 642 583 583 525 525 484 484 457 457
2.587 642 642 583 583 525 525 484 484 457 457

m 1902 1994 2.087 2180 2273 2365 2458 2551 2.644 2.736

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Valores en Lux.

3.801 / / / / / / / / / /
3.737 |/ / / / / / / / / /
3.673 / / / / / / / / / /
3.610 418 418 / / / / / / / /
/ / / / /

/ /

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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=

Transports

Metropolitans
de Barcelona

Codi doc:I-1
Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)

T

3.801
3.737

3.673
3.610
3.546
3.482
3.418
3.354
3.290
3.226
3.162
3.099
3.035
2971
2.907
2.843
2.779
2.715
2.651
2.587

m

~ O~~~ ~ —

319
319
338
338
359
359
378
378
401
401
417
417
440
440
2.829

~ —~ — — ~— ~

319
338
338
359
359
378
378
401
401
417
417
440
440
2.922

~ N N~ N~~~ -~

298
310
310
326
326
354
354
378
378
397
397
423
423
3.015

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T T T

298
310
310
326
326
354
354
378
378
397
397
423
423
3.108

~ N N~ N~ N~~~ -

309
309
317
317
343
343
369
369
390
390
418
418
3.200

~ N N~ N~ N~ N~ -~ -

309
309
317
317
343
343
369
369
390
390
418
418
3.293

~ —~ O~~~ o~~~

298
298
319
319
340
340
366
366
389
389
420
420
3.386

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX]

463

211

819

Emax [Ix]
0.457 0.258

/ /

/ /

/ /

/ /

/ /

/ /

/ /

/ /

/ /
298 293
319 311
319 311
340 332
340 332
366 359
366 359
389 383
389 383
420 415
420 415
3.479 3.571
Emin/Em

~ N N~ N N N~ -~ -~

293
311
311
332
332
359
359
383
383
415
415
3.664

Emin / Emax

Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

Projecte — “Titol”

13 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)

Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

i

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L

3.801
3.737

3.673
3.610
3.546
3.482
3.418
3.354
3.290
3.226
3.162 305 305 299
3.099 305 305 299 299 297 297
3.035 326 326 317 317 315 315 313 313 279
2971 326 326 317 317 315 315 313 313 279 279
2.907 353 353 343 343 333 333 323 323 299 299
2.843 353 353 343 343 333 333 323 323 299 299
2.779 370 370 359 359 351 351 337 337 322 322
2.715 370 370 359 359 351 351 337 337 322 322
2.651 403 403 390 390 380 380 362 362 345 345
2.587 403 403 390 390 380 380 362 362 345 345

m 3.757 3.850 3.942 4.035 4.128 4.221 4313 4406 4.499 4.592

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Valores en Lux.

~ O~ N~ —~N N N -~~~ -
~ ~ N~ —~N N N N N~ -

~ —~ —~ —~N —~ —~ ~N ~ -~ -

~ —~ —~ N~ —N -~ N~~~

~ O~ -~ -~ N - -~~~ -

~ O~ ~ -~ N N N -~ -~ -

~ O~ N~ N N N N N N N~ -
~ -~ N~ N N N N N N N~ -
~ N~ N~ N N N N N N N~ -
~  ~ - —N N N N N N N N~ -~

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)

Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

i

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L

3.801 / / / / / / / / / /
3.737 |/ / / / / / / / / /
3.673 / / / / / / / / / /
3.610 / / / / / / / / / /
3.546 / / / / / / / / / /
3482 |/ / / / / / / / / /
3.418 / / / / / / / / / /
3.354 |/ / / / / / / / / /
3290 / / / / / / / / / /
3.226 / / / / / / / / / /
3.162 / / / / / / / / / /
3.099 / / / / / / / / / /
3.035 / / / / / / / / / /
2971 275 275 / / / / / / / /
2.907 291 291 295 295 294 / / / / /
2.843 291 291 295 295 294 294 303 303 / /

2779 310 310 313 313 311 311 314 314 327 327
2.715 310 310 313 313 311 311 314 314 327 327
2.651 332 332 333 333 331 331 330 330 339 339
2.587 332 332 333 333 331 331 330 330 339 339

m 4,684 4777 4870 4963 5.056 5.148 5241 5334 5427 5519
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)

Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

i

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L

3.801 / / / / / / / / / /
3.737 |/ / / / / / / / / /
3.673 / / / / / / / / / /
3.610 / / / / / / / / / /
3.546 / / / / / / / / / /
3482 |/ / / / / / / / / /
3.418 / / / / / / / / / /
3.354 |/ / / / / / / / / /
3290 / / / / / / / / / /
3.226 / / / / / / / / / /
3.162 / / / / / / / / / /
3.099 / / / / / / / / / /
3.035 / / / / / / / / / /
2971 |/ / / / / / / / / /
2907 / / / / / / / / / /
2.843 / / / / / / / / / /
2.779 330 / / / / / / / / /
2.715 330 330 341 341 / / / / / /
2.651 355 355 364 364 371 371 373 / / /

2.587 355 355 364 364 371 371 373 373 384 384

m 5612 5705 5798 5.890 5983 6.076 6.169 6.261 6.354 6.447
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

2524 | 497 536 536 603 603 680 680 733 733
2.460 / 497 536 536 603 603 680 680 733 733
2396 / 502 542 542 611 611 688 688 743 743
2332 / 502 542 542 611 611 688 688 743 743
2.268 / 506 545 545 615 615 693 693 746 746
2204 / 506 545 545 615 615 693 693 746 746
2.140 / 505 543 543 612 612 689 689 742 742
2.076 / 505 543 543 612 612 689 689 742 742
2,012 / 498 534 534 602 602 678 678 726 726
1.949 / 498 534 534 602 602 678 678 726 726
1.885 / 489 523 523 589 589 662 662 708 708
1.821 / 489 523 523 589 589 662 662 708 708
1.757 / 475 506 506 568 568 637 637 682 682
1.693 / 475 506 506 568 568 637 637 682 682
1.629 / 460 488 488 545 545 609 609 650 650
1.565 / 460 488 488 545 545 609 609 650 650
1501 / 438 463 463 512 512 571 571 608 608
1.437 |/ 438 463 463 512 512 571 571 608 608
1.374 |/ 420 439 439 482 482 535 535 567 567
1.310 / 420 439 439 482 482 535 535 567 567

m 0.046 0.139 0.232 0.325 0417 0510 0.603 0.696 0.788 0.881
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

2.524 782 782 805 805 798 798 758 758 706 706
2.460 782 782 805 805 798 798 758 758 706 706

2.396 792 792 816 816 809 809 768 768 716 716
2,332 792 792 816 816 809 809 768 768 716 716
2.268 795 795 819 819 812 812 771 771 719 719
2.204 795 795 819 819 812 812 771 771 719 719
2.140 790 790 814 814 807 807 766 766 716 716
2.076 790 790 814 814 807 807 766 766 716 716
2012 774 774 796 796 790 790 752 752 703 703
1949 774 774 796 796 790 790 752 752 703 703
1.885 753 753 775 775 769 769 733 733 687 687
1.821 753 753 775 775 769 769 733 733 687 687
1.757 726 726 746 746 741 741 707 707 664 664
1.693 726 726 746 746 741 741 707 707 664 664
1.629 691 691 710 710 705 705 674 674 635 635
1565 691 691 710 710 705 705 674 674 635 635
1501 645 645 664 664 660 660 634 634 599 599
1.437 645 645 664 664 660 660 634 634 599 599
1.374 600 600 617 617 614 614 592 592 562 562
1.310 600 600 617 617 614 614 592 592 562 562

m 0974 1.067 1160 1.252 1345 1.438 1531 1.623 1716 1.809
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

2.524 647 647 588 588 535 535 495 495 470 470
2.460 647 647 588 588 535 535 495 495 470 470

2.396 657 657 598 598 547 547 509 509 487 487
2.332 657 657 598 598 547 547 509 509 487 487
2.268 662 662 604 604 555 555 520 520 501 501
2.204 662 662 604 604 555 555 520 520 501 501
2.140 660 660 605 605 558 558 527 527 512 512
2.076 660 660 605 605 558 558 527 527 512 512
2.012 650 650 597 597 556 556 528 528 517 517
1.949 650 650 597 597 556 556 528 528 517 517
1.885 636 636 588 588 550 550 526 526 519 519
1.821 636 636 588 588 550 550 526 526 519 519
1.757 618 618 573 573 539 539 519 519 516 516
1.693 618 618 573 573 539 539 519 519 516 516
1.629 594 594 554 554 524 524 507 507 507 507
1565 594 594 554 554 524 524 507 507 507 507
1501 563 563 528 528 504 504 490 490 492 492
1.437 563 563 528 528 504 504 490 490 492 492
1.374 531 531 501 501 481 481 471 471 474 474
1.310 531 531 501 501 481 481 471 471 474 474

m 1902 1994 2.087 2180 2273 2365 2458 2551 2644 2736
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

2524 456 456 445 445 445 445 445 445 442 442
2460 456 456 445 445 445 445 445 445 442 442

2.396 477 477 470 470 474 474 478 478 477 477
2.332 477 477 470 470 474 474 478 478 477 477
2.268 495 495 493 493 501 501 509 509 510 510
2.204 495 495 493 493 501 501 509 509 510 510
2.140 510 510 513 513 526 526 537 537 540 540
2.076 510 510 513 513 526 526 537 537 540 540
2.012 520 520 529 529 545 545 560 560 565 565
1.949 520 520 529 529 545 545 560 560 565 565
1.885 525 525 538 538 558 558 576 576 583 583
1.821 525 525 538 538 558 558 576 576 583 583
1.757 525 525 541 541 564 564 583 583 592 592
1.693 525 525 541 541 564 564 583 583 592 592
1.629 519 519 536 536 560 560 581 581 590 590
1565 519 519 536 536 560 560 581 581 590 590
1.501 505 505 526 526 551 551 571 571 581 581
1.437 505 505 526 526 551 551 571 571 581 581
1.374 487 487 508 508 531 531 551 551 560 560
1.310 487 487 508 508 531 531 551 551 560 560

m 2829 2922 3015 3108 3.200 3.293 3.386 3.479 3571 3.664
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em[Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 20 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

2.524 436 436 421 421 404 404 383 383 366 366
2.460 436 436 421 421 404 404 383 383 366 366

2.396 470 470 454 454 434 434 410 410 390 390
2.332 470 470 454 454 434 434 410 410 390 390
2.268 504 504 486 486 463 463 436 436 412 412
2.204 504 504 486 486 463 463 436 436 412 412
2.140 535 535 515 515 490 490 459 459 433 433
2.076 535 535 515 515 490 490 459 459 433 433
2.012 558 558 538 538 510 510 476 476 449 449
1.949 558 558 538 538 510 510 476 476 449 449
1.885 576 576 555 555 525 525 490 490 462 462
1.821 576 576 555 555 525 525 490 490 462 462
1.757 585 585 564 564 534 534 498 498 469 469
1.693 585 585 564 564 534 534 498 498 469 469
1.629 584 584 564 564 534 534 498 498 470 470
1565 584 584 564 564 534 534 498 498 470 470
1501 576 576 556 556 528 528 494 494 465 465
1.437 576 576 556 556 528 528 494 494 465 465
1.374 556 556 538 538 512 512 481 481 454 454
1.310 556 556 538 538 512 512 481 481 454 454

m 3.757 3.850 3.942 4.035 4.128 4221 4313 4.406 4.499 4.592
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 21 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

2.524 350 350 345 345 343 343 353 353 363 363
2.460 350 350 345 345 343 343 353 353 363 363

2.396 372 372 366 366 364 364 376 376 389 389
2.332 372 372 366 366 364 364 376 376 389 389
2.268 392 392 384 384 383 383 393 393 408 408
2.204 392 392 384 384 383 383 393 393 408 408
2.140 411 411 401 401 401 401 414 414 432 432
2.076 411 411 401 401 401 401 414 414 432 432
2.012 426 426 415 415 416 416 433 433 455 455
1.949 426 426 415 415 416 416 433 433 455 455
1.885 437 437 426 426 428 428 448 448 472 472
1.821 437 437 426 426 428 428 448 448 472 472
1.757 444 444 433 433 436 436 457 457 484 484
1.693 444 444 433 433 436 436 457 457 484 484
1.629 445 445 435 435 439 439 461 461 489 489
1565 445 445 435 435 439 439 461 461 489 489
1501 443 443 433 433 438 438 459 459 487 487
1.437 443 443 433 433 438 438 459 459 487 487
1.374 434 434 426 426 431 431 452 452 480 480
1.310 434 434 426 426 431 431 452 452 480 480

m 4,684 4777 4870 4963 5.056 5.148 5241 5334 5427 5519
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 22 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

2.524 381 381 392 392 401 401 403 403 416 416
2.460 381 381 392 392 401 401 403 403 416 416

2.396 409 409 424 424 435 435 437 437 432 432
2.332 409 409 424 424 435 435 437 437 432 432
2.268 430 430 448 448 456 456 460 460 460 460
2.204 430 430 448 448 456 456 460 460 460 460
2.140 458 458 479 479 490 490 495 495 493 493
2.076 458 458 479 479 490 490 495 495 493 493
2.012 478 478 503 503 524 524 530 530 522 522
1.949 478 478 503 503 524 524 530 530 522 522
1.885 499 499 526 526 550 550 556 556 547 547
1.821 499 499 526 526 550 550 556 556 547 547
1.757 513 513 543 543 568 568 575 575 566 566
1.693 513 513 543 543 568 568 575 575 566 566
1.629 520 520 551 551 ST7 577 585 585 576 576
1565 520 520 551 551 ST7 577 585 585 576 576
1501 518 518 549 549 574 574 582 582 573 573
1.437 518 518 549 549 574 574 582 582 573 573
1.374 509 509 540 540 564 564 571 571 563 563
1.310 509 509 540 540 564 564 571 571 563 563

m 5612 5705 5798 5.890 5983 6.076 6.169 6.261 6.354 6.447
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 23 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

2.524 401 401 365 / / / / / /
2.460 401 401 365 365 355 355 / / /

2.396 418 418 392 392 375 375 368 368 360
2.332 418 418 392 392 375 375 368 368 360 360
2.268 446 446 425 425 405 405 393 393 381 381
2.204 446 446 425 425 405 405 393 393 381 381
2.140 477 477 453 453 429 429 415 415 401 401
2.076 477 477 453 453 429 429 415 415 401 401
2.012 503 503 485 485 458 458 438 438 423 423
1.949 503 503 485 485 458 458 438 438 423 423
1.885 527 527 506 506 476 476 454 454 438 438
1.821 527 527 506 506 476 476 454 454 438 438
1.757 544 544 516 516 485 485 461 461 444 444
1.693 544 544 516 516 485 485 461 461 444 444
1.629 553 553 524 524 492 492 468 468 451 451
1565 553 553 524 524 492 492 468 468 451 451
1.501 550 550 526 526 494 494 470 470 454 454
1.437 550 550 526 526 494 494 470 470 454 454
1.374 542 542 518 518 488 488 465 465 451 451
1.310 542 542 518 518 488 488 465 465 451 451

m 6.540 6.632 6.725 6.818 6.911 7.004 7.096 7.189 7.282 7.375

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Valores en Lux.

~ ~ -~

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 24 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

2.268 375 375 383 383 390
2.204 375 375 383 383 390 390 407 407
2.140 389 389 394 394 413 413 429 429 454 454
2.076 389 389 394 394 413 413 429 429 454 454
2.012 419 419 426 426 445 445 465 465 495 495
1.949 419 419 426 426 445 445 465 465 495 495
1.885 436 436 443 443 466 466 489 489 523 523
1.821 436 436 443 443 466 466 489 489 523 523
1.757 444 444 454 454 478 478 504 504 536 536
1.693 444 444 454 454 478 478 504 504 536 536
1.629 452 452 464 464 490 490 519 519 553 553
1565 452 452 464 464 490 490 519 519 553 553
1.501 460 460 473 473 494 494 525 525 567 567
1.437 460 460 473 473 494 494 525 525 567 567
1.374 458 458 472 472 494 494 525 525 568 568
1.310 458 458 472 472 494 494 525 525 568 568

m 7467 7560 7.653 7.746 7.838 7.931 8.024 8.117 8.209 8.302

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Valores en Lux.

2524 | / / / / / / / / /
2.460 / / / / / / / / / /
2396 / / / / / / / / / /
2.332 359 359 / / / / / / / /
/ / / / /

/ /

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 25 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

\1 secciones sin valores

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

2524 | / / / / / / / / /
2.460 / / / / / / / / / /
2396 / / / / / / / / / /
2332 / / / / / / / / / /
2.268 / / / / / / / / / /
2204 / / / / / / / / / /
2.140 466 / / / / / / / / /
2.076 466 466 474 474 / / / / / /
2.012 510 510 532 532 518 518 / / / /
1.949 510 510 532 532 518 518 499 499 479 /

1.885 541 541 546 546 537 537 526 526 499 499
1.821 541 541 546 546 537 537 526 526 499 499
1.757 556 556 571 571 565 565 546 546 516 516
1.693 556 556 571 571 565 565 546 546 516 516
1.629 576 576 592 592 586 586 565 565 534 534
1565 576 576 592 592 586 586 565 565 534 534
1501 591 591 606 606 600 600 581 581 549 549
1.437 591 591 606 606 600 600 581 581 549 549
1.374 593 593 608 608 603 603 584 584 553 553
1.310 593 593 608 608 603 603 584 584 553 553

m 8.395 8.488 8580 8673 8766 8859 8951 9.044 9.137 9.230
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 26 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

¥

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

2524 | / / / / / / / / /
2.460 / / / / / / / / / /
2396 / / / / / / / / / /
2332 / / / / / / / / / /
2.268 / / / / / / / / / /
2204 / / / / / / / / / /
2.140 / / / / / / / / / /
2.076 / / / / / / / / / /
2,012 / / / / / / / / / /
1.949 / / / / / / / / / /
1.885 457 457 / / / / / / / /
1.821 457 457 432 432 425 / / / / /
1.757 479 479 447 447 424 424 409 409 / /

1.693 479 479 447 447 424 424 409 409 400 400
1.629 495 495 463 463 430 430 414 414 416 416
1565 495 495 463 463 430 430 414 414 416 416
1501 512 512 479 479 458 458 443 443 441 441
1.437 512 512 479 479 458 458 443 443 441 441
1.374 516 516 485 485 465 465 453 453 455 455
1.310 516 516 485 485 465 465 453 453 455 455

m 9.323 9415 9508 9.601 9.694 9.786 9.879 9.972 10.065 10.157
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 27 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)

Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

=1 secciones sin valores

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L

2524 | / / / / / / / / /
2.460 / / / / / / / / / /
2396 / / / / / / / / / /
2332 / / / / / / / / / /
2.268 / / / / / / / / / /
2204 / / / / / / / / / /
2.140 / / / / / / / / / /
2.076 / / / / / / / / / /
2012 / / / / / / / / / /
1.949 / / / / / / / / / /
1.885 / / / / / / / / / /
1821 / / / / / / / / / /
1.757 / / / / / / / / / /
1.693 402 / / / / / / / / /
1.629 418 418 427 427 / / / / / /
1.565 418 418 427 427 440 440 466 / / /

1.501 447 447 468 468 482 482 503 503 508 508
1.437 447 447 468 468 482 482 503 503 508 508
1.374 464 464 490 490 508 508 521 521 526 526
1.310 464 464 490 490 508 508 521 521 526 526

m 10.250 10.343 10.436 10.528 10.621 10.714 10.807 10.899 10.992 11.085
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 28 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)

Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L

2.524
2.460

2.396
2.332
2.268
2.204
2.140
2.076
2.012
1.949
1.885
1.821
1.757
1.693
1.629
1.565
1.501
1.437 502 502 501
1.374 532 532 528 528 483 483
1.310 532 532 528 528 483 483 463

m 11.178 11271 11.363 11.456 11.549 11.642 11.734 11.827

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Valores en Lux.

~ O~ —~ N N N N N N N N N N N N~~~
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Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 29 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

1.246 / 382 413 413 447 447 493 493 524 524
1.182 / 382 413 413 447 447 493 493 524 524
1118 / 362 389 389 415 415 455 455 480 480
1.054 / 362 389 389 415 415 455 455 480 480
0.990 / 328 349 349 377 377 412 412 433 433
0.926 / 328 349 349 377 377 412 412 433 433
0.862 / 312 329 329 347 347 376 376 392 392
0.799 / 312 329 329 347 347 376 376 392 392
0.735 / 276 290 290 312 312 336 336 355 355
0.671 / 276 290 290 312 312 336 336 355 355
0.607 / 263 274 274 286 286 306 306 322 322
0.543 / 263 274 274 286 286 306 306 322 322
0.479 |/ 239 248 248 264 264 281 281 294 294
0415 / 239 248 248 264 264 281 281 294 294
0.351 / 228 235 235 243 243 257 257 268 268
0.287 / 228 235 235 243 243 257 257 268 268
0.224 |/ 216 220 220 232 232 244 244 253 253
0.160 / 216 220 220 232 232 244 244 253 253
0.096 / 211 214 214 217 217 227 227 235 235
0.032 / 211 214 214 217 217 227 227 235 235

m 0.046 0.139 0.232 0.325 0417 0510 0.603 0.696 0.788 0.881
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 30 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

1.246 553 553 568 568 567 567 547 547 523 523
1.182 553 553 568 568 567 567 547 547 523 523

1.118 506 506 519 519 519 519 503 503 483 483
1.054 506 506 519 519 519 519 503 503 483 483
0.990 454 454 467 467 467 467 456 456 440 440
0.926 454 454 467 467 467 467 456 456 440 440
0.862 411 411 422 422 423 423 414 414 402 402
0.799 411 411 422 422 423 423 414 414 402 402
0.735 371 371 380 380 382 382 378 378 369 369
0.671 371 371 380 380 382 382 378 378 369 369
0.607 335 335 343 343 345 345 343 343 337 337
0.543 335 335 343 343 345 345 343 343 337 337
0.479 305 305 314 314 316 316 319 319 314 314
0.415 305 305 314 314 316 316 319 319 314 314
0.351 277 277 285 285 288 288 291 291 288 288
0.287 277 277 285 285 288 288 291 291 288 288
0.224 261 261 270 270 272 272 275 275 274 274
0.160 261 261 270 270 272 272 275 275 274 274
0.096 242 242 251 251 254 254 258 258 258 258
0.032 242 / / / / / / / / /

m 0974 1.067 1160 1.252 1345 1.438 1531 1.623 1716 1.809
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 31 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

1.246 497 497 472 472 456 456 448 448 452 452
1.182 497 497 472 472 456 456 448 448 452 452

1.118 462 462 441 441 429 429 423 423 428 428
1.054 462 462 441 441 429 429 423 423 428 428
0.990 423 423 407 407 397 397 393 393 398 398
0.926 423 423 407 407 397 397 393 393 398 398
0.862 389 389 377 377 369 369 367 367 372 372
0.799 389 389 377 377 369 369 367 367 372 372
0.735 358 358 349 349 346 346 344 344 350 350
0.671 358 358 349 349 346 346 344 344 350 350
0.607 329 329 321 321 320 320 319 319 324 324
0.543 329 329 321 321 320 320 319 319 324 324
0.479 309 309 304 304 305 305 304 304 307 307
0.415 309 309 304 304 305 305 304 304 307 307
0.351 285 285 281 281 283 283 282 282 284 284
0.287 285 285 281 281 283 283 282 282 284 284
0.224 274 274 272 272 269 269 269 269 273 273
0.160 274 274 272 272 269 269 269 269 273 273
0.096 259 259 267 267 256 256 256 256 261 261
0.032 / / / / / / / / / /

m 1902 1994 2.087 2180 2273 2365 2458 2551 2644 2736
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 32 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

1.246 465 465 485 485 506 506 524 524 532 532
1.182 465 465 485 485 506 506 524 524 532 532

1.118 440 440 457 457 476 476 492 492 499 499
1.054 440 440 457 457 476 476 492 492 499 499
0.990 409 409 423 423 440 440 453 453 459 459
0.926 409 409 423 423 440 440 453 453 459 459
0.862 381 381 393 393 406 406 418 418 423 423
0.799 381 381 393 393 406 406 418 418 423 423
0.735 358 358 368 368 379 379 389 389 393 393
0.671 358 358 368 368 379 379 389 389 393 393
0.607 331 331 339 339 348 348 356 356 359 359
0.543 331 331 339 339 348 348 356 356 359 359
0.479 312 312 318 318 325 325 329 329 332 332
0.415 312 312 318 318 325 325 329 329 332 332
0.351 289 289 294 294 299 299 302 302 304 304
0.287 289 289 294 294 299 299 302 302 304 304
0.224 276 276 278 278 281 281 291 291 293 293
0.160 276 276 278 278 281 281 291 291 293 293
0.096 / / / / / / / / / /

0.032 / / / / / / / / / /

m 2829 2922 3015 3108 3.200 3.293 3.386 3.479 3571 3.664
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 33 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

1.246 529 529 513 513 490 490 462 462 438 438
1.182 529 529 513 513 490 490 462 462 438 438

1.118 496 496 483 483 463 463 439 439 419 419
1.054 496 496 483 483 463 463 439 439 419 419
0.990 460 460 448 448 432 432 412 412 394 394
0.926 460 460 448 448 432 432 412 412 394 394
0.862 424 424 414 414 401 401 385 385 370 370
0.799 424 424 414 414 401 401 385 385 370 370
0.735 394 394 386 386 377 377 363 363 351 351
0.671 394 394 386 386 377 377 363 363 351 351
0.607 360 360 354 354 347 347 337 337 327 327
0.543 360 360 354 354 347 347 337 337 327 327
0.479 334 334 330 330 326 326 319 319 307 307
0.415 334 334 330 330 326 326 319 319 307 307
0.351 306 306 303 303 301 301 296 296 286 286
0.287 306 306 303 303 301 301 296 296 286 286
0.224 285 285 286 286 289 289 288 288 277 277
0.160 285 285 286 286 289 289 288 288 277 /

0.096 / / / / / / / / / /

0.032 / / / / / / / / / /

m 3.757 3.850 3.942 4.035 4.128 4221 4313 4.406 4.499 4.592
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 34 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

T

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

1.246 420 420 413 413 419 419 439 439 465 465
1.182 420 420 413 413 419 419 439 439 465 465

1.118 403 403 398 398 404 404 423 423 447 447
1.054 403 403 398 398 404 404 423 423 447 447
0.990 381 381 377 377 382 382 397 397 419 419
0.926 381 381 377 377 382 382 397 397 419 419
0.862 360 360 357 357 362 362 375 375 394 394
0.799 360 360 357 357 362 362 375 375 394 394
0.735 343 343 340 340 345 345 357 357 373 373
0.671 343 343 340 340 345 345 357 357 373 373
0.607 321 321 319 319 324 324 334 334 347 347
0.543 321 321 319 319 324 324 334 334 347 347
0.479 303 303 302 302 306 306 311 311 324 324
0.415 303 303 302 302 306 306 311 311 324 324
0.351 284 284 283 283 286 286 290 290 311 311
0.287 284 284 283 283 286 286 290 290 311 311
0.224 277 277 283 283 283 283 286 286 286 286

0.160 / / / / / / / / / /
0.096 / / / / / / / / / /
0.032 / / / / / / / / / /

m 4,684 4777 4870 4963 5.056 5.148 5241 5334 5427 5519
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Projecte — “Titol” 35 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-1
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Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

o Y

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

1.246 493 493 522 522 545 545 552 552 544 544
1.182 493 493 522 522 545 545 552 552 544 544

1.118 472 472 497 497 518 518 525 525 519 519
1.054 472 472 497 497 518 518 525 525 519 519
0.990 445 445 467 467 486 486 492 492 485 485
0.926 445 445 467 467 486 486 492 492 485 485
0.862 416 416 435 435 452 452 457 457 452 452
0.799 416 416 435 435 452 452 457 457 452 452
0.735 394 394 410 410 425 425 430 430 425 425
0.671 394 394 410 410 425 425 430 430 425 425
0.607 365 365 378 378 392 392 395 395 392 392
0.543 365 365 378 378 392 392 395 395 392 392
0.479 336 336 350 350 356 356 356 356 360 360
0.415 336 336 350 350 356 356 356 356 360 360
0.351 319 319 339 339 339 339 326 326 349 349
0.287 319 319 339 339 339 339 326 326 349 349

0.224 318 318 318 318 304 304 304 304 / /
0.160 / / / / / / / / / /
0.096 / / / / / / / / / /
0.032 / / / / / / / / / /

m 5612 5705 5798 5.890 5983 6.076 6.169 6.261 6.354 6.447
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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Metropolitans Codi doc:I-1
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Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

g Y

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

1.246 525 525 504 504 477 477 456 456 443 443
1.182 525 525 504 504 477 477 456 456 443 443

1.118 501 501 484 484 459 459 441 441 431 431
1.054 501 501 484 484 459 459 441 441 431 431
0.990 471 471 457 457 436 436 417 417 408 408
0.926 471 471 457 457 436 436 417 417 408 408
0.862 440 440 429 429 412 412 397 397 390 390
0.799 440 440 429 429 412 412 397 397 390 390
0.735 416 416 408 408 394 394 380 380 375 375
0.671 416 416 408 408 394 394 380 380 375 375
0.607 384 384 379 379 369 369 357 357 353 353
0.543 384 384 379 379 369 369 357 357 353 353
0.479 355 355 339 339 334 334 329 329 326 326
0.415 355 355 339 339 334 334 329 329 326 326
0.351 346 346 327 327 329 329 325 325 323 323
0.287 346 346 327 327 329 329 325 325 323 323

0.224 / / / / / / / / / /
0.160 / / / / / / / / / /
0.096 / / / / / / / / / /
0.032 / / / / / / / / / /

m 6.540 6.632 6.725 6.818 6.911 7.004 7.096 7.189 7.282 7.375
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

i

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

1.246 451 451 465 465 487 487 518 518 559 559
1.182 451 451 465 465 487 487 518 518 559 559

1.118 439 439 454 454 475 475 504 504 544 544
1.054 439 439 454 454 475 475 504 504 544 544
0.990 421 421 434 434 454 454 481 481 513 513
0.926 421 421 434 434 454 454 481 481 513 513
0.862 402 402 415 415 433 433 457 457 486 486
0.799 402 402 415 415 433 433 457 457 486 486
0.735 389 389 401 401 417 417 438 438 465 465
0.671 389 389 401 401 417 417 438 438 465 465
0.607 368 368 378 378 392 392 410 410 434 434
0.543 368 368 378 378 392 392 410 410 434 434
0.479 341 341 349 349 355 355 371 371 397 397
0.415 341 341 349 349 355 355 371 371 397 397
0.351 338 338 343 343 342 342 358 358 367 367
0.287 338 338 343 343 342 342 358 358 367 367
0.224 303 303 303 303 330 330 330 330 348 348

0.160 / / / / / / / / / /
0.096 / / / / / / / / / /
0.032 / / / / / / / / / /

m 7.467 7560 7.653 7.746 7.838 7.931 8.024 8.117 8209 8.302
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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Metropolitans Codi doc:I-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

BE L

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

1.246 584 584 596 596 591 591 569 569 540 540
1.182 584 584 596 596 591 591 569 569 540 540

1.118 567 567 579 579 575 575 555 555 529 529
1.054 567 567 579 579 575 575 555 555 529 529
0.990 534 534 542 542 540 540 531 531 508 508
0.926 534 534 542 542 540 540 531 531 508 508
0.862 504 504 512 512 510 510 504 504 486 486
0.799 504 504 512 512 510 510 504 504 486 486
0.735 481 481 487 487 486 486 482 482 467 467
0.671 481 481 487 487 486 486 482 482 467 467
0.607 447 447 453 453 453 453 450 450 439 439
0.543 447 447 453 453 453 453 450 450 439 439
0.479 408 408 417 417 418 418 415 415 408 408
0.415 408 408 417 417 418 418 415 415 408 408
0.351 377 377 385 385 386 386 385 385 380 380
0.287 377 377 385 385 386 386 385 385 380 380
0.224 348 348 353 353 352 352 359 359 358 358

0.160 / / / 353 352 352 359 359 358 358
0.096 / / / / / / / / / /
0.032 / / / / / / / / / /

m 8.395 8.488 8580 8673 8766 8859 8951 9.044 9.137 9.230
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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Metropolitans Codi doc:I-1
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Local 2 / Plano atil / Tabla (E)
Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

B

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4

1.246 506 506 477 477 464 464 455 455 460 460
1.182 506 506 477 477 464 464 455 455 460 460

1.118 498 498 472 472 462 462 457 457 466 466
1.054 498 498 472 472 462 462 457 457 466 466
0.990 483 483 461 461 462 462 461 461 470 470
0.926 483 483 461 461 462 462 461 461 470 470
0.862 464 464 447 447 452 452 454 454 467 467
0.799 464 464 447 447 452 452 454 454 467 467
0.735 450 450 437 437 440 440 445 445 460 460
0.671 450 450 437 437 440 440 445 445 460 460
0.607 426 426 418 418 424 424 431 431 448 448
0.543 426 426 418 418 424 424 431 431 448 448
0.479 399 399 393 393 400 400 409 409 429 429
0.415 399 399 393 393 400 400 409 409 429 429
0.351 374 374 372 372 381 381 391 391 411 411
0.287 374 374 372 372 381 381 391 391 411 411
0.224 346 346 347 347 360 360 371 371 389 389
0.160 346 346 347 347 360 360 371 371 389 389
0.096 / / / / / / / 358 375 375
0.032 / / / / / / / / / /

m 9.323 9415 9508 9.601 9.694 9.786 9.879 9.972 10.065 10.157
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [IX] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258
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Local 2 / Plano atil / Tabla (E)

RS

1.246
1.182

1.118
1.054
0.990
0.926
0.862
0.799
0.735
0.671
0.607
0.543
0.479
0.415
0.351
0.287
0.224
0.160
0.096
0.032

m

474
474

483
483
491
491
490
490
485
485
474
474
454
454
434
434
411
411
394
/
10.250

474
474

483
483
491
491
490
490
485
485
474
474
454
454
434
434
411
411
394
/
10.343

498
498

512
512
537
537
538
538
534
534
522
522
495
495
473
473
445
445
425
/
10.436

D seccion actual

|:| otras secciones

secciones sin valores

498
498

512
512
537
537
538
538
534
534
522
522
495
495
473
473
445
445
425

/
10.528

520
520

538
538
566
566
569
569
565
565
553
553
524
524
500
500
469
469
445
/
10.621

520
520

538
538
566
566
569
569
565
565
553
553
524
524
500
500
469
469
445
/
10.714

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Valores en Lux.

Trama: 128 x 64 Puntos

463

Em [Ix] Emin [IX]
211

819

Emax [Ix]

0.457 0.258

545 545
545 545
566 566
566 566
592 592
592 592
597 597
597 597
591 591
591 591
578 578
578 578
547 547
547 547
521 521
521 521
488 488
488 488
469 469
/ /
10.807  10.899
Emin/Em

553
553

575
575
603
603
608
608
603
603
589
589
558
558
530
530
494
494
475
/
10.992

Emin / Emax

553
553

575
575
603
603
608
608
603
603
589
589
558
558
530
530
494
494
475
/
11.085

Situacidn de la superficie en el local: Punto marcado:

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4
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Local 2 / Plano atil / Tabla (E)

T

1.246
1.182

1.118
1.054
0.990
0.926
0.862
0.799
0.735
0.671
0.607
0.543
0.479
0.415
0.351
0.287
0.224
0.160
0.096
0.032

m

567 567
567 567
589 589
589 589
605 605
605 605
611 611
611 611
600 600
600 600
587 587
587 587
559 559
559 559
532 532
532 532
494 494
494 494
488 488
/ 488

11178 11.271

545
545

566
566
581
581
587
587
576
576
564
564
538
538
512
512
473
473
456
456
11.363

|:| seccion actual

EI otras secciones

545
545

566
566
581
581
587
587
576
576
564
564
538
538
512
512
473
473
456
456
11.456

512
512

531
531
540
540
547
547
537
537
525
525
496
496
475
475
438
438
420
420
11.549

secciones sin valores

512
512

531
531
540
540
547
547
537
537
525
525
496
496
475
475
438
438
420
420
11.642

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Valores en Lux.

481
481

496
496
517
517
525
525
515
515
500
500
472
472
456
456
426
426
412
412
11.734

~ N N~ N N N N N~ -

500
500
472
472
456
456
426
426
412
412
11.827

Situacion de la superficie en el local: Punto marcado:

(365.791 m, 142.314 m, 0.850 m) L4
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Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin/Em Emin / Emax
463 211 819 0.457 0.258

Trama: 64 x 32 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
557 331 699 0.594 0.473
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1.7.2. ILLUMINACIO D'EMERGENCIA

S'installara un sistema d'enllumenat d'emergéncia en ambdds locals per garantir una correcta visibilitat i

senyalitzacié de les rutes d'evacuacié en cas de fallada del subministrament eléctric, complint amb la normativa

vigent.

El sistema es compondra d'aparells autbnoms, no permanents i amb tecnologia LED. Al local de Sagrada Familia,
els equips seran per a muntatge encastat al fals sostre. Al local de Catalunya, per la seva banda, s'installaran
equips de superficie adossats a la paret o0 al sostre. La seva ubicacié es detalla en la documentacié grafica del

projecte.

1.8. INSTALLACIO D'ELECTRICITAT | TELECOMUNICACIONS

Les instaLLacions de baixa tensio i de telecomunicacions d'ambdés locals seran executades de nou integrament

per donar servei als llocs de treball projectats i complir amb la nhormativa vigent.

Cada local disposara d'un nou quadre eléctric de comandament i proteccid, que sera alimentat des del sistema de
baixa tensio existent a cada estacié de metro. Aquest quadre s'instaLLara en superficie a l'interior de cada oficina
i allotjara les proteccions de capcalera, aixi com els interruptors magnetotérmics i diferencials per als diferents
circuits d'enllumenat i forca. Tota la instaLLacié projectada complira amb el Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensio (REBT) i la normativa interna de FMB. El cablejat sera lliure d'halogens (tipus Z1), no propagador de la

flama ni de l'incendi.

Per dotar els locals de la infraestructura de veu i dades necessaria, s'instalLLaran caixes de mecanismes als llocs
de treball amb preses de corrent tipus Schuko i preses de dades RJ-45. Addicionalment, a cada oficina
s'instaLLara un petit armari mural de comunicacions (rack) des d'on partira la xarxa de dades, la qual es
connectara a la xarxa de comunicacions existent de FMB.

El tracat de les canalitzacions s'adaptara a la tipologia de cada local:

e A l'oficina de Sagrada Familia, en disposar de fals sostre, les instaLLacions discorreran ocultes per
aquest, baixant fins als punts de consum.
e A l'oficina de Catalunya, en no tenir fals sostre, la distribucié es realitzara mitjancant canaleta de PVC

vista, mantenint |'estética d'instaLLacions vistes del recinte.

1.9. INSTALLACIO DE CLIMATITZACIO
Per climatitzar cadascuna de les dues oficines, es projecta la installacié d'un sistema de climatitzacié de tipus Split
1x1 d'alta eficiencia. Cada sistema estara compost per una unitat interior mural i una unitat exterior, capaces de

proporcionar tant refrigeracié com calefaccio, garantint el confort durant tot I'any.

Els equips seleccionats sén de la marca DAIKIN, en concret s'installara un conjunt del model FTXM35A (unitat
interior) i RZAG35A (unitat exterior) a cada local. Aquest sistema es caracteritza per:
e Alta eficiéncia energetica: Presenta una classificacio de fins a A++ tant en refrigeracio (SEER 7,70) com
en calefaccié (SCOP 4,60).
¢ Refrigerant R-32: Utilitza un refrigerant amb un impacte ambiental reduit en comparacié amb alternatives
anteriors.
e Qualitat d'aire interior: La unitat interior esta equipada amb tecnologia "Flash Streamer" i filtres que
descomposen allergens i eliminen olors, millorant la qualitat de l'aire.
e Funcionament silencids: La unitat interior té un nivell de pressié sonora molt reduit, de fins a 19 dBA,

cosa que la fa ideal per a un entorn d'oficina.

La installacié proporcionara una poténcia nominal de 3,5 kW en mode refrigeracié i de 4,00 kW en mode
calefaccid. Les unitats interiors s'installaran a la paret de cada oficina, mentre que les unitats exteriors s'ubicaran
en una zona técnica exterior designada. Ambdues unitats es connectaran mitjangant la corresponent linia

frigorifica de coure aillada.

1.10. INSTALLACIO DE VENTILACIO

Per a I'oficina de Sagrada Familia, es projecta una nova installacid de ventilaci6 mecanica que garanteixi les
renovacions d'aire exigides per la normativa vigent (R.I.T.E.). El sistema es dimensiona per a una ocupaci6
maxima de 4 persones, corresponent als 3 llocs de treball i un possible ocupant addicional en reunions,

assegurant aixi una qualitat d'aire interior dptima (IDA 2).

La installacio d'impulsié es produira a través d'una reixeta ja preexistent a prop de la porta d'entrada al local.
D'altra banda, la installacié d'extraccio discorrera integrament per l'interior del fals sostre del local. Per tant, es

tracara una xarxa de conductes de retorn per al fals sostre.

Per a impulsié i extraccio d'aire s'installaran reixetes d'alumini encastades en paret i fals sostre respectivament,

amb el seu corresponent sistema de regulaci6 de cabal.



Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc:I-1
Data: 30 / 07 / 2025

Per al local de l'estacié de Catalunya, donat el seu Us previst com a lloc de treball ocasional i la seva reduida
ocupacio, no es planteja I'execucio d'un sistema de ventilaci6 mecanica, considerant-se suficient la ventilacio

general existent a I'estacio.

1.11. INSTALLACIO DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Es projecta una installacié de proteccié contra incendis per als locals d'oficines, segons els parametres establerts
en el Codi Técnic de I'Edificacio, en el seu Document Basic de Seguretat en cas d'Incendi (CTE-DB-SI), atenent a

la seva ubicaci6 sota rasant en una estacié de metro d'us de Publica Concurréncia.

Es dotara cada local d'oficina de detectors d'incendis automatics, integrats i connectats a la central de deteccio i
alarma general de l'estacid, installacio preceptiva per a I'is de Publica Concurréncia per la seva superficie. No es
requereix la installaci6 de noves Boques d'Incendi Equipades (BIEs) per als locals, si bé es verificara que la
cobertura de la xarxa de BIEs general de I'estacio arriba a I'entrada d'ambdues oficines, conforme al que s'exigeix

en el DB-SI 4 per a establiments de Publica Concurréncia de gran superficie.

S'installara, en les zones comunes exteriors als locals, un extintor de pols quimic polivalent, tipus ABC, d'eficacia
minima 21A-113B, amb suport mural. La seva posicié garantira que el recorregut en planta des de tot origen

d'evacuacio de les oficines fins a I'extintor sigui inferior a 15 metres.

Tal com estableix el DB-SI, es disposara senyalitzacié fotoluminiscent normalitzada per indicar la situacié dels
mitjans d'extincio i les rutes d'evacuaci6. Se senyalitzara la "SORTIDA" de cada local, aixi com les direccions
d'evacuacioé a través de les zones comunes cap a les escales de l'estacio, que per la seva condicié d'evacuacié
ascendent hauran de ser especialment protegides. El recorregut d'evacuaci6 maxim des del punt més

desfavorable de qualsevol dels locals fins a una sortida de planta segura sera inferior a 50m.

1.12. APLICACIO D'EXCLUSIO DE MATERIALS PERILLOSOS SEGONS EL REACH

S'exclouran tots els materials de construccid que continguin substancies classificades com a toxiques,
cancerigenes, mutagéniques, toxiques per a la reproduccié o molt toxiques per als organismes aquatics, segons
el reglament REACH.

El projecte compleix proactivament amb aquest criteri mitjangant una seleccioé de materials moderns i certificats, la
idoneitat dels quals s'evidencia en les memories técnica i constructiva. Les mesures adoptades per garantir

I'exclusié de materials perillosos son les seglents:

Cablejat Eléctric: Tot el cablejat nou a instal Lar sera del tipus Z1, lliure d'halogens, no propagador de la

flama ni de l'incendi. Aquesta especificacid, a més de complir amb l'estricta normativa de seguretat contra

incendis en espais de publica concurréncia, evita I'is de compostos halogenats perillosos per a la salut i

el medi ambient.

e Sistema de Climatitzaci6: Els nous equips de climatitzacié6 DAIKIN utilitzen refrigerant R-32. Aquest
refrigerant posseeix un Potencial d'Escalfament Global (PCG) significativament inferior al d'alternatives
més antigues com el R-410A, cosa que s'alinea directament amb el principi de reduccié de l'impacte
ambiental.

e Pintures i Acabats: Les superficies verticals interiors es tractaran amb pintura plastica mat. S'assumeix el
compromis d'utilitzar exclusivament pintures amb base d'aigua amb un contingut baix o nul de Compostos
Organics Volatils (COV), superant el requisit minim i alineant-se amb els criteris més exigents en matéria
de qualitat de I'aire interior.

e Protocol d'Adquisicions: El contractista estara contractualment obligat a soLLicitar i presentar a la Direccié

d'Obra, per a la seva validacio prévia, les fitxes de dades de seguretat (FDS) i les fitxes técniques de tots

els productes i materials a instaLLar (pintures, segelladors, adhesius, etc.). Aquesta documentacié sera
verificada per assegurar que cap component figura en la llista de substancies altament preocupants

(SVHC) del reglament REACH.

La seleccio de materials demostra un enfocament de disseny integrat, on el compliment de normatives d'eficiencia
energeética, com les del Codi Técnic de I'Edificacio, impulsa directament el compliment dels requisits ambientals.
La necessitat d'installar equips d'alta eficiéncia, com els sistemes de climatitzaci6 amb qualificaci6 A++ i la
illuminacié LED d'alta eficiencia, porta a I'eleccié de tecnologies modernes que, per la seva propia naturalesa,
empren components quimics més avangats i menys nocius, com el ja mencionat refrigerant R-32 o I'eliminacio del

mercuri present en els antics tubs fluorescents.

Totes aquestes especificacions, juntament amb els criteris d'acceptacié i les proves requerides, es desenvolupen

de forma més amplia i detallada en el Plec de Prescripcions Técniques del projecte.
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1.13. REUTILITZACIO DE MITJANS | EMBALATGES
Es prohibeix explicitament I'eliminacié d'aquests embalatges com a residu barrejat o el seu diposit en abocador,
El projecte promou activament la minimitzacié de residus mitjangant l'aplicacié de principis d'economia circular, garantint aixi la seva reincorporacio a la cadena de valor.
prioritzant la reutilitzaci6 com a estrategia fonamental. Aquest enfocament es materialitza en diverses accions
concretes que abasten des dels elements constructius existents fins a la gestié dels embalatges dels nous
materials.
e Reutilitzaci6 Directa d'Elements Constructius: La mesura de reutilitzacié6 més significativa del projecte és A Barcelona, Juliol de 2025

la conservacio integral del paviment existent en ambdés locals. Es tracta d'un terra de terratzo que,

després d'una inspeccié técnica, s'ha determinat que es troba en bon estat i és perfectament adequat per
al nou Us d'oficina. En lloc de procedir a la seva demolici6 i substitucié, s'ha optat per un tractament de
neteja, polit i abrillantat per retornar-li el seu aspecte i funcionalitat optims. Aquesta decisi®6 no només

evita la generacié d'una quantitat considerable de runa, sind que també elimina la necessitat d'extreure,

fabricar i transportar nous materials de pavimentacio, amb el consegiient estalvi de recursos naturals i Fdo.: Rubén Fernandez Alonso
energia. Enginyer Industrial
¢ Reutilitzacié de Mitjans Auxiliars: L'equipament i les eines necessaries per a l'execucio de I'obra, com les Num. Collegiat 2.477

"escales de ma", bastides, eines eléctriques i manuals, s6n per la seva propia naturalesa actius
reutilitzables que formen part de l'inventari estandard del contractista. S'estableix com a requisit que tots
els mitjans auxiliars emprats en l'obra siguin de caracter durador i reutilitzable. Queda prohibida
l'adquisicié d'eines o equips d'un sol Us, fomentant un model de treball professional i sostenible.

e Gesti6 i Reutilitzacié d'Embalatges: S'implementara un protocol estricte per a la gestié dels embalatges,
especialment els de fusta com palets o caixes, que es rebin amb els nous equips (unitats de climatitzacio,
panells d'iLLuminacié LED, mobiliari, etc.). La gestidé seguira una jerarquia clara per maximitzar la seva
vida util:

1. Retorn al Proveidor: Es donara prioritat a la devolucié dels embalatges al proveidor original.
Durant el procés de compra, es consultara si els subministradors disposen d'un sistema de
logistica inversa o de retorn de palets i altres embalatges, acollint-se a ell sempre que sigui
possible.

2. Reutilitzacio Directa: En cas que el retorn no sigui una opcid, el contractista haura de segregar i
emmagatzemar adequadament els embalatges en bon estat (especialment palets de fusta) per a
la seva reutilitzacio directa en altres fases de I'obra o en altres projectes.

3. Entrega a Gestor Autoritzat: Com a Ultima alternativa abans del rebuig, els embalatges que no
puguin ser retornats ni reutilitzats directament seran classificats i entregats a un gestor de residus
autoritzat per al seu reciclatge o valoritzacié material
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1. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL ESTADO PREVIO
1.1. FOTOGRAFIAS ESTADO PREVIO ESTACION DE CATALUNYA
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1.2. FOTOGRAFIAS ESTADO PREVIO
ESTACION DE SAGRADA FAMILIA

i
M
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1. ANEXO TOPOGRAFICO

No es de aplicacién para este proyecto.
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2. ANNEX TOPOGRAFIC I = Intensitat de corrent (A)
No és aplicable per a aquest projecte. Cosj = Factor de poténcia
3. ANNEX ELECTRIC - Distribuci6 trifasica:
| = P
1.- MEMORIA DESCRIPTIVA J3.v -Cosg
1.1.- EXPEDIENT Essent:
\% = Tensio entre fils actius.

Referéncia: Mbcn

Descripcio: Bus Turistic a Sagrada Familia L5-Catalunya L3 2.3.- SECCIO

Data: 21/07/25

Adreca:Barcelona Per determinar la seccio dels cables utilitzarem tres métodes de calcul diferents:
Localitat: Barcelona

Projectat per:  Runitek Ingenieros e Escalfament.

e Limitacid de la caiguda de tensi6 en la instal-lacié (moments eléctrics).

e Limitaci6 de la caiguda de tensié en cada tram.
2.- MEMORIA JUSTIFICATIVA

Adoptarem la seccid nominal més desfavorable de les tres resultants, prenent com valors minims 1,50

2.1.- POTENCIES mmz2 per a enllumenat i 2,50 mm2 per a forca.

Calcularem la potencia real d'un tram sumant la poténcia instal-lada dels receptors que alimenta, i aplicant 2.3.1.- CALCULO DE LA SECCIO PER ESCALFAMENT
la simultaneitat adequada i els coeficients imposats pel REBT.

Aplicarem per al calcul per escalfament I'exposat en la norma UNE 20.460-94/5-523. La intensitat maxima

2.2.- INTENSITATS que ha de circular per un cable perqué aguest no es deteriori ve marcada per les taules 52-C1 a 52-C14, i 52-N1.
En funci6é del metode d'instal-lacié adoptat de la taula 52-B2, determinarem el métode de referéncia segons 52-
Determinarem la intensitat per aplicacié de les segiients expressions: B1, que en funci6 del tipus de cable ens indicara la taula d'intensitats maximes que hem d'utilitzar.
- Distribucié monofasica: La intensitat maxima admissible es veu afectada per una seérie de factors com sén la temperatura
P ambient, l'agrupacio de diversos cables, I'exposicio al sol, etc. que generalment redueixen el seu valor. Trobarem
= V -Cosg el factor per temperatura ambient a partir de les taules 52-D1 i 52-N2. El factor per agrupament, de les taules 52-
Essent: El, 52-N3, 52-N4 A i 52-N4 B. Si el cable esta exposat al sol, o bé, es tracta d'un cable amb aillament mineral, nu
vV - Tensi6 (V) i accessible, aplicarem directament un 0,9. Si es tracta d'una instal-lacio enterrada sota tub, aplicarem un 0,8 als
p - Poténcia (W) valors de la taula 52-N1.
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- Distribucié6 monofasica:

Per al calcul de la secci6, dividirem la intensitat de calcul pel producte de tots els factors correctors, i 2.P-L
buscarem en la taula la secci6 corresponent per al valor resultant. Per determinar la intensitat maxima admissible K-S-U,
del cable, buscarem a la mateixa taula la intensitat per a la secci6 adoptada, i la multiplicarem pel producte de els Essent:
factors correctors. e _ Caiguda de tensio (V)
S = Secci6 del cable (mm?)
2.3.2.- METODE DELS MOMENTS ELECTRICS K _ Conductivitat
L = Longitud del tram (m)
Aquest métode ens permetra limitar la caiguda de tensio en tota la instal-lacié a 4,50% per a enllumenat i = _ Potencia de calcul (W)
6,50% per a forca. Per executar-lo, utilitzarem les seglients formules: un _ Tensi6 entre fase i neutre (V)

- Distribucié monofasica: - Distribuci6 trifasica:

S:K.ze../lu ; 2=2(L-R) e=
\ K-S-U,
Essent: Essent:
S = Seccit del cable (mim?) Un = Tensio entre fases (V)
I = Longitud virtual.
e = Caiguda de tensio (V)
K = Conductivitat.
Li = Longitud des del tram fins al receptor (m) 3.- METODOS DE INSTALACION EMPLEADOS
Pi = Poténcia consumida pel receptor (W)
Un = Tensio entre fase i neutre (V)

- Distribuci6 trifasica:

Tipus d'instal-lacié [Ref 12] Cables uni o multipolares con o sin armadura sobre bandejas no
_ A . 1= Z(Li _ P.) perforadas: los agujeros ocupan menos del 30% de su superficie.
K-e-U, (UNE 20.460 Part 5-523)
Essent: Disposici6 40
Un = Tensio entre fases (V) Temperatura ambient (°C) No
Exposicié al sol multipolar
2.4.- CAIGUDA DE TENSIO Tipus de cable XLPE (Polietileno reticulado)
Material d"aillament 0,6/1 kv
Una vegada determinada la seccid, calcularem la caiguda de tensié en el tram aplicant les seguents Tensi6 d"aillament (V) Cu
férmules: Material conductor 56,00
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Conductivitat (O*mm?)/m 52-C2, col.6 Cu

Taula d'intensitats maximes

per a 2 conductors 52:C4, col6 Cu

Taula d'intensitats maximes

per a 3 conductors

Taula de mida dels tubs CS EXISTENT.
2 NC -30/P4.
CLIMATIZACIO.

ELLUM EMERG.
ELLUM NORMAL.
ENDOLSS 1.
ENDOLSS 2.
VENTILACIO.

- DEMANDA DE POTENCIA

- RESUMEN

Poténcia instal-lada: Considerem la poténcia instal-lada com la suma dels consums de tots els receptors de la

instal-lacid. En aquest cas, i segons el desglossament detallat, puja a 8,20 kW.

Poténcia de calcul: Es tracta de la maxima carrega prevista per a la qual es dimensionen els conductors, i

s'obtenen aplicant els factors indicats pel REBT, aixi com la simultaneitat o reserva estimada per a cada cas. Per

a la instal-lacié objecte de projecte, resulta una poténcia de calcul de 6,07 kW.

- DESGLOSSAMENT NIVELL 0

Acometida

Enllumenat

- CS EXISTENT 200,00 w
Total 200,00 w

Forca
- CS EXISTENT 8.000,00 w

Total 8.000,00 w

Resum
- Enllumenat 200,00 w
- Forca 8.000,00 w

Total 8.200,00 w

- DESGLOSSAMENT NIVELL 1

CS EXISTENT

Enllumenat
- CS OFICINA NOVA 200,00 w
Total 200,00 w

Forca
- CS OFICINA NOVA 8.000,00 w

Total 8.000,00 w

Resum
- Enllumenat 200,00 w
- Forca 8.000,00 w

Total 8.200,00 w

- DESGLOSSAMENT NIVELL 2

CS OFICINA NOVA

Enllumenat

- ELLUM EMERG 100,00 w

- ELLUM NORMAL 100,00 w
Total 200,00 w
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Forca

- CLIMATIZACIO 2.500,00 w
- ENDOLSS 1 2.500,00 w
- ENDOLSS 2 2.500,00 w

- VENTILACIO 500,00 w
Total 8.000,00 w

Resum
- Enllumenat 200,00 w
- Forca 8.000,00 w

Total 8.200,00 w

- QUADRES RESUM PER CIRCUITS

o métode
Circuit . » Ltot
d'instal-lacio
RZ1-K (AS)
CS EXISTENT = multipolars en safata 25,00

continua (2004)

o métode
Circuit ] ] Ltot
d'instal-lacié
RZ1-K (AS)
2 NC -30/P4 multipolars en safata 25,00

continua (2004)

Lcdt

25,00

Lcdt

25,00

un

230

un

230

Pcal

6.068

Pcal

6.068

26,38

26,38

Ima

47,3

Ima

47,3

Seccio

(3x6)+TTx6mm2Cu

Seccié

(3x6)mm2Cu

Cdt

1,7069

Cdt

3,4139
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Circuit

CLIMATIZACI
0]

ELLUM
EMERG

ELLUM
NORMAL

ENDOLSS 1

ENDOLSS 2

VENTILACIO

On:

meétode
Ltot Lcdt | Un Pcal
d'instal-lacié
RZ1-K (AS)
multipolars en
’ 25,00 25,00 230 2.500
safata continua
(2004)
RZ1-K (AS)
multipolars en
25,00 25,00 230 100
safata continua
(2004)
RZ1-K (AS)
multipolars en
i 25,00 25,00 230 100
safata continua
(2004)
RZ1-K (AS)
multipolars en
25,00 25,00 230 2.500
safata continua
(2004)
RZ1-K (AS)
multipolars en
) 2500 2500 230  2.500
safata continua
(2004)
RZ1-K (AS)
multipolars en
’ 25,00 25,00 230 500
safata continua
(2004)
Ltot = Longitud total del circuit, en metres.
Lcdt =
Un= Tensio de linia, en volts.
Pcal = Poténcia de calcul, en watts.
In = Intensitat de calcul, en amperes.
Imax = Intensitat maxima admissible, en amperes.

Longitud fins al receptor amb la caiguda de tensié més desfavorable, en metres.

In

10,87

0,43

0,43

10,87

10,87

2,17

Ima

36,4

20,0

27,3

27,3

27,3

27,3

Seccié

(3%x4)mm2Cu

(3%1,5)mmz2Cu

(3%2,5)mmz2Cu

(3%2,5)mmz2Cu

(3%x2,5)mmz2Cu

(3%2,5)mmz2Cu

Cdt

4,4688

3,5264

3,4814

5,1017

5,1017

3,7515

Secci6
Cdt

Seccio triada.

Caiguda de tensié acumulada en el receptor més desfavorable (%).

4. ANNEX DE VENTILACIO | CLIMATITZACIO

DISSENY DE LES INSTAL:-LACIONS DE L'OFICINA DE SAGRADA FAMILIA

e Instal-laci6 de Ventilacio

Es dissenya un sistema de ventilacié6 mecanica per assegurar la renovacio daire del local, dacord amb

les exigéncies del R.I.T.E. (RD 1027/2007). El sistema es dimensiona per a una ocupacié de 4 persones i

garanteix una qualitat d'aire interior (IDA 2) optima per a I'Us d'oficina.

o

o

Equips Seleccionats

S'instal-laran dos ventiladors helicocentrifugs in-line ultra silenciosos model S&P TD-
250/100 SILENT. Un es destinara a la impulsié d'aire exterior i I'altre a I'extraccié d'aire
viciat. Cada equip ofereix un cabal maxim de 250 m3/h, valor que supera el cabal minim

de ventilacié requerit.

Descripci6 de la Instal-lacio

Extraccid: L'equip d'extraccio s'instal-lara ocult al sostre fals. La captacio de I'aire interior
es fara a través de reixetes d'extraccio distribuides estratégicament.
Impulsio: L'equip dimpulsio s'instal-lara aprofitant un forat existent a un dels paraments

del local, a prop de la porta d'entrada.

e Instal-lacié de Climatitzacio

Per a la climatitzacio del local es projecta la instal-lacio d'un sistema d'expansié directa tipus Split 1x1 d'alta

eficiencia, que proporcionara calefaccio i refrigeracié.

(¢]

Equips Seleccionats

Unitat Interior: S'instal-lara una unitat interior mural DAIKIN FTXM35A. Aquest equip es
caracteritza pel funcionament silencids, amb un nivell de pressié sonora que es pot reduir
fins als 19 dBA, i per la seva alta eficiéncia energética (fins a A+++). Incorpora, a més,
tecnologia de purificacié d'aire Flash Streamer i filtres d'ions de plata per a I'eliminacio

d'al-lergogens, garantint una elevada qualitat de l'aire interior.
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= Unitat Exterior: La unitat interior es connectara a una unitat exterior DAIKIN RZAG35B.
Aquest equip utilitza refrigerant R-32, que redueix limpacte mediambiental en comparacio

amb altres refrigerants.

o Descripci6 de la Instal-lacié
= La unitat interior (FTXM35A) s'ubicara a la paret, en una posici6 propera a la zona
d'impulsié de la ventilacié per afavorir una distribucié homogénia de I'aire tractat.
= La unitat exterior (RZAG35B) es localitzara a un nucli d'escales amb comunicaci6 a

I'exterior, a una distancia aproximada de 32 metres..

La connexid entre les dues unitats es realitzara mitjancant una linia frigorifica de
coure degudament aillada. L'evacuacio d'aigua de condensacié generada per la unitat interior
es canalitza mitjancant una canonada de PVC amb el pendent adequat fins a un desguas

ubicat en un bany proper.

PROJECTE DE DISTRIBUCIO D'AIRE

MEMORIA DE CALCUL

1.1.-DADES DE L'EDIFICI

Us de l'edifici:

Altitud geografica: 0om.

Administrativo y de oficinas

1.2.- SUBSISTEMA “VENTILADOR”

CARACTERISTIQUES DEL VENTILADOR

Cabal de descarrega: 180 ms/h.
Cabal d'aspiracio: 180 ms3/h.
Pressio estatica necessaria: 19,49 mm.c.a.
Pressio total necessaria: 23,25 mm.c.a.
Temperatura de l'aire en els conductes: 20,0 °C.
Velocitat de descarrega: 2,50 m/s.

METODE DE CALCUL

Les férmules de calcul que s’han utilitzat son les exposades al manual ASHRAE HANDBOOK .
FUNDAMENTALS 1997 editat per I'American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning

Engineers, Inc. d’on reproduim les més importants:

Pérdues de pressié per friccio:

_L_p-vz

AP - — -0.18 -0.04
f Dh 2 fent servir l'equacié de Blasius f =0173--Re™"-Dh

s’obté I'equacio per I'aire humit:
V1,82

AP; = 14,110 R Rne——
D

h1,22

Aquesta equacié es valida per a temperatures compreses entre 15° y 40°, pressions inferiors a la

corresponent a una altitud de 1000 m. i humitats relatives compreses entre 0% y 90%.

Sent:

APf:  Perdues de pressio per friccio en Pa.

f: Factor de friccié (adimensional).

€l Rugositat absoluta del material en mm.

Dh: Diametre hidraulic en m.

Vi Velocitat en m/s.

Re: Numero de Reynolds (adimensional).

L: Longitud total en m.

o Factor que depén del material utilitzat (adimensional).

Pérdues de pressié per singularitats:

vV
AP, = Co2
2
Sent:
APs:  Perdues de pressio per singularitats en Pa.
Co: coeficient de perdua dinamica (adimensional).
Vi Velocitat en m/s.
p: Densitat de I'aire humit kg/m?.

Projecte — “Titol”

59 de 227



=

Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc:I-2
Data: 30 / 07 / 2025

Els coeficients Co de pérdua de carrega dinamica estan tabulats pels diferents tipus d’accessoris utilitzats
habitualment a les xarxes de conductes.

Métodes de dimensionament:

Per al dimensionat del circuit de retorn s'ha utilitzat el métode de velocitat constant Rozamiento constante.

Meétode de Friccié Constant

Consisteix a calcular els conductes de forma que la perdua de carrega per unitat de longitud en tots els
trams del sistema sigui identica. L'area de la seccié de cada conducte esta relacionada Unicament amb el

cabal d'aire que transporta, per tant, a igual percentatge de cabal sobre el total, igual area de conductes.
La pressi6 estatica necessaria en el ventilador es calcula tenint en compte la pérdua de carrega en el tram

de resisténcia més gran i el guany de pressié degut a la reducci6 de la velocitat des del ventilador fins al
final d'aquest tram.

DIMENSIONS SELECCIONADES

Conductes de retorn

La xarxa de conductes de retorn consta de 1 conductes i 1 boques de distribucié. Els resultats detallats
tram a tram s'exposen en els annexes de calcul inclosos en aquesta memoria. A continuacié es detallen els

resultats més importants:

e Cabal de retorn 180,0 m3h m3/h.

e Pérdua de carrega en el conducte principal 0,8 Pa/m mm.c.a.

. La pérdua més gran de carrega es produeix a la boca Boca retorno [2] i arriba al valor 23,3 Pa
mm.c.a.

. La menor perdua de carrega es produeix a la boca Boca retorno [2] i arriba al valor 23,3 Pa
mm.c.a.

. A la maxima velocitat s’arriba en el conducte Conducto [1-2] i té el valor 2,500 m/s.

. A la minima velocitat s’arriba en el conducte Conducto [1-2] i té el valor 2,500 m/s.

DISSENY DE LES INSTAL-LACIONS DE L'OFICINA DE CATALUNYA

Instal-lacié de Ventilacié
A causa de la molt baixa i ocasional ocupaci6 del local (1 o 2 persones maxim) i la proximitat a nuclis
d'escales que comuniquen amb I'exterior, es considera que la ventilaci6 natural per corrents d'aire és

suficient per garantir una renovacio d'aire adequada per a I's esporadic de I'espai.
D'acord amb aquests condicionants, i aplicant els criteris de flexibilitat que la normativa preveu per a

edificis existents amb intervencions limitades, no es projecta la instal-lacié6 d'un sistema de ventilacio

mecanica per a aquest local.

Instal-lacié de Climatitzacio

Es projecta la instal-lacié d'un sistema de climatitzacio tipus Split 1x1 per proporcionar calefaccio i refrigeracio a
I'espai de treball.

o Equips Seleccionats
= Unitat Interior: S'instal-lara una unitat interior mural DAIKIN FTXM35A. Aquest equip es
caracteritza pel funcionament silenciés, l'alta eficiencia energética i el sistema de
purificacié d'aire, que millora la qualitat de I'ambient interior.
= Unitat Exterior: La unitat interior es connectara a una unitat exterior DAIKIN RZAG35B.
Aquest model destaca per I'Us de refrigerant R-32, de menor impacte mediambiental, i
per 'eficiéncia elevada.

o Descripcié de la Instal-lacié
= La unitat interior (FTXM35A) s'ubicara en una de les parets del local, en la posici6 més
favorable per a una distribucio correcta de I'aire i propera a la reixeta de ventilacié natural
existent.
= La unitat exterior (RZAG35B) es localitzara en una zona técnica propera, propera a
nuclis d'escales, a una distancia aproximada de 8 metres del local.
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La connexid entre ambdues unitats es realitzara mitjancant una linia frigorifica de
coure aillada, la qual s'instal-lara en superficie mitjancant canaleta vista, atesa la configuracio
de sostre vist del local. L'evacuaci6 d'aigua de condensacid de la unitat interior es reconduira
a un diposit d'acumulacid estanc ubicat a un espai contigu. Aquest dipOsit requerira de

buidatge periddic com a part de les tasques de manteniment.

5. ANNEX DE TELECOMUNICACIONS

Aquest apartat pretén definir de forma detalla el pla integral per al disseny, subministrament, instal-lacig,
certificacio i posterior posada en marxa de les instal-lacions de telecomunicacions a les oficines per al bus turistic
a les estacions de Catalunya i Sagrada Familia.

DISSENY DE LES INSTAL-LACIONS DE L'OFICINA DE CATALUNYA

L'abast d'aquest projecte inclou totes les actuacions necessaries per dotar I'espai d'una solucié de connectivitat
robusta, segura i d'alt rendiment, garantint-ne la operativitat correcta i la integracid plena en l'ecosistema
tecnologic existent de TMB.

Metodologia i Fases de la Instal-lacio

El projecte s'executara en 3 jornades de treball nocturnes, seguides d'una fase final de documentaci6. Aquest

enfocament per fases permet optimitzar el temps a la finestra de treball i assegurar-ne la qualitat en cada etapa.

L'abast del projecte aborda la necessitat de proporcionar connectivitat de xarxa cablejada per a dos llocs de
treball d'is eventual, garantint no només l'accés a la xarxa, sind0 també una alta disponibilitat i rendiment
mitjancant la instal-laci6 de dues preses de dades a cada lloc. Complementariament, s'implementara una solucié
de cobertura WiFi d'alta qualitat que abastara la totalitat de I'oficina. Aix0 s'aconseguira mitjancant la instal-lacié
d'un punt d'accés (AP) de categoria professional, assegurant una connectivitat sense fil fiable per a tots els
dispositius.

Un objectiu critic d'aquest projecte és la integracio transparent de la nova infraestructura amb la xarxa corporativa
i els sistemes de gestié existents de TMB. Aquesta integracié és vital per mantenir la cohesié operativa i permetre
una administracié centralitzada del nou equipament. També el projecte s'adhereix de manera rigorosa a les
normatives de TMB Categoria 6a) com als protocols de seguretat i salut laboral exigits per treballar a les seves

instal-lacions.

Atesa la naturalesa de I'entorn de treball, una condicié indispensable és que totes les fases de la instal-laci6 in
situ es duran a terme estrictament a la finestra horaria nocturna, compresa entre les 00:00 hi les 05:00 h. Aquesta
mesura és fonamental per no interferir en cap moment amb |'operativa habitual i el servei de transport del metro,

garantint la continuitat del servei.

FASE 0: PREPARACIO | LOGISTICA (ACTIVITATS DIURNAS PREVIES)

¢ Recull de materials: Compra i recepcio de tot I'equipament llistat al Pressupost (veure capitol pressupost
i mesuraments).

e Preconfiguracio: L'enginyer de xarxes pot realitzar una configuracié basica de I'AP Cisco al laboratori per
agilitzar-ne la posada en marxa in situ.

e Preparacio d'eines: Verificacié i preparacié del kit d'eines complet, incloent-hi el certificador de xarxa

(amb bateria carregada i calibratge vigent) i els equips de proteccié individual (EPIs) requerits per TMB.

FASE 1: LLANCAMENT DEL CABLEJAT (NIT 1)

Horari estimat: Dilluns, 23:30 ha Dimarts, 05:00 h.
Personal: 2 Técnics instal-ladors.
Pla de treball:

e 23:30 — 00:00: Accés a les instal-lacions. Transport de bobines de cable, eines i escales/mitjans
elevadors des del punt d'accés fins a la zona de treball (rack i local).

e 00:00 - 00:30: Inspecci6 visual del recorregut de les safates existents. Assegurar la zona de treball i
establir un pla de tir del cable.

e 00:30 — 04:30 (4 hores): Llancament dels 5 trams de cable Cat. 7. Es passara una guia per la
canalitzacio i es llencara dels 5 cables simultaniament per optimitzar el temps. Es prestara especial
atenci6 a no superar els radis de curvatura del cable i no forgar-lo.

e 04:30 - 05:00: Pentinat i fixacié provisional dels cables a les safates amb brides de velcro. Recollida de

ferramentes, neteja de I'area i eixida de les instal-lacions.

FASE 2: CONNECTORITZACIO | MUNTATGE (NIT 2)

Horari estimat: Dimarts, 23:30h a dimecres, 05:00h.

Personal: 2 Técnics instal-ladors.

Pla de treball:
e 23:30-00:00: Accés i transport d'eines i materials de connectoritzacio.
e 00:00 - 02:00 (Extrem Rack):
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o Muntatge del patch panell i el passacables al rack existent.

o Tall a mida, pelati connectoritzacid dels 5 cables als moduls Keystone del patch panell.

o Etiquetatge de cada port segons la normativa de TMB (Ex: OFC-01-P01, OFC-01-P02...).
e 02:00 - 04:30 (Extrem Oficina):

o Instal-lacié de les 2 caixes de dades a la paret dels llocs de treball.

o Connectoritzacio dels 4 moduls Keystone per a les preses dusuari.

o Instal-laci6 de la placa de muntatge de I'AP al sostre.

o Connectoritzacid del punt de xarxa de I'AP.

o Etiquetatge de totes les preses i del cable de I'AP.

e 04:30 - 05:00: Neteja exhaustiva de restes de cable i pols. Sortida de les instal-lacions.

FASE 3: CERTIFICACIO, POSADA EN MARXA | PROVES (NIT 3)

Horari estimat: Dimecres, 23:30 ha Dijous, 05:00 h.
Personal: 1 Tecnic instal-lador amb el certificador, 1 Enginyer de Xarxes (pot ser en remot).
Pla de treball:

e 23:30 — 00:00: Accés amb I'equip de certificacio i un portatil de proves.

e +00:00 — 01:30: Certificacio dels 5 enllagos. Es realitzaran les proves de “Channel Link” sota I'estandard
ISO 11801 Cat. 6A. Es guardara cada resultat (PASS) i es documentara qualsevol possible fallida per a la
seva correccié immediata.

e < 01:30 - 02:30: Muntatge fisic de I'AP en el suport de sostre i connexio del cable. Connexié dels 5 cables
des del nou patch panell al switch de TMB als ports designats.

e ¢ 02:30 — 04:00: Posada en marxa i configuraci6 remota. L'enginyer de xarxes, en coordinacié amb el
tecnic in situ, procedira a:

o Verificar que el switch de TMB detecta I'AP i li proporciona alimentaci6 (PoE).

o Integrar I'AP a la plataforma Cisco DNA-Center de TMB.

o Crear el mapa de la nova oficina a DNA-C i ubicar I'AP a la seva posicid exacta.
o Aplicar les politiques de seguretat i les xarxes WiFi (SSIDs) corporatives.

e 04:00 — 04:30: Proves de validacié. El tecnic in situ connectara un portatil a cadascuna de les 4 preses de
xarxa per verificar connectivitat i velocitat. Es connectara a la xarxa WiFi per confirmar la cobertura i el
funcionament correcte.

e 04:30 - 05:00: Retirada final d'equips, Ultima neteja i sortida.

DISSENY DE LES INSTAL:-LACIONS DE L'OFICINA DE SAGRADA FAMILIA

L'abast d'aquest projecte inclou totes les actuacions necessaries per dotar I'espai d'una solucié de connectivitat
robusta, segura i d'alt rendiment, garantint-ne la operativitat correcta i la integracié plena en l'ecosistema

tecnologic existent de TMB.

L'objectiu fonamental és implementar una connectivitat de xarxa cablejada d'altes prestacions que donara servei a
tres llocs de treball i una taula de reunions. Per aix0, s'ha dimensionat la instal-lacié d'un total de vuit preses de
xarxa Ethernet. Aquestes preses proporcionaran accés a la xarxa corporativa amb la maxima fiabilitat i velocitat,
utilitzant materials que compleixen amb les especificacions més exigents. Paral-lelament, es desplegara una
solucio de cobertura WiFi integral a tota I'oficina i les seves arees adjacents. Aix0 s'aconseguira mitjancant la
instal-lacié estratégica d'un punt d'accés (AP) de gamma professional, que sera muntat al sostre per optimitzar la
propagacié del senyal i assegurar una connectivitat sense fils homogénia i sense interrupcions per a tots els

usuaris i dispositius mobils.

Un pilar clau del projecte és la integracié completa amb la infraestructura de xarxa i els sistemes de gestié de
TMB. El nou punt d'accés sera proveit i configurat per operar de manera centralitzada a través de la plataforma de
gesti6 de xarxa de TMB, assegurant l'aplicacié de les politiques de seguretat, la qualitat de servei (QoS) i la
segmentacié de xarxa corporatives. Aixi mateix, tota I'electronica i el cablatge s'interconnectaran amb els equips

de comunicacions existents a les cambres técniques designades.

Per a I'execucio s'exigeix una adhesi6 estricta a les especificacions técniques definides per TMB, cosa que
implica I's de materials d'alta qualitat, com ara el cablejat de dades S/FTP de categoria 7 i components de
connexi6é de categoria 6A. A més a meés, totes les fases del projecte es regiran per les normatives internes de

seguretat i logistica de TMB, un aspecte de maxima prioritat atesa la naturalesa de I'entorn de treball.
Finalment, una de les condicions més critiques del projecte és l'execucié de la totalitat dels treballs fisics
d'instal-lacié dins una finestra horaria nocturna especifica, establerta de dilluns a dijous entre les 00.00 hi les

05.00 h.

Aquest requisit és ineludible i té com a finalitat garantir una interferéncia nul-la amb l'operativa diaria del servei de

metro, evitant qualsevol impacte sobre els passatgers i el personal de TMB.

Metodologia i Fases de la Instal-lacié
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El projecte sexecutara en 4 jornades de treball nocturnes, seguides duna fase final de documentacid. Aquest o Etiguetatge de cada port segons la normativa TMB.
enfocament per fases permet optimitzar el temps a la finestra de treball i assegurar la qualitat en cada etapa. e 04:00 - 05:00: Organitzacio final del rack, neteja exhaustiva i sortida de les instal-lacions.
FASE 0: PREPARACIO | LOGISTICA (ACTIVITATS DIURNAS PREVIES) FASE 3: CONNECTORITZACIO EN OFICINA (NIT 3)
e Recull de materials: Compra i recepcio de tot I'equipament llistat al Pressupost (veure capitol pressupost Horari estimat: Dimecres, 23:30 ha Dijous, 05:00 h.
| mesuraments). Personal: 2 Técnics instal-ladors.
e -+ Preconfiguracié: L'enginyer de xarxes fa una configuracid inicial de I'AP Cisco al laboratori. Pla de treball:
e « Preparacié de ferramentes: Verificaci6 completa del kit d'eines, certificador de xarxa i equips de e +23:30 - 00:00: Accés i preparacio de I'area de treball dins de I'oficina.
protecci6 individual (EPIS). e +00.00 - 04.30 (4.5 hores): Dedicacio exclusiva a la feina a I'oficina.
o Instal-laci6 de les 4 caixes de dades a les seves ubicacions (3 llocs, 1 taula de reunions).
FASE 1: LLANCAMENT DEL CABLEJAT (NIT 1) o Connectoritzacio dels 8 moduls Keystone per a les preses dusuari.
o Instal-lacié de la placa de muntatge de I'AP al sostre i connectoritzacié del punt de xarxa.
Horari estimat: Dilluns, 23:30 ha Dimarts, 05:00 h. o Etiquetatge de totes les preses (8+1) d'acord amb la normativa.
Personal: 2 Técnics instal-ladors. e +04:30 - 05:00: Neteja final de I'oficina i sortida.
Pla de treball:

e 23:30-00:00: Accés, transport de material (bobines, eines) i posicionament a la zona de treball. .
FASE 4: CERTIFICACIO | POSADA EN MARXA (NIT 4)

e (00:00 - 00:30: Inspeccio6 del recorregut de les safates i assegurament de l'area.

e 00:30 — 04:30 (4 hores): Llangament dels 9 trams de cable Cat. 7. Encara que sén més cables que en el Horari estimat: Dijous, 23:30 ha Divendres, 05:00 h.
projecte anterior, la distancia és menor (30m), per la qual cosa el temps dexecucié és similar i es pot Personal: 1 Técnic instal-lador, 1 Enginyer de Xarxes (pot ser en remot).
completar en una sola jornada. Pla de treball:

e 04:30 - 05:00: Pentinat i fixaci6 provisional dels cables. Recollida, neteja i sortida. e 23:30-00:00: Accés amb el certificador de xarxa i portatil de proves.

e 00:00 — 02:00: Certificacio dels 9 enllacos sota I'estandard 1ISO 11801 Cat. 6A, guardant cada resultat.

FASE 2: CONNECTORITZACIO EN RACK (NIT 2) e 02:00 —02:30: Muntatge final de I'AP i connexi6 dels 9 cables del patch panell al switch de TMB.

e 02:30 — 04:00: Posada en marxa i configuracio remota. L'enginyer de xarxes integra I'AP a Cisco DNA-

Horari estimat: Dimarts, 23:30h a dimecres, 05:00h. Center, el mapeja i aplica les politiques de xarxa i seguretat.
Personal: 2 Técnics instal-ladors. e 04:00 —04:30: Proves de validacié. Es verifica la connectivitat a les 8 preses d'usuari ia la xarxa WiFi.
Pla de treball: e 04:30 —05:00: Retirada final d'equips, neteja i sortida.

e 23:30-00:00: Accés i preparacio de l'area de treball a la cambra de comunicacions.

e 00:00 - 04:00 (4 hores): Dedicaci6 exclusiva a la feina al rack. 6. ANNEX DE PCI
o Muntatge del nou patch panell i del passacables al rack. Vegeu Annex de compliment de CTE apartat 8.2. Seguretat en cas dincendi (CTE-DB-SI)

o Tall a mida, pentinat i organitzacio dels 9 cables que arriben.

o Connectoritzacié dels 9 moduls Keystone al patch panell, prestant maxima atencié a 7. ANNEX DE COMPLIMENT DE CTE

l'apantallament i al codi de colors.
SEGURETAT ESTRUCTURAL (CTE-DB-SE)
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No és aplicable per a aquest projecte

SEGURETAT EN CAS D'INCENDI (CTE-DB-SI)
Sl 1. PROPAGACIO INTERIOR

e Compartimentacié a sectors d'incendi
Donada la naturalesa del projecte, la intervencid no altera la configuracié estructural ni els elements de
compartimentacié existents de les estacions de metro. Cada local doficina (Sagrada Familia i Catalunya) ja
constitueix un espai delimitat per elements constructius (forjats i paraments) que actuen com a barrera i
conformen un sector dincendi independent de la resta de lestacié, amb una resisténcia al foc (El) adequada a Ius
Puablic de ledifici principal.
Degut a la superficie reduida d'ambdos locals (30 m2 i 10 m?, respectivament) i al seu Us administratiu, no és

necessaria la creacié de nous sectors d'incendi.

e Localsizones derisc especial
En la intervencié projectada per a ambdds locals dus administratiu, no es crea ni es modifica cap local o zona que
hagi de ser classificada com de risc especial, segons els criteris establerts a la Taula 2.1 del DB-SI. Les
instal-lacions projectades (climatitzacié, electricitat, ventilacié) no arriben a la poténcia o caracteristiques per ser
considerades de risc..

o Espais ocults. Pas d'instal-lacions mitjancant elements de compartimentacio d'incendis.

Atés que els locals es consideren sectors d'incendi, tots els passos de les noves instal-lacions (eléctriques, de
climatitzacio, ventilacié i telecomunicacions) a través dels elements de compartimentacié que els delimiten
(paraments i forjats) se segellaran adequadament. S'utilitzaran sistemes de segellat que garanteixin una
resistencia al foc almenys equivalent a la de I'element travessat, emprant solucions com morters ignifugs o
collarins intumescents.

Al local de Sagrada Familia, la nova instal-lacié de ventilacié i part de la instal-laci6 eléctrica discorreran per
I'espai ocult del sostre fals.

e Reaccio al foc dels elements constructius
Els materials de revestiment i acabats que s'empraran en el projecte compliran amb les exigéncies de reacci6 al
foc establertes al CTE DB-SI per a zones d'Us administratiu..

Situacio de I'element Revestiments de parets i Revestiments de

Revestiments sostres Paviments

Normativa Projecte Normativa Projecte

Zones ocupables C-s2,d0 Compleix Er Compleix
Espais ocults no estancs (Fals ] )

» B-s3,d0 Compleix Bg -s2 Compleix
sostre Sagrada Familia)

e Justificacié de compliment:
o Parets: L'acabat amb pintura plastica sobre els paraments existents compleix l'exigéncia C-s2,
do.
o Sostres: El fals sostre de cartr6-guix a Sagrada Familia i el sostre original recondicionat a
Catalunya, acabats amb pintura plastica, compleixen I'exigéncia C-s2,d0.
o Paviments: El paviment existent de terratzo a tots dos locals és de classe Alfl o A2fl-s1, superant

ampliament I'exigeéncia Cfl-s1 requerida.

Sl 2. PROPAGACIO EXTERIOR

No és aplicable a aquest projecte. No es modifiquen les condicions existents.

S| 3. EVACUACIO D'OCUPANTS
e CALCUL DE L'OCUPACIO

Per fer el calcul de locupacid, shan considerat les densitats docupacié establertes a la taula 2.1. Densitats

docupacio. A continuacié s'aporta la taula justificativa del calcul:

Taula d'ocupacions Oficina Catalunya L3
Zona o estada m?2 Ratio ETE'DB'SI Ocupacio
(m?/pers) (pers)
Oficina 10,02 10 1
TOTAL 10,02 1+1*

(*) S'ha decidit afegir una persona extra ja que en aquesta oficina s'ha plantejat un segon lloc de treball, i
encara que d'acord amb el promotor d'aquest projecte, sigui una oficina de treball eventual, s'ha optat per
anar del costat de la seguretat

Ocupacid final Oficina del local = 2 Persones

Taula d'ocupacions Oficina Sagrada Familia L5

Ratio CTE-DB-SI Ocupacié

Zona o estada m? )
(m?/pers) (pers)
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Oficina 30,00
TOTAL 30,00

10 3
3+1%*

' (*)S'ha decidit afegir una persona extra ja que en aquesta oficina s'ha plantejat una area de reunié per la qual )
cosa s'entén que potencialment es poden reunir amb persones externes que vagi a I'oficina, per tant, s'ha

optat per anar del costat de la seguretat

Ocupacio final Oficina del local = 4 Personas
e NOMBRE DE SORTIDES | LONGITUD DELS RECORREGUTS D'EVACUACIO

Plantes o recintes que tenen una Unica

sortida de planta o sortida de recinte

[J No s’admet en Gs hospitalari

[ Locupacié no excedeix de 100 persones, excepte:
e 500 persones al conjunt d'edifici d'habitatges
e 50 persones a zones on l'evacuacié fins a una sortida de
planta hagi de salvar una alcada major a 2m en ascendent
e 50 alumnes a escoles infantils, od'ensenyament primari o

secundari.

X La longitud dels recorreguts d'evacuacio fins a una sortida de
planta no excedeix els 25m, excepte:

e 35 m enaparcament

e  50m si és una sortida de planta a un lloc segur i 'ocupacié no

excedeix de 25 persones

[ Lalcada d'evacuacié descendent no excedeix els 28m

Nombre de sortides i longitud dels recorreguts d'evacuacio

Plantes o recintes que disposen de més
duna sortida de planta o sortida de

recinte

[J Lalongitud dels recorreguts d'evacuacio fins a una sortida de
planta no excedeix els 50m, excepte:
e 35 m enzones amb ocupants dormint
e 75m espais a laire lliure on la declaraci6 d'incendis sigui
irrellevant.

[J Lalongitud dels recorreguts d'evacuacio fins a un punt on hi hagi
almenys dos recorreguts alternatius, no excedeix els 15m en plantes

d'hospitalitzacié o tractament intensiu d'Us hospitalari

[0 L'algada d'evacuaci6 descendent de la planta obliga que hi hagi
més d'una sortida de planta o si més de 50 persones necessiten salvar
un sentit ascendent una algcada d'evacuacié més gran que 2 m,

almenys dues sortides de planta condueixen a dues escales diferents

Ambdues oficines tenen almenys una sortida, la longitud dels recorreguts d'evacuacio de les quals és en el cas de

I'Oficina de Catalunya L3 és de 23,7m; en el cas de I'Oficina de Sagrada Familia L5 és de 40,6m com es pot

veure a la documentacié grafica d'ambdues estacions.
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e DIMENSIONAT DELS MITJANS D'EVACUACIO

NORMA

PROY

Ample porta >

X . 0,80m
Porta i passos

COMPLEIX

Ample de fulla
>0,60i<1,23

COMPLEIX

[Xl| Passadissos i rampes Ample >1,00m

COMPLEIX

[J| Passos entre files de seients fixos a sales de public (cinemes, teatres, )
auditoris...)

Evacuacié
descendent

) A= P/160
Escales no protegides

Evacuacié
ascendent
A= P/(160-10h)

Escales protegides A= P/160

Dimensionat dels elements d'evacuacio

OO

Passadissos protegits A= P/(160-10h)

Passos,
passadissos i

O rampes
Zones lliures
A= P/600

Escales
A= P/480

e PROTECCION DE LAS ESCALES

No és aplicable en aquest projecte

e PORTES SITUADES EN RECORREGUTS D'EVACUACIO

No és aplicable. Ocupaci6 inferior a 25 persones.

e SENYALITZACIO DELS MITJANS D'EVACUACIO

La sefalizacion de evacuacion sera segun lo establecido en UNE 23034:1988

Les sortides de recinte, planta o edifici tindran un senyal amb el retol “SORTIDA”

Senyalitzacio
dels mitjans

d'emergencia

El senyal amb el rétol “SORTIDA D'EMERGENCIA” s'ha d'utilitzar a tota sortida prevista per a Us exclusiu

[X1| Es disposaran senyals indicatius amb la direccio6 dels recorreguts

Als punts dels recorreguts d'evacuacié en que puguin existir alternatives que puguin induir a error, es disposaran

senyals indicatius amb la direccié de manera clara

0 En els recorreguts on hi hagi una porta que no sigui de sortida es disposara el retol “SENSE SORTIDA”

Els itineraris accessibles per a persones amb discapacitat que condueixin a una zona de refugi, a un sector
[J| dincendi alternatiu previst per a levacuaci6 amb discapacitat o una sortida accessible, se senyalitzaran

correctament.

La superficie de les zones de refugi se senyalitzara mitjangant diferent color al paviment i el rétol “ZONA DE
REFUGI” acompanyat del SIA.

e CONTROL DEL FUM D'INCENDI

No és aplicable

e EVACUACIO DE PERSONES AMB DISCAPACITAT EN CAS D'INCENDI

No és aplicable

Sl 4. INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS
e DOTACIO D'INSTAL:-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

La dotaci6 d'instal-lacions s'ajusta a les exigéncies del Codi técnic de l'edificaci6 (CTE DB-SI) i als plecs

d'especificacions tecniques de FMB, considerant I''s administratiu i la superficie de cada local.

Boques d'Incendi Equipades (BIE): Com que la superficie construida de cadascun dels locals (30 m?2 i

10 m?) no excedeix els 500 m2 establerts per la normativa per a I'is administratiu, no es requereix la

instal-lacié de Bogues d'Incendi Equipades (BIE).

Detecci6 i Alarma: tots dos locals es dotaran de detectors d'incendi. Aquests elements es connectaran i
s'integraran al sistema general de deteccié i alarma de l'estaci6 de metro corresponent, seguint la
normativa interna de FMB.

Extintors Portatils:

o A cadascuna de les dues oficines s'instal-lara un extintor portatil de pols polivalent ABC, amb una
eficacia minima de 21A-113B. La vostra posicio, propera a la porta d'accés, garantira que el
recorregut maxim des de qualsevol punt del local fins a I'extintor sigui inferior a 15 metres.

o Addicionalment, s'instal-lara un extintor de CO2 (eficacia minima 21B) al costat del nou quadre

eléctric de cada local, com a mitja de proteccio especific per a riscos d'origen eléctric.
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o SENYALITZACIO DE LES INSTAL-LACIONS MANUALS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Els mitjans de proteccié contra incendis dutilitzaci6 manual, se senyalitzen segons norma UNE 23033-1

DISCONTINUITATS AL PAVIMENT

o
a
o 9 s s L, L
3 2 X 210x210 mm quan la distancia d'observacié no excedeixi 10m NORMA PROY
I =
>
2 5 10 420x420 mm quan la distancia dobservacié estigui compresa entre 10 i 20m . . ) . o ) Diferencia | Compleix
8 € El sol no presenta imperfeccions o irregularitats que suposin risc de caigudes com a de nivell
Now L . e nivell <
E S || 594x594 mm quan la distancia dobservacié estigui compresa entre 20 i 30m consequencia de ensopegades o d'ensopegades 6 mm
g o
g = Pendent maxim per a desnivells < 50 mm <259
© = (] =
'g)' [Xl| Els senyals han de ser visibles fins i tot en cas de fallada en el subministrament d'enllumenat normal. Excepte per a accés des d'espai exterior
- Perforacions o buits a sols de zones de circulacio F<15mm -
Alcada de barreres per a la delimitacié de zones de circulacié =800 mm -
SI 5. INTERVENCIO DELS BOMBERS Nombre d'escalons minim a zones de circulacié 3 Compleix
No és aplicable en aquest projecte .
Excepte en els casos seguents:
* A zones d'Us restringit
SI1 6. RESISTENCIA AL FOC DE L'ESTRUCTURA ° * A les zones comunes dels edificis d'Us Residencial Habitatge.
4 i i |5 « Al Is edificis, bé des de I'exterior, bé des d fi
No és aplicable en aquest projecte g s accessos als edificis, bé des de I'exterior, bé des de porxos, garatges, etc. (figura
= 2.1)
g
- « En sortides d“Us previst Unicament en cas d“emergéncia.
S * A l'accés a una estrada o escenari
% s , . L 2 1.200 mm. i -
° Distancia entre la porta d'accés a un edifici i 'esglaé més proper. N ad
2 amplada
S (excepte a edificis d'Us Residencial Habitatge) (figura 2.1) f:)”
]
< £
SEGURETAT EN CAS D'UTILITZACIO | ACCESSIBILITAT (CTE-DB-SUA) =
o > Ancho d 2 Ancho def
|a hola |a hala
SUA 1. SEGURETAT DAVANT DEL RISC DE CAIGUDES Exlerior  >1200mm||  Interlor Extedor > 1200mm||  Inteslor
—
Es limitara el risc que els usuaris pateixin caigudes, per a aix0 els sols seran adequats per afavorir que les _
persones no rellisquin, ensopeguin o es dificulti la mobilitat.
>R e R > AR
> 1200 mmp 2> 1200 mry Escterior ¥1200mm  |nteror
o RESBALADICITAT DELS TERRES Interler
Zim T —
(Clasificacién del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase Exterlor A » Ancho de
0 |§| 16 / // la heja §
o | NORMA PROY Exterlor »1200mwm e
8 :
k%) [XI| Zones interiors seques amb pendent < 6% 1 Compleix ﬂ
[3)
° [J| zones interiors seques amb pendent = 6% i escales 2 - i . . ) ) .
< Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalon mas proximo
) [J| Zones interiors humides (entrada a l'edifici o terrasses cobertes) amb pendent < 6% 2 -
% O Zones interiors humides (entrada a I'edifici o terrasses cobertes) amb pendent = 6% i 3
@ escales
& [J| zones exteriors, garatges i piscines 3 -
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e DESNIVELLS

Proteccio dels desnivells

Barreres de proteccié als desnivells, buits i obertures (tant horitzontals

com verticals) balcons, finestres, etc. amb diferéncia de cota (h).

Per h 2 550 mm

[| Senyalitzacié visual i tactil a zones d'ds public

Per h <550

mm Dif. tactil =

250 mm de la vora

Caracteristiques de les barreres de protecci6

Alcada de la barrera de proteccio:

Linea de Inclnaclon

~_: 50 mm méx

Parte Inferlor de la barandlla

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

ESCALES | RAMPES

O0OX

NORMA projecte
Diferéncies de cotes < 6 m. 2900 mm 1000mm
Resta dels casos 21.100 mm -
Forats d'escales d'amplada menor de 400 mm. =900 mm -

Mesura de I'algcada de la barrera de proteccié (veure grafic)

Alwra de la barrera *
de pratecclon = 1100 mm

Altura de la barre
de protecclén =900 mm

550 mm < H <8000 mm

SUA 1.3. Escales y rampas

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

H > 6000 mm

Document Basic SE-AE Accions en l'edificacio)

Resistencia i rigidesa davant de forgca horitzontal de les barreres de proteccioé (Vegeu taules 3.1 i 3.2 del

NORMA

projecte

Caracteristiques constructives de les barreres de

No seran escalables

protecci6:

[J| No hi haura punts de suport a l'algada accessible (Ha). 200=Ha<700 mm -

[J{ Limitacié de les obertures al pas d'una esfera @ <100 mm -
Limit entre la part inferior de la barana i la linia

a . <50 mm COMPLEIX
d'inclinacio

SUA 1.4. Escales i rampes

O

O

ESCALES CTE projecte
ESCALES D'US GENERAL
Esglaons:
Petjada (trams rectes) H>28cm -
Contrapetja (trams rectes o corbs) 13cm < C<18,5cm
-excepte zones d'ls public o quan no -
disposeu d'ascensor com a alternativa C<17,5cm
Dins una mateixa escala s'ha de complir: 54cm<2C+H<70cm -
No s'admet bossell. Les escales per a
evacuacié ascendent han de disposar Verticals o angle < 15° -
d'envans (vegeu la figura 4.2)
|
H = 28 cm
,mf 13em<C < 18,5cm !Z'—'15'
I
13em=C=185¢cm :
|
|
|
SdecmzZ2C+H=T0em
Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.
Trams:
Esglaons minims d'un tram 3 -
Algada maxima salvar un tram 2,25m -
Disposici6 dels trams Rectes, corbs o mixtos -
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Mesetes:

O

o oo o

Rampes

Grandaria dels esglaons

Igual dins de l'escala en

dues plantes consecutives

Ample (til del tram (segons taula 4.1)
lliure d'obstacles. Es mesurara entre
parets (sense descomptar passamans

que no sobresurtin més de 12cm)

En funci6 del nombre de

persones:

0,80-0,90-1,0

Entre trams d’escala amb la mateixa

direccio

Ample de l'escala i longitud
minima d'lm mesurat al

seu eix

Canvi de direccio entre trams

No es reduira I'amplada de

l'escala al llarg de I'altipla

Zones d'hospitalitzacié o tractaments

intensius amb girs de 180 °

Profunditat minima de

l'altipla 1,60 m

Mesetes de planta d'escales d'Us public

es disposaran:

Franja de paviment visual i
tacti a [larrencada dels

trams

Passamans:

Escales que salvin una algada més gran

de 55 cm disposaran:

Passamans almenys en un

costat

Amplada lliure > 1,20 m o sense
ascensor d'alternativa a l'escala

disposaran:

Passamans a banda i

banda

Amplada més gran de 4 m

Passamans intermedis

Escales de zona d'Us public o que no

disposi d'ascensor com a alternativa

Perllongara 30 cm als

extrems

Algada passamans

90 -110cm

Passamans amb subjecci6 que no

interfereixi en el pas continu de la ma

Separat almenys 4 cm del
parament

[0 Escales fixes

e NETEJA D'ENVISTAMENTS EXTERIORS

No és aplicable per a aquest projecte.

SUA 2. SEGURETAT DAVANT DEL RISC D'IMPACTE O D'ATRAPAMENT

e IMPACTE

SUA 2.1. Impacte

O 0O OX

O

O 000

Amb elements fixos NORMA projecte ’ NORMA projecte
Alcada lliure de pas en . L X restade

i B s restringit | = 2.100 mm - 22.200 mm | =2.250 mm
zones de circulacié zones
Alcada lliure en llindars de portes 22.000 mm | 2.080 mm
Algada dels elements fixos que sobresurtin de les faganes i que estiguin situats sobre zones de .
circulacio
Vol dels elements a les zones de circulaci6 respecte a les parets a la zona compresa entre 1.000 i <150

< mm

2.200 mm mesurats a partir del sol

Restriccié d'impacte d'elements volats l'alcada dels quals sigui menor que 2.000 mm i disposa

d'elements fixos que en restringeixin I'accés.

amb elements practicables

Disposici6 de portes laterals a vies de circulaci6 al passadis a < 2,50 m (zones d'Us general)

L'escombrada de la fulla no
envaeix el passadis

A les portes de vaivé es disposara d'un o diversos panells que permetin percebre I'aproximacié de

les persones entre 0,70 m i 1,50 m minim

Figura 1.1 Disposicion de puertas |

a vias de circul

Amb elements fragils

Superficies de vidre situades en arees amb risc dimpacte amb barrera de proteccié

Superficies de vidre situades en arees amb risc dimpacte sense barrera de proteccié

SU1, apartat 3.2

Norma: (UNE EN 2600:2003)

diferencia de cota a banda i banda de la superficie de vidre 0,55 m < AH <12 m

diferencia de cota a banda i banda de la superficie envidriada = 12 m

resta de casos

dutxes i banyeres:

parts vidriades de portes i tancaments

arees amb risc dimpacte

I i i

1500 mm

-I][

30mml |} L |300mm

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

Impacte amb elements insuficientment perceptibles

Grans superficies de vidre i portes de vidre que no disposin d'elements que permetin identificar-les

NORMA

projecte
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alcada
inferior: 850mm<h<1100mm =
[1| senyalitzacio: T e ENLLUMENAT D'EMERGENCIA
1500mm<h<1700mm - e . . . . N . T
superior: Els edificis disposaran d'un enllumenat d'emergéncia que, en cas de fallada de I'enllumenat normal, subministri la

L] travesser situat a Falgada inferior ) il-luminacié necessaria per facilitar la visibilitat als usuaris de manera que puguin abandonar l'edifici, eviti les

[J| muntants separats a = 600 mm -

situacions de panic i permeti la visié dels senyals indicatius de les sortides i la situacio dels equips i els mitjans de

proteccié existents.
e ATRAPAMENT

NORMA projecte
Dotacio
Porta corredissa d'accionament manual ( d= distancia fins a objecte fix més d =200 mm - Tindran enllumenat d'emergéncia:
proper) XI | recorreguts d'evacuacio
[J| elements d'obertura i tancament automatics: dispositius de proteccio = [ | aparcaments amb S > 100 m2
'_
E [ | locals que allotgin equips generals de les instal-lacions de proteccid
% [ | locals de risc especial
é XI | llocs on s'ubiquen quadres de distribucié o d'accionament d'instal-lacié d'enllumenat
'<T: [0 | els senyals de seguretat
>200 mm Condicions de les lluminaries NORMA projecte
altura de col-locacio h=2m H=2,25m
Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos es disposara una lluminaria a: X[ cada porta de sortida
[J| assenyalant perill potencial
« —
SUA 3. SEGURETAT DAVANT DEL RISC D'APRISIONAMENT S L} assenyalant emplagament d'equip de seguretat
. . . s X| portes existents als recorreguts d'evacuacio
No és aplicable per a aquest projecte = P 9
£ [J| Escales, cada tram d'Escales rep il-luminaci6 directa
[
o | en qualsevol canvi de nivell
SUA 4. SEGURETAT DAVANT DEL RISC CAUSAT PER IL-LUMINACIO INADEQUADA g [X[en els canvis de direccio i en les interseccions de passadissos
. S
e ENLLUMENAT NORMAL EN ZONES DE CIRCULACIO 3 - . -
= Caracteristiques de la instal-lacio
i}
Sera fixa
Nivell d'il-luminacié minim de la instal-lacié d'enllumenat (mesurat a nivell del terra) Disposareu de font propia d'energia
?8 . Entrara en funcionament en produir-se una fallada d'alimentacié a les zones
© NORMA projecte
3 | d'enllumenat normal
2 Zona Il-luminacié minima [lux]
g L'enllumenat d'emergéncia de les vies d'evacuacio ha d'assolir com a minim, al cap
ke T 0, . . L, L. o
2 . Escales 10 de 5s, el 50% del nivell d'il-luminacio requerit i el 100% als 60s.
c . Exclusiva per a persones 5 .
5 Exterior Resta de zones Condicions de servei que cal garantir: (durant una hora des de la decisié) NORMA PROY
« ) . -
3 Per a vehicles o mixtes 10 . - Il-luminacié eix central 21 lux > 1 lux
= Escales 75 - X | Vies d'evacuacié d'amplada < 2m -
5 Il-luminancia de la banda central 20,5 lux -
c .
— i Exclusiva per a persones 50 COMPLEIX P
Interior Poden ser tractades com a diverses
S Resta de zones O | Vies d'evacuacié d'amplada > 2m -
g bandes d'amplada < 2m
= Per a vehicles o mixtes 50 .
S [J [alllarg de la linia central relacio entre il-luminancia max. i min <40:1 -
Factor d'uniformitat mitjana fu=40% COMPLEIX
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- - equips de seguretat
- - instal-lacions de proteccié contra
- . . . lluminancia
punts on estiguin ubicats incendis
o ) 25 luxes
- - quadres de distribuci6 de
I'enllumenat
Senyals: valor minim de I'index del Rendiment Cromatic (Ra) Ra =40
Il-luminacié dels senyals de seguretat
NORMA PROY
[J | luminancia de qualsevol area de color de seguretat 22 cd/m”
[ | relacié de la luminancia maxima a la minima dins del color blanc de seguretat <10:1
iy R . s 251y
[J | relacié entre la luminancia Lblanca i la luminancia Lcolor >10 15:1
<15:
O . ) ) L > 50% —5s
Temps en qué han d'assolir el percentatge d'il-luminacié
100% —60s

SUA 5. SEGURETAT DAVANT DEL RISC CAUSAT PER SITUACIONS AMB ALTA OCUPACIO

No és aplicable per a aquest projecte

SUA 6. SEGURETAT DAVANT DEL RISC D'OFEGAMENT

No és aplicable per a aquest projecte

SUA 7. SEGURETAT DAVANT DEL RISC CAUSAT PER VEHICLES EN MOVIMENT

No és aplicable per a aquest projecte

SUA 8. SEGURETAT DAVANT DEL RISC CAUSAT PER L'ACCIO DEL RAIG

No és aplicable per a aquest projecte

SUA 9. ACCESSIBILITAT

- Condicions d'accessibilitat

L'objectiu del document basic SUA és facilitar I'accés i la utilitzacié no discriminatoria, independent i segura dels
edificis a les persones amb discapacitat.

En aquest projecte, I'accés a tots dos locals s'efectua exclusivament a través de passadissos técnics de servei,
I'Us dels quals esta restringit al personal de Ferrocarril Metropolita de Barcelona (FMB). Aquests itineraris no

estan dissenyats ni previstos per al transit de public general.

A causa de la condici6 singular dels locals, ubicats a l'interior d'una infraestructura subterrania en servei com és el
metro, ia les normatives especifiques de seguretat i operatives de FMB que prevalen sobre altres, resulta inviable
técnicament i economica la creacid d'un itinerari accessible que compleixi les especificacions del CTE DB-SUA.
L'adequacio d'aguests passadissos tecnics requeriria intervencions estructurals (excavacions, demolicions per
eixamplar passos, etc.) que excedeixen completament l'abast i el pressupost d'aquesta reforma i sén
incompatibles amb I'operativa de I'estacio.

Per aquestes raons de causa major, i emparant-se en el criteri de flexibilitat per a edificis existents, no es

modificara litinerari daccés als locals.

- Dotaci6 d'elements accessibles:
Tot i la impossibilitat de garantir un itinerari accessible fins als locals, a l'interior de cada oficina es cuidara que la
disposicié dels nous elements en faciliti I'Us. Els interruptors, les preses de corrent i altres mecanismes

s'instal-laran a una alcada i en una posicié que compleixi els criteris d'accessibilitat.

ESTALVI D'ENERGIA (CTE-DB-HE))
HE 0. LIMITACIO DEL CONSUM ENERGETIC

Aquest apartat no és aplicable al present projecte

HE 1. LIMITACIO DE LA DEMANDA ENERGETICA

Aquest apartat no és aplicable al present projecte. No es modifica I'envolupant térmic existent de I'edifici.

HE 2. RENDIMENT DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES

La instal-lacié térmica d'aquest projecte s'ha dissenyat i calculat segons els criteris establerts al Reglament

d'Instal-lacions Termiques als Edificis, RITE, per tant, Compleix amb els aspectes definits en aquest document.

HE 3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LES INSTAL-LACIONS D'IL-LUMINACIO

L'objectiu d'aquesta intervencié és complir les exigéncies del CTE DB-HE3, optimitzant I'eficiencia energética de
la instal-lacié d'il-luminacié a tots dos locals. Atesa la ubicacié subterrania de les oficines, aquestes no tenen
totalment aportacio de llum natural, per la qual cosa el compliment se centra exclusivament en l'eficiéncia del

sistema d'enllumenat artificial.
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La principal mesura adoptada és la substitucio integra de les lluminaries existents per nous equips amb tecnologia
LED d'alta eficiéncia. Aquesta accio per si sola representa una millora substancial en el consum energeétic i
garanteix que el Valor d'Eficiencia Energética de la Instal-lacié (VEEI) estigui per sota dels valors limit que marca

la normativa per a Us administratiu.

Per als dos locals d'oficina, s'ha projectat un nivell d'il-luminacié mitja mantingut (Em) sobre els planols de treball

de 500 luxs, valor requerit per la normativa per a zones de treball amb pantalles de visualitzacio.
El control de la il-luminacié es realitzara mitjancant interruptors manuals situats a I'accés a cada local, permetent

una gestio simple i eficag per part dels usuaris.

HE 4. CONTRIBUCIO SOLAR MINIMA D'AIGUA CALENT SANITARIA

Aquest apartat no és aplicable en aquest projecte, ja que no s'instal-la aigua calenta sanitaria a cap dels dos

locals.

HE 5. CONTRIBUCIO FOTOVOLTAICA MINIMA D'ENERGIA ELECTRICA

Aquest apartat no és aplicable al present projecte.

PROTECCIO DAVANT DEL SOROLL (CTE-DB-HR)
Aquest apartat no és aplicable al present projecte. Segons el punt d) de I'apartat [ Ambit d'aplicacié, queden
excloses les obres d'ampliacio, modificacio, reforma o rehabilitacié d'edificis existents, llevat que es tracti d'una

rehabilitacio integral.

SALUBRITAT (CTE-DB-HS)
HS 1. PROTECCIO DAVANT L'HUMITAT

Aquest apartat no és aplicable per al present projecte, ja que I'envolupant existent del metro es troba fora de

I'ambit del projecte i no s'hi actua.

HS 2. RECOLLIDA | EVACUACIO DE RESIDUS

Aquest apartat no és aplicable al present projecte.

HS 3. QUALITAT DE L'AIRE INTERIOR

Per tractar-se d'un establiment definit com a “locals de qualsevol altre tipus” dins I'ambit d'aplicacié d'aquesta

seccio, cal complir les condicions establertes al RITE.
La instal-lacié de ventilacio s'ha dissenyat i calculat en funci6 dels criteris establerts al RITE, per tant Compleix
amb aquest apartat A I'Annex 4 de la present memoria “Calcul de distribucié d'aire” apareix el document de calcul

i dimensionament de la instal-lacié.

HS 4. SUBMINISTRAMENT D'AIGUA

Aquest apartat no és aplicable al present projecte.

HS 5. EVACUACIO D'AIGUES

Aquest apartat no és aplicable al present projecte.

Projecte — “Titol”

72 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-2
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

8. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
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1, ANTECEDENTS | DADES GENERALS, OBSERVACIONS:

1.2. DESCRIPCION DE L'EMPLACAMENT | L'OBRA.

11 OBJECTE | AUTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

A la taula segiient s'indiquen les principals caracteristiques i condicionants de I'emplagament on es realitzara

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut esta redactat per donar compliment al Reial Decret 1627/1997, de 24 I'obra:

d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construcci6, en el marc DADES DE L'EMPLACAMENT

de la Llei 31/1995 de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals. Accessos a l'obra Per zona urbanitzada, boques de metro de les estacions
Topografia del terreny Pla

El seu autor és Rubén Fernandez Alonso, i I'elaboracié ha estat encarregada a I'empresa RUNITEK ENGINYERS Edificacions confrontants Si

SL. Subministrament d'energia eléctrica | Existent
Subministrament d'aigua No

Dacord amb larticle 3 del R.D. 1627/1997, si a |'obra intervé més d'una empresa, 0 una empresa i treballadors . .
Sistema de sanejament No

autonoms, o més d'un treballador autonom, el promotor ha de designar un coordinador en matéria de seguretat i _ _ _ — _ -
Servituds i condicionants No existeixen (tot el projecte forma part d'una estacié de metro)

salut durant I'execucid de I'obra. Aquesta designacié haura de ser objecte dun contracte exprés.

OBSERVACIONS:

D'acord amb l'article 7 del R.D. esmentat, |'objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut és servir de base perqué o o . . .
_ ) ) . ) _ A la taula seguent s'indiquen les caracteristiques generals de I'obra a que fa referencia aquest Estudi Basic de
el contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en qué s'analitzaran, estudiaran, . . ) .
. o ) » ) Seguretat i Salut, i es descriuen breument les fases de qué consta:
desenvoluparan i complementaran les previsions contingudes en aquest document, en funcié del seu propi

. . DESCRIPCIO DE L'OBRA | LES SEVES FASES
sistema d'execucio de I'obra.

DESCRIPCIO DE L'OBRA | LES SEVES FASES

projecte DE REFERENCIA Operacions Previes i | Desmuntatge d'instal-lacions existents
. — — — - — — Demolicions
projecte basic i execucio Redacci6é de projecte de construccié de nous despatxos per bus turistic a sagrada
familia L5 i catalunya L3 Moviment de terres No escau.

Tecnic autor del projecte Rubén Eernandez Alonso Fonamentacio i estructures No escau. No s'actua sobre I'estructura de I'estacio de metro
Titularitat de l'encarrec Ferrocarril Metropolitd de Barcelona, S. A. Cobertes No escau.
Emplacament Estacions de metro Sagrada Familia L5 i Catalunya L3, Barcelona Feines de paleta i tancaments | No escau.
Pressupost _ d'Execucio | 40.569,00 EUROS Acabats Acabats interiors:
Material - parets: pintura llisa o enrajolat.
Termini d'execucié previst |2 mesos - terres: paviment de terratzo preexistent
NI e de |2 operaris - sostres: fals sostre (Sagrada Familia), Pintura llisa (Catalunya)
operaris Instal-lacions Instal-lacions d'electricitat, ventilacié, climatitzaci6, proteccié contra incendis,

. - veu/dades.
Total aproximat de | 38 jornades
jornades OBSERVACIONS:
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1.3. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS | ASSISTENCIA SANITARIA.

D'acord amb I'apartat 15 de I'Annex 4 del R.D.1627/97, I'obra disposara dels serveis higienics que s'indiquen a la
taula seguent:

1.4. MAQUINARIA D'OBRA.

La maquinaria que es preveu emprar en l'execucio de I'obra s'indica a la relacié (no exhaustiva) de taula adjunta:

SERVEIS HIGINICS

MAQUINARIA PREVISTA

Grues-torre

Formigoneres

Vestuaris amb seients i taquilles individuals, proveides de clau.

Muntacarregues

Camions

Lavabos amb aigua freda, aigua calenta i mirall.

Maquinaria per a moviment de terres

Cabrestants mecanics

Dutxes amb aigua freda i calenta.

X | Serra circular

Vaters.

OBSERVACIONS:

Donada l'escassa durada i entitat de les obres NO es col-locaran instal-lacions provisionals de serveis higienics a I'obra. A

més, el personal de I'obra podra utilitzar els serveis higiénics existents a I'estacié on es realitzin els treballs.

OBSERVACIONS:

Dacord amb lapartat A 3 de IAnnex VI del R.D. 486/97, I'obra disposara del material de primers auxilis que s'indica

a la taula seglient, en qué s'inclou a més la identificacio i les distancies als centres d'assisténcia sanitaria més

propers:
PRIMERS AUXILIS | ASSISTENCIA SANITARIA

R ) DISTANCIA

NIVELL D'ASSISTENCIA NOM | UBICACIO
APROX. (Km)
Primers auxilis FARMACIOLA PORTATIL A l'obra
_ _ | CENTRE D'ATENCIO PRIMARIA SAGRADA FAMILIA Carrer

Assisténcia Primaria

de Corsega, 643, L'Eixample, 08025 Barcelona 1.200 m.

(Urgéncies)
TIf: 935 07 25 80

HOSPITAL DOS DE MAIG.
Carrer del dos de Maig, 301, L'Eixample, 08025 Barcelona 1.000 m.
TIf: 935 07 27 00

Assisténcia Especialitzada
(Hospital)

OBSERVACIONS:

2.1 MITJANS AUXILIARS

A la taula segtient es relacionen els mitjans auxiliars que seran emprats a l'obra i les seves caracteristiques més

importants:
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MITJANS AUXILIARS

MITJANS CARACTERISTIQUES
J Bastides penjades S'han de sotmetre a una prova de carrega previa.
mobils Correcta col-locacié dels pestells de seguretat dels ganxos.

Els pescants seran preferiblement metal-lics.
Els cabrestants es revisaran trimestralment.

Correcta disposicié de barana de segur., barra intermédia i socol.

2. RISCOS LABORALS EVITABLES COMPLETAMENT.

La taula seglient conté la relacié dels riscos laborables que podent presentar-se a I'obra, seran totalment evitats

mitjancant I'adopcié de les mesures técniques que també s'hi inclouen:

RISCOS EVITABLES

MESURES TECNIQUES ADOPTADES

X | Derivats del trencament d'instal-lacions existents X | Neutralitzaci6 de les instal-lacions existents

Preséncia de linies eléctriques d'alta tensié aéries o Tall del fluid, posada a terra i curtcircuit dels

Obligatorietat permanent de I'Gs de cinturd de seguretat. subterranies cables
J Bastides tubulars S'han de muntar sota la supervisié de persona competent.
recolzats Es recolzaran sobre una base solida i preparada adequadament.
Es disposaran ancoratges adequats a les facanes. OBSERVACIONS:
Les creus de Sant Andreu es col-locaran per ambdds costats.
Correcta disposicio de les plataformes de treball.
Correcta disposicio de barana de segur., barra intermeédia i socol. 3. RISCOS LABORALS NO ELIMINABLES COMPLETAMENT.
Correcta disposicié dels accessos als diferents nivells de treball.
Us de cinturé de seguretat de subjeccio Classe A, Tipus | durant el muntatge i el Aquest apartat conté la identificacié dels riscos laborals que no poden ser completament eliminats, i les mesures
desmuntatge. preventives i les proteccions técniques que s'han d'adoptar per al control i la reduccié d'aquest tipus de riscos. La
primera taula fa referéncia a aspectes generals afecten la totalitat de I'obra, i la resta als aspectes especifics de
Bastides sobre | La distancia entre suports no ha de sobrepassar els 3,5 metres. cadascuna de les fases en qué aquesta es pot dividir.
cavallets
X | Escals de ma Sabates antilliscants. Han de sobrepassar a 1 m l'alcada a salvar. TOTA L'OBRA
N Separacid de la paret a la base = ¥4 de I'algada total. RISCOS
X | Instal-lacié eléctrica Quadre general en caixa estanca de doble aillament, situat a h>1m: X | Caigudes d'operaris al mateix nivell
N I. diferencials de 0,3A en linies de maquines i forca. X | Caigudes d'operaris a nivell diferent
I. diferencials de 0,03A en linies d'enllumenat a tensi6 > 24V. X | Caigudes d'objectes sobre operaris
I. magnetotérmic general omnipolar accessible des de I'exterior. X | Caigudes d'objectes sobre tercers
I. magnetotérmics en linies de maquines, preses de cte. i enllumenat. X | Xocs o cops contra objectes
. .. s . X | Forts vents
La instal-lacio de cables sera aéria des de la sortida del quadre.
- e R X | Treballs en condicions d'humitat
La posada a terra (cas de no utilitzar la de I'edifici) sera [0 80 0.
X | Contactes eléctrics directes i indirectes
OBSERVACIONS:
X | Cossos estranys als ulls
X | Sobreesforgos
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MESURES PREVENTIVES | PROTECCIONS COL-LECTIVES

GRAU D'ADOPCIO

X | Ordre i neteja de les vies de circulacié de lobra permanent
X | Ordre i neteja dels llocs de treball permanent
X | Recobriment, o distancia de seguretat (1m) a linies electriques de B.T. permanent
X | ll-luminacié adequada i suficient (enllumenat d'obra) permanent
No romandre al radi d'acci6 de les maquines permanent
X | Posada a terra en quadres, masses i maquines sense doble aillament permanent
Senyalitzacio de |'obra (senyals i cartells) permanent
Cintes de senyalitzacid i abalisament a 10 m de distancia alternativa a la tanca
X | Tancament del perimetre complet de I'obra, resistent i d'algada 00 2m permanent
Marquesines rigides sobre accessos a I'obra permanent
Pantalla inclinada rigida sobre voreres, vies de circulacié o ed. confrontants permanent
X | Extintor de pols seca, d'eficacia 21A - 113B permanent
X | Evacuacié de runes frequient
X | Escals auxiliars ocasional
X | Informacié especifica per a riscos concrets
X | Cursos i xerrades de formacio frequent
Grua parada i en posicié penell amb vent fort
Grua parada i en posicio penell final de cada jornada
EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPIs) OCUPACIO
X | Cascos de seguretat permanent
X | Calgat protector permanent
X | Roba de treball permanent
X | Roba impermeable o de proteccio ocasional
X | Ulleres de seguretat frequent
X | Cinturé portaeines permanent
X | Pantalla soldadura ocasional

MESURES ALTERNATIVES DE PREVENCIO | PROTECCIO

GRAU D'EFICACIA

OB

SERVACIONS:
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MESURES ALTERNATIVES DE PREVENCIO | PROTECCIO

GRAU D'EFICACIA

OBSERVACIONS:

FASE: DEMOLICIONES
RISCOS
Desploms en edificis confrontants
X | Caigudes de materials transportats
X | Enfonsament de bastides
X | Atrapaments i aixafaments
X | Atropellaments, col-lisions i bolcades
X | Contagis per llocs insalubres
X | Sorolls
X | Vibracions
X | Ambient pulvigen
X | Electrocucions
MESURES PREVENTIVES | PROTECCIONS COL-LECTIVES GRAU D'ADOPCIO
Observaci6 i vigilancia dels edificis confrontants diaria
X | Apuntalaments i estintolaments frequent
Passos o passarel-les frequent
Cabines o portics de seguretat en maquines permanent
Xarxes verticals permanent
X | Baranes de seguretat permanent
X | Arriostrament cur6s de les bastides permanent
X | Regs amb aigua frequent
X | Bastides de proteccio permanent
X | Conductes de desenrunament permanent
X | Anul-lacio d'instal-lacions antigues definitiu
EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPIs) OCUPACIO
X | Botes de seguretat permanent
X | Guants contra agressions mecaniques frequient
X | Ulleres de seguretat frequent
X | Mascara filtrant ocasional
X | Protectors auditius ocasional
X | Cinturons i arnesos de seguretat permanent
Pals i cables fiadors permanent
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FASE: ALBANILERIA

MESURES ALTERNATIVES DE PREVENCIO | PROTECCIO

GRAU D'EFICACIA

RISCOS

OBSERVACIONS:

X

Caigudes d'operaris al buit

Caigudes de materials transportats, a nivell ia nivells inferiors

Atrapaments i aixafaments en mans durant el muntatge de bastides

Atrapaments pels mitjans d'elevacio i transport

Lesions i talls a les mans

Lesions, punxades i talls als peus

Dermatosi per contacte amb formigons, morters i altres materials

Incendis per emmagatzematge de productes combustibles

Cops o talls amb eines

Electrocucions

X[ X| X| X| X| X| X| X

Projeccions de particules en tallar materials

MESURES PREVENTIVES | PROTECCIONS COL-LECTIVES

GRAU D'ADOPCIO

X | Apuntalaments i estintolaments permanent
Passos o passarel-les permanent
Xarxes verticals permanent
Xarxes horitzontals frequent
Bastides (constitucio, arriostrament i accessos correctes) permanent

X | Plataformes de carrega i descarrega de material a cada planta permanent
Baranes rigides (0,9 m d'algada, amb llist6 intermedi i socol) permanent
Taulers o planxes rigides en buits horitzontals permanent
Escals gradades i protegides permanent

X | Evitar treballs superposats permanent

X | Baixant de runes adequadament subjectes permanent
Proteccio de buits d'entrada de material a plantes permanent

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPIs) OCUPACIO

X | Gafas de seguridad frecuente

X | Guantes de cuero o goma frecuente

X | Botas de seguridad permanente

X | Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente
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FASE: ACABATS

RISCOS

OBSERVACIONS:

Caigudes d'operaris al buit

Caigudes de materials transportats

Ambient pulvigen

Lesions i talls a les mans

FASE: INSTALACIONES

Lesions, punxades i talls als peus

RISCOS

Dermatosi per contacte amb materials

Caigudes a diferent nivell pel buit de I'ascensor

Incendi per emmagatzematge de productes combustibles

Lesions i talls a mans i bragcos

Inhalacié de substancies toxiques

Dermatosi per contacte amb materials

Cremades

Inhalacié de substancies toxiques

Electrocucio

Cremades

Atrapaments amb o entre objectes o eines

Cops i aixafaments de peus

X[ X X[ X[ X| X[ X| X[ X| X| X| X

Deflagracions, explosions i incendis

Incendi per emmagatzematge de productes combustibles

Electrocucions

MESURES PREVENTIVES | PROTECCIONS COL-LECTIVES

GRAU D'ADOPCIO

Contactes eléctrics directes i indirectes

x| X| X| X| X| X[ X[ X[ X

Ambient pulvigen

MESURES PREVENTIVES | PROTECCIONS COL-LECTIVES

GRAU D'ADOPCIO

X | Ventilacié adequada i suficient (natural o forcada) permanent
X | Escala portatil de tisora amb falques de goma i tirants frequent
Proteccio del buit de I'ascensor permanent
Plataforma provisional per a ascensoristes permanent
X | Realitzar les connexions eléctriques sense tensio permanent
EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPIs) OCUPACIO
X | Ulleres de seguretat ocasional
X | Guants de cuir o goma frequent
X | Botes de seguretat frequent
X | Cinturons i arnesos de seguretat ocasional
Pals i cables fiadors ocasional
X | Mascara filtrant ocasional

X | Ventilacio adequada i suficient (natural o forgada) permanent
Bastides permanent
Plataformes de carrega i descarrega de material permanent
Baranes permanent

X | Escals gradades i protegides permanent
Evitar focus d'inflamacié permanent
Equips autdnoms de ventilacio permanent

X | Emmagatzematge correcte dels productes permanent

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPIs) OCUPACIO

X | Ulleres de seguretat ocasional

X | Guants de cuir o goma frequent

X | Botes de seguretat frequient

X | Cinturons i arnesos de seguretat ocasional
Pals i cables fiadors ocasional

X | Mascara filtrant ocasional
Equips autonoms de respiracio ocasional

MESURES ALTERNATIVES DE PREVENCIO | PROTECCIO

GRAU D'EFICACIA

MESURES ALTERNATIVES DE PREVENCIO | PROTECCIO

GRAU D'EFICACIA
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OBSERVACIONS: [l Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut. RD 614/2001 08-06-2001 M.Trab. 21-06-2001
[] Disposicions minimes de seguretat i salut dels treballadors davant del risc RD 1215/1997 18-07-1997 M.Pres. 07-08-97
eléctric
[] Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels RD 2177/2004 12-11-1997 M.Pres. 13-11-04
treballadors dels equips de treball, en matéria de feines temporals en
4.  RISCOS LABORALS ESPECIALS.. altura.
[l Modificacions RD 1215/1997, RD 486/1997 i RD 1627/1997. Ordre 20-09-86 M.Trab. 13-10-86
- 31-10-86
A la taula seguent es relacionen aquells treballs que essent necessaris per al desenvolupament de 'obra definida [l Model de liibre dincidéncies. 16-12-87 29-12-87
al projecte de referéncia, impliquen riscos especials per a la seguretat i la salut dels treballadors, i estan per aixd [l Correcci6 derrors. Ordre 20-05-52 15-06-52
. 19-12-53 22-12-53
inclosos a I'Annex Il del R.D. 1627/97.
02-09-66 01-10-66
[I Model de notificacié daccidents de treball. Ordre - M.Trab. 25-08-78
També s'indiquen les mesures especifiques que cal adoptar per controlar i reduir els riscos derivats d'aquest tipus [l Reglament Seguretat i Higiene en el Treball de la Construccié. Ordre 09-03-71  M.Trab. 16-03-71
de feines. - 06-04-71
[l Modificaci6. Ordre 28-08-79  M.Trab. -
TREBALLS AMB RISCOS ESPECIALS MESURES ESPEC[FIQUES PREVISTES Complementari. RD 1995/78 28-08-70  -- 05—509-09-
Especialment greus de caigudes dalcada, - 70
enterraments i enfonsaments 210773 17-10-70
21-11-70
A prop de linies eléctriques d'alta tensié Senyalitzar i respectar la distancia de seguretat (5m). 24-11-70 28-11-70
Portics protectors de 5 md'al¢ada. 05-12-70
Calgat de seguretat. [l Quadre de malalties professionals. Ordre 31-08-87 M.Trab. -
[I Ordenanca general de seguretat i higiene a la feina. - 27-10-89 - 02-11-89
[] Correcci6 derrors. 23-04-97 23-04-97
Amb exposicio a risc d'ofegament per immersio [ (derogats Titols | i I1l. Titol II: cap: 1 2V, VI, X1l Ordre 31-10-84  M.Trab. 07-11-84
Que impliquen I's d'explosius - 22-11-84
Ordenanca treball indUstries construccio, vidre i ceramica. Ordre 07-01-87 M.Trab. 15-01-87
Anterior no derogada. - 22-12-87 -- 29-12-87
[I Correcci6 derrors. Ordre 01-03-80 M.Trab. ----80
OBSERVACIONS: Modificaci6 (no derogada), Ordre 28 08 70. Ordre 28-07-83  M.Trab. 03-08-83
Interpretacié de diversos articles. Resolucio 11-03-71  DGT 16-03-71
EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)
5. NORMES DE SEGURETAT APLICABLES A L'OBRA. [ Condicions comercial. i lliure circulacié d'EPI (Directiva 89/686/CEE). RD 1407/92 20-11-92  MRCor. 28-12-92
03-02-95 08-03-95
GENERAL 20-03-97 06-03-97
I Llei de prevencié de riscos laborals. Llei 31/95 08-11-95  J.Estat 10-11-95 [l Modificaci6: Marcat "CE" de conformitat i any de col-locaci6. RD 159/95 30-05-97 M.Pres. 12-06-97
[I Llei de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscs laborals. Llei 54/2003 12-12-03 [l Modificacio RD 159/95. Ordre 22:05-97  AENOR 23-06-97
[l Reglament dels serveis de prevencié. RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97 [I Disp. minimes de seg. i salut dequips de protecci6 individual. RD 773/97 20-10-97  AENOR 07-11-97
[I Disposicions minimes de seguretat i salut en obres de construccio. RD 1627/97 24-10-97 Diversos 25-10-97 [l (transposicio Directiva 89/656/CEE). UNEEN341 20-10-97 AENOR 07-11-97
[ (transposicié Directiva 92/57/CEE) RD 485/97 14-04-97 M.Trab. 23-04-97 [l EPI contra caiguda dalgada. Disp. de descens. UNEEN344/A1 20-10-97  AENOR 07-11-97
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1

Requisits i métodes dassaig: calgat seguretat/proteccio/treball.

INSTAL-LACIONS | EQUIPS D'OBRA

1

I s Y s [ e |

Disp. min. de seg. i salut per a utilitzacié dels equips de treball (transposicio

Directiva 89/656/CEE).

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié, ITC-BT-33. Instal-lacions

provisionals i temporals per a obres.
Reglament daparells elevadors per a obres.
Correcci6 derrors.

Modificacio.

Modificacio.

Reglament Seguretat a les Maquines.
Correcci6 derrors.

Modificacio.

Modificacions a la ITC MSG-SM-1.

Modificacié (Adaptacio a directives de la CEE).

Regulacié poténcia acustica de maquinaries. (Directiva 84/532/CEE).

Ampliacio i noves especificacions.

Requisits de seguretat i salut en maquines. (Directiva 89/392/CEE).
ITC-MIE-AEM2. Grues-Torre desmuntables per a obra.

ITC MIE-AEM 3 Carretons automotors de manutencio.
ITC-MIE-AEM4. Grues mobils autopropulsades usades

UNEEN345/A1

RD 1215/97

RD 842/02

Ordre
Ordre
Ordre

RD 1495/86
RD 590/89
Ordre

RD 830/91
RD 245/89
RD 71/92
RD 1435/92
RD 836/03
Ordre

RD 2370/96

20-10-97

18-07-97

02-08-02

23-05-77
07-03-81
16-11-81
23-05-86
19-05-89
08-04-91
24-05-91
27-02-89
31-01-92
27-11-92
27-06-03
26-05-89
18-11-96

A Barcelona, juliol de 2025.

AENOR

M.Trab.

MCT

L'enginyer industrial
Col-legiat num. 2.477

Signat: Rubén Fernandez Alonso

07-11-97

18-07-97

18-09-02

14-06-77
18-07-77
14-03-81
21-07-86
04-10-86
19-05-89
11-04-91
31-05-91
11-03-89
06-02-92
11-12-92
17-07-03
09-06-89
24-12-96
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9. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

INTRODUCCIO

Objectiu del Pla

Aquest Pla de Control de Qualitat t¢ com a objectiu fonamental establir i documentar de manera sistematica els
procediments, els criteris d'acceptacio i les responsabilitats per assegurar que I'execuci6 de les obres d'adequacid
dels locals per a oficines a les estacions de metro de Sagrada Familia L5 i Catalunya L3 compleixi de manera
rigorosa amb tots els requisits de qualitat definits al projecte. Aquest document cerca garantir que les obres
lliurades al promotor, Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A. (FMB), assoleixin els estandards més alts de

funcionalitat, durabilitat, seguretat i conformitat normativa.

Abast

Aquest pla és aplicable a la totalitat de les fases del projecte, abastant des de la planificaci6 inicial i la recepcio i
verificacio dels materials i equips a I'obra, fins al control exhaustiu durant I'execucié de cadascuna de les unitats
d'obra definides. Inclou, aixi mateix, la supervisid de les proves funcionals, la posada en marxa de totes les
instal-lacions, l'auditoria final prévia a la recepcié i el lliurament formal de la documentacié "As-Built" i les
instal-lacions completament operatives per a tots dos locals, ubicats a les estacions de Sagrada Familia L5 i

Catalunya L3.

REQUISITS DEL PROJECTE

Normatives i estandards d'aplicacié

L'execucio de I'obra i tots els controls de qualitat associats es regiran per un marc normatiu i técnic estricte. La
verificacid6 del compliment daquesta base regulatoria és un pilar fonamental daquest pla. La naturalesa del
projecte, una intervencié en una infraestructura de transport public en operacid, exigeix que les normatives
internes del promotor (FMB/TMB) es considerin aplicables prevalentment, complementant i, en molts casos,

endurint els requisits de la legislacié general.

NORMATIVA GENERAL | DEL SECTOR

e Codi tecnic de I'edificacio (CTE) i tots els seus documents basics (DB) d'aplicacio, aprovat pel Reial decret
314/2006.

e Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6 (REBT), aprovat pel Reial Decret 842/2002, i les seues
Instruccions Tecniques Complementaries (ITC).

¢ Reglament d'instal-lacions termiques en els edificis (RITE), aprovat pel Reial decret 1027/2007.

¢ Normativa de Seguretat i Salut als llocs de treball, amb especial atencié al Reial Decret 1627/1997 sobre
disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccié.

¢ Normativa vigent en matéria de medi ambient, eficiéncia energética i accessibilitat.

NORMATIVA ESPECIFICA DEL PROMOTOR (FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA)
Es prestara especial atencié al compliment dels estandards interns de FMB, que constitueixen un requisit de

gualitat no negociable i I'observanca del qual sera verificada amb el maxim rigor:

¢ Normativa interna de seguretat per a treballs a la xarxa de FMB.

e Plec d'especificacions técniques de FMB per a baixa tensié (BT).

e Plec d'especificacions técniques de FMB per a proteccié contra incendis (PCI).
e Plec d'especificacions tecniques de FMB per a comunicacions.

e Resta de plecs d'especificacions técniques vigents a la xarxa de FMB.

DETALL DE COMPLIMENT DEL CTE

El control de qualitat verificara de forma especifica la conformitat amb els segiients documents basics del CTE 1:

e DB-SI (Seguretat en cas d'Incendi): Es controlara la compartimentacio, la reaccié al foc dels materials
(exigéncia C—s2,d0 per a parets i sostres; EFL per a terres), el calcul d'ocupacid, I'adequacié dels mitjans
d'evacuacié i la completa dotacié de les instal-lacions de PCI, incloent detectors 21A-113B i de CO2

juntament amb quadres eléctrics, i la senyalitzaci6 d'evacuacié d'acord amb la norma UNE 23034:1988.

e DB-SUA (Seguretat d'Utilitzacié i Accessibilitat): Es verificara la relliscosa dels sols (Classe 1 segons
UNE ENV 12633:2003), les algades lliures de pas (=2.100 mm), la senyalitzacié correcta d'elements de

risc i el dimensionament i el funcionament de I'enllumenat d'emergencia.

e DB-HE (Estalvi d'Energia): Es comprovara el rendiment de les instal-lacions térmiques segons RITE
(HE2) i l'eficiencia energeética de les instal-lacions d'il-luminacié (HE3), garantint un valor d'eficiéncia

energética de la instal-lacié (VEEI) per sota dels limits normatius.
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e DB-HS (Salubritat): S'assegurara la qualitat de l'aire interior (HS3) mitjancant el compliment de les

exigencies del RITE a la instal-lacié de ventilacié de I'oficina de Sagrada Familia.

ESTANDARDS TECNICS ADDICIONALS

e Telecomunicacions: La certificacio de tots els enllagos de cablatge estructurat es fara d'acord amb la
norma ISO 11801 Cat. 6A.

e Ventilacié: La metodologia de calcul de pérdues de carrega en conductes es basa en les formules
exposades a 'ASHRAE HANDBOOK FONAMENTALS 1997.

Documentacié de Referencia del projecte

Aquest Pla de Control de Qualitat es basa i complementa en la seglient documentacié tecnica del projecte, que
servira de referéncia per a totes les inspeccions i verificacions:

e Planols d'instal-lacié detallats.
e Especificacions técniques de tots els equips.

e Manuals d'usuari i manteniment.

PLANIFICACIO DEL CONTROL DE QUALITAT

Definicié de Rols i Responsabilitats

La correcta execucid d'aquest pla requereix una delimitacié clara de funcions i responsabilitats entre els agents

intervinents:

e Promotor (Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA): Es l'entitat que defineix les necessitats del
projecte, aprova la documentacio técnica i realitza la recepcio final de I'obra. Es reserva el dret de
realitzar les propies inspeccions i auditories de qualitat en qualsevol fase del projecte per assegurar que
els treballs s'adequen als seus exigents estandards operatius i de seguretat.

e Direccié Facultativa (Runitek Ingenieros S.L.): Es el maxim responsable del control de qualitat de
l'obra. La seva funcié és supervisar la correcta execucio dels treballs d'acord amb el projecte aprovat,

donar el vistiplau als materials i equips, ordenar la realitzacié6 d'assajos i proves, interpretar la

documentacio técnica davant de qualsevol dubte i aprovar cada unitat d'obra finalitzada. L'enginyer autor
del projecte, Sr. Rubén Fernandez Alonso, o el técnic que designi, liderara aquesta funcio.

e Coordinador de Seguretat i Salut (Designat pel Promotor): Supervisara el compliment estricte del Pla
de Seguretat i Salut. Les indicacions i els requeriments es consideren part integral del control de qualitat,
ja que la seguretat en I'execucié és un prerequisit per a un resultat de qualitat.

e Contractista Principal (Adjudicatari de I'obra): Es responsable de I'execucié material dels treballs i de
la implementacio d'un sistema d'autocontrol. Haureu d'elaborar el vostre propi Pla d'Autocontrol, basat en
les directrius d'aquest document, i designar un Responsable de Qualitat a I'obra. La seva obligacio és
garantir que tots els treballs, materials i equips emprats compleixen amb les especificacions del projecte i

la normativa aplicable.

Cronograma d'activitats de control

El control de qualitat es planificara de forma estratégica per alinear-se amb el cronograma d'execucié, adaptant-
se a les restriccions operatives severes que imposa l'entorn del metro, particularment la necessitat de realitzar la
majoria dels treballs en horari nocturn. Aquest condicionant obliga a un enfocament de control proactiu i planificat

meticulosament, on la prevenci6 d'errors és més important que la seva detecci6 posterior.

o Fase 0: Control d'Activitats Prévies (Preexecucio):
o Revisio i aprovacié per part de la Direccid Facultativa del Pla dAutocontrol presentat pel
Contractista.
o Verificacio en origen oa la recepcié en obra de tots els materials i equips clau (climatitzadors,
ventiladors, cablejat, lluminaries, extintors, etc.) per assegurar que es corresponen exactament
amb el que especifica el projecte. Aquesta verificacio prévia és critica per evitar retards durant les

ajustades finestres de treball nocturn.

° Fase 1: Control durant I'Execuciod (Treballs Nocturns de 00:00 ha 05:00 h):

o Les inspeccions es programaran com a "punts de parada" o "hold points" dins de cada jornada
nocturna. Aquests punts s'establiran en moments critics, com abans del tancament d'un sostre
fals o el cobriment d'una canalitzacid, per permetre la verificacié de treballs que quedaran ocults.

o La metodologia de planificacié de les inspeccions seguira el model de fases nocturnes detallat al

projecte per a les instal-lacions de telecomunicacions, amb objectius clars per a cada jornada.
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° Fase 2:

S'exigira un registre fotografic detallat dels treballs executats a cada jornada com a part del

control de qualitat.

Control de Proves i Posada en Marxa:
Un cop finalitzades les fases dinstal-lacio, es procedira a la realitzacio i supervisio directa per part
de la Direccié Facultativa de totes les proves funcionals, assaigs i certificacions requerides en

aquest pla.

Control ala Lliurament de I'Obra:

Inspeccio final i exhaustiva de tots els acabats i instal-lacions.

Revisi6 detallada de la documentacio "As-Built" i del dossier de qualitat lliurat pel Contractista.
Verificacio de la completa esmena de totes les no-conformitats detectades abans de recomanar la

recepcié de I'obra al Promotor..

CONTROL DE QUALITAT A L'EXECUCIO DE L'OBRA

Aquest apartat desglossa els punts dinspeccié especifics i els criteris dacceptacié per a cada unitat dobra. La

documentacié de cada control es realitzara mitjancant fitxes dinspeccié o checklists normalitzades, que seran

signades pel Responsable de Qualitat del Contractista i supervisades per la Direccié Facultativa.

Inspeccions Prévies: Control de Recepcié de Materials i Equips

Abans de la posada en obra, es verificara que tots els materials i equips subministrats compleixen amb les

especificacions

presenti danys.

del projecte. Es rebutjara qualsevol material que no es correspongui amb alld prescrit o que

o Climatitzacio i Ventilacio:

o

Equips: Es verificara que les unitats interiors de climatitzacié son del model DAIKIN FTXM35A i
les exteriors del model DAIKIN RZAG35B. Es comprovara que els ventiladors per a loficina de
Sagrada Familia son del model S&P TD-250/100 SILENT.

Documentacié: Es comprovara que cada equip es lliura amb el seu manual técnic, certificat de

conformitat i garantia del fabricant.

Electricitat i Telecomunicacions:

o Cablejat: Es verificara mitjancant inspeccié del marcatge que el cablejat eléctric és lliure
d'halogens (tipus Z1, no propagador de la flama) i que el cablejat de dades és S/FTP Categoria 7,
d'acord amb les especificacions de FMB.

o Mecanismes: Es comprovara que les preses de corrent (Schuko), preses de dades (RJ-45 Cat.
6A), patch panells i armaris rack es corresponen amb els models especificats al projecte.

o Equips de Mesura: S'exigira al Contractista la presentacié del certificat de calibratge vigent de

I'equip certificador de xarxa que s'emprara a les proves finals.

Il-luminacio i Proteccié Contra Incendis (PCI):

o Lluminaries: Es verificara que les lluminaries LED es corresponen amb la tipologia requerida per a
cada local (panells per encastar de 60x60 cm a Sagrada Familia; lluminaries estanques de
muntatge en superficie a Catalunya) i que els equips d'emergéncia sén autonoms i no
permanents.

o Extincié: Es comprovara que els extintors sén del tipus i eficacia requerits (Pols Polivalent ABC
amb eficacia minima 21A-113B; CO2 per a risc eléctric), i que les seves dates de timbrado i
carrega soén recents.

o Senyalitzacio: Es verificara que la senyalitzacio d'evacuacié i de mitjans de PCI és fotoluminiscent

i Compleix amb les dimensions i els pictogrames de la norma UNE 23033-1.

Control durant les Demolicions i Actuacions Prévies

Desmantellament: S'inspeccionara que s'ha realitzat el desmuntatge complet de totes les instal-lacions

(eléctriques, d'il-luminacid) i el mobiliari existents, deixant els locals diafans per a la nova implantacio.

Control Especific (Oficina Catalunya): Es realitzara una inspeccié visual directa per verificar la correcta
reconduccié de la canonada passant que travessa el local. Es comprovara que la nova disposicié allibera
completament I'espai de treball segons els planols del projecte i que la intervencié no ha afectat la integritat

de la canonada ni altres sistemes de l'estacio.

Gestio de Residus: Es verificara que la segregacio i gestio dels residus generats es realitza d'acord amb

el Pla de Gestié de Residus del projecte i la normativa ambiental aplicable.
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Control d'Acabats

La qualitat dels acabats és fonamental per a la imatge i la funcionalitat de les noves oficines. El control se
centrara en la uniformitat, la correcta execucié i la neteja final.
o Sols:

o Se supervisara el procés de neteja, polit i abrillantat del paviment de terratzo existent. Es
verificara que s'utilitzen els medis mecanics i productes quimics adequats per no fer malbé la
pedra.

o El criteri d'acceptacié sera una superficie uniforme en brillant, sense taques, ratlles ni defectes, i
gue compleixi la Classe 1 de relliscosa exigida pel CTE DB-SUA.

° Sostres:

o Oficina Catalunya (Sostre Vist): Atesa la visibilitat permanent d'aquest element, el control esteétic
sera maxim. S'inspeccionara la reparacié i el recondicionament del sostre corb, assegurant una
superficie completament llisa i regular abans de pintar. Es verificara laplicacié de la pintura per a
un acabat homogeni i sense imperfeccions.

o Oficina Sagrada Familia (Fals Sostre): S'inspeccionara la reparacié del fals sostre de plaques de
cartré-guix, comprovant la substitucié de totes les plaques deteriorades i la correcta alineacio i
anivellacio de la perfileria vista. El conjunt ha de presentar un aspecte pla i uniforme.

o Parets:

o Es controlara la preparacié dels paraments verticals, que ha d'incloure neteja, rascat de pintures
en mal estat i emplastat de qualsevol fissura o irregularitat.

o Es verificara l'aplicacio de dues mans de pintura plastica llisa mat, assegurant un cobriment total i

un acabat cromatic uniforme, sense marques de rodet ni pinzellades.

Control d'instal-lacions

El control de les instal-lacions é€s un punt critic, especialment per la seva execucié en horari nocturn i lexisténcia

delements que quedaran ocults.

o Instal-lacié Eléctrica i de Telecomunicacions:
o Es verificara la correcta ubicacio i fixacié a la paret dels nous quadres eléctrics i dels armaris rack
de comunicacions, segons els planols de distribucio.
o Es realitzara una inspeccid del tracat de les canalitzacions abans del seu tancament. A Sagrada

Familia, es controlara la correcta estesa i subjecci6 del cablejat pel fals sostre. A Catalunya, on la

instal-lacié és vista, s'exigira una execucidé impecable de la canaleta de PVC, controlant-ne
I'alineacio, la neteja dels talls i el perfecte acabat de tots els accessoris.

o Punt de Parada: Abans de la connectoritzaci6 final, es verificara el correcte etiquetatge de tot el
cablatge en ambdds extrems. Posteriorment, es controlara la correcta connectoritzacio dels
moduls Keystone (Cat. 6A) i I'etiquetatge final dels ports del patch panell i de les preses d'usuari,
seguint estrictament la nomenclatura de TMB.

o Punt de Parada Critic: S'inspeccionara el segellat tallafocs de tots els passos d'instal-lacions a
través dels paraments i els forjats que delimiten els locals. Es verificara I'is de materials adequats
(morters ignifugs, collarins intumescents) que garanteixin la resistéencia al foc de Il'element

travessat.

o Instal-laci6 de Climatitzacio i Ventilacio:

o [Es comprovara la correcta ubicacié de les unitats interiors i exteriors conforme als planols,
assegurant que es respecten les distancies minimes per al manteniment i la correcta circulacié de
l'aire.1

o S'inspeccionara el recorregut de la linia frigorifica, verificant la continuitat i el perfecte estat de
I'aillament térmic en tota la longitud i I'estanquitat de les unions esbocades.

o Control Critic (Oficina Catalunya): Es verificara la correcta instal-lacié del diposit d'acumulacié de
condensats. Se'n comprovara l'estanquitat i, fonamentalment, que s'ha col-locat una etiqueta
clara i duradora que adverteixi de la necessitat del buidatge peridodic com a operacié de
manteniment indispensable.

o Control Critic (Oficina Sagrada Familia): Abans del tancament del fals sostre, es realitzara una
inspeccidé exhaustiva de la xarxa de conductes de retorn de la ventilacid. Se'n verificara la
subjeccid correcta a l'estructura, el segellat de totes les juntes per evitar fuites i la correcta

connexio tant a les reixetes d'extraccié com al ventilador.

o Instal-lacio d'll-luminacio:
o Es verificara la correcta instal-lacié i connexié de totes les lluminaries, tant les d'enllumenat
normal com les d'emergéncia, assegurant-ne la fixacio correcta segons la tipologia de cada local
(encastat en sostre fals 0 adossada a superficie).1
o Es comprovara que l'alcada de muntatge de les lluminaries d'emergéncia €s igual o superior a 2

metres des del nivell del terra.

° Instal-lacié de Proteccié Contra Incendis:
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o S'ha de verificar la ubicaci6 i la instal-laci6 correcta dels detectors automatics d'incendi, i
assegurar-ne la connexié correcta al sistema general de deteccié i alarma de I'estacio
corresponent.

o Es comprovara la instal-lacié dels extintors portatils (ABC i CO2) a les ubicacions designades (al
costat de la porta d'accés i al costat del quadre eléctric), a I'alcada de penjat reglamentaria i amb
la senyalitzacio fotoluminiscent M1 perfectament visible.

o Esrealitzara una inspeccié completa de la senyalitzacié d'evacuacio, verificant que s'han instal-lat
els senyals de “SORTIDA”, “SENSE SORTIDA" i les fletxes indicatives dels recorreguts, garantint-

ne la correcta ubicacio i visibilitat fins i tot en cas de fallada de I'enllumenat normal.

CONTROL DE QUALITAT POST-EXECUCIO: PROVES | VERIFICACIO FUNCIONAL

Proves Funcionals i Certificacions

Un cop finalitzada la instal-lacio, es procedira a una fase de proves exhaustives per verificar el funcionament

correcte de tots els sistemes i certificar-ne la conformitat amb els estandards exigits.

o Telecomunicacions:

o Requisit Mandatori: Es realitzara la certificacié del 100% dels enllacos de dades instal-lats: els 5
enllacos a l'oficina de Catalunya i els 9 enllagos a I'oficina de Sagrada Familia. Aquesta prova és
un criteri d“acceptacio indispensable de la instal-lacié.

o Protocol de Prova: La certificacié es realitzara amb un equip degudament calibrat. La prova a
executar sera de "Channel Link" (Enllag de Canal) sota I'estandard ISO 11801 Cat. 6A. Per a
cada enllag, caldra generar i desar un informe digital amb resultat "PASS" (APTE). Qualsevol
enllagc que obtingui un resultat "FAIL" (NO APTE) haura de ser diagnosticat, reparat i tornat a
certificar fins que s'obtingui un resultat satisfactori.

o Proves de Connectivitat i Posada en Marxa: Un técnic connectara un ordinador portatil a
cadascuna de les preses de xarxa per verificar la connectivitat amb la xarxa corporativa de TMB i
fer una prova de velocitat. Es comprovara la correcta integracido del punt d'accés WiFi a la
plataforma de gestié de TMB (Cisco DNA-Center), la cobertura del senyal sense fil a tota l'oficina i

el funcionament correcte de les xarxes WiFi corporatives (SSIDs).

° II-luminacio:

o Prova Quantitativa: Es realitzaran mesuraments amb un luxometre calibrat sobre els planols de
treball de les dues oficines per verificar que s'assoleix el nivell d'il-luminacié mitja de 500 lux
especificat al projecte per garantir el confort visual.

o Prova Funcional d'Emergencia: Se simulara una fallada del subministrament eléctric general a
cada oficina per verificar I'entrada en funcionament immediata i automatica de tot I'enllumenat
d'emergencia. Es comprovara que les lluminaries romanen enceses durant almenys una hora i

que els nivells luminics a les rutes d'evacuacié sén, com a minim, d'1 lux a I'eix central.

o Climatitzacio:
o Es realitzara la posada en marxa dels equips de climatitzaci6é a les dues oficines. Es verificaran
en mode fred i en mode calor, comprovant la resposta correcta a les consignes del termostat,
I'abséncia de sorolls o vibracions andmales i una correcta distribucio de l'aire.
o Es verificara el funcionament correcte del sistema d'evacuacié de condensats de la unitat de
Sagrada Familia i es comprovara I'estanquitat del diposit de la unitat de Catalunya.

o Ventilacié (Oficina Sagrada Familia):
o Es realitzaran mesuraments amb un anemometre a les reixetes d'impulsio i extraccid per verificar
que els cabals d'aire es corresponen amb els valors de disseny del projecte (180 m?3/h),

assegurant aixi la renovacio d'aire necessaria per a una qualitat d'aire interior IDA 2.

Documentacié de proves i resultats

El Contractista haura de recopilar i lliurar a la Direccidé Facultativa un Dossier de Qualitat final. Aquest dossier és

un lliurable contractual i un requisit per a la recepcio de lobra. Haura d'incloure, com a minim:

° Els informes de certificacio en format digital (PDF) de cadascun dels enllagcos de xarxa.

° L'informe dels mesuraments d'il-luminacié, amb un pla indicant els punts de mesura.

o Les actes de posada en marxa de les instal-lacions de climatitzacio i ventilacid, signades per l'instal-lador
autoritzat.

° Els certificats de conformitat i marcatge CE de tots els materials i equips instal-lats.

AUDITORIA | REVISIO FINAL

Auditoria Interna del Contractista
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Abans de comunicar la finalitzacio dels treballs, el Responsable de Qualitat del Contractista fara una auditoria
interna completa. Revisara I'execucid de totes les partides contra els planols i les especificacions, i comprovara
que el Dossier de Qualitat esta complet i és correcte.

Auditoria de la Direccio Facultativa

Un cop rebuda la comunicacié de final dobra, la Direccié Facultativa realitzara una inspeccio final exhaustiva.
Aguesta auditoria consistira en una revisio visual detallada de tots els treballs i una comprovacié creuada del
Dossier de Qualitat amb els requisits d'aquest pla. Com a resultat, s'elaborara una "llista de repassos" o no
conformitats, si n'hi hagués. L'aixecament i I'esmena de tots els punts d'aquesta llista sera condicié indispensable

per poder procedir a la recepci6 de l'obra.

Informe Final de Qualitat

Després de la verificacié de I'esmena correcta de totes les no conformitats, la Direccié Facultativa emetra un
Informe Final de Qualitat. Aquest document resumira les activitats de control realitzades, els resultats de les
proves i les certificacions, i la resolucio satisfactoria de les incidéncies, recomanant formalment al Promotor la

recepcid de l'obra sense reserves.
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LLIURAMENT | CAPACITACIO

Lliurament Formal de Documentacio

A l'acte de recepci6 de l'obra, el Contractista fara entrega formal a la Propietat (FMB) de la documentacié final

completa, que haura d'incloure:

o Planols "As-Built" que reflecteixin fidelment I'execucié final de totes les instal-lacions.

° El Dossier de Qualitat complet, incloent totes les actes de proves, informes de certificacio i certificats de
materials.

° Els manuals d'Us i manteniment en espanyol de tots els equips instal-lats (climatitzacio, ventilacio, etc.).

° Les garanties de tots els equips, degudament emplenades..

Capacitaci6 del Personal de FMB

El Contractista, a través dels seus técnics especialistes, impartira una jornada de formacié teoricopractica al
personal de manteniment i als futurs usuaris de les oficines designats per FMB. Aquesta capacitacié se centrara
en el maneig dels sistemes de climatitzaci6, el funcionament de la xarxa de dades i els procediments de

rearmament dels quadres eléctrics davant d'un tret de les proteccions.

MANTENIMENT | SEGUIMENT

Pla de Manteniment Preventiu
La documentacié de lliurament haura d'incloure una proposta detallada de Pla de Manteniment Preventiu per a
totes les instal-lacions executades, especificant les operacions a realitzar en cada sistema i la seva periodicitat

recomanada per garantir-ne la durabilitat i el correcte funcionament a llarg termini.

Requisits Especifics de Manteniment Post-Entrega

La qualitat d'un projecte no finalitza amb el lliurament siné amb la garantia de la viabilitat operativa a llarg termini.
En aquest projecte, una solucié de disseny especifica introdueix un requisit de manteniment no estandard que cal
gestionar amb especial atencié.

Punt Critic de Control (Oficina Catalunya): La solucié adoptada per a I'evacuacié de condensats de la unitat de
climatitzacié mitjancant un diposit d'acumulacié estanc representa una responsabilitat operativa futura per a FMB.

Per tant, una part fonamental del control de qualitat del lliurament del projecte és assegurar que aquesta

responsabilitat es transfereixi de manera formal i efica¢. El Pla de Manteniment i la capacitacié al personal de
FMB han de destacar de manera explicita i prioritaria la necessitat del buidatge periodic del diposit. S'haura de
deixar constancia escrita, mitjangant una acta signada pel responsable de manteniment de FMB, que aquest
requeriment operatiu singular ha estat comunicat, compres i acceptat, integrant-se a les seves rutines de

manteniment.

Projecte — “Titol”

89 de 227



Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc:I-2
Data: 30 / 07 / 2025

MEMORIA AMBIENTAL

INTRODUCCIO | OBJECTE DE LA MEMORIA

Objecte del projecte

Agquest porjecte defineix les actuacions necessaries per a l'adequaci6 i la reforma de dos locals existents,
propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona (FMB), per al seu nou Us com a oficines destinades al personal
del Bus Turistic. La intervenci6 es localitza a dues estacions de la xarxa de metro de Barcelona, abastant una
superficie total d'actuacié de 40 m2. Especificament, és un local de 30 m? a I'estacioé de Sagrada Familia (L5) i un

segon local de 10 m? a l'estaci6 de Catalunya (L3).

Objecte de la Memoria Ambiental

El proposit d*aquesta Memoria Ambiental és analitzar de forma sistematica i documentar el compliment del
projecte amb els criteris ambientals de caracter obligatori establerts en la instruccid tecnica de TMB INS_LIC_02
OBRA INFRAESTRUCTURA EXECUCI. Aquest document constitueix el marc de referéncia principal per a la
identificacié dels impactes ambientals potencials derivats de la fase d'execucié de l'obra, aixi com per a la

definicié de les mesures preventives, correctores i de control que s'implementaran per a la seva adequada gestio.

Context i condicionants de l'actuaci6

L'estratégia de gesti6 ambiental del projecte esta fonamentalment determinada per les caracteristiques singulars

de I'entorn operatiu en qué es desenvoluparan els treballs.

Ubicacié Subterrania: Tots dos locals se situen al nivell -1 de les estacions, dins d'infraestructures de transport
public actives i subterranies.1 Aquesta condicié implica un entorn confinat, amb protocols especifics de ventilacié,
seguretat i logistica.

Entorn Operatiu: Les obres s'executaran en un ambient amb alts nivells de soroll, vibracions i pols en suspensié,
caracteristics d'un entorn ferroviari en funcionament continu, segons es va constatar a l'avaluacio inicial de I'estat
dels locals.

Accés i logistica: L'accés a les zones de treball esta restringit a passadissos técnics d'Us exclusiu per al personal
de FMB. Per tant, tota la logistica de transport de materials i evacuacié de residus s'haura de fer seguint els
estrictes protocols d'accés de TMB, cosa que sovint implica I'execucié d'aquestes tasques en horari nocturn, fora

de I'norari de servei del metro.

Horari de Treball: Una de les restriccions més critiques, que actua com una mesura de mitigacié fonamental, és
I'obligatorietat d'executar els treballs més disruptius, com la instal-laci6 de les infraestructures de
telecomunicacions, en una estricta finestra horaria nocturna (de 00:00h a 05:00h). Agquesta mesura és

indispensable per no interferir amb I'operativa del servei de metro i evitar qualsevol afectacio als usuaris.

La naturalesa del projecte, una reforma interior de petita escala (40 m2 en total) sense modificacions estructurals,
moviments de terres o alteracidé de I'envoltant dels edificis, en limita intrinsecament l'impacte ambiental. Les
consideracions ambientals principals no se centren en el consum de grans volums de recursos, sin6 en la gestio
acurada dels impactes localitzats (pols, soroll, residus) dins d'un entorn operatiu sensible i altament regulat. En
aquest context, les restriccions operatives imposades per TMB no son mers obstacles logistics, sin6 que
s'erigeixen com a potents mesures de mitigacio ambiental predefinides, que redueixen drasticament l'impacte

sobre el vector "Poblacié” (tant el public usuari com el personal de TMB).

ANALISI DE COMPLIMENT DE CRITERIS AMBIENTALS OBLIGATORIS (INSTRUCCIO TECNICA TMB)

A continuacio, es desenvolupa l'analisi detallada de cadascun dels nou criteris obligatoris identificats com a

aplicables al present projecte, segons la instruccié técnica de TMB i la guia de desenvolupament.
Modificacions respecte al projecte adjudicat

Descripcié del Requisit 1: El contractista haura de comunicar al promotor qualsevol modificacié del projecte
adjudicat que afecti les condicions ambientals o de proteccié contra incendis (PCIl). Cal facilitar tota la
documentacié necessaria, tant grafica com les certificacions requerides per I'administracio, en els formats que
proporcioni TMB.

Analisi d'Aplicacié i Mesures Adoptades: L'abast d'aquest projecte esta definit clarament i se centra en una
reforma interior amb un impacte limitat. Aixo0 no obstant, per garantir el compliment estricte d'aquest requisit,
s'establira un protocol formal de comunicacié entre el contractista i la Direccié d'Obra de TMB. Qualsevol condicié
imprevista que es detecti durant I'execucidé, com ara la troballa de materials no identificats préviament o la
necessitat d'alterar el tracat d'una instal-laci6 de manera que impacti en un limit de sector d'incendi, sera
notificada de manera immediata. El contractista es compromet a proporcionar tota la documentacié actualitzada
que sigui necessaria (planols, especificacions tecniques, declaracions responsables) per assegurar que la realitat
final de I'obra (as built) es correspongui fidelment amb el projecte aprovat, mantenint en tot moment la plena

conformitat ambiental i de seguretat.
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Aplicacio d'exclusié de materials perillosos segons el REACH

Descripcio del Requisit: S'exclouran tots els materials de construccié que continguin substancies classificades
com a toxiques, cancerigenes, mutagéniques, toxiques per a la reproduccié o molt toxiques per als organismes
aqguatics, segons el reglament REACH.

Analisi d'Aplicaci6 i Mesures Adoptades: El projecte Compleix proactivament amb aquest criteri mitjancant una
selecci6 de materials moderns i certificats, la idoneitat dels quals s'evidencia en les memodries técnica i
constructiva.

Cablejat Electric: Tot el cablejat nou sera lliure d'haldgens (tipus Z1), no propagador de la flama ni de l'incendi.
Aquesta especificacio, a més de complir la normativa de seguretat contra incendis, evita I'Us de compostos
halogenats perillosos.

Sistema de Climatitzaci6é: Els nous equips de climatitzacié DAIKIN utilitzen refrigerant R-32. Aquest refrigerant
té un potencial d'escalfament global (PCG) significativament inferior al d'alternatives més antigues com I'R-410A,
cosa que s'alinea directament amb el principi de reduccioé de I'impacte ambiental.

Pintures i Acabats: Les superficies verticals interiors es tractaran amb pintura plastica mate.1 S'assumeix el
compromis d'utilitzar exclusivament pintures en base aigua amb un contingut baix o nul de compostos organics
volatils (COV), superant el requisit minim i alineant-se amb el criteri opcional de la instruccié de TMB.

Protocol d'Adquisicions: El contractista estara contractualment obligat a sol-licitar i presentar a la Direccié
d'Obra les fitxes de dades de seguretat (FDS) i les fitxes técniques de tots els productes a instal-lar (pintures,
segelladors, adhesius, etc.) per validar-les préviament davant la llista de substancies altament preocupants
(SVHC) del reglament REACH.

La seleccié de materials demostra un enfocament de disseny integrat on el compliment de normatives d'eficiencia
energeética (com les del Codi Técnic de I'Edificacio) impulsa directament el compliment dels requisits ambientals.
La necessitat d'instal-lar equips d'alta eficiencia (qualificaci6 A++), com els sistemes de climatitzacid i la
il-luminacié LED, porta a l'eleccié6 de tecnologies modernes que, per la seva propia naturalesa, fan servir
components quimics més avancgats i menys nocius, com ara el refrigerant R-32 o I'eliminacié del mercuri present
als antics tubs fluorescents.

Notificacio i identificacié d'obra (NIO)

Descripcid del Requisit: L'adjudicatari €s responsable d'obtenir la Notificacié i la Identificacié d'Obra (NIO)

abans de comencar la gestié de residus, llevat que s'acordi que ho faci la Direccié d'Obra.

Analisi d'Aplicacié i Mesures Adoptades: El projecte generara Residus de Construccidé i Demolicié (RCD)
procedents de la retirada de tota la dotacio d'instal-lacions i mobiliari actual.1 Encara que es tracta d'una obra
menor, la identificacié de I'obra i del productor dels residus és preceptiva. El contractista assumira la condicié de
"posseidor" dels residus i sera responsable de tramitar la NIO davant de I'Agencia de Residus de Catalunya
abans que es procedeixi a la retirada de qualsevol residu de I'obra. Es lliurara una copia de la NIO registrada a la
Direcci6 d'Obra de TMB.

Certificat final o DSRC de residus de la construccié per obres menors

Descripcio del Requisit: Cal gestionar els Documents de Seguiment de Residus de la Construccié (DSRC) i, si
TMB ho requereix, gestionar i lliurar el certificat final de gestié de residus emés per un gestor autoritzat.

Analisi d“Aplicacié i Mesures Adoptades: Tots els residus retirats de I"obra seran gestionats per una empresa
autoritzada. Per a cada carrega de residus s'emplenara el corresponent DSRC, assegurant la tracabilitat del
residu des de l'origen (I'estacié de metro) fins a la planta de tractament final. A la finalitzacié de les feines, el
contractista recopilara tots els DSRC i sol-licitara al gestor el certificat final de gestié de residus. Aquest certificat,
que acredita el tractament correcte de tots els residus generats, sera lliurat a la Direccié d'Obra de TMB com a

part de la documentacié de tancament del projecte.

Inspeccié i vigilancia

Descripcio del Requisit: L'adjudicatari té I'obligacié de permetre que TMB inspeccioni i vigili els seus treballs en
qualsevol moment per verificar el compliment de les obligacions, facilitant tota la col-laboracié necessaria,
incloent-hi I'accés a la documentacio ia les instal-lacions.

Analisi d'aplicacié i mesures adoptades: El contractista accepta plenament aquesta condicié. Es mantindra a
I'obra una carpeta (fisica i/o digital) amb tota la documentacié ambiental pertinent: copia d'aquesta Memoria
Ambiental, la NIO registrada, les fitxes de seguretat dels materials i els DSRC. Aquesta documentacié estara
disponible per a la revisié immediata a sol-licitud de la Direcci6é d'Obra de TMB o de qualsevol inspector ambiental
designat. Es garantira el lliure accés a les zones de treball, respectant sempre els protocols de seguretat definits a
I'Estudi de Seguretat i Salut.

Residus en condicions adequades

Descripci6é del Requisit: Els residus generats s'han de mantenir en condicions adequades i han de ser separats

per fraccions, d'acord amb la normativa vigent.
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Analisi d'Aplicacio i Mesures Adoptades: S'habilitard una zona de recollida i segregacio de residus dins o als
voltants dels locals de treball, assegurant que no s'obstrueixin els passadissos técnics ni les rutes d'evacuacio.
Donada la petita escala de I'obra, aquesta zona consistira en contenidors especifics (sacs, galledes o petites
caixes) clarament identificats per a cada fraccié de residu. Es faran fotografies periodiques per documentar les

bones practiques de separacio i emmagatzematge, tal com exigeix la instruccié de TMB.

Reutilitzaci6é de mitjans i embalatges

Descripcio del Requisit: Els mitjans auxiliars i els embalatges de fusta s'han de reutilitzar tantes vegades com
sigui possible.

Analisi d'Aplicacio i Mesures Adoptades: El projecte promou activament la minimitzacio de residus mitjangant
la reutilitzacio.

Reutilitzacié Directa: El projecte ja incorpora un component de reutilitzacié molt significatiu en conservar el
paviment de terratzo existent, que es troba en bon estat i només requereix una neteja i polit.

Mitjans Auxiliars: Les eines i equips, com les escales de ma, so6n per naturalesa reutilitzables i formen part de
I'equipament estandard del contractista.

Embalatges: Els palets de fusta 0 embalatges dels equips nous (unitats de climatitzacid, panells d'il-luminacio)
seran tornats al proveidor si aquest disposa d'un sistema de tornada. En cas contrari, seran segregats per a la
seva reutilitzacio en altres obres o per a la seva tramesa a un gestor de reciclatge de fusta, evitant en tot moment

la seva eliminacié com a residu barrejat.

Classificaci6 dels residus no perillosos

Descripcio del Requisit: Els residus de construccid no perillosos s'han de classificar com a minim en les
fraccions seguents: fusta, minerals (formigd, maons, rajoles, etc.), metalls, vidre, plastic i guix. També cal
classificar per separat els elements que puguin ser reutilitzats.

Analisi d'Aplicacié i Mesures Adoptades: Els residus procedents del desmuntatge de les instal-lacions
existents 1 seran meticulosament classificats a I'origen. Els corrents de residus previstos sén:

Metalls: cablejat eléctric antic, canalitzacions metal-liques, marcs de lluminaries.

Plastics: Revestiments de cables antics, canaletes de PVC desmuntades 1, embalatges.

Vidre / RAEE (Residus d'Aparells Electrics i Electronics): Tubs fluorescents i lluminaries antigues. Aquests es
gestionaran com a residu especial pel seu contingut en mercuri.

Guix: En cas que les reparacions al fals sostre de cartré-guix de l'estacié de Sagrada Familia generin retallades,

aquests constituiran un flux de residu de guix separat.

Cada fraccié s'emmagatzemara al seu contenidor corresponent a la zona de segregacioé abans de la recollida pel

gestor autoritzat.

Pols, soroll i fuites

Descripcio del Requisit: El contractista ha d'adoptar totes les mesures necessaries per minimitzar les afeccions
al medi ambient, evitant fuites de ciment, pols, additius i lligants. Tota la maquinaria utilitzada haura de disposar
de silenciadors per reduir la contaminacié acustica.

Analisi d'Aplicacio i Mesures Adoptades: Aquest criteri és molt important atesa la ubicacié de I'obra.
L estratégia de control és multifacetica i integra la proteccié ambiental amb la seguretat dels treballadors.

Pols (Pols): Es preveu la generacio de pols en petites quantitats durant les reparacions de sostres i altres
activitats. La principal mesura de control, identificada també a I'Estudi de Seguretat i Salut, seran els "Recs amb
aigua" periodics de les superficies de treball per suprimir la pols en origen.

Soroll: Les principals fonts de soroll seran les eines eléctriques, com la serra circular. S'assumeix el compromis
d'utilitzar maquinaria equipada amb els silenciadors especificats pel fabricant i d'assegurar un manteniment
adequat de tots els equips. No obstant aixd, la mesura de mitigacié més efica¢ davant de les molésties al public
és I'execucio de tots els treballs al horari nocturn sense servei, cosa que ailla eficagment el soroll del public
general.

Escapes: El risc de vessaments liquids és minim. El principal potencial de fugida a I'atmosfera prové dels COV
de les pintures. Com es va indicar a l'apartat 2.2, el compromis d'utilitzar pintures sobre la base d'aigua de

baixos/nuls COV aborda directament aquest risc.

Hi ha una relaci6 directa i mdtuament reforcant entre I'lnforme Ambiental i I'Estudi de Seguretat i Salut (HSS). Les
mesures prescrites a I'HSS per a la proteccid dels treballadors so6n, en molts casos, les mateixes que les
requerides per a la proteccié ambiental. Per exemple, la supressié de la pols mitjangant el reg protegeix la salut
respiratoria dels treballadors i, alhora, evita que les particules es dispersin pels sistemes de ventilacié de I'estacio,
protegint aixi el vector ambiental "Atmosfera”. Aquest enfocament demostra un sistema de gestié integrat i

eficient.

Taula resum de compliment ambiental

Aquesta taula final resumeix de manera concisa els compromisos ambientals de projecte, servint com a eina de
referéncia rapida per a l'avaluador de TMB i com a llista de comprovacio per al contractista durant I'execucio de

|'obra.
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Criteri Ambiental
Obligatori (Segons
INS_LIC_02)

Modificacions respecte

al projecte adjudicat

Aplicacio d'exclusio de
materials perillosos
(REACH)

Notificacio i
identificacié d'obra
(NIO)

Certificat final o DSRC

(obres menors)

Inspeccié i vigilancia

Residus en condicions

adequades

Reutilitzacié de

mitjans i embalatges

Classificacio6 dels

Justificacié d'Aplicacio al
projecte

La possibiltat de trobar
condicions imprevistes a l'obra
requereix un procés formal per
gestionar els canvis.

El  projecte implica la
instal-laci6 de nous materials
(cables, pintures, equips de

climatitzacio).

L'obra generara residus de
construccio, cosa que
requereix la seva identificacio
oficial com a  activitat
productora de residus.

Tots els residus generats han
de ser tragats i la seva gestio

correcta ha de ser certificada.

T™MB

supervisio per assegurar el

requereix drets de

compliment de totes les
obligacions contractuals.

Els residus han de ser
gestionats a l'obra de forma
segura i ordenada per prevenir
la contaminacio i facilitar el
reciclatge.

El projecte ha de prioritzar la
prevencio de residus
mitjancant la reutilitzacié de

materials i equips.

Els residus s'han de classificar

Mesures Propostes i
Compromisos Clau
Establiment d'un protocol de
comunicacié formal amb la Direccio
d'Obra per a qualsevol desviacio
gue afecti les condicions ambientals
o PCI.

Us de cables lliures d'halogens,
refrigerant R-32 i pintures a base
d'aigua de baixos COV. El procés
de compra exigeix la presentacié de
FDS per a la seva validaci6.
El contractista obtindra la NIO
abans de qualsevol retirada de

residus i lliurara una copia a TMB.

Us de DSRC per a tots els
transports de residus i entrega d'un
certificat final d'un gestor autoritzat
en finalitzar el projecte.

Compromis de plena cooperacio,
facilitant I'accés sota demanda a la
zona d'obres i tota la documentacio
ambiental.
Establiment  duna  zona de
segregacio de residus designada i
clarament etiquetada per a les

diferents fraccions de material.

Conservacié dels paviments de

terratzo  existents; reutilitzacio
dequips auxiliars; i una politica de
"reutilitzar primer" per a tots els
materials d'embalatge.

Segregacié a l'obra de metalls,

Referencia en
Documentacié del

projecte

Plec de Prescripcions
Tecniques (PPT).

Memoria Constructiva;

Plec de Prescripcions
Tecniques (PPT).

Plec de Prescripcions
Tecniques (PPT).

Plec de Prescripcions

Tecniques (PPT).

Plec de Prescripcions

Técniques (PPT).

Plec de Prescripcions

Tecniques (PPT).

Memoria Constructiva.

residus no perillosos

Pols, soroll i fuites

en origen per maximitzar el
reciclatge i assegurar les vies
d'eliminacio adequades.

L'entorn sensible i operatiu
exigeix un control estricte de
la pols, el soroll i les

emissions.

plastics, RAEE i altres fluxos de
residus especifics generats durant
el desmuntatge.

Us de

Horari de treball nocturn,

maquinaria amb silenciadors,
supressio de pols mitjancant reg i Us

de pintures amb baixos COV.

Plec de Prescripcions

Técniques (PPT).

Projecte — “Titol”

93 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:I-2
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

GESTION DE RESIDUOS

1. ANTECEDENTS IDADES GENERALS. ... 74
2. RISCOS LABORALS EVITABLES COMPLETAMENT . ....ttttiiiiiiiiiiiieete e 76
3. RISCOS LABORALS NO ELIMINABLES COMPLETAMENT. ..covviiiiiiieiiiei 76
4. RISCOS LABORALS ESPECIALS.. ..ot 81
5. NORMES DE SEGURETAT APLICABLES A L'OBRA. .o oiiiiiiieiee et 81
L ANT ECEDENT S ...ttt e e ettt e et e e e e e e e e e e e e 95

2. ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE ES GENERARAN

EN L OB R A .ttt ettt ettt ettt e oo h e oottt oo e oo bttt e e e o h bbbttt e e e bbbt e e e e s ene s 95
3. MESURES DE PREVENCIO DE RESIDUS EN L'OBRA OBJECTE DEL PROJECTE ............. 99

4. OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO A QUE ES DESTINARAN ELS

RESIDUS QUE ES GENERARAN EN L'OBRA ..ottt 99
5. MESURES PER A LA SEPARACIO DELS RESIDUS EN OBRA .....cocvoiiiiieieeeieeeiee e, 99

6. PRESCRIPCIONS DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS DEL PROJECTE
100

7. VALORACIO DEL COST PREVIST DE LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
DE L' OB R A ettt e e e e e e e e e e 100

Projecte — “Titol” 94 de 227


file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170447
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170448
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170449
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170450
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170451
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170452
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170453
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170453
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170454
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170455
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170455
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170456
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170457
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170457
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170458
file://192.168.1.211/Volume_1/000.%20PROYECTOS%20ACTUALES%204/590.%20Proyecto%20Despachos%20metro%20Barcelona/09.%20Documentos/03.%20Docs%20traducidos/cat_03.%20Anexos%20new.doc%23_Toc204170458

Transports
Metropolitans Codi doc:I-2
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

ANTECEDENTS

Es prescriu el present Estudi de Gestié de Residus, com a annex al present projecte, a fi de donar compliment al
gue s'estableix en el Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels residus de
construccio i demolicio.
El present estudi servira de base perque el Constructor redacti i present al Promotor un Pla de Gestié en el qual
reflecteixi com dura a terme les obligacions que li incumbeixin en relaci6 amb els residus de construcci6 i
demolicié que es vagin a produir en I'obra, en compliment de I'Article 5 del citat Reial decret.

Aquest Pla de Gesti6 de Residus, una vegada aprovat per la Direcci6 Facultativa i acceptat pel Promotor, passara

a formar part dels documents contractuals de I'obra.

ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE ES GENERARAN EN
L'OBRA

En la seglent taula s'indiquen les quantitats de residus de construccié i demolicié que es generaran en l'obra. Els
residus estan codificats conformement a la llista europea de residus publicada per I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de
febrer.

Els tipus de residus corresponen al capitol 17 de la citada Llista Europea, titulat “Residus de la construccio i
demolicié” i al capitol 15 titulat “Residus d'envasos”. També s'inclou un concepte relatiu a les escombraries
domeéstiques generades pels operaris de I'obra.

Els residus que en la llista apareixen assenyalats amb asterisc () es consideren perillosos de conformitat amb la
Directiva 91/689/CEE.

L'estimacio de pesos i volums dels residus es realitza a partir de la dada de la superficie d'actuaci6é (adequacio),

construida total, aproximada de I'edifici, que en aquest cas és:

S=40m2
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A.1.: RCDs Nivell |

Percentatges estimats

1. TERRES | PETROS DE L'EXCAVACIO

Tractament Desti Quantitat
17 05 04 Terres i pedres distintes de les especificades en el codi 17 05 03 Sin Tractament esp Restauracié / Abocador 0,00 | | Diferencia tipo RCD
17 05 06 Llots de drenatge distints dels especificats en el codi 17 05 05 Sense Tractament esp. | Restauraci6 / Abocador 000! |015
170508 Balast de vies ferries distint de I'especificat en el codi 17 05 07 Sense Tractament esp. | Restauraci6 / Abocador 000! |0o05
A.2.: RCDs Nivel II |
RCD: Naturalesa no pétria | | Tractament Desti | Quantitat ‘
1. Asfalt
| 170302 Mescles bituminoses distintes a les del codi 17 03 01 | | Reciclatge | Planta de reciclatge RCD ’ 0,00 ‘ ‘ Total tipus RCD
2. Fusta
| 170201 Fusta | | Reciclatge | Gestor autorizat RNPs 0,00 ‘ ‘ Total tipus RCD
3. Metalls
X |17 0401 Coure, bronze, llautd Reciclatge 005! |0.10
X | 170402 Alumini Reciclatge 0,00 | | 0,07
17 04 03 Plom 0.00 0.05
1704 04 Zinc
<1704 05 = Y Gestor autorizat RNPs 000 10,15
erro i Acer Reciclatge 0,04 Diferéncia tipus RCD
X |17 04 06 Estany 0.11 0.10
X | 17 04 06 Metalls barrejats Reciclatge 000! | 025
X 170411 Cables distints dels especificats en el codi 17 04 10 Reciclatge 0.00 0.10
4. Paper
| X 200101 Paper | | Reciclatge | Gestor autorizat RNPs 0,04 ‘ ‘ Total tipus RCD
5. Plastic
| X |170203 Plastic | | Reciclatge | Gestor autorizat RNPs 0,04 ‘ ‘ Total tipus RCD
6. Vidre
| X |17 0202 Vidre | | Reciclatge | Gestor autorizat RNPs 0,02 ‘ ‘ Total tipus RCD
7. Guix
| X |17 08 02 Materials de construccié a partir de Guix distints als del codi 17 08 01 | | Reciclatge | Gestor autorizat RNPs 0.50 ‘ ’ Total tipus RCD
RCD: Naturalesa pétria | | Tractament Desti | Quantitat |
1. Sorra Gravai altres arids
X | 010408 Residus de grava i roques triturades distints dels esmentats en el codi 01 04 07
Reciclatge Planta de reciclatge RCD 0,05 0,25
X' 010409 Residus de sorra i argila Reciclatge Planta de reciclatge RCD 0,15 | | Diferencia tipus RCD
2. Formigo
[X[170101 Formig6 | Reciclatge / Abocador | Planta de reciclatge RCD | 0,10 | | Total tipus RCD
3. Maons , taulells i altres ceramics
170102 Maons

| Reciclatge

| Planta de reciclatge RCD ’

021] 035
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X| 170103 Texas i materials ceramics Reciclatge Planta de reciclatge RCD 0,39 | | Diferencia tipus RCD

17 01 07 Mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics distintes de les especificades en el codi 1 7 01 06.

Reciclatge / Abocador | Planta de reciclatge RCD 0,00 0,25
4. Pedra
17 09 04 RDCs barrejats distints als dels codis 17 09 01, 02 y 03 | Reciclatge ‘ 0,00 ‘ ‘ Total tipus RCD
RCD: Potencialment perillosos i altres | | Tractament Desti | Quantitat ‘
1. Escombraries
200201 Residus biodegradables Reciclatge / Abocador | Planta de reciclatge RSU 0,00| | 0,35
200301 Mescla de residus municipals Reciclatge / Abocador | Planta de reciclatge RSU 0,00 Diferencia tipus RCD
2. Potencialment perillosos i altres
17 01 06 mezcal de Formigd, Maons, teules i materilaes ceramics amb substancies perilloses (SP's)

Dipdsit Seguretat 0,00 | [ 0,01
1702 04 Fusta, Vidre o plastico amb substancies perilloses o contaminades per elles

Tractament Fco-Qco 0,00 0,01
17 03 01 Mescles bituminoses que contenen alquitran d'hulla Diposit / Tractament 0,00 0,04
17 03 03 Quitra d'hulla i productes enquitranats Diposit / Tractament 0,00 0,02
17 04 09 Residus metal-lics contaminats amb substancies perilloses Tractament Fco-Qco 0,00 0,01
1704 10 Cables que contenen hidrocarburs, alquitran d'hulla i altres SP's Tractament Fco-Qco Gestor autorizat RPs 0,00 | [ 0,20
17 06 01 Materials d'aillament que contenen Amiant Diposit Seguridad 0,00 0,01
17 06 03 Altres materials d'aillament que contenen substancies perilloses Diposit Seguridad 0,00 0,01
17 06 05 Materials de construccié que contenen Amiant Diposit Seguridad 0,00 0,01
17 08 01 Materials de construcci6 a partir de Guix contaminats amb SP's Tractament Fco-Qco 0,00 0,01
17 09 01 Residus de construccio i demolicié que contenen mercurio Diposit Seguridad 0,00 0,01
17 09 02 Residus de construccié i demolicié que contenen PCB's Diposit Seguridad 0,00 | [ 0,01
17 09 03 Altres residus de construcci6 i demolicié que contenen SP's Diposit Seguridad 0,00 0,01
17 06 04 Materials d'aillaments distints dels 17 06 01 i 03 Reciclatge Gestor autorizat RNPs 0,00 0,01
17 05 03 Terres i Pedras que contenen SP's Tractament Fco-Qco 0,00 0,01
17 05 05 Llots de drenatge que contenen substancies perilloses Tractament Fco-Qco 0,00 0,01
17 05 07 Balast de vies férries que contenen substancies perilloses Diposit / Tractament 0,00 0,01
1502 02 Absorventes contaminats (draps,...) Diposit / Tractament 0,00 0,01
13 02 05 Olis usats (minerals no clorats de motor,...) Diposit / Tractament 0,00 0,02
16 01 07 Filtres d'oli Diposit / Tractament 0,00 0,01
200121 Tubs fluorescents Diposit / Tractament 0,00 0,02
16 06 04 Piles alcalines i salines Diposit / Tractament Gestor autorizat RPs 0,00 0,01
16 06 03 Piles bot6 Diposit / Tractament 0,00 0,01
150110 Envasos buits de metall o plastico contaminat Diposit / Tractament 0,00 Diferencia tipus RCD
080111 Sobrants de pintura o vernissos Diposit / Tractament 0,00 0,20
14 06 03 Sobrants de dissolvents no halogenats Diposit / Tractament 0,00 0,02
07 0701 Sobrants de desencofrantes Diposit / Tractament 0,00 0,08
150111 Aerosols vacios Diposit / Tractament 0,00 0,05
16 06 01 Bateries de Plom Diposit / Tractament 0,00 0,01
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1307 03

Hidrocarburs amb aigua

Diposit / Tractament

0,00

0,05

17 09 04

RDCs barrejats diferents codis 17 09 01, 02 i 03

Diposit / Tractament

Restauracié / Abocador

0,00

0,02
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MESURES DE PREVENCIO DE RESIDUS EN L'OBRA OBJECTE DEL PROJECTE

En la llista anterior pot apreciar-se que la major part dels residus que es generaran en I'obra son de naturalesa no
perillosa. Entre ells predominen els residus precedents de I'obertura de fregues en I'obra de paleta i/o I'estructura
(forjats) per al pas i la col-locacié d'instal-lacions encastades, aixi com altres restes de materials inerts. Per a
aquest tipus de residus no es preveu cap mesura especifica de prevencié més enlla de les que implica un maneig

acurat.

Respecte a les moderades Quantitates de residus contaminants o perillosos procedents de restes de materials o
productes industrialitzats, aixi com els envasos rebutjats de productes contaminants o perillosos, es tractaran amb

precaucio i preferiblement es retiraran de |'obra a mesura que es vagin emprant.

En aquest sentit, el Constructor s'encarregara d'emmagatzemar separadament aquests residus fins al seu
liurament al “gestor de residus” corresponent i, si és el cas, especificara en els contractes a formalitzar amb els
subcontractistes l'obligacié que aquests contreuen de retirar de l'obra tots els residus generats per la seva

activitat, aixi com de responsabilitzar-se de la seva gestio posterior.

OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO A QUE ES DESTINARAN ELS RESIDUS
QUE ES GENERARAN EN L'OBRA

En la taula seguent s'indiquen els tipuss de residus que seran objecte de valoritzaci6 dins de l'obra, aixi com el

sistema a emprar pel Constructor per a aconseguir aquesta valoritzacio.

Mescles de Formigd, Maons, teules i materials ceramics, distintes a

17 01 07 . , FARCIMENTS
les especificades en el codi 17 01 06
Materials de construccio a partir de Guix distints als especificats en el

17 08 02 ) FARCIMENTS
codi 17 08 01
Residus barrejats de construccié i demolicié distints als especificats

17 09 04 FARCIMENTS

en els codis 17 09 01(2), 17 0902 (3)i 17 09 03 (4)

No es preveuen activitats de reutilitzacié o eliminacié dels residus de construccié i demolicié generats en I'obra
definida en el present projecte, si bé posteriorment podrien ser desenvolupades per part del “gestor de residus” o

les empreses amb les quals aquest es relacioni, una vegada efectuada la retirada de I'obra.

En la taula seglent s'indiquen els tipuss de residus que seran objecte de lliurament a un gestor de residus, amb

indicacio de la freqiéncia amb la qual la seva retirada haura de dur-se a terme.

170201 Fusta ESPORADICA

17 02 03 Plastic ESPORADICA

17 03 02 Mescles bituminoses distintes a les del codi 17 03 01 ACCELERADA

17 04 07 Metalls barrejats ACCELERADA
Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres

1704 10* o ) ACCELERADA
substancies perilloses

1704 11 Cables distints als especificats en el codi 17 04 10 ACCELERADA
Materials d'aillament distints als especificats en els codis 17 06 N

17 06 04 ) ESPORADICA
01i17 06 03

1501 06 Envasos barrejats ESPORADICA
Envasos que contenen restes de substancies perilloses o estan

150110* . ACCELERADA
contaminats per elles

200301 Mescla de residus municipals (escombraries) ACCELERADA (1)

La freqliéncia ESPORADICA pot consistir en la retirada dels residus cada vegada que el contenidor instal-lat a aquest efecte
estigui ple; o bé duna sola vegada, en letapa final de  lexecuci6 de  [ledifici.
La freqiiéncia ACCELERADA indica que els residus s'aniran retirant separadament (preferiblement cada dia) a mesura que es
vagin generant. A aquesta categoria corresponen els residus produits per [lactivitat dels subcontractistes.

(1) — Les escombraries domestiques generades pels operaris de I'obra es portara diariament als contenidors municipals.

MESURES PER A LA SEPARACIO DELS RESIDUS EN OBRA

Ates que les Quantitates de residus de construccio i demolicio estimades per a I'obra objecte del present projecte
son inferiors a les assignades a les fraccions indicades en el punt 5 de l'article 5 del RD 105/2008, no sera
obligatori separar els residus per fraccions.

No obstant aix0, els residus de les categories a les quals s'ha assignat una eliminacio6 ACCELERADA es retiressin
de I'obra separadament, d'acord amb les seves caracteristiques.

Aquells als quals s'ha assignat una eliminacié de tipus ESPORADIC, podran ser emmagatzemats en un
contenidor residuos previstos para

temporal de mode conjunt.Los
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VALORAR en l'obra per a la creaci6 de FARCIMENTS s'aniran abocant progressivament en les zones Volumen de residuos (S x 0,10) 4,00 m3
assenyalades per a alxo Densidad t|p0 (entre 1,5 Yy 0,5 T/m3) 0,50 Tn/ms3
Toneladas de residuos 2,00 Tn
Estimacién de volumen de tierras procedentes de
PRESCRIPCIONS DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS DEL PROJECTE la excavacion 0,00 m?
Presupuesto estimado obra sin Gestion de
Residuos 40.569,00 €
S'atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicionats de la llicéncia d'obres), especialment si
. L. . . L. . . . - A.1l.: RCDs Nivel Il
obliguen a la separacio6 en origen de determinades materies objecte de reciclatge o deposicid. En aquest ultim cas
, s . . o ., .. .. Tn d \
s‘haura d'assegurar, per part del contractista, la realitzacié d'una avaluacié economica de les condicions en les Toneladas d Densidad 1 Vol
i 2 Avi i 1 onelaaas de ensidad tipo m* volumen
guals és viable aquesta operacid. | també, considerar les possibilitats reals de dur-la a terme: que I'obra o Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) | de Residuos
L . . . . 1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
construccid ho permeti i que es disposi de plantes de reciclatge/gestors adequats.
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 0,00 0,50 0,00
En la contractaci6 de la gesti6 dels RCDsshaura d'assegurar que els Destis finals (Planta proyecto
de Reciclatge, Abocador, Pedrera, Incineradora, Centre de Reciclatge de Plastics/Assot...) siguin pErET—
L. S Nive
centres autorizats. Aixi mateix el Constructor haura de contractar només transportistes o gestors autorizats i ” = " v
() n
inscrits en els registres corresponents. Es realitzara un control documental, de manera que els transportistes i
gestors de RCDs hauran d'aportar els vals de cada retirada i lliurament en Desti final. Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso Toneladas de | Densidad tipo | m3Volumen
cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) | de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
S'haura d'aportar evidéncia documental del Desti final per a aquells RCDs (terres, petris...) que siguin reutilitzats 1. Asfalto 0.000 0.00 1.30 0.00
en altres obres o projectes de Restauracio. 2. Madera 0,000 0,00 0,60 0,00
3. Metales 0,250 0,50 1,50 0,33
_ i ) _ o 4. Papel 0,020 0,04 0,90 0,04
Els residus de caracter urba generats en les obres (restes de menjars, envasos, llots de fosses séptiques...) 5. Plastico 0,020 0,04 0,90 0.04
seran gestionats d'acord amb els preceptes marcats per la legislacié vigent i les autoritat municipals. 6. Vidrio 0,010 0,02 1,50 0,01
7. Yeso 0,250 0,50 1,20 0,42
TOTAL estimacion 0.550 1.10 0.85
VALORACIO DEL COST PREVIST DE LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO DE
L'OBRA RCD: Naturaleza petre’a.
- 1. Arena Grava y otros aridos 0,100 0,20 1,50 0,13
2. Hormigon 0,050 0,10 1,50 0,07
El cost previst per a la gestié dels residus de construccié i demolicié de I'obra descrita en el present projecte esta 3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,300 0,60 1,50 0,40
inclos en cadascun dels costos de les unitats i partides d'obra, en haver estat considerat dins dels costos 4. Piedra _ 0,000 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion
_ 0,450 0,90 0,60
indirectes.
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 1. Basuras 0,000 0,00 0,90 0,00
(RCD) 2. Potencialmente peligrosos y otros 0,000 0,00 0,90 0,00
TOTAL estimacion 0,000 0,00 0,00
Estimacién de residuos
Superficie Construida total 40,00 m2
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PLANIFICACION DE EJECUCION DE OBRA

PLANIFICACIO D'OBRA

PROMOTOR: TMB Transports Metropolitans de Barcelona
REDACCIO DE projecte DE CONSTRUCCIO DE NOUS DESPATXOS PER A BUS TURISTIC A SAGRADA FAMILIA L5 | CATALUNYA L3

MES 1 MES 2
s1 S2 S3 S4 |S5 S6 S7 S8
01. ACTUACIONS PREVIES (Sagrada Familia y Catalunya) 3.015,28 €
02. REVESTIMENTS | ACABATS (Sagrada Familia y Catalunya) 3.369,34 €
07. INSTALLACIO ELECTRICA (Sagrada Familia y Catalunya)
08. INSTAL-LACIO DE VEU | DADES (Sagrada Familia y Catalunya) 883,72 € 2.651,15 €
09. INSTALLACIO VENTILACIO (Sagrada Familia) 627,52 €
10. INSTALLACIO CLIMATITZACIO (Sagrada Familia y Catalunya) \ 10.881,27 €
11. INSTALLACIO PROTECCIO CONTRA INCENDIS (Sagrada Familia y Catalunya) ] 471,26 € 235,63 €
14. SEGURETAT I SALUT 399,67 €
16. CONTROL DE QUALITAT 819,01 €
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PLA DE PROPOSTA DE MANTENIMENT

El present Pla de Manteniment té com a objecte fonamental establir el conjunt d'operacions de conservacio i les
pautes d'actuacions preventives necessaries per a garantir, al llarg de la vida Gtil de les noves oficines, el
compliment integre de les exigéncies de seguretat, eficiéncia energética, durabilitat, funcionalitat i confort per als
usuaris. Aquest document s'aplica especificament a I'adequacié dels dos nous locals d'ls administratiu per al
personal del Bus Turistic, situats a l'interior de les infraestructures subterranies de les estacions de metro de

Sagrada Familia (Linia 5) i Catalunya (Linia 3), tal com es descriuen en la Memoria Descriptiva del projecte.

L'abast d'aquest pla abasta la totalitat dels nous sistemes, equips i elements constructius incorporats en I'obra de
reforma, aixi com aquells elements preexistents sobre els quals s'actua. El programa de manteniment s'aplicara
als seguents sistemes i instal-lacions:

Installacions Térmiques: Inclou els sistemes de climatitzacié (calefaccio i refrigeracid) i de ventilacié mecanica.
Especificament, els equips d'expansioé directa tipus Split 1x1 marca DAIKIN, model FTXM35A/RZAG35B,
instal-lats en totes dues oficines, i el sistema de ventilaci6 mecanica amb recuperador de calor S&P TD-
250/100 SILENT, instal-lat exclusivament en l'oficina de Sagrada Familia.

Installacié Electrica de Baixa Tensid: Compren els nous quadres electrics de comandament i proteccio, els
interruptors automatics i diferencials, el cablejat lliure d'haldogens, les canalitzacions i les preses de
corrent tipus Schuko.

Installacio d'llluminacio: Abasta tant el sistema d'enllumenat convencional, amb panells LED en
Sagrada Familia i lluminaries de superficie a Catalunya, com el sistema d'enllumenat d'emergéncia, compost per
lluminaries autbnomes no permanents.

Installacions de Proteccié Contra Incendis (PCI): Inclou els detectors automatics d'incendi connectats a la
central de I'estacio i els extintors portatils de pols polivalent ABC i de dioxid de carboni (CO»).

Installacions de Telecomunicacions: Cobreix la xarxa de cablejat estructurat de veu i dades (cablejat
S/FTP Categoria 7 i connectors Categoria 6A), els armaris murals de comunicacions (racks), els panells de
pegats i els punts d'accés sense fil (AP) marca Cisco.

Elements d'Arquitectura i Acabats: Es refereix a la conservacié dels paviments de terratzo, els paraments

verticals pintats, el fals sostre enregistrable en Sagrada Familia i el sostre vist a Catalunya.

Aquest pla s'ha redactat en estricte compliment del marc reglamentari vigent a Espanya. Les principals
disposicions que fonamenten les operacions i periodicitats aqui descrites sén:

Codi Técnic de I'Edificacié (CTE), i els seus Documents Basics (DB), especialment el DB-SI (Seguretat en cas
d'Incendi), DB-SUA (Seguretat d'Utilitzacio i Accessibilitat), DB-HE (Estalvi d'Energia) i DB-HS (Salubritat).

Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE), aprovat per Reial decret 1027/2007, i la seva
Instrucci6 Técnica IT.3 "Manteniment i Us de les Instal-lacions Térmiques".

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié (REBT), aprovat per Reial decret 842/2002, i les seves Instruccions
Teécniques Complementaries (ITC-*BT) aplicables.

Reglament d'Instal-lacions de Proteccié contra Incendis (RIPCI), aprovat per Reial decret 513/2017.

Normativa especifica d'enllumenat d'emergéncia, incloent-hi la norma UNE-EN 50172 sobre sistemes

d'enllumenat d'emergeéencia i la UNE-EN 1838 sobre aplicacions d'enllumenat.

Es fonamental destacar que, si bé aquest document estableix els requisits minims de manteniment d'obligat
compliment per la legislacié nacional, el promotor i titular de les instal-lacions és Ferrocarril Metropolita de
Barcelona (FMB), una entitat gestora d'una infraestructura de transport pablic critica. Com a tal, FMB disposa de
protocols interns de manteniment i seguretat que poden ser més restrictius o detallats que la normativa general,
amb la finalitat de garantir la maxima seguretat i continuitat operativa del servei. Per tant, les operacions aqui
descrites hauran d'integrar-se en els plans de manteniment corporatius de TMB. En cas de discrepancia o
solapament, prevaldran sempre les especificacions técniques i els procediments interns de FMB, considerant el
present pla com la base reglamentaria sobre la qual es construeix el programa de manteniment operatiu especific

del titular.

Responsabilitats del Titular de la Installacié

D'acord amb la legislacié vigent, el titular de la instal-laci6, en aquest cas Ferrocarril Metropolita de Barcelona
(FMB), és el responsable ultim d'assegurar que les instal-lacions es mantenen en perfecte estat de funcionament i
seguretat. Aix0 implica una serie d'obligacions ineludibles:

Contractaci6 de Serveis: Encarregar l'execucié de totes les operacions de manteniment que legalment ho
requereixin a empreses mantenidores degudament autoritzades i registrades per a cada tipus d'instal-lacié
(térmica, eléctrica, PCI).

Execuci6 de Tasques Propies: Realitzar, o designar personal propi qualificat per a aix0, totes aquelles operacions
de manteniment que la normativa assigna al "usuari" o "titular". Aquestes tasques, detallades en les taules
posteriors, son crucials per a la deteccio preco¢ d'anomalies.

Facilitar I'Accés: Garantir que el personal de manteniment, tant propi com extern, tingui accés segur
i Sense impediments a tots els equips i instal-lacions en els horaris i condicions que s'estableixin.

Notificaci6 d'Anomalies: Comunicar de manera immediata a l'empresa mantenidora corresponent qualsevol
anomalia, avaria o mal funcionament detectat en les instal-lacions.

Custodia Documental: Conservar i custodiar tota la documentacié generada per les actuacions de manteniment,
incloent-hi contractes, actes d'intervenci6 i informes d'inspeccid.

El Llibre de Manteniment de I'Edifici
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Conforme a l'exigit pel CTE, el RITE i el RIPCI, s'haura de disposar d'un Llibre de Manteniment per a cadascuna
de les oficines. Donades les caracteristiques del titular i la naturalesa tecnologica de les instal-lacions, es
recomana que aquest llibre s'implementi en un format digital, preferiblement integrat en el sistema de Gesti6 de
Manteniment Assistit per Ordinador (GMAQO) o CMMS corporatiu de TMB. Aquesta aproximaci6 digital facilitara la

tracabilitat, la gestié centralitzada i I'auditoria de les operacions.

Cada actuacié de manteniment, ja sigui preventiva o correctiva, haura de quedar registrada en aquest llibre. El
registre de cada intervencié haura de contenir, com a minim, la seglient informacio:

Data de la intervencio.

Identificacié univoca de la instal-lacid, sistema o equip sobre el qual s'ha actuat.

Descripcio detallada de les operacions de manteniment realitzades, amb referéencia a les taules d'aquest pla.
Resultats de les proves, mesuraments i lectures efectuades.

Incidéncies o deficiencies detectades durant la intervencid, aixi com les accions correctores proposades o
executades.

Identificacio completa (nom, NIF, qualificacid) i signatura del técnic responsable que ha realitzat I'operacio.
Identificacié6 completa (raé social, NIF) de I'empresa mantenidora autoritzada, si aplica.Toda la documentacién y
los registros de mantenimiento deberan conservarse durante un periodo minimo de cinco afios a partir de la

fecha de su emisién, y estaran a disposicidn de los servicios de inspeccion de la administracion competente.

Programa de Manteniment Preventiu per Sistemes

A continuacié, es presenten les taules que desglossen les operacions minimes de manteniment preventiu per a
cadascun dels sistemes instal-lats. Aquestes taules especifiquen I'operacié a realitzar, la seva periodicitat minima
obligatoria i el responsable de la seva execuci6, diferenciant entre el Titular/Usuari i 'Empresa Mantenidora

Autoritzada.

Se debe tener en cuenta la asimetria existente entre los dos locales. La oficina de Sagrada Familia (SF) cuenta
con un sistema de ventilacion mecanica y un falso techo, mientras que la de Catalunya (CAT) carece de
ventilacion mecénica y presenta instalaciones vistas en un techo curvo. Para reflejar estas diferencias, las tablas
incluyen una columna "Local Aplicable" que especifica si la tarea corresponde a ambas oficinas, solo a Sagrada

Familia o solo a Catalunya.

Installacions de Climatitzacio i Ventilacié (RITE)

Les instal-lacions termiques de cada oficina consisteixen en un sistema de climatitzacido d'expansio
directa tipus Split 1x1 (DAIKIN FTXM35A/RZAG35B) amb una poténcia térmica nominal inferior a 70 kW.
Addicionalment, l'oficina de Sagrada Familia compta amb un sistema de ventilaci6 mecanica (S&P TD-
250/100 SILENT). El manteniment es regira per la Taula 3.1 de la IT.3 del RITE.

Pla de Manteniment de Sistemes de Climatitzacid i Ventilacié (RITE, Taula 3.1)

Revisio i neteja de filtres d'aire de la unitat interior. Ambdues Mensual Titular/Usuari
Comprovacio6 de l'estanquitat i Nivelles de refrigerant. Anual Empresa
Ambdues ]
(Temporada) Mantenidora
Neteja de I'evaporador (unitat interior). Anual Empresa
Ambdues ]
(Temporada) Mantenidora
Neteja del condensador (unitat exterior). Anual Empresa
Ambdues .
(Temporada) Mantenidora
Revisi6 i neteja del sistema de drenatge de Anual Empresa
Ambdues .
condensats. (Temporada) Mantenidora
Revisi6 de l'estat de l'aillament térmic de les Anual Empresa
Ambdues .
canonades. (Temporada) Mantenidora
Revisio i neteja de les unitats d'impulsié i retorn d'aire = Sagrada Anual Empresa
(ventiladors). Familia (Temporada) Mantenidora
Revisid i neteja de reixetes i difusors de ventilacio. Sagrada Anual Empresa
Familia (Temporada) Mantenidora
L ) R Anual Empresa
Revisio del sistema de control (termdstat/mano). Ambdues ]
(Temporada) Mantenidora

Installacié Electrica de Baixa Tensi6 (REBT)

El manteniment de la instal-lacié eléctrica de baixa tensié és fonamental per a prevenir riscos d'electrocucio i
incendi. Encara que la principal obligacié reglamentaria és la inspeccié periddica per un Organisme de
Control Autorizat (OCA), s'han de realitzar operacions de manteniment preventiu per a garantir la seguretat entre

inspeccions.
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Pla de Manteniment de la Instal-lacié Eléctrica (REBT)

Inspeccid visual de quadres eléctrics (estat, neteja, Empresa
. y Ambdues Anual ]
senyalitzacio). Mantenidora
Repremi de connexions en quadres electrics. Empresa
Ambdues Anual )
Mantenidora
Verificacio funcional d'interruptors diferencials mitjangant ) ]
Ambdues Semestral Titular/Usuario
polsador de test.
Mesura de la resisténcia de connexié a terra (en I'época Empresa
) Ambdues Anual _
meés seca de l'any). Mantenidora
Inspeccié termografica de quadres eléctrics per a detectar Anual Empresa
Ambdues )
punts calents. (Recomanat) Mantenidora
Inspecci6 Peridodica Reglamentaria per Organisme de Titular
Ambdues Cada 5 anys

Control (OCA) per ser Local de Publica Concurréncia. (contractacio)

Instal-lacié d'll-luminacio

El manteniment de la instal-lacié d'il-luminaci6 es divideix en I'enllumenat normal i el d'emergéncia, sent aquest

altim de vital importancia per a la seguretat i evacuacio.
El manteniment de I'enllumenat normal, en estar compost integrament per tecnologia LED de llarga vida util, es
limitara a la neteja periodica de les lluminaries per a mantenir la seva eficiéncia i a la substitucié dels equips que

fallin.

El manteniment de I'enllumenat d'emergéncia es regeix per la norma UNE-EN 50172 i el CTE, i requereix proves

funcionals periddiques que han de ser registrades.

Pla de Manteniment de I'Enllumenat d'Emergéencia (CTE DB-SUA / UNE-EN 50172)

Test funcional: Comprovar el passo a funcionament

d'emergéncia de cada lluminaria en tallar l'alimentacio i el Ambdues Mensual Titular/Usuario
seu retorn a l'estat normal.
Test d'autonomia: Comprovar que les lluminaries funcionen Empresa

] ] o Ambdues Anual )
durant el temps d'autonomia assignat (minim 1 hora). Mantenidora
Registre de totes les proves i els seus resultats en el Llibre Ambd Després de Responsable de

mbdues

de Manteniment. cada prova la prova

Instal-lacions de Proteccié Contra Incendis (RIPCI)

Les instal-lacions de PCI sén critiques per a la seguretat de les persones. El seu manteniment esta estrictament
regulat per I'Annex Il del RIPCI, que distingeix clarament entre les operacions a realitzar pel titular i les que ha

d'executar una empresa Mantenidora autoritzada.

Pla de Manteniment de Sistemes de PCI (RIPCI, Annex II)

Comprovacio d'accessibilitat, senyalitzacio,

Extintors Portatils (ABC precintes i estat aparent. Trimestral Titular/Usuario
i CO,)
Extintors Portatils (ABC @ Verificacié de pes, pressio, estat de manega, filtre i Anual Empresa

nua

i COy) parts mecaniques. Mantenidora

Extintors Portatils (ABC Retimbrat (Prova Hidraulica) segons ITC-*MIE- Cada 5  Empresa

y CO2) AP5. anys Mantenidora
Comprovacié de funcionament mitjancant prova Empresa
Detectors d'Incendi real des de cada detector. Anual Mantenidora
) ) Comprovacié de l'estat i visibilitat de tots els ) )
Senyalitzaci6 de PCI Semestral Titular/Usuario

senyals fotoluminiscents.
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Instal-lacions de Telecomunicacions
A Barcelona, Juliol de 2025

Si bé la normativa sobre el manteniment de xarxes de dades no és tan prescriptiva com en les instal-lacions de
seguretat, un programa de manteniment preventiu és essencial per a protegir la inversié realitzada en una
infraestructura d'altes prestacions (Categoria 7) i garantir la seva fiabilitat, rendiment i, de manera critica, la seva

ciberseguretat a llarg termini.

Fdo.: Rubén Fernandez Alonso
L'Enginyer Industrial

Pla de Manteniment Recomanat per a la Xarxa de Telecomunicacions Collegiat n° 2.477

Rack de

o Inspeccio visual, neteja de pols i organitzacio de falques. = Anual Titular/Usuario
Comunicacions
Punts de Xarxa . - _ _ )

Inspecci6 visual de I'estat fisic de les preses i plaques. Anual Titular/Usuario
(Tomas)
Punts d'Accés (AP) Reuvisi6 i aplicacio d'actualitzacions de microprogramari i s ral Titular  (Dpto.
emestra

Cisco pegats de seguretat Recomanats pel fabricant. TI)
Documentaci6 de Actualitzaci6 de plans "As-Built" i etiqguetes de cablejat Tras cada Titular (Dpto.
Xarxa després de qualsevol modificacié o canvi en la xarxa. cambio TI)

Elements d'Arquitectura i Acabats

La conservacid dels acabats interiors és clau per a mantenir la funcionalitat i la imatge de les oficines. El
manteniment es basara en operacions de neteja i conservaci6 adequades a cada material:
» Paviments de Terratzo: Es realitzara una neteja regular amb productes de pH neutre per a evitar danyar la
lluentor. Es recomana una actuacio de poliment i abrillantat per part d'una empresa especialitzada cada 2 o0 3
anys, o segons el desgast observat, per a restaurar la superficie i segellar la seva porositat.

» Paraments Verticals: Les parets pintades es netejaran peridodicament amb métodes no abrasius. Es realitzaran
retocs de pintura quan  sigui necessari per a reparar rascades 0  desperfectes.
» Sostres: El fals sostre enregistrable de l'oficina de Sagrada Familia requerird una neteja periodica de les
plaques. En l'oficina de Catalunya, s‘haura de prestar especial atencié a la neteja de pols acumulada sobre el
sostre vist voltat i sobre les canalitzacions de les instal-lacions, per a mantenir la qualitat de l'aire i I'estética de

I'espai.

Projecte — “Titol” 105 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:II-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

DOCUMENT II — PLANOLS

PLANOLS

OFICINA SAGRADA FAMILIA L5
PLANOL D'UBICACIO

ARQUITECTURA ACTUAL

ARQUITECTURA PROPOSTA I DISTRIBUCIO
PLANOL DE BAIXA TENSIO 1

PLANOL DE BAIXA TENSIO 2

PLANOL DE BAIXA TENSIO 3

PLANOL DE CLIMATITZACIO

PLANOL DE PCI
PLANOL DE TELECOMUNICACIONS

OFICINA CATALUNYA L5
PLANOL D'UBICACIO

ARQUITECTURA ACTUAL

ARQUITECTURA PROPOSTA I DISTRIBUCIO
PLANOL DE BAIXA TENSIO 1

PLANOL DE BAIXA TENSIO 2

PLANOL DE BAIXA TENSIO 3

PLANOL DE CLIMATITZACIO

PLANOL DE PCI
PLANOL DE TELECOMUNICACIONS
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MODIFICACIONS RESPECTE AL PROJECTE ADJUDICAT

Marc d’Actuacio i Protocol de Gestio de Canvis

Aquest apartat té com a objectiu descriure les modificacions fonamentals que constitueixen lI'esséncia d'aquest
projecte. Lluny de ser desviacions sobre un pla inicial, les actuacions aqui descrites representen la transformacio
deliberada i planificada de dos locals obsolets en espais d'oficina moderns, segurs i funcionals. L'estat previ
d'ambdés recintes, situats a les estacions de Sagrada Familia L5 (30 m?) i Catalunya L3 (10 m?), es caracteritzava
per instal-lacions insuficients, una ventilacié deficient i un estat general de conservacié inadequat per a I'Us
administratiu proposat, afectat a més per les condicions inherents a un entorn subterrani en operacid, com soén els
alts nivells de soroll i I'acumulacié de pols ferroviaria. Per tant, les modificacions detallades a continuacié

constitueixen una millora integral que alinea els locals amb la normativa vigent i els alts estandards del promotor.

Per gestionar qualsevol imprevist que pogués sorgir durant |'execucid, s'estableix un rigorés protocol de
comunicacié formal entre I'empresa contractista i la Direccido d'Obra de Ferrocarril Metropolita de Barcelona
(FMB). Qualsevol condici6 no contemplada en el projecte, com la troballa de materials no catalogats o la
necessitat d'alterar el tracat d'una instal-laci6 de manera que pogués comprometre la integritat d'un sector

d'incendi, sera notificada de manera immediata per a la seva avaluacio i aprovacio.

Aquest protocol es complementa amb el compromis d'entregar una documentacio final "As-Built" exhaustiva.
Aquesta documentacié no és una mera formalitat, sind una peca clau del control de qualitat del projecte que
garanteix la perfecta correspondéncia entre el que s'ha projectat i el que s'ha executat. Aixd0 assegura una
tracabilitat completa per a les futures tasques de conservacio i explotacié de les instal-lacions, en linia amb el que

s'estipula en el Pla de Proposta de Manteniment.

Modificacions Fonamentals en Seguratat i Proteccié de IEntorn Subterrani

La naturalesa de I'emplacament, un entorn subterrani confinat i d'alta concurréncia publica, exigeix que les
modificacions en materia de seguretat siguin de la maxima prioritat. Les actuacions en proteccié contra incendis i
en les instal-lacions electriques no només busquen el compliment normatiu, siné que constitueixen una estrategia

de mitigacié de riscos adaptada a aquest context singular.

Actualizacio Integral del Sistema de Proteccié Contra Incendis (PCl)

Es modifica de forma substancial el nivell de seguretat dels locals mitjangant la implantacio d'un sistema de
proteccié contra incendis complet i modern, en substitucié d'una dotacié prévia inexistent o inadequada. Aquest
nou sistema compleix amb les exigéncies del Codi Técnic de I'Edificacié (CTE) DB-SI i s'integra amb els protocols

interns de FMB. Els components d'aquesta modificacié son:

Detecci6 Automatica Integrada: S'instal-laran detectors automatics d'incendi a ambdues oficines. La modificacio
meés critica és que aquests dispositius es connectaran i integraran plenament en el sistema general de deteccio i
alarma de I'estacié corresponent (Sagrada Familia L5 i Catalunya L3). Aquesta integracié garanteix que qualsevol
conat d'incendi en els locals generi una alerta centralitzada, activant els protocols d'emergéncia de tota I'estacio

de forma immediata.

Extincidé Portatil Estratégica: Es dota cada local de mitjans de primera intervencid, especifics i adaptats als riscos
presents. S'instal-lara un extintor portatil de pols polivalent ABC amb una eficacia minima de 21A-113B, ubicat
prop de l'accés per a focs de naturalesa general. Addicionalment, i com a mesura de proteccié especifica,
s'instal-lara un extintor de CO, amb eficacia minima 21B al costat del nou quadre electric de cada oficina, per

actuar de forma segura sobre focs d'origen eléctric.

Senyalitzacié d'Evacuacio Fotoluminescent: S'implementa una nova senyalitzacié de seguretat fotoluminescent
conforme a les normes UNE 23033-1 i UNE 23034:1988. Aquesta modificacié és vital per garantir la visibilitat de
les rutes d'evacuacid i dels equips d'extincié en condicions de fallada de I'enllumenat normal, un escenari d'alt risc
en un entorn subterrani.

Per a una visualitzacio detallada de la ubicaci6é dels nous equips de PCI i les rutes d'evacuacié senyalitzades,

caldra consultar la documentacio grafica del projecte (Planols de PCI i Evacuaci6)..

Implementacié de Cablejat d’ Altes Prestacions i Seguretat Millorada (LSZH)

Es procedira a la retirada completa de tot el cablejat eléctric i de dades preexistent, considerat obsolet, substituint-
lo per una infraestructura totalment nova. Aquesta modificacié esta dissenyada per mitigar activament el risc
d'incendi i les seves conseqliéncies, una consideracié primordial en I'entorn del metro.

El nucli d'aguesta millora de seguretat és l'especificacid que tot el nou cablejat electric sera del tipus Lliure
d'Halogens (Low Smoke Zero Halogen - LSZH). L'eleccié d'aquesta tecnologia no és una mera preferéncia

técnica, sind una exigéncia de seguretat intrinseca derivada de I'analisi de riscos de I'emplacament. En un espai
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confinat com una estacié de metro, la principal causa de victimes en un incendi no son les cremades, sin6 la
inhalacié de fum i gasos toxics, que provoquen desorientacio i asfixia. Els cables LSZH, a diferéncia dels

convencionals de PVC, ofereixen una proteccié superior front a aquest risc per dos motius fonamentals:

Baixa Emissi6 de Fums Opacs: En cas de combustié, els cables LSZH generen una quantitat de fum
significativament menor i menys densa, la qual cosa preserva la visibilitat i facilita I'evacuacié dels ocupants i la

intervenci6 dels equips d'emergéncia.

Absencia de Gasos Toxics i Corrosius: En no contenir halogens (com clor o fluor) en la seva composici6, aquests
cables no emeten acid clorhidric ni altres gasos altament toxics i corrosius en cremar. Aquesta caracteristica
protegeix la vida de les persones i, addicionalment, evita danys per corrosié en els sensibles equips electronics de

control i comunicacions de I'estacid, complint amb normatives com la UNE-EN 60754.

Complementariament, la infraestructura de telecomunicacions es modernitza amb la instal-lacié d'un sistema de
cablejat estructurat que utilitza cable S/FTP de Categoria 7 i components de connexio de Categoria 6A. Aquesta
modificacid assegura una xarxa de dades robusta, fiable i amb capacitat per suportar les necessitats

tecnologiques presents i futures, en linia amb els elevats estandards técnics de FMB.

Modificacions Orientades a I’ Eficiéncia Energética i Sostenibilitat Ambiental

El projecte incorpora una série de modificacions I'objectiu de les quals és no només proveir de serveis funcionals,
sino fer-ho amb el menor impacte ambiental i el maxim rendiment energétic possible, en compliment amb el CTE
DB-HE i el RITE.

Renovacié de Instal laciones Térmiques con Criteris de Sostenibilidad

Es modifica el sistema de climatitzacié mitjangant la instal-lacié de nous equips d'expansié directa tipus Split 1x1
d'alta eficiencia, model DAIKIN FTXM35A/RZAG35B, a cadascuna de les oficines. L'estricta observanca dels
requisits d'eficiencia energética del CTE no només garanteix el compliment normatiu, siné que impulsa I'adopcio

de tecnologies que superen les exigencies minimes i posicionen el projecte a I'avantguarda de la sostenibilitat.

La modificaci6 ambiental més rellevant en aquest ambit és la selecci6 d'equips que utilitzen refrigerant R-32.

Aquest refrigerant presenta avantatges substancials front a alternatives anteriors com el R-410A:

Potencial de Calentament Global (GWP) Reduit: L'R-32 posseeix un Potencial de Calentament Global (GWP, per
les seves sigles en anglés) de 675. Aquest valor és aproximadament un 68% inferior al del R-410A (GWP de
2088), la qual cosa es tradueix en una reduccié drastica de l'impacte directe de la instal-lacié sobre el canvi

climatic en cas d'una fuga accidental.

Potencial d'Esgotament de I'Oz6 (ODP) Nul: L'R-32 és un compost que no conté clor, per la qual cosa el seu

Potencial d'Esgotament de la capa d'Oz6 (ODP) és zero.

Major Eficiencia Energetica: Els equips seleccionats, gracies a les propietats termodinamiques de I'R-32,
aconsegueixen una classificacié energética de fins a A+++. Aixd implica un menor consum d'electricitat durant la
seva vida util, reduint la petjada de carboni operacional de les oficines i generant estalvis economics per al

promotor.

Millora de la Qualitat de I’ Aire Interior i Optimizacié del Consum en Il luminacié

Les modificacions en ventilacid i il-luminacio estan directament orientades a millorar la salubritat de
I'entorn de treball i a minimitzar el consum energétic.

Qualitat de I'Aire Interior (Ventilacid): Per a I'oficina de Sagrada Familia, es projecta una nova instal-lacio de
ventilaci6 mecanica amb equips S&P TD-250/100 SILENT. Aquesta modificacié és una resposta directa a la
"ventilacié actualment deficient" detectada en I'estat previ i t¢ com a fi garantir una qualitat d'aire interior
optima (IDA 2) per a una ocupacio de 4 persones, en compliment amb el RITE i el CTE DB-HS3.

Eficiencia en Il-luminacié (Tecnologia LED): Se substitueix integrament el sistema d'enllumenat existent per
tecnologia LED d'alta eficiencia. Aquesta modificacié6 comporta un doble benefici ambiental. D'una banda, redueix
drasticament el consum energétic de les oficines, complint amb les exigéncies del CTE DB-HE3. De l'altra,
elimina I'Gs dels antics tubs fluorescents, que contenen mercuri. Aquesta acci6 prevé la generacié futura de
Residus d'Aparells Eléctrics i Electronics (RAEE) catalogats com a perillosos, alineant-se amb els objectius de la

Memoria Ambiental i el Pla de Gestio de Residus del projecte.

Taula Resum de Modificacions i Compromis de Tracgabilitat

Les modificacions descrites no son actuacions aillades, siné un conjunt coherent de millores que transformen

integralment els locals. La segiient taula resumeix les intervencions clau i els seus beneficis associats.
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Resum de Maodificacions Principals del Projecte

Proteccié Contra
Incendis (PCI)

Instal laciones
Eléctriques i de

Dades

Instal laciones
Térmiques

(Climatizacio)
Qualitat de |” Aire

Interior

(Ventilacio)

Il luminacién

Instal lacion de detectores automatics
integrats a la central de I"estacio,
extintors portatils (ABC 21A-113B y
CO02) y senyalizacio fotoluminiscent.

Sustitucié completa del cablejat per
tipus Llirus d'Halogens (LSZH) per a
electicitat i S/IFTP Cat. 7 per a dades

Instal lacion de sistemas Split 1x1 d”
alta eficiencia (A+++) con refrigerant
R-32.

Implementacié de un sistema de
ventilaci6 mecanica en |'oficina de
Sagrada Familia para garantizar la
renovacion de aire.

Sustitucié integral de la il luminacién
por tecnologia LED d° alta eficiéncia,
incloent-hi enllumenat d° emergéncia

autonom.

Seguretat: Millora drastica de la deteccid, extincié
i evacuacioé en un entorn subterrani. Cumpliment:
CTE DB-SI, RIPCI, Normativa interna FMB.

Seguretat i Medi Ambient: Eliminacié de fums
téxics i corrosius en cas d” incendi. Rendimient:
Infraestructura de comunicacions robusta i d” altes
prestacions. Cumpliment: REBT, CTE DB-SI,
UNE-EN 60754.

Medi

impacte en el escalfament global (baix GWP) i del

Ambient i Eficiencia: Reduccio de I
consumo energétic operatiu. Cumpliment: RITE,
CTE DB-HE.

Salul i Confort: Assegurament de la qualitat de I
(IDA 2) per
Cumpliment: RITE, CTE DB-HS3.

aire interior als ocupants.

Eficiencia y Medi Ambient: Reduccié del
consum electric i eliminacié de residus perillosos
(mercuri). Cumpliment: CTE DB-HE3, CTE DB-

SUA.

APLICACIO D’EXCLUSIO DE MATERIALS PERILLOSOS (REACH)

Marc d’ Actuacio i introduccio al REACH

El Reglament REACH estableix un marc juridic integral per a la gesti6 de substancies quimiques a la Unid

Europea. La seva aplicacio en el sector de la construccié és exhaustiva, ja que afecta les substancies quimiques

com a tals, les presents en barreges (com pintures, adhesius o morters) i les que es troben en articles (com ara

cables, paviments, aillaments o mobiliari).

En el desenvolupament d'aquest projecte, el rol principal és el d"usuari intermedi". Aixo implica la responsabilitat
de seleccionar i utilitzar els productes de forma segura, seguint la informacié proporcionada pels fabricants i
importadors en la cadena de subministrament, i de comunicar qualsevol informacié nova sobre usos o riscos que

es pugui identificar.

Principi de Sustitucié les Sustancies Altament Preocupantes (SVHC)

Un eix central del Reglament REACH és el principi de substitucio, que promou el reemplacament progressiu
de les substancies més perilloses per alternatives més segures. Aquest principi S'articula a través de la
identificacié de les Substancies Altament Preocupants o SVHC (Substances of Very High Concern).

Aquestes sbén substancies que poden tenir efectes greus i irreversibles sobre la salut humana o el medi ambient,
com ara ser:

Carcinogeéeniques, mutagéeniques o toxiques per a la reproduccié (CMR)

Persistents, bioacumulables i toxiques (PBT)

Molt persistents i molt bioacumulables (mPmB)

El present projecte adopta una politica proactiva d"aversi6é al risc" i s'adhereix rigorosament al principi de
substituci6. L'estrategia no es limita a evitar les substancies I'Gs de les quals ja esta restringit per I'Annex XVII de
REACH, sind que s'estén a I'exclusio voluntaria de qualsevol material que contingui substancies incloses a la
"Llista de Candidates" de I'Agéncia Europea de Substancies i Mescles Quimiques (ECHA). Aquesta aproximacio
preventiva €s un component essencial de l'estratégia de gestid de riscos del projecte, assegurant la maxima

proteccié per als treballadors durant la fase d'obra i per als futurs ocupants de les oficines.

Protocol de Verificacié i Adquisicions del Projecte

Per garantir I'aplicacié efectiva d'aquests principis, el Pla de Control de Qualitat del projecte estableix un
protocol de validacié de materials que funciona com un mecanisme de control i compliment indispensable. Aquest
protocol transforma la politica ambiental d'un document declaratiu a una eina de gesti6 activa a I'obra.

El Contractista adjudicatari esta contractualment obligat a presentar a la Direccié Facultativa, per a la seva

validacid i aprovacié prévies a la seva posada en obra, la seglient documentacio:
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Fitxa de Dades de Seguretat (FDS): Per a tots els productes quimics que s'utilitzin a I'obra, incloent pintures,
segelladors, adhesius, morters i productes de neteja. La FDS és un document estandarditzat que proporciona
informacio detallada sobre la composicié quimica, els perills, les mesures de primers auxilis, la manipulacio i

l'emmagatzematge segurs.

Declaraciéo de Composici6 i Certificats: Per a tots els "articles" o productes de construccié, com ara cables,
lluminaries, equips de climatitzacid i mobiliari. Aquesta documentacié ha de certificar I'abséncia de SVHC
(Substancies Altament Preocupants) per sobre del llindar de concentracio del 0,1% en pes, o declarar-ne la

presencia si fos el cas, per a la seva avaluacio.

Aquest procediment de control crea un "punt d'aturada" formal en el procés constructiu, on la Direccié
Facultativa verifica la conformitat de cada material abans d'autoritzar la seva instal-lacié. Aquest control rigorés no
només assegura el compliment de REACH, siné que també aborda directament els riscos laborals identificats en
I'Estudi de Seguretat i Salut, com ara la "inhalacié de substancies toxiques" o la "dermatosi per contacte amb
formigons, morters i altres materials", garantint que nomeés s'emprin productes la seguretat dels quals ha estat

préviament documentada i verificada.

Aplicacié Especifica del Principi d’ Exclusié por Sistems Constructius

L'estratégia d'exclusié de materials perillosos s'ha aplicat de forma sistematica a tots els sistemes i components

del projecte. A continuacio, es detallen les decisions clau i la seva justificacio.

Instal lacions Eléctrigues i de Telecomunicacions

Una de les decisions més significatives del projecte és I'especificacid que tot el nou cablejat eléctric i de
telecomunicacions ha de ser del tipus lliure d'haldogens, amb una coberta de baixa emissié de fums i gasos
corrosius (LSZH - Low Smoke Zero Halogen), classificada com a tipus Z1 segons la normativa espanyola.
Especificament, s'exigeix una classe de reaccié al foc minima Cca-s1b,d1,a1 segons el Reglament de
Productes de Construccié (CPR) 305/2011/UE.

Aquesta especificacid representa un clar exemple de disseny integrat, on el compliment d'una estricta normativa

de seguretat contra incendis condueix directament a la consecucié dels objectius ambientals de REACH.

Justificacié de Compliment REACH: L'exigéncia de cables lliures d'halogens exclou de forma inherent I'is de
polimers clorats (com el PVC) o bromats, aixi com els additius (plastificants i retardants de flama) associats a ells,
molts dels quals estan identificats com a SVHC o sén objecte de preocupacio per la seva toxicitat i persisténcia
ambiental. Aquesta elecci6 materialitza el principi de substitucid, reemplagant tecnologies antigues per
alternatives més segures.

Justificacié de Compliment CPR i REBT: La classificacié Cca—-s1b,d1,a1 no és una opcid, sin6 un requisit legal
ineludible del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT) per a instal-lacions en locals de publica
concurréncia (ITC-BT 28), com ho és una estacid6 de metro. Cada component d'aquesta classificacié té una
implicacio directa en la seguretat de les persones en cas d'incendi:

Cca: Contribuci6 limitada a la propagacio del foc. El cable no actua com un combustible significatiu que propagui
I'incendi a altres arees.

s1b: Baixa produccié de fums (s1) amb una transmitancia luminica superior al 60% i inferior al 80% (b). Aix0 és
vital per mantenir la visibilitat en les rutes d'evacuacid, permetent a les persones orientar-se i sortir del recinte de
forma segura.

d1: Abséncia de caiguda de gotes o particules inflamades que persisteixin més de 10 segons. Aix0 evita la
propagacio del foc a nivells inferiors i prevé cremades en les persones que evacuen.

al: Baixa acidesa i corrosivitat dels gasos emesos. Els gasos no halogens sén menys agressius, la qual cosa
redueix el dany als equips electronics sensibles (sistemes de control, telecomunicacions) i, fonamentalment,
minimitza el risc de lesions respiratories greus per a les persones.

La sinergia és evident: la necessitat de garantir la maxima seguretat en un entorn critic com el metro impulsa
I'adopcio de la tecnologia de cablejat més avancada, que al seu torn és la més respectuosa amb la salut i el medi
ambient. Aquesta eleccié contrasta de forma directa amb els materials que es retiraran, com els "Cables que
contenen hidrocarburs,..."

alquitra de hulla i altres substancies perilloses”, identificats com a residu perillés a I'Annex de Gesti6 de Residus

Sistema de Climatizacié: Reduccié de I’ Impacte Climatic i Eficiéncia

er a la climatitzacio de totes dues oficines, s'ha seleccionat un sistema d'expansio directa tipus Split 1x1 de la
marca DAIKIN (models FTXM35A/RZAG35B) que utilitza el refrigerant R-32 (difluorometa, CH;F;). Aquesta
eleccio és una decisi6 estrategica alineada amb els objectius del Reglament (UE) 517/2014 sobre gasos
fluorats d'efecte hivernacle (Reglament F-Gas), que busca reduir progressivament I'l's de gasos amb alt
potencial d'escalfament global.

El refrigerant R-32, tot i ser un HFC i estar subjecte a les normatives REACH i F-Gas, ofereix avantatges
ambientals i d'eficiencia quantificables i significatives en comparacié amb el seu predecessor, I'R-410A:

Reduccié del Potencial d'Escalfament Global (PEG): L'R-32 posseeix un PEG de 675. Aquest valor és

aproximadament un 68% inferior al de I'R-410A, el PEG del qual és de 2.088. Aquesta drastica reduccio
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disminueix significativament I'impacte climatic potencial en cas de fugues accidentals al llarg de la vida util de
I'equip. Taula de Compliment REACH i Sinergies Reglamentaries

Major Eficiéncia Energética: Les propietats termodinamiques superiors de I'R-32 permeten que els equips

assoleixin una major eficiencia energética (fins a un 10% de millora) i requereixin una menor quantitat de

refrigerant per a la mateixa capacitat de refredament (entre un 20% i un 30% menys de carrega). Aixo es tradueix Veure pagina seglent.
directament en un menor consum d'electricitat durant la fase d'operacio.

Facilitat de Reciclatge: En ser un refrigerant pur d'un sol component, 'R-32 és més facil de manipular,

recuperar, reciclar i reutilitzar que les barreges com I'R-410A. Aixo simplifica les operacions de manteniment i la

gesti6 al final de la seva vida util, fomentant els principis de I'economia circular.

S'ha tingut en compte la classificacio de seguretat de I'R-32 com a A2L (baixa toxicitat, lleugera inflamabilitat). El

disseny de la instal-laci6 i els protocols de manteniment i manipulacié s'ajusten a totes les normatives i

estandards de seguretat aplicables per a aquest tipus de refrigerants, garantint que el risc associat a la seva

lleugera inflamabilitat estigui controlat i gestionat de forma adequada.

Acabados Interiores y Calidad del Aire Interior (CAI)

Para el tratamiento de los paramentos verticales interiores, el proyecto especifica el uso de pintura pléstica lisa
mate en base agua, con un contenido bajo o nulo de Compuestos Organics Volatils (COV). Aquesta eleccid és
fonamental per protegir la salut dels treballadors i futurs usuaris, aixi com per minimitzar I'impacte ambiental.
Justificacié de Compliment REACH i Salut Ocupacional: Els COV sén un grup de substancies quimiques
(com benze, formaldehid, tolué, etc.) que s'evaporen a temperatura ambient i estan presents en moltes pintures
amb base dissolvent. Estan regulats per REACH a causa dels seus efectes adversos sobre la salut, que poden
incloure des d'irritacions i mals de cap fins a problemes respiratoris cronics i un major risc de cancer, contribuint a
la coneguda "Sindrome de I'Edifici Malalt". L'elecci6 de pintures amb baixos/nuls COV elimina o minimitza
drasticament I'emissié d'aquestes substancies a I'ambient interior.

Beneficis per ala Salut i el Medi Ambient:

Proteccio6 de la Salut: Es redueix de forma significativa el risc per exposicio per als operaris durant l'aplicacié de
la pintura i, de forma crucial, es garanteix una alta Qualitat de I'Aire Interior (CAl) per al personal de FMB que

ocupara les oficines. Aquesta mesura mitiga directament el risc d"Inhalacié de substancies toxiques" identificat en
I'Estudi de Seguretat i Salut.

Protecci6 Ambiental: S'evita l'alliberament a I'atmosfera de COV, que actuen com a precursors en la formacié
d'oz06 troposféric (smog), un contaminant atmosféric perjudicial. Per tant, aquesta mesura contribueix a la millora

de la qualitat de I'aire a nivell local.
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Instal laciones Eléctri
ques y de

Telecomunicacions

Sistema de Climatizaci6

Acabats Interiors

Cablejat libre d’ haldgenos,
Clase CPR Cca-s1b,d1,a1.

Equips DAIKIN amb refrigerant
R-32 (CH;F).

Pintura plastica en base aigua
amb contingut baix o nul de

Compostos Organics Volatils

Exclusi6 de haldgens (cloro, bromo) i additius
associats (plastificants, retardants de flama)
sovint llistats com SVHC. Compleix el
principi de sustitucio.

Us d'un HFC registrat, amb un impacte
ambiental significativament reduit en linia
amb el Reglament F-Gas i els objectius de
descarbonitzacio

Exclusioé de dissolvents i substancies volatils
perilloses (benzé, formaldehid, etc.)
regulades per REACH

Seguretat (PCI): Compliment obligatori del REBT (ITC-
BT 28) per a locals de publica concurréncia. Maxima
seguretat en cas d'incendi (baixa propagacid, fums poc
opacs, sense gotes inflamades, gasos no corrosius)).

Sostenibilitat (Clima): PCG de 675, un 68% inferior al de
I'R-410A, reduint la petjada de carboni de la instal-lacio.

Salut (CAI): Millora drastica de la Qualitat de I'Aire
Interior, protegint la salut dels treballadors i futurs
ocupants. Mitiga el risc d"'Inhalacié de substancies
toxiques.

Residus: Evita la generacié de residus
perillosos (codi LER 17 04 10*) en
eliminar els cables antics amb alquitra i
no generar-ne de nous

Eficiéncia Energética: Major rendiment
termodinamic que es tradueix en un

menor consum eléctric durant I'operacié.

Residus: Redueix la generaci6 de
residus perillosos (codi LER 15 01 10%

envasos contaminats)).

Salut: No emet gasos toxics ni corrosius,
protegint les persones i els equips

electronics sensibles.

Economia Circular: Economia Circular:
En ser un gas pur, és més facil de reciclar i
reutilitzar, simplificant el manteniment i la

gesti6 al final de la seva vida (til

Medi Ambient: Evita I'emissio de precursors

de smog a l'atmosfera.
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Visié de Cicle de Vida: Sostenibilitat més Enlla de I’ Ejecucién

L'estratégia de seleccié de materials del projecte s'ha concebut amb una visié de cicle de vida complet,
assegurant que els beneficis ambientals i de seguretat s'estenguin més enlla de la fase de construccié, impactant

positivament en l'operacid, el manteniment i la gestio de residus.

Coheréncia amb la Proteccié Contra Incendis (PCI)

Les decisions sobre materials descrites en aquest capitol no sén independents de I'estratégia global de seguretat
del projecte, sin6 que en formen una part integral. L'eleccié del cablejat amb classificacié Cca-s1b,d1,a1 és un
component fonamental tant de la proteccié passiva (en no propagar el foc) com de l'activa (en garantir el
funcionament dels sistemes d'emergéncia i la seguretat durant I'evacuacio). Aquesta seleccié de materials és
intrinseca al disseny del nou sistema de PCI.

Per a una analisi detallada de la dotacié de detectors d'incendi, extintors portatils i senyalitzacié d'evacuacio,
consulteu I'Annex 6: Annex de PCI i I'Annex 7: Annex de Compliment del CTE, Apartat Sl - Seguretat en cas

d'Incendi, aixi com els planols corresponents del projecte.

Impacte en la Gestién de Residus de Construccié i Demolicié (RCD)

La seleccié proactiva de materials conformes a REACH i de baix impacte ambiental té€ una consequeéencia directa i
positiva en la minimitzacié de residus perillosos generats durant I'obra, tal com es detalla a I'Annex 11: Gestio de

Residus.

En utilitzar nous cables lliures d'halogens, el projecte evita generar residus que haurien de ser classificats sota el
codi LER 17 04 10* (Cables que contenen hidrocarburs, alquitra de hulla i altres substancies perilloses), un tipus

de residu que si que es generara en retirar la instal-laci6 antiga.

En emprar pintures en base aigua amb baixos COV, es minimitza la generacié d'envasos contaminats que
requeririen una gesti6 com a residu perillés sota el codi LER 15 01 10* (Envasos que contenen restes de

substancies perilloses o estan contaminats per elles).

Aquesta estrategia de prevencio en origen simplifica les operacions de segregacié de residus a l'obra, redueix els
riscos d'exposicio per als treballadors i disminueix significativament els costos i la complexitat logistica associats a
la gesti6 i eliminacio de residus perillosos, d'acord amb el Reial Decret 105/2008 i la Llei 7/2022..

Sostenibilitat en la Fase d’ Operacié i Manteniment

Els beneficis d'una acurada seleccié6 de materials es projecten al llarg de tota la fase d'operacié de les oficines,
generant valor per a FMB en termes de costos operatius, seguretat i durabilitat, tal com es descriu a I'Annex 13:

Pla de Proposta de Manteniment.

Climatitzacio: L'alta eficiencia del sistema amb R-32 es tradueix en un menor consum d'energia i, per tant, en
una reduccio dels costos operatius (OPEX) per a FMB. La naturalesa pura del refrigerant simplifica les tasques de

manteniment, com la reparacio de fuites i les recarregues, en comparaciéo amb les barreges.

II-luminacié: La tecnologia LED no només consumeix menys energia, sind que també té una vida Gtil molt més
llarga i una taxa de fallades inferior a la de les tecnologies convencionals. Aixo redueix la freqiiencia de les
intervencions de manteniment, la necessitat de comprar recanvis i la generacio de residus per substitucié de
llums. L'abséncia de mercuri en els LED, a diferéncia dels antics fluorescents que es retiren, simplifica

enormement la seva gestié com a residu al final de la seva vida til.

Acabats: L'Us de pintures duradores i amb baixos COV garanteix un ambient interior saludable per al personal de
FMB a llarg termini. A més, redueix els riscos d'exposicié a substancies nocives per al personal de manteniment

durant futures tasques de reparacio o repintat.

En definitiva, la inversid inicial en materials de major qualitat i conformes amb les normatives més exigents es
tradueix en un menor Cost Total de Propietat (TCO) per al titular de la infraestructura. Aquest enfocament
demostra que la sostenibilitat ambiental, lluny de ser un sobrecost, és una estratégia d'inversié intel-ligent que

genera retorns economics, operatius i socials al llarg de tot el cicle de vida de I'actiu.
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NOTIFICACIO | IDENTIFICACIO D’OBRA (NIO)

La gesti6 dels residus generats en les activitats de construccio i demolicio es troba rigorosament regulada en
l'ordenament juridic espanyol, amb la finalitat de prevenir i reduir el seu impacte en el medi ambient i la salut
humana. El marc normatiu fonamental que estableix les obligacions per als agents que intervenen en aquest
procés és el Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus de
construcci6 i demolicié (RCD).

Aquest Reial Decret té com a objectiu principal fomentar, per aquest ordre, la prevencio, reutilitzacio, reciclatge i
altres formes de valoritzacio dels RCD, assegurant que els residus que no puguin ser valoritzats rebin un
tractament i eliminacié adequats. Per assolir aquests fins, la normativa estableix una cadena de responsabilitats i
un sistema de tracabilitat documental que s'inicia amb un acte administratiu de caracter ineludible: la Notificacio i
Identificacio d'Obra (NIO).

La NIO no és un simple tramit administratiu a realitzar durant el transcurs de |'obra, sind una obligacié legal previa
i habilitant. Constitueix la declaraci6 formal del productor dels residus davant 'autoritat competent de la seva
intencié de dur a terme una activitat susceptible de generar RCD. La legislacié és explicita en requerir que
aguesta comunicacio es realitzi abans de l'inici dels treballs que generin aquests residus. Per tant, I'obtencio de la
NIO és un prerequisit indispensable per al comencament de qualsevol tasca de demolicié, desmuntatge o retirada
de materials, i la seva omissié constitueix una infraccié de la normativa ambiental vigent. Aquest acte inicial és la
pedra angular sobre la qual es construeix tota la tracabilitat posterior dels residus, des de la seva generacié en
obra fins al seu desti final en una planta de gesti6é autoritzada.

El Procediment Administratiu davant I’ Agéncia de Residus de Catalunya (ARC)

En I'ambit territorial de Catalunya, I'entitat competent per a la supervisié i control de la producci6 i gestié de
residus és I'Agéncia de Residus de Catalunya (ARC). Consequientment, la tramitaci6 de la Notificacid i
Identificacié d'Obra (NIO) per al present projecte s'ha de realitzar obligatoriament davant aquest organisme.

El procediment es duu a terme a través de les plataformes telematiques habilitades per I'ARC, la qual cosa
garanteix l'agilitat del tramit i la correcta integracié de la informacié en les bases de dades autonomiques. La
presentacio de la NIO no és un fi en si mateix, sind un mecanisme que permet a l'administracié exercir les seves
funcions de control i planificaci6 ambiental. En registrar I'obra, el projecte s'incorpora formalment al cens
d'activitats productores de residus de I'ARC, quedant subjecte a la seva potestat d'inspeccio i vigilancia.

La informaci6 declarada en la NIO, com la identificacié del productor i posseidor dels residus, la ubicacié de I'obra
i, de forma crucial, I'estimacié de les quantitats i tipologies de RCD que es preveu generar, alimenta els sistemes
d'informacié ambiental de la Generalitat de Catalunya. Aquestes dades sén essencials perqué I'ARC pugui
realitzar un seguiment estadistic dels fluxos de residus, planificar les infraestructures de tractament necessaries al

territori i dirigir les seves campanyes d'inspeccié cap a aquelles obres o activitats que, per la seva naturalesa o
volum, presentin un major risc ambiental. La precisié en I'emplenament de la NIO és, per tant, de maxima
importancia, ja que les dades proporcionades podran ser contrastades amb la documentacio final de gestio de
residus

Definicié de Figures Clau vy la Transferéncia Contractual de Responsabilitat

El Reial Decret 105/2008 defineix amb claredat les figures que intervenen en la gestié dels RCD (Residus de
Construccid i Demolicio). La figura del "productor” dels residus correspon, per defecte, a la persona fisica o
juridica titular de la llicéncia d'obres, és a dir, el promotor del projecte. En aquest cas, el productor original és
Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A. (FMB).

No obstant aix0, la normativa permet que la responsabilitat sobre la correcta gesti6é dels residus sigui transferida
contractualment. A través de les clausules del contracte d'adjudicacié de l'obra, el promotor pot designar el
contractista principal com a "posseidor" dels residus. Aquesta transferéncia converteix el contractista en el
responsable directe no només de la manipulaci6 fisica dels RCD, sind també del compliment de totes les
obligacions documentals i legals associades a la seva gestio.

Per al present projecte, s'estableix explicitament que "L'adjudicatari és responsable d'obtenir la Notificaci6 i
Identificacio d'Obra (NIO)". Aquesta estipulacid contractual no és una simple instruccié operativa, sind la
formalitzacid de la transferéncia de responsabilitat. En acceptar aquesta condicio, I'empresa contractista assumira
plenament la condicié de "posseidor” dels residus i, amb aix0, I'obligacié legal de tramitar la NIO, assegurar la
correcta segregacid i emmagatzematge dels RCD en obra, i garantir la seva entrega a un gestor autoritzat,
documentant tot el procés mitjancant els corresponents Documents de Seguiment dels Residus de la Construccio
(DSRC) i el certificat final de gestid. Per a FMB, aquesta transferéncia constitueix un mecanisme fonamental de
gestid de riscos, mentre que per al contractista, representa I'assumpcié d'una responsabilitat legal i ambiental que
ha de ser gestionada amb el maxim rigor

Rellevancia en el Context de la Normativa Interna de TMB

Les actuacions de construcci6 i reforma a l'interior de la xarxa de metro de Barcelona no només estan subjectes a
la legislacié general, sind també a un estricte cos normatiu intern desenvolupat per Transports Metropolitans de
Barcelona (TMB) per garantir la seguretat, la continuitat del servei public i la integritat de les seves
infraestructures. El projecte es regeix, entre altres, per la instrucci6 tecnica INS LIC 02 OBRA
INFRAESTRUCTURA EXECUCIO i els plecs d'especificacions técniques de FMB per a les diferents
instal-lacions.

Aquestes normatives internes solen complementar i, en molts casos, endurir els requisits de la legislacié general.
En el context de la gestio de residus, la normativa de TMB actua com un amplificador de les obligacions legals. Si
bé el RD 105/2008 exigeix I'obtencié de la NIO, la instrucci6 de TMB especifica el procediment de control intern.
El requisit que "Es lliurard una copia de la NIO registrada a la Direccié d'Obra de TMB" transforma el tramit
administratiu en un lliurable contractual i en una fita critica del projecte.

Projecte — “Titol”

115 de 227



Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc:III-1

Data: 30 / 07 / 2025

Aquest lliurament no és una mera cortesia informativa, sind que ha de ser considerat un "punt d'aturada” (hold
point) en la planificaci6 de I'obra. La Direccié d'Obra de TMB no autoritzara l'inici de les tasques de retirada de
residus fins haver rebut i verificat la copia de la NIO degudament registrada per 'ARC. Aquest control intern
assegura que el contractista ha complert amb el primer pas legal i ha planificat adequadament la logistica de
gestio de residus abans de generar un sol residu en un entorn operatiu tan sensible i confinat com és una estacié
de metro en servei.

Aplicacié al Projecte d’ Oficines del Metro de Barcelona

Justificacié de la Generacié de RCD

La necessitat de tramitar la Notificacié i Identificacié d'Obra (NIO) per a aquest projecte es fonamenta de
manera inequivoca en la naturalesa de les actuacions descrites en la documentacié técnica. La Memoria
Constructiva, en el seu apartat 1.1, especifica que una de les tasques fonamentals a executar és la retirada de
tota la dotaci6 d'instal-lacions i mobiliari actual. Aquesta operacié és necessaria perqué les instal-lacions
preexistents es consideren insuficients o obsoletes per al nou Us administratiu projectat.

Aguest acte de desmantellament i retirada d'elements constructius i instal-lacions fixes (cablejat, lluminaries,
canalitzacions, etc.) es considera, a tots els efectes legals, una activitat de demolicid. Es crucial entendre que
l'obligatorietat de la NIO no depen de I'escala o superficie de I'obra, siné de la naturalesa dels treballs. Encara que
el projecte es qualifiqui com a "obra menor" per la seva superficie total de 40 m?, el fet que es vagin a generar
Residus de Construccié i Demolici6 (RCD) a través de l'eliminacid d'infraestructures existents activa
automaticament les obligacions establertes en el Reial Decret 105/2008.

Caracterizacié i Quantificacié dels RCD Previstos

El projecte no només justifica la necessitat de la NIO (Notificacié i Identificaci6 d'Obra), sin6 que a més
proporciona les dades quantitatives i qualitatives necessaries per a la seva correcta emplenament. L'Annex 11:
Gestio de Residus conté un estudi detallat que estima la quantitat total d'RCD (Residus de Construccio i
Demolicid) a generar en 2,00 Tonelades.

A continuacié es mostra un desglossament dels residus per tipologies i assignant-los el codi corresponent de la
Llista Europea de Residus (LER). Aquesta caracteritzacié previa és fonamental, ja que la NIO requereix una
estimaci6 dels diferents fluxos de residus que es produiran. La taula seglient resumeix les principals corrents de
residus previstes, basades en I'analisi del projecte.

17 04 05 Ferro i Acer Des\mu'ntatge d estrtljctu.res 0.04
metal-liques de lluminaries,
perfileria.
Cables diferents dels Retirada de tota la instal-lacio
170411 especificats al codi 17 04 | eléctrica i de dades antiga. 0.00
10
17 02 03 Plastic Retirada de canaletes de PVC, 0.04
revestiments de cables.
17 08 02 Matgrlals dg construccio a = Reparacio i substitucié de 0.50
partir de guix plaques a fals sostre (Sagrada
Familia).
20 01 21* Tuk?s fluorescents i altres Slgbst|tQC|o_QeI sistema 0.00
residus que contenen d'il-luminacié fluorescent
mercuri obsolet.
17 04 07 Metalls barrejats Desmuntatge de diversos 0.50

Nota: Les quantitats sén
estimacions extretes de I'Annex
11. El codi LER 20 01 21

Instal lacions Especifigues

indica un residu perill6s.*

components dinstal-lacions.

Per a una comprensio integral, és pertinent vincular la generacio dels residus identificats amb les actuacions
especifiques de renovacié d'instal-lacions. La modernitzacio dels locals implica la substitucié completa dels

sistemes existents, sent aquesta substitucié la font directa dels RCD.

Instal-laci6 Eléctrica i de Telecomunicacions: La retirada del cablejat i les canalitzacions antigues per donar
pas a la nova instal-laci6 amb cablejat lliure d'haldogens i cablejat de dades S/FTP Categoria 7 generara residus
metal-lics (coure) i plastics (aillaments, canaletes), corresponents als codis LER 17 04 11 i 17 02 03. Per a més
detalls sobre les noves infraestructures, es remet als Annexos 3 (Electric) i 5 (Telecomunicacions) d'aquest

projecte.
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Instal-lacié d'll-luminacié: La substitucié dels antics tubs fluorescents per tecnologia LED d'alta eficiencia és la
font dels residus classificats com a perillosos (LER 20 01 21*), a causa del seu contingut en mercuri. Aquests

residus requeriran una gestio especialitzada i separada de la resta.

Instal-lacié de Climatitzacié i Proteccié Contra Incendis (PCI): El desmuntatge de qualsevol equip preexistent
de climatitzacié o ventilacid, aixi com la retirada d'antics detectors o elements de PCI per instal-lar els nous
sistemes DAIKIN i els detectors connectats a la central de l'estacid, generara un flux de residus metal-lics i

plastics diversos. Per a una descripcid, es remet a la Memoria Constructiva (apartat 1.11) i als planols

corresponents del projecte.

Redaccié Proposta per a la Memoria Ambiental

Notificacid i Identificacié d’ Obra (NIO)

Objecte i Marc Normatiu

La Notificacié i Identificaci6 d'Obra (NIO) és un tramit administratiu de caracter obligatori i previ a l'inici de
gualsevol treball que impliqui la generacié de Residus de Construccid i Demolicié (RCD). La seva obligatorietat
emana del Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, que regula la producci6 i gestié d'aquests residus a nivell estatal.
Aquest procediment ha de formalitzar-se davant I'Agéncia de Residus de Catalunya (ARC), com a organisme
competent en la materia a la comunitat autonoma.

L'objectiu de la NIO és assegurar la tracabilitat i el control dels RCD des del seu origen, garantint que la seva
gestié es realitza d'acord amb els principis de jerarquia de residus: prevencid, reutilitzacid, reciclatge i altres
formes de valoritzacio, i, en Ultima instancia, la seva eliminaci6 segura.

Asignacié de Responsabilitats

D'acord amb les estipulacions del plec de condicions del present contracte, I'empresa adjudicataria de I'obra
assumira la condicié legal de "posseidor" dels residus que es generin. En conseqiiéncia, recau sobre el
contractista la responsabilitat directa de realitzar tots els tramits necessaris per a la correcta gestio d'aquests.

Aquesta responsabilitat inclou, de forma inexcusable, la deguda emplenament i presentacié telematica de la
Notificacié i Identificaci6 d'Obra (NIO) davant I'ARC (Agéncia de Residus de Catalunya) abans de l'inici de

gualsevol activitat de desmuntatge o demolicié en els locals objecte del projecte. Aixi mateix, el contractista sera
responsable de la correcta segregacio, emmagatzematge i entrega dels residus a un gestor autoritzat, aixi com de
I'obtencio de tota la documentacid de seguiment (DSRC) i els certificats finals de gestio..

Justificacié d” Aplicacié al Projecte

Aquesta actuacid, consistent en la reforma de dos locals per a oficines a les estacions de metro de Sagrada
Familia i Catalunya, implica la "retirada de tota la dotacié d'instal-lacions i mobiliari actual'. Aquesta fase de
desmantellament generara Residus de Construccio i Demolicié (RCD), la qual cosa fa preceptiva la tramitacio de
la NIO (Notificacio i Identificacié d'Obra), independentment que la intervencio sigui considerada una "obra menor"
per la seva superficie.

L'Annex 11: Gestié de Residus d'aquest projecte ha realitzat una estimacié detallada dels residus a generar,
guantificant un total de 2,00 Tones. Aquests residus inclouen, entre d'altres, metalls procedents de cablejat i
lluminaries, plastics de canalitzacions, i residus d'aparells electrics i electronics (RAEE) com els tubs fluorescents
obsolets, que requereixen una gestié especifica. L'existencia d'aquest estudi confirma la generacié d'RCD i
proporciona les dades necessaries per a la correcta emplenament de la NIO..

Procediment d’ Actuacié i Control

El contractista haura de seguir el seglient procediment d'actuacio:

Tramitacio: Realitzar la presentacid de la NIO (Notificacié i Identificacié d'Obra) per via telematica a través del
portal de I'Agéncia de Residus de Catalunya (ARC), utilitzant les dades d'estimacié de residus continguts en
I'Annex 11 del present projecte.

Comunicacio a la Direccio d'Obra: Una vegada presentada la notificacio i obtingut el corresponent justificant de
recepcié o numero de registre per part de I'ARC, el contractista haura de lliurar una copia digital o fisica d'aquest
document a la Direccié d'Obra de TMB.

Condicid Previa: El lliurament de la NIO registrada a la Direccié d'Obra és una condicio indispensable i un punt
de control previ a l'inici de qualsevol tasca de retirada de residus de I'obra. No s'autoritzara I'evacuacié de cap
tipus de residu de les instal-lacions del metro sense que aquest requisit hagi estat verificat.

La generacid de residus es deriva de la substitucio6 integral de les instal-lacions. Per a més informaci6 sobre les
caracteristiques dels nous sistemes a implantar, es remet a la Memoria Constructiva i als planols corresponents
del projecte..
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Protocol de Actuacié y Recomendacions de Control

Procediment Detallat per al Contractista

Per a garantir un compliment efica¢ i sense contratemps, es recomana al contractista seguir de forma rigorosa els
seglients passos:

Accés al Portal de I'ARC: Familiaritzeu-vos amb la plataforma telematica de I'Agéncia de Residus de Catalunya i
prepareu tota la informacié requerida (dades de I'empresa, de l'obra, del promotor, etc.).

Emplenament de la NIO: Utilitzeu les dades precises de I'Annex 11: Gesti6é de Residus per emplenar els camps
relatius a I'estimacié de quantitats i tipus de RCD (amb els seus codis LER).

Presentacio i Registre: Realitzeu la presentacio electronica i guardeu de forma segura el justificant de registre
emes per la plataforma, que conté el nimero d'identificacié de l'obra.

Lliurament Formal a TMB: Envieu una copia del justificant de registre a la Direcci6 d'Obra de TMB, sol-licitant
justificant de recepci6 per tenir constancia de la comunicacié. Aquest pas s'ha de realitzar amb prou antelacié per
a no provocar retards en l'inici dels treballs de desmantellament.

Integracié amb la Gestié de Residus en Obra

La NIO (Notificacio i Identificacié d'Obra) és el punt de partida de la cadena de tracabilitat dels residus. Per

garantir una coheréncia documental completa i facilitar futures auditories, s'estableix la seglient prescripcié:

El ndmero de registre de la NIO obtingut de I'ARC (Agéncia de Residus de Catalunya) haura de ser referenciat
en tots i cadascun dels Documents de Seguiment dels Residus de la Construccié (DSRC) que s'emetin per
a la retirada de les diferents fraccions de residus de I'obra. Aquesta practica vinculara de manera inequivoca cada
transport de residus amb l'obra notificada, tancant el cicle de tracabilitat des de la generacio fins a la planta de

tractament final i simplificant I'obtencio del certificat final de gesti6.

Control i Supervisié per la Direccié d’ Obra de TMB

Amb la finalitat d'assegurar el compliment normatiu i mitigar els riscos operatius, es recomana a la Direcci6 d'Obra

de TMB integrar el segiient mecanisme de control en el seu Pla de Control de Qualitat:

Establiment d'un Punt d'Inspecci6é (Hold Point): La recepcié i validacié de la copia de la NIO (Natificacio i
Identificacio d'Obra) registrada ha de ser formalment designada com un "Punt d'Inspeccié” o "Hold Point" en el
cronograma de l'obra. Aix0 implica que l'autoritzacié per procedir amb les activitats de demolici6 i retirada de
residus esta condicionada a la superacié d'aquest punt de control. En termes practics, cap certificacio d'obra o
pagament associat a aquestes partides no hauria de ser processat fins que la Direccié d'Obra tingui en el seu

poder el justificant de la NIO.

Aquesta mesura de control té una doble vessant. Per una banda, garanteix el compliment d'una obligacio6 legal
fonamental. Per altra, actua com una poderosa eina de mitigacié de riscos operatius. L'entorn del metro és
altament restrictiu quant a logistica i emmagatzematge. L'acumulacié de residus en passadissos técnics 0 zones
de pas, encara que sigui temporal, pot generar riscos de seguretat i obstruccions inacceptables. En exigir la NIO
com a pas previ, la Direccié d'Obra s'assegura que el contractista ha planificat la seva estratégia de gestié de
residus, ha contactat amb un gestor autoritzat i esta preparat per evacuar els RCD de forma rapida i ordenada,
minimitzant el temps d'apilament en un entorn tan sensible. Es connecta aixi un requisit administratiu amb la

seguretat i I'eficiencia operativa de la infraestructura.
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CERTIFICAT FINAL O DSRC (OBRAS MENORS)

Objecte y Marc Normatiu d’ Aplicacié

Aquest apartat defineix el protocol de compliment obligatori per a la documentacié, seguiment i certificacié de
la correcta gestio de la totalitat dels Residus de Construccié i Demoliciéo (RCD) que es generin durant l'execucid

de les obres d'adequacié de les oficines a les estacions de Sagrada Familia (L5) i Catalunya (L3).

La metodologia i els procediments aqui descrits es basen en un marc normatiu jerarquic que garanteix la plena
conformitat legal de l'actuacié. Aquest marc es compon de tres nivells de regulacié que el Contractista haura
d'observar de forma estricta:

Marc Normatiu Nacional: La base legal fonamental és el Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es
regula la producci6 i gestié dels residus de construccié i demolicié. Aquest reial decret estableix el régim juridic
per a la producci6 i gestid d'RCD a tot el territori espanyol, definint les obligacions dels agents intervinents
(productor, posseidor, gestor) i establint la jerarquia de gestio: prevencid, reutilitzacié, reciclatge, altres formes de

valoritzaci6 i, com a Ultima opcié, I'eliminaci6 segura.

Marc Normatiu Autonomic: La Generalitat de Catalunya, a través de I'Agéncia de Residus de Catalunya
(ARC), ha desenvolupat els instruments especifics per a I'aplicacié practica de la normativa estatal. El sistema de
control i tracabilitat s'articula mitjancant la plataforma telematica Sistema Documental de Residus (SDR). A
través d'aquesta plataforma es gestiona el document clau per a la tragabilitat de cada transport de residus: el
Document de Seguiment de Residus de la Construccié (DSRC), també conegut com a Full de Seguiment
(FS). Aquest document digital és I'instrument que materialitza el control sobre el flux de residus des del seu origen

en l'obra fins al seu desti final en una planta autoritzada.

Marc Especific del Promotor: Addicionalment a la legislacié general, el present protocol s'adhereix a les
exigencies internes de Transports Metropolitans de Barcelona (TMB), tal com es recullen en la seva instruccio
tecnica INS_LIC_02 OBRA INFRAESTRUCTURA EXECUCIO, que serveix de base per a l'elaboracio de la

present Memoria Ambiental.

La correcta implementacio del procediment que es detalla a continuacio é€s, per tant, un requisito contractual
indispensable, la finalitat del qual és assegurar la completa tracabilitat i la gesti6 ambientalment responsable

de tots els residus generats..

Agents Intervinents i Asignacié de Responsabilitats

De conformitat amb el Reial Decret 105/2008, s'identifiquen i assignen les segients responsabilitats als agents

gue intervenen en el cicle de vida dels RCD del present projecte:

Productor de Residus: Es defineix com la persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica o, si no n'hi
ha, el titular del bé immoble objecte de l'obra. Per al present projecte, la condici6 de Productor recau
inequivocament en Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A. (FMB), en la seva qualitat de promotor de I'actuacid
i titular de la infraestructura. Com a Productor, FMB ostenta la responsabilitat legal Gltima de garantir que els

residus generats reben un tractament final adequat i conforme a la llei.

Posseidor de Residus: Es defineix com la persona fisica o juridica que té en el seu poder els RCD i que no
ostenta la condicié de gestor de residus. En el marc contractual d'aquesta obra, el Contractista adjudicatari dels
treballs assumira la condicio i les obligacions del Posseidor dels residus. Aquesta responsabilitat és de caracter

operatiu i directe, i inclou:

La correcta separaci6 dels residus en fraccions a la propia obra, segons el que s'estipula a I'Annex 11 del present

projecte.

El manteniment dels residus emmagatzemats temporalment en condicions adequades d'higiene i seguretat,

evitant mescles indegudes i garantint que no s'obstaculitzen les zones de pas o les rutes d'evacuacio.
L'entrega dels residus a un gestor autoritzat, documentant fefaentment cadascuna de les entregues.

Gestor de Residus Autoritzat: Es refereix a I'entitat, publica o privada, degudament registrada i autoritzada per
I'Agéncia de Residus de Catalunya per realitzar operacions de transport, emmagatzematge, valoritzacié i/o
eliminacié de residus. Es obligacié inexcusable del Contractista (Posseidor) contractar exclusivament els serveis
de gestors que disposin d'autoritzacio vigent per als codis de la Llista Europea de Residus (codis LER)

corresponents als RCD que es retiraran de I'obra.
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La clara delimitaci6 d'aquestes figures és fonamental. Si bé la responsabilitat final recau sobre el Productor
(FMB), és el Posseidor (Contractista) qui executa i respon directament per les operacions diaries de gestio en

obra, i la seva correcta actuacié és la que permet al Productor complir amb les seves obligacions legals..

Procediment de Tracabilitat: EI Document de Seguiment de Residus de la
Construccio (DSRC)

El Document de Seguiment dels Residus de la Construccié (DSRC) és linstrument fonamental que garanteix la
tracabilitat dels RCD a Catalunya. La seva correcta emplenament i gestio és un requisit innegociable per a aquest

projecte.

S'estableix l'obligacié de formalitzar un DSRC per a cadascuna de les retirades de residus que s'efectuin des de
les zones d'obra, tant a I'estacié de Sagrada Familia com a la de Catalunya, amb independéncia del volum o pes

del transport.

Aquest requisit adquireix una especial rellevancia ateses les condicions operatives del projecte. La ubicacié dels
locals a l'interior d'una infraestructura subterrania en servei, amb accés restringit a passadissos tecnics i amb
finestres de treball principalment nocturnes, impossibilita I'is de grans contenidors d'apilament prolongat. En
consequéncia, l'evacuacié de residus es realitzara necessariament en carregues de petit volum i amb alta
frequencia. Cadascuna d'aquestes evacuacions constitueix un transport individual i, per tant, haura d'estar

emparada pel seu corresponent DSRC.

Cada DSRC, gestionat a través de la plataforma SDR de I'ARC, haura de contenir, com a minim, la segient

informacio:

Dades d'identificacio del Productor (Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A.).
Dades d'identificacié del Posseidor (Contractista adjudicatari).

Dades del Transportista autoritzat per I'ARC.

Dades de la planta de desti (Gestor Autoritzat).

Identificacié precisa de I'obra d'origen (Estacid i local especific).

Data i hora de la retirada.

Quantitat de residu transportat, expressada en tones.

Codi LER del residu, que ha de correspondre's amb la fracci6 retirada. Per exemple, per als residus identificats a
I'Annex 11 d'aquest projecte, s'utilitzaran codis com 17 04 07 (Metalls barrejats), 17 04 11 (Cables distints dels

especificats en el codi 17 04 10) o 17 02 03 (Plastic).

La gestié dels DSRC no és una mera formalitat administrativa, siné una part integral de la planificacié logistica

diaria i nocturna de I'obra.

Acreditacion Final: El Certificat de Gestié de Residus

El cicle de tracabilitat dels residus culmina amb I'emissié del Certificat Final de Gestié6 de Residus. Aquest
document constitueix I'acreditacié legal definitiva que demostra que la totalitat dels RCD generats en el projecte

han estat gestionats d'acord amb la normativa vigent.

Aquest certificat sera emés pel Gestor Autoritzat final un cop hagin conclos totes les operacions de retirada de

residus de I'obra. El document haura de, com a minim:

Identificar de forma inequivoca el Productor (FMB) i I'obra de procedéncia.

Consolidar lainformaci6 de tots els DSRC emesos al llarg del projecte.

Presentar un resum quantitatiu final, desglossat per codi LER, de tots els residus gestionats, expressat en

tones.

Certificar I'operacié de tractament final a la qual ha estat sotmés cada tipus de residu (ex. valoritzacio,

reciclatge, etc.).
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El lliurament per part del Contractista de I'original del Certificat Final de Gestié de Residus a la Direcci6 d'Obra de
TMB és una condicié contractual indispensable i un requisit previ per a lI'emissié de I'acta de recepcio final de
I'obra. Aixi mateix, la correcta presentacié d'aquesta documentacié sera necessaria per a la tramitacio de la
devolucié de qualsevol diposit o fiangca que s'hagués constituit per garantir la correcta gestio dels residus. Per al

Promotor, aquest certificat és el document clau que tanca el seu cicle de responsabilitat legal com a Productor.

Correlacié amb la Qualitat Integral del Projecte

La rigurosa i sistematica aproximacid a la gestio i documentacié dels residus no s'ha d'entendre com una
obligacié aillada, sin6 com un reflex de la filosofia integral de qualitat, seguretat i compliment normatiu que
regeix la totalitat del present projecte. El mateix nivell d'exigéncia, tracabilitat i control documental aplicat als RCD

és extensible a tots els altres sistemes critics que s'implementen.

Un exemple paradigmatic d'aquesta metodologia de treball és I'execucié de la nova instal-lacié de proteccié
contra incendis (PCIl). Aquest sistema, de vital importancia per a la seguretat de les persones i de la
infraestructura, ha estat dissenyat i sera executat amb el maxim rigor, incloent elements com detectors automatics
d'incendis que s'integraran i connectaran a la central de detecci6 i alarma general de cada estacio, i la dotaci6 de
mitjans d'extincié portatils i senyalitzacid fotoluminiscent d'acord amb la normativa més estricta. La correcta
execuciod i posada en marxa d'aquest sistema sera, igual que la gestio de residus, objecte d'un exhaustiu control
de qualitat i d'una completa documentacio final.

Per a una descripcié técnica pormenoritzada d'aquest sistema de PCI, cal consultar la documentacio grafica i els

annexos especifics del projecte.

Gestio y Custodia Documental

Per garantir I'auditoria del procés en tot moment, s'estableix el segient protocol de gestié documental:

Custodia en Obra: El Contractista (Posseidor) té I'obligacié de mantenir en el lloc dels treballs un arxiu fisic o
digital, perfectament ordenat i actualitzat, que contingui una copia de tots els DSRC (Documents de Seguiment
dels Residus de la Construccid) emesos. Aquest arxiu haura d'estar a disposici6 immediata per a la seva
inspeccié per part de la Direccid d'Obra de TMB o dels seus supervisors ambientals en qualsevol moment durant
I'execucié del projecte.

Lliurament Final: A la finalitzacié dels treballs, el Contractista haura de compilar i lliurar a la Direccio d'Obra, com
a part integrant de la documentacio final "As-Built" del projecte, l'original del Certificat Final de Gestié de
Residus juntament amb les copies de la totalitat dels DSRC que el recolzen.

Arxiu del Promotor: Es prescriu que TMB, com a titular de la instal-lacié, haura d'arxivar aquesta documentacio
final de gestié6 de residus per un periode minim de cinc anys des de la data de recepcié de l'obra, en
consonancia amb els terminis de custodia documental per a altres registres de manteniment i seguretat de
I'edifici.

Notificacio i Abans de la primera Identificar I'obra davant de 'ARC i
identificaci6 d'obra | Contractista (Posseidor) . prir obtenir-ne el codi de productor. Es lliura
retirada de residus -
(NIO) copia a TMB.
Document de Contractista (Posseidor) A cada transport de = Garantir la tracabilitat de cada retirada.
Seguiment (DSRC) i Gestor Autoritzat residus S'arxiva copia a I'obra per a inspecci6.

Acreditar la gestio correcta de tots els
RCD. Es lliura l'original a TMB per a la
recepcio6 de l'obra.

Certificat Final de
Gestio de Residus

En finalitzar tots els

Gestor Autoritzat transports de lobra
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INSPECCIO | VIGILANCIA

Aquest protocol d'inspeccid i vigilancia ha estat concebut per regir les actuacions de supervisié durant I'execucio
del projecte d'adequacio de dos locals per a Us d'oficines a les estacions de Sagrada Familia L5 i Catalunya L3 de
la xarxa de Ferrocarril Metropolita de Barcelona (FMB). Aquest document estableix el marc d'actuacid, les
responsabilitats i els procediments mitjancant els quals Transports Metropolitans de Barcelona (TMB), en la seva

qualitat de promotor, exercira el seu dret i deure de supervisar els treballs adjudicats.

La naturalesa de la intervencid, encara que d'escala reduida en superficie (40 m2 en total), adquireix una
rellevancia critica a causa del seu emplacament a l'interior d'una infraestructura de transport public en ple
funcionament. Aquesta condicié singular implica que el procés d'inspeccié i vigilancia transcendeix el mer control
de qualitat convencional. Es constitueix com una estratégia fonamental de gestié de riscos, dissenyada per
garantir que I'execuci6 de les obres no interfereixi amb I'operativa del servei de metro, no comprometi la seguretat
dels usuaris ni del personal, i asseguri la plena conformitat dels nous actius amb I'exigent normativa vigent i els
estandards interns del promotor. Una fallada en una nova instal-lacid, per trivial que sembli en el context d'una
oficina, podria tenir consequéncies operatives en cascada que afectin el conjunt de Il'estacio. Per tant, aquest
protocol transforma una clausula contractual en una funcié activa de mitigacié de riscos operatius, de seguretat i

reputacionals durant tota la fase constructiva.

La facultat de TMB per dur a terme una inspeccio rigorosa i I'obligacié correlativa de I'adjudicatari de facilitar-la es
fonamenten en el marc legal espanyol, concretament en les responsabilitats assignades al "Promotor” i al
"Constructor" per la Llei 38/1999, de 5 de novembre, d'Ordenacié de I'Edificacié (LOE). Aixi mateix, aquest
protocol s'erigeix com el mecanisme de verificacid practica per al compliment dels compromisos adquirits en la
documentacié del projecte, establint un enfocament integrat que abasta la totalitat dels requisits técnics, de
seguretat i ambientals. D'aquesta manera, la supervisié aqui detallada servira per auditar en temps real la
correcta implementacié del Pla de Control de Qualitat, les mesures preventives de I'Estudi de Seguretat i Salut, i

els procediments de gestié ambiental descrits en la present memoria.

Marc Normatiu i Contractual de la Supervisio d’ Obra

Fonaments Legals de la Inspeccio (CTE i LOE)

El dret i I'obligacié de TMB de dur a terme una supervisio exhaustiva de I'obra es fonamenten en un solid marc
juridic. La Llei d'Ordenacio6 de I'Edificacid (LOE) defineix els diferents "agents de I'edificacid” i estableix les
seves responsabilitats. En aquest context, TMB, com a "Promotor”, té la responsabilitat final d'assegurar que
I'edificacio compleix amb els requisits per als quals va ser concebuda, mentre que I'empresa adjudicataria, com a

"Constructor”, assumeix |'obligacié d'executar I'obra d'acord amb el projecte i la normativa aplicable.

El Codi Tecnic de I'Edificacio (CTE), aprovat pel Reial Decret 314/2006, constitueix el marc normatiu que
estableix les "exigéncies basiques" de seguretat i habitabilitat que han de satisfer els edificis. EI CTE no només
defineix quins requisits han de complir-se, sin6 que també prescriu que el seu compliment ha de ser verificat al
llarg de tot el procés constructiu. Per tant, l'activitat d'inspeccié i vigilancia no és una potestat discrecional, sing el
procediment reglat i necessari per verificar que I'execuci6 material de I'obra s'adhereix fidelment a les

especificacions del projecte, el qual ha estat redactat per complir, al seu torn, amb les exigéncies del CTE.

Prevalenca dels Protocols Interns de TMB

Si bé la LOE i el CTE proporcionen el marc regulador general, I'entorn operatiu especific de la xarxa de metro de
Barcelona imposa un nivell de risc que excedeix el d'una edificacié convencional. Aquesta circumstancia justifica i
exigeix l'aplicacid d'un conjunt de normatives i especificacions técniques internes de TMB, que s6n més
restrictives i detallades. EI compliment d'aquests protocols interns, com el Plec d'Especificacions Tecniques de
FMB per a Baixa Tensi6 (BT), Proteccié Contra Incendis (PCI) i Comunicacions, és una obligacié contractual de
primer ordre per a I'adjudicatari i prevaldra sobre la normativa general en cas de discrepancia, aplicant-se sempre

el criteri més exigent.

Aquesta jerarquia normativa no és arbitraria, siné una conseqiiéncia directa de la gestié de riscos especifics de
I'entorn. Un codi d'edificacié general no pot preveure les particularitats de cada possible escenari constructiu.
TMB, com a operador d'una infraestructura critica, ha desenvolupat els seus estandards basant-se en déecades
d'experiéncia operativa, analisi d'incidents i coneixement profund dels riscos inherents a la seva xarxa, com els

perills eléctrics associats a la tensié de traccid, I"efecte pistd" generat per la circulacié de trens que pot afectar la
ventilaci6 o provocar tancaments intempestius de portes, i les severes restriccions d'accés i logistica. Per
exemple, mentre el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié (REBT) estableix les normes generals per a
instal-lacions electriques, I'especificacié de BT de TMB exigeix requisits més estrictes sobre els materials (com
I's de cables lliures d'halogens tipus Z1) i els metodes d'instal-lacié, a causa del major risc de propagacio de
fums i foc en un entorn subterrani i confinat. La funcié principal de la inspeccidé sera, per tant, verificar el

compliment d'aquests estandards superiors, que incorporen i excedeixen la regulacié general.
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Protocol Detallat d’ Inspeccié i Vigilancia

Obijecte i Abast de la Vigilancia

L'objectiu fonamental d'aquest protocol és la verificacié sistematica, continua i en temps real del compliment
estricte per part de l'adjudicatari de totes les obligacions técniques, de seguretat, ambientals i de qualitat
estipulades en el contracte d'obra i en la documentacio del projecte.

L'abast de la vigilancia s'estén a totes les fases d'execucié del projecte, des del control de recepcié de materials i
equips en obra fins a la realitzacié de les proves funcionals i la posada en marxa final de les instal-lacions.
Abarca, sense excepcio, totes les disciplines i unitats d'obra, incloent-hi:

Les demolicions i treballs previs.

Els acabats d'arquitectura interior.

L'execucié completa de les noves instal-lacions projectades:

Electricitat i telecomunicacions.

Climatitzacio i ventilacio.

Protecci6 contra incendis (PCI).

De forma explicita, I'abast inclou la supervisié de les practiques de gestié ambiental en obra (segregacié i maneig

de residus) i I'observanca dels procediments de seguretat i salut laboral..

Drets d’ Accés i Deure de Col laboracion

Conforme al que s'estipula en el plec de condicions, l'adjudicatari té I'obligacié incondicional, contractual i no
delegable de permetre i facilitar I'accés immediat, sense restriccions i en condicions de total seguretat, als
representants degudament acreditats per TMB. Aquest dret d'accés podra ser exercit en qualsevol moment durant
el desenvolupament dels treballs, sense necessitat de preavis, incloent les finestres horaries nocturnes (de

00:00h a 05:00h) en les quals es preveu l'execucié d'una part significativa de les obres.

Els representants de TMB amb potestat d'inspeccid inclouen, perd no es limiten a, la Direcci6 d'Obra, el
Coordinador de Seguretat i Salut, i qualsevol inspector técnic o ambiental especificament designat pel promotor.

El deure de col-laboracié de l'adjudicatari s'estén més enlla de la mera permissié de l'accés. Implica una
cooperaci6 activa, havent de proporcionar qualsevol mitja auxiliar que es requereixi per dur a terme una inspeccio
exhaustiva i segura, com ara equips d'il-luminacié portatil, mitjans d'accés en altura (escales de ma, plataformes),

i I'acompanyament per personal qualificat si les condicions de la zona de treball aixi ho exigissin.

Sistema de Documentacié de Control en Obra (Dossier QSE)

Para asegurar la trazabilidad y auditabilidad del proceso, el adjudicatario deber4 mantener en la propia obra un
"Dossier de Calidad, Seguridad y Medio Ambiente" (Dossier QSE), en formato fisico y/o digital, perfectamente
organizado, actualizado y disponible para su consulta inmediata por parte del personal de TMB. Este dossier
centralizara toda la documentacién de control relevante y contendra, como minimo, los siguientes documentos:
Documentacion Ambiental:

Copia de la Notificacion e Identificacion de Obra (NIO) debidamente registrada ante la Agéncia de Residus de
Catalunya.

Copia de la presente Memoria Ambiental.

Archivo de todos los Documentos de Seguimiento de Residuos de la Construccién (DSRC) generados.
Fichas de Datos de Seguridad (FDS) de todos los productos quimicos empleados en la obra (pinturas,
selladores, adhesivos, etc.), que acrediten su conformidad con el reglamento REACH.

Documentacion de Calidad:

El Plan de Control de Calidad aprobado para la obra.

Certificados de origen, conformidad y marcado CE de todos los materiales y equipos que se incorporen
permanentemente a la obra (ej. unidades de climatizacion DAIKIN, ventiladores S&P, cableado de datos S/FTP
Cat 7, cableado eléctrico libre de hal6genos, luminarias, extintores, etc.).

Certificados de calibracion en vigor de todos los equipos de medida y ensayo que se utilicen, con especial
atencion al certificador de redes de telecomunicaciones.

Documentacién de Seguridad y Salud:

El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud.

Registros de la formacién e informacién en materia de prevencién de riesgos laborales impartida a los
trabajadores.

Certificados de inspeccion y mantenimiento de la maquinaria y equipos auxiliares empleados.
Documentacion Técnica:

Juego completo de planos del proyecto de ejecucion y de cualquier modificacién autorizada.
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Memoria Constructiva y anejos de célculo del proyecto.

Fichas técnicas de todos los equipos y sistemas instalados.

Focos d’ Inspeccié Técnica Prioritaria

Sense perjudici de la supervisié global de l'obra, s'estableix un programa d'inspeccié focalitzada en aquells
sistemes i elements que, per la seva criticitat per a la seguretat i |'operativitat de la infraestructura,
requereixen un control d'execuci6 de maxima rigorositat. Per a la definici6 detallada de la ubicacio i
caracteristiques d'aquests sistemes, sera d'obligada consulta la documentacio grafica del projecte (planols).
Instal-lacié de Protecci6 Contra Incendis (PCI):

Deteccio: Verificacid de la correcta instal-lacio fisica dels detectors automatics d'incendi i, fonamentalment, de
la seva correcta connexi6 i integracié en el sistema general de deteccié i alarma de l'estacié corresponent,
garantint la comunicaci6 efectiva d'una possible alarma.

Extincio: Inspeccio del tipus, eficacia i emplacament dels extintors portatils. Es comprovara que s'instal-len
extintors de pols polivalent ABC amb eficacia minima 21A-113B i extintors de CO2 (eficacia minima 21B) al
costat dels nous quadres electrics. Es verificara que el seu muntatge compleix amb l'altura reglamentaria
estipulada en el Reglament d'Instal-lacions de Proteccié contra Incendis (RIPCI, RD 513/2017), amb la seva part
superior situada a una altura compresa entre 80 cm i 120 cm del terra.

Senyalitzacio: Comprovacio que tota la senyalitzacié dels mitjans de PCI i de les rutes d'evacuacio és de tipus
fotoluminiscent i compleix amb la normativa UNE 23033-1 i UNE 23034.

Instal-lacié Eléctrica de Baixa Tensio:

Materials: Verificacié visual i documental que tot el cablejat instal-lat és del tipus lliure d'haldgens
(designacié Z1), no propagador de la flama ni de l'incendi, conforme al que s'especifica en la Memoria
Constructiva.

Execucid: Inspeccié del nou quadre eléctric de comandament i proteccid, comprovant la correcta instal-lacié dels
seus components (interruptors magnetotérmics i diferencials), l'estanquitat de les connexions i el correcte
etiquetatge dels circuits.

Normativa: Verificacié del compliment simultani del REBT (en particular, la ITC-BT-28 en tractar-se de Locals de
Puablica Concurréncia) i de les especificacions técniques particulars de BT de TMB.

Instal-lacié de Telecomunicacions:

Bones Practiques: Inspeccié visual durant la fase de col-locacié del cablejat per assegurar que es respecten
escrupolosament els radis de curvatura minims del cable S/FTP Categoria 7. L'incompliment d'aguest
parametre, encara que no sigui visible en la instal-laci6 finalitzada, degrada irreversiblement el rendiment de la

xarxa i constitueix una no conformitat greu.

Connectivitat: Verificaci6 de la correcta conectoritzacié dels moduls Keystone de Categoria 6A en les preses
d'usuari i en el panell de parcheo, seguint I'esquema de cablejat normalitzat.

Certificacié Obligatoria: L'acceptacio final de la instal-lacié estara supeditada a la presentacio dels informes de
certificacio de tots i cadascun dels punts de xarxa instal-lats. Aquesta certificacié s'haura de realitzar amb un
equip calibrat i sota I'estandard ISO 11801 Cat. 6A, havent d'obtenir cada enllag un resultat "PASS".

Instal-laci6 de Climatitzacio i Ventilacio:

Equips: Comprovacio en la recepcié en obra que els models subministrats es corresponen amb els especificats
en projecte: unitats de climatitzacié DAIKIN FTXM35A/RZAG35B i ventiladors S&P TD-250/100 SILENT.
Execuci6: Inspeccié de la integritat de I'aillament téermic de les linies frigorifiques en tota la seva longitud i de la
correcta execucio dels pendents en les canonades d'evacuacié de condensats. Es prestara especial atencié a la
correcta instal-lacié del diposit d'acumulacié estanc a I'oficina de Catalunya, verificant que se senyalitza
adequadament la seva necessitat de manteniment periodic.

Sectoritzaci6 i Segellats Tallafocs:

Es defineix com un "punt de parada" (hold point) obligatori la inspeccié dels segellats de pas d'instal-lacions.
L'adjudicatari no podra procedir al tancament de falsos sostres o trasdossats que ocultin aquests passos sense la
revisid i aprovacio explicita de la Direccio d'Obra. Es verificara que totes les penetracions de serveis (conductes,
canonades, safates de cables) a través d'elements de compartimentacié d'incendis (murs, forjats) s'han segellat
amb sistemes homologats que garanteixin una resisténcia al foc almenys equivalent a la de I'element

travessat (ex. morters ignifugs, collarets intumescents)

Canales de Comunicaci6 i Registro d’ Actuaciones

El Llibre d'Ordres i Assisténcies s'estableix com I'inic canal de comunicacié formal i amb validesa legal per al
seguiment de l'obra. A través d'aquest document, la Direccio Facultativa (Direccié d'Obra i Direccio de I'Execucio
de I'Obra) consignara:

Les visites d'inspeccio realitzades.

Les instruccions técniques precises per a la correcta execucio de les unitats d'obra.

Les incidéncies i no conformitats detectades.

Les ordres de correccié o esmena de deficiéncies.

L'aprovacié de punts de parada i l'autoritzacio per continuar amb els treballs.
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Cada anotaci6 sera datada i signada pel técnic de la Direccié Facultativa que I'emeti. El responsable d'obra de

I'adjudicatari haura de signar I"'assabentat" de cada anotaci6, acte que acredita la recepcid de la instruccio, pero
no necessariament la seva conformitat amb la mateixa. Aquest registre cronologic i fefaent constituira I'evidencia
principal del procés de supervisio. Les reunions periodiques d'obra serviran per a la coordinacio i el seguiment
general, perd qualsevol decisio o instrucci6 amb implicacions técniques o contractuals haura de ser ratificada

mitjancant una anotacio en el Llibre d'Ordres.

Procediment per a la Gesti6é de No Conformitats

Qualsevol desviacid detectada respecte a les especificacions del projecte, la normativa aplicable o les bones
practiques constructives es gestionara mitjancant un procediment formal de "No Conformitat". Aixd assegura un

tractament sistematic i una resolucio correcta. El procés consta de les fases segiients:

Deteccio i Obertura: La Direccié Facultativa identifica una deficiéncia durant una inspeccid. S'obre formalment la
No Conformitat amb una anotacié detallada al Llibre d'Ordres i Assisténcies, que descriu la desviacio, la seva

ubicacio i la norma o especificacié incomplerta.

Analisi de Causa i Proposta d'Accié Correctiva: L'adjudicatari té un termini determinat (indicat a I'anotacié) per
analitzar la causa arrel de la No Conformitat. Després, ha de presentar a la Direccié Facultativa, per a la seva
aprovacié, un pla d'accié correctiva. Aquest pla ha d'especificar les mesures a prendre, els mitjans necessaris i

el termini d'execucio.

Execucio de I'Accio Correctiva: Una vegada que la Direccié Facultativa ha aprovat el pla, I'adjudicatari el dura a

terme sota la seva responsabilitat i cost.

Verificacié i Tancament: Quan l'accid correctiva hagi finalitzat, I'adjudicatari ho comunicara a la Direccid
Facultativa. Aquesta realitzara una nova inspeccio per verificar que la deficieéncia s'ha resolt de manera completa i
satisfactoria. Si el resultat és conforme, la No Conformitat es tancara amb una nova anotacié al Llibre
d'Ordres. L'acceptacidé d'una unitat d'obra estara sempre condicionada al tancament de totes les no conformitats

gue l'afectin

Eina de Verificacié: Llista de Control per a la Inspeccié en Obra

Eina de Verificacio: Llista de Control per ala Inspeccié en Obra

Per tal de sistematitzar i dotar d'objectivitat el protocol descrit, s'implementara una Llista de Control d'Inspeccio
(checklist) com a eina de treball a I'obra. La justificacié d'aquesta eina és mdltiple: un protocol narratiu defineix
gué s'ha de fer, mentre que una llista de control defineix com es verificara de forma sistematica i granular.

En un entorn d'execuci6 amb severes restriccions horaries (treball nocturn) i un alt risc operatiu, una eina
estandarditzada és indispensable. Assegura la consisténcia entre diferents inspeccions i supervisors, prevé
omissions per error huma, crea un registre auditable i detallat de cada punt de control i forca un nivell de
verificacid minucids, essencial per a sistemes complexos com els de PCI i telecomunicacions. En definitiva,
aquesta llista transforma el requisit abstracte d"inspeccid” en un procés concret, repetible i documentat.

La seguent taula constitueix el model de Llista de Control a emprar per la Direccié Facultativa durant les visites

d'obra:
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Lista de Verificacién para Inspeccién y Vigilancia en Obra

PCI

PCI-01

PCI-02

PCI-03

PCI-04

ELEC
ELEC-01
ELEC-02
ELEC-03

TELCO

TELCO-

01

TELCO-
02
TELCO-
03
TELCO-
04
HVAC

HVAC-01

HVAC-02

HVAC-03

HVAC-04

HVAC-05

Detecci6

Extincio

Extincio

Senyalitzacio

Materials
Execuci6

Execuci6

Execuci6

Execucio

Proves

Equips

Equips

Equips (SF)

Execucio
Execucio
(CAT)
Execuci6 (SF)

Detector automatic d'incendis instal-lat segons el pla i connectat al lla¢ de la central de I'estacio.

Extintor de pols ABC (eficacia 21A-113B) instal-lat al costat d'accés. Algada de muntatge correcta (part

superior entre 80-120 cm del terra).

Extintor de CO2 (eficacia 21B) instal-lat al costat de quadre electric. Alcada de muntatge correcta.

Senyalitzacio fotoluminiscent d'extintors i rutes d'evacuacio (“SORTIDA”) instal-lada i visible.

Tot el cablejat eléctric instal-lat és de tipus Z1 (lliure d'haldgens). Verificacié de marcatge a coberta.

Quadre eléctric instal-lat en ubicacio de pla, amb proteccions correctes i circuits etiquetats.

Preses de corrent tipus Schuko instal-lades en llocs de treball segons distribucié de planols.
Estesa de cable S/FTP Cat 7 respecta radios de curvatura minims (no presenta plecs ni estrangulaments).
Preses de dades RJ-45 Cat 6A connectoritzades i etiquetades segons nomenclatura TMB.

Es presenta informe de certificacié “PASS” per al 100% dels enllagos de dades segons ISO 11801 Cat.
BA.

Punt d'accés (AP) Cisco instal-lat al sostre i connectat. Integracié a Cisco DNA-Center verificada.

Unitats de climatitzaci6 instal-lades corresponen a model DAIKIN FTXM35A/RZAG35B.

Ventiladors instal-lats a Sagrada Familia corresponen a model S&P TD-250/100 SILENT.

Aillament térmic de linies frigorifiques continu i sense danys en tot el recorregut.

Diposit de condensats a Catalunya instal-lat, estanc i amb senyalitzacié de manteniment visible.

Xarxa de conductes de retorn en fals sostre de Sagrada Familia correctament instal-lada i segellada

Memoria Constructiva 1.11 / Planol PCI-
01

Memoria Constructiva 1.11 / RIPCI RD

513/2017
Annex CTE (DB-SI) / RIPCI RD
513/2017
Memoria Constructiva 1.11 / UNE

23033-1

Memoria Constructiva 1.8
Planol ELEC-01 / REBT ITC-BT-28
Planol ELEC-02

Bones Practiques / ISO/IEC 11801

Annex Telecomunicacions

Annex Telecomunicacions / Pla Control
Qualitat

Annex Telecomunicacions

Memoria Constructiva 1.9 / Annex
Ventilacio

Memoria Constructiva 1.10 / Annex
Ventilacio

Memoria Constructiva 1.9

Annex Ventilacié

Memoria Constructiva 1.10
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(inspecci6 prévia a tancament).

CIVIL
CIV-01 Sectoritzacio Segellat tallafocs de tots els passos d'instal-lacions mitjangant elements de compartimentacié verificat Annex CTE (DB-SI)
(Punt de Parada).
CIv-02 Acabats Paviment de terratzo existent polit i abrillantat, amb acabat uniforme i sense defectes. Memoria Constructiva 1.6.1
CIV-03 Acabats (SF) Fals sostre de Sagrada Familia reparat, anivellat i amb acabat uniforme. Memoria Constructiva 1.6.2
AMB
AMB-01 Documentacio Dossier QSE a obra conté copia de NIO registrada, DSRCs i FDS de productes utilitzats. Memoria Ambiental
AMB-02 Gestid Zona de recollida de residus habilitada, amb contenidors separats i etiquetats per fraccions. Memoria Ambiental
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RESIDUS EN CONDICIONS ADEQUADES

Quest informe técnic té com a objectiu establir i detallar I'estratégia integral de gestié ambiental i de residus per al
projecte de construccid de nous despatxos per al Bus Turistic. L'actuacio, promoguda per Ferrocarril Metropolita
de Barcelona, S.A. (FMB), inclou I'adequacié6 i reforma de dos locals existents amb una superficie total de 40 mz,
distribuits en un local de 30 m? a l'estacido de Sagrada Familia (L5) i un segon local de 10 m? a I'estacid de
Catalunya (L3).

Aquest document defineix els procediments, protocols i responsabilitats per assegurar que la fase d'execucié de
I'obra es desenvolupi en estricte compliment de la normativa ambiental aplicable i, de forma prevalent, de les
especificacions técniques i operatives del promotor. El seu contingut és de caracter vinculant i forma part integral
de la documentacio técnica del projecte, servint de base per a l'elaboracié del Pla de Gestié de Residus que

haura de presentar el contractista adjudicatari..

Marc Regulatori Aplicable

La gestio dels residus i el rendiment ambiental del projecte es regeixen per un marc normatiu jerarquitzat. Les
especificacions del promotor complementen i, en cas de discrepancia, prevalen sobre la legislacio general

pel seu caracter més restrictiu i adaptat a I'entorn especific de la infraestructura ferroviaria.

Normativa General

La planificacio i execucid de I'obra s'adhereix a les seglients disposicions de caracter general:

Llei 7/2022, de 8 d'abril, de residus i sols contaminats per a una economia circular.

Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gesti6 dels residus de construcci6 i
demolicié (RCD).

Codi Técnic de I'Edificacid6 (CTE), aprovat per Reial Decret 314/2006, i els seus Documents Basics (DB)
aplicables, especialment en matéria de seguretat (DB-SI, DB-SUA), estalvi d'energia (DB-HE) i salubritat (DB-HS).

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio (REBT), aprovat per Reial Decret 842/2002.

Normativa Especifica del Promotor

El compliment de la normativa interna de TMB és un requisit contractual no negociable. Tota la legislacié general
s'ha d'interpretar i aplicar a través del prisma dels estandards del promotor, que estableixen el nivell minim
d'exigéncia. La Memodria Ambiental del projecte s'estructura al voltant d'aquests criteris, demostrant la seva

primacia. La normativa especifica d'aplicacié inclou:

Instruccié tecnica de TMB INS LIC 02 OBRA INFRAESTRUCTURA EXECUCIO.

Plec d'Especificacions Técniques de FMB per a Baixa Tensio (BT).

Plec d'Especificacions Técniques de FMB per a Proteccio Contra Incendis (PCI).

Plec d'Especificacions Técniques de FMB per a Comunicacions i resta de plecs vigents a la xarxa.

Aquesta jerarquia reguladora implica que I'estandard de compliment del projecte és sempre el més restrictiu. Per
exemple, encara que el volum de residus generats pogués eximir de certes obligacions de segregacio sota el RD
105/2008, les instruccions de TMB exigeixen una classificacio rigorosa, sent aquesta Ultima la que s'ha de seguir.
Aquest enfocament emmarca la gesti6 ambiental no només com un requisit legal, sin6 com una obligacié

contractual envers un promotor amb els més alts estandards de qualitat i seguretat..

Condicionants Operatius de I’ Entorn d’ Obra

L'estrateégia de gestié de residus esta fonamentalment determinada per les severes restriccions de l'entorn
operatiu, que, si bé presenten desafiaments logistics, actuen com un mecanisme de refor¢ de les bones

practiques ambientals i de seguretat.

Ubicacié Subterrania i Confinada: Les obres es desenvolupen en locals interiors d'estacions de metro en ple

funcionament, caracteritzades per ser espais confinats amb protocols de ventilacié i seguretat molt especifics.

Accés i Logistica Restringits: Tot el moviment de materials, equips i residus s'ha de canalitzar a través de
passadissos tecnics d'ls exclusiu per al personal de FMB. Aquesta limitacié exigeix una planificacié logistica

meticulosa i una coordinacié constant amb l'operativa de I'estacio.
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Horari de Treball Nocturn: Les tasques més disruptives, com el tendit de cablejat o qualsevol treball que generi
soroll, s'executaran obligatdriament en la finestra horaria nocturna sense servei de metro (habitualment entre les
00:00h i les 05:00h).

Aquests condicionants operatius imposen una disciplina de treball que és inherentment beneficiosa per a la gestid
ambiental. La impossibilitat d'acumular residus als passadissos técnics i la necessitat de deixar la zona de treball
completament desallotjada i segura al final de cada curta jornada nocturna obliguen a una segregacié immediata,
una contencié eficient i una retirada freqient dels residus. D'aquesta manera, les restriccions logistiques es
converteixen en un potent motor per a la implementacio de les millors practiques en gestié de residus, prevenint

l'acumulacid, minimitzant els riscos de seguretat i mantenint I'ordre en un entorn d'alta sensibilitat..

Caracterizacio, Estimacio i Codificacio de Residus

Identificacié de Fluxos de Residus

El projecte generara principalment dos tipus de fluxos de residus: els procedents del desmuntatge d'elements
existents i els derivats de la instal-lacié de nous equips, fonamentalment embalatges.

Residus de Desmuntatge (RCDs):Aquests residus s'originen per la retirada completa de la dotacié
d'instal-lacions i mobiliari preexistent en ambdos locals. Els fluxos identificats son:

Metalls: Inclouen el cablejat eléctric de coure, canalitzacions i perfileria d'acer, i carcasses de lluminaries
antigues.

Plastics: Son els aillaments de cables, canaletes de PVC i altres components plastics de les instal-lacions
obsoletes.

Residus d'Aparells Eléctrics i Electronics (RAEE): Corresponen als tubs fluorescents i lluminaries antigues
gue es substituiran. Aquest flux es gestionara com a residu perillés a causa del seu contingut en mercuri.
Tuberias: Soén els residus procedents de la reconduccié de la canonada passant al local de l'estaci6 de
Catalunya.

Residus de Noves Instal-lacions (Embalatges):

La instal-laci6 de nous sistemes i equips generara residus d'embalatge que hauran de ser gestionats
adequadament:

Paper i Cartré: Son els embalatges dels panells LED, equips de climatitzacié DAIKIN, ventiladors S&P, aparells
eléctrics, armaris rack i equips de PCI.

Plastics: S'hi inclouen el film retractil, el poliestiré expandit i altres protectors plastics dels equips esmentats.

Fusta: Principalment palets utilitzats per al transport dels equips més voluminosos, com les unitats exteriors de
climatitzacio.

Residus de Construccio:

Es preveu una generacié molt limitada de residus de construccio purs, circumscrita a:

Guix: Petits retalls de plaques de cartré-guix derivats de les reparacions a realitzar en el fals sostre del local de
Sagrada Familia.

Envasos de productes quimics: Envasos buits de pintures, segelladors i altres materials auxiliars.

Estimacio Quantitativa i Codificacidin (LER)

Estimacié Quantitativa i Codificacié (LER) dels Residus
L'Estudi de Gestié de Residus del projecte estima un volum total de 4,00 m2 de residus, amb un pes aproximat de
2,00 tones. La seglent taula desglossa aquesta estimacio per tipologia de residu, assignant el codi corresponent

de la Llista Europea de Residus (LER) i el desti previst per a la seva correcta gestio

Estimacién de Residuos de Construccién y Demolicion (RCD)

Metalls (Herro i Acer de perfileria, conductes i Gestor autoritzat per a reciclatge

17 04 05 L ) 0,50
carcasses de lluminaries antigues) de metalls
17 04 01 MeFaIIs (Cobre, bronze, llauté del cablejat eléctric 0.07 Gestor autoritzat per a reciclatge
antic) de metalls
Plastic (Canaletes de PVC, aillaments de cablejat Gestor autoritzat per a reciclatge
17 02 03 . 0,04 .
antic, embalatges) de plastics
. | RAEE - Tubs fluorescents i llums de descarrega Gestor autoritzat per a Residus
200121 . 0,02 X
(contenen mercuri) Perillosos (RAEE)
17 08 02 Materials de construccié a base de guix (retallades de 0.50 Gestqr autoritzat per a reciclatge
fals sostre) de guix
1501 01 Eg;/%s;;s de paper i cart6 (procedents de nous 0.04 Segregacio per a reciclatge
17 09 04 Residus barrejats de construccid i demolici6 (fraccio 0.00 Abocador autoritzat
resta no segregable)
2003 01 Residus municipals (escombraries domeéstiques (est) Contenidors municipals

generades per operaris)
Nota: Els residus marcats amb asterisc (*) es consideren perillosos. Les estimacions quantitatives es basen en
I'Annex 11 del projecte.*
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Pla de Gestio de Residus en Obra: Protocols i Procediments

Principios de Gestion: Jerarquia de Residuos

El projecte es compromet a aplicar la jerarquia de residus en totes les seves fases, prioritzant les opcions de

gestié més favorables des del punt de vista ambiental:

Prevenci6: La mesura de prevencié més significativa és la decisié de disseny de no enderrocar el paviment de
terratzo existent en ambdds locals. En el seu lloc, es procedira a la seva neteja, polit i abrillantat, conservant un

element en bon estat i evitant la generacié d'una quantitat considerable de RCDs petris.

Reutilitzacio: Es fomentara la reutilitzacio dels mitjans auxiliars i els embalatges. Els palets de fusta i altres
embalatges retornables seran retornats als proveidors. Les eines i equips auxiliars, com les escales de ma, sén

per naturalesa reutilitzables i formen part de l'inventari del contractista.
Segregacio per a Reciclatge: Constitueix I'eix central del pla de gestié en obra. Tots els residus generats seran

classificats en origen per maximitzar la seva reciclabilidad i assegurar la seva correcta valoritzacio, tal com es

detalla en els seglients apartats.

Protocol de Acopio i Segregacio de Residus en Obra ("Residus en condiciones adequades™)

Per tal de donar compliment al criteri de la instruccié de TMB, s'implementara un protocol rigorés per al maneig

dels residus en obra, garantint que es mantinguin en condicions adequades de seguretat, ordre i neteja..

Designacio6 i Condicionament de la Zona de Contencié Temporal

En cadascuna de les dues estacions, s'habilitard una zona especifica i delimitada per a la contencio temporal i la
segregacio dels residus generats. La ubicacid exacta d'aguesta zona sera proposada pel contractista en el seu

Pla de Seguretat i Salut i haura de ser aprovada explicitament pel responsable de I'estacié de TMB.

Aquesta ubicacid garantira en tot moment que no s'obstaculitzen els passadissos técnics, les rutes d'evacuacio, ni
l'accés a equips critics de l'estacié. La zona es mantindra permanentment neta, ordenada i degudament

senyalitzada, fora de I'abast i la vista del public..

Sistema de Contenedores e Identificacion por Fracciones

Donada la petita escala de I'obra, la zona de contenci6é estara equipada amb un sistema de contenidors mobils i
de mida adequada, com ara sacs tipus "big-bag", cubells o caixes robustes. Cada contenidor estara

inequivocament identificat mitjancant un etiquetatge clar, durador i impermeable, que indicara com a minim:

La fracci6 de residu que conté (p. ex., "METALLS", "PLASTIC", "RAEE - PERILLOS").

El codi LER corresponent a aquesta fraccid.

Es prestara especial atencié als residus perillosos. Els tubs fluorescents (RAEE) es dipositaran amb cura en
contenidors especifics que n'evitin la ruptura i la conseguent alliberament de mercuri. Els envasos que hagin

contingut substancies perilloses es gestionaran com a tals i s'emmagatzemaran en contenidors estancs i tancats.

Mesures per a la Prevencid de la Contaminacio i la Seguretat.

El protocol de segregacié en origen esta dissenyat per evitar la contaminacié creuada entre les diferents
fraccions de residus, la qual cosa és essencial per garantir-ne el posterior reciclatge. Els residus que puguin
generar pols, com els retalls de guix, s'emmagatzemaran en sacs tancats o contenidors coberts. Agquesta
mesura es complementa amb les accions de supressié de pols en el punt de generacié, com els "Regs amb
aigua" especificats a I'Estudi de Seguretat i Salut, creant una doble barrera de proteccidé per a la qualitat de

|'aire de I'entorn confinat de I'estacio.

Coordinacién con la Seguridad, Medios de Proteccién (PCI) y Rutas de Evacuacion

La correcta gestio dels residus en un entorn com el metro transcendeix la mera consideraci6 ambiental per a
convertir-se en un component critic de la seguretat global de la infraestructura. L'obstruccié d'un passadis técnic o
una ruta d'evacuacié, encara que sigui temporal, constitueix un risc inacceptable en una instal-lacié de publica

concurréncia.

Per aixo, la ubicaci6 de la zona de contencié de residus es definira en coordinacié6 amb els planols de Proteccio
Contra Incendis (PCI) del projecte. Es garantira que en cap moment es comprometi l'accessibilitat, visibilitat o
maniobrabilitat dels mitjans de proteccié contra incendis, tals com els extintors portatils o les Boques d'Incendi
Equipades (BIEs) de I'estacié. De la mateixa manera, s'assegurara que els recorreguts d'evacuacié des de les
noves oficines i des de qualsevol altre punt de l'estacié6 romanguin completament lliures d'obstacles. Per a una
informacié més detallada sobre la disposicié dels nous sistemes de PCI i les rutes d'evacuacio, s'haura de

consultar la documentacié grafica del projecte..

Projecte — “Titol”

130 de 227



Transports
Metropolitans Codi doc:III-1
de Barcelona Data: 30 / 07 / 2025

Control i Documentacié Fotografica

En compliment amb la instruccié de TMB i el Pla de Control de Qualitat del projecte, el contractista té I'obligacié

de realitzar un registre fotografic periodic de la zona de contencio i segregacio de residus.
Aquestes fotografies, que documentaran les bones practiques de separacié i emmagatzematge, serviran com a
evidencia auditable del compliment i s'adjuntaran als informes de seguiment de I'obra per a la seva revisio per

part de la Direcci6 Facultativa..

Logistica de Retirada, Transport i Lliurament a Gestor Autoritzat

El contractista adjudicatari sera el responsable de contractar els serveis d'una o diverses empreses gestores de
residus, degudament autoritzades per I'Agéncia de Residus de Catalunya, per al transport i tractament de

cadascuna de les fraccions de residus generades.
La retirada dels residus de I'obra es planificara amb una freqiiéncia elevada, en consonancia amb la limitada
capacitat de contencié a l'estacié i els estrictes horaris de treball nocturn, evitant qualsevol acumulacié que

pogués interferir amb I'operativa del metro.

Tracabilitat i Control Documental

S'implementara un sistema rigorés de control documental per garantir la completa tracabilitat dels residus
des del seu punt de generaci6 fins al seu desti final.

NIO (Notificacio i Identificacié d'Obra): El contractista, en la seva qualitat de posseidor dels residus, tramitara
la NIO davant l'administracié6 competent abans de procedir a la primera retirada de residus. Una copia del
document registrat sera lliurada a la Direccié d'Obra de TMB.

DSRC (Document de Seguiment de Residus de la Construccio): Cada transport de residus que surti de I'obra
anira emparat pel seu corresponent DSRC, degudament emplenat.

Certificat Final de Gesti6: A la finalitzacié dels treballs, el contractista recopilara tota la documentacié i
sol-licitara als gestors el certificat final que acrediti la correcta gesti6 de la totalitat dels residus produits. El
lliurament d'aquest certificat a TMB és un requisit indispensable per a la recepci6 final de I'obra.
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Mesures de Mitigacié d” impactes Ambientals Associats

Control d’ Emissions de Pols i Particules ("Pols")

Per tal de minimitzar la generacié de pols durant les operacions de reparacié de sostres i altres actuacions

puntuals, s'aplicara la mesura preventiva d'humidificacio de les superficies mitjangant "Regs amb aigua”.

Aquesta accio, identificada tant a I'Estudi de Seguretat i Salut com a la Memoria Ambiental, suprimeix les

particules en origen, protegint tant la salut dels treballadors com la qualitat de I'aire de I'estacio.

Gestio del Soroll i les Vibracions

S'exigira I's de maquinaria i eines eléctriques modernes i en perfecte estat de manteniment, equipades amb els

silenciadors i sistemes d'amortiment especificats pel fabricant.
No obstant aix0, la mesura de mitigacié més efectiva davant I'impacte acustic és la propia planificacié de I'obra,
gue confina tots els treballs potencialment sorollosos a la franja horaria nocturna sense servei de metro, eliminant

aixi qualsevol moléstia per als usuaris.

Seleccio de Materials de Baix Impacte Ambiental

El disseny del projecte integra de forma sinérgica els requisits d'eficiencia energética, seguretat i proteccio
ambiental, resultant en una seleccié de materials de baix impacte. El compliment de normatives com el CTE o

el REBT impulsa directament el compliment dels criteris ambientals de TMB.

L'Gs d'equips de climatitzaci6 DAIKIN d'alta eficiéncia (classe A++) comporta la utilitzacié de refrigerant R-32,
gue té un Potencial de Calfament Global (PCG) molt inferior al de refrigerants més antics.

La substitucid de la il-luminacié per tecnologia LED no només redueix drasticament el consum energetic
(complint amb el DB-HE3), sin6 que elimina I'ls de mercuri present en els antics tubs fluorescents.

L'exigéncia del REBT i dels plecs de TMB d'utilitzar cablejat lliure d'halogens (tipus Z1) per a les noves

instal-lacions eléctriques i de telecomunicacions preveé I'emissié de gasos toxics i corrosius en cas d'incendi.

El projecte es compromet a complir amb el reglament REACH, utilitzant pintures en base aigua amb baix o nul
contingut en Compostos Organics Volatils (COV) i exigint al contractista la presentacio de les Fitxes de Dades
de Seguretat (FDS) de tots els productes quimics per a la seva validacié préevia, assegurant l'exclusié de

substancies altament preocupants
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REUTILIZACIO DE MITJANS | EMBALATGES

Marc Estratégic: Compromis amb I’ Economia Circular i la Jerarquia de Residus

L'estratégia de gestid de recursos per al projecte d'adequacié d'oficines a les estacions de Sagrada Familia L5 i
Catalunya L3 es fonamenta en una adhesié rigorosa als principis de I'Economia Circular. Aquest enfocament
transcendeix la mera gestid de residus per a constituir un marc integral d'optimitzacié de recursos, alineat amb les
directrius més exigents a nivell europeu i nacional. Totes les mesures adoptades, des de la planificacid inicial fins
a l'execucio material, es regeixen per la jerarquia de residus establerta en la Directiva Marc de Residus de la
Unié Europea (2008/98/CE), prioritzant, en aquest ordre: la prevencid, la preparacié per a la reutilitzacio, el
reciclatge i altres formes de valoritzacid, relegant I'eliminaci6 a la Gltima opcié viable.

Aquest compromis es materialitza en el compliment de la legislacié espanyola, concretament la Llei 7/2022, de 8
d'abril, de residus i sols contaminats per a una economia circular, que transposa les directives comunitaries i
defineix el marc nacional per a una gestio sostenible dels recursos. El projecte adopta com a propis els principis
fonamentals de I'economia circular, tal com sén definits per institucions de referéncia com la Fundacié Ellen
MacArthur:

Eliminar els residus i la contaminacio des de la fase de disseny.

Fer circular els productes i materials, mantenint-los en el seu maxim valor i utilitat en tot moment.
Regenerar els sistemes naturals. La present intervencié se centra de manera primordial en l'aplicaci6 dels dos
primers principis.

El context operatiu singular del projecte, que implica intervencions de petita escala en una area total de 40 m?
dins de la infraestructura subterrania, confinada i en servei continu del Metro de Barcelona, actua com un
catalitzador per a I'adopcié d'aquest model circular. Les severes restriccions logistiques, com |'accés a través
de passadissos técnics d'Us restringit i la necessitat d'executar gran part dels treballs en finestres horaries
nocturnes limitades (de 00:00h a 05:00h), fan que el model lineal tradicional de "extraure, usar i llengar" sigui no
només ambientalment indesitjable, sind també operativament ineficient i econdomicament onerds. La minimitzacié
dels fluxos d'entrada de nous materials i de sortida de residus és, per tant, una conseqiiéncia directa
d'una planificacié logistica i d'execucié optimitzada, on la sostenibilitat i I'eficiencia operativa son
indissociables.

En emmarcar explicitament les actuacions del projecte dins de les politiques publiques de sostenibilitat, com
I'estrategia "Espafia Circular 2030", aquesta memoria técnica posiciona la intervencié de Transports
Metropolitans de Barcelona (TMB) no com una reforma aillada, sin6 com un cas d'estudi practic i tangible de

I'aplicacié dels objectius de sostenibilitat del sector public. Aquesta alineacié estrategica demostra una

comprensio profunda del rol de TMB com a entitat publica exemplar, les accions de la qual contribueixen a la
consecucié de metes socials i ambientals de major abast, aportant un valor afegit significatiu al projecte més enlla

de la seva funcionalitat immediata.

Aplicacié del Principi de Reutilizacié en Elements Constructius: Conservacio i

Posada en Valor del Paviment de Terratzo Existente

La mesura més significativa de prevencio de residus i d'aplicacié del principi de reutilitzacié en aquest projecte
és la decisio estratégica de conservar i posar en valor el paviment de terratzo existent en ambdds locals.
Aquesta estrategia no només és ambientalment responsable, sin6 que demostra un enfocament innovador vers la
gestid de recursos.

L'avaluacio inicial, documentada a la Memoria Constructiva, va determinar que el terratzo es troba en "bon estat"
i és plenament adequat per a I'is d'oficina projectat, requerint Unicament una intervenciéo de condicionament
superficial. L'actuacio prevista, consistent en un procés professional de neteja, polit i abrillantat, no ha de ser
considerada una simple reparacio, sin6é una veritable valoritzacié d'un actiu constructiu preexistent, estenent
el seu cicle de vida util i evitant la seva substitucié prematura.

Aquesta decisio es veu reforcada per les caracteristiques intrinseques del terratzo, un material reconegut per
la seva excepcional durabilitat, reparabilitat i composicié sostenible, que sovint incorpora arids reciclats com
fragments de marbre, granit o vidre en la seva taula.

L'adopci6 d'aquesta mesura genera beneficis ambientals directes, quantificables i de gran impacte:

Prevencié de Residus de Construccié i Demolicié (RCD)

La conservacié del paviment evita per complet la generacio dels residus associats a la seva demolicio i retirada.
Considerant la superficie total d'actuacié de 40 m2 i aplicant una taxa de generacié de residus (Waste Generation
Rate - WGR) conservadora per a la demolicié de paviments d'aquesta naturalesa (incloent el llit de morter),
estimada en 75 kg/m2 a partir de dades de la induUstria i estudis académics, es prevé la generacio
d'aproximadament 3.0 tones de RCD. Aquesta accié representa 'aplicacié més efica¢ de la jerarquia de residus:

la prevenci6 en origen.

Reduccio de Carboni Incorporat (Embodied Carbon)

S'evita la totalitat de les emissions de gasos d'efecte hivernacle associades al cicle de vida complet d'un nou

paviment, concepte conegut com a carboni incorporat. Aixo inclou les emissions derivades de I'extracci6 de
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materies primeres, la fabricacid, el transport i la instal-lacié dels nous materials. Prenent com a referéncia les
dades de Declaracions Ambientals de Producte (Environmental Product Declaration - EPD) per a paviments de
terratzo, que situen el seu Potencial de Calfament Global (Global Warming Potential - GWP) al voltant de 73.2 kg
CO,e/m?, la decisi6 de reutilitzar el paviment existent en els 40 m2 de la intervencié evita I'emissio
d'aproximadament 2.928 kg de CO, equivalent. Aquest estalvi constitueix una contribucié directa i mesurable a

la mitigacio del canvi climatic.

Conservacio de Recursos Naturals

La no instal-lacié d'un nou paviment implica un estalvi directe en el consum de recursos verges, tals com arids,
ciment i aigua, aixi com en l'energia necessaria per a la seva manufactura i transport, alineant-se amb els
principis d'Us eficient dels recursos.

Alineacié amb Certificacions de Construccio Sostenible

Aquesta estratégia de reutilitzacié d'un component principal de I'edifici no només és una practica ambientalment
responsable, sind que també s'alinea amb els criteris de les certificacions de construccié sostenible més
reconegudes a nivell internacional. Encara que el projecte no persegueixi formalment aquestes certificacions, la
mesura adoptada seria un contribuent clau per a l'obtencié de credits. Especificament, aquesta accié compliria
amb els requisits del credit MRc1: "Building Life-Cycle Impact Reduction", Opcié 1: Building and Material
Reuse del sistema LEED v4.1. De la mateixa manera, s'alinea perfectament amb els objectius de la categoria
"Residus" (RSD) de I'esquema BREEAM ES, en particular amb el requisit RSD 01 "Eficiéncia de recursos", en
maximitzar la desviacié de residus de la demolicié i promoure la reutilitzacié de materials. La referéncia a aquests
estandards de primer nivell serveix per contextualitzar I'actuacié del projecte dins d'un marc de millors practiques
globals, validant la robustesa i I'excel-léncia de I'estratégia de sostenibilitat adoptada.

Gesti6 de Mitjans Auxiliars com Actius Reutilizables

En el marc de l'estratégia d'economia circular del projecte, els mitjans auxiliars es gestionen no com a
consumibles d'obra, sind com a actius duradors i reutilitzables, el cicle de vida dels quals es maximitza a través
d'un rigoros programa de manteniment i control. Es defineixen com a mitjans auxiliars tots aquells equips i eines
no consumibles que formen part de l'inventari operatiu estandard del contractista i que sén necessaris per a
I'execucié dels treballs. Amb base en I'Estudi de Seguretat i Salut del projecte, aquests inclouen, entre altres,

escales de ma, bastides de cavallets, bastides tubulars recolzades, aixi com eines manuals i eléctriques portatils.

El protocol de gestid per a aquests actius se centra en l'aplicaci6 d'un cicle de manteniment preventiu, inspeccid
periddica abans de cada Us, reparaci6 de components i un emmagatzematge adequat per prevenir el seu
deteriorament. Aquest enfocament garanteix que els equips es mantinguin en condicions Optimes de
funcionament durant el major temps possible, reduint la necessitat del seu reemplacament i, per consegient, la

generacio de residus i el consum de recursos associats a la fabricacié de nous equips.

Es fonamental destacar la sinergia directa que existeix entre aquest objectiu ambiental de reutilitzacié i els
requisits de seguretat laboral del projecte. Les mesures preventives i de control estipulades a I'Annex 8: Estudi de
Seguretat i Salut son, en la practica, els mateixos mecanismes que garanteixen la durabilitat i reutilitzacié dels
equips. Per exemple, I'exigéncia que les escales de ma disposin de "sabatilles antilliscants" en perfecte estat, o la
inspeccié trimestral dels cabrestants en bastides penjants, no només s6n mesures critiques per prevenir
accidents laborals, sin6 que també sén operacions de manteniment que asseguren la integritat estructural i
funcional de l'equip, prolongant la seva vida util. D'aquesta manera, la cultura de seguretat a I'obra es converteix
en un motor per a la sostenibilitat. Un equip ben mantingut és un equip segur, i un equip segur és un actiu durador
gue roman en el cicle productiu, encarnant el principi de fer circular els productes en el seu maxim valor. Aquest
enfocament integrat demostra una planificacid de projecte avangada, on la seguretat dels treballadors i la gestid
ambiental no sén objectius aillats, sind6 components interdependents i mutuament reforcants d'una mateixa

estratégia d'execucio responsable

Protocol Avancat per a la Gestié Circular de Embalatges i Envasos

Per a la gestio dels embalatges i envasos generats pel subministrament de nous materials i equips, s'estableix un
protocol jerarquic i sistematic, dissenyat per prioritzar la prevencio de residus i la recuperacié de materials

en bucles d'alt valor, en estricta conformitat amb els principis de I'economia circular..

Identificacié i Tracabilitat de Fluxos d’ Embalatge

El primer pas del protocol consisteix en la identificacio precisa dels fluxos d'embalatge que ingressaran a
I'obra. Basant-nos en les especificacions de la Memoria Constructiva i els Annexos, s'anticipa la recepcié dels

seguents equips principals, cadascun amb el seu embalatge associat

Sistemas de climatizacion: Unidades interiores (DAIKIN FTXM35A) y exteriores (DAIKIN RZAG35B).
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Sistemas de iluminacidon: Paneles LED de 60x60 cm para la oficina de Sagrada Familia y luminarias estancas

de superficie para la de Catalunya.

Sistemas de Proteccién Contra Incendios (PCI): Detectores autométicos de incendio y extintores portatiles
(polvo ABC y COy).

Sistemas de telecomunicaciones: Puntos de acceso (AP) marca Cisco, cableado de datos, patch panels y

armarios rack.

Los materiales de embalaje esperados incluyen palés de madera, cajas de carton corrugado de diversos
tamafios, cantoneras de proteccion, film plastico retractil, flejes de plastico o metal, y materiales de

relleno como poliestireno expandido o bolsas de aire..

Estrategia de Gesti6
Secundaria (Nivell 2)
Segregacio per a

Equip/Material Subministrat Tipus d'embalatge esperat Estrategia de Gesti6
Prioritaria (Nivell 1)
Sistema de Retorn al
Unitat exterior climatitzaci6 = Palé de fusta, caixa de cartr6,  Proveidor/Distribuidor enviament a gestor de
DAIKIN RZAG35B film plastic, fleixos (Logistica Inversa) per reciclatge autoritzat

al palet (cartro6, plastic)

. . Segregacio per a
Caixa de cartrd, separadors greg P

Panell LED 60x60 cm de cartro/plastic No aplica enviament a gestor de
reciclatge autoritzat
. . Segregacio per a
Punt d'accés (AP) Cisco C:rll)':{aeStZt(i:alzgg, g ?figs No aplica enviament a gestor de
ques, reciclatge autoritzat
Segregacio per a
Extintor portatil Caixa de cartro No aplica enviament a gestor de

reciclatge autoritzat
Segregacio per a
enviament a gestor de
reciclatge autoritzat
(film)

Sistema de Retorn al
Proveidor/Distribuidor
per a la bobina

Bobina de fusta/plastic, film

Cablejat eléectric (bobina) retractil

Prioritat 1: Activacié de Sistemes de Logistica Inversa i Retorn

L'estratégia principal i més desitjable per a la gestié d'embalatges, especialment els de major volum i valor com
els palets de fusta, és l'activacié de sistemes de logistica inversa. Aixo s'estableix com un requisit en el procés
d'aprovisionament. El contractista té I'obligacié contractual de consultar i coordinar amb els proveidors dels equips
principals (climatitzacié, material eléctric, etc.) la utilitzacié dels seus programes de retorn d'embalatges, si

existeixen.

Aquest enfocament proactiu s'alinea amb el marc regulador de la Responsabilitat Ampliada del Productor (RAP),
establert en el Reial Decret 1055/2022 d'envasos i residus d'envasos. En fer-ho, el projecte trasllada la
responsabilitat de la gestié del residu a I'inici de la cadena de valor, fomentant la col-laboracié amb els proveidors
per crear bucles tancats i promovent el disseny d'embalatges reutilitzables, en lloc de limitar-se a una gestio

reactiva al final del procés.

Prioritat 2: Foment de la Reutilitzacid i Valoritzacié Material in Situ

Per a tots aquells embalatges que no puguin ser gestionats a través de sistemes de retorn, s'implementara un
estricte protocol de segregacidé en origen per maximitzar el seu potencial de reutilitzacié o reciclatge. S'habilitara
una zona d'apilament temporal, degudament senyalitzada i que no interfereixi amb les operacions ni les vies
d'evacuacio, on es disposaran contenidors especifics per a cada fraccio6.

Palets de fusta: Aquells que es trobin en bon estat seran apilats i emmagatzemats per a la seva possible
reutilitzacié directa en altres obres del contractista o de TMB.

Cartr6, plastics i metalls: Seran separats, plegats i compactats per optimitzar I'espai d'emmagatzematge i facilitar
la seva posterior recollida per un gestor de residus autoritzat.

Aquest procediment garanteix el compliment dels requisits de classificaci6 minima de residus (fusta, metalls,

plastic, etc.) estipulats en la Memoria Ambiental i I'Annex 11: Gestié de Residus del projecte.

Coordinacié amb Mesures de Sequretat i Salut (PCI)

La gesti6 ordenada i sistematica dels embalatges esta intrinsecament lligada a l'estratégia de prevencié
d'incendis de I'obra. L'acumulacié descontrolada de materials d'embalatge combustibles, com ara cartré, plastics i
fusta, incrementaria de forma significativa i perillosa la carrega de foc dins dels locals. Aquest risc es magnifica
per la ubicacié subterrania i confinada de les zones de treball, on la propagacié del foc i el fum pot ser
especialment rapida i I'evacuacié més complexa.

Per tant, el protocol de segregaciéo immediata i retirada freqient d'aquests materials no és només una mesura
ambiental, sin6 una accié preventiva fonamental per a la seguretat contra incendis. En mantenir les zones de
treball i els passadissos técnics lliures d'acumulacions de combustibles, es redueix drasticament el risc d'ignicio i
es facilita la intervencié dels equips d'emergéncia. Aquesta gesti6 complementa directament les mesures actives i
passives de proteccié contra incendis definides en el projecte.

Per a una analisi detallada dels sistemes de deteccié, alarma i extincid, aixi com dels plans d'evacuacio, s'haura
de consultar 'Annex 6: Annex de PCIl i els planols corresponents del projecte.
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CLASIFICACIO | GESTIO DE RESIDUS NO PERILLOSOS

Aquest capitol t¢ com a objectiu definir i detallar el procediment sistematic per a la classificacié i gestié dels
residus no perillosos que es generaran durant I'execucio de les obres d'adequacié de dos locals per al seu Us com
a oficines. Aquests locals estan ubicats a les estacions de Sagrada Familia (L5) i Catalunya (L3) de la xarxa de

Ferrocarril Metropolita de Barcelona (FMB), d'acord amb el que es descriu a la Memoria Descriptiva del projecte.

L'estratégia de gestié de residus d'aquest projecte es fonamenta en el compliment estricte de la jerarquia de
residus establerta en la Llei 7/2022, de 8 d'abril, de residus i sols contaminats per a una economia circular, i en les
disposicions del Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestid dels residus de
construccio i demolicié (RCD). Els principis rectors seran, per ordre de prioritat: la prevencio, la preparacio per a

la reutilitzacid, el reciclatge, altres tipus de valoritzacid i, com a Ultima opcid, I'eliminacié.

Aquest enfocament no es concep Unicament com una obligacio legal, sin6 com un component integral de la
garantia de qualitat i sostenibilitat del projecte, plenament alineat amb els elevats estandards operatius i
mediambientals del promotor, FMB. La correcta gestié dels residus és, per tant, un requisit indispensable per a la

correcta execucio i recepcio final de I'obra.

Marc Normatiu i Requisits del Promotor

La classificacié, codificacio i gestio dels residus es regira pels seglients marcs normatius i técnics:

Normativa General:

La codificacié de tots els fluxos de residus es realitzara d'acord amb la Llista Europea de Residus (LER),
establerta en la Decisié 2000/532/CE de la Comissié i transposada a I'ordenament juridic espanyol a través de
I'Ordre MAM/304/2002.

Requisits del Promotor (TMB/FMB): Es considera d'aplicacié prevalent la instruccio técnica interna de TMB
INS_LIC_02 OBRA INFRAESTRUCTURA EXECUCIO. Els seus criteris ambientals s'integren en tots els
procediments descrits en aquest document i prevaldran en cas d'existir requisits més estrictes que els de la
normativa general.

Tot i que I'estimacié quantitativa de residus generats situa la intervencio en la categoria d"'obra menor", per a la
gual la separacio obligatoria per fraccions podria no ser legalment exigible segons el RD 105/2008, el projecte
adopta un estandard de gestio superior. En coheréncia amb la politica mediambiental del promotor i la sensibilitat
de I'entorn de treball, s'estableix com a requisit contractual la classificacié meticulosa en origen de totes les
fraccions de residus generades. Aquesta mesura proactiva assegura la maxima valoritzacié dels materials i
minimitza l'impacte ambiental de I'obra, demostrant un compromis amb I'excel-léncia que va més enlla del mer
compliment normatiu..

Tracabilitat, Control Documental i Logistica

Per garantir una gesti6 transparent i conforme a la llei, s'implementaran els segtients mecanismes de control:

Gestors Autoritzats: Es treballara exclusivament amb gestors de residus que estiguin degudament autoritzats i
inscrits al registre de I'Agéncia de Residus de Catalunya per a cadascun dels codis LER gestionats.

Tragabilitat Documental: El Document de Seguiment de Residus de la Construccié (DSRC) sera l'instrument
fonamental per assegurar la tragabilitat completa de cada residu, des del seu punt de generacio a I'estacio fins a
la seva planta de tractament final autoritzada. Es conservara una copia de tots els DSRC com a part de la
documentacio final de I'obra.

Coordinacié Logistica: L'evacuacié dels residus de I'obra presenta desafiaments logistics singulars. Tot el
transport s'haura de realitzar a través de passadissos técnics de servei i, previsiblement, en horari nocturn per no
interferir amb l'operativa normal del metro i el transit d'usuaris. La planificacié de les retirades es coordinara
estretament amb la Direcci6 d'Obra i els serveis de seguretat de FMB.

2. IDENTIFICACIO | CARACTERIZACIO DETALLADA DELS FLUXOS DE RESIDUS NO PERILLOSOS

A continuacid, es descriuen els fluxos de residus no perillosos previstos, el seu origen especific dins del projecte,
la seva codificacié LER i el protocol de gesti6 en obra:

Residus Metdl lics (Codis LER 17 04 01, 17 04 05, 17 04 07, 17 04 11)

Projecte — “Titol”

136 de 227



Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc:III-1
Data: 30 / 07 / 2025

Origen i Composici6
Aquest flux procedeix integrament del desmuntatge de les instal-lacions existents, tal com s'especifica a la

Memoria Constructiva i es detalla a la Memoria Ambiental. Estara compost per:

Coure, bronze, llauté (LER 17 04 01): Procedent del cablejat eléctric obsolet.

Ferro i Acer (LER 17 04 05): Originat pel desmantellament d'antigues canalitzacions metal-liques, marcs i
estructures de lluminaries, i possibles components metal-lics del mobiliari retirat.

Cables (LER 17 04 11): Trams de cablejat de dades i eléctric que no continguin substancies perilloses.

Metalls barrejats (LER 17 04 07): Categoria per a la fracci6 de components metal-lics diversos la separacio per

tipus dels quals no sigui viable en obra.

Protocol de Gestié en Obra

S'habilitaran contenidors especifics per a metalls (jaules o bidons metal-lics) a la zona d'apilament. La
correcta segregacio d'aquest flux és prioritaria, atés el seu alt valor per al reciclatge i I'estimacié d'un
volum significatiu de 0,50 Tn.

Residus Plastigues (Codi LER 17 02 03)

Origen i Composici6: Aquest residu es generara a partir de dues fonts principals:

Desmantellament: Retirada de revestiments de cables antics i, de forma especifica, les canaletes de PVC vistes
gue seran desmuntades a I'oficina de I'estacié de Catalunya.

Embalatges: Flux derivat dels embalatges dels nous equips, com els films protectors de les unitats de
climatitzacio DAIKIN, les lluminaries LED i els components de telecomunicacions.

Protocol de Gestié en Obra: Es disposaran saques de gran volum ("big-bags") clarament identificades per
a la recollida de plastics. Es posara especial atencié a mantenir aquesta fraccio neta i lliure d'altres

contaminants per assegurar la seva viabilitat com a matéria primera secundaria

Residus de Materials de Construccié a base de Guix (Codi LER 17 08 02)

Origen i Composici6

Aguest flux de residus esta vinculat exclusivament a les actuacions al fals sostre de I'oficina de Sagrada Familia.
La decisio de projecte de realitzar una "reparacié parcial” en lloc d'una substitucié completa constitueix una
mesura de prevenci6 de residus per si mateixa, minimitzant la generacié d'aguest material. El residu consistira
principalment en retalls nets de les noves plaques de cartr6-guix necessaries per adaptar el sostre a les noves
lluminaries i reixes de ventilacio.

Protocol de Gesti6é en Obra

Donada l'alta reciclabilitat del guix si es manté pur, la seva segregacio sera de maxima prioritat.
S'emmagatzemara en un contenidor especific i cobert per protegir-lo de la humitat i de la contaminacié amb altres
materials.

Residus de Papel i Cartré (Codi LER 20 01 01)

Origen i Composici6

Aquest flux es generara gairebé en la seva totalitat a partir dels embalatges dels nous materials i equips, com ara
les caixes dels extintors, panells d'il-luminaci6, mecanismes eléctrics i hardware de telecomunicacions.

Protocol de Gestio en Obra

Tot el cartré es plegara i apilara en una zona seca i designada per reduir el seu volum i preservar-ne la qualitat
per al reciclatge.

Altres Fluxos de Residus No Perillosos

Fusta (Codi LER 17 02 01): Es preveu una generacid menor, principalment de palets de transport d’equips.
L’estratégia principal sera la preparacid per a la reutilitzacio, retornant els palets al proveidor o donant-los un nou

Us. La fusta no reutilitzable es segregara per al seu enviament a un gestor de reciclatge.

Vidre (Codi LER 17 02 02): S’anticipa un flux insignificant, limitat a possibles components no perillosos de
lluminaries antigues. Es gestionara amb la maxima precaucié per evitar trencaments, emmagatzemant-lo en un

contenidor rigid i resistent a la perforacid.

TAULA DE CLASIFICACIO | GESTIO DE RESIDUS NO PERILLOSOS

La taula seguent sintetitza I'estratégia de gestié per a cada fraccié de residu no perillés identificada en el projecte.
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170401/ . . .
05/07/ Desf"“’.“atge d mste_;ll-lac_:l,o.ns Coure, acer, Con'Een_| dor Valoritzacié
Metalls eléctriques, il-luminacio i S metal-lic o .
11 dades. alumini, cables. gabia. (Reciclatge).
Desmuntatge de canaletes de Treu de gran : L
Plastics 170203 PVC i revestiments de cable. PVC, polietile. volum ("big- Valo_r|tzaC|0
X N (Reciclatge).
Embalatges de nous equips. bag").
_ 17 08 02 Retallades de Ialre_paracm del PIaqu,es Qe Contery_do_r Valoritzacio
Guix fals sostre a l'oficina de cartré-guix especific i (Reciclatge)
Sagrada Familia. netes. cobert. 9€)-
Paper i 200101 Embalat_ges d_equ_lps_ de PC, Caixes de Zo_na de Valoritzacié
. il-luminacio i . recollida seca, .
Cartré o cartro, paper. N (Reciclatge).
telecomunicacions. plegat i apilat.
Fusta 170201 Palets de transport d'equips de Fusta de Recull per a Prreepuiirligfc%e/r a
climatitzacio. palets. reutilitzacio.

Reciclatge.

GESTIO DIFERENCIADA DE RESIDUS D’ APARELLS ELECTRICS Y

ELECTRONICS (RAEE)

Els aparells eléctrics i electronics obsolets estan subjectes a una normativa especifica (Reial decret 110/2015) i
requereixen un protocol de gesti6 diferenciat i rigorés..

Identificacié de RAEE | Clasificacié como Residu Perillés (Codi LER 20 01 21%)

Es classificaran com a RAEE els sistemes d’il-luminacié que s’han de retirar, especificament els tubs fluorescents
i les lluminaries antigues. A causa del seu contingut en mercuri, els tubs fluorescents es consideren un residu
perillés, fet que s’indica amb un asterisc en el seu codi LER. Les carcasses de les lluminaries, tot i estar
compostes majoritariament de metall, es gestionaran conjuntament com a RAEE, ja que la unitat completa ha de
ser lliurada a un gestor especialitzat.

Protocol de Desmuntatge, Acopi i Gesti6

La gestié d’aquest residu seguira un protocol estricte per garantir la seguretat dels treballadors i la proteccio del
medi ambient:

Desmuntatge Curosos**: Els operaris duran a terme el desmuntatge dels tubs fluorescents amb la maxima
precaucié per evitar-ne la trencadissa i la conseguent alliberacié de vapor de mercuri.

Acopi Especific**: Els tubs i lluminaries retirats s'emmagatzemaran de manera separada de la resta de residus en
contenidors especials, rigids i degudament etiquetats per a RAEE, que solen ser proporcionats pels sistemes
col-lectius de responsabilitat ampliada del productor (SCRAP).

Gestio Autoritzada**: Aquest flux de residus sera retirat exclusivament per un transportista i gestor autoritzat per
al tractament de RAEE perillés. Aixd n'assegura el transport fins a una planta especialitzada, on es procedira a la
descontaminacié (extraccié segura del mercuri) i a la posterior valoritzacié dels seus components (vidre, metalls,
plastics).

La taula segiient detalla el protocol especific per a aquest flux de residus.

1. Desmuntatge curés per evitar trencaments. 2. Recull en
contenidor especific per a RAEE, separat de la resta de
residus. 3. Lliurament exclusiu a un gestor autoritzat per a
RAEE perillosos.

Residus d'Aparells
Electrics i Electronics
(RAEE)

001 Mercuri (Hg)
21*

PROCEDIMENTS GENERALS D’ APROVISIONAMENT, LOGISTICAY CONTROL

Implantacié de la Zona d’ Aprovisionament i Segregacié en Obra

S'habilitara a cada emplacament una zona d'apilament temporal per als residus segregats. La ubicacio d'aquesta
zona es definira en coordinacié amb la Direccié d'Obra, assegurant en tot moment que no s'obstrueixin els
passadissos técnics ni les rutes d'evacuacio de l'estacid, la qual cosa és un requisit de seguretat de maxima
prioritat. L'area estara clarament delimitada i senyalitzada, i els contenidors estaran correctament identificats amb
el tipus de residu i el seu codi LER corresponent.

Logistica de Retirada i Coordinacio

La retirada dels contenidors sera planificada i coordinada amb el gestor de residus autoritzat. Tota I'operativa
logistica de carrega i transport s’adaptara als estrictes protocols d’accés i seguretat de FMB, executant-se en les
franges horaries que es designin (previsiblement nocturnes) per garantir una interferéncia nul-la amb el servei de
transport public.
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Referéncia a Documentacié Complementaria i Planols

La present memoria de classificacié de residus forma part d’'un conjunt documental integrat. Per a una
comprensié completa de la gestié de residus del projecte, caldra consultar la documentacioé segient:

Per obtenir les estimacions quantitatives detallades dels volums i pesos de cada tipus de residu, aixi com la
valoracio del cost previst de la seva gestio, caldra consultar I'Annex 11: Estudi de Gestié de Residus.

Per obtenir informacio detallada sobre les noves instal-lacions que generaran residus d’embalatge, com ara el nou
sistema de PCI (detectors, extintors), aixi com per a la localitzacié exacta de les arees de treball i les zones
d’acopi, caldra consultar la documentacio grafica (planols) del projecte.

Aquest enfocament integrat assegura que la classificaci6 i gestié de residus no és una activitat aillada, siné que
esta plenament coordinada amb la planificaci6 técnica, logistica i econdomica del projecte en la seva totalitat
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POLS, SOROLL I FUITES

El present capitol de la Memoria Ambiental té per objecte I'analisi detallada del criteri “Pols, soroll i fuites”, en
estricte compliment dels requisits establerts en la instruccié técnica de Transports Metropolitans de Barcelona
(TMB) INS LIC 02 OBRA INFRAESTRUCTURA EXECUCIO. Aquest analisi aborda la identificacio de les
potencials afectacions ambientals derivades de la fase d’execucié del projecte d’adequacié de les noves oficines
per al Bus Turistic, aixi com la definici6 del pla de mesures preventives, correctores i de control que

s’'implementaran per a la seva correcta gestié i minimitzacio.

La criticitat d’aquest criteri es veu magnificada per les caracteristiques singulars de I'emplagament de I'obra. Les
actuacions es desenvoluparan a l'interior de dues infraestructures de transport public en plena operacio: les
estacions de metro de Sagrada Familia (Linia 5) i Catalunya (Linia 3). L'execuci6 de treballs de construccié en un
entorn subterrani, confinat i amb un flux constant de public i personal operatiu, exigeix un enfocament de gesti6

ambiental que transcendeixi el mer compliment normatiu.

Per aquest motiu, I'estratégia de control que es detalla a continuacié no es concep com un annex a la planificacio
de l'obra, sind com un component intrinsec i fonamental que ha informat el disseny, la logistica i els protocols de
seguretat del projecte des de la seva concepcié inicial. L'objectiu és garantir que les activitats constructives es
desenvolupin amb un impacte nul sobre I'operativitat del servei de metro i una afectacié minima i controlada sobre

el medi ambient circumdant i la salut de les persones

Caracterizacio de I’ Entorn i Condicionants Operatius

L'estratégia de mitigacié ambiental del projecte esta indissolublement lligada als condicionants de I'entorn
fisic i operatiu en qué s'emmarquen les actuacions. La comprensié d'aquests factors és essencial per valorar

la idoneitat i I'eficacia de les mesures adoptades..

Ubicacion Subterranea y Acceso Restringido

Ambdos locals objecte de la intervencié se situen al **nivell -1** de les seves respectives estacions, a la planta del
vestibul. L'accés a aquestes zones de treball no es realitza a través dels espais publics, sind exclusivament
mitjancant **passadissos técnics d’Us restringit** per al personal de Ferrocarril Metropolita de Barcelona (FMB).

Aquesta condicié imposa una **severa restriccio logistica** que condiciona tota I'operativa de I'obra.

Ik%k

El transport de materials, eines i equips™, aixi com I""*evacuacio dels residus generats**, s’ha de gestionar a
través dels **protocols d’accés i seguretat de TMB**, cosa que implica una **planificacié meticulosa* i, en molts
casos, I'execucié d’'aquestes tasques en **horari nocturn**, fora de I'horari de servei del metro, per tal de **no

interferir amb el transit del personal tecnic i de manteniment** de la propia estacio.

Entorn Operatiu Preexistent

Es fonamental destacar que els locals, en el seu estat previ, ja es troben sotmesos a un **nivell d’estrés ambiental
considerable**, inherent a la seva ubicacio. La memoria descriptiva del projecte constata que **ambdos espais es
veuen afectats per "alts nivells de soroll i vibracions, originats pel pas incessant del metro per les vies properes"**

kK

i presenten una **"acumulacié de pols i bruticia caracteristiques de I'ambient ferroviari

Aquest punt de partida és crucial, ja que estableix una **linia base ambiental adversa**. Per tant, I'estratégia de
control no només ha d’evitar generar noves afectacions, sin6 que **ha de fer-ho d'una manera demostrable i
eficag™, implementant un **estandard de neteja i gestié d’emissions en obra superior** al de I’'entorn circumdant,

per tal de garantir que les activitats constructives **no suposin un empitjorament de les condicions existents**..

Horari d” Execucido Nocturn com a Mesure de Mitigacié Primaria

La restriccié operativa més significativa del projecte és, paradoxalment, la seva mesura de mitigaci6 ambiental
més potent. La documentacié del projecte, en particular ’Annex de Telecomunicacions i la Memoria Ambiental,
estableix I'obligatorietat d’executar els treballs més disruptius dins d’'una franja horaria nocturna estricta,

tipicament compresa entre les 00:00 h i les 05:00 h, quan no hi ha servei de metro per al public.

Aquesta mesura, imposada per garantir la no afectacié al servei public, es converteix en la principal barrera de
proteccié davant les molésties per soroll i pols al public general. En aillar temporalment la font d’emissio6 (I'obra)
del principal receptor sensible (els usuaris del metro), es resol de manera estratégica el risc més gran d’'impacte
ambiental sobre la poblacié, demostrant un enfocament de planificacié integrada on els requisits operatius i

ambientals conflueixen en una solucié Unica i eficag.

Identificacidn de Focos d’ Emissid i Analisi de | Impacte Potencial
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L’abast del projecte, una reforma interior de 40 m2 sense demolicions estructurals, limita la magnitud dels focus
d’emissié. Tanmateix, la sensibilitat de I’entorn exigeix una identificaci6 precisa de cada activitat

potencialment contaminant.

Emisions de Particules en Suspensié (Pols / Pols en suspensid)

La generacid de pols no provindra de grans moviments de terres ni de demolicions massives, sino
d’activitats de reforma localitzades i de precisid. Els focus generadors identificats son els segiients:

Actuacions prévies: La retirada de tota la dotacid d’instal-lacions i mobiliari actual i, de manera
especifica a I’estaci6 de Catalunya, la reconduccio d’una canonada passadora a través del local. Aquestes

tasques, tot i tenir una entitat reduida, poden generar pols en manipular elements constructius existents.

Reparacio de sostres: Es detecten dos focus principals.

— Al local de Catalunya, es dura a terme la reparacié i reacondicionament del sostre vist corb existent,
cosa que implicara treballs sobre una superficie de formigo.
— Al local de Sagrada Familia, amb un fals sostre de plaques de cartro-guix, es preveu una partida de
reparacio parcial. EI maneig, tall i poliment de plaques de cartr6-guix és una font coneguda de pols fina.

L’impacte potencial d’aquestes emissions és la dispersié de particules en un entorn subterrani confinat, fet
que representa un risc per a la salut respiratoria dels treballadors i del personal de TMB present a la zona. Aixo
també podria afectar la qualitat de I’aire general de I’estacié i la neteja dels equips de ventilaci6, si no es

gestiona adequadament a I’origen.

Emissions Acustiqgues (Soroll)

Les emissions acustiques seran de caracter intermitent i estaran directament associades a I'Us de
magquinaria i eines especifiques durant les fases de demolici6é i muntatge.

Activitats generadores: Les principals fonts de soroll seran les eines eléctriques portatils, com ara la
serra circular —esmentada explicitament a la documentacié del projecte—, aixi com trepants, martells
eléctrics 1 altres eines necessaries per a I’execucio de les instal-lacions. L’Estudi de Seguretat i Salut

també identifica el soroll com a risc laboral associat a la fase de demolicions.

L’impacte potencial sobre el public general queda drasticament minimitzat gracies a I'execucio dels treballs
en horari nocturn sense servei de metro. El risc remanent se centra en el personal propi de I'obra i en
qualsevol treballador de TMB que pugui trobar-se a les immediacions, fet que exigeix la adopcié de mesures
de control en origen (Us d’eines silencioses, manteniment adequat, planificacié per minimitzar la simultaneitat de

sorolls) i de mesures de protecci6 individual (EPI acustics, com ara protectors auditius).

Fuites i emissions Quimiques

El risc d'escapaments es considera baix i esta gairebé exclusivament limitat a la fase d'acabats.

Activitats Generadores: El principal focus d'emissi6 quimica identificat és la potencial alliberament de
Compostos Organics Volatils (COV) durant I'aplicacié de la "pintura plastica llisa mat" en els paraments verticals
d'ambdos locals. El risc de "vessaments liquids" d'altres productes es considera minim a causa de la naturalesa

dels materials emprats en el projecte.
L'impacte potencial és la degradacié de la qualitat de I'aire interior, tant durant la fase d'aplicacio, afectant els

treballadors, com posteriorment, afectant la salut i el confort dels futurs ocupants de les oficines si no s'utilitzen

productes adequats i no es garanteix una ventilacio suficient.

Pla de Mesures Preventives, Correctores i de Control

Com a resposta directa als riscos identificats, s’estableix un **pla de mesures especifiques, la implementacié de
les quals sera d'obligat compliment per part del contractista i estara subjecta a la supervisié de la Direccio

Facultativa.

Control de Emissiones de Pols

» Mesura primaria (control a I’origen): La mesura fonamental per a la supressio de pols sera la humectacio
periodica de les superficies de treball mitjangant “reg amb aigua”. Aquesta técnica, que consisteix a polvoritzar
aigua sobre les zones de tall o demolicio, evita que les particules es posin en suspensio. Aquesta mesura esta
doblement prescrita, tant en aquesta Memoria Ambiental com en I'Estudi de Seguretat i Salut per a la fase de

demolicions, i subratlla la seva doble finalitat de proteccié ambiental i laboral.
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* Mesures secundaries (bones practiques): Es fomentara I'is d’eines eléctriques que disposin de sistemes
integrats d’aspiracio de pols. Addicionalment, s’establira un protocol de neteja exhaustiva al final de cada jornada
de treball nocturna, utilitzant mitjans humits o aspiradors industrials per recollir qualsevol residu o pols generat,

evitant-ne 'acumulacié i la posterior dispersio.

Control d’ Emissions Acustiques

Mesura Primaria (Proteccidé del Receptor): Es reitera el compromis contractual d’adherir-se estrictament a
I’horari de treball nocturn sense servei public per a totes les activitats generadores de soroll, tal com s’especifica

en la planificacio de I'obra.

Mesures Secundaries (Control en I'Origen): L'empresa contractista es compromet a utilitzar exclusivament
magquinaria i eines equipades amb els silenciadors especificats pel fabricant, aixi com a implementar un programa
de manteniment preventiu adequat de tots els equips per garantir que el seu nivell d’emissié sonora es mantingui

dins dels limits de disseny.
Mesura de Proteccié Laboral: Sera obligatori I'is de I'Equip de Proteccié Individual (EPI) corresponent,
concretament protectors auditius, per a tots els operaris exposats a nivells elevats de soroll, d’'acord amb el que

estableix I'Estudi de Seguretat i Salut.

Control de Fuites i Emissions Quimiques

Mesura primaria (Control en origen): El projecte elimina el principal risc quimic en el seu origen. S’estableix el
compromis vinculant d’utilitzar exclusivament "pintures a base d’aigua amb baix o nul contingut en COV" per
a l'acabat de tots els paraments verticals. Aquesta seleccidé proactiva de materials supera el requisit minim i

s’alinea amb les millors practiques ambientals, dissenyant I'eliminacié del risc en lloc de la seva simple mitigacio.

Mesures secundaries (Ventilaci6): Durant i després dels treballs de pintura, es garantira una "ventilacié
adequada i suficient (natural o forcada)", tal com s’exigeix a 'Estudi de Seguretat i Salut. Al local de Sagrada
Familia, s’utilitzara el nou sistema de ventilaci6 mecanica per a aquest fi. AqQuesta mesura assegurara |'evacuacio

correcta de qualsevol emissié residual i I'assecat adequat de les superficies.

Mesures de contencid: Tots els productes quimics (pintures, segelladors) s’emmagatzemaran en una zona

designada, sobre superficies protegides si escau, per prevenir qualsevol vessament accidental.

La taula segiient resumeix de manera sindptica I'estratégia de control, vinculant cada impacte amb el seu origen,

la seva mesura de control i la documentacioé del projecte que el prescriu, servint com a eina de gesti6 i auditoria

per a tots els agents implicats

Emissi6 de Pols
(Pols)

Contaminacié
Acustica (Soroll)

Emissions
Quimiques
(Escapaments de
COoV)

Emissio de fums
toxics (en cas
d'incendi)

Reparaci6 de sostres
(formigd i cartro-guix),
reconduccio de canonades,
retirada d'instal-lacions.

Us d'eines eléctriques
portatils (serra circular,
forats) en fases de
demolicid i instal-lacié.

Aplicaci6 de pintura
plastica mat en paraments
verticals.

Combustié potencial
d'instal-lacions eléectriques i
de telecomunicacions.

Humectacio periodica de
superficies de treball ("Recs amb
aigua"). Neteja exhaustiva al final

de la jornada.

Execuci6 de feines en horari
nocturn sense servei. Us de
maquinaria amb silenciadors i
manteniment adequat. Us d'EPIs
(protectors auditius).
Selecci6 i Us exclusiu de pintures
en base aigua amb contingut
baix/nul de compostos organics
volatils (COV).

Us de cablejat eléctric lliure
d'haldgens (tipus Z1/LSZH).
Segellat tallafocs de tots els
passos d'instal-lacions mitjancant
elements de compartimentacio.

Memoria Ambiental,
Estudi de Seguretat i
Salut

Memoria Ambiental,
Annex de
Telecomunicacions,
Estudi de Seguretat i
Salut

Memoria Ambiental,
Memoria Constructiva

Memoria Constructiva,
Annex de Compliment de
CTE
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Integracio de la Gestié Ambiental amb la Seguritat i Salut

Una analisi completa de la gestié ambiental del projecte revela profundes sinergies entre els diferents plans de
control, demostrant un enfocament de gestié de riscos integrat i eficient que va més enlla del compliment de

criteris aillats.

Sinergia entre Proteccion Ambiental i Salut Laboral

| projecte evidencia que les mesures adoptades per a la proteccié del medi ambient i per a la salvaguarda de la
seguretat i salut dels treballadors no sén dos conjunts d’accions paral-leles, sin6 que sovint sén la mateixa acci6
amb un doble objectiu. L'exemple més clar és la gestié de la pols. La prescripcié de “Regatges amb aigua”
compleix simultaniament amb dues obligacions legals i etiques: d’una banda, protegeix el medi ambient de
I'estacio evitant la dispersié de particules en el sistema de ventilacié general (vector “Atmosfera”); de I'altra,
protegeix la salut respiratoria dels operaris, minimitzant la seva exposicié a un risc laboral reconegut. De la
mateixa manera, I'exigéncia d’'una “Ventilacié adequada i suficient” durant I'aplicacié de pintures protegeix els
treballadors de la inhalacié de vapors i, al mateix temps, millora la qualitat de I'aire interior de I'espai, un objectiu
ambiental i de confort. Aquest enfocament integrat no només és més eficient en termes de gestié, siné que
reflecteix una comprensié holistica del risc, on la proteccié de les persones i de I'entorn sén dues cares de la

mateixa moneda.

La Prevencié d’ Escapaments de Fumo com Criteri Ambiental i de Seguretat contra Incendis (PCI)

El concepte de "fuites" s'ha d'interpretar en el seu sentit més ampli, abastant no només les emissions previsibles
durant I'obra, siné també les potencials en situacions d'emergéncia. En un entorn subterrani i confinat com una
estacié de metro, la "fuita" més perillosa i amb major potencial de dany ambiental i huma és, sens dubte, el fum
generat en un incendi. En aquest sentit, I'estratégia de Proteccid Contra Incendis (PCI) del projecte constitueix

una part fonamental i indissociable del pla de control de fuites.

Control en origen mitjangant materials de baixa emissio toxica: L’especificacié que tot el nou "cablejat sera lliure
d’halogens (tipus Z1)" és una mesura critica que integra la seguretat contra incendis amb la proteccié ambiental.

En cas d’incendi, aquest tipus de cablejat no emet els gasos halogenats (com I'acid clorhidric), que sén altament

toxics per a les persones i extremadament corrosius per als equips electronics sensibles de I'estacié. En prevenir

aquest tipus d’emissio toxica, s’esta gestionant activament el risc de la "fuita” més perillosa.

Control de la propagacié mitjancant compartimentacio i segellat: El projecte reconeix que cada oficina constitueix
un sector d’'incendi independent. Per mantenir la integritat d’aquesta compartimentacio, 'Annex de Compliment
del CTE exigeix que tots els passos de les noves instal-lacions (eléctriques, de climatitzacio, etc.) a través dels
forjats i paraments que delimiten els locals "es segellin adequadament". Per a aix0, s'utilitzaran sistemes
homologats com ara "morters ignifugs o collarets intumescents" que garanteixin una resisténcia al foc equivalent
a la de I'element travessat. Aquesta mesura és, en esséncia, una estratégia per prevenir la "fuita" de fum i gasos
calents d’'un sector a un altre, contenint-los. el incidente en su punto de origen y protegiendo asi las rutas de

evacuacion y el resto de la infraestructura de la estacion.

A Barcelona, Juliol de 2025

Fdo.: Rubén Fernadndez Alonso
L'Enginyer Industrial
Collegiat n® 2.477
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CODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

CAPiTULp 01 OFICINA SANGRADA FAMILIA
SUBCAPITULO 01.01 ACTUACIONS PREVIES

01.01.01

01.01.02

01.01.03

01.01.04

01.01.05

m? Raspat pintures interiors s/canon d'abocament
Raspat/eliminacié de pintures plastica, tremp picat o gota, en paraments interiors, amb part pro-
porcional de neteja del suport, fins i tot trafec, carrega i transport de productes sobre contenidor a
central de tractament de residus o abocador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesures de
proteccié i seguretat.
TRES EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
m? Retirada fals sostre escaiola/cartré-guix s/canon d'abocament
Demolicié-retirada de falsos sostres continus d'escaiola o cartr6-guix, amb part proporcional de
neteja, fins i tot trafec, carrega i transport de productes sobre contenidor a central de tractament de
residus o abocador autoritzat (sense canon d'abocament), mesures de proteccio i seguretat.
SIETE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
m?  Aixecat aparells enllumenat s/canon d'abocament
Desmuntatge i retirada d'aparells d'enllumenat, amb part proporcional de desconnexié prévia de la
seva alimentacio, fins i tot carrega i transport sobre contenidor a central de tractament de residus
0 abocador autoritzat (sense canon d'abocament), mesures de protecci6 i seguretat. (Repercussid
per m?. de superficie total afectada o demolida).
DOS EUROS con CUATRO CENTIMOS
m?>  Llevat Instal-lacié Eléctrica s/canon d'abocament
Aixecament i retirada d'instal-laci6 eléctrica completa, linies generals, distribuci6 de forga i enllu-
menat, amb part proporcional de desmuntatge i retirada de quadres de proteccié, comprenent
I'anul-laci6 i tall previ del subministrament, fins i tot carrega i transport de productes sobre conteni-
dor a central de tractament de residus o abocador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesu-
res de proteccio i. (Repercussié per m?. de superficie total afectada o demolida).
TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS
m? Demolicié parcial fabriques int.1 peu ma6 massis s/canon de
Demolicié parcial de fabriques interiors de madé massis o multiperforat d'1 peu de gruix, fins i tot
trafec, carrega i transport de productes sobre contenidor a central de tractament de residus o abo-
cador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesures de protecci6 i seguretat.
TREINTAY CINCO EUROS con DIEZ CENTIMOS

SUBCAPITULO 01.02 REVESTIMENTS | ACABATS

01.02.01

01.02.02

CENTIMOS

01.02.03

01.02.04

m Entrecarrer o fossa d'escaiola 600x600 mm
Entrecarrer o fossa perimetral en trobada de sostres continus amb paraments verticals, d'escaiola
lisa seccio 600x600 mm, subjecta amb estopades i pasta d'escaiola, fins i tot part proporcional
de repas de juntes, neteja i mitjos auxiliars, totalment rematat. (Criteris constructius segons
NTE-RTC)
DIEZ EUROS con CUATRO CENTIMOS
m? Fals sostre placa escaiola llisa 60x60 cm perfil vist
Fals sostre modular registrable, format amb plaques d'escaiola de 60x60 cm reforgada amb fibra
de vidre en acabat llis, col-locat amb perfileria vista d'acer termolacat, sustentada amb tacs i va-
reta roscada galvanitzada, fins i tot replanteig, anivellament i part proporcional d'accessoris de fi-
xacio, neteja i mitjans auxiliars. (Criteris constructius segons NTE-RTP-17)
VEINTIDOS EUROS con SETENTA Y CUATRO

m?  Arrebossat maestrejat remolinat paret interior CS 1l-WO
Arrebossat maestrejat de paraments verticals interiors, amb morter de ciment CS I1I-WO0 gris (re-
sisténcia a compressié entre 3,5 i 7,5 N'mm?) segons UNE-EN 998-1, acabat remolinat, fins i tot
part proporcional de bastiment i mitjans auxiliars. (Criteris constructius segons CTE/DB-HS-1)
ONCE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
m? Poliment i abrillantat paviments de terratzo
Desbastat fi, polit i abrillantat de paviments de terratzo, emprant maquina helicoidal, una passada
amb pedra mitjana per al desbastat, i una segona ma de poliment amb pedra fina, i acabat amb
una capa de vernis netejador de poliureta antilliscant, tipus OXANE o equivalent, mitjans auxi-
liars i neteja final.
DIEZ EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

3,88

7,23

2,04

3,30

35,10

10,04

22,74

11,86

10,42

Projecte — “Titol”

146 de 227



Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc:IV-1
Data: 30 / 07 / 2025

CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

01.02.05

ud  Ajuts ala paleta 2.500,00
Ajuda de paleta a instal-lacions, fins i tot materials, obertura i tapat de fregues i rebuts, obertura i
tapat d'agulles passants generats, execucio de canalitzacions, fins i tot emplenat de buits generats
en desmuntatge d'elements i muntatge de nous elements i/p.p. de material auxiliar, neteja i mit-
jans auxiliars. Incloent ma d'obra en carrega i descarrega. Fregues totalment segellades i acaba-
des en mateix material que parament en qué es trobin. Fins i tot reparacio de tots els terres, pa-
rets i sostres danyats durant les obres, amb enrajolat, enrajolat, revestiment i/o rejuntejat segons
necessitat del parament per tenir un acabat equivalent a I'actual. Fins i tot realitzacio de forats per
a pas de cargols o pas de canonada, realitzacié de passos de canonada per forjats, reparacio de
sostres falsos, desplagament d'elements com altaveus, cartells, mobiliari, etc... Fins i tot repara-
ci6 o desplagament d'altres instal-lacions o elements que puguin interferir en el pas de la instal-la-
ci6 projectada.
DOS MIL QUINIENTOS EUROS

SUBCAPITULO 01.03 INSTAL-LACIO ELECTRICA

01.03.01

01.03.02

01.03.03

01.03.04

TREINTA

m Canal de PVC UNEX 72/73 40x30 mm amb tapa 7,80
Canal de PVC amb tapa, mod. 72/73 d'UNEX o equivalent, de dimensions 40x30 mm, per a
canalitzacié de linies de distribucio, fins i tot part proporcional d'accessoris d'enllag, peces espe-
cials de canvi de direcci6, ancoratges i fixacions, totalment muntat.
SIETE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
ud Caixa adossada CIMABOX Standard 6M+4connectors V&D Cat.6 FTP 113,11
Caixa de superficie completa per a lloc de treball, serie Standard de CIMABOX o equivalent, de
6 moduls, contenint 8 bases d'endoll Schuko amb TT lateral 10/16A d'embomament a cargol, ob-
turador de proteccié i pilot indicador, 4 de Xarxa en color blanc i 4 de SAl en color, i quatre con-
nectors de coure amb quatre preses. i connexions, totalment instal-lada.
CIENTO TRECE EUROS con ONCE CENTIMOS
ud  Doble base d'endoll bipolar série Puma NIESSEN 9,13
Conjunt doble base d'endoll inserible, série comercial, tipus bipolar 10/16A, mod. Puma de
NIESSEN o equivalent, fins i tot caixa americana amb cargols encastada, placa de 2 elements
de 80x112 mm, muntatge i connexions, totalment instal-lat.
NUEVE EUROS con TRECE CENTIMOS
ud CS. OFICINA NOVA 6.821,39
Subministrament i muntatge de quadre electric denominat CS.OFICINA NOVA

Construit d'acord amb el Plec de Condicions i segons les caracteristiques segiients:

- Panells a determinar per la D.F.

- El quadre sera SCHNEIDER o equivalent aprovat, utilitzant tots els accessoris normalitzats pel
fabricant tals com a enfangats, suports, plaques de muntatge, abragadores, polibloc, distribloc,
etc.

- L'aparella sera SCHNEIDER o equivalent aprovat per la DF, interruptors automatics de tipolo-
gies de bastidor obert en intensitats iguals o superiors a 1.000 A i de caixa modelada per a inten-
sitats inferiors, interruptors automatics magnetotérmics modulars i interruptors diferencials dels ti-
pus i caracteristiques; polsadors pilots, cablejat amb cable RZ-1 tipus AFUMEX, panells, etc.

El quadre a instal-lar haura de disposar de les caracteristiques que assegurin el compliment amb
la normativa vigent que I'afecti en el moment de la seva instal-laci¢ a l'obra per permetre la seva
correcta autoritzacié d'Us d'acord amb les homologacions, permisos o acreditacions que exigeixin
els organismes oficials competents.

Inclou borns de connexi6 als circuits (no connectar directament el circuit a la proteccid, passar
sempre pel borner de connexié). Totalment instal-lat, connexionat i regulat segons estudi de pro-
teccions i d'acord amb all6 indicat al REBT, fins i tot espai, muntatge i connexionat d'elements de
control en quadre, i de sistema de gestid, segons notes en diagrames.
SEIS MIL OCHOCIENTOS VEINTIUN EUROS con

Y NUEVE CENTIMOS
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01.03.05

01.03.06

01.03.07

01.03.08

01.03.09

ud Modificacion QGBT 323,54
Modificacié de QGBT per a la inclusié duna nova linia. Aquesta linia tindra les segiients protec-
cions:

-C60L Corba C + Vigi C60 C60 Classe A Selectiu
-Contactor a connectar amb el modul 7.B1

Totalment instal-lat, connectat i regulat segons estudi de proteccions i de acord amb allo indicat al
REBT, fins i tot espai, muntatge i connexié d'elements de control en quadre, i de sistemes de ge-
sitd, segons notes en diagrames. Criteri de mesurament d'obra: es mesurara el nombre d'unitats
realment col-locades segons les especificacions de Projecte.

Inclou projecte especific de baixa tensié firmat per enginyer i respectius certificats finals d'obra
signats per técnic competent, enginyer, fins i tot butlletins de l'instal-lador autoritzat. Inclou OCA.
Inclou elaboracié de documentacio i planols "as built" de I'obra executada. Inclou lliurament de
copies d'aquesta documentacio a la propietat. Instal-lacié eléctrica totalment connexionada, en
funcionament i legalitzada davant IndUstria i els Organismes competents que escaigui.
TRESCIENTOS VEINTITRES EUROS con CINCUENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x1,5 mm? "0" 2,63
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XL-
PE) i coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE
21123-4, no propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul‘la
emissio AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccié 3x1,5 mm?, fins i tot muntatge i
connexions, totalment instal-lada.
DOS EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x2,5 mm? "0" 3,30
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XL-
PE) i coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE
211234, no propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul‘la
emissié6 AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccié 3x2,5 mm?, fins i tot muntatge i
connexions, totalment instal-lada.
TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS
m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x4 mm? "0" ha 4,02
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XL-
PE) i coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE
211234, no propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul*la
emissid6 AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccid 3x4 mm?, fins i tot muntatge i
connexions, totalment instal-lada.
CUATRO EUROS con DOS CENTIMOS
m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x10 mm?"0" h 6,95
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XL-
PE) i coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE
211234, no propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul‘la
emissi6 AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccid 3x10 mm?, fins i tot muntatge i
connexions, totalment instal-lada.
SEIS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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SUBCAPITULO 01.04 INSTAL-LACIO DE VENTILACIO

01.04.01

CENTIMOS
01.04.02

01.04.03

01.04.04

01.04.05

m? Presa d'aire exterior AIRFLOW TAE 75 302,40
Obturador individual per a presa d'aire exterior, compost per un marc i lames d'alumini anoditzat
amb un pas de 100 mm, model TAE-75-MFT d'AIRFLOW o equivalent, equipat amb un marc de
fixacié metal-lic, incloent-hi el muntatge i les connexions al conducte o plenum, completament ins-
tal'lat.
TRESCIENTOS DOS EUROS con CUARENTA

ud Boca extraccié metal-lica regulable BOC-100 de S&P 23,35
Boca d'extracci6 i impulsié d'aire, fabricada en xapa d'acer recoberta amb pintura d'epoxi de co-
lor blanc, rang de pressions entre 80 i 140 Pa, dotada d'obturador central mobil per ajustar cabal,
diametre de sortida o connexié 100 mm, mod. a conducte, totalment instal-lada.
VEINTITRES EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
m Conducte de ventilacio flexible alumini termolacat @ 100 mm 9,12
Conducte flexible en espiral d"alumini termolacat blanc, de diametre 100 mm, per a instal-lacions
de ventilacio i extraccid, fins i tot accessoris d"ancoratge i suportacio, part proporcional d"abraga-
dores, muntatge i connexions, totalment instal-lat. (Criteris de muntatge segons CTE/DB-HS-3)
NUEVE EUROS con DOCE CENTIMOS
ud Ventilador IN-LINE ultrasilenciés Série TD-250/100 SILENT 474,59
Ventilador Helicocentrifug IN-LINE ultrasilenciés Serie TD-250/100 SILENT o equivalent, fins i
tot muntatge, accessoris d'ancoratge i fixacio, mesures de proteccié i seguretat, totalment rematat.
CUATROCIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS con
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
ud Reixeta embocadura de conducte alumini 300x150 mm 11,40
Reixeta plana de ventilacié per a embocadura de conducte tipus Shunt, en alumini, de dimen-
sions 300x150 mm, fins i tot accessoris de fixacio i juntes, totalment muntada. (Criteris construc-
tius segons CTE/DB-HS-3)
ONCE EUROS con CUARENTA CENTIMOS

SUBCAPITULO 01.05 INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO

01.05.01

01.05.02

01.05.03

ud Unitat interior tipus paret FTXM35A 1.200,02
Subministrament, muntatge i instal-lacié d'unitat interior tipus casset model FTXM35A de Daikin o
equivalent. Integrat VRV Inverter bomba de calor de 3200 W de potencia calorifica i 2800 W de
poténcia frigorifica, amb refrigerant R410A. Dimensions (ProfunditatxAlcadaXAmplada):
575x260x575 mm. Alimentacié electrica 220 V. Fins i tot panell decoratiu model BYFQ60CW de
Daikin o equivalent. Fins i tot materials i mitjans auxiliars. Totalment instal‘lada i en correcte fun-
cionament.
MIL DOSCIENTOS EUROS con DOS CENTIMOS
ud Unitat exterior FTXM35A 1.049,04
Subministrament, muntatge i instal-lacié d'unitat exterior de climatitzacié model RZAG60B de la
gamma SKY AIR de Daikin o equivalent, de conjunt ZFAGG0A (sistema 1x1). Série Alpha R32.
i mitians auxil-lars. Totalment instal-lada i en correcte funcionament.
MIL CUARENTA Y NUEVE EUROS con CUATRO
CENTIMOS
m Canonada frigorifica de coure @1/4" i/0,8 mm + polietilé 23,41
Subministrament, muntatge i instal-lacié de canonada de coure frigorific en rotlle, de diametre 1/4",
amb paret de 0,8 mm de gruix, amb certificaci6 AENOR,; per a canonada de circuits de climatit-
zacid/refrigeracio. Totalment muntada; i/p.p. de peces (colzes, tes maneguets, efc). Inclou ailla-
ment termic flexible de canonada per a tubs de diametre 1/4" mm, format per conquilla d'escuma
elastomerica a base de cautxu sintétic, d'estructura cel-lular tancada, baixa conductivitat térmica
(<0,036 W/mK) i protecci6 antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normes EN 14303, EN
ISO 8497, autoextingible, no propagador de flama (Euroclasse B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007).
Gruix d'aillament de 25 mm. Totalment instal-lada, i/p.p. de material de segellat i mitjans auxiliars.
VEINTITRES EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
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01.05.04

01.05.05

m Canonada frigorifica de coure @3/8" i/0,8 mm + polietilé 68,68

Subministrament, muntatge i instal‘lacié de canonada de coure frigorific en rotlle, de diametre 3/8",

amb paret de 0,8 mm de gruix, amb certificaci6 AENOR; per a canonada de circuits de climatit-

zacio/refrigeracié. Totalment muntada; i/p.p. de peces (colzes, tes maneguets, etc). Inclou ailla-

ment térmic flexible de canonada per a tubs de diametre 3/8" mm, format per conquilla d'escuma

elastomeérica a base de cautxu sintétic, d'estructura cel-lular tancada, baixa conductivitat térmica

(<0,036 W/mK) i protecci6 antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normes EN 14303, EN

ISO 8497, autoextingible, no propagador de flama (Euroclasse B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007).

Gruix d'aillament de 25 mm. Totalment instal-lada, i/p.p. de material de segellat i mitjans auxiliars.
SESENTA'Y OCHO EUROS con SESENTA'Y OCHO
CENTIMOS

m Xarxa d'evacuacio de condensats 6,22
SEIS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

SUBCAPITULO 01.06 INSTAL-LACIO DE TELECOMUNICACIONS

01.06.01

01.06.02

01.06.03

01.06.04

01.06.05

ud  Pren veu-dades Cat.6+ 1 RJ-45 FTP SIMON 82 color cava mat-color 31,58
Presa de veu-dades amb connectors AMP per a connexions informatiques, de muntatge encas-
tat i asilat, composta per 1 connector 6+ RJ-45 FTP, categoria 6+ placa base vertical sense tapa,
en color metal-litzat cava mat, socol i marc embellidor d'1 element acabat metal-litzat en color, sé-
rie SIM de cargolar, muntatge, connexions i prova, totalment instal-lat.
TREINTAY UN EUROS con CINCUENTA'Y OCHO
CENTIMOS
ud Presa HDMI 1.4, dun modul, amb tapa, de color blanc. Instalac 32,58
Presa HDMI 1.4, dun modul, amb tapa, de color blanc. Instal*lacié encastada. Es comprovara
que la seva situacié es correspon amb la de Projecte, que hi ha prou espai per a la seva ins-
tal-lacié i que la zona d'ubicacio esta completament acabada. Les instal-lacions eléctriques de bai-
xa tensio les executaran empreses instal-ladores autoritzades per a I'exercici de I'activitat. Inclou
caixa, marc, muntatge, connexié i comprovacio del seu funcionament correcte.
TREINTA'Y DOS EUROS con CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
ud  Cable HDMI Alta Velocitat amb Ethernet Mascle/ Mascle 3m 10,65
Cable HDMI Alta Velocitat amb Ethernet Mascle/ Mascle 3m. High-Definition Multimedia Interfa-
ce (HDMI) Cable d'interficie d'audio/video digital. Suporta amplada de banda de transferéncia de
dades de fins a 10 Gigabits / segon. Permet la comunicacio bidireccional entre els dispositius
HDMI intel-ligents
Suporta HDMI Ethernet Channel funcié 100 Mbps (HEC). Compatible amb la tecnologia Audio
Return Channel (HARC). Estandard: HDMI v.1.4 i la baixa compatible. Connectors: mascle x
2 pcs. Longitud: 3 m
DIEZ EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
m Cable Cat.7 SIFTP 4 parells LSZHS/FTP 2,83
Cable Kerpen KS-02YSCH 4P (S/FTP) o similar de 4 parells Cat.7 Classe 4x2xAWG 23/1
amb coberta LSZHS/FTP, fins i tot muntatge, connexions i proves, totalment instal-lat.
DOS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
ud  Punt wifi Cisco Wireless 9176 Series Access 2.323,35
Subministrament i instal-lacié d' Access Point WiFi amb antena interna model Cisco CW9176I o
similar. Instal-lat a sostre o a caixa de polietilé. Inclou placa de muntatge i tot el petit material ne-
cessari per la seva correcta instal-lacié. Inclou etiquetatge segons normativa de TMB. Llicencia
de 3 anys per integrar I' AP a DNA-Center. Suport SMARTNET del switch 8x5xNBD. A acti-
var el dia del pas a produccio del Access Point. Enginyeria de xarxa APs WiFi:

Configuracio, posta en marxa i proves de validacié del correcte funcionament del punt d'accés
segons requeriments de TMB.

Integracié del punt d'accés en les eines de gestié de TMB (inclou creacié a DNA-C del mapa de
la ubicacid on s'instal-la el punt d'accés i ubicacio del mateix en el mapa).

Manteniment del punt d'accés durant el primer any a contar a partir del pas a produccié de
l'equip.

Documentacié/fitxa d'installacié segons requisits de TMB.

Excel amb format CMDB per donar d'alta I'equip en la nostra BBDD de gesti6 d'inventari

DOS MIL TRESCIENTOS VEINTITRES EUROS con

TREINTA Y CINCO CENTIMOS
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SUBCAPITULO 01.07 PROTECCIO CONTRA INCENDIS

01.07.01

DOS

01.07.02

ud Ampolla d'agent extintor NAF-Slil o FE-13 15 Kp 314,42
Ampolla per a agent extintor NAF-SIIl o FE-13, de capacitat 15 Kp, fabricada en acer per a alta
pressié i esmaltada amb pintura d'epoxi, Ref. HT-15 de FICHET o equivalent, fins i tot part pro-
porcional d'accessoris de mesura, muntatge, connexions i proves de funcionament, totalment ins-
tallada.
TRESCIENTOS CATORCE EUROS con CUARENTAY

CENTIMOS
u Senyalitzaci6 d'equips contra incendis 13,01

Instal-lacié de placa de senyalitzacié d'equips contra incendis, de PVC fotoluminiscent, amb ca-
tegoria de fotoluminescéncia A segons UNE 23035-4, de 210x210 mm, segons UNE 23033-1.
Fins i tot elements de fixacié
TRECE EUROS con UN CENTIMOS
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CAPiTULp 02 OFICINA CATALUNYA
SUBCAPITULO 02.01 ACTUACIONS PREVIES

02.01.01

02.01.02

02.01.03

02.01.04

02.01.05

m? Raspat pintures interiors s/canon d'abocament
Raspat/eliminacié de pintures plastica, tremp picat o gota, en paraments interiors, amb part pro-
porcional de neteja del suport, fins i tot trafec, carrega i transport de productes sobre contenidor a
central de tractament de residus o abocador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesures de
proteccié i seguretat.
TRES EUROS con OCHENTAY OCHO CENTIMOS
m?>  Aixecat aparells enllumenat s/canon d'abocament
Desmuntatge i retirada d'aparells d'enllumenat, amb part proporcional de desconnexio prévia de la
seva alimentacio, fins i tot carrega i transport sobre contenidor a central de tractament de residus
0 abocador autoritzat (sense canon d'abocament), mesures de proteccié i seguretat. (Repercussio
per m?. de superficie total afectada o demolida).
DOS EUROS con CUATRO CENTIMOS
m?>  Llevat Instal-lacié Eléctrica s/canon d'abocament
Aixecament i retirada d'instal-lacio electrica completa, linies generals, distribuci6 de forga i enllu-
menat, amb part proporcional de desmuntatge i retirada de quadres de proteccid, comprenent
I'anul-laci6 i tall previ del subministrament, fins i tot carrega i transport de productes sobre conteni-
dor a central de tractament de residus o abocador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesu-
res de proteccid i. (Repercussié per m2. de superficie total afectada o demolida).
TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS
m?>  Demolici6 parcial fabriques int.1 peu ma6 massis s/canon de
Demolicié parcial de fabriques interiors de madé massis o multiperforat d'1 peu de gruix, fins i tot
trafec, carrega i transport de productes sobre contenidor a central de tractament de residus o abo-
cador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesures de proteccio i seguretat.
TREINTAY CINCO EUROS con DIEZ CENTIMOS
m? Llevat Instal-lacié Fontaneria (amb canon d'abocament)
Desmuntatge i retirada d'instal‘laci6 de fontaneria, distribucié i evacuacio, fins i tot carrega i trans-
port de productes sobre contenidor a central de tractament de residus o abocador autoritzat, canon
d'abocament, mesures de proteccié i seguretat. (Repercussio per m?. de superficie total afectada
o0 demolida).
TREINTAY CINCO EUROS con DOCE CENTIMOS

SUBCAPITULO 02.02 REVESTIMENTS | ACABATS

02.02.01

02.02.02

02.02.03

m?>  Arrebossat maestrejat remolinat paret interior CS I1ll-WO
Arrebossat maestrejat de paraments verticals interiors, amb morter de ciment CS 1lI-WO0 gris (re-
sisténcia a compressio entre 3,5 i 7,5 N'mm?) segons UNE-EN 998-1, acabat remolinat, fins i tot
part proporcional de bastiment i mitjans auxiliars. (Criteris constructius segons CTE/DB-HS-1)
ONCE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
m? Poliment i abrillantat paviments de terratzo
Desbastat fi, polit i abrillantat de paviments de terratzo, emprant maquina helicoidal, una passada
amb pedra mitjana per al desbastat, i una segona ma de poliment amb pedra fina, i acabat amb
una capa de vernis netejador de poliureta antilliscant, tipus OXANE o equivalent, mitjans auxi-
liars i neteja final.
DIEZ EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
ud Ajuts a la paleta
Ajuda de paleta a installacions, fins i tot materials, obertura i tapat de fregues i rebuts, obertura i
tapat d'agulles passants generats, execucié de canalitzacions, fins i tot emplenat de buits generats
en desmuntatge d'elements i muntatge de nous elements i/p.p. de material auxiliar, neteja i mit-
jans auxiliars. Incloent ma d'obra en carrega i descarrega. Fregues totalment segellades i acaba-
des en mateix material que parament en qué es trobin. Fins i tot reparacié de tots els terres, pa-
rets i sostres danyats durant les obres, amb enrajolat, enrajolat, revestiment i/o rejuntejat segons
necessitat del parament per tenir un acabat equivalent a I'actual. Fins i tot realitzacio de forats per
a pas de cargols o pas de canonada, realitzacié de passos de canonada per forjats, reparaci6 de
sostres falsos, desplagament d'elements com altaveus, cartells, mobiliari, etc... Fins i tot repara-
ci6 o desplagament d'altres instal-lacions o elements que puguin interferir en el pas de la instal‘la-
ci6 projectada.
DOS MIL QUINIENTOS EUROS

3,88

2,04

3,30

35,10

35,12

11,86

10,42

2.500,00
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SUBCAPITULO 02.03 INSTAL-LACIO ELECTRICA

02.03.01

02.03.02

02.03.03

02.03.04

TREINTA

02.03.05

m Canal de PVC UNEX 72/73 40x30 mm amb tapa
Canal de PVC amb tapa, mod. 72/73 d'UNEX o equivalent, de dimensions 40x30 mm, per a
canalitzacio de linies de distribucio, fins i tot part proporcional d'accessoris d'enllag, peces espe-
cials de canvi de direcci6, ancoratges i fixacions, totalment muntat.
SIETE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
ud Caixa adossada CIMABOX Standard 6M+4connectors V&D Cat.6 FTP
Caixa de superficie completa per a lloc de treball, série Standard de CIMABOX o equivalent, de
6 moduls, contenint 8 bases d'endoll Schuko amb TT lateral 10/16A d'embomament a cargol, ob-
turador de proteccid i pilot indicador, 4 de Xarxa en color blanc i 4 de SAl en color, i quatre con-
nectors de coure amb quatre preses. i connexions, totalment instal-lada.
CIENTO TRECE EUROS con ONCE CENTIMOS
ud Doble base d'endoll bipolar série Puma NIESSEN
Conjunt doble base d'endoll inserible, série comercial, tipus bipolar 10/16A, mod. Puma de
NIESSEN o equivalent, fins i tot caixa americana amb cargols encastada, placa de 2 elements
de 80x112 mm, muntatge i connexions, totalment instal-lat.
NUEVE EUROS con TRECE CENTIMOS
ud CS. OFICINANOVA
Subministrament i muntatge de quadre eléctric denominat CS.OFICINA NOVA

Construit d'acord amb el Plec de Condicions i segons les caracteristiques segients:

- Panells a determinar per la D.F.

- El quadre sera SCHNEIDER o equivalent aprovat, utilitzant tots els accessoris normalitzats pel
fabricant tals com a enfangats, suports, plaques de muntatge, abragadores, polibloc, distribloc,
etc.

- L'aparella sera SCHNEIDER o equivalent aprovat per la DF, interruptors automatics de tipolo-
gies de bastidor obert en intensitats iguals o superiors a 1.000 A i de caixa modelada per a inten-
sitats inferiors, interruptors automatics magnetotérmics modulars i interruptors diferencials dels ti-
pus i caracteristiques; polsadors pilots, cablejat amb cable RZ-1 tipus AFUMEX, panells, etc.

El quadre a instal-lar haura de disposar de les caracteristiques que assegurin el compliment amb
la normativa vigent que I'afecti en el moment de la seva instal-lacié a I'obra per permetre la seva
correcta autoritzaci6 d'Us d'acord amb les homologacions, permisos o acreditacions que exigeixin
els organismes oficials competents.

Inclou borns de connexi6 als circuits (no connectar directament el circuit a la proteccid, passar
sempre pel borner de connexid). Totalment instal-lat, connexionat i regulat segons estudi de pro-
teccions i d'acord amb allo indicat al REBT, fins i tot espai, muntatge i connexionat d'elements de
control en quadre, i de sistema de gestid, segons notes en diagrames.
SEIS MIL OCHOCIENTOS VEINTIUN EUROS con

Y NUEVE CENTIMOS
ud Modificacion QGBT
Modificacié de QGBT per a la inclusié duna nova linia. Aquesta linia tindra les segiients protec-
cions:

-C60L Corba C + Vigi C60 C60 Classe A Selectiu
-Contactor a connectar amb el modul 7.B1

Totalment instal-lat, connectat i regulat segons estudi de proteccions i de acord amb allo indicat al
REBT, fins i tot espai, muntatge i connexié d'elements de control en quadre, i de sistemes de ge-
sitd, segons notes en diagrames. Criteri de mesurament d'obra: es mesurara el nombre d'unitats
realment col-locades segons les especificacions de Projecte.

Inclou projecte especific de baixa tensié firmat per enginyer i respectius certificats finals d'obra
signats per técnic competent, enginyer, fins i tot butlletins de l'instal-lador autoritzat. Inclou OCA.

7,80

113,11

9,13

6.821,39

323,54

Inclou elaboracié de documentacio i planols "as built" de I'obra executada. Inclou lliurament de
copies d'aquesta documentacio a la propietat. Instal-lacié eléctrica totalment connexionada, en
funcionament i legalitzada davant IndUstria i els Organismes competents que escaigui.

TRESCIENTOS VEINTITRES EUROS con CINCUENTA'Y

CUATRO CENTIMOS

Projecte — “Titol”

153 de 227



Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc:IV-1
Data: 30 / 07 / 2025

CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

02.03.06

02.03.07

02.03.08

02.03.09

ud Base d'endoll bipolar série Puma NIESSENI 5,48
Base d'endoll inserible de muntatge aillat, série comercial, tipus bipolar, mod. Puma de NIES-
SEN o equivalent, fins i tot caixa universal encastable, placa d'1 element de 80x80 mm, muntat-
ge i connexions, totalment instal-lat.
CINCO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x1,5 mm? "0" 2,63
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XL-
PE) i coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE
21123-4, no propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul‘la
emissié6 AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccié 3x1,5 mm?, fins i tot muntatge i
connexions, totalment instal-lada.
DOS EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x2,5 mm? "0" 3,30
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XL-
PE) i coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE
211234, no propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul‘la
emissio AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccié 3x2,5 mm?, fins i tot muntatge i
connexions, totalment instal-lada.
TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS
m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x10 mm?"0" h 6,95
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XL-
PE) i coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE
21123-4, no propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul‘la
emissid AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccid 3x10 mm?, fins i tot muntatge i
connexions, totalment instal-lada.
SEIS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

SUBCAPITULO 02.04 INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO

02.04.01

02.04.02

02.04.03

02.04.04

ud Unitat interior tipus paret FTXM35A 1.200,02
Subministrament, muntatge i instal-lacié d'unitat interior tipus casset model FTXM35A de Daikin o
equivalent. Integrat VRV Inverter bomba de calor de 3200 W de potéencia calorifica i 2800 W de
poténcia frigorifica, amb refrigerant R410A. Dimensions (ProfunditatxAlgadaXAmplada):
575x260x575 mm. Alimentacié eléctrica 220 V. Fins i tot panell decoratiu model BYFQ60CW de
Daikin o equivalent. Fins i tot materials i mitjans auxiliars. Totalment instal-lada i en correcte fun-
cionament.
MIL DOSCIENTOS EUROS con DOS CENTIMOS
ud Unitat exterior FTXM35A 1.049,04
Subministrament, muntatge i instal‘lacié d'unitat exterior de climatitzacié model RZAG60B de la
gamma SKY AIR de Daikin o equivalent, de conjunt ZFAG60A (sistema 1x1). Série Alpha R32.
i mitians auxil-lars. Totalment instal-lada i en correcte funcionament.
MIL CUARENTA Y NUEVE EUROS con CUATRO
CENTIMOS
m Canonada frigorifica de coure @1/4" i/0,8 mm + polietilé 234
Subministrament, muntatge i instal-lacié de canonada de coure frigorific en rotlle, de diametre 1/4",
amb paret de 0,8 mm de gruix, amb certificaci6 AENOR,; per a canonada de circuits de climatit-
zacid/refrigeracio. Totalment muntada; i/p.p. de peces (colzes, tes maneguets, etc). Inclou ailla-
ment térmic flexible de canonada per a tubs de diametre 1/4" mm, format per conquilla d'escuma
elastomeérica a base de cautxu sintetic, d'estructura cel-lular tancada, baixa conductivitat térmica
(<0,036 W/mK) i protecci6 antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normes EN 14303, EN
ISO 8497, autoextingible, no propagador de flama (Euroclasse B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007).
Gruix d'aillament de 25 mm. Totalment instal-lada, i/p.p. de material de segellat i mitjans auxiliars.
VEINTITRES EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
m Canonada frigorifica de coure @3/8" i/0,8 mm + polietilé 68,68
Subministrament, muntatge i instal‘lacié de canonada de coure frigorific en rotlle, de diametre 3/8",
amb paret de 0,8 mm de gruix, amb certificaci6 AENOR; per a canonada de circuits de climatit-
zacid/refrigeracio. Totalment muntada; i/p.p. de peces (colzes, tes maneguets, etc). Inclou ailla-
ment térmic flexible de canonada per a tubs de diametre 3/8" mm, format per conquilla d'escuma
elastomerica a base de cautxu sintétic, d'estructura cel-lular tancada, baixa conductivitat térmica

(<0,036 W/mK) i protecci6 antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normes EN 14303, EN
ISO 8497, autoextingible, no propagador de flama (Euroclasse B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007).
Gruix d'aillament de 25 mm. Totalment instal-lada, i/p.p. de material de segellat i mitjans auxiliars.

SESENTA'Y OCHO EUROS con SESENTA'Y OCHO

CENTIMOS
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02.04.05

m Xarxa d'evacuacié de condensats .
SEIS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

SUBCAPITULO 02.05 INSTAL-LACIO DE TELECOMUNICACIONS

02.05.01

02.05.02

02.05.03

02.05.04

ud Pren veu-dades Cat.6+ 1 RJ-45 FTP SIMON 82 color cava mat-color
Presa de veu-dades amb connectors AMP per a connexions informatiques, de muntatge encas-
tat i asilat, composta per 1 connector 6+ RJ-45 FTP, categoria 6+ placa base vertical sense tapa,
en color metal-litzat cava mat, socol i marc embellidor d'1 element acabat metal-litzat en color, sé-
rie SIM de cargolar, muntatge, connexions i prova, totalment instal-lat.
TREINTAY UN EUROS con CINCUENTAY OCHO
CENTIMOS
ud Cable HDMI Alta Velocitat amb Ethernet Mascle/ Mascle 3m
Cable HDMI Alta Velocitat amb Ethernet Mascle/ Mascle 3m. High-Definition Multimedia Interfa-
ce (HDMI) Cable d'interficie d'audio/video digital. Suporta amplada de banda de transferencia de
dades de fins a 10 Gigabits / segon. Permet la comunicacio bidireccional entre els dispositius
HDMI intel-ligents
Suporta HDMI Ethernet Channel funcié 100 Mbps (HEC). Compatible amb la tecnologia Audio
Return Channel (HARC). Estandard: HDMI v.1.4 i la baixa compatible. Connectors: mascle x
2 pcs. Longitud: 3 m
DIEZ EUROS con SESENTAY CINCO CENTIMOS
m Cable Cat.7 SIFTP 4 parells LSZHS/FTP
Cable Kerpen KS-02YSCH 4P (S/FTP) o similar de 4 parells Cat.7 Classe 4x2xAWG 23/1
amb coberta LSZHS/FTP, fins i tot muntatge, connexions i proves, totalment instal-lat.
DOS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
ud Punt wifi Cisco Wireless 9176 Series Access
Subministrament i instal-lacio d' Access Point WiFi amb antena interna model Cisco CW9176I o
similar. Instal-lat a sostre 0 a caixa de polietile. Inclou placa de muntatge i tot el petit material ne-
cessari per la seva correcta instal-lacié. Inclou etiquetatge segons normativa de TMB. Llicéncia
de 3 anys per integrar I' AP a DNA-Center. Suport SMARTNET del switch 8x5xNBD. A acti-
var el dia del pas a produccio del Access Point. Enginyeria de xarxa APs WiFi:

Configuracio, posta en marxa i proves de validacié del correcte funcionament del punt d'accés

segons requeriments de TMB.

Integracié del punt d'accés en les eines de gestié de TMB (inclou creacié a DNA-C del mapa de

la ubicacid on s'instal-la el punt d'accés i ubicacié del mateix en el mapa).

Manteniment del punt d'accés durant el primer any a contar a partir del pas a produccié de

l'equip.

Documentacié/fitxa d'instal*lacié segons requisits de TMB.

Excel amb format CMDB per donar d'alta I'equip en la nostra BBDD de gestié d'inventari
DOS MIL TRESCIENTOS VEINTITRES EUROS con
TREINTAY CINCO CENTIMOS

6,22

31,58

10,65

2,83

2.323,35
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SUBCAPITULO 02.06 PROTECCIO CONTRA INCENDIS

02.06.01

DOS

02.06.02

ud Ampolla d'agent extintor NAF-Slil o FE-13 15 Kp 314,42
Ampolla per a agent extintor NAF-SIIl o FE-13, de capacitat 15 Kp, fabricada en acer per a alta
pressié i esmaltada amb pintura d'epoxi, Ref. HT-15 de FICHET o equivalent, fins i tot part pro-
porcional d'accessoris de mesura, muntatge, connexions i proves de funcionament, totalment ins-
tallada.
TRESCIENTOS CATORCE EUROS con CUARENTAY

CENTIMOS
u Senyalitzaci6 d'equips contra incendis 13,01

Instal-lacié de placa de senyalitzacié d'equips contra incendis, de PVC fotoluminiscent, amb ca-
tegoria de fotoluminescéncia A segons UNE 23035-4, de 210x210 mm, segons UNE 23033-1.
Fins i tot elements de fixacié
TRECE EUROS con UN CENTIMOS
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CAPITULO 03 CONTROL DE QUALITAT

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

03.08

m?>  Control execucio Instal-lacions (Administratiu) 9,41
Repercussid per superficie construida, del control d'execucio de les diferents instal-lacions, en
edificacié d'Us administratiu o docent, fins i tot desplagaments i emissi6 del comunicat.
NUEVE EUROS con CUARENTA'Y UN CENTIMOS
ud Mesura del cabal impulsié/extraccié 13,77
Mesura del cabal d'aire impulsat o extret per Ut. de reixeta o difusor, fins i tot desplagaments i
emissié del comunicat.
TRECE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
ud Inspeccio visual quadres eléctrics 98,45
Inspeccio visual de quadres eléctrics, comprenent ubicacié, ancoratges, identificacid de circuits,
conductors, senyalitzacions lluminoses i funcionament de voltimetre i amperimetre, fins i tot des-
plagaments i emissi6 del comunicat.
NOVENTA'Y OCHO EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS
ud Mesura de consum/poténcia equips 92,85
Mesura i determinacié del consum i la poténcia d'equips productors, bombes de calor, ventila-
dors, etc, fins i tot desplacaments i emissié del comunicat.
NOVENTA'Y DOS EUROS con OCHENTA'Y CINCO
CENTIMOS
ud Prova d'estanquitat distribucio d'aire 160,95
Prova d'estanquitat en la distribucio d'aire d'un equip climatitzador, fins i tot desplagaments i emis-
si6 del comunicat. Segons UNE-EN 1507.
CIENTO SESENTA EUROS con NOVENTA'Y CINCO
CENTIMOS
ud Mesura de tensio en quadres 17,80
Determinacié i mesura de la tensio en quadre secundari o quadre general, entre fases, o entre fa-
ses i neutre, fins i tot desplagaments i emissié del comunicat.
DIECISIETE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
ud  Mesura de sorolls (ventilacio) 58,79
Mesura i determinacié de nivell d'emissio de soroll dels equips de tractament d'aire, ventilacié o
extraccio, fins i tot desplagaments i emissié del comunicat.
CINCUENTA'Y OCHO EUROS con SETENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
ud Certificacio de cablejat estructurat 55,99
Certificacio del cablejat de la xarxa estructurada segons normativa ISO 11801 Classe E i etique-
tat. S'entregara a TMB el document en PDF acreditatiu de la correcta certificacié del cable en
Cat6A
CINCUENTA'Y CINCO EUROS con NOVENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
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CAPITULO 04 SEGURETAT | SALUT

04.01

ud Seguretat i salut 399,67

Equipament de seguretat i salut necessari per a la realitzaci6 de les obres conforme a I'Estudi Ba-

sic de Seguretat i Salut redactat per técnic competent per a les obres que es desenvolupa en do-

cument a part (inclou proteccions col-lectives provisionals i definitives, equips de proteccié indivi-

dual, campament d'obra, implantacio i conservacio, etc.). Segons RD 1627/97 pel qual s'establei-

xen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccid, Llei 54/2003, RD

171/2004 i recomanacions establertes a la "Guia Técnica" publicada per I''NSH. Fins i tot mesu-

res que cal adoptar en els treballs desamiantat, pla de desamiantat i pla de treball amb risc d'ex-

posici6 a I'amiant.
TRESCIENTOS NOVENTA'Y NUEVE EUROS con
SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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CAPITULO 05 GESTIO DE RESIDUS
05.01 ud Gestio de residus 201,84
Treballs de Gestié de Residus conforme a les dades contingudes a I'estudi de Gesti6 de Residus
per a I'execucio del projecte, considerant tots aquells aspectes continguts en ell. Gestid integral
de residus de contrucci6 i demolicio generats a I'obra, fins i tot carrega i transport a planta de resi-
dus corresponent. Inclou lloguer de contenidors per a emmagatzematge de residus a I'obra en
funcié de la seva naturalesa. Inclou canon i taxes de gesti6 de residus procedents de lobra.
DOSCIENTOS UN EUROS con OCHENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
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CAPITULO 06 LEGALITZACIO

06.01

ud Legalitzacid instal-lacions sistema DOCTRA 2.750,00
Legalitzacié completa de la instal-lacié de baixa tensié per presentar a la Propietat i Direcci6 Fa-
cultativa, generant la segiient documentacio:

- Certificat Instal-lacié emés per instal-lador autoritzat -executor de la mateixa- i degudament re-
gistrat a I'organ competent de la Comunitat Autbnoma

- Planols d'execucio real (as built) comprovats de la instal-lacié: esquemes de principi, de planta,
algats o de detall, que siguin necessaris. Els planols vindran a escala adequada per poder lle-
gir-los i comprendre'ls. Planols en format dwg.

- Resultats de les proves de posada en servei realitzades

- Manuals i documentacié técnica de tots els equips instal-lats.

- Projecte i certificat de final dobra signats per técnic competent.

- Inspeccions per part dOCA fins a obtenci6 de resultat favorable.

- Certificat dhomologacio dels equips i materials instal-lats.

- Manual d's i manteniment de la instal-lacié concreta realitzada.

Inclou legalitzacié de les instal-lacions, a la conselleria d'indUstria del Principat d'Asturies, inclou
projectes especifics i els seus respectius certificats finals d'obra signats per técnic competent, fins
i tot els butlletins de l'instal-lador autoritzat. Inclos lliurament de copies de la documentacié esmen-
tada a la propietat. Fins i tot pagament de taxes.

Fins i tot emplenament i lliurament de tots els documents necessaris de les instal-lacions DOCU-
MENTACIO DE TRANSFERENCIA D'INSTAL-LACIONS BT/EM A MANTENIMENT
(DOCTRA) que inclou:

Per a Baixa Tensid: Declaracié Responsable (DR); Formulari de presentacié de la DR

Projecte tecnic (PT); Certificat de Direcci6 i Acabament d'Obra (DO); Certificat d'Instal-lacié
Eléctrica de BT (CIEBT); Certificat d'inspecci6 inicial sense defectes (OCA); Document acredita-
tiu dinscripcié G.C. (RITSIC); Planols de les inst. BT (dwg/zw1 i pdf); Registre de productor
d'autoconsum (RAC) (sols a instal-lacions FV)

Per a Inst. Termiques: Declaracié Responsable (DR); Formulari de presentacié de la DR

Projecte técnic (PT); Certificat técnic de Direccié d'Obra (DO); Certificat d'Instal-lacié Termica Ri-
te (ITE); Certificat inst. frigo amb proves d'estanquitat (IF11 o equivalent); Certificat d'inspeccié
inicial sense defectes (OCA); Document acreditatiu dinscripcié G.C. (RITSIC); Calcul de limit de
carrega per refrigerant; Certificat de contracte de manteniment; Declaracié de conformitat i marcat-
ge CE d'equipament; Certificat d'etiquetatge d'equipament; Planols de les inst. térmiques (dwg i

pdf)

Per Prot. contra Incendis: Certificat d'instal*lacio PCI, amb memoria i inventari d'elements; Certi-
ficat RASIC d'instal-lador autoritzat de PCI; Certificat d'inspecci6 inicial RIPCI vigent; Plans del
sistema de proteccio i deteccié dincendis (dwg i pdf); Planols d'ubicacié i tipologia extintors (dwg
i pdf)
DOS MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS
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CAPITULO 01 OFICINA SANGRADA FAMILIA
SUBCAPITULO 01.01 ACTUACIONS PREVIES
01.01.01 m? Raspat pintures interiors s/canon d'abocament
Raspat/eliminacié de pintures plastica, tremp picat o gota, en paraments interiors, amb part pro-
porcional de neteja del suport, fins i tot trafec, carrega i transport de productes sobre contenidor a
central de tractament de residus o abocador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesures de
proteccié i seguretat.
Mano de 0bra .........ccueveeeeveeseeeee s 3,36
MaQUINGTIA. ..ot 0,19
Resto de obra y materiales...........ccccvvuninireiininns 0,33
TOTAL PARTIDA 3,88
01.01.02 m?>  Retirada fals sostre escaiola/cartré-guix s/canon d'abocament
Demolicié-retirada de falsos sostres continus d'escaiola o cartro-guix, amb part proporcional de
neteja, fins i tot trafec, carrega i transport de productes sobre contenidor a central de tractament de
residus o abocador autoritzat (sense canon d'abocament), mesures de proteccio i seguretat.
Mano de 0bra ..o 6,29
MaQUINGTIA. ....vvervrveersrerieee e sesessensas 0,48
Resto de obra y materiales..........c.covvvvnrneernirnnnns 0,46
TOTAL PARTIDA 7,23
01.01.03 m?  Aixecat aparells enllumenat s/canon d'abocament
Desmuntatge i retirada d'aparells d'enllumenat, amb part proporcional de desconnexio prévia de la
seva alimentacio, fins i tot carrega i transport sobre contenidor a central de tractament de residus
0 abocador autoritzat (sense canon d'abocament), mesures de proteccid i seguretat. (Repercussio
per m? de superficie total afectada o demolida).
Mano de Obra .......c.cccveieieerieireeeseerieieae 1,40
MaQUINGNIA.......verceriercieeieeieeeee s 0,48
Resto de obra y materiales..............ccuereeneineinens 0,16
TOTAL PARTIDA 2,04
01.01.04 m? Llevat Instal-laci6 Eléctrica s/canon d'abocament
Aixecament i retirada d'instal-laci6 eléctrica completa, linies generals, distribucio de forga i enllu-
menat, amb part proporcional de desmuntatge i retirada de quadres de proteccio, comprenent
I'anul-lacié i tall previ del subministrament, fins i tot carrega i transport de productes sobre conteni-
dor a central de tractament de residus o abocador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesu-
res de proteccié i. (Repercussié per m? de superficie total afectada o demolida).
Mano de 0bra ..o 2,58
Magquinaria 0,48
Resto de obra y materiales..........ccccoevvenrreerrinenns 0,24
TOTAL PARTIDA 3,30
01.01.05 m? Demolicié parcial fabriques int.1 peu ma6 massis s/canon de
Demolicié parcial de fabriques interiors de mad massis o multiperforat d'1 peu de gruix, fins i tot
trafec, carrega i transport de productes sobre contenidor a central de tractament de residus o abo-
cador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesures de proteccio i seguretat.
Mano de 0bra .......c.evueeeereeieeeee e 20,98
MaQUINGMIA. .....ocvvvrieieicieie e ses 11,03
Resto de obra y materiales............ccccovevirircrninne 3,09
TOTAL PARTIDA 35,10
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SUBCAPITULO 01.02 REVESTIMENTS | ACABATS
01.02.01 m Entrecarrer o fossa d'escaiola 600x600 mm
Entrecarrer o fossa perimetral en trobada de sostres continus amb paraments verticals, d'escaiola
llisa secci6 600x600 mm, subjecta amb estopades i pasta d'escaiola, fins i tot part proporcional
de repas de juntes, neteja i mitjos auxiliars, totalment rematat. (Criteris constructius segons
NTE-RTC)
Mano de 0bra .......c.ceuieiereeeiinineeieeeeeseeieenas 8,04
Resto de obra y materiales............ccccoovevinircrnnnns 2,00
TOTAL PARTIDA 10,04
01.02.02 m? Fals sostre placa escaiola llisa 60x60 cm perfil vist
Fals sostre modular registrable, format amb plaques d'escaiola de 60x60 cm reforgada amb fibra
de vidre en acabat llis, col-locat amb perfileria vista d'acer termolacat, sustentada amb tacs i va-
reta roscada galvanitzada, fins i tot replanteig, anivellament i part proporcional d'accessoris de fi-
xacid, neteja i mitjans auxiliars. (Criteris constructius segons NTE-RTP-17)
Mano de 0bra .......c.cceieieeeeeinineireie e 8,93
Resto de obra y materiales..........cccoovvvenircrninne 13,81
TOTAL PARTIDA 22,74
01.02.03 m?>  Arrebossat maestrejat remolinat paret interior CS II-WO
Arrebossat maestrejat de paraments verticals interiors, amb morter de ciment CS 1lI-W0 gris (re-
sisténcia a compressio entre 3,5 i 7,5 N/mm?) segons UNE-EN 998-1, acabat remolinat, fins i tot
part proporcional de bastiment i mitjans auxiliars. (Criteris constructius segons CTE/DB-HS-1)
Mano de 0bra........cceeeeereeeeineneese s 7,59
Resto de obra y materiales............ccoevvvnrreerrirnenns 4,27
TOTAL PARTIDA 11,86
01.02.04 m? Poliment i abrillantat paviments de terratzo
Desbastat fi, polit i abrillantat de paviments de terratzo, emprant maquina helicoidal, una passada
amb pedra mitjana per al desbastat, i una segona ma de poliment amb pedra fina, i acabat amb
una capa de vernis netejador de poliureta antilliscant, tipus OXANE o equivalent, mitians auxi-
liars i neteja final.
Mano de 0bra .........ccevveveeeieeceeeeee e 2,72
MaQUINANIA.......coeuverieieiieeeeeeees 6,44
Resto de obra y materiales............ccccovvenenereinnenns 1,26
TOTAL PARTIDA 10,42
01.02.05 ud Ajuts a la paleta
Ajuda de paleta a instal‘lacions, fins i tot materials, obertura i tapat de fregues i rebuts, obertura i
tapat d'agulles passants generats, execucio de canalitzacions, fins i tot emplenat de buits generats
en desmuntatge d'elements i muntatge de nous elements i/p.p. de material auxiliar, neteja i mit-
jans auxiliars. Incloent ma d'obra en carrega i descarrega. Fregues totalment segellades i acaba-
des en mateix material que parament en qué es trobin. Fins i tot reparacio de tots els terres, pa-
rets i sostres danyats durant les obres, amb enrajolat, enrajolat, revestiment i/o rejuntejat segons
necessitat del parament per tenir un acabat equivalent a I'actual. Fins i tot realitzacio de forats per
a pas de cargols o pas de canonada, realitzacié de passos de canonada per forjats, reparacio de
sostres falsos, desplagament d'elements com altaveus, cartells, mobiliari, etc... Fins i tot repara-
ci6 o desplagament d'altres instal-lacions o elements que puguin interferir en el pas de la instal‘la-
ci6 projectada.
Resto de obra y materiales..............ccuevreneiniinens 2.500,00
TOTAL PARTIDA 2.500,00
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SUBCAPITULO 01.03 INSTAL-LACIO ELECTRICA

01.03.01

01.03.02

01.03.03

01.03.04

m Canal de PVC UNEX 72/73 40x30 mm amb tapa

Canal de PVC amb tapa, mod. 72/73 d'UNEX o equivalent, de dimensions 40x30 mm, per a

canalitzacio de linies de distribucié, fins i tot part proporcional d'accessoris d'enllag, peces espe-

cials de canvi de direccio, ancoratges i fixacions, totalment muntat.
Mano de 0bra ..o
Resto de obra y materiales.............ccoueeneeneineenens

TOTAL PARTIDA

ud Caixa adossada CIMABOX Standard 6M+4connectors V&D Cat.6 FTP

Caixa de superficie completa per a lloc de treball, série Standard de CIMABOX o equivalent, de

6 moduls, contenint 8 bases d'endoll Schuko amb TT lateral 10/16A d'embomament a cargol, ob-

turador de proteccid i pilot indicador, 4 de Xarxa en color blanc i 4 de SAl en color, i quatre con-

nectors de coure amb quatre preses. i connexions, totalment instal-lada.
Mano de 0bra ..o
Resto de obra y materiales .............ccueneneineinens

TOTAL PARTIDA

ud Doble base d'endoll bipolar série Puma NIESSEN

Conjunt doble base d'endoll inserible, série comercial, tipus bipolar 10/16A, mod. Puma de

NIESSEN o equivalent, fins i tot caixa americana amb cargols encastada, placa de 2 elements

de 80x112 mm, muntatge i connexions, totalment instal-lat.
Mano de 0bra.........cccueverercireieesesse s
Resto de obra y materiales...........cccoovvvinirerininne

TOTAL PARTIDA

ud CS. OFICINA NOVA
Subministrament i muntatge de quadre electric denominat CS.OFICINA NOVA

Construit d'acord amb el Plec de Condicions i segons les caracteristiques segients:

- Panells a determinar per la D.F.

- El quadre sera SCHNEIDER o equivalent aprovat, utilitzant tots els accessoris normalitzats pel
fabricant tals com a enfangats, suports, plaques de muntatge, abragadores, polibloc, distribloc,
etc.

- L'aparella sera SCHNEIDER o equivalent aprovat per la DF, interruptors automatics de tipolo-
gies de bastidor obert en intensitats iguals o superiors a 1.000 A i de caixa modelada per a inten-
sitats inferiors, interruptors automatics magnetotérmics modulars i interruptors diferencials dels ti-
pus i caracteristiques; polsadors pilots, cablejat amb cable RZ-1 tipus AFUMEX, panells, etc.

El quadre a instal-lar haura de disposar de les caracteristiques que assegurin el compliment amb
la normativa vigent que l'afecti en el moment de la seva instal-lacié a I'obra per permetre la seva
correcta autoritzacié d'Us d'acord amb les homologacions, permisos o acreditacions que exigeixin
els organismes oficials competents.

Inclou borns de connexi6 als circuits (no connectar directament el circuit a la proteccid, passar
sempre pel borner de connexid). Totalment instal*lat, connexionat i regulat segons estudi de pro-
teccions i d'acord amb all6 indicat al REBT, fins i tot espai, muntatge i connexionat d'elements de
control en quadre, i de sistema de gestid, segons notes en diagrames.
Mano de obra.............
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

473
3,07

7,80

20,11
93,00

113,11

3,55
5,58

9,13

6.821,39
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01.03.05 ud  Modificacion QGBT emissi6 AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccid 3x10 mm?, fins i tot muntatge i
Modificacié de QGBT per a la inclusié duna nova linia. Aquesta linia tindra les segiients protec- connexions, totalment instal-lada.
cions: Mano de 0bra..........cccueiveeveeieeiese e 2,51

Resto de obra y materiales...........ccocovrerrcreinne 4,44
-C60L Corba C + Vigi C60 C60 Classe A Selectiu
-Contactor a connectar amb el modul 7.B1 TOTAL PARTIDA 6,95

Totalment instal-lat, connectat i regulat segons estudi de proteccions i de acord amb allo indicat al
REBT, fins i tot espai, muntatge i connexié d'elements de control en quadre, i de sistemes de ge-
sitd, segons notes en diagrames. Criteri de mesurament d'obra: es mesurara el nombre d'unitats
realment col-locades segons les especificacions de Projecte.

Inclou projecte especific de baixa tensié firmat per enginyer i respectius certificats finals d'obra
signats per técnic competent, enginyer, fins i tot butlletins de l'instal-lador autoritzat. Inclou OCA.
Inclou elaboracié de documentacio i planols "as built" de I'obra executada. Inclou lliurament de
copies d'aquesta documentacio a la propietat. Instal-lacié eléctrica totalment connexionada, en
funcionament i legalitzada davant IndUstria i els Organismes competents que escaigui.
Mano de Obra .........ccvveveveeceeceeeeeee e 91,22

Resto de obra y materiales 232,32
TOTAL PARTIDA 323,54
01.03.06 m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x1,5 mm? "0"
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XL-
PE) i coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE
21123-4, no propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul‘la
emissi6 AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccié 3x1,5 mm?, fins i tot muntatge i
connexions, totalment instal-lada.
Mano de 0bra ..o 1,60
Resto de obra y materiales..........c..coevrverreirrinnnns 1,03
TOTAL PARTIDA 2,63
01.03.07 m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x2,5 mm? "0"
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XL-
PE) i coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE
21123-4, no propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul*la
emissio AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccié 3x2,5 mm?, fins i tot muntatge i
connexions, totalment instal-lada.
Mano de 0bra .......c.evuieieeieieineireie e 1,82
Resto de obra y materiales...........cccoovvvinircrinenne 1,48
TOTAL PARTIDA 3,30
01.03.08 m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x4 mm? "0" ha
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XL-
PE) i coberta de mescla especial termoplastica zero haldgens tipus Z1 segons norma UNE
21123-4, no propagador de la flama ni de I'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul-la
emissié6 AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccid 3x4 mm?, fins i tot muntatge i
connexions, totalment instal-lada.
Mano d€ 0bra.........cueeeeereceeieneeeeeeeees 2,05
Resto de obra y materiales..............ccuevreneiniinens 1,97
TOTAL PARTIDA 4,02

01.03.09 m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x10 mm? "0" h
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XL-
PE) i coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE
21123-4, no propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul‘la
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SUBCAPITULO 01.04 INSTAL-LACIO DE VENTILACIO gamma SKY AIR de Daikin o equivalent, de conjunt ZFAG60A (sistema 1x1). Série Alpha R32.
01.04.01 m?  Presa d'aire exterior AIRFLOW TAE 75 i mitjans auxil-lars. Totalment instal-lada i en correcte funcionament.
Obturador individual per a presa d'aire exterior, compost per un marc i lames d'alumini anoditzat MaN0 de OBFa .cocvveeveesseessssess 91,22
amb un pas de 100 mm, model TAE-75-MFT d'AIRFLOW o equivalent, equipat amb un marc de Resto de obra y materiales...........oovvesvvrsne 957,82
fixacié metal-lic, incloent-hi el muntatge i les connexions al conducte o plenum, completament ins-
tal-lat. TOTAL PARTIDA 1.049,04
Mano de 0bra .......c.ceuieiereeeiinineeieeeeeseeieenas 36,49
Resto de obra y materiales............ccccoovevinircrnnnns 265,91
TOTAL PARTIDA 302,40
01.04.02 ud Boca extraccié metal-lica regulable BOC-100 de S&P
Boca d'extracci6 i impulsié d'aire, fabricada en xapa d'acer recoberta amb pintura d'epoxi de co-
lor blanc, rang de pressions entre 80 i 140 Pa, dotada d'obturador central mobil per ajustar cabal,
diametre de sortida o connexié 100 mm, mod. a conducte, totalment instal-lada.
Mano de 0bra.........cceeeeereeeeineeseeeseeeeees 2,84
Resto de obra y materiales .............ccueneneineinens 20,51
TOTAL PARTIDA 23,35
01.04.03 m Conducte de ventilacio flexible alumini termolacat @ 100 mm
Conducte flexible en espiral d"alumini termolacat blanc, de diametre 100 mm, per a instal-lacions
de ventilacio i extraccid, fins i tot accessoris d"ancoratge i suportacio, part proporcional d"abraga-
dores, muntatge i connexions, totalment instal-lat. (Criteris de muntatge segons CTE/DB-HS-3)
Mano de 0bra .......c.evuieiereieiieineireie e 4,82
Resto de obra y materiales...........cccoovvvinirerininne 4,30
TOTAL PARTIDA 9,12
01.04.04 ud  Ventilador IN-LINE ultrasilenciés Série TD-250/100 SILENT
Ventilador Helicocentrifug IN-LINE ultrasilenciés Serie TD-250/100 SILENT o equivalent, fins i
tot muntatge, accessoris d'ancoratge i fixacio, mesures de proteccié i seguretat, totalment rematat.
Mano de 0bra .........cccueveievciieeese s 13,39
Resto de obra y materiales............ccccovvenincreinnenns 461,20
TOTAL PARTIDA 474,59
01.04.05 ud Reixeta embocadura de conducte alumini 300x150 mm
Reixeta plana de ventilacié per a embocadura de conducte tipus Shunt, en alumini, de dimen-
sions 300x150 mm, fins i tot accessoris de fixacié i juntes, totalment muntada. (Criteris construc-
tius segons CTE/DB-HS-3)
Mano de 0bra .......c.ccueeiereeeininreieeieeseeieenne 8,28
Resto de obra y materiales...........cccoovevenercrninns 3,12
) . i TOTAL PARTIDA 11,40
SUBCAPITULO 01.05 INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO
01.05.01 ud Unitat interior tipus paret FTXM35A
Subministrament, muntatge i instal-lacié d'unitat interior tipus casset model FTXM35A de Daikin o
equivalent. Integrat VRV Inverter bomba de calor de 3200 W de poténcia calorifica i 2800 W de
poténcia frigorifica, amb refrigerant R410A. Dimensions (ProfunditatxAlgadaXAmplada):
575x260x575 mm. Alimentacié electrica 220 V. Fins i tot panell decoratiu model BYFQ60CW de
Daikin o equivalent. Fins i tot materials i mitjans auxiliars. Totalment instal-lada i en correcte fun-
cionament.
Mano de obra............. 173,32
Resto de obra y materiales 1.026,70
TOTAL PARTIDA 1.200,02
01.05.02 ud Unitat exterior FTXM35A
Subministrament, muntatge i instal-lacié d'unitat exterior de climatitzacié model RZAG60B de la
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01.05.03

01.05.04

01.05.05

m Canonada frigorifica de coure @1/4" /0,8 mm + polietile

Subministrament, muntatge i instal-lacié de canonada de coure frigorific en rotlle, de diametre 1/4",

amb paret de 0,8 mm de gruix, amb certificacio AENOR; per a canonada de circuits de climatit-

zacio/refrigeracio. Totalment muntada; i/p.p. de peces (colzes, tes maneguets, etc). Inclou ailla-

ment termic flexible de canonada per a tubs de diametre 1/4" mm, format per conquilla d'escuma

elastomerica a base de cautxu sintétic, d'estructura cel-lular tancada, baixa conductivitat térmica

(<0,036 W/mK) i proteccio antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normes EN 14303, EN

ISO 8497, autoextingible, no propagador de flama (Euroclasse B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007).

Gruix d'aillament de 25 mm. Totalment instal-lada, i/p.p. de material de segellat i mitjans auxiliars.
Mano de 0bra ..o
Resto de obra y materiales ............cccuereneeneenens

TOTAL PARTIDA

m Canonada frigorifica de coure @3/8" i/0,8 mm + polietilé

Subministrament, muntatge i instal-lacié de canonada de coure frigorific en rotlle, de diametre 3/8",

amb paret de 0,8 mm de gruix, amb certificaci6 AENOR; per a canonada de circuits de climatit-

zacio/refrigeracié. Totalment muntada; i/p.p. de peces (colzes, tes maneguets, efc). Inclou ailla-

ment térmic flexible de canonada per a tubs de diametre 3/8" mm, format per conquilla d'escuma

elastomeérica a base de cautxu sintétic, d'estructura cel-lular tancada, baixa conductivitat térmica

(<0,036 W/mK) i protecci6 antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normes EN 14303, EN

ISO 8497, autoextingible, no propagador de flama (Euroclasse B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007).

Gruix d'aillament de 25 mm. Totalment instal-lada, i/p.p. de material de segellat i mitjans auxiliars.
Mano de 0bra ..o
Resto de obra y materiales...........ccccovvuninireiininns

TOTAL PARTIDA

m Xarxa d'evacuacié de condensats
Mano de 0bra.........ccccueveierevriesieese s
Resto de obra y materiales...........ccccovvenincreirnenne

TOTAL PARTIDA

SUBCAPITULO 01.06 INSTAL-LACIO DE TELECOMUNICACIONS

01.06.01

01.06.02

01.06.03

ud Pren veu-dades Cat.6+ 1 RJ-45 FTP SIMON 82 color cava mat-color

Presa de veu-dades amb connectors AMP per a connexions informatiques, de muntatge encas-

tat i asilat, composta per 1 connector 6+ RJ-45 FTP, categoria 6+ placa base vertical sense tapa,

en color metal-litzat cava mat, socol i marc embellidor d'1 element acabat metal-litzat en color, sé-

rie SIM de cargolar, muntatge, connexions i prova, totalment instal-lat.
Mano de 0bra ..o
Resto de obra y materiales..........c.covvvenrneereirnnnns

TOTAL PARTIDA

ud Presa HDMI 1.4, dun modul, amb tapa, de color blanc. Instalac
Presa HDMI 1.4, dun modul, amb tapa, de color blanc. Instal-laci6 encastada. Es comprovara
que la seva situacié es correspon amb la de Projecte, que hi ha prou espai per a la seva ins-
tal-lacié i que la zona d'ubicaci6 esta completament acabada. Les instal-lacions eléctriques de bai-
xa tensié les executaran empreses instal-ladores autoritzades per a I'exercici de l'activitat. Inclou
caixa, marc, muntatge, connexié i comprovacio6 del seu funcionament correcte.
Mano de 0bra .......c.evueeereeieceee e
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

ud Cable HDMI Alta Velocitat amb Ethernet Mascle/ Mascle 3m

Cable HDMI Alta Velocitat amb Ethernet Mascle/ Mascle 3m. High-Definition Multimedia Interfa-
ce (HDMI) Cable d'interficie d'audio/video digital. Suporta amplada de banda de transferencia de
dades de fins a 10 Gigabits / segon. Permet la comunicacio bidireccional entre els dispositius
HDMI intel-ligents

7,75
15,66

234

7,75
60,93

68,68

3,19
3,03

6,22

4,26
27,32

31,58

3,79
28,79

32,58

Suporta HDMI Ethernet Channel funcié 100 Mbps (HEC). Compatible amb la tecnologia Audio
Return Channel (HARC). Estandard: HDMI v.1.4 i la baixa compatible. Connectors: mascle x

2 pcs. Longitud: 3 m

Mano de obra............c....
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA
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01.06.04 m Cable Cat.7 S/FTP 4 parells LSZHS/FTP
Cable Kerpen KS-02YSCH 4P (S/FTP) o similar de 4 parells Cat.7 Classe 4x2xAWG 23/1
amb coberta LSZHS/FTP, fins i tot muntatge, connexions i proves, totalment instal-lat.
Mano de 0bra ..o 0,68
Resto de obra y materiales..........ccccovvvenrreerrirnnnns 2,15
TOTAL PARTIDA 2,83
01.06.05 ud  Punt wifi Cisco Wireless 9176 Series Access
Subministrament i instal-lacié d' Access Point WiFi amb antena interna model Cisco CW91761 o
similar. Instal-lat a sostre 0 a caixa de polietile. Inclou placa de muntatge i tot el petit material ne-
cessari per la seva correcta instal-lacié. Inclou etiquetatge segons normativa de TMB. Llicéncia
de 3 anys per integrar I' AP a DNA-Center. Suport SMARTNET del switch 8x5xNBD. A acti-
var el dia del pas a produccié del Access Point. Enginyeria de xarxa APs WiFi:
Configuracio, posta en marxa i proves de validacié del correcte funcionament del punt d'accés
segons requeriments de TMB.
Integracié del punt d'accés en les eines de gestié de TMB (inclou creacié a DNA-C del mapa de
la ubicacié on s'instal-la el punt d'accés i ubicacié del mateix en el mapa).
Manteniment del punt d'accés durant el primer any a contar a partir del pas a produccié de
l'equip.
Documentacid/ffitxa d'instal-lacié segons requisits de TMB.
Excel amb format CMDB per donar d'alta I'equip en la nostra BBDD de gesti6 d'inventari
Mano de 0bra ..o 0,68
Magquinaria...........ccoeeenee. 2.050,00
Resto de obra y materiales 272,67
. . TOTAL PARTIDA 2.323,35
SUBCAPITULO 01.07 PROTECCIO CONTRA INCENDIS
01.07.01 ud  Ampolla d'agent extintor NAF-Slil o FE-13 15 Kp
Ampolla per a agent extintor NAF-SIII o FE-13, de capacitat 15 Kp, fabricada en acer per a alta
pressié i esmaltada amb pintura d'epoxi, Ref. HT-15 de FICHET o equivalent, fins i tot part pro-
porcional d'accessoris de mesura, muntatge, connexions i proves de funcionament, totalment ins-
tal-lada.
Mano de 0bra .......c.ccveiereierinineireeeiseseeneeane 54,73
Resto de obra y materiales 259,69
TOTAL PARTIDA 314,42
01.07.02 u Senyalitzacio6 d'equips contra incendis
Instal-lacié de placa de senyalitzacié d'equips contra incendis, de PVC fotoluminiscent, amb ca-
tegoria de fotoluminescéncia A segons UNE 23035-4, de 210x210 mm, segons UNE 23033-1.
Fins i tot elements de fixacié
Mano de Obra ..o 6,29
Resto de obra y materiales..............cccoeneneeneenens 6,72
TOTAL PARTIDA 13,01
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CAPiTULp 02 OFICINA CATALUNYA
SUBCAPITULO 02.01 ACTUACIONS PREVIES
02.01.01 m? Raspat pintures interiors s/canon d'abocament
Raspat/eliminacié de pintures plastica, tremp picat o gota, en paraments interiors, amb part pro-
porcional de neteja del suport, fins i tot trafec, carrega i transport de productes sobre contenidor a
central de tractament de residus o abocador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesures de
proteccié i seguretat.
Mano de 0bra .........coeveveeeereresee s 3,36
MaQUINGTIA. ..ot 0,19
Resto de obra y materiales...........cccovvuninereiinenns 0,33
TOTAL PARTIDA 3,88
02.01.02 m? Aixecat aparells enllumenat s/canon d'abocament
Desmuntatge i retirada d'aparells d'enllumenat, amb part proporcional de desconnexié prévia de la
seva alimentacid, fins i tot carrega i transport sobre contenidor a central de tractament de residus
0 abocador autoritzat (sense canon d'abocament), mesures de proteccid i seguretat. (Repercussio
per m2. de superficie total afectada o demolida).
Mano de 0bra .......c.evueeereeeieineeie e 1,40
MaQUINAMIA. ..o 0,48
Resto de obra y materiales............cccovvevenercrnenns 0,16
TOTAL PARTIDA 2,04
02.01.03 m? Llevat Instal-lacié Eléctrica s/canon d'abocament
Aixecament i retirada d'instal-laci6 eléctrica completa, linies generals, distribucié de forga i enllu-
menat, amb part proporcional de desmuntatge i retirada de quadres de proteccio, comprenent
I'anul-lacio i tall previ del subministrament, fins i tot carrega i transport de productes sobre conteni-
dor a central de tractament de residus o abocador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesu-
res de proteccio i. (Repercussié per m?. de superficie total afectada o demolida).
Mano d€ Obra ..o 2,58
Maquinaria 0,48
Resto de obra y materiales...........cccovvuvinircinenns 0,24
TOTAL PARTIDA 3,30
02.01.04 m? Demolicié parcial fabriques int.1 peu maé massis s/canon de
Demolicié parcial de fabriques interiors de mad massis o multiperforat d'1 peu de gruix, fins i tot
trafec, carrega i transport de productes sobre contenidor a central de tractament de residus o abo-
cador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesures de proteccié i seguretat.
Mano de 0bra ..o 20,98
MaQUINGNIA.......cerrerreceeeiceceee s 11,03
Resto de obra y materiales..............ccoeereneeneenens 3,09
TOTAL PARTIDA 35,10
02.01.05 m? Llevat Instal-lacié Fontaneria (amb canon d'abocament)
Desmuntatge i retirada d'instal-lacié de fontaneria, distribucié i evacuacio, fins i tot carrega i trans-
port de productes sobre contenidor a central de tractament de residus o abocador autoritzat, canon
d'abocament, mesures de proteccié i seguretat. (Repercussio per m?. de superficie total afectada
o0 demolida).
Mano d€ 0bra.........cueeeeereceeieneeeeeeeees 32,20
MaQUINGNIA.......verererieiieiieeeeeeeies 0,93
Resto de obra y materiales............ccocvvvnineireirnenns 1,99
TOTAL PARTIDA 3512
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SUBCAPITULO 02.02 REVESTIMENTS | ACABATS

02.02.01 m?

Arrebossat maestrejat remolinat paret interior CS lll-WO

Arrebossat maestrejat de paraments verticals interiors, amb morter de ciment CS 1lI-W0 gris (re-
sisténcia a compressié entre 3,5 i 7,5 N'mm?) segons UNE-EN 998-1, acabat remolinat, fins i tot
part proporcional de bastiment i mitjans auxiliars. (Criteris constructius segons CTE/DB-HS-1)

02.02.02 m?

Poliment i abrillantat paviments de terratzo

Mano de 0bra ..o
Resto de obra y materiales.............ccoueeneeneineenens

TOTAL PARTIDA

Desbastat fi, polit i abrillantat de paviments de terratzo, emprant maquina helicoidal, una passada
amb pedra mitjana per al desbastat, i una segona ma de poliment amb pedra fina, i acabat amb
una capa de vernis netejador de poliureta antilliscant, tipus OXANE o equivalent, mitians auxi-
liars i neteja final.

02.02.03 ud

Ajuts a la paleta

Mano de 0bra......ccoeriiriiniiniis
MaQUINANIA.......verierieieeieeece s
Resto de obra y materiales............ccocvvvnineireirnenns

TOTAL PARTIDA

Ajuda de paleta a instal‘lacions, fins i tot materials, obertura i tapat de fregues i rebuts, obertura i
tapat d'agulles passants generats, execucié de canalitzacions, fins i tot emplenat de buits generats
en desmuntatge d'elements i muntatge de nous elements i/p.p. de material auxiliar, neteja i mit-
jans auxiliars. Incloent ma d'obra en carrega i descarrega. Fregues totalment segellades i acaba-
des en mateix material que parament en qué es trobin. Fins i tot reparacio de tots els terres, pa-
rets i sostres danyats durant les obres, amb enrajolat, enrajolat, revestiment i/o rejuntejat segons
necessitat del parament per tenir un acabat equivalent a I'actual. Fins i tot realitzacié de forats per
a pas de cargols o pas de canonada, realitzacié de passos de canonada per forjats, reparacio de
sostres falsos, desplagament d'elements com altaveus, cartells, mobiliari, etc... Fins i tot repara-
ci6 o desplagament d'altres instal-lacions o elements que puguin interferir en el pas de la instal‘la-
ci6 projectada.

SUBCAPITULO 02.03 INSTAL-LACIO ELECTRICA

02.03.01 m

Canal de PVC UNEX 72/73 40x30 mm amb tapa

Resto de obra y materiales..............ccoeneeneineinens

TOTAL PARTIDA

Canal de PVC amb tapa, mod. 72/73 d'UNEX o equivalent, de dimensions 40x30 mm, per a
canalitzacié de linies de distribucio, fins i tot part proporcional d'accessoris d'enllag, peces espe-

cials de canvi de direccio, ancoratges i fixacions, totalment muntat.

02.03.02 ud

Caixa adossada CIMABOX Standard 6M+4connectors V&D Cat.6 FTP

ManO d€ ObIa .......cvoverecereeiieeseeseeeeeeeeeeseieiseenns
Resto de obra y materiales............ccocvvenineireinnenns

TOTAL PARTIDA

Caixa de superficie completa per a lloc de treball, serie Standard de CIMABOX o equivalent, de
6 moduls, contenint 8 bases d'endoll Schuko amb TT lateral 10/16A d'embomament a cargol, ob-
turador de proteccid i pilot indicador, 4 de Xarxa en color blanc i 4 de SAl en color, i quatre con-

nectors de coure amb quatre preses. i connexions, totalment instal-lada.

02.03.03 ud

Doble base d'endoll bipolar série Puma NIESSEN

Mano d€ Obra ..ot
Resto de obra y materiales............ccocvveneeniireirnenns

TOTAL PARTIDA

Conjunt doble base d'endoll inserible, série comercial, tipus bipolar 10/16A, mod. Puma de
NIESSEN o equivalent, fins i tot caixa americana amb cargols encastada, placa de 2 elements

7,59
427

11,86

2,72
6,44
1,26

10,42

2.500,00

2.500,00

4,73
3,07

7,80

20,11
93,00

113,11

de 80x112 mm, muntatge i connexions, totalment instal-lat.

Mano de 0bra..........cocuueueueiiieieiiiinae 3,55
Resto de obra y materiales............cccovevrerurerrrennnae 5,58

TOTAL PARTIDA 9,13
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02.03.04 ud CS. OFICINA NOVA
Subministrament i muntatge de quadre eléctric denominat CS.OFICINA NOVA

Construit d'acord amb el Plec de Condicions i segons les caracteristiques segients:

- Panells a determinar per la D.F.

- El quadre sera SCHNEIDER o equivalent aprovat, utilitzant tots els accessoris normalitzats pel
fabricant tals com a enfangats, suports, plaques de muntatge, abragadores, polibloc, distribloc,
etc.

- L'aparella sera SCHNEIDER o equivalent aprovat per la DF, interruptors automatics de tipolo-
gies de bastidor obert en intensitats iguals o superiors a 1.000 A i de caixa modelada per a inten-
sitats inferiors, interruptors automatics magnetotérmics modulars i interruptors diferencials dels ti-
pus i caracteristiques; polsadors pilots, cablejat amb cable RZ-1 tipus AFUMEX, panells, etc.

El quadre a instal-lar haura de disposar de les caracteristiques que assegurin el compliment amb
la normativa vigent que I'afecti en el moment de la seva instal-lacié a I'obra per permetre la seva
correcta autoritzacié d'Us d'acord amb les homologacions, permisos o acreditacions que exigeixin
els organismes oficials competents.

Inclou borns de connexi6 als circuits (no connectar directament el circuit a la proteccid, passar

sempre pel borner de connexié). Totalment instal-lat, connexionat i regulat segons estudi de pro-

teccions i d'acord amb all6 indicat al REBT, fins i tot espai, muntatge i connexionat d'elements de

control en quadre, i de sistema de gestid, segons notes en diagrames.
Mano de 0bra ..o
Resto de obra y materiales...........cccovvvvenercrnenne

TOTAL PARTIDA

02.03.05 ud  Modificacion QGBT
Modificacié de QGBT per a la inclusié duna nova linia. Aquesta linia tindra les seglents protec-
cions:

-C60L Corba C + Vigi C60 C60 Classe A Selectiu
-Contactor a connectar amb el modul 7.B1

Totalment instal-lat, connectat i regulat segons estudi de proteccions i de acord amb allo indicat al
REBT, fins i tot espai, muntatge i connexié d'elements de control en quadre, i de sistemes de ge-
sitd, segons notes en diagrames. Criteri de mesurament d'obra: es mesurara el nombre d'unitats
realment col-locades segons les especificacions de Projecte.

Inclou projecte especific de baixa tensié firmat per enginyer i respectius certificats finals d'obra

signats per técnic competent, enginyer, fins i tot butlletins de l'instal-lador autoritzat. Inclou OCA.

Inclou elaboracié de documentacio i planols "as built" de I'obra executada. Inclou lliurament de

copies d'aquesta documentacio a la propietat. Instal-lacié eléctrica totalment connexionada, en

funcionament i legalitzada davant IndUstria i els Organismes competents que escaigui.
Mano de 0bra ...
Resto de obra y materiales............cccoovvvinircrninne

TOTAL PARTIDA

02.03.06 ud Base d'endoll bipolar série Puma NIESSENI
Base d'endoll inserible de muntatge aillat, série comercial, tipus bipolar, mod. Puma de NIES-
SEN o equivalent, fins i tot caixa universal encastable, placa d'1 element de 80x80 mm, muntat-
ge i connexions, totalment instal-lat.
Mano de 0bra .........coevevierenisiese s
Resto de obra y materiales..........ccccoevvunrreereirnenns

TOTAL PARTIDA

91,22
6.730,17

6.821,39

91,22
232,32

323,54

2,37
311

5,48

02.03.07

m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x1,5 mm?* "0"

Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XL-
PE) i coberta de mescla especial termoplastica zero haldgens tipus Z1 segons norma UNE
21123-4, no propagador de la flama ni de I'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul-la
emissio AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccié 3x1,5 mm?, fins i tot muntatge i

connexions, totalment instal-lada.

Mano de obra....................
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA
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02.03.08 m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x2,5 mm? "0"
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XL-
PE) i coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE
21123-4, no propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul‘la
emissio AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccié 3x2,5 mm?, fins i tot muntatge i
connexions, totalment instal-lada.
Mano de Obra .........ccvvevvieeeeceeeeeee e 1,82
Resto de obra y materiales............ccocvrenenireirnenns 1,48
TOTAL PARTIDA 3,30
02.03.09 m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x10 mm?"0" h

Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XL-
PE) i coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE
21123-4, no propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul‘la
emissid AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccid 3x10 mm?, fins i tot muntatge i
connexions, totalment instal-lada.

Mano de 0bra .......c.ccueeieeeiininereieseseeieenas 2,51
Resto de obra y materiales.........cccovevrereniennee 4,44
TOTAL PARTIDA 6,95

SUBCAPITULO 02.04 INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO

02.04.01

02.04.02

02.04.03

02.04.04

ud Unitat interior tipus paret FTXM35A

Subministrament, muntatge i instal-lacid d'unitat interior tipus casset model FTXM35A de Daikin o
equivalent. Integrat VRV Inverter bomba de calor de 3200 W de poténcia calorifica i 2800 W de
poténcia frigorifica, amb refrigerant R410A. Dimensions (ProfunditatxAlcadaXAmplada):
575x260x575 mm. Alimentacié electrica 220 V. Fins i tot panell decoratiu model BYFQ60CW de
Daikin o equivalent. Fins i tot materials i mitjans auxiliars. Totalment instal-lada i en correcte fun-

cionament.
Mano de 0bra .......c.evueecereeeieineeseie e 173,32
Resto de obra y materiales..........cccovvevinireinenns 1.026,70
TOTAL PARTIDA 1.200,02

ud Unitat exterior FTXM35A

Subministrament, muntatge i instal-lacié d'unitat exterior de climatitzacié model RZAG60B de la
gamma SKY AIR de Daikin o equivalent, de conjunt ZFAG60A (sistema 1x1). Série Alpha R32.
i mitjans auxil-lars. Totalment instal-lada i en correcte funcionament.

Mano de Obra .........cceviviererisiessee s 91,22
Resto de obra y materiales..........ccccovvvenrreerrirnnnns 957,82
TOTAL PARTIDA 1.049,04

m Canonada frigorifica de coure @1/4" i/0,8 mm + polietile

Subministrament, muntatge i instal-lacié de canonada de coure frigorific en rotlle, de diametre 1/4",
amb paret de 0,8 mm de gruix, amb certificaci6 AENOR; per a canonada de circuits de climatit-
zacid/refrigeracio. Totalment muntada; i/p.p. de peces (colzes, tes maneguets, etc). Inclou ailla-
ment térmic flexible de canonada per a tubs de diametre 1/4" mm, format per conquilla d'escuma
elastomeérica a base de cautxu sintetic, d'estructura cel-lular tancada, baixa conductivitat t&rmica
(<0,036 W/mK) i proteccio antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normes EN 14303, EN
ISO 8497, autoextingible, no propagador de flama (Euroclasse B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007).
Gruix d'aillament de 25 mm. Totalment instal-lada, i/p.p. de material de segellat i mitjans auxiliars.

Mano de 0bra.........ccccueveeevcveeeeeeee s 7,75
Resto de obra y materiales............cocvvvneniireirnenns 15,66
TOTAL PARTIDA 234

m Canonada frigorifica de coure @3/8" i/0,8 mm + polietilé
Subministrament, muntatge i instal-lacié de canonada de coure frigorific en rotlle, de diametre 3/8",
amb paret de 0,8 mm de gruix, amb certificaci6 AENOR,; per a canonada de circuits de climatit-

zacio/refrigeracid. Totalment muntada; i/p.p. de peces (colzes, tes maneguets, etc). Inclou ailla-

ment térmic flexible de canonada per a tubs de diametre 3/8" mm, format per conquilla d'escuma

elastomérica a base de cautxy sintétic, d'estructura cel-lular tancada, baixa conductivitat térmica

(<0,036 W/mK) i protecci6 antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normes EN 14303, EN

ISO 8497, autoextingible, no propagador de flama (Euroclasse B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007).

Gruix d'aillament de 25 mm. Totalment instal-lada, i/p.p. de material de segellat i mitjans auxiliars.
Mano de obra............cceueee.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA
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02.04.05 m Xarxa d'evacuacio de condensats
Mano de 0bra.........ccocueveeevevrieeeeee s 3,19
Resto de obra y materiales..............ccuereeneineinens 3,03
. i TOTAL PARTIDA 6,22
SUBCAPITULO 02.05 INSTAL-LACIO DE TELECOMUNICACIONS
02.05.01 ud Pren veu-dades Cat.6+ 1 RJ-45 FTP SIMON 82 color cava mat-color
Presa de veu-dades amb connectors AMP per a connexions informatiques, de muntatge encas-
tat i asilat, composta per 1 connector 6+ RJ-45 FTP, categoria 6+ placa base vertical sense tapa,
en color metal-litzat cava mat, sdcol i marc embellidor d'1 element acabat metal-litzat en color, sé-
rie SIM de cargolar, muntatge, connexions i prova, totalment instal-lat.
Mano de 0bra .......c.cceieniereeeininireie e 4,26
Resto de obra y materiales 27,32
TOTAL PARTIDA 31,58
02.05.02 ud Cable HDMI Alta Velocitat amb Ethernet Mascle/ Mascle 3m
Cable HDMI Alta Velocitat amb Ethernet Mascle/ Mascle 3m. High-Definition Multimedia Interfa-
ce (HDMI) Cable d'interficie d'audio/video digital. Suporta amplada de banda de transferéncia de
dades de fins a 10 Gigabits / segon. Permet la comunicacio bidireccional entre els dispositius
HDMI intel-ligents
Suporta HDMI Ethernet Channel funcié 100 Mbps (HEC). Compatible amb la tecnologia Audio
Return Channel (HARC). Estandard: HDMI v.1.4 i la baixa compatible. Connectors: mascle x
2 pcs. Longitud: 3 m
Mano de 0bra .......c.evueeieeieiieineisee e 0,24
Resto de obra y materiales..........cccovvuvinirernenne 10,41
TOTAL PARTIDA 10,65
02.05.03 m Cable Cat.7 SIFTP 4 parells LSZHS/FTP
Cable Kerpen KS-02YSCH 4P (S/FTP) o similar de 4 parells Cat.7 Classe 4x2xAWG 23/1
amb coberta LSZHS/FTP, fins i tot muntatge, connexions i proves, totalment instal-lat.
Mano de 0bra.........cccueveieveiiecieese s 0,68
Resto de obra y materiales...........ccccoovenincreinnenne 2,15
TOTAL PARTIDA 2,83
02.05.04 ud Punt wifi Cisco Wireless 9176 Series Access
Subministrament i instal-laci6 d' Access Point WiFi amb antena interna model Cisco CW91761 o
similar. Instal-lat a sostre 0 a caixa de polietile. Inclou placa de muntatge i tot el petit material ne-
cessari per la seva correcta instal-lacié. Inclou etiquetatge segons normativa de TMB. Llicéncia
de 3 anys per integrar I' AP a DNA-Center. Suport SMARTNET del switch 8x5xNBD. A acti-
var el dia del pas a produccio del Access Point. Enginyeria de xarxa APs WiFi:
Configuracio, posta en marxa i proves de validacié del correcte funcionament del punt d'accés
segons requeriments de TMB.
Integracié del punt d'accés en les eines de gestié de TMB (inclou creacié a DNA-C del mapa de
la ubicacid on s'instal-la el punt d'accés i ubicacio del mateix en el mapa).
Manteniment del punt d'accés durant el primer any a contar a partir del pas a produccié de
l'equip.
Documentaciéffitxa d'instal-lacié segons requisits de TMB.
Excel amb format CMDB per donar d'alta I'equip en la nostra BBDD de gestié d'inventari
Mano de 0bra .........ccevveveeeeeeeeeeee e 0,68
Maquinaria..........c.cceeene. 2.050,00
Resto de obra y materiales 272,67
TOTAL PARTIDA 2.323,35
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SUBCAPITULO 02.06 PROTECCIO CONTRA INCENDIS
02.06.01 ud Ampolla d'agent extintor NAF-Slil o FE-13 15 Kp
Ampolla per a agent extintor NAF-SIII o FE-13, de capacitat 15 Kp, fabricada en acer per a alta
pressio i esmaltada amb pintura d'epoxi, Ref. HT-15 de FICHET o equivalent, fins i tot part pro-
porcional d'accessoris de mesura, muntatge, connexions i proves de funcionament, totalment ins-
tal-lada.
Mano de 0bra .......c.ceuieiereeeiinineeieeeeeseeieenas 54,73
Resto de obra y materiales............ccccoovevinircrnnnns 259,69
TOTAL PARTIDA 314,42
02.06.02 u Senyalitzacié d'equips contra incendis
Instal-lacié de placa de senyalitzacié d'equips contra incendis, de PVC fotoluminiscent, amb ca-
tegoria de fotoluminescéncia A segons UNE 23035-4, de 210x210 mm, segons UNE 23033-1.
Fins i tot elements de fixacio
Mano de 0bra.........cceeeeereeeeineeseeeseeeeees 6,29
Resto de obra y materiales 6,72
TOTAL PARTIDA 13,01
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CAPITULO 03 CONTROL DE QUALITAT
03.01 m?>  Control execucio Instal-lacions (Administratiu) TOTAL PARTIDA 58,79
Repercussio per superficie construida, del control d'execucio de les diferents instal-lacions, en 03.08 ud  Certificacio de cablejat estructurat
edificacio d'is administratiu o docent, fins i tot desplagaments i emissi6 del comunicat. Certificacio del cablejat de la xarxa estructurada segons normativa ISO 11801 Classe E i etique-
MaNO de OBFa ........courrveererreeeree e 3,18 tat. S’entregara a TMB el document en PDF acreditatiu de la correcta certificacio del cable en
Maquinaria.........cceeevvnnnes 5,70 Cat6A
Resto de obra y materiales 0,53 Mano de 0bra..........ccueeeeeveiveieeeee e 6,62
MaQUINANIA ... 46,20
TOTAL PARTIDA 9,41 Resto de obra y materiales.........ccccoeveneercrreenns 317
03.02 ud Mesura del cabal impulsié/extraccié
Mesura del cabal d'aire impulsat o extret per Ut. de reixeta o difusor, fins i tot desplagaments i TOTAL PARTIDA 55,99
emissio del comunicat.
Mano de 0bra .......c.evueeiereeieieree e 5,29
MaQUINGMIA. .....ocvvvrieieicieie e ses 7,70
Resto de obra y materiales..........cc.coevvvnrrerreirnnnns 0,78
TOTAL PARTIDA 13,717
03.03 ud Inspeccio visual quadres eléctrics
Inspeccio visual de quadres eléctrics, comprenent ubicacio, ancoratges, identificacid de circuits,
conductors, senyalitzacions lluminoses i funcionament de voltimetre i amperimetre, fins i tot des-
plagaments i emissi6 del comunicat.
Mano de 0bra.........ccccueveeevcvieeieeee s 15,88
Maquinaria...........oc.eeeeeneenee 77,00
Resto de obra y materiales 5,57
TOTAL PARTIDA 98,45
03.04 ud Mesura de consum/poténcia equips
Mesura i determinacié del consum i la poténcia d'equips productors, bombes de calor, ventila-
dors, etc, fins i tot desplacaments i emissié del comunicat.
Mano de 0bra .........cccveveeeveieeeeee s 10,59
MaQUINANIA.......cveuierieieiieeeeeeeies 77,00
Resto de obra y materiales..........cccovvuvinierciinenne 5,26
TOTAL PARTIDA 92,85
03.05 ud Prova d'estanquitat distribuci6 d'aire
Prova d'estanquitat en la distribucio d'aire d'un equip climatitzador, fins i tot desplagaments i emis-
si6 del comunicat. Segons UNE-EN 1507.
Mano de 0bra .........ccueveeeeveeseeeee s 13,24
MaQUINGTIA. ..ot 138,60
Resto de obra y materiales...........ccocovvuninereiinenns 9,11
TOTAL PARTIDA 160,95
03.06 ud Mesura de tensio en quadres
Determinacié i mesura de la tensio en quadre secundari o quadre general, entre fases, o entre fa-
ses i neutre, fins i tot desplagaments i emissié del comunicat.
Mano de 0bra.........ccccueveeevcveeeeeeee s 7,94
Maquinaria 8,85
Resto de obra y materiales..........cccoovuvinireinenns 1,01
TOTAL PARTIDA 17,80
03.07 ud  Mesura de sorolls (ventilacio)
Mesura i determinacié de nivell d'emissi6 de soroll dels equips de tractament d'aire, ventilacié o
extraccio, fins i tot desplagaments i emissié del comunicat.
Mano de 0bra.........ccocueveeeveveeeeeeee s 9,26
MaQUINGTIA. ....cvocereeiaeeieie et 46,20
Resto de obra y materiales............ccccovevirircrninne 3,33
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CAPITULO 04 SEGURETAT | SALUT

04.01 ud  Seguretat i salut
Equipament de seguretat i salut necessari per a la realitzacio de les obres conforme a I'Estudi Ba-
sic de Seguretat i Salut redactat per técnic competent per a les obres que es desenvolupa en do-
cument a part (inclou proteccions col-lectives provisionals i definitives, equips de proteccié indivi-
dual, campament d'obra, implantaci6 i conservacio, etc.). Segons RD 1627/97 pel qual s'establei-
xen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio, Llei 54/2003, RD
171/2004 i recomanacions establertes a la "Guia Técnica" publicada per I'INSH. Fins i tot mesu-
res que cal adoptar en els treballs desamiantat, pla de desamiantat i pla de treball amb risc d'ex-
posicié a l'amiant.

Resto de obra y materiales...........cccovvvenrreereirnnnns 399,67

TOTAL PARTIDA 399,67
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CAPITULO 05 GESTIO DE RESIDUS

05.01 ud Gestio de residus
Treballs de Gestié de Residus conforme a les dades contingudes a I'estudi de Gesti6 de Residus
per a l'execuci6 del projecte, considerant tots aquells aspectes continguts en ell. Gesti6 integral
de residus de contruccio i demolicio generats a l'obra, fins i tot carrega i transport a planta de resi-
dus corresponent. Inclou lloguer de contenidors per a emmagatzematge de residus a l'obra en

funcié de la seva naturalesa. Inclou canon i taxes de gestio de residus procedents de lobra.
Resto de obra y materiales..........ccccoevrenrreerrirnenns 201,84

TOTAL PARTIDA 201,84
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CAPITULO 06 LEGALITZACIO

06.01

ud  Legalitzaci6 instal-lacions sistema DOCTRA
Legalitzacio completa de la instal-laci6 de baixa tensié per presentar a la Propietat i Direccio Fa-
cultativa, generant la segiient documentacio:

- Certificat Instal‘lacié emes per instal-lador autoritzat -executor de la mateixa- i degudament re-
gistrat a I'drgan competent de la Comunitat Autdnoma

- Planols d'execucio real (as built) comprovats de la instal-lacié: esquemes de principi, de planta,
algats o de detall, que siguin necessaris. Els planols vindran a escala adequada per poder lle-
gir-los i comprendre'ls. Planols en format dwg.

- Resultats de les proves de posada en servei realitzades

- Manuals i documentacié técnica de tots els equips instal-lats.

- Projecte i certificat de final dobra signats per técnic competent.

- Inspeccions per part dOCA fins a obtencio6 de resultat favorable.

- Certificat dhomologacio6 dels equips i materials instal-lats.

- Manual d's i manteniment de la instal-lacié concreta realitzada.

Inclou legalitzacio de les instal-lacions, a la conselleria d'industria del Principat d'Asturies, inclou
projectes especifics i els seus respectius certificats finals d'obra signats per técnic competent, fins
i tot els butlletins de l'instal-lador autoritzat. Inclds lliurament de copies de la documentacié esmen-
tada a la propietat. Fins i tot pagament de taxes.

Fins i tot emplenament i lliurament de tots els documents necessaris de les instal-lacions DOCU-
MENTACIO DE TRANSFERENCIA D'INSTAL-LACIONS BT/EM A MANTENIMENT
(DOCTRA) que inclou:

Per a Baixa Tensio: Declaracié Responsable (DR); Formulari de presentacié de la DR

Projecte técnic (PT); Certificat de Direccid i Acabament d'Obra (DO); Certificat d'Instal*lacio
Eléctrica de BT (CIEBT); Certificat d'inspecci6 inicial sense defectes (OCA); Document acredita-
tiu dinscripcio G.C. (RITSIC); Planols de les inst. BT (dwg/zw1 i pdf); Registre de productor
d'autoconsum (RAC) (sols a instal-lacions FV)

Per a Inst. Termiques: Declaracié Responsable (DR); Formulari de presentacio6 de la DR

Projecte técnic (PT); Certificat técnic de Direccié d'Obra (DO); Certificat d'Instal-lacid Térmica Ri-
te (ITE); Certificat inst. frigo amb proves d'estanquitat (IF11 o equivalent); Certificat d'inspeccié
inicial sense defectes (OCA); Document acreditatiu dinscripcid G.C. (RITSIC); Calcul de limit de
carrega per refrigerant; Certificat de contracte de manteniment; Declaracié de conformitat i marcat-
ge CE d'equipament; Certificat d'etiquetatge d'equipament; Planols de les inst. termiques (dwg i

paf)

Per Prot. contra Incendis: Certificat d'installacié PCI, amb memodria i inventari d'elements; Certi-
ficat RASIC d'instal-lador autoritzat de PCI; Certificat d'inspecci6 inicial RIPCI vigent; Plans del
sistema de proteccio i deteccié dincendis (dwg i pdf); Planols d'ubicacié i tipologia extintors (dwg
i pdf)
Resto de obra y materiales...........cccovuvinireinenns 2.750,00

TOTAL PARTIDA 2.750,00
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CAPITULO RESUMEN EUROS %
CAPITULO 01 OFICINA SANGRADA FAMILIA
SUBCAPITULO 01.01 ACTUACIONS PREVIES
01.01.01 m? Raspat pintures interiors s/canon d'abocament
Raspat/eliminacié de pintures plastica, tremp picat o gota, en paraments interiors, amb part proporcio-
nal de neteja del suport, fins i tot trafec, carrega i transport de productes sobre contenidor a central de
tractament de residus o abocador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesures de proteccié i se-
guretat.
Oficinas nova 40 40,00
40,00 3,88 155,20
01.01.02 m? Retirada fals sostre escaiola/cartré-guix s/canon d'abocament
Demolicié-retirada de falsos sostres continus d'escaiola o cartro-guix, amb part proporcional de nete-
ja, fins i tot trafec, carrega i transport de productes sobre contenidor a central de tractament de residus
0 abocador autoritzat (sense canon d'abocament), mesures de proteccio i seguretat.
Oficinas nova 40 40,00
40,00 7.23 289,20
01.01.03 m? Aixecat aparells enllumenat s/canon d'abocament
Desmuntatge i retirada d'aparells d'enllumenat, amb part proporcional de desconnexi6 prévia de la se-
va alimentacio, fins i tot carrega i transport sobre contenidor a central de tractament de residus o abo-
cador autoritzat (sense canon d'abocament), mesures de proteccié i seguretat. (Repercussié per m2
de superficie total afectada o demolida).
Oficinas nova 40 40,00
40,00 2,04 81,60
01.01.04 m? Llevat Instal-laci6 Eléctrica s/canon d'abocament
Aixecament i retirada d'instal-laci6 eléctrica completa, linies generals, distribucié de forga i enllume-
nat, amb part proporcional de desmuntatge i retirada de quadres de proteccio, comprenent I'anul-lacié i
tall previ del subministrament, fins i tot carrega i transport de productes sobre contenidor a central de
tractament de residus o abocador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesures de proteccio i. (Re-
percussié per m2. de superficie total afectada o demolida).
Oficinas nova 40 40,00
40,00 3,30 132,00
01.01.05 m? Demolicié parcial fabriques int.1 peu ma6 massis s/canon de
Demolicié parcial de fabriques interiors de maé massis o multiperforat d'1 peu de gruix, fins i tot tra-
fec, carrega i transport de productes sobre contenidor a central de tractament de residus o abocador
autoritzat, (sense canon d'abocament), mesures de proteccid i seguretat.
Oficinas nova 40 40,00
40,00 35,10 1.404,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 ACTUACIONS PREVIES.......... 2.062,00
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01.02.01

01.02.02

01.02.03

01.02.04

01.02.05

SUBCAPITULO 01.02 REVESTIMENTS | ACABATS

m Entrecarrer o fossa d'escaiola 600x600 mm

Entrecarrer o fossa perimetral en trobada de sostres continus amb paraments verticals, d'escaiola Ili-
sa seccid 600x600 mm, subjecta amb estopades i pasta d'escaiola, fins i tot part proporcional de re-
pas de juntes, neteja i mitjos auxiliars, totalment rematat. (Criteris constructius segons NTE-RTC)
Oficina Nova 40 40,00

40,00 10,04
m? Fals sostre placa escaiola llisa 60x60 cm perfil vist

Fals sostre modular registrable, format amb plaques d'escaiola de 60x60 cm reforgada amb fibra de

vidre en acabat llis, col-locat amb perfileria vista d'acer termolacat, sustentada amb tacs i vareta ros-

cada galvanitzada, fins i tot replanteig, anivellament i part proporcional d'accessoris de fixacio, neteja

i mitians auxiliars. (Criteris constructius segons NTE-RTP-17)

Oficinas nova 40 40,00

401,60

40,00 22,74
m? Arrebossat maestrejat remolinat paret interior CS Ill-WO
Arrebossat maestrejat de paraments verticals interiors, amb morter de ciment CS IlI-W0 gris (resis-
tencia a compressié entre 3,51 7,5 N/mm?) segons UNE-EN 998-1, acabat remolinat, fins i tot part

proporcional de bastiment i mitjans auxiliars. (Criteris constructius segons CTE/DB-HS-1)
Oficinas nova 100 100,00

909,60

100,00 11,86
m? Poliment i abrillantat paviments de terratzo
Desbastat fi, polit i abrillantat de paviments de terratzo, emprant maquina helicoidal, una passada amb
pedra mitjana per al desbastat, i una segona ma de poliment amb pedra fina, i acabat amb una capa
de vernis netejador de poliureta antilliscant, tipus OXANE o equivalent, mitjans auxiliars i neteja final.
Oficinas nova 40 40,00

1.186,00

40,00 10,42

ud Ajuts ala paleta

Ajuda de paleta a instal‘lacions, fins i tot materials, obertura i tapat de fregues i rebuts, obertura i tapat

d'agulles passants generats, execucié de canalitzacions, fins i tot emplenat de buits generats en des-

muntatge d'elements i muntatge de nous elements i/p.p. de material auxiliar, neteja i mitjans auxiliars.

Incloent ma d'obra en carrega i descarrega. Fregues totalment segellades i acabades en mateix ma-

terial que parament en qué es trobin. Fins i tot reparacié de tots els terres, parets i sostres danyats

durant les obres, amb enrajolat, enrajolat, revestiment i/o rejuntejat segons necessitat del parament

per tenir un acabat equivalent a I'actual. Fins i tot realitzacié de forats per a pas de cargols o pas de

canonada, realitzacié de passos de canonada per forjats, reparacié de sostres falsos, desplagament

d'elements com altaveus, cartells, mobiliari, etc... Fins i tot reparacié o desplagament d'altres ins-

tal-lacions o elements que puguin interferir en el pas de la instal-lacié projectada.
1 1,00

416,80

1,00 2.500,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 REVESTIMENTS | ACABATS.

2.500,00

5.414,00
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01.03.01

01.03.02

01.03.03

01.03.04

SUBCAPITULO 01.03 INSTAL-LACIO ELECTRICA
m Canal de PVC UNEX 72/73 40x30 mm amb tapa

Canal de PVC amb tapa, mod. 72/73 d'UNEX o equivalent, de dimensions 40x30 mm, per a cana-
litzacié de linies de distribucio, fins i tot part proporcional d'accessoris d'enllag, peces especials de
canvi de direccio, ancoratges i fixacions, totalment muntat.

Oficina Nova 35 35,00

35,00 7,80
ud Caixa adossada CIMABOX Standard 6M+4connectors V&D Cat.6 FTP
Caixa de superficie completa per a lloc de treball, serie Standard de CIMABOX o equivalent, de 6
moduls, contenint 8 bases d'endoll Schuko amb TT lateral 10/16A d'embornament a cargol, obturador
de proteccié i pilot indicador, 4 de Xarxa en color blanc i 4 de SAl en color, i quatre connectors de
coure amb quatre preses. i connexions, totalment instal-lada.
OFICINA NOVA 4 4,00

273,00

4,00 113,11
ud Doble base d'endoll bipolar série Puma NIESSEN
Conjunt doble base d'endoll inserible, série comercial, tipus bipolar 10/16A, mod. Puma de NIES-
SEN o equivalent, fins i tot caixa americana amb cargols encastada, placa de 2 elements de 80x112

mm, muntatge i connexions, totalment instal-lat.
Oficina nova 12 12,00

452,44

12,00 9,13
ud CS. OFICINANOVA

Subministrament i muntatge de quadre eléctric denominat CS.OFICINA NOVA

Construit d'acord amb el Plec de Condicions i segons les caracteristiques segiients:

- Panells a determinar perla D.F.

- El quadre sera SCHNEIDER o equivalent aprovat, utilitzant tots els accessoris normalitzats pel fa-
bricant tals com a enfangats, suports, plaques de muntatge, abragadores, polibloc, distribloc, etc.

- L'aparella sera SCHNEIDER o equivalent aprovat per la DF, interruptors automatics de tipologies

de bastidor obert en intensitats iguals o superiors a 1.000 A i de caixa modelada per a intensitats infe-
riors, interruptors automatics magnetotérmics modulars i interruptors diferencials dels tipus i caracteris-
tiques; polsadors pilots, cablejat amb cable RZ-1 tipus AFUMEX, panells, etc.

El quadre a instal-lar haura de disposar de les caracteristiques que assegurin el compliment amb la
normativa vigent que 'afecti en el moment de la seva instal-lacié a I'obra per permetre la seva co-
rrecta autoritzacio d'Us d'acord amb les homologacions, permisos o acreditacions que exigeixin els
organismes oficials competents.

Inclou borns de connexi6 als circuits (no connectar directament el circuit a la proteccié, passar sem-
pre pel borner de connexié). Totalment instal-lat, connexionat i regulat segons estudi de proteccions i
d'acord amb allo indicat al REBT, fins i tot espai, muntatge i connexionat d'elements de control en
quadre, i de sistema de gestid, segons notes en diagrames.
1 1,00

109,56

1,00 6.821,39

6.821,39
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01.03.05 ud Modificacion QGBT

Modificacié de QGBT per a la inclusié duna nova linia. Aquesta linia tindra les segiients proteccions:

-C60L Corba C + Vigi C60 C60 Classe A Selectiu
-Contactor a connectar amb el modul 7.B1

RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de secci6 3x10 mm?, fins i tot muntatge i connexions, totalment

instal-lada.
CS. EXISTENTE
CS OFICNA NOVA

1

25,00

25,00

25,00 6,95 173,75
Totalment instal-lat, connectat i regulat segons estudi de proteccions i de acord amb allo indicat al
REBT, fins i tot espai, muntatge i connexié d'elements de control en quadre, i de sistemes de gesito,
segons notes en diagrames. Criteri de mesurament d'obra: es mesurara el nombre d'unitats realment
col-locades segons les especificacions de Projecte.
Inclou projecte especific de baixa tensié firmat per enginyer i respectius certificats finals d'obra signats
per técnic competent, enginyer, fins i tot butlletins de l'instal-lador autoritzat. Inclou OCA. Inclou ela-
boraci6 de documentacié i planols "as built" de I'obra executada. Inclou lliurament de copies d'aques-
ta documentacio a la propietat. Instal-lacié eléctrica totalment connexionada, en funcionament i legalit-
zada davant Industria i els Organismes competents que escaigui.
1 1,00
323,54 323,54
01.03.06 m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x1,5 mm? "0"
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE 21123-4, no
propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul-la emissié6 AFUMEX
RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de secci6 3x1,5 mm?, fins i tot muntatge i connexions, totalment
instal-lada.
CS OFICNA NOVA
ELLUM EMERG 1 25,00 25,00
2,63 65,75
01.03.07 m  Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x2,5 mm? "0"
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE 21123-4, no
propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul-la emissié AFUMEX
RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de secci6 3x2,5 mm?, fins i tot muntatge i connexions, totalment
instal-lada.
CS OFICINANOVA
VENTILACIO 1 25,00 25,00
ELLUM NORMAL 1 25,00 25,00
ENDOLSS 1 1 25,00 25,00
ENDOLSS 2 1 25,00 25,00
3,30 330,00
01.03.08 m  Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x4 mm?"0" ha
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE 21123-4, no
propagador de la flama ni de I'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul-la emissi6 AFUMEX
RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccié 3x4 mm?, fins i tot muntatge i connexions, totalment ins-
tal-lada.
CS OFICINANOVA
CLIMATIZACIO 1 25,00 25,00
4,02 100,50
01.03.09 m  Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x10 mm? "0" h
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE 21123-4, no
propagador de la flama ni de I'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul-la emissié AFUMEX
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1,00 1.049,04 1.049,04
) ] TOTAL SUBCAPiTULO 01.03 INSTAL-LACIO ELECTRICA... 8.649,93
SUBCAPITULO 01.04 INSTAL-LACIO DE VENTILACIO
01.04.01 m? Presa d'aire exterior AIRFLOW TAE 75
Obturador individual per a presa d'aire exterior, compost per un marc i lames d'alumini anoditzat amb
un pas de 100 mm, model TAE-75-MFT d'AIRFLOW o equivalent, equipat amb un marc de fixacié
metal-lic, incloent-hi el muntatge i les connexions al conducte o plenum, completament instal-lat.
04 0,60 024
0,24 302,40 72,58
01.04.02 ud Boca extraccio metal-lica regulable BOC-100 de S&P
Boca d'extraccio i impulsié d'aire, fabricada en xapa d'acer recoberta amb pintura d'epoxi de color
blanc, rang de pressions entre 80 i 140 Pa, dotada d'obturador central mobil per ajustar cabal, diame-
tre de sortida o connexié 100 mm, mod. a conducte, totalment instal-lada.
Oficina nova 1 1,00
1,00 23,35 23,35
01.04.03 m Conducte de ventilacio flexible alumini termolacat @ 100 mm
Conducte flexible en espiral d"alumini termolacat blanc, de diametre 100 mm, per a instal-lacions de
ventilacio i extraccio, fins i tot accessoris d ancoratge i suportacié, part proporcional d"abragadores,
muntatge i connexions, totalment instal-lat. (Criteris de muntatge segons CTE/DB-HS-3)
Oficina nova 5 5,00
5,00 9,12 45,60
01.04.04 ud Ventilador IN-LINE ultrasilenciés Série TD-250/100 SILENT
Ventilador Helicocentrifug IN-LINE ultrasilenciés Serie TD-250/100 SILENT o equivalent, fins i tot
muntatge, accessoris d'ancoratge i fixacio, mesures de proteccié i seguretat, totalment rematat.
OFICINA NOVA 1 1,00
1,00 474,59 474,59
01.04.05 ud Reixeta embocadura de conducte alumini 300x150 mm
Reixeta plana de ventilacié per a embocadura de conducte tipus Shunt, en alumini, de dimensions
300x150 mm, fins i tot accessoris de fixacid i juntes, totalment muntada. (Criteris constructius segons
CTE/DB-HS-3)
Oficinas nova 1 1,00
1,00 11,40 11,40
) ~ TOTAL SUBCAPITULO 01.04 INSTAL-LACIO DE VENTILACIO
SUBCAPITULO 01.05 INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO
01.05.01 ud Unitat interior tipus paret FTXM35A
Subministrament, muntatge i instal-lacié d'unitat interior tipus casset model FTXM35A de Daikin o
equivalent. Integrat VRV Inverter bomba de calor de 3200 W de poténcia calorifica i 2800 W de po-
tencia frigorifica, amb refrigerant R410A. Dimensions (ProfunditatxAlcadaXAmplada): 575x260x575
mm. Alimentacié eléctrica 220 V. Fins i tot panell decoratiu model BYFQB0CW de Daikin o equiva-
lent. Fins i tot materials i mitjans auxiliars. Totalment instal-lada i en correcte funcionament.
OFICINA NOVA 2 2,00
2,00 1.200,02 2.400,04
01.05.02 ud Unitat exterior FTXM35A
Subministrament, muntatge i instal-laci6 d'unitat exterior de climatitzacié model RZAG60B de la gam-
ma SKY AIR de Daikin o equivalent, de conjunt ZFAG60A (sistema 1x1). Serie Alpha R32. i mit-
jans auxillars. Totalment instal-lada i en correcte funcionament.
OFICINA NOVA 1 1,00
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01.05.03 m Canonada frigorifica de coure @1/4" i/0,8 mm + polietilé 1 1,00
Subministrament, muntatge i installacié de canonada de coure frigorific en rotlle, de diametre 1/4",
amb paret de 0,8 mm de gruix, amb certificaci6 AENOR; per a canonada de circuits de climatitza- 1,00 10,65 10,65
cio/refrigeracio. Totalment muntada; i/p.p. de peces (colzes, tes maneguets, etc). Inclou aillament tér- 01.06.04 m  Cable Cat.7 SIFTP 4 parells LSZHSIFTP
mic flexible de canonada per a tubs de diametre 1/4" mm, format per conquilla d'escuma elastoméri- Cable Kerpen KS-02YSCH 4P (S/FTP) o similar de 4 parells Cat.7 Classe 4x2xAWG 23/1 amb
ca a base de cautxu sintetic, d'estructura cel*lular tancada, baixa conductivitat termica (<0,036 coberta LSZHS/FTP, fins i tot muntatge, connexions i proves, totalment instal*lat.
W/mK) i proteccié antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normes EN 14303, EN 1SO 8497, OFICINA NOVA 85 85,00

autoextingible, no propagador de flama (Euroclasse B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Gruix d'aillament
de 25 mm. Totalment instal-lada, i/p.p. de material de segellat i mitjans auxiliars.
OFICINA NOVA 40 40,00

40,00 23,41 936,40
01.05.04 m Canonada frigorifica de coure @3/8" i/0,8 mm + polietilé

Subministrament, muntatge i instal-lacid de canonada de coure frigorific en rotlle, de diametre 3/8",

amb paret de 0,8 mm de gruix, amb certificaci6 AENOR; per a canonada de circuits de climatitza-

cié/refrigeracio. Totalment muntada; ifp.p. de peces (colzes, tes maneguets, etc). Inclou aillament tér-

mic flexible de canonada per a tubs de diametre 3/8" mm, format per conquilla d'escuma elastoméri-

ca a base de cautxu sintetic, d'estructura cel-lular tancada, baixa conductivitat termica (<0,036

W/mK) i proteccié antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normes EN 14303, EN ISO 8497,

autoextingible, no propagador de flama (Euroclasse B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Gruix d'aillament

de 25 mm. Totalment installada, i/p.p. de material de segellat i mitjans auxiliars.

OFICINA NOVA 40 40,00
40,00 68,68 2.747,20
01.05.05 m Xarxa d'evacuaci6 de condensats
OFICINA NOVA 15 15,00
15,00 6,22 93,30
] ~ TOTAL SUBCAPITULO 01.05 INSTAL-LACIO DE................ 7.225,98
SUBCAPITULO 01.06 INSTAL:-LACIO DE TELECOMUNICACIONS
01.06.01 ud Pren veu-dades Cat.6+ 1 RJ-45 FTP SIMON 82 color cava mat-color
Presa de veu-dades amb connectors AMP per a connexions informatiques, de muntatge encastat i
asilat, composta per 1 connector 6+ RJ-45 FTP, categoria 6+ placa base vertical sense tapa, en co-
lor metal-litzat cava mat, sdcol i marc embellidor d'1 element acabat metal-litzat en color, série SIM
de cargolar, muntatge, connexions i prova, totalment instal-lat.
OFICINA NOVA 9 9,00
9,00 31,58 284,22
01.06.02 ud Presa HDMI 1.4, dun modul, amb tapa, de color blanc. Instalac

Presa HDMI 1.4, dun modul, amb tapa, de color blanc. Instal-laci6 encastada. Es comprovara que

la seva situaci6 es correspon amb la de Projecte, que hi ha prou espai per a la seva instal-laci6 i que
la zona d'ubicacié esta completament acabada. Les instal-lacions electriques de baixa tensio les exe-
cutaran empreses instal-ladores autoritzades per a I'exercici de l'activitat. Inclou caixa, marc, muntat-
ge, connexié i comprovacio del seu funcionament correcte.

Oficina nueva 2 2,00

2,00 32,58 65,16

01.06.03 ud Cable HDMI Alta Velocitat amb Ethernet Mascle/ Mascle 3m

Cable HDMI Alta Velocitat amb Ethernet Mascle/ Mascle 3m. High-Definition Multimedia Interface

(HDMI) Cable d'interficie d'audio/video digital. Suporta amplada de banda de transferéncia de dades

de fins a 10 Gigabits / segon. Permet la comunicacio bidireccional entre els dispositius HDMI intel-li-

gents

Suporta HDMI Ethernet Channel funcié 100 Mbps (HEC). Compatible amb la tecnologia Audio Re-

turn Channel (HARC). Estandard: HDMI v.1.4 i la baixa compatible. Connectors: mascle x 2 pcs.

Longitud: 3 m
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85,00 2,83 240,55
01.06.05 ud Punt wifi Cisco Wireless 9176 Series Access
Subministrament i instal-laci6 d' Access Point WiFi amb antena interna model Cisco CW9176 o si-
milar. Instal-lat a sostre o a caixa de polietilé. Inclou placa de muntatge i tot el petit material necessari
per la seva correcta instal‘lacio. Inclou etiquetatge segons normativa de TMB. Llicencia de 3 anys
per integrar I' AP a DNA-Center. Suport SMARTNET del switch 8x5xNBD. A activar el dia del pas
a produccié del Access Point. Enginyeria de xarxa APs WiFi:

Configuraci6, posta en marxa i proves de validacio del correcte funcionament del punt d'accés se-
gons requeriments de TMB.

Integracié del punt d'accés en les eines de gestié de TMB (inclou creaci6 a DNA-C del mapa de la
ubicacié on s'instal-la el punt d'accés i ubicacié del mateix en el mapa).

Manteniment del punt d'accés durant el primer any a contar a partir del pas a produccié de I'equip.
Documentacid/ffitxa d'instal-lacié segons requisits de TMB.

Excel amb format CMDB per donar d'alta I'equip en la nostra BBDD de gestié d'inventari

Oficina nueva 1 1,00
1,00 2.323,35 2.323,35
) . TOTAL SUBCAPITULO 01.06 INSTAL-LACIO DE............cccunnn. 2.923,93
SUBCAPITULO 01.07 PROTECCIO CONTRA INCENDIS
01.07.01 ud Ampolla d'agent extintor NAF-SIll o FE-13 15 Kp
Ampolla per a agent extintor NAF-SIIl o FE-13, de capacitat 15 Kp, fabricada en acer per a alta
pressié i esmaltada amb pintura d'epoxi, Ref. HT-15 de FICHET o equivalent, fins i tot part propor-
cional d'accessoris de mesura, muntatge, connexions i proves de funcionament, totalment instal-lada.
OFICINA NOVA 1 1,00
1,00 314,42 314,42
01.07.02 u Senyalitzaci6 d'equips contra incendis
Instal'lacié de placa de senyalitzacié d'equips contra incendis, de PVC fotoluminiscent, amb catego-
ria de fotoluminescéncia A segons UNE 23035-4, de 210x210 mm, segons UNE 23033-1. Fins i tot
elements de fixacio
OFICINA NOVA
Extintor 1 1,00
Salida 1 1,00
Salida de emergencia 1 1,00
3,00 13,01 39,03
TOTAL SUBCAPITULO 01.07 PROTECCIO CONTRA INCENDIS 353,45
TOTAL CAPITULO 01 OFICINA SANGRADA FAMILIA ........eveeeeeesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 27.256,81
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CAPiTULp 02 OFICINA CATALUNYA .
SUBCAPITULO 02.01 ACTUACIONS PREVIES
02.01.01 m? Raspat pintures interiors s/canon d'abocament
Raspat/eliminacié de pintures plastica, tremp picat o gota, en paraments interiors, amb part proporcio-
nal de neteja del suport, fins i tot trafec, carrega i transport de productes sobre contenidor a central de
tractament de residus o abocador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesures de proteccio i se-
guretat.
Oficina Nova 12 12,00
12,00 3,88 46,56
02.01.02 m? Aixecat aparells enllumenat s/canon d'abocament
Desmuntatge i retirada d'aparells d'enllumenat, amb part proporcional de desconnexi6 prévia de la se-
va alimentacio, fins i tot carrega i transport sobre contenidor a central de tractament de residus o abo-
cador autoritzat (sense canon d'abocament), mesures de proteccié i seguretat. (Repercussié per m2
de superficie total afectada o demolida).
Oficina Nova 12 12,00
12,00 2,04 24,48
02.01.03 m? Llevat Instal-laci6 Eléctrica s/canon d'abocament
Aixecament i retirada d'instal-laci6 eléctrica completa, linies generals, distribucié de forca i enllume-
nat, amb part proporcional de desmuntatge i retirada de quadres de proteccio, comprenent 'anul-lacié i
tall previ del subministrament, fins i tot carrega i transport de productes sobre contenidor a central de
tractament de residus o abocador autoritzat, (sense canon d'abocament), mesures de proteccid i. (Re-
percussié per m? de superficie total afectada o demolida).
Oficina Nova 12 12,00
12,00 3,30 39,60
02.01.04 m? Demolicié parcial fabriques int.1 peu ma6 massis s/canon de
Demolicid parcial de fabriques interiors de mad massis o multiperforat d'1 peu de gruix, fins i tot tra-
fec, carrega i transport de productes sobre contenidor a central de tractament de residus o abocador
autoritzat, (sense canon d'abocament), mesures de proteccid i seguretat.
Oficina Nova 12 12,00
12,00 35,10 421,20
02.01.05 m? Llevat Instal-lacié Fontaneria (amb canon d'abocament)
Desmuntatge i retirada d'instal-laci¢ de fontaneria, distribucié i evacuacié, fins i tot carrega i transport
de productes sobre contenidor a central de tractament de residus o abocador autoritzat, canon d'abo-
cament, mesures de proteccio i seguretat. (Repercussié per m?. de superficie total afectada o demoli-
da).
Oficina Nova 12 12,00
12,00 35,12 421,44
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 ACTUACIONS PREVIES.......... 953,28
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02.02.01

02.02.02

02.02.03

02.03.01

02.03.02

02.03.03

SUBCAPITULO 02.02 REVESTIMENTS | ACABATS

m? Arrebossat maestrejat remolinat paret interior CS Ill-WO

Arrebossat maestrejat de paraments verticals interiors, amb morter de ciment CS 1lI-WO0 gris (resis-
tencia a compressié entre 3,51 7,5 N/mm?) segons UNE-EN 998-1, acabat remolinat, fins i tot part
proporcional de bastiment i mitjans auxiliars. (Criteris constructius segons CTE/DB-HS-1)

Oficina Nova 35 35,00

35,00 11,86
m? Poliment i abrillantat paviments de terratzo
Desbastat fi, polit i abrillantat de paviments de terratzo, emprant maquina helicoidal, una passada amb
pedra mitjana per al desbastat, i una segona ma de poliment amb pedra fina, i acabat amb una capa
de vernis netejador de poliureta antilliscant, tipus OXANE o equivalent, mitjans auxiliars i neteja final.
Oficina Nova 12 12,00

415,10

12,00 10,42
ud Ajuts ala paleta
Ajuda de paleta a instal‘lacions, fins i tot materials, obertura i tapat de fregues i rebuts, obertura i tapat
d'agulles passants generats, execucié de canalitzacions, fins i tot emplenat de buits generats en des-
muntatge d'elements i muntatge de nous elements i/p.p. de material auxiliar, neteja i mitjans auxiliars.
Incloent ma d'obra en carrega i descarrega. Fregues totalment segellades i acabades en mateix ma-
terial que parament en qué es trobin. Fins i tot reparacid de tots els terres, parets i sostres danyats
durant les obres, amb enrajolat, enrajolat, revestiment i/o rejuntejat segons necessitat del parament
per tenir un acabat equivalent a l'actual. Fins i tot realitzacié de forats per a pas de cargols o pas de
canonada, realitzacio de passos de canonada per forjats, reparacié de sostres falsos, desplagament
d'elements com altaveus, cartells, mobiliari, etc... Fins i tot reparacio o desplagament d'altres ins-
tal-lacions o elements que puguin interferir en el pas de la instal-lacio projectada.
1 1,00

125,04

1,00 2.500,00

) . TOTAL SUBCAPITULO 02.02 REVESTIMENTS | ACABATS.
SUBCAPITULO 02.03 INSTAL-LACIO ELECTRICA
m Canal de PVC UNEX 72/73 40x30 mm amb tapa
Canal de PVC amb tapa, mod. 72/73 d'UNEX o equivalent, de dimensions 40x30 mm, per a cana-
litzacié de linies de distribucio, fins i tot part proporcional d'accessoris d'enllag, peces especials de

canvi de direccio, ancoratges i fixacions, totalment muntat.
Oficina Nova 18 18,00

2.500,00

3.040,14

18,00 7,80
ud Caixa adossada CIMABOX Standard 6M+4connectors V&D Cat.6 FTP
Caixa de superficie completa per a lloc de treball, serie Standard de CIMABOX o equivalent, de 6
moduls, contenint 8 bases d'endoll Schuko amb TT lateral 10/16A d'embornament a cargol, obturador
de proteccié i pilot indicador, 4 de Xarxa en color blanc i 4 de SAl en color, i quatre connectors de
coure amb quatre preses. i connexions, totalment instal-lada.
OFICINA NOVA 3 3,00

140,40

3,00 113,11
ud Doble base d'endoll bipolar série Puma NIESSEN
Conjunt doble base d'endoll inserible, série comercial, tipus bipolar 10/16A, mod. Puma de NIES-
SEN o equivalent, fins i tot caixa americana amb cargols encastada, placa de 2 elements de 80x112

mm, muntatge i connexions, totalment instal-lat.
Oficina nova 4 4,00

339,33

4,00 9,13

36,52
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02.03.04

02.03.05

02.03.06

02.03.07

ud CS. OFICINA NOVA
Subministrament i muntatge de quadre eléctric denominat CS.OFICINA NOVA

Construit d'acord amb el Plec de Condicions i segons les caracteristiques seglients:

- Panells a determinar per la D.F.

- El quadre sera SCHNEIDER o equivalent aprovat, utilitzant tots els accessoris normalitzats pel fa-
bricant tals com a enfangats, suports, plagues de muntatge, abragadores, polibloc, distribloc, etc.

- L'aparella sera SCHNEIDER o equivalent aprovat per la DF, interruptors automatics de tipologies

de bastidor obert en intensitats iguals o superiors a 1.000 A i de caixa modelada per a intensitats infe-
riors, interruptors automatics magnetotérmics modulars i interruptors diferencials dels tipus i caracteris-
tiques; polsadors pilots, cablejat amb cable RZ-1 tipus AFUMEX, panells, etc.

El quadre a instal-lar haura de disposar de les caracteristiques que assegurin el compliment amb la
normativa vigent que l'afecti en el moment de la seva instal-lacié a I'obra per permetre la seva co-
rrecta autoritzacié d's d'acord amb les homologacions, permisos o acreditacions que exigeixin els
organismes oficials competents.

Inclou borns de connexié als circuits (no connectar directament el circuit a la proteccio, passar sem-
pre pel borner de connexié). Totalment instal-lat, connexionat i regulat segons estudi de proteccions i
d'acord amb allo indicat al REBT, fins i tot espai, muntatge i connexionat d'elements de control en
quadre, i de sistema de gestid, segons notes en diagrames.
1 1,00

1,00 6.821,39
ud Modificacion QGBT

Modificacié de QGBT per a la inclusié duna nova linia. Aquesta linia tindra les segiients proteccions:

-C60L Corba C + Vigi C60 C60 Classe A Selectiu
-Contactor a connectar amb el modul 7.B1

Totalment instal-lat, connectat i regulat segons estudi de proteccions i de acord amb allo indicat al
REBT, fins i tot espai, muntatge i connexié d'elements de control en quadre, i de sistemes de gesito,
segons notes en diagrames. Criteri de mesurament d'obra: es mesurara el nombre d'unitats realment
col-locades segons les especificacions de Projecte.

Inclou projecte especific de baixa tensié firmat per enginyer i respectius certificats finals d'obra signats
per técnic competent, enginyer, fins i tot butlletins de l'instal-lador autoritzat. Inclou OCA. Inclou ela-
boraci6 de documentacid i planols "as built" de I'obra executada. Inclou lliurament de copies d'aques-
ta documentacié a la propietat. Instal-lacio eléctrica totalment connexionada, en funcionament i legalit-
zada davant Industria i els Organismes competents que escaigui.
1 1,00

6.821,39

1,00 323,54
ud Base d'endoll bipolar série Puma NIESSENI

Base d'endoll inserible de muntatge aillat, série comercial, tipus bipolar, mod. Puma de NIESSEN o

equivalent, fins i tot caixa universal encastable, placa d'1 element de 80x80 mm, muntatge i conne-

xions, totalment instal-lat.

Oficina Nova 2 2,00

323,54

2,00 548
m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x1,5 mm? "0"

Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XLPE) i

coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE 21123-4, no

propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul-la emissié6 AFUMEX

RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccié 3x1,5 mm?, fins i tot muntatge i connexions, totalment

10,96

instal-lada.

CS OFICINANOVA
ENLLUM

ELLUM EMERG

1

25,00
25,00

25,00
25,00

50,00 2,63 131,50
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02.03.08 m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x2,5 mm? "0"
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE 21123-4, no
propagador de la flama ni de I'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul-la emissi6 AFUMEX
RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de secci6 3x2,5 mm?, fins i tot muntatge i connexions, totalment
instal-lada.
CS OFICINANOVA
ENDOLSS 1 1 25,00 25,00
ENDOLSS 2 1 25,00 25,00
CLIMATIZACIO 1 25,00 25,00
75,00 3,30 247,50
02.03.09 m Manega 3P conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 3x10 mm?"0" h
Manega 3P composta per tres conductors de coure electrolitic, aillament de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de mescla especial termoplastica zero halogens tipus Z1 segons norma UNE 21123-4, no
propagador de la flama ni de l'incendi segons norma UNE-EN 50266, amb nul-la emissi6 AFUMEX
RZ1-K[AS] 0,6/1kV o equivalent, de seccié 3x10 mm? fins i tot muntatge i connexions, totalment
instal-lada.
MODIFICACION PANNELL P3
CS OFICINANOVA 1 25,00 25,00
25,00 6,95 173,75
] ] TOTAL SUBCAPiTULO 02.03 INSTAL-LACIO ELECTRICA... 8.224,89
SUBCAPITULO 02.04 INSTAL:-LACIO DE CLIMATITZACIO
02.04.01 ud Unitat interior tipus paret FTXM35A
Subministrament, muntatge i instal-laci6 d'unitat interior tipus casset model FTXM35A de Daikin o
equivalent. Integrat VRV Inverter bomba de calor de 3200 W de potencia calorifica i 2800 W de po-
tencia frigorifica, amb refrigerant R410A. Dimensions (ProfunditatxAlgadaXAmplada): 575x260x575
mm. Alimentacio electrica 220 V. Fins i tot panell decoratiu model BYFQ60CW de Daikin o equiva-
lent. Fins i tot materials i mitjans auxiliars. Totalment instal-lada i en correcte funcionament.
Oficina Nova 1 1,00
1,00 1.200,02 1.200,02
02.04.02 ud Unitat exterior FTXM35A
Subministrament, muntatge i installacié d'unitat exterior de climatitzacié model RZAG60B de la gam-
ma SKY AIR de Daikin o equivalent, de conjunt ZFAG60A (sistema 1x1). Série Alpha R32. i mit-
jans auxillars. Totalment instal-lada i en correcte funcionament.
Oficina Nova 1 1,00
1,00 1.049,04 1.049,04
02.04.03 m Canonada frigorifica de coure @1/4" i/0,8 mm + polietile
Subministrament, muntatge i instal-lacié de canonada de coure frigorific en rotlle, de diametre 1/4",
amb paret de 0,8 mm de gruix, amb certificaci6 AENOR,; per a canonada de circuits de climatitza-
cié/refrigeracio. Totalment muntada; i/p.p. de peces (colzes, tes maneguets, etc). Inclou aillament tér-
mic flexible de canonada per a tubs de diametre 1/4" mm, format per conquilla d'escuma elastoméri-
ca a base de cautxu sintetic, d'estructura cel-lular tancada, baixa conductivitat termica (<0,036
W/mK) i proteccié antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normes EN 14303, EN ISO 8497,
autoextingible, no propagador de flama (Euroclasse B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Gruix d'aillament
de 25 mm. Totalment instal-lada, i/p.p. de material de segellat i mitjans auxiliars.
Oficina nova 15 15,00
15,00 23,41 351,15
02.04.04 m Canonada frigorifica de coure @3/8" i/0,8 mm + polietilé

Subministrament, muntatge i instal-lacié de canonada de coure frigorific en rotlle, de diametre 3/8",
amb paret de 0,8 mm de gruix, amb certificaci6 AENOR,; per a canonada de circuits de climatitza-

cid/refrigeracio. Totalment muntada; ip.p. de peces (colzes, tes maneguets, etc). Inclou aillament tér-
mic flexible de canonada per a tubs de diametre 3/8" mm, format per conquilla d'escuma elastomeri-
ca a base de cautxu sintetic, d'estructura cel-lular tancada, baixa conductivitat térmica (<0,036
WImK) i protecci6 antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normes EN 14303, EN ISO 8497,
autoextingible, no propagador de flama (Euroclasse B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Gruix d'aillament
de 25 mm. Totalment instal-lada, i/p.p. de material de segellat i mitians auxiliars.

Oficina Nova 15 15,00
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15,00 68,68 1.030,20
02.04.05 m  Xarxa d'evacuacié de condensats
Oficina Nova 4 4,00
4,00 6,22 24,88
) . TOTAL SUBCAPITULO 02.04 INSTAL-LACIO DE.........ccocevveen. 3.655,29
SUBCAPITULO 02.05 INSTAL-LACIO DE TELECOMUNICACIONS
02.05.01 ud Pren veu-dades Cat.6+ 1 RJ-45 FTP SIMON 82 color cava mat-color

Presa de veu-dades amb connectors AMP per a connexions informatiques, de muntatge encastat i
asilat, composta per 1 connector 6+ RJ-45 FTP, categoria 6+ placa base vertical sense tapa, en co-
lor metal-litzat cava mat, sdcol i marc embellidor d'1 element acabat metal-litzat en color, série SIM
de cargolar, muntatge, connexions i prova, totalment instal-lat.

Oficina nova 6 6,00

6,00 31,58 189,48

02.05.02 ud Cable HDMI Alta Velocitat amb Ethernet Mascle/ Mascle 3m

Cable HDMI Alta Velocitat amb Ethernet Mascle/ Mascle 3m. High-Definition Multimedia Interface

(HDMI) Cable d'interficie d'audio/video digital. Suporta amplada de banda de transferencia de dades

de fins a 10 Gigabits / segon. Permet la comunicacié bidireccional entre els dispositius HDMI intel-li-

gents

Suporta HDMI Ethernet Channel funcié 100 Mbps (HEC). Compatible amb la tecnologia Audio Re-

turn Channel (HARC). Estandard: HDMI v.1.4 i la baixa compatible. Connectors: mascle x 2 pcs.

Longitud: 3 m

Oficina Nova 1 1,00

1,00 10,65 10,65
02.05.03 m Cable Cat.7 S/IFTP 4 parells LSZHS/FTP
Cable Kerpen KS-02YSCH 4P (S/FTP) o similar de 4 parells Cat.7 Classe 4x2xAWG 23/1 amb
coberta LSZHS/FTP, fins i tot muntatge, connexions i proves, totalment instal-lat.
Oficina nova 190 190,00

190,00 2,83 537,70
02.05.04 ud Punt wifi Cisco Wireless 9176 Series Access
Subministrament i instal-laci6 d' Access Point WiFi amb antena interna model Cisco CW91761 o si-
milar. Instal-lat a sostre o a caixa de polietilé. Inclou placa de muntatge i tot el petit material necessari
per la seva correcta instal-lacio. Inclou etiquetatge segons normativa de TMB. Llicéncia de 3 anys
per integrar I' AP a DNA-Center. Suport SMARTNET del switch 8x5xNBD. A activar el dia del pas
a produccié del Access Point. Enginyeria de xarxa APs WiFi:

Configuracié, posta en marxa i proves de validacio del correcte funcionament del punt d'accés se-
gons requeriments de TMB.

Integracio del punt d'accés en les eines de gestié de TMB (inclou creacié a DNA-C del mapa de la
ubicaci6 on s'instal‘la el punt d'accés i ubicacié del mateix en el mapa).

Manteniment del punt d'accés durant el primer any a contar a partir del pas a produccié de I'equip.
Documentaciéffitxa d'instal-lacié segons requisits de TMB.

Excel amb format CMDB per donar d'alta I'equip en la nostra BBDD de gesti¢ d'inventari

Oficina nueva 1 1,00

1,00 2.323,35 2.323,35

TOTAL SUBCAPITULO 02.05 INSTAL-LACIO DE...........cco. 3.061,18
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CAPITULO

RESUMEN EUROS %

02.06.01

02.06.02

SUBCAPITULO 02.06 PROTECCIO CONTRA INCENDIS

ud Ampolla d'agent extintor NAF-SIll o FE-13 15 Kp

Ampolla per a agent extintor NAF-SIII o FE-13, de capacitat 15 Kp, fabricada en acer per a alta
pressié i esmaltada amb pintura d'epoxi, Ref. HT-15 de FICHET o equivalent, fins i tot part propor-
cional d'accessoris de mesura, muntatge, connexions i proves de funcionament, totalment instal-lada.

Oficina nova 1 1,00
1,00 314,42 314,42
u Senyalitzaci6 d'equips contra incendis
Instal'lacié de placa de senyalitzacié d'equips contra incendis, de PVC fotoluminiscent, amb catego-
ria de fotoluminescéncia A segons UNE 23035-4, de 210x210 mm, segons UNE 23033-1. Fins i tot
elements de fixacio
Oficina nova
Extintor 1 1,00
Salida de emergencia 1 1,00
Salida 1 1,00
3,00 13,01 39,03
TOTAL SUBCAPITULO 02.06 PROTECCIO CONTRA INCENDIS 353,45
TOTAL CAPITULO 02 OFICINA CATALUNYA ...ooovvvvernennnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 19.288,23
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CAPITULO 03 CONTROL DE QUALITAT
03.01 m? Control execucid Instal-lacions (Administratiu)
Repercussio per superficie construida, del control d'execucié de les diferents instal-lacions, en edifica-
ci6 d'us administratiu o docent, fins i tot desplacaments i emissié del comunicat.
Oficina Nova 40 40,00
40,00 9,41 376,40
03.02 ud Mesura del cabal impulsié/extraccié
Mesura del cabal d'aire impulsat o extret per Ut. de reixeta o difusor, fins i tot desplagaments i emis-
si6 del comunicat.
Oficina Nova 1 1,00
1,00 13,77 13,77
03.03 ud Inspeccid visual quadres eléctrics
Inspeccié visual de quadres eléctrics, comprenent ubicacio, ancoratges, identificacié de circuits, con-
ductors, senyalitzacions lluminoses i funcionament de voltimetre i amperimetre, fins i tot desplaga-
ments i emissié del comunicat.
Oficina Nova 1 1,00
1,00 98,45 98,45
03.04 ud Mesura de consum/poténcia equips
Mesura i determinacié del consum i la poténcia d'equips productors, bombes de calor, ventiladors,
etc, fins i tot desplagaments i emissi6 del comunicat.
Oficina Nova 1 1,00
1,00 92,85 92,85
03.05 ud Prova d'estanquitat distribucio d'aire
Prova d'estanquitat en la distribucié d'aire d'un equip climatitzador, fins i tot desplagaments i emissi6
del comunicat. Segons UNE-EN 1507.
Oficina Nova 1 1,00
1,00 160,95 160,95
03.06 ud Mesura de tensié en quadres
Determinacié i mesura de la tensi6 en quadre secundari o quadre general, entre fases, o entre fases i
neutre, fins i tot desplagaments i emissio del comunicat.
Oficina Nova 1 1,00
1,00 17,80 17,80
03.07 ud Mesura de sorolls (ventilacio)
Mesura i determinacié de nivell d'emissié de soroll dels equips de tractament d'aire, ventilacié o ex-
traccio, fins i tot desplagaments i emissi6 del comunicat.
Oficina Nova 1 1,00
1,00 58,79 58,79
03.08 ud Certificacio de cablejat estructurat
Certificacio del cablejat de la xarxa estructurada segons normativa ISO 11801 Classe E i etiquetat.
S'entregara a TMB el document en PDF acreditatiu de la correcta certificacio del cable en Cat6A
17 17,00
17,00 55,99 951,83
TOTAL CAPITULO 03 CONTROL DE QUALITAT ..ooovuuuummmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssss 1.770,84
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CAPITULO 04 SEGURETAT | SALUT
04.01 ud Seguretat i salut

Equipament de seguretat i salut necessari per a la realitzacio de les obres conforme a I'Estudi Basic
de Seguretat i Salut redactat per tecnic competent per a les obres que es desenvolupa en document a
part (inclou proteccions col-lectives provisionals i definitives, equips de proteccié individual, campa-
ment d'obra, implantacio i conservacio, etc.). Segons RD 1627/97 pel qual s'estableixen les disposi-
cions minimes de seguretat i salut a les obres de construccié, Llei 54/2003, RD 171/2004 i recoma-
nacions establertes a la "Guia Técnica" publicada per I'INSH. Fins i tot mesures que cal adoptar en
els treballs desamiantat, pla de desamiantat i pla de treball amb risc d'exposicié a I'amiant.

TOTAL CAPITULO 04 SEGURETAT | SALUT ..ovvvvveresssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 399,67
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CAPITULO 05 GESTIO DE RESIDUS
05.01 ud Gestio de residus

Treballs de Gesti6 de Residus conforme a les dades contingudes a I'estudi de Gestié de Residus per
a l'execucid del projecte, considerant tots aquells aspectes continguts en ell. Gestié integral de resi-
dus de contruccié i demolicioé generats a I'obra, fins i tot carrega i transport a planta de residus corres-
ponent. Inclou lloguer de contenidors per a emmagatzematge de residus a l'obra en funcio de la seva
naturalesa. Inclou canon i taxes de gestié de residus procedents de lobra.

1,00 201,84 201,84

TOTAL CAPITULO 05 GESTIO DE RESIDUS ........ooooessesssmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 201,84
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CAPITULO 06 LEGALITZACIO
06.01 ud Legalitzacio instal-lacions sistema DOCTRA

Legalitzacio completa de la instal-laci6 de baixa tensié per presentar a la Propietat i Direccio Facultati-
va, generant la seglient documentacié:

- Certificat Instal-laci6 emés per instal-lador autoritzat -executor de la mateixa- i degudament registrat
al'organ competent de la Comunitat Autonoma

- Planols d'execucid real (as built) comprovats de la instal-lacié: esquemes de principi, de planta, al-
cats o de detall, que siguin necessaris. Els planols vindran a escala adequada per poder llegir-los i
comprendre'ls. Planols en format dwg.

- Resultats de les proves de posada en servei realitzades

- Manuals i documentacié técnica de tots els equips instal-lats.

- Projecte i certificat de final dobra signats per técnic competent.

- Inspeccions per part dOCA fins a obtenci6 de resultat favorable.

- Certificat dhomologacio6 dels equips i materials instal-lats.

- Manual d'Us i manteniment de la instal-lacié concreta realitzada.

Inclou legalitzacié de les instal-lacions, a la conselleria d'indUstria del Principat d'Asturies, inclou pro-
jectes especifics i els seus respectius certificats finals d'obra signats per t&cnic competent, fins i tot
els butlletins de l'instal-lador autoritzat. Inclos lliurament de copies de la documentacié esmentada a la
propietat. Fins i tot pagament de taxes.

Fins i tot emplenament i lliurament de tots els documents necessaris de les instal-lacions DOCU-
MENTACIO DE TRANSFERENCIA D'INSTAL-LACIONS BT/EM A MANTENIMENT (DOC-
TRA) que inclou:

Per a Baixa Tensié: Declaracidé Responsable (DR); Formulari de presentaci6 de la DR

Projecte técnic (PT); Certificat de Direccié i Acabament d'Obra (DO); Certificat d'Instal-lacié Eléctrica
de BT (CIEBT); Certificat d'inspecci6 inicial sense defectes (OCA); Document acreditatiu dinscripcio
G.C. (RITSIC); Planols de les inst. BT (dwg/zw1 i pdf); Registre de productor d'autoconsum (RAC)
(sols a instal-lacions FV)

Per a Inst. Termiques: Declaracié Responsable (DR); Formulari de presentacié de la DR

Projecte tecnic (PT); Certificat técnic de Direccié d'Obra (DO); Certificat d'Instal‘lacié Térmica Rite
(ITE); Certificat inst. frigo amb proves d'estanquitat (IF11 o equivalent); Certificat d'inspeccid inicial
sense defectes (OCA); Document acreditatiu dinscripcié G.C. (RITSIC); Calcul de limit de carrega
per refrigerant; Certificat de contracte de manteniment; Declaracio de conformitat i marcatge CE
d'equipament; Certificat d'etiquetatge d'equipament; Planols de les inst. térmiques (dwg i pdf)

Per Prot. contra Incendis: Certificat d'instal*lacié PCI, amb memdria i inventari d'elements; Certificat
RASIC d'instal-lador autoritzat de PCl; Certificat d'inspeccio inicial RIPCI vigent; Plans del sistema
de proteccié i deteccié dincendis (dwg i pdf); Planols d'ubicacié i tipologia extintors (dwg i pdf)

1 1,00

1,00 2.750,00

2.750,00

TOTAL CAPITULO 06 LEGALITZACIO .....v.oeeeeeeeeeseeseeesssssssesseesssssssesssessssssssssssessssssssssssssssssssesssessssmssseses 2

.750,00

TOTAL oS b bR AR AR E R R R bR 51

.667,39
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Metropolitans
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Codi doc:1V-4
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CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 OFICINA SANGRADA FAMILIA 27.256,81 52,75
-01.01 <ACTUACIONS PREVIES.......oeeeeeveeeeeeeresessseseeseseseeesesssesssssssessessessesesessssssssssesssseesesessssseesees 2.062,00
-01.02 -REVESTIMENTS | ACABATS 5.414,00
-01.03 -INSTAL-LACIO ELECTRICA.... 8.649,93
-01.04 -INSTAL-LACIO DE VENTILACIO.. 627,52
-01.05 -INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO ..ooorreeeeeeeeeesseseseeeeeeeeseeeeeess s 7.225,98
-01.06 -INSTAL-LACIO DE TELECOMUNICACIONS.......ccoooceeeeeeeeeeeeeeereeeeeesssssesseeesseseeeeesesesssssseeees 2.923,93
-01.07 -PROTECCIO CONTRA INCENDIS.........oooeceeeceseseseeeeeseseseseseseseseseseseseseserereseseresesesereserirne 353,45
2 OFICINA CATALUNYA 19.288,23 37,33
-02.01 <ACTUACIONS PREVIES.......oeeeeeeeeeeeeeeresessseseeseseseeesessessssessesssssessesssssssssssesssssseeesesessssseeeees 953,28
-02.02 -REVESTIMENTS | ACABATS.. 3.040,14
-02.03 -INSTAL-LACIO ELECTRICA......... 8.224,89
-02.04 -INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO .......... 3.655,29
-02.05 -INSTAL-LACIO DE TELECOMUNICACIONS... 3.061,18
-02.06 -PROTECCIO CONTRA INCENDIS........cooeeeereeeeeeeeeeesessessseeeeeeseseeeeeeesessssseessseseeeeesssseseseeeees 353,45
3 CONTROL DE QUALITAT 1.770,84 3,43
4 SEGURETAT | SALUT 399,67 0,77
5 GESTIO DE RESIDUS 201,84 0,39
6 LEGALITZACIO 2.750,00 5,32
TOTAL EJECUCION MATERIAL 51.667,39
13,00 % Gastos generales .........ccccoeeveereeneen. 6.716,76
6,00 % Beneficio industrial 3.100,04
SUMADE G.G.yBL.I. 9.816,80
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 61.484,19
21,00 % LVA oot 12.911,68
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 74.395,87

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SETENTA'Y CUATRO MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA'Y

SIETE CENTIMOS

En Barcelona, Julio de 2025

onstruccion

Fdo.: Rubén Fernandez Alonso

El Ingeniero Industrial
Colegiado n° 2.477
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DOCUMENT V - ALTRES

1. DOCUMENTACIO DE TRANSFERENCIA D'INSTALeLACIONS BT/EM A MANTENIMENT (DOCTRA)

2. TAULA DE DOCUMENTACIO DE TRANSFERENCIA D'INSTALeLACIONS BT/EM A MANTENIMENT
(DOCTRA)
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DOCUMENTACIO DE TRANSFERENCIA D'INSTAL-LACIONS BT/EM A MANTENIMENT (DOCTRA)

1_DOC LEGAL I NORMATIVA

BAIXA TENSIO
TERMIQUES
CONTRA INCENDIS

2_DOC GRAFICA
INDEX DE PLANOLS

BAIXA TENSIO
TERMIQUES
CONTRA INCENDIS

3_DOC TECNICA
PROVES

Fulls de protocols UEE

Fitxes de lliurament MTO

Info de resultats enllumenat dep
Info de resultats ventilacio dep
Info immisions sonores dep

QUALITAT I GARANTIA

Manuals de fabricant

Conformitat i marcatge CE

Etiquetat energetic

Garantia de fabricant

Especificacions tecniques de materials

(inclou renovacio d'aire segons RITE)

(planols duplicats dwg/pdf per carpeta)

(BT, si utilitzem acronim)
(ITE, si utilitzem acronim)
(PCI, si utilitzem acronim)

(agrupar arxius per sistema)

(arxiu comu per tots els sistemes)
(clima i ventilacid)

(Lux nivell de terra/pla de treball)
(velocitat i cabal per reixeta impulsio)

(nivell de soroll s/ocupacio a la dependeéncia)

(agrupar arxius per sistema)

(usuari, manteniment, instruccions, etc)

(en alguns sistemes incloure com DOC LEGAL)
(en alguns sistemes incloure com DOC LEGAL)

IMPORTANT: No utilitzar accents ni caracters especials per anomenar carpetes i arxius

Emprar unicament lletra minuscula per identificar
arxius
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TAULA DE DOCUMENTACIO DE TRANSFERENCIA D'INSTAL-LACIONS BT/EM A MANTENIMENT (DOCTRA)

SISTEMA DOCUMENTACIO LEGAI.’I NQRMATIVA + DOCUMENTACIO TECNICA
DOCUMENTACIO GRAFICA |
BAIXA TENSIO | Obra amb Projecte ] ‘ Obra sense Projecte/Memoria ‘
Declaracié Responsable (DR) Certificat d'Instal*lacié Electrica de
BT (CIEBT)
Formulari de presentacié de la DR Informe de verificacié per part d'una | Informe de resultats d'enllumenat
OCA dependéncies
Projecte técnic (PT) Planols de les inst. BT (dwg/zw1 i
pdf)
Certificat de Direccid i Acabament Manuals de fabricant (usuari,
d'Obra (DO) manteniment, instruccions, etc)
Certificat d'Instal*lacié Electrica de Declaracié de conformitat i
BT (CIEBT) marcatge CE d'equipament
Certificat d'inspecci6 inicial sense Etiquetat energétic d'equipament (s/
defectes (OCA) existent)
Document acreditatiu d'inscripcid Certificats de garantia d'equipament
G.C. (RITSIC)
Planols de les inst. BT (dwg/zw1 i Especificacions tecniques
pdf) d'equips/materials

INST. TERMIQUES RITE (Confort persones)

70 Kw > Potencia Frig. > 5 kW Fitxa lliurament MTO aire
condicionat

Declaracié Responsable (DR) Fitxa lliurament MTO ventilacio
dependéncies

Formulari de presentacio de la DR

Memoria técnica (MTD) Informe de resultats de ventilacid
dependéncies

Certificat d'Instal*lacié Térmica Rite Informe de immissions sonores

(ITE) dependencies

Certificat inst. frigo amb proves
d'estanquitat (IF11 o equivalent)

Certificat d'inspecci6 inicial sense Manuals de fabricant (usuari,
defectes (OCA) manteniment, instruccions, etc)
Document acreditatiu d'inscripcié Certificats de garantia d'equipament

G.C. (RITSIC)
Calcul de limit de carrega per a Especificacions técniques
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refrigerant d'equips/materials
Declaracié de conformitat i
marcatge CE d'equipament
Etiquetat energétic d'equipament

Planols de les inst. térmiques (dwg i
pdf)

Transferéncia avancada clima

Fitxa lliurament MTO aire
condicionat

Planols amb ubicacié unitats
interiors/exteriors

Esquema frigorific (per a sistemes
3x1, VRV, etc)

Transferéncia avancada
ventilacio
Fitxa lliurament MTO ventilacio
dependéncies
Planols amb ubicacié de
ventiladors/recuperadors

PROT. CONTRA INCENDIS \ Nova instal-lacio Modificacions/Reformes

Certificat d'instal*lacié PCI, amb Matriu de proves tickejada (local i
memoria i inventari d'elements remot)
Certificat RASIC d'instal*lador
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autoritzat de PCI

Certificat d'inspecci6 inicial RIPCI
vigent

Planols del sistema de proteccid i
deteccié d'incendis (dwg i pdf)
Planols d'ubicacid i tipologia
extintors (dwg i pdf)

Manuals de fabricant (usuari,
manteniment, instruccions, etc)
Declaracié de conformitat CE
d'equipament i conjunt

Certificats de garantia d'equipament
Especificacions técniques
d'equips/materials

NOTES:

- Les actualitzacions dels esquemes eléctrics es guardaran sempre amb versio Autocad 2010/LT2010. En el cas d'esquemes nous, estaran confeccionats amb Eplan
- Els planols constructius de maquines o quasimaquines inclouran sempre el seu especejament
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