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MEMORIA



DG.- DADES GENERALS

DG1.- OBJECTE

Titol:
“Projecte tecnic actuacié de reparacid i millora a la xarxa de clavegueram”

L'objectiu d'aquest document és la descripcié i valoraci® econdmica dels treballs
corresponents a la reparacié i millora de fram de la xarxa de clavegueram situada al Carrer
del Piborrell i Carrer Puigfred, dins el nucli urbd de Sant Marti de Centelles.

DG2.- AGENTS

Promotor:

El promotor és I'Ajuntament de Sant Marti de Centelles, amb CIF: P-0822200-B i domicili al
Carrer Estacié, nim. 4, del municipi de 08592 - Sant Marti de Centelles. (Barcelona).
st.martic@diba.cat

Redaccié del projecte:

La redaccié del projecte a estat a cdarrec de I'arquitecte Tecnic David Pujol Vila, amb
DNI nUm. 33953897-D i nUmero de collegiat 11395 CATEB.



DG3.- AMBIT | SUPERFICIE ACTUACIO

L'actuacio consisteix en la substitucié del collector de la xarxa general de clavegueram, amb
reposicié de les escomeses de les finques afectades i dels embornals de recollida d'aigles

pluvials existents.

Es preveu la substitucidé de tub existent de formigd de didmetre 40 cm en mal estat per nou tub
de polietile de didmetre 400 mm, amb un total de 92,50 metres lineals.
Es preveu la formacié de 5 pous de registre, dels quals 3 son existents i 2 sén nous.

Es preveu la substitucid de 3 embornals amb les seves corresponents connexions.

Es preveu restitucid posterior del paviment de formigd existent a la calcada en les rases que

s'executin.
Aixi mateix es preveu la reparacioé interna del collector situat al parterre lateral de les escales

gue comuniquen el Carrer Piborrell amb el Carrer Nou, aixi com la impermeabilitzacid del pou

de registre del mateix fram.

Planol admbit actuacio



Planol esquema Pla Director de Clavegueram (Normes Subsididries de Planejament)



MD.- MEMORIA DESCRIPTIVA

MD1.- INFORMACIO PREVIA / QUALIFICACIO URBANISTICA / PROPIETAT

Antecedents

En aquest fram de carrer, s’hi han detectat problemes a la xarxa de clavegueram, en tant
que aquesta és molt antiga i presenta problemes d’estanqueitat.

S'ha realitzat aixecament topografic de la situacié i fondaria dels pous de registre, en data 8
de maig de 2025, per part de I'enginyer tecnic en topografia Jordi Anglada Riera, amb
nUumero de collegiat nim. 7.207.

QUALIFICACIO URBANISTICA / PROPIETAT
L'actuacid estd en Sol Urbd, Clau: Sistema Viari, per tant propietat municipal.

Unicament s’actua en part de la finca privada situada al Carrer Piborrell nim. 25 (segons
cadastre), amb referéncia cadastral nUmero 7839019DG3273N0001MK.



Actualment a aquesta finca hi travessa un collector de clavegueram que comunica el Carrer
Collfred amb el Carrer Nou.

Aquest és de PVC i té un didmetre de entre 250 i 300 mm.

MD2.- DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

Actuacions contemplades al projecte
La xarxa d'aquest tram de carrer és unitaria, amb aigUes pluvials i residuals al mateix col lector.

El collector existent estd situat al centre de la calcada, amb tub de formigd de diametre 40
cm entre pous.

D'acord amb la inspeccié amb camera de TV a I'interior de la xarxa, realitzada en data 28 de
febreri 14 de setembre de 2023 per I'empresa LITUTECNIC, S.LU. en els frams on s’actua, s'han
detectat la preséncia d'erosid en la solera del tub, alguns frencament puntuals del colector,
juntes obertes i falta de pendent amb acumulacid de solids.

Tots aquests fets ocasionen pérdues d'aigles cap al subsol i falta d'estanqueitat de la xarxa.
El present projecte contempla diferents actuacions per tal de donar solucié a aquest carrer:
- Substitucié de trams de collector en mal estat.

- Creacid de nous pous de registre i nous pous de registre mes profunds per millorar les
pendents dels collectors.

- Substitucid de les escomeses existents a les finques.

- Substitucié de reixes existents per nous embornals de recollida d'aigUes pluvials.



Tram Pou 1 fins Pou B

Actualment amb collector de formigd de diametre 40 cm, amb sentit de les aigles cap al
Pou 1.

Per tal de millorar el funcionament de la xarxa, es preveu la substitucid del tram per un nou
collector amb tub de PE de didmetre 400 mm, i es preveu canviar el sentit de les aigUes,
direccié cap al Pou B.

El pou B s’enderroca i es construeix un nou pou de registre al mateix lloc, pero mes profund.

D’'aquesta manera es preveu reduir les aigles al tram de les escales on el tub és de formigd de
diametre 20 cm.

En aguest mateix fram es substitueixen les dos reixes existents per dos nous embornals, amb les
corresponents connexions realitzades amb tub de PE didmetre 250 mm.

Tram Pou B fins Pou A

Actualment amb collector de formigd de diametre 40 cm, amb sentit de les aigles cap al
Pou B, amb acumulacié de solids a 8,90 metres des del pou B, fet que va interrompre la
inspeccid.

Per tal de millorar el funcionament de la xarxa, es preveu la substitucid de 15 metres per un
nou collector amb tub de PE de didmetre 400 mm, amb un nou pou de registre, en tant que
el fram té una longitud de mes de 50 metres sense cap pou de registre.

D'aquesta manera es preveu millorar la circulacid de les aigUes a I'interior del tfram.



Tram Pou B fins Pou C

Actualment amb collector de formigd de diametre 40 cm, amb sentit de les aigles cap al
Pou C, amb acumulacié de terres a 2,50 metres des del pou B, degut a diferents juntes obertes
del collector.

Per tal de millorar el funcionament de la xarxa, es preveu la substitucid del tram per un nou
collector amb tub de PE de didmetre 400 mm.

Tant el Pou B com el Pou C, s’enderroquen i es consfrueixen dos pous de registre al mateix lloc,
perd mes profunds.

En aquest mateix tfram es substfitueix la reixa existent per un nou embornal, amb la
corresponent connexid realitzada amb tub de PE didmetre 250 mm.

També es connectard al nou colector, I'escomesa existent.



Tram Pou C fins Pou E

Actualment amb collector de PVC de diametre 25 cm, amb sentit de les aigUes cap al Pou E,
amb colze de caiguda fet que va interrompre la inspeccid.

Per tal de millorar el funcionament de la xarxa, es preveu la substitucid del tram per un nou
collector amb tub de PE de didmetre 400 mm connectat a nou pou de registre a l'interior de
la finca privada.

Dins la finca privada i per tal d’evitar futurs flonjalls a la base de la calcada del carrer superior,
es preveu la construccié d'un tram de mur de formigd armat.

Previament s’enderrocard els murs de blocs de morter que estan recolzats sobre el terreny
existent sense cap tipus de fonamentacid.

Tram Pou 2 fins Pou 3

En aquest tram es proposa una actuacid de reparacid interna del col lector, en tant que hi ha
impossibilitat de obrir rases per a la substitucid d’aquest ja que fravessa “per sota del parterre
actualment enjardinat i que dona accés a I'habitatge.



Actualment amb collector de formigd de didmetre 20 cm, amb sentit de les aigles cap al
Pou 3. Aquest presenta diferents punts amb corrosié del tub i algun frencament puntual.

Pel que fa al Pou 3, hi ha queixes de males olors per culpa de filiracions d'aigues residuals cap
al subsol, es contempla la impermeabilitzacié de I'interior del pou, ja que hi ha impossibilitat
d'enderroc i creacié de nou pou degut al dificil accés de maquinaria.



MC. MEMORIA CONSTRUCTIVA

Treballs previs
- Organitzacié general de I'obra i senyalitzacié

Es protegird i condicionard I'ambit d’actuacio i s'implantard la senyalitzacié d’advertiment de
les obres que haurd de mantenir-se durant tot el transcurs d'aquestes, tenint en compte la
senyalitzacié nocturna i la regulacié de pas alternatiu per a les zones de pas estret.

Si fos necessari, es collocaran moduls i casetes d'obra previstos en el Pla de seguretat.
- Retirada d’elements de senyalitzacid i de proteccid existents.

Es retiraran tots els elements de senyalitzacié i de proteccid existents que puguin interferir en
I'execucidé dels treball:

- Replantejament de les actuacions

Les obres s'iniciaran amb el replantejament i marcatge de I'ambit d’'actuacid on s'han
localitzar els problemes de la xarxa general de clavegueram.

Enderrocs i desmuntatges

Tallada controlada amb cistella mecanica, d'arbre de < 6 m d'al¢caria de port petit, arrencant
la soca, aplec de la brossa generada, cdrrega sobre camid grua amb pinca i fransport a
planta de compostatge (no més lluny de 20 km).

Desbrossada de superficie de terreny amb desbrossadora manual de brac amb capcal de fil
o disc, sense recollir la brossa.

Treballs per desplacar i tornar a collocar contenidor de brossa / vidre, a menys de 100 m de
distancia de la ubicacid existent.

Desmuntatge de barana metdllica, amb mitjans manuals i carrega de runa sobre camié o
contenidor

Cala de 1x1 m per a localitzacié de serveis, amb enderroc de paviment, excavacié de terres
fins a localitzacié de serveis a una fondaria maxima d'1,30 m, reblert amb sauld, formacié de
base de formigd i cdrrega de materials sobre camidé o contenidor, sense incloure reposicid de
paviment,

Tall en paviment de mescla bituminosa/formigd, de 15 cm de fondaria com a minim, amb
magquina talla junts amb disc de diamant, per a delimitar la zona a demoalir.

Demolicié de paviment de mescla bituminosa o formigd, de fins a 20 cm de gruix i menys de 2
metres d'amplaria amb retroexcavadora amb martell frencador i carrega sobre camio.

Demolicié de claveguera de fins a 60 cm de diametre o fins a 40x60 cm, de formigd vibro
premsat, amb mitjans mecanics i carrega sobre camio.

Demolicié d'embornal de 70x30x85 cm, de parets de 15 cm de mad, amb mitjans mecadnics i
carrega sobre camio.

Demolicié de pou de didmetre 80 cm, de parets de 15 cm de mad, amb mitjans mecadnics i
cdrrega sobre camio.

Enderroc de paret de bloc foradat de morter de ciment de 20 cm de gruix ple de formigd,
amb retroexcavadora mitjana i carrega mecdnica i manual de runes sobre camid



Moviments de terres i excavacions

Excavacié de rasa o pou de fins a 3 m de fonddria, en terreny de sols de fransit (SPT >50),
realitzada amb retroexcavadora de combustible i carrega mecdnica sobre camidé amb
retroexcavadora.

Repds i piconatge de sol de rasa de més de 0,6 i menys d'1,5 m d'ampldria, amb
compactacio del 0% PM.

Llit de sorra, collocada al fons de les rases per a descans i recobriment de les canonades.

Rebliment i piconatge de rasa d'ampldria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb grava petita granitica,
de granulometria 5-12 mm, en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picd
vibrant, amb compactacié del 95% PM.

Paviments
Sub-base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 8% del PM.

Base de grava-ciment GC20 elaborada a central, amb una dotacié de 3,5% sobre pes sec de
ciment CEM 1I/B-L 32,5 N, amb estesa i piconatge del material al 8% del PM.

Paviment de formigd amb fibres d'acer, de 20 cm de gruix, HMF-30/ A /F/ 10/ 50 / XM2 amb
una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, amb fibres d'acer de
digmetre 1 mm, llargdria 50 mm, ondulades, grup |, filferro estirat en fred, per a formigd, amb
una dosificacié de 25 kg/m3, escampat des de camid, estesa i vibratge amb regle vibratori,
acabat remolinat mecdnic, amb talls al paviment cada 5 metres.

Xarxa clavegueram

Partida alcada a justificar per installacié i operacid del by-pass de les aigles pel collector
durant I'execucid de les obres

Claveguera amb tub de paret estructurada per a sanejament soterrat sense pressidé, de
polietile, diametre nominal DN 400, classe de rigidesa anular SN 8 (rigidesa anular 8 kN/m2), de
superficies interna llisa i externa perfilada de tipus B, codi d'area d'aplicacié U, unié mitjancant
maniguet extruit i junt elastomeéric d'estanquitat, collocat al fons de la rasa sobre llit de sorra
de 15 cm de gruix, inclos el reblert del recolzament del tub, amb pico vibrant de combustible.

Claveguera amb tub de paret estructurada per a sanejament soterrat sense pressid, de
polietile, didmetre nominal DN 250, classe de rigidesa anular SN 8 (rigidesa anular 8 kN/m2), de
superficies interna llisa i externa perfilada de tipus B, codi d'drea d'aplicacid U, fabricacid
segons norma UNE-EN 13476-3, unié mitjangcant maniguet extruit i junt elastomeric
d'estanquitat, collocat al fons de la rasa sobre llit de sorra de 10 cm de gruix, inclos el reblert
del recolzament del tub, amb picé vibrant de combustible.

Paret per a pou circular de D=80 cm de peces de formigd amb execucié prefabricada inclos
con superior, collocades amb morter mixt 1:0,5:4.

Solera amb mitja canya de formigd per a pou de registre, de formigd HM-20/P/20/1 de 20 cm
de gruix minim i de planta 110x110 cm, per a tub de didmetre 400 mm, amb el formigonat fins
la meitat del tub i freballs de retall fub interior pou.

Bastiment i fapa per a pou de registre de fosa grisa, de D=70 cm i 145 kg de pes, collocat
amb morter (Resisténcia D-400).



Caixa per a embornal de 70x30x85 cm, amb parets de 10 cm de gruix sobre solera de 10 cm
de formigd en massa HM - 20 / B / 20 / XO amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacid
aigua ciment =< 0.6.

Bastiment i reixa per a interceptor, de fosa ductil de 750x490x70 mm, classe D400 i 12 dm2 de
superficie d'absorcié collocada sobre bastiment.

Grad per a pou de registre de polipropile armat, de 250x350x250 mm i 3 kg de pes, collocat
amb morter de ciment 1:6, elaborat a l'obra

Connexié amb colze a 45° o 87° de PVC-U per a la connexié d'una escomesa de sanejament
de PVC-U de didmetre nominal DN 250 sobre un tub de sanejament soterrat sense pressié de
PVC-U de diadmetre nominal DN 400 de superficies interna llisa i externa perfilada, per a unid
elastica amb anella elastomerica d'estanquitat, collocat, connectat a collector. Inclou
perforacié de collector i peces especials per connexidé a claveguerai a collector.

Formigd per a recobriment de canalitzacions, HM-20/P/20/l, de consistencia plastica i
grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de camio.

Treballs de reparacidé puntual interna de collector de didmetre 200 mm, amb sistema PART-
LINER, de 50 cm, resina epoxi bi-component + fibra vidre trenada, per reparacié de diverses
patologies tals com a trencaments localitzats, esquerdes i fissures, desgastos i degradacions
del tub produides per aigUes i residus agressius i/o defectes en la qualitat del tub, aixi com
juntes obertes i degradades. Inclou els treballs de inspeccidé TV robotitzada dels frams reparats
aixi com la neteja hidrodinamica abans dels treballs de reparacio.

Treballs de reparacié i impermeabilitzacié de pou de registre existent, mitjancant reparacié i
segellat amb morter sulforesistent a la part interior del pou.

Fonaments, murs i tanques

Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigd HM-20/P/20, abocat des de
camio.

Fonament de formigd armat HA-25/F/20/XC2 abocat amb cubilof, armat amb 50 kg/m3
d'armadura AP500 S d'acer en barres corrugades.

Mur de contencid de formigd armat de fins a 3 m d'alcdria i fins a 30 cm de gruix, de formigd
HA-25/F/12/XC4, abocat amb cubilot, armat amb acer en barres corrugades B 500 S amb una
quantia aproximada de 35 kg/m2, encofrat amb muntatge i desmuntatge amb plafé metal lic
de 250x50 cm, per a formaci®é de mur de formigd armat, superficie plana, amb una
repercussié de 2m2 encofrat /Tm2 mur. Inclds passamurs per a pas dels tensors, matavius,
elements de sustentacid, fixacié i apuntalament necessaris per a la seva estabilitat; i liquid
desencofrant per evitar 'adheréencia del formigd a I'encofrat.

Barana d'acer galvanitzat, amb passama, travesser inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles
cada 12 cm, de 120 a 140 cm d'alcdria, fixada mecdanicament a l'obra amb tac d'acer,
volandera i femella. Trams de 2 metres.

Pintura vial

Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua/discontinu per a Us permanent i
reflectant en sec, tipus P-R, de 15 cm d'ampladria, amb pintura acrilica de color blanc / groc i
microesferes de vidre, aplicada mecdnicament mitjancant polvoritzacid.

Pintat sobre paviment de marca vial tfransversal discontinua per a Us permanent i reflectant en
sec, amb humitat i amb pluja, tipus -, de 40 cm d'amplaria i 0,8/0,4 de relacié pintat/no pintat,



amb pintura acriica de color blanc i microesferes de vidre, aplicada amb maquina
d'accionament manual.

Pintat sobre paviment de marca vial, simbol STOP / CEDEIX EL PAS, per a Us permanent i
reflectant en sec, amb pintura acrilica de color blanc, aplicada mecdnicament mitjancant
polvoritzacio.

Gestid de residus

Durant I'execucid dels freballs es generaran una serie de residus de construccid i enderrocs
que hauran de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte
sobre I'entorn.

Els residus inerts i no perillosos resultants de les operacions de demolicid, seran retirats,
carregats sobre camid i transportats a l'abocador autoritzat.

Als efectes del compliment del Reial decret 105/2008, d’1 de febrer, regulador de la produccio
i gestid de residus de construccié i demolicid i del Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual
s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es
regula la produccid i gestio dels residus de la construccié i demolicié, i el canon sobre la
deposicié confrolada dels residus de la construccid, parcialment derogat i modificat pel RD
210/2018, de 6 d'aboril, pel qual s'aprova el programa de prevencid i gestid de residus i recursos
de Catalunya (PRECAT20); s'adjunta a continuacid la fitxa tecnica corresponent a I'Estudi de
gestié de residus que permet donar compliment a la dita normativa reguladora.

Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritzacid, amb camié de
12 titemps d'espera per a la carrega amb mitjans mecdnics, amb un recorregut de més de 51
fins a 10 km.

Disposicid de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 /m3, a valoritzador de materials
naturals excavats amb codi VNME.

Transport de residus a installacié autoritzada de gestid de residus, amb camid de 12 ti temps
d'espera per a la cdrrega a maquina, amb un recorregut de més de 151 fins a 20 km

Deposicidé controlada a diposit autoritzat, amb cdnon sobre la deposicid controlada dels
residus de la construccid inclds, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigd inerts amb una
densitat 1,45 1/m3, procedents de construccid o demolicid, amb codi 170101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Actuacions sobre la xarxa de clavegueram existent

Collocacié de nou collector amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa
corrugada, de polietile HDPE, diadmetre exterior 400 mm i diametre interior 347 mm, rigidesa
SN8 kN/m2, unié amb maniguets, en barres de 6 metres.

Collocacié de noves connexions d'embornals i escomeses de finques existents, amb nou tub
de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE, diadmetre
exterior 250 mm i didmetre interior 222 mm, rigidesa SN8 kN/m2, unié amb maniguets, en barres
de 6 metres.

Les connexions es realitzaran mitjan¢cant accessoris i colzes del mateix material.






Formacidé de pous de registre, amb solera de formigd HM-20, collocacié d'anell prefabricat
de formigé de diametre 80 cm i alcada 50 cm, collocacié de con asimetric prefabricat sobre
I'anell, amb alcada de 70 cm, i reblert del perimetre amb grava ciment o formigd pobre.

Collocacido d’embornals prefabricats de dimensions interiors 35x50 cm, prefabricat de formigd
amb parets de 10 cm, sobre solera de formigd HM-20 de 10 cm de gruix., amb reblert exterior
amb formigd.

Reblert de les rases amb grava granitica de granulometria petita 5-12 mm “Garvancillo”, amb
una compactacié del 95 % PM, fins arribar a la cota de la subbase.






Procés constructiu de formacié de pou de registre amb col lector passant

Connexions d'escomeses i/o embornals per sobre el tub mitjancant colzes i accessoris

FERMS | PAVIMENTS

Per a la reposicié del paviment en I'dmbit de les rases que es produeixin, s'ha adoptat una
solucié consistent en un ferm de formigd, en tant que la calcada actual és d'aquest material.

Per dimensionar el ferm s’han aplicat els criteris exposats a la Instruccié de Carreteres - Norma
6.1 IC de la Direccié General de Carreteres sobre seccions de ferm, vigent segons |'Ordre
FOM/3406/2003 de 28 de novembre, i complementant-los amb les directrius del PG-3.



Esplanada

L'esplanada és la part superior del terreny natural que s'obté al dur a terme les obres
d'explanacié. La seva funcidé principal és I'absorcidé de les carregues que li fransmet el ferm i
per tant, la seva capacitat portant és un dels factors que determina les caracteristiques
d'aguesta. La capacitat portant de I'esplanada ve determinada pel seu Modul de
Deformacié Ev2 (Mpa). L'esplanada també haurd d'estar compactada com a minim al 95%
de I'assaig Proctor Modificat.

Subbase

Es la capa de ferm situada a sobre de I'esplanada i sota de la base. Pot ser innecessdria en el
cas d'esplanades granulars amb elevada capacitat portant. En aquest cas com que
treballarem amb una explanada E1 com a minim, només caldrd tenir en compte dels gruixos
de les capes per formar la calcada en funcid del transit i I'esplanada.

Base

La base és la capa del ferm situada sota el paviment i a sobre de la subbase. Per a un ferm
flexible com és aquest cas, el material a emprar sera tot-u artificial, i a poder ser de reciclatge
a fi de fomentar la sostenibilitat d'obres d'urbanitzacié com aquesta.

Paviment

Es la part superior del ferm i la que suporta directament les solficitacions del transit,
transmetent-les suficientment amortides, a la resta de capes, resistint a més I'accid dels agents
atmosferics. Actualment és amb formigd i es preveu actuar sobre aquest reposant-lo en
aquells punts on s'hi realitzin rases.



NORMATIVA APLICABLE

GENERAL EN OBRES D’URBANITZACIO

e Decret 209/2023, de 28 de novembre, pel qual s'aprova el Codi d'accessibilitat de Catalunya.

e Ordre TMA/851/2021, de 23 de juliol, per el que es desenvolupa el document técnic de condicions
badsiques d'accessibilitat i no discriminacid per I'accés i la utilitzacid dels espais publics urbanitzats.

e Decret 64/2014, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament sobre proteccié de la legalitat
urbanistica 3/2012

* Llei 3/2012 Modificacio del Text refés de la Llei d'urbanisme

 Decret Legislatiu 1/2010 Text refés de la Llei d'urbanisme

e Decret 305/2006 de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’urbanisme
 CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO

* Llei 9/2003, de mobilitat (DOGC 27/6/2003)

VIALITAT

e Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC
“Secciones de firme”, de la instruccion de Carreteras. (BOE 12/12/2003)

e Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC: “Rehabilitacién de
firmes”, de la Instruccién de carreteras. (BOE 12/12/2003)

e Orden 27/12/1999, Norma 3.1-IC. "Trazado, de la Instruccién de carreteras” (BOE 2/02/2000)

e Orden de 14/05/1990 por la que se aprueba la Instruccidén de carreteras 5.2-IC "“Drenaje superficial”
(BOE 23/05/1990)

e UNE-EN-124 1995. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccién, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

e Orden 2/07/1976, "PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras”
(BOE 2/07/197617/07/1976 respectivamente).

XARXES DE SANEJAMENT

e Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis pUblics de sanejament
(DOGC 29/05/2003)



AFECTACIONS | SERVEIS AFECTATS

En tant que els treballs franscorren a la via publica, es disposa de tot I'ambit (calcada i vorera)
per tal de poder realitzar les obres descrites en aquest projecte.

El contractista estard obligat a obtenir per la seva banda els planols de localitzacid dels serveis
de les diferents companyies afectades, aixi com a complimentar les actes de control i
replanteig de serveis que indica la llei.

Degut a les caracteristiques de I'obra a realitzar, es preveu que I'afectacié a les companyies
subministradores de serveis sigui inexistent o minima. No obstant aixd, es comprovard la no
existéncia de xarxes de serveis urbanistics o d'instal lacions que puguin resultar afectades pels
treballs. Si es detecta algun servei o installacié, caldra prendre totes les mesures de proteccid
adients i necessaries perque no resulti afectat, acord amb les indicacions de la Direccid
Facultativa de I'obra.

Si durant I'execucid dels treballs de moviments de terres i pavimentacid apareixen serveis o
installacions existents no localitzats previament, els treballs sshauran d'executar amb mitjans
manuals, si cal, per a no malmetre aquestes instal lacions, completant-se I'excavacié amb el
calcat, penjat o subjectat en bones condicions de les canalitzacions del servei descobert. En
qualsevol cas es respectaran les prescripcions que al respecte pugui dictar la Direccid
Facultativa de |'obra.

A continuacié s'adjunta la relacié de companyies que presten serveis urbanistics en I'admbit
del projecte per tal d'estudiar els possibles serveis afectats:

- Xarxa de sanejament (pluvials i residuals) OBJECTE DEL PROJECTE
- Xarxa d'abastament d’aigua potable (AGBAR)

- Xarxa de distribucié de gas natural (NEDGIA)

- Xarxa de distribucié de baixa tensid (ESTABANELL ENERGIA)

- Xarxa telecomunicacions (TELEFONICA)

- Xarxa d'enllumenat public (Gestid Municipal)

Abans de l'inici de I'obra, I'empresa adjudicatdria solicitarda els planols dels diferents serveis
afectats a les companyies.

En tot cas, les reparacions dels serveis afectats per frencaments accidentals, les portara a
terme el contractista amb tota urgencia, i al seu carrec.

No obstant aixd, abans del comencament efectiu de les obres caldrd efectuar el
replantejament i comprovacio de la possible afectacié dels serveis esmentats.

Finalment, cal recordar que el contractista adjudicatari de les obres haurd de complir amb les
indicacions recollides a I'Estudi bdsic de seguretat i salut amb relacié als serveis afectats
d'altres companyies.



COMPLIMENT DE LA NORMATIVA D’ACCESSIBILITAT

En matéria d'accessibilitat és d’aplicacié el Decret 209/2023, de 28 de novembre, pel qual
s'aprova el Codi d’accessibilitat de Catalunya.

Si la via o vies de I'entorn de I'obra estan adaptades d'acord amb el que disposa el Decret
135/1995 de 24 de marg, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o ifineraris provisionals
compliran les segUents condicions minimes:

- Alcada lliure d’obstacles de 2,10 m.

- En els canvis de direccid, I'amplada minima de pas haurd de permetre inscriure un
cercle d'1,5 m de diametre.

- No podran haver-hi escales ni graons aillafs.
- El pendent longitudinal serad com a maxim del 8% i el pendent transversal del 2%.

- El paviment serd dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de
peces. Si és de terres tindrd una compactacié del 90% PM (Proctor Modificat).

- Els guals tindran una amplada minima d'un metre i vint centimetres (1,20 m) i un
pendent maxim del 12%.

Si hi ha itinerari alternatiu, s'indicard, en els punts de desviacié cap a l'itinerari alternatiu,
coldocant un senyal tipus D amb el simbol internacional d'accessibilitat | una fletxa de
senyalitzacio.

El present projecte es tracta d'obres de reparacid i no de nova urbanitzacié que hagi de
complir amb la normativa actualment vigent sobre supressié de les barreres arquitectoniques.

Pel mateix motiu exposat, tampoc NO resulta d'aplicacié al present projecte 1I'Ordre
TMA/851/2021, de 23 de juliol, per la qual es desenvolupa el document técnic de condicions
basiques d'accessibilitat i no discriminacié per a I'accés i la utilitzacié dels espais publics
urbanitzats.

CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO

L'ambit d’aplicacié Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Tecnic de
I'Edificacio resta definit en I'article 2 de la Part |:

- Obres de nova construccid, excepte aquelles de senzillesa tecnica i escassa entitat
constructiva que no tinguin cardcter residencial o public i que es desenvolupin en una
Unica planta i no afectin la seguretat de les persones.

- Obres d'ampliacid, modificacid, reforma i rehabilitacié en edificis existents, sempre
que aqguestes obres siguin compatibles amb la naturalesa de la intervencid i, si escau,
en el grau de proteccid que puguin tenir els edificis afectats. La possible
incompatibilitat d'aplicacié s'haurd de justificar en el projecte i, si s'escau, compensar-
se amb mesures alternatives que siguin tecnicament i econodmicament viables.

- Canvis d'Us de I'edifici, encara que qixd no impliqui necessariament la realitzacio
d’'obres.

Per tant, el Codi Técnic de I'Edificacié, NO és d'aplicacié en el present projecte, ates que el
seu ambit és el de I'obra civil, no el de I'obra d'edificacié.



TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES | PERIODES DE GARANTIA

El termini previst per a I'execucié de la totalitat de les obres definides en el present Projecte,
atés la seva tipologia i caracteristiques, s'estima en é setmanes, comptat a partir de la
signatura de I'Acta de comprovacié de replanteig o d'inici d'obres, i segons el programa de
desenvolupament dels treballs — PLA D'OBRA -, de cardcter indicatiu, segUent:

Un cop finalitzades les obres es formalitzard la preceptiva Acta de recepcid final, on es fixard
com a periode de garantia de les mateixes el de DOTZE MESOS, ates que s'entén aquest
periode com a suficient per a poder observar el comportament de I'obra executada i poder,
si s'escau, corregir i/o reparar qualsevol defecte que s’hagi detectat.

REVISIO DE PREUS

Per tractar-se d'una obra amb termini d'execucid inferior a 1 any, no hi haurd revisid de preus.

La revisid de preus es regird pel que especifiqui el Plec de Condicions Administratives que
regeixi la contractacié de les obres.

D'acord amb les disposicions vigents, el contractista no pot reclamar, amb el pretext d'error o
d'omissid, cap modificacidé en els preus senyalats amb lletra al Quadre de preus nim. 1, els
quals sén els que serveixen de base a l'adjudicacié i els Unics aplicables als treballs
confractats, amb la baixa corresponent segons la millora que shagués obtingut a
l'adjudicacié.

Els preus del Quadre de preus num. 2, s'han d'aplicar Unicament i exclusivament en els casos
que calgui abonar obres incompletes, quan per rescissid del contracte o per altra causa no
arribin a acabar-se les obres contractades, sense que es pugui pretendre la valoracié de
cada unitat d'obra fraccionada en altra forma que l'establerta a I'esmentat quadre.



CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

L'apartat 1.a) de I'article 77 —Exigencia i efectes de la classificacié— de la Llei 9/2017, de 8 de
novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic
espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de
felbrer de 2014, estableix que per als contractes d'obres, el valor estimat dels quals sigui igual o
superior a 500.000 euros, serd requisit indispensable que I'empresari es trobi degudament
classificat. Per als confractes d'obres, el valor dels quals sigui inferior a 500.000 euros,
I'empresari podrd acreditar la seva solvencia indistintament mitjancant la seva classificacié o
bé acreditant el compliment dels requisits especifics de solvéncia econdmica, financera i
tecnica dels empresaris mitjancant un, diversos o tots els mitjans que estableixen els articles 86
a 88 de la LCSP en els termes que recullin els plecs de cldausules administratives particulars
corresponents que regiran les licitacions per a les adjudicacions dels contractes d'obres.

D'acord amb aquestes previsions i atés que el valor estimat del contracte per a I'execucid de
les obres definides en el present Projecte és inferior a 500.000 euros, no serd exigible la
classificacié del contractista.

El plec de clausules administratives particulars que regird el procediment de licitacid per
I'adjudicacié del contracte d'obres definird els criteris de solvéncia exigits necessaris per a
establir la tipologia d’empresa capacitada per a executar les obres, els quals s’hauran
d'indicar a I'anunci de licitacié o a la invitacid a participar en el procediment.

DECLARACIO D'OBRA COMPLETA

En compliment de I'article 13 del Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s'aprova el
Reglament d'obres, activitats i serveis dels ens locals, de ['article 127 del Reial Decret
1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes
de les Administracions Publiques (LCAP), i de I'article 233 de la Llei /2017, de 8 de novembre,
de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les
Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de
2014, es manifesta que el projecte compren una obra completa en el sentit definit en els
arficles 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d'octubre i 13.3 de ja LCAP, suscepftible de ser
destinada a I'Us general o al servei corresponent, sense perjudici de les ampliacions de qué
pugui ser objecte posteriorment, i compren tots i cadascun dels elements que siguin necessaris
per utilitzar I'obra.

Aixi mateix, es fa constar que el present projecte d'obra ordindria conté tota la documentacid
exigida, segons la seva naturalesa i caracteristiques, per I'arficle 24 i segUents del Decret
179/1995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el Reglament d’obres, activitats i serveis dels ens
locals, per I'article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector PUblic,
per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu
i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, aixi com per I'article 18 de la Llei
3/2007, de 4 de juliol, de I'Obra PUblica.



CONTROL DE QUALITAT

CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.

El contingut del Pla de Control segons el CTE és el segUent:

1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA)

- Caracteristiques tecniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que s'utilitzin en
les obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepcié i conservacid,
emmagatzematge i manipulacid, les garanties de qualitat i el control de recepcié que s'hagi
de redlitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els criteris d'acceptacid i
rebuig, i les accions a adoptari els criteris d’Us, conservacid i manteniment.

2.- Prescripcions en quan a I'execucié per unitats d'obra. (CONTROL D'EXECUCIO)

- Caracteristiques tecniques de cada unitat d'obra indicant el seu procés d’'execucid, normes
d'aplicacié, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacid, tolerdncies
admissibles, condicions d'acabat, conservacid i manteniment, control d’execucié, assaigs i
proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptacio i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat. (CONTROL DE L'OBRA ACABADA)

- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les
prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d'obra ha de generar
diversos tipus de controls, que son els seglents:

A). Pels materials.
Al.- INSPECCIONS: Controls de recepcié en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques tecniques dels productes, equips i
sistemes subministrats satisfan el que s'exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentacid dels subministrament, que com a minim contindrd els
seglents documents:

- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.

- Certificat de garantia del fabricant

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.

- El control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions tecniques d'idoneitat.

A2. ASSAIGS: Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix la
reglamentacio vigent. S'efectuard d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicafts
per la DF.

B) Unitats d'obra.

B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d'execucidé d'unitats d'obra. Es comprovard
I'adequacid i conformitat amb el projecte.



B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d'obra, un cop
finalitzada aquesta.

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls minimes que caldrd realitzar per tal de
complir amb el que estableix el CTE en relacid al Control de Materials i Execucid, aixi com amb
el Decret 375/88 de la Generalitat de Catalunya. En el Plec de Condicions es detallen amb
més concrecid els controls a realitzar.

Per compte del Contractista, i fins a I'l per cent (1%) de I'import del pressupost d'execucid
material (PEM), d’acord amb la Direccid Facultativa.

Inspeccié TV nova xarxa executada

En el projecte, es contempla una partida corresponent a mitja jornada d’inspeccié amb
cdmera robotica de TV, per tal de comprovar I'estanquitat de la xarxa i les connexions del
collector amb les diferents escomeses i embornals.

Aquesta inspeccid, s'haurd de fer abans del paviment definitiu a la calcada.

S'haurd de facilitar a la Direccié de I'obra, un informe i I'arxiu de video de la inspeccid
realitzada.

GESTIO DE RESIDUS

En compliment del Decret 89/2010, Programa de gestié de residus de la construccid de
Catalunya (PROGROC), pel qual es regula la produccid i gestid de residus de construccid i
demolicid i el cdnon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccid i en
compliment del Reial Decret 210/2018, Programa de prevencid i gestié de residus de
Catalunya (PRECAT 20), es realitza I'Estudi de Gestid de Residus.

La Gestid de Residus generats durant I'execucié de les obres que es proposen en aquest
projecte es detalla a continuacié:

Residus procedent d'excavacio:

Residu Codi M3 Tones

Terres procedents d'excavacié 170504 437,82 700,51

Residus procedents d'enderroc:

Residu Codi M3 Tones

Formigd, ceramica, morter, ... 170101 100,54 145,78

En el pressupost general de I'obra, les quantitats destinades a la gestid de residus estan
incloses en cadascuna de les partfides associades a actuacions generadores de residus.

Els costos de la gestié de residus estan inclosos de manera proporcional als preus simples del
pressupost general del projecte.

Abans de la finalitzacié de I'obra, I'empresa constructora adjudicataria de les obres, haurd de
presentar el Certificat de gestié de terres, runes i altres residus de la construccié en instal 1acié
autoritzada.




SEGURETAT | SALUT

En aplicacid de I'article 4 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'implanta
I'obligatorietat de la inclusié d'un Estudi de Seguretat i Salut o Estudi Bdsic de Seguretat.

Justificacié de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

El Real Decret 1627/1997, del 24 d'Octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio, estableix en I'apartat 2 de I'Article 4 que en els
projectes d'obra no inclosos en els suposats previstos en I'apartat 1 del mateix Arficle, el
promotor estard obligat a que en la fase de redaccié del projecte s'elabori un Estudi Bdsic de
Seguretat i Salut (EBSS).

Per tant, s’Tha de comprovar que es donen tots els segUents requisits per a I'elaboracié d'un
Estudi Basic de Seguretat i Salut:

a) El Pressupost d'Execucidé Material (PEM) és inferior a 280.000,00 euros.

b) La duracié estimada de I'obra no és superior a 30 dies i no s'utilitzen en cap moment a més
de 20 treballadors simultaniament .

c) El volum de ma d'obra estimada és inferior a 500 treballadors-dia (suma dels dies de treball
del total dels treballadors en I'ocbra).

d) No és una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

Com que es compleixen tots els requisits, només serd necessari realitzar I'elaboracié d'un
Estudi Basic de Seguretat i Salut (EBSS).

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la
prevencid de riscos laborals i a la Seguretat i Salut en la construccid, en concret de la Llei
31/1995, de 17 de gener i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE de 25 d'octubre
de 1997).

El pressupost d'execucié material dedicat a Seguretat i Salut de les obres, puja la quantitat de
MIL CINC-CENTS EUROS (1.500,00 €), corresponent aproximadament al 2 % del PEM de I'obra.

L'Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.), ha de servir també de base perque les Empreses
Constructores, Contractistes, Sulbcontractistes i treballadors autdonoms que participen en les
obres, abans del comencament de I'activitat en les mateixes, puguin elaborar un Pla de
Seguretat i Salut, tal com indica el Real Decret citat en el punt anterior (Real Decret 1627/1997,
del 24 d'octubre).

En aquest Pla, es podran modificar alguns dels aspectes assenyalats en |'Estudi Bdsic de
Seguretat i Salut, amb els requisits que estableix la mencionada normativa. El Pla de Seguretat
i Salut és el que, en definitiva, permetrd aconseguir i mantenir les condicions de treball
necessaries per a protegir la salut i la vida dels freballadors durant el desenvolupament de les
obres que contempla aquest EBSS.

D’acord amb I'article 7 de I' esmentat Reial Decret, el contractista haura d’elaborar un Pla de
Seguretat i Salut, en el que desenvolupi i adopti I'estudi bdsic de Seguretat i Salut contingut en
el projecte, adaptant-lo a les circumstdancies fisiques de mitjans i metodes amb que executi els
freballs.

El Pla de Seguretat i Salut haurd de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut abans del
inici de les obres.



DECLARACIO DE PRESSUPOST

Pressupost d’execucié material (PEM)

D'acord amb la present memoria i el conjunt de documents que integren aquest projecte, el
pressupost d'execucidé material (PEM), sense despeses generals ni benefici industrial, per a
I'execucidé de les obres, ascendeix la quantitat de 55.500,25 € (cinquanta-cinc mil cinc-cents
euros i vint-i-cinc céntims).

Els preus adoptats per a I'obtencid d'aquest pressupost s’han obtingut a partir dels preus dels
jornals, materials, maqguindria i transport actuals, d’acord amb la normativa vigent i ufilitzant la
base de dades de preus de I'lnstitut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC).
Aquests preus han estat ajustats als rendiments estimats a la present obra.

La seva relacid consta detallada i justificada en el document AMIDAMENTS | PRESSUPOST del
present projecte.

Pressupost d’execucié per contracte (PEC)

El pressupost d'execucid per contracte (PEC) per a I'execucidé de les obres contemplades en
el present document ascendeix la quantitat de 79.914,81 € (setanta-nou mil nou-cents catorze
euros i vuitanta-un centims), IVA inclos.

Aquest és el pressupost d'execucié final i total obtingut a partir del pressupost d'execucid
material (PEM) estimat, un cop incloses les despeses generals (13%), el benefici industrial (6%) i
el tipus d'IVA vigent (21%), segons es detalla a la relacié adjunta segUent:

Aquest preu no contempla la redlitzacié de la Direccié Facultativa ni de la Coordinacié de
Seguretat i Salut que caldra contractar de forma independent.

(Document data i signat electronicament)



AMIDAMENTS | PRESSUPOST

AMIDAMENTS
JUSTIFICACIO DE PREUS
PRESSUPOST

RESUM DEL PRESSUPOST
ULTIM FULL



Actuacions reparacio i millora xarxa claveguram

AMIDAMENTS Pag: 1
Obra 01 PRESSUPOST REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
Capitol 01 ENDERROCS | DESMUNTATGES

ool UA

1 P21R0-92HN u

Tallada controlada amb cistella mecanica, d'arbre de < 6 m d'algaria de port petit, arrencant la soca, aplec de la
brossa generada, carrega sobre cami6 grua amb pinga i transport a planta de compostatge (no més lluny de 20
km)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Arbres a eliminar finca privada 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000

2 PRE11-8I8P m2

Desbrossada de superficie de terreny amb desbrossadora manual de brag amb capcal de fil o disc, sense recollir
la brossa

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Zona pou registre finca privada 1,000 10,000 5,000 50,000 CH*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 50,000
3 CONT u Treballs per desplacar i recolocar contenidor de brossa / vidre, a menys de 100 m de distancia de la ubicacio
existent.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Contenidor vidre - Carrer Puigfred 1,000 1,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

4 P214E-MBWW  m

Desmuntatge de barana metal-lica, amb mitjans manuals i carrega de runa sobre camié o contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Barana finca privada 1,000 10,000 10,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
5 P191-HP4B u Cala de 1x1 m per a localitzacié de serveis, amb enderroc de paviment, excavacio de terres fins a localitzacié de
serveis a una fondaria maxima d'1,30 m, reblert amb saulé, formacié de base de formigd i carrega de materials
sobre camié o contenidor, sense incloure reposicio de paviment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Previsio Carrer Piborrell 2,000 2,000 C#D#E#F#
2 Previsio Carrer Puigfred 2,000 2,000 C#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
6 F219FBAO m Tall en paviment de mescla bituminosa/formigd, de 15 cm de fondaria com a minim, amb maquina tallajunts amb
disc de diamant, per a delimitar la zona a demolir.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 --TALLS RASES CLAVEGUERAM --
2 Pou 1 fins Pou B 2,000 52,000 104,000 C#D#E#F#
3 Pou B fins Pou C 2,000 18,000 36,000 C#'D#E#F#
4 Pou C fins nou mur formigo 2,000 2,500 5000 CH#D#EH#F#
5 Nou Pou B.1 fins Pou B 2,000 15,000 30,000 C#'D#E#F#
6  Embornals 3,000 1,500 4500 C#*D#E#F#
7 Connexions embornals 3,000 3,000 2,000 18,000 CH#D#E#F#
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8 --TALLS POUS -- CHDH#E#F#
9 Pou1 4,000 2,000 8,000 C#D#'E#F#
10 PouB 4,000 2,000 8,000 C#D#'E#F#
11 PouC 4,000 2,000 8,000 CH#'D#E#'F#
12 Nou Pou B.1 4,000 2,000 8,000 CH#'D#E#F#
13 * .. ALTRES PREVISIO 20,000 20,000 C#*'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 249,500
7 F2194XC5 m2 Demolicié de paviment de mescla bituminosa o formigo, de fins a 20 cm de gruix i menys de 2 m d'amplaria amb
retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 --RASES CLAVEGUERAM --
2 Pou 1 fins Pou B 1,000 52,000 1,800 93,600 CH#H'D#E#F#
3 Pou B fins Pou C 1,000 18,000 1,800 32,400 C#D#E#'F#
4 Pou C fins nou mur formigo 1,000 2,500 1,800 4500 CH#H'D#E#F#
5 Nou Pou B.1 fins Pou B 1,000 15,000 1,800 27,000 C#*‘D#E#*F#
6  Embornals 3,000 1,000 1,500 4500 CH#H'DH#HE#F#
7 Connexions embornals 3,000 3,000 1,200 10,800 C#H*D#*E#*F#
8 --POUS - CH*'D#E#*F#
9 Pou1 1,000 2,000 2,000 4,000 CH#HD#E#F#
10 PouB 1,000 2,000 2,000 4,000 C#D#E#F#
1 PouC 1,000 2,000 2,000 4,000 C#D#E#F#
12 Nou Pou B.1 1,000 2,000 2,000 4,000 CH#HD#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 188,800
8 F21D4102 m Demolici6 de claveguera de fins a 60 cm de diametre o fins a 40x60 cm, de formigé vibropremsat, amb mitjans
mecanics i carrega sobre camio.
Criteri d'amidament: m de llargaria realment enderrocat, amidat per l'eix de l'element, segons les
especificacions de la DT.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 --TUBS CLAVEGUERAM
EXISTENTS --
2 Pou 1 fins Pou B 1,000 52,000 52,000 C#D#E#'F#
3 Pou B fins Pou C 1,000 18,000 18,000 CH#'D#E#'F#
4 Pou C fins nou mur formigo 1,000 2,500 2,500 CH#H*DH#E#F#
5 Nou Pou B.1 fins Pou B 1,000 15,000 15,000 C#D#'E#F#
6 Connexions embornals 3,000 3,000 9,000 CH#*DH#E#F#
7 *..ALTRES PREVISIO 10,000 10,000 C#‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 106,500
9 F21DQG02 u Demolicié d'embornal de 70x30x85 cm, de parets de 15 cm de mad, amb mitians mecanics i carrega sobre
camio.
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 -- EMBORNALS EXISTENTS --
2 Carrer Piborrell 2,000 2,000 C#*DH#E#F#
3 Carrer Puigfred 1,000 1,000 C#*‘DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
10  F21DFG02 m Demolici6 de pou de diametre 80 cm, de parets de 15 cm de mad, amb mitjans mecanics i carrega sobre camid.

Criteri d'amidament: m de fondaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 - POUS EXISTENTS --
2 Pou1 1,000 3,000 3,000 C#D#E#F#
3 PouB 1,000 3,000 3,000 CH#DH#E#F#
4 PouC 1,000 3,000 3,000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 9,000

11 P214R-8GX1 m2

Enderroc de paret de bloc foradat de morter de ciment de 20 cm de gruix ple de formigd, amb retroexcavadora

mitjana i carrega mecanica i manual de runes sobre camio

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Mur blocs finca privada 1,000 5,200 2,200 11,440 CHD#E#F#
2 2,000 2,000 2,200 8,800 CH#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 20,240

Obra 01
Capitol 02

001 &
1 P221B-EL77 m3

PRESSUPOST REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
MOVIMENT DE TERRES

Excavacio de rasa o pou de fins a 3 m de fondaria, en terreny de sols de transit (SPT >50), realitzada amb
retroexcavadora de combustible i carrega mecanica sobre cami6 amb retroexcavadora

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 --RASES CLAVEGUERAM --
2 Pou 1 fins Pou B 1,000 52,000 1,200 2,500 156,000 C#*‘D#*E#*F#
3 PouB fins Pou C 1,000 18,000 1,200 2,500 54,000 C#*D#E#'F#
4 Pou C fins nou mur formigo 1,000 2,500 1,200 2,500 7,500 C#D#'E#F#
5 Nou Pou B.1 fins Pou B 1,000 15,000 1,200 2,000 36,000 C#D#E#F#
6  Embornals 3,000 1,000 1,200 1,500 5400 CH#D#E#'F#
7 Connexions embornals 3,000 3,000 1,200 2,000 21,600 CH*'D#E#*F#
8 --POUS --
9 Pou1 1,000 2,000 2,000 3,000 12,000 CH#*'D#E#*F#
10 PouB 1,000 2,000 2,000 2,000 8,000 C#D#E#'F#
11 PouC 1,000 2,000 2,000 3,000 12,000 C#H*'D#E#*F#
12 Nou Pou B.1 1,000 2,000 2,000 3,000 12,000 C#H*'D#E#*F#
13 - FONAMENT MUR --
14 Terres trasdos mur blocs 1,000 5,000 2,000 2,000 20,000 C#*'D#E#*F#
15 Sabata correguda 1,000 6,000 1,200 0,800 5760 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 350,260
2 F227A00A m2 Repas i piconatge de sol de rasa de més de 0,6 i menys d'1,5 m d'amplaria, amb compactacio del 90% PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 --RASES CLAVEGUERAM --
2 Pou 1 fins Pou B 1,000 52,000 0,800 41,600 CH'D#E#*F#
3 Pou B fins Pou C 1,000 18,000 0,800 14,400 CH#H'DH#E#'F#
4 Pou C fins nou mur formigo 1,000 2,500 0,800 2,000 CH#*DH#E#F#
5 Nou Pou B.1 fins Pou B 1,000 15,000 0,800 12,000 CH#D#'E#F#
6  Embornals 3,000 1,000 1,000 3,000 CH#HDH#E#F#
7 Connexions embornals 3,000 3,000 0,600 5400 CH#D#EH#F#
8 --POUS --
9 Pou1 1,000 2,000 2,000 4,000 C#D#E#F#
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10 PouB 1,000 2,000 2,000 4000 C#D#E#F#
11 PouC 1,000 2,000 2,000 4,000 C#D#E#F#
12 Nou Pou B.1 1,000 2,000 2,000 4,000 C#D#E#F#
13 -- FONAMENT MUR --
14 Terres trasdos mur blocs 1,000 5,000 2,000 10,000 CH#D#E#F#
15 Sabata correguda 1,000 6,000 1,200 7200 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 111,600
3 F2A1H001 m3 Llit de sorra, col.locada al fons de les rases per a descans i recobriment de les canonades.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 --RASES CLAVEGUERAM --
2 Pou 1 fins Pou B 1,000 52,000 0,800 0,100 4160 CH#*D#E#F#
3 PouB fins Pou C 1,000 18,000 0,800 0,100 1,440 CH'D#HE#*F#
4 Pou C fins nou mur formigo 1,000 2,500 0,800 0,100 0,200 C#*‘DH#E#F#
5 Nou Pou B.1 fins Pou B 1,000 15,000 0,800 0,100 1,200 CH#'D#E#F#
6 Connexions embornals 3,000 3,000 0,600 0,100 0,540 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 7,540
4 F228A30F m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb grava petita granitca, de granolometria
5-12 mm, en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95%
PM.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 --RASES CLAVEGUERAM --
2 Pou 1 fins Pou B 1,000 52,000 1,000 2,000 104,000 C#D#E#F#
3 Tub d-400 mm -1,000 52,000 0,125 6,500 CH#HDH#E#F#
4 Pou B fins Pou C 1,000 18,000 1,000 2,000 36,000 C#D#E#'F#
5 Tub d-400 mm -1,000 18,000 0,125 2250 C#D#E#F#
6 Pou C fins nou mur formigo 1,000 2,500 1,000 2,000 5000 CH#D#E#F#
7 Tub d-400 mm -1,000 2,500 0,125 0,313 CH#HDH#EH#F#
8  Nou Pou B.1 fins Pou B 1,000 15,000 1,000 2,000 30,000 C#'D#E#F#
9 Tub d-400 mm -1,000 15,000 0,125 -1,875 CH#D#E#F#
10 Connexions embornals 3,000 3,000 0,600 1,500 8,100 CH#*‘DH#E#'F#
11 Tub d-250 mm -3,000 3,000 0,049 0,441 CHDH#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 171,721
Obra 01 PRESSUPOST REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
Capitol 03 PAVIMENTS
COOI Ua
1 F9351915 m3 Base de grava-ciment GC20 elaborada a central, amb una dotacié de 3,5% sobre pes sec de ciment CEM I1/B-L
32,5 N, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 --RASES CLAVEGUERAM --
2 Pou 1 fins Pou B 1,000 52,000 1,800 0,150 14,040 CH#H*D#E#F#
3 PouB fins Pou C 1,000 18,000 1,800 0,150 4860 C#D#E#F#
4 Pou C fins nou mur formigo 1,000 2,500 1,800 0,150 0,675 CH#H‘DH#E#F#
5 Nou Pou B.1 fins Pou B 1,000 15,000 1,800 0,150 4,050 C#D#E#F#
6 Embornals 3,000 1,000 1,500 0,150 0,675 CH#D#E#F#
7 Connexions embornals 3,000 3,000 1,200 0,150 1620 CHD#E#HF#
8 *Remats i sobre amples 20,000 0,150 3,000 C#D#E#F#
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TOTAL AMIDAMENT 28,920
2 P92A-DX8F m3 Subbase de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 --RASES CLAVEGUERAM --
2 Pou 1 fins Pou B 1,000 52,000 1,800 0,200 18,720 CH#'D#*E#'F#
3 Pou B fins Pou C 1,000 18,000 1,800 0,200 6,480 CH#'DH#E#F#
4 Pou C fins nou mur formigo 1,000 2,500 1,800 0,200 0,900 C#'D#'E#F#
5 Nou Pou B.1 fins Pou B 1,000 15,000 1,800 0,200 5400 CH#'D#E#F#
6  Embornals 3,000 1,000 1,500 0,200 0,900 CH#'D#E#F#
7 Connexions embornals 3,000 3,000 1,200 0,200 2,160 C#HD#E#'F#
8 --POUS -
9 Pou1 1,000 2,000 2,000 0,200 0,800 CH#H'D#E#F#
10 PouB 1,000 2,000 2,000 0,200 0,800 CH#DH#E#F#
1 PouC 1,000 2,000 2,000 0,200 0,800 CH#'DH#E#F#
12 Nou Pou B.1 1,000 2,000 2,000 0,200 0,800 CH#H'D#E#F#
13 *Remats i sobre amples 20,000 0,200 4000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 41,760
3 P9G71-1452F  m2 Paviment de formigé amb fibres d'acer, de 20 cm de gruix, HMF - 30/ A/ F /10 /50 / XM2 amb una quantitat de

ciment de 300 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, amb fibres d'acer de diametre 1 mm, llargaria 50 mm,
ondulades, grup |, filferro estirat en fred, per a formigd, amb una dosificacié de 25 kg/m3, escampat des de
camid, estesa i vibratge amb regle vibratori, acabat remolinat mecanic, amb talls al paviment cada 5 metres.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 --RASES CLAVEGUERAM --

2 Pou 1 fins Pou B 1,000 52,000 1,800 93,600 C#D#E#'F#
3 Pou B fins Pou C 1,000 18,000 1,800 32,400 CH#H'D#E#'F#
4 Pou C fins nou mur formigo 1,000 2,500 1,800 4500 CH#HDH#E#F#
5 Nou Pou B.1 fins Pou B 1,000 15,000 1,800 27,000 C#*'D#E#*F#
6  Embornals 3,000 1,000 1,500 4500 C#HD#E#F#
7 Connexions embornals 3,000 3,000 1,200 10,800 CH#D#E#F#
8 --POUS -- CHD#E#F#
9 Pou1 1,000 2,000 2,000 4,000 C#D#E#F#

10 PouB 1,000 2,000 2,000 4000 C#D#E#F#

11 PouC 1,000 2,000 2,000 4000 C#D#E#F#

12 Nou Pou B.1 1,000 2,000 2,000 4,000 C#D#E#F#

13 *Remats i sobre amples 20,000 20,000 CH'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 208,800
Obra 01 PRESSUPOST REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
Capitol 04 XARXA CLAVEGUERAM
CODI UA
1 PA0O1 PA Partida algada a justificar per instal-lacié i operacié del by-pass de les aiglies pel col-lector durant I'execucio de
les obres
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Treballs substitucio colectors 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
sanejament
TOTAL AMIDAMENT 1,000
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2 PD731-IQRK m Claveguera amb tub de paret estructurada per a sanejament soterrat sense pressio, de polietile, diametre
nominal DN 400, classe de rigidesa anular SN 8 (rigidesa anular 8 kN/m2), de superficies interna llisa i externa
perfilada de tipus B, codi d'area d'aplicacié U, unié mitjangant maniguet extruit i junt elastoméric d'estanquitat,
col-locat al fons de la rasa sobre llit de sorra de 15 cm de gruix, inclos el reblert del recolzament del tub, amb

pico vibrant de combustible
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 --TUBS CLAVEGUERAM
EXISTENTS --
2 Pou 1 fins Pou B 1,000 52,000 52,000 C#D#E#'F#
3 Pou B fins Pou C 1,000 18,000 18,000 CH#'D#E#'F#
4 Pou C fins nou mur formigo 1,000 2,500 2,500 CH#H*DH#E#F#
5 Nou Pou B.1 fins Pou B 1,000 15,000 15,000 C#D#'E#F#
6 * ... ALTRES PREVISIO 5,000 5000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 92,500
3 PD731-IQRM m Claveguera amb tub de paret estructurada per a sanejament soterrat sense pressio, de polietile, diametre
nominal DN 250, classe de rigidesa anular SN 8 (rigidesa anular 8 kN/m2), de superficies interna llisa i externa
perfilada de tipus B, codi d'area d'aplicacié U, fabricacié segons norma UNE-EN 13476-3, uni6 mitjancant
maniguet extruit i junt elastomeric d'estanquitat, col-locat al fons de la rasa sobre llit de sorra de 10 cm de gruix,
inclos el reblert del recolzament del tub, amb picé vibrant de combustible
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 --NOUS EMBORNALS --
2 E1 1,000 3,000 3,000 CH#HD#'E#F#
3 E2 1,000 3,000 3,000 CH#HD#'E#F#
4 E3 1,000 3,000 3,000 CH#HD#E#F#
5 --REPOSICIO ESCOMESES CHDH#E#*F#
EXISTENTS FINQUES --
6 Previsio 5,000 3,000 15,000 CH#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 24,000
4 FDD15099 m Paret per a pou circular de D=80 cm de peces de formigd amb execucié prefabricada inclos con superior,
col-locades amb morter mixt 1:0,5:4
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 - POUS EXISTENTS --
2 Pou1 1,000 1,750 1,750 C#HD#E#'F#
3 PouB 1,000 2,750 2,750 C#HD#E#'F#
4 PouC 1,000 3,000 3,000 CH#H'D#E#F#
5 --NOUS POUS --
6 PouB.1 1,000 2,500 2,500 C#D#E#F#
7 PouC.1 1,000 2,500 2,500 CH#H'D#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 12,500
5 FDB27469 u Solera amb mitja canya de formigd per a pou de registre, de formigé HM-20/P/20/I de 20 cm de gruix minim i de
planta 110x110 cm, per a tub de diametre 400 mm, amb el formigonat fins la meitat del tub i treballs de retall tub
interior pou.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 - POUS EXISTENTS -- CH# DH#E#F#
2 Pou1 1,000 1,000 C#D#E#'F#
3 PouB 1,000 1,000 C#*DH#E#*F#
4 PouC 1,000 1,000 C#D#E#'F#
5 --NOUS POUS --
6 PouB.1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
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7 PouC.1 1,000 1,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
6 FDDZ3154 u Bastiment i tapa per a pou de registre de fosa grisa, de D=70 cm i 145 kg de pes, col-locat amb morter
(Resistencia D-400)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 - POUS EXISTENTS -- CHD#E#F#
2 Pou1 1,000 1,000 C#D#E#'F#
3 PouB 1,000 1,000 C#D#E#'F#
4 PouC 1,000 1,000 C#D#E#F#
5 --NOUS POUS -- 0,000
6 PouB.1 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
7 PouC.1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
7 PD55-E3NL u Caixa per a embornal de 70x30x85 cm, amb parets de 10 cm de gruix sobre solera de 10 cm de formigd en
massa HM - 20/ B /20 / X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 --NOUS EMBORNALS --
2 E 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
3 E2 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
4 E3 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
8 FD5Z7EDK u Bastiment i reixa per a interceptor, de fosa dctil de 750x490x70 mm, classe D400 i 12 dm2 de superficie
d'absorcié col-locada sobre bastiment.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 --NOUS EMBORNALS -- CHD#E#*F#
2 E1 1,000 1,000 C#H'D#E#*F#
3 E2 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
4 E3 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000

9  PDBD-H86M u

Grad per a pou de registre de polipropilé armat, de 250x350x250 mm i 3 kg de pes, col-locat amb morter de

ciment 1:6, elaborat a I'obra

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 -- POUS EXISTENTS --

2 Pou1 1,000 5,000 5000 C#D#E#F#
3 PouB 1,000 5,000 5000 C#D#E#F#
4 PouC 1,000 5,000 5000 C#D#E#'F#
5 --NOUS POUS --

6 PouB.1 1,000 5,000 5000 C#D#E#F#
7 PouC.1 1,000 5,000 5000 C#D#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 25,000

10  PD73K-VY6B u

Connexié amb colze a 45° 0 87° de PVC-U per a la connexi6 d'una escomesa de sanejament de PVC-U de
diametre nominal DN 250 sobre un tub de sanejament soterrat sense pressio de PVC-U de diametre nominal DN
400 de superficies interna llisa i externa perfilada, per a uni6 elastica amb anella elastomeérica d'estanquitat,
collocat, connectat a col-lector. Inclou perforacié de collector i peces especials per connexié a claveguera i a

col-lector. Formigonat.
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 --NOUS EMBORNALS --
2 E1 1,000 1,000 CH*'D#E#'F#
3 E2 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
4 E3 1,000 1,000 C#'D#E#F#
5 --REPOSICIO ESCOMESES CH#H D#E#F#
EXISTENTS FINQUES --
6  Previsio 5,000 5000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
11 F315PASTH m3 Formig6 per a recobriment de canalitzacions, HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del
granulat 20 mm, abocat des de camid.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 --PERIMETRE POUS EXISTENTS --
2 Pout 1,000 1,750 2,000 3,500 C#D#'E#F#
3 PouB 1,000 2,750 2,000 5500 CH#H'D#E#F#
4 PouC 1,000 3,000 2,000 6,000 CH#H'D#E#F#
5 --PERIMETRE NOUS POUS -- CH#H D#E#F#
6 PouB.1 1,000 2,500 2,000 5000 C#D#'E#F#
7 PouC.1 1,000 2,500 2,000 5000 CH#'D#E#F#
8 --PERIMETRE NOUS EMBORNALS -- CH D#E#F#
9 E1 1,000 1,000 1,000 C#H'D#E#F#
10 E2 1,000 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
11 E3 1,000 1,000 1,000 C#'D#E#F#
12 - CONEXIONS EMBORNALS |
ESCOMESES --
13 E1 1,000 3,000 0,400 0,600 0,720 CH#H'D#E#'F#
14 E2 1,000 3,000 0,400 0,600 0,720 CH#D#'E#'F#
15 E3 1,000 3,000 0,400 0,600 0,720 C#D#'E#'F#
16 - REPOSICIO ESCOMESES
EXISTENTS FINQUES --
17 Previsio 5,000 3,000 0,400 1,000 6,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 36,160
12 REPTUB u Treballs de reparacio puntual interna de col*lector de diametre 200 mm, amb sistema part-liner, de 50 cm, resina
epoxi bi-component + fibra vidre trenada, per reparacié de diverses patologies tals com a trencaments
localitzats, esquerdes i fissures, desgastos i degradacions del tub produides per aiglies i residus agressius i/o
defectes en la qualitat del tub, aixi com juntes obertes i degradades. Inclou els treballs de inspeccié TV
robotitzada dels trams reparats aixi com la neteja hidrodiamica abans dels treballs de reparacio.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Tram Pou 2 aPou3 5,000 5000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
13 REPPOU ut Treballs de reparacio i impermeabilitzacio de pou de registre existent, mitjangant reparacid i segellat amb morter
sulforesistent a la parti interior del pou.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Pou3 1,000 1,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
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Obra 01 PRESSUPOST REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
Capitol 05 FONAMENTS, MURS | TANQUES
00l &
1 K32112T1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigd HM-20/P/20, abocat des de camio.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sabata correguda fonamentacio mur 1,200 6,000 1,200 8,640 CH#DH#H'E#F#
2 Sabata correguda fonamentacio mur 1,200 2,000 1,000 2400 CH#HDH#E#F#
perimetre pou registre
3 1,200 2,000 1,000 2,400 C#HD#E#F#
4 1,200 2,000 1,000 2,400 CH#H'DH#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 15,840
2 13512C30 m3 Fonament de formigd armat HA-25/F/20/XC2 abocat amb cubilot, armat amb 50 kg/m3 d'armadura AP500 S
d'acer en barres corrugades.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Sabata correguda fonamentacio mur 1,200 6,000 1,200 0,600 5,184 CH#HD#E#'F#
2 Sabata correguda fonamentacio mur 1,200 2,000 1,000 0,600 1,440 CH'D#E#'F#
perimetre pou registre
3 1,200 2,000 1,000 0,600 1,440 C#'D#E#F#
4 1,200 2,000 1,000 0,600 1,440 CH'D#HE#'F#
TOTAL AMIDAMENT 9,504
3 135238A1 m2 Mur de contencié de formigd armat de fins a 3 m d'alcaria i fins a 30 cm de gruix, de formigd HA-25/F/12/XC4,
abocat amb cubilot, armat amb acer en barres corrugades B 500 S amb una quantia aproximada de 35 kg/m2,
encofrat amb muntatge i desmuntatge amb plafé metallic de 250x50 cm, per a formacié de mur de formigd
armat, superficie plana, amb una repercussié de 2m2 encofrat /1m2 mur. Inclos passamurs per a pas dels
tensors, matavius, elements de sustentacid, fixacié i apuntalament necessaris per a la seva estabilitat; i liquid
desencofrant per evitar I'adheréncia del formigd a I'encofrat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Murs finca privada 1,000 6,000 3,000 18,000 CH#'D#E#'F#
2 Mur perimetre nou pou registre 3,000 2,000 2,000 12,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 30,000
4 PB12-DIVP m Barana d'acer galvanitzat, amb passama, travesser inferior, muntants cada 100 cm i brendoles cada 12 cm, de
120 a 140 cm d'algaria, fixada mecanicament a I'obra amb tac d'acer, volandera i femella. Trams de 2 metres.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Substitucio tanca 10,000 10,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000

Obra 01
Capitol 06
0ol L&

1 PBA3-DXJ0 m

PRESSUPOST REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
PINTURA VIAL

Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua/discontinu per a Us permanent i retrorreflectant en sec,
tipus P-R, de 15 cm d'amplaria, amb pintura acrilica de color blanc / groc i microesferes de vidre, aplicada
mecanicament mitjangant polvoritzacio.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacié de la superficie existent

- Replanteig i premarcat

- Aplicacié de la marca vial

EUR
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- Proteccions provisionals durant I'aplicacié i el temps d'assecat
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 --RESTITUCIO PINTURA PLACES CHD#E#F#
APARCAMENT (color blanc)
2 Tram Carrer Puigfred 1,000 50,000 50,000 CH*D#E#F#
3 Tram Carrer Piborrell 1,000 50,000 50,000 CH*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 100,000

2 PBA4-DXSF m

Pintat sobre paviment de marca vial transversal discontinua per a Us permanent i retrorreflectant en sec, amb
humitat i amb pluja, tipus -, de 40 cm d'amplaria i 0,8/0,4 de relacié pintat/no pintat, amb pintura acrilica de color
blanc i microesferes de vidre, aplicada amb maquina d'accionament manual.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la superficie existent

- Replanteig i premarcat

- Aplicacié de la marca vial

- Proteccions provisionals durant I'aplicacié i el temps d'assecat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Linia Cedeix el Pas 1,000 5,000 5000 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
3 STOP ut Pintat sobre paviment de marca vial, simbol STOP / CEDEIX EL PAS, per a Us permanent i retrorreflectant en
sec, amb pintura acrilica de color blanc, aplicada mecanicament mitjancant polvoritzacié. Inclés premarcatge.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacié de la superficie existent
- Replanteig i premarcat
- Aplicacié de la marca vial
- Proteccions provisionals durant I'aplicacié i el temps d'assecat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Simbol Cedeix el Pas - Cruilla Carrer 1,000 1,000 CHD#E#F#
Piborrell amb Carrer Puigfred
TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01
Capitol 07

G001 &
1 P2R3-HIO9 m3

PRESSUPOST REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
GESTIO DE RESIDUS

Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritzacid, amb camié de 12 t i temps d'espera
per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Terres excavacio 1,250 350,260 437,825 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 437,825

2 P2RB-HIFS m3

Disposici6 de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals excavats
amb codi VNME

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Igual amidament transport 437,825 437,825 CH#HDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 437,825

EUR



Actuacions reparacio i millora xarxa claveguram

AMIDAMENTS

Pag: 11

3 P2R5-DT1G m3

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Enderrocs paviment formigo 1,250 188,800 0,200 47200 CH#DHE#'F#
2 Colector, escomeses, embornals 1,250 106,500 0,250 33,281 CH'DH#E#F#
3 Pous 1,250 9,000 1,000 11,250 CH#H'D#E#'F#
4 Embornals 1,250 3,000 1,000 3,750 C#D#'E#F#
5 Mur blocs morter 1,250 20,240 0,200 5060 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 100,541
4 F2RA71H1 m3 Deposicié controlada a dipdsit autoritzat, amb canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio
inclos, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Amidament igual transport 100,541 100,541 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 100,541

Obra 01 PRESSUPOST REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
Capitol 08 SEGURETAT | SALUT
00l U&

1 H00000SS PA Partida algada de cobrament integre de treballs d'implantacié i seguiment de mesures de Seguretat i Salut.

Inclou la redaccié del Pla de Seguretat i Salut.
Senyalitzacié provisional dels carrers en un radi de 150 metres, inclosa la senyalitzacié i la ma d'obra de
col-locacio i posterior retirada.
Mesures de seguretat i salut necessaries per executar I'obra, seguretat vial, senyalitzaci6, abalisament,
desviaments provisionals, proteccions col-lectives, proteccions individuals, senyalitzacio, .... segons indicaci6 de
la Direcci6 de I'Obra i el Coordinaci6 de seguretat i salut.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Seguretat i Salut 1,000 1,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
Capitol 09 CONTROL DE QUALITAT
00l U&

1 PDHO-HP4Z u Neteja i desembussada clavegueres, pous i fosses séptiques de clavegueram amb introduccié6 manual de
manega amb aigua a pressio, amb aparell pneumatic vibrador incorporat des de compressor situat en camio
cisterna

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Jornada neteja 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 JDV11115 u Mitja jornada per a realitzar la prova d'estanquitat parcial d'una instal-lacidé d'evacuaci6 d'aigles residuals i

pluvials, segons CTE/DB-HS Secci6 5. Inclos inspeccio amb camera TV gravacié per l'interior de la instal-lacié i
fins la connexié a la xarxa general.

Num. Text

Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL Férmula

EUR
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Xarxa sanejament

1,000 1,000 CH#'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 J060770A u Mostreig, realitzacié de con d'Abrams, elaboracié de les provetes, cura, recapgament i assaig a compressio
d'una série de cinc provetes cilindriques de 15x30 cm.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Fonaments 1,000 1,000 CHD#E#HF#
2 Murs 1,000 1,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESSUPOST REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
Capitol 10 IMPREVISTOS A JUSTIFICAR
LERE A
1 IMPREV PA Imprevistos a justificar davant la Direccié Facultativa, que puguin sorgir durant I'execucié de I'obra i que no
s'hgin pogut preveure en la redaccié del projecte.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Imprevistos a justificar 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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MA D'OBRA

A01-FEPB h Ajudant manya 26,22000 €
A01-FEPJ h Ajudant jardiner 31,11000 €
A0121000 h Oficial 1a 23,63000 €
A0122000 h Oficial 1a paleta 23,85000 €
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 18,83000 €
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 23,63000 €
A0134000 h Ajudant ferrallista 17,53000 €
A0140000 h Manobre 20,23000 €
A0150000 h Manobre especialista 23,00000 €
A0D-0007 h Manobre 24,55000 €
AOE-000A h Manobre especialista 25,38000 €
AOF-000B h Oficial 1a 29,42000 €
AOF-000M h Oficial 1a jardiner 35,05000 €
AOF-000P h Oficial 1a manya 29,88000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 29,42000 €
AQF-000T h Oficial 1a paleta 27,76000 €
AOQF-000Y h Oficial 1a soldador 29,90000 €
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MAQUINARIA
C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 73,44000 €
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 18,31000 €
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 87,04000 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 47,98000 €
C131-005G h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 96,14000 €
C13350C0 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 76,76000 €
C133A030 h Compactador duplex manual de 700 kg 9,15000 €
C135-00LX h Miniexcavadora de gasoil, de 34 kW, sobre cadenes de 2a 5,9 t 67,02000 €
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 108,51000 €
C13A-00FP h Picé vibrant de combustible amb placa de 30x30 cm 6,70000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 67,98000 €
C1502E00 h Camid cisterna de 8 m3 41,73000 €
C151-002Z h Camid cisterna de 8 m3 72,12000 €
C152-003B h Cami6 grua 74,72000 €
C154-003M h Camid per a transport de 12 t 65,17000 €
C151-00JY h Lloguer de plataforma autopropulsada amb cistella sobre brag articulat per a una algaria de treball 18,84000 €
de 16 m, sense operari

C1701100 h Cami6 amb bomba de formigonar 155,18000 €
C1705600 h Formigonera de 165 | 1,95000 €
C170H000 h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 8,00000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 1,90000 €
C1B0-006C h Maquina per a pintar bandes de vial, autopropulsada 35,53000 €
C1B0-006D h Maquina per a pintar bandes de vial, d'accionament manual 27,17000 €
C207-00E1 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 10,09000 €
C20K-00DP h Regle vibratori 6,44000 €
C20L-00DO h Remolinador mecanic 7,31000 €
CR10-005L h Desbrossadora manual de brag amb capgal de fil o disc 7,17000 €
CR11-00JS h Tractor de 73,5 kW (100 CV) de poténcia, amb brag desbrossador 58,68000 €
CRE0-00C0 h Motoserra 4,22000 €
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LA
B0111000 m3 Aigua 1,90000 €
B011-05ME m3 Aigua 2,45000 €
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 19,78000 €
B0311010 t Grava granitica petita, granolometria 5-12 mm 12,00000 €
B0312400 t Sorra de pedrera de pedra granitica, de 0 a5 mm 7,50000 €
B0382422 m3 Conglomerat de grava-ciment GC20, amb una dotacié de 3,5% sobre pes sec de ciment CEM 34,70000 €
1I/B-L 32,5 N, elaborat a central
B03C-05NK m3 Saul6 garbellat, subministrat en sacs de 0,8 m3 33,56000 €
BO3F-05NW m3 Tot-u artificial 20,25000 €
BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 24,54000 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 19,77000 €
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 117,66000 €
B0532310 kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 0,25000 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 124,98000 €
B064300C m3 Formigd HM-20/P/20/1 de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200 85,83000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |
B0652050 m3 Formigd HA-25/B/20/1la de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 90,00000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié Ila
B065760B m3 Formigd HA-25/B/10/1la de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 275 90,00000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié lla
B069-2A90 m3 Formig6 d'ls no estructural HNE-15/P/20 de resistencia a compressio 15 N/mm2, consistencia 108,83000 €
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
BO6F1-10IL m3 Formig6 en massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relaci6 aigua 115,57000 €
ciment =< 0.6
BO6F1-SZ23 m3 Formigé en massa amb additiu hidrofug HM - 30 / F / 10 / XM2 amb una quantitat de ciment de 300 116,39000 €
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5
BO6NLA2B m3 Formigd de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia tova i grandaria 85,00000 €
maxima del granulat 20 mm, HL-150/B/20
B0710250 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mmz2), a granel, de designaci6 (G) segons norma 29,51000 €
UNE-EN 998-2
B0871-13296 kg Fibres d'acer de diametre 1 mm, llargaria 50 mm, ondulades, grup |, filferro estirat en fred, per a 1,20000 €
formigd
B091-06VG kg Adhesiu de PVC 7,36000 €
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1.3 mm 1,22000 €
BOAP-07IX u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i femella 2,10000 €
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 1,00000 €
BODF8-0FFB  u Motlle metal-lic per a encofrat de caixa d'embornal de 70x30x85 cm, per a 150 usos 1,32000 €
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 3,58000 €
B2RA71H1 t Deposicié controlada a diposit autoritzat, amb canon sobre la deposicié controlada dels residus de 9,00000 €
la construccié inclos, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigé inerts amb una densitat 1,45
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170101 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RB-HFVL t Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials 4,10000 €
naturals excavats amb codi VNME
BB10-0XMI m Barana d'acer per a pintar, amb passama, travesser inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles 94,24000 €
cada 12 cm, de 120 a 140 cm d'alcaria
BBAO0-0SD5 kg Microesferes de vidre per a senyalitzacio per a marques vials retrorreflectants en sec, amb humitat 1,79000 €
i amb pluja
BBA0-0SD6 kg Microesferes de vidre per a senyalitzacio per a marques vials retrorreflectants en sec 1,64000 €
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MATERIALS
LA
BBA1-2XWQ kg Pintura acrilica de color blanc, per a marques vials 2,58000 €
BD5Z7EDO u Reixa per a interceptor, de fosa ductil de 750x490x70 mm, classe D400 segons norma UNE-EN 65,51000 €
124 i 12 dm2 de superficie d'absorcié
BD76-2AA9 m Tub de paret estructurada per a sanejament soterrat sense pressio, de polietile, diametre nominal 20,87000 €
DN 400, classe de rigidesa anular SN 8 (rigidesa anular 8 kN/m2), de superficies interna llisa i
externa perfilada de tipus B, codi d'area d'aplicacié U, fabricacié segons norma UNE-EN 13476-3,
uni6 mitjangant maniguet extruit i junt elastoméric d'estanquitat
BD76-2AAE m Tub de paret estructurada per a sanejament soterrat sense pressio, de polietilé, diametre nominal 8,11000 €
DN 250, classe de rigidesa anular SN 8 (rigidesa anular 8 kN/m2), de superficies interna llisa i
externa perfilada de tipus B, codi d'area d'aplicacio U, fabricacié segons norma UNE-EN 13476-3,
uni6 mitjangant maniguet extruit i junt elastoméric d'estanquitat
BD7X-VXZ9 u Empelt a 45° de PVC-U per a la connexié d'una escomesa de sanejament de PVC-U de diametre 66,53000 €
nominal DN 250 sobre un tub de sanejament soterrat sense pressié de PVC-U de diametre nominal
DN 315 de superficies interna llisa i externa perfilada segons norma UNE-EN 13476-3, fabricacio
segons norma UNE-EN 13476-3, per a encolar
BDD15090 m Peca de formigd per a pou circular de diametre 80 cm, prefabricada 47,82000 €
BDD4-H4XN u Grad per a pou de registre de polipropilé de 250x350x250 mm i 3 kg de pes 3,63000 €
BDDZ3150 u Bastiment i tapa per a pou de registre de fosa grisa de D=70 cm i 145 kg de pes 65,09000 €
BDHO0-16J0 u Neteja i desembussada de clavegueram amb introduccié manual de manega amb aigua a pressid, 333,23000 €
amb aparell pneumatic vibrador incorporat des de compressor situat en camio cisterna
BV21770A u Mostreig, realitzacié de con d'Abrams, elaboracié de les provetes, cura, recapgament i assaig a 113,06000 €
compressio d'una serie de cinc provetes cilindriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN
12350-1, UNE-EN 12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3
BVAD1115 u Mitja jornada per a realitzar la prova d'estanquitat parcial d'una instal-lacié d'evacuacio d'aigiies 533,59000 €

residuals i pluvials, segons CTE/DB-HS Seccié 5
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ELEMENTS COMPOSTOS
Ua
BO7F-0LT4 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 90,92000 €
[I/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporci6 en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resistencia a
compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /Rx 25,38000 25,38000
Subtotal: 25,38000 25,38000
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 /R x 1,90000 1,33000
Subtotal: 1,33000 1,33000
Materials
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,250 X 124,98000 31,24500
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,630 X 19,77000 32,22510
B011-05ME m3 Aigua 0,200 X 2,45000 0,49000
Subtotal: 63,96010 63,96010
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,25380
COST DIRECTE 90,92390
COST EXECUCIO MATERIAL 90,92390
D0B2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1,000 1,30000 €
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,005 /Rx 18,83000 0,09415
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,005 /Rx 17,53000 0,08765
Subtotal: 0,18180 0,18180
Materials
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1.3 mm 0,0102 X 1,22000 0,01244
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,100 X 1,00000 1,10000
500 N/mm2
Subtotal: 1,11244 1,11244
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00182
COST DIRECTE 1,29606
COST EXECUCIO MATERIAL 1,29606
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P-1 13512C30 m3 Fonament de formigd armat HA-25/F/20/XC2 abocat Rend.: 1,000 165,76 €
amb cubilot, armat amb 50 kg/m3 d'armadura AP500
S d'acer en barres corrugades.
Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
E31522C4 m3 Formigo per a rases i pous de fonaments, 1,020 X 10516004 = 107,26324
HA-25/B/10/lla, de consisténcia tova i grandaria
maxima del granulat 10 mm, abocat amb bomba
E31B3000 kg Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres 50,000 X 1,17000 = 58,50000
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Subtotal: 165,76324 165,76324
COST DIRECTE 165,76324
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 165,76324
P-2 135238A1 m2 Mur de contencié de formigd armat de fins a 3 m Rend.: 1,000 174,72 €
d'alcaria i fins a 30 cm de gruix, de formigd
HA-25/F/12/XC4, abocat amb cubilot, armat amb acer
en barres corrugades B 500 S amb una quantia
aproximada de 35 kg/m2, encofrat amb muntatge i
desmuntatge amb plafé metal-lic de 250x50 cm, per a
formacié de mur de formigd armat, superficie plana,
amb una repercussié de 2m2 encofrat /1m2 mur.
Inclos passamurs per a pas dels tensors, matavius,
elements de sustentacié, fixacié i apuntalament
necessaris per a la seva estabilitat; i liquid
desencofrant per evitar I'adheréncia del formigd a
I'encofrat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 1,800 /R x 23,63000 = 42,53400
Subtotal: 42,53400 42,53400
Partides d'obra
E32515H4 m3 Formigd per a murs de contencié de 3 m d'algaria 0,300 X 116,39849 = 34,91955
com a maxim, HA-25/B/20/lla de consisténcia tova i
grandaria maxima del granulat 20 mm i abocat amb
bomba
E32B300P kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 30,000 X 1,67565 = 47,26950
500 N/mmz2, per a I'armadura de murs de contencio,
d'una algaria maxima de 3 m
ENCOFRAT m2 Encofrat mur 2 cares 2,000 X 25,00000 = 50,00000
Subtotal: 50,00000 50,00000
COST DIRECTE 174,72305
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 174,72305
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P-3 CONT u Treballs per desplagar i recolocar contenidor de Rend.: 1,000 20,67 €
brossa / vidre, a menys de 100 m de distancia de la
ubicacié existent.
COST DIRECTE 20,67000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 20,6700
D070A8B1 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 145,69 €
[I/B-L, calg i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb
una proporci6 en volum 1:0,5:4 i 10 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,050 /Rx 23,00000 = 24,15000
Subtotal: 24,15000 24,15000
Maquinaria
C1705600 h Formigonera de 165 | 0,725 /Rx 1,95000 = 1,41375
Subtotal: 1,41375 1,41375
Materials
B0532310 kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 190,000 X 0,25000 = 47,50000
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,380 X 117,66000 = 44,71080
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 1,380 X 19,78000 = 27,29640
B0111000 m3 Aigua 0,200 X 1,90000 = 0,38000
Subtotal: 119,88720 119,88720
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,24150
COST DIRECTE 145,69245
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 145,69245
E31522C4 m3 Formigd per a rases i pous de fonaments, Rend.: 1,000 105,16 €
HA-25/B/10/lla, de consisténcia tova i grandaria
maxima del granulat 10 mm, abocat amb bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,300 /Rx 20,23000 = 6,06900
Subtotal: 6,06900 6,06900
Materials
B065760B m3 Formigd HA-25/B/10/lla de consisténcia tova, 1,100 X 90,00000 = 99,00000
grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 275
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié lla
Subtotal: 99,00000 99,00000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09104
COST DIRECTE 105,16004
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 105,16004
E31B3000 kg Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres Rend.: 1,000 1,17 €
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
COST DIRECTE 1,17000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,1700
E32515H4 m3 Formig6 per a murs de contencié de 3 m d'algaria Rend.: 1,000 116,40 €
com a maxim, HA-25/B/20/lla de consisténcia tova i
grandaria maxima del granulat 20 mm i abocat amb
bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,240 /Rx 20,23000 = 4,85520
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,060 /Rx 23,85000 = 1,43100
Subtotal: 6,28620 6,28620
Maquinaria
C1701100 h Camié amb bomba de formigonar 0,100 /Rx 155,18000 = 15,51800
Subtotal: 15,51800 15,51800
Materials
B0652050 m3 Formigd HA-25/B/20/I1a de consisténcia tova, 1,050 X 90,00000 = 94,50000
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié Ila
Subtotal: 94,50000 94,50000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09429
COST DIRECTE 116,39849
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 116,39849
E32B300P kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= Rend.: 1,000 1,58 €
500 N/mm2, per a I'armadura de murs de contencio,
d'una algaria maxima de 3 m
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,010 /Rx 17,53000 = 0,17530
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,006 /R x 18,83000 = 0,09415
Subtotal: 0,26945 0,26945
Materials
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1.3 mm 0,005 X 1,22000 = 0,00610
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DOB2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i 1,000 X 1,29606 = 1,29606
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 1,30216 1,30216
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00404
COST DIRECTE 1,57565
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,57565
P-4 F2194XC5 m2 Demolici6 de paviment de mescla bituminosa o Rend.: 1,000 4,67 €
formigo, de fins a 20 ¢cm de gruix i menys de 2 m
d'amplaria  amb  retroexcavadora amb  martell
trencador i carrega sobre camié.
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,003 /Rx 87,04000 = 0,26112
C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 0,060 /R x 73,44000 = 4,40640
Subtotal: 4,66752 4,66752
COST DIRECTE 4,66752
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,66752
P-5 F219FBAO m Tall en paviment de mescla bituminosa/formigo, de 15 Rend.: 1,000 2,35 €
cm de fondaria com a minim, amb maquina tallajunts
amb disc de diamant, per a delimitar la zona a demolir.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,075 /Rx 23,00000 = 1,72500
Subtotal: 1,72500 1,72500
Maquinaria
C170H000 h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a 0,075 /Rx 8,00000 = 0,60000
paviment
Subtotal: 0,60000 0,60000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02588
COST DIRECTE 2,35088
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,35088
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P-6 F21D4102 m Demolicié de claveguera de fins a 60 cm de diametre Rend.: 1,000 4,80 €

o fins a 40x60 cm, de formigd vibropremsat, amb
mitjans mecanics i carrega sobre camio.

Criteri d'amidament: m de llargaria realment
enderrocat, amidat per I'eix de I'element, segons les
especificacions de la DT.

Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,100 /Rx 47,98000 = 4,79800
Subtotal: 4,79800 4,79800
COST DIRECTE 4,79800
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,79800
P-7 F21DFG02 m Demolici6 de pou de diametre 80 c¢m, de parets de 15 Rend.: 1,000 23,99 €
cm de mad, amb mitjans mecanics i carrega sobre
camio.
Criteri d'amidament: m de fondaria realment
enderrocada, segons les especificacions de la DT.
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,500 /Rx 47,98000 = 23,99000
Subtotal: 23,99000 23,99000
COST DIRECTE 23,99000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 23,99000
P-8 F21DQG02 u Demolicié d'embornal de 70x30x85 cm, de parets de Rend.: 1,000 23,99 €
15 cm de mad, amb mitjans mecanics i carrega sobre
camio.
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat realment
executada segons les especificacions de la DT.
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,500 /Rx 47,98000 = 23,99000
Subtotal: 23,99000 23,99000
COST DIRECTE 23,99000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 23,99000




Actuacions reparacio i millora xarxa claveguram

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.. 11
PARTIDES D'OBRA
LA
P-9 F227A00A m2 Repas i piconatge de sol de rasa de més de 0,6 i Rend.: 1,000 1,19 €
menys d'1,5 m d'amplaria, amb compactacio del 90%
PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,040 /Rx 20,23000 = 0,80920
Subtotal: 0,80920 0,80920
Maquinaria
C133A030 h Compactador duplex manual de 700 kg 0,040 /Rx 9,15000 = 0,36600
Subtotal: 0,36600 0,36600
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,01214
COST DIRECTE 1,18734
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,18734
P-10 F228A30F m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i Rend.: 1,000 18,11 €
fins a 1,5 m, amb grava petita granitca, de
granolometria 5-12 mm, en tongades de gruix de més
de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picé vibrant, amb
compactacié del 95% PM.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,100 /Rx 23,00000 = 2,30000
Subtotal: 2,30000 2,30000
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,060 /R x 47,98000 = 2,39900
C133A030 h Compactador duplex manual de 700 kg 0,150 /Rx 9,15000 = 1,37250
Subtotal: 3,77150 3,77150
Materials
B0311010 t Grava granitica petita, granolometria 5-12 mm 1,000 X 12,00000 = 12,00000
Subtotal: 12,00000 12,00000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03450
COST DIRECTE 18,10600
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 18,10600
P-11  F2A1HO001 m3 Llit de sorra, col.locada al fons de les rases per a Rend.: 1,000 11,02 €
descans i recobriment de les canonades.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,100 /R x 20,23000 = 2,02300
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Subtotal: 2,02300 2,02300
Materials
B0312400 t Sorra de pedrera de pedra granitica, de 0 a5 mm 1,200 X 7,50000 = 9,00000
Subtotal: 9,00000 9,00000
COST DIRECTE 11,02300
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,02300
P-12 F2RA71H1 m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat, amb canon Rend.: 1,000 13,05 €
sobre la deposicio controlada dels residus de la
construcci6 inclos, segons la LLEI 8/2008, de residus
de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccidé o demolicio, amb codi
170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA71H1 t Deposicio controlada a diposit autoritzat, amb canon 1,450 X 9,00000 = 13,05000
sobre la deposicio controlada dels residus de la
construccié inclos, segons la LLEI 8/2008, de residus
de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi
170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 13,05000 13,05000
COST DIRECTE 13,05000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 13,05000
P-13  F315PAS1H m3 Formigd per a recobriment de canalitzacions, Rend.: 0,998 92,15 €
HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat des de cami6.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,100 /Rx 20,23000 = 2,02705
Subtotal: 2,02705 2,02705
Materials
B064300C m3 Formigd HM-20/P/20/1 de consistencia plastica, 1,050 X 85,83000 = 90,12150
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
Subtotal: 90,12150 90,12150
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COST DIRECTE 92,14855
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 92,14855
P-14 F9351915 m3 Base de grava-ciment GC20 elaborada a central, amb Rend.: 1,000 48,05 €

una dotacié de 3,5% sobre pes sec de ciment CEM
[I/B-L 32,5 N, amb estesa i piconatge del material al

98% del PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,100 /R x 20,23000 = 2,02300
Subtotal: 2,02300 2,02300
Maquinaria
C13350C0 h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,700 /Rx 76,76000 = 7,67600
C1502E00 h Camid cisterna de 8 m3 0,0025 /R x 41,73000 = 0,10433
Subtotal: 7,78033 7,78033
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,025 X 1,90000 = 0,04750
B0382422 m3 Conglomerat de grava-ciment GC20, amb una dotacié 1,100 X 34,70000 = 38,17000
de 3,5% sobre pes sec de ciment CEM II/B-L 32,5 N,
elaborat a central
Subtotal: 38,21750 38,21750
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03035
COST DIRECTE 48,05118
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 48,05118
P-15 FD5Z7EDK u Bastiment i reixa per a interceptor, de fosa ductil de Rend.: 1,000 67,74 €
750x490x70 mm, classe D400 i 12 dm2 de superficie
d'absorci6 col-locada sobre bastiment.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,050 /R x 20,23000 = 1,01150
A012N000 h Oficial 1a d'obra ptblica 0,050 /Rx 23,63000 = 1,18150
Subtotal: 2,19300 2,19300
Materials
BD5Z7EDO u Reixa per a interceptor, de fosa ductil de 750x490x70 1,000 X 65,51000 = 65,51000

mm, classe D400 segons norma UNE-EN 124 i 12
dm2 de superficie d'absorcio

Subtotal: 65,51000 65,51000



Actuacions reparacio i millora xarxa claveguram

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 14
PARTIDES D'OBRA
UA
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03290
COST DIRECTE 67,73590
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 67,73590
P-16  FDB27469 u Solera amb mitja canya de formigd per a pou de Rend.: 1,000 173,26 €
registre, de formigd HM-20/P/20/I de 20 cm de gruix
minim i de planta 110x110 cm, per a tub de diametre
400 mm, amb el formigonat fins la meitat del tub i
treballs de retall tub interior pou.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 1,000 /Rx 23,63000 = 23,63000
A0140000 h Manobre 1,000 /Rx 20,23000 = 20,23000
Subtotal: 43,86000 43,86000
Materials
B064300C m3 Formigd HM-20/P/20/| de consistencia plastica, 1,500 X 85,83000 = 128,74500
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
Subtotal: 128,74500 128,74500
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,65790
COST DIRECTE 173,26290
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 173,26290
P-17  FDD15099 m Paret per a pou circular de D=80 c¢m de peces de Rend.: 1,000 97,19 €
formigd amb execucié prefabricada inclos con
superior, collocades amb morter mixt 1:0,5:4
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,500 /Rx 20,23000 = 10,11500
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 0,500 /Rx 23,63000 = 11,81500
Subtotal: 21,93000 21,93000
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,500 /Rx 47,98000 = 23,99000
Subtotal: 23,99000 23,99000
Materials
BDD15090 m Peca de formigd per a pou circular de diametre 80 1,050 X 4782000 = 50,21100
cm, prefabricada
Subtotal: 50,21100 50,21100
Partides d'obra
D070A8B1 m3 Morter mixt de ciment portiand amb filler calcari CEM 0,005 X 14569245 = 0,72846

II/B-L, calg i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb
una proporcié en volum 1:0,5:4 i 10 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
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Subtotal: 0,72846 0,72846
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,32895
COST DIRECTE 97,18841
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 97,18841
P-18 FDDZ3154 u Bastiment i tapa per a pou de registre de fosa grisa, Rend.: 1,000 88,82 €
de D=70 cm i 145 kg de pes, col-locat amb morter
(Resistencia D-400)
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 0,500 /Rx 23,63000 11,81500
A0140000 h Manobre 0,500 /Rx 20,23000 10,11500
Subtotal: 21,93000 21,93000
Materials
BDDZ3150 u Bastiment i tapa per a pou de registre de fosa grisa 1,000 X 65,09000 65,09000
de D=70 cm i 145 kg de pes
B0710250 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), a 0,050 X 29,51000 1,47550
granel, de designacié (G) segons norma UNE-EN
998-2
Subtotal: 66,56550 66,56550
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,32895
COST DIRECTE 88,82445
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 88,82445
P-19  H00000SS PA Partida algada de cobrament integre de treballs Rend.: 1,000 1.400,00 €
d'implantaci6 i seguiment de mesures de Seguretat i
Salut. Inclou la redaccié del Pla de Seguretat i Salut.
Senyalitzacio provisional dels carrers en un radi de
150 metres, inclosa la senyalitzacio i la ma d'obra de
col-locaci6 i posterior retirada.
Mesures de seguretat i salut necessaries per
executar l'obra, seguretat vial, senyalitzacio,
abalisament, desviaments provisionals, proteccions
collectives, proteccions individuals, senyalitzacio, ....
segons indicacid6 de la Direccid6 de ['Obra i el
Coordinaci6 de seguretat i salut.
COST DIRECTE 1.400,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.400,0000
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P-20 IMPREV PA Imprevistos a justificar davant la Direccié Facultativa, Rend.: 1,000 1.500,00 €
que puguin sorgir durant I'execucié de l'obra i que no
s'hgin pogut preveure en la redaccié del projecte.
COST DIRECTE 1.500,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.500,0000
P-21  J060770A u Mostreig, realitzacié de con d'Abrams, elaboracié de Rend.: 1,000 113,06 €
les provetes, cura, recapcament i assaig a
compressié d'una série de cinc provetes cilindriques
de 15x30 cm.
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BV21770A u Mostreig, realitzacié de con d'Abrams, elaboracié de 1,000 x  113,06000 = 113,06000
les provetes, cura, recapgament i assaig a
compressio d'una série de cinc provetes cilindriques
de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1,
UNE-EN 12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN
12390-2, UNE-EN 12390-3
Subtotal: 113,06000 113,06000
COST DIRECTE 113,06000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 113,06000
P-22 JDV11115 u Mitia jornada per a realitzar la prova d'estanquitat Rend.: 1,000 533,59 €
parcial d'una installacié d'evacuaci6 d'aigues
residuals i pluvials, segons CTE/DB-HS Secci¢ 5.
Inclos inspeccié amb camera TV gravacié per l'interior
de la installacio i fins la connexi6 a la xarxa general.
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BVAD1115 u Mitja jornada per a realitzar la prova d'estanquitat 1,000 X 53359000 = 533,59000
parcial d'una instal-laci6 d'evacuacié d'aigiies
residuals i pluvials, segons CTE/DB-HS Seccié 5
Subtotal: 533,59000 533,59000
COST DIRECTE 533,59000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 533,59000
P-23 K3Z112T1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de Rend.: 1,000 18,35 €
formigd HM-20/P/20, abocat des de camio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,150 /Rx 27,76000 = 4,16400
A0D-0007 h Manobre 0,200 /Rx 2455000 = 4,91000
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Subtotal: 9,07400 9,07400
Materials
BO6NLA2B  m3 Formigd de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 0,1075 X 85,00000 = 9,13750
de ciment, consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 20 mm, HL-150/B/20
Subtotal: 9,13750 9,13750
DESPESES AUKXILIARS 1,50 0,13611
COST DIRECTE 18,34761
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 18,34761
P-24 P191-HP4B u Cala de 1x1 m per a localitzacié de serveis, amb Rend.: 1,000 225,58 €
enderroc de paviment, excavacié de terres fins a
localitzacié de serveis a una fondaria maxima d'1,30
m, reblert amb saul6, formacié de base de formigd i
carrega de materials sobre camié o contenidor, sense
incloure reposicié de paviment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 2,000 /Rx 29,42000 = 58,84000
AOD-0007 h Manobre 2,000 /Rx 2455000 = 49,10000
Subtotal: 107,94000 107,94000
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 1,000 /Rx 18,31000 = 18,31000
C135-00LX h Miniexcavadora de gasoil, de 34 kW, sobre cadenes 0,500 /Rx 67,02000 = 33,51000
de2ab59t
C13A-00FP h Pico vibrant de combustible amb placa de 30x30 cm 1,000 /Rx 6,70000 = 6,70000
Subtotal: 58,52000 58,52000
Materials
B069-2A90 m3 Formigo d'Us no estructural HNE-15/P/20 de 0,220 x  108,83000 = 23,94260
resisténcia a compressio 15 N/mm2, consisténcia
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
BO3C-05NK m3 Saulé garbellat, subministrat en sacs de 0,8 m3 1,000 X 33,56000 = 33,56000
Subtotal: 57,50260 57,50260
DESPESES AUKXILIARS 1,50 1,61910
COST DIRECTE 225,58170
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 225,58170
P-25 P214E-MBWW m Desmuntatge de barana metal-lica, amb mitjans Rend.: 1,000 11,67 €
manuals i carrega de runa sobre cami6 o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000Y h Oficial 1a soldador 0,200 /Rx 29,90000 = 5,98000
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AOE-000A h Manobre especialista 0,060 /Rx 25,38000 = 1,52280
AOD-0007 h Manobre 0,100 /Rx 2455000 = 2,45500
Subtotal: 9,95780 9,95780
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,030 /Rx 18,31000 = 0,54930
C207-00E1 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 0,100 /Rx 10,09000 = 1,00900
Subtotal: 1,55830 1,55830
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,14937
COST DIRECTE 11,66547
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,66547
P-26 P214R-8GX1 m2 Enderroc de paret de bloc foradat de morter de Rend.: 1,000 9,29 €
ciment de 20 cm de gruix ple de formigs, amb
retroexcavadora mitjana i carrega mecanica i manual
de runes sobre cami6
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,100 /Rx 2455000 = 2,45500
Subtotal: 2,45500 2,45500
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,700 /Rx 67,98000 = 6,79800
Subtotal: 6,79800 6,79800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03683
COST DIRECTE 9,28983
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 9,28983
P-27 P21R0-92HN u Tallada controlada amb cistella mecanica, d'arbre de Rend.: 1,000 158,75 €
< 6 m d'alcaria de port petit, arrencant la soca, aplec
de la brossa generada, carrega sobre camid grua
amb pinga i transport a planta de compostatge (no
més lluny de 20 km)
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPJ h Ajudant jardiner 0,440 /R x 31,11000 = 13,68840
AOF-000M  h Oficial 1a jardiner 0,880 /R x 35,05000 = 30,84400
Subtotal: 44,53240 44,53240
Maquinaria
CRE0-00C0O h Motoserra 0,880 /R x 422000 = 3,71360
CR11-00JS h Tractor de 73,5 kW (100 CV) de poténcia, amb brag 0,750 /R x 58,68000 = 44,01000
desbrossador
C151-00JY h Lloguer de plataforma autopropulsada amb cistella 0440 /Rx 18,84000 = 8,28960

sobre brag articulat per a una algaria de treball de 16

m, sense operari
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C152-003B h Camio grua 0,770 /Rx 74,72000 = 57,53440
Subtotal: 113,54760 113,54760
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,66799
COST DIRECTE 158,74799
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 158,74799
P-28 P221B-EL77 m3 Excavacié de rasa o pou de fins a 3 m de fondaria, en Rend.: 1,000 8,16 €
terreny de sols de transit (SPT >50), realitzada amb
retroexcavadora de combustible i carrega mecanica
sobre cami6 amb retroexcavadora
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,120 /Rx 67,98000 = 8,15760
Subtotal: 8,15760 8,15760
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 8,15760
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,15760
P-29 P2R3-HIO9 m3 Transport de terres no contaminades a obra exterior o Rend.: 1,000 6,52 €
centre de valoritzacié, amb camié de 12 t i temps
d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb
un recorregut de més de 5 i fins a 10 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003M h Camid per a transport de 12 t 0,00 /Rx 65,17000 = 6,51700
Subtotal: 6,51700 6,51700
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,00000
COST DIRECTE 6,51700
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,51700
P-30 P2R5-DT1G m3 Transport de residus a instal-lacio autoritzada de Rend.: 1,000 6,52 €
gestié de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 15 fins a 20 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003M h Camié per a transport de 12 0,100 /Rx 65,17000 = 6,51700
Subtotal: 6,51700 6,51700
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DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00000
COST DIRECTE 6,51700
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,51700

P-31  P2RB-HIFS m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat Rend.: 1,000 6,56 €

aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats amb codi VNME

Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RB-HFVL t Disposici6 de terres no contaminades de densitat 1,600 X 4,10000 = 6,56000
aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats amb codi VNME
Subtotal: 6,56000 6,56000
COST DIRECTE 6,56000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,56000
P-32 P92A-DX8F m3 Subbase de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del Rend.: 1,000 27,62 €
material al 98% del PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,030 /Rx 2455000 = 0,73650
Subtotal: 0,73650 0,73650
Maquinaria
C131-005G h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,030 /Rx 96,14000 = 2,88420
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,020 /Rx 108,51000 = 2,17020
C151-002Z h Camid cisterna de 8 m3 0,020 /R x 72,12000 = 1,44240
Subtotal: 6,49680 6,49680
Materials
B011-05ME m3 Aigua 0,050 X 2,45000 = 0,12250
BO3F-05NW m3 Tot-u artificial 1,000 X 20,25000 = 20,25000
Subtotal: 20,37250 20,37250
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,01105
COST DIRECTE 27,61685
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 27,61685
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P-33 P9G71-1452F m2 Paviment de formigé amb fibres d'acer, de 20 cm de Rend.: 1,000 31,09 €
gruix, HMF - 30 / A/ F /10 / 50 / XM2 amb una
quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relaci6 aigua
ciment =< 0.5, amb fibres d'acer de diametre 1 mm,
llargaria 50 mm, ondulades, grup |, filferro estirat en
fred, per a formigd, amb una dosificaci6 de 25 kg/m3,
escampat des de camio, estesa i vibratge amb regle
vibratori, acabat remolinat mecanic, amb talls al
paviment cada 5 metres.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 0,020 /Rx 2455000 = 0,49100
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,020 /Rx 29,42000 = 0,58840
AOE-000A h Manobre especialista 0,020 /Rx 25,38000 = 0,50760
Subtotal: 1,58700 1,58700
Maquinaria
C20L-00DO h Remolinador mecanic 0,010 /Rx 7,31000 = 0,07310
C20K-00DP h Regle vibratori 0,020 /Rx 6,44000 = 0,12880
Subtotal: 0,20190 0,20190
Materials
BO6F1-SZ23 m3 Formigd en massa amb additiu hidrofug HM - 30 / F / 0,200 X 116,39000 = 23,27800
10 / XM2 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i
relacio aigua ciment =< 0.5
B0871-13Z29 kg Fibres d'acer de diametre 1 mm, llargaria 50 mm, 5,000 X 1,20000 = 6,00000
ondulades, grup |, filferro estirat en fred, per a formigd
Subtotal: 29,27800 29,27800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02381
COST DIRECTE 31,09071
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 31,09071
P-34  PA001 PA Partida algada a justificar per instal-laci6 i operacio Rend.: 1,000 420,25 €
del by-pass de les aiglies pel col-lector durant
I'execucit de les obres
COST DIRECTE 420,25000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 420,2500
P-35 PB12-DIVP Barana d'acer galvanitzat, amb passama, travesser Rend.: 1,000 116,07 €
inferior, muntants cada 100 c¢m i bréndoles cada 12
cm, de 120 a 140 cm d'algaria, fixada mecanicament
a l'obra amb tac d'acer, volandera i femella. Trams de
2 metres.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPB h Ajudant manya 0,200 /Rx 26,22000 = 5,24400
AOF-000P  h Oficial 1a manya 0,400 /Rx 29,88000 = 11,95200
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Subtotal: 17,19600 17,19600
Materials
BB10-0XMI m Barana d'acer per a pintar, amb passama, travesser 1,000 X 94,24000 = 94,24000
inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles cada 12
cm, de 120 a 140 cm d'algaria
BOAP-07IX u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i 2,000 X 2,10000 = 4,20000
femella
Subtotal: 98,44000 98,44000
DESPESES AUKXILIARS 250 % 0,42990
COST DIRECTE 116,06590
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 116,06590
P-36 PBA3-DXJ0 m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal Rend.: 0,816 0,92 €
continua/discontinu  per a (s permanent i
retrorreflectant en sec, tipus P-R, de 15 cm
d'amplaria, amb pintura acrilica de color blanc / groc i
microesferes de vidre, aplicada mecanicament
mitjangant polvoritzacio.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions
segients:
- Preparaci6 de la superficie existent
- Replanteig i premarcat
- Aplicacié de la marca vial
- Proteccions provisionals durant I'aplicacio i el temps
d'assecat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,007 /Rx 29,42000 = 0,25238
AOD-0007 h Manobre 0,0035 /Rx 2455000 = 0,10530
Subtotal: 0,35768 0,35768
Maquinaria
C1B0-006C h Maquina per a pintar bandes de vial, autopropulsada 0,005 /Rx 35,53000 = 0,21771
Subtotal: 0,21771 0,21771
Materials
BBA0-0SD6 kg Microesferes de vidre per a senyalitzacio per a 0,050 X 1,64000 = 0,08200
marques vials retrorreflectants en sec
BBA1-2XWQ kg Pintura acrilica de color blanc, per a marques vials 0,100 X 2,58000 = 0,25800
Subtotal: 0,34000 0,34000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00537
COST DIRECTE 0,92076
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,92076
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P-37 PBA4-DXSF m Pintat sobre paviment de marca vial transversal Rend.: 1,000 3,66 €
discontinua per a Us permanent i retrorreflectant en
sec, amb humitat i amb pluja, tipus -, de 40 cm
d'amplaria i 0,8/0,4 de relacié pintat/no pintat, amb
pintura acrilica de color blanc i microesferes de vidre,
aplicada amb maquina d'accionament manual.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions
segients:
- Preparacié de la superficie existent
- Replanteig i premarcat
- Aplicacié de la marca vial
- Proteccions provisionals durant I'aplicacié i el temps
d'assecat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,017 /Rx 29,42000 = 0,50014
AO0D-0007 h Manobre 0,085 /Rx 2455000 = 2,08675
Subtotal: 2,58689 2,58689
Maquinaria
C1B0-006D h Maquina per a pintar bandes de vial, d'accionament 0,0085 /R x 27,17000 = 0,23095
manual
Subtotal: 0,23095 0,23095
Materials
BBA0-0SD5 kg Microesferes de vidre per a senyalitzacié per a 0,1359 X 1,79000 = 0,24326
marques vials retrorreflectants en sec, amb humitat i
amb pluja
BBA1-2XWQ kg Pintura acrilica de color blanc, per a marques vials 0,2174 X 2,58000 = 0,56089
Subtotal: 0,80415 0,80415
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03880
COST DIRECTE 3,66079
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,66079
P-38 PD55-E3NL u Caixa per a embornal de 70x30x85 cm, amb parets Rend.: 1,000 92,51 €
de 10 cm de gruix sobre solera de 10 cm de formigd
en massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una quantitat de
ciment de 200 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 1,050 /Rx 29,42000 = 30,89100
AOD-0007 h Manobre 1,050 /R x 2455000 = 25,77750
Subtotal: 56,66850 56,66850
Materials
BODF8-0FF u Motlle metal-lic per a encofrat de caixa d'embornal de 1,007 X 1,32000 = 1,32924
70x30x85 cm, per a 150 usos
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,560 X 3,58000 = 2,00480
BOG6F1-I0IL m3 Formigd en massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una 0,2739 x 11557000 = 31,65462

quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacio aigua
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ciment =< 0.6
Subtotal: 34,98866 34,98866
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,85003
COST DIRECTE 92,50719
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 92,50719
P-39 PD731-IQRK m Claveguera amb tub de paret estructurada per a Rend.: 1,000 47,77 €
sanejament soterrat sense pressid, de polietilé,
diametre nominal DN 400, classe de rigidesa anular
SN 8 (rigidesa anular 8 kN/m2), de superficies interna
llisa i externa perfilada de tipus B, codi d'area
d'aplicacié U, unié mitjangant maniguet extruit i junt
elastoméric d'estanquitat, col‘locat al fons de la rasa
sobre llit de sorra de 15 ¢cm de gruix, inclos el reblert
del recolzament del tub, amb pico vibrant de
combustible
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 Manobre 0,100 /Rx 2455000 = 2,45500
AOE-000A Manobre especialista 0,100 /Rx 25,38000 = 2,53800
AOF-000B Oficial 1a 0,100 /Rx 29,42000 = 2,94200
Subtotal: 7,93500 7,93500
Maquinaria
C152-003B Camio grua 0,0625 /Rx 74,72000 = 4,67000
C13A-00FP Pico vibrant de combustible amb placa de 30x30 cm 0,700 /Rx 6,70000 = 0,67000
C13C-00LP Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,04225 /R x 67,98000 = 2,87216
Subtotal: 8,21216 8,21216
Materials
BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 0,41638 X 2454000 = 10,21797
BD76-2AA9 Tub de paret estructurada per a sanejament soterrat 1,020 X 20,87000 = 21,28740
sense pressio, de polietile, diametre nominal DN 400,
classe de rigidesa anular SN 8 (rigidesa anular 8
kN/m2), de superficies interna llisa i externa perfilada
de tipus B, codi d'area d'aplicacié U, fabricacié
segons norma UNE-EN 13476-3, uni6 mitjangant
maniguet extruit i junt elastoméric d'estanquitat
Subtotal: 31,50537 31,50537
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,11903
COST DIRECTE 47,77156
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 47,77156
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P-40

PD731-IQRM

Ma d'obra

A0D-0007
AOE-000A
AOF-000B

Maquinaria

C152-003B
C13C-00LP
C13A-00FP

Materials

BD76-2AAE

BO3L-05N5

m

Claveguera amb tub de paret estructurada per a
sanejament soterrat sense pressid, de polietilé,
diametre nominal DN 250, classe de rigidesa anular
SN 8 (rigidesa anular 8 kN/m2), de superficies interna
lisa i externa perfilada de tipus B, codi d'area
d'aplicacié U, fabricaci6 segons norma UNE-EN
13476-3, uni6 mitjangant maniguet extruit i junt
elastoméric d'estanquitat, col-locat al fons de la rasa
sobre llit de sorra de 10 cm de gruix, inclos el reblert
del recolzament del tub, amb pico vibrant de
combustible

Rend.:

1,000

30,11

€

Manobre
Manobre especialista
Oficial 1a

Camié grua
Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t
Picé vibrant de combustible amb placa de 30x30 cm

Tub de paret estructurada per a sanejament soterrat
sense pressio, de polietile, diametre nominal DN 250,
classe de rigidesa anular SN 8 (rigidesa anular 8
kN/m2), de superficies interna llisa i externa perfilada
de tipus B, codi d'area d'aplicacié U, fabricacio
segons norma UNE-EN 13476-3, unié mitjangant
maniguet extruit i junt elastoméric d'estanquitat

Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm

Unitats
0,150

0,100
0,150

0,050
0,02955
0,070

1,020

0,19683

/IR x
/IR x
IR x

Subtotal:

/IR x

IR x
IR x

Subtotal:

X

X

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

Preu

24,55000
25,38000
29,42000

Parcial

3,68250
2,53800
4,41300

74,72000
67,98000
6,70000

10,63350

3,73600
2,00881
0,46900

8,11000

24,54000

6,21381

8,27220

4,83021

1,50 %

0,00 %

13,10241

Import

10,63350

6,21381

13,10241

0,15950

30,10922
0,00000

30,10922

P-41

PD73K-VY6B

u

Connexié amb colze a 45° o 87° de PVC-U per a la
connexi6 d'una escomesa de sanejament de PVC-U
de diametre nominal DN 250 sobre un tub de
sanejament soterrat sense pressio de PVC-U de
diametre nominal DN 400 de superficies interna llisa i
externa perfilada, per a uni6 elastica amb anella
elastomeérica d'estanquitat, col-locat, connectat a
col-lector. Inclou perforacié de col-lector i peces
especials per connexié a claveguera i a col-lector.
Formigonat.

Rend.:

1,000

75,36

€

Unitats

Preu

Parcial

Import
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Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,150 /Rx 24,55000 3,68250
AOF-000B h Oficial 1a 0,150 /R x 29,42000 4,41300
Subtotal: 8,09550 8,09550
Materials
BD7X-VXZ9 u Empelt a 45° de PVC-U per a la connexié d'una 1,000 X 66,53000 66,53000
escomesa de sanejament de PVC-U de diametre
nominal DN 250 sobre un tub de sanejament soterrat
sense pressié de PVC-U de diametre nominal DN 315
de superficies interna llisa i externa perfilada segons
norma UNE-EN 13476-3, fabricacié segons norma
UNE-EN 13476-3, per a encolar
B091-06VG kg Adhesiu de PVC 0,100 X 7,36000 0,73600
Subtotal: 67,26600 67,26600
COST DIRECTE 75,36150
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 75,36150
P-42 PDBD-H86M u Grad per a pou de registre de polipropilé armat, de Rend.: 1,000 20,88 €
250x350x250 mm i 3 kg de pes, col-locat amb morter
de ciment 1:6, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,300 /Rx 24,55000 7,36500
AOF-000S h Oficial 1a d'obra ptblica 0,300 /Rx 29,42000 8,82600
Subtotal: 16,19100 16,19100
Materials
BDD4-H4XN u Grad per a pou de registre de polipropilé de 1,000 X 3,63000 3,63000
250x350x250 mm i 3 kg de pes
BO7F-0LT4 m3 Morter de ciment portiand amb filler calcari CEM 0,009 X 90,92390 0,81832
II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporci6 en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
Subtotal: 4,44832 4,44832
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,24287
COST DIRECTE 20,88219
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 20,88219
P-43 PDH0-HP4Z u Neteja i desembussada clavegueres, pous i fosses Rend.: 1,000 333,23 €
septiques de clavegueram amb introduccié manual de
manega amb aigua a pressié, amb aparell pneumatic
vibrador incorporat des de compressor situat en
camio cisterna
Unitats Preu Parcial Import

Materials
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PARTIDES D'OBRA
Ua
BDH0-16J0 u Neteja i desembussada de clavegueram amb 1,000 X 333,23000 = 333,23000

introduccié manual de manega amb aigua a pressio,
amb aparell pneumatic vibrador incorporat des de
compressor situat en camio cisterna

Subtotal: 333,23000 333,23000
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,00000
COST DIRECTE 333,23000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 333,23000
P-44 PRE11-8I8P m2 Desbrossada de superficie de terreny amb Rend.: 1,000 0,57 €
desbrossadora manual de brag amb capgal de fil o
disc, sense recollir la brossa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPJ h Ajudant jardiner 0,010 /Rx 31,11000 = 0,31110
AOF-000M  h Oficial 1a jardiner 0,006 /Rx 35,05000 = 0,17525
Subtotal: 0,48635 0,48635
Maquinaria
CR10-005L h Desbrossadora manual de brag amb capgal de fil o 0,010 /Rx 7,17000 = 0,07170
disc
Subtotal: 0,07170 0,07170
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00730
COST DIRECTE 0,56535
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,56535
P-45 REPPOU ut Treballs de reparacio i impermeabilitzacio de pou de Rend.: 1,000 900,00 €
registre existent, mitjangant reparacié i segellat amb
morter sulforesistent a la parti interior del pou.
COST DIRECTE 900,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 900,0000
P-46 REPTUB u Treballs de reparacio puntual interna de col-lector de Rend.: 1,000 480,00 €
diametre 200 mm, amb sistema part-liner, de 50 cm,
resina epoxi bi-component + fibra vidre trenada, per
reparacio de diverses patologies tals com a
trencaments localitzats, esquerdes i fissures,
desgastos i degradacions del tub produides per
aiglies i residus agressius i/o defectes en la qualitat
del tub, aixi com juntes obertes i degradades. Inclou
els treballs de inspeccid TV robotitzada dels trams
reparats aixi com la neteja hidrodiamica abans dels
treballs de reparacio.
COST DIRECTE 480,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 480,0000
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PARTIDES D'OBRA

LA
P-47 STOP ut Pintat sobre paviment de marca vial, simbol STOP / Rend.: 1,000 50,34 €

CEDEIX EL PAS, per a Us permanent i
retrorreflectant en sec, amb pintura acrilica de color
blanc, aplicada mecanicament mitjangant
polvoritzacio. Inclds premarcatge.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions
segients:

- Preparacié de la superficie existent

- Replanteig i premarcat

- Aplicacié de la marca vial

- Proteccions provisionals durant I'aplicacio i el temps
d'assecat

COST DIRECTE 50,34000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 50,3400
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Obra 01 Pressupost REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
Capitol 01 ENDERROCS | DESMUNTATGES

ool UA

IMPORT

1 P21R0-92HN u Tallada controlada amb cistella mecanica, d'arbre de < 6 m d'algaria de
port petit, arrencant la soca, aplec de la brossa generada, carrega
sobre cami6 grua amb pinga i transport a planta de compostatge (no
més lluny de 20 km) (P - 27)

2 PRE11-818P m2 Desbrossada de superficie de terreny amb desbrossadora manual de
brag amb capgal de fil o disc, sense recollir la brossa (P - 44)

3 CONT u Treballs per desplagar i recolocar contenidor de brossa / vidre, a
menys de 100 m de distancia de la ubicaci¢ existent. (P - 3)

4 P214E-MBWW m Desmuntatge de barana metal-lica, amb mitjans manuals i carrega de
runa sobre camio o contenidor (P - 25)

5 P191-HP4B u Cala de 1x1 m per a localitzacio de serveis, amb enderroc de
paviment, excavacio de terres fins a localitzacié de serveis a una
fondaria maxima d'1,30 m, reblert amb sauld, formacié de base de
formigd i carrega de materials sobre camié o contenidor, sense
incloure reposicié de paviment (P - 24)

6 F219FBAO m Tall en paviment de mescla bituminosa/formigo, de 15 cm de fondaria
com a minim, amb maquina tallajunts amb disc de diamant, per a
delimitar la zona a demolir. (P - 5)

7 F2194XC5 m2 Demolicié de paviment de mescla bituminosa o formigo, de fins a 20
cm de gruix i menys de 2 m d'amplaria amb retroexcavadora amb
martell trencador i carrega sobre camio. (P - 4)

8 F21D4102 m Demolicié de claveguera de fins a 60 cm de diametre o fins a 40x60
cm, de formigd vibropremsat, amb mitjans mecanics i carrega sobre
camio.

Criteri d'amidament: m de llargaria realment enderrocat, amidat per
I'eix de I'element, segons les especificacions de la DT. (P - 6)

9 F21DQG02 u Demolicié d'embornal de 70x30x85 cm, de parets de 15 cm de mao,
amb mitjans mecanics i carrega sobre camid.
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat realment executada segons
les especificacions de la DT. (P - 8)

10 F21DFG02 m Demolici6 de pou de diametre 80 cm, de parets de 15 cm de mad, amb
mitjans mecanics i carrega sobre camio.
Criteri d'amidament: m de fondaria realment enderrocada, segons les
especificacions de la DT. (P - 7)

11 P214R-8GX1 m2 Enderroc de paret de bloc foradat de morter de ciment de 20 cm de
gruix ple de formigd, amb retroexcavadora mitjana i carrega mecanica i
manual de runes sobre cami6 (P - 26)

158,75

0,57

20,67

11,67

225,58

2,35

4,67

4,80

23,99

23,99

9,29

2,000

50,000

1,000

10,000

4,000

249,500

188,800

106,500

3,000

9,000

20,240

317,50

28,50

20,67

116,70

902,32

586,33

881,70

511,20

71,97

215,91

188,03

TOTAL  Capitol 01.01

3.840,83

Obra 01 Pressupost REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
Capitol 02 MOVIMENT DE TERRES

G001 Ua

IMPORT

1 P221B-EL77 m3 Excavacié de rasa o pou de fins a 3 m de fondaria, en terreny de sols
de transit (SPT >50), realitzada amb retroexcavadora de combustible i
carrega mecanica sobre camié amb retroexcavadora (P - 28)

2 F227A00A m2 Repas i piconatge de sol de rasa de més de 0,6 i menys d'1,5 m
d'amplaria, amb compactacié del 90% PM (P - 9)

3 F2A1HO001 m3 Llit de sorra, collocada al fons de les rases per a descans i
recobriment de les canonades. (P - 11)

4 F228A30F m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m,
amb grava petita granitca, de granolometria 5-12 mm, en tongades de
gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant pico vibrant, amb

8,16

1,19

11,02

18,11

350,260

111,600

7,540

171,721

2.858,12

132,80

83,09

3.109,87

EUR
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compactacié del 95% PM. (P - 10)

TOTAL Capitol 01.02 6.183,88
Obra 01 Pressupost REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
Capitol 03 PAVIMENTS
COol Ua IMPCRET
1 F9351915 m3 Base de grava-ciment GC20 elaborada a central, amb una dotacio de 48,05 28,920 1.389,61

3,5% sobre pes sec de ciment CEM I[I/B-L 32,5 N, amb estesa i
piconatge del material al 98% del PM (P - 14)

2 P92A-DX8F m3 Subbase de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% 27,62 41,760 1.153,41
del PM (P - 32)
3 P9G71-1452F m2 Paviment de formigé amb fibres d'acer, de 20 cm de gruix, HMF - 30 / 31,09 208,800 6.491,59

A/F/10/50/ XM2 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i
relacié aigua ciment =< 0.5, amb fibres d'acer de diametre 1 mm,
llargaria 50 mm, ondulades, grup |, filferro estirat en fred, per a
formigd, amb una dosificacié de 25 kg/m3, escampat des de camid,
estesa i vibratge amb regle vibratori, acabat remolinat mecanic, amb
talls al paviment cada 5 metres. (P - 33)

TOTAL Capitol 01.03 9.034,61
Obra 01 Pressupost REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
Capitol 04 XARXA CLAVEGUERAM
00l Ua IMPORT
1 PA001 PA Partida algada a justificar per instal-lacid i operacio del by-pass de les 420,25 1,000 420,25
aiglies pel col-lector durant I'execucié de les obres (P - 34)
2 PD731-IQRK m Claveguera amb tub de paret estructurada per a sanejament soterrat 47,77 92,500 4.418,73

sense pressio, de polietile, diametre nominal DN 400, classe de
rigidesa anular SN 8 (rigidesa anular 8 kN/m2), de superficies interna
llisa i externa perfilada de tipus B, codi d'area d'aplicacié U, unio
mitjangant maniguet extruit i junt elastomeéric d'estanquitat, col-locat al
fons de la rasa sobre llit de sorra de 15 cm de gruix, inclos el reblert
del recolzament del tub, amb picé vibrant de combustible (P - 39)

3 PD731-IQRM m Claveguera amb tub de paret estructurada per a sanejament soterrat 30,11 24,000 722,64

sense pressid, de polietilé, diametre nominal DN 250, classe de
rigidesa anular SN 8 (rigidesa anular 8 kN/m2), de superficies interna
llisa i externa perfilada de tipus B, codi d'area d'aplicacié U, fabricacié
segons norma UNE-EN 13476-3, unié mitjangant maniguet extruit i junt
elastoméric d'estanquitat, col-locat al fons de la rasa sobre llit de sorra
de 10 cm de gruix, inclos el reblert del recolzament del tub, amb picd
vibrant de combustible (P - 40)

4 FDD15099 m Paret per a pou circular de D=80 cm de peces de formigd amb 97,19 12,500 1.214,88
execucié prefabricada inclos con superior, col-locades amb morter mixt
1:0,5:4 (P - 17)

5 FDB27469 u Solera amb mitja canya de formigd per a pou de registre, de formigo 173,26 5,000 866,30

HM-20/P/20/1 de 20 cm de gruix minim i de planta 110x110 cm, per a
tub de diametre 400 mm, amb el formigonat fins la meitat del tub i
treballs de retall tub interior pou. (P - 16)

6 FDDZ3154 u Bastiment i tapa per a pou de registre de fosa grisa, de D=70 cm i 145 88,82 5,000 44410
kg de pes, col-locat amb morter (Resisténcia D-400) (P - 18)
7 PD55-E3NL u Caixa per a embornal de 70x30x85 cm, amb parets de 10 cm de gruix 92,51 3,000 277,53

sobre solera de 10 cm de formigé en massa HM - 20/ B /20 / X0 amb
una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6 (P -
38)
8 FD5ZT7EDK u Bastiment i reixa per a interceptor, de fosa dctil de 750x490x70 mm, 67,74 3,000 203,22
classe D400 i 12 dm2 de superficie d'absorcio col-locada sobre
bastiment. (P - 15)
EUR
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9 PDBD-H86M

10 PD73K-VY6B

11 F315PAS1TH

12 REPTUB

13 REPPOU

u

u

m3

u

ut

Gra6 per a pou de registre de polipropilé armat, de 250x350x250 mm i
3 kg de pes, col-locat amb morter de ciment 1:6, elaborat a I'obra (P -
42)

Connexié amb colze a 45° o 87° de PVC-U per a la connexi6 d'una
escomesa de sanejament de PVC-U de diametre nominal DN 250
sobre un tub de sanejament soterrat sense pressio de PVC-U de
diametre nominal DN 400 de superficies interna llisa i externa
perfilada, per a uni6 elastica amb anella elastomerica d'estanquitat,
col-locat, connectat a collector. Inclou perforacié de col-lector i peces
especials per connexio a claveguera i a col-lector. Formigonat.

(P-41)

Formigd per a recobriment de canalitzacions, HM-20/P/20/I, de
consistencia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat
des de camié. (P - 13)

Treballs de reparacio puntual interna de col-lector de diametre 200
mm, amb sistema part-liner, de 50 c¢m, resina epoxi bi-component +
fibra vidre trenada, per reparacio de diverses patologies tals com a
trencaments localitzats, esquerdes i fissures, desgastos i degradacions
del tub produides per aiglies i residus agressius i/o defectes en la
qualitat del tub, aixi com juntes obertes i degradades. Inclou els
treballs de inspeccié TV robotitzada dels trams reparats aixi com la
neteja hidrodiamica abans dels treballs de reparacio. (P - 46)

Treballs de reparacio i impermeabilitzacio de pou de registre existent,
mitjangant reparacié i segellat amb morter sulforesistent a la parti
interior del pou. (P - 45)

20,88

75,36

92,15

480,00

900,00

25,000

8,000

36,160

5,000

1,000

522,00

602,88

3.332,14

2.400,00

900,00

TOTAL Capitol

01.04

16.324,67

Obra
Capitol

G001

UA

01 Pressupost REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM

05 FONAMENTS, MURS | TANQUES

IMPORT

1 K3Z112T1

2 13512C30

3 135238A1

4 PB12-DIVP

m2

m3

m2

m

Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigo
HM-20/P/20, abocat des de camid. (P - 23)

Fonament de formigé armat HA-25/F/20/XC2 abocat amb cubilot,
armat amb 50 kg/m3 d'armadura AP500 S d'acer en barres
corrugades. (P - 1)

Mur de contencié de formigé armat de fins a 3 m d'algaria i fins a 30
cm de gruix, de formigd HA-25/F/12/XC4, abocat amb cubilot, armat
amb acer en barres corrugades B 500 S amb una quantia aproximada
de 35 kg/m2, encofrat amb muntatge i desmuntatge amb plafé metal-lic
de 250x50 cm, per a formacié de mur de formigd armat, superficie
plana, amb una repercussi6 de 2m2 encofrat /1m2 mur. Inclos
passamurs per a pas dels tensors, matavius, elements de sustentacid,
fixacid i apuntalament necessaris per a la seva estabilitat; i liquid
desencofrant per evitar I'adheréncia del formig6 a I'encofrat. (P - 2)

Barana d'acer galvanitzat, amb passama, travesser inferior, muntants
cada 100 cm i brendoles cada 12 cm, de 120 a 140 cm d'algaria, fixada
mecanicament a |'obra amb tac d'acer, volandera i femella. Trams de 2
metres. (P - 35)

18,35

165,76

174,72

116,07

15,840

9,504

30,000

10,000

290,66

1.575,38

5.241,60

1.160,70

TOTAL Capitol

01.05

8.268,34

Obra
Capitol

ool

UA

01 Pressupost REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM

06 PINTURA VIAL

IMPORT

1 PBA3-DXJ0

m

Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua/discontinu
per a Us permanent i retrorreflectant en sec, tipus P-R, de 15 cm
d'amplaria, amb pintura acrilica de color blanc / groc i microesferes de

0,92

100,000

92,00

EUR
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2 PBA4-DXSF

3 STOP

m

ut

vidre, aplicada mecanicament mitjangant polvoritzacio.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la superficie existent

- Replanteig i premarcat

- Aplicacié de la marca vial

- Proteccions provisionals durant l'aplicacié i el temps d'assecat (P -
36)

Pintat sobre paviment de marca vial transversal discontinua per a Us
permanent i retrorreflectant en sec, amb humitat i amb pluja, tipus -, de
40 cm d'amplaria i 0,8/0,4 de relacié pintat/no pintat, amb pintura
acrilica de color blanc i microesferes de vidre, aplicada amb maquina
d'accionament manual.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la superficie existent

- Replanteig i premarcat

- Aplicacié de la marca vial

- Proteccions provisionals durant I'aplicacié i el temps d'assecat (P -
37)

Pintat sobre paviment de marca vial, simbol STOP / CEDEIX EL PAS,
per a Us permanent i retrorreflectant en sec, amb pintura acrilica de
color blanc, aplicada mecanicament mitjangant polvoritzacié. Inclos
premarcatge.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la superficie existent

- Replanteig i premarcat

- Aplicacié de la marca vial

- Proteccions provisionals durant I'aplicacié i el temps d'assecat (P -
47)

3,66

50,34

5,000

1,000

18,30

50,34

TOTAL Capitol

01.06

160,64

Obra
Capitol

ool

UA

01 Pressupost REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM

07 GESTIO DE RESIDUS

IMPORT

1 P2R3-HIO9

2 P2RB-HIFS

3 P2R5-DT1G

4 F2RAT1H1

m3

m3

m3

m3

Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de
valoritzacid, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega amb
mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km (P -
29)

Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a
valoritzador de materials naturals excavats amb codi VNME (P - 31)

Transport de residus a instal-laci¢ autoritzada de gestié de residus,
amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb
un recorregut de més de 15 i fins a 20 km (P - 30)

Deposicio controlada a diposit autoritzat, amb canon sobre la deposicio
controlada dels residus de la construccid inclos, segons la LLEI
8/2008, de residus de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 170101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 12)

6,52

6,56

6,52

13,05

437,825

437,825

100,541

100,541

2.854,62

2.872,13

655,53

1.312,06

TOTAL Capitol

01.07

7.694,34

Obra
Capitol

001

Ua

01 Pressupost REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM

08 SEGURETAT | SALUT

IMPORT

1 H00000SS

PA

Partida algada de cobrament integre de treballs d'implantacio i
seguiment de mesures de Seguretat i Salut. Inclou la redaccié del Pla
de Seguretat i Salut.

Senyalitzacié provisional dels carrers en un radi de 150 metres,
inclosa la senyalitzacio i la ma d'obra de collocacié i posterior retirada.

1.400,00

1,000

1.400,00

EUR
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Mesures de seguretat i salut necessaries per executar l'obra,
seguretat vial, senyalitzacié, abalisament, desviaments provisionals,
proteccions col-lectives, proteccions individuals, senyalitzacio, ....
segons indicacié de la Direcci6 de I'Obra i el Coordinacié de seguretat i
salut. (P - 19)
TOTAL Capitol 01.08 1.400,00
Obra 01 Pressupost REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
Capitol 09 CONTROL DE QUALITAT
00l Ua IMPORET
1 PDHO-HP4Z u Neteja i desembussada clavegueres, pous i fosses septiques de 333,23 1,000 333,23
clavegueram amb introduccié manual de manega amb aigua a pressio,
amb aparell pneumatic vibrador incorporat des de compressor situat en
camio cisterna (P - 43)
2 JDV11115 u Mitia jornada per a realitzar la prova d'estanquitat parcial d'una 533,59 1,000 533,59
instal-laci6 d'evacuacié d'aiglies residuals i pluvials, segons
CTE/DB-HS Secci6 5. Inclos inspeccié amb camera TV gravaci6 per
I'interior de la instal*lacié i fins la connexié a la xarxa general. (P - 22)
3 J060770A u Mostreig, realitzaci6 de con d'Abrams, elaboracid de les provetes, 113,06 2,000 226,12
cura, recapgament i assaig a compressi6 d'una série de cinc provetes
cilindriques de 15x30 cm. (P - 21)
TOTAL Capitol 01.09 1.092,94
Obra 01 Pressupost REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM
Capitol 10 IMPREVISTOS A JUSTIFICAR
0ol us IMPORT
1 IMPREV PA Imprevistos a justificar davant la Direcci¢ Facultativa, que puguin sorgir 1.500,00 1,000 1.500,00
durant I'execucié de l'obra i que no s’hgin pogut preveure en la
redaccio del projecte. (P -20)
TOTAL Capitol 01.10 1.500,00

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 ENDERROCS | DESMUNTATGES 3.840,83
Capitol 01.02 MOVIMENT DE TERRES 6.183,88
Capitol 01.03 PAVIMENTS 9.034,61
Capitol 01.04 XARXA CLAVEGUERAM 16.324,67
Capitol 01.05 FONAMENTS, MURS | TANQUES 8.268,34
Capitol 01.06 PINTURA VIAL 160,64
Capitol 01.07 GESTIO DE RESIDUS 7.694,34
Capitol 01.08 SEGURETAT | SALUT 1.400,00
Capitol 01.09 CONTROL DE QUALITAT 1.092,94
Capitol 01.10 IMPREVISTOS A JUSTIFICAR 1.500,00
Obra 01 Pressupost REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM 55.500,25
55.500,25
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost REPARACIO | MILLORA XARXA CLAVEGUERAM 55.500,25

55.500,25

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. !
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.........coiiiiiiiicnciecieceececseseees s 55.500,25

Subtotal 55.500,25
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Formigo neteja

CARACTERISTIQUES TECNIQUES SEGONS NORMATIVA EHE

ELEMENT LOCALITZACIO EEEPAE(E)\GCAC\O gg/NETLEOEE COEFICIENTS DE SEGURETAT
Ge Gs Gf
FONAMENTS HA—-25 NORMAL 1.60
MURS HA-25 NORMAL 1.60
FORMIGO PILARS HA—-25 NORMAL 1.60
FORJATS HA-25 NORMAL 1.60
FONAMENTS B—500 S NORMAL 1.15
MURS B-500 S NORMAL 1.15
ACER PILARS B-500 S NORMAL 1.15
ARMADURES | FORJATS B-500 S NORMAL 1.15
FONAMENTS NORMAL 1.50
MURS NORMAL 1.50
PILARS NORMAL 1.50
EXECUCIO FORJATS NORMAL 1.50

RECOBRIMENTS NOMINALS

1.—Recobriment pantalla, lateral contacte terreny = 8 cm.
2.—  Recobriment pantalla, lateral lliure interior 3.5 cm.
3b.— Recobriment sabata amb formigd de netejo 4 cm.
4.~ Recobriment sabata, superior liure 4/5 cm.

5.— Recobriment sabata, loteral contacte terreny = 8 cm.
B.— Recobriment sabata, lateral lliure 4/5 cm.

7.— Recobriment superior en coronacié 3.5 cm.

ESPECIFICACIONS FORMIGO

ARID CIMENT AMBIENT CONSISTENCIA RESIST. CARACT.

TIPUS DE

FORMIGONS | TpUs | GRanDARIA | DESISNACIO ASSENTAMENT

CON D'ABRAMS | 7 DIES | 28 DIES

HA-25 RODAT | 20mm CEM | lla 6—8mm 16N/mnf | 25N/mm?*

RECOBRIMENT ARMADURES 5 cm SOBRE CAPA DE FORMIGO DE NETEJA

8 cm EN CONTACTE AMB EL TERRENY

CARACTERISTIQUES | ESPECIFICACIONS DEL FORMIGO
ESTRUCTURAL (CODI ESTRUCTURAL)

ELS SEPARADORS ES COL.LOCARAN EN ELS ESTREPS A UNA DISTANCIA MAXIMA
DE 1.000 mm, EN EL SENTIT LONGITUDINAL DE LES PECES, AMB UN MINIM DE
TRES PLANS DE SEPARADORS PER VANO. EN ELS EXTREMS ENCOFRATS | EN
ELS LATERALS TAMBE CALDRA COL.LOCAR SEPARADORS.

—EN SABATES.

LES PARRILLES INFERIORS D'ARMADURES S'HAN DE RECOLZAR EN SEPARADORS
ACOPLATS A L'ARMADURA INFERIOR, COL.LOCATS A DISTANCIES MAXIMES DE 50
VEGADES EL DIAMETRE DE LA BARRA, SENSE SOBREPASSAR ELS 1.000 mm.

—EN MURS.

EN CADA MALLA ES COL.LOCARAN SEPARADORS EN XARXA ORTOGONAL AMB UNA
SEPARACIO NO MES GRAN DE 50 VEGADES EL DIAMETRE DE L'ARMADURA, SENSE

PREVI control d'execucid Normal
TIPUS Fonaments HA25-F-20-XC2
Murs contacte exterior no HA30-F-12-XC3
exposats a la pluja
Murs i escala contacte exterior HA25-F-12-XC4
exposats a la pluja
COMPONENTS Ciment CEM | 42.5
Arid Picat calcari
Tamany mdx i min arid 20/4mm i 10/4m
o) Aigua Segons art. 27
% CONTINGUT MINIM DE CIMENT 300 kg
§ RELACIO MAXIMA AIGUA—CIMENT 0.6
DOCILITAT Consisténcia LIQUIDA (L)
Compactacié Vibrat
Assentament con Abrams 11-16 cm
RESISTENCIA Als 7 dies 19 N/mm2
CARACTERISTICA As 28 dies 25 N/mm2
Nivell control de qualitat Normal
Coeficient seguretat material 1.5
TIPUS D'ACER Barres coarrugades B500SD
@ Malles electrosolades B500T
COL.LOCACIO DELS SEPARADORS = |CARACTERISTIQUES | Liit_elasi 500 N/mm2
<§( MECANIQUES Nivell de control de qualitat acer Normal
ELS SEPARADORS SERAN DEL TIPUS DE RODA O TAC DE PLASTIC. = Coeficient sequretat material 15
—EN TRAVES | JASSERES. La col-locacis de I'armadura complird amb I'orticle 66 de la EHEO8

RECOBRIMENT NOMINAL

TIPUS D'ELEMENT

RECOBRIMENT (mm)

General (o encofrat sobre el terreny)

35

Formigonat sobre el terreny

80

LONG. D’ANCORATGE i CAVALCAMENT

SOBREPASSAR ELS 500 mm. ELS SEPARADORS D'ARMADURES DE CARES LONG. D'ANCORATGE | # 6 8 10 12 16 20 25
OPQSADES ES CIOL.LOCARAN A LA MATEIXA ALCADA. LA SEPARACIO ENTRE Adherencia bona em.| 15 20 25 30 40 60 94
EMPARRILLATS D’AMBDUES CARES ES GARANTIRA MITJANCANT LA COL.LOCACIO DE
"PIES DE PATO” AMB UNA SEPARACIO NO SUPERIOR A 1.000 mm. Adherencia deficient [cm.| 21 29 36 43 57 84 131
LONG. CAVALCAMENT| @ 6 8 10 12 16 20 25
Adherencia bona em.| 21 28 35 42 56 84 132
ESPECIFICACIONS ACER P
Adherencia deficient [cm.| 28 41 50 60 80 | 118 | 183

ACER EN BARRES:
ACER LAMINAT:
DESIGNACIO ACER LAMINAT:

LE 510 N/mm2
L.E. 260 N/mm2
S 275 JR

Adherencia bona:
Adherencia deficient:

Armats inferiors. Armats verticals (Pilars)
Armats superiors
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT



1.  OBJECTE DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
1.1. IDENTIFICACIO DE LES OBRES

Les obres comprenen els treballs necessaris per tal d'aconseguir portar a terme les obres de reparacié i
millora de tfram de la xarxa de clavegueram situada al Carrer del Piborrell i Carrer Puigfred, dins el nucli
urbd de Sant Marti de Centelles

1.2. OBJECTE

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut 1€ com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els
parametres de la prevencid de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs d’'execucid de les
obres del Projecte objecte d'aquest contracte, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen
de la Llei 31 / 1995 i del RD 1627 / 1997, amb la findlitat de facilitar el control i el seguiment dels
compromisos adquirits al respecte per part del/s Contractista/es.

En el present Estudi bdsic de Seguretat i Salut sha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos inherents
a l'execucié de l'obra i de les mesures preventives i cautelars consegUents per garantir la seguretat de
les persones en l'execucid de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de
I'obra pUblica en el seu article 18.3.h).

D’aquesta maneraq, s'integra en el Contracte, les premisses bdsiques per a les quals el/s Contractista/es
constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos tecnics i humans necessaris per a I'acompliment
de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla d’'Accid Preventiva
propi d'empresa, la seva organitzacié funcional i els mitjans a utilitzar, havent de quedar tot alld recollit
al Pla de Seguretat i Salut, que haurd/n de presentar-se en fase d'Execucid, amb antelacié alinici de les
obres, per ala seva.

En cas de qué sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present Estudi, a
peticidé expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execucié de l'obra, el contractista
elaborard el corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de 'obra que desenvolupard i determinard
les mesures de seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de condicions, amidaments, preus i
pressupost que li siguin d'aplicacio si n'és el cas.

2. PROMOTOR:

Ajuntament de Sant Marti de Centelles
Carrer Estacio, num. 4

08592 - Sant Marti de Centelles (Barcelona)
CIF: P-0822200-B

Telefon: 93 844 24 06

st.martic@diba.cat

3. AUTOR DE L'ESTUDI BASICDE SEGURETAT | SALUT:

David Pujol Vila

Arquitecte Técnic / N° col legiat 11395
Carrer Quintana, n°5, 2n

08552 — Taradell

NIF: 33.953.897-D

T: 661 346 640

dpvila@gmail.com
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4.8.
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4.11.

DADES DEL PROJECTE

Avutor del projecte:

David Pujol Vila

Arquitecte Tecnic / N° col legiat 11395
Carrer Quintana, n®5, 2n

08552 — Taradell

NIF: 33.953.897-D

T: 661 346 640

dpvila@gmail.com

Tipologia de I'obra:

Actuacions de reparacié i millora de xarxa de clavegueram

Situacio:

Carrer Piborrelli Carrer Puigfred, dins el nucli urbd del municipi de Sant Marti de Centelles.
Comunicacions:

Terme municipal de Sant Marti de Centelles, espais oberts i ben comunicats per vies rodades.
Subministrament i Serveis :

No calen

Pressupost d'execucié material del projecte

El Pressupost d'Execucidé Material (PEM) estimat de referéncia per aquest projecte, inclosa la
Seguretat i Salut, és de 55.500,25 €.

Termini d'execucié

El termini estimat de duracidé dels treballs d’execucid de I'obra és 6 setmanes.
Ma d'obra prevista

L'estimacié de ma d’obra en punta d'execucid és de 6 persones.

Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

Oficial 1a

Manobre

Manobre especialista
Maquinista

Tipologia dels materials a utilitzar a I'obra

Enderroc de paviments
Excavacio rases i pous

Tubs enterrats clavegueram
Pous registre

Magquinaria prevista per a executar I'obra

Retroexcavadora sobre pneumatics, 8 a 10 tones, martell trencador
Retroexcavadora sobre pneumdatics, 8 a 10 tones, pala

Corro vibratori autopropulsat

Safata vibrant amb placa de 60 cm / Regle vibratori

Camid de transport 12 tones

Formigonera 165 litres / Maquina talla junts amb disc diamant per a paviment



5.  INSTAL LACIONS PROVISIONALS

5.1. Instal lacié electrica provisional d'obra : No hi ha.
5.2. Instal lacié d'aigua provisional d'obra: No hi ha.
5.3. Instal lacié de sanejament: No hi ha.

Les precaucions generals per la prevencid i la proteccid contra incendis seran les segUents:

Es limitard la preséncia de productes inflamables en els llocs de treball a les quantitats estrictament
necessaries perque el procés productiu no s'aturi. La resta es guardard en locals diferents al de treball, i
en el cas que aixd no fos possible es fard en recintes dillats i condicionats.

S'instal laran recipients contenidors hermétics i incombustibles en qué s'hauran de dipositar els residus
inflamables, retalls, etc.

Els camins d’evacuacié estaran lliures d'obstacles. Existird una senyalitzacié indicant els llocs de
prohibicié de fumar, situacié d'extintors, camins d'evacuacio, etc.

Han de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres, i tofs ells han d'evitar
gualsevol tipus de contacte amb equips i canalitzacions eléctriques.

La maquindria, tant fixa com mobil, accionada per energia electrica, ha de tenir les connexions de
corrent ben readlitzades, i en els emplacaments fixos, se I'haurd de proveir d'dillament al terra. Tots els
devessalls, segellats i deixalles que es produeixin pel freball han de ser retfirats amb regularitat, deixant
nets didriament els voltants de les maquines.

La prohibicié de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de formar part de la conducta a seguir
en aquests freballs.

Quan es tfransvasin liquids combustibles o s'omplin dipdsits hauran de parar-se els motors accionats amb
el combustible que s'estd transvasant.

En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinaria fixa o mobil, transvasament de
combustible, muntatge d'instaliacions energétiques) i en aquelles, altres en qué es manipuli una font
d'ignicié, cal collocar extintors, la cdarrega i capacitat dels quals estigui en consonancia amb la
naturalesa del material combustible i amb el seu volum, aixi com sorra i terra a on es maneguin liquids
inflamables, amb I'eina propia per estendre-la. En el cas de grans quantitats d'aplecs,
emmagatzematges o concentracié d'embalatges o devessalls, s'Than de completar els mitjans de
proteccié amb mdanegues de rec que proporcionin aigua abundant.

Es disposard d’extintors manuals que es col{ocaran de forma accessible.

6.  SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL

Al ser equips itinerants, no hiha cap local per al personal.

6.1.  Serveis higiénics : No estan contemplats

6.2.  Vestuaris: No estan contemplats

6.3. Menjador: No esta contemplat

6.4. Local de descans: No esta contemplat

6.5. Local d'assisténcia a accidentats: No esta contemplat

7. AREES AUXILIARS

7.1.  Cenfrals i plantes : No estan contemplats
7.2.  Tallers: No estan contemplats
7.3.  Apilament de material: No hi ha apilament, només el material necessari per al treball diari.



8. TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de |'obra de conformitat amb les directrius del D.
201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels enderrocs i d’altres residus de
construccid, a fii efecte de minimitzar la produccid de residus de construccié com a resultat de la previsid
de determinats aspectes del procés, que cal considerar tant en la fase de projecte com en la d’execucio
material de I'obrai/o I'enderroc.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangcant el contractista, els costos que qixd comporti.

9. CONDICIONS DE L'ENTORN

Ocupacié del tancament de I'obra: Es senyadlitzard i protegird I'dmbit dels treballs segons els tipus
d’'actuacié.

Situacid de casetes i contenidors: No estan contemplades.

10.1.  Serveis afectats: No estan contemplats per tractar-se de treballs en superficie.

10.2. Servituds: No estan contemplades per tractar-se de treballs a I'espai public.

10.3. Caracteristiques meteoroldgiques: No hi ha mencid especial de cap dada.

10.4. Caracteristiques del terreny: No es creu necessari.

10.5. Caracteristiques de I'entorn : Treballs a la via pUblica amb influencia sobre trdnsit i vianants.

10. UNITATS CONSTRUCTIVES

ENDERROCS
Enderrocs paviments i elements de vitalitat
MOVIMENTS DE TERRES
Excavacid de rases i pous
Rebliments superficials
PAVIMENTS
Paviments de formigd
ESTRUCTURA
Fonamentacions i murs de contencié de formigd armat
INTAL LACIONS DE DRENATGE, EVACUACIO | CANALITZACIO
Elements collocats superficialment (desguassos, embornals, reixes, embocadures)
Elements soterrats (claveguerons, pous)
PROTECCIO | SENYALITZACIO PROVISIONAL
Collocacié elements viaris per a senyalitzacié i proteccid

11. DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU
El Contractista amb antelacié suficient al inici de les activitats constructives n'haura de perfilar I'andlisi de

cada una d'acord amb els “Principios de la Accidn Preventiva® (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre) i els
“Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras” (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre).

11.1. Procediments d'execucid

Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d'execucio, hauran de ser
desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

11.2. Ordre d'execucid dels freballs

Els treballls es realitzaran segons s'indiqui al Plec de Prescripcions Tecniques.

El Contractista haurd d'ajustar, durant I'execucid de I'obra, I'organitzacio i planificaciéd dels treballs a les
seves especials caracteristiques de gestié empresarial, de forma que resti garantida I'execucid de les
obres amb criteris de qualitat i de seguretat per a cadascuna de les activitats constructives a realitzar, en
funcidé del lloc, la successid, la persona o els mitjans a emprar.



11.3. Determinacié del temps efectiv de duracid. Pla d'execucidé

Per a la programacié del temps material, necessari per al desenvolupament dels distints talls de I'obra,
s’han tingut en compte els segUents aspectes:

LLISTA D'ACTIVITATS : Relacid d'unitats d'obra.

RELACIONS DE DEPENDENCIA : Prelacid temporal de realitzacié material d'unes unitats
respecte a alfres.

DURADA DE LES ACTIVITATS : Mitjancant la fixacié de terminis temporals per a |'execucid

de cadascuna de les unitats d'obra.

De les dades aqixi obtingudes, s’ha establert, en fase de projecte, un programa general orientatiu, en el
qual s’ha tingut en compte, en principi, tan sols les grans unitats (activitats significatives), i un cop encaixat
el termini de durada, s’ha readlitzat la programacié previsible, reflectida en un cronograma de
desenvolupament.

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut haurd de reflectir, les variacions introduides respecte, all
procés constructiu inicialment previst en el Projecte Constructiu i en el present Estudi bdsic de Seguretat i
Salut.

12. SISTEMES I/O ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’'equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar a I'obra, objecte
del present Estudi de Seguretat i Salut, s'integrard en el procés constructiu, sempre d'acord amb els
“Principios de la Accidon Preventiva" (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre), els "Principios Aplicables
durante la Ejecucidn de las Obras" (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d'octubre) "“Reglas generales de
seguridad para maquinas" (Art.18 RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Bdasiques de
I'Edificacié, entre alfres reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnologiques de [I'Edificacid,
Instruccions Tecniques Complementaries i Normes UNE o Normes Europees, d'aplicacié obligatoria i/o
aconsellada.

13. MEDIAMBIENT LABORAL

13.1.  Agents atmosférics: En cas de pluja o fred extrem els treballs no es poden executar.

13.2.  Illluminacié: No es contempla llum artificial.

13.3. Soroll: Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es
reprodueix un quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la indUstria de la construccio:

Compressor e 82-94 dB
Martell pneumdatic (a l'aire lliure) e 94 dB
Esmeriladorade peuy 60-75dB
Camionsidimpers e 80 dB
Martell perforador 110 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament fractades al Pla de Seguretat i Salut pel
contractista, per a la prevencid dels riscos produits pel soroll seran, en ordre d'eficacia:

ler.- Supressid delrisc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.
3er.- Equip de Proteccié Individual (EPI) mitjiancant taps o orelleres.

13.4. Pols: La d'operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les seglents afeccions:

- Rinitis

- Asma bronguial

- Bronquitis destructiva
- Bronquitis cronica

- Efisemes pulmonars



La patologia serd d'un o d'altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracié i el temps
d'exposicid.

En la construccio és freqUent I'existencia de pols amb contingut de silice lliure (Si O2) que és el component
que ho fa especialment nociu, com a causant de la pneumoconiosis. El problema de preséncia massiva
de fibres d'amiant en suspensid, necessitard d'un Pla especific de desamiantat que excedeix a les
competéncies del present Estudi bdsic de Seguretat i Salut, i que haurd de ser redlitzat per empreses
especialitzades.

Tenint en compte que la mostra recollida haurd de respondre a la denominada “fraccid respirable”, que
correspon a la pols realment inhalada, ja que, de I'existent en I'ambient, les particules més grosses sén
refingudes per la pituitaria i les més fines sén expeses amb I'aire respirat, sense haver-se fixat en els
pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, sén fonamentalment els seglents:

- Escombratineteja de locals
- Manutencié de runes

- Demolicions

- Treballs de perforacid

- Manipulacié de ciment

- Esmerilat de materials

- Circulacié de vehicles

- Polit de paraments

A més a més dels Equips de Proteccid Individual necessaris, com mascares i ulleres contra la pols, convé
adoptar les seglents mesures preventives:

ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA
Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ
Manutencié de runes Regat previ
Demolicions Regat previ
Treballs de perforacid Captacié localitzada en carros perforadors o
injeccio d’'aigua
Manipulacié de ciment Filtres en sitges o instal lacions confinades
Circulacié de vehicles Regat de pistes

Els serveis de prevencid seran els encarregats d'estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions en les
que aquest es produeix, aixi com controlar periodicament les condicions, I'organitzacié dels metodes de
freballi la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el
risc mitjancant mesures de prevencié a I'origen, organitzatives, de prevencié coliectiva, de proteccio
individual, formatives i informatives.

13.5. Ordreineteja: ElPla de Seguretat i Salut del contractista haura d'indicar com pensa fer front a
les actuacions bdsiques d'ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte, especialment
pel que fa a:

ler.- Reftirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplacament de les coses necessdries en el seu respectiu lloc d'apilament.

3er.- Normalitzacid interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de materials a
granel. Pla de manutencidé intern d'obra.

4art.-  Ubicacié dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva utilitzacid.

5e.- Neteja de clausirestes de material d’encofrat.

6e.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de materia.

7&.-  Refirada d'equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de suport provisionals.
8e.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9é.-  Senyalitzacid dels riscos puntuals per falta d'ordre i neteja.

10e.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11e.- Informacid i formacid exigible als gremis o als diferents participants en els treballs directes i
indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al manteniment de I'ordre i
neteja inherents a I'operacié realitzada.



En els punts de radiacions el consultor hauria d’'identificar els possibles treballs on es poden donar aquest
fipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

13.6.
13.7.

Radiacions no ionitzants: No estan contemplades.
Radiacions ionitzants: No estan contemplats.

14. MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha de tendir a
evitar tota manipulacid que no sigui estrictament necessdaria, en virtut del conegut axioma de seguretat
que diu que "el freball més segur és aquell que no es redlitza™.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les seglents precaucions elementals:

Comencar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el primer i més
accessible.

Lliurar el material, no firar-lo.

Collocar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi en piles estables,
lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-se.

Utilitzar guants de treball i calcat de seguretat amb puntera metdllica i embuatada en
empenya i turmells.

En el manejament de cdrregues llargues entre dues o més persones, la cdrrega pot mantenir-se
en la mad, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé sobre I'espatila.

S'utilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada tipus de material.
En les operacions de carregai descarrega, es prohibird collocar-se entre la part posterior del
camid i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

Si durant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bracos de palanca, ungles, potes de cabra o
similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el que no es vingui la carrega
damunt i que no rellisqui.

En el relativ a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboracié del Pla de Seguretat i Salut
haurd de tenir en comte les seglents premisses:

Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjancant:

Automatitzacid i mecanitzacid dels processos.

Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport. Adoptar Mesures preventives quan
no es pugui evitar la manipulacié com:

Utilitzacié d’ajudes mecdaniques.

Reduccidé o disseny de la carrega.

Actuacio sobre I'organitzacié del treballl.

Millora de I'entorn de treball.

Dotar als treballadors de la formacid i informacid en femes que incloguin:
Us correcte de les ajudes mecaniques.

Us correcte dels equips de proteccid individual.

Técnigues segures per a la manipulacié de carregues.

Informacié sobre el pesi centre de gravetat.

Els principis bdsics de la manutencié de materials

ler.-
2on.-
3er.-

4art.-

El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a I'exposicid al risc
d’'accident derivat de dita activitat.

Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball de I'operari,
estiguin a la mateixa alcada en que s’ha de treballar amb ells.

Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre catifols o
contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

Escurcar tant com sigui possible les distancies a recdérrer pel material manipulat, evitant
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat evitant
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material i I'emplacament definitiv de la
seva posada en obra.

Traginar sempre els materials a dojo, mifjancant contenidors o palets, en lloc de portar-los d'un
en un.

No tractar de reduir el nombre d’'ajudants que recullin i fraginin els materials, si aixd comporta
ocupar els oficials o caps d'equip en operacions de manutencid, coincidint en franges de temps
perfectament aprofitables per I'avanc de la produccid.

Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a manipular.



Manejament de cdrregues sense mitjans mecanics

Per a I'elevacié manual de cdarregues la totalitat del personal d'obra haurd rebut la formacié bdsica
necessaria, comprometent-se a seguir els seglents passos:

ler.-  Apropar-se el més possible a la carrega.
2on.- Assentar els peus fermament.

3er.-  Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.-  Mantenir I'esquena dreta.

5e.-  Subjectar|’objecte fermament.
6é .- L'esforc d'aixecar I'han de realitzar els mUsculs de les cames.
7€.-  Durant el fransport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.
8e.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s'actuard segons els segUents criteris
preventius:
a) Durd la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins I'altura de I'espatlia.
b) Avancard desplacant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de gravetat de
la carrega.
c) Es collocard la carrega en equilibri sobre I'espatlla.
d) Durant el transport, mantindrd la cdarrega en posicid inclinada, amb I'extrem davanter
aixecat.
9&.-  Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes afilades.

10e.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per homes, pot
superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material per a col{ocar-lo
sobre un mitjad mecanic de manutencié. En el cas de tractar-se de dones, es redueixen aquests
valors a 15 25 Kg respectivament.

11e.- Es obligatori la utilitzacié d'un codi de senyals quan s'ha d’'aixecar un objecte entre uns quants,
per a suportar I'esforc al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condicid que sigui conegut o
convingut per I'equip.

15. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi bdsic de Seguretat i Salut, tindran la consideracid de MAUP, tot Mitja
Auxiliar dotat de Proteccid, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacié seqlencial, Seguretat positiva o
Sistema de Proteccidé Colilectiva, que origindriament ve integrat, de fdbrica, en I'equip, maquina o
sistema, de forma soliddria i indissociable, de tal manera que s'interposi, o apantalli els riscos d'abast o
simultaneitat de I'energia fora de control, i els treballadors, personal alie a I'obra i/o materials, maquines,
equips o ferramentes proximes a la seva darea d'influéncia, anuldant o reduint les consegiéncies
d'accident. La seva operativitat resta garantida pel fabricant o distribuidor de cadascun dels
components, en les condicions d'utilitzacié i manteniment per ell prescrites. El contractista resta obligat
a la seva adequada eleccid, seguiment i control d'Us.

16. SISTEMES DE PROTECCIO COL 1ECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi bdsic de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de Sistemes de
Proteccid Colilectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de forma
provisional i adaptada a I'abséncia de proteccid integrada de major eficacia (MAUP), destinats a
apantallar o condonar la possibilitat de coincidéencia temporal de qualsevol tipus d'energia fora de
control, present en I'ambient laboral, amb els treballadors, personal alieé a I'obra i/o materials,
magquines, equips o ferramentes proximes a la seva darea d'influencia, anuldant o reduint les
conseqUencies d'accident. La seva operativitat garanteix la integritat de les persones o objectes
protegits, sense necessitat d'una participacié per a assegurar la seva eficacia. Aquest Ultim aspecte
és el que estableix la seva diferéncia amb un Equip de Proteccid Individual (EPI).

En abséncia d'homologacié o certificacid d'eficdcia preventiva del conjunt d'aquests Sistemes
installats, el contractista fixard en el seu Pla de Seguretat i Salut, referencia i relacié dels Protocols
d'Assaig, Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als installadors, fabricants i/o
proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de Proteccid Col lectiva.

Els SPC més rellevants previstos per a I'execucié del present projecte son els indicats en I'annex
d'aquesta memoria que contindrd les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES



17. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d'Equips de Proteccio
Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portdtil,
individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les conseqUencies derivades del contacte de la
zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resistencia
fisica de I'EPI.

La seva utilitzacié haurd de quedar restringida a I'absencia de garanties preventives adequades, per
inexistencia de MAUP, o en el seu defecte SPC d'eficdcia equivalent.

Tots els equips de proteccid individual estaran degudament certificats, segons normes harmonitzades
CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portard un control documental del seu lliurament individualitzat al personal
(propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcid signat pel beneficiari.

En els casos en que no existeixin normes d'homologacié oficial, els equips de proteccié individual
seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre els que existeixin en el
mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions. Per aquesta
normalitzacid interna s’haurd de comptar amb el vistiplau del técnic que supervisa el compliment del
Pla de Seguretat i Salut per part de la Direccié d'Obra o Direccié Facultativa/Direccié d'Execucid.

Al magatzem del Contractista hi haurd permanentment una reserva d'aquests equips de proteccid,
de manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se'n produeixi,
raonablement, la seva caréncia.

En aquesta previsié cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida Util dels equips i la data de
caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d'obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucié material del present projecte sén els indicats en
I'annex d'aquesta memoria que contindrd les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

18. RECURSOS PREVENTIUS

La legislacié que s’'ha de complir respecte a la presencia de recursos preventius a les obres de
construccid estd contemplada a la llei 54/2003. D'acord amb aquesta llei, la preséncia dels recursos
preventius a les obres de construccio serd preceptiva en els seglents casos:

e) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del procés o
I'activitat, per la concurréncia d'operacions diverses que es desenvolupen successivament o
simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacié dels metodes de treball. La
presencia de recursos preventius de cada contfractista serd necessari quan, durant I'obra, es
desenvolupin freballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret 1627/97.

f) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin perillosos o amb riscos
especials.

g) Quan la necessitat d'aquesta presencia sigui requerida per la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions de freball
detectades.

Quan a les obres de construccid coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma successiva
o simultdinia, puguin constituir un risc especial per interferéncia d'activitats, la preséncia dels "Recursos
preventius" és, en aquests casos, necessaria.



Els recursos preventius sén necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, definits a
I'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda d'altura, per
les particulars caracteristiques de |'activitat desenvolupada, els procediments aplicats, o
I'entorn del lloc de treball.
2. Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial gravetat, o
pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.
Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica obliga a la
delimitacié de zones controlades o vigilades.
Treballs a la proximitat de linies eléctriques d'alta tensid.
Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.
Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra subterranis.
Treballs realitzats en immersié amb equip subaquadtic.
Treballs realitzats en caixons d'aire comprimit.
Treballs que impliquin I'Us d'explosius.
0. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
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19. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que demanda de
I'atencid per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior afectat per I'obra. En el
primer cas son d'aplicacié les prescripcions establertes per el Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril. La
senyalitzacié i el abalisament de trafic venen regulats, entre altra normativa, per la Norma 8.3-1.C. de
la Direccid General de Carreteres i no és objecte de I'Estudi bdsic de Seguretat i Salut.

Aquesta distincié no exclou la possible complementacid de la senyalitzacié de trafic durant I'obra
quan aquesta mateixa es faci exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la
immediacié d'aquest trafic.

S'ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos, malgrat qixd la seva
observacié quan és I'apropiada i estd ben collocada, fa que I'individu adopti conductes segures. No
és suficient amb collocar un plafé a les entrades de les obres, si després en la propia obra no se
senyalitza I'obligatorietat d’ufilitzar cinturé de seguretat al coldocar les mires per a realitzar el
tancament de facana. La senyalitzacié abundant no garanteix una bona senyalitzacid, ja que el
treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura d'utilitzar-se sempre
que l'andlisi dels riscos existents, les situacions d'emergencia previsibles i les mesures preventives
adoptades, posin de manifest la necessitat de:

. Cridar I'atencié dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o
obligacions.

. Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacidé d’emergencia que
requereixi mesures urgents de proteccidé o evacuacié.

. Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats mitjans o installacions de
proteccid, evacuacid, emergéncia o primers auxilis.

. Orientar o guiar als freballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzacid no haurd de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures tecniques i
organitzatives de proteccid collectiva i haurd d'utilitzar-se quan, mitjiancant aquestes Ultimes, no hagi
estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haurd de considerar-se una mesura substitutiva de la formacid i informacié dels treballadors
en materia de seguretat i salut en el freball.

Aixi mateix, segons s'estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

11.  Les vies i sortides especifiques d'emergencia hauran de senyalitzar-se conforme al R.D.

485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacid haurd de fixar-se en els llocs adequats i
tenir la resistencia suficient.

12.  Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d'estar senyalitzats conforme al R.D.
485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haurd de fixar-se en els llocs adequats i
tenir la resistencia suficient.

13.  El color utilitzat per a la illuminacié artificial no podrd alterar o influir en la percepcié de les
senyals o panells de senyalitzacid.



14.  Les portes tfransparents hauran de tenir una senyalitzacié a I'altura de la vista.

15. Quan existeixin linies d’'estesa electrica drees, en el cas que vehicles I'obra haguessin de circular
sota I'estesa eléctrica s'utilitzard una senyalitzacié d'adverténcia.
La implantacié de la senyalitzacié i abalisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi bdsic
de Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els riscos
que no s’hagin pogut eliminar.

20. CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definird les desviacions i passos provisionals per a
vehicles i vianants, els circuits i frams de senyalitzacid, la senyalitzacid, les mesures de proteccid i
deteccid, els paviments provisionals, les modificacions que comporti la implantacié de I'obra i la seva
execucio, diferenciant, si és cas, les diferents fases d’execucié. A aquests efectes, es tindrd en compte
el que determina la Normativa per a la informacidé i senyalitzacié d'obres al municipi i la Instruccid
Municipal sobre la instal lacié d’elements urbans a I'espai pUblic de la ciutat que correspongui.

Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execucid de les obres, es diferenciard amb claredat i
per cadascuna de les distintes fases de I'obra, els dmbits de treball i els dmbits destinats a la circulacid
de vehicles i vianants, d'accés a edificis i guals, etc.., i es definiran les mesures de senyalitzacio i
proteccié que corresponguin a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar I'inici, I'extensid, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la circulacié
de vehicles provocades per les obres, a la Guadrdia Municipal i als Bombers o a I'Autoritat que
correspongui.

Quan calgui prohibir I'estacionament en zones on habitualment és permés, es collocard els cartells
que indiqui I'informe d’OVP, la Guardia Urbana i/o els Serveis Tecnics, amb antelacid a I'inici dels
freballs, tot comunicant-ho a qui correspongui.

En la desviacid o estrenyiment de passos per a vianants es col locard la senyalitzacidé corresponent.
No es podra comencar I'execucid de les obres sense haver procedit a la implantacié dels elements de
senyalitzacidé i proteccié que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT aprovat.

El contractista de I'obra serd responsable del manteniment de la senyalitzacié i elements de proteccid
implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats

20.1. Normes de Policia

Una vegada establerta la delimitacid del perimetre de I'obra, conformats els tancaments i accessos
per els vianants i de vehicles, el contractista amb la col1aboracié del seu servei de prevencid definird,
dins del Pla de Seguretat i Salut, el procés en general que garanteixi I'accés Unicament a persones
autoritzades.

Quan la delimitacié de I'obra no es pugui portar a terme, per les propies circumstancies de I'obra, el
confractista, al menys haurd de garantir, I'accés controlat a I'ambit, i haura d’assegurar que les
entfrades estiguin senyalitzades.

El contfractista, quan sigui necessari, donat el volum d’obra, el valor dels materials emmagatzemats i
altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definird un procés per garantir I'accés controlat a les
instal lacions que suposin risc personal i/o comuy per a I'obra i l'intrusisme a I'interior de I'obra en tallers,
magatzems, vestuaris i d'altres instal {acions d’'Us comu o particular.

20.2. Ambit d'ocupacié de la via publica

S'entén per ambit d'ocupacié el realment ocupat, incloent fanques, elements de proteccié, baranes,
bastides, contenidors, casetes, etfc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificarda la delimitacié de I'ambit d’ocupacié de
I'obra i es diferenciard clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra. L'ambit o els dmbits
d'ocupacié quedaran clarament dibuixats en pldnols per fases i interrelacionats amb el procés
constructiu.



Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti I'ambit de domini public es considerard una
modificacié del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL i s’haurd de documentar i tramitar d'acord
amb el R.D. 1627/97.

20.3. Tancaments de I'obra que afecten I'ambit pUblic

Es redlitzaran els tancaments dels espais, de forma que els vehicles i vianants tinguin recorreguts
alternatius viables i senzills, totalment senyalitzats.

20.4. Operacions que afecten I'ambit pUblic

El personal responsable de I'obra s'encarregard de dirigir les operacions, avisant als vianants i
vehicles dels desvioments a fi d’evitar accidents.

20.5. Netejaiincidéncia sobre I'ambient que afecten I'ambit pUblic

El personal responsable de I'obra s'encarregard de mantenir net I'ambit dels treballs i de la recollida i
retirada dels residus produits a consegiencia dels treballs.

L'horari habitual dels treballs serd en dies feiners entre les 8,00 i les 20,00 hores, excepte actuacions
especials que requereixen treballs nocturns.

En els tfreballs en horari nocturn, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls més enlla
d'alld que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d'aquest horari hauran de ser
especificament autoritzades per I' Ajuntament.

20.6. Residus que afecten a I'dmbit public

El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definird amb la collaboracié del seu servei de
prevencio, els procediments de freball per a I'emmagatzematge i retirada de cadascun dels diferents
fipus de residus que es puguin generar a I'obra.

El contractista haurd de donar les oportunes instruccions als treballadors i subcontractistes, comprovant
qgue ho comprenen i ho compleixen.

20.7. Circulacié de vehicles i vianants que afecten I'ambit public

Si el pla d'implantacié de I'obra comporta la desviacid del transit rodat o la reduccid de vials de
circulacidé, s'aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzacié d'Obres 8.3-

Estd prohibida la collocacié de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals. Es respectaran les
segUents dimensions minimes:

- En cas de restriccio de la vorera, I'amplada de pas per a vianants no serd inferior a un terc (1/3)
de I'amplada de la vorera existent.

- L'amplada minima d'itineraris o de passos per a vianants serd d'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m).

Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il lJuminats si es necessari.
S'utilitzard material reflectant per a la senyalitzacié vertical, horitzontal i elements d'abalisament.

La delimitacié d'itineraris o passos per a vianants formada amb tanques, tindran abalisament lluminds
en tot el seu perimetre.

Els elements d'abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els designats com tipus
B, TL i TD a la Norma de carreteres 8.3 — IC. amb el seglUent criteri d'ubicacié d'elements
d'abalisament i defensa:

- Enla delimitacié de la vora del carril de circulacié de vehicles contigu al tancament de I'obra.
- En la delimitacié de vores de passos provisionals de circulacidé de vehicles contigus a passos
provisionals per a viananfts.



- Per impedir la circulacid de vehicles per una part d'un carril, per tot un carril o per diversos carrils,

en estrenyiments de pas i/o disminucidé del nUmero de carrils.

- En la delimitacié de vores en la desviacié de carrils en el sentit de circulacid, per salvar I'obstacle

de les obres.

- En la delimitacié de vores de nous carrils de circulacid per a passos provisionals o per a establir una

nova ordenacié de la circulacio, diferent de la que hi havia abans de les obres.
Es collocaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d'alta densitat de circulacid, en vies rapides,
en corbes pronunciades, etc.., la possible desviacid d'un vehicle de 'itinerari assenyalat pugui produir
accidents.

Quan I'espai disponible sigui minim, s’admetrd la collocacié d’elements de defensa TD — 2. Els passos
o itineraris provisionals compliran les seglents condicions minimes:

— Alcada lliure d'obstacles de 2,10 m.

- En els canvis de direccid, I'amplada minima de pas haurd de permetre inscriure un cercle d'1,5 m

de didmetre.
- No podran haver-hi escales ni graons aillafs.
- El pendent longitudinal serd com a maxim del 8% i el pendent transversal del 2%.

- La senyalitzacié, I'abalisament, I'enllumenat i totes les proteccions dels itineraris, desviacions i
passos per a vehicles i vianants es conservaran en perfecte estat durant la seva vigéncia, evitant la

perdua de condicions perceptives o de seguretat.
Acabada I'obra es retiraran immediatament tots els senyals, dispositius i abalisament implantats.
20.8. Protecciditrasliat d'elements emplacgats a la via piblica
Al PLA DE SEGURETAT s'assenyalaran tots els elements existents a la via publica que estiguin a la zona
de les obres i al seu llindar.
Mentre durin les obres es protegird I'arbrat, els jardins i les espéecies vegetals que puguin quedar
afectades, deixant al seu voltant una franja d'un (1) mefre de zona no ocupada. El contractista

vetllard, perque els escossells i les zones enjardinades estiguin sempre lliures d'elements estranys,
deixalles, escombraries i runa.

21. RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

21.1. Riscos de danys a tercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de l'obra podrien afectar persones o objecte s
annexos que en depenguin sén els seglents:

- Caiguda al mateix nivell.
- Atropellaments.

- Collisions amb obstacles a la vorera.
- Caiguda d'objectes.

21.2. Mesures de proteccid a tercers

Al PLA DE SEGURETAT s'assenyalaran les mesures de proteccié adients per a cobrir el risc de les
persones i vehicles que transiten pels voltants de 'obra:

22. PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS
Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta obra son:
- Incendl, explosio i/o deflagracio.
- Inundacié.

- Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactard i inclourd com annex al seu Pla de
Seguretat i Salut un ,,Pla d’Emergéncia Interior”, cobrin les segUents mesures minimes:



1.- Ordre i neteja general.

2.- Accessos i vies de circulacié interna de I'obra.

3.- Ubicacid d'extintors i d'altres agents extintors.

4.- Nomenament i formacié de la Brigada de Primera Intervencid.
5.- Punts de tfrobada.

6.-  Assistencia Primers Auxilis.

SERVEIS D’URGENCIA UTILITZABLES

Emergéncies 112
Bombers 085

CENTRE ASSISTENCIA MES PROXIM

Consultori Local Carrer Estacio, 4
Telefon: 93 844 05 00

CAP Centelles Carrer Pla del Mestre, 8
Telefon: 93 881 04 85

Ajuntament Carrer Estacio, 4
Teléfon: 93 844 24 06



23. UNITATS CONSTRUCTIVES

DEFINICIO | DESCRIPCIO

RELACIO DE RISCOS

NORMES DE SEGURETAT )
SISTEMES DE PROTECCIO COL LECIVA | SENYALITZACIO
RELACIO D'QUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL



EXCAVACIO DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO | DESCRIPCIO.
1.1 Definicio:

Excavacié a cel obert sota la rasant d'esplanacid que si és llarga i angosta la denominarem rasa, i si és
profunda i de petita seccié la denominarem pou.

1.2 Descripcio:

La seccid transversal de la rasa tindrd com a maxim 2 metres d'ample i 7 de profunditat.

Els pous no superaran en planta 5 m2 d'drea ni 15 m. de profunditat.

L'excavacio sera factible realitzar-la tant manualment com per mitjad mecanics.

El nivell fredtic estard a una cota inferior a la cota més baixa de I'excavacio, podent-se considerar el
cas que aquest hagi estat rebaixat artificiaiment.

En aquest tipus d'excavacioé sinclou el farciment parcial o total de la mateixa.

En la redlitzacié de I'excavacio el téecnic competent haurd de definir el tipus d'estintolament a emprar
segons les caracteristiques del terreny.

Per a realitzar I'excavacio serd imprescindible considerar I'equip huma necessari:

» Conductors de maquindria per a redlitzar 'excavacio.

» Operaris per a l'excavacié manual.

» Operaris per als treballs d'estintolament.

e Conductors de camions per al fransport de terres.

Els recursos técnics per a redlitzar les excavacions de rases i pous consistiran, bdsicament, en
maquindria de moviment de terres, és a dir:

e excavadores.
e refroexcavadores.
e camions per al fransport.

El treball a desenvolupar per aguesta maquindria s'iniciard una vegada replantejades les rases o pous:

e Desviant els serveis afectats.

* Excavant en profunditat fins a cota i, al cas de rases, avancant en longitud alhora.
* Evacuant les terres obtingudes en I'excavacio.

* Estintolant el ferreny a mesura que es vagi avancant.

¢ En el cas dels pous profunds s'ha d'ililuminar el tall i, quan calgui, s"han de ventilar.

El procés d'estintolament es realitza des de la part superior de I'excavaciod (rasant) fins a la part inferior.
2.- RELACIO DE RISCOS.

Segons s'especifica en l'apartat 2 dels articles 5 i 6 del Reial Decret 1627/97 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid, realitzem a
continuacid una relacié dels riscos més importants d'aquesta activitat.

En la relacié de les causes dels accidents sha tingut en compte I'Annex Il : Codis de la guia
d'avaluacié de riscos per a petites i mitjianes empreses editada pel Departament de Treball de la
Generdalitat de Catalunya, considerant a cada activitat només els riscos més importants, tant els propis
d'aquesta activitat com dels elements auxiliars necessaris per a portar-la a terme.

En la confeccid del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta relacid de riscos podrd modificar-
se en funcié de les caracteristiques de l'obra i dels sistemes d'execucid que aportacid I'empresa
constructora a empreses que intervinguin en el procés constructiu, segons disposa I'article 7 del R. D.
1627/1997, de 24 d'octubre.

Tenint en compte l'article 15 de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals I'empresari (constructor), en
desenvolupar els seus principis d'accié preventiva (Pla de Seguretat i Condicions de Salut), haurd de
considerar els riscos evitables amb les seves corresponents mesures preventives ; i en el cas de riscos
gue no es puguin evitar per la seva naturalesa, haurd de realitzar la seva avaluacié, tenint en compte



la probabilitat de la materialitzacié del risc i la severitat del dany causat, establint les mesures
preventives per a minorar aquests riscos.

Riscos

1.-Caigudes de persones a diferent nivell.
2.-Caigudes de persones al mateix nivell.
3.-Caiguda d'objectes per desplom.
4.-Caiguda d'objectes per manipulacio.
5.-Caiguda d'objectes.

6.-Trepitjades sobre objectes.

7.- Cops contra objectes immobils.

8.- Cops amb elements mobils de maquines.
9.- Cops amb objectes o eines.
12.-Afrapaments per bolcada de maquines.
16.-Contactes electrics.

20.-Explosions.

21.-Incendis.

23.-Atropellaments, cops i topades contra vehicles.
27 -Mdalalties causades per agents quimics.
28.-Mdalalties causades per agents fisics.

29 .-Malalties causades per agents biologics

3.- NORMA DE SEGURETAT.
POSADA AL PUNT DE L'OBRA PER A REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

Donats els freballs que es desenvolupen en I'activitat s’"ha d’assegurar que ja estan instal ats els serveis
d'Higiene i Benestar per al personal de lobra, i si no n’hi hagués es construiran segons les
especificacions anteriors.

En cas de serveis urbans subterranis i/o aeris existents que fravessin la zona a urbanitzar, aquests hauran
de ser desviats provisionalment causat pel nou replantejament del lloc amb I'objectiu de mantenir el
servei durant I'execucid de l'obra. | s'haurd de tenir present la instal {acié necessaria definitiva per al
seu perfecte funcionament una vegada finalitzada I'obra.

Des del punt de vista de seguretat i de continuitat del servei és necessari que abans de comencar el
moviment de terres el cap d'obra s'informi en les empreses subministradores d'electricitat, aigua, gas,
telecomunicacions, etc. i empreses particulars sobre I'existéncia de conduccions subterranies. Tenint
especial atencid de demanar informacié sobre el tfracat exacte de la conduccid i les seves
caracteristiques, havent de marcar-se sobre del terreny abans de comencar l'excavacioé, aixi com
informar-se de les caracteristiques dels serveis aeris.

En cas de necessitat de desviacié d'algun d'aquests serveis shaurd de fer el corresponent projecte
dels serveis afectafts.

En el cas que aquests serveis no es puguin desviar, shauran de considerar les normes de seguretat que
s'especifiquen a l'apartat de” procés".

El propietari de la conduccié ha diindicar les mesures de seguretat que s’hauran de respectar. Es
recomana que es confirmi per escrit fotes les condicions i especificacions efectuades.

PROCES
Rases

- El personal encarregat de la realitzacié de rases ha de coneéixer els riscos especifics i I'Us dels mitjans
auxiliars necessaris per a redlitzar-les amb la major seguretat possible.

- Qualsevol estintolament, per senzill que sembli, haurd de ser realitzat i dirigit per personal competent i
amb la corresponent experiencia.

- No s’han de retirar les mesures de proteccié d'una rasa mentre hagin operaris treballant a una
profunditat igual o superior a 1,30 m. sota la rasant.

- En rases de profunditat major d'1,30 m., sempre que hagin operaris treballant al seu interior, es
mantindrda un altre operari de guardia a I'exterior que podrd actuar com ajudant en el freball donard
l'alarma en cas que es produis alguna emergéncia.

- S'acotaran les distancies minimes de separacié entre operaris en funcié de les eines que emprin



Es revisaran didriament els estintolaments abans de comencar la jornada de treball, tesant els
estampidors quan s'hagin afluixat. Aixi mateix es comprovaran que estiguin expedits els llits d'aigUes
superficials.

- Es reforcaran agquestes mesures preventives després d'interrupcions de treball de més d'un dia i/o
d'alteracions atmosféeriques com pluja o gelades.

- S'evitara colpejar I'estinfolament durant operacions d'excavacio. Els estampidors, o elements de la
mateixa, no s'utilitzaran per al descens o ascens, ni s'usaran per a la suspensid de conduccions ni
carregues, havent de suspendre's d'elements expressament calculafts i situats a la superficie.

- En general els estintolaments, o part d'aquests, es frauran només quan deixin de ser necessaris i per
franges horitzontals, comencant per la part inferior del tall.

- La profunditat maxima permesa, sense estintolar des de la part superior de la rasa, suposant que el
terreny sigui prou estable, no serd superior a 1,30 m. No obstant aixo, s’ha de protegir la rasa amb un
capcer.

- L'altura maxima sense estintolar, al fons de rasa (a partir d'1,40 m.) no superard els 0,70m. encara
quan el ferreny sigui de bona qualitat. En cas conftrari, s’ha d'abaixar la taula fins que estigui
clavetejada al fons de la rasa, uliitzant al seu torn petites corretges auxiliars amb els seus
corresponents estampidors per a crear els necessaris espais lliures provisionals on poder anar realitzant
els treballs d'estes de canalitzacions, formigonat, etc., o les operacions necessaries que va donar lloc
l'excavacié de dita rasa.

- Encara quan els paraments d'una excavacioé siguin aparentment estables, s'estintolaran sempre que
es prevegi el deteriorament del terreny, com a consequencia d'una llarga duracié de l'obertura.

Es necessari estintolar a temps, i el material previst per a aixd ha d'estar a peu d'obra en una
quantitat suficient, amb la deguda antelacid, havent estat revisat i amb la garantia que es trobi en
bon estat.

- Tota excavacié que superi els 1,60 de profunditat haurd d'estar proveida, a intervals regulars, de les
escales necessaries per a facilitar 'accés dels operaris o la seva evacuacio rapida en cas de perill.

- Aquestes escales han de tenir un desembarcament facil, sobrepassant el nivell del terra en 1 m. com
a minim.

« L'arreplega de materials i de les terres extretes en talls de profunditat major d'1,30m, es disposaran a
distancia no menor de 2 m.de la vorera del tall

- Sempre que sigui previsible el pas de vianants o vehicles al costat de la coronacié del tall es
disposaran tanques mobils que s'il luminaran, durant la nit, cada deu metres amb punts de llum portdtil
i grau de proteccié no menor d'IP.44 segons UNE 20.324.

- En general, les tanques acotaran almenys un metre el pas de vianants i dos metres el de vehicles.

- En tallsde profunditat majors d'1,30 m. els estintolaments hauran de sobrepassar, com a minim, 20 cm.
el nivell superficial del terreny.

- Es disposard a I'obra, per a proporcionar en cada cas I'equip indispensable a l'operari, d'una provisié
de palanques, falques, barres, puntals, taulers, que no s'utilitzaran per a l'estintfolament i es reservaran
per a I'equip de salvament, aixi com d'altres mitjans que puguin servir per eventualitats o socérrer als
operaris que es puguin accidentar.

- B senyalitzador ha d'anar dotat d'una armilla de malla lleugera i reflectora.

En cas dinundacid causat pel nivell fredtic o pluja es realitzard, immediatament, I'eixugada
corresponent per evitar el reblaniment de les bases dels talussos.

- En el cas de tenir que treballar en la coronacid de la rasa els operaris hauran d'usar el cinturé de
seguretat convenientment ancorat.

- L'operari usara a cada moment casc, guants, granota de treball, botes de seguretat de cuiro en
terreny sec o botes de goma en presencia de fangs.

- En cas d'usar el martell pneumdatic, a més, usara canelleres, protectors auditius i davantal.

- Ha de procurar-se la minima preséncia de freballadors al voltant de les maquines.

- $'ha de prohibir la presencia de treballadors al radi de gir de la retroexcavadora, prohibicié que s'ha
de senyalitzar a la part exterior de la cabina del conductor.

- S'ha de deixar el tall en acabar els freballs net i ordenat.

Per als treballs posteriors, es mantindra l'accés a la cota de fonamentacid mitjancant l'escala,
referenciada anteriorment, incorporada a una bastida.

Es senyalitzard I'obra amb els senyals d'adverténcia, prohibicid i obligacié en el seu accés |,
complementariament, als talls que sigui precis.

ELEMENTS AUXILIARS
En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els tfreballs d'aquesta
activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars s'especifica al final de la relacid

d'activitats constructives, complementant la norma d'aquesta activitat.

Camions i dumpers
Grup compressor



Martell pneumatic
Refroexcavadora

4.- SISTEMES DE PROTECCIO COL 1ECTIVA | SENYALITZACIO.
Les proteccions collectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituides per:
- Tanqgues de vianants, de 90 cm. d'alt.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccié, es col focaran a 'obra
seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions
de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora. (Art. 7 RD 1627/1997).

Senyadlitzacid de seguretat vidria, segons el codi de circulacid, conforme a la normativa ressenyada en
aquesta activitat:

- Senyal de perill indefinit.

- Senyal de perill d'obres.

- Senyal de limitacié de velocitat.

- Senyal de prohibit avancar.

- Senyal de final de prohibicid.

- Senyal manual de "stop" i "direccié obligatoria".

- Abalisament llampegant per a la seguretat de la conduccié nocturna.

O SAANAYB®OA

Senyalitzacid de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme a la normativa
ressenyada en aquesta activitat:

- Senyal d'advertencia de caiguda a diferent nivell.

- Senyal d'advertencia de risc electric.

- Senyal de proteccid individual obligatdria contra caigudes.
- Senyal de proteccid obligatoria del cap.

- Senyal de proteccid obligatoria de l'oida

- Senyal de proteccid obligatoria dels peus.

- Senyal de protecci¢ obligatdria de les mans.

- Senyal de proteccio¢ obligatoria de la cara.

- Senyal de protecci¢ obligatdria del cos.

Sempre que les condicions de freball exigeixin alires elements de senyalitzacié, es coliocaran a
I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret 485/1997, de 14 d'aburil,
Senyalitzacié de seguretat i salut en el treball), reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut
que ha de redlitzar 'empresa constructora. (Art. 7 RD 1627/1997)



5.- RELACIO D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
Els Equips de Proteccid Individual seran, segons els treballs a desenvolupar els segUents:
- Treballs d'excavacid i fransport mecanics (conductors):

- Cascos.

- Botes de seguretat.

- Granota de treball.

- Cinturd anta vibratori (especialment en dumpers de petita cilindrada).
- Botes d'aigua de seguretat.

- Impermeable.

- Treballs en rases i pous (operaris):

- Cascos.

- Pantalla facial.

- Botes de seguretat de cuiro en llocs secs.

- Botes d'aigua de seguretat en llocs humits.

- Guants de lona i cuiro (fipus americd).

- Granota de treball.

- Cinturd de seguretat anta caiguda, ancoratge mobil.
- Proteccié auditiva (auriculars o taps).

- Canelleres.

- Armilla d’alta visibilitat.

- Impermeable.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccié, es dotara als freballadors
dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar I'empresa
constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccié individual hauran de complir a cada moment els requisits establerts pel RD
773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les corresponents Normes UNE.

A cada moment I'empresa constructora haurd de complir amb la Llei de Prevencié de Riscos Laborals,
Llei 31/1995, de 8 de novembire.

L'empresa constructora haura de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig sobre Ulilitzacié
d'Equips de proteccid personal.



XARXA DE CLAVEGUERAM

1.- DEFINICIO | DESCRIPCIO.
1.1 Definicioé:

Evacuacié d'aigles pluvials i residuals des de les connexions de servei fins al llit receptor o fins a I'estacid
depuradora.

Descripcio:

Les connexions de servei (albellons i embornals) evacuen les aigues residuals i pluvials a l'exterior de
l'edifici conduint-les al clavegueram, el qual aboca les aigles als collectors secundaris. Aquests
collectors secundaris desemboquen en collectors principals els quals vertebren el sanejament d'una
conca, sent finalment els emissaris els que canalitzen les aigUes fins una depuradora.

Sistemes d'evacuacio:

- Sistema Unitari: la xarxa evacua tota classe d'aigles, ja siguin residuals o pluvials.
- Sistema Separatiu: sén xarxes independents, per una les aigUes residuals i per una altra les pluvials.

En la readlitzacié d'aquesta activitat, abans del seu inici, s’Tha de garantir el subministrament dels
materials necessaris per a dur a terme la instaldacid. Per a qixd, shaurd de considerar una previa
arreplega de material en un espai predeterminat.

Per a realitzar 'excavacié de rases i pous, la instal lacié de tubs prefalbricats per a l'evacuacio d'aigies
residuals o pluvials, la formacié d'embornals, arquetes, etc., i el farciment i/o compactacié serd
imprescindible considerar I'equip humad segUent:

- conductors de maquindria de moviment de terres (excavacid, transport, farcit i compactacid).
- conductors de grues.
- obrers.
- personal auxiliar.

També serd necessari tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per a dur a terme la realitzacié de
la instal lacio:

- Maguindria: excavadora (retroexcavadora), dumper, piconadora, formigonera o planta de formigd,
serra circular, bomba de formigd, camid formigonera, grup compressor, martell pneumdtic i
piconadora pneumadtica manual.

- Utils:  escales, estampidors, taulers, taulons, tanca de vianants, senyals vials (horitzontals, verticals i
abalisaments) i proteccions col lectives i personals, etc.

- Eines manuals: martells, tests, palles, pics, efc.

- Instal lacié electrica provisional.

- Instal 1acié provisional d'aigua.

- Instal lacions d'higiene i benestar.

2.- RELACIO DE RISCOS.

Segons s'especifica en l'apartat 2 dels articles 5 i 6 del Reial Decret 1627/97 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid, realitzem
continuacid una relacié dels riscos més importants d'aquesta activitat.

En la relacié de les causes dels accidents s’ha tingut en compte I'Annex Il : Codis de la guia d'avaluacié
de riscos per a petites i mitjianes empreses editada pel Departament de Treball de la Generalitat de
Catalunya, considerant a cada activitat només els riscos més importants, tant els propis d'aquesta
activitat com dels elements auxiliars necessaris per a portar-la a terme.

En la confeccié del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta relacié de riscos podrd modificar-se
en funcié de les caracteristiques de l'obra i dels sistemes d'execucidé que aportacié I'empresa
constructora o empreses que intervinguin en el procés constructiu, segons disposa I'article 7 del R.
D.1627/1997, de 24 d'octubre.



Tenint en compte l'article 15 de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals 'empresari (constructor), en
desenvolupar els seus principis d'accié preventiva (Pla de Seguretat i Condicions de Salut), haurd de
considerar els riscos evitables amb les seves corresponents mesures preventives ; i en el cas de riscos
gue no es puguin evitar per la seva naturalesa, haurd de realitzar la seva avaluacidé, tenint en compte
la probabilitat de la materialitzacié del risc i la severitat del dany causat, establint les mesures
preventives per a minorar aquests riscos.

Riscos

1.-Caigudes de persones a diferent nivell.
2.-Caigudes de persones al mateix nivell.
3.-Caiguda d'objectes per desplom.
4.-Caiguda d'objectes per manipulacio.
5.-Caiguda d'objectes.

6.-Trepitjades sobre objectes.

7.- Cops contra objectes immobils.

8.- Cops amb elements mobils de maquines.
9.- Cops per objectes o eines.
12.-Afrapaments per bolcada de maquines.
13.-Sobreesforcos.

16.-Contactes eléctrics.

20.-Explosions.

21.-Incendis.

23.-Atropellaments, cops i topades contra vehicles.
26.-Altres : Caiguda de maquines i col fisions.
27 -Mdalalties causades per agents quimics.
28.-Mdalalties causades per agents fisics.

29 .-Malalties causades per agents biologics.

3.- NORMA DE SEGURETAT.
POSADA AL PUNT DE L'OBRA PER A REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

- Donats els freballs que es desenvolupen en 'activitat s’ha d’assegurar que ja estiguin instal 1ats els
serveis d'Higiene i Benestar per al personal de I'obra.

PROCES

En la realitzacid de les rases, pous, arquetes i embornals es tindrad en compte la normativa
d'excavacié de rases i pous .
- El personal encarregat del muntatge de la installacié ha de coneixer els riscos especifics i I'Us dels
mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-los amb la major seguretat possible.
- Tots els buits o desnivells s'hauran de tancar amb tanques de vianants per a evitar el risc de caiguda a
diferent nivell, aquesta tanca s'instal lard a un metre de la coronacié de buits o desnivells.
- En la manipulacié de materials s’hauran de considerar posicions ergonomiques per a evitar cops,
ferides i erosions.
- Els operaris que realitzin el fransport del material hauran d'usar casc de seguretat, guants de cuiro i
lona (tipus americd), granota de treball i botes de cuiro de seguretat, i en cas d'incleméncies del temps
usaran botes d'aigua iimpermeables.
- En proximitat (1,5 metres) de la coronacié de talusos, rases, pous, etc, s’ha de prohibir el pas de la
maquinaria pesada (maquinaria de moviment de ferres, camions-grua i grues automaobils).
- Els tubs per a les conduccions s'arreplegaran a una superficie el més horitzontal possible sobre
dorments de fusta, en un receptacle delimitat per diversos peus drets que impedeixin que per qualsevol
causa els conductes llisquin o rodin.
- Quan es descarreguin els tubs prefabricats per a connexions de servei, albellons i pous o qualsevol
altre material al costat de les rases o pous s’haurd de deixar una distancia minima de seguretat de 2
meftres d'aquestes.
- L'aixecament de material s’ha de redlitzar mitjancant un ganxo a la qual es subjecta el ganxo de la
grua, per a facilitar 'enganxall i desenganxament dels tubs.
- Per aredlitzar I'eslingat:
- S'ha de cuidar que les eslingues estiguin ben muntades.
- S’ha d'evitar que les eslingues s'encreuin, ja que aixd podria produir la ruptura de la que quedés
creuada.
- L'eslinga ha d’estar formada per ganxos, cable, aprietahilos, guardacabos i anella.
- S’han de friar els elements anteriors segons les caracteristiques de la carrega.
- S haurda d'assegurar la resisténcia dels punts d'enganxalll.



- Les eslingues s’hauran de conservar en perfecte estat . No s’han de deixar a la intempérie, ni s’hauran
de deixar a ferra.

- S'’hauran de prendre totes les precaucions a fi d'evitar la caiguda d'objectes durant el fransport.

- S$'han de tesar els cables una vegada enganxada la carrega.

- En iniciar I'nissat, sha d'elevar la carrega lleugerament per a permetre que adquireixi la seva posicié
d'equilibri.

- S'ha de comprovar que els cables estiguin ben fixats i que els ramals estiguin estesos de la mateixa
manera.

- Sila cdrrega no es froba ben ligada o ben equilibrada, s’haurd de depositar sobre el terra i s'haurd de
tornar a ligar correctament.

- Si quan s'inicia I'nissat, s'observés qualsevol dificultat en l'elevacié de la carrega, no s'haurd d'insistir en
aix0 i caldra comprovar quina pot haver estat la causa.

No subjectar mai els cables al moment de posar-los en tensid, a fi d'evitar que les mans quedin
atrapades entre la carrega i els cables.

- S’ha de redlitzar el desplacament quan la cdrrega es trobi a una alcada suficient per a no trobar
obstacles.

- Si el recorregut és prou llarg, s'ha de redlitzar el desplacament de la maquina amb la cdrrega a poca
alcada i a marxa moderada.

- En cas de desplacament, el maquinista ha de tenir, a cada moment, visié de la cdrrega.

- S'ha d'assegurar que la carrega no colpejard amb cap obstacle en adquirir la seva posicid d'equilibori.
- S'’ha de procurar que la cdarrega estigui el menor temps possible suspesa, descendint-la a arran de
terra o al seu lloc de collocacio.

- No s’ha de deixar, sota cap concepte, una cdrrega suspesa a sobre d'una zona de pas o treball.
S'haurd de procurar no depositar les carregues en passadissos de circulacio.

- S'ha de vigilar no agafar els cables en depositar la carrega.

- S'ha de comprovar I'estabilitat de la camrega al terra, afluixant una mica els cables.

- S'ha de calcar la carrega que pugui rodar, utilitzant falques de gruix 1/10 el didmetre de la cdrrega.

- L'area de treball ha d'estar convenientment senyalitzada i aillada.

- Els treballs de hissat, desplacament o col1ocacié de tubs i carregues ha de ser auxiliat per

una persona que conegui els senyals de comandament de la grua.

- Sempre que es prevegi el pas de persones o vehicles aliens a I'obra es disposaran a fotf al llarg de la
rasa, en la vorera contrdria a on s'arrepleguen els productes de les tanques de vianants que

sl {uminaran, cada 15 metres, amb llum vermella. De la mateixa manera ,es col {ocaran sobre les rases
passos a distancies no superior a 50 metres.

- La illuminacié portdtil, a l'interior de les rases o pous, serd de material antideflagrant .

- Es disposard a I'obra dels mitjans adequats de bombeig per a freure qualsevol inundacié que es
pugui produir.

- Quan es prevegi l'existencia de canalitzacions en servei a la zona d'excavacié es determinard el seu
tracat i es solficitard, si calgués, el tall de fluid o la desviacié, paralitzant-se els treballs fins que s'hagi
adoptat una de les dues alternatives, o per la direccié Tecnica d'obra s'ordenin les condicions de
freball.

- En cas d'inclemencies del temps els operaris usaran impermeable i botes d'aigua independentment
de les proteccions individuals necessaries segons el treball a realitzar.

- Les escales de ma a utilitzar hauran d’estar dotades amib sabates antilliscants i cadeneta limitadora
d'obertura, per a evitar els riscos de caiguda a diferent nivell causat per treballs realitzats sobre
superficies insegures.

- Els bancs de treball es mantindran en optimes condicions d'Us, evitant que saltin estelles durant les
tasques.

Mesures preventives a adoptar en els treballs de reparacié, conservacidé i neteja.

- Atés que els treballs de reparacid, conservacio i neteja impliquen el desenvolupament alternatiu de
treballs a l'interior de la galeria i treballs a I'exterior, es fixard en un minim de 5 hores/jornada la
permanencia d'operaris a l'interior d'aquestes galeries, per a aquest motiu s'establiran els torns
pertinents.

Digriament i amb anterioritat a linici dels treballs a la xarxa de clavegueram, s'enfregard als
encarregats dels equips, informacid per escrit que haurd de contenir: el pldnol d'abocaments toxics de
les zones de freball previstes per a la jornada, informacié metereologica de les previsions per a la
jornada, planols reduits en planta dels frams de galeries detallant amb claredat la ubicacié de pous de
registre, aixi com de I' estat del seu el conjunt d'esglaons, i informacid sobre qualsevol anomalia que
afecti ales zones en qué s’hagin de redlitzar treballs.

- Cada equip de treball ha de disposar de tanques de limitacid i proteccid, senyals de trdnsit i cons per
a la desviacié del transit, cintes de balisament, balisament lluminds, un extintor, una farmaciola, reixes
per a pous, un equip motoventilador, un aparell de lectura directa, detector de monoxid de carboni,
Acid sulfhidric i porcentatge d'oxigen, amb alarma optica i acustica.

- Hs operaris que redlitzin aquests freballs hauran d'utilitzar casc miner, granota de freball de roba de
teixit reflector o impermeable, llum eléctrica, botes de mitja canya amb sola antilliscant i plantilles
d'acer o botes llargues amb sola antiliscant o botes pantald amb sola antiliscant, guants de P.V.C o



neoprée, cinturd de seguretat, mascareta de fuita amb provisié d'oxigen per a 5 min. i mascareta
respiratoria buconasal dotada de filtre mecanic.

- Didriament, s'hauran de posar en coneixement dels treballadors els punts perillosos que puguin existir
en la galeria, si sén anomalies que puguin donar origen a situacions greus, es comunicard amb
caracter d'urgencia, i per part de I'empresa s'adoptaran les mesures pertinents per a evitar que en
aqguests llocs es desenvolupin treballs que resultin aliens als propis de reparacié o condicionament.

- El personal estard subjecte a revisions médiques periddiques, que com a minim, es portaran a terme
amb caracter anual. Independentment, s'ha d'establir un pla de vacunacié per a tot el personal de
neteja, reparacié o condicionament.

- Amb anferioritat a qualsevol freball de neteja a l'interior de galeries de clavegueram, s'obriran
almenys dues tapes de pous de registre i es collocard una tanca de proteccid sobre el pou que no
siguin ufilitzades.

- Hs albellons que ho requereixen, segons el parer de I'encarregat d'equip, ja sigui per instruccions
reflectides en el full diari d'informacié facilitada per I'empresa o per decisié propia davant de situacions
no previstes, s'utilitzaran els ventiladors de qué obligatdriament s'’haurd de disposar a cada equip de
neteja.

- Els treballs de neteja manual de les galeries de clavegueram només es realitzaran quan la distancia
entre els pous de registre resulticom a maxim de 75 m.

- En tofts els pous de registre serd obligatori que els esgraons per a accés als albellons estiguin en les
degudes condicions, havent de reposar immediatament fofs els que faltin o es trobin en deficient estat .
- HIs tfreballs d'albellons d'altures lliures inferiors a 1,60 m. seran realitzats sempre que sigui possible per
mitjans mecanicsi en els casos minims indispensables. Per part dels encarregats s'establiran torns que

en cap cas han de sobrepassar els 30 minuts continuats, amb un maxim de 60 minuts/dia i temps minims
de descans d'igualment 60 min.

- El personal haurd d'estar degudament format, sobre els riscos a quée esta sotmés i les precaucions que
s’han d'adoptar a cada cas.

- A tota aqguella maquindria accionada per motors electrics que s'utilitzi durant I'execucidé d'aquests
treballs, aixi com, en les installacions per a I'enllumenat a I'interior de les galeries de clavegueram, hi
haurd una posada a terra associada a un interrruptor diferencial d'adequada sensibilitat.

- Quan es realitzin treballs en proximitats de vies urbanes amb circulacid de vehicles, s’haurd de
senyalitzar la zona de treball convenientment i suficientment, molt especialment els pous d'accés en
cas de tasques a l'interior de galeries. En cas de freballs nocturns o en proximitats de carreteres, el
personal haurd d'anar equipat amb armilles reflectores.

- En treballs de reparacions de galeries amb cardacter urgent, previ a linici dels treballs, shaurd
d'efectuar un exhaustiu reconeixement de les zones afectades, als efectes de determinar els possibles
riscos que es poguessin presentar amb cardcter especific. Una vegada determinats aquests riscos es
procedird a l'adopcid de les adequades mesures preventives.

- En els freballs que es redlitzin en espais confinats s'‘analitzard, previament, les condicions respirables de
l'atmosfera del lloc de treball mitjiancant detectors manuals especifics.

ELEMENTS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els freballs d'aquesta activitat,
la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars s'especifica al final de la relacid d'activitats
constructives, complementant la norma d'aquesta activitat.

Retroexcavadora
Grua mobil

Passarel les
Formigonera pastera
Martell pneumatic
Camié grua

Sempre que les condicions de freball exigeixin alires elements de proteccid, es col locaran a I'obra

seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions
de Salut que ha de redlitzar 'empresa consiructora. (Art. 7 RD 1627/1997).

4.- SISTEMES DE PROTECCIO COL 1ECTIVA | SENYALITZACIO.

Les proteccions col lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituides per:
e Tanques de vianants, de 90 cm d'alcada;

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es col locaran a I'obra
seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions



de Salut que ha de redlitzar I'empresa constructora. (Art. 7 RD 1627/1997)

Senyalitzacié de seguretat vidria, segons el codi de circulacié, conforme a la normativa ressenyada en
aquesta activitat:

» Senyal de perill indefinit.

 Senyal de perill d'obres.

 Senyal de limitacié de velocitat.

e Senyal de prohibit avancgar.

 Senyal de final de prohibicié.

* Senyal manual de "stop" i "direccid obligatoria”.

* Abalisament llampegants per a la seguretat de la conduccié nocturna.

HeANAOBOAL

Senyalitzacié de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme a la normativa
ressenyada en aquesta activitat:

- Senyal d'adverténcia de caiguda a diferent nivell.

- Senyal d'adverténcia de risc eléctric.

- Senyal de proteccid individual obligatdria contra caigudes.
- Senyal de proteccidé obligatoria del cap.

- Senyal de proteccidé obligatdria de l'oida.

- Senyal de proteccié obligatdria dels peus.

- Senyal de proteccid obligatoria de les mans.

- Senyal de proteccidé obligatoria del cos.

- Senyal de proteccié de les vies respiratories.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalitzacié, es col locaran a I'obra
seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, Senyalitzacié
de seguretat i salut en el treball), reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de
realitzar I'empresa constructora. (Art. 7 RD 1627/1997)

5.- RELACIO D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
* Treballs d'excavacidé, tfransport mecadnics i compactacidé (conductors):

- Cascos.

- Botes de seguretat.

- Granota de freball.

- Cinturd anta vibratori (especialment en dumpers de petita cilindrada).
- Botes d'aigua de seguretat.

- Impermeable.



* Treballs elevacié i distribucié de carregues (conductors):

- Cascos.
- Botes de seguretat.
- Granota de treball.

* Treballs en rases i pous (operaris):

- Cascos.

- Pantalla facial.

- Botes de seguretat de cuiro en llocs secs.

- Botes d'aigua de seguretat en llocs humits.
- Guants de lona i cuiro (tipus americad).

- Guants de neopre (treballs d'obra)

- Granota de treball.

- Cinturé de seguretat anticaiguda, ancoratge mobil.
- Protecci¢ auditiva (auriculars o taps).

- Canelleres.

- Armilla d’alta visibilitat.

- Impermeable.

* Treballs de formigonat :

- Cascos de seguretat.

- Botes de seguretat de goma de canya alta.
- Guants de neopre.

- Granota de freball.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es dotara als treballadors
dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar I'empresa
constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccié individual hauran de complir a cada moment els requisits establerts pel RD
773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les corresponents Normes UNE.

A cada moment I'empresa constructora haura de complir amb la Llei de Prevencié de Riscos Laborals,
Llei 31/1995, de 8 de novembire.

L'empresa constructora haura de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig sobre Utilitzacié
d'Equips de proteccié personal.

(Document data i signat electronicament)
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(X e
Camio grua

Definicid

Equip de treball format per un vehicle portant, sobre rodes o sobre erugues, dotat amb sistemes de propulsio i
direccio propis, sobre el xassis del qual s’acobla un aparell d’elevaci6 tipus ploma.

Riscos

« Caiguda de persones a diferent nivell.

« Caiguda de persones al mateix nivell.

« Caiguda d’objectes per manipulacié.

« Caiguda d’objectes despresos.

« Cops contra objectes immobils.

« Cops i contactes amb elements mobils de la maquina.

« Atrapaments per objectes o entre objectes.

« Atrapaments per bolcada de la maquina.

« Contactes térmics.

+ Contactes eléctrics.

* Incendis.

+ Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles.
* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents fisics: sorolls i vibracions.

* Altres: caiguda de llamps a la grua.

Mesures Preventives

Normes generals

« Cal fer servir camions formigonera que disposin, prioritariament, de marcatge CE, declaraci6 de conformitat i
manual d’instruccions o s’hagin sotmés a posada en conformitat d’acord amb el que especifica el RD 1215/97.

« Es recomana que el camié grua estigui dotat amb avisador luminic de tipus rotatori o flaix.

* Ha d’estar dotat amb senyal aciistic de marxa enrere.
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* Quan aquesta maquina només circuli per 'obra, cal verificar que la persona que la condueix esta autoritzada,
disposa de la formacid i de la informacié especifiques en matéria de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de
juliol, article 5, o el Conveni Col-lectiu General del Sector de la Construccid, article 156, i se n’ha llegit el
manual d’instruccions.

* S’ha de verificar que es manté al dia la ITV (inspecci6 técnica de vehicles).
* S’ha de garantir en qualsevol moment la comunicacié entre el conductor i ’encarregat.

« Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els dispositius del cami responen correctament i estan en
perfecte estat: frens, fars, intermitents, pneumatics, etc.

* Per fer servir el teléfon mobil durant la conduccid, cal disposar d’un sistema de mans lliures. En vehicles amb
sistemes electronics sensibles, no és permes utilitzar-los.

« Cal ajustar el seient i els comandaments a la posicié adequada.
« Cal assegurar la maxima visibilitat del cami6 grua i netejar-ne els retrovisors, els parabrises i els miralls.

« S’ha de verificar que la cabina esta neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes descontrolats en la zona
dels comandaments.

« El conductor s’ha de netejar el calgat abans d’utilitzar 'escala d’accés a la cabina.

* S’ha de pujar i baixar del camié només per 'escala prevista pel fabricant.

* Per pujar i baixar per l'escala, cal utilitzar totes dues mans i fer-ho sempre de cara al camié grua.

« Cal comprovar que tots els rétols d’informacié dels riscos estiguin en bon estat i situats en llocs visibles.
* S’ha de verificar l'existéncia d’extintor en el camié.

* El cami6 grua s’ha d’instal-lar en terreny compacte.

« Cal situar el cami6 grua en zona de seguretat respecte al vent i suspendre l’activitat quan aquest vent superi
els valors recomanats pel fabricant.

« Es prohibida la utilitzacié de la grua com a element de transport de persones.
« Es prohibida la utilitzacié de la grua per accedir a les diferents plantes.

« Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales.

Normes d’iis i manteniment

* Loperador de la grua s’ha de col-locar en un punt de bona visibilitat. Perd que no comporti riscos per a la
seva integritat fisica.

« Es prohibida la preséncia de treballadors o terceres persones en el radi d’accié de la maquina.

* No es pot utilitzar el cami6 formigonera com a mitja per al transport de persones, llevat que el fabricant de la
maquina hagi previst seients amb aquest fi.

* No es pot pujar ni baixar amb el camié grua en moviment.

+ Durant la conducci6, cal utilitzar sempre un sistema de retencié (cabina, cinturé de seguretat o similar). Fora
de l'obra, cal utilitzar el cintur6 de seguretat obligatoriament.

« En treballs en zones de serveis afectats, quan no es disposi d’una bona visibilitat de la ubicacié del conducte
o cable, cal requerir la col-laboracié d’un senyalista.

« En reiniciar una activitat després d’haver-se produit pluges importants, cal tenir present que les condicions
del terreny poden haver canviat. Aixi mateix, cal comprovar el funcionament dels frens.

« Cal verificar la tensi6 dels cables eléctrics per tal d’identificar la distancia minima de seguretat, en
operacions en zones properes a aquests cables. Aquestes distancies de seguretat dependran de la tensi
nominal de la instal-laci6 i seran, respectivament, de 3,507 m.
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« Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstancies meteorologiques o similar per sota dels limits de
seguretat, cal aparcar la maquina en un lloc segur i esperar.

* No és permés baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.
« Cal fer les entrades o les sortides dels vials amb precaucié i, si s’escau, amb l'ajuda d’un senyalista.

* Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha de disposar d’un
senyalista expert que el guit.

+ S’ha de mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en moviment i els
treballadors del lloc de treball.

+ S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de 'obra, amb la finalitat d’evitar xocs (col-lisions).
« Cal evitar desplacaments del cami6 en zones a menys de 2 m de la vora de talussos.
« Sis’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilaci6 és suficient o que s’han extret els gasos.

* Abans d’iniciar les maniobres de carrega, cal instal-lar falques immobilitzadores en les quatre rodes i en els
gats estabilitzadors.

« Cal verificar en tot moment que el camié grua es troba en equilibri estable, és a dir, que el conjunt de forces
que hi actuen tenen un centre de gravetat que queda dins de la base de recolzament de la grua.

« Cal assegurar-se que el ganxo de la grua disposa de pestell de seguretat i que les eslingues estan ben
col-locades.

* S’ha de revisar el bon estat dels elements de seguretat: limitadors de recorregut i d’esforg.
« Cal revisar cables, cadenes i aparells d’elevacié periodicament.

* Cal respectar les limitacions de carrega indicades pel fabricant.

« En cap cas un operari pot pujar a la carrega.

* No es pot abandonar el lloc de treball amb la grua amb carregues suspeses.

« Es prohibit arrossegar la carrega.

« En operacions de manteniment, no es pot utilitzar roba amb folgances ni joies i ni fer servir els equips de
protecci6 adequats.

« En operacions de manteniment, la maquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el fre d’estacionament
connectat, la palanca de transmissié en punt neutral, el motor aturat i Uinterruptor de la bateria en posicié
desconnectada.

« Cal efectuar les tasques de reparaci6 del camié amb el motor aturat i la maquina estacionada.

« Els residus generats com a conseqiiéncia d’una avaria o de la resoluci6 d’aquesta, cal segregar-los en
contenidors.

« Cal estacionar el cami6 en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense riscos de desploms, esllavissaments
o inundacions (com a minim, a 2 m de les vores de coronacid). Cal posar els frens, treure les claus del
contacte i tancar l'interruptor de la bateria, la cabina i el compartiment del motor.

« Cal adoptar les mesures preventives adequades per tal d’evitar que el cami6 grua caigui a les excavacions 0 a
l’aigua.

« Cal regar per evitar I'emissié de pols.

« Esta prohibit abandonar el cami6 grua amb el motor engegat.
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Equips de proteccié individual

+ Casc (només fora de la maquina).

* Protectors auditius: taps o auriculars (quan sigui necessari).

» Guants contra agressions mecaniques (en tasques de manteniment).

* Calcat de seguretat.

« Faixes i cinturons antivibracions.

* Roba i accessoris de senyalitzacié (només fora de la maquina).

Per a més informacié

03.01.23
03.07.01
03.08.01
03.11.05
03.12.01

3.15.01
03.16.03
03.18.02
03.21.06
03.23.01
03.23.02
03.23.03

Caiguda de persones a diferent nivell des de maquinaria mobil

Cops contra objectes immobils en treballs amb maquinaria i instal-lacions

Cops i contactes amb elements mobils de la maquina en manteniment de maquinaria
Atrapaments per objectes o entre objectes en manteniment de maquinaria

Atrapaments per bolcada de maquines en operacions amb maquinaria mobil

Contactes térmics en operacions de manteniment de maquinaria

Contactes eléctrics de maquinaria amb linies aéries

Contactes amb substancies corrosives en operacions de manteniment i neteja de maquinaria
Incendis en maquines o vehicles

Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles per transit intern de l'obra
Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles en maniobres ambh maquinaria mobil

Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles per maquines fora de control
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Retroexcavadora carregadora

Definicid

Equip de treball destinat a I'excavaci6 de terrenys i a la carrega de material a través de culleres i pales
articulades.

Riscos

« Caiguda de persones a diferent nivell.

« Cops contra objectes immobils.

« Cops i contactes amb elements mobils de la maquina.

* Projecci6 de fragments o particules.

« Atrapaments per objectes o entre objectes.

* Atrapaments per bolcada de la maquina.

« Contactes térmics.

« Contactes eléctrics.

* Explosions.

* Incendis.

« Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles.
* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents quimics: pols.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents fisics: sorolls i vibracions.

Mesures Preventives

Normes generals

« Cal fer servir retroexcavadores carregadores que disposin, prioritariament, de marcatge CE, declaraci6 de
conformitat i manual d’instruccions o s’hagin sotmés a posada en conformitat d’acord amb el que especifica
el RD 1215/97.

« Es recomana que la retroexcavadora carregadora estigui dotada amb avisador luminic de tipus rotatori o
flaix.

* Ha d’estar dotada amb senyal acdstic de marxa enrere.
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* Quan aquesta maquina només circuli per 'obra, cal verificar que la persona que la condueix hi esta
autoritzada, disposa de la formacid i la informaci6 especifiques en matéria de PRL que fixen el RD 1215/97, de
18 dejuliol, article 5, o el Conveni Col-lectiu General del Sector de la Construccié, article 156, i se n’ha llegit
el manual d’instruccions. Si la maquina circula per una via pablica, cal que el conductor tingui, a més a més,
el carnet de conduir B.

» S’ha de verificar que es manté al dia la ITV (inspecci6 técnica de vehicles).

« Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els dispositius de la retroexcavadora responen
correctament i estan en perfecte estat: frens, pneumatics, etc.

« Per fer servir el teléfon mobil durant la conducci6, cal disposar d’un sistema de mans lliures.
« Cal ajustar el seient i els comandaments a la posicié adequada.

« S’ha d’assegurar la maxima visibilitat de la retroexcavadora i netejar-ne els retrovisors, els parabrises i els
miralls.

« Cal verificar que la cabina esta neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes descontrolats en la zona dels
comandaments.

« El conductor s’ha de netejar el calgat abans d’utilitzar 'escala d’accés a la cabina.

* S’ha de pujar i baixar de la retroexcavadora només per 'escala prevista pel fabricant.

* Per pujar i baixar per 'escala, cal utilitzar totes dues mans i fer-ho sempre de cara a la retroexcavadora.
« Es necessari que tots els rétols d’informacié dels riscos estiguin en bon estat i situats en llocs visibles.
+ Cal verificar l'existéncia d’extintor en la retroexcavadora.

« Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales.

Normes d’iis i manteniment

« Cal localitzar i reduir al minim els riscos derivats de cables subterranis, aeris o d’altres sistemes de
distribucié, abans de comencar els treballs.

« Cal controlar la maquina només des del seient del conductor.
« Es prohibida la preséncia de treballadors o terceres persones en el radi d’accié de la maquina.

* No s’utilitzara la retroexcavadora carregadora com a mitja per al transport de persones, llevat que el
fabricant de la maquina hagi previst seients amb aquest fi.

« Es prohibit transportar persones a la pala.
* No es pot pujar ni baixar amb la retroexcavadora en moviment.

+ Durant la conducci6, cal utilitzar sempre un sistema de retencié (cabina, cinturé de seguretat o similar). Fora
de l'obra, cal utilitzar el cinturé de seguretat obligatoriament.

« En treballs en zones de serveis afectats, quan no es disposi d’'una bona visibilitat de la ubicaci6 del conducte
o cable, cal requerir la col-laboracié d’un senyalista.

* En reiniciar una activitat després d’haver-se produit pluges importants, cal tenir present que les condicions
del terreny poden haver canviat. Aixi mateix, cal comprovar el funcionament dels frens.

» Cal verificar la tensio6 dels cables eléctrics per tal d’identificar la distancia minima de seguretat, en
operacions en zones properes a aquests cables. Aquestes distancies de seguretat depenen de la tensid
nominal de la instal-laci6 i seran, respectivament, de 3,507 m.

« Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstancies meteorologiques o similar per sota dels limits de
seguretat, cal aparcar la maquina en un lloc segur i esperar.

* No és permés baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.
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« La terra extreta de les excavacions cal apilar-la com a minim a 2 m de la vora del talds, i sempre depenent de
les caracteristiques del terreny.

« Cal fer les entrades o les sortides del solar amb precaucid i, si cal, amb l'ajuda d’un senyalista.

* Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha de disposar d’un
senyalista expert que el guit.

« Cal mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en moviment i els treballadors
del lloc de treball.

+ S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de 'obra, amb la finalitat d’evitar xocs (col-lisions).
« Cal evitar desplacaments de la pala en zones a menys de 2 m de la vora de talussos.
« Sis’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilaci6 és suficient o que s’han extret els gasos.

« Silamaquina es comenca a inclinar cap endavant, cal abaixar la cullera rapidament per tornar a equilibrar la
maquina.

« En operacions de carrega de camions, s’ha de verificar que el conductor es troba fora de la zona de treball de
la maquina. Durant aquesta operaci6, cal assegurar-se que el material queda uniformement distribuit en el
camid, que la carrega no és excessiva i que es deixa sobre el camié amb precaucid.

* No es poden utilitzar culleres i accessoris més grans dels que permet el fabricant.

« Sempre s’ha d’extreure el material de cara al pendent.

* S’ha de moure la maquina sempre amb la cullera recollida.

* No s’han d’enderrocar elements que estiguin situats per sobre l'al¢aria de la pala.

* S’ha de circular amb la cullera a uns 40 cm del terra.

* S’ha de deixar la cullera a terra un cop finalitzats els treballs i fer una lleugera pressié cap a baix.
* No s’ha de fer servir la cullera com a bastida o plataforma de treball.

« Cal treballar, sempre que sigui possible, amb vent posterior, per tal que la pols no impedeixi la visibilitat de
'operari.

* Per desplacar-se sobre terrenys en pendent, cal orientar el brag cap a baix gairebé tocant a terra.
« Cal treballar a una velocitat adequada i sense fer girs pronunciats quan es treballi en pendents.

« Cal evitar que la cullera o la pala se situi per sobre de les persones.

* Si la zona de treball té massa pols, cal regar per millorar la visibilitat.

* Per treballar amb la retroexcavadora cal col-locar, en terreny compacte, els estabilitzadors.

* En operacions de manteniment no s’ha d’utilitzar roba amb folgances ni joies i cal fer servir els equips de
proteccio adequats.

« En operacions de manteniment, la maquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el fre d’estacionament
connectat, la palanca de transmissi6 en punt neutral, el motor aturat i U'interruptor de la bateria en posicid
desconnectada.

« S’han d’efectuar les tasques de reparaci6 de la retroexcavadora amb el motor aturat i la maquina estacionada.

* Els residus generats com a conseqiiéncia d’una avaria o de la resolucié d’aquesta, cal segregar-los en
contenidors.

« En operacions de transport, cal comprovar si la longitud, la tara i el sistema de bloqueig i subjeccié sén els
adequats. Aixi mateix, cal assegurar-se que les rampes d’accés poden suportar el pes de la retroexcavadora i,
una vegada situada, cal retirar la clau del contacte.
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« S’ha d’estacionar la retroexcavadora en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense riscos de desploms,
esllavissades o inundacions (com a minim, a 2 m de les vores de coronacid). Cal posar els frens, treure les
claus del contacte, tancar Uinterruptor de la bateria, la cabina i el compartiment del motor i recolzar la pala a
terra.

« Cal adoptar les mesures preventives adequades per tal d’evitar que la retroexcavadora carregadora caigui a
les excavacions o a l'aigua.

« Cal regar per evitar I'emissio de pols.

« Esta prohibit abandonar la retroexcavadora carregadora amb el motor engegat.

Equips de proteccié individual

» Casc (només fora de la maquina).

* Protectors auditius: taps o auriculars (quan sigui necessari).

» Mascareta (quan sigui necessaria).

» Guants contra agressions mecaniques (en tasques de manteniment).
* Calcat de seguretat.

« Faixes i cinturons antivibracions.

* Roba i accessoris de senyalitzacié (només fora de la maquina).

Per a més informacio

((EROIPE] Caiguda de persones a diferent nivell des de maquinaria mobil

EROYMONY Cops contra objectes immobils en treballs amb maquinaria i instal-lacions

i

[WEMOEHONRN Cops i contactes amb elements mobils de la maquina en manteniment de maquinaria
ERBMIEY Atrapaments per objectes o entre objectes en manteniment de maquinaria

[(ERWHIR Atrapaments per bolcada de maquines en operacions amb maquinaria mobil

((ERMEHIR Contactes térmics en operacions de manteniment de maquinaria

[ERNHIE] Contactes eléctrics de maquinaria amb linies aéries

ERIGNIIA Contactes eléctrics de maquinaria amb linies subterranies

ERENPI Contactes amb substancies corrosives en operacions de manteniment i neteja de maquinaria
(VEWANI [ncendis en maquines o vehicles
EWENR Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles per transit intern de 'obra

(EWENPA Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles en maniobres amb maquinaria mobil

(EWENIE] Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles per maquines fora de control
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Retroexcavadora amb martell pneumatic

Definicid

Equip de treball que s’utilitza en operacions de moviment de terres, en operacions de carrega i per enderrocar
determinats elements.

Riscos

« Caiguda de persones a diferent nivell.

« Cops contra objectes immobils.

* Cops i contactes amb elements mobils de la maquina.

* Projecci6 de fragments o particules.

« Atrapaments per objectes o entre objectes.

« Atrapaments per bolcada de la maquina.

« Contactes térmics.

« Contactes eléctrics.

* Explosions.

* Incendis.

« Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles.
* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents quimics: pols.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents fisics: sorolls i vibracions.

Mesures Preventives

Normes generals

« Cal fer servir retroexcavadores amb martell pneumatic que disposin, prioritariament, de marcatge CE,
declaraci6 de conformitat i manual d’instruccions o s’hagin sotmés a posada en conformitat d’acord amb el
que especifica el RD 1215/97.

« Es recomana que la retroexcavadora estigui dotada amb avisador luminic de tipus rotatori o flaix.

* Ha d’estar dotada amb senyal acdstic de marxa enrere.
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* Quan aquesta maquina només circuli per 'obra, cal verificar que la persona que la condueix esta autoritzada,
disposa de la formaci6 i de la informacid especifiques en matéria de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de
juliol, article 5, o el Conveni Col-lectiu General del Sector de la Construcci6, article 156, i se n’ha llegit el
manual d’instruccions.

» S’ha de verificar que es manté al dia la ITV (inspecci6 técnica de vehicles).

« Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els dispositius de la retroexcavadora responen
correctament i estan en perfecte estat: frens, pneumatics, etc.

* Per fer servir el teléfon mobil durant la conduccié, cal disposar d’un sistema de mans lliures.
« Cal ajustar el seient i els comandaments a la posicié adequada.

« S’ha d’assegurar la maxima visibilitat de la retroexcavadora i netejar-ne els retrovisors, els parabrises i els
miralls.

« Cal verificar que la cabina esta neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes descontrolats en la zona dels
comandaments.

* El conductor s’ha de netejar el calgat abans d’utilitzar 'escala d’accés a la cabina.

« S’ha de pujar i baixar de la retroexcavadora només per l'escala prevista pel fabricant.

« Per pujar i baixar per l'escala, cal utilitzar totes dues mans i fer-ho sempre de cara a la retroexcavadora.
» Cal comprovar que tots els rétols d’informaci6 dels riscos estiguin en bon estat i situats en llocs visibles.
« S’ha de verificar 'existéncia d’extintor a la retroexcavadora.

« Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales.

Normes d’iis i manteniment

« Cal localitzar i reduir al minim els riscos derivats de cables subterranis, aeris o altres sistemes de distribucio,
abans de comencar els treballs.

« Cal controlar la maquina només des del seient del conductor.
« Es prohibida la preséncia de treballadors o terceres persones en el radi d’accié de la maquina.

* No s’utilitzaran les retroexcavadores amb martell pneumatic com a mitja per al transport de persones, llevat
que el fabricant de la maquina hagi previst seients amb aquest fi.

« Es prohibit transportar persones a la pala.
* No es pot pujar ni baixar amb la retroexcavadora en moviment.

» Durant la conduccib, cal utilitzar sempre un sistema de retencié (cabina, cinturd de seguretat o similar). Fora
de l'obra, cal utilitzar el cinturé de seguretat obligatdriament.

« En treballs en zones de serveis afectats, quan no es disposi d’una bona visibilitat de la ubicacié del conducte
o el cable, cal requerir la col-laboracié d’un senyalista.

« En reiniciar una activitat després d’haver-se produit pluges importants, cal tenir present que les condicions
del terreny poden haver canviat. Aixi mateix, cal comprovar el funcionament dels frens.

« Cal verificar la tensi6 dels cables eléctrics per tal d’identificar la distancia minima de seguretat, en
operacions en zones properes a aquests cables. Aquestes distancies de seguretat depenen de la tensid
nominal de la instal-laci6 i seran, respectivament, de 3,507 m.

+ Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstancies meteorologiques o similar per sota dels limits de
seguretat, cal aparcar la maquina en un lloc segur i esperar.

* No és permés baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.

* La terra extreta de les excavacions cal apilar-la com a minim a 2 m de la vora del talds, i sempre depenent de
les caracteristiques del terreny.
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« Cal fer les entrades o les sortides del solar amb precauci6 i, si cal, amb l'ajuda d’un senyalista.

* Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha de disposar d’un
senyalista expert que el guii.

« S’ha de mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en movimenti els
treballadors del lloc de treball.

+ S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de l'obra, amb la finalitat d’evitar xocs (col-lisions).
 S’han d’evitar desplacaments de la retroexcavadora en zones a menys de 2 m de la vora de talussos.

+ Sis’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilaci6 és suficient o que s’han d’extret els
gasos.

« Sila maquina comenca a inclinar-se cap endavant, s’ha de baixar el martell pneumatic rapidament per tornar
a equilibrar la maquina.

« En operacions de carrega de camions, s’ha de verificar que el conductor es troba fora de la zona de treball de
la maquina. Durant aquesta operaci6, cal assegurar-se que el material queda uniformement distribuit en el
camid, que la carrega no és excessiva i que es deixa sobre el cami6 amb precaucio.

* No s’han de fer servir martells i accessoris més grans dels que permet el fabricant.

« Cal moure la maquina sempre amb el martell recollit.

* No es poden enderrocar elements que estiguin situats per sobre l'al¢aria de la retroexcavadora.

« Cal deixar el martell a terra un cop finalitzats els treballs, i aplicar una lleugera pressié cap a baix.

« Cal treballar, sempre que sigui possible, amb vent posterior, per tal que la pols no impedeixi la visibilitat de
operari.

« Per desplacar-se sobre terrenys en pendent, cal orientar el brag cap a baix gairebé tocant a terra.
* S’ha de treballar amb la cabina tancada.

« Cal treballar a una velocitat adequada i sense fer girs pronunciats quan es treballi en pendents.

« Cal evitar que el martell se situi per sobre de les persones.

« Si la zona de treball té massa pols, cal regar per millorar la visibilitat.

* Per treballar amb la retroexcavadora, cal col-locar, en terreny compacte, els estabilitzadors.

« En operacions de manteniment, no s’ha d’utilitzar roba amb folgances ni joies i cal fer servir els equips de
protecci6 adequats.

« En operacions de manteniment, la maquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el fre d’estacionament
connectat, la palanca de transmissié en punt neutral, el motor aturat i Uinterruptor de la bateria en posicié
desconnectada.

« Cal efectuar les tasques de reparaci6 de la retroexcavadora amb el motor aturat i la maquina estacionada.

« Els residus generats com a conseqiiéncia d’una avaria o de la resoluci6 d’aquesta, cal segregar-los en
contenidors.

« En operacions de transport, s’ha de comprovar si la longitud, la tara i el sistema de bloqueig i subjeccié sén
els adequats. Aixi mateix, cal assegurar-se que les rampes d’accés poden suportar el pes de la
retroexcavadora i, una vegada situada, cal retirar la clau del contacte.

« S’ha d’estacionar la retroexcavadora en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense riscos de desploms,
esllavissades o inundacions (com a minim, a 2 m de les vores de coronaci6). Cal posar els frens, treure les
claus del contacte, tancar l'interruptor de la bateria, la cabina i el compartiment del motor i recolzar el
martell a terra.

« Cal adoptar les mesures preventives adequades per tal d’evitar que la retroexcavadora caigui a les
excavacions o a 'aigua.

« Cal regar per evitar I'emissié de pols.

« Esta prohibit abandonar la retroexcavadora amb el motor engegat.
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Equips de proteccié individual

+ Casc (només fora de la maquina).

* Protectors auditius: taps o auriculars (quan sigui necessari).

» Mascareta (quan sigui necessaria).

» Guants contra agressions mecaniques (en tasques de manteniment).

* Calcat de seguretat.

« Faixes i cinturons antivibracions.

* Roba i accessoris de senyalitzacié (només fora de la maquina).

Per a més informacio

03.01.23
3.07.01
3.08.01

03.11.05

03.12.01

03.15.01
3.16.0
3.16.04
3.18.02

03.21.06
3.23.01

03.23.02

03.23.03

w

Caiguda de persones a diferent nivell des de maquinaria mobil

Cops contra objectes immobils en treballs amb maquinaria i instal-lacions

Cops i contactes amb elements mobils de la maquina en manteniment de maquinaria
Atrapaments per objectes o entre objectes en manteniment de maquinaria

Atrapaments per bolcada de maquines en operacions amb maquinaria mobil

Contactes térmics en operacions de manteniment de maquinaria

Contactes eléctrics de maquinaria amb linies aéries

Contactes eléctrics de maquinaria amb linies subterranies

Contactes amb substancies corrosives en operacions de manteniment i neteja de maquinaria
Incendis en maquines o vehicles

Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles per transit intern de l'obra
Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles en maniobres amb maquinaria mobil

Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles per maquines fora de control
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L
Dumper

Definicid

Equip de treball destinat al transport de materials lleugers i dotat amb una caixa, tremuja o bolquet basculant
per descarregar-los.

Riscos

« Caiguda de persones a diferent nivell.

« Cops contra objectes immobils.

* Cops i contactes amb elements mobils de la maquina.

+ Atrapaments per objectes o entre objectes.

« Atrapaments per bolcada de maquines.

« Contactes térmics.

« Contactes eléctrics.

* Explosions.

* Incendis.

« Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles.
* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents quimics: pols.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents fisics: sorolls i vibracions.

Mesures Preventives

Normes generals

« Cal fer servir dampers que disposin, prioritariament, de marcatge CE, declaracié de conformitat i manual
d’instruccions o s’hagin sotmés a posada en conformitat d’acord amb el que especifica el RD 1215/97.

« Es recomana que el dimper estigui dotat amb avisador luminic de tipus rotatori o flaix.
* Ha d’estar dotat amb senyal acistic de marxa enrere.

* Quan aquesta maquina només circuli per l'obra, cal verificar que la persona que la condueix esta autoritzada,
disposa de la formacid i de la informacié especifiques en matéria de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de
juliol, article 5, o el Conveni Col-lectiu General del Sector de la Construcci6, article 156, i se n’ha llegit el
manual d’instruccions.

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
Uz

Goneralt de Qaislye, [RRUBAU £ ASEPEYO EXERSLEN cap risc|

VRN



04.19

* Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els dispositius del dimper responen correctament i estan
en perfecte estat: frens, pneumatics, etc.

* Per utilitzar el telefon mobil durant la conduccid, cal disposar d’un sistema de mans lliures.
« Cal ajustar el seient i els comandaments a la posici6 adequada.
« Cal assegurar la maxima visibilitat del dimper i netejar-ne els retrovisors i els miralls.

« S’ha de verificar que la zona de conducci6 esta neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes descontrolats
en la zona dels comandaments.

« El conductor s’ha de netejar el calgat abans d’utilitzar 'escala d’accés a la cabina.

* S’ha de pujar i baixar del dimper Gnicament per 'accés previst pel fabricant.

« Cal comprovar que tots els rétols d’informacié dels riscos estan en bon estat i situats en llocs visibles.
« Cal verificar l'existéncia d’extintor al damper.

« Cal disposar de portic de seguretat antibolcada.

« Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales.

Normes d’iis i manteniment

« Cal localitzar i reduir al minim els riscos derivats de cables subterranis, aeris o d’altres sistemes de
distribucid, abans de comencar els treballs.

« Cal controlar la maquina només des del seient del conductor.
« Es prohibida la preséncia de treballadors o terceres persones en el radi d’accié de la maquina.

* No es pot utilitzar el ddmper com a mitja per al transport de persones, llevat que el fabricant de la maquina
hagi previst seients amb aquest fi.

« Es prohibit transportar persones al bolquet.
* No es pot pujar ni baixar amb el ddmper en moviment.
+ Durant la conduccid, cal utilitzar sempre un sistema de retencié (cabina, cinturd de seguretat o similar).

« En treballs en zones de serveis afectats, quan no es disposi d’'una bona visibilitat de la ubicaci6 del conducte
o el cable, cal requerir la col-laboracié d’un senyalista.

* En reiniciar una activitat després d’haver-se produit pluges importants, cal tenir present que les condicions
del terreny poden haver canviat. Aixi mateix, cal comprovar el funcionament dels frens.

« En operacions en zones properes a cables eléctrics, cal verificar la tensié d’aquests cables per tal d’identificar
la distancia minima de treball.

« Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstancies meteorologiques o similar per sota dels limits de
seguretat, cal aparcar la maquina en un lloc segur i esperar.

* No és permés baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.
« Cal fer les entrades o les sortides del solar amb precaucié i, si s’escau, amb ['ajuda d’un senyalista.

« S’ha de mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en movimenti els
treballadors del lloc de treball.

* S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de 'obra, amb la finalitat d’evitar xocs (col-lisions).
* S’han d’evitar desplagcaments del dimper en zones a menys de 2 m de la vora de talussos.
« Sis’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilaci6 és suficient o que els gasos s’han extret.

* No s’ha de fer servir el bolquet com a bastida o plataforma de treball.
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« Cal treballar, sempre que sigui possible, amb vent posterior, per tal que la pols no impedeixi la visibilitat de
operari.

« S’ha d’evitar circular en zones de pendent superiors als recomanats pel fabricant.
« Cal treballar a una velocitat adequada i sense fer girs pronunciats quan es treballi en pendents.
* No s’han d’utilitzar bolquets ni accessoris més grans dels que permet el fabricant.

* La terra extreta de les excavacions cal apilar-la com a minim a 2 m de la vora del talis, i sempre depenent de
les caracteristiques del terreny.

« Si la zona de treball té massa pols, cal regar per millorar la visibilitat.

« Amb el vehicle carregat, cal baixar els pendents d’esquenes a la marxa, a poca velocitat i evitant frenades
brusques.

« En pendents on circulin aquestes maquines és recomanable que hi hagi una distancia lliure de 70 cm per
costat.

« Es recomana establir unes vies de circulacié comodes i lliures d’obstacles i senyalitzar les zones de perill.
« En operacions d’abocament de material, al costat d’una rasa o talds s’ha de col-locar un topall.

« Cal comprovar l'estabilitat de la carrega i observar la disposici6 correcta.

* La carrega no ha de dificultar mai la visibilitat del conductor.

* No es pot circular amb la tremuja aixecada.

« Cal evitar transportar carregues amb una amplada superior a I'amplada de la maquina. Si s’ha de fer, cal
senyalitzar-ne els extrems i circular amb la maxima precaucio.

* Quan la carrega del damper es realitza amb pales, grues o similar, el conductor ha d’abandonar el lloc de
conducci6.

« En operacions de manteniment, no s’ha d’utilitzar roba amb folgances ni joies i cal fer servir els equips de
proteccio adequats.

« En operacions de manteniment, la maquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el fre d’estacionament
connectat, la palanca de transmissi6 en punt neutral, el motor aturat i U'interruptor de la bateria en posicid
desconnectada.

* Cal efectuar les tasques de reparacié del dimper amb el motor aturat i la maquina estacionada.

« Els residus generats com a conseqiiéncia d’una avaria o de la resolucié d’aquesta, cal segregar-los en
contenidors.

« En operacions de transport, s’ha de comprovar si la longitud, la tara i el sistema de bloqueig i subjeccid s6n
els adequats. Aixi mateix, cal assegurar-se que les rampes d’accés poden suportar el pes del dimper i, una
vegada situada, cal retirar la clau del contacte.

« S’ha d’estacionar el dimper en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense riscos de desploms,
esllavissaments o inundacions (com a minim, a 2 m de les vores de coronaci6). Cal posar els frens, treure les
claus del contacte, tancar l'interruptor de la bateria i el compartiment del motor i, si hi ha pendent, falcar la
maquina.

« Cal adoptar les mesures preventives adequades per tal d’evitar que el dimper caigui a les excavacions o a
l’aigua.

« Cal regar per evitar ’'emissi6 de pols.

« Esta prohibit abandonar el dimper amb el motor engegat.
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Equips de proteccié individual

» Casc (només fora de la maquina i sempre que la cabina no estigui coberta).

* Protectors auditius: taps o auriculars (quan sigui necessari).

» Mascareta (quan sigui necessaria).

» Guants contra agressions mecaniques (en tasques de manteniment).

* Calcat de seguretat.

« Faixes i cinturons antivibracions.

* Roba i accessoris de senyalitzacié (només fora de la maquina).

Per a més informacié

03.01.23
03.07.01

3.08.01

3.11.05
03.12.01

3.15.01
03.18.02
03.21.06
03.23.01
03.23.02
03.23.03

Caiguda de persones a diferent nivell des de maquinaria mobil

Cops contra objectes immobils en treballs amb maquinaria i instal-lacions

Cops i contactes amb elements mobils de la maquina en manteniment de maquinaria
Atrapaments per objectes o entre objectes en manteniment de maquinaria

Atrapaments per bolcada de maquines en operacions amb maquinaria mobil

Contactes térmics en operacions de manteniment de maquinaria

Contactes amb substancies corrosives en operacions de manteniment i neteja de maquinaria
Incendis en maquines o vehicles

Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles per transit intern de l'obra
Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles en maniobres amb maquinaria mobil

Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles per maquines fora de control
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Minicarregadora

Definicid

Equip de treball de gran mobilitat que s’utilitza per carregar material granular o similar a través d’una pala.

Riscos

« Caiguda de persones a diferent nivell.

« Cops contra objectes immobils.

» Cops i contactes amb elements mobils de la maquina.

« Atrapaments per objectes o entre objectes.

« Atrapaments per bolcada de maquines.

« Contactes térmics.

« Contactes eléctrics.

* Explosions.

* Incendis.

« Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles.
* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents quimics: pols.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents fisics: sorolls i vibracions.

Mesures Preventives

Normes generals

« Cal fer servir minicarregadores que disposin, prioritariament, de marcatge CE, declaracié de conformitat i
manual d’instruccions o s’hagin sotmés a posada en conformitat d’acord amb el que especifica el RD 1215/97.

« Es recomana que la minicarregadora estigui dotada amb avisador luminic de tipus rotatori o flaix.
* Ha d’estar dotada amb senyal acdstic de marxa enrere.

* Quan aquesta maquina només circuli per 'obra, cal verificar que la persona que la condueix hi esta
autoritzada, disposa de la formacid i la informacio especifiques en matéria de PRL que fixen el RD 1215/97, de
18 dejuliol, article 5, o el Conveni Col-lectiu General del Sector de la Construcci6, article 156, i se n’ha llegit
el manual d’instruccions. Si la maquina circula per una via piblica, cal que, a més a més, el conductor tingui
el carnet de conduir B.
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* S’ha de verificar que es manté al dia la ITV (inspecci6 técnica de vehicles).

+ Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els dispositius de la minicarregadora responen
correctament i estan en perfecte estat: frens, pneumatics, etc.

* Per utilitzar el telefon mobil durant la conduccid, cal disposar d’un sistema de mans lliures.
« Cal ajustar el seient i els comandaments a la posici6 adequada.
* S’ha d’assegurar la maxima visibilitat de la minicarregadora i netejar-ne els parabrises.

« S’ha de verificar que la cabina esta neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes descontrolats en la zona
dels comandaments.

« El conductor s’ha de netejar el calgat abans de I'accés a la cabina.
« Cal comprovar que tots els rétols d’informacié dels riscos estan en bon estat i situats en llocs visibles.

« Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales.

Normes d’iis i manteniment

« Cal controlar la maquina només des del seient del conductor.
« Es prohibida la preséncia de treballadors o terceres persones en el radi d’accié de la maquina.

* No s’utilitzara la minicarregadora com a mitja per al transport de persones, llevat que el fabricant de la
maquina hagi previst seients amb aquest fi.

« Es prohibit transportar persones a la pala.
* No es pot pujar ni baixar amb la minicarregadora en moviment.

« Durant la conducci6, cal utilitzar sempre un sistema de retencié (cabina, cinturé de seguretat o similar). Fora
de l'obra, cal utilitzar el cinturé de seguretat obligatoriament.

« En treballs en zones de serveis afectats, quan no es disposi d’una bona visibilitat de la ubicaci6 del conducte
o el cable, cal requerir la col-laboracié d’un senyalista.

« En reiniciar una activitat després d’haver-se produit pluges importants, cal tenir present que les condicions
del terreny poden haver canviat. Aixi mateix, cal comprovar el funcionament dels frens.

« Cal verificar la tensi6 dels cables eléctrics per tal d’identificar la distancia minima de seguretat, en
operacions en zones properes a aquests cables. Aquestes distancies de seguretat depenen de la tensid
nominal de la instal-laci6 i seran, respectivament, de 3,507 m.

» Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstancies meteorologiques o similar per sota dels limits de
seguretat, cal aparcar la maquina en un lloc segur i esperar.

* No és permes baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.
« Cal fer les entrades o les sortides del solar de 'obra amb precaucid i, si s’escau, amb l'ajuda d’un senyalista.

« S’ha de mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en movimenti els
treballadors del lloc de treball.

+ S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de 'obra, amb la finalitat d’evitar xocs (col-lisions).
* No s’han d’utilitzar accessoris més grans dels que permet el fabricant.

« Cal evitar desplacaments de la minicarregadora en zones de menys de 2 m de la vora de talussos.
« Cal evitar que la cullera de la minicarregadora se situi per sobre de les persones.

» Sempre s’ha d’extreure el material de cara al pendent.

 S’ha de moure la minicarregadora sempre amb la cullera recollida.

« Cal circular amb la cullera abaixada.
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« Sis’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilaci6 és suficient o que s’han extret els gasos.
« Cal transportar la carrega a poca al¢aria.

* No es pot carregar la minicarregadora per sobre el limit indicat pel fabricant.

* Durant els treballs, cal mantenir sempre la porta i les finestres en posicid tancada.

« La terra extreta de les excavacions cal apilar-la com a minim a 2 m de la vora del talis, i sempre depenent de
les caracteristiques del terreny.

« En treballs en pendents cal treballar en sentit longitudinal, mai transversal.

+ Si la maquina comenca a inclinar-se cap endavant, cal abaixar 'accessori cullera rapidament per tornar a
equilibrar la maquina.

« En operacions de carrega de camions, s’ha de verificar que el conductor del cami6 es troba fora de la zona de
treball de la maquina. Durant aquesta operacid, cal assegurar-se que el material queda uniformement
distribuit en el cami6, que la carrega no és excessiva i que es deixa sobre el camié amb precauci6.

* Després d’haver circulat per llocs amb aigua, s’ha de comprovar el bon funcionament dels frens.
* No es pot utilitzar la pala com a bastida o plataforma de treball.

« Cal treballar, sempre que sigui possible, amb vent posterior, per tal que la pols no impedeixi la visibilitat de
operari.

« Cal treballar a una velocitat adequada i sense fer girs pronunciats quan es treballi en pendents.
« Si la zona de treball té massa pols, cal regar per millorar la visibilitat.

« En operacions de manteniment, no s’ha de fer servir roba amb folgances ni joies i cal utilitzar els equips de
protecci6 adequats.

« En operacions de manteniment, la maquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el fre d’estacionament
connectat, la palanca de transmissi6 en punt neutral, el motor aturat i U'interruptor de la bateria en posicid
desconnectat.

* S’han d’efectuar les tasques de reparaci6 de la minicarregadora amb el motor aturat i la maquina
estacionada.

* Els residus generats com a conseqiiéncia d’una avaria o de la resolucié d’aquesta, cal segregar-los en
contenidors.

* En operacions de transport, s’ha de comprovar si la longitud, la tara i el sistema de bloqueig i subjeccid s6n
els adequats. Aixi mateix, cal assegurar-se que les rampes d’accés poden suportar el pes de la
minicarregadora i, una vegada situada, s’ha de retirar la clau del contacte.

« Cal deixar la cullera a terra un cop finalitzats els treballs.

« Cal estacionar la minicarregadora en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense riscos de desploms,
esllavissades o inundacions (com a minim, a 2 m de les vores de coronaci6). Cal posar els frens, treure les
claus del contacte, tancar 'interruptor de la bateria i el compartiment del motor i recolzar la cullera a terra.

« Cal adoptar les mesures preventives adequades per tal d’evitar que la minicarregadora caigui a les
excavacions o a l'aigua.

« Cal regar per evitar 'emissi6 de pols.

« Esta prohibit abandonar la minicarregadora amb el motor engegat.
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Equips de proteccié individual

+ Casc (només fora de la maquina).

* Protectors auditius: taps, auriculars (quan sigui necessari).

* Mascareta (quan sigui necessaria).

* Guants contra agressions mecaniques (en tasques de manteniment).

* Calcat de seguretat.

« Faixes i cinturons antivibracions.

* Roba i accessoris de senyalitzacié (només fora de la maquina).

Per a més informacio
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Caiguda de persones a diferent nivell des de maquinaria mobil

Cops contra objectes immobils en treballs amb maquinaria i instal-lacions

Cops i contactes amb elements mobils de la maquina en manteniment de maquinaria
Atrapaments per objectes o entre objectes en manteniment de maquinaria

Atrapaments per bolcada de maquines en operacions amb maquinaria mobil

Contactes térmics en operacions de manteniment de maquinaria

Contactes eléctrics de maquinaria amb linies aéries

Contactes amb substancies corrosives en operacions de manteniment i neteja de maquinaria
Incendis en maquines o vehicles

Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles per transit intern de l'obra
Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles en maniobres amb maquinaria mobil
Atropellaments, cops i xocs amb vehicles o contra vehicles per maquines fora de control
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Cargoladora

Definicié

Equip de treball que s’utilitza essencialment per a la unié de peces o elements en els treballs de muntatge
d’estructures de qualsevol classe.

Riscos

« Caiguda d’objectes per manipulaci6.
« Cops per objectes o eines.

» Contactes eléctrics.

* Postures forcades.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposici6 a agents fisics: sorolls i vibracions.

Mesures Preventives

Normes generals

« Cal utilitzar cargoladores amb el marcatge CE prioritariament o adaptades al RD 1215/1997.
« Cal formacié especifica per a la utilitzacié d’aquest equip.

« S’han de seguir les instruccions del fabricant.

« Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.

« Cal evitar i minimitzar les postures forcades i els sobreesforgos durant el treball.

Normes d’ds i manteniment

« Abans de comencar els treballs, s’ha de verificar el bon estat dels elements eléctrics de la maquina i, en
especial, els cables d’alimentacia.

« Abans de fer servir la cargoladora, cal alinear degudament l’eix del cargol amb ’eix de la maquina.
+ S’ha d’evitar la preséncia de cables eléctrics en les zones de pas.
« Cal evitar entrar en contacte amb 'accessori de gir en rotacio.

+ Ha de disposar d’empunyadura amb polsador, que en deixar de prémer-se la maquina s’ha d’aturar
automaticament.

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
Uz

Bepartamont de Tapal [RRuBAU £ ASEPEYO a la feina LRIy

VRN



05.01

+ Han de ser reparades per personal autoritzat.

« La connexi6 o subministrament eléctric s’ha de realitzar amb manega antihumitat, excepte en eines que
funcionin amb bateria.

* Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver desconnectat préviament la xarxa
eléctrica o la bateria.* Cal fer aquestes operacions amb equilibri estable i col-locar els peus correctament.

« S’han de substituir immediatament les eines gastades o esquerdades.

« Cal desconnectar aquest equip de la xarxa eléctrica o treure la bateria, quan no s’utilitzi.

* S’han de fer manteniments periodics a aquests equips.

« El canvi d’accessoris s’ha de realitzar amb I'equip desconnectat de la xarxa eléctrica, o amb la bateria extreta.
« Cal verificar que els accessoris estan en perfecte estat abans de col-locar-los.

« Cal escollir 'accessori més adequat per a cada aplicacié i només aquells que siguin especifics per a aquest
grup de maquines.

Proteccions col-lectives

« Cal emmagatzemar aquests equips en llocs coberts, fora de les zones de pas i, preferiblement, amb el seu
embalatge original.

Equips de proteccio individual

* Casc.

* Protectors auditius: taps o auriculars.
* Ulleres.

« Guants contra agressions mecaniques.

* Calcat de seguretat.
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Compressor

Definicid

Equip de treball l[a missi6 del qual consisteix a produir un cabal d’aire a una pressi6 determinada segons les
necessitats de les maquines que ha d’accionar. Si és mobil, que és el cas més freqiient, es pot transportar
facilment d’un lloc a 'altre gracies al seu muntatge sobre xassis amb rodes.

Riscos

« Cops contra objectes immobils.

« Atrapaments per objectes o entre objectes.

« Contactes térmics.

« Contactes eléctrics.

« Inhalacié o ingestid d’agents quimics perillosos.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposici6 a agents fisics: sorolls i vibracions.

Mesures Preventives

Normes generals

» Cal utilitzar compressors amb el marcatge CE prioritariament o adaptades al RD 1215/1997.
« Cal formacié especifica per a la utilitzaci6 d’aquest equip.
« S’han de seguir les instruccions del fabricant.

« Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.

Normes d’iis i manteniment

* Abans de comencar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible que hi pugui haver.
« Cal proveir de combustible amb el motor aturat.

* Cal col-locar el compressor a una distancia considerable de la zona de treball per evitar que s’uneixin els dos
tipus de soroll.

* El compressor ha de quedar estacionat amb la llanca d’arrossegament en posicié horitzontal i amb les rodes
subjectades mitjancant topalls antilliscants.
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* El compressor ha de quedar estacionat amb la llanca d’arrossegament en posicié horitzontal i amb les rodes
subjectades mitjancant topalls antilliscants.

« Els compressors de combustible han de ser proveits amb el motor aturat per tal d’evitar incendis o
explosions.

« Cal evitar la preséncia de cables eléctrics en les zones de pas.

« S’ha d’evitar respirar vapors de combustible.

* Han de ser reparats per personal autoritzat.

* No es poden fer treballs a prop del seu tub d’escapament.

* No s’han de fer treballs de manteniment amb el compressor en funcionament.

« Cal revisar periodicament tots els punts d’escapament del motor.

* S’ha de situar el compressor a una distancia minima de 2 m de les vores de coronaci6 de les excavacions.

« Cal realitzar manteniments periddics a aquests equips.

Proteccions col-lectives

* A la via pablica, aquesta activitat s’ha d’aillar degudament de les persones o els vehicles.

« Abans de posar en funcionament la maquina, cal assegurar-se que estiguin muntades totes les tapesi les
carcasses protectores.

« S’ha de situar el compressor en zones habilitades, de manera que s’evitin zones de pas o zones massa
properes a l'activitat de l'obra.

« Cal utilitzar compressors aillats mitjancant carcasses que han de romandre sempre tancades.

Equips de proteccié individual

« Casc.
* Protectors auditius: taps o auriculars segons el cas.
« Guants contra agressions d’origen térmic.

* Calcat de seguretat.

La prevenci6 de riscos laborals en el sector de la construccié

Uz
A Generalitat de Catalunya = =
Y/ Departament de Tregall RUBA“ = ASEPEYO

VZINN



05.05
Esmoladora angular

Definicid

Equip de treball que s’utilitza generalment en l'eliminacié o 'acabat de cordons de soldadura, esmolada
(desbarbament) de superficies i contorns, tall de metall o activitats similars. N’hi ha dos grans tipus:
miniesmoladores i esmoladores.

Riscos

« Caiguda d’objectes per manipulacié.

« Cops i contactes amb elements mobils de la maquina.

« Cops per objectes o eines.

* Projecci6 de fragments o particules.

* Sobreesforcos.

+ Contactes térmics.

« Contactes eléctrics.

* Postures forcades.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposici6 a agents quimics: pols.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents fisics: sorolls i vibracions.

Mesures Preventives

Normes generals

» Cal utilitzar esmoladores amb el marcatge CE prioritariament o adaptades al RD 1215/1997.
« Cal formaci6 especifica per a la utilitzacié d’aquest equip.
« S’han de seguir les instruccions del fabricant.
+ Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.
« Es recomanable:
. Esmoladores amb dispositius d’home mort electronic, sobretot en miniesmoladores.
. Esmoladores amb dispositius electronics antibloqueig del disc, sobretot en miniesmoladores.
. Esmoladores amb proteccions contra torsi6 de les carcasses.
. Esmoladores amb dispositius limitadors de corrent per al treball amb grups electrogens portatils.

« Cal evitar i minimitzar les postures forcades i els sobreesfor¢os durant el treball.
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Normes d’iis i manteniment

« Abans de col-locar una nova mola d’abrasi6, s’ha de controlar que aquesta mola i la coberta de proteccié
estiguin en perfecte estat.

* Abans de comencar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible que hi pugui haver.
« S’ha d’evitar la preséncia de cables eléctrics en les zones de pas.
« Cal extremar precaucions amb la mola d’abrasi6.

* Ha de disposar d’empunyadura amb polsador, que en deixar de prémer-se la maquina s’ha d’aturar
automaticament.

* Han de ser reparades per personal autoritzat.
* La connexi6 o subministrament eléctric s’ha de realitzar amb manega antihumitat.

* Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver desconnectat préviament la xarxa
eléctrica o la bateria.

* No s’ha de colpejar el disc al mateix temps que es talla.

* No es poden esmolar zones poc accessibles ni en posicié inclinada lateralment, ja que el disc es pot trencar i
provocar lesions per projeccié de particules.

* No es pot tocar el disc després de l'operaci6 d’esmolada.

« S’ha d’escollir sempre el material abrasiu adequat per a ’element que cal esmolar.

« S’han de substituir immediatament els discos gastats o esquerdats.

+ Cal desconnectar aquest equip de la xarxa eléctrica o treure la bateria, quan no s’utilitzi.

* No s’ha de col-locar ’'esmoladora amb la mola d’abrasié recolzada a terra.

« Cal fer manteniments periddics a aquests equips.

« El canvi d’accessoris s’ha de realitzar amb I'equip desconnectat de la xarxa eléctrica, o amb la bateria extreta.
« Cal verificar que els accessoris estan en perfecte estat abans de col-locar-los.

« Cal escollir ’'accessori més adequat per a cada aplicacio.

« Abans de connectar la maquina, cal assegurar-se que l'interruptor esta desconnectat.

Proteccions col-lectives

« Cal emmagatzemar aquests equips en llocs coberts, fora de les zones de pas i preferiblement en 'embalatge
original.

Equips de proteccié individual

« Casc.

* Protectors auditius: taps o auriculars.
* Ulleres.

* Mascareta per a pols.

« Guants contra agressions mecaniques.
* Calcat de seguretat.

* Roba de treball.
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Formigonera eléctrica

Definicid

Equip de treball que consisteix en un diposit rotatori on es barregen els ingredients del formigé: arids de
diferent granulometria, ciment i aigua.

Riscos

« Caiguda de persones al mateix nivell.

« Cops contra objectes immobils.

* Cops i contactes amb elements mobils de la maquina.

* Projecci6 de fragments i particules.

« Atrapaments per objectes o entre objectes.

« Contactes eléctrics.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposici6 a agents quimics: per contactes amb ciments.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents fisics: sorolls.

Mesures Preventives

Normes generals

* S’han de fer servir formigoneres eléctriques amb el marcatge CE prioritariament o adaptades al RD
1215/1997.

» Cal formaci6 especifica per a la utilitzacié d’aquest equip.
« S’han de seguir les instruccions del fabricant.

« Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.

Normes d’iis i manteniment

« Abans de comencar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible que hi pugui haver.
+ S’ha d’evitar la preséncia de cables eléctrics en les zones de pas.

* Han de ser reparades per personal autoritzat.
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* La connexi6 o subministrament eléctric s’ha de realitzar amb manega antihumitat.
« Cal assegurar la connexi6 i comprovar periodicament el funcionament correcte de la presa a terra.
« La formigonera ha de disposar de fre de basculacié del tambor.

* Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver desconnectat préviament la xarxa
eléctrica.

* No s’ha d’abandonar l’equip mentre estigui en funcionament.

« Cal desconnectar aquest equip de la xarxa eléctrica quan no s’utilitzi.
* S’han de fer manteniments periddics a aquests equips.

« Els interruptors exteriors han de tenir enclavament mecanic.

* Les parts mobils de la formigonera, com corretges i pinyons, han d’estar protegits.

Proteccions col-lectives

* A lavia plblica, aquesta activitat s’ha d’aillar degudament de les persones o els vehicles.

* Abans de posar en funcionament la maquina, cal assegurar-se que estiguin muntades totes les tapes i les
carcasses protectores.

« Cal situar la formigonera en zones habilitades de manera que s’evitin zones de pas.

Equips de proteccié individual

« Casc.

* Protectors auditius: taps o auriculars.
* Ulleres.

« Guants contra agressions quimiques.
* Calcat de seguretat.

* Roba de treball.
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Grup electrogen

Definicid

Equip de treball accionat per un motor diésel o de gasolina, destinat a alimentar consumidors fora de 'abast
d’una xarxa eléctrica pablica.

Riscos

« Cops contra objectes immobils.

« Cops i contactes amb elements mobils de la maquina.
+ Contactes térmics.

« Contactes eléctrics.

« Inhalacié o ingestid d’agents quimics perillosos.

« Risc de danys a la salut derivats de l'exposicié a agents fisics: sorolls i vibracions.

Mesures Preventives

Normes generals

» Cal utilitzar grups electrogens amb el marcatge CE prioritariament o adaptats al RD 1215/1997.
« Cal formaci6 especifica per a la utilitzacié d’aquest equip.

« S’han de seguir les instruccions del fabricant.

« Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.

* Quan la poténcia del grup superi els 10 kilowatts, cal que un técnic competent elabori un projecte
d’instal-lacié del grup electrogen.

Normes d’iis i manteniment

* Abans de comencar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible que hi pugui haver.
* Cal proveir de combustible amb el motor aturat.

« Cal assegurar la connexi6 i comprovar periodicament el funcionament correcte de la presa a terra i assegurar
el correcte enfonsament de la piqueta.
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* S’ha d’evitar la preséncia de cables eléctrics en les zones de pas.

« S’ha d’evitar respirar vapors de combustible.

* Han de ser reparats per personal autoritzat.

* La connexi6 o subministrament eléctric s’ha de realitzar amb manega antihumitat.

* Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver desconnectat préviament la xarxa
eléctrica.

* No es poden fer treballs a prop del seu tub d’escapament.

* No s’han de fer treballs de manteniment amb el grup en funcionament.

« Cal revisar periodicament tots els punts d’escapament del motor.

* S’ha de situar el grup a una distancia minima de 2 m de les vores de coronaci6 de les excavacions.
« Cal desconnectar aquest equip de la xarxa eléctrica quan no s’utilitzi.

* S’han de fer manteniments periodics a aquests equips.

Proteccions col-lectives

* A lavia pablica, aquesta activitat s’ha d’aillar degudament de les persones o els vehicles.

« Abans de posar en funcionament la maquina, cal assegurar-se que estiguin muntades totes les tapesi les
carcasses protectores.

Equips de proteccié individual

* Protectors auditius: taps o auriculars segons el cas.
« Guants contra agressions mecaniques i vibracions.

* Calcat de seguretat.
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Martell electropneumatic

Definicid

Equip de treball de connexié eléctrica, amb mecanisme de colpejament per accionament pneumatic, que pot
ser:

« Martell picador: emprat per cisellar i arrencar formig6, fonaments i ferms de carrers, per compactar, piconar i
compactar en la fabricacié de peces.

« Martell perforador: amb (tils giratoris i percussor incorporat per fer perforacions. Si es pot desconnectar el
percussor, es pot utilitzar com a trepadora i, si es pot desconnectar 'accionament giratori, com a martell
picador.

Riscos

« Caiguda de persones al mateix nivell.

« Caiguda d’objectes per manipulaci6.

* Cops per objectes o eines.

* Projecci6 de fragments o particules.

* Sobreesforcos.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents quimics: pols.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposici6 a agents fisics: sorolls i vibracions.

Mesures Preventives

Normes generals

* S’han de fer servir martells electropneumatics amb el marcatge CE prioritariament o adaptats al RD
1215/1997.

« Cal formaci6 especifica per a la utilitzacié d’aquest equip.
« S’han de seguir les instruccions del fabricant.
« Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.

« Cal evitar i minimitzar les postures forcades i els sobreesforcos durant el treball.
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Normes d’iis i manteniment

* Abans de comencar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible que hi pugui haver.

» Abans de l'inici del treball s’ha d’inspeccionar el terreny (o els elements estructurals) per detectar la
possibilitat de despreniments per la vibracié transmesa.

« Cal col-locar el martell a una distancia considerable de la zona de treball per evitar que s’uneixin tots dos
tipus de soroll.

« S’ha d’evitar la preséncia de cables eléctrics en les zones de pas.
* Han de ser reparats per personal autoritzat.
* La connexi6 o subministrament eléctric s’ha de realitzar amb manega antihumitat.

* Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver desconnectat préviament la xarxa
eléctrica o la bateria.

* No s’ha d’abandonar I’equip mentre estigui en funcionament.

* No s’han de deixar els martells clavats en els materials per trencar.

* No es poden fer esfor¢os de palanca amb el martell en funcionament.

* No es pot recolzar tot el pes del cos sobre el martell, ja que pot relliscar i caure.

« S’han de substituir immediatament les eines gastades o esquerdades.

« Sempre que sigui possible, cal fer aquestes activitats en horaris que provoquin les minimes molésties als
veins.

+ Cal desconnectar aquest equip de la xarxa eléctrica o treure la bateria, quan no s’utilitzi.

* S’han de fer manteniments periodics a aquests equips.

« Cal utilitzar el martell amb totes dues mans de manera segura.

Proteccions col-lectives

* A la via pablica, aquesta activitat s’ha d’aillar degudament de les persones o els vehicles.
« Cal mantenir un radi de seguretat al voltant d’aquesta activitat.

« Cal emmagatzemar aquests equips en llocs coberts, fora de les zones de pas i, preferiblement, en ’embalatge
original.

Equips de proteccié individual

* Casc.

* Protectors auditius: taps o auriculars.

* Ulleres.

« Guants contra agressions mecaniques i vibracions.
* Calcat de seguretat.

« Faixa antivibracions.

* Roba de treball.

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
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05.19
PicoO (compactadora)

Definicid

Equip de treball que s’utilitza per a la compactaci6 de terrenys, a través de 'energia subministrada per una
carrega explosiva o per aire comprimit.

Riscos

« Caiguda d’objectes per manipulaci6.

« Cops per objectes o eines.

* Projecci6 de fragments o particules.

* Sobreesforcos.

» Contactes eléctrics (en equips eléctrics).

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposici6 a agents quimics: gas.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposici6 a agents fisics: sorolls i vibracions.

Mesures Preventives

Normes generals

» Cal fer servir picons amb el marcatge CE prioritariament o adaptats al RD 1215/1997.
« Cal formaci6 especifica per a la utilitzacié d’aquest equip.

+ S’han de seguir les instruccions del fabricant.

+ Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.

« Cal evitar i minimitzar les postures forcades i els sobreesforcos durant el treball.

Normes d’iis i manteniment

* Abans de comencar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible que hi pugui haver.

« Abans de l'inici del treball s’ha d’inspeccionar el terreny (o els elements estructurals) per detectar la
possibilitat de despreniments per la vibracié transmesa.

« S’han d’evitar desplagaments laterals mentre s’avanca frontalment.
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* S’ha d’evitar la preséncia de cables eléctrics en les zones de pas.
* Han de ser reparats per personal autoritzat.
« La connexié o subministrament eléctric s’ha de realitzar amb manega antihumitat.

* Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver desconnectat préviament la xarxa
eléctrica.

* No s’ha d’abandonar l’equip mentre estigui en funcionament.

* S’han de substituir immediatament les eines gastades o esquerdades.

« Sempre que sigui possible, cal fer aquestes activitats en horaris que provoquin les minimes molésties als
veins.

« Cal desconnectar aquest equip de la xarxa eléctrica quan no s’utilitzi.

« S’han de fer manteniments periddics a aquests equips.

Proteccions col-lectives

« A la via pablica, aquesta activitat s’ha d’aillar degudament de les persones o els vehicles.

« Abans de posar en funcionament la maquina, cal assegurar-se que estiguin muntades totes les tapes i les
carcasses protectores.

« Cal emmagatzemar aquests equips en llocs coberts i fora de les zones de pas.

Equips de proteccié individual

« Casc de seguretat

* Protectors auditius: taps o auriculars.

* Ulleres.

+ Guants contra agressions mecaniques i vibracions.
* Calcat de seguretat amb puntera reforcada.

« Faixa antivibracio.

* Roba de treball.
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05.27
Serra de disc de diamant

Definicid

Equip de treball utilitzat per al tall de peces ceramiques compost per una taula fixa i un disc de serra accionat
per un motor dotat amb un moviment longitudinal.

Riscos

« Caiguda de persones al mateix nivell.

« Caiguda d’objectes per manipulacié.

« Cops contra objectes immobils.

* Cops i contactes amb elements mobils de la maquina.

« Cops per objectes o eines.

* Projecci6 de fragments o particules.

« Atrapaments per objectes o entre objectes.

« Contactes eléctrics.

* Postures forgades.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents quimics: pols.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents fisics: sorolls.

Mesures Preventives

Normes generals

» Cal utilitzar serres de disc de diamant amb el marcatge CE prioritariament o adaptades al RD 1215/1997.
« Cal formacié especifica per a la utilitzaci6 d’aquest equip.

« S’han de seguir les instruccions del fabricant.

+ Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.

« Cal evitar i minimitzar les postures forcades i els sobreesforcos durant el treball.

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
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Normes d’iis i manteniment

* Abans de comencar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible que hi pugui haver.

« Cal comprovar diariament 'estat dels discos de tall i verificar 'abséncia d’oxidacié, d’esquerdes i de dents
trencades.

« El bot6 de posada en marxa i aturada ha d’estar protegit de la intempérie i lluny de les zones de tall.

« El full de la serra ha d’estar en perfecte estat i s’ha de col-locar correctament, per evitar vibracions i
moviments no previstos que donin lloc a projeccions.

« El sistema d’accionament ha de permetre 'aturada total amb seguretat.

« Els polsadors de posada en marxa i aturada han d’estar protegits de la intempérie, lluny de les zones de tall i
en zones facils d’accedir-hi.

« Cal escollir el disc adequat al material per tallar.

« S’ha d’evitar escalfar els discos de tall fent-los girar innecessariament.

« Cal evitar la preséncia de cables eléctrics en les zones de pas.

* Han de ser reparades per personal autoritzat.

« La connexi6 o subministrament eléctric s’ha de realitzar amb manega antihumitat.
« La taula ha d’estar perfectament anivellada i garantir 'establiment del conjunt.

* Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver desconnectat préviament la xarxa
eléctrica.

* No s’ha d’abandonar I'equip mentre estigui en funcionament.

* No s’ha de colpejar el disc al mateix temps que es talla.

* No es pot tocar el disc després de 'operaci6 de tall.

+ S’han de fer els talls per via humida.

« Cal fer una escombrada periodica del voltant de la maquina.

« S’han de substituir immediatament els discos gastats o esquerdats.

« S’han de substituir immediatament les eines gastades o esquerdades.
« Cal desconnectar aquest equip de la xarxa eléctrica quan no s’utilitzi.

* S’han de fer manteniments periodics a aquests equips.

Proteccions col-lectives

* Abans de posar en funcionament la maquina, cal assegurar-se que estiguin muntades totes les tapesi les
carcasses protectores.

* Cal col-locar la serra en un espai que no comporti risc per a les altres operacions de l'obra, en un lloc sec, net i
ordenat.

* En la seva utilitzacid, cal verificar I'abséncia de persones en el radi d’afecci6 de les particules que es
desprenen en el tall.

* La part del disc que queda per sota de la taula ha d’estar perfectament protegida.

« Cal situar l’equip en zones habilitades, de manera que s’evitin zones de pas 0 zones massa properes a
l’activitat de 'obra.
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Equips de proteccié individual

* Casc.
* Protectors auditius: taps o auriculars.
* Ulleres.

 Mascareta amb filtre de pols.

« Guants contra agressions mecaniques.

* Calcat de seguretat.
* Roba de treball.
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05.29
Talladora de paviment

Definicid

Equip de treball que es fa servir per tallar paviments mitjancant el moviment rotatori d’un disc abrasiu.

Riscos

« Caiguda d’objectes per manipulacié.

« Cops i contactes amb elements mobils de la maquina.

« Cops per objectes o eines.

* Projecci6 de fragments o particules.

* Sobreesforcos.

« Contactes térmics.

» Contactes eléctrics (quan la talladora és eléctrica).

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents quimics: pols.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents fisics: sorolls.

Mesures Preventives

Normes generals

» Cal fer servir talladores de paviment amb el marcatge CE prioritariament o adaptades al RD 1215/1997.
» Cal formaci6 especifica per a la utilitzacié d’aquest equip.

* S’ha d’efectuar un estudi detallat dels planols d’obra per descobrir possibles conduccions subterranies,
armadures o similar.

« S’han de seguir les instruccions del fabricant.
« Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.

« Cal evitar i minimitzar les postures forcades i els sobreesforcos durant el treball.
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Normes d’iis i manteniment

* Abans de comencar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible que hi pugui haver.
* Cal proveir de combustible amb el motor aturat.

« Cal comprovar diariament U'estat dels discos de tall i verificar 'abséncia d’oxidaci6, d’esquerdes i de dents
trencades.

« Elfull de la serra ha d’estar en perfecte estat i s’ha de col-locar correctament, per evitar vibracions i
moviments no previstos que donin lloc a projeccions.

« El sistema d’accionament ha de permetre l'aturada total amb seguretat.

« Cal escollir el disc adequat al material per tallar.

« S’ha d’evitar escalfar els discos de tall fent-los girar innecessariament.

« S’ha d’evitar la preséncia de cables eléctrics en les zones de pas.

« S’ha d’evitar respirar vapors de gasolina.

« Han de ser reparades per personal autoritzat.

* La connexi6 o subministrament eléctric s’ha de realitzar amb manega antihumitat.

* Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver desconnectat préviament la xarxa
eléctrica.

* No s’ha d’abandonar l'equip mentre estigui en funcionament.

* No s’ha de colpejar el disc al mateix temps que es talla.

* No es pot tocar el disc després de l'operaci6 de tall.

« S’han de fer els talls per via humida.

« Cal revisar periodicament tots els punts d’escapament del motor.

« S’han de substituir immediatament els discos gastats o esquerdats.

« S’han de substituir immediatament les eines gastades o esquerdades.
« Cal desconnectar aquest equip de la xarxa eléctrica quan no s’utilitzi.
* S’han de fer manteniments periodics a aquests equips.

* El canvi de l’'accessori s’ha de realitzar amb 'equip aturat.

« Cal verificar que els accessoris estan en perfecte estat abans de col-locar-los.

« Cal escollir 'accessori més adequat per a cada aplicacio.

Proteccions col-lectives

* A lavia pablica, aquesta activitat s’ha d’aillar degudament de les persones o els vehicles.

* Abans de posar en funcionament la maquina, cal assegurar-se que estiguin muntades totes les tapes i les
carcasses protectores.

* En la seva utilitzacid, cal verificar I'abséncia de persones en el radi d’afeccié de les particules que es
desprenen en el tall.

« Cal emmagatzemar aquests equips en llocs coberts i fora de les zones de pas.
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Equips de proteccié individual

* Casc.
* Protectors auditius: taps o auriculars.
* Ulleres.

» Mascareta.

« Guants contra agressions mecaniques.

* Calcat de seguretat.
* Roba de treball.
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05.30
Trepant portatil

Definicid

Trepant sense percussio: eina eléctrica destinada a trepar diferents materials, com ara metalls, fusta,
materials sintétics, etc.

Trepant amb percussio: eina eléctrica destinada a trepar especialment formigd, pedra i altres materials durs
similars (especificament sobre pedra, macgoneria, materials durs i treballs ocasionals de perforaci6 en
formigd). Disposa d’un mecanisme de carraca o engranatges dentats d’impulsié d’efecte axial, que se
superposa al rotatiu realitzat pel fusell d’accionament.

Riscos

« Caiguda d’objectes per manipulaci6.

« Cops i contactes amb elements mobils de la maquina.

* Cops per objectes o eines.

* Projecci6 de fragments o particules.

* Sobreesforgos.

+ Contactes eléctrics.

* Postures forcades.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents quimics: pols.

* Risc de danys a la salut derivats de 'exposicié a agents fisics: sorolls i vibracions.

Mesures Preventives

Normes generals

» Cal utilitzar trepants amb el marcatge CE prioritariament o adaptats al RD 1215/1997.
« Cal formacié especifica per a la utilitzaci6 d’aquest equip.

« S’han de seguir les instruccions del fabricant.

+ Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.

« Cal evitar i minimitzar les postures forcades i els sobreesforcos durant el treball.
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Normes d’iis i manteniment

* Abans de comencar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible que hi pugui haver.
« S’ha d’evitar la preséncia de cables eléctrics en les zones de pas.
« Cal evitar entrar en contacte amb 'accessori de gir en rotaci6.

« S’ha de disposar d’una empunyadura auxiliar per a una millor subjeccié i d’un interruptor amb fre d’inércia,
de tal manera que, en deixar de prémer, la maquina s’aturi de manera automatica.

* Han de ser reparats per personal autoritzat.
* La connexi6 o subministrament eléctric s’ha de realitzar amb manega antihumitat.

* Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver desconnectat préviament la xarxa
eléctrica o la bateria.

« Cal fer aquestes operacions amb equilibri estable i col-locar els peus correctament.

« S’ha d’escollir la broca adequada per al material per foradar.

« S’han de substituir immediatament les eines gastades o esquerdades.

« Cal desconnectar aquest equip de la xarxa eléctrica o treure la bateria, quan no s’utilitzi.
« S’han de fer manteniments periddics a aquests equips.

* El canvi de l’'accessori s’ha de realitzar amb 'equip aturat.

« Cal verificar que els accessoris estan en perfecte estat abans de la seva col-locacio.

« Cal escollir 'accessori més adequat per a cada aplicacio.

Proteccions col-lectives

« S’han d’emmagatzemar aquests equips en llocs coberts, fora de les zones de pas i, preferiblement, amb
’embalatge original.

Equips de proteccid individual

* Casc.

* Protectors auditius: taps o auriculars.

« Ulleres.

* Mascareta.

« Guants contra agressions mecaniques i vibracions.
* Calcat de seguretat.

* Roba de treball.
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09.05
Cinta de senyalitzacio

Activitats en qué s’utilitza

« Per delimitar i senyalitzar determinades zones de ['obra.

Com s’utilitza

« Cal comprovar que estigui en bon estat de manteniment: que no estigui trencada, malmesa o similar.

« Cal comprovar que la col-locacié sigui 'adequada: vertical, tibada i situada a una distancia aproximada de 2
m quan senyalitzin excavacions, rases o similars.

« Es recomanable que sigui de color groc i negre.
« Cal verificar la seva col-locaci6 correcta després de condicions climatiques de vent, pluja important o similar.

« S’ha de comprovar la seva resisténcia i estabilitat un cop col-locada i en seguiments periodics.
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09.06

Equips de proteccio col:-lectiva

Activitats en qué s’utilitza

* Delimitaci6 i senyalitzacié de determinades zones de 'obra, en especial vials afectats per les obres.

Com s’utilitza

« S’ha de comprovar que estiguin en bon estat de manteniment: que no estiguin trencats ni malmesos i que
estiguin nets.

« Cal comprovar que la col-locacié sigui I'adequada: verticals i situats de manera que no afectin el pas dels
vehicles.

« La distancia entre cons ha de venir donada per l'activitat en qué s’utilitzen, perd han d’estar prou junts per
evitar ambigiitats.

« Cal assegurar-se que tenen uns colors vistosos per tal que s’apreciin de lluny.
« Quan hagin de tenir funcions en hores nocturnes cal assegurar-se que continguin materials reflectants.

« S’ha de verificar que estiguin ben col-locats després de condicions climatiques de vent, pluja important o
similar, o bé després de qualsevol altra situacié que els hagi pogut tombar: accidents, pas de maquinaria
pesant, etc.

« Per tal de garantir la seguretat dels usuaris i els treballadors, la col-locacié i la retirada dels cons s’han de fer
seguint les recomanacions segiients:

. Col-locacié: s’ha de fer en lordre amb el qual s’hagi de trobar l'usuari; d’aquesta manera, el treballador
queda protegit per la senyalitzaci6 precedent.

. Retirada: ordre invers al de col-locacio.

. Sempre que sigui possible, s’han de col-locar i retirar des del voral o des de la zona vedada al transit.
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09.08
[ ] ’ PY
Fita d’abalisament

Activitats en qué s’utilitza

« Delimitaci6 i senyalitzacié de determinades zones de 'obra, especialment vials afectats per les obres.

Com s’utilitza

« S’ha de comprovar que estiguin en bon estat de manteniment: que no estiguin trencades ni malmeses i que
estiguin netes.

« Cal comprovar que la col-locacié sigui 'adequada: verticals, perfectament clavades en el terreny i situades de
manera que no afectin el pas dels vehicles.

« La distancia entre fites ha de venir donada per 'activitat en qué s’utilitzen. perod han d’estar prou juntes per
evitar ambigiitats.

« Cal que tinguin un color reflectant per tal que s’aprecii de lluny.
« Quan hagin de tenir funcions en hores nocturnes cal assegurar-se que continguin materials reflectants.

« S’ha de verificar que estiguin ben col-locats després de condicions climatiques de vent, pluja important o
similar, o bé després de qualsevol altra situacié que els hagi pogut tombar: accidents, pas de maquinaria
pesant, etc.

* Quan sigui necessari, les fites s’han d’acompanyar d’elements lluminosos.
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09.09 Equips de proteccié col-lectiva
[ ]

Malla de senyalitzacio

Activitats en qué s’utilitza

« Per delimitar i senyalitzar determinades zones de l'obra.

Com s’utilitza

« Cal comprovar que estigui en bon estat de manteniment: que no estigui trencada, malmesa o similar.

« Cal comprovar que la col-locacid sigui 'adequada: vertical, tibada i situada a una distancia aproximada de 2
m quan senyalitzin excavacions, rases o similars.

« Cal assegurar-se que té un color vist6s per tal que s’aprecii de lluny.
« Cal verificar-ne la col-locaci6 correcta després de condicions climatiques de vent, pluja important o similar.

* S’ha de comprovar la seva resisténcia i estabilitat un cop col-locada i en seguiments periodics.
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09.12 Equips de proteccio col:-lectiva

Activitats en qué s’utilitza

* Es col-loquen per tal de proporcionar una indicacid, una adverténcia, una obligaci6 o una informacié en
’ambit de les obres.

Com s’utilitza

* Lelecci6 del tipus de senyal, la quantitat i el lloc on s’ha d’ubicar s’ha de realitzar basant-se:
. Riscos, elements o circumstancies que s’hagin de senyalitzar.
. Extensid i visibilitat de la zona.
. Treballadors afectats.
. Hora del dia en qué sigui necessaria la senyalitzacio.
. Cal col-locar els senyals en zones visibles.

. S’ha de comprovar que estiguin en bon estat de manteniment: que no estiguin trencats ni malmesos i que
estiguin nets.

. Calancorar-los de manera solida en el terreny quan es tracta de senyals verticals.

* En el cas de senyals verticals, cal verificar la seva col-locacié correcta després de condicions climatiques de
vent, pluja important o similar, o bé després de qualsevol altra situacié que els hagi pogut tombar: accidents,
pas de maquinaria pesant, etc.

. La senyalitzaci6 provisional en carreteres esta regulada per la norma de carreteres 8.3-1C, Senyalitzaci6
d’obres, que classifica els elements i els dispositius de senyalitzacié en:

. Senyals de perill TP.

. Senyals de reglamentaci6 i prioritat TR.
. Senyals d’indicacié TS.

. Senyals i dispositius manuals TM.

. Elements d’abalisament reflectants TB.

. Dispositius de defensa TD.
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Tanca

Activitats en qué s’utilitza

« Tancament i delimitaci6 d’activitats que poden comportar molésties o riscos per a les persones o el transit
rodat.

 Tancament i delimitaci6 d’excavacions, rases o similar, en riscos de caiguda al mateix nivell o diferent nivell a
les obres.

Com s’utilitza

* Cal col:locar a l’inici de l'activitat.

» S’ha de comprovar que estiguin en bon estat de manteniment: que no presentin esquerdes, no estiguin
despintades, etc.

« Cal comprovar que la col-locacié sigui 'adequada: que tinguin la longitud suficient per tancar la zona i que
totes estiguin unides entre si.

 Sempre que sigui possible, cal col-locar les tanques a una distancia aproximada de 2 m dels perimetres de
caiguda.

* Quan es col-loquin en zones properes al transit rodat, cal dotar-les amb elements de senyalitzacié.

« Cal verificar periodicament que es mantenen correctament col-locades i que compleixen les necessitats
previstes.

« Es recomana que el tancament de l'obra tingui com a minim dues portes o obertures.
« Cal comprovar la resisténcia i l'estabilitat de les baranes un cop col-locades i en seguiments periodics.
« Cal verificar que la part més sortint dels peus de formigd, quan n’hi ha, es posa pel costat de 'obra.

« Entanques de longitud important, cal travar-les al terra en diferents punts depenent de cada cas.

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié

Uz
A Generalitat de Catalunya = H
J| Departament de Trebal [RARUBAU = ASEPEYO PYERELE cap risc]

VRN



08.01
Proteccio del cap: Casc

Definicid

Equip de treball destinat a la proteccio del cap de 'usuari contra impactes, penetracions, contactes eléctrics i
cremades

Parts del casc:

« Casquet: element de material dur i d’acabat llis que constitueix la forma externa general del casc.
« Visera: prolongaci6 del casquet per sobre dels ulls.

« Ala: vora que déna la volta al casquet.

* Arnés: conjunt complet d’elements que permeten mantenir el casc en posicié sobre el cap i d’absorbir
l’energia cinética durant un impacte.

* Banda de cap: part de I'arnés que déna la volta totalment o parcialment al cap per sobre dels ulls a un nivell
horitzontal que representa, aproximadament, la circumferéncia més gran del cap.

» Banda de nuca: banda regulable que s’ajusta darrera del cap sota el pla de la banda de cap i que pot ser una
part integrant de la banda de cap.

» Barballera (Barboguejo): banda que s’acobla sota la barbeta per ajudar a subjectar el casc sobre el cap.
Aquest element és opcional en la constitucié de 'equip, i no tots els cascos ’han de portar obligatoriament.

Arnés
Casquet
Visera
Ala
Banda de nuca
Banda de cap
La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
Uz
S e Gl [2RrUBAU £ ASEPEYO

VRN



08.01

Identificacié del producte

a) El nimero de la norma europea EN 397/A1.

b) El nom o marca identificativa del fabricant.

c) L'any i el trimestre de fabricacio.

d) El model del casc (denominaci6 del fabricant). S’ha de marcar tant en el casc com a 'arnés.
e) La talla o gamma de talles (en cm). S’ha de marcar tant en el casc com a 'arnés.

f) Abreviatures referents al material del casquet conforme a la norma ISO 472 (per exemple, ABS, PC, HDPE,
etc.).

Requisits establerts pel RD 1407/1992

« Certificat CE expedit per un organisme de control.
« Declaracié de conformitat.

« Fullet6 informatiu.

Normativa aplicable

« UNE-EN 397/A1: Cascos de protecci6 per a la inddstria.

Activitats en qué s’utilitza

* Obres de construccid i, especialment, activitats en bastides, sota bastides o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d’encofrat i desencofrat, muntatge i instal-lacié, col-locacié de bastides i
demolicid.

* Treballs en ponts metal-lics, edificis i estructures metal-liques de gran altura, pals, torres, obres hidrauliques
d’acer, instal-lacions d’alts forns, acereries, laminadors, grans contenidors, canalitzacions de gran diametre,
instal-lacions de calderes i centrals eléctriques.

* Obres en fosses, rases, pous i galeries.
» Moviments de terra i obres en roca.

« Treballs en interior de tinels o galeries subterranies, de pedreres, explotacions a cel obert i desplagament de
runa.s Treballs amb explosius.

« Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport.

* La utilitzaci6 o manipulacid de pistoles grapadores.
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Criteris d’ds i manteniment

« Correctament ajustat a la mida del cap.
« Ha de ser d’(is exclusivament individual.

« S’ha de substituir quan mostri algun tipus de deteriorament, com ara si es descoloreix, s’esquerda, se’n
desprenen fibres, etc. També s’ha de substituir si rep un cop fort, encara que no mostri signes visibles d’haver
sofert danys.

« Cal netejar-lo i fer-ne un manteniment adequat. La neteja i desinfeccié sén particularment importants si
usuari sua molt. Per tal de desinfectar-lo, cal submergir el casc en una soluci6 apropiada, com ara formol al
5% o hipoclorit sodic.

« S’ha d’'emmagatzemar correctament l’equip. Quan no es faci servir, s’ha de desar horitzontalment en
prestatges o penjar de ganxos en llocs no exposats a la llum solar directa ni a una temperatura o una humitat
elevades.

« Cal seguir les prescripcions indicades en el fullet explicatiu del fabricant.
« Calinspeccionar peridodicament les condicions d’utilitzacio del casc.

« Els materials que s’adhereixen al casc, com ara guix, ciment, cola o resines, es poden eliminar per mitjans
mecanics o amb un dissolvent adequat que no ataqui el material del qual esta feta I'armadura exterior. També
es pot fer servir aigua calenta, un detergent i un raspall dur.

« Si el casc es fa servir amb regularitat a l'aire lliure o a prop de fonts ultraviolades, com ara en estacions de
soldadura, s’han de substituir, com a minim, un cop cada tres anys.

Tipologia

Per les activitats en qué s’utilitza:

« Casc de proteccié per a mines.

» Casc de protecci6 per a la indlstria i obres pibliques.
« Casc de protecci6 per a bombers.

« Casc contra cops per a la inddstria.
« Casc per a treballs en al¢ada.

Per les seves caracteristiques:

* Absorcié d’impactes.

* Resisténcia a la perforacié.

« Camp de visio.

* Resisténcia a la flama.

* Propietats eléctriques.

* Resisténcia a la calor radiant.
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Proteccio de Poida; Auriculars

Definicid

Equip de treball destinat a la proteccio de l'oida de ['usuari davant de sorolls presents a 'entorn de treball.

Identificacié del producte

Als auriculars han de figurar de manera duradora les dades segiients:
a) Nom, marca comercial o qualsevol altra identificaci6 del fabricant.
b) Denominaci6 del model.

c) En cas que el fabricant previngui que l'auricular s’ha de col-locar segons una orientaci6 donada, una
indicaci6 de la part de davant i/o de la part superior dels casquets, i/o una indicaci6 del casquet dret i de
Uesquerre.

d) El nimero de la norma europea EN 352-1.

e) Les dades d’atenuaci6 del protector auditiu es troben al fullet informatiu que el fabricant adjunta. Els
procediments de calcul de 'atenuaci6 aclistica dels protectors auditius es descriuen a la norma UNE-EN
458:2005 i son: métode de bandes d’octava, métode HML, métode de comprovacié de 'HML i métode de
'SNR.

Requisits establerts pel RD 1407/1992

« Certificat CE expedit per un organisme de control.
* Declaraci6 de conformitat.

« Fullet6 informatiu.

Normativa aplicable

+ UNE-EN 352-1: Protectors auditius. Requisits de seguretat i assaigs. Part 1: Auriculars.

 UNE-EN 458: Protectors auditius. Recomanacions relatives a la seleccid, I'ds, les precaucions d’utilitzacid i el
manteniment.
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Activitats en qué s’utilitza

« Treballs en queé s’utilitzin dispositius d’aire comprimit.
* Treballs de percussi6.

* Treballs en determinats equips eléctrics.

Criteris d’as i manteniment

« El pavell6 auditiu extern ha de quedar dins dels elements encoixinats.

« Larnés de subjeccié ha d’exercir una pressi6 suficient per a un ajustament perfecte al cap.

« Cal tenir present que si ’arnés es col-loca sobre la nuca disminueix 'atenuacié de lauricular.
* No han de presentar cap tipus de perforacio.

* El coixi de tancament i el farciment de goma escuma han de garantir un tancament hermétic.

« S’han de portar durant tot el temps de 'exposicid. No s’han de treure, encara que sigui un moment. Sino sén
comodes o atenuen excessivament, s’escollira un altre model que s’ajusti més al treballador o a les
condicions ambientals d’exposici6 a soroll.

» Han de ser d’iis exclusivament individual.

* L’'equipament s’ha d’emmagatzemar correctament. Evitar emmagatzemar-los en llocs on hi hagi pols, en llocs
exposats directament a la llum solar o a les incleméncies meteorologiques.

« Es obligatori fer-los servir en els llocs de treball que superen els 85 dB(A) de LAeq,d (nivell diari equivalent) i
137 dB(C) de pic. Senyalitzacié obligatoria.

Tipologia

Segons la seva atenuaci6 aclstica:
« Protectors selectius en freqiiéncia.
« Protectors segons el nivell de soroll.

* Protectors per a la reduccio activa del soroll. Protectors electronics.
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Proteccio de oida: Taps

Definicid

Equip de treball destinat a la proteccid de l'oida de ['usuari davant de sorolls presents a 'entorn de treball.

Identificacié del producte

L’'embalatge o estoig distribuidor dels taps auditius ha d’anar marcat amb les dades segiients:

a) Nom, marca comercial o identificaci del fabricant

b) El niimero de la norma europea EN 352-2.

c) Denominaci6 del model.

d) El fet que els taps auditius siguin rebutjables o reutilitzables.

e) Instruccions relatives a la col-locacié i 's correctes.

f) La talla nominal dels taps auditius excepte per als taps modelats personalitzats i per als taps semiaurals.

e) Les dades d’atenuaci6 del protector auditiu es troben al fullet informatiu que el fabricant adjunta. Els
procediments de calcul de 'atenuacié acdstica dels protectors auditius es descriuen a la norma UNE-EN
458:2005 i sdn: métode de bandes d’octava, métode HML, métode de comprovacié de 'HML i métode de
'SNR.

Requisits establerts pel RD 1407/1992

« Certificat CE expedit per un organisme de control.
* Declaraci6 de conformitat.

* Fullet informatiu.

Normativa aplicable

« UNE-EN 352-2: Protectors auditius. Requisits generals. Part 3: Auriculars acoplats a cascos de proteccié.

« UNE-EN 458: Protectors auditius. Recomanacions relatives a la seleccid, I'ds, les precaucions d’utilitzacié i el
manteniment.
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Activitats en qué s’utilitzen

* Treballs en qué s’utilitzin dispositius d’aire comprimit.
* Treballs de percussio6.

* Treballs en determinats equips eléctrics.

Criteris d’ds i manteniment

* S’ha de fer pressi6 sobre el tap amb els dits per disminuir el seu gruix i col-locar-lo adequadament dins del
canal auditiu.

* Aquest pas és més facil si s’estira Uorella enrere i amunt mentre s’insereix el tap.

* Després d’haver-lo inserit, cal mantenir-lo al seu lloc amb el dit durant alguns segons per assegurar
l’ajustament mentre s’expandeix.

« S’han de formar i inserir amb les mans netes, per evitar irritacions i infeccions.
+ S’han d’inserir en comencar la jornada i retirar-los en finalitzar-la.
» Han de guardar-se (en cas de ser reutilitzables) en una capsa adequada.

* No sén adequats per a arees de treball amb soroll intermitent on la utilitzacié no abasti tota la jornada de
treball.

* Son taps d’un sol Gs.
« Cal seguir les prescripcions indicades en el fullet explicatiu del fabricant.
« Cal inspeccionar peridodicament les condicions d’utilitzaci6 del tap.

+ S’han de portar durant tot el temps de I'exposici6. No s’han de treure, encara que sigui un moment. Si no sén
comodes o atenuen excessivament, s’escollira un altre model que s’ajusti més al treballador o a les
condicions ambientals d’exposici6 a soroll.

» Han de ser d’is exclusivament individual.

* Lequipament s’ha d’'emmagatzemar correctament. Evitar emmagatzemar-los en llocs on hi hagi pols, en llocs
exposats directament a la llum solar o a les incleméncies meteorologiques.

« Es obligatori fer-los servir en els llocs de treball que superen els 85 dB(A) de LAeq,d (nivell diari equivalent) i
137 dB(C) de pic. Senyalitzaci6 obligatoria.

Tipologia

Classificacio segons el tipus d’utilitzacio:

» Modelables.

* Reutilitzables.

* Semiaurals.

*D’un sol Gs.

* Taps units per un element de connexié.
Classificacié segons la seva atenuacio acdstica:
* Protectors selectius en freqiiéncia.

* Protectors segons el nivell de soroll.
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08.04 Equips de proteccio individual

Proteccio dels ulls i de la cara:
Pantalla facial

Definicid

Equip de treball destinat a la proteccio de la cara de 'usuari contra projeccions de particules, impactes o cops,
esquitxos de liquids, cremades, calor, enlluernaments i radiacions de: soldadura, laser, solar, ultraviolada i
infraroja.

Identificacié del producte

A la muntura:

a) Identificacié del fabricant.

b) Ndmero de la norma europea.
c) Camp d’ds.

d) Simbol de resisténcia incrementada / resisténcia a impactes de particules a gran velocitat / temperatures
extremes.

e) Maxima classe de proteccio ocular compatible amb la muntura.
Alocular:

a) Classe de proteccié (només filtres).

b) Identificaci6 del fabricant.

c) Classe optica (1, 2 0 3) (llevat per a protectors de filtres).

d) Simbol de resisténcia mecanica (S, F, Bo A).

e) Simbol de resisténcia a l'arc eléctric de curtcircuit.

f) Simbol de no-adheréncia de metalls fosos i resisténcia a la penetraci6 de solids calents.
g) Simbol de resisténcia al deteriorament superficial per particules fines.
h) Simbol de resisténcia a 'entelament.

i) Simbol de reflexi6 augmentada.

j) Simbol per a ocular original o reemplacat.
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Requisits establerts pel RD 1407/1992

« Certificat CE expedit per un organisme de control.
* Declaraci6 de conformitat.

* Fullet informatiu.

Normativa aplicable

* UNE-EN 166: Protecci6 individual dels ulls. Requisits.

Activitats en qué s’utilitza

* Treballs de soldadura, esmerilats o poliment i tall.

* Treballs de perforacié i burinada.

* Manipulaci6 o utilitzaci6 de dispositius per sorrejat.
« Activitats en un entorn de calor radiant.

« Treballs eléctrics en tensio, en baixa tensio.

Criteris d’ds i manteniment

* Perfectament ajustat al cap i amb la pantalla totalment abaixada.

« Se n’ha de fer una neteja diaria i un manteniment adequats.

* S’ha de fer sevir d’acord amb les instruccions del fabricant.

* No s’ha d’emmagatzemar en llocs amb temperatures altes i humitat.

« Apilar les caixes de manera que no es deformin, perqué amb el temps poden deformar-se, també, els
protectors.

* Desinfectar-los periodicament i sempre que es canvii lusuari.

» Examinar-lo visualment abans de fer-lo servir.

Tipologia

« Pantalla per soldar.
* Pantalla de malla.
« Pantalles de plastic.

« De teixits anticalorics.
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Equips de proteccio individual

Proteccio dels ulls: Ulleres de muntura

Definicid

Equip de treball destinat a la proteccio dels ulls de I'usuari contra projeccions de particules, generacié de pols,

per radiacio: ultraviolada, infraroja, solar i laser.

Identificacié del producte

A la muntura:

a) Identificacio del fabricant.

b) Nimero de la norma europea.

c) Camp d’is.

d) Resisténcia mecanica.

e) Maxima classe de proteccié ocular compatible amb la muntura.
Alocular:

a) Classe de proteccié (només filtres).

b) Identificacié del fabricant.

c) Classe optica (excepte per a protectors de filtres).

d) Simbol de resisténcia mecanica.

e) Simbol de resisténcia a l'arc eléctric de curtcircuit.

f) Simbol de no-adheréncia de metalls fosos i resisténcia a la penetracié de solids calents.
g) Simbol de resisténcia al deteriorament superficial per particules fines.
h) Simbol de resisténcia a I'entelament.

i) Simbol de reflexi6é augmentada.

j) Simbol per a ocular original o reemplacat.

Requisits establerts pel RD 1407/1992

« Certificat CE expedit per un organisme de control.
* Declaraci6 de conformitat.

* Fullet informatiu.
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Normativa aplicable

« UNE-EN 166: Protecci6 individual dels ulls. Requisits.

Activitats en qué s’utilitzen

* Treballs de soldadura, esmerilats o poliment i tall.

* Treballs de perforacié i burinada.

 Manipulaci6 o utilitzacié de dispositius per sorrejat.

+ Activitats en un entorn de calor radiant.

« Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensi6.

« Cal realitzar controls periodics i vigilar la data de caducitat de 'EPI.

+ S’ha de fer un emmagatzematge correcte de 'equip.

Criteris d’ds i manteniment

« Perfectament ajustades de manera que s’evitin oscil-lacions i caigudes.

« S’ha de fer una neteja i un manteniment adequats.

Tipologia

* Ulleres de muntura universal.
* Ulleres de muntura integral.

« Ulleres de cassoleta.
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Equips de proteccio individual

Proteccio de les vies respiratories:
mascareta filtrant de proteccio contra
particules (mascareta autofiltrant)

Definicid

Una mascareta autofiltrant cobreix el nas, la boca i la barbeta. Pot incorporar una valvula d’exhalaci6 d’aire i
consta totalment o parcialment, de material filtrant o inclou un adaptador facial en qué els filtres constitueixen
una part inseparable de 'equip.

Ha de garantir una hermeticitat adequada amb la cara de 'usuari davant 'atmosfera ambiental, tant amb la
pell seca o humida com quan l'usuari es mou.

L'aire del medi passa a través de la mascara autofiltrant i, després, directament a les zones del nas i la boca de
adaptador facial. L’aire exhalat surt directament a I'atmosfera exterior a través del material filtrant o d’'una
valvula d’exhalaci6 si l'equip la porta.

Aquests equips estan dissenyats per garantir la proteccié contra aerosols solids i liquids.

Identificacio del producte

* A 'embalatge de les mascaretes filtrants, el fabricant ha d’identificar-se mitjancant el nom, la marca
comercial o altres mitjans d’identificaci6. Hi ha de figurar el nom del model de 'equip, la seva classificacié
(FFP1, FFP2 0 FFP3)i el niimero de la Norma europea que compleix, com a minim, I'any d’acabament de la
vida atil.

« Aquests equips han d’estar certificats segons la norma EN 149.

« Els components que aportin una seguretat considerable s’han de marcar de manera que es puguin identificar
facilment.

« Lainformaci6 facilitada pel fabricant ha d’acompanyar cada equip que se subministra. Aquesta informaci6
haura de contenir adverténcies sobre: la col-locacid i 'ajust correctes de la mitja mascara filtrant (és poc
probable que s’assoleixin els requisits d’hermeticitat si es porta barba) i la qualitat de l'aire on s’utilitza
(contaminants i déficit d’oxigen). S’ha d’indicar que les mitges mascares filtrants dissenyades per ser
utilitzades una sola vegada s’han de llencar després de fer-les servir.
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Requisits establerts pel RD 1407/1992

« Certificat CE expedit per un organisme de control.
* Adopcid per part del fabricant d’un sistema de garantia de qualitat CE de producte final.
* Declaraci6 de conformitat.

* Fullet informatiu del fabricant.

Normativa aplicahle

« UNE-EN 149:2001. Dispositius de proteccié respiratoria. Mitges mascares filtrants de protecci contra
particules. Requisits, assajos i marcatge.

Activitats en qué s’utilitza

* Treballs en ambients polsosos.

« Treballs amb exposicié d’aerosols liquids.

Criteris d’ds i manteniment

* La mascareta autofiltrant s’ha d’ajustar herméticament a la cara de 'usuari davant 'atmosfera ambiental.
« S’ha de disposar de formacié i informacié per poder determinar el tipus i classe de mascareta autofiltrant.
* No es poden fer servir si es porta barba.

« Cal fer-ne una neteja i un manteniment adequats.

* Les mascaretes filtrants dissenyades perqué només s’utilitzin un cop, s’han de llencar després de fer-les
servir.

Tipologia

En funci6 del rendiment i de la fuita cap a linterior total maxima, hi ha tres tipus de mascaretes autofiltrants
diferents:

« FFP1 baixa.
* FFP2 mitjana.
* FFP3 alta.

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
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Equips de proteccio individual

Proteccio de mans i bracos: Guants contra
agressions d’origen eléctric

Definicid

Equip de treball destinat a la proteccié de les mans
contra electrocucions

Identificacié del producte

Tota la informaci6 ha de ser precisa i comprensible, i s’ha de donar, com a minim, en la [lengua o llengiies oficials
del pais de destinacio.

1.

Cada guant de protecci6 s’ha de marcar amb la informaci6 segiient:
a) Nom, marca registrada o un altre mitja d’identificacié del fabricant o del seu representant autoritzat.

b) Designaci6 del guant (nom comercial o codi que permeti a 'usuari identificar el producte amb la gamma
del fabricant o del seu representant autoritzat).

c) Talla.

d) Si és necessari, marcatge relatiu a la data de caducitat.

. Les marques s’han de col-locar de manera que siguin visibles, llegibles i duradores durant tota la vida Gtil

del guant. No es poden afegir marques o inscripcions que es puguin confondre amb les que s’han indicat
més amunt.

. Si el marcatge del guant redueix el nivell de prestacié, n’impedeix la conservacio o és incompatible amb I’Gs

previst, el marcatge s’ha de fer sobre 'envas que contingui el guant.

. Lenvas que contingui el guant s’ha de marcar clarament amb les dades segiients:

a) Nom i adreca completa del fabricant o del seu representant autoritzat.

b) Designaci6 del guant (nom comercial o codi, que permeti a l'usuari identificar el producte amb la gamma
delfabricant o del seu representant autoritzat); talla i, si és necessari, marcatge relatiu a la data de
caducitat.

c) Referéncia sobre on es pot obtenir informaci6 i instruccions d’ds.

d) Quan els guants siguin de disseny senzill, amb 'objectiu de protegir l'usuari només contra els riscos que
s’indiquin en el RD 1407/1992, llavors la frase «només per a riscos minims» ha d’estar marcada, almenys,
en la llengua o llengiies oficials del pais de destinacié.

e) Quan els guants compleixin una norma i quan els guants arribin o superin el nivell 1 en almenys un dels
assaigs de prestacions, cal utilitzar el pictograma o pictogrames apropiats per a aquests assaigs. Cada
pictograma ha d’anar acompanyat dels nivells de prestacid, que s’han de col-locar sempre en lordre
definit en la norma especifica aplicable.
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Especific per a guants de proteccié contra agressions d’origen eléctric

Cada guant al qual s’exigeixi el compliment de les prescripcions de la norma UNE-EN 60903 ha de portar les
marques que s’indiquen a la figura (simbol del doble triangle; nom, marca registrada o identificacié del
fabricant; categoria, si s’escau; talla; classe; mes i any de fabricaci6).A més a més, cada guant ha de portar les
marques seglients:

« Una banda rectangular que permeti la inscripci6 de les dates de posada en servei, de verificacions i de
controls periodics. Les mesures i la posicié d’aquesta banda s’indiquen a la norma UNE-EN 60903, annex G.

« Una banda sobre la qual es puguin perforar forats. Aquesta banda es fixa a la vora de la bocamaniga i les
dates de posada en servei, verificacions i controls periddics es donen per mitja de perforacions, que s’han de
situar a20 mm com a maxim de la periféria de la bocamaniga. Aquesta banda perforada no s’admet en guants
de les classes 31 4.

+ Una altra marca qualsevol apropiada que permeti conéixer les dates de posada en servei, verificacions i
controls periodics.

Les marques han de ser indelebles, facils de llegir i no han de disminuir la qualitat del guant. S’han de verificar
comindica la norma.

Requisits establerts pel RD 1407/1992

« Certificat CE expedit per un organisme de control.
* Adopci6 per part del fabricant d’un sistema de garantia de qualitat CE.
* Declaraci6 de conformitat.

« Fullet informatiu.

Normativa aplicable

+ UNE-EN 60903: Guants i manyoples de material aillant per a treballs eléctrics.

Activitats en qué s’utilitzen

* Treballs de soldadura.

* Treballs amb risc eléctric.

Criteris d’as i manteniment

« Cal determinar la talla necessaria per a cada operari.
* Cal inspeccionar periodicament les condicions d’utilitzaci6 dels guants.

* S’ha de fer una neteja i un manteniment adequats.

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
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Tipologia

Per la seva classe:

Classe Tensié de prova Tensié minima suportada
(kV valor eficac) (kv)
00 2,5 5
0 5 10
1 10 20
2 20 30
3 30 40
4 40 50
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Equips de proteccio individual

Proteccio de mans i bracos: Guants contra
agressions d’origen térmic

Definicid

Equip de treball destinat a la protecci6 de les mans contra l'accié de la calor i el foc. Utilitzats en rangs de
temperatura de 50-100 °C.

Identificacié del producte

Tota la informacié ha de ser precisa i comprensible, i s’ha de donar, com a minim, en la llengua o llengiies oficials
del pais de destinacio.

1. Cada guant de proteccié s’ha de marcar amb la informacié segiient:
a) Nom, marca registrada o un altre mitja d’identificacié del fabricant o del seu representant autoritzat.

b) Designaci6 del guant (nom comercial o codi que permeti a l'usuari identificar el producte amb la gamma
del fabricant o del seu representant autoritzat).

c) Talla.
d) Si és necessari, marcatge relatiu a la data de caducitat.

2. Les marques s’han de col-locar de manera que siguin visibles, llegibles i duradores durant tota la vida (til
del guant. No es poden afegir marques o inscripcions que es puguin confondre amb les que s’han indicat
més amunt.

3. Si el marcatge del guant redueix el nivell de prestaci6, n’impedeix la conservaci6 o és incompatible amb I’ls
previst, el marcatge s’ha de fer sobre I’'envas que contingui el guant.

4. ’envas que contingui el guant s’ha de marcar clarament amb les dades segiients:
a) Nom i adreca completa del fabricant o del seu representant autoritzat.

b) Designaci6 del guant (nom comercial o codi, que permeti a 'usuari identificar el producte amb la gamma
del fabricant o del seu representant autoritzat); talla i, si és necessari, marcatge relatiu a la data de
caducitat.

c) Referéncia sobre on es pot obtenir informacid i instruccions d’ds.

d) Quan els guants siguin de disseny senzill, amb l'objectiu de protegir I'usuari només contra
els riscos que s’indiquin en el RD 1407/1992, llavors la frase «només per a riscos minims»
ha d’estar marcada, almenys, en la llengua o llengiies oficials del pais de destinaci6.

e) Quan els guants compleixin una norma i quan els guants arribin o superin el nivell 1 en
almenys un dels assaigs de prestacions, cal utilitzar el pictograma o pictogrames apropiats
per a aquests assaigs. Cada pictograma ha d’anar acompanyat dels nivells de prestacio,

que s’han de col-locar sempre en lordre definit en la norma especifica aplicable. pictograma
La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
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Requisits establerts pel RD 1407/1992

« Certificat CE expedit per un organisme de control.
« Declaraci6 de conformitat.

* Fullet informatiu.

Normativa aplicable

* UNE-EN 407: Guants de proteccid per a riscos térmics (calor i/o foc).

* UNE-EN 420: Guants de protecci6. Requisits generals i métodes d’assaig.

 UNE-EN 388: Guants de proteccid contra riscos mecanics.

« UNE-EN 348: Comportament dels materials a 'impacte de petits esquitxos de metall fos.

« UNE-EN ISO 6942: Roba de protecci6. Proteccié contra el calor i el foc. Métode d’assaig. Avaluacié de
materials i conjunts de materials quan s’exposen a una font de calor radiant.

« UNE-EN 367: Determinaci6 de la transmissi6 de calor per exposicié a la flama.

« UNE-EN 702: Determinaci6 de la calor per contacte.

Activitats en qué s’utilitzen

* Treballs de soldadura.

Criteris d’as i manteniment

« Cal determinar la talla necessaria per a cada operari.

* S’ha de fer una neteja i un manteniment adequats.

Tipologia

« Classificacié segons la seva resisténcia a la calor.

* Classificacio segons la seva resisténcia a la flama.

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
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Equips de proteccio individual

Proteccio de mans i bracos: Guants contra
agI'ESSiO ns mECé niques (perforacions, talls, vibracions)

Definicid

Equip de treball destinat a la proteccié de les mans
contra perforacions, talls, etc.

Identificacié del producte

Tota la informacié ha de ser precisa i comprensible, i s’ha de donar, com a minim, en la llengua o llengiies oficials
del pais de destinacio.

1. Cada guant de proteccié s’ha de marcar amb la informacié segiient:
a) Nom, marca registrada o un altre mitja d’identificacié del fabricant o del seu representant autoritzat.

b) Designaci6 del guant (nom comercial o codi que permeti a 'usuari identificar el producte amb la gamma
del fabricant o del seu representant autoritzat).

c) Talla.
d) Si és necessari, marcatge relatiu a la data de caducitat.

2. Les marques s’han de col-locar de manera que siguin visibles, llegibles i duradores durant tota la vida (til
del guant. No es poden afegir marques o inscripcions que es puguin confondre amb les que s’han indicat
més amunt.

3. Si el marcatge del guant redueix el nivell de prestaci6, n’impedeix la conservaci6 o és incompatible amb I’ls
previst, el marcatge s’ha de fer sobre 'envas que contingui el guant.

4. L’envas que contingui el guant s’ha de marcar clarament amb les dades segiients:
a) Nom i adreca completa del fabricant o del seu representant autoritzat.

b) Designaci6 del guant (nom comercial o codi, que permeti a l'usuari identificar el producte
amb la gamma del fabricant o del seu representant autoritzat); talla i, si és necessari,
marcatge relatiu a la data de caducitat.

c) Referéncia sobre on es pot obtenir informaci6 i instruccions d’ds.

d) Quan els guants siguin de disseny senzill, amb l'objectiu de protegir I'usuari només contra
els riscos que s’indiquin en el RD 1407/1992, llavors la frase «només per a riscos minims»
ha d’estar marcada, almenys, en la llengua o llengiies oficials del pais de destinaci6.

e) Quan els guants compleixin una norma i quan els guants arribin o superin el nivell 1 en
almenys un dels assaigs de prestacions, cal utilitzar el pictograma o pictogrames apropiats
per a aquests assaigs. Cada pictograma ha d’anar acompanyat dels nivells de prestacio,

que s’han de col-locar sempre en 'ordre definit en la norma especifica aplicable. pictograma
La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
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Requisits establerts pel RD 1407/1992

« Certificat CE expedit per un organisme de control.
* Declaracié de conformitat.

* Fullet informatiu.

Normativa aplicable

« UNE-EN 388: Guants de protecci6 contra riscos mecanics.

* UNE-EN 420: Guants de protecci6. Requisits generals i métodes d’assaig.

Activitats en qué s’utilitzen

« Manipulacié de vidre pla.
* Treballs de sorrejament.

* Treballs de soldadura.

 Manipulaci6 d’objectes amb arestes tallants, excepte que s’utilitzin maquines amb risc que el guant quedi

atrapat.

Criteris d’as i manteniment

« Cal determinar la talla necessaria per a cada operari.

* S’ha de fer una neteja i un manteniment adequats.

Tipologia

Es classifiquen segons:

« La seva resisténcia a I'abrasi6.

* La seva resisténcia al tall.

* La seva resisténcia a l'esquingament.

« La seva resisténcia a la perforacio.

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
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Equips de proteccio individual

Proteccio de peus i cames: Calcat de
proteccio contra les motoserres

Definicid

Equip de treball destinat a la protecci6 de les
extremitats inferiors davant de les agressions de les
motoserres.

Identificacio del producte

Cada calcat de seguretat d’(s professional amb proteccié contra talls provocats per serres de

cadena accionades a ma ha de ser marcat de manera clara i permanent, per exemple mitjancant

un marcatge en relleu o en calent, tal com s’especifica en 'apartat 6 de la norma UNE-EN ISO

20345. A més a més, el pictograma que es mostra junt amb la classe de proteccié proporcionada

(classe 0, 1, 2, 3) ha de figurar en una etiqueta de 30 mm x 30 mm, fixada a U'exterior del calgat,

en un lloc visible. pictograma

Requisits establerts pel RD 1407/1992

« Certificat CE expedit per un organisme de control.
* Declaraci6 de conformitat.

* Fullet informatiu.

Normativa aplicable

« UNE-EN ISO 20344: Equips de protecci6 personal. Métodes d’assaig pel calgat.
« UNE-EN ISO 20345: Equips de proteccié individual. Calcat de seguretat.

Activitats en qué s’utilitza

* Treballs amb motoserres.

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
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Criteris d’as i manteniment

« Cal determinar la talla necessaria per a cada operari.
* S’ha de fer una neteja i un manteniment adequats.
« Cal seguir les indicacions del fullet explicatiu del fabricant.

* S’han d’inspeccionar periodicament les condicions d’utilitzacié del calcat.

Tipologia

« I: Calcat fabricat amb cuir i altres materials. S’exclouen els calcats que son tot de cautxd o tot poliméric.
« II: Calcat tot de cautxi (vulcanitzat) o tot poliméric (modelat).

Segons la seva resisténcia:

+ Classe 0. Velocitat de la motoserra < 16 m/s.

» Classe 1. Velocitat de la motoserra < 20 m/s.

« Classe 2. Velocitat de la motoserra <24 m/s.

« Classe 3. Velocitat de la motoserra < 28 m/s.

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
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08.25 Equips de proteccio individual

Proteccio de peus i cames: Calcat de
proteccio davant lelectricitat

Definicid

Equip de treball destinat a la proteccio de ['usuari contra corrents eléctrics, que impedeix el pas d’un corrent
perillés pel cos a través dels peus.

Identificacié del producte

Marcatge segons UNE-EN ISO 20345

Cada exemplar de calcat de seguretat ha d’estar clarament i permanentment marcat, per exemple gravat o
marcat al foc, o amb etiqueta indeleble unida al producte amb la informacié segiient:

a) Talla.

b) Marca d’identificaci6 del fabricant.

c) Designacio del tipus de fabricant.

d) Data de fabricaci6 (almenys trimestre i any).
e) Ndmero de la norma: UNE-EN ISO 20345.

f) Simbol o simbols de la taula 1 corresponents a la protecci6 oferta o, on sigui aplicable, la categoria
corresponent (SB, S1, ..., S5).

Marcatge segons UNE-EN 1SO 20346

Cada exemplar de calcat de seguretat ha d’estar clarament i permanentment marcat, per exemple gravat o
marcat al foc, 0 amb etiqueta indeleble unida al producte amb la informaci6 segiient:

a) Talla.

b) Marca d’identificaci6 del fabricant.

c) Designacio del tipus de fabricant.

d) Data de fabricacid (almenys trimestre i any).
e) Ndmero de la norma: UNE-EN ISO 20346.

f) Simbol o simbols de la taula 1 corresponents a la protecci6 oferta o, on sigui aplicable, la categoria
corresponent (PB, P1, ..., P5).

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
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Marcatge segons UNE-EN ISO 20347

Cada exemplar de calcat de seguretat ha d’estar clarament i permanentment marcat, per exemple gravat o
marcat al foc, o amb etiqueta indeleble unida al producte amb la informacié segiient:

a) Talla.

b) Marca d’identificaci6 del fabricant.

c) Designacio del tipus de fabricant.

d) Data de fabricaci6 (almenys trimestre i any).
e) Ndmero de la norma: UNE-EN ISO 20347.

f) Simbol o simbols de la taula 1 corresponents a la protecci6 oferta o, on sigui aplicable, la categoria
corresponent (01, ..., 05).

A més del marcatge exigit a les normes UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347, han de
tenir el marcatge addicional segiient:

» Simbol (doble triangle).
« Classe.
* Ndmero de série o lot.

* Mes i any de fabricacid.A més a més, cada unitat de calcat ha d’estar proveida d’una banda o espai destinat a
anotar la data de posada en servei, la data de verificacié o la data de cada inspecci6 periddica.

El marcatge ha de ser durador, clarament llegible a 'exterior del cal¢at i no ha de disminuir de qualitat.
Si s’utilitza un codi de colors, el color del doble triangle ha de tenir la correspondéncia segiient:

+ Classe 00: marr6 clar (beix).

* Classe O: vermell.

Qualsevol marcatge addicional esta sotmeés a 'acord entre el fabricant i el client.

Requisits establerts pel RD 1407/1992

« Certificat CE expedit per un organisme de control.
* Adopci6 per part del fabricant d’un sistema de garantia de qualitat CE.
* Declaraci6 de conformitat.

* Fullet informatiu.

Normativa aplicable

« UNE-EN 50321: Calgat aillant de Uelectricitat per a treballs en instal-lacions de baixa tensi6.
« UNE-EN ISO 20344: Equips de protecci6 personal. Métodes d’assaig pel calcat.

« UNE-EN ISO 20345: Equips de proteccié individual. Calcat de seguretat.

« UNE-EN ISO 20346: Equips de proteccid personal. Calgat de proteccié.

« UNE-EN ISO 20347: Equips de protecci6 personal. Calcat de treball.

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
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Activitats en qué s’utilitza

« Treballs d’electricitat en ponts metal-lics, edificis metal-lics de gran altura, pals, torres, ascensors,
construccions hidrauliques d’acer, instal-lacions d’alts forns, foneries, laminadors, grans contenidors,
canalitzacions de gran diametre, grues, instal-lacions de calderes i centrals eléctriques.

Criteris d’ds i manteniment

« Cal determinar la talla necessaria per a cada operari.
« Cal seguir les prescripcions indicades en el fullet del fabricant.
* S’han d’inspeccionar periodicament les condicions d’utilitzacié del calcat.

« S’ha de fer una neteja i un manteniment adequats.

Tipologia

* Classe eléctrica 00, per a la utilitzacié en instal-lacions, la tensié nominal de la qual sigui com a maxim 500 V
en corrent altern (CA) 0 750 V en corrent continu (CC).

« Classe eléctrica 0, per a utilitzaci6 en instal-lacions, la tensié nominal de la qual sigui com a maxim 1.000 V
en corrent altern (CA) 0 1500 V en corrent continu (CC.).

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
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08.26 Equips de proteccio individual

Proteccio de peus i cames: Calcat de
seguretat

Definicid

Equip de treball destinat a la proteccio dels peus davant de cops, impactes, trepitjades, etc.

Identificacié del producte

Cada exemplar de calcat de seguretat ha d’estar clarament i permanentment marcat, per exemple gravat o
marcat al foc, 0 amb etiqueta indeleble unida al producte amb la informaci6 segiient:

a) Talla.

b) Marca d’identificaci6 del fabricant.

c) Designacio del tipus de fabricant.

d) Data de fabricaci6 (almenys trimestre i any).
e) Nimero de la norma: UNE-EN ISO 20345.

f) Simbol o simbols de la taula 1 corresponents a la protecci6 oferta o, on sigui aplicable, la categoria
corresponent (SB, S1, ..., S5).

Requisits establerts pel RD 1407/1992

« Certificat CE expedit per un organisme de control.
* Declaracié de conformitat.

* Fullet informatiu.

Normativa aplicable

« UNE-EN ISO 20344: Equips de proteccié personal. Métodes d’assaig pel calcat.
* UNE-EN IS0 20345: Equips de protecci6 individual. Calcat de seguretat.

La prevencio de riscos laborals en el sector de la construccié
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Activitats en qué s’utilitza

« Treballs d’enginyeria civil i construccio de carreteres.

* Treballs amb bastides.

* Obres de demolicié.

* Obres de construccid de formigd i d’elements prefabricats que incloguin encofrat i desencofrat.
« Activitats en obres de construccié o arees d’'emmagatzematge.

* Obres de coberta.

* Treballs en ponts metal-lics, edificis metal-lics, pals, torres, ascensors, construccions hidrauliques d’acer,
instal-lacions d’alts forns, foneries, laminadors, grans contenidors, canalitzacions de gran diametre, grues,
instal-lacions de calderes i centrals eléctriques.

* Obres de construccid de forns, muntatge d’instal-lacions de calefaccid, ventilacid i estructures metal-liques.
* Treballs en pedreres, explotacions a cel obert i desplacament de runam.
* Treballs i transformacié de pedres.

* Transports i emmagatzematges.

Criteris d’ds i manteniment

« Cal determinar la talla necessaria per a cada operari.
« Cal seguir les prescripcions indicades en el fullet del fabricant.
« Inspeccions periddicament de les condicions d’utilitzacié del calcat.

« S’ha de fer una neteja i un manteniment adequats.

Tipologia

Segons el tipus de material utilitzat en la seva fabricacio:

« I: Calcat fabricat amb cuir i altres materials. S’exclouen els calgats que son tot de cautxd o tot polimérics.
« II: Calgat tot de cautxd (vulcanitzat) o tot poliméric (modelat).
Segons el seu disseny:

* Sabata.

* Bota baixa o boti.

* Bota de mitja canya.

* Bota alta.

* Bota extrallarga.

Segons la seva resisténcia:

« Calcat resistent a 'impacte (puntera de 200 ) 0 100 J).

» Calcat resistent a la compressié (puntera de 200 J 0 100 )).

» Calcat resistent a la perforaci6 (puntera de 200 ) 0 100 ).
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Equips de proteccio individual

Proteccio del tronc i 'abdomen: Faixai
cinturo antivibracions

Definicid

Equip de treball destinat a la protecci6 del tronc contra moviments bruscos amb la finalitat d’evitar lumbalgies.

Identificacié del producte

* Tant el producte com l’envas han d’anar marcats amb les dades del producte segiients: fabricant o marca,
nom comercial o codi, talla, data de caducitat. L'envas també ha d’incloure el pictograma de risc.

Requisits establerts pel RD 1407/1992

« Certificat CE expedit per un organisme de control.
* Declaraci6 de conformitat.
* Fullet informatiu.

Activitats en qué s’utilitza

* En conduccié de maquinaria d’obres pibliques.
« En la utilitzaci6 de martells pneumatics i compactadores.
* En manipulacié manual de carregues.

Criteris d’as i manteniment

« Cal ajustar-lo correctament al cos
« Cal seguir les prescripcions indicades en el fullet explicatiu del fabricant.
* S’ha de fer una neteja i un manteniment adequats.

Tipologia

* No apareix identificat a la Guia de seleccion de equipos de proteccién individual d’Asepal.
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Proteccio del cos: Roba de treball

Definicid

Equip de treball que consisteix en roba que substitueix o cobreix la roba personal.

Identificacio del producte

Marcatge general:

+ Cada peca de roba de protecci6 ha d’estar marcada. El marcatge s’ha de fer sobre el mateix producte o imprés
en etiquetes adherides al producte; fixat pequé sigui visible i llegible; durador al nombre de processos de
neteja apropiats.

« Si el marcatge del producte redueix el nivell de prestacions de la roba de proteccié,o n’impedeix la
conservacio o és incompatible amb I’aplicacid, el marcatge s’ha de posar en la unitat d’embalatge comercial
més petita.

« El marcatge i els pictogrames han de ser prou grans per a la seva comprensié immediata i per permetre la
utilitzacié de nimeros facils de llegir.

Marcatge especific, que ha d’incloure la informacié segiient:

* Nom, marca comercial o un altre mitja d’identificacié del fabricant o del seu representant autoritzat.
« Designaci6 del tipus de producte, nom comercial o codi.

* Designaci6 de la talla.

* Nimero de la norma EN especifica.

* Pictogrames i, si és aplicable, nivells de prestaci6. Com a designacié de tipus d’un perill o d’'una aplicacié, el
pictograma s’ha d’utilitzar com s’indica en els requisits de marcatge de la norma especifica. Es pot incloure
una «i» per indicar que s’han de consultar les instruccions del fabricant. Al costat del pictograma cal mostrar
el nimero que indiqui el nivell de prestacié. Aquests nimeros han d’estar sempre en la mateixa seqiiéncia
fixa que es requereixi a la norma especifica, comencant en el costat dret del pictograma i girant en el sentit de
les agulles del rellotge.

« Etiqueta d’«atencid». Les instruccions de rentada o de neteja s’han d’indicar segons la norma UNE-EN 23758.
Si hi ha requisits especifics per marcar el nombre de cicles de neteja, cal indicar el nombre maxim de cicles
després de «max.», al costat de l'etiqueta d’«atencié». Exemple: max. 25. Si el fabricant pretén indicar que
s’han de consultar les seves instruccions, cal col-locar una «i» en el requadre davant dels simbols
d’«atencio».

Per als constituents téxtils, 'etiqueta s’ha de complementar d’acord amb la Directiva téxtil 96/74/CEE.
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Normativa aplicable

« UNE-EN 340: Robes de protecci6. Requisits generals.

La norma UNE-EN 340 no es pot aplicar per si sola per certificar o autocertificar roba de proteccié.

Activitats en qué s’utilitza

« A tot tipus de treballs d’obres.

Criteris d’as i manteniment

« Cal utilitzar la talla adequada.

« Cal seguir les prescripcions indicades en el fullet del fabricant.

* S’ha de fer una neteja i un manteniment adequats.

Tipologia

Segons les seves caracteristiques:
* De dues peces.
* Bata.

* Granota.
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08.32 Equips de proteccio individual

Roba i accessoris (bracalets, guants)
de senya litzacio (reflectants, fluorescents)

Definicid

Equip de treball que consisteix en roba de senyalitzaci6 destinada a ser percebuda visualment sense
ambigiitat, en condicions de risc, sota qualsevol tipus de llum i en cas d’il-luminacié d’un vehicle a la foscor,
en qualsevol circumstancia.

Identificacié del producte

Marcatge general. Cada peca de roba de proteccié ha d’estar marcada i ha de complir les condicions segiients:
« Estar present sobre el mateix producte, o en les etiquetes unides al producte.

« Ser visible i llegible.

« Ser resistent al nombre de cicles de rentatge especificats.

Ha de ser suficientment gran per permetre una comprensié immediata i la utilitzacié de caracters facils de
llegir.

Marcatge especific. Ha de contenir la informacié segiient:

a) Nom, marca comercial o qualsevol altre mitja d’identificaci6 del fabricant o del seu
representant autoritzat.

b) Designaci6 del tipus de producte, el nom comercial o la referéncia.

c) Designacio de la talla d’acord amb la norma UNE-EN 340.

d) Ndmero d’aquesta norma europea EN 471.

e) Pictograma i, si s’escau el nivell de prestacions. pictograma

Requisits establerts pel RD 1407/1992

« Certificat CE expedit per un organisme de control.
* Declaraci6 de conformitat.

* Fullet informatiu.
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Normativa aplicable

« UNE-EN 471: Roba de senyalitzacio d’alta visibilitat.
« UNE-EN 340: Robes de protecci6. Requisits generals.
« UNE-EN 343: Robes de protecci6. Protecci6 contra les intempéries.

Activitats en qué s’utilitza

« Treballs de senyalitzacid, que exigeixin que les peces de roba siguin vistes a temps.
* Obres a la via pablica o a les zones limitrofes a aquesta via.

Criteris d’ds i manteniment

« Cal escollir la talla adequada.
« S’ha de fer una neteja i un manteniment adequats.
« Cal seguir les prescripcions indicades en el fullet explicatiu del fabricant.
« Cal conéixer i seguir les instruccions d’(s per fer-ne una utilitzacié correcta.
* L'usuari ha de rebre la formaci6 adequada en relacié amb:
. Les limitacions i possibilitats de la peca de roba (de qué protegeix i de qué no).

. La forma de posar-se la peca de roba i quins aspectes poden alterar-ne la protecci6 (la peca ha d’anar
tancada, no hi poden haver plecs, no s’han de fer reparacions de la peca per iniciativa propia, etc.)

. Per queé s’han de seguir les instruccions del fabricant.
. Com s’ha d’emmagatzemar la roba.
. Com netejar-la.

. Quins signes indiquen que la roba ha disminuit la capacitat protectora (decoloracio, danys sobre les
bandes, etc.).

« S’ha de netejar segons les indicacions de l'etiqueta i s’ha d’emmagatzemar en llocs adequats, lluny de la llum
solar.

« Una persona qualificada ha de fer una inspecci6 regular de la peca de roba per tal de garantir que segueix
protegint en les condicions concretes d’Gs. S’ha d’establir un pla de manteniment que plantegi els elements
que s’han de revisar, quan és possible reparar una peca de roba i, si escau, qui ’ha de reparar, com s’ha de fer
la retirada d’una peca no valida, aixi com també quan s’ha de llengar, etc.

Tipologia

Segons la visibilitat que ofereix:

« Classe 1. Visibilitat baixa. En principi estan pensades perqué es facin servir en activitats en qué el transit que
s’aproxima (automobil o maquinaria en moviment) ha de poder veure completament usuari. Correspon a
situacions en qué hi ha d’haver una separacio suficient entre el treballador i el transit, que no ha de circular a
velocitats superiors a 40 km/h. Exemples de treballadors que utilitzen roba de classe 1:

. Assistents d’aparcaments.
. Personal que retira carros de compra en aparcaments de centres comercials.

. Treballadors exposats al transit en magatzems.
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« Classe 2. Visibilitat mitjana. Estan pensades perqué es facin servir en activitats on sigui necessaria una major
visibilitat en condicions de mal temps o en ambients de treball amb riscos superiors als de classe 1. Les peces
d’aquesta categoria també cobreixen els treballadors que fan treballs que distreuen la seva atenci6 del transit
que s’aproxima o els posa en una gran proximitat amb vehicles que circulin a velocitats superiors a 40 km/h.
Exemples de treballadors que utilitzen roba de classe 2:

. Operacions forestals.

. Operacions de carrega de vaixells.

. Treballadors de ferrocarrils.

. Guardes per a encreuaments escolars.

. Conductors de vehicles de distribucié.

. Personal d’aparcaments d’alt volum.

. Personal de peatges.

. Portadors d’equipatge d’aeroports i tripulaci6 de pistes.
. Escombriaires i operacions de reciclatge.

. Investigadors d’accidents.

« Classe 3. Visibilitat alta. Proporcionen el nivell més alt de visibilitat i estan pensades per a treballadors que
afronten un perill important i que, amb freqiiéncia, fan tasques de carrega alta. Son situacions de carregues de
treball altes en arees de risc alt, condicions climatiques dolentes i transit amb velocitats superiors a 80 km/h.
La roba d’aquests treballadors ha de proporcionar un augment de la visibilitat a bona part del cos, com ara els
bracos i les cames. Exemples de treballadors que utilitzen roba de classe 3:

. Personal de construccié de carreteres i senyalitzacio.
. Personal d’inspeccié i manteniment de carreteres.

. Personal d’emergéncia i policia.
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Tanques
Tanca peatonal

A. Planta
B. Alcat
C. Perfil




Senyalitzacio
Advertiment




Senyalitzacio
Prohibicio




Senyalitzacio
Obligacio




Urbanisme: senyalitzacié
plafé desviament transit

| 1. plafé desviament de transit




Urbanisme: senyalitzacié
barrera rigida portatil

barrera rigida de formigé (portatil)
1. Axonomeétrica




Urbanisme: senyalitzacié
balisa amb llums intermitents

[ 1.balissa amb llums intermitents




Urbanisme: senyalitzacié
con de balisament

| 1.con de balissament




Urbanisme: senyalitzacié
equip senyalitzacio provisional transit

Equip estdndard Senyalitzaci6 provisional d'obres per carretera convencional
Equip de senyalitzacio provisional




Urbanisme: senyalitzacié
plafé senyal indicatiu precaucio obres

| Senyalitzacié obres: Precaucié, zona en obres




Urbanisme: senyalitzacié
plafé senyal indicatiu no passeu zona en obres

| Senyalitzaci6 obres: Precaucié, zona en obres




Urbanisme: senyalitzacié
plafé senyal indicatiu prohibit el pas

| Senyalitzaci6 obres: Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra




Urbanisme: forats i obertures
esquema de proteccio

| Proteccions en forats i obertures




PLEC DE CONDICONS TECNIQUES

PLEC DE CONDICIONS GENERALS
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS



PLEC DE CONDICIONS GENERALS
1. INTRODUCCIO
1.1. Definicid

El present Plec de Condicions Técniques Generals constitueix un conjunt d'instruccions per al
desenvolupament de les obres i conté condicions normalitzades pel que fa als materials i a les
unitats d'obra.

1.2. Ambit d'aplicacié

Les prescripcions d'aquest Plec, seran d'aplicacid a totes les obres compreses al present Projecte.
A tots els articles del present Plec de Condicions Técniques s'entendrd que el seu contingut regeix
per a les mateéries que expressen els seus fitols en quant no s'oposin a alld establert a la Llei de
Bases de I'Administracid Local, al Reglament General de Contractacié i en el Plec de Clausules
Administratives Generals. En cas contrari sempre serd primer el contingut d'aquestes disposicions.

1.3. Disposicions técniques legals a tenir en compte

A més del que s'especifica en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars s‘acompliran les
prescripcions, en quant puguin afectar a les obres, de les disposicions, normes i reglaments, que es
relacionen a continuacid, o d'aquells que els complementin, rectifiquin o substitueixin:

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a la Recepcié de Ciments (Decret 1312/1988 del 28 de
octubre).

- EHE.

- Plec General de Condicions Facultatives per a Canonades d'Abastament d'AigUes, aprovat per C.M. del 28
de juliol de 1974.

- Norma Tecnologica de I'Edificacié NTE-IEP/1973, "Instal{acions d'electricitat-posta a terra”, aprovada per
C.M. del 13 de marc de 1973.

- Plec de Condicions Facultatives Generals per a Obres de Sanejament, aprovat per O.M. del 23 de juliol de
1949.

- Normes d'Assaig del Laboratori del Transport i Mecdanica del SOl.

- Métodes d'Assaig del Laboratori Central (M.O.P.).

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a les Obres de Carreteres i Ponts M.O.P. (PG-4/88) B.O.E. del 3
de marc de 1988. Amb les actuacions segons Ordre Ministerial 8/5/89 B.O.E. del 15 de maig de 1989 i O.M.
28/9/88 B.O.E. del 9 d'octubre de 1989.

- Instruccié de Carreteres de la Direccié General de Carreteres i Camins Veinals.

- Reglament Nacional del Treball a la Construccid i Obres PUbliques i Disposicions complementaries (ordre
11.4.1946i18.2.1951).

- Reglament i ordres en vigor sobre Seguretat i Higiene del Treball a la Construccid i Obres PuUbliques,
especialment les dels decrets R.D.555/86 de 21/3/86, D.27015 de 20/9/86, D.26727 de 6/10/86 i O.M. de 9/3/71
(B.O.E. 16/3/71).

- Instal {acions de Transports i Linies en general, O.M. del 23 de febrer de 1949 (B.O.E. del 10 d'aboril).

- Reglament Técnic de Baixa Tensid. O.M. del 9 de febrer de 1966 (B.O.E. del 19 de febrer).

- Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid, (Decret 842/2002 de 2 d'Agost i Instruccions Técniques
Complementdaries, BOE 224 de 18 de Setembre del 2002.

- Instruccid de Carreteres 8.3. I-C Senyalitzacidé d'Obres.

- Normes Tecnologiques de I'Edificacié (N.T.E.) del Ministerio de la Vivienda.

- Normes i Instruccions del Ministerio de la Vivienda sobre Enllumenat Urbd.

- Recomanacions Internacionals sobre enllumenat de les Vies PUbliques, publicades pel Ministerio de Obras
PUblicas.

Quantes altres disposicions, normes i reglaments que, pel seu cardcter general i contingut, afectin
a les Obres i hagin enfrat en vigor en el moment de I'adjudicacié d'aquestes.

Aquests Plecs de Condicions i Normes seran d'aplicacié en tots aquells casos en que no es
contradigui el que estd disposat expressament al present Plec de Prescripcions Teécniques. En cas
de confradiccié entre Plec i Norma, queda a judici de L'Arquitecte Técnic Director decidir les
prescripcions a complir.



1.4. Condicions generals

Tots els materials que s'utilitzin a les obres hauran d'acomplir les condicions que s'estableixen en
aqguest Capitol i ser aprovats per la Direccid d'Obra.

Serd obligacié del Contractista avisar la Direccid d'Obra de les procedencies dels materials que
vagin a ser utilitzats, amb anticipacid suficient del moment de fer-los servir, per a que puguin
executar-se els assaigs oportuns.

Tots els materials que es proposin per al seu Us a les Obres, hauran de ser examinats i assajats
abans de la seva acceptacié. L'acceptacid, en qualsevol moment, d'un material no serd obstacle
per a que sigui rebutjat en el futur si es troben defectes de qualitat o uniformitat. Qualsevol treball
que es realitzi amb materials no assajats o no aprovats per la Direccié d'Obra, podrd ser considerat
com defectuds.

Els materials s'emmagatzemaran de tal manera que s'asseguri la conservacié de les seves
caracteristiques i aptituds per a I'Us en I'Obra i en forma que faciliti la seva inspeccid.

Tot material que no acompleixi les especificacions o hagi estat rebutjat, serd retirat de I'Obra
immediatament, excepte si té autoritzacié de la Direccid d'Obra.

1.5. Descripci6 del projecte

Els freballs objecte del present projecte, es troben descrites en la memoria, aixi com en els
corresponents annexos.

2. DISPOSICIONS GENERALS

2.1.Contradiccions i omissions del projecte

Els tfreballs mencionats en el Plec de Condicions i omesos en els Planols o viceversa, hauran d'ésser
executats com si fossin exposats en els dos documents. En cas de contradiccié entre els Planols i el
Plec de Condicions, prevaldra allo prescrit en aquest Ultim.

Les omissions en els Planols i Plecs de Condicions i les descripcions errdnies dels detalls de I'Obra
gue siguin indispensables per a portar a terme l'esperit o intencidé exposats en els esmentats
documents, no només no eximiran el Contractista de I'obligacid d'executar aquests detalls d'obra
omesos o erroniament descrits, sind que, al contrari, hauran de ser executafs com si haguessin
estat completament i correcta especificats en els Planols i Plec de Condicions.

2.2.Avtoritat de la direccié d’obra

La Direccié d'Obra resoldrd qualsevol qUestid que sorgeixi referent a la qualitat dels materials
emprats de les diferents unitats d'obra contractades, interpretacié de Planols i especificacions i, en
general, tots els problemes que es plantegin durant I'execucid dels treballs encomanats, sempre
que estiguin dins de les atribucions que li concedeixi la Legislacié vigent sobre el particular.

2.3.Sub-contractes

Cap part de les Obres podrd ser subcontractada sense consentiment previ de la Direccié d'Obra
de les mafteixes.

Les solficituds per cedir qualsevol part del confracte hauran de formular-se per escrit i
acompanyar-se amb un testimoni que acrediti que l'organitzacié que s'ha d'encarregar dels
treballs que han de ser objecte de subcontracte estd particularment capacitada i equipada per a



la seva execucidé. L'acceptacid del subconfracte no eximird al Contractista de la seva
responsabilitat contractual.

D'altra banda, si les Companyies Subministradores d'aigua, gas, telefonia i electricitat imposen un
determinat subcontractista per a l'execucié de les seves respectives xarxes, el Contractista
adjudicatari de les obres d'urbanitzacié I'naurd d'acceptar, sense cap dret a compensacid
economica sigui quin sigui l'import que el subcontractista en qUestio li reclami

2.4.Programa de treball

Abans del comencament de les Obres, el Contractista sotmetrd a I'aprovacié de I'Administracid un
programa de freball, amb especificacions dels terminis parcials i data d'acabament de les
diferents unitats d'obra, compatible amb el termini total d'execucidé. Aquest pla, una vegada
aprovat, s'incorporard a aquest Plec i adquirird, per tant, cardcter contractual.

El Contractista presentard, tanmateix, una relacié completa dels serveis, equips i maquindria que
es compromet a utilitzar en cada una de les etapes del Pla. Els mitjans proposats quedaran adscrits
a I'Obra sense que en cap cas, el Contractista pugui retirar-los sense autoritzacidé de
I'Administracio.

L'acceptacié del Pla i de la relacié de mitjans auxiliars proposats no implicard exempcid alguna de
responsabilitat per al Contractista en cas d'incompliment dels terminis parcials o totals convinguts.

2.5.Replanteig de les obres

El Contractista serd responsable dels replanteigs necessaris per a la seva execucid i subministrard a
la Direccié d'Obra tota la informacid que es precisi perqué les Obres puguin ser realitzades.

El Contractista haurd de proveir, al seu carrec, tots els materials, equips i ma d'obra necessaris per
efectuar els esmentats replanteigs i determinar els punts de control o de referencia que es
requereixin.

2.6.1Inici i avang de les obres

El Contractista iniciard les Obres tan aviat com rebi l'ordre de la Direccidé d'Obra, i comencard els
treballs en els punts que s'assenyalin. La seva realitzacié s'efectuard de manera que pugui garantir-
se el seu acabament, d'acord amb el Projecte que va servir de base al Contfracte, en els tferminis
programats.

2.7.Planols de detall de les obres

A peticié de la Direccid d'Obra, el Contractista preparard tots els Pldnols de detall que s'estimin
necessaris per a l'execucidé de les obres contfractades. Els Planols esmentats se sotmetran a
l'aprovacié de la Direccié d'Obra, acompanyats si cal per les Memories i Cdlculs justificatius que es
requereixin per a la seva major comprensié.

2.8.Modificacions del projecte d’'obra
Si I'execucié de les Obres implica la necessitat ineludible d'introduir certes modificacions en el
Projecte, durant el seu desenvolupament, la Direccié d'Obra podrd ordenar o proposar les

modificacions que consideri necessdries d'acord amb aquest Plec i la Legislacié vigent sobre la
materia.

2.9.0bligacié de redactar el projecte de final d’obra

El Projecte as-built serad executat pel Contractista, al seu carrec, en el termini maxim d'un mes a
comptar des del dia d'acabament del seu confracte.



L'incompliment d'aguest termini tindrd les mateixes repercussions que lincompliment del termini
d'obra.

2.10. Permisos i llicéncies

El Confractista haurd d'obtenir, al seu cadrrec, tots els permisos o llicéncies necessdries per a
l'execucid de les Obres, exceptuant els corresponents a I'expropiacié de les zones definides en el
Projecte.

2.11. Senyalitzacié de les obres i proteccié del transit

La senyalitzacié de les Obres durant la seva execucid es fa d'acord amb I'Ordre Ministerial del 14
de marc de 1960, els aclariments complementaris que es recullen a I'O.M. niUm. 67/1960 de la
Direcci® General de Carreteres i altres disposicions actualment vigents al respecte, o que
poguessin fer-se executives abans de la finalitzacié de les Obres.

L'execucidé de les Obres es programard i realitzard de manera que les molesties que es derivin per
al transit siguin minimes. La part de plataforma per la que es candlitzi el transit ha de mantenir-se
en perfectes condicions de rodolada. En iguals condicions s'hauran de mantenir els desviaoments
precisos.

2.12. Construccid i conservacié dels desviaments

Si I'execucid de les Obres exigis la construccié de desviaments provisionals o rampes d'accés a
trams parcials o totalment acabats, aquests es construiran d'acord a les caracteristiques que
figuren en els corresponents Planols de detall i documents que es redactin durant I'Obra i
s'‘abonaran d'igual manera que les restants obres contractades. La seva conservacié durant el
termini d'utilitzacié estard a carrec del Contractista.

En tot cas, I'execucid de les Obres es programarad i realitzard de manera que les molésties que es
derivin per al fransit siguin minimes, i el Contractista adoptard les mesures necessdries per a la seva
perfecta regulacid. Si les circumstancies ho requereixen, la Direccidé d'Obra podrd exigir la
collocacid de semafors.

2.13. Precaucié contra incendis

El Contractista haurd d'atendre's a les disposicions vigents per a la prevencid i control d'incendis,
aixi com a les que dicti la Direccié d'Obra.

En tot cas, adoptard les mesures necessdries per evitar que s'encenguin focs innecessaris, i serd
responsable de la propagacié dels que es requereixin per a I'execucié de les Obres, aixi com dels
mals i perjudicis que per aquest motiu es produeixin.

2.14. Amuntegament, amidament i aprofitament de materials

Els materials s'emmagatzemaran de manera que s'asseguri la preservacid de la seva qualitat i per
tant l'acceptacid per a la utilitzacié a I'Obra, requisits que hauran de ser comprovats en el moment
de la seva utilitzacio.

Les superficies emprades com a zones d'amuntegament hauran de recondicionar-se una

vegada acabada la utilitzacié dels materials amuntegats en elles, de manera que puguin
recuperar el seu aspecte original. Totes les despeses requerides per aixd aniran a carrec del
Contractista.



El Contractista haurd de situar, en els punts que designi la Direccié d'Obra, les balances o
instal lacions necessdries per efectuar els amidaments per pes requerits, i la seva utilitzacid haurd
d'anar precedida de la corresponent aprovacié pel Director d'Obra.

Els materials que hagin d'abonar-se per unitat de volum seran mesurats, en principi, sobre vehicles
adequats, en els punts en que hagin d'utilitzar-se. Aquests vehicles hauran de ser préviament
aprovats per la Direccié d'Obra i, a no ser que tots ells tinguin una capacitat uniforme, cada
vehicle autoritzat portard una marca, clarament llegible, que indiqui la seva capacitat en les
condicions utilitzades per a la seva aprovacié. Quan s'autoritzi la conversidé de pes a volum, o
viceversa, els factors de conversid seran definits per la Direccid d'Obra qui, per escrit, justificard al
Contractista els valors adoptats.

2.15. Responsabilitat del contractista durant I'execucié de les obres

El Contractista podrda utilitzar en les obres de contracte, la pedra, grava, sorres o el material
seleccionat que trobi en les excavacions, materials que s'abonaran d'acord amb els preus que per
a ells s'hagin establert en el Contracte. En qualsevol cas, el Contfractista haurd de proveir els
materials necessaris per executar aquelles parts de 'Obra, la realitzacié de les quals s'hagi previst
executar amb materials utilifzats en altres unitats.

Els serveis puUblics o privats que resulfin afectats hauran d'ésser reparats a carrec del Contractista,
de manera immediata.

Les persones que resultin perjudicades hauran d'ésser compensades adequadament, a cdrrec del
Confractista.

Les propietats publiques o privades que resultin afectades hauran d'ésser reparades a cdrrec del
Contractista, restablint les primitives condicions o compensant els danys i perjudicis causats de
qualsevol altra manera acceptable.

De la mateixa manera, el Contractista serd responsable de totfs els objectes que es trobin o
descobreixin durant I'execucié de les Obres, havent de donar noticia immediata de les troballes a
la Direccid d'Obra i col{ocar-los sota custodia.

Especialment adoptard les mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacié de rius, llacs i
diposits d'aigua per efecte dels combustibles, olis, ligants o qualsevol altre material que pugui ésser
perjudicial, durant I'execucid de les Obres.

2.16. Conservaci6 del paisatge

El Confractista posard especial atencid a l'efecte que puguin tenir les diferents operacions i
instal lacions que necessiti realitzar per a la consecucié del Contracte sobre I'estética i el paisatge
de les zones en que es trobin situades les Obres.

En aqguest sentit, es tindrd cura que els arbres, fites, tanques, petrils i altres elements que puguin ser
perjudicats durant les Obres, siguin degudament protegits per evitar possibles destrosses que, en
cas de produir-se, seran restaurades a carrec seu.

De la mateixa manera, tindrd cura del seu emplacament i del sentit estetic de les seves

instal lacions, construccions, diposits i amuntegaments que, en tot cas, hauran de ser previament
autoritzats per la Direccid d'Obra.

2.17. Conservacié de les obres executades

El Contractista queda compromés a conservar, al seu cdrrec, i fins que siguin rebudes
provisionalment, totes les obres que integrin el Projecte.



De la mateixa manera queda obligat a la conservacid de les obres durant un termini de garantia,
a partir de la data de la recepcid provisional, havent de substituir, al seu cdarrec, qualsevol part
d'aquestes que hagi experimentat desplacament o sofert deteriorament per negligéncia o altres
motius que i siguin imputables o com a consequUéncia dels agents atmosferics previsibles o
qualsevol altra causa que no es pugui considerar com inevitable.

El Contractista no rebrd cap partida per a la conservacié de les Obres durant el termini de
garantia, ja que les despeses corresponents es consideren incloses en els preus unitaris contractats.

2.18. Neteja final de les obres

Una vegada que les Obres s’hagin acabat, totes les instal lacions de dipdsits i edificis, de caracter
temporal i per al servei de I'Obra, hauran de ser remoguts i els llocs del seu emplagcament
restaurats a la seva forma original.

De la mateixa manera hauran de tractar-se els camins provisionals, inclosos els accessos a préstecs
o pedreres, els quals s'‘abandonaran tan aviat com no sigui necessaria la seva utilitzacio.

Tanmateix, es condicionaran, de la millor manera que sigui possible, procurant que quedin en
condicions acceptables.

Tot qixd s'executard de manera que les zones afectades quedin completament netes i en
condicions estetiques d'acord amb el paisatge circumdant.

Aquests treballs es consideraran inclosos en el confracte i, per tant, no seran objecte
d'abonaments directes per a la seva realitzacié.

2.19. Despeses de caracter general a carrec del contractista

Queden a carrec del Contractista les despeses que origini el replanteig general de les Obres o la
seva comprovacio, els replanteigs parcials d'aquestes, aixi com el dret d'inspeccié que legalment
estigui autoritzat al personal facultatiu, els de construccid, remoguda i retirada de tota classe de
construccions auxiliars; els de lloguer o adquisicié de terrenys per a dipdsits de maquindria i
materials; els de proteccié d'amuntegaments o de les propies Obres contra tot deteriorament, mall
o incendi, acomplint els requisits vigents per a 'emmagatzematge d'explosius i carburants; els de
neteja i evacuacid de deixalles i escombraries; els de construccid i conservacié durant el termini
de la seva utilitzacid de petites rampes provisionals d'accés a trams parcials o totalment acabats;
els de conservacid durant el mateix termini de tota classe de desviaments que no es facin
aprofitant carreteres existents; els de conservacié de desguassos; els de subministrament,
collocacid i conservacid de senyals de frdnsit i altres recursos necessaris per a proporcionar
seguretat dins de les Obres; els de remoguda de les instal lacions, eines materials i neteja general
de I'Obra a l'acabament dels muntatges, conservacié i retfirada d'instal{acions per al
subministrament d'aigua i energia eléctrica necessaria per a les Obres, aixi com I'adquisicid de les
esmentades aigles i energia; els de les installacions provisionals; els de retirada de materials
refusats i correccidé de les deficiencies observades i posades de manifest pels corresponents
assqaigs i proves.

En els casos de resolucié de Contracte qualsevulla que sigui la causa que la motivi, estaran a
carrec del Contractista les despeses originades per liquidacid, aixi com les de retirada dels mitjans
auxiliars emprats o no en l'execucio de les Obres.

2.20. Assaigs de control
Els assaigs es realitzaran d'acord amb les Normes actuals d'assaig del Laboratori de Transport i

Mecdnica del Sol, les de llnstitut Eduardo Torroja de la Construccidé i del Ciment i les que
successivament puguin ser d'aplicacio.



La Direccié d'Obra podrd exigir-los sempre que ho consideri oportU i en particular en el moment de
la certificacié de la unitat corresponent.

Si les companyies de serveis fixen un subministrador i/o instal fador dels materials, el contractista ho
haurd d'acceptar, sense que aqixd sigui motiu de cap reclamacié econdmica per part del
contractista.

El Contractista abonard als laboratoris respectius, a les tarifes oficialment aprovades, tots els
assaigs que es realitzin fins al limit del tres per cent (3%) del Pressupost d'Execucié Per Contracte.

2.21. Recepcid

El Contractista comunicard per escrit a la Direccié d'Obra la data prevista per a la finalitzacié de
les Obres amb una antelacié de trenta (30) dies habils, el qual ho comunicard a la Propietat, qui
nomenard el seu Representant per a la recepcid i qui, al mateix temps, fixard la data per a
aquesta mateixa, comunicant-la per escrit al Confractista i a la Direccié d'Obra.

El Contractista haurd d'assistir a la recepcié o perdrd la possibilitat de fer constar reclamacions en
Acta.

S'aixecard per triplicat un Acta de la recepcid que firmaran el Representant de la Propietat, la
Direcci¢ d'Obra i el Contractista, i s'elevard a I'aprovacié de la Superioritat.

2.22. Obligacions generals i compliment de la legislacié vigent

El Contractista, sota la seva responsabilitat, queda obligat a complir totes les disposicions de
cardcter social contingudes en el Reglament General de Treball en la IndUstria de la Construccid i
aplicables en torn del regim local del treball, o que posteriorment es dictin.

El Contractista queda obligat també a complir tot alld que disposi la Llei de Proteccid a la IndUstria
Nacional i el Reglament que la desenvolupa, aixi com les restants que siguin aplicables o que es
puguin dictar.

2.23. Termini d’execucié

El termini d'execucié comencard a comptar des de la data de la signatura de I'Acta de
Replanteig.

L'Acta de Replanteig se signard en el termini maxim de quinze (15) dies a partir de la data de
l'adjudicacié definitiva, excepte en el cas que la propietat autoritzi o soliciti un altre termini.

2.24, Termini de garantia

El termini de garantia comencard a comptar des de la data de I'Acta de Recepciod.
2.25. Penalitzacions

El Contractista Adjudicatari de les Obres sofrird una pendalitzacié per cada dia hdbil que excedeixi
del termini d'execucid de les obres previst en el Projecte.

L'esmentada penalitzacié serd, en el seu cas, descomptada de la liquidacié de les obres.

Per cada dia natural de retard en I'execucid del termini global de les obres s'aplicard una sancié
del 1 per mil del pressupost de contracte. Per cada dia natural de retard en els terminis parcials
que estableixi el Pla d'Obres s'aplicard una sancid del 0,1 per mil del pressupost de contracte

2.26. CONSIDERACIONS GENERALS

Les segUents consideracions generals prevaldran en cas de contfradiccié amb altres documents o
parts del projecte.



1) L'amidament del ferro es fard sobre els pldnols de projecte. No es comptaran solapaments,
separadors, cavallets, etc., els quals es consideren repercutits en el preu del ferro.

2) Els amidaments dels moviments de terres es faran sobre perfil tedric, no considerant-se cap
increment en concepte d'esponjament. Aquest es considera repercutit en el preu de la unitat
d’'obra. Exactament el mateix en el cas de runes.

3) Els ofertants al concurs per a I'execucid de I'obra hauran d'estudiar i analitzar el projecte. Si en
el projecte hi ha algun oblit o mancang¢a d'amidament, I'ofertant fard la seva oferta econdmica
de manera que inclogui I'execucié d'aquestes partides oblidades o amb poc amidament.

4) La Direccié d'Obra podra demanar al Contractista, i aquest estard obligat a lliurar-li, qualsevol
definicié, aclariment, fitxa de caracteristiques técniques, pldnol, etc., que consideri necessaria per
a I'execucid dels treballs.

5) Tots els materials a utilitzar durant I'obra i tofs els equips a colfocar a I'obra requeriran
I'aprovacié de la D.O, prévia proposta formal per part del contractista.

6) Els encofrats a utilitzar durant I'obra seran nous. Nomeés es permetran 5 “postes” i previament a la
collocacié de I'encofrat, aquest haurd de ser aprovat per la D.O., no podent presentar cap resta
de bruticia o deteriorament.

7) L'encofrat es mesurard i abonard per metres quadrats (m2) de superficie de formigd mesurat
sobre pldanol. Si no hi hagués preu per a I'encofrat, s'entendrd inclds en el m3 de formigd posat a
obra.

El preu unitari de I'encofrat inclou tots els dispositius i les operacions necessdries (inclosa la cintra si
es necessités), per evitar qualsevol moviment de I'encofrat durant el formigonat i primer
enduriment del formigd. També inclou el fractament antiadherent, el desencofrat i la part
proporcional de tapes laterals, com també tots els matavius i forats que fixi la Direccidé Facultativa.
8) Tots els dipdsits que hagin de contenir liquids hauran de ser segellats i impermeabilitzats
interiorment amb un producte aprovat per la D.O. El cost es considera repercutit al preu de les
diferents partides del diposit.

9) Tots els diposits que hagin de contenir liquids hauran de ser provats hidraulicament, a carrec del
contractista, amb aigua neta i préviament a la seva posada en servei.

10) El Contractista haurd de presentar un Pla de Control de qualitat que haurd de ser aprovat per
la D.O.

11) El Confractista resta obligat a pagar els assaigs de Control de Qualitat fins a un 3% del
Pressupost de Contracte de I'Obra, no comptabilitzant-se en aquest import aquells assaigs que
donin un resultat negatiu.

12) Tots els accessos i demés obres i elements auxiliars aniran a compte del contractista.

Es consideren repercutits a les diferents partides de I'obra.

13) Les Partides Alcades del pressupost sén d'Abonament integre, sempre i quan no es digui el
confrari

14) Cas que hi hagi qualsevol contradiccid entre els diferents documents del projecte, prevaldrd el
criteri de la Direccié d'Obra.

15) Els soldadors que intervinguin a I'obra hauran de tenir I'nomologacié 6G.

16) Les soldadures hauran de complir la qualificacié “1" de la Norma UNE 14011.

17) Les propostes que realitzi el contractista s’hauran de documentar completament (pldnols,
cdlculs, certificats, etc) per a ser considerades per la D.O.

18) El contractista estd obligat a completar la geotécnia del projecte per determinar totes les
caracteristiques sol licitades a I'annex de geotécnia del projecte
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2. Condicions minimes d’acceptacio de les obres d’urbanitzacié

Les especificacions presents contemplen les condicions minimes d’acceptacié de les obres d’urbanitzacio, i defineixen de forma
grafica totes i cadascuna de les principals unitats d’obra corresponents a les activitats successives presentades en l'ordre correcte en
qué executar-les. El procés executiu de les obres s’ha dividit en tres grans fases que constitueixen les tres parts basiques del present
plec:

1. Infraestructura de calgada
2. Infraestructura de serveis
3. Pavimentacio.

La construccié de la infraestructura de calgada que correspon a la primera part del present plec, comprén I'execucié dels moviments
de terres i formaci6 de la linia d’esplanada, la construccié del clavegueram i de 'encreuament de vial de tots els serveis, la col-locacié
de la subbase granular i la implantacié de les vorades, encintats i rigoles.

La segona part del present plec es refereix a la construccié de la infraestructura de serveis que s'implantara de forma coordinada
sota les voravies. A partir de la vorada, que serveix de referéncia topografica, cal implantar de forma ordenada i en perfecta
coordinacié les xarxes d’abastament d’aigiies, gas canalitzat, telecomunicacions, subministrament d’energia eléectrica i enllumenat
public i d’altres serveis en estudi.

La tercera i Ultima part de l'articulat recull 'activitat de pavimentacié, amb la qual s’acaba l'obra d’'urbanitzacié primaria. Les obres
d’acabat i d’urbanitzacié secundaria que cal realitzar després de | construcci6é dels espais parcel-lats no sén objecte d’aquestes
especificacions.

A cada capitol de I'articulat es defineixen també les condicions generals de mesurament i abonament de cada unitat d’obra, en I'ambit
del plec de condicions generals.

Al dossier grafic que figura com a annex, es descriuen els assaigs als quals es fa referéncia a l'articulat, tot especificant la cadéncia
d’assaig recomanada i les condicions minimes d’acceptacié.

Es considera que l'ordre d’execucid6 és una obligacié de tipus contractual perque es defineix d’aquesta manera a la seglent
especificacié:

1. Infraestructura de calcada

1.a Esbrossada i replanteig general

1.b Formacié de 'esplanada

1.c Clavegueram i encreuament de vials
1.d Subbase granular

1.e Vorades i rigoles

2. Infraestructura de serveis
2.a Zones d’implantacié de serveis

3. Pavimentacio i acabats
3.a Pavimentaci6
3.b Acabats

Seguint aquest ordre correcte d’execucié de les activitats basiques, les presents especificacions contenen el segiient articulat:
2.1 Infraestructura de calcada

2.1.1 Esbrossada i neteja del terrenys; replanteig general de les obres i excavacié de
terres vegetals

2.1.1.1 Replanteig general de les obres

Anteriorment a I'esbrossada es realitzara un replanteig general de les obres, tot procedint a col-locar cada vint metres de vial
estaques i referéncies d’eix, de vora de talUs i punts caracteristics. Les esmentades referéncies amb indicacié de cota roja permetran
l'inici correcte de I'esbrossada i dels moviments de terres, després de comprovar sobre el terreny la perfecta viabilitat de les obres i
d’esmenar qualsevol problema no detectat al replanteig previ a I'adjudicacié de les obres

Caldra referenciar tots els serveis soterrats existents, la situacié dels quals s’haura confrontat préviament amb la informacié donada
per les companyies subministradores o els serveis técnics municipals.
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2.1.1.2 Esbrossada i neteja del terreny

L'esbrossada i neteja dels terrenys es realitzara una vegada efectuat el replanteig general de les obres, que en materialitzar el
projecte sobre el terreny permetra el correcte inici d’aquestes.

Previament a les actuacions de neteja i esbrossada, tal i com ha estat citat al present plec a apartats anteriors, cal procedir a la
delimitacié de les zones d’afeccié contemplades en el projecte (incloent les zones verdes i els talussos existents on es preveu
conservar la vegetacié existent). La delimitaci6 es pot realitzar mitjangant corda, cintes o malles plastiques o abalisament, assegurant
que la zona d’afeccié marcada es limita a la minima imprescindible.

El contractista comprovara i fara inventari de les bases del replanteig que han servit de suport per a la realitzacié del projecte, essent
responsabilitat seva la conservacié i el manteniment de les bases degudament referenciades i la seva reposici6 amb els
corresponents aixecaments complementaris, aixi com de qualsevol altre punt de referéncia.

L’aclariment i esbrossada del terreny son les tasques d’extreure i retirar, de les zones de vials i de les zones que es designin dels
espais parcel-lats, tots els arbres (excloent aquells en que en projecte s’indica expressament la seva conservacié i proteccio),
soques, plantes (excloent aquells en que en projecte s’indica expressament la seva conservacié i protecci6), malesa, brossa, runes,
escombraries, o qualsevol altre material no desitjable.

La seva execuci6 inclou les operacions seglents:

e Excavaci6 dels materials objecte d’aclariment, esbrossada i/o tala de la vegetacio existent (que, segons el projecte, no
hagi de ser preservada)

e Retirada dels materials objecte d’aclariment i les restes vegetals generades.

e Gestio d’aquests residus d’acord amb la normativa aplicable i amb les prescripcions establertes al present plec en quant
a gestio de residus en obra.

Tot aix0 realitzat d’acord amb les present especificacions i amb les dades que, sobre el particular, incloguin els corresponents
documents del projecte en qué es trobin incloses.

Les operacions d’excavacié de terres vegetals, les destinades a I'extraccid de les soques i de la resta d’elements a eliminar,
s’efectuaran amb mitjans manuals o mecanics i amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat
suficients i evitar damnatge a les estructures, runes historiques o elements de caracter historicocultural, d’acord amb el que sobre
aixo ordeni la direccié d’obres, la qual designara i marcara els elements que calgui conservar intactes.

2.1.1.3 Excavacio de terres vegetals

En quant a les operacions d’excavacié de terres vegetals, cal procedir de la seglient manera:

e Decapar la terra vegetal (després d’haver eliminat la vegetaci6 existent mitjancant esbrossada/tala) fins a la profunditat
que determini el projecte (horitzé organic) en el corresponent estudi geotécnic i conjuntament a les determinacions de la
Direcci6 d’obra.

e Aplegar la terra vegetal en una zona destinada a aquesta fi (zona d’'aplec de terres vegetals, que ha d’haver estat
delimitada al Pla de Medi Ambient del contractista), per que aixi, el volum de terres vegetals determinat en projecte,
pugui ser emprat posteriorment en treballs de restauracio ifo enjardinament.

e  Els aplecs de terra vegetal no poden superar els 2 m d’algada i la maquinaria no pot circular per sobre.

e  Sies determina en projecte o aixi ho decideix la Direccié d'obra, es duran a terme analisis per determinar la fertilitat de
la terra vegetal i el compliment de les condicions minimes per a la seva acceptacio.

e Abans de la seva estesa en l'obra, si aixi ho determina el projecte o la Direcci6 d’obra, s'aplicaran tractaments de millora
de la terra vegetal i aquests han de comptar, almenys, d'una criba (si s’escau) i d’una fertilitzacié mineral i organica.

e Ales arees coincidents amb les planejades com a zones verdes, sempre que les propietats fisiques i quimiques dels
sols siguin les idonies i quan no es contradigui amb les decisions de la Direccié d'obra, es mantindran els sols originals.

e Per tant, no es decapara la terra vegetal a les arees que, segons projecte, es destinin a zones verdes i, aquestes, es
delimitaran amb cinta per evitar possibles afeccions a les propietats fisiques i quimiques del sdl (a causa entrada de
maquinaria, d’aplecs temporals de materials, etc.). S’hauran de regar periddicament per evitar perdre sol per erosio i per
mantenir I'activitat biologica.

Cada fita-marca de propietat o punt de referéncia de dades topografiques, de qualsevol classe, no sera feta malbé o desplagada fins

que un agent autoritzat hagi referenciat, d’alguna altra forma, la seva situacié o aprovat el seu desplagament. Tampoc es tallara cap
arbre sense haver definit i marcat clarament els que cal conservar.
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Als rebaixos, totes les soques i arrels més grans de deu centimetres (10 cm) de diametre, seran eliminades fins a una profunditat no
inferior a un metre (1 m) per sota de I'esplanada; també s’eliminaran les terres vegetals de manera que no restin substancies
organiques vegetals a menys d’1 m de la cota de I'esplanada definitiva, segons criteri de la D.O.

Del terreny natural sobre el qual s’ha d’assentar el terraple, s’eliminaran totes les soques o arrels amb un diametre superior a deu
centimetres (10 cm), a fi que no en quedi cap dintre del ciment del terraple, ni a menys de trenta centimetres (30 cm) de profunditat
sobre la superficie natural del terreny. A les zones de terraplens amb cota roja inferior a 1 m, s’eliminara també tot tipus de
substancia organica vegetal fins a una profunditat d’1 m per sota de I'esplanada definitiva, segons criteri de la D.O.

2.1.1.4 Mesurament i abonament

L'amidament de I'esbrossada es fara per metres quadrats (m2) realment aclarits i esbrossats mesurats sobre la projeccié horitzontal
del terreny. Aquesta unitat inclou també l'arrencada d'arbres, arbusts, soques, brossa i runes, aixi com la carrega i transport dels
productes a diposit o abocador. En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense
que préviament estigui aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que estigui
constituida..

L'excavacié de terra vegetal es mesurara per metres cubics (m3), realment excavats mesurats sobre perfils transversals contrastats
del terreny.

El preu inclou I'excavacié fins a les rasants definides als planols, o aquelles que indiqui la Direccié d'Obra, carrega i transport dels
productes resultants a abocador, lloc d'utilitzacié, instal-lacions o aplecs, i la correcta conservacié d'aquests fins a la seva
reutilitzaci6. En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui
aprovat |'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituida.

El preu inclou, també, la formaci6 dels cavallons que poguessin resultar necessaris, i els pagaments dels canons d'ocupacié que
fossin precisos.

Les terres vegetals sobrants (que no es necessitin per a les actuacions d’enjardinament i/o restauracié dins el sector) es gestionaran
d’acord amb la normativa aplicable (transport a dipdsit controlat de terres o revaloritzacié de les terres adjuntant la documentacié
adient). Les terres vegetals que es preveu emprar a les tasques d’enjardinament i/o restauracié de dins del sector s’arreplegaran a
les zones que s’indica al corresponent Pla de Medi Ambient del contractista (aprovat per la DO al principi de les obres), a fi de ser
emprades per a la formacié de zones verdes, seguint les condicions especificades anteriorment dins aquest apartat.

2.1.2 Enderrocs

Es defineix com a enderroc, I'operacié d’enderrocament i/o demolicié de tots els elements que obstaculitzin la construccié d’una obra
0 que sigui necessari fer desaparéixer.

Es realitzaran tant a espais publics (vials) com als futurs espais parcel-lats (parcel-les).

2.1.2.1 Execucio de les obres
La seva execucio inclou les operacions seglents:
e Demolicié de materials i/o enderrocament d’edificacions o construccions diverses.

e Demolicié d'elements de vialitat, amb mitjans mecanics, considerant-se els elements segiients: vorada col-locada sobre
terra o formigo, rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigd i paviment de formigé, panots, llambordins o
mescla bituminosa.

e  Seccionament o tall dels col-lectors afectats i desviament provisional fins la seva connexié definitiva. En el cas de cabals
reduits i prévia autoritzacié de la D.O. es podra taponar el col-lector i evacuar les aiglies, si fos necessari, mitjangant
bombament. També la demolicié de claveguera, claveguerd o cuneta de formigé amb o sense solera de formigd, pou,
embornal o interceptor de ma6 amb o sense solera de formigd.

e Tria i retirada dels materials resultants a abocadors autoritzats, plantes especifiques de tractament i valoritzacié de
residus de la construccio i demolicié o al lloc d'utilitzaci6 o aplec dins de la propia obra.

Gestié dels residus generats amb les operacions d’enderroc o demolicié6 d’acord amb la normativa aplicable, incloent carrega,
transport, contractacié de gestor i transportista autoritzat quan s’escaigui, i la tria de residus en obra.

Aquestes operacions s’efectuaran amb les precaucions necessaries per a I'obtencié d’unes condicions de seguretat suficients i per a
evitar damnatges a les estructures existents, d’acord amb el que ordeni el facultatiu encarregat de les obres, que designara i marcara
els elements que s’hagin de conservar intactes, aixi com els llocs d’'amas.

Els enderrocs, excavacions i compactacions, en cas d’edificis propers ocupats, es faran amb cura de no malmetre cap dels elements
que hi puguin existir i evitar tot tipus de molésties ocasionades per vibracions, sorolls, etc. A aquest respecte s’hauran de complir
directrius incorporades a les ordenances municipals reguladores del soroll (i de vegades també de les vibracions) relatives a nivells
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maxims permesos i horaris de treball. Igualment s’haura de remetre a la legislacié en aquesta matéria d’ambit autonomic i estatal,
especialment quan el municipi no disposi de I'ordenanga abans citada.

Sempre que s’especifiqui al Programa de Seguiment Ambiental (PSA) de 'annex Estudi Ambiental del projecte o bé, quan aixi ho
dictamini la Direccié d'obra, les activitats sorolloses es realitzaran fora dels periodes reproductius per a la fauna determinats als
documents citats o suggerits pel Responsable de la Vigilancia Ambiental de la Direccié d’obra.

Tot aixd realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb dades que, sobre el que ens ocupa, inclouen la resta dels
documents del projecte.

2.1.2.2 Mesurament i abonament

L'amidament dels enderrocs d’edificacions s'efectuara per metres cubics (m3) de volum exterior enderrocat, inclosa coberta, buit i
massis, realment executats en obra. En el cas d’obres de fabrica, per metres cubics (m3) realment enderrocats i retirats del seu
emplacament, mesurats per diferéncia entre les dades inicials, preses immediatament abans d'iniciar-se I'enderroc i les dades finals,
preses immediatament després de finalitzar el mateix, en el cas d'enderroc de massissos.

La vorada o rigola es mesurara i abonara per m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT. Els
paviments per m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT. El tall de paviment per m de llargaria
executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i acceptada expressament per la DF

La demolicié de claveguerons, clavegueres, canonades o conductes d’evacuacié s’amidaran i abonaran per m de llargaria realment
enderrocat, amidat per I'eix de I'element, segons les especificacions de la DT. Les cunetetes es mesuraran per m2 de projeccié sobre
el terreny, sense importar el gruix: els embornals, reixes o arquetes s’abonaran per unitat de quantitat realment executada segons les
especificacions de la DT

El preu corresponent inclou la carrega sobre camié del material préviament seleccionat, el transport a abocadors autoritzats, plantes
especifiques o lloc d'utilitzacié, aixi com la manipulacié dels materials, canons, abocament i estesa del material i ma d’obra
necessaria per a la seva execucio.

El contractista té I'obligacié de dipositar els materials procedents d’enderrocs en la zona del sector que els assigni el director de
I'obra, quan aquest consideri la seva possible utilitzacié o valoracié dins de I'obra, d’acord amb la normativa aplicable i, si no han de
rebre un tractament previ per a la seva utilitzacié (matxuqueig i tria), també hauran de complir les condicions de qualitat exigibles per
a la unitat d’obra a la que es destina.

En cas que no sigui possible la reutilitzacié dels materials d’enderroc dins de la propia obra o sempre que hi hagin sobrants, aquests
es gestionaran d’acord amb la normativa aplicable (portant-los a dipdsit controlat de residus de la construccié i demolicié, a abocador,
a planta de tractament i valoritzacié de residus de la construcci6 i demolicié, cedint-los directament a un gestor de residus autoritzat,
etc.).

La sobreexcavacié resultant i el terraple, amb material seleccionat per la direccié d’obra, es valorara amb els preus Unics d’excavacié
i de terraple de préstecs exteriors que apareixen al quadre de preus.

2.1.3 Fresat

Consisteix en disgregar, tot repicant o gratant, per mitjans mecanics, un paviment per millorar-ne 'adheréncia amb la nova capa de
paviment.

2.1.3.1 Mesurament i abonament

Es mesura per metres quadrats (m2) de superficie, al gruix definit als planols, en planta realment executat.
2.1.4 Excavacions en qualsevol tipus de terreny

2.1.4.1 Condicions generals

Les excavacions s’efectuaran d’acord amb els planols del projecte, i amb les dades obtingudes del replanteig general de les obres i
les ordres de la direccié de les obres.

La unitat d’excavacié incloura, si s’escau, I'ampliacié, millora i rectificacié dels talussos de les zones de desmunt, aixi com llur
refinament i I'execucié de cunetes provisionals o definitives.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s’executaran per a deixar I'esplanada refinada i totalment
preparada per a endegar I'execucié de l'activitat de construccié del clavegueram, estaran inclosos al preu unitari de I'excavacié. Si
I'esplanada no compleix les condicions de capacitat portant necessaries, el director de les obres podra ordenar una excavacié
addicional en subrasant que sera mesurada i abonada mitjangant el mateix preu Unic, per a totes les excavacions.



Plec de condicions

Amb l'esmentada excavacié addicional i el consegiient rebliment amb sol de qualitat adequada o seleccionada es garantira el
comportament de I'esplanada. Totes les operacions esmentades de refinament i compactacié de I'esplanada i la possible substitucié
de sols inadequats o tolerables per sols seleccionats, es consideraran incloses en els preus definits al projecte per als moviments de
terres.

Sempre que no es contradigui amb el que es cita en projecte i amb les determinacions de la Direccié d’'obra, els talussos de terres
tindran un pendent maxim de 3H:2V. Quan existeixi la possibilitat de que es donin fendmens erosius, els talussos s’estabilitzaran amb
geotextil d’armadura de vegetacié, amb hidrosembra o amb altres técniques de bioenginyeria consensuades amb la Direcci6 d’obra.

Les partides de geotextil i hidrosembra es realitzaran d’acord amb les especificacions recollides als apartats corresponents del
present Plec.

2.1.4.2 Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3) realment excavats, mesurats per diferéncia entre els perfils, presos abans i després
dels treballs.

S’entén per metre clbic d’excavacié el volum corresponent a aquesta unitat, referida al terreny tal com es trobi on s’hagi d’excavar.

Sempre que els pressupostos del projecte no continguin preus especifics per a diferents tipus d’excavacio, les excavacions es
consideraran no classificades i s’abonaran amb un preu Unic per a qualsevol tipus de terreny.

Si durant les excavacions apareixen brolladors, filtracions motivades per qualsevol causa o nivells freatics alts, els treballs especifics
que calgui executar es consideraran inclosos als preus d’excavacié.

El director de les obres podra autoritzar 'abocament de materials aptes per al rebliment segons condicions i normativa aplicable a
determinades zones baixes de les parcel-les, prévia neteja i esbrossada d’aquestes. El replé de parcel-les definit, en cap cas podra
superar les cotes de les voreres més proximes.

Als preus de les excavacions esta inclosa la carrega, el transport a qualsevol distancia, 'abocament, estesa i compactacié. Si a criteri
del director de les obres els materials no s6n adequats per a la formacié de terraplens, es transportaran a I'abocador, no essent motiu
de sobrepreu el possible increment de distancia de transport.

S’entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja indicades, tots els auxiliars i
complementaris, i tots els materials i operacions necessaries per acabar correctament la unitat d’obra, aixi com les taxes i canons
dels abocadors.

2.1.5 Repas i piconatge de terres

2.1.5.1 Condicions de les partides d’obra executades

El repas i piconatge de terres és el conjunt d'operacions necessaries per a conseguir I'acabat geométric de I'element.
S'han considerat els elements seglents:

e Sdlderasa
e Esplanada
e (Caixa de paviment

e  Acabati allisada de talussos
o L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

e Preparacié de la zona de treball (no inclou entibacid)
e  Situacié dels punts topografics
e  Execucio del repas
e  Compactacié de les terres, en el seu cas
El repas s'ha de fer poc abans de completar I'element.
El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.
L'acord entre el sol i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.
L'aportaci6 de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes existents i d'igual compacitat.

Tolerancies d'execucié:
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e  Horitzontalitat prevista: £ 20 mm/m

e Planor: £ 20 mm/m

e Nivells: £ 50 mm
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la D.T.
La superficie del talis no ha de tenir material engrunat.

Els canvis de pendent i I'acord amb el terreny han de quedar arrodonits.

Tolerancies d'execucio:
e Variaci6 en l'angle del talUs: + 2°
La qualitat del terreny després del repas, necessita |'aprovacié explicita de la DF.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF

L'acabat i allisada de parets atalussades s'ha de fer per a cada fondaria parcial no més gran de 3 m.

2.1.5.2 Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT

2.1.6 Estabilitzacio de sols in situ

Amb l'objectiu de disminuir 'aport de terres de préstec a I'obra i el transport de terres cap a abocador, es preveura la possibilitat
d’estabilitzar els sols existents sobre els que es realitzarien les posteriors obres d’urbanitzacié.

2.1.6.1 Estabilitzacié de zones argilenques amb calc¢

La calg esta especialment indicada en terrenys plastics (argiles) i de baixa capacitat portant, baixant els indexs de plasticitat i pujant
I'index CBR, que mesura la capacitat portant del terreny, en quantitats fins 10 vegades superior amb percentatges de calg afegida
entre I'1 i el 4%. També s'empra com a additiu per millorar I'estabilitat de les barreges obtingudes en reciclar paviments, augmentant
I'adhesivitat entre els arids i els ligantes bituminosos (emulsions asfaltiques o betums), la qual cosa es pot mesurar mitjangant I'assaig
d'immersié-compressio.

La calg reacciona amb els silicats de les argiles formant silicats calcics hidratats (Ca Si OH) i aluminats calcics hidratats (Ca Al OH) a
Ph superior o igual a 12,4 amb la silice i alimina de les argiles, materials aquests de caracteristiques puzolaniques i cementitiques.

2.1.6.2 Formacio d'esplanades millorades a partir de terrenys contaminats amb argiles

Es possible construir esplanades millorades, tipus E3 de la instruccié de carreteres afegint petites quantitats de ciment al terreny.
La instrucci6 (611C) fixa espessors de 15 cm, perd la maquinaria disponible avui dia permet treballar en espessors fins i tot de 50 cm
amb una dosificaci6 tan perfecta com la d'una planta de terra-ciment.

La millora en la capacitat portant de les plataformes es tradueix en una més llarga vida per a la carretera en general, o en la
possibilitat de disminuir I'espessor de les capes més cares (aglomerat).

2.1.6.3 Reparacio de flonjalls

Els flonjalls causats per defecte de la plataforma es poden reparar executant terra-ciment in situ. En lloc d'excavar, compactar el fons
de la caixa i reblert posterior amb altres materials, es pot efectuar un "reciclat" del flonjall en una profunditat de 40 o 50 cm amb una
dotaci6 de 2 o 3% de ciment, o, depenent de la naturalesa del flonjall, reforgar només la part superficial del mateix amb una major
dotaci6 de ciment.

Si els flonjalls estan causats per la preséncia de grans quantitats d'argila, es pot adoptar un tractament mixt, estabilitzant-los
préviament amb calg i després amb ciment, o bé afegint aquests dos conglomerats de manera simultania, un per via humida i un altre
per via asseca.

El resultat obtingut evita les excavacions del ferm existent, amb la conseglient descompressié de les zones limitrofes al flonjall, i,
sobretot, el procediment és de gran rendiment, amb el que s'estalvien terminis d'execuci6 i es disminueixen al minim els
inconvenients per a l'usuari.

Els flonjalls poden estabilitzar-se reciclant una capa de 40-50 cm amb un 4% de ciment..
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2.1.6.4 Mesurament i abonament

L’execuci6 de I'estabilitzacié amb una dosificacié inferior al 3% de conglomerant, per via seca o humida, en un gruix de 25 o 30 cm
s’abonara per m3 se sol realment estabilitzat.

L’execuci6 de sol-ciment in situ amb una dosificacié inferior al 3% de ciment, per via humida, en un gruix de 25 o 30 cm s’abonara per
m3 se sol-ciment realment executat. La repercusié del tall de junts de prefisuracié cada 4 m es mesurara per m2 de superficie
tractada.

El reciclat in situ de so6l amb una dosificacié inferior al 3% de ciment, per via humida, en un gruix de 25 o 30 cm s’abonara per m3 se
sol realment reciclat.

En tots els casos, el preu inclou la recicladora, la distribucié del conglomerant o en ciment en pols o en beurada, el transport i retirada
de la maquinaria i la compactacié i anivellament del terreny tractat.

2.1.7 Escarificacié i compactacio

2.1.7.1 Definicio

Consisteix, en la disgregacié de la superficie del terreny i la seva posterior compactacié a efectes d'homogeneitzar la superficie de
suport, conferint-li les caracteristiques prefixades d'acord amb la seva situaci6 a I'obra.

2.1.7.2 Execucio de les obres

Es realitzara d’acord amb allo establert a 'article 302 del PG-3.

L'operacié es dura a terme de manera que sigui minim el temps que intervingui entre I'esbrossada, o en el seu cas excavacié, i el
comengament d'aquestes.

S'estara, en tot cas, al disposat en la legislacié vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut, i d'emmagatzemament i
transport de productes de construcci6.

2.1.7.2.1 Escarificacio

L'escarificacié es dura a terme a les zones i amb les profunditats que estipulin el Projecte o el Director de les Obres, no havent
d'afectar en cap cas aquesta operaci6 a una profunditat menor de quinze centimetres (15 cm), ni major de trenta centimetres (30 cm).
En aquest Gltim cas seria preceptiva la retirada del material i la seva posterior col-locacié per tongadas.

Hauran d'assenyalar-se i tractar-se especificament aquelles zones en les quals I'operacio pugui interferir amb obres subjacents de
drenatge o reforg del terreny.

2.1.7.2.2 Compactacio

La compactaci6é dels materials escarificats se'n realitzara d'acord amb l'especificat a I'article 330, "Terraplens" del PG-3. La densitat
sera igual a l'exigible a la zona d'obra que es tracti.

Hauran d'assenyalar-se i tractar-se especificament les zones que corresponguin a la part superior d'obres subjacents de drenatge o a
reforg del terreny adoptant-se a més les mesures de proteccid, davant la possible contaminacié del material granular per les terres
d'embasament|fonament de terraplé, que prevegi el Projecte o, en el seu defecte, assenyali el Director de les Obres.

2.1.7.2.3 Mesurament i abonament

L'escarificacio, i la seva corresponent compactacié s'abonara per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre el
terreny.

2.1.8 Reblerts

2.1.8.1 Terraplée

Consisteix en I'extensié i compactacié de materials terrencs procedents d’excavaci6 o préstecs. Els materials per a formar terraplens
compliran les especificacions que es defineixen a I'apartat de condicions minimes d’acceptacié dels terraplens.

La base del terraple es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les superficies, tot efectuant els treballs
necessaris de refinament i comptactacio.

A les zones amb pendent transversal s’esglaonara el contacte amb el terreny natural, tot formant esglaons d’'amplada superior a 2,5
m. A continuacié s’iniciara el terraplé pel punt més baix.
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Les tongades seran de gruix uniforme i suficientment reduit, a fi que amb els mitjans disponibles s’obtingui, en tot el seu gruix, el grau
de compactaci6 exigit. Els materials de cada tongada seran de caracteristiques uniformes. S’eliminaran les pedres de volum superior
a la meitat de la tongada.

No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent compleix les condicions exigides i, per tant, sigui
autoritzada la seva estesa per I'encarregat facultatiu. En cas que la tongada subjacent s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no
s’estendra la seglent i es procedira a escarificar-la per a deixar-la orejar.

En cas que la direccié de I'obra, una vegada vistos els assaigs d’identificacié del sol natural, consideri que I'esplanada natural no té la
capacitat portant suficient, se substituira el gruix d’esplanada que la direccié indiqui per material seleccionat procedent de préstecs
exteriors, de dins I'ambit de les obres o qualsevol altre element portant (geotéxtil o similiar), segons el criteri de la direccié d’obra.

2.1.8.1.1 Condicions minimes d’acceptacio dels terraplens

Per a poder acceptar els terraplens caldra comprovar la qualitat dels materials i les condicions de compactaci6.

A I'efecte esmentat es realitzaran els corresponents assaigs previst d’execucié i d’acceptacié executats per un laboratori homologat.
Com a condicions d’acceptacié cal dir que no s’admeten els sols inadequats a cap zona del terraplé. Els sols tolerables Gnicament es
poden admetre per a nuclis de terraplé. Els sols per a capa de coronament han de ser com a minim sols adequats o seleccionats.
Aixi mateix, hauran de ser sols adequats els que formen el coronament de I'esplanada (darrers 30 cm) a zones de desmunt. A més,
sempre que aquests hagin de ser revegetats, s’estendra una darrera capa de 30 cm de gruix minim de terra vegetal.

Pel que fa a les densitats, s’exigeix una densitat superior al 95% de la maxima densitat de I'’Assaig Préctor Modificat a tota la zona del
nucli de terraplé (inclosos els punts singulars, com ara pous o embornals).

Per a la zona de coronament s’exigeix una densitat superior al 98% de la maxima de I'’Assaig Préctor Modificat.

2.1.8.1.2 Pedraple

Consisteix en I'extensi6 i compactacié de materials petris adequats d’excavacions en roca.

2.1.8.1.3 Reblerts de materials reciclats

Consisteix en I'extensié i compactacié de granulats reciclats provinents de:

Construccions de maé amb una densitat dels elements massissos superior a 1.200 kg/m3 i amb un contingut final de ceramica
superior al 10% en pes. El contingut total de les fraccions de matxuca (mad, morter i materials petris) ha de ser com a minim del 90%
en pes.

Construccions/infraestructures de formigé amb un densitat superior a 2.100 kg/m3 i amb més d’'un 95% de matxuca de formigb que
no contindra elements metal-lics.

Mixtos (formigé i mad amb elements massissos amb una densitat superior a 1.600 kg/m3, un contingut de ceramica inferior al 10% en
pes i un contingut superior al 95% de fraccions de matxuca de formigd, mad, morter i materials petris. A més, no contindra materials
metal-lics.

Prioritariament naturals (granulars de pedrera amb un maxim del 20% de granulars reciclats de formigé.

Tots aquests presentaran un inflament inferior al 2%, essent comprovat mitjangant I'assaig NLT 111/78, d’index CBR en laboratori.
Aquests materials poden procedir de centrals de reciclatge legalitzades o bé, de la propia obra, sempre que es duguin a terme les
comprovacions de qualitat i els tractaments

2.1.8.4 Planols

En cas que en el moviment de terres resultant existissin canvis considerables respecte als del projecte, el contractista els justificara
mitjangant els perfils longitudinals i transversals que calguin. Aquests planols cal que s’incloguin al corresponent pla especific de
préstecs.

2.1.8.5 Mesurament i abonament

Els reblerts es mesuraran i abonaran per metres cubics (m3) realment executats i compactats al seu perfil definitiu, mesurats per
diferéncia entre perfils, presos abans i després dels treballs.

El material a emprar sera en algun cas provinent de I'excavacié de I'obra; en aquest cas el preu del terraplé inclou la carrega,
transport, estesa, humectacio, compactacié, anivellacié i canon de préstec corresponent.

Per als casos en que el material a emprar provingui de la mateixa obra (de residus de la construccié i demolicié tractats per al seu
reciclatge), el preu del terraplé incloura la carrega, transport, estesa, humectacié, compactacié, anivellacié i canon de préstec
corresponent. El cost de la planta de matxuqueig necessaria per al tractament i reciclatge dels residus procedents de I'obra i el
personal implicat en les operacions vinculades (Us de maquinaria, tria dels residus, etc.) constituiran una partida separada a la de
formaci6 del terraplé.
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Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poligon, el preu del terraple també incloura
els subministrament del material.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de plantes de tractament i reciclatge de residus de la construccié i
demolicio, el preu del terraplé incloura el cost d’adquisici6 del material i el seu subministrament a obra.

El contractista haura de localitzar les zones de préstecs al corresponent pla especific de préstecs del seu Pla de Medi Ambient
(PMA), aprovat per la DO abans de l'inici de les obres. Per als casos de préstecs de nova creaci6 en parcel-les rustiques fora del
sector , cal que, partint de la documentacié inclosa al PMA per aquell préstec (directrius principals, volums d’extraccio, restauracié
final i planols de planta original i final i de perfils originals i finals) s’obtingui el permis del propietari, I'autoritzacié de I'ajuntament i
l'autoritzacié de la Oficina Territorial corresponent del Departament de Medi Ambient i Habitatge.

Per a préstecs existents, aquests han d’estar convenientment legalitzats, d’acord amb la normativa vigent. Tota la documentaci6 ara
citada, ha de ser entregada a la Direcci6 d’'obra i, abans de comengar les excavacions haura de sotmetre a I'aprovacié del director de
les obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat del sol és suficient i de si la documentacié adjuntada contempla els
requeriments ara esmentats.

2.1.9 Excavacio i rebliment de rases

La unitat d’excavacié de rases i pous compren totes les operacions necessaries per obrir i reblir les rases definides al projecte per a
I’execucio6 de la xarxa de clavegueram i d’aigua.

2.1.9.1 Condicions minimes d’acceptacio

Els materials per a rebliment de rases a zona de nucli hauran de ser, com a minim, de qualitat igual o superior a la del sol tolerable. A
la zona de coronament de la rasa (darrers 30 cm) els materials hauran de ser sols adequats o seleccionats.

Pel que fa a la densitat, haura de ser en tot punt i a cada zona del rebliment, igual o superior al 95% de la maxima densitat obtinguda
a l'assaig Préctor Modificat, o en tot cas superior a la densitat natural del mateix terreny a la zona de rasa.

A la zona de coronament la densitat haura de ser igual o superior al 98% de la maxima densitat obtinguda a I'assaig Préctor
Modificat.

En cas que segons projecte, es revegeti en superficie mitjangant sembra d’herbacies, s’afegira una darrera capa d’un gruix minim de
20 cm de terra vegetal.

2.1.9.2 Mesurament i abonament

L'excavaci6 en rases continues per a canalitzacions es mesurara per metres cubics (m3), obtinguts trobant el volum del prisma de
cares laterals segons la seccié tedrica deduida dels planols amb el fons de la rasa i del terreny.

Si als quadres de preus no figuren diferents tipus d’excavacio, aquesta es considerara no classificada, de tal manera que I'excavacié
en roca o en qualsevol tipus de terreny s’abonara amb el preu del quadre de preus nim. 1 del projecte.

Si durant I'execucié de les excavacions apareixen brolladors o filtracions motivades per qualsevol causa, s'utilitzaran els mitjans que
siguin necessaris per a esgotar l'aigua.

El cost de les esmentades operacions estara compres als preus d’excavacié si els quadres de preus o pressupost no especifiquen el
contrari.

El preu de les excavacions comprendra també els transport de les terres a I'area d’aplec dins de I'obra o a I'abocador, a qualsevol
distancia, quan no es puguin emprar a la propia obra.

El preu corresponent inclou la desbrossada de la vegetacié existent, el decapatge de la terra vegetal i I'excavacié de la rasa, el
subministrament de terres (en el cas de terraplenat), transport (en el cas de I'excavacié fins zona d’aplec dins de I'obra o fins al
dipdsit 0 abocador, incloent I'arranjament de les arees afectades), manipulacié i Us de tots els materials, maquinaria i ma d’obra
necessaria per a la seva execucio; la neteja i esbrossada de tota la vegetacié; la construccié6 d’obres de desguas, per tal d’evitar
I'entrada d’aiglies; la construcci6 dels apuntalaments i els calgats que es precisin; i els canons corresponents si s’escau.

Quan durant els treballs d’excavacié apareguin serveis existents, els treballs s’executaran fins i tot amb mitjans manuals, per no fer
malbé aquestes instal-lacions, tot completant-se I'excavacié amb el calgat o penjat en bones condicions de les canonades d’aigua,
gas, clavegueram, instal-lacions eléctriques, telefoniques, etc., o de qualsevol altre servei que calgui descobrir, sense que el
contractista tingui cap dret a pagament per aquests conceptes, sempre que els serveis esmentats figurin al planol de serveis afectats
del projecte o els subministrats per les companyies o els serveis técnics municipals.

Si aixi ho indica el projecte o en cas que aixi ho determini expressament la Direccié General del Patrimoni Cultural, es realitzara una
prospeccié arqueologica a peu d’obra durant els moviment de terres.
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Si durant les obres es troben indicis de jaciments arqueologics o directament béns del patrimoni cultural, cal paralitzar les obres
immediatament i comunicar-ho a la Direccié General del Patrimoni Cultural per tal que es decideixin les mesures a prendre.

El rebliment de rases s’amidara com el volum d’excavaci6é en rasa al qual se li deduira el volum del tub o altre reblert que s’hagi
efectuat dintre el volum excavat.

El reple de les rases s’executara amb el mateix grau de compactacié exigit als terraplens. El contractista emprara els mitjans de
compactacio lleugers necessaris i reduira el gruix de les tongades, sense que aquests treballs puguin ser objecte de sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no s6n adequats per a llur rebliment, s’obtindran els materials necessaris
dels préstecs, considerant-se inclos el subminitrament del material en el preu del reple.

Per a les terres de préstec, es complira I'establert a I'apartat de préstecs dins de I'apartat corresponent de Condicions Generals.
2.1.10 Rebliments localitzats de material filtrant o sorra.

2.1.10.1 Condicions dels materials a emprar

Els materials filtrants per a rebliments localitzats en rases, extradosos d'obres de fabrica o qualsevol altre zona on es prescrigui la
seva utilitzacié, seran granulats procedents de matxucat i trituracié de pedra de pedrera o grava natural o granulats artificials exempts
d'argila, marga o altres matéries estranyes.

La granulometria, plasticitat i qualitat hauran d'acomplir les especificacions de I'article 421.2 del PG-3.

2.1.10.2 Definicio.
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:
e  Elsubministrament, extensié, humidificacié o dessecacié i compactaci6 dels materials.
e Els esgotaments i drenatges superficials, escarificats de tongades i noves compactacions, quan siguin necessaries.

e Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié d'aquesta unitat
d'obra.

2.1.10.3 Execucio de les obres.

Haura d'acomplir les especificacions de I'article 421.3 del PG-3.

Els replens filtrants en extradés d'obres de fabrica tindran la geometria que s'indica als planols.
El gruix de les tongades mai no sera superior a trenta centimetres (30 cm).

No s'estendra cap tongada sense autoritzacié6 de I'Enginyer Director, o persones a qui aquest delegui. L'autoritzacié no es donara
sense comprovar que s'acompleixen les condicions exigides, sobre tot en alld que es refereix al grau de compactacié.

El reple filtrant junt a obres de fabrica de seccié en caixa o en forma de volta, haura de situar-se de manera que les tongades a l'un i
a l'altre costat d'aquesta es trobin al mateix nivell. Aquest replé no s'iniciara fins que la llinda o la clau hagin estat completament
acabades i siguin capaces de transmetre esforgos.

El drenatge dels replens continguts a obres de fabrica s'executara abans de realitzar els anomenats replens o simultaniament a ells,
prenent les precaucions necessaries per a no moure els tubs.

La superficie de les tongades sera convexa, amb pendent transversal compresa entre el dos per cent (2%) i el cinc per cent (5%).
Els replens filtrants sobre zones d'escassa capacitat de suport s'iniciaran abocant les primeres capes amb el gruix minim necessari
per a suportar les carregues que produeixin els equips de moviment i compactaci6 de terres.

2.1.10.4 Mesurament i abonament
Els replens localitzats de material filtrant o sorra per assentament i recobriment de canondes es mesuraran per metres ctbics (m3),

obtinguts com a diferéncia entre els perfils del terreny o reple adjacent, immediatament abans d'iniciar I'extensio i després de finalitzar
la compactacié, dins dels limits assenyalats als planols o ordenats per I'Enginyer Director.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es fara d'acord amb el preu que figura en el Quadre de preus.

2.1.11.Perforacions horitzontals i clavaments (hincas)

Les perforacions horitzontals es faran pel sistema de rotacié mitjangant broques perforadores que extrauran les terres a través de les
helixs.
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Per a perforacions superiors a 1.000 mm es fara servir el sistema de clavament, tot podent efectuar-se per mitjans mecanics o
manuals amb el suport de vagonetes, si s’escau, per a I'extraccioé de terres.
En qualsevol dels casos, caldra realitzar un fossar per a ubicar la maquinaria i el tub de clavament.

2.1.11.2 Mesurament i abonament

Les perforacions horitzontals i les hincas es mesuraran per metre lineal (ml) i el preu comprendra la maquinaria, el seu transport
muntatge i retirada de I'obra, I'extraccié de terres i transport a I'area d’aplec (en cas de reutilitzacié de terres dins de I'obra) o a
I'abocador, el subministrament i col-locacié del tub, les soldadures, les obres de fabrica auxiliars i el seu enderroc, la carrega sobre
camié del material préviament seleccionat, el transport a abocadors autoritzats, plantes especifiques o lloc d’utilitzacié, aixi com la
manipulacié dels materials, canons, abocament, i tots els materials i operacions necessaries per a deixar I'obra totalment acabada.

2.1.12 Apuntalaments i estrebades

Col-locacié d'elements d'apuntalament i d'estrebada per a comprimir les terres, per una proteccié del 10% fins al 100%, amb fusta o
elements metal-lics.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
e  Preparacié de la zona de treball
e Col-locacié de I'apuntalament i 'estrebat de forma coordinada amb el procés d’excavacié
e Desmuntatge de I'apuntalament i 'estrebat quan o autoritzi la DF.

2.1.12.1 Condicions minimes d’acceptacio

La disposicio, les seccions i les distancies dels elements d'estrebada han de ser les que especifica la DT o, en el seu defecte, els que
determini la DF.

L'estrebada ha de comprimir fortament les terres.

Les unions entre els elements de I'estrebada han d'estar fetes de manera que no es produeixin desplagaments.

En acabar la jornada han de quedar estrebats tots els paraments que ho requereixin.

L'ordre, la forma d'execuci6 i els mitjans a utilitzar en cada cas, s'han d'ajustar a l'indicat per la DF.

En el cas que primer es faci tota I'excavacio6 i després s'estrebi, I'excavacio6 s'ha de fer de dalt a baix utilitzant plataformes suspeses.
Si les dues operacions es fan simultaniament, I'excavacié s'ha de fer per franges horitzontals, d'algaria igual a la distancia entre
travesses, més 30 cm.

Durant els treballs s'ha de posar la maxima atenci6 en garantitzar la seguretat del personal.

En acabar la jornada no han de quedar parts inestables sense estrebar.

Diariament s'han de revisar els treballs d'apuntalament i estrebada realitzats, particularment després de pluges, nevades o gelades i
han de reforgar-se en cas necessari.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de suspendre els treballs i avisar a la DF.

2.1.12.1 Mesurament i abonament
Els apuntalaments es mesuraran per m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

2.1.13 Subministrament de terres

Subministrament de terra d'aportacié seleccionada, adequada o tolerable.

2.1.13.1 Condicions minimes d’acceptacio

Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcié del seu Us, han de complir les especificacions del seu plec de condicions i cal
que tinguin l'aprovacio6 de la DF.

Pel que fa a la qualitat dels sols cal dir que segons la seva qualitat per a formar terraplens els sols es classifiquen segons el quadre
seguent:
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Sols inadequats Sols tolerables Sols adequats Sols seleccionats
Menys del 25% en pes de | Sense pedres de mida >10 | Sense pedres de mida >8
pedres de mida >15 cm cm cm
Passa pel tamis 20 UNE: > . o
70% material N::tei{i%zl 32 ;‘; i?jg Eeg gg Menys del 25% en pes de
Passa pel tamis 0,08 UNE: P UNE ’ particules de mida 0,80 UNE
> 35% material
LL <40
o LL <30
No compleixen les LL <65 LL <40 i
condicions dels sols i IP<10
tolerables IP>0,6LL-g
Densitat proctor Densitat proctor
> 1,450 kg/dm2 > 1,750 kg/dm2
CBR>3 CBR>5 CBR > 10
Sol inflable < 3% Sol inflable < 2% Sols no inflables
Contingut de matéria Contingut de mateéria Contingut de materia
organica (UNE 103-204): < | organica (UNE 103-204): < | organica (UNE 103-204): <
2% 1% 0,2%

Com es pot veure els sols seran tolerables, adequats o seleccionats segons determinades condicions de granulometria, plasticitat,
densitat, capacitat portant i contingut en materia organica.

2.1.13.2 Mesurament i abonament

El subministrament de terres no sera d’'abonament especific doncs es considera inclos dins la partida de replé corresponent.
2.1.14 Acopis temporals de terres

2.1.14.1 Objectiu

Es procedira al control i vigilancia d’aquestes operacions amb l'objectiu de garantir la disponibilitat del volum necessari de terra, de
les caracteristiques i en les condiciones adequades, per proporcionar materials pels replens previstos a I'obra. Per aixd és necessari
I'excavaci6 de terres de les caracteristiques requerides als replens i el seu posterior emmagatzematge en emmagatzematges
perfectament diferenciats.

2.1.14.2 Procediment
En quant a I'excavacio, es controlaran especialment els seglients aspectes:

e  Es realitza immediatament després de la desbrossada de la vegetacié i, si es donés el cas, del trasplantament d’arbres
especificament designats al projecte.

e El material extret es traslladara, sempre i quan sigui possible, al seu desti final amb caracter inmediat. Si no fos aixi la
terra s'emmagatzemara temporalment en acopis temporals.

e  El material no s’ha de trobar saturat d’humitat.
Es verificara que els emmagatzematges reuneixin les seglents condicions:

e Els emmagatzematges es localitzen en zones “admeses” o “restringides”, ben drenades.
e Encas d’acopi en una zona determinada, la separacié minima entre caballons és de 4 m.
e Les superficies sobre les que s'assenten son suficientment planes.

e L’acopi es dota d’una rasa perimetral d'intercepcio de I'escolament, si fos necessari.

e  L’acopi disposa d’'un balissament perimetral visible, quan la seva proximitat a les zones de pas suposi un risc per la seva
integritat.
e L’acopi es troba lliure d’elements aliens, tales com inerts d'obra.

El control de I'acopi de la terra s’efectuara de manera continuada mentre duri I'execuci6 de les excavacions. Posteriorment, ja en el
transcurs de les obres, es supervisara |'estat dels emmagatzematges coma minim una vegada al mes. En cas que les condiciones no
fossin les esperades es prendran solucions concretes (descompactacid, retirada d’elements, etc.).
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2.1.14.3 Mesurament i abonament

Aquesta partida no és objecte d’abonament independent ja que es considera inclosa als preus corresponents als replens amb
material de la propia obra.

2.1.15 Gabions i esculleres

2.1.15.1 Condicions d’execucio

Formaci6 d’estructures de pedra o blocs irregulars de formigd, per tal d’estabilitzar talussos o fer defenses maritimes o fluvials.
S'han considerat les unitats d'obra segients:

e  Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

e Replanteig de I'escullera
e Preparacio de la base
e Subministrament i col-locacié de les pedres

Retirada de runa i material sobrant
Estructura formada per blocs de pedra o formigo, classificats per grandaria, dipositats de forma irregular.

Ha de tenir la seccié prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d'estar col-locats i han de tenir la grandaria especificada per la DT.
Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d’estar col-locats de manera que no coincideixin els junts verticals.

Tolerancies d'execucio:
e Llargaria:+ 3%
e Amplaria:x 3%
e Planor: -120 mm, + 300 mm
e Algaria: +5%
Abans de comengar la col-locacié ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la DT

Cada bloc ha d'estar ben assentat i a la posici6 correcta abans de col-locar d'altres.

En els massissos de fonamentacié de murs de blocs, la part superior de la banqueta s'ha d'enrasar, massissant-se els forats amb
material disposat de forma que es proporcioni als blocs la fonamentacié més regular possible.

2.1.15.2 Mesurament i abonament

Els gabions i esculleres es mesuraran per m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT
Inclou el pagament de llicencies de disposici6 de la ubicacié definitiva.

2.1.16 Camins d’accessos als talls.

2.1.16.1 Condicions d’execucio

En aquesta untat d’obra s’inclouen els camins d’accessos necessaris tant per a I'execucié de les excavacions en desmunt com per a
I’execucio dels terraplens, estructures o obres de drenatge transversal.

S’inclou qualsevol treball, maquinaria, material o element auxilar necessari per a la formacié, manteniment i eliminaci6 si cal dels
camins.
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2.1.16.2 Mesurament i abonament

Els camins d’accessos als talls es mesuraran i abonaran per m2. La unitat d’obra inclou les excavacions i reblerts necessaris, el gruix
de tot-U especificat, la formaci6é de cunetes i la gestié del material de rebuig, aixi com el seu manteniment i restitucié a I'estat indicat
per la D.O., amb les corresponents mesures correctores.

2.1.17 Conduccions de clavegueram

Formacio de claveguera o col-lector amb tubs col-locats soterrats.
S'han considerat els tipus de tubs segiients:

2.1.17.1 Tub circular de formigo vibropremsat

Tub recte de secci6 circular i amb els extrems acabats amb encaix obtingut per un procés d'emmotllament i compactacié per
vibrocompressi6 d'un formig6 sense armadura.

Compliran les especificacions de la norma UNE 127.010 EX.

El formigd ha de ser de ciment portland o putzolanic. No s’han d'admetre barreges de ciments de diferents tipus o procedencies. Un
cop endurit ha de ser homogeni i compacte.

El tub ha de tenir una secci6 constant i un gruix uniforme. Els extrems del tub han d'acabar amb un tall recte perpendicular a I'eix,
sense rebaves.

No ha de tenir escrostonaments, esquerdes que travessin la paret, ni defectes que indiquin imperfeccions del procés d'emmotllament.

La superficie interior ha de ser regular i llisa. Es permeten petites irregularitats locals que no disminueixin la qualitat del tub, ni la
capacitat de desguas.

La D.F. pot exigir, en qualsevol moment, la realitzaci6 de I'assaig de resisténcia a I'aixafament d'una mostra de cada remesa. L'assaig
s'ha de fer segons el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias deSaneamiento de Poblaciones" del MOPU.

Caracteristiques dels tubs:
e Llargaria: =100 cm
e Rugositat interior, coeficient de friccié de Manning: < 0,012
e Resisténcia caracteristica estimada a la compressié del formigé, al cap de 28 dies. Proveta cilindrica: = 275 kg/cm2
e  Estanquitat a 1 kg/cm2 de pressid interior (T.H.M.-73): No hi ha d'haver pérdues abans de 10 min
e Pressié interior de trencament (T.H.M.-73): = 2 kg/cm2

DN (cm) | Resisténcia a I'aixafament (kg/m) | Gruix (mm) | Tolerancies del DN (mm)
20 22500 225 4
30 22500 =235 +4
40 22500 240 +4
50 23000 245 5
60 23600 252 6
70 24200 259 7
80 24800 = 66 7
90 24800 270 7
100 24900 274 7
120 25500 282 +7
150 26000 295 +8

200 26000 2120 +10

Tolerancies:
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Llargaria nominal: + 2%

Gruix nominal: £ 5%, < 3 mm
Ovalacio (diferéncia diametre interior maxim i minim als extrems): + 0,5% diametre nominal
Rectitud: £ 5 mm/m, <10 mm

2.1.17.2 Tub ovoide de formigo

Tub recte, de secci6 ovoide i base plana, amb els extrems acabats amb encaix, obtingut per un procés d'emmotllament i compactacié

per vibrocompressié d'un formigé sense armadura.

El formigd ha de ser de ciment portland o putzolanic. No s’han d'admetre barreges de ciments de diferents tipus o procedéencies. Un

cop endurit ha de ser homogeni i compacte.

El tub ha de tenir una secci6 constant i un gruix uniforme. Els extrems de I'encaix han d'acabar amb un tall recte perpendicular a I'eix,

sense rebaves.

No ha de tenir escrostaments, esquerdes que travessin la paret, ni defectes que indiquin imperfeccions del procés d'emmotllament.

La superficie interior ha de ser regular i llisa. Es permeten petites irregularitats locals que no disminueixin la qualitat del tub, ni la

capacitat de desguas.

La D.F. pot exigir, en qualsevol moment, la realitzaci6 de I'assaig de resisténcia a I'aixafament d'una mostra de cada remesa. L'assaig
s'ha de fer segons el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de poblaciones" del MOPU.

Les dimensions nominals corresponen al diametre interior del tub.

Resisténcia a 'aixafament i gruix de la paret:

Dimensions tub (cm) | Resistencia a l'aixafament (kg/m) | Gruix de la paret (mm)
27 x 36 21700 =38
30 x 45 21700 240
40 x 52 21700 245
40 x 60 22000 =52
50 x 75 22500 264
60 x 90 24000 274
70 x 105 24500 275

80 x 120 >5000 282
90 x 135 25500 282
100 x 150 26000 295
110 x 165 26500 2100
120 x 180 27000 2110
130 x 195 27000 2115
140 x 210 27000 2120

Caracteristiques dels tubs:

Llargaria: >= 100 cm

Rugositat interior, coeficient de friccié de Manning: < 0,012
Resisténcia caracteristica estimada a compressio del formigd als 28 dies proveta cilindrica: = 275 kg/cm2
Estanquitat a 1 kg/cm2 de pressi6 interior (T.H.M.): No hi ha d'haver perdues abans de 10 min

Pressi¢ interior de trencament: = 2 kg/cm2

Tolerancies:

-Llargaria nominal: + 2%
-Gruix nominal: £ 5%, <3 mm
-Rectitud: £ 5 mm/m, < 10 mm
-Diametre:

Dimensions tub (cm)

Diametre menor (mm)

Diametre major (mm)

27 x 36

3

+4

30 x 45

+4

4,5
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40 x 52 4 5
40 x 60 +4 6
50 x 75 5 16,5
60 x 90 6 7
70x 105 6 7
80x 120 7 8
90 x 135 7 8
100 x 150 7 8
110 x 165 7 8
120 x 180 8 9
130 x 195 8 +10
140 x 210 8 +10

2.1.17.3 Tub de formigo armat amb junt elastic de campana

Tub cilindric de formigd armat, amb un extrem llis i I'altre en forma de campana, per a una unié encadellada amb anella de goma i, en

el seu cas, apta per a esforgos de traccié.

Compliran les especificacions de la norma UNE 127.010 EX.

El tub ha de ser recte. Ha de tenir una secci6 circular. L'ovalitat s'ha de mantenir dins dels limits de tolerancia del diametre i

I'excentricitat dins dels limits de tolerancia del gruix de la paret.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

No ha de tenir incrustacions, fissures que travessin la paret, escrostonaments, ni defectes que indiquin imperfeccions del procés

d'emmotllament.

La superficie interior ha de ser regular i llisa. Es permeten petites irregularitats locals sempre que no disminueixin les qualitats

intrinseques i funcionals dels tubs.

Les caracteristiques dels materials components han d'estar d'acord amb les especificacions de la normativa vigent.

La llargaria ha de ser constant i ha de permetre un transport i muntatge facils.

Els tubs han de complir, segons la norma ASTM C 76M, les proves d'absorcié i de permeabilitat.

Totes les proves s'han de fer d'acord amb la norma ASTM C 497M.

Cada tub ha de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades segients:

Classe de tub i designacio

Data de fabricacié

Nom o marca del fabricant
Identificaci6 de la planta de produccié

En el cas d'armadura asimétrica, s'ha d'indicar la generatriu que ha d'anar a la part superior.
Resisténcia a 'aixafament (assaig de les tres arestes segons ASTM C 497 M):

Classe

Resisténcia minima a l'aixafament (kg/m)

1

>= 6 x DN (mm)

>= 7,5 x DN (mm)

>=10 x DN (mm)

>=15 x DN (mm)

gl |IN

>=17,5x DN (mm)

Relaci6 aigua-ciment (en pes): <= 0,53
Contingut de ciment: >= 280 kg/m3
Tolerancies:

Diametre interior: - 0 mm, + 3% diametre nominal

Llargaria: £ 13 mm
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Llargaria de dos costats oposats (DN = Diametre nominal en mm):

- DN < 2200 mm: £ 16 mm
- DN >=2200 mm: + 19 mm

Rectitud (alineacio): £ 10 mm/m

2.1.17.4 Tub de PVC de formacio helicoidal

Tub rigid de PVC, format enrollant una banda nervada amb les vores conformades, per a I'execuci6 d'obres de sanejament.

La uni6 de la banda ha d'estar soldada quimicament.

La cara interior del tub ha de ser llisa. La cara exterior del tub ha de ser nervada. La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de
tenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

En els tubs per a anar formigonats, els nervis han de tenir forma de "T".

El tub, quan sigui autoportant, ha de resistir sense deformacions les carregues interiors i exteriors que rebra quan estigui en servei.
Caracteristiques de la banda de PVC:

Densitat: >= 1350 kg/m3, <= 1460 kg/m3

Coeficient de dilatacio lineal a 0°C: >= 60 millonésimes/°C, <= 80 millonésimes/°C
Temperatura de reblaniment Vicat: >= 79°C

Resisténcia a la traccié simple: 50 N/mm2

Allargament a la rotura: >= 80%

Absorcié d'aigua: <= 1 mg/cm?2

Opacitat: 0,2%

2.1.17.5 Tub de PVC de paret estructurada

Tub estructurat en PVC de paret alveolar amb modul de rigidesa entre 4 i 8 KN/m2, abocardat amb junt elastic interior protegit de la
radiaci6 solar i col-locat a la fabrica, de diametres exteriors 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630 i 800 mm, tipus:

Tipus A: Tubs amb superficie interna i externa llises i unides per:

- Una capa intermédia en forma d’escuma o no (tubs multicapa)
- Nervis axials interns (tubs alveolars)

@160 a @500 (3630 a @800

De el De el

Di e ed Di 2] ad

El junt complira amb les normes EN 681 i EN 1277, i tindra un empelt rigid, de facil col-locaci6 i que impedeixi el possible

arrossegament.
Dimensions:
Diametre D (mm) Diametre D; (mm) Gruix e (mm) Gruix e4 (mm) Gruix e; (mm)
160 150,9 4,5 1,4+0,4 1,1£0,3
200 189,0 5.4 1,4+0,4 1,140,3
250 236,6 6,6 1,640,4 1,140,3
Classe 41 315 298,1 8,3 1,840,5 1,4+0,4
(4 KN/m2) 400 378,3 10,5 2,240,6 1,920,5
500 473,8 13,0 3,310,7 2,910,6
630 594,7 17,0 4,0+0,8 3,410,7
800 755,0 22,0 4,310,8 4,0+0,8

Els tubs hauran de tenir les seglients caracteristiques:

Caracteristiques funcionals:
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Parametres d’assaig
Caracteristiques Requisits Metode d’assaig
Caracteristiques Valor
Temperatura (23+2)°C
Deformac. del cab 210%
Deformac. embocadura 210%
Sense fuites Pressié d’aigua 0,05 bar
. o Métode 4
Sense fuites Pressié d’aigua 0,5 bar UNE EN 1277
Condici6 B
<-0,27 bar Pressié d’aire -0,3 bar
Estanquitat de la unié Temperatura (231+2)°C
Desviament angular:
De <315 2° .
315 <De <630 1,52 Métode 4
630 < De 10 UNE EN 1277
Condici6 C
Sense fuites Pressié d’aigua 0,05 bar
Sense fuites Pressié d’aigua 0,5 bar
<-0,27 bar Pressié d’aire -0,3 bar
e  (Caracteristiques fisiques:
Parametres d’assaig N
Caracteristiques Requisits clj\{letod_e
- assaig
Caracteristiques Valor
Fondaria de 1 mm
Temperatura Vicat >79°C penetracio UNE EN ISO
(1) ) 50N 727
Carrega

Grau de gelificacié

Sense atacar a cap part de la superficie interna i

externa de la proveta assajada

Temps d’immersié

30
minuts UNE EN 580

Temperatura 150°C
Retraccio <5% Temps d’immersié | 15 min.
longitudinal Els tubs estaran exents de bombolles i esquerdes UNE EN 743
Meétode A, liquid
es8 mm 30 min.
e>8 mm 60 min
(1) Si e és inferior a 1,8 I'assaig es fara sobre un perfil extret del material
Caracteristiques mecaniques:
. Parametres d’assaig Métode
Requisits , i
q Caracteristiques Valor d'assaig
Rigidesa anular 2val. nominal Cal complir UNE EN 1SO 9969 UNE EN
e ISO 9969
Coeficient <25 . UNE EN
fluéncia Extrapolaci6 a 2 anys Cal complir UNE EN 1SO 9969 ISO 9967
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Temperatura
d’assaig
Mitja de 0°C
condicionament: Aigua/aire
Tipus de percutor @90.
e Massa percutor per
Rﬁ'ﬁg‘;g a TIR<10% a: 10kg | UNE EN 744
160 mm 1,6 kg
200 mm 2,5kg
250 mm 3,2kg
2315 mm 2.000 mm
Algaria caiguda
percutor
Flexibili . UNE EN
exibilitat Sense defectes localitzats (trencament). Sense UNE EN 1446 1446 UNE EN
anular delaminacié o destrucci6 aparent de la seccié Flexié 30% 1446

2.1.17.6 Tub de polietilé de paret estructurada

Tub per a la conduccié d’abocaments civils i industrials de Polietile (PE), amb densitat >930 kg/m3, fabricat en barres de 6 0 12 m
amb granulat de primera qualitat, corrugat externament i amb paret interna llisa, tipus:

e Tipus B: Tubs la superficie interna dels quals és llisa i la superficie externa corrugada (tubs corrugats).
]

P A B P e

et
b
-

De: diametre extern normalitzat segons UNE-EN 13476-1
Di: diametre intern

es: espessor minim normalitzat

P: pas del corrugat

Els tubs seran conformes a les seglients normes:
e UNE-EN 13476-1 Part 1: Requisits generals i caracteristiques de funcionament.

e UNE-EN 13476-3 Part 3. Especificacions per a tubs i accessoris amb superficie interna llisa i superficie externa
corrugada i el sistema de Tipus B.

El polietilé a emprar en la fabricacié dels tubs sera de primera qualitat, amb les caracteristiques seglents:

o o Parametres d’assaig Metodes
Caracteristiques Prescripcions : .
q P Caracteristiques Valors d'assaig
Densitat > 930 kg/m3 Temperatura (23+2)°C 1ISO 4451
. N Temperatura 190 °C
Index de fluidesa 0,3<MFR=<1,6 Carrega 50 N 1ISO 1133
Terminals Tipus Ao B
NUmero mostres 3
Temperatura 80 °C
Tensi6 anular 3,5 MPa
Resisténcia a llarg Cap ruptura al termini Tipus d’assaig Aigua/Aigua EN 921
termini de l'assaig Durada 165 h
Temperatura 80 °C
Tensi6 anular 3,2 MPa
Tipus d’assaig Aigua/Aigua
Durada 1000 h
Estabilitat termica = 20 minuts Temperatura 200 °C EN 728

La granza disposara també de les propietats que es relaciones a continuacio:
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e Modul d'elasticitat: E =800 MPa

e Coeficient d’expansio térmica: =0,17 mm/m K

e Conductibilitat termica: (0,36 + 0,50) W K-1 m-1

e  (Capacitat termica: (2300 +2900) J kg-1 K-1

e  Resisténcia superficial: >1013 Q

e  Coeficient de dilatacié lineal: (1,7 + 2)10-4 °C-1
Pel que fa als tubs, mitjangant examen visual, les superficies interna i externa han de ser llises, netes i sense incisions, buits o altres
irregularitats superficials.
El material no ha de contenir impureses visibles o porus.

Els extrems del tub han d’estar tallats perpendicularment a I'eix, sense rebaves.
Les unions entre tubs es realitzaran mitjangant:

e Amb maniguet doble i junt d’elastomer

e Amb soldadura de cap per electrofusio

Les canonades i els accessoris seran idonis per a resistir la temperatura d’acord amb el indicat a la norma EN 476, és a dir, 45 °C per
a diametres de fins a 200 mm i 35°C per a diametres superiors.

S’accepten les seglients tolerancies dimensionals en la fabricacié dels tubs:

DN min - De - max Di min eb5

110 109,4-110,4 92,5 (290) 21,0
125 124,3-125,4 107 (=105) 21,1
160 159,1-160,5 138 (2134) 21,2
200 198,8-200,6 176 (2167) 214
250 248,5-250,8 216 (2209) 21,7
315 313,2-316,0 271 (2263) 21,9
400 397,6-401,2 343 (2335) 223
500 497,0-501,5 427 (2418) 228
630 626,3-631,9 535 (2527) 23,3
800 795,2-802,4 678 (2669) 24,1
1000 994,0-1003,0 851 (2837) 25,0
1200 1192,8-1203,6 1030 (=21005) 25,0

Els tubs hauran de tenir les seglients caracteristiques:
e  (Caracteristiques mecaniques.

Parametres d’assaig Metod
Caracteristiques Prescripcions d‘gsosa?;
Caracteristiques Valors
Rigidesa anular > a la de la classificacié EN ISO 9969
Creep ratio <4, amb extrapolacié a 2 anys EN ISO 9967
Tipus de percussor UNE-EN 13476

Massa del percussor
Altura de caiguda
Resisténcia al xoc TIR £10% EN 744
Temperatura de I'assaig UNE-EN 13476

Condicionat a Aigua/Aire
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Flexibilitat anular UNE-EN 13476 Deformacié 30% del diametre extern EN 1446

e  Caracteristiques fisiques.

Parametres d’assaig

Caracteristiques Prescripcions Métodes d’assaig
Caracteristiques Valors
Temperatura (110+£2)°C
o L Temps d’immersié
Prova del forn < 3% cap laminacio6 o trencament <8 mm 30 min ISO 12091
>8 mm 60 min
‘ . Diferencia del valor original Temperatura 190 °C
Index de fluidesa 0,25 g/10min max Carrega 50 N ISO 1133

e Caracteristiques funcionals.

Parametres d’assaig
Caracteristiques Prescripcions Métodes d’assaig
Caracteristiques Valors
Temperatura (23+2)°C
Deformaci6 tub 210%
Deforggolg m:anlguet 25% EN 1277 Cond. B
iferencia 2 5% Métode 4
Cap pérdua Pressi6 aigua 0,05 bar
Cap pérdua Pressi6 aigua 0,5 bar
<-0,27 bar Pressi6 aigua -0,3 bar
Estanquitat hidraulica Temperatura (23 +2)°C
Deformaci6 angular
De <315 20
315 <De <315 1,5° EN 1277 Cond. C
630 < De 10 Métode 4
Cap pérdua Pressi6 aigua 0,05 bar
Cap pérdua Pressi6 aigua 0,5 bar
<-0,27 bar Pressi6 aire -0,3 bar

Tots els tubs han d’estar marcats de forma llegible, a intervals maxims de dos metres, amb les segiients dades minimes:
UNE-EN 13476

Nom del fabricant i/o marca comercial

Classe de rigidesa

Flexibilitat anular
Material (PE)

Codi de I'area d’aplicacié

Codi que faciliti la tracabilitat

Referéncia al impacte a -10°C

Referencia al impacte a +23°C

Classe de tolerancia estreta
Logotip i N° de Contracte de AENOR

Sent:
¢ Rigidesa anular, SN: Caracteristiques mecaniques d’un tub, que és una mesura de la resisténcia a la deformacié anular
(en kN/m2) sotmeés a una forga externa determinada, conforme a la Norma UNE EN ISO 9969.
e  Flexibilitat anular, RF: Capacitat d'un tub per a resistir una deformacio diametral sense que es produeixi pérdua
d’integritat estructural.

e Codi de I'area d'aplicacié. Codi utilitzat per a marcar els tubs i accessoris per a indicar les arees d'aplicacié permeses
per a les que estan destinats:
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- Codi “U”: Utilitzats fora de I'estructura de I'edifici.
- Codi “D”: Utilitzats per a I'area situada a 1 m o0 menys de I'edifici.
- Codi “UD”: Utilitzats fora i dins I'estructura de I'edifici.

e (lasse: Designacio numérica de la rigidesa anular d'un tub o d'un accessori, que és un numero convenientment
arrodonit, que indica la rigidesa anular minima requerida del tub o de I'accessori. Es denomina classe de tubs a aquells
que tenen la mateixa rigidesa anular (SN).

Les canonades han de dissenyar-se a una de les seglents classes de rigidesa anular SN (kN/m2):

e DN<=<500:SN4,SN806SN 16

e DN>500:SN2,SN4,SN86SN 16

2.1.17.7 Tub de polipropilé de paret estructurada

Els tubs de poliprepilé han de complir les prescripcions de la norma UNE-EN 1852-1:1998 “Sistemes de canalitzaci6 en materials
plastics per a sanejament enterrat sense pressié. Polipropilé (PP).Part 1:Especificacions per a tubs, accessoris i el sistema”.

El fabricant ha de garantir que les caracteristiques del material que composen els tubs i accessoris, aixi com les caracteristiques
generals, geometriques, mecaniques i fisiques dels tubs compleixen les normes UNE-EN corresponents, si és el cas. Aquestes

seran:

Caracteristiques Valor tipic Unitats Métode d’assaig
Fisiques
Densitat a 23 °C 0,910 g/cm3 UNE-EN-ISO 1183
index de fluidesa (MFR) 230 °C/2.16 Kg 0,3-0,6 g/10min UNE-EN-ISO 1133
Resisténcia a la traccié al punt Yield 30 MPa UNE-EN-ISO 527
Allargament a ruptura >500 % UNE-EN-ISO 527
Modul d’elasticitat >1450 MPa UNE-EN-ISO 527
Impacte Izod, 23 °C amb entalla >40 kj/m2 UNE-EN-ISO 180
Impacte Izod, -20 °C amb entalla >5 kj/m2 UNE-EN-ISO 180
Temps d’'induccié a I'oxidacié a 200 °C >8 min. UNE-EN 728
Temperatura de reblaniment VICAT a 10 N 155 °C UNE-EN 727
Assaig dOestufa, 150 2C/30-60 min. Sense fissures - UNE-EN 743
Mecaniques
Rigidesa anular, SN 8 Kn/m2 UNE-EN-ISO 9969
Resisténcia al impacte a 0 °C TIR<10 % UNE-EN 12061
Flexibilitat anular, deformacié 30% Sense fissures - UNE-EN 1446
Coeficient de fluencia, extrapolacié 2 anys <4 - UNE-EN-ISO 9967
Funcionals
Estanquitat de la uni6é
Temperatura de I'assaig: 23°C
Deformaqip tram recte: 10°£o
promel S S Ssotutes | - | UNEEN 12T
Pressié interna d’aigua: 0,5 bar, 15’
Depressi6 aire: -0,3 bar, 15’
Desviacié angular 315-630: 1,5°
Resistencia ciclica a temperatura elevada Sense fuites - UNE-EN 1055
La superficie interna i externa del tub ha de ser llisa i neta. No ha de tenir defectes superficials com ara ratlles, bombolles, impureses

0 porus.
El tub ha de tenir una superficie de color uniforme.

Els tubs han de tenir els seus extrems acabats en un tall perpendicular a I'eix.

Els tubs han d’anar marcats segons la normativa corresponent a interval d'1 m. El marcatge ha de ser llegible després de

’emmagatzematge, exposicié a la intemperie, instal-lacié i posada a I'obra del tub.
El marcatge no ha de produir defectes al tub (fissures, disminucié del gruix minim de les parets, etc.).
El tub ha d’anar marcat amb la segiient informacié com a minim:

e Codi de I'area d'aplicacio (U o UD)
e Nomi/o marca comercial

e Dimensi6 nominal

e Gruix minim de la paret

e  Material (PP)
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e Rigidesa anular nominal

e Informacio6 del fabricant (periode de fabricacié i nom o codi de la ciutat de fabricacio si el fabricant produeix en diferents
ciutats.

e  Prestacions en clima fred (si és el cas)

2.1.17.8 Execucio de les obres

L’execuci6 de les obres inclou les operacions seglients:
e Subministrament del tub
e  Preparacié de 'assentament

e  Col-locacié (en sentit ascendent amb els pendents i alineacions indicats als planols) i rejuntat dels tubs, incloent peces
especials i entroncaments amb d'altres elements o canonades. El rejuntat sera interior i exterior.

e Execucio de la junta segons requereixen les caracteristiques del tub. Si el segellat de la junta exterior és de formigé HM-
20 tindra un gruix minim, a la clau, de deu centimetres (10 cm)

La preparaci6 de I'assentament consistira en la preparacié del terreny natural (neteja, anivellacié, compactacio, etc.) i I'execucié d’'un
llit per a 'assentament correcte dels tubs, juntes, colzes, etc. Si al projecte es fixa solera de formigd, la preparacié del terreny per al
formigonat de la solera, queda inclds en aquesta operacié de I'assentament. El formigé tindra resisténcia caracteristica superior o
igual a 200 kg/cm2.

Un cop executada la solera de formig6 i preparat el llit per a 'assentament, es procedira a la col-locacié dels tubs en sentit
ascendent. Si els tubs sén de formig6 vibropremsat aniran amb formigo fins als ronyons i amb llit i recoberts de sorra (minim 10 cm),
si s6n de PVC o PE. En el cas dels tubs per a les connexions dels embornals i interceptors aniran sempre recoberts amb formigé HM-
20..

Durant I'execucié de les obres, el director de I'obra marcara amb precisi6 els punts on s’han de construir les connexions al
clavegueram.

El tub de connexi6 dels embornals sera de & 20 cm minim.

Les connexions de desguas de les parcel-les es connectaran a la xarxa de clavegueram en la fase d’'urbanitzacié. El tub de connexio,
de @ 25 cm minim, entrara dins I'espai parcel-lat en una longitud minima de mig metre i es tapara en aquest extrem.

Les connexions parcel-laries se senyalitzaran degudament a les tapes dels registres situades a la vorera, i amb fites a base de tub de
@ 20, que aniran reblenades de formigd, que sortiran almenys, 0,50 m de la superficie del terreny i es col-locaran en la vertical del
punt final del tub de connexié.

La direccié podra exigir assaigs d’estanquitat de qualsevol seccid, o de la totalitat de la xarxa, aixi com de localitzaci6 d’elements que
interrompin la bona circulaci6 de les aiglies mitjangant sistemes robotics, tan abans com després de reomplir les rases. Si aquestes
proves denuncien defectes, que a judici de la direccié d’obra poguessin perjudicar el funcionament de la xarxa, el contractista estara
obligat a reparar, netejar o executar de nou, a carrec seu, les seccions defectuoses.

2.1.17.9 Mesurament i abonament

Les canonades es mesuraran per m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquests criteris inclouen les pérdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat, aixi com I'execucié dels junts,
les peces especials i els entroncaments amb arquetes, pous o altres canonades..

Aquest criteri inclou les despeses associades a la realitzacié de les proves sobre la tuberia instal-lada.

Sempre que el pressupost del projecte no contempli una partida especifica per al seu abonament, s’entendra que la solera, el
material d’assentament i recobriment (sorra o formi6) i les armadres de reforg, queden incloses al preu unitari.

2.1.18 Elements singulars del clavegueram

2.1.18.1 Arquetes, pous de registre, cambres de descarrega i sobreeixidors

Es defineixen com a arquetes, pous de registre, de bombament, cambres de descarrega i sobreeixidors les obres que completen el
sistema de drenatge longitudinal o transversal. Seran de formigd, obra de fabrica, PE, PP o PVC, construits “in situ” o prefabricats.
Per als pous, cambres i arquetes de formigd construit “in situ” s’utilitzaran formigons tipus HM-20 minim, llevat indicaci6 en contra als
planols. En cas de prefabricat compliran amb els requisits de la norma UNE 127.011 EX.

Els “pates” d’accés seran de polietilé o polipropile reforgat, alumini o acer inoxidable, segons planols o criteri de la direccié d’obra.

Les tapes i reixes seran d’'una sola fosa ductil i no duran cap element soldat, encolat o afegit amb cargols o reblons. Tindran tanca de
seguretat, s’ajustaran perfectament al marc i aquest al cos de I'obra i, llevat indicacié en contra, es col-locaran de forma que llur cara
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superior, amb disseny segons planols de detalls, quedi al mateix nivell que les superficies adjacents. A més, compliran la normativa
vigent

2.1.18.1.1 Execucio de les obres

L’excavacio i el reple posterior de les rases, per a 'emplagament d’aquestes obres, s’executara segons el que es prescriu a l'article
corresponent del present Plec. Un cop efectuada I'excavacié es procedira a construir els pous o arquetes i a col-locar els elements
prefabricats, amb la situaci6 i dimensions definides als planols, tenint especial cura en el compliment de les cotes definides als
planols o fixades per la direccié. La unié de les peces prefabricades es fara amb el material més adient en cada cas. Es massissara
amb formig6 la part superior del voltant dels pous i arquetes, segons planols o criteris de la direccié d’obra.

2.1.18.1.2 Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, les arquetes, cambres, sobreeixidors i pous de registre es
mesuraran i abonaran per unitats completes realment executades; el preu incloura I'excavacio i tots els materials (inclos tapes i/o
reixes) i operacions necessaries per a deixar cada element correctament acabat i connectat

2.1.18.2 Embornals, buneres i interceptors amb reixa

Seran de fabrica de mad, formigdé en massa o armat, o prefabricat (compliran la normativa UNE i EN vigent). S’ha de comprovar de
forma especial que els embornals siguin col-locats als punts més baixos de la calgada, de manera que en cap cas es puguin formar
bassals.

La part superior del voltant del marc de la reixa dels embornals anira massissada amb formigd, segons planols de detall o criteris de
la direcci6 d'obra.

Les reixes seran de fosa ductil i hauran de suportar una carrega de trencament de 25 Tn.

Sempre que aixi ho indiqui el projecte o bé, quan aixi ho decideixi la Direccié6 d’obra, s’adequaran les parets dels embornals i
pericons per facilitar 'escapament de la fauna (especialment reptils, amfibis i micromamifers) que s’hi hagués pogut quedar atrapada.
Aquesta adequacié es pot fer transformant una o diverses parets en rampes rugoses (0 amb emmacat de pedres), amb un pendent
sempre inferior a 45°.

Quan no sigui possible realitzar aquest condicionament, cal protegir la secci6 exterior amb reixes que permetin el pas de I'aigua perd
que permetin la caiguda dels animals, com ara col-locant una reixa amb llum inferior a 2,5 cm sota la reixa de fundicié.

2.1.18.2.1 Mesurament i abonament

Els embornals i buneres s’abonaran per unitats (ut) realment construides. En aquesta unitat es considerara inclosa I'arqueta o pou de
caiguda d’'aiglies, la reixa o tapa amb el marc, si s’escau, 'adequacié de parets per afavorir 'escapament de la fauna o la reixa de
llum inferior que es col-locaria sota la de fundicié i, finalment, 'excavaci6 i rebliment, llevat prescripcié en contra.

Els interceptors amb reixa s’abonaran per ml (metre lineal).

Sempre que el pressupost del projecte no indiqui una altra cosa el tub de connexié dels embornals i interceptors a la xarxa de
clavegueram es mesurara i abonara per ml. El preu incloura el formigé de proteccié.

2.1.18.3 Cunetes canaletes

Les cunetes i canaletes son elements lineals de formigd “in situ” o prefabricat per a la recollida d’aiglies pluvials.

Préviament a la seva construccié o col-locacié, s'’excavara i anivellara el terreny i es preparara el llit d’assentament. Si les cunetes o
canaletes sén de peces prefabricades s’assentaran i uniran mtjangant morter de ciment.

Per tal d’afavorir 'escapament de la fauna que pugui quedar atrapada en l'area d'influéncia d’una infraestructura viaria, sempre que
aixi ho indiqui el projecte o bé, si ho determina la Direcci6 d’obra, les cunetes i canaletes presentaran pendents transversals inferiors
a 1H:2V i 'acabat de les superficies sera rugosa.

2.1.18.3.1 Mesurament i abonament

Les cunetes i canaletes es mesuraran i abonaran per ml, el preu incloura 'excavacié i tots els materials i operacions necessaries per
a deixar-les totalment acabades.
Si es connecten a la xarxa de clavegueram es fara mitjangant una arqueta que es mesurara i abonara per unitat

2.1.18.4Separadors d’hidrocarburs

Es tracta d'infraestructures que recollirien les aiglies superficials amb l'objectiu de separar els hidrocarburs i altres substancies
organiques, per tal que I'aigua que arribi a la conca no contingui aquests contaminants.

Per al seu funcionament, també es necessari un sistema d’evacuacié automatica d’hidrocarburs i un diposit per a la seva retencié.

Els separadors d’hidrocarburs poden dimensionar-se per als cabals seglients: 6, 10, 20, 30, 40 i 50 I/s.
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2.1.18.4.1 Mesurament i abonament

La partida dels separadors d’hidrocarburs es mesuraria per unitat (u) i contemplaria el subministrament i muntatge de separador
d’hidrocarburs amb obturador, decantador i cel-lula coalescent. Classe | (<5 mg/l) i amb bypass. S’Inclou desarenador i tots els
accessoris necessaris, aixi com l'obra civil necessaria pel seu muntatge. El cost dels separadors d’hidrocarburs varia segons llurs
dimensions i el cabal pel que es dimensiona.

El sistema d’evacuacié automatica d’hidrocarburs també es mesura per unitat (u) que inclou l'alarma de nivell d’hidrocarburs,
skimmer per evacuaci6 automatica i cuba de retencié de 3000 |, en acer.

2.1.19 Conduccions de drenatge

2.1.19.1 Definicio:

Es defineixen com a drenatges subterranis les rases a les quals es col-loca en el seu fons un tub per a captacié d’aigies (perforat,
ranurat, porés, amb juntes obertes, etc.), circumdat per un gruix de material filtrant adequadament compactat. Es construiran a zones
on siguin previsibles nivells freatics elevats o als limits de calgades amb zones enjardinades.

Llur execuci6 inclou les operacions seguents:

e Execucio del llit d’assentament de la canonada
e Col‘locacio de la canonada
e Rebliment amb material filtrant de la rasa de drenatge

2.1.19.2 Condicions generals

Els tubs a emprar en drenatges subterranis seran de formigd, ceramica, PE, PP, PVC, o de qualsevol altre material homologat a tal
efecte.

La direccié podra exigir assaigs de permeabilitat dels tubs o dels drenatges. En tot cas, els tubs col-locats seran forts, duradors i
lliures de defectes, esquerdes i deformacions.

2.1.19.3 Forma i dimensions

La forma i dimensions dels tubs a emprar en drenatges subterranis seran les assenyalades als planols o, en tot cas, les que
assenyali la direcci6 d’obra.

La superficie interior sera raonablement llisa i no s’admetran més defectes que els de caracter accidental o local, sempre que no
suposi reducci6 de la qualitat dels tubs ni de la seva capacitat de desguas.

2.1.19.4 Execucio6 de les obres

L’excavacio de la rasa complira el que és preceptiu a I'apartat 0.

Un cop oberta la rasa de drenatge es compactara fins aconseguir una base de suport ferm a tota la longitud de la rasa.

El llit d’'assentament sera impermeable o de formigé6 HM-20.

Els tubs es col-locaran en sentit ascendent amb els pendents i alineacions indicats als planols.

Es prosseguira amb el rebliment amb material filtrant fins a I'altura indicada als planols, col-locat en tongades de gruix inferior a vint
centimetres (0,20 m) que es compactaran amb elements adients per no fer malbé els tubs ni alterar llur posicié.

La direccié de I'obra podra admetre materials procedents de granulats reciclats de mad, formigd, mixtos i prioritariament naturals,
sempre que compleixin les condicions qualitatives exigibles. La fraccié de la matxuca sera superior a 50 mm (fracci6 gruixuda).

2.1.19.5 Planols

Qualsevol canvi que es produeixi en la profunditat dels tubs, situaci6 dels pous o de qualsevol altre element de la xarxa de
clavegueram, haura de quedar reflectida als planols corresponents.

2.1.19.6 Mesurament i abonament

Sempre que el projecte no especifiqui una altra cosa, els drenatges subterranis es mesuraran per metres lineals (ml) realment
executats. A 'esmentat mesurament se li aplicara el preu unitari corresponent. A I'import resultant queda inclosa la preparaci6é de
'assentament, canonades, material filtrant, compactacio, estesa de terra vegetal (gruix minim 30 cm) sempre que la superficie es
revegeti amb herbacies, aixi com qualsevol altra operacié necessaria per a deixar acabada la unitat.
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2.1.20 Obres de drenatge especial:
2.1.20.1 Tubs d’acer corrugat

2.1.20.1.1 Caracteristiques dels materials

Acer

L’acer sera de tipus comercial, amb un contingut de carboni inferior a 0,12 i unes caracteristiques similars a 'A33-0 (UNE 36080),
essent la resisténcia caracteristica a traccié de 3043 kg/cm2 (UNE 7010).

Galvanitzat

La pel-licula de zinc tindra una dosificaci6 minima de 610 gr/m2, en doble exposicié. El galvanitzat sera de primera qualitat, lliure de
defectes, com ara bombolles, ratlles i punts sense galvanitzar.

La presa de mostres s’efectuara segons la norma ASTM A-444. La qualitat del galvanitzat es comprovara d’acord amb les normes
UNE 37501 i UNE 7193.

Caracteristigues i muntatge dels tubs

El contractista sotmetra a I'aprovacié del director d’obra el tipus de tubs a utilitzar, juntament amb els catalegs, mostres i certificats
que acreditin que el calibre de la xarxa és igual o superior al que s’indica als planols i que les rigideses longitudinals i transversals
s6n analogues.

Els tubs podran ser de tipus encaixable mitjangant solapes, o multiplaca, per associacié d’elements convenientment cargolats. Els
tubs multiplaca s’instal-laran amb una ovalitzacié del 5%, d’'una major longitud en el seu eix vertical, que permeti absorbir les
deformacions durant la compactacié i construcci6. En cas que s'utilitzi la soldadura per a composar xapes, s’efectuara en la fibra
neutra de I'ondulacié, per tal d’evitar tensions residuals al material

Per a formar el perimetre del tub es distribuiran d’'una manera adequada les diverses plaques, de manera que no es crein seccions
de ruptura preferents per acumulacié de connexions alineades.

2.1.20.1.2 Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran per metres lineals realment executats. S’entendran inclosos en el preu I'excavacié i el replé, el
subministrament i col-locacié del tub, estesa de terra vegetal (gruix minim 30 cm) sempre que la superficie es revegeti amb
herbacies, aixi com tota la resta de materials, maquinaria i operacions necessaries per a deixar la unitat perfectament acabada.

2.1.21 Encreuament de vial

2.1.21.1 Definicio

Sén les canalitzacions transversals que permeten els encreuaments de vials de tots els serveis. Cal executar-les simultaniament a la
construcci6é de connexions a parcel-la de clavegueram i de la resta de rases transversals. Per aquest motiu, malgrat que sén obres
de serveis, corresponen a la infrastructura de calcada.

L'execuci6 de totes les rases d’encreuament s’ha de realitzar en fase prévia a la subbase granular. D’aquesta manera s’evitara
I’excavaci6 de rases sobre la subbase i sobre I'esplanada ja acceptada.

Cal que una vegada acabada I'obra, siguin localitzables mitjangant el segiient: peces de formigé adaptables a les que les envolten,
de colors diferents o amb anagrama del servei; senyals de pintura de color a la vorada; claus de bronze amb anagrama del servei,
segons planols o criteri de la direccié facultativa.

En qualsevol cas, es col-locaran a la vorera després de la vorada.

2.1.21.2 Planols

Els encreuaments de calgada s’hauran de grafiar en un planol de planta, tot indicant a quins serveis corresponen, la seva situacio i
distancia a la cruilla més proxima i la seva fondaria respecte a la cota superior de la vorada.

2.1.21.3Concicions especifiques

2.1.21.3.1 Encreuaments d’abastament d’aigua

Quan les conduccions siguin de fibrociment, PVC o polietile caldra protegir la canonada amb caixeti de formigé o amb tubs de
formigé. Per a canonades de foneria n’hi haura prou amb la proteccié de sorra. El formigd sera HM-20 i el material de rebliment de
rasa seran soOls adequats o seleccionats compactats al 95% de la densitat maxima de l'assaig Préctor Modificat. A la capa de
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coronament s’exigira el 98% de la densitat maxima del Préctor Modificat. L’algaria entre la generatriu inferior de la conducci6 i la cota
superior de la vorada col-locada sera d'1,20 m, com a minim.

2.1.21.3.2 Encreuaments de la xarxa eléctrica de mitjana tensioé i de baixa tensio

Els encreuaments s’executaran amb tubs de Polietilé d’alta densitat o PVC de 225 mm de diametre, protegits amb formigé HM-20.
Els materials de rebliment tindran les caracteristiques exigides als rebliments de rases.

La generatriu inferior dels tubs de MT estara a una fondaria minima de 1,19 m des de la cota superior de la vorada col-locada i a 1,02
m els de BT.

En tots els encreuaments de BT es deixara un tub de reserva.

2.1.21.3.3 Encreuaments d’enllumenat public

Els encreuaments s’executaran amb tubs de polietile d’alta densitat, de color vermell, amb diametre exterior minim de 150 mm,
envoltats amb formigé HM-20. El nombre de tubs sera igual al de circuits més un que es deixara de reserva i aniran col-locats a una
fondaria minima d'1,10 m des de la cota superior de la vorada col-locada. L’amplada de la rasa sera de 0,60m

2.1.21.3.4 Encreuaments de la xarxa telecomunicacions

Els encreuaments de vial de la xarxa telefonica s’executaran amb la mateixa seccié definida a I'apartat corresponent. El formigé de
protecci6é sera HM-20 i el material de rebliment seran sols adequats o seleccionats compactats fins aconseguir les densitats exigides
als rebliments de rases. La distancia minima entre la cota inferior del dau de formigé i la superior de la vorada col-locada sera d'1,05
m.

2.1.21.3.5 Encreuaments de gas

Les conduccions de gas aniran protegides amb sorra de riu. El material de rebliment de la rasa complira amb les mateixes condicions
definides per als encreuaments d’aigua

Si es col-loca previament una entubacié de formigé per a instal-lar la canonada de gas posteriorment, es tindra en compte que
aquests tubs es posin amb un pendent suau per evitar la formacié de bosses de gas en cas de fuita, a més de la necessitat d’injectar
sorra a pressio a fi que no s’hagin de col-locar respiradors.

Entre la generatriu inferior del tub i la part superior de la vorada hi haura una distancia minima d'1 m.

2.1.21.3.6 Encreuaments de reserva

Els encreuaments de reserva per a xarxes de semaforitzacié i/o comunicacié per cable compliran amb tot alld que especifiqui la
normativa vigent, i amb les indicacions dels planols de detall.

2.1.21.4 Mesurament i abonament

Si el projecte no indica altra cosa, tots els encreuaments de vial es mesuraran per metres lineals realment executats. S’entendran
inclosos en el preu tots els materials i operacions necessaries per al correcte acabament de I'encreuament.

2.1.22 Subbases

La capa de subbase es col-locara després d’haver construit els encreuaments de vials de tots els serveis (rases de calgada) i d’haver
acceptat I'esplanada. La subbase col-locada protegira I'esplanada, servira de superficie de treball per a executar la resta de I'obra i
sobre aquesta s’assentaran les bases de formigé de les vorades i rigoles.

2.1.22.1 Subbase granular

Es defineix com a subbase granular la capa de material granular situada entre la base del paviment i 'esplanada.

El material podra ser tot-U natural o tot-U procedent de I'esmicolament de material de pedrera o de graves naturals o granulats
reciclats provinents de formigd i mixtos (formigé i mad) ) i provinents també de residus de demolicié dins de la propia obra (vials,
estructures, etc.).

Condicions minimes d’acceptacié

La granulometria haura de complir les seglients condicions:

e La fraccio del material que passi pel tamis 0,250 mm UNE sera inferior als 2/3 de la fraccié que passi pel tamis 0,063
mm UNE.

e Lacorba granulométrica estara compresa entre els limits indicats als quadres 1 2.

| Quadre 2 - Tot-u artificial (procedent d’esmicolament de pedrera) |
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TAMISSOS Garbellament ponderal acumulat (%)
UNE 933-2 ZN40 ZN25 ZN20
50 100 - -
40 80-95 100 -
25 65-90 75-95 100
20 54-84 65-90 80-100
8 35-63 40-68 45-75
4 22-46 27-51 32-61
2 15-35 20-40 25-50
0,500 7-23 7-26 10-32
0,250 4-18 4-20 5-24
0,063 0-9 0-11 0-11
Quadre 1 - Tot-U natural i granulats reciclats
TAMISSOS Garbellament ponderal acumulat (%)
UNE 933-2 ZA25 ZA20 ZAD20
40 100 - -
25 75-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15
0,500 7-21 9-24 0-6
0,250 4-16 5-18 0-4
0,063 0-9 0-9 0-2

A més, el tot-U natural o el procedent d’esmicolament complira el segiient:
La qualitat dels materials correspondra a un coeficient de desgast, mesurat per I'Assaig de Los Angeles, inferior a:

Tot-U artificial arid natural 35
Tot-u artificial arid reciclat 40
Tot-U natural arid natural 40
Tot-U natural arid reciclat 45
L’equivalent de sorra del material sera en tot cas superior a:
Tot-0 artificial EA>30
Tot-0 natural EA>25

No contindran argiles, materia vegetal, margues o altres materials estranys.
Pel que fa a la plasticitat del material sera "no plastic", segons UNE 103104, per al tot-U artificial en qualsevol cas, pel tot-0 natural es
compliran simultaniament les condicions seglents:

e  Limitliquid inferior a 25 (LL < 25)
e index de plasticitat inferior a 6 (IP < 6)

Els materials estaran lliures d e terrossos d’argila, margues, matéria organica o qualsevol altre que pugui afectar la durabilitat de la
tongada.

En el cas del tot-u artificial, el coeficient de netedat, segon I'anneo C de la UNE 146130, sera inferior a dos (2).

En quant a la procedencia dels materials de fora de I'obra, quan es tracti de material procedent d’una activitat extractiva, s’ha de
donar a la direccié d'obra, una copia de documentacié relativa a la legalitzacié6 de l'activitat extractiva, d’acord amb la legislacié
vigent. Aquesta documentacié es sol-licita a I'entitat concessionaria de I'explotaci6 de I'activitat.

La subbase s’estendra en tongades amb gruixos compresos entre 10 i 30 cm.

El valor del modul de compressibilitat al segon cicle de carrega de I'assaig de carrega amb placa (Ev2), segons la NLT-357, sera
superior al menor valor dels seglients:

) ; Categoria transit pesat
Tipus tot-u -
TO-T1 T2 T3 T4 ivorals
Artificial 180 150 100 80
Natural - - 80 60

El valor de la relacié de moduls Ev2/Ev1 sera inferior a 2,2.

A la superficie compactada de subbase granular s’exigira una densitat superior al 98% de la densitat maxima obtinguda a I'assaig
Préctor Modificat. S’haura d’obtenir aquesta densitat fins i tot a les zones especials com ara al voltant dels pous, embornals o
elements singulars.
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2.1.22.2 Subbase de materials tractats amb ciment

El material tractat amb ciment és la mescla homogenia, en les proporcions adients, de material granular, ciment, aigua i,
eventualment additius, realitzada en central, que convenientment compactada s’utilitza com a capa estructural en ferms de carretera.
Quant a les seves caracteristiques, complira I'apartat 513 del PG 3

2.1.22.3 Mesurament i abonament

Sempre que els quadres de preus o el pressupost del projecte no diguin una altra cosa, la subbase s’abonara per metres cubics
realment col-locats i compactats, mesurats sobre perfil teoric d’execuci6. S’entendra sempre que el preu comprén totes les
operacions, materials auxiliars o0 maquinaria necessaries per a deixar la unitat d’obra correctament acabada.

L'abonament dels treballs de preparaci6 de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes subjacents.

2.1.23 Vorades, encintats i rigoles

Les vorades sén peces de pedra o elements prefabricats de formigd que, assentades sobre la subbase mitjangant un llit de formigé
HM-20, amb el qual sén solidaris, serveixen per a separar les zones de calgada de les voreres o per delimitar zones verdes. La cota
superior de vorada col-locada serveis de referéncia per a les obres d’'implantacié de serveis.

L’encintat, rigola o reguerot és una peca de pedra o prefabricada de formigd que pot acompanyar la vorada, que facilita la
compactacié i anivellacié dels paviments i la conduccié d’aiglies de pluja als embornals, tot constituint un element senyalitzador del
final de la calgada.

2.1.23.1 Vorades

2.1.23.1.1 Vorades de formigo

Peca prefabricada recta o corba de formigé de forma prismatica, massissa i amb una secci6 transversal adequada a les superficies
exteriors a les que delimita.

Procedeéencia

Aquest tipus de vorada prové de fabriques especialitzades.

Caracteristigues generals

Les caracteristiques generals seran les definides als planols del projecte i a I'establer a la norma UNE-EN 1340 i el seu complement
UNE 127340.

Per a finalitats especials s’admetran vorades de diferents dimensions que les especificades, sempre que siguin aprovades per la
direccié d’obra.

Normes de qualitat
Les vorades disposaran de les seglients caracteristiques:
e Resisténcia climatica: determinada mitjangant assajos d'absorci6 d'aigua:

Classe Marcat Absorcié d’aigua (% massa)
2 B <6 com a mitja
e Resisténcia a flexié:
Resisténcia Minim de la
Classe Marcat caracteristica a flexié resisténcia a flexié
(MPa) (MPa)
1 S 3,5 2,8
2 T 5,0 4,0
3 U 6,0 438
e Resisténcia al desgast per abrasi6: determinada per 'assaig de Disc Ample d’Abrasié:
Classe Marcat Grandaria marca
3 H <23 mm
4 | <20 mm

Resisténcia al lliscament: Valor de I'index USRV=45
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2.1.23.1.2 Vorades de pedra natural

Peca recta o corba de forma prismatica provinent de roques sanes de gra mitja o fi.
S'han considerat les vorades dels materials seglients:

e  Pedragranitica
e Pedra de marés

Caracteristigues generals:

Les formes i dimensions han de ser les especificades en la D.T.

Ha de ser homogenia, de textura uniforme i ha de donar un so clar en ser colpejada amb el martell.

No pot tenir esquerdes, buits, noduls ni restes organiques.

Les cares vistes han de ser planes i buixardades.

Les arestes han de quedar acabades a cisell i les cares del junt han d'anar treballades en la meitat superior; la inferior ha d'anar
desbastada.

Pedra granitica:

El color de la pedra ha de ser en tonalitats blanques o grisoses; perd sempre de color uniforme.

S’han d'utilitzar granits de gra fi a mitja (segons UNE 22-171).

El granit ha de ser pobre en miques i ha de predominar el quars sobre el feldespat.

No s’han d'utilitzar granits que presentin descomposicié (caolinitzacié) dels seus feldespats caracteristics.

Els granits amb alt contingut de feldespats i miques s’han de rebutjar.

La pedra no ha de tenir ,gabarros“ o composicions diferents de la roca amb zones d’extensié no superior a 5 cm, inclos el vetejat
natural de la pedra. Les inferiors a 5 cm no han de ser més d’una per cara.

La pedra no ha de tenir particules ferroses, argiles, sulfurs o qualsevol altres que puguin originar taques al granit un cop col-locat.

No ha de tenir perforacions, fissures ni senyals que s’hagin pogut produir durant les operacions d’extraccié i tallat.

e Massa volumica (UNE 22-172) 22,60 grlcm2

e  Percentatge absorcié d’aigua (UNE 22-172)  <0,3%

e Resisténcia a la compressié (UNE 22-175) > 1000 kp/cm2
e Resisténcia a la flexié (UNE 22-176) > 110 kp/cm2

e Resisténcia al desgast (UNE 22-172) <1,5mm

e Resisténcia a la gelabror (UNE 22-174) <0,1%

e Resisténcia a limpacte (UNE 22-179) >0,5m

e Tolerancies:
- Dimensions: £ 2 mm

Pedra de mares
e Llargaria=1m
e Pes especific = 2500 kg/m3
e  Gelabilitat, després de 20 cicles (UNE 7-070)  No ha de tenir defectes visibles
e Resisténcia a la compressié (UNE 7-068) =500 kg/cm2
e Resisténcia al desgast (UNE 7-069) < 0,20 cm

e Tolerancies:
- Dimensions de la secci6 transversal: + 10 mm

2.1.23.1.3 Condicions del procés d’execucio i de la unitat acabada

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres defectes.
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la rigola.

Els junts entre les peces han de ser < 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

En el cas de la col-locacié sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm sobre el llit de formigé.

e Pendent transversal: 22%

e Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)
- Nivell: £ 10 mm
- Planor: £ 4 mm/2 m (no acumulatius)
L'abocada del formigé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta.
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Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal I'autoritzacié i les indicacions explicites de la D.F.

Les peces s'han de col-locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistencia prevista s'ha de mantenir humida la superficie del formigd. Aquest
procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

2.1.23.1.4 Vorades de planxa d’acer galvanitzat

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.

Ha de quedar aplomada.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes, i a de sobresortir de la rigola l'al¢aria indicada a la D.T.

La part superior de la vorada ha de quedar al mateix pla que el paviment de la vorera, en cap cas ha de sobresortir.
Ha de quedar subjecte a la base amb les potes d'ancoratge.

La uni6 de la vorada amb el paviment de la vorera ha d'estar segellada en tot el seu perimetre.

Abans de comengar els treballs es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F.

El procés de col-locaci6 no ha d'afectar a la qualitat dels materials.

Es posara especial cura de no ratllar el recobriment d'acabat de la planxa d'acer.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen amb les especificades al projecte.

2.1.23.1.5 Mesurament i abonament

Les vorades es mesuraran i s’abonaran per metres lineals (ml), realment col-locats, mesurats sobre els terreny.
El preu s’entendra que inclou el formigé de base, la part proporcional de peces de transicié i tot els materials i operacions
necessaries per a deixar la unitat d’obra totalment acabada, sempre que els quadres de preus no indiquin una altra cosa.

2.1.23.2Rigola de rajol hidraulic

2.1.23.2.1 Definicio

Es un rajol compost d'una capa d’empremta, de morter ric en ciment blanc i arid fi, que forma la cara i una capa de base de morter
menys ric en ciment i arid més gruixut, que constitueix el dors.

2.1.23.2.2 Caracteristiques generals

Si no es defineix als planols, el tipus reglamentari haura de ser quadrat, de 30 x 30 cm i 8 cm de gruix, la cara superior de desgast
sera de dotze mil-limetres (12 mm) i amb superficie llisa.

Les caracteristiques seran les establertes a la norma UNE-EN 1339 i el seu complement UNE 127339.

Es fabricaran exclusivament amb ciment portland blanc.

2.1.23.2.3 Normes de qualitat
Les rigoles de rajol hidraulics disposaran de les seglients caracteristiques:
e  Resisténcia a flexié:

Resisténcia Minim de la
Classe Marcat caracteristica a flexié resisténcia a flexié
(MPa) (MPa)
1 S 3,5 2,8
2 T 40 3,2
3 U 5,0 4,0

e Resisténcia al desgast per abassio: determinada per I'assaig de Disc Ample d’Abrassid:

Classe Marcat Grandaria marca
1 F Sense medicié
42 (€] <26 mm
3 H <23 mm
4 | <20 mm

e Resisténcia climatica: determinada mitjangant assajos d’absorcié d’aigua:

Absorci6 d’aigua (%
massa)

A Sense medicid
2 B

Classe Marcat

<6 com a mitja
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e Resisténcia al lliscament: Valor de I'index USRV245

2.1.23.2.4 Recepciod i col-locacio

No es rebran les llosetes, si llurs dimensions i gruixos de capes no s’ajusten al que s’ha especificat anteriorment, amb unes
tolerancies maximes de + 2 cm.

De cada amas s’assajaran tantes llosetes com indiqui el director facultatiu de I'obra.

Si el terme mitja dels resultats no abasta els limits previstos, es rebutjara 'amas.

La rigola es col-locara segons planols de detalls; es rejuntara amb ciment portland i beurada.

Qualsevol pega tacada durant I'execucié de I'obra sera substituida per una altra.

2.1.23.2.5 Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, s’abonaran per metre lineal (ml) col-locat i totalment acabat,
inclos el formigd HM-20 de base necessari i tots els materials i operacions que calguin per a deixar la unitat d’obra totalment
acabada.

2.1.23.3 Guals de peces especials

2.1.23.3.1 Definicio i condicions de les partides d’obra executades

Formaci6 de guals per a vianants o per a vehicles en les voreres.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

e  Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
e Col'locacié del formigé de la base
e Col-locacié de les peces de la vorada rejuntades amb morter

2.1.23.3.2 Condicions Generals

L'element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres defectes.

El gual ha de tenir la llargaria, 'amplaria i la forma indicada a la DT.

Ha d'estar situat al lloc indicat a la DT, amb les correccions acceptades expressament per la DF.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha d'estar enrasat amb la rigola per la part baixa i amb el paviment de la vorera per la part
alta.

Els extrems del gual han d'estar fets amb les peces especials, corresponents al dissseny del conjunt.

En el cas de la col-locacié sobre base de formigd, ha de quedar assentat 10 cm sobre el llit de formigd, a tota I'amplaria de les peces.

e  Pendent transversal: 22%

e Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: +10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m (no acumulatius)

2.1.23.3.3 Condicions del procés d’execucio

L'abocada del formig6 s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzacié i les indicacions explicites de la DF.

Les peces s'han de col-locar abans que el formigé comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistencia prevista s'ha de mantenir humida la superficie del formigd. Aquest
procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

2.1.23.3.4 Mesurament i abonament

Els guals de peces especials es mesuraran i s’abonaran per metres lineals (ml), realment col-locats, mesurats sobre els terreny.
El preu s’entendra que inclou el formigé de base, la part proporcional de peces extremes i de transicié i tot els materials i operacions
necessaries per a deixar la unitat d’obra totalment acabada, sempre que els quadres de preus no indiquin una altra cosa.

2.2 Infraestructura de serveis

L’obra de construccié de la infraestructura de serveis comprén totes les xarxes de serveis que s’'implanten de forma coordinada a les
zones S de vorera, entre la linia de vorada (V) i la linia que delimita I'espai public i I'espai parcel-lat (L). La vorada servira de
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referéncia topografica per a construir les xarxes d’abastament d’aigua, subministrament eléctric en mitja i baixa tensi6, enllumenat
public, telecomunicacions, gas canalitzat, o qualsevol altre servei.

2.2.1 Abastament d’aigua

Els materials que hagin d’estar en contacte amb l'aigua estaran sotmesos a les disposicions que regulara la Comisién Interminsterial
de Productos de Construccién (CIPC) i, en el seu cas, pel que disposa el Reial Decret 363/1995 de 10 de mar¢ (Reglament sobre
notificacié de substancies noves i classificacié, envasat i etiquetatge de les substancies perilloses) o qualsevol altre legislacié o
normativa técnica que pugui ser d’aplicacio.

Per a qualsevol tipus de canonada es compliran totes les especificacions del Plec de Prescripcions Técniques per a canonades
d’abastament del ministeri corresponent.

2.2.1.1 Canonades

Els tubs presentaran una superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exterioment, sense rastre de sediments ni d’'incrustacions.
Cada tub portara impreses les caracteristiques seglients:

e Marca del fabricant

e Any de fabricaci6

e Diametre nominal

e Pressié nominal o de treball

e Norma segons la que ha estat fabricat
Les caracteristiques esmentades seran les adequades a la xarxa projectada.

Canonades de polietilé:

Les canonades de PE complira la norma UNE-EN 12201 i estaran acreditades pel certificat d’AENOR vigent

Canonades de PVC:

Les canonades de PVC-U compliran les normes UNE-EN 1452-1,2 i 3:2000 i estaran acreditades pel certificat d’AENOR vigent
Cal que es comprovi que no existeix una ordenang¢a municipal que reguli o prohibeixi I'tis de PVC en obres compreses al municipi.

Canonades de foneria:

Les canonades de foneria compliran la norma UNE-EN 545:1995.

2.2.1.1 Unions de tubs

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques i no produiran cap debilitament del tub.
La pressié nominal sera com a minim igual a la dels tubs.

Unié de tubs de polietilé:

L’estanquitat es produira per mitja d’una junta d’elastomer entre la superficie exterior del tub i la interior de la copa de la pega d’unié.
La subjeccié mecanica la produira un anell elastic de material plastic o metal-lic, premsat sobre la superficie exterior del tub per un
sistema de con o rosca.

Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps de tub.

Les unions de tubs de polietile d’alta densitat es podran fer també per soldadura.

L’execuci6 de la soldadura comprendra la preparacié dels caps dels tubs, I'escalfament a temperatura controlada i el premsat dels
tubs entre si.

Unié de tubs de PVC:

Les unions entre tubs de PVC es faran per unié quimica amb adhesius o per uni6 elastica amb conformat del cap i junta de goma.

La realitzaci6 de les juntes amb adhesius es fara tot netejant primer la superficie exterior del cap del tub i la interior de la copa amb
dissolvent, aplicant després I'adhesiu, tant al tub com a la copa, en quantitats adequades per evitar excessos que podrien produir la
corrossié al tub, i acoblant immediatament el tub a la copa.

Per a realitzar les juntes elastiques es netejara curosament el cap del tub i la copa i s’acoblaran.

Unié de tubs de foneria:

Les unions entre tubs de foneria es faran tot introduint el cap del tub dintre d’una copa, i s’hi interposara material de junta.
Com a material de junta s’empraran normalment anells d’elastomer.
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2.2.1.3 Peces especials

Seran del mateix material que el tub, de ferro colat o de foneria mal-leable.

S’empraran per a canvis de direccié o seccié de les canonades, desviacions o interrupcié. Portaran gravada la marca del fabricant.
S’ancoraran amb topalls de formigé prou dimensionats per suportar les forces originades per la pressi6 interior.

L’acoblament es fara pel mateix sistema que es prescriu per al tub, o amb pletines.

Els materials a emprar per a cada classe de tub seran:

e Pera tubs de polietile polietilé
e Peratubsde PVC PVC
e Peratubs de foneria foneria

Els collarins de derivacié per a connexions podran ser de ferro colat per a qualsevol tipus de tub.

Corbes:

Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura a I'eix de tres vegades el radi interior del tub, com a minim.

Cons:

S’empraran per a connectar canonades de diametres diferents.

Derivacié en T:

Es faran les derivacions de més de 50 m de diametre; no podran produir cap estrangulacié

Collarins:

S’empraran per a construcci6é de connexions en fase d’'urbanitzacié secundaria i en general per a les derivacions de menys de 40 mm
de diametre.

Seran de dues peces, de ferro colat i ajustats al diametre exterior del tub. L’estanquitat entre la canonada i el collari, s’aconseguira
per interposicié d’un anell de goma i premsant el collari al tub amb dos cargols.

2.2.1.4 Valvules

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal-lacions i aillament del sector de la xarxa.

En la seva construccié es faran servir Gnicament materials resistents a la corrosié, com ara: fosa grisa, fosa modular, bronze, acer
fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula sera de foneria de primera qualitat o d’acer modelat i haura de ser prou resistent per suportar sense deformacié
les pressions de servei i les sobrepressions que es puguin produir; per tant, cal que s’hagin provat a fabrica, a una pressié minima de
quatre vegades la pressié de servei. Tot el material de foneria estara pintat.

Les valvules que s’hagin d’accionar manualment hauran de ser capaces d’obrir i tancar amb pressié nominal sobre una Unica cara,
sense esforgos excessius.

Totes les peces mobils i llurs suports, susceptibles de desgast, eixos, etc., seran d’acer o bronze i estaran perfectament ajustades.
Els elements de goma o cautxu o d’altres materials inalterables seran resistents a I'erosio i la corrosi6.

Els models que es proposin seran sotmesos a |'aprovacié del director de les obres.

El tancament sera estanc en totes les valvules.

S’instal-laran segons indicacions de la companyia subministradora. Es col-locaran dins d’arquetes quan no portin eix telescopic i, si
en porten, es col-locaran directament al terra amb un trampill6 a nivell del paviment que permetra accionar-les. Les arquetes estaran
proveides de marc i de tapa de ferro colat (amb anagrama indicador del servei), amb tanca de seguretat i de dimensions que
permetin la inspecci6 i accionament de la valvula i el seu desmuntatge parcial o total, sense malmenar I'arqueta.

Valvules de comporta:

S’empraran diametres compresos entre 40 i 400 mm. Tindran el cos de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins
a 25 kg/cm2 i d’acer fos per a pressions superiors. L'eix sera d’acer galvanitzati fet d’'una Unica peca i la tija de fixacid d’acer
inoxidable.

La femella sera de bronze.

El bagant, del mateix material que el cos, tancara per pressio sobre superficie d’elastomer. L’accionament sense carrega es podra fer
sense esforg apreciable, i els mecanismes seran prou resistents per poder obrir-la quan estigui sotmesa a la pressié nominal sobre
una unica cara.

La uni6 als tubs es fara amb pletines o bé amb colls i unions “Gibault”.

Si la xarxa és de polietile, convé que la valvula porti incorporat un tros de tub de PE a cada extrem, per evitar pérdues per les
dilatacions.

L’estanquitat de I'eix s’aconseguira amb juntes d’elastomer.

Valvules de papallona:

Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta, i amb preferéncia a aquestes, per diametres iguals superiors a
200 mm.
El cos sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm2, i d’acer fos per a pressions superiors.
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La papallona sera del mateix material que el cos. L’eix sera d’acer inoxidable. La tanca es produira per pressié sobre una superficie
d’elastomer entre la papallona i el cos.

L’accionament es fara sense esforg apreciable, i si el diametre o pressions de servei exigeixen esforgos considerables, s’accionara
per mitja d’'un reductor.

Incloura senyalitzaci6 de la posici6é d’obertura o tancament de la papallona.

La tanca sempre sera estanca.

Valvules de retenci6:

Seran de tipus de comporta oscil-lant senzilla o doble.

El cos sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg kg/cm2, i d’acer fos per a pressions superiors.
Quan siguin de dues comportes estaran articulades sobre un eix d’acer inoxidable i tancaran sobre juntes d’elastomer.

La tanca sempre sera estanca.

Purga:

Anomenem purga a la unitat formada per una valvula de descarrega i una valvula de retenci6é connectada a la xarxa de clavegueram
mitjangant tub [J 63mm.

El cos d'ambdues valvules sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm2, i d’acer fos per a
pressions superiors.

Ventoses:

El cos sera de foneria modular per a pressions nominals fins a 25 kg/cm2.
Aquestes valvules s’instal-laran dins d’'una arqueta, si s'escau, que sera d'obra i amb marc i tapa de foneria, si no porten eix
telescopic i trampillé.

Bogues de reg:

El cos sera de ferro colat.

Les aixetes seran de bronze.

El racord sera d’endoll rapid d’aleacié d’alumini o bronze, DN 45 mm (UNE 23400-2:1998) o 70 mm (UNE 23400-3:1998).
S’instal-lara dins d’'una arqueta que podra ser d’obra o estara formada pel mateix cos, i tapa de ferro colat desmuntable.

Comptadors per a les boques de reg:

El tipus de comptador sera el que indiqui la companyia subministradora, la qual marcara els criteris per a la seva instal-lacio,
conjuntament amb la direccié d’obra.

2.2.1.5 Hidrants

Els hidrants s’han d’ajustar a les prescripcions técniques indicades al Reial Decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s’aprova el
Reglament d'instal-lacions de proteccié contra incendis.

S’emplagaran a la via publica o en espais que puguin accedir els cotxes de bombers i a una distancia tal que qualsevol punt d'una
facana a nivell de rasant estigui a menys de 100 m d’un hidrant.

La seva localitzacié sera senyalitzada amb el senyal A 3 de UNE 23033-1:1981.

Hidrants soterrats:

El tipus d’hidrant sera de 100 mm de diametre. Complira I'establert a la norma UNE 23407:1990.

S’instal-laran dins d’'una arqueta d’obra, que compren una valvula de comporta i un racord d’endoll rapid, segons la norma UNE
23400-5:1998

Es proveira de i cercol i tapa normalitzat de tipus B 125 o superior segons UNE-EN 124:1995 ,|a cara exterior sera de color vermell.
Aixi mateix, la seva situacié anira senyalitzada per una placa indicativa vertical, segons la normativa de Bombers.

Hidrants aeris:

Correspon al de columna seca de tipus 100mm segons UNE 23405:1990 proveit de dues boques de 70mm i una de 100mm

El cos sera de fosa modular o fosa grisa. La connexié a la xarxa estara a 1 m sota terra accionada per un eix d’acer inoxidable.
Disposara d’'un sistema de buidat de I'aigua que quedi a la columna després de tancar, per evitar que el gel la pugui deixar fora de
servei en un moment de necessitat, i d’'un sistema d’autobloqueig.

2.2.1.6 Execucio de les obres

Rases:

Les rases per a instal-laci6 de canonades tindran una amplada minima de 50 cm i una fondaria suficient per a instal-lar la canonada,
de forma que quedi una algada minima entre la generatriu inferior de tub i la superficie de 100 cm quan s’instal-li sota voreres. Se
situara a la seva posicié correcta i prendra com a referéncia la cota superior de la vorada col-locada.

El fons de la rasa en voreres s’anivellara tot estenent una capa de sorra, saul6é o greda de 10 cm, com a minim.
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Un cop muntada la canonada es tapara fins a 10 cm a sobre del tub amb sorra, sauld, greda o terres garbellades, exemptes de
pedres superiors a 10 cm, segons la direccié d’obra, i es compactaran perfectament els costats del tub.

La resta de rebliment es fara amb els materials de I'excavaci6 procedents de la propia obra o de préstec segons normativa de
I'apartat 1.2.1.9 “Rebliment de rases”. (Veure apartat de Condicions generals relatiu a préstecs)

La primera compactacié es fara quan hi hagi com a minim 50 cm de terra sobre tub. S’exigira una densitat superior al 98% de la
maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat.

Quan la rasa pertanyi a una encreuament de vial es tindran en compte les especificacions de I'apartat 0.

Per a les canonades instal-lades es faran les proves d’estanquitat i de pressié interior.

Arquetes per a valvules (dimensions minimes):

Les arquetes que es facin “in situ” a sota les voreres, per a valvules de diametres inferiors a 100 mm i fondaries d'1 m com a maxim,
seran de planta quadrada amb unes dimensions interiors minimes de 0,50 x 0,50 m i paret d’obra de 15 cm de gruix. El trampillé
d’accés sera de ferro colat amb marc del mateix material, forma quadrada i d’'un minim de 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin “in situ” per a valvules de diametre igual o superior a 100 mm i de fondaria d’1 m fins a la part superior del
tub, seran de planta quadrada o circular amb dimensi6 suficient per a permetre el desmuntatge de la valvula, i com a minim de 0,70
m interior. La paret sera d’obra de 15 cm de gruix, arrebossada i lliscada. La trapa d’accés sera de ferro colat, amb marc del mateix
material.

Les parets no reposaran en cap cas sobre els tubs, i es faran arcs de descarrega per al seu pas.

Es preveura un sistema de desguas o com a minim una arqueta per a poder recollir 'aigua que hi entri.

També poden ser prefabricades; en aquest cas s’adaptaran a les caracteristiques de la valvula que continguin.

En tot cas, s’intentara compatibilitzar la definicié d’elements amb la normativa i criteri particular de la companyia concessionaria.

2.2.1.7 Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, les conduccions d’abastament d’aiglies es mesuraran i abonaran per metre
lineal realment construit. S’entendra que el preu del metre lineal inclou la part proporcional de sorra, formigd, part proporcional de
juntes, peces especials, proteccions i tots els materials, maquinaria i operacions necessaries per a deixar les obres amb la qualitat
definida als apartats anteriors.

Unicament les arquetes, valvules, ventoses, hidrants, boques de reg i connexidé a xarxa existent s’abonaran per unitat realment
executada, sempre que el pressupost del projecte ho especifiqui d’aquesta manera. En les purgues també estara inclos el tub entre
les valvules, el de connexi6 al clavegueram i a la xarxa d’aigua, les connexions i part propocional de peces especials.

En els hidrants esta inclosa la valvula de retencid, les connexions, el tub entre I'hidrant (amb I'excavaci6 i el rebliment de la rasa) i la
valvula i la part proporcional de peces especials. Quan I'hidrant és soterrat també te inclosa I'arqueta, el marc, la tapa i la placa
senyalitzadora amb el suport..

2.2.2 Xarxes d’energia electrica

Compliran els reglaments esmentats a I'apartat de Disposicions Aplicables de les Condicions Generals.

Seran també d’obligat compliment les normes particulars de les companyies subministradores, aixi com la legislacié que substitueixi,
modifiqui o completi les esmentades disposicions, i també la nova legislacié aplicable, que es promulgui amb anterioritat a la
contractacié de la present obra.

2.2.2.1 Permisos, llicéncies i dictamens

El contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicéncies i dictamens necessaris per a I'execucio i posada en servei de les obres, i
haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que es derivin de llur obtencid, i de visat del projecte, del col-legi professional
corresponent,.

El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de I'aprovacié prévia del projecte i I'autoritzacio
de posada en servei del Departament d’IndUstria i Energia o estament en qui delegui.

2.2.2.2 Documentacio prévia a I'inici de les obres eléctriques

Un cop adjudicada I'obra definitivament, i abans de la instal-lacio, el contractista presentara al director de I'obra els catalegs, cartes,
mostres, certificats de garantia, de colada, etc., dels materials que s’han d'utilitzar a I'obra.

No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la direcci6 de l'obra. Aquest control previ no
constitueix recepcié definitiva i, per tant, els materials poden ser rebutjats per la direccié de I'obra, adhuc després de ser col-locats, si
no compleixen les condicions exigides en aquest Plec de Condicions, i podran ser reemplagats per d’altres que les compleixin.

Els materials rebutjats per la direccié de I'obra, si fossin replegats o col-locats, hauran de ser retirats pel contractista, immediatament i
en llur totalitat. Si no es compleix aquesta condici6 la direccié de I'obra podra manar de retirar-los pel mitja que cregui oportd a carrec
de la contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacié i Us, i es rebutjaran aquells que estiguin avariats, amb defectes
o deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no s’especifiquin en aquest Plec de Condicions, seran
del tipus i qualitats que utilitzi nornalment 'empresa subministradora d’electricitat, i previ el vist i plau del director de 'obra.

Abans d'instal-lar qualsevol material, caldra presentar els seglients certificats:
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Conductors:

Protocol d’assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant. Registre d’'empresa emes per AENOR segons ISO 9000.

Certificat de colada:

Justificacié de la qualitat del fil de la soldadura, mitjangant certificat emés pel proveidor.
2.2.2.3 Xarxa electrica (MT i BT)
2.2.2.3.1 Conductors

2.2.2.3.1.1 Condicions generals

Els conductors de mitja tensi6 seran d’alumini i satisfaran les normes UNE 21.123-91 i UNESA 3305 B i 1r complement. Designacié
RHV o DHV amb sistema de bloqueig a I'entrada de 'aigua i humitats.

Els conductors de distribucié soterrada en BT seran d’alumini amb aillament de polietile reticulat (XLPE), coberta de policlorur de vinil
(PVC) i designaci6 UNE RV 0,6/1 kV, segons UNE 21123-2:1999 i UNESA 33046 i 1r complement. Els de distribucié aeria seran
d’alumini amb aillament de polietilé reticulat (XLPE), coberta de poliolefina i designaci6 UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, segons UNE
21123-4:2004.

Tots els cables seran homologats per les companyies subministradores.

2.2.2.3.1.2 Mesurament i abonament

Els conductors es mesuraran i abonaran per m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos
dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou I'adquisici6, transport, carreteig, col-locacié del cable, subjeccions, aixi com la retirada i 'abonament de les
bobines corresponents i les perdues de material com a consequiéncia dels retalls.

2.2.2.3.2 Conduccions de xarxes eléctriques

Anomenem conduccions a les obres i materials necessaris per a col-locar els conductors de MT i BT sota les voreres i les calgades.

2.2.2.3.2.1 Conduccions sota vorera

Els conductors de MT i BT es col-locaran en rases amb unes dimensions minimes de 40 cm d’amplada i 90 cm de fondaria per a la
MT 10,70 cm per a la BT.

En qualsevol cas, han de permetre una instal-lacié6 comoda dels conductors.

Les rases cal que siguin verticals en tota la seva fondaria, anivellant-les amb un llit de sorra, de 6 cm per la MT i 4 cm per la BT,
sobre el qual es col-locaran els conductors que seran estesos per rodets col-locats dins la rasa, de manera que puguin girar
lliurement i no malmetin el cable. Posterioment a la seva estesa, es cobriran amb una capa de sorra de 30 cm.per la MT i 20 cm per
la BT. Es col-locaran subjeccions entre les tres fases de MT per a evitar la dispersié dels conductors per efecte dels corrents de
cortocircuit o dilatacions.

Sobre la capa de sorra de recobriment es col-locara una placa de PE i a10 cm per sota del paviment es col-locara una cinta de
senyalitzaci6 també de PE.

Per al reblé de les rases s’exigira una densitat superior al 95% de la maxima obtinguda a I'assaig Préctor Modificat.

2.2.2.3.2.2. Conduccions sota calcada

Els conductors es col-locaran dins de tubs [ 160 de polietile els quals aniran envoltats de formig6.HM-20 amb un gruix minim de
30cm per la MT i de 25 cm per la BT.

Per dins de cada tub tan sols passara un circuit.

L’amplada de les rases dependra del nombre de tubulars; caldra deixar un tub de reserva per a futures ampliacions.

La fondaria de les rases sera com a minim de 0,90, per a la MT, i de 0,70 m, per a la BT en guals, i sota calgada, prenent com a
referéncia la cota superior de la vorada, d’1,35 m per la MT i 1,05 m per la BT.

2.2.2.3.2.3 Mesurament i abonament

Les conduccions es mesuraran i abonaran per metre lineal (ml). S’entendra que el preu de conduccié sota vorera inclou, si el
pressupost del projecte no especifica una altra cosa, I'excavacio, el reblenat, la sorra, els tubs si s’escau, la placa i la cinta de
senyalitzaci6. En la conducci6 sota calgada també inclou els tubs, i el formigo.
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2.2.2.3.3 Elements singulars

2.2.2.3.3.1 Arquetes

Podran ser prefabricades o fetes “in situ” amb dimensions que permetin la manipulacié dels cables, no registrables o amb tapa
d’accés i marc de ferro colat, si s’escau.

2.2.2.3.3.2 Armaris i caixes

Els armaris (ADU) i les caixes (CS i CGP) seran prefabricats, compliran les especificacions técniques de la companyia
subministradora del servei i es col-locaran seguint els seus criteris.

2.2.2.3.3.3 Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del projecte ho especifiqui d’aquesta manera. El
preu inclou el fonament, el prefabricat de formigé, la caixa o armari, els ancoratges, les terres i connexions.

2.2.2.3.4 Estacions transformadores

Les estacions transformadores poden ser prefabricades o fetes “in situ” i a la vegada aéries i soterrades.

Les estacions transformadores prefabricades seran homologades per la companyia eléctrica que correspongui i el departament
d’Industria.

Les estacions transformadores fetes “in situ” compliran en tot moment les normatives i recomanacions fetes per les companyies
eléctriques i el departament d’Industria, es construiran segons els esquemes que figuren als planols del projecte i d’acord amb les
instruccions de la direcci6 facultativa.

Cal comprovar que es dona compliment a la legislacio relativa a contaminacié electromagnética a I'entorn de I'estacié transformadora
i en les arees residencials més properes.

2.2.2.3.4.1 Utillatge interior de I’estacio transformadora

Aquesta unitat comprén tots els elements (fusibles, terminacions interiors a les cabines de MT fins al transformador, circuit de
disparament del ruptor, terres del neutre de BT, accessoris (banquet, guants, plaques, pertiga, ancoratge dels aparells) i tot aquells
materials i operacions necessaries per al bon funcionament de I'ET, d’acord amb la companyia eléctrica subministradora.

2.2.2.3.4.2 Mesurament i abonament

L’estacié transformadora es mesurara per unitat (ut) totalment acabada.

Compren l'excavacié en qualsevol tipus de terreny, el basament, la construccié6 de I'estacid, xarxa de terres de MT, enllumenat
interior, envans de separaci6 de cel-les, ferramenta per I'obra civil (portes, mampares de proteccid, reixes de ventilacio, etc.), vorera
perimetral de formigé HM-20 i tots els treballs i materials necessaris, aixi com I'aportacié de mitjans precisos per al correcte acabat
de I'obra.

Si l'estaci6 transformadora és prefabricada, a més estara incldos al preu de la unitat el subministrament, la col-locacié i el tipus
d’acabat exterior que determini la direcci6é d’obra.

L'utillatge de I'estacié transformadora es mesurara i abonara per unitat totalment acabada i comprovada.

2.2.2.3.5 Torres metal-liques per a linies de MT fins a 30 kV

Aquest paragraf és d’aplicaci6 als recolzaments metal-lics per a les linies de distribucié d’energia eléctrica fins a 30 kV de tensié
nominal (MT).

2.2.2.3.5.1 Definicions

Les definicions indicades a continuacié sén aplicables a present norma.

Suport:

Dispositiu dissenyat per suportar un conjunt de conductors mitjangant aillants.

Cap:

Parteix superior del suport, la forma prismatica quadrangular del qual, estructura, dimensions i orificis romanen fixos per a tots els
suports de la mateixa serie.
Les quatre cares son identiques.
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Fust:

Part inferior del suport, la forma del qual troncopiramidal, de base quadrada, és variable en funcié de I'al¢aria i de I'esforg nominal del
suport.

El fust contindra I'ancoratge, que sera la part variable compresa entre la base i la linia tedrica de terra, i en el que no sera precis
col-locar diagonals.

Hipodtesi de carrega:
Conjunt de carregues establertes per norma o reglaments que han de tenir en compte en el calcul dels suports.

Cas de carrega:
Conjunt de carregues a aplicar simultaniament un suport en una hipotesi de carrega donada.

Carrega de treball:

Carrega que resulta de les diferents hipotesis
de carrega segons el tipus de suport. En
aquesta carrega no s'inclouen ni els coeficients
de seguretat, ni els factors de carrega indicats
al Reglament técnic de linies aéries d'alta
tensio, és a dir:

e  Pressié del vent

e Manegui de gel

e Desequilibri de traccions
e Ruptura de conductors

Carrega vertical, V, longitudinal, L i transversal,
E:

Sén les tres carregues components vertical,
longitudinal i transversal d'una carrega aplicada
al suport a una distancia h de I'extrem superior
del cap, en un sistema d'eixos ortogonals.

Carrega de torsié, T:

Es la carrega que resulta de la ruptura d'un dels
conductors amarrats a un dels extrems de la
creu.

Carrega d'assaig:

Carrega aplicada durant l'assaig. Aquesta
carrega és igual a la carrega de treball, més la
sobrecarrega, multiplicades pel coeficient de
seguretat.

Carrega limit especificat:

Carrega d'assaig que cada suport ha de
suportar durant un temps especificat.

Carrega de ruptura:

Carrega que causa la fallada de qualsevol
element constitutiu del suport.

Direccié principal o transversal:
Es la direcci6 normal a I'eix vertical del suport, segons la qual aquest presenta el seu maxim moment resistent.

Direcci6 secundaria o longitudinal:

Es la direcci6 normal a I'eix vertical del suport i a la direccié principal.
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Esforg:

Es la maxima tensié mecanica aplicable a un suport. Aquesta tensié mecanica multiplicada pel coeficient de seguretat haura de ser
suportada pel suport.

Esfor¢c nominal, En:

Es l'esforg horitzontal disponible en l'extrem superior del cap, segons la direccié principal.
En aquest esfor¢ s'entendra que estan incloses simultaniament les carregues seglents:

e La carrega resultant de la pressié exercida pel vent sobre el suport, en les condicions indicades pel Reglament sobre
condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d'alta tensid.

e Les carregues verticals especificades per a cada suport

Esforc de desequilibri 0 secundari, Es:

Es I'esforg horitzontal disponible en la direccié|adreca secundaria, considerant-se de igual magnitud a I'esforg nominal.

Esforc de torsid, Et:

Es l'esforg horitzontal disponible en l'extrem d'una creu col-locada en el extrem superior del cap, i en una distancia del centre del
suport i que tendeix a fer-la girar sobre el seu eix vertical.
Aquest esforg s'entendra aplicat simultaniament amb les carregues verticals, especificades per a cada suport.

2.2.2.3.5.2 Designacio

Els suports metal-lics es defineixen per a tres grups de sigles i nimeros. Aquestes, disposades en l'ordre indicat a continuacio, tenen
el seglient significat:

e Lasigla C, indica de gelosia
e  Xifres que expresen, en daN, I'esfor¢ nominal del suport (En)

e  Xifres que indiquen l'algaria del suport
La designacié C7000-22 correspon a un suport metal-lic de gelosia de 7000 daN d’esfor¢ nominal i 22 m d’alcaria total.

2.2.2.3.5.3 Esforcos nominals i coeficients de seguretat

A la taula seglent s’indiquen els esforgos i coeficients de seguretat pels suports metal-lics de gelosia.

. | Carrega limit especificada
Esfor¢ nominal Carrega de treball més Cotad Coef. de Carrega d’assaig
sobrecarrega (daN :
(daN) 9a (daN) (m) Seg. W (daN) Du(f:;da
\Y LoF T \% LoF T
600 15 900
500 600 500 500 15 12 720 | 750*W | 6o
600 15 900
1000 600 1000 700 15 12 720 | 1900+W | g4y
600 15 900
2000 600 2000 1400 15 12 720 3000+W | 1680
800 15 1200
3000 800 3000 1400 15 12 960 4500+W | 1680 60
800 1,5 1200
4500 800 4500 1400 15 12 960 6750+W | 1680
1200 1,5 1800
7000 1200 7000 2500 15 12 1440 10500+W | 3000
1200 15 1800
9000 1200 9000 2500 15 12 1440 13500+W | 3000

La carrega vertical V, s’aplica a I'eix del recolzament.

La carrega L o F s’aplica horitzontalment, sobre I'extrem superior del cap. A la carrega de I'assaig L o F, s’haura d’afegir, aplicat en
varis trams del suport, I'esforg resultant de la pressié exercida pel vent sobre el suport, multiplicada pel coeficient de seguretat W.

La carrega T s’aplica horitzontalment, a I'extrem inferior del cap i a una distancia d de I'eix del suport.
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Equacié V-H:

Les carregues verticals, V, indicades a la taula anterior no sén limitadores de la carrega maxima vertical centrada que poden suportar
els suports, el seu valor pot ser superior si les carregues horitzontals, L o F, sén menors a les indicades a la taula anterior.
En general els suports respondran a I'equacié segient:

Vi+K-HisV+K-H
Sent
Vi=  Carrega vertical centrada a qué se sotmet el suport, daN
K= Constant per a cada suport
Hi=  Carrega horitzontal a qué se sotmet el suport, daN
= Carrega vertical centrada de treball|feina més sobrecarrega especificada en la taula|post |
H=  Carrega horitzontal de treball més sobrecarrega especificada a la taula, L o F.(H>H1)

Nota: El valor de K, és el coeficient de repercussi6 de les carregues horitzontals davant les carregues verticals per al que es pren el
valor de 5. En general el seu valor excedeix normalment de 5, prenent aquest valor en cas de no coneixer-se el real per a
cada suport.

2.2.2.3.5.4 Composicio i dimensions dels suports

Els suports estaran compostos per cap i fust. L'ancoratge sera la part inferior del fust. A efectes de calcul i assaig es fixa a la taula la
linia de terra tedrica. Entre la part inferior del fust i la linia de terra tedrica no sera precisa disposar de diagonals, llevat de les
necessaries per facilitar el muntatge.

Les algaries nominals dels suports de gelosia es recullen a la Taula segiient. Algaries superiors no s6n objecte d'aquesta norma.

Esforg (daN)
<4500 7000-9000

10

12 12
14 14
16 16
18 18
20 20
22 22
24 24
26 26

Cap:

El cap d'aquests suports tindra I'estructura i dimensions que s'indiquen en la figura adjunta i podran disposar dels reforgos adequats
de manera que no impedeixin el enfilada dels armats.
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Fust:
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VISTA POR A

El fust estara format per trams de 6 metres de longitud maxima. Les dimensions maximes de la base del suport, extrem inferior del
fust, s'indiquen a la taula seglent:

Esforg Algaria total (m)
nominal
(daN) 10 12 14 16 18 20 22 24 26
<4500 0,85x0,85 | 1,00x1,00 | 1,10x1,10 | 1,20x1,20 | 1,25x1,25 | 1,30x1,30 | 1,45x1,45 | 1,60x1,60 | 1,75x1,75
7000/9000 1,30x1,30 | 1,55x1,55 | 1,65x1,65 | 1,80x1,80 | 2,00x2,00 | 2,20x2,20 | 2,40x2,40 | 2,60x2,60
3\ Ilafseguent, a efectes de calcul i assaig, es fixen les distancies entre el nivell teoric del terreny, linia de terra i la base, extrem
el fust.
Esforg nominal Algaria total (m)
(daN) 10 12 14 16 18 20 22 24 26
500 1,30 1,30 1,40 1,40 1,50 1,50 1,60 1,70 1,80
1000 1,60 1,60 1,70 1,70 1,80 1,80 1,80 1,90 2,00
2000 1,60 1,90 1,90 2,00 2,00 2,10 2,10 2,20 2,30
3000 1,70 2,00 2,10 2,20 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60
4500 1,90 2,20 2,30 2,40 2,40 2,50 2,60 2,70 2,70
7000 2,30 2,40 2,50 2,50 2,60 2,60 2,70 2,70
9000 2,50 2,60 2,70 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80

2.2.2.3.5.5 Posada a terra

inferior

Els quatre muntants de cada suport portaran aproximadament a 0,40 m. del nivell teoric del terreny, un forat per a la connexi6 de la

posada a terra.
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2.2.2.3.5.6 Materials constructius dels suports

Els materials que constitueixin els suports seran peces férries, protegides mitjangant galvanitzacié en calent. Aquest tractament
complira I'establert en la UNE-EN ISO 1461.

Els acers utilitzats en la fabricaci6 dels suports estaran d'acord amb la norma UNE-EN 10025.

Les mesures i tolerancies dels angulars seran les establertes en la norma UNE-EN 100056, podran admetre's altres angulars de
costats iguals d'Us freqiient, complint amb les tolerancies definides en la norma UNE-EN 10056-2.

Els cargols tindran les mesures indicades en la UNE-EN ISO 4016, compliran el indicat en la UNE-EN ISO 898-1 i seran de qualitat
minima 5.6, podran admetre's cargols fabricats segons DIN 7990 (10.89).

Les volanderes compliran lindicat en I''SO 7091, seran de 8 mm de gruix nominal, podran admetre's volanderes fabricades segons
DIN 7989 (7.74) i impediran que la rosca del cargol s'introdueixi en ella més del 50% del seu gruix.

Les femelles compliran la norma UNEIX EN ISO 4034, podran admetre's femelles fabricades segons DIN 555 (12.72).

Els materials superaran les exigencies fixades al Reglament técnic de linies aéries d'alta tensié.

Acoblament:

Les unions soldades (al cap del suport) s'efectuaran pel procediment de soldadura eléctrica per arc.
En unions cargolades els orificis tindran un diametre no superior a 1,5 mm sobre el del cargol emprat.

2.2.2.3.5.7 Armat

L'armat estara format per angulars d'acer i cargols de les mateixes caracteristiques indicades anteriorment i el tractament preservant
establert per al suport.
La fixacio de les cadenes a I'armat s'haura de poder efectuar amb ferramentes, cargols, agulles de ganxo o grillons.

2.2.2.3.5.7.1 Armats del tipus creu

Les longituds recomanades de les creus es reflecteixen a la segient taula:

) Llargaria de la semicreueta L (m)
Tipus de suport
1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00
<4500 X X X X X
24500 X X X X X X X X
L : distancia des de I'eix de la torre al punt de fixacié del conductor.
Creueta i semicreueta horitzontal:
L L
™™ b fhd Al g
) i q S
] .
! I, ==
e e
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Triangle

A portell

Rectangle (bandera)
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2.2.2.3.5.7.2 Armat volta

Les longituds recomanades de les creus d'armat volta es reflecteixen a la taula seguent:

Llargaria de la semicreueta L (m)

1,50 2,00 2,50 3,00

2.2.2.3.5.7.3 Armats especials

Pel muntatge de seccionadors, portafusibles, etc., es disposara d'armats compatibles amb la fixaci6 normalitzades dels esmentats
elements.

2.2.2.3.5.8 Marques

Tots els elements que componen els suports han d'anar marcats a encuny per a ser identificats i facilitar el muntatge, segons els
termes, referéncies i requisits expressats a continuacié.

En cada un dels trams o peces soltes (perfils, carteles, etc.) anira la marca del fabricant del suport i el nimero de la pega d'acord amb
el planol de muntatge corresponent: els muntants portaran un codi que identifiqui I'esfor¢ nominal del suport. Aquestes marques
seran totalment llegibles una vegada estiguin les peces muntades en el suport.

Els cargols portaran gravat o en relleu, a la part superior del cap, la marca del fabricant del cargol i la numeracié 5.6.

2.2.2.3.5.9 Assaigs

El fabricant realitzara els assaigs de qualificacié en un laboratori de reconegut prestigi .
Previament als assaigs el fabricant lliurara els planols de muntatge dels suports i armats normalitzats.

2.2.2.3.5.9.1 Assaigs de qualificacio

Com a requisit previ, per obtenir la qualificacio, el fabricant haura de demostrar que disposa d'un sistema de qualitat que compleixi
amb l'indicat en la norma UNE-EN ISO 9001/2000.
Es valorara positivament que el fabricant lliuri un programa de calcul i disseny de linies per a la utilitzaci6 dels seus suports.

2.2.2.3.5.9.1.1 Assaigs de components dels suports

Cargols, femelles i volanderes

En un lot de deu cargols amb femelles i volanderes, es realitzaran, en I'ordre indicat, els assaigs indicats a la taula segient:

Mostra N . -
N¢ ordre Assaig (ndmero de Metode l[:SOsf'laC:ICIOHS de Valors a obtenir i prescripcions
peces) 9
1 Marques al cargol 10 Visual Grau de qualitat i identificacié del fabricant
Mesures del cargol UNE-EN ISO 4016 o DIN 7990
2 . ’ 5 Mesures UNE-EN ISO 43034 o DIN 555
femella i volandera ISO 7989 o DIN 7091
3 Tracci6 del cargol 3 UNE-EN ISO 898-1 UNE-EN ISO 898-1

Si en el transcurs de l'assaig no s'aprecia cap fallada, aquest es considerara satisfactori. Si es troba una fallada, s'efectuara un
contraassaig sobre una mostra de doble mida que I'anterior, no havent de presentar-se cap fallada en aquest cas.

Perfils d'acer:

Tots els materials emprats en la fabricacié, hauran de tenir certificat de qualitat del fabricant laminador.
Després assaig el pal, prendra una mostra per cada qualitat d'acer, elegides a l'atzar, i es realitzaran, en l'ordre indicat, els assaigs
descrits en la taula seglent:

Ne ordre Assaig (nUme':'Aooggieces) Normes de referencia
1 Marques (visual) Totes EN-10021
2 Dimensions Totes EN-10056-1i2
3 Tracci6 del cargol Una per qualitat UNE 7474

Si en el transcurs de l'assaig no s'apreciés cap fallada, I'assaig es considerara satisfactori.
Si es detectés una fallada, s'efectuara un contraassaig sobre una mostra doble que la anterior, no havent de presentar-se cap fallada
en aquest cas.
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2.2.2.3.5.9.1.2 Soldadura

Sobre aquests tres elements diferents soldats i abans del seu tractament, es comprovaran visualment les unions verificant I'abséncia
de porus, fissures o ranures i escories. En cas de dubte sobre la importancia del defecte, dos d'ells es sotmetran 'assaig amb liquids
penetrants. Si s'aprecia contraassaig sobre quatre soldadures, no admetent-se cap fallada en aquest cas.

Les unions soldades seran absolutament estanques, devent, per tant, el cordé de soldadura tancar tota la superficie del solapament
al llarg del seu perimetre en les unions dels perfils.

2.2.2.3.5.9.1.3 Comprovacio de prototips

El fabricant haura de demostrar que disposa dels mitjans precisos per fabricar en serie els suports, amb la qualitat exigida en
I'especificacio.

Amb aquest requisit i per a validacié dels seus dissenys, el fabricant haura de certificar haver-hi realitzat assaigs en verdadera
magnitud en laboratori oficial independent d'un suport per cada quatre tipus o fraccié de la série que es desenvolupi o modifiqui,
afegint com a informacié complementaria els calculs dels diferents suports.

Muntatge

S'efectuara el muntatge total d'un suport de cada tipus i esforg, comprovant-se que I'acoblament i cargolat de tots els elements
s'efectua correctament i la fletxa maxima amb relaci6 a I'aresta teorica no sigui superior a 0,1% de l'al¢aria del suport.

Dimensions del suport

En els suports muntats es comprovaran les dimensions del cap i algaries.

Assaig mecanic del suport

En els suports seleccionats es comprovara el compliment de les caracteristiques mecaniques.
Aquests assaigs s'han de realitzar en unes condicions d'implantacié del suport analogues a les de la seva utilitzacié practica, per la
qual cosa es muntara aquest en posici6 vertical sobre una base rigida.

e  Forma de realitzar-se I'assaig

La carrega deguda al vent sobre I'estructura podra ser agrupada i determinat el seu valor al cap del suport on sera el seu punt
d'aplicaci6. La direccié i el sentit seran els considerats en la hipotesi corresponent.

Les carregues degudes als esforgos verticals s'aplicaran al cap del suport.

Aquestes carregues podran ser fixes i constants per a tot l'assaig, fins al valor de 600 daN. Per a esforgos superiors, I'aplicacié
de les carregues verticals es fara progressivament, combinada amb les carregues horitzontals corresponents, arribant fins i tot el
valor especificat en la hipotesi corresponent.

Les carregues s'aplicaran progressivament de manera que s'evitin els impactes dinamics.

Els esglaons de carrega en els quals hauran d'efectuar mesuraments amb els extensimetres, col-locats als llocs considerats
com a critics, sén: 50, 75, 90, 95, 100% de la carrega d'assaig especificada a la Taula |. Per a sobre de 100% s'aplicara de 10
en 10% fins a arribar en una ruptura del suport. Una vegada assolit el 100% de la carrega nominal, aquesta es mantindra durant
un minut, prenent els mesuraments corresponents de fletxa i carregues aplicades.

e Successi6 d'assaigs

Es realitzaran dos assaigs:

Un consistira a aplicar I'esfor¢ horitzontal excéntric sobre una creu, fins i tot el valor fixat a la Taula | multiplicat pel coeficient de
seguretat indicat en la mateixa i combinat amb les corresponents carregues verticals.

L'altre assaig s'efectuara amb carregues horitzontals aplicades en una sola direccié de el cap i combinades amb les carregues
verticals en la forma indicada en I'apartat anterior. En aquest assaig s'emportaran les carregues fins al valor fixat multiplicat pel
coeficient de seguretat, i posteriorment es portara fins a la ruptura.

En ambdés casos es comprovara que la qualitat de I'acer dels suports assajats és la indicada pel fabricant.

e Valors a obtenir

El suport es considerara satisfactori si una vegada aplicades les carregues especificades, inclos el coeficient de seguretat
corresponent durant 1 minut, els extensimetres marquen valors no superiors al limit elastic assignat al material i una vegada
descarregat el suport no s'observen deformacions permanents en cap element del suport, a excepcié de I'ovalizacién dels forats
i les deformacions permanents dels bulons.

Superat amb éxit els punts anteriors, els resultats s'extrapolaran a la resta de esforgos i algaries.

2.2.2.3.5.9.2 Assaigs de recepcio

Quan es realitzin assaigs de recepci6 el fabricant lliurara copia dels planols de detall (planols de testimoni) de cada suport, segellats
en la certificaci6 pel laboratori comprovant, en els que figura indicacié dels perfils tipus d'acer, cargols i totes les dades que permetin
verificar el manteniment de les caracteristiques.

Sobre el 2% de la comanda, amb un minim de dos suports, s'efectuaran en les instal-lacions del fabricant les comprovacions
seguents:

e Verificacié dimensional dels perfils, tornilleria i orificis indicats en els plans|planols segellats pel laboratori que va
realitzar els assaigs.
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e Verificacid de que la fletxa dels perfils de longitud igual o superior a 3 m, mesurada com s'indica en la norma UNE
36531, no és superior al 0,40% de la longitud del perfil ni dificulta el seu acoblament amb els perfils corresponents.

e Verificacio de I'existencia de les marques indicades.
e Comprovacié de l'espessor i de I'adheréncia de la galvanitzacio.

e Comprovacio6 de l'estat de les soldadures.

En el cas d'obtenir algun resultat no satisfactori, s'efectuara la verificacié sobre una mostra de doble mida. Si en aquesta nova mostra
es presenta un altre resultat no satisfactori, es rebutjara el lot.

2.2.2.3.5.10 Mesurament i abonament

Les torres metal-liques per a suport de I'inies de MT es mesuraran per unitat (ut) totalment acabada.

2.2.2.3.6 Projectes de legalitzacié de MT i BT de I’interior i variant de linies existents

Caldra fer un projecte per cada tipus de xarxa independent.

2.2.2.3.6.1 Mesurament i abonament

La unitat de cada projecte (visat, certificats solicitats per companyia i planols As Built) correspon al 4% del valor del capitol
cprresponent a la xarxa eléctrica independent, ja sigui de MT, BT o afeccions de linies existents.

2.2.3 Enllumenat public

2.2.3.1 Permisos, llicéncies i dictamens

El contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicéncies i dictamens necessaris per a I'execucio i posada en servei de les obres, i
haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que es derivin de llur obtencid, i de visat del projecte, del col-legi professional
corresponent,.

El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de I'aprovacié previa del projecte i I'autoritzacioé
de posada en servei del Departament d’'Industria i Energia o estament en qui delegui.

2.2.3.2 Documentacio prévia a I'inici de les obres d’enllumenat

Amb independencia de les proves que ordeni la Direccié de l'obra i abans d'instal-lar qualsevol material, caldra presentar els
seguents certificats:

Centre de comandament

Esquema unifilar amb indicacié expressa dels elements d’encesa i apagada horaries, interruptors automatics, fusibles, etc.
Catalegs de caracter técnic de tots els elements a utilitzar.
Baculs i columnes:

Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus d’acer, caracteristiques del galvanitzat, etc.) que
figurin en aquest Plec de Prescripcions, planols i altra documentacié d’aquest projecte. Certificat de conformitat a normes segons RD
2642/1985.

Certificat de colada amb justificaci6 de la qualitat del fil de la soldadura, mitjangant certificat emes pel proveidor.

Lluminaries

Certificats de conformitat a normes i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els elements que composen el llum,
concretament del reflector.

Corbes fotométriques.

Certificat del fabricant conforme estan construides segons la norma UNE-EN 60598-2-3:1997.
Certificat de laboratori autoritzat i/o del fabricant del percentatge maxim FHS (flux hemisferi superior) emés en referencia a la posicid
d’'us prevista. Aquest percentatge ha de ser sempre inferior al 15%.

Lampades

Certificats i catalegs amb les caracteristiques més importants, concretament mides, vida mitjana i flux lluminds.
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Carta del fabricant amb les caracteristiques de les reactancies: intensitat d’arrencada, poténcia i corrents subministrades, resisténcia
a la humitat, escalfor admissible, etc. | amb indicaci6 de les proves que s’hauran de realitzar per fer les comprovacions
corresponents.

Certificat de laboratori autoritzat i/o del fabricant del percentatge maxim FHS (flux hemisferi superior) emes en referencia a la posicié
d’'us prevista. Aquest percentatge ha de ser sempre inferior al 15%.

Equip d’encesa
Certificats i catalegs amb les caracteristiques tecniques propies.

Cables

Protocol d’assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant.
Registre d’empresa emes per AENOR segons ISO 9000.

Sistemes de regulacié de flux

Carta del fabricant o de linstal-lador indicant les caracteristiques de funcionament pel que fa als horaris de les maniobres,
percentatge de reduccié luminica, i energética, en funcié dels diferents tipus de lampades instal-lades i de la seva potencia

2.2.3.3. Condicions dels materials

2.2.3.3.1 Centre de maniobra i comptatge

Es defineix com a centre de maniobra i comptatge el conjunt d’instal-lacions necessaris per a la correcta maniobra d’encesa i
apagada de la il-luminacié, aixi com per llur control i mesurament.

Disposara dels elements necessaris per a la seva subjecci6é durant el transport. Aquests elements s’hauran de treure quan estigui ja
col-locat en el seu emplagament definitiu.

Podra ser:

a. De poliester

Sera autoventilat, de poliester reforgat, premsat en calent.

L’envolvent del quadre proporcionara un grau de proteccid6 minima IP 55, segons UNE 20324:1993 i UNE 20324/1M:2000, i
presentara un alta resisténcia als impactes mecanics IK10, segons UNE-EN 50102:1996 i UNE-EN 50102 CORR.:2002.

Sera resistent als principals agents corrosius, tant quimics com atmosferics.

Linterior disposara de perfils per permetre la fixacié de les plaques de muntatge i els seus accessoris.

Sera autoextingible i suportara temperatures de servei entre =50 i 150 °C.

Les portes i el fons seran en relleu per dificultar la fixacié de cartells.

b. D’acer inoxidable

Sera de xapa d’acer inoxidable, de 2 mm de gruix, sense pintar o pintat exteriorment amb el color normalitzat RAL-7032 . La
direccié d’'obra podra optar per un altre color normalitzat.

L’envolvent del quadre proporcionara un grau de proteccié6 minima IP 55, segons UNE 20324:1993 i UNE 20324/1M:2000, i
presentara un alta resistencia als impactes mecanics IK10, segons UNE-EN 50102:1996 i UNE-EN 50102 CORR.:2002.

La carcassa metal-lica de I'armari es connectara a terra, aixi com totes les parts metal-liques com les portes i els suports.
Aquest conductor anira unit al circuit general de terres de la instal-lacié.

L’armari tindra un sostre especial, per evitar la caiguda d’aigua per degoteig, i ranures per a la ventilacié.

Hi haura previstos diversos allotjaments separats:

e Un per a les installacions propies de la companyia subministradora, tals com comptadors, caixa de seccionament, caixa
general de proteccio, etc., adequat a la seva normativa. Aquest modul estara protegit per un pany equivalent a «JIS»
amb la clau demanada per la Companyia.

e Un altre, el modul d’abonat, per a les instal-lacions de proteccié del centre de comandament, de linies i de la seva
maniobra; aquest modul contindra els elements de comandament i proteccio per a les sortides especificades en el
projecte, i estara preparat per la connexié d'un sistema centralitzat d’encesa si aixi ho requereix el projecte. Estara
protegit per un pany equivalent a «JIS» amb una clau diferent a d’anterior. A la part interior del sostre es disposara un
llum fluorescent que permeti la visié i manipulacié dels seus elements quan es faci fosc. Es disposara també un endoll a
220 V per la connexié d'algun aparell electric. En la part interior portara una bossa - suport amb I'esquema eléctric
plastificat.

e Un altre per a la Caixa General de Protecci6 i la Caixa de Seccionament en el cas de que no sigui possible ubicar
I'armari al costat d'una ET i calgui alimentar-lo des d’'una linia propera de Baixa Tensid.
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e Un altre per I'estabilitzador-reductor de tensid, si aixi ho preveu el projecte.

Estara format pels seglients elements principals:

e Quadre electric amb les seves proteccions, contactors, relés, interruptors, fusibles, conductors, piques de terra, relés i
transformadors d'intensitat i tensi6 en el seu cas.

La connexi6 entre tots els elements s’efectuara de manera ordenada, per tal que es pugui seguir facilment qualsevol circuit,
numerant els conductors i marcant les diferents fases amb colors internacionals, i amb altres colors els fils corresponents als
circuits secundaris de maniobres.

Anira protegit contra contactes directes i indirectes segons la instrucci6 ITC BT 09.

Portara borns de sortida de 35 mm2 de secci6 i premsa - estopes per a cada linia de sortida.

Es recomanable que cada armari doni servei a un maxim de 6 linies.

Tots els components aniran dins de moduls de doble aillament amb fons de poliester reforcat amb fibra de vidre i tapes
transparents de policarbonat, amb airejadors per permetre una correcta ventilacié i per impedir la condensaci6.

Tindran les caracteristiques seglents:

- resisténcia d’aillament > 5 M(!

- rigidesa dieléctrica > 5 kV

- autoextingible

N IP 659 (UNE 20324:1993 i UNE 20324/1M:2000)

- ICPM, diferencials, magnetotermics, interruptors i rellotges, amb finestres

e  Contactors:

Seran trifasics, d’accionament electromagnétic amb contactes de plata, ampliament dimensionats, que permetran efectuar un
nombre considerable d’interrupcions. El consum en servei de la bobina d’accionament no sera superior a seixanta VA.
Compliran les Normes VDE-0665 i 0660.

Seran els homologats per la companyia subministradora.

e Fusibles:

Seran de tipus protegit per evitar projeccions de formacié de flama, i no podran sofrir deterioraments més que en les peces
fusibles propiament dites, o en la part destinada a apagar I'arc.

e Diferencials:

A criteri de la direcci6 facultativa, podran ser de reconnexié automatica per permetre la restitucié del subministra-ment electric
momentaniament interromput.

e |Interruptors:

Seran de coure o llautd, de valor doble, com a minim, a la intensitat del circuit eléctric real. No podran tancar-se per gravetat ni
adoptar posicions de contacte incomplet. Seran tetrapolars, de connexié interior, amb comandament frontal per estrep i de
ruptura brusca.

e Interruptor horari:

Estara constituit per in programador de tipus astronomic electronic digital, especialment dissenyat pel control automatic de
I'encesa i 'apagada de 'enllumenat. Com a minim disposara de:

- circuits per a la connexi6 del sistema d’'estalvi energetic (reductor de flux, reductor de tensio, circuit de mitja apagada,
discriminacié de caps de setmana i dies festius, etc.)

- circuit especial per a connexi6 i apagat de qualsevol circuit auxiliar amb programacié astronomica o horaria
- quadrant de visualitzaci6 d’horaris i funcions

- commutacié manual

- reserva de marxa de més de 300 hores (bateries de NICd)

- protegit davant de les pertorbacions eléctriques i falses maniobres com incidéncia dels fars dels vehicles, llamps, etc.

e Conductors:

Seran de coure, per admetre 750 V, no propagadors de la flama ni de I'incendi i sense emissié de fums ni gasos toxics i
corrosius (UNE 21031-1:2003). Cada conductor s’identificara en ambdés extrems de forma indeleble.

e Electrodes de terra:

L’armari disposara de plaques de terra unides a la xarxa general. Les plaques seran segons el Reglament electrotécnic de baixa
tensié i es podran substituir per piques de terra a criteri de la Direccié de I'obra, sempre que s’obtingui la resisténcia a terra
projectada. Tots els centres de distribucié portaran connectades a terra totes les parts metal-liques.

La resisténcia de posada a terra total de la instal-lacié no sera superior a 10 ohms, havent de col-locar, si fos necessari, més
eléctrodes.

e Relés:
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Seran de reconnexié automatica per permetre la restitucié del subministrament eléctric momentaniament interromput pel
disparament accidental de les proteccions diferencials.

2.2.3.3.2 Equip estabilitzador - reductor de tensié en capcalera.

Directives

Haura de complir les Directives de la C.E. 73/23/CEE de seguretat B.T. y 89/336/ CEE de Compatibilitat Electromagnética (CEM)
segons les normes:

e UNE EN 60439-1:2001. Normes de seguretat, conjunts d'aparamenta de baixa tensid.

e UNE-EN 60450:2005/A1:2007. Mesura del grau de polimeritzacié medi viscosimétric dels materials aillants cel-luldsics
nous i envellits per a us eléctric. (IEC 60450:2004/A1:2007)

e UNE 20324:1993 i UNE 20324/1M:2000. Graus de proteccio dels envolvents de material eléctric de Baixa Tensio.
e UNE EN 61000-4-2/A2:2001 C.E.M. Descarregues electrostatiques.

e UNE EN 61000-4-4/A1:2001 C.E.M. Transitoris rapits - rafegues.

e UNE EN 61000-4-5/A1:2001 C.E.M. Impulsos.

e UNE EN 61000-4-6/A1:2001 C.E.M. Injeccié de corrent.

e UNE EN 61000-4-11/A1:2001 C.E.M. Caiguda de tensié i microtalls.

e UNE EN 61000-3-2/A2:99 + UNE EN 61000-3-2/A14:2001 + UNE EN 61000-3-2:2001 Harmonics.

Caracteristiques

Sera de tipus estatic, d’alt rendiment, totalment electronic i sense elements mobils (sistemes de transmissid, servomotors,
engranatges i corretges), apte per a totes les lampades de descarrega, amb reduccié del consum energetic. Haura de garantir els
ajustaments variables dels nivells d’il-luminacié, en distints nivells de reduccié, en diferents hores i en diferents dies, disposant de
varis nivells de tensié de sortida programables:

e Unnivell per a régim normal.
e Unnivell per a régim reduit per a lampades VMCC.
e Unnivell per a régim reduit per a lampades VSAP.

e Unnivell per a regim d’arrencada per a I'encesa suau de la instal-lacio.

Disposara de bornes de connexi6 per poder seleccionar des de I'exterior els valors de tensié de cada fase en regim normal i reduit.
Incorporara una caixa de seccionament del terra aixi com una adequada protecci6 de sobretensié.
Disposara de senyalitzaci6 dels segiients aspectes:

e en el circuit de comandament de cada fase;

e de l'estat de funcionament mitjangant diodes led;
e del régim d’arrencada, régim normal i régim reduit;
e derrori d'indicaci6 de cada pas.

Circuits

El circuit de potencia tindra un autotransformador de poténcia amb 14 preses com a minim o un transformador de regulacié amb 14
preses com a minim i transformador booster. En els dos casos la commutacié es fara per transformador d’acoblament entre preses.
Controlara constantment I'encebat de les lampades i disposara d'un limitador de puntes de corrent d’arrencada per eliminar els
possibles disparaments dels ICP, limitant les corrents d’arrencada i fixant una tensié inicial inferior a la nominal. Després d’'un tall o un
microtall del subministrament eléctric, reiniciara el cicle de funcionament des del punt en que es trobava abans del tall.

El pas de la tensi6 nominal a nivell reduit es realitzara mitjangant una rampa suau de descens al voltant de 5v/min. L'equip
estabilitzara en tots els estats de funcionament: tensié nominal i nivell reduit.

Cada fase portara una proteccié contra les sobretensions produides per descarregues atmosfériques.

Permetra la instal-lacié de diferents tipus de lampades de VSAP o VM amb la simple seleccié6 d’'un microrruptor en la placa
electronica i disposara d’una sistema rapid d’assaig per efectuar els ajustos d’instal-lacié de forma rapida i precisa.

Haura de disposar de la possibilitat d’ajust de la tensi6 de sortida a un valor qualsevol desitjat, dins de la tolerancia d’alimentaci6 de
les lampades.

El circuit de comandament electronic sera de facil substitucié. Es connectara mitjangant una regleta endollable independent per a
cada fase.

Admetra desequilibris de carrega fins al 100 % entre fases i no afectara la senoide de sortida ni creara cap tipus d’harmonics i
tampoc alterara el factor de poténcia de la instal-lacié.

L’equip es subministrara amb garantia i manteniment durant un any.
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Especificacions
Haura de complir les especificacions minimes seguents:

tensié d’alimentacio 3x380 V amb neutre
variacions de tensié minim 14 salts

marges de regulacié:

amb U de sortida Nominal ............ccoooiieininincnece e +39 % -5 %
amb U de sortida en régim estalvi VM +18 % - 20 %
amb U de sortida en régim estalvi VSAP. +10%-24 %

marges de freqliéncia 48 Hz a 63 Hz

precisié de la tensi6 de sortida. +/- 2 % en qualsevol estat de funcionament
estabilitzacio. regulacié independent per fase

distorsié harmonica. nul-la

rendiment superior al 97 %

temperatura ambient de treball. -10°Ca45°C

humitat relativa. 0 % al 95 % no condensada

altitud maxima de funcionament. 2400 m.s.n.m.

factor de potencia admissible 0,5 inductiu a 0,7 capacitiu

proteccions d’entrada magnetotérmica per fase

ind. optiques per fase en I'equip. U de xarxa present
U en borns de sortida
ind. optiques per fase en cada UE  presa seleccionada

by-pass amb rearmamament au-
tomatic independent per fase
protegit per magnetotérmic
ordre estalvi activada

ind. optica/acustica per fase en cada UE alarma by-pass automatic
selector del tipus de lampada VMCC o VSAP
by-pass automatic

2.2.3.3.3 Columnes i baculs

Columnes metal-ligues

Hauran de complir les normatives seglients:

Reial Decret 2642/1985, de 18 de desembre.

Reial Decret 2698/1986, de 19 de desembre.

Reial Decret 105/1988, de 12 de febrer.

Reial Decret 401/1989 de 14 de d’abril.

Ordre Ministerial d'11 de juliol de 1986

Ordre Ministerial de 16 de maig de 1989.

Norma UNE-EN 40-2:2006 Columnes i baculs d’enllumenat. Part 2: Requisits generals i dimensions.

Norma UNE-EN 40-5:2003 Columnes i baculs d’enllumenat. Part 5: Requisits per a les columnes i baculos d’enllumenat

d'acer

Norma UNE-EN ISO 1461:1999. Recobriments galvanitzats en calent sobre productes acabats de ferro i acer.

Especificacions i métodes d’assaig (ISO 1461:1999) quant al galvanitzat.

La direcci6 facultativa podra demanar al contractista un certificat d’homologacié de les columnes instal-lades.

En cas que els planols de projecte no especifiquin altra cosa, les columnes seran troncoconiques de les dimensions especificades als

planols i construides en planxa d’acer, classe AE-235, grau B, segons UNE 36080:1990 8R, IP 44, com a minim.

El tronc de con s’obtindra en premsa hidraulica i anira soldat seguint una generatriu, realitzant-se I'esmentada soldadura amb fil

continu i en atmosfera contro-lada, amb material compatible amb I'acer base.
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A I'extrem inferior se soldara la placa d’ancoratge, de les dimensions especificades als planols, i dotada d’'un cércol exterior de
reforgament i cartabons de recolzament.

Per al seu ancoratge a la fonamentacié es disposaran els perns, construits en acer, cargolat I'extrem superior amb rosca d’'una
entrada i doblegat el ganxo inferior perqué s’agafi millor a la massa de formig6é.

Els perns d’ancoratge seran de la forma i dimensions indicats als planols, d’acer C15E segons UNE EN 10083-1, i zincats o
galvanitzats.

La curvatura dels baculs descriura un arc de 75°, amb un radi de d'1,50 m. A I'extrem superior, i soldat per la seva part interior, es
disposara un maneguet d’adaptacié i format per un tub de longitud i diametre adequats a la lluminaria que han de suportar.

L'obertura de la porta indicada als planols presentara llurs cantons arrodonits. Anira proveida de portella en planxa d’acer amb
dispositius de subjeccio i pany, per tal de protegir contra la possible entrada d’aigua a l'interior de la columna. La porta anira unida a
la columna per una cadeneta galvanitzada i estara connectada a la xarxa general de terres.

El reforg interior estara constituit per un anell de ferro, segons el detall 20104, soldat en linia continua, del mateix gruix de xapa del
cos de la columna i de la mateixa altura que la porta.

Al costat de la porta es disposara en un lloc accessible, a l'interior de la columna, i soldat a aquesta, un angular amb un orifici per a la
subjeccié del cable de terra al qual es fixara mitjangant un terminal de pressi6 i un cargol amb volanderes, tot d’acer in-oxidable.

Es preveura un passama d’'un minim de 4 mm de gruix, per a subjectar-hi la caixa de derivacié.

Les columnes es lliuraran galvanitzades en tota la seva longitud, mitjangant immersié en bany calent. En el cas de que, degut a la
longitud de la columna, no sigui possible una Unica immersié, es garantira la qualitat i 'aspecte de la columna sometent la zona
afectada per la doble immersi6 als tractaments de mecanitzacié i raspallat adients, segons normativa.

El gruix de galvanitzat en totes les superficies, incloses les portes, no sera inferior al que indica la norma UNE esmentada (70 [J).

La superficie exterior de la columna no presentara taques, ratlles ni abonyegaments. El cordé de soldatge sera uniforme i continu; en
cas contrari les soldadures es poliran degudament, per tal d’aconseguir un acabat exterior de bona aparenca i regularitat.

Les columnes i baculs seran d’'un Unic tram, sense soldadures transversals.

Per a algades superiors a 12 m, la Direcci6 de I'obra les podra admetre en dos trams com a maxim. En aquest cas, les unions es
realitzaran tot introduint a I'interior dels trams per unir, un maniguet interior, d’una longitud no inferior a 100 mm, i d’un gruix igual al
de la menor d’'ambdues peces, com a minim, soldant-se les tres peces a la vegada i solidariament, i seguint en tot cas les
instruccions i caracteristiques de la soldadura de la generatriu.

En el cas que sigui de dos trams, s’haura d’aportar un certificat de laboratori oficial d’assaig de carrega per tal de comprovar el
compliment de les caracteristiques mecaniques i de soldadures, segons normes UNE EN 40-3-1:2001 i UNE-EN 40-3-2:2001. També
s’haura d’adjuntar un certificat que indiqui les caracteristiques i configuracié de la uni6é dels dos trams, aixi com que el gruix dels
trams sigui el mateix.

Per tal d’assegurar la qualitat del procés productiu de baculs i columnes, aquest haura de complir els requisits del sistema de qualitat
segons les normes UNE-EN-ISO- 9002, certificat mitjang¢ant el «Registre de 'Empresa».

Pintura

Es desaconsella pintar les columnes, atés que no es considera un tractament necessari per la seva durabilitat i requereix un
manteniment freqlient. Malgrat aixo, en el cas que s’ hagin de pintar, es procedira de la manera segiient:

e  Esfara un desengreixat general mitjangant textils impregnats en dissolvent tipus INTA 16.23.12
e  Elpintat de les columnes es realitzara mitjangant un dels dos sistemes segiients:
a) Sistema de pintat de pintura en pols.

Aplicacié d'una capa de pintura en pols amb una espessor de 70 micres i posterior assecat al forn..

Ambdues operacions és realitzen a una cabina de pintura, un recinte tancat en el qual s'introdueix la pega a pintar, i pel
qual circula aire des del sostre de la cabina cap al terra de la mateixa. Aquesta circulacié forgada d'aire, vertical i cap a a
sota, és l'encarregada d'arrossegar les restes de polvoritzacié aerogréfica.

L'aire captat de I'exterior, es fa passar per un filtre per eliminar les principals impureses, després pot ser escalfat mitjangant
una caldera que eleva la seva temperatura fins al punt optim d'aplicacié, que és d'uns 20-22¢ C. Camusses d'entrar a la
cabina es fa passar a través d'uns filtres o "plenum" que elimina les particules fines de pols per evitar que la bruticia quedi
adherida a la pel-licula de pintura. Les sortides d'aquest aire es realitzen pel terra engraellat, filtrant I'aire mitjangant els
denominats "paint-stop", filtres que es troben sota de les reixetes i que retenen les restes de la pintura en suspensié.

Una vegada aplicada la pintura d'acabat, aquesta s’asseca de forma accelerada elevant la temperatura a uns 60-80 °C ,en
una cabina a part o a la mateixa cabina en la qual s'ha aplicat la pintura., durant uns 45 minuts.

b) Sistema de pintat de pintura liquida

S’aplicara, a brotxa, una capa d’imprimacié de dos components, especial per a galvanitzats, amb gruix a pel-licula seca de
dues micres.

Quan la capa anterior estigui completament seca, s’aplicara, també a brotxa, una capa de pintura sintetica brillant per
exterior, del color que esculli la Direccié d'obra, fabricada segons norma INTA 16.42.18 i amb un gruix a pel-licula seca, per
capa, de 30 micres.

Columnes de plastic

Hauran de ser de poliamida reforgada amb fibra de vidre o d’'un material plastic d’iguals o superiors caracteristiques: aillant, no
conductor de I'electricitat, totalment re—sistent a la corrosié, d’alta resisténcia a 'impacta i de la maxima garantia contra I'envelliment
provocat per la radiaci6 ultraviolada.

A l'interior de la columna es disposara un tub d’acer galvanitzat de 4 mm de gruix.

Seran de doble aillament, classe I, de manera que no calgui la derivacié a terra en no presentar risc d’electrocucio.

Disposaran d’un recobriment que impedeixi I'adherencia de pols, etiquetes, de facil neteja de qualsevol tipus de pintura.

La porta d’accés a la caixa de connexions i fusibles sera de dimensions adequades per a permetre el seu facil accés.
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Ates que I'hissat i col-locacié de les columnes s’ha de fer de manera que quedin perfectament aplomades en totes direccions, no
s’admetran falques per aconseguir el muntatge a plom definitiu.

Basament

Les columnes o baculs es fixaran a un macis de formigé mitjangant perns d’ancoratge i placa de fixaci6 unida al fust.

Les dimensions dels basaments per als diferents tipus de columnes s’indiquen als planols.

L’excavacio es realitzara de manera tal que les parets quedin verticals i el fons pla, evitant en aquest les arestes arrodonides.

La fonamentacié s’efectuara mitjangant formigé de resistencia HM-25/P/20/Il-a (si no s’especifica als planols una resisténcia), en el
qual s’encastaran les perns d’ancoratge, situant-los de manera que la seva col-locaci6 resulti verti-cal i que sobresurti la longitud
suficient per tal d’assegurar I'entrada completa de les femelles de subjeccié i llurs volanderes.

La uni6 del fust amb la placa de fixacio, un cop instal-lats, ha de quedar sota el paviment acabat.

La distancia minima de la cara superior de la placa de fixacié al paviment acabat sera de 10 cm.

Ates que l'hissat i col-locacié de les columnes s’ha de fer de manera que quedin perfectament aplomades en totes direccions, no
s’admetran falques per aconseguir el muntatge a plom definitiu.

Caixa de connexié

S’entén per caixa de connexié en columnes, el suport i elements de proteccié i entroncament que s’instal-laran en cada columna.
Cada punt portara la seva caixa de connexié a la base de la columna, amb els seus borns i fusibles. Les caixes aniran agafades a la
columna mitjancant cargols no oxidables; els conductors arribaran fins a l'interior de la caixa de connexi6 amb tota la seva secci6
(coure, coberta, aillaments i armadura). La grandaria de les caixes de connexi6 s’adaptara a les seccions de les linies que les
connecten.

Els canvis de secci6 de les linies es faran dins les caixes de connexié. No es permetra la uni6 de conductors dintre de les arquetes
de pas de carrers ni dels tubs de pas de les linies.

La caixa sera de material aillant no propagador de la flama i no higroscopic i tindra els borns polits i no tallants. Quedara tancada
amb una tapa mitjancant un cargol imperdible de manera que, al retirar-la, s’endugui els fusibles i quedi aixi desconnectada la
instal-lacié eléctrica de la lampada.

Cada caixa disposara, com a minim, del seguent:

e curt-circuits unipolars amb llurs corresponents cartutxos fusibles, d'una intensitat nominal de 6 A, en nombre igual als
cables que pugin fins a la lluminaria;
e borns unipolars amb capacitat suficient per a les seccions dels cables d’alimentacié i derivacions que figurin als planols.

Tots els elements de la caixa estaran aillats eléctricament dels elements metal-lics de la columna. La cargoleria sera de material
inoxidable.

Muntatge interior

Estara constituit per un conductor de coure amb doble aillament, de 2,5 mm2 de seccié minima, del tipus RV 0,6/1kV.
S'utilitzara un muntatge bipolar per cada lampada i sera continu, sense empalmes.

2.2.3.3.4 Lluminaries

La direccié d’obra indicara al contractista el tipus de lluminaria o projector que, d’acord amb aquest plec i amb les determinacions del
projecte, s’ajusti a les necessitats de I'Ajuntament.

De forma general, s’ha de donar compliment al Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament
de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn. Aquest Decret contempla
una serie de criteris que condicionen I'enllumenat de les obres d’urbanitzacié.

Concretament, cal tenir en compte el segiient:

e Article 5. La classificacio de les zones en funcio de la seva proteccié enfront la contaminacié lluminosa

Les actuacions acostumen a trobar-se a la zona E3 (arees urbanes o urbanitzables), encara que en algun cas, podrien estar

properes a zones E1, (coincidents amb espais naturals protegits).

e (Capitol 2, articles 7, 81 9. Les caracteristiques que han de presentar les instal-lacions i els aparells d'il-luminacié exterior
segons la classificacié de I'area on es troba.

A aquest respecte, s’hauria de justificar el compliment del Decret, i per aquest propdsit, el contractista i la direccié d’obra haurien
de justificar cada un dels parametres que ha de contemplar I'enllumenat exterior d’una urbanitzacié. Concretament, hauria de
determinar-se el seguent:

A. Tipus de lampades segons la classificacié de la zona on s’ubica I'actuacio:

Zona de proteccio Horari de vespre Horari de nit
E1 VSBP / VSAP VSBP / VSAP
E2 Preferentment VSBP / VSAP VSBP / VSAP
E3 Preferentment VSBP / VSAP Preferentment VSBP / VSAP
E4 Preferentment VSBP / VSAP Preferentment VSBP / VSAP
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E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions

B. Percentatge maxim de flux d’hemisferi superior d’'un pampol d’'un llum

Zona de proteccio Horari de vespre Horari de nit
E1 1% 1%
E2 5% 1%
E3 15% 15%
E4 25% 25%

E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions

C. Enlluernament pertorbador maxim en il-luminacié exterior de tipus viari

Zona de proteccid

Enlluernament pertorbador maxim

E1 10%
E2 10%
E3 15%
E4 15%

E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions

D. index maxim d’enlluernament en enllumenats per a vianants

Algada del llum (m)

index d’enlluernament

4,5 4.000
45-6,0 5.500
6,0 7.000

lum]0,25

Entenem com a index d’enlluernament el seglient:
index d’enlluernament= [luminancia del pampol (candeles/m2)] x [area (m2) de la superficie emissora de

E. ll-luminacié intrusa maxima en superficies verticals

Zona de proteccio

Horari de vespre (lux)

Horari de nit (lux)

E1 2 1
E2 5 2
E3 10 5
E4 25 10

es projecta la urbanitzacié.

E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions
La il-luminaci6 intrusa seria la llum artificial que rebria un edifici sense que li correspongui.
Aquesta dada seria necessaria sempre que hi hagin edificacions existents o d’altres molt properes al sector on

F. ll-luminacié mitiana maxima en zones destinades a transit de vehicles i/o al pas de vianants

Densitat de transit

Valors inicials d’il-luminacié en zona
de vehicles (lux)

Valors inicials d'il-luminacié al pas
de vianants (lux)

Zona de proteccio

Transit elevat 35 20
Transit moderat 25 10
Transit baix 15 6
Transit escas 10 5
G. Intensitat lluminosa maxima emesa en direccié a arees protegides (E1)
Horari de vespre Horari de nit

(Kilocandeles)

(Kilocandeles)

E2

50

0,5




Plec de condicions

E3 100 1
E4 100 25

E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions

Aquest parametre s’hauria de tenir en compte sempre que I'ambit d’actuacié s’ubiqui proper a arees protegides
(Parcs Naturals, Espais del PEIN, Xarxa Natura 2000, espais protegits pel POUM, etc.), doncs les lluminaries
podrien emetre flux lluminés cap a elles.

Lluminaries tancades

Normativa

L’enllumenat exterior protegira el medi nocturn de les conseqliencies que poden derivar d’un enllumenat artificial inadequat, evitant
les diverses formes de contaminaci6 luminica en la visi6 del cel i també minimitzant els seus efectes en I'entorn domestic i en els
espais naturals.

Les lluminaries seran les propies de I'enllumenat public, amb possibilitat d’anar en bacul o en columna, i amb capacitat per a posar-hi
I’equip eléctric de doble encesa i hauran de complir la norma UNE-EN 60598-2-3:2003. Tots els materials seran inalterables a la
intemperie.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn i el
Decret 82/2005, de 3 de maig, pel que s’aprova el Reglament que la desenvolupa. A tal efecte hauran d’'aportar el certificat FSH o
distintiu de qualitat expedit per un laboratori acreditat, per garantir el seu comportament anticontaminant. L’emissié de flux luminic
cap I'hemisferi superior, sera sempre inferior al 5 % exceptuant quan es tracti de llumeneres instal-lades en zones E1 per tot I'horari
de funcionament, o E2 per les previstes que funcionin en horari nocturn. En aquests casos I'emissié de FHS haura de ser, inferior al
1%. Queden expressament prohibits aquells equips que emetin llum per damunt del pla horitzontal.

Compliran els requisits exigits pel que fa als components, el disseny, la instal-lacié, I'angle d’'implantacié respecte a I'horitzontal i
I'eficacia energeética, acreditant-tho mitjangant un distintiu que homologui llur qualitat per evitar la contaminacié luminica i estalviar
energia.

Les lluminaries que disposin del distintiu de qualitat que acrediti el compliment dels requisits exigits pel que fa als components, el
disseny, l'eficiéncia energética i llur qualitat per evitar la contaminaci6é luminica, es considerara que compleixen les prescripcions
tecniques exigides en aquest plec.

Es prioritzara la utilitzaci6 preferent de lampades de vapor de sodi alta pressié (VSAP) i de baixa pressi6 (VSBP).

Caracteristiques

Les lluminaries seran tancades, de classe Il, si bé, a criteri de la direcci6 de I'obra podran ser de classe | amb un grau de protecci6é
IP-44 com a minim. Quan siguin accessibles, seran de classe Il. Aniran con-nectades al punt de posada a terra del suport amb un
cable de coure de 2,5 mm2. El grup optic sera independent de la carcassa i la seva hermeticitat sera com a minim la definida per I'lP-
65. El coeficient de depreciacié per envelliment i bruticia sera inferior al 30%.

La part estructural o cos principal de la lluminaria, constara d’'una carcassa superior i una carcassa inferior d’alumini injectat a pressio,
sense cap peca de plastic i segons la norma UNE 38269. Aniran convenientment pintades a I'exterior i la pintura complira els
seguents valors: classe 0, segons UNE 48032 amb lluentor a 602 > 83 % + 5, segons UNE EN ISO 2813:1999 o normes equivalents.
El reflector sera de xapa d’alumini de gran puresa, enlluentat i anoditzat. El seu gruix sera com a minim d’1,2 mm, el qual, una
vegada conformat, ha de quedar amb un gruix minim d’1,0 mm. El gruix minim de la capa anodica sera de quatre micres, segons
UNE-EN 12373-4:1999.

La qualitat del segellat haura de ser com a minim «BONA», segons UNE 38016 o UNE EN 12373-4:1999.

El tancament sera de vidre trempat, pla o de forma lleugerament corbada o prismatic, resis-tent al xoc térmic i al mecanic, amb una
proteccié minima IP-65, que garanteixi la conservaci6 de les qualitats optiques.

El reflector podra ser també de vidre aluminitzat, inalterable.

Totes les fixacions, cargoleria, pestells, etc., seran de material no oxidable.

Les maniobres d’'obertura, tancament o substitucié necessaries pel normal manteniment de la lluminaria, hauran de poder-se realitzar
sense necessitat d’eines o accessoris especials. Els sistemes de tancament i fixacié garantiran la posicié dels elements de forma que
la seva obertura sigui inalterable, fortuitament o involuntaria.

El rendiment fotometric del reflector amb el seu vidre de tancament, sera més gran del 70 % per a les lampades d’ampolla
transparent, de forma tubular o el-liptica, de vapor de sodi d’alta pressié o halogenurs. Aquest rendiment sera més gran del 60 %
quan I'ampolla de la lampada sigui amb recobriment fosforic. Independentment d’aquests parametres, com a minim s’han d’obtenir
els resultats luminotecnics projectats.

El compartiment d’auxiliars eléctrics incorporat en el mateix aparell haura de permetre el muntatge amb amplitud dels elements
eléctrics i el seu funciona-ment a la tempera-tura adient, que en cap cas sera superior als 60 °C d’am-bient. El grau de protecci6 del
compartiment d’auxiliars electrics sera igual o superior a IP 44, segons UNE EN 60598.

Les juntes emprades per aconseguir I'hermeticitat del bloc optic, seran de materials elastics que no puguin patir alteracions a
temperatures de fins a 120 °C.

El portallanties sera de porcellana, fabricat segons la norma UNE 20397-76, muntat a 'armadura mitjangant un mecanisme que pugui
permetre la seva regulacio, tant horitzontalment com vertical, adequant-lo al tipus i poténcia de la llantia i per a distintes distribucions
del feix de llum.

Totes les parts metal-liques seran no oxidables.

El dispositiu de subjecci6 de la lluminaria haura de tenir un minim de tres punts de suport que assegurin que la seva posicié no
variara per agents fortuits i sera capag¢ de resistir un pes cinc vegades superior al de la lluminaria equipada. Estara preparada per
acoblament horitzontal o vertical, amb un diametre minim de 60 mm. El sistema de sujeccié6 ha de permetre la regulacié de la
lluminaria entre 0 i 15 graus en relacié a I'horitzontal.

La instal-lacié eléectrica interior de la lluminaria es realitzara amb materials resis—tents a les altes temperatures, amb cable tricapa de
poliéster o fibra de vidre.
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El dimensionat de la lluminaria i els materials emprats hauran de garantir que, després d’un periode de 10 hores de funcionament a
temperatura ambient de 25 °C, cap punt dels distints components registri una temperatura superior a 'admesa per la norma UNE-EN
60598-2-3:2003.

Els cables de l'interior seran d’una seccié minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de sili-cones resistents a les altes temperatures.

La connexié de I'equip d’encesa es fara mitjangant terminals tipus «Faston» amb els seus corresponents connectors i de forma que
només sigui possible una Unica posicié de connexié.

La tensi6 d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w, 10 V per lampades de 250 i 400 w, respecte
al seu funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotométriques hauran de garantir els resultats previstos en el projecte quant a nivell d’il-luminacio,
uniformitat i control.

Hauran d’adaptar-se a la classificaci6 fotométrica assenyalada en les recomanacions CIE, publicacions nims. 27 i 34.

Seran escollides per la Direcci6 de I'obra entre les que compleixin aquest plec de condicions, aixi com el tipus de lampada.

Lluminaries esfériques

La base sera de foneria d’alumini injectada a alta pressi6, amb pintura d’exterior de les caracteristiques detallades per a les
lluminaries tancades. Anira preparada per acoblament a columna, amb diametre exterior comprés entre 48 i 60 mm. La fixacié a la
columna es fara mitjangant tres cargols.

Estara prevista per a allotjar I'equip d’encesa, el portallanties i la xapa reflectora. L’acoblament al conjunt optic s’aconseguira
mitjangant un sistema de pressi6é del tipus mordassa accionable des de I'exterior. Incorporara una cavitat on s’allotjara una junta
d’EPDM o de silicona que assegurara el grau de protecci6 IP55.

Tota la cargoleria i les peces addicionals seran de material no oxidable.

Portaran un deflector - reflector incorporat per tal d’evitar al maxim la llum cap amunt i augmentar el rendiment luminic cap a la
calgada.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn i el
Decret 82/2005, de 3 de maig, pelque s’aprova el Reglament que la desenvolupa. A tal efecte hauran d’aportar el certificat FSH o
distintiu de qualitat expedit per un laboratori acreditat, per garantir el seu comportament anticontaminant. L'emissié de flux luminic
cap I'hemisferi superior estara dins del barem establert per la reglamentacié de la Llei de Contaminacié Luminica en cada cas,
sempre inferior al 5 %. Queden expressament prohibits aquells equips que emetin llum per damunt del pla horitzontal.

Poden ser de dos tipus:

a. De carcassa Unica

El globus difusor sera de policarbonat o de polietilé d’alta densitat de doble capa, opal, resistent a I'impacte (IP 9) i a |
I'envelliment per acci6 de la radiacié ultraviolada.

b. Amb dues carcasses semiesfériques

El refractor sera de metacrilat o de policarbonat, d’alta resisténcia a I'impacta, i constara de dos semiesferes unides entre si que
incorporaran gravats interiors i exteriors prismatics, amb I'objectiu de controlar el flux luminic.
Els cables de l'interior seran d’una seccié minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de silicones resistents a les altes temperatures.
La connexi6 de I'equip d’encesa es fara mitjangant terminals tipus «Faston» amb els seus corresponents connectors i de forma que
només sigui possible una Unica posicié de connexié.
La tensi6 d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w, 10 V per lampades de 250 i 400 w, respecte
al seu funcionament exterior.
Les seves caracteristiques fotométrigues hauran de garantir els resultats previstos en el projecte quant a nivell d’il-luminacio,
uniformitat i control.
Hauran d’adaptar-se a la classificaci6 fotométrica assenyalada en les recomanacions CIE, publicacions nim. 27 i 34.
Seran escollides per la Direccié de I'obra entre les que compleixin aquest plec de condicions, aixi com el tipus de lampada.

Lluminaries decoratives

Han de complir les especificacions tecniques detallades als apartats anteriors, especialment quant al tipus de foneria d’alumini, bloc
optic i contaminaci6 luminica.

Compliran les exigéncies de 'RTB podent classificades, segons la norma UNE-EN 61140:2004, com aparells tipus classe 1.
S'utilitzaran portalampades de porcellana, segons norma CEI-238, dotats de dispositius de retencié per evitar I'afluixament de la
lampada a causa de possibles vibracions.

Els dispositius de fixacié hauran de garantir la resisténcia d’acoblament davant 'accié del vent, xocs o vibracions i no es puguin
desancorar per causes fortuites.

Els cables de l'interior seran d’una seccié minima d'1,5 mm2 i amb recobriment de silicones resistents a les altes temperatures.

La connexi6 de I'equip d’encesa es fara mitjangant terminals tipus «Faston» amb els seus corresponents connectors i de forma que
només sigui possible una Unica posicié de connexié.

La tensi6 d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w, 10 V per lampades de 250 i 400 w, respecte
al seu funcionament exterior.

Seran escollides per la Direcci6 de I'obra entre les que compleixin aquest plec de condicions, aixi com el tipus de lampada

Projectors

Seran especialment dissenyats per a llums de descarrega, d’elevada estanquitat i resisténcia mecanica.

Compliran les exigéncies de I'RTB, podent classificar-se, segons la norma UNE 20314, com a lluminaria classe .

Compliran també les especificacions de la norma UNE 20447, seccié 5 projectors.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de Maig d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn i el
Decret 82/2005, de 3 de maig, pel que s’aprova el Reglament que la desenvolupa. A tal efecte hauran d’aportar la fotometria
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certificada que permeti comprovar el compliment de les prescripcions de la llei en les condicions de situacié i enfocament previstes en
el projecte.

Els dispositius mecanics de subjeccié, hauran de permetre modificar amb precisié la posicié d’orientacié i enfocament del projector.
Un cop fixada aquesta, sera necessari que hi hagi dispositius que no permetin la desviacié accidental. La seva instal-laci6 es fara de
tal manera que tampoc sigui necessari, ni possible, moure involuntariament la posici6 del projector, per les tasques de manteniment
El sistema d’obertura sera de tancament rapid, sense necessitat d’eina per als projectors amb grau de protecci6 del sistema optic IP
65, 0 amb eina senzilla per als de grau de proteccio IP 66.

Tindran capacitat per allotjar I'equip, d’alt factor i doble nivell.

L’armadura sera de fosa d’alumini o alumini extrusionat i anoditzat.

Els allotiaments dels equips permetran posicionar els portallanties segons els diversos tipus de reflector, admetent també la
possibilitat d’allotjar lampades de doble contacte.

Hi haura una junta de hermeticitat de silicona o etile propilé terpolimer (EPDM) entre el tancament de vidre i 'armadura, dipositada
perimetralment en una canaleta adequada.

Estaran proveits de borns de connexions, amb regletes i presa de terra, i entrada de cables mitjangant un premsa-estopa amb curts -
circuits seccionables per cartutx fusible, fins a una grandaria de 10 x 38 mm.

El reflector sera de xapa d’alumini de gran puresa, enlluentat i anoditzat. El seu gruix sera com a minim d’1,2 mm, el qual, una
vegada conformat, ha de quedar amb un gruix minim d’1,0 mm. El gruix minim de la capa anodica sera de quatre micres, segons
UNE-EN 12373-4:1999.

La qualitat del segellat haura de ser com a minim «BONA», segons UNE 38016 o UNE EN 12373-4:1999.

Sera de facil substituci6, amb reglatge de la lampada incorporat.

El grau de proteccié del projector sera IP-65 o superior.

Tindra un tancament de vidre trempat pla, de 3 mm de gruix minim, amb un grau de protecci6 minim IP-65, que garanteixi la
conservacio de les qualitats optiques.

El reflector podra ser també de vidre aluminitzat, inalterable.

El portallanties sera de porcellana, de gran qualitat, muntat damunt d’'un suport de xapa no oxidable, que permeti diverses
graduacions de reglatge en sentit vertical i longitudinal per a diversos tipus de llums i de repartiments lluminosos.

Tots els materials seran inalterables a la intempérie.

Totes les fixacions, cargoleria, pestells, etc., seran de material no oxidable.

Els cables de l'interior seran d’una seccié minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de silicones resistents a les altes temperatures.

La connexié de I'equip d’encesa es fara mitjangant terminals tipus «Faston» amb els seus corresponents connectors i de forma que
només sigui possible una Unica posicié de connexié.

La tensié d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w i 10 V per lampades de 250 i 400 w, respecte
al seu funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotométriques hauran de garantir els resultats previstos en el projecte quant a nivell d’il-luminacio,
uniformitat i control.

Hauran d’adaptar-se a la classificaci6é fotométrica assenyalada en les recomanacions CIE, publicacions nim. 27 i 34.

Seran escollits per la Direccié de I'obra entre els que compleixin aquest plec de condicions, aixi com el tipus de lampada.

Balises

Hauran de garantir la seva estanquitat i solidesa, tenint un IP 657 pels borns baixos i un IP 669 pels encastats en el sol.
Hauran d’estar protegides contra contactes directes i disposar d’'una presa de terra per a les parts metal-liques de I'equip, fins i tot si
el recobriment és de material plastic.

2.2.3.3.7 Lampades i equips

Si bé els equips de lampades de descarrega es consideraran com un conjunt Unic, les garanties de funcionament seran
independents, de manera que, si algun component es subministra ailladament de la resta de I'equip, es tindran en compte les
exigencies d’aquest plec per a tot el conjunt.

Compliran les normes UNE 20354:1990 o UNE EN 60662:1997 segons es tracti d’equips de vapor de mercuri o de vapor de sodi
d’alta pressié.

No s’hauran d’apagar encara que la tensi6 caigui al 90 % de la seva tensi6 nominal en mig segon i es mantingui en aquest valor
durant cinc segons com a minim.

La temperatura maxima del casquet de les lampades que el portin cimentat, sera de 210 °C i de 250 °C per les que el tinguin fixat
mecanicament.

La temperatura en la coberta de la lampada no ha de superar en cap punt els 400 °C.

L’equip d’encesa anira subjecte a una placa de material aillant i incombustible, mitjangant cargols inoxidables i brides que permetin la
subjeccié dels elements i la seva eventual substitucié. La placa haura de penjar-se en els elements de sujeccié del suport.

Podran ser dels anomenats equips compactes, que allotgen, sota una mateixa coberta, la reactancia, el condensador, I'arrencador i
els borns de connexié i cables, tenint en la part exterior els connectors d’alimentacié.

En el cas d'utilitzar-se equips per a la reduccié de nivell els temps o horaris de cada maniobra i les caracteristiques de regulacié
hauran de ser adequades al que preveu la Llei 6/2001 de 31 de maig, d’ordenaci6 ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del
medi ambient

Balastes

Hauran de ser del tipus «exterior», complint I'assaig de resisténcia a la humitat i I'aillament, superant els 2.500 M. Si es sol-liciten,
expressament, reactancies sense blindatge, hauran de portar una proteccié que impedeixi que el nucli quedi al descobert.

La poténcia subministrada pel balast no sera inferior al 92,5 % ni superior al 115 % de la subministrada a la mateixa lampada per un
balast de referencia, a la seva tensié nominal.

Portaran previst un sistema de subjecci6 al tauler mitjangant cargol.
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Disposaran d’'una clema de connexié que permeti el pas de cables de fins 2,5 mm2 de seccié. Aquesta clema haura d’estar ben
subjecta a la carcassa de la reactancia.

Les peces conductores de corrent hauran de ser de coure o d’aliatge de coure amb un altre material apropiat no sotmeés a la corrosié.
Les peces en tensi6é no podran ser accessibles per un contacte fortuit durant la seva utilitzacié en condicions normals. El vernissat,
esmaltat o oxidaci6 de peces metal-liques, no seran admissibles com a proteccié de contactes fortuits.

La coberta haura d’evitar el flux dispers, i haura d’aillar eléctricament i protegir de la corrosi6.

Hauran de superar els assaigs de sobreintensitat i durada.

e  Caracteristiques fisiques:

Tots els balastos hauran de portar clarament marcades les seglents indicacions:
Marca d’'origen

Numero de model o referéncia del fabricant

Tensi6é nominal, freqiiéncia i corrent d’alimentacio

Temperatura de treball nominal maxima Tw

Potencia nominal i tipus de llum

Augment de la temperatura nominal del balast

Tipus interior o exterior

e  Caracteristiques constructives:

Els balastos hauran de ser construits amb:

Xapa magnética de baixa pérdua

Conductors esmaltats classe 2 H 180 °C

Impregnacié al buit amb resines epoxidiques

Materials de plastic (bobines i tapes) amb poliamida i fibra de vidre (autoextingible V-O)
Construccié cuirassada per a ser exempts de flux dispers

Caracteristiques normatives:

Compliran la norma UNE-EN 60923:1997.
Hauran de tenir certificat d’homologacié de les normes segients:
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1. UNE-EN 60922/A2:96 Balastos per a llums de descarrega. Prescripcions generals i de seguretat.

2. CEI 923 o UNE 20923 (Balastos per a llums de descarrega). Prescripcions de funcionament.

Arrencadors

S'utilitzaran arrencadors temporitzats per a estalviar un perllongat cansament per alta tensio, perjudicial per a I'equip o la linia, aixi
com perills innecessaris.

Disposaran d'una clema de connexié que permeti el pas de cables de fins 2,5 mm2 de secci6.

Es connectaran de manera que els impulsos coincideixin en el contacte central de la lampada.

Si porten el transformador incorporat i no els cal la presa intermédia ni la reactancia, hauran de portar 'esquema de connexié damunt
la carcassa.

El calor maxim de l'impuls es mesurara respecte al valor 0 del voltatge del circuit obert. Els seglients pics del mateix impuls no
excediran del 50 % del primer.

Per les proves s’aplicara el que recomana la publicacié CEl 662/1980, utilitzant un voltatge de 198 V i comprovant l'algada i el temps
de l'impuls segons d’indicat en ella.

e  Caracteristiques fisiques:

Tots els arrencadors hauran de portar clarament marcades les indicacions seguents:
Marca d’'origen

Numero de model o referéncia del fabricant

Senyal que indiqui el valor del pic de tensi6 -produccié

Tensi6é nominal, frequéncia

Temperatura de treball nominal maxima Tw

Potencies i tipus de llum

Augment de la temperatura nominal de treball Dt.

Indicaci6 de la capacitat de carrega

Caracteristiques constructives:

Components electronics de qualitat professional

Pot de plastic amb poliamida i fibra de vidre (autoextingible V-O) o pot d’alumini

Proteccié amb resines epoxidiques o vernis de poliureta classe V-O, com a proteccié contra ambients agressius
Un impuls per periode de xarxa com a minim

e  Caracteristiques normatives:

Hauran de tenir certificat d’homologacié de les normes CEl 927 o UNE 20067 (Aparells arrencadors i cebadors excepte els
d’efluvis). Prescripcions de funcionament.
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Condensadors

Aquest equips, destinats a corregir el factor de poténcia, hauran de complir les exigéncies segients:
Les peces en tensi6é no podran ser accessibles per un contacte fortuit durant la seva utilitzacié en condicions normals. El vernissat,
esmaltat o oxidaci6é de peces metal-liques, no seran admissibles com a proteccié de contactes fortuits.
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La connexi6 es fara mitjangant terminals tipus «Faston» amb els seus corresponents connectors i de forma que només sigui possible
una unica posicié de connexié. No es podran afluixar al realitzar la connexi6 o la desconnexio, i estaran situats a 7 mm de distancia
entre les cares paral-leles per per-metre I'ls d’'un connector.

L’aillament entre un qualsevol dels borns i la coberta metal-lica exterior sera, com a minim, de 2 Ml___ resistira durant un minut una
tensi6 de prova de 2.000 V a frequéncia industrial.

Seran d’execuci6 estanca i hauran de complir un assaig d’estanqueitat segons la norma UNE 20446.

Disposaran d’una resisténcia interna de descarrega i hauran de resistir els seglients assajos:

e Tensi6 i durada segons norma UNE 20446

e Estanqueitat: es submergiran en aigua durant dues hores a la tensié nominal i durant dues més, desconnectats.
Després de la immersio, l'aillament entre un qualsevol dels borns i la coberta metal-lica exterior sera, com a minim, de 2
M.

e  Sobretensid: s'aplicara entre els terminals del condensador i durant 1 hora, una tensié un 30 % superior a la nominal,
mantenint la temperatura entre 8 i 12 °C superior a la de I'ambient. A continuacio s’aplicara sobre els terminals i durant
un minut, una tensié de valor 2,15 vegades la nominal.

e Durada: se’ls sotmetra durant 6 hores a una tensié un 30 % superior a la nomi—nal, mantenint la temperatura entre 8 i 12
°C superior a la de I'ambient.

e Tolerancia: + 1 % de la capacitat nominal.

Hauran d’'acompanyar-se del certificat de garantia del fabricant on constara la vida mitja, mai inferior a 30.000 hores, amb una pérdua
de capacitat maxima del 5 % durant aquest periode, i el compromis de substitucié en cas d’avaria, pérdua de capacitat superior a la
indicada o mal funcionament.

e  Caracteristiques fisiques:

Tots els condensadors portaran clarament marcades les indicacions se—~gients:

Marca d’origen

Numero de model o referéncia del fabricant

Capacitat nominal i tolerancia

Tensi6 nominal

Quan s’hi munti una resisténcia de descarrega o un fusible s’hi posara el simbol corresponent
La freqliencia nominal o gamma de freqiiéncies

Temperatura nominal minima i maxima

El seu simbol, si el condensador és auto-regenerable

Caracteristiques constructives:

Estaran fabricats amb film de polipropileé metal-litzat sobre nucli estable

La carcassa sera d’alumini o plastic de poliamida autoextingible VZ

No es faran servir POB ni cap altre material contaminant. La fabricacié es realit~zara en sec i, només quan la instal-lacié ho
requereixi, es faran servir resines es—pecials de poliureta autoextingible VZ

4. Amb resisténcia de descarrega o amb fusible

5. Les peces conductores de corrent hauran de ser de coure o d’aliatge de coure amb un altre material apropiat no sotmés a
la corrosid.

e  Caracteristiques normatives:

Compliran les normes UNE EN 61048 i UNE EN 61049.
Hauran de tenir certificat d’homologacié de les normes segiients:
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1. UNE EN 61048 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars de fluorescéncia i altres llums de descarrega).
Prescripcions gene-rals i de seguretat.

2. UNE EN 61049 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars de fluorescéncia i altres llums de descarrega).
Prescrip—cions de funcionament.

2.2.3.3.8 Proteccions i xarxa de terra

A més de la proteccié de cada punt de llum amb fusibles, s’instal-lara com a minim un eléctrode cada 5 punts de llum, al primer i al
darrer punt de llum de cada linia i al quadre de maniobra. Unint tots els eléctrodes es disposa-ra una presa de terra, formada per
cable de coure nu de 35 mm2 de seccid. Els eléctrodes i el cable aniran soterrats directa-ment a terra, i a 60 cm com a minim sota
vorera i a 80 cm sota calgada. Com eléctrode s’instal-lara una placa de terra amb preferéncia sobre una pica.

A criteri de la Direccié de 'obra i quan les condicions del terreny dificultin la instal-lacié de plaques de terra, aquestes podran ser
substituides per piques de terra sempre que es compleixi el valor del terra definit al projecte.

S’acomplira el que preveu el punt 9 de la MIE BT-009. En un radi de 15 m al voltant de les estacions transformadores de corrent
eléctrica, el cable de terra sera folrat i els suports no portaran ni pica ni placa de terra. Es realitzara la connexié equipotencial en
masses metal-liques importants situades a una distancia < 2m de les parts metal-liques de la instal-lacié d’enllumenat. Aquesta xarxa
de terra és totalment independent de cap altra xarxa de ET,s o torres d'AT que hi hagi a prop. No hi haura masses metal-liques
accessibles des de la instal-lacié. Tots els punts de llum del mateix quadre seran equipotencials.

Les plagues de coure tindran un gruix de 2 mm i les de ferro galvanitzat de 2,5 mm, amb una superficie minima de 0,25 m2. Les
plagues necessaries per a cada punt hauran d’estar separades entre elles a tres metres com a minim.
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Els eléctrodes hauran de ser soterrats verticalment a una fondaria que impedeixi que els afectin els treballs que es puguin fer al
mateix terreny, mai a menys de mig metre sota el paviment acabat. En casos especials i amb l'autoritzaci6 expressa del Director de
I'obra, aquesta fondaria es podra reduir fins a 30 cm sempre que es compleixin els valors demanats de resisténcia a terra.
S’estendran a suficient distancia de diposits o filtracions que puguin atacar-los i, tant com sigui possible, fora dels passos de
persones i vehicles.

En terrenys de poca conductivitat s’instal-laran envoltats d’'una lleugera capa de sulfat de coure i magnesi.

Totes les unions es faran amb soldadura al-luminotérmica d’alta temperatura de fusié o amb grapa de coure de la mateixa qualitat del
cable per tal d’evitar la corrosié galvanica.

La unié de la columna sera mitjangant terminal de pressi6, cargol, roseta i femella de material inoxidable. No hi haura cap unié
entremig de dos punts de llum.

A més a més de la posada a terra de les masses, es preveuran dispositius de tall per intensitat de defecte.

S'utilitzaran interruptors diferencials, la sensibilitat dels quals anira donada pel valor obtingut de la resisténcia a terra de les masses.
Les lluminaries de classe | hauran d'anar connectades a terra mitjangant un cable de coure de 2,5 mm2, amb recobriment de color
verd-groc, situat a l'interior de la columna.

La instal-lacié de tots els elements a l'interior de la lluminaria, aixi com la resta de la columna, fa que tota I'operacié sigui inaccessible
i que facin falta eines especials per a llur manipulacié.

En casos especials, aquesta linia equipotencial podra ser instal-lada dins de tub, juntament amb la linia d’alimentaci6, sempre que el
cable sigui instal-lat amb un aillament minim de 450/750 V. La coberta del cable sera en verd i groc sempre que sigui possible i en
qualsevol cas s’encintaran en aquests colors els 20 cm de cada extrem.

2.2.3.3.9 Cables

Els cables seran de coure electrolitic, de les seccions nominals que figuren als planols.

La seva tensi6 nominal de funcionament sera 0,6/1 kV i la tensié de prova de tres mil cinc-cents volts, segons norma UNE-HD 603-
1:2003.

Seran armats i amb coberta de PVC, i un aillament de polietile reticular (XLPE), designacié UNE RVFV 0,6/1 kV.

L’armadura sera d’acer empavonat amb tractament anticorrosiu als cables multiples i de material amagnetic (alumini) als unipolars.
La resistencia maxima a vint graus centigrads haura de complir amb els valors assenyalats per la norma UNE 21022:1982.

A la coberta, i de manera imborrable, hi figurara el nom del fabricant, caracteristiques i seccions dels cables, segons UNE 21123-
2:1999 apartat 20.

Els cables de connexi6 interior dels suports i caixes seran de seccié minima de 2,5 mm2, tensi6 nominal 1.000 V (0,6/1 kV),
designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, i, segons UNE 21123-2:1999.

S’estendran amb prou cura per evitar la formacié de coques i torgades, aixi com frecs perjudicials, tensions exagerades i curvatures
superiors a les admeses per cada tipus.

2.2.3.3.10 Tubs, arquetes canalitzacions i conduccions de cables soterrats

Tubs

Podran ser rigids o corrugats flexibles, de doble cara, la interior llisa, i amb guia de ferro galvanitzat inclosa i aniran soterrats a 40 cm
com a minim.

Seran de polietile d’alta densitat, de color vermell, amb diametre exterior minim de 80 mm per a canalitzacions sota vorera i 150 mm
per les canalitzacions sota calgada. Excepcionalment podran ser de diametre inferior (fins a 60 mm) si no hi hagués espai suficient a
la base de la columna per permetre un tub d’entrada i un de sortida.

Seran estancs i estables fins a una temperatura de seixanta graus centigrads (60 °C). Al=hora, seran no propagadors de la flama i
tindran un grau de proteccié 9 contra dam-natges mecanics.

La uni6 es fara amb maneguet i junta i dins de cada tub anira un Gnic circuit.

Les connexions dels tubs es faran a les cotes degudes, de manera que els extrems dels conductors coincideixin al ras amb les cares
interiors dels murs.

El cable nu de coure s’estendra paral-lel als tubs, dins la terra, a 60 cm com a minim sota vorera i a 80 cm sota calcada. Aquestes
fondaries es podran modificar segons el que preveu la ITC-BT-07 del Reglament.

Arquetes

A cada extrem del pas sota calgada, als canvis de direccié en I'estesa de la linia, a les desviacions i empalmaments de les linies
d’alimentaci6 i cada 40 metres com a maxim (en cas que no hi hagi columnes interposades), hi anira una arqueta prefabricada o feta
«in situ», amb dimensions que permetin la manipulaci6 dels cables, amb tapa d’accés i marc de ferro colat. A I'entrada i sortida, els
tubs aniran degudament segellats per evitar I'entrada d’aigua.

Les tapes de les arquetes ajustaran perfectament al cos de l'obra i es col-locaran de manera que la cara superior quedi al mateix
nivell que les superficies adjacents.

En el fons es deixara una capa de drenatge de material porés (sauld).

Canalitzacions i conduccions

Quant a les rases es complira el que preveu el punt 1.2.1.5 del Plec General de condicions de I'Institut Catala del Sol.

Han de facilitar I'allotjament dels cables dins dels tubs corresponents, aixi com llurs connexions.

Han d’anar, amb preferéncia, sota les voreres, deixant lliures els escocells i facilitant 'operativitat dels espais proxims.

Si la conduccié va sota calgada la rasa tindra 60 cm d’amplada i 1,00 m de fondaria i els tubs aniran envoltats de formigé en
comp-tes de la sorra. En aquest cas, el nombre de tubs sera igual al de circuits més un que es deixara de reserva.
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Quan la conduccié es realitzi per sota les voreres, els cables aniran dins de tubs de polietilé d’alta densitat, que es col-locaran,
envoltats de sorra, en una rasa de 40 cm d’amplada i 60 cm de fondaria. Entre la sorra i la terra compactada hi haura una lamina de
plastic senyalitzadora del servei.

2.2.3.4 Mesurament i abonament

2.2.3.4.1 Centre de maniobra i comptatge

S’inclouen aquells materials degudament instal-lats necessaris per a la correcta maniobra d’encesa, apagat, proteccié i mesurament
de les instal-lacions.

Inclou principalment: armari, quadre, rellotge horari, amperimetres i voltimetres, interruptors diferencials i magnetotérmics, fusibles,
armaris, posada a terra, basament per al corresponent ancoratge i cables eléctrics de connexié fins al quadre de baixa tensi6é dins
I'estacié transformadora.

Al voltant del centre de transformacié (15 m) la presa de terra de I'enllumenat o de qualsevol altra instal-lacié sera sempre amb
recobriment verd/groc, per separar-lo del terra propi del centre de transformacio

Inclou també el subministrament i instal-lacié de I'armari de maniobra, com a continent dels elements esmentats, aixi com I'obra civil
d’assentament d’aquest. Tot aixd degudament connexionat i posat en servei.

Es mesurara per unitat acabada i en servei.

2.2.3.4.2 Equip estabilitzador - reductor de tensio

Es mesurara i abonara per unitat. El preu inclou el subministrament i la instal-lacié, aixi com tots els materials i operacions
necessaries per a deixar-lo totalment instal-lat.

2.2.3.4.3 Columna

Es defineix com el conjunt de columna, caixa de connexid, cables de connexionat des de la caixa fins a la lluminaria, posada a terra
de tot el conjunt, aixi com la fonamentacié amb els seus perns d’ancoratge, inclosa I'excavacio.
Es mesurara per unitat acabada i comprovada.

2.2.3.4.4 Lluminaria

Es defineix com el conjunt de lluminaria tancada completa, equip d’encesa i lampada.
Es mesurara per unitat acabada i comprovada.

2.2.3.4.5 Eléctrode de terra

Es mesurara i abonara per unitat. El preu inclou el subministrament i la instal-lacié, aixi com tots els materials i operacions
necessaries per a deixar-lo totalment instal-lat.

2.2.3.4.6 Conductor

En el preu assignat per metre lineal queda comprés el cost de totes les operacions d’adquisicié, transport, carreteig i col-locacié del
conductor, aixi com la retirada i 'abonament de les bobines corresponents.

Es mesurara per metres lineals realment instal-lats, incloent els tres metres, aproximadament, del cable que entra i surt de cada
columna.

El cablejat interior de les columnes esta inclos dins del preu de la unitat de punt de llum.

2.2.3.4.7 Canalitzacions

Es mesurara per metre lineal. El preu compren I'execucié del metre lineal de rasa, segons dimensions i caracteristiques, que
s’assenyalen als planols corresponents.

Esta inclosa I'excavacié en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra, la cinta de senyalitzacio, tots els tubs
necessaris per a passar els conductors i el transport a I'abocador dels materials sobrants.

També esta inclosa la compactaci6 fins a un 95 % del préctor normal.

En cas de canalitzaci6 per a encreuaments de calgada, el preu inclou, a més, el formigé de proteccié.

2.2.3.4.8 Arqueta

Les arquetes es mesuraran i abonaran per unitat totalment acabada. El preu inclou I'excavacié, el replé, I'arqueta i la tapa.
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2.2.4 Xarxes de telecomunicacions

2.2.4.1 Xarxa de telefonia

Totes les infraestructures telefoniques soterrades es construiran d'acord amb el projecte aprovat i les especificacions de la
companyia telefonica.

2.2.4.1.1 Materials

Tots els materials a emprar seran els homologats per les companyies subministradores i definits als planols i al present plec.

e Tubs corrugats de PE rigid @ 125, @ 63 norma UNE EN 50086-2-4 N i tubs llisos de @ 63 i 40 mm.

e Colzes de PE rigid @ 125 i @ 63 mm, especificacid num. 634.024, codis nums. 510.172 (110/90/490), 510.718
(110/45/5000), 510.726 (63/45/2500) i 510.734 (63/90/561).

e Netejador i adhesiu per encolar unions de tubs i colzes, codis 510.866 i 510.858.
e Suport d’enganxament de politges, per tir de cable, codi nim. 510.203.

e Regletes i ganxos per a suspensio de cables, especificacidé nim. 634.016, codis nums. 510.777 (regleta tipus C),
510.785 (ganxo tipus A, per a un cable) i 510.793 (ganxo tipus B, per a dos cables).

e Tapes per arquetes i cambres
e Arquetes prefabricades
e Cambres prefabricades

2.2.4.1.2 Canalitzacions

Malgrat que puguin anar juntes en el mateix prisma, caldra distingir les conduccions de la xarxa primaria, normalment de diametre
125 mm, de les de la xarxa secundaria que podran ser de 125 mm, 63 mm o de 40 mm. Cal pensar que un tub de 63 mm pot portar,
0 bé un cable o un maxim de deu connexions, i que un tub de 40 mm pot portar un maxim de quatre connexions. S’entendra per
xarxa primaria la que comunica la xarxa principal exterior amb armaris de connexi6, i per xarxa secundaria la que condueix
Unicament connexions dels armaris de connexié als edificis.

Quan la canalitzacié sigui per vorera es formara una base de sorra fina ( 5 cm de gruix ), damunt la qual es disposaran els conductes
de polietilé d’alta densitat corresponents a la xarxa d’accés, units amb cintes de plastic, espaiades cada metre i formant grups de 4 o
6 conductes segons la seccié i d’acord als planols de seccid, no situant-se la seva part superior a menys de 0,45 metres respecte a la
cota superior del paviment de la vorera. Els tubs també poden anar envoltats de formigé

En el cas de canalitzacions sota calgada els tubs aniran dins d’un dau de formigé HM-20, , amb separadors i separacions minimes,
segons la secci6 i d'acord als planols de seccid, , no situant-se la seva part superior a menys de 0,60 metres respecte a la cota
superior del paviment de la vorera

Seguidament, en qualsevol de les solucions adoptada es procedira al reblert amb terres seleccionades procedents de I'obra o de
préstecs exteriors, en capes de 25 a 30 cm compactades al 95 % del Proctor Modificat, col-locant cinta de senyalitzaci6 del servei, ( a
no menys de 25 cm del prisma de canalitzaci6 o del tub mes elevat ), i bandes de proteccié plastica o metal-lica, davant I'existéncia
de xarxa d’accés en vorera, segons els planols de secci6.

Es recorda al contractista I'obligacié6 de comprovar que els conductes per a I'estesa de les linies telefoniques han quedat lliures
d’elements estranys.

Per aixo es procedira a un mandrinat dels conductes de PVC, amb un cilindre de 0,10 m de longitud i diametre adequat, segons la
normativa de la CT.

El mandrinat dels conductes de PEAD de diametre 125 mm i 63 mm es fara amb peces cilindriques — mandrils de fibra de vidre —
d’algada i diametre 27 x8,50 cm pels conductes de 125 mm i de 17x4,00 cm pels conductes de 63 mm.

El mandrinat es fara amb el fil guia de les caracteristiques tecniques indicades en aquest Plec.

A més, es deixara un cable guia per a la posterior col-locacié dels cables telefonics.

2.2.4.1.3 Arquetes i elements singulars

Els principals elements de la xarxa telefonica sén les cambres de registre i les arquetes. S6n elements de registre que se situen a
diferents punts de la xarxa amb funcions de molts pus. Les cambres de registre s6n elements de grans dimensions que poden situar-
se a zona de calgada (preferentment amb accés des de la zona de vorera). Serveixen per registrar les grans canalitzacions, de
manera que, en un sector de sol urbanitzable, normalment només s’hi construira un element d’aquest tipus que connectara la xarxa
del sector amb la portada general del servei telefonic.

Les arquetes sén registres de menor dimensié que normalment se situen a zona de vorera. Poden ser del tipus anomenat D, H, F i M.



Plec de condicions

2.2.4.2 Xarxa de telefonia d’altres operadors.

2.2.4.2.1 Objecte del plec

El present Plec de Prescripcions Técniques Particulars és el que regira en el desenvolupament del Contracte corresponent a la
construcci6 de les obres definides en aquest Projecte.

2.2.4.2.2 Abast del plec

Les prescripcions contingudes en el present Plec seran valides sempre que no s’oposin a l'establert a la reglamentacié vigent, en
particular a les Ordenances Municipals de I'Ajuntament del Municipi i a les prescripcions i limitacions que poguessin imposar els
organismes competents de I' Administracié.

2.2.4.2.3 Descripcio de les obres

2.2.4.2.3.1 Canalitzacions

Els diversos prismes de canalitzacié es configuren d’acord al nombre de conductes i la seva ubicacié a la via publica, segons
codificacié i definicié als planols de seccions .

El procediment constructiu de la xarxa troncal en calgada, prévia demolicié dels paviments existents i excavacid, s’iniciara amb la
construccié6 d’'una base de formigé mestrejat, (5 cm de gruix), de resisténcia caracteristica fck-20 N / mm2, damunt la qual es
disposaran els conductes de polietile d’alta densitat de 125mm amb separadors i separacions minimes de 4 cm tant horitzontal com
verticalment.

Posteriorment es formigonara el perimetre, amb formigé de resisténcia caracteristica fck-20 N / mm2, formant un dau de dimensions i
recobriments segons la secci6 i d’acord als planols, no situant-se la seva part superior a menys de 0,60 m respecte a la cota de
rasant definitiva de projecte.

El procediment constructiu de la xarxa troncal en vorera, es fara de manera analoga al procediment en calgada, no situant-se la part
superior del dau de formigé a menys de 0,45 m respecte a la cota de rasant definitiva de projecte.

La configuracié dels prismes de la xarxa d’accés en calgada, quan hi hagi xarxa troncal, partira de la superficie superior del dau de
formigo on es col-locaran els tubs de 63 mm amb separadors i separacions de 4 cm en horitzontal i de 3 cm en vertical, recobrint-los,
amb formigé H-20, fins 5 cm per damunt de la generatriu superior del tub mes elevat, formant un dau de formigé.

La configuraci6 dels prismes de la xarxa d’accés en vorera, quan hi hagi xarxa troncal, partira de la superficie superior del dau de
formig6 on es col-locara una base de 5 cm de sorra fina damunt la qual es col-locaran els tubs de 63 mm encintats amb cintes de
plastic, espaiades cada metre i formant grups de conductes segons la secci6 i d’acord amb els planols de seccié. Seguidament, es
recobriran amb sorra fina fins una altura de 5 cm per damunt de la generatriu superior del tub mes elevat

La configuraci6 dels prismes de la xarxa d’accés, quan no hi hagi xarxa troncal es realitzaran col-locant una base de 5 cm de formigé
HM-20, en el cas de calgada, i una base de sorra de 5 cm, en el cas de vorera; on es col-locaran els tubs de polietilé.

Seguidament, en qualsevol de les solucions adoptada es procedira al reblert amb terres seleccionades, en capes de 25 a 30 cm
compactades al 95 % del Proctor Modificat, amb un gruix no inferior a 60 cm en calgada i 45 cm en vorera respecte a la cota de
rasant definitiva de projecte.

Es col-locara una cinta de senyalitzacié del servei, a no menys de 35 cm de la cota de rasant definitiva de projecte tant en el cas de
calgada com de vorera. També es col-locaran bandes de protecci6 plastica o metal-lica, davant I'existéencia de xarxa d’accés en
vorera, segons els planols de secci6 .

Finalment caldra reposar els paviments enderrocats durant I'execucié de les obres, segons la secci6 i d’acord als planols de seccid,
amb els recs d’adheréncia i imprimacié necessaris, i en qualsevol cas atenent les indicacions de la Direccié de I'Obra.

2.2.4.2.3.2 Elements de Registre

Cambres de registre.

D’acord als planols de planta es preveu la construcci6 de cambres de registre model V i cambres de registre model R, amb
dimensions, geometria, disseny i armat segons planols de detall i, en qualsevol cas, atenent les indicacions de la Direcci6é d’Obra.

El procediment constructiu, prévia excavaci6 del pou, s’iniciara amb l'estesa de 10 cm de gruix de formigd de resisténcia
caracteristica fck-20 N/ mm2 per capa de neteja.

Posteriorment es col-locaran les armadures de la solera amb separadors de 3 cm, per a continuacié ésser formigonada amb formigé
HA-25/P/20/1l. Es deixara un pou d’esgotament de mides interiors 20x20 cm i 15 cm de fondaria.

Previ curat de la solera es procedira a la col-locacié de I'armat dels murs costers i encofrat, per a continuacié formigonar amb formigé
HA-25/P/20/1l. Caldra desencofrar els murs costers per col-locar I'encofrat del forjat i el coll del pou d’accés, muntar les armadures
corresponents, i procedir al seu formigonat amb formigé HA-25/P/20/11.

Pericons de registre.

Els pericons projectats seran de 70x70, 70x140 i 40x40 de dimensions interiors i disseny segons planols i, en qualsevol cas, atenent
les indicacions de la Direccié d’'Obra.

Caldra, en qualsevol cas, que als elements de registre tots els conductes disposin d’obturadors ( d’acord amb les indicacions de la
Direccié d'Obra ), i es deixi estés un fil guia.
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2.2.4.2.3.3 Connexio amb infraestructures de Telefénica

Les connexions necessaries amb la infraestructura de la companyia Telefénica es realitzaran sota les prescripcions técniques
indicades pels técnics de la companyia privada de telecomunicacions.

2.2.4.2.3.4 Senyalitzacio de les obres

El Contractista queda obligat a senyalitzar al seu cost les obres objecte del Contracte, utilitzant, quan existeixin, les senyals
normalitzades vigents.

2.2.4.2.3.5 Control de qualitat de les obres

El Control de Qualitat de cadascuna de les parts en que es pot descomposar 'obra, es realitzara segons el Pla de Control de Qualitat
proposat pel Contractista o Subministrador i aprovat per la Direccié d’Obra.

Els costos de proves i assaigs a realitzar per a satisfer I'establert en 'esmentat Pla, aniran per compte del Contractista fins a un
import igual a I'u per cent (1%) del Pressupost d’Execucié per Contracta de les Obres.

2.2.4.2.4 Condicions que han de complir els materials

2.2.4.2.4.1 Prescripcions relatives al conjunt de les obres

Les obres, per a poder ésser rebudes, hauran de trobar-se en bon estat i d'acord amb les prescripcions previstes (article 170 del
Reglament General de Contractacié de I'Estat).

2.2.4.2.4.2 Prescripcions comuns a tots els materials basics

Tots els materials basics a utilitzar en la construcci6 de les obres objecte d'aquest Projecte, hauran de ser acceptats per la Direccié
d'Obra abans de I'Gs efectiu dels mateixos.

Sense perjudici de l'anterior, i a menys que el present Plec de Prescripcions Particulars estableixi taxativament un altre cosa, els
materials basics que hagin d'utilitzar-se en I'execucié de les diferents unitats d'obra, hauran de complir les condicions generals que
per a ells s'estableixin en les prescripcions de caracter general contingudes en els documents indicats en el present Plec.

Per a alguns materials basics, en el present Capitol es fixen condicions que complementen, modifiquen o concreten les establertes
en els esmentats documents, entenent-se que aquelles hauran de ser ateses principalment, passant aquestes Ultimes a tenir caracter
complementari.

2.2.4.2.4.3 Tubs de Polietilé d’alta densitat.

2.2.4.2.4.3.1 Caracteristiques fisiques.

Els conductes seran fabricats amb polietile verge d’alta densitat (HDPE), amb els additius descrits en el present Plec.

2.2.4.2.4.3.2 Polietilé d’alta densitat.

La minima densitat del polietilé natural a utilitzar sera de 0,945 gr/cm3 mesurada segons la norma ASTM D1505 o segons la ISO
1183.

El maxim index de fluidesa del polietile natural a utilitzar sera de 0,4 gr/10 min. mesurat segons la norma ISO 1133.

El punt de reblaniment VICAT (1Kg) °C sera superior a 110 segons la norma UNE 53-118.

El coeficient de dilatacié (mm/m®C) sera inferior a 0,2.

La conductivitat térmica (kcal/m2C) sera 0,35.

El contingut en negre de carboni segons la norma UNE 53-375 sera de 2,5 +/- 0,5% en pes.

La dispersi6 del negre de carboni ( tub negre ) segons la norma UNE 53-375 no haura de superar el valor de la microfotografia 5 i la
mitja en 6 mostres no superara el valor 4.

2.2.4.2.4.3.3 Additius.

El contingut de I'estabilitzador ultraviolat sera inferior al 0,2%.
El contingut d’antioxidant sera inferior al 0,1%. (UNE 53-151).
El contingut de colorant sera inferior al 1%.

Tots els additius seran distribuits homogeniament.
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2.2.4.2.4.3.2 Caracteristiques mecaniques.

2.2.4.2.4.3.2.1 Resisténcia a la tensio longitudinal i a I'allargament.

Caldra simular la forga a la que es sotmet un subconducte durant la instal-laci6, essent un tros de conducte, estirat per una carrega
de tensié longitudinal especificada, de forma que durant aquest procés el conducte no ha d’estirar-se més d’una certa longitud. Quan
la tensié es retirada, el conducte ha de tornar a la seva longitud original.

Amb una forga aplicada als extrems d’'una mostra de 600 mm de tub de 6 KN, 'elongacié no ha de superar 15 mm en una distancia
de 500 mm.

Després de 2 minuts i mig sense carrega, I'increment de distancia del punt anterior no ha de superar els 5 mm.

Aquesta prova es realitzara amb tres mostres per cada lot de producci6.

2.2.4.2.4.3.2.2 Resisténcia a I’'aixafament.

La funcié del conducte és ésser una protecci6 pel cable, d’aguesta manera, aquest ha de ser dur i resistir una certa forga
compressiva o esclafant.

El test es realitzara segons la norma ASTM 2412.

La resistencia a I'impacte sera superior a 1100 Kpa.

La mostra ha de recuperar el 95% del seu diametre extern original en menys de 2,5 minuts.

Aquesta prova es realitzara amb tres mostres per cada lot de producci6.

2.2.4.2.4.3.2.3 Impacte a baixa temperatura.

Per que el conducte pugui complir amb la funcié de protecci6é del cable, aquest ha de ser capa¢ d’aguantar la caiguda lliure d’'una
certa carrega existent.

Caldra sotmetre el tub a baixa temperatura per ésser el cas més desfavorable pel conducte.

El test es realitzara segons la norma ASTM 2444.

El test es realitzara a partir de 10 mostres de 150 +/-5 mm de longitud refredades a —20°C durant una hora.

Les mostres es col-locaran a una superficie i han de suportar sense cap tipus de trencament o esquerda la caiguda des de 1,5
metres d’'algada d’un pes de 4 Kg.

2.2.4.2.4.3.2.4 Reversio per calor.

Quan el conducte es sotmes a elevades temperatures i es refreda, es contrau. Si aquesta contraccio és considerable, poden existir
problemes amb la unié entre els conductes. Caldra doncs, a una determinada temperatura, mesurar la contraccié maxima del
conducte.

El test es realitzara segons la norma ISO 2505-1&2.

La dilataci6é obtinguda en aquesta prova sera inferior al 3%.

La mostra ha de recuperar el 95% del seu diametre extern original en menys de 2,5 minuts.

Aquesta prova es realitzara amb cinc mostres per cada lot de produccié.

2.2.4.2.4.3.2.5 Fregament extern.

Quan un conducte és instal-lat mitiangant un sistema normal de instal-lacid, existeix una relacié de fregament entre dos tipus de
conductes. Aquest parametre determinara el fregament entre el conducte principal i el subconducte.

Es prendran cinc mostres de 150 +/-4 mm. acondicionades a 23°C +/-2°C durant una hora.

Es posara un tros de 425 mm de PVC de conducte principal com pla inclinat i partint d’'una posicié horitzontal es determinara I'angle
necessari per que cada mostra comenci a baixar per aquest pla per la seva forga de gravetat.

Per un angle maxim de 19° el coeficient maxim de fregament sera inferior a 0,344 calculat a partir de la férmula:

Coeficient de fregament = tan (angle compreés).

2.2.4.2.4.3.2.6 Fregament intern.

La longitud i facilitat amb que un cable pot ser instal-lat a través d’'un conducte ve determinat per les propietats de fregament de la
paret interna del conducte i de la coberta del cable o de la corda a utilitzar per la seva instal-lacié si es precisa. Aquest parametre
determinara els coeficients de fregament intern del conducte.

Es calculara seguint la norma Bellcore TR-TSY-000356 i la Bellcore TA-NWT-000356.

El coeficient de fregament obtingut entre el conducte amb el pretractament intern i un cable sense lubricar sera inferior a 0,1.

El coeficient de fregament obtingut entre el conducte amb el pretractament intern i un fil d’estesa de cable sera inferior a 0,056.

2.2.4.2.4.3.2.7 Resisténcia ambiental.

El conducte instal-lat haura de poder patir tensions durant la seva instal-lacié, i posteriorment ha de suportar 'atac medi ambiental de
'ambient que el rodeja.

Es calculara sobre una mostra de 1 metre de longitud que es submergira en una solucié al 10% Antarox (Igepal) CO-630 en aigua a
50 +/-2°C durant un temps minim de 168 hores.

Una vegada extreta la mostra de la solucié no haura d’oferir signes de trencament o esquerdes.
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La vida util sera de 40/50 anys en condicions normals de curs i execucié. Caldra que el lubricant intern tipus Silicore tingui també
aquesta vida util.

2.2.4.2.4.3.2.8 Memoria de bobinat.

Quan el conducte es desenrotlla d’'una bobina o d'un rotllo, el conducte ha de quedar-se en linia recta i no mostrar signes que
dificultin la seva instal-laci6.
Es calculara segons la norma ASTM 2122. i sera inferior a 120 mm.

Radi de curvatura minim.

El radi de curvatura minim sera de 10 vegades el diametre extern.

2.2.4.2.4.3.3 Caracteristiques eléctriques.

La rigidesa dieléctrica (KV / cm) sera superior a 40 segons la norma UNE 53-030.
La resistivitat transversal (ohmios * cm) sera superior a 10 exp (17) segons la norma UNE 53-032.

2.2.4.2.4.3.4 Caracteristiques quimiques.

Els tubs presentaran una resistencia excel-lent a qualsevol agent quimic (dissolvents, acids, alcalis, etc.), no essent conductors de
electricitat.

2.2.4.2.4.3.5 Formacio del tub

El conducte o tub tindra una capa al seu interior que actuara com a lubricant solid (tipus Silicore) permanent de manera que les seves
caracteristiques romandran constants durant tota la vida del conducte. Aquesta capa o lubricant solida estara distribuida
uniformement en tot l'interior del tub tant en seccié transversal com longitudinal.

2.2.4.2.4.3.6 Dimensio i tolerancia.

Els tubs tindran un diametre exterior de 63 mm i una paret de 1,5 mm amb el que el seu diametre interior sera de 60 mm.

2.2.4.2.4.3.6.1 Diametre exterior.

Les tolerancies maximes del diametre exterior seran inferiors al +/- 0.5 %.
El diametre exterior es mesurara realitzant la mesura de quatre lectures equidistats de la circumferéncia del conducte utilitzant un
aparell de mesura vernier o peu de rei.

2.2.4.2.4.3.6.2 Espessor de la paret.

L’espessor de la paret haura de tenir una tolerancia inferior al +/- 6 %.
L'espessor de la paret es mesurara prenent la mesura de 8 lectures equidistats al voltant de la circumferéncia del conducte amb
algun aparell de mesura adequat I'efecte. Aquesta mesura incloura la capa interior de lubricant solid del conducte.

2.2.4.2.4.3.6.3 Ovalitat.

L’ovalitat del conducte mesurada fora de les bobines tindra els seglients valors segons els grossors de la paret: 3% per conductes de
paret de 1,5 mm de espessor.

2.2.4.2.4.3.7 Fabricacio.

2.2.4.2.4.3.7.1 Conducte.

El conducte o tub tindra les seves parets interiors i exteriors llises, i la seva secci6 transversal sera circular amb un espessor de paret
uniforme.

Durant el procés de fabricaci6 de cada pega, hauran de quedar constituides perfectament totes les formes del tub, no admetent-se
manipulacions posteriors amb el fi d'aconseguir-les.

Els tubs estaran exempts d’esquerdes, bombolles, incrustacions, ratllades, etc., presentant les superficies exterior i interior un
aspecte llis al tacte, lliure d’'ondulacions i altres defectes.

No s’admetra als tubs, porus, taques, falta d’'uniformitat al color o qualsevol altre defecte o irregularitat que pogués perjudicar la seva
correcta utilitzacio.

Es valorara positivament que el fabricant del tub estigui en possessio del certificat de compliment de la Norma ISO 9002 per la
fabricacié de tubs de polietile.



Plec de condicions

2.2.4.2.4.3.7.2 Corda d’arrossegament.

Quan sigui requerit, el conducte o tub haura de disposar d’'una corda al seu interior de polietilé/poliester per la posterior estesa del
cable a l'interior del tub. La corda s’inserira al tub al moment en que aquest sigui fabricat.

La corda tindra una longitud extra del 5% minim en relacié amb la longitud del tub en que sigui introduida.

Igualment aquesta corda s’inserira uniformement en tota la longitud del tub.

2.2.4.2.4.3.7.3 Longituds de subministrament.

La planta de produccié haura d'estar capacitada per subministrar bobines o rotllos continus de tub de fins 4000 metres si es
requereix.

2.2.4.2.4.3.7.4 Temperatura de bobinat.

La temperatura de la paret exterior del tub mesura a la linia de producci6é abans de que aquest tub es bobini haura de ser inferior a
22°C.

2.2.4.2.4.3.7.5 Laboratori de control de qualitat.

Totes les plantes disposaran d’un laboratori equipat amb I'instrumental necessari per realitzar totes les proves especificades.
2.2.4.2.4.3.8 Marcatge i color.

2.2.4.2.4.3.8.1 Marcatge.

El conducte sera marcat amb lletres de color tal que contrastin amb les del tub. La llegenda sera impresa de forma clara i indeleble
amb caracters de 5 mm de algada minima.
La llegenda contindra com minim les segients dades:

e Elnom del fabricant.
e PEAD 40/34
e Elndmero de lot/ any de fabricacid.

e La comptabilitzacié o metratge cada metre. En cas de que es requereixi, cada bobina tindra una comptabilitzacié a partir
de zero i es numeraran les bobines o rotllos incorporant-se aquest niimero junt amb la distancia mesurada.

e Qualsevol altra especificacié indicada per la Direccié d’Obra.
e Els codis d'identificacio es repetiran cada metre al llarg de tota la longitud de la pega.
e Laprecisié de la longitud del marcatge estara dins del 1%.

2.2.4.2.4.3.8.2 Color.

Els tubs tindran els colors que es defineixin al present projecte.
Les bandes longitudinals de cada color es realitzaran per coextrusié de polietilé d’alta densitat amb el colorant corresponent.
Els tubs a subministrar tindran la seva paret interior de color blanc.

2.2.4.2.4.3.9 Empaquetat.

El conducte sera subministrat en bobines de forma que assegurin el seu correcte aplec.

Cadascun dels conductes d’una bobina no contindra unions o juntes.

Els extrems del conducte es segellaran amb taps per impedir I'entrada d’aigua o altres materials i a més a més mantenir al seu
interior la corda de arrossegament.

Cada bobina tindra una etiqueta resistent a I'aigua amb el segtient contingut:

e Nom del fabricant.

e Codi de producte.

e Longitud en metres.

e  Pes total de la bobina i del conducte en quilograms.
e Altres dades especificades.
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2.2.4.2.4.3.10 Qualitat i control de fabricacio.

Haura de realitzar-se un control de fabricacié cada quatre hores de produccié, verificant aspecte i dimensions del mateix i cada
paquet de produccié haura de ser controlat abans del seu lliurament al magatzem. Si la mostra es rebutjada, tot el lot haura de ser
examinat de nou i els defectes corregits pel proveidor abans d’'un 22 examen per part del client.

Els tubs hauran de presentar la seva superficie exterior llisa.

No presentaran defectes: perforacions, aspreses, etc.

Caldra tenir els certificats de registres de qualitat de tots els lots de fabricacié.

El client podra sol-licitar la realitzacié de proves de qualitat per a la certificacid del compliment de les especificacions anteriors, a un
laboratori oficial homologat, que aniran a carrec del Contractista.

2.2.4.2.4.4. Tubs de polietilé d’alta densitat de doble paret

Sén conductes corrugats de doble paret de polietilé a coextruccié, amb la part interior llisa i I'exterior corrugada, amb la funcié de
contenir conductes d'inferior diametre o directament cables.

Caldra que presentin un aspecte homogeni , sense irregularitats, bombolles sense fondre, ndduls o taques, etc, presentant la paret
interna una ovalitzacié maxima del 3% del diametre nominal extern.

La paret externa dels tubs sera de polietile d'alta densitat ( PEAD ) podent ésser de baixa densitat ( PEBD ) en cas que el
subministrament sigui en rotllo, i sota la validesa per part de la Direccié d’Obra.

Els diametre minims per als tubs seran.

e Diametre Nominal (DN) 125 mm.

e Diametre Extern.( tolerancia del +1,8 % ) 125 mm.
e Diametre Interior.( tolerancia del +2 % ) 107 mm.
Les caracteristiques dels conductes hauran de complir:
Norma Norma .
ASTM DIN Unitat PEBD PEAD
Caracteristiques fisiques
Densitat D1505 53479 gr/cm® <0.925 >0.945
index fluidesa Di23g | 93732150 | gyt0 min <0.6 <0.6
Contingut cendra ISO 3451 Nul Nul
O.L.T. min >10 >10
Caracteristiques mecaniques
Carrega d'aplastament deformacié max. N >450
5% (UNE-EN 50086-2-4)
Carrega trencament a traccié D638M 53455 N/mm? >17 23a30
Allargament en trencament D638M 53455 % >600 600 a 1000
Duresa Shore D D2240 53505 Punts 40 a 64 50 a80
Resil*liencia D256 53453 J/m MJ/mm? 35 >5
Caracteristiques termiques
Temperatura d'Us °C -40 2105 -40a 105
Dilatacit térmica lineal D696 52328 1K polage | 122000
Conductivitat térmica D4351 52612 W/mK 0.4 a0.46 0.42a0.46
Caracteristiques electriques
Resistivitat de massa D257 53482 Ohms.cm 10'° 10'®
Rigides dielectrica D149 53481 KV/cm 800 a 900 800 a 900

2.2.4.2.4.5 Pericons i cambres de registre

Aquest element tindra diferents funcionalitats tant des del punt de vista de tragat (canvi de direccions, encreuaments), com del punt
vista funcional (registre, connexions, estesa de cables). La seva geometria i ubicacié sera variable i dependra en cada moment de
I'entorn existent, hi haura pericons o cambres en voreres i calgades.
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La separaci6 maxima entre pericons sera de 150 m per un tram recte i lineal tant en planta com en algat dels tubulars que connecten
entre ells.

Es construiran pericons en encreuaments de carrers a cada banda del vial, encara que en determinats punts caldra valorar la seva
utilitat.

Els pericons tindran unes dimensions interiors suficients per contenir els cables i els accessoris inherents als mateixos amb un maxim
d’'una caixa de connexi6 de fibra optica per peric6.

La solera dels pericons tindra un gruix de 5 cm i calgara 8 cm en l'interior del peric6, formada amb formigé fck-20 N/ mm2.

Els pericons generalment seran de peces prefabricades de formigé.

Els pericons hauran de suportar la pressié exercida per la tapa complint la norma EN124 classe D400, passant un test de fatiga de
85.000 repeticions, aixi com la norma BS5834 Part 4: 1989 de carrega lateral sobre les parets.

2.2.4.2.4.4.5.1 Caracteristiques mecaniques.
Els pericons hauran de suportar els seguents test:

e  Testde carrega vertical:

Segons especificaci6 BS EN124 classe B125 i classe D400, carrega vertical. El procediment de carrega vertical sera realitzat
segons les normes BS EN124 classes B125 y D400 amb el pericé aillat sense cap tipus de reblert en el seu perimetre exterior i
interior. El pericé s’ubicara recolzat sols per la seva base.

e Testde carrega lateral:

Segons especificaci6 BS 5834. Part 4/1989. El procediment de carrega consistira en muntar simetricament en el marc de
carrega amb dos plataformes paral-leles amb una amplada maxima de 25 mm. La longitud del les plataformes no sera inferior a
la longitud de la pega sota test. La linia de carrega i recolzament es centrara en el costat més llarg. El centre de carrega sera tal
que la deflexié vertical, en mm, en ambdés extrems de la peca sota test sigui igual.

S’aplicara la forga necessaria per obtenir una deflexié del 1% al 7%.
Es completara el test en menys de 6 minuts.
Es repetira el test a temperatura de 15 +/- 10°C.

El valor minim de inflexibilitat no sera inferior a 10 KN/m2, i no s’haura d’apreciar cap signe de rotura, fissura o desperfecte.

e Testd'impacte al fred:

Segons l'especificacié BS 1247. Part 2/1990. Les peces individuals es sotmetran a una energia d'impacte minima de 24J.
e  Test d'estabilitat termica:

Cadascun dels pericons es sotmetran a una temperatura de 60°C durant 30 dies, despres cada peric6 es sotmetra al test de
carrega vertical i d'impacte al fred. El pericd haura de superar els anteriors tests segons les especificacions descrites.

e Testde resisténcia a agents quimics:

Segons especificacido BS EN 228 de 1995. Resisténcia al petroli, s’aplicaran 200 ml de petroli a la superficie de cadascun dels
pericons i posteriorment es deixara evaporar a temperatura ambient. Aquesta operaci6 es repetira cada 24 hores al llarg de 7
dies. Passats aquest periode, el pericé haura de suportar el test de carrega vertical segons les especificacions descrites.

e  Testde temperatura d’estovament VICAT:
Segons norma EN ISO 306 de 1997. BS part 1. Metode 120 A de 1997. S’haura d’obtenir una temperatura superior a 140°C.

e  Testde stress cracking:

Segons I'especificacié BS EN 295. Part 3 de 1991. Es col-ocaran les peces del pericé en un forn estabilitzat a 150°C durant 1
hora, després del procés les mostres no mostraran cap signe de degradacio, fissura, esquerda o desperfecte.

Els pericons i cambres de registre construides amb formigé in situ, segons la seva localitzaci6, estaran calculats per les sol-licituds de
carregues que hauran de suportar en cada cas.

2.2.4.2.4.6 Marcs i tapes

Aquests elements seran de fundicié ductil, grafit esferoidal, formigé o poliester, es podran admetre variants o modificacions sempre
que a judici de la direcci6 facultativa representin millores en la seva utilitzacio6 i/o caracteristiques técniques. Preferentment seran de
fundicié ddctil.

Les tapes suportaran les carregues que en cada cas hagin de ser sotmeses, en funcié de la seva ubicacié en la via publica, complint
en tots el casos la normativa europea EN-124.

Les carregues de trencament de las tapes seran D-400 per aquelles tapes instal-lades en calgada o carrers per a vianants oberts
regularment al trafic en horaris determinats i B-125 per les tapes instal-lades en voreres, zones de vianants o similars.

En el cas de que les tapes disposin de nanses per la seva manipulacio, hauran de quedar enrrasades amb la tapa.



Plec de condicions

La superficie de les tapes sera antilliscant sense forats.

La part superior de la tapa portara impresa una identificacié del servei, representat per les simbologies (TC), la norma europea que
compleixen i el tipus de carrega maxima que suporten (B-125 o D-400). El nom del fabricant s’indicara en tot cas en la part inferior de
la tapa. Aquesta identificacié en cap cas podra ésser superposada a la tapa.

2.2.4.2.4.7 Separadors

Els separadors dels conductes son els elements per mantenir solidaria, en el interior de I'excavacié, I'estructura de canalitzacié
composta per varis tubs.

El sistema de blocatge dels conductes en el separador haura d’ésser tal que no permeti el desarmat accidental del conjunt al llarg de
la seva manipulaci6 i posada en obra.

L’esforg d’extraccié del conducte col-locat en el separador no sera inferior a 30 N.

2.2.4.2.4.8 Obturadors de conductes

Els conductes una vegada connectats amb els pericons, tindran una pega d’obturacié, mitjangant un element mecanic segellant
contra el pas d’aigua, pols, rosegadors, etc.

L'obturador haura d’exercir una pressié sobre un cilindre de goma que segellara contra la paret interior del conducte. Els obturadors
estaran dotats d’'un ancoratge intern per lligar el fil guia dipositat en el interior dels conductes amb la finalitat d’estendre subconductes
o cables.

Tots els obturadors estaran fabricats amb materials no corrosius, I'anell de segellat sera de goma elastomérica i els components
plastics de poliamida amb fibra de vidre.

Tots els obturadors quedaran totalment fixats al conducte i dotaran als tubs de total estanqueitat.

2.2.4.2.4.9 Cinta de senyalitzacio

Sera preceptiu disposar per damunt de les canalitzacions soterrades, una banda de senyalitzacié i avis.

La banda de senyalitzacié sera una cinta de polietilé o plastic de 15 cm d'amplada i 0.1 mm de gruix com a minim.

La banda sera opaca, estable a les variacions termiques, sense alteracions a l'accié de bacteris sulforreductors. Portara inscrita la
llegenda "Cables de Telecomunicacions". Capag de suportar una resisténcia minima a traccié de 10 Mpa.

2.2.4.2.4.10 Fil guia

El fil guia es deixara col-locat en el interior de tots els conductes i subconductes de les canalitzacions.

El fil sera de nilé d’alta tenacitat. El seu diametre sera superior a 3 mm, venint subministrat en rotllos d’'un minim de 250 m de longitud
sense Nusos ni connexions.

El fil suportara una carrega de 2,70 kN sense trencar-se.

El fil guia es deixara en l'interior dels conductes, lligat en les anelles. Queda expressament prohibit fer connexions de fil mitjangant
nusos, quedant sempre trams sencers de fil guia entre taps de tancament.

2.2.4.2.4.11 Mandrilat

Caldra garantir la correcta funcionalitat i operativitat de les canalitzacions mitjan¢ant el mandrilat de tots i cadascun dels conductes,
per part del contractista i al seu carrec, un cop finalitzades les obres i en preséncia de la Direccié d’Obra, que facilitara els mandrils
apropiats, com a condici6 prévia inexcusable a la recepcié de les obres.

2.2.4.2.4.12 Materials no esmentats en aquest plec

La mencié expressa d'alguns materials en aquest Plec, no exclou I'is en les obres de qualsevol altre tipus de material no esmentat
expressament.

Aquests materials no esmentats expressament hauran de ser de la millor qualitat entre els de la seva classe, en harmonia amb les
aplicacions a que hagin de ser sotmesos. En tot cas, la seva acceptacié haura de ser aprovada pel Director de I'Obra, a proposta del
Contractista.

2.2.4.2.5 Execucio i control de les obres

2.2.4.2.5.1 Formacio de prisma de canalitzacio

En vorera, la disposicié6 geométrica dels conductes sera la indicada en les respectives seccions, podent-se alterar localment, tenint en
compte la flexibilitat que proporcionen els tubs corrugats de polietilé, per a despentinar-los fins a assolir la disposicié especial més
convenient en determinats punts del tragat, entrades en pericons, etc.

Els tubs es subministraran amb un maniguet d’'uni6é que incorpora una junta d’estanqueitat per aixi formar el conducte amb la longitud
requerida en cada cas.

Les fases per una correcta execucié de connexi6 sén:
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e  Col-locar la junta entre la 4% i 52 corruga, contades des de I'extrem del tub.
e Impregnar amb vaselina la junta d’estanqueitat i la zona del tub al voltant de la junta.

e Introduir I'extrem del tub en el interior del maniguet de I'altre tub i empényer fins que arribi al limit.

Els tubs s’hauran de connectar fora de la rasa, procurant que la connexié entre ells quedi el més allunyat del centre d’una possible
corba.

Per a unir els tubs entre si s'utilitzaran abragadores de plastic col-locades a cada metre, formant blocs de dos i quatre conductes, els
quals, un cop estrenyats per les abragadores, restaran junts i tangents els uns amb els altres.

Durant la construccié de la canalitzacio, a fi d’evitar I'entrada en els conductes d’elements o materies estranyes, deuran obturar-se
els extrems amb taps de polietilé.

En zones de calgada o voreres amb pas de vehicles, es col-locara una base de formigé fck-20 N/ mm2 de 5 cm de gruix, damunt es
formara la seccié de conductes necessaria amb tubs de polietilé d’alta densitat de 107 mm de diametre interior, amb una distancia
entre ells de 4 cm, col-locant separadors cada 3 m. Posteriorment es reblira amb el mateix formigé fins a 4 cm per damunt dels
conductes superiors i un recobriment lateral a cada banda de la seccié tubular de 5,5 cm. Es mantindra una distancia des de la part
superior del dau de formigé fins la rasant definitiva de projecte de 60 cm com a minim.

En el cas de no poder complir les fondaries establertes anteriorment sera necessari augmentar els recobriments de formigd superiors,
que en cada cas hauran de suportar les carregues actuants.

Aquells conductes que hagin de contenir subconductes de 63 mm de diametre exterior, s’obturaran amb un obturador i a la vegada
cadascun dels subconductes disposaran d’un obturador de 63 mm. D’altra banda, aquells conductes on no s'’instal-lin subconductes
es taponaran amb un obturador estanc de 125 mm.

2.2.4.2.5.2 Pericons

Aquestes unitats comprenen I'execucié de pericons.
En els Planols del Projecte es defineixen les dimensions i caracteristiques dels pous de registre.

Els pericons seran de peces prefabricades de formigd, pero, si el Tecnic Titulat Director ho considera procedent, poden construir-se
amb altres materials, tals com formigé emmotllats “in situ” i maé massis.

L'execucié dels pericons inclou I'excavaci6é del pou, la preparacié de la superficie de fonamentacio, i I'abocament del formigé de
neteja.

Les caracteristiques dels materials basics a utilitzar s'han descrit en els corresponents articles d'aquest Plec.

2.2.4.2.5.3 Col-locacio de tapes

Aquestes unitats d'obra inclouen el perfecte anivellament de la superficie de suport de tapes i reixes, aixi com la fixaci6 i acabament
de la superficie.

2.2.4.2.5.4 Treballs no especificats

Per a les fabriques i treballs que, entrant en l'execucié de les obres objecte d'aquest Projecte, no existeixen prescripcions
consignades explicitament en aquest Plec, s'atendra, en primer lloc, a I'exposat en els Planols, Quadres de Preus i Pressupost i, en
segon lloc, a les indicacions que donés al respecte el Director d'Obra, aixi com a les bones practiques constructives.

2.2.4.2.5.5 Marxa de les obres

El Contractista, dins dels limits establerts en aquest Plec, tindra completa llibertat per a ordenar la marxa de les obres, i per a utilitzar
els métodes d'execucié que estimi convenients, sempre que amb ells no causi perjudici a la bona execucié de les obres, 0 a la seva
futura subsisténcia, i posant especial interés en causar les menors molésties possibles a quantes persones es vegin afectades, en
una manera o altre, per I'execucié de les obres, tenint que resoldre el Técnic Titulat Director quants casos dubtosos es produeixin al
respecte.

2.2.4.2.5.6 Treballs nocturns

Els treballs nocturns hauran de ser préviament autoritzats per la Direccié d'Obra,i realitzats Gnicament en les unitats d'obra que
aquesta Direcci6 indiqui.

En aquests casos, el Contractista haura d'instal-lar els equips d'il-luminaci6 i intensitat que el Director ordeni, i mantenir-los en
perfecte estat mentre durin els treballs nocturns.

2.2.4.2.5.7 Construccio i conservacio de desviaments

Si per necessitats sorgides durant el desenvolupament de les obres resultés necessari construir desviaments provisionals o accessos
a parts d'obra, aquests es construiran d'acord amb el que ordeni la Direcci6 d'Obra, perd el Contractista tindra dret a I'abonament
integre de les despeses ocasionades.
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2.2.4.2.5.8 Respecte a I’entorn

Es obligacié inexcusable del Contractista realitzar I'obra amb el major respecte a I'entorn, procurant mantenir net sempre el tall.

2.2.4.2.6 Disposicions generals

2.2.4.2.6.1 Revisio de planols i mesures

El Contractista haura de revisar, immediatament després de rebuts, tots els planols que li hagin estat facilitats, i haura d'informar
promptament al Tecnic Titulat Director sobre qualsevol error o omissié que aprecii en ells.

Igualment haura de confrontar els planols i comprovar les cotes abans d'aparellar I'obra i, en cas de no fer-ho aixi, sera responsable
per qualsevol errada que hagués pogut evitar d'haver-ho fet.

2.2.4.2.6.2 Prescripcions generals per a ’execucio

Totes les obres s'executaran sempre atenent-se a les regles de la bona construccié i amb materials de primera qualitat, d'acord amb
les normes del present Plec. En aquells casos que no es detallin en aquest Plec de Prescripcions, tant en el referent als materials
com a l'execucié de les obres, el Contractista s'atindra al que el costum ha sancionat com a norma de bona construcci6.

2.2.4.2.6.3 Assaigs i reconeixements

Els materials necessaris per les obres, tindran la qualitat adequada a I'ls a que estiguin destinats, presentant-se, si es creu
necessari, mostres, informes i certificats dels fabricants corresponents. Si la informacié i garanties ofertes no es consideressin
suficients, el Tecnic Titulat Director ordenara la realitzacié d'assaigs previstos, recurrent, si fos necessari, a laboratoris especialitzats.
El Tecnic Titulat Director, podra, per ell o per delegacié escollir els materials que hagin d'assajar-se, aixi com presenciar la seva
preparacié i assaig.

2.2.4.2.6.4 Mesures de proteccio i neteja

El Contractista haura de protegir tots els materials i la propia obra, contra tot deteriorament i dany durant el periode de construcci6.
Particularment, protegira contra incendis totes les matéries inflamables, donant compliment als reglaments vigents per
I'emmagatzematge d'explosius i carburants.

Conservara en perfecte estat de neteja tots els espais interiors i exteriors de les construccions, evacuant les deixalles i escombraries
produides.

2.2.4.2.6.5 Proves que s’han d’efectuar abans de la recepcio

Abans de verificar-se la recepci6é provisional i sempre que sigui possible, es sotmetran totes les obres a proves de resisténcia,
estabilitat i impermeabilitat, seguint les indicacions que a tal efecte dicti el Tecnic Titulat Director. Aquestes proves es consideren
incloses dins de la partida de control de qualitat, que en percentatge de I'u per cent (1%) del pressupost d'execucié material, es troba
inclos en el preu unitari de cada unitat d'obra.

2.2.4.2.6.6 Termini de garantia

El termini de garantia de les obres i instal-lacions, sera d'UN (1) ANY comptat a partir de la data de recepci6 de I'obra.
Durant aquest periode seran a carrec del Contractista les despeses originades per la conservacio i reparacié de les obres.

2.2.4.3 Mesurament i abonament de les obres

Les cambres de registre i arquetes es mesuraran i es pagaran per unitats totalment acabades. El preu unitari inclou I'excavacio, el
subministrament i col-locaci6 i tots els materials (inclos el marc i la tapa) i les operacions necessaries per al correcte acabat de I'obra,
exceptuant els materials que, d’acord amb els convenis existents, han de subministrar les companyies, el qual solament inclou la
seva col-locaci6 o instal-laci6 i el transport.

Els preus unitaris inclouen, també, els possibles excessos per entrada i connexions.

Les canalitzacions de telefonia es mesuraran i s’abonaran per metres linials de conduccié acabada. Els preus unitaris inclouran les
excavacions de les rases, els rebliments, la sorra, el formigo, els tubs i els transport i la col-locacié de tots els materials que d’acord
amb els convenis existents, han de subministrar les companyies.

El mandrinat de conductes esta inclos en cadascun dels preus per metre lineal de cada tipus diferent i, per tant, el contractista no
tindra cap dret a reclamar el seu abonament per separat.
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2.2.5 Xarxa de gas canalitzat

2.2.5.1 Condicions generals d’execucio

Sempre que es construeixi una xarxa de gas canalitzat, I'execucié de I'obra complira de forma obligatoria amb tot el que s’especifica
al Reglament tecnic de distribucié i utilitzacié de combustibles gaseosos i a les ITC-MIG segons RD 919/2006 de 28 de juliol de 2006
(Instruccions Tecniques Complementaries del Ministerio de Industria relatives a la xarxa de gas). Aquesta normativa afectara a les
instal-lacions de GN i a les de GLP (buta i propa). També es compliran en tot moment les normes propies de la companyia
concessionaria que haura de rebre I'obra i fer-se carrec del servei. Normalment, sera la mateixa companyia, o qualsevol empresa
homologada per la companyia, la que executara I'obra mecanica (implantacié de les canonades) mentre que 'empresa adjudicataria
executara les obres civils d’excavaci6 i rebliment de rases, i la proteccié de les canonades.

L’excavacio i terraplenat de les rases complira amb tot el que s’especifica a I'apartat 1.2.1.9 relatiu a rebliment de rases.

L’excavacio i terraplenat de les rases complira amb tot el que s’especifica a I'apartat 1.2.1.9 relatiu a rebliment de rases.

Profunditat de soterrament

Profunditats minimes segons reglament:

Tious de distribucié Lloc d’instal-lacié
ipu istribuci
P Vorera Calgada
AP 0.60 0.80
MP + BP 0.50 0.60
Distancies minimes a altres serveis:
Tipus de distribucié Encreuaments Paral-lelismes
AP 0.20 0.40
MP + BP 0.10 0.20

Quan no puguin respectar-se aquestes mides minimes, s’hauran de col-locar entre la canonada de gas i el servei més proper,
proteccions mecaniques de diferents.
Quan no puguin respectar-se aquestes mides minimes, s’hauran de col-locar entre la canonada de gas i el servei més proper,
proteccions mecaniques de diferents.

2.2.5.2 Mesurament i abonament de les obres

Sempre que el pressupost no especifiqui una altra cosa, la xarxa de gas canalitzat es mesurara i abonara per metres lineals de
canalitzacio, que incloura I'excavacio, el rebliment, la sorra, lamina de senyalitzaci6, tubs de proteccio, el transport i la col-locaci6 de
tots els elements i materials que, d’acord amb els convenis, han de subministrar les companyies.

S’entendra que els preus definits inclouen tots els materials i operacions necessaries per acabar les obres amb la qualitat definida.
L’obra civil dels armaris i cambres de conversi6 d’alta a baixa pressi6 i d’alta a mitjana pressio, es mesuraran i abonaran per unitat
totalment acabada

2.2.6 Xarxa de semaforitzacio

2.2.6.1 Permisos, llicéncies i dictamens

El contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicéncies i dictamens necessaris per a I'execucié i posada en servei de les obres, i
haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que es derivin de llur obtencid, i de visat del projecte, del col-legi professional
corresponent,.

El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de I'aprovacié prévia del projecte i I'autoritzacio
de posada en servei del Departament d’'IndUstria i Energia o estament en qui delegui.

2.2.6.2 Normativa legal

La normativa a aplicar sera la vigent en el inici d’execucié del projecte.
Especificament:

¢ |nstal-lacions d’enllumenat exterior, ITC-BT-09.

e Norma ITC BT-36 d'instal-lacions de molt baixa tensio
e Lanorma UNE 207015:2005 de cables nuus

e Compliment de la norma UNE 21123 per conductors
e Tubsicanals de proteccid, ICT-BT-21

e  Canalitzacions enterrades, UNE-EN 50.086 2-4

e  Fibra optica monomodo, UNE-EN 186000-1:1998
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e  Terres eléctriques ITC-BT-18 i ITC-BT-24

e Seccions dels conductors de terra UNE 20460-5-54:1990

e Derivacions de la linia principal de terra ITC-BT-18-3.4.

e Resisténcia al impacte del semafor DIN 53453

e Maxima tensi6 de flexi6 del semafor DIN 53452

e Resisténcia a la tracci6 del semafor DIN 53444

e Color semafor B 534 norma UNE 48.103, RAL 1007

e  Estanqueitat IP 55,

e Parabola semafor la Norma UNE 20057 h1-h2.

e Corbes fotométriques semafor Normes DIN 67527 apart. 1

e Colors dels vidres i definicions de llums de les lents DIN 5033 fulla 7

e Distribucié d'intensitat de llum de les lents DIN 67527 fulla 1

e  Ajustos de colors de les lents DIN 6163

e  Semafor leds normes EN12368 desembre’00 i recomanacions del setembre’01
e  Regulador normes de Compatibilitat Electromagnética UNE-EN 50293

e Proteccit regulador normes DIN VDE 0675 C i IEC 61643-1- I

e Regulador segons normes de funcionament i seguretat C.E.M. EN-50081-2 , C.E.M. EN-50082-2, EN-60950 i EN-61204

e Protocols estandards ethernet TCP/IP
A més de les normes esmentades tindran aplicacio6 les que puguin existir d’ambit local.

2.2.6.2.1 Normativa a aplicar en les xarxes d’alimentacio

La normativa a aplicar sera la referent a Baixa Tensi6 des de 'escomesa fins al regulador i les seves parts gestionades a aquesta
tensié (fonts d’alimentacio, etc.) i les esteses dels cables fins els semafors en el cas de ser semafors d’incandescéncia, en el cas de
ser de leds per ser molt baixa tensio no aplica el referent de Baixa Tensio en aquesta distribucié semaforica.

Obviament sempre s’aplicara des de escomesa fins regulador i en tots aquells conductors que no condueixin tensions de 24 Vcc.,
com en el cas dels semafors de leds, amb els polsadors, etc.

2.2.6.3 Control previ a I’inici de les obres i proves de recepcio

Un cop adjudicada I'obra definitivament, i abans de la instal-lacié, el contractista presentara, a sol-licitud del director de I'obra, els
catalegs, cartes, mostres, certificats d’homologaci6é estesos per una entitat oficial i certificats de garantia i de colada dels materials
que s’han d'utilitzar a I'obra.

No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la Direccié de I'obra. Aquest control previ no
constitueix recepcié definitiva i, per tant, els materials poden ser rebutjats per la Direcci6é Facultativa de I'obra, adhuc després de ser
col-locats, si no compleixen les condicions exigides en aquest Plec de Condicions, i hauran de ser reemplagats, a carrec del
contractista, per d’altres que les compleixin.

Els materials rebutjats per la direccié de I'obra, si fossin replegats o col-locats, hauran de ser retirats pel contractista, immediatament i
en llur totalitat. Si no es compleix aquesta condici, la Direccié Facultativa de I'obra podra manar de retirar-los pel mitja que cregui
oportl a carrec de la contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacio i Us, i es rebutjaran aquells que estiguin avariats, amb defectes
o deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no s’especifiquin en aquest Plec de Condicions, seran
del tipus i qualitat que utilitzi normalment 'empresa subministradora, i previ el vist i plau del Director Facultatiu de I'obra.

El Contractista disposara tot el necessari per fer totes les proves de recepcié que demani la Direccié Facultativa d’obra, encara que
no estiguin expressament definides en aquest plec, tant de dia com de nit, incloent aportar un grup electrogen en el cas de que no hi
hagi corrent eléctric a I'obra.

Amb independéncia de les proves que ordeni la Direccié Facultativa de I'obra i abans d’instal-lar qualsevol material, caldra presentar
els seglents certificats:

Regulador semaforic de la cruilla:

Esquema unifilar amb indicacié expressa dels grups semaforics i de les comunicacions amb altres equips, aixi com els valors dels
components de I'escomesa eléctrica, interruptors automatics, fusibles, etc.
Catalegs de caracter tecnic de tots els elements a utilitzar.
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Baculs i columnes

Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus d’acer, caracteristiques del galvanitzat, etc.) que
figurin en aquest Plec de Prescripcions, planols i altra documentacié d’aquest projecte.

Semafors

Certificats de conformitat a normes i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els elements que composen el semafor,
concretament segons siguin d’'incandescencia o leds el compliment de I'especificaci6 tecnica.

Cables

Protocol d’assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant.

Registre d’empresa emes per AENOR segons ISO 9000.

En el cas de que els models de qualsevol tipus de material ofert pel Contractista i a judici de la Direccié Facultativa de I'obra, no
tinguin els suficients elements de garantia, s’haura de presentar una proposta de tres marques que compleixin aquest plec, entre les
quals la Direcci6 Facultativa escollira la que consideri més adient.

2.2.6.4 Condicions de la instal-lacio.

Escomesa eléctrica
La escomesa pel funcionament de la instal-lacié podra ser :
e De nova contractacio
e D'una sortida disposada en un quadre electric d’altres serveis

e  Existent

Si és de nova contractaci6 caldra seguir els requeriments de la Companyia subministradora aportant la caixes o caixes que demandi
en el lloc que indiqui, sortint Gnicament amb els fusibles de proteccié del cable, des de aquest punt fins el regulador es fara l'estesa
de cable, entrant dins del regulador per connectar amb el diferencial i magnetotermic rearmable (cal que el dispar el faci el
rearmable).

Si és una sortida d’un quadre de serveis es sortira des d’aquest punt fins el regulador, entrant dins del regulador per connectar amb
el diferencial i magnetotérmic rearmable, verificant que la sortida del quadre esta dimensionada per la proteccié del cable (cal que el
dispar el faci el rearmable).

Si és existent i no hi ha canvi de poténcia s’aprofitara.

En tots els casos, atés que les instal-lacions semaforiques habitualment no sobrepassen els 5Kw de poténcia no cal fer projecte per
Industria, si bé cal aportar la documentacié i esquemes de la instal-lacié feta, aixi com el butlletins i altres documents que pugui
demanar la Companyia subministradora i/o el Municipi on s’executa la instal-lacié.

Un punt adient per rebre 'escomesa de Companyia es el propi regulador, en aquest cas cal annexionar en el lateral de I'armari del
regulador les caixes normalitzades de Companyia, amb els elements que aquesta hagi sol-licitat

L’empresa adjudicataria aportara memoria tecnica i esquema unifilar de la instal-lacié electrica amb signatura autoritzada com entitat
titular de Document de Qualificacié6 Empresarial per I'activitat de Instal-lacions Eléctriques.

Aquests documents aniran signats pel tecnic titulat autoritzat, que en nom de I'empresa hagi dirigit la instal-lacié.

L’empresa adjudicataria aportara Certificat Técnic que acrediti que la instal-lacié s’ha fet amb tota la conformitat amb el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensi6 i Instruccions Complementaries vigents, aixi com els Butlletins de la Instal-lacié Eléectrica, tots ells
degudament signats i segellats.

Canalitzacions
Les canalitzacions seran les especificades en el projecte, si bé com norma general cal recordar que:
e enels passos de carrer es disposaran com a minim 2 conductes.
e les arquetes corresponents als passos de carrer seran de 60 cm de costat.
e sempre que hagi un canvi de direccié hi haura arqueta.
e lesarquetes no distaran més de 30 metres entre elles.
e elsinteriors dels tubs seran llisos.

e els sortints del perns amb les femelles dels baculs i/o columnes es protegiran amb una capsula que eviti que el morter
els inundi, fent-los inutilitzables pel desmuntatge.

e sempre que sigui possible, segons indiqui el projecte, es faran en anell les canalitzacions de les cruilles, facilitant
I'estesa dels cables i el posterior manteniment

Muntatge mecanic
En el muntatge dels elements, a més de les especificacions propies dels materials, mecanicament cal tenir en compte:
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e tots els elements hauran de quedar dins de la vorera i a una distancia no inferior a 10 cm de la linia de vorera a fi
d’evitar impactes, per aixo els suports es disposaran de forma adient.

e es complimentaran els galibs, tant a la via no deixant cap element per sota d’una algada de 4,5 metres, com a la vorera
evitant que les parts més baixes dels suports estiguin per sota dels 2,0 metres

e existeixen dues opcions per la fixacid del semafor a la columna o be directament a I'eix de la columna mitiangant un
maneguet roscat i femella de diametre 1 1/2" gas disposat a la columna al costat de I'anell dentat per a l'orientacié del
semafor o be lateralment a columna mitjangant dos suports subjectes a aquesta mitjangant cargols o rodells adequats.

e la unié entre moduls semaforics es realitzara mitjangant femelles de nylon o material similar, a I'igual que la uni6 del
capcal a la columna.

e els semafor situats en els sortints dels baculs aniran subjectes per dos punts, com a minim en els moduls extrems, amb
seients, segellats convenientment, al baixant del bacul. El baixant anira suportar per un rodell que el fixara sobre el
perimetre del sortint del bacul.

Muntatge eléctric
En el muntatge dels elements, a més de les especificacions propies dels materials, eléctricament cal tenir en compte:

e Protecci6 contra contactes directes evitant que cap part activa de la instal-lacio estara en situacié de ser manipulada
expressa 0 accidentalment per persones que es trobin a les proximitats.

e  Proteccié contra contactes indirectes garantint que la instal-lacié s'efectuard de tal manera que totes les masses es
posaran a terra, combinant-se aquesta proteccié amb la instal-lacio d'un relé diferencial.

e  El connexionat del capgal semaforic al cabal d'energia es realitzara en el cos base del semafor mitjangant un connector,
totalment aillat, de tres o quatre contactes amb sistema per evitar la seva desconnexié fortuita. Del connector s'enllagara
amb els focus mitjangant un cable flexible amb tensié nominal no inferior a 440 V i seccié minima de 2,5 mm2 de Cu.

Esteses i connexions de cables

En la estesa i connexionat dels elements, a més de les especificacions propies dels materials i el compliment del Reglament de Baixa
Tensi6, electricament cal tenir en compte:

e No existiran empalmes en cap de les esteses de cable Les esteses aniran des del regulador fins el primer modul del
capgal semaforic on es disposara el connector que facilitara la connexi6 de tots els moduls i la interconnexié de l'altra
estesa de cable pel repetidor.

e Unicament en els baculs es disposara d'una caixa d'interconnexié, fixada dins de la porta de registre del bacul, per la
ubicacié dels connectors

e  (Cada grup semaforic pertanyera Unicament a una via i/o moviment
e Sempre es cablejara amb un cable per cada grup, encara que inicialment puguin tenir la mateixa programacio.

Detectors

Els detectors seguiran la especificacié propia de I'equip i en la seva inclusié6 dins del conjunt de la instal-lacié es tindra en
consideracio els seglients punts:

Si 'escomesa utilitzada és especifica per I'estacio detectora es disposara del rearmament automatic i proteccions tal com s’indica pel
regulador.

Si la escomesa utilitzada és la mateixa que la del regulador i per tant posterior a les proteccions del regulador, Unicament disposara
del magnetotérmic de proteccié del cable de sortida a la estacié detectora, amb senyalitzacié de seu estat al regulador, i en la caixa
detectora Unicament es disposara d’un seccionador en carrega per podar-la aillar en les tasques de manteniment.

Els senyals eléctrics dels detectors estaran cablejats de seguretat, donant contacte tancat quan el detector no tingui alimentacioé i/o
no detecti presencia de vehicle, quan detecti vehicle el contacte obrira. Aixi es garanteix que davant d’avaria la deteccié queda
forgada.

Senyalitzacio

Les ubicacions dels elements seguiran estrictament les senyalades en els planols del projecte especific i les indicacions i marques
que s’hagin fet en el replanteig de la instal-laci6.

Cal tenir molta cura en les modificacions ja que aquestes poden afectar a les decisions preses en la senyalitzacié vertical de senyals
fixes (prohibit girar, direccié obligatoria, contradireccio, etc.) i les de senyalitzacié horitzontal (passos de vianants, linies de detenci6,
etc.)
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Seguretats intrinseques de programacié

A I'hora de la posada en marxa i després d’haver revisat el projecte especific, cal garantir que tant les incompatibilitats, com les
transicions tant per vehicles com per vianants sén les correctes, modificant si cal valors de projecte, sempre mantenint el criteri del
projecte, aquest ajust final es deu a la influencia dels habits de vianants i conductors que si bé estan previstos cal contrastar-los.
Incompatibilitats: taula inscrita dins del regulador que garanteix que en cas de infringir-la la cruilla passara a intermitent abans de 500
msg., evitant que surtin colors no desitjats al carrer. Els moviments i per tant els grups semaforics es defineixen com incompatibles
quan decidim que els dos moviments no es poden executar simultaniament (exemple: vehicles de via principal i la seva transversal)
Transicions: temps i colors que han de lluir els semafors per garantir que el nou moviment que iniciem no incidira amb el final del
moviment que cancel-lem Obviament en aquest apartat influeix la velocitat de desplagament tant de vianants com de vehicles i per
tant cal agafar valors mitjos sabent que a velocitats més lentes no tindrem aquesta seguretat. Com valors cal considerar al vianant a
velocitat de 1 m/sg i els vehicles a 50 Km/h o la limitada si es inferior (exemple: un cop entra en vermell el semafor de vehicles de la
via principal esperem, donades les caracteristiques fisiques de la cruilla, 2 segons a donar el verd als vehicles de la transversal)

Els valors d'incompatibilitats i temps de transicions (minims) sén fixes per tots els plans de transit.

Comunicacions

Per poder establir criteris de regulacié, pel propi manteniment i pel seguiment del funcionament de la instal-lacio, habitualment, cal
comunicar-la amb altres equips.

Dins de les comunicacions hi han tots els senyals que calguin pel funcionament i control de la instal-lacié dins de 'ambit en que esta
inserida, sigui quin sigui el medi de transmissié (cable de coure, de fibra optica, radio, etc.)

En general la instal-lacié, el projecte especific ho concreta, ha d’estar connectada a nivell de comunicacions amb altres equips,
aquesta interconnexi6 és imprescindible quan hi han més de dos reguladors separats més de 300 metres, els nivells de comunicacié
seran els que marca el projecte especific, i poden ser dels seglients tipus:

e cruilla aillada : amb comunicacié a un centre de control, via radio, via telefonia cel-lular, cable coure, cable fibra optica,
etc. la missio es poder saber com esta actuant el regulador i poder rebre alarmes i/o avisos amb una certa frequiéncia.

e zona amb cruilles aillades: a més del tractament anterior, cal establir un sistema de comunicacié entre elles per poder
sincronitzar-se, tant a nivell de sincronismes com a nivell de plans de la taula horaria.

e zona amb cruilles inserides : a més del tractament de les anteriors, cal establir un sistema centralitzat que gestioni I'area
o0 zona. Des de la central s’organitzen les sincronitzacions, plans i es recullen les alarmes ifo avisos. Des aquest punt de
la central es pot governar i reprogramar tota l'area.

e cruilles dins de arees computaritzades : cal establir tots els tractaments anteriors, ajustant-los als protocols i tractaments
que tingui el centre de control del que dependra la central de zona.

2.2.6.5 Caracteristiques dels materials

Escomesa eléctrica

La instal-lacié eléctrica complimentara el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 del setembre del 2002 i especificament ITC-BT-09
(Instal-lacions d’enllumenat exterior).

La escomesa complimentara els requeriments de la Companyia subministradora de la energia a la zona de la instal-lacié.

Cal dimensionar correctament les proteccions (magnetotérmic i/o fusibles) per el seu dispar/fusié selectiva ja que cal recordar que els
reguladors porten proteccié rearmable automaticament, per tant Gnicament en capgalera (escomesa) cal protegir el cable
d’escomesa.

Armari regulador

Per ubicar el regulador aixi com els elements annexes, com convertidors, caixes de distribucié de fibra optica, etc. i a fi d’evitar la
quantitat d'obstacles a la via publica, es dimensionara un armari suficient per contenir tots els elements necessaris per el projecte
deixant un 15% d’espai lliure en previsié d’ampliacions de futur.

L’armari podra ser metal-lic, galvanitzat en calent i amb les capes protectores necessaries i amb color final segons projecte, o segons
les indicacions de la Direcci6 Facultativa, per garantir la seva proteccié contra els agents atmosférics durant 12 anys. Com
alternativa, segons projecte especific, 'armari podra ser d’acer inoxidable, mantenint el seu entorn de perns, cargols etc. del mateix
tipus d’acer, el acabat final també sera segons indiqui la Direcci6é Facultativa.

També podran ser de poliester reforgat amb fibra de vidre, estabilitzat per les condicions de treball, garantint la seva integritat durant
12 anys.

En tots els casos I'armari dura ventilaci6 forgada actuada per termdstat que actuara quan la temperatura sigui superior als 40°C, en la
part superior de I'armari es practicaran les obertures per I'expulsié de l'aire escalfat i en la part inferior es disposara un ventilador que
impulsara aire a l'interior, a fi de mantenir-lo pressuritzat i evitar I'entrada de pols de I'exterior. Les entrades d’aire duran filtra per
evitar 'entrada de particules.

La porta, o portes, de I'armari dura tancament robust amb claus estandard allen, triangle, etc. i a més clau normalitzada especifica
per evitar I'accionament de I'anterior tancament.

Columnes

Podran ser metal-lics o de material polimer amb fibra de vidre, adient per la seva instal-laci6 al exterior i per suportar les incleméncies
de les condicions atmosfériques, ambdds casos les mides exteriors seran idéntiques.
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En la opcié metal-lica cal disposar d’'un punt accessible per connectar la presa de terra eléctrica.

A la part superior disposaran d’'una corona fixa en la que s’haura d’assentar la base corresponent del modul de semafors, de manera
que la seva posicié no pugui modificar-se accidentalment.

També a la part superior l'orifici de sortida de cables estara mecanitzat a rosca 1 12 “ gas, per poder enroscar el maneguet de
subjeccié del semafor.

Totes les columnes seran de secci6 circular, llises i de 3,5" de diametre exterior, en cas de ser metal-lica el gruix de la xapa sera de 3
mm.

Les columnes podran ser encastades en el paviment o ve cargolant la base de la comuna a un ancoratge amb perns fet al paviment,
tant si es encastada com si va cargolada sobre els perns, la profunditat del encast o del perns sera la mateixa.

Les dimensions utils, un cop instal-lades i reposat el paviment seran:

model algada util en mm profunditat encastament/perns en mm.
800 800 250

2000 2.000 250

2400 2.400 300

4000 4.000 500

Les columnes metal-liques estaran protegides contra els agents atmosferics per un galvanitzat en calent exterior i interior que inclogui
el sistema de fixaci6. Es procedira al galvanitzat una vegada fabricat el producte i aquest no sera inferior a 70 micres de gruix. Una
vegada instal-lat el material, es procedira al seu pintat, segons indiqui la Direccié Facultativa, prévia neteja i desengreixat del material
mitjangant dissolvent del tipus hidrocarburat i una vegada seca la superficie, es procedira al passivat de la superficie galvanitzada
que es desitgi pintar mitjangant el fosfat en fred aplicat amb brotxa.

Posteriorment sera esbandit amb aigua neta i, una vegada sec, es procedira al pintat. Podran utilitzar-se, no obstant, aquells
productes de recobriment especial per a galvanitzat que garanteixin una total adheréncia al mateix.

Cal entendre que el pintat, a part d’afegir un element més de proteccié i que també caldra mantenir, presenta pel fet d’aportar color
un fet diferenciador que pot permetre ajudar a la localitzaci6 dels semafors tant a vianants com a vehicles.

Baculs

Estaran realitzats en xapa d'acer i galvanitzats per bany en calent una vegada fabricats.

Els baculs presentaran un aspecte tronc-conic de seccié circular. Seran realitzats mitjangant seccions de cons perfectament soldats.
L'acoblament de les diferents seccions es realitzara mitjangant maneguets del mateix gruix que la xapa exterior i soldats interiorment
al con inferior. Aquests maneguets es posaran a pressié, de tal manera que al soldar la unié quedin perfectament soldats i formi un
sol cos el conjunt de cons i maneguets. El tram horitzontal haura de tenir una inclinacié de 6 © sobre I'horitzontal.

Hauran de suportar un pes maxim de 80 Kg en punta, per el maxim sortint, sense deformacié.

La base estara formada per una placa quadrada de 500 m de costat i 10 mm de gruix del qual, al seu centre, es soldara la primera
seccié del bacul formada per xapa d'acer de 4 mm de gruix fins a una algada minima de 1.600 mm. Aquesta unié estara reforgcada
mitjangant 8 cartel-les de 100 x 100 x 4 mm. A partir d'aquesta algada i mitjangant xapa d'acer de 3 mm, es realitzaran les diferents
seccions que composin el bacul.

Pel seu ancoratge s'utilitzara el sistema de cargolament mitjangant perns d'ancoratge de [J 24 mm i de 70 cm d'encastament en el
dau de formigéde 1 x 1 x 1 m.

Els baculs presentaran a la seva base un registre de dimensions minimes 105 x 200 mm. L'obertura realitzada per a la porta haura de
ser reforgada mitjangant la soldadura d'un marc format per xapa d'acer de 4 mm. de gruix.

Dins de l'interior del bacul coincidint amb la porta es disposaran dos petits perfils per poder subjectar la caixa de interconnexié.

Els baculs estaran protegits contra els agents atmosféerics mitjangant un galvanitzat en calent i posterior pintat a criteri de la Direcci6é
d’Obra.

La algada normalitzada és de 6.00 metres amb sortints de 3.5, 4.5 6 5.5 metres.

Cables

Cables de coure

Per connectar I'escomesa amb el regulador, per encendre els semafors des del regulador i, si no s'utilitza cable de fibra optica
segons projecte especific, per suportar els protocols de comunicacié del regulador amb altres equips, s'utilitza cable de coure de
cobriment, seccions i nombre de conductors adients a la tasca assignada.

Els conductors electrics a utilitzar seran de coure electrolitic amb una tensié d’aillament de 0.6/1 Kvolts i una resistivitat maxima de
1/56 ohms*mm2/m a 20 °C equivalent a un 96,6% de conductivitat referida al Patré.

El fil de coure respondra al que es defineix a la Norma UNE 21011 (filferros de coure per a conductors de linies aéries amb carrega
de trencament minima de 20 Kg/cm2. Es sotmetra als assaigs mecanics de traccid, torsié i plegat, i a I'eléctric d'amidament de la
resistivitat tal com preveu 'esmentada norma. Complimentant la norma UNE 21123.

L'aillament dels conductors s'efectuara mitjangant polietilé de gruix uniforme i perfectament centrat amb l'inductor. El polietile tindra
unes caracteristiques d’allargament comprés entre 150 i 250 %. Cada conductor disposara a més d'un aillament de diferent color per
identificacié dels conductors de fase, conductor neutre i conductors de proteccio.

Els cables de varis conductors agruparan a aquests i els seus aillaments dintre d'un segon aillament de material termoplastic (Clorur
polimeric de gruix uniforme) amb carrega de trencament superior a 100 Kg/cm2. i allargament minim de 125 %. La qualitat de la
coberta exterior sera tal que pugui suportar perfectament els agents dels subsol.

Cal observar que dins del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 cal aplicar el criteri de tensié usual per les instal-lacions amb
semafors d’incandescencia mentre que per instal-lacions amb semafors de leds (excepte la seva escomesa) cal aplicar el criteri de
molt baixa tensio.

Complimentant en general el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié del setembre del 2002, amb especial atenci6 als apartats ITC-
BT-09 (Instal-lacions d’enllumenat exterior), ICT-BT-21 (tubs i canals de protecci6), UNE-EN 50.086 2-4 (canalitzacions enterrades) i
atenent a les indicacions del projecte especific s’utilitzaran els seglients conductors :
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Per les escomeses, tram escomesa regulador : cable RVFV 0,6/1 Kv de tants conductors com requereixi 'escomesa (si es
monofasica o trifasica) i de seccié minima 6 mma2.

Per cada sortida de grup de semafors, tram regulador semafors : cable RV 0,/1Kv de 4 conductors (5 si contempla el conductor de
terra, segons projecte especific) de 2.5 mm2 de seccid, la seccié sera de 2,5 mm2 tant si els mdduls semaforics son incandescents o
leds i tant si el grups son de vehicles com de vianants.

Per les comunicacions, trams entre reguladors i/o centrals: multicable RVFV 500V amb pantalla general i de tants parells apantallats,
cadascun d’ells, com siguin requerits en el projecte especific, cada fil sera de 0,7 mm de diametre minim.

Tots els diferents tipus de cables aniran instal-lats per dintre de tub de polietilé anellat, amb interior llis, i d'un diametre no inferior de
80 mm.

Cables fibra optica

Per les interconnexions entre reguladors i/o centrals i equips de ordre superior s'utilitzara el cable de fibra dptica en substitucié del de
coure.

Aquest canvi comporta una millora en les proteccions dels equips front dels agents atmosfeérics i facilita els amples de banda per
comunicacions, poden suportar dins del mateix cable de fibra altres aplicacions, com cameres, pannells, etc.

Les fibres optiques seran monomodo o multimodo segons especifiqui el projecte especific si be donat que la fibra monomodo pot
suportar distancies més llargues probablement sera la habitual.

Les fibres optiques del tipus monomodo seran tipus B1.1 i complimentaran amb la normativa EN 186000. Els cables seran de les
seglients caracteristiques:

e Armats amb rodell d’acer.

e Atenuacio tipica a 1310 nm 0,35 db/Km (valor mig)
e Atenuacio tipica a 1550 nm 0,22 db/Km (valor mig)
e Atenuacié maxima a 1310 nm 0,40 db/Km

e Atenuacié maxima a 1550 nm 0,30 db/Km

e Diametre del campo modal 9,3 10,5 Im

e Longitud d'onda de tall 1150 — 1330 nm (fibra cablejada)
e Diametre revestiment 12501 Im

e  Excentricitat del revestiment 1 1%

e Error de concentricitat 1 0,8 Im

e Diametre sobre primera proteccié 245010 Im

e  (Carrega de ruptura 100 Kpsi

Aquestes fibres aniran d’equips a equip sense interconnexions.

Per fer els repartiments es disposara d’'una caixa de distribucié en la que la fibra estesa es soldara amb els dels connectors de la
caixa.

Per les connexions al equips especific es disposara una fibra flexible des del connector de la caixa de distribucié fins I'entrada de
fibra de I'equip especific.

Les caixes quedaran totalment segellades a fi d’evitar humitats en el seu interior.

Aquestes caixes s’ubicaran dins de I'armari del regulador o equip connectat.

Carcasses dels semafors

Caracteristiques
e material: policarbonat

e resistencia al impacte : DIN 53453
e maxima tensié de flexi6: 950 Kp/cm2 segons DIN 53452
e resistencia a la traccid: superior a 400 Kp/cm2 segons DIN 53444

e estabilitat termica: fins a 130° continus, sense deformacié

e resistent a acids minerals:  en altes concentracions i a solucions salines, neutres o acides.
e absorcid maxima: 0,15% en pes d'aigua per una humitat del 60% segons norma DIN53122
e color groc taronja fort B 534 norma UNE 48.103, RAL 1007

e control de ventilacio per conveccid amb capsula superior en els moduls, per radiacio en la dptica. Aquesta capsula sera
groga com el cos del modul o de color negre si el moddul esta dotat d’equip d'invidents.

Cada modul tindra una corona dentada que impedeixi la rotacié del conjunt respecte a la seva posicié inicial, a la vegada que facilita
I'orientacié del semafor.
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La base del semafor haura d'estar reforcada de manera que resisteixi sense trencar-se una col-lisi6 que no derivi la columna o una
forga del vent de 144 Km/h (equivalent a 100 kg/m2), amb pantalla de contrast incorporada.

El modul es conforma del cos i la tapa o porta que te la obertura per la senyalitzacié. El cos portara totes les pestanyes o ressalts
adients per subjectar la optica d’incandescéncia, i la suficient profunditat per acceptar la optica de leds, agafada a la tapa o porta i en
el seu fons la electronica del equip d’invidents. La tapa amb tots els additaments per les subjeccions i per la seva funcionalitat.
Ambdés casos tot estara emmotllat dins de cada pega.

La fixacié de la tapa al cos del semafor sera mitjangant frontisses laterals i per un o dos elements de tancament en el costat oposat.
Les juntes de tancament hauran de ser de material i disseny adequat, d'una sola pe¢a, amb la finalitat de garantir una estanqueitat
total i permanent a la pols i a I'aigua, donant un grau de proteccié IP 55, devent-se presentar per a la seva admissi6 els certificats,
emesos per I'entitat competent en la matéria, de les proves realitzades.

La porta del semafor s'abatra cap el costat dret o esquerre, o ambdues possibilitats, permetent un recorregut minim de 90 °amb la
finalitat de poder accedir amb facilitat a qualsevol element interior, o per defecte, sera de facil extraccié6 amb un angle d'obertura
minim.

Les mides per un modul seran:

e pelde 100: ample entre 160 i 120 mm, alt entre 180 i 120 mm i de profunditat entre 180 i 120 mm.
e pelde 200: ample entre 285 i 260 mm, alt entre 310 i 260 mm i de profunditat entre 210 i 160 mm.
e pelde 300: ample entre 390 i 340 mm, alt entre 370 i 340 mm i de profunditat entre 290 i 180 mm.

Els moduls disposaran de viseres independents i acoblades a les portes dels semafors.

A cada modul se li podra acoblar les viseres denominades normals i les de tipus tub. Les viseres normals podran desplagar-se
lateralment si les caracteristiques de la senyalitzaci6 aixi ho exigeixin. Per semafors del tipus 200 tindran un sortint de 290 mm i pel
tipus 300 sera de 400 mm com a maxim.

Les viseres normals hauran de permetre la visi6 minima del 75 % de la lent des d'un angle de 45 © en el pla horitzontal respecte a
elles.

Optiques dels semafors

Les optiques podran ser, segons projecte, del tipus incandescéncia o del tipus leds
Tipus incandescéncia

Reflectors:

Les paraboles reflectores seran metal-liques, polides, anoditzades i abrillantades amb les vores adients per un ajustament eficac amb
el conjunt tapa i lent, si no conforma un conjunt solidari estanc parabola reflectora amb lent.

Portalampades:

El portalampades sera del tipus E-27, de manera que el filament quedi concentrat en el focus de la parabola reflectora complimentant
la Norma UNE 20057 h1-h2.

Els portalampades s'hauran d'acoblar als reflectors i seran ajustables, amb fixaci6, respecte a aquests. Podran suportar una
temperatura de treball fins a 120 °C i posseiran una rigidesa dieléctrica de 400 V.

Lampades:

Les lampades seran del tipus incandescéncia normal de 70w de 8000 hores de durada. De 40w per moduls de 100 i de 100w per
moduls de 300 amb 8000 hores de durada. La maxima tensié de servei sera de 240V en corrent alterna.

Per a cada conjunt de lampades i reflector s'aportaran les corbes fotométriques corresponents segons Normes DIN 67527 apart. 1 i
certificat del rendiment lluminés de les lampades.

Lents:

Les dimensions visibles de les lents seran de 100 mm, 200 mm i 300 mm de diametre i de 200 mm de costat segons el tipus de
semafor que s'utilitzi.

El gravat sobre les lents estara a la seva cara interior, presentant una superficie llisa a I'exterior, i sera del tipus multidireccional tant
per semafors de vehicles com per vianants. Les lents portaran gravat un senyal en la vora interior amb la finalitat de que, a l'instal-lar-
les, es situin correctament. Les lents podran ser de vidre o policarbonat en funcié del seu rendiment lluminds i les seves
caracteristiques tecniques.

El sistema de senyalitzacié és de tres colors, segons les Recomanacions de la Comissié de Il-luminacié Internacional (CIE-ZURICH
1.955) sobre un sistema de senyalitzacié amb tres colors, verd, groc, vermell.

Les normes referenciades son:

e DIN 5033 fulla 7 (Colors vidres i definicions de llums)
e DIN 67527 fulla 1 (Distribucié d'intensitat de llum)

e DIN 6163 (dona tres arees parcials amb menor tolerancia que I'especificada per la CIE): VERMELL B, GROC C, VERD
B. Només entre aquests limits mencionats es pot parlar de colors de senyals.

e DIN 6163 (Ajustaments de colors que poden adaptar-se si és necessari a altres Normes).
Les coordenades de cromacitat (x, y) seran, per gruixos de 2 mm i 3 mm, les seglents:
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Gruixos 2 mm 3 mm

Eix X Y X Y

Vermell 0,695 0,305 0,680 0,320

Groc 0,618 0,382 0,560 0,440

Verd 0,284 0,520 0,183 0,359
Tipus led

Aquesta especificacioé técnica és aplicable als models d'optiques de semafors de tecnologia LED, per als segients tipus:
e Vermell: Diametre 300 mm
e Ambar: Diametre 300 mm
e Verd:  Diametre 300 mm
e Vermell: Diametre 200 mm
e Ambar: Diametre 200 mm
e Verd: Diametre 200 mm
e Vermell: Diametre 100 mm
e Verd: Diametre 100 mm
e Vermell: Quadrat 200 x 200 vianant esperant

e Verd:  Quadrat 200 x 200 vianant caminant
La present especificacié defineix els requisits de caracter general que es deuen complir aixi com el funcionament visual,

mediambiental i de compatibilitat electromagnética i defineix els assaigs de les optiques.
Definicions

Per als proposits d'aquesta especificacié s'apliquen les seglients definicions:

Cap de semafor:
Equip que consta d'una o més unitats optiques, incloent les caixes junt amb tots els suports, accessoris, tendals, viseres, caputxes i

pantalles de contrast, la missié del qual és transmetre un missatge visual al transit de vehicles i de vianants.
Unitat optica:
Un conjunt de components dissenyats i muntats per produir llum de mida, color, intensitat lluminosa i forma especifiques.

Superficie optica:

Es la superficie del material en contacte directe amb I'atmosfera. Sobre aquesta superficie és sobre la qual s'apliquen els assaigs
d'impacte, aigua i penetracié de pols.

En molts casos és la superficie exterior de la lent.

Lent:

Un element de transmissi6 de llum de la unitat optica que distribueix el flux lluminds de la font de llum en determinades direccions del
senyal lluminés.

Pantalla de contrast:

Una taula opaca situada al voltant de la unitat optica a fi d'incrementar el contrast i augmentar la visibilitat.

La pantalla de contrast es pot incorporar a la caixa de la unitat dptica o pot ser desmuntable.

Visera:

Un component situat a sobre de la unitat optica per reduir I'efecte fantasma o per restringir el camp de visi6.

Efecte fantasma:

Fals senyal que es crea quan la llum del sol incideix sobre una unitat dptica.

Eix de referéncia:

Un eix especificat pel proveidor, usat per a assaigs ambientals i optics.
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Requisits de caracter general

Requisits constructius

El fabricant ha d'assegurar que el disseny redueixi al minim les exigéncies de manteniment. Qualsevol component que pugui ser
canviat s'ha de dissenyar de manera que sigui faciiment adaptable i que no afecti la resolucié optica.

La construccio i els materials elegits han de proporcionar un rendiment concorde a la durada del producte tal com es verifica en els
assaigs i el certificat proporcionat per aquesta especificacié.

El subministrador ha de detallar en la documentacié el manteniment que s'ha de dur a terme, incloent els métodes i materials de
neteja, per assegurar que la resolucié optica es mantingui almenys al 80% dels valors minims indicats en la present especificacio.
Cap de semafor

El cap de semafor haura de disposar d'una adequada estanquitat.
Per a aixo, el grau de proteccié que ha de posseir a I'Optica led per a semafors sera igual o superior a IP 55, sent conforme amb els
requisits de la norma EN 60529:91, requerint-se per al cap del semafor un grau igual o superior a IP 65.
Dimensions dels senyals
Conforme a la present especificacid, s'adjunta les dimensions basiques de cada una de les optiques cobertes:
e Vermell: Diametre 300 mm
e Ambre: Diametre 300 mm
e \Verd: Diametre 300 mm
e Vermell: Diametre 200 mm
e Ambre: Diametre 200 mm
e Verd: Diametre 200 mm
e Vermell: Diametre 100 mm
e Verd: Diametre 100 mm
e Vermell: Quadrat 200 x 200 vianant esperant

e Verd:  Quadrat 200 x 200 vianant caminant
Els diametres dels discs dels senyals lluminosos tindran una tolerancia de +10%.

Fixacions

La mecanica per a la implantacié a les plataformes dels semafors actuals haura de ser senzilla, consistint en sistemes capagos per a
la substituci6 de les actuals lampades incandescents i halogenades equipades amb focus per les noves optiques.

La caixa suport de focus de diodes LED incloura una junta de goma que s'adapti a la caixa exterior del semafor per al seu suport, i
quants altres elements siguin necessaris per a la seva correcta subjecci6.

Lents

Les lents no tindran cap color i hauran de garantir la condicié neutral quan el semafor sigui apagat.
Les lents estaran fabricades de tal manera que sigui facil la seva instal-lacié en carcasses antigues.

Caracteristiques eléctriques

La tensi6 d'alimentaci6 seran de 230/250 V a 50 Hz.

Es valorara que el mateix equip sigui capag de treballar també a 42 V 50 Hz. mantenint les mateixes prestacions técniques previstes
en aquest plec.

Els moduls incorporaran fusible i sistema de proteccié de pics i transitoris de la tensié d'alimentacié.

El factor de poténcia de cada unitat sera superior a 0,9 en funcionament a tensié nominal.

La distorsi6 harmonica total (THD) consumida per una unitat de leds en funcionament a tensié nominal no excedira del 20%.

Requisits optics

1 Intensitats lluminoses per a senyals lluminosos

Les intensitats lluminoses (I) per a senyals lluminosos vermells, grocs i verds, per a discs de 200 mm i 300 mm, en I'eix de referéncia
han d'assolir les prestacions del nivell de resolucié 2, classe 1 indicades a la taula 1 de l'apartat 6.3 de la norma EN 12368:2006 (és a
dir des de 200 cd fins 800 cd).

En cap cas la unitat optica no excedira de 2.500 cd.

Les optiques per a senyals de 100 mm de diametre o per a senyals per a vianants hauran d'assolir el 50% de les prestacions quant a
la intensitat lluminosa (és a dir des de 100 cd fins 400 cd).
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S'haura de garantir que la pérdua de brillantor a causa de fallades d'un punt de llum sigui menor al 5%. La garantia de fallada de
qualsevol punt de llum haura de ser superior als 5 anys. Al seu torn, les prestacions optiques s'hauran de mantenir com a minim al
80% durant els 10 anys de vida aproximada del modul.

Es valorara la possibilitat que al sistema LED se li pugui adaptar regulacié de flux lluminés.

Distribucié de la intensitat lluminosa

Per a les optiques de diametre 300 mm i 200 mm la distribuci6 de la intensitat lluminosa s'ajustara als valors de la taula 3 (senyals de
fes ample, tipus W, que permeten un bon reconeixement del senyal en zones urbanes) en el apartat 6.4 de la norma EN 12368:2006.
Les intensitats lluminoses no han d'excedir el nivell maxim de la classe que li sigui aplicable.

Hauran de garantir una senyalitzacié lluminosa uniforme i tenir un alt contrast amb la llum solar.

Uniformitat de la luminancia

Per a les optiques de diametre 300 mm i 200 mm la uniformitat de la luminancia del disc aixi com la proporci6 de la luminancia major i
menor Lmin:Lméax ha de ser = 1:10, en ser tipus W.

Valor maxim de I'efecte fantasma

Per a les optiques de diametre 300 mm i 200 mm en cada senyal de color, l'efecte fantasma maxim no superara els valors mostrats
en la classe 1 de la taula 6 de I'apartat 6.6 de la Norma EN 12368:2006.

Colors dels senyals lluminosos

La longitud d'ona de la llum dominant per a cada color haura de ser de manera orientativa, superior a 618 nm per al vermell, entre
586 i 596 nm per a l'ambre i entre 490 i 512 nm per al verd, complint en qualsevol cas les caracteristiques cromatiques establertes
per la norma EN 12368:2006 (apartat 6.7), on es defineixen les zones admeses per a cada color en el diagrama cromatic de la CIE.

Requisits mediambientals

Resistencia mecanica

S'hauran d'assajar tres mostres sotmetent-se a tres impactes simples aplicats en els punts considerats com a més febles de
qualsevol superficie externa. La mostra s'haura de suportar com en s normal sobre un suport rigid.

Els impactes es produeixen fent caure una bola d'acer de 50 mm de diametre i 0,51 Kg de pes, des d'una algaria d'1,3 m, de manera
que l'energia d'impacte sigui de 6,5 Nm.

Cada una de les mostres s'haura de refredar a una temperatura de -5 °C+2 °C i mantenir-se durant un periode de 3 h.

Mentre estan a aquesta temperatura, se sotmetran a 'assaig d'impacte especificat anteriorment.

Conforme a aquesta especificacio la classe mecanica queda definida com a Classe IR3.

Vibracions

La integritat estructural haura de ser adequada per suportar els assaigs de vibracions.
Per a aixd se seguiran les pautes generals descrita en la norma basica d'assaig EN 60068-2-64:94-Test Fd, amb les seglents
especificacions:

e ASD nivells d'espectre:

- 0,02g2/Hz (10 Hz a 50 Hz)

- 0,01 g2/Hz /50 Hz a 150 Hz)

- 0,002 g2/Hz /150 Hz a 500 Hz)

e Acceleracié RMS total 1,58 g

e Durada: 2 hores en cada un dels tres eixos.
Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacié i ha estat operatiu durant tot I'assaig.

Temperatura de funcionament (Rang de temperatura)

Les unitats optiques s’hauran d'enquadrar dins de la classe A, la qual opera dins d'un rang de temperatura que cobreix els seglents
valors:
15°C a 60 °C

Els seglients assaigs hauran de ser realitzats i verificar la conformitat funcional en cada cas:

e Assaig de calor sec

Aquest assaig té la finalitat d'avaluar la funcionalitat de les Optiques en condicions extremes de temperatura. Per a aixd s'haura

de seguir el indicat en la norma EN 60068-2-2:93, amb les seglients severitats:

- No sera necessari cap condicionament previ a l'assaig.

- Préviament a l'assaig, s'haura de realitzar una inspeccié visual en equip i s'haura de realitzar una revisié funcional del
mateix.
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- Abans de condicionar l'equip a la temperatura d'assaig haura de ser fixat a la cambra d'assaig i ser connectat a la seva
tensié nominal. Haura de ser avaluat la seva funcionalitat. L'equip quedara alimentat durant tot I'assaig.

- S'elevara la temperatura de la cambra des de la temperatura ambient del laboratori fins a 60 °C, i una vegada s'hagi assolit
la temperatura d'estabilitzacio, es deixara a l'interior de la cambra i en mode de funcionament durant 16 h.

- Durant el periode d'exposicié, se n'haura de realitzar una inspeccié visual almenys durant I'Gltima hora aixi com durant el
periode de refredament.

- Una vegada finalitzat, i a la temperatura ambient del laboratori, s'haura de realitzar una inspecci6 visual i una avaluacié
funcional de I'equip assajat.

Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacio i ha estat operatiu durant tot I'assaig.

e Assaig de fred

Aquest assaig pretén avaluar la funcionalitat de les optiques en condicions extremes de temperatura. Per a aix0d s'haura de
seguir el indicat en la norma EN 60068-2-1:93, amb les seglents severitats:

- No sera necessari cap condicionament previ a l'assaig.

- Préviament a l'assaig, s'haura de realitzar una inspeccié visual en equip i s'haura de realitzar una revisié funcional del
mateix.

- Abans de condicionar I'equip a la temperatura d'assaig haura de ser fixat a la cambra d'assaig i connectat a la seva tensié
nominal. Haura de ser avaluada la seva funcionalitat. L'equip quedara alimentat durant tot I'assaig.

- Es disminuira la temperatura de la cambra des de la temperatura ambient del laboratori fins a -15& C, i una vegada s'hi hagi
assolit la temperatura d'estabilitzacid, es deixara en el interior de la cambra i en mode de funcionament durant 16 h.

- Durant el periode d'exposicié, se n'haura de realitzar una inspeccié visual almenys durant I'Gltima hora, aixi com durant el
periode de refredament.

- Una vegada finalitzat i a la temperatura ambient del laboratori, s'haura de realitzar una inspeccié visual i una avaluacié
funcional de I'equip assajat.

Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacié i ha estat operatiu durant tot I'assaig.

e Assaig de calor humida ciclica.

Aquest assaig avalua la funcionalitat de les optiques en condicions extremes de temperatura i humitat. Per a aixo s'haura de
seguir el indicat en la norma EN 60068-2-30:2005, amb les seglents severitats:

- No sera necessari cap condicionament previ a l'assaig.

- Préviament a l'assaig, s'haura de realitzar una inspeccié visual en equip i s'haura de realitzar una revisié funcional del
mateix.

- Abans de condicionar I'equip a la temperatura i humitat de assaig haura de ser fixat a la cambra d'assaig i connectat a la
seva tensi6 nominal. Haura de ser avaluada la seva funcionalitat. L'equip quedara alimentat durant tot I'assaig.

- S'ajustara la temperatura d'assaig a 40e C i la humitat conforme a I'especificat a la referéncia normativa.
- El cicle de prova queda establert en la norma de referéncia.

- Durant el periode d'exposicié, se n'haura de realitzar una inspeccié visual durant tota la prova i durant les primeres 3 hores
d'ambdbs cicles i durant el periode de refredament del 2n cicle haura de ser avaluat la seva correcta funcionalitat.

- Una vegada finalitzat el cicle d'assaig, s'haura de recuperar el equip a condicions atmosferiques normals durant almenys 2
hores.

- Posteriorment, als 30 minuts després d'acabar la recuperacié, haura d'analitzar-se visualment i realitzar una prova funcional
per veure la seva conformitat.

Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacio i ha estat operatiu durant tot I'assaig.

Incidencia a la radiaci6 solar.

La finalitat d'aquest assaig és avaluar la funcionalitat de les optiques i les variacions mecaniques i externes a qui poden veure's
sotmeses com a resultat de I'exposicié a radiaci6 solar en les condicions experimentades en la superficie terrestre. Per a aixo s'haura
de seguir l'indicat en la norma EN 60068-2-5:99, amb les seglients severitats:

e No sera necessari cap condicionament previ a I'assaig.

e  Préviament a l'assaig, s'haura de realitzar una inspeccio visual a I'equip i s'haura de realitzar una revisié funcional del
mateix.

e  Se seguira el procediment B indicat en la norma de referéncia. El equip durant I'assaig haura d'estar encés i carregat
completament.

e Latemperatura de l'aire dins de la cambra d'assaig durant la irradiacié sera de 40°C.
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e La velocitat maxima permesa de l'aire dins de la cambra|camera d'assaig haura de ser de 2 m/s.

e ladurada de l'assaig sera d'1 cicle.

e Durantla carrega i I'exposicio I'equip haura d'estar encés per a avaluar la seva correcta funcionalitat.

e Finalitzat I'assaig s'haura de realitzar una inspeccio visual i una avaluacio funcional de I'equip assajat.
Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacio i ha estat operatiu durant tot l'assaig.

Requisits de compatibilitat electromagnética

Les optiques hauran de complir amb els requisits indicats en la norma de compatibilitat electromagnetica EN 50293:2000,

assegurant-se la immunitat del semafor davant pertorbacions radiades o induides a la xarxa de alimentaci6.

Emissio

Els mesuraments es realitzaran en manera de funcionament de tal forma que es estimi que pugui produir les majors emissions a la

banda de freqiiencies que s'esta exercitant d'acord amb les aplicacions normals.
Els mesuraments es realitzaran als ports pertinents d'acord amb les taules adjuntes.
La descripci6 dels assaigs, el seu métode i la posada al punt dels mateixos, queden indicades a les taules adjuntes.

Per a les emissions a baixa freqiiéncia, els requisits de les normes EN 61000-3-2:06 i EN 61000-3-3:95+A2:05 aplicaran als equips

contemplats en el camp d'aplicacié d'aquestes normes.
Taula 1. Emissions — Port de I'envoltant

Fenomen ambiental Unitats Especificaci6 assaig Norma de referéncia Notes
MHz 30 -230
Radio frequiéncia dB (uV/m) 30 EN 55022:98+A2:03 Classe B
camp electromagnétic MHz 230 — 1000 ’ ’ Mesurata 10 m
dB (uV/m) 37
Taula 2. Emissions — Port d’entrada de CA de xarxa
Fenomen ambiental Unitats ESp::S”a'l?:C'o Norma de referencia Notes
0.15-0.5
MHz 66 a 56 (quasi
dB (uV) pic)
56 a 46 (mig)
Radio frequiéncia MHz 05-5 EN 55022:98+A2:03 Clase B
emissions conduides dB (uV) 56 (quasi pico)
M 46 (mig)
5-30
dgﬂaz\/) 60 (quasi pic)
50 (mig)
. Apliquen els requisits
'g}secrger:ﬁgﬁfss EN 55014-1:004A2:02 (limits) de la norma de
referéncia

Immunitat

Els assaigs es realitzaran en la manera de funcionament més susceptible i la banda de freqliencia que s'esta assajant d'acord amb

les aplicacions normals. La configuraci6 de la mostra d'assaig s'haura de variar per a assolir la maxima susceptibilitat.

Els assaigs es realitzaran als ports pertinents de I'equip d'acord amb les taules seglients. Els assaigs es duran a terme només quan

dits ports existeixin.

La descripci6 dels assaigs, en generador dels assaigs, els méetodes de assaig i la posada al punt dels mateixos, queden indicats a les

taules adjuntes.

Taula 3. Immunitat — Port de I'envoltant

. . Especificacio Norma de Posada a Criteri de
Fenomen ambiental Unitats assaig referéncia punt Notes funcionament
Radiofreqliencia MHz 80— 1000 EN 61000-4- | EN 61000-4-
camp V/m (no modulat 10 3:02+4A1:02 | 3:02+A1:02 A
electromagnetic per a calibracio) 1 kHz 80 % AM ’ ’ : ’
Descarrega KV 4 (contacto) EN 61000-4- | EN 61000-4- B
electrostatica 8 ( aire) 2:95 2:95
Radiofreqliencia MHz 900 +5
camp Veff/m 10 EN 61000-4- | EN 61000-4- A
electromagneétic Ciclo % 50 3:02+A1:02 | 3:02+A1:02
pols modulat Frec. Rep. Hz 200
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. . Especificacio Norma de Posada a Criteri de
Fenomen ambiental Unitats assaig referéncia punt Notes funcionament
MHz 1890 £ 1
Veff/m 10 EN 61000-4- | EN 61000-4- A
Ciclo % 50 3:02+A1:02 | 3:02+A1:02
Frec. Rep. Hz 2000
Frequéncia de Hz 50 EN 61000-4- | EN 61000-4- B
xarxa induida A/m 60 8:93 8:93
Taula 4. Immunitat — Port per a entrades i sortides de poténcia en CA
. . . . Normade | Posadaa Criteri de
Fenomen ambiental Unitats Especificacié assaig referencia punt Notes funcionament
. e MHz 0.15-80 EN Veure
R?ﬂg’éfgg%nuila V/m (no modulat 10 EN %1,820'4' 61000-4- | notes 1y A
per a calibracio) 1 kHz 80 % AM ’ 6:96 2
kV(pico) 1 4
Transitoris rapids Tr/Thns 5/50 EN (211-820 4 X;L;rg B
Frec. Rep. kHz 5 ’
. o Assaig d’acord amb | En 61000-4-
Baixades de tensio HD 638 apt. 4.5 11:04
. Assaig d’acord amb | EN 61000-4-
Talls de tensio HD 638 apt. 4.5 11:04
Tr/Thns
Ones de xoc !
Conductor a terra kVé;gsg)de 1’2/502(8/20) EN 61000-4- B
Conductor a KV g d 1 5:95
conductor (}en3|o e
carrega)
NOTA 1 — El nivell de I'assaig pot definir-se como la intensitat equivalent amb una carrega de 150 Q.
NOTA 2 — A la banda de freqiiéncies d’emissi6 ITU 47-68 MHz el nivell sera 3 V.

Marcat, etiquetatge i informacié del producte

Informaci6 del producte

El fabricant o distribuidor ha de proporcionar la seglient informaci6:

a. definici6 de I'eix de referéncia

b. instruccions d'acoblament i muntatge del cap de semafor i el suport en relacié amb I'eix de referencia
detalls de qualsevol limitacié d'emplagament o Us

instruccions de la font de llum que s'ha d'usar

®© o ©o

instruccions per al funcionament, manteniment i netedat|neteja del cap de semafor

—

les dades de mesura per a cada cap de semafor estandard a fi de provar el compliment amb els requisits d'aquesta especificacié
g. esguema de muntatge i connexié

L'idioma a utilitzar per al marcat, etiquetatge i la informacié a l'usuari descrita anteriorment sera el catala o el castella.

Avaluacié de la conformitat

Generalitats

Per obtenir un certificat de conformitat de producte amb aquesta especificacid, la unitat optica ha de passar una série d'assaigs
optics, de construccié i d'ambient. A més el proveidor ha de declarar que la unitat compleix les condicions de mida, de seguretat
eléctrica, compatibilitat electromagnética, pantalles de fons i simbols requerits en aquesta especificacié. Els detalls dels requisits per
ser assajats i declarats es donen en I'apartat seguient.

Per al certificat de conformitat amb aquesta especificacié el proveidor deu proporcionar tres Optiques de cada model d'aquest
contracte per a la seva avaluaci6.

Durant els assaigs ambientals I'element a assajar ha de realitzar cicles amb un minut d'interval entre cada una de les unitats optiques
addicionals, excepte per a els assaigs de calor on una unitat ha de romandre encesa durant tot el assaig i per als assaigs de fred en
el qual totes les unitats han de ser apagades excepte I'ltima hora abans de la recuperacié quan el senyal ha de realitzar cicles de 1
min.

Durant els assaigs d'impacte no es requereix que les unitats estiguin enceses.
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Moduls a assajar

Els moduls a assajar seran unitats optiques individuals.

El proveidor ha de proporcionar plans|planols de cada una de les combinacions per a les que desitja subministrar equips.

Els moduls per a assaig han de ser complets amb qualsevol dels components o dispositius necessaris per reunir tots els requisits de
funcionament especificats.

L'optica s'ha de sotmetre a tots els requisits indicats en la present especificacié. No es podra dur a terme cap tipus de reparacio,
modificacid, canvi o ajust durant qualsevol dels assaigs o durant diferents tipus de assaigs, excepte per als assaigs d'impacte en que
les lents es poden canviar si el defecte permés en aquest assaig afecta la resolucié optica.

Abans de comengar els assaigs optics totes les parts pertinents s'han de netejar d'acord amb les instruccions del fabricant.

Per tal de verificar aquesta especificacio, la unitat optica a assajar ha de passar tots i cada un dels assaigs requerits sobre la mateixa
unitat o al contrari es considera fallit. Qualsevol unitat optica que no superi els assaigs pot modificar-se per sotmetre's de nou als
assaigs de manera completa. No es permet repetir I'assaig sobre només un punt d'error en particular.

Quan el proveidor tingui elements alternatius intercanviables, es deu sotmetre cada combinacié d'elements substituibles als assaigs
pertinents. En aquest cas, el procés d'assaig ha de reflectir aquestes combinacions en informes diferents.

Obligacions del proveidor

El proveidor ha de subministrar I'dptica completa amb qualsevol sistema de control necessari per demostrar les funcions requerides
per als procediments de assaig descrits en aquesta especificacié. El sistema de control ha de ser complet amb les instruccions de
com i quan és convenient utilitzar-los durant els assaigs. Ha d'existir una interficie clarament definida entre la unitat d'assaig i el
sistema de control. El sistema de control s'ha de sol-licitar només per demostrar que el modul compleix els requisits d'aquesta
especificacié i no ha d'influir en el funcionament del modul.

Components

Si un proveidor desitja realitzar canvis en una unitat optica, ho podra fer només quan demostri que no altera el funcionament ja
certificat. Es deura mantenir la documentacié dels detalls especifics del canvi, de la certificaci6 i de la documentacié existent. Quan
es realitzin canvis que afectin al funcionament del modul s'ha de sol-licitar una nova certificacié com si fos un nou producte.

Requisits i métodes d'assaig per a I'assaig inicial de tipus

S'ha de realitzar un assaig inicial de tipus per mostrar conformitat amb aquesta especificacié mitjangant un informe técnic emes per
un laboratori reconegut.

El producte usat per a aquest assaig ha d'estar aixi queltal com amb la documentacié tecnica i s'ha de preparar de conformitat amb
els metodes normals de produccioé del fabricant sent representatiu de la produccié normal.

Tots els moduls subjectes a I'assaig inicial de tipus s'han de sotmetre als segiients assajos:

Caracteristiques Apartat apl;c:ze;gtgg:ggég norma EN Exigéncia
Mida 6.2 Declaraci6 gggﬁglic;rg‘iel diametre
Intensitat lluminosa 6.3 Nivell de resolucié 2, classe 1
Distribucié de la intensitat lluminosa 6.4 Tipus W
Uniformitat de la luminancia 6.5 <1:10
Maxim efecte fantasma 6.6 Classe 1
Color 6.7 Vermell, groc, verd
Requisits ambientals 5.1 Classe A
Resisténcia a I'impacte Taula 9 Classe IR3
Vibracié aleatoria Taula 10
IP 55 unitat optica
Penetraci6 aigua pols 4.2 i Taula 11 IP 65 conjunt unitat optica + cap de
semafor
Emissi6 electromagnetica 5.2 EN 50293
Immunitat electromagnética 5.2 EN 50293

Requisits per al control de la produccié en fabrica

Generalitats

El fabricant ha d'establir, documentar i mantenir un sistema de control de la produccié en fabrica (CPF) per assegurar que el producte
és subministrat conforme a les caracteristiques de funcionament declarades. El sistema de CPF consistira en procediments escrits
(manuals de treball), inspeccions i assaigs regulars i/o avaluacions i I's dels resultats per controlar les matéries primeres i d'altres
materials o components utilitzats, I'equip, el procés de produccié i el producte final.

Un sistema de CPF conforme amb els requisits de la Norma EN ISO 9001:00 i realitzat de forma especifica per als requisits d'aquesta
Norma europea es considerara que satisfa els requisits anteriors.
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Els resultats de les inspeccions, assaigs o avaluacions han de ser registrats, aixi com qualsevol accié presa. L'acci6é a prendre quan
els criteris o valors de control no es compleixen, han de registrar-se i conservar-se durant el periode especificat en els procediments
del CPF del fabricant.

Requisits del sistema

Generalitats

La conformitat del modul d'assaig dels dispositius del cap del senyal amb els requisits d'aquesta especificacié i amb els valors
establerts (incloent les classes) es demostrara per:

a. Assaig inicial de tipus
b. CPF pel fabricant, incloent I'avaluacié del producte.

Tots els elements, requisits i provisions adoptats pel fabricant deuen documentar-se d'una manera sistematica en forma de
procediments i manuals escrits. Aquesta documentacié del sistema de control de produccié ha d'assegurar un enteniment|entesa
comu de I'assegurament de la qualitat i permetre aconseguir les caracteristiques del producte requerit i el funcionament efectiu del
sistema del control de producci6 a verificar.

El fabricant ha de mantenir un sistema de CPF permanent. Aixo ha d'incloure mostres d'assaig conformes amb els metodes d'assaig
prescrits i segons la taula A d'aquesta especificacio.

El fabricant ha de ser responsable de l'organitzacié i implementacié efectiva del sistema de CPF. Les tasques i responsabilitats en
I'organitzacié del control de produccié s'han de documentar i aquesta documentacié s'ha de mantenir actualitzada i revisada per a la
seva efectivitat almenys una vegada a I'any sent registrada.

El fabricant pot delegar en una persona que tingui la necessaria autoritat per a:

a. Supervisar procediments per demostrar la conformitat del producte en les etapes apropiades.
b. Identificar i registrar qualsevol exemple de no conformitat
c. Supervisar procediments per corregir exemples de no conformitat.

El fabricant ha de preparar i mantenir actualitzats els documents que defineixen el sistema de CPF. La documentacié del fabricant i
els procediments han de ser apropiats per al producte i per al procés de fabricacié. Tots els sistemes de CPF han d'aconseguir i
mantenir un adequat nivell de confianga que el producte és conforme amb l'assaig inicial de tipus.

Sistema de Control de Produccié en Fabrica (CPF)

El sistema de CPF ha d'incloure almenys els procediments necessaris per a:

a. l'especificacio i verificacié de materies primeres i components rellevants

b. els controls i assaigs a dur a terme durant la fabricacié

c. les verificacions i assaigs realitzats en productes acabats segons el regim d'assaig especificat més a baix

d. el control de les instal-lacions necessaries, equips i personal entrenat per dur a terme els assaigs de les materies primeres i
components si és necessari, els assaigs durant la produccio i els assaigs de control de qualitat finals com s'especifica a baix

e. el manteniment i el calibratge de I'equip de fabricacié i assaig adequat per personal qualificat.

Els métodes d'assaig a aplicar i les tolerancies per als resultats de tots els assaigs usats s'han de documentar en el sistema de CPF.
La freqlieéncia d'assaigs ha d'estar d'acord amb el pla d'assaig del fabricant o com s'especifica a la taulalpost A i ha de dur-se a terme
segons els metodes d'assaig dels procediments escrits del fabricant. Aquests méetodes han de ser metodes directes. En el cas de
certes caracteristiques, es poden utilitzar metodes d'assaig indirectes si el fabricant assegura que l'altra caracteristica que és més
facil de mesurar sera aixi queltal com amb aquesta especificaci6. El fabricant establira procediments per assegurar que les
tolerancies de produccié permeten als rendiments del cap del senyal ser aixi quejtal com amb els valors declarats, derivats de
I'assaig del tipus inicial.

Les caracteristiques i els mitjans de verificacié, es donen a la Taula A.

Taula A. Fregliencia minima per a I'assaig de productes i I'avaluacié com a part del CPF

Proictat Apartat d'aquesta especificacio, indicant el Freqliiencia minima | Numero minim
P metode d'assaig rellevant (si aplica) de assaigs de mostres
Coordenades de o o
cromaticidad Color Per lot 5%, minim 1
Renc_ilment o_ptlc Intensitat lluminosa Per lot 5%, minim 1
(Intensitat lluminosa)

El fabricant ha de registrar els resultats dels assaigs especificats a dalt. Aquests registres han d'incloure almenys la seglent
informacié:

identificacié del cap del senyal assajat

a
b. data de mostreig i assaig si aplica (la informaci6 ha de reflectir la diferéncia de temps entre fabricacio i assaig)

o

metodes d'assaig duts a terme

d. resultats d'assaig
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e. nombre(s) de la(s) persona(s) que realiza(n) ensayo(s)

Registres

Els registres han d'incloure tot el necessari per demostrar el control de les matéries primeres i components, el procés de produccio i
el producte acabat.

Els registres de I'assaig inicial de tipus i el modul d'assaig s'han de mantenir durant almenys deu anys.

La descripcié del producte, la data de fabricacio, el métode d'assaig adoptat, el resultat de I'assaig i els criteris d'acceptaci6é s'han de
registrar amb la(s) firma(s) de la(s) persona(s) responsable(s) del control i que realitzen la verificacio.

En cas de no conformitat i/o reclamacié: les accions correctores preses per a rectificar la situacio, s'han de registrar.

El fabricant, ha de mantenir registres complets dels productes individuals (o lots), incloent els detalls i les caracteristiques de
fabricacié relacionats i mantenir un registre d'aquells productes que van ser venuts primer. Aquests registres es mantindran almenys
durant deu anys.

Tractament de productes no conformes

Si el control o els resultats dels assaigs mostren que el producte no compleix els requisits, les accions correctores necessaries s'han
de prendre immediatament. Els productes (o lots) no conformes han d'emmagatzemar-se en espera i identificar-se adequadament.
Una vegada que s'ha corregit la no conformitat el producte han de tornar-se a assajar. Si no és possible corregir I'error el producte
s'ha de rebutjar llevat que el client ho accepti reparat o sense corregir. L'acceptacio del client deu verificar-se per escrit.

Per a qualsevol producte lliurat abans que estiguin disponibles els resultats de assaigs s'ha de mantenir un procediment i un registre
per a notificacié als clients. S'ha de facilitar un procediment de recuperacié per a qualsevol producte que es trobi que no és conforme
amb l'assaig inicial de tipus.

Tracabilitat

El fabricant establira i mantindra procediments documentats per a la identificacié del producte o component mitjangant mitjans|medis
adequats durant totes les etapes de la producci6. El fabricant establira procediments documentats per a una identificacié Unica dels
productes individuals o lots. Aquesta identificaci6 s'ha de registrar.

Personal

La responsabilitat, autoritat i relacié entre el personal que gestiona, desenvolupa o verifica la feina que afecta a la conformitat del
producte s'ha de definir. Aix0 afecta en particular al personal que necessita iniciar accions per prevenir no conformitats del producte,
accions en cas de no conformitats i identificar i registrar problemes de conformitat del producte. El personal que realitza la feina que
afecta la conformitat del producte ha de ser competent amb una educacio, formacid, habilitats i experiencia adequades els registres
de les quals han de ser mantinguts.

Equip

Tot I'equip d'assaig, mesura i pes necessari per aconseguir l'evidéncia de la conformitat ha de calibrar-se o verificar-se ser
inspeccionat regularment d’acord amb els procediments documentats, freqiiéncies i criteris. El control de la revisi6 i els dispositius de
mitja han de complir amb |'apartat apropiat de la Norma EN ISO 9001.

Tot I'equip usat en el procés de fabricacié s'ha d'inspeccionar regularment i mantenir-se per assegurar el seu Us, desgast o fallada no
provoca inconsisténcia en el procés de fabricacié.

Les inspeccions i el manteniment es duran a terme i registraran d'acord amb els procediments escrits del fabricant i els registres es
conservaran durant el periode definit en els procediments de CPF del fabricant.

Requisits comuns

Generalitats

El fabricant tindra i usara les instal-lacions, I'equip i el personal qualificat que li permeti realitzar les verificacions i assaigs necessaris.

Procés de disseny

El sistema de CPF ha de documentar les etapes en el disseny de productes, identificar el procediment de verificacié i aquelles
responsables de totes les etapes del disseny.

Durant el procés de disseny en si mateix, s'ha de conservar un registre de totes les verificacions, els seus resultats i qualsevol accié
correctiva presa. Aquest registre ha de ser prou detallat i precis per demostrar que totes les etapes de la fase de disseny i totes les
verificacions s'han dut a terme satisfactoriament.

El fabricant ha de mantenir un arxiu|arxivament de disseny per a cada tipus/mida de senyal que fabriqui.

L'arxiu de disseny ha de contenir detalls complets de com els requisits de funcionament aconseguits en el modul d'assaig
corresponent es transfereix al producte acabat.

Mateéries primeres i components

El fabricant ha d'establir i mantenir procediments actualitzats documentats i instruccions per al control de la qualitat i I'assaig de tots
els materials i components, en particular aquelles caracteristiques que en tinguin una influéncia directa en les propietats del producte
acabat.
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Controls i assaigs durant la fabricacié

El fabricant ha d'establir procediments per assegurar que els valors requerits de totes les caracteristiques s'aconsegueixen sempre.
El fabricant ha de calibrar i mantenir I'equip de fabricacié, control, mesurada o assaig en tals condicions que asseguri que els
processos de produccié donen lloc a productes conformes amb l'assaig inicial de tipus, tant si li pertanyen com si no. L'equip s'ha
d'usar en conformitat amb I'especificacié o el sistema de referéncia d'assaig al qual es refereix I'especificacio.

Assaigs als productes acabats

En aquesta especificacié es donen les caracteristiques per als métodes d'assaig de cada producte. El fabricant pot elegir un metode
equivalent que sigui adequat a seu sistema de producci6.

Manipulacié i emmagatzemament

Mentre que el producte és a les instal-lacions del fabricant, el fabricant deu assegurar que I'embalatge prevé els danys durant la seva
manipulacié i emmagatzemament i que el producte continua sent conforme amb I'especificacié técnica aplicable.

Assaig de producte i avaluacié

El fabricant ha d'establir procediments per assegurar que es mantenen els valors establerts de totes les caracteristiques.
L'assaig final de control, en funcié de cada lot, ha d'incloure almenys una inspeccié visual i un assaig funcional d'un producte acabat.

Suports i seients

Els semafors hauran de subjectar-se a les columnes i baculs mitjangant sistemes de subjeccié que variaran segons les
caracteristiques de senyalitzacié i sistemes de muntatge escollits.

Els accessoris més freqlients a qualsevol sistema de muntatge son els suports i els seients, amb les caracteristiques seglents:

Els materials utilitzats en la construccié de suports i seients podran ser de foneria d'alumini, xapa d'acer galvanitzat per immersi6 en
bany calent una vegada fabricat o policarbonat reforgat.

Els suports i seients disposaran de la cavitat interior necessaria per al conductor eléctric que subministra I'energia al semafor.
Seients: Les dimensions dels seients estaran en funcié del semafor que hagi de subjectar. S'hauran d'ajustar perfectament al semafor
per un costat i a la columna o bacul per I'altre, garantint un contacte ferm.

Suports senzills: S'utilitzaran per a la subjeccié d'un semafor a una columna o bacul. Podran tenir unes mides maximes de sortint per
a cada tipus de semafor de manera que aquest no es separi més de 80 mm de I'element al que esta subjecte.

Suports dobles: Permetran la subjeccié de dos semafors en un sol punt de I'element de subjeccié. Les dimensions maximes admeses
seran aquelles que mantinguin els semafors instal-lats a una separacié compresa entre 80 i 120 mm.

Els suports i seients hauran de subjectar-se a les columnes o baculs mitjangant cargols o rodells adequats. Aquesta doble possibilitat
haura de ser prevista en el disseny d'aquests elements, presentant els orificis per cargols a la vegada que el encastos per
I'allotiament del rodell.

Polsadors per a vianants

Els polsadors per a vianants estaran encastats en la columna o bacul sobresortint només la part accessible per establir la demanda.
Seran solids i dissenyats per a una comode localitzaci6 i utilitzacié.

El seu accionament podra ser mecanic mitjangant microrruptor o a través d'un dispositiu tactil. En el cas d'utilitzar el microrruptor,
aquest sera de recorregut curt, accionament suau i de mecanica robusta.

El seu accionament per part del vianant establira la demanda de pas en el regulador apagant l'indicador situat sobre el semafor de
vianants que fins aquest moment haura romas en intermitent.

Aniran pintats damunt del galvanitzat amb el color indicat al projecte.

Les caixes projectades de polsadors pels vianants per demanda de pas, estaran il-luminades per facilitar la localitzacié en hores
nocturnes, amb lampada tipus neon o leds de molt llarga durada.

Pantalles de contrast

Les pantalles de contrast seran utilitzades per ressaltar una senyalitzacié6 concreta no com criteri general de mobiliari, per tant
s’utilitzaran Unicament en aquells casos en els que sigui necessari millorar el contrast entre I'0ptica del semafor i la vista posterior al
mateix.

Les pantalles seran de material plastic reforgat amb fibra de vidre de color negre mat, ribetejades amb una franja blanca.

Estaran adaptades fermament al cos del semafor a fi de garantir que pot suportar ratxes de vents de fins 150Km/h.

La uni6 amb el cos del semafors sera segellada a fi de no permetre el pas de la llum a I'acoblat, sense impedir el lliure accés als
elements optics i electrics del semafor.

Les dimensions de dites pantalles seran:

e 1.069 mm d'algada per 500 mm d’amplada per a semafors de 200
e 1.480 mm d'algada i 680 mm d'amplada per a semafors de 300

Elements generadors d’audio. Modul invidents

L’equip ha de ser un disseny electronic que permeti sonoritzar els passos de vianants de les cruilles de semafors, per aixo cal que:

El sistema s’activi mitjangant un petit comandament a distancia omnidireccional, tipus clauer, evitant, aixi, les actuacions sonores
innecessaries quan no hi ha requeriment d'usuari. Per aquest motiu es considera que la agressié mediambiental és minima.

El sistema emet diferents tipus de so, segons les condicions seglents :
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e senyal acustica d’orientaci6 : senyal de curta durada (8 tons emesos en dues salves), que s'emet cada cop que el usuari
acciona el comandament, aixo li permet a aquest localitzar la situacio exacta del pal que emet el so.

e senyal acUstica de pas : el sistema, una cop rebuda la activacié des del comandament a distancia, emet de forma
automatica, a partir del segtient cicle de pas (semafor de vianants en verd) un to caracteristic intermitent, que informa al
usuari de la possibilitat de efectuar 'encreuament.

e senyal acustica de fi de pas : quan la cruilla emet, mitjangant la intermiténcia de la llum verda, la senyal de fi de pas, el
sistema emet un ton caracteristic ben diferenciat del to de pas, que avisa al usuari de la nova situacio.

Un cop finalitzat el cicle de pas, el sistema retorna a la situacié original de repos, no emeten cap tipus de senyal acustica fins que
torni a ser activat per un comandament a distancia.
Com caracteristiques particulars :

e L’equip inclou un dispositiu de regulacié automatica de volum, que permet emetre les senyals acustiques en funcié del
soroll ambiental exterior, assegurant per un cantd que la senyal acustica es percebuda per el usuari, i evitant al mateix
temps volums excessivament alts, molestos per al veinat, sobre tot en horaris nocturns. Aquesta caracteristica, junt amb
la activacié selectiva per comandament a distancia, fan que el sistema aporti poca contaminaci6 acUstica en els entorns
en els que se instal‘la.

e Tant la senyal acustica de pas com la de fi de pas és emesa des del pal d’'un canto i de I'altra forma simultania, el que
permet al usuari localitzar de forma exacta la trajectoria de la cruilla (origen i desti), ja que en alguns casos no és
perpendicular a la vorera dificultant per tant el creuament dels invidents.

e L’equip disposa d'una sortida de relé, lliure de potencial, per activar un polsador de peticié de pas en aquelles cruilles
que funcionen actuades.

El funcionament basic és el segient:

L'usuari amb el comandament a distancia activa el semafor. En aquest moment el pal proper al usuari emet un senyal acustic
d’orientacié, que permet al usuari localitzar la posicié del pal a partir del qual comencgara a creuar. L'usuari pot repetir aquesta
operacio6 tantes vegades com calgui.

Quan la cruilla passa a la posici6 de verd, els pals tant d’origen com de desti, emeten un senyal acustic caracteristic, que el usuari
identifica com la possibilitat de pas. Aquest senyal acuUstic, canvia de forma automatica, al canviar la cruilla a la situacié de fi de pas
(verd intermitent). La tonalitat del senyal dit és programable.

Opcionalment el sistema pot activar de forma automatica, al rebre el senyal del comandament a distancia, un polsador de peticié de
pas, quan el pal en qliestié tingui I'opci6.

El comandament a distancia ha de ser un petit dispositiu, tipus clauer, que permeti al usuari activar la cruilla que desitgi creuar. El
clauer emet un senyal reconegut pel pal de semafor, cada cop que es polsa. La possibilitat d’interferéncia amb altres codis és
practicament nul-la, degut al elevat nimero de diferents codis possibles.

El seu disseny ha d’estar especialment pensat per adaptar-lo a les necessitats del usuari final.

El sistema es basa en dos moduls acustics col-locats en cada pal dels que formen la cruilla.

Aquests moduls estaran integrats dins del modul semaforic del vermell dels vianants.

El connexionat necessari pel seu funcionament és realitza connectant tres borns, sempre disponibles en el mddul de vianants:

e Senyal de 24V cc del verd.
e Senyal de 24V cc del vermell.
e Senyal de OV cc.

Aquestes senyals estaran connectades als moduls aclstics amb proteccions eléctriques per evitar que pertorbacions puguin fer
malbé la electronica.

El equip actuara de forma totalment passiva en front de aquestes connexions, no pertorbant-les ni modificant-les en cap instant.
Aquesta connexié permet al equip tant rebre la alimentacié necessaria pel seu funcionament com per congixer I'estat de la cruilla en
tot moment.

Cada sistema acustic estara composat per:

e Modul principal de control.
e Modul receptor-transmissor de radiofreqliéncia.
El modul principal, encarregat de 'operativa general del sistema, inclou:
e Modul d'alimentacié, alimentat de les propies senyals de llum del pal, incloent una bateria per els instants en els que no
existeix senyal lluminosa (verd intermitent).
e Modul de captacio de so, inclou microfon i amplificador, para realitzar la valoracié del soroll ambiental.

e Modul de so, que inclou un amplificador d’audio i altaveu de mylar per intempérie, encarregat d'emetre les senyals
acustiques.

e Modul de control, basat en un microprocessador, encarregat de controlar i gestionar totes les senyals del sistema.
Aquest modul incorpora un circuit de seguretat "watchdog", que reinicialitza automaticament el sistema en el cas de la
detecci6 d’un fallo en la execuci6 del software del microprocessador.
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e Modul de control de alimentacio, que habilita el funcionament general del sistema sempre que I'alimentacié del sistema
sigui la correcta, evitant aixi el seu funcionament en marges no permesos, constituint amb I'anterior punt un segon
sistema de seguretat.

El modul receptor-transmissor de radiofreqiiéncia, encarregat de les comunicacions amb els elements externs al pal inclou:

e Un receptor de radiofrequiéncia, encarregat de rebre el senyal del comandament a distancia.
e Un receptor de radiofreqiiéncia, encarregat de rebre el senyal emes per el pal oposat.

e Un emissor de radiofreqliéncia, encarregat d’emetre el senyal de comunicacié al pal oposat, al rebre la peticio
d’activacio, amb la finalitat de que siguin ambdos pals els que emetin senyal acustic de pas al passar la cruilla a verd.

El comandament a distancia tindra dos canals d’emissi6.

Es basa en un emissor de radiofreqiiéncia amb dos codis de emissi6 preestablerts d’origen.
Opera mitjangant una petita bateria de 12V, ampliament utilitzada en aquest tipus de aplicacions.
Les caracteristiques tipiques son:

o Modul acustic:

- Tensié d’alimentacié 24 Vcc

- Consum maxim en repos inferior a 6.6w
- Consum maxim activat inferior a 11w.

- Ajust de sensibilitat de microfon

- Ajust d’emissié de tons

o Comandament a distancia:

- Tensié d’alimentacié 12Vcc

- Consum en actiu inferior a 30 mA

- Pes (amb bateria) 35 grs. aprox.

- Dimensions 65 x 37 x 15 mm. aprox.

Requlador

Complimentara les normes de Compatibilitat Electromagnetica UNE-EN 50293, les de marcat CE i les de proteccions contra
descarregues electriques, normes DIN VDE 0675 amb classificacié C, norma IEC 61643-1 amb classificacié classe .
Aquest regulador local esta integrat basicament pels seglients parts i/o subequips:

e modul d'alimentacié
e equip de control de semafors
e equip de comunicacions

Modul d’alimentaci6 :

Aquest modul contempla:
e proteccio per descarregues eléctriques en la linia de alimentacio, xarxa eléctrica
e proteccions eléctriques de magnetotérmic i diferencial amb rearmament automatic.

e font d’alimentaci6 sortida 24Vdc, amb suport de bateries d'una capacitat de 48Ah, en el cas de ser semafors tipus led. El
tipus semafor d'incandescéncia va directa a xarxa, maxim 240 Va.c.

La primera esta encaminades a absorbir les sobretensions que arribin per les linies abans de que destrueixi els equips electronics.
Aquestes sobretensions poden ser produides per maniobres de Companyia o per agents atmosferics.

La segona esta encaminada a que davant d’'una caiguda de proteccions, sigui per la actuaci6 de les proteccions anteriors, dels
descarregadors, o sigui per una perdua del aillament dels conductors eléctrics, no sigui necessari fer el rearmament manualment.

La tercera permet donar una alimentacié estable i amb continuitat a I'equip, si els semafors sén tipus leds

Els descarregadors per la xarxa eléctrica d’alimentacié seran tipus de corba 8/20, es considera la més adient per els equips que el
llamp no cau sobre I'equip, aquest descarregadors aporten un contacte lliure de potencial que permet conéixer el seu estat a
distancia, ja que pot succeir que el descarregador quedi deteriorat si la corba real ha excedit la seva previsio energética.

Per mantenir la eficacia dels elements anteriors cal disposar d’'una presa de terra correcte, aixd implica tenir un valor inferior als 18
ohms.

La proteccié contra sobretensions amb descarregadors per equips alimentats amb F+N és amb tipus D1 i D2 (veure esquema),
muntat sobre el perfil omega que fa de borner d’entrada d’alimentacié. La senyal d’estat dels descarregadors sera connectada com
entrada digital de I'equip que alimenta.

La proteccié contra sobretensions amb descarregadors per equips alimentats amb F+F és amb tipus D3 (veure esquema), muntat
sobre el perfil omega que fa de borner d’entrada d’alimentaci6. La senyal d’estat dels descarregadors sera connectada com entrada
digital de I'equip que alimenta.
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El rearmament automatic integrat i muntat sobre el perfil omega que fa de borner d’entrada d’alimentacié.

La font d’alimentacié és de disseny d’alt rendiment energetic i esta suportada amb bateries, sense manteniment, per mantenir la
carrega de 1000w durant una hora.

Tots aquests equip i material es muntaran dins de la caixa d’exterior de poliester o metal-lica del regulador, de mides minimes
aproximades, 1000x500x300, muntada sobre basament d’obra civil.

Caracteristiques tecniques dels elements:

e Descarregador tipus D1 (V 20-C/1) :

- tensié maxima de funcionament UC ac : 280 V 50Hz
- classificaci6 s/norma DIN VDE 0675 : C

- classificacié s/norma IEC 61643-1: classe ||

- maxima intensitat de descarrega Imax (8/20) : 40 kA
- nivell de protecci6 per 1kA (8/20) Up : < 900V

- nivell de protecci6 per 5kA (8/20) Up : < 1,1 kV

- nivell de protecci6 per 40kA (8/20) Up : < 1,4 kV

- temps de reaccié maxim : 25 ns

- protecci6 : IP20

- rang de temperatura de funcionament: -40 oC a +80 oC
- muntatge amb socol

- contacte lliure de potencial senyalitzador d’estat

e Descarregador tipus D2 (NPE):

- tensi6 maxima de funcionament UC ac : 255 V 50Hz
- resistencia minima d’aillament a 100V: 10 Gohms

- valor cresta corrent raig (10/350): 25kA

- carrega:12,5As

- energia especifica: 160 kJ/[J

- maxima intensitat de descarrega Imax (8/20) : 50 kA
- nivell de protecci6é Up : < 1,2 kV

- temps de reaccié maxim : 100 ns

- capacitat d’extinci6 de corrents repetitives : 100 Aeff
- rang de temperatura de funcionament: -40 oC a +80 oC
- muntatge amb socol

- contacte lliure de potencial senyalitzador d’estat

e Descarregador tipus D3 (V 20-C-0-150) :

- tensié maxima de funcionament UC ac : 150 V 50Hz
- classificacié s/norma DIN VDE 0675 : C

- classificaci6 s/norma IEC 61643-1 classe Il

- maxima intensitat de descarrega Imax (8/20) : 40 kA
- nivell de protecci6 per 1kA (8/20) Up : < 900V

- nivell de protecci6 per 5kA (8/20) Up : < 1,1 kV

- nivell de protecci6 per 40kA (8/20) Up : < 1,4 kV

- temps de reaccié maxim : 25 ns

- protecci6 : IP20

- rang de temperatura de funcionament: -40 oC a +80 oC
- muntatge amb socol

- contacte lliure de potencial senyalitzador d’estat

e Automatictdiferencial MD (WRT-6-25-0,03+MT):

- proteccié magnetotérmica de 6A (10A o 16A si cal) i diferencial de 30 mA
- reconnexi6é automatica de magnetotérmic i diferencial

- transformador diferencial incorporat

- sensibilitat fixa de 30 mA

- corba d’obertura tipus C

- temporitzacié de dispar fixa de 20 ms

- numero de reconnexions per magnetotérmic : 2

- numero de reconnexions per diferencial : 10

- temps entre reconnexions: 1 min.

- temps posada a zero comptador reconnexions: 60 min

- visualitzacié instantania de fuites en display de tres digits

- senyalitzacié amb contacte lliure de potencial de I'enclavament de magnetotermic i diferencial.
- indicador de reconnexions en display

- reset i test mitjangant polsador

- fixacié a carril DIN

- compliment de la norma UNE 61008-1

Equip de control de semafors:

El regulador tindra un rang de funcionament de 0 °C a 50 °C.
La temperatura interna dins de I'armari no excedira dels 60 °C, sent necessari el control de ventilaci6 forgcada amb termostat.
L’equip estara alimentat a 24V dc amb el modul descrit en I'apartat anterior.
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Complimentara les segients caracteristiques :
e temperatura de funcionament 0 + 50 °c
e conformitat de normes : C.E.M. EN-50081-2 i C.E.M. EN-50082-2
e marcat CE

e conformitat de seguretat: EN-60950 i EN-61204

Totes les dades de programaci6 estaran suportades en memories gravables des del centre de control i/o terminal local (no intel-ligent
0 amb ordinador PC portatil amb software autocarregable des del regulador a la connexié del PC).

Existira la logica de funcionament en el tractament de detectors, comandes descrites a continuacio.

Existira la ordre de actualitzaci6 de les dades entrades, es a dir, les dades que sén introduides des del teclat local o ordinador rebran
una ordre per passar a ser actives, a fi de habilitar al carrer simultaniament totes les modificacions introduides, comandes descrites a
continuacio.

Totes les alarmes funcionaran per flanc, es a dir, quan es detecta una alarma puja el bit d’alarma que es manté fins que la alarma
desapareix, en el cas d’alarmes que el propi regulador pot eliminar, en el cas d’avisos a centre I'operativa sera similar si bé que
anul-lara la alarma, flanc de baixada, sera el Centre de Control.

Les entrades digitals s’activaran aplicant +24Vdc

Les sortides de poténcia als moduls de semafors, en el cas de leds es realitzaran amb zero volts, sent comu 24Vdc i fent la
commutaci6 del zero.

Tindran control de lluminositat de moduls de semafors, tant si son incandescéncia con de leds, amb el retall de les ones de tensié
aplicades.

Modul d’entrades digitals:
L’equip tindra assignades les seglients entrades digitals, a nivell de lectura de 1 msg., amb contactes lliures de potencial:
e entrada, amb contacte tancat, del magnetotérmic entrat (tancat)
e entrada d’alarma de font, contacte obert dona alarma de font
e entrada d’estat de bateries, contacte obert dona alarma de bateries
e entrada de reserva
e enfrada de reserva

e entrada de reserva
Altres entrades digitals son les dedicades a setze detectors, entrades aillades amb contactes lliures de potencial.

Modul de sortides a semafors:

El maxim nombre de grups semaforics sera de trenta dos.

La poténcia de cada una de les sortides tindra com a minim 100w per leds o 1000w per incandescéncia.
Tindra control de poténcia sobre els leds o lampades, retallant i moderant la lluminositat, amb parametres de software.

La freqliéncia de I'ona de 24Vdc no sera superior a 1KHz, ambdés casos complimentant sempre les reglamentacions relatives a
interferencies electromagnétiques.

Cada grup tindra identificat el color que li correspon per cada una de les etapes definides, fins un maxim de 32 etapes.

Les eleccions de les sortides dels colors seguiran un codi predeterminat, entenent que el vermell vol dir activar la sortida del semafor
vermell, al igual per 'ambre i el verd, dbviament si a camp el semafor té altre color lluira amb altre color:

Exemple: D : apagat o desconnectat

s verd fix

: vermell fix

:ambre fix

: verd intermiténcia rapida

:verd fix i ambre intermiténcia lenta
: verd intermitent rapid i ambre intermiténcia lenta

: vermell fix i ambre intermiténcia lenta

: ambre intermiténcia lenta

: verd intermiténcia lenta

: verd i ambre fix

:vermell i ambre fix

: vermell intermiténcia lenta

: vermell intermiténcia rapida

:verd i ambre intermiténcia rapida

:verd i ambre intermiténcia lenta alternades
: vermell i ambre intermiténcia lenta alternades

Les sortides alimentaran semafors de leds a 24 V dc. o incandescéncia a maxim 240Vac

Cada sortida llegira el corrent que hi circula, detectant variacions de 2 wats, (uns 0,1 A.)en el cas de leds i de 20wats en cas
incandescéncia.

Les sortides permetran un calibratge, ordre donada per teclat local, per enregistrar els consums tipics de la cruilla, aquests consums
seran anotats amb la cruilla en colors durant el primer cicle de funcionament i seran inscrits en una taula que podra ser, si hagi ho
considera el operador, modificada des del teclat local.

Teor»o<
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Comparant les lectures de la taula amb el llegits cada cop que una sortida s’activa (retard a inici de la lectura de 200 msg.). Les
anomalies induiran al enregistrament de una alarma per falta de consum i una altre per excés de consum. Unicament en el cas de
vianants, I'excés de corrent sera previsible, a fi de suportar les variacions del equip de sé per els invidents, el que permetra saber si
so6n activats.

Les sortides seran curt-circuitables.

Algorismes interns
Tractament de entrades digitals:
e les entrades fixades es tractaran com alarmes de sistema.
e les entrades dels setze detectors s'emmagatzemaran en registres de quinze minuts (quarts horaris) amb intensitat i
temps d’ocupacio, es guardaran quatre registres per detector (una hora) ciclics. Entenent com intensitat el flancs de

detecci6 obtinguts en el periode i com temps d’ocupacio el temps que s’ha mantingut la senyal de detecci6 activa durant
el periode, en tant per cent, fent la correccié adient per I'equivalent d’'una espira de 2 metres de llarg.

Tractament de sortides a semafors:

e Lessortides tindran la assignacio descrita anteriorment, tant en etapes com en colors.

e Lafuncio de calibrat es fara amb la cruilla amb funcionament, per tant la durada del calibrat sera un cicle.

e Les sortides seran filtrades per una taula d'incompatibilitats, aquesta taula és imprescindible que estigui plena per a tots
els grups, del contrari la cruilla no entrara en colors.

Sincronitzaci6:

e  Els reguladors, per quan no estan centralitzats, han de disposar d’una entrada fisica, a nivell de borns, de sincronisme, i
una sortida.

e Aquesta entrada, lliure de potencial, marca I'inici de la etapa A.

e  El regulador fara els calculs adients per, utilitzant els temps minims i maxims de fase sincronitzar amb el senyal. La
distorsio sera la minima, es a dir allargara o escurcara el cicle a fi de obtenir la minima distorsid.

e Quan esta centralitzat utilitzara I'hora per sincronitzar.

Canvi de pla de transit:

e Els reguladors disposaran de vuit plans per executar a nivell local, seleccionables per entrades fisiques o per protocol
de comunicacions, segons l'estat triat en el projecte especific, i d'un extern que sera enregistrat des del ordinador
central.

e Els canvis de pla, entre qualsevol dels nou, els executara al finalitzar el cicle.

Canvi d’estructura:

e  Elregulador disposara de fins a quatre transicions diferents, amb quatre etapes (maxim) cadascuna de les transicions.

e Disposara de quatre taules indicatives dels plans d'inici de transicié i dels plans finals de transicio, aixi quedara definit
quina taula cal gastar per passar del pla X al pla Y.

El regulador esbrinara, al acabar la Gltima fase variable d’un cicle, si el nou pla implica canvi d’estructura. Si cal canviar I'estructura
fara la recerca en les taules anteriors per seguir les etapes definides, en cas de no estar definida la transici6 fara una etapa generica
de sis segons de tot vermell.

Taula horaria:

e Els reguladors disposaran d’una taula horaria de 64 posicions on s’explicitara els canvis de plans i/o estructures, aixi
com I'hora de referéncia que ha de gastar per calcular el inici del cicle a fer.

e En aquesta taula s'introduiran tots els canvis del regulador, siguin de pla, funcionament, actuacions a sortides directes,
etc.

e Les 64 posicions corresponen al nombre maxim de canvis al llarg de la setmana.
e Els canvis es marcaran amb dia, hora i minut.

e Tot canvi de pla implicara calcular el punt d'inici de cicle que correspon, utilitzant la primera referéncia anterior que
estigui programada, a aquest canvi de pla.

e Hiha el canvi de pla denominat immediat’ que el fa complimentant ambres i vermells i donant els minims de verd a les
fases. Aquesta accio s'inicia a la recepci6 de l'ordre.
Pla extern:
e  Elpla extern complimenta tots els requeriments de qualsevol dels altres vuit plans.

e Aquest pla es escrit des del ordinador central.
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e Es conegut com ‘PX’ (per exemple), s'activa quan es demana la seva entrada, fent el canvi de pla del mode dit
anteriorment, i es desactiva pel fet de fer una desactivacié o per haver passat més de quinze minuts sense refresc de
pla ‘PX’, tornant a la taula horaria i fent un canvi a pla a un dels vuit que pertoqui

Funcionament actuat:

e Peraquest funcionament es consideren 16 detectors fisics i 32 detectors logics.
e Com a detector fisic es podra assignar opcions de : retard, prolongacio, inversio, forcat fix, activat per fase.

e El detector logic s'assignara per : nivell, flanc, memoritzat, amb esborrat a l'inici de la fase o al final de fase, i no
memoritzat.

e Els detectors logics accepten totes les funcions de Boole,(AND, OR, NOT), el resultat podra: iniciar fases, prolongar
fases, activar sortides directes, generar una alarma per el Centre de Control, definir els detectors a esborrar i quan.

Modul de comunicacions:

Les comunicacions comprenen tant la part de configuracié i programacié dels parametres de I'equip com la de recollida de dates,
alarmes dades de transit, etc.

A nivell de comunicar-se hi ha I'opcié local i la remota:

La programaci6 es fara via linia série o via ethernet TCP/IP, segons especifiqui el projecte especific.

Via serie

La comunicaci6 a nivell local es realitzara amb un terminal compost per display i teclat, capa¢ d’enviar caracters ASCII i de visualitzar
els caracters ASCII rebuts.

La comunicacié a nivell remot també es fa amb caracters ASCII, un cop trets els protocols d’enviaments.

La conversié de cable de coure a cable de fibra, en el seu cas segons projecte, es fara fora de la CPU en un modul ubicat a nivell de
borns.

Via TCP/IP

La comunicacié a nivell local es realitzara amb un PC portatil, amb connexi6é ethernet a 10/100Mbps, el software necessari per la
programaci6 estara dins del regulador i carregara aquest software al PC quan es connecti al regulador, si es que no el tingues ja
carregat. Qualsevol PC, per tant, pot connectar-se al equip regulador de semafors.

La comunicacié a nivell remot també es fa amb connexié ethernet a 10/100Mbps.

La conversi6 de cable de coure a cable de fibra, en el seu cas segons projecte, es fara fora de la CPU en un modul ubicat a nivell de
borns.

La entrada al equip sera de cable de coure disposant externament de I'adaptador a fibra optica monomodo o multimodo segons
indiqui el projecte especific.

Detectors

El detector sera del tipus magnetic, conformat de dues parts la part de deteccié (espira) i la part electronica (transductor o sensor)

Espira:

L’espira estara inserida en el paviment.
La seva inserci6 es fara:

e embadocada dins el formigd, si es possible per motius d'obra civil
e abans de la ultima capa d’asfalt de rodatge, si es possible per motius d’obra civil

e fentun tall al paviment, disposant el cable i segellant posteriorment el tall fet

El cable sera de la seccié adequada a la sensibilitat definida pel sensor utilitzat, sent com a minim de 4mm2 de secci6.

El recobriment del cable haura de suportar 170°C durant 30 minuts, excepte en el cas fer tall al paviment després de I'obra civil.

Les voltes que conformaran I'espira seran les determinades pel sensor, a fi de donar la sensibilitat i superficies adients a la deteccio
desitjada. Cal detectar motos no ciclomotors.

El cable, un cop enrotllat dins de 'espira sera trenat adientment, per evitar pérdues de sensibilitat, fins arribar a la connexié amb el
sensor.

El creuament del cable per la vorera (sota rigola), des del final del tall fins I'arribada a la canalitzacié que permet connectar-se amb el
sensor, estara protegit amb tub de ferro, de diametre adient a la secci6 del cable.

Les dimensions de 'espira seran de 2 per 2 metres (2.00 m x 2.00 m), disposant dels cantons axamfranats en 20 cm. Les mides sén
per carril, en cas de ser utilitzades per actuacié podran tenir Fample adient, sempre amb I'ajust corresponent.

S’evitara fer coincidir els camins fins el sensor (especialment fins vorera) dels cables de les diferents espires. Concretament des de
I'espira fins la tubular, basicament tall o embadocat des de I'espira fins vorera, els cables trenats viatjaran per branques diferents, un
cop arribat a la tubular els cables ja circulen més flonjos i per tant sense interferéncies entre ells, en cas de dubte es separaran amb
tub de plastic dins de la tubular.

Sensor:

El sensor disposara de seleccié de dues frequéncies de treball per evitar acoblaments en el cas de no ser un Unica espira i de
sensibilitat a fi de corregir possibles errades en les deteccions de vehicles.
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Les informacions de les configuracions quedaran inscrites en documentacioé a nivell local i en Sala de Control.

La sortida del sensor sera estatica (optoacoblada o similar) i sera connectada directament a les entrades de detectors dels
reguladors. La connexi6 eléctrica es fara donant deteccié amb I'obertura del circuit eléctric.

El equip que forma el sensor es disposara en dues versions una simple per un Unic llag i una doble per atendre a dos llagos.

Central

La central de regulaci6 esta integrada basicament pels segiients equips:
e modul d'alimentacié, amb rearmament automatic i SAI
e equip de comunicacions

e equip de control de reguladors

Les centrals s’ubicaran en punts del tronc principal de comunicacions (anell principal) sent, per tant nusos de la xarxa.

La central tindra un rang de funcionament de 0 °C a 50 °C.

La temperatura interna dins de I'armari no excedira dels 60 °C, sent necessari el control de ventilaci6 forgcada amb termostat.
Totes les linies de comunicacié estaran protegides contra sobretensions i descarregues atmosfériques.

Les caracteristiques especifiques seran reflexades en el projecte especific.

Xarxa de terres

Totes les masses de la instal-lacié, susceptibles de produir contactes fortuits, es connectaran a través dels corresponents conductors
de protecci6 a la linia principal de terra i des d'ella, mitjangant la linia d'enllag amb terra, es connectara a l'electrode.

La posada a terra estara constituida per eléctrode artificial o placa de superficie adequada, enterrat, assegurant un bon contacte
permanent amb el terreny, procurant-se que inicialment la resisténcia de presa a terra no sigui superior als 18 Ohms. En cas de ser
necessari i als efectes d'aconseguir la resistencia indicada, s'haura de practicar el consegient tractament quimic, afegint les sals i
altres productes comercials a fi d’increment la conductivitat del terreny.

Segons reflecteixen els apartats del Reglament ITC-BT-18i ITC-BT-24

Les seccions dels conductors de terra complimentaran la norma UNE 20460 —5-54 apartat 543.1.1

Els conductors que constitueixen la linia d'enlla¢g amb terra seran de coure de 35 mm2. de secci6. La linia principal de terra, de coure,
de 16 mma2. de secci6 i les derivacions de la linia principal de terra seran de 2.5 mm2 com a minim ITC-BT-18-3.4.

A la zona en que sigui enterrat I'electrode artificial o placa es disposara una troneta de registre en la que s'allotjara la linia d'enllag
amb terra, protegida des de I'electrode fins al fons de la troneta mitjangant tub de fibrociment. Dita linia es connectara amb la linia
principal de terra mitjangant abragadora de soldadura aluminotérmica. En aquesta troneta s'allotjara, en el cas de que es necessités
tractament quimic, un tub d'accés pel rec.

Es obligatori que totes les masses metal-liques de la instal-laci6 hagin d'estar unides a la mateixa presa de terra, entenent com a
presa de terra el conjunt d’eléctrodes i la linia d'enllag amb terra que els uneix entre si.

La xarxa de terra pels semafors sera independent de qualsevol altra que pugui existir en el entorn i es tindra cura en mantenir-les
totalment separades en cas d’existir alguna altra propera.

La xarxa de terra esta composada, genéricament, pels segiients enllagos:

e uni6 de la pica o placa i sortida fins a la connexi6 de terra de 'armari del regulador, aquest ja tindra prevista la
distribuci6 de terres interna pels seus elements (armari si es metal-lic, fonts d’alimentacio, filtres, etc.) .

e En cas de tenir elements metal-lics en la instal-lacio (baculs, columnes metal-liques, etc.) distribucié del cable despullat
de terra principal fent les derivacions adients fins els elements concrets, evitant tancar en el anell el cable despullat
principal de terra.

e Conduccid de la terra des del regulador fins els capgals dels semafors (o altres elements com polsadors, detectors, etc.)
per el cable de poténcia de cada semafor.

2.2.6.6 Caracteristiques de I’'obra civil

Arquetes
Per la situacié de les arquetes es tindra en compte 'apartat de canalitzacions d’aquest plec.
e Composicid: Maons totxos. Morter nimero 3 de 600 Kg de ciment portland, dosificacio en volum 1:2.

e  Caracteristiques numériques: Gruix dels murs de 15 cm. Seccié neta 60 x 60, les situades a passos de carrer, la resta
de 40 x 40. Gruix, acabat i lliscatd' 1 cm.

Marc i tapa de fundicidé

El tancament dels pericons es realitza mitjangant un marc-tapa de fosa de perimetre quadrat.
Les dimensions a utilitzar seran:

Mesures (mm) Tipus 40 x 40 Tipus 60 x 60
Longitud exterior marc 420x420 620x620
Longitud de la tapa 400x400 600x600

El material de que estaran constituides sera de fundicié gris ordinaria tipus GE 18,91 colada en motlles d'arena.



Plec de condicions

Les caracteristiques mecaniques del material seran:
e Resisténcia a traccid 18 Kg/mm2
e Resisténcia a flexid 34 Kg/mm2
e Resisténcia a compressid 55 Kg/imm2
e Duresa Brinell 150 HB

Tubulars
Les caracteristiques essencials sén les segients:
e  Eltub, de ser corrugat, sera llis en el seu interior.

e Eldiametre minim sera de 80 mm.
Les tubulars seran segellades en les unions a arquetes o equips amb escuma de polieureta expandit, en una profunditat no superior
als 10 cm. ni inferior als 5 cm.
Canalitzacions amb tub de polietilé, construides en vorera, calgada i rigola:
e En vorera: Es realitzara mitjangant rasa de 40 x 60, col-locant un tub en el fons de la mateixa, envoltat amb sorra
compactada, disposant posteriorment les capes corresponents de replé, subbase, formigé i el propi panot.
e En calgada: Es realitzara mitjangant rasa de 60 x 80, col-locant-se dos tubs de polietilé en el fons de la rasa i envoltats
amb formig6 de C.P. de HM-20, aixi mateix es reposara el aglomerat asfaltic del paviment deteriorat.

Fonamentacié bacul

La fonamentacié dels baculs es realitzara a base d’'un dau de formigé d'unes dimensions de 100 x 100 x 100 cm, el qual anira allotjat
en el corresponent pou practicat en el sol i construit a base formigé de ciment portland i rebent els corresponents perns d'ancoratge.
Segons projecte especific.

Fonamentacié columnes

La fonamentacié de les columnes, es realitzara a base de practicar un pou de 40 x 40 x 60 cm, replet amb formigé de C.P. i rebent
directament de la propia columna o bé la pega especial en la qual anira allotjada la propia columna. Segons projecte especific.

Fonamentacié de la caixa de comandament

La fonamentacié de I'armari de comandament es realitzara a base d'un bloc prefabricat de formigé de ciment portland, amb unes
dimensions inferiors en un centimetre en tot el seu perimetre a les dimensions del propi armari, encastat al terra 30 cm i amb una
capa superior a la rasant de la vorera en 20 cm.

Proteccions fisiques als elements de camp

En aquells elements que els perilli la seguretat fisica, donada la seva ubicacié, (armaris de reguladors en xamfrans amb zona
d’aparcament de vehicles, columnes o baculs en illetes pintades, etc.) es disposara una proteccié addicional a fi d’advertir als
vehicles i de aturar I'impacte en cas de que es produis.

Les proteccions es realitzaran a base de xapa corbada (bionda), i sustentada per perfils laminats en doble T, encastats al terra 50 cm
mitjangant I'oportt pou replet amb formigé de C.P.

2.2.6.7 Acabament dels treballs
Els treballs i per tant I'execucié del projecte es complimentara quan:
e [obra civil es doni per acabada sense pendents d’acabats, de neteja o de cap prova o assaig.

e lainstal-lacio eléctrica i d'equips hagi estat complimentada en la seva totalitat sense pendents d'acabats, de neteja o de
cap prova o0 assaig.

e les instal-lacions superiors tipus sincronitzacions, centrals o centres de control estiguin totalment operatius, sense
pendents d’acabats, de neteja o de cap prova o assaig.

e els manuals i documentacié de projecte hagi estat lliurada.

e s’hagin validat els plans de transit previstos en el projecte especific, sense pendents d’acabats, de neteja o de cap prova
0 assaig.

2.2.6.8 Mesurament i abonament

Es tindran en compte les prescripcions del punt “Despeses a carrec del contractista”, del Plec de Condicions Generals.
Per aconseguir els amidaments es confrontaran les unitats d’obra previstes dins del projecte especific amb les instal-lades.
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L’obra civil es mesurara segons I'execucié real feta i els camins emprats realment.

Els cables es consideraran segons les esteses reals, resultants de la mesura del cami emprats afegint les bagues a deixar en
arquetes 0 en equips a connectar (semafors, reguladors, etc.)

En totes les partides queden incloses des despeses per les operacions d’adquisicié, transport, carreteig, muntatge, instal-lacio,
retirada de sobrants

Escomesa:

Inclou el subministrament i muntatge de les envoltant (caixes, moduls, armaris, cable d’escomesa, etc.) necessaris per ubicar
I'aparellatge eléctric requerit, aixi com la suportacié necessaria.

Inclou tot I'aparellatge, amb el subministrament, muntatge, borns, interconnexions, etc. per el seu funcionament.

La unitat acabada ha d’estar disposada per rebre el cable de Companyia i per connectar el cable d’escomesa de la instal-lacié.

Es mesurara per unitat acabada i en servei.

Armari regulador:

Inclou el subministrament i muntatge del envoltant per poder ubicar el regulador (el regulador esta exclos) totalment condicionada
amb I'entrada d’escomesa de magnetotermic i diferencial rearmables, borns, cablejats, canals, guies, suportacié, unitat de ventilacié
forgcada, termostat, filtres, panys, claus, etc.

La unitat acabada ha d’estar disposada per rebre el regulador i per connectar els cables d’escomesa, de poténcia de semafors i
d’actuacié i control de la instal-laci6.

Es mesurara per unitat acabada i en servei.

Regulador:

Inclou el subministrament, muntatge i programacié del regulador de control de la instal-laci6 fins un maxim de vuit grups semaforics,
amb la inclusi6 dels connexionats i programacions de les senyals d’actuacié i control, sincronitzacio, centralitzacio, etc.
Es mesurara per unitat acabada i en servei.

Central:

Inclou el subministrament, muntatge i programacié de la central de regulacié fins un maxim de 32 reguladors locals, amb la inclusié
dels connexionats i programacions de les senyals de control, tant internes com externes, (bateries, modems, etc.)
Es mesurara per unitat acabada i en servei.

Cables:

Inclou etiquetatge d'identificacio, estesa i els treballs de descobriment de totes les cobertes del cable per deixar totes les puntes dels
cables perfectament acabes pel seu connexionat (embridat, pelat, punteres, etc.)

Es mesurara per metres lineals realment instal-lats, tant els que circulen per les canalitzacions com els pujants i baixants de
columnes, baculs (fins el registre de connexionat) i armaris.

Semafors:
Inclou el subministra, muntatge i connexionat del conjunt, maneguets, borns, etc.
Es mesurara per unitat, dels diferents models instal-lats, acabada i en servei.

Baculs:

Inclou el subministra, muntatge, basament i connexionat del bacul, incloent els cables des de la caixa de interconnexié del registre
fins els semafors.
Es mesurara per unitat acabada i en servei.

Columnes:

Inclou el subministra, muntatge, basament i connexionat de la columna, incloent els suports per els semafors i elements a suportar i
el cable de terra, si és metal-lica, fins el punt de connexi6 a la xarxa de terra, inclosa la connexié.
Es mesurara per unitat acabada i en servei.

Detectors:

Inclou el subministrament, muntatge, sintonitzaci6 i programacié del detector amb I'espira, incloent el connexionat i suportacio.
Totalment instal-lat i en funcionament.
Es mesurara per unitat acabada i en servei.

Espires:

Inclou el tall en paviment, el cable contingut dins del tall, el seu segellat i condicionament.
Es mesurara per metres lineals realment executats de tall, totalment acabats i en servei.
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Presa de terra:

Es mesurara i abonara per unitat. El preu inclou el subministrament i la instal-lacié, aixi com tots ela materials i operacions
necessaries per a deixar-la totalment instal-lada.

Tubs, arquetes, canalitzacions i conduccions:

Inclou I'execucié del metre lineal de rasa, segons dimensions i caracteristiques, que assenyalen als planols corresponents.

Esta inclosa I'excavacié en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra, la cinta de senyalitzacié, els tubs, la
compactacié fins a un 95% del proctor normal i el transport a 'abocador dels materials sobrants.

En cas de conducci6 per a encreuaments de calgada, el preu inclou, a més, el formigd de proteccio.

Es mesurara per metre lineal. Les arquetes es mesuraran i abonaran per unitat acabada.

2.2.7 Encreuament i paral-lelismes entre xarxes de serveis

Durant I'execuci6 de les obres es comprovara especialment la disposicié de paral-lelismes i encreuaments entre les diferents xarxes
de serveis en tots els punts del seu recorregut. A les zones de xamfra, encreuament i zones amb elements singulars, es dibuixaran i
acotaran seccions de coordinaci6 i els trams singulars on determinats serveis (generalment l'aigua, el gas i la mitjana tensio)
s’enfonsen per possibilitar I'encreuament amb altres xarxes.

Planols

Qualsevol canvi que es produeixi en I'execuci6 de I'obra, respecte a les diferents xarxes del projecte, cal que quedin reflectides en els
planols del projecte de liquidacio.

2.3 Pavimentacio

L’activitat de pavimentaci6 s’ha de realitzar preceptivament després de construida la infrastructura de serveis i d’acceptar la capa de
subbase granular que haura servit de plataforma de treball per a realitzar una part de I'obra d’urbanitzacié. Consisteix principalment
en la col-locacié de la capa de formigé de base a voreres, la capa de base de calgada i les capes de paviment.

Com a criteri general, per a la realitzacié de la capa de base de calgada i de paviment es procurara, sempre que sigui possible,
disminuir 'aport de materials i terres de fora de I'obra mitjangant el reciclatge dels residus de demolicié i de les terres generades dins
de I'obra. Quan aixod no sigui possible, es prioritzara I'Gs de materials reciclats provinents de plantes de tractament de residus de la
construcci6 i demolicié, davant d’altres procedents d’activitats extractives.

Formig6 de base a voreres

Llevat que la direcci6 de les obres disposi una altra ordre, el formigd a voreres es col-locara en fase previa a la construccié del
paviment. Després d’acceptar les infrastructures de serveis, els elements singulars situats a la vorera i la capa de coronament del
terraplé de vorera i de la subbase, es procedira a col-locar la capa de formigdé de base que servira d'assentament a les llosetes i
panots, i protegira les infrastructures de serveis construides.

Condicions minimes d’'acceptacié

El formig6 sera de consisténcia intermédia, entre la plastica i la tova, de manera que no sigui massa sec (dificultats per reglejar) ni
massa fluid (falta de resisténcia). A I'assaig de consisténcia s’obtindra un assentament del con d’Abrams entre cinc centimetres (5
cm) i vuit centimetres (8 cm). La resisténcia caracteristica minima a obtenir sera de dos-cents newtons per mil-limetre quadrat (FcK 2
20 N/mm2), sempre que el projecte no indiqui una resisténcia superior.

Mesurament i abonament de les obres

Llevat que el pressupost del projecte especifiqui una altra cosa, es mesurara i abonara per m2 realment executats, mesurats sobre
perfil tedric.

S’entendra que el preu unitari inclou el refinament definitiu i la compactacié de la superficie de coronament en terres, els encofrats
necessaris per a deixar els forats dels escocells, el subministrament i posada en obra del formigé i tots els materials, maquinaria i
diferents operacions necessaries per acabar correctament la unitat d’obra.

Capes de base

Es defineix com a capa de base la que suporta directament el paviment. Podra ser de material granular (tot-G artificial o de material
reciclat), de grava-ciment, de formigé o asfaltica.
S’exigira exhaustivament les condicions del PG-3 per I'acceptaci6 de la procedéncia de la base granular.

Bases de tot-u artificial

El tot-0 artificial és una barreja d’arids procedents d’'una instal-lacié6 d’'esmicolament amb granulometria de tipus continu.
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Condicions minimes d’acceptacié

e La fraccid del material que passi pel tamis 0,250 mm UNE sera inferior als 2/3 de la fraccié que passi pel tamis 0,063
mm

e L'index de “lajas”, segons UNE-EN 933-3 sera inferior a trenta-cinc (<35).
e  Eldesgast del material mesurat segons I'Assaig de Los Angeles sera inferior a trenta-cinc (<35).

Tamissos Garbellament ponderal acumulat (%)
UNE 933-2 ZA25 ZA20 ZAD20
40 100 - R
25 75-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15
0,500 7-21 9-24 0-6
0,250 4-16 5-18 0-4
0,063 0-9 0-9 0-2

e  Elmaterial sera no plastic i tindra equivalent de sorra superior a 30.
e El coeficient de neteja no sera inferior a dos (2).

e El material no podra ser meteoritzat, de manera que totes les caracteristiques de granulometria i qualitat es conservin
després de compactar la tongada ('execucié de I'assaig del material es fara després de compactar). Per aquest motiu
es rebutjara tot tipus de material meteoritzat.

e  Elmaterial tindra un index CBR superior a 80 per a una compactacié del 100% de I'Assaig Proctor Modificat.

e  Elvalor del modul de compressibilitat al segon cicle de carrega de I'assaig de carrega amb placa (Ev2), segons la NLT-
357, sera superior al menor valor dels segtients:

) B Categoria transit pesat
Tipus Tot-u -
TO-T1 T2 T3 T4 ivorals
Artificial 180 150 100 80

e  Elvalor de la relaci6 de mdduls Ev2/Ev1 sera inferior a 2,2.

e Ladensitat de la capa de base granular compactada no sera inferior al 100% de la maxima densitat obtinguda a 'Assaig
Proctor Modificat. Aquesta condicié de densitat es complira també a totes les zones singulars de la capa compactada
(vora, pous, embornals i elements singulars de calcada).

e Ladiferéncia entre la superficie acabada i la de projecte no superara a la tedrica en cap punt ni quedara per sota d'ella
en més de quinze mil-limetres (15 mm) en calgades de carreteres con categoria de transit pesat T0 a T2, ni en més de
vint mil-limetres (20 mm) a la resta dels casos.

En cas de preveure la utilitzacié de bases de tot-U provinents de materials reciclats de dins o fora (plantes de tractament) de I'obra,
s’haurien de dur a terme els controls de qualitat escaients i la direccié d’obra hauria de determinar la possibilitat del seu Us.

Mesurament i abonament

La base de material granular es mesurara i abonara per metres cubics mesurats sobre perfil tedric després de compactar. S’entendra
que el preu unitari comprén el refinament i la compactacié de la capa de subbase i totes les operacions i materials necessaris per
deixar la unitat d’obra correctament acabada.

Bases de gravaciment

La gravaciment és la mescla homogeénia, en les proporcions adients, de material granular, ciment, aigua i, eventualment additius,
realitzada en central, que convenientment compactada s’utilitza com a capa estructural en ferms de carretera.
Quant a les seves caracteristiques, complira I'apartat 513 del PG 3

Condicions minimes d’acceptacié

Granulometria dels arids:

e El contingut de ciment sera tal que permeti la consecucié de les resisténcies a compressio mitges a set dies (en MPa)
indicades a la taula seglient. En qualsevol cas, 'esmentat contingut no sera inferior al tres i mig per cent (3,5%) en
massa, respecte del total del granulat en sec.
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Material Zona Minim Maxim
Calcada 45 7
Gravaciment i
Voral 45 6

e S'exigira en tota la zona d'obres, fins i tot a punts singulars com ara vora pous o embornals, una densitat superior al
noranta-vuit per cent (98%) de la méxima densitat obtinguda a I'’Assaig Préctor Modificat de la barreja amb ciment.

e Lacorba granulométrica es trobara compresa entre les indicades al quadre:

Tamissos Garbellament ponderal acumulat (%)
UNE 933-2 GC25 GC20
40 100 -
25 76-100 100
20 67-91 80-100
8 38-63 44-68
4 25-48 28-51
2 16-37 19-39
0,500 6-21 7-22
0,063 1-7 1-7

e  Elreg asfaltic de guarit de la grava-ciment s’aplicara abans de passades tres hores des de la seva compactacié.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara als preus definits al pressupost del projecte. S’entendra que els preus comprenen el subministrament i
transport del material, aixi com la preparacio, refinament i compactacié de la superficie de la subbase per a la seva acceptacio, i tots
els materials i operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat d’obra.

Bases asfaltiques

Condicions minimes d’acceptacié

Les bases asfaltiques s6n mescles bituminoses, en fred o en calent, d’arids grossos i un lligant bituminés.
Mescles a emprar: seran del tipus S25, G20 o G25.
Compliran les condicions per aquesta capa incloses a l'article 542 vigent del PG3.

Mesurament i abonament

S’abonara per tones realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teorics i les densitats realment obtingudes a obra.
S’entendra que el preu unitari compren el subministrament i transport del material, el refinament i la compactacié de la capa de
subbase i totes les operacions i materials necessaris per deixar la unitat d’obra correctament acabada.

Paviments asfaltics

Els paviments asfaltics poden ser paviments de barreja asfaltica en calent, paviments de barreja asfaltica en fred, o tractaments
asfaltics superficials. El paviment més usual en calgades és de barreja asfaltica en calent. Els tractaments asfaltics superficials es
tractaran a I'apartat relatiu a paviments de transit restringit.

Paviments asfaltics en calent

Poden ser d’'una unica capa de rodadura o de dues capes.

Condicions minimes d’acceptacié

Lligants bituminosos. Podran ser del tipus:

o . Categories transit pesat
Zona termica estival -
TOO TO T T2 T3ivorals T4
B40/50
B40/50 B60/70 B40/50
Calida BM-2 BM-2 B60/70 B60/70
BM-3c BM-3b BM-3b
BM-3c B60/70
B80/100
B40/50
Mitia B60/70 B60/60 B60/70
! BM-3b BM-3b B80/100
BM-3c
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Temprada

B40/50
B60/70
BM-3b
BM-3c

B60/70
B80/100
BM-3b

D’acord amb I'establer a les Ordre Circular 5bis/02 i Ordre Circular 21/2007, que modifiquen els articles 540, 542 i 543 del PGS, a les

obres on la utilitzaci6 del producte resultant de la trituracié dels pneumatics usats sigui técnica i economicament viable es donara

prioritat a aquests materials. Per aix0 les emulsions bituminoses a emprar podran ser fabricades amb lligants modificats per addicié

de pols de pneumatics usats.

Actualment sén possibles dos métodes d'incorporacié de la pols de cautxt procedent de NFU:

Via humida:

la pols de NFU s'incorpora al betum asfaltic préviament a la seva introduccié a la pastadora de la central de fabricacié de la

barrejajmescla bituminosa a cop calent, obtenint-se un betum modificat o millorat pel cautxd.
El grup de nous lligants amb cautxi es denominen, en funcié de les caracteristiques resultants i del contingut de cautxud, betums
modificats amb cautxt (BMC), betums millorats amb cautxt (BC) i betums modificats d'alta viscositat amb cautxi (BMAVC)
Es podran emprar en els casos indicats en els apartats 2.1, 2.2 i 2.3 de I'esmentada Ordre Circular 21/2007. Compliran amb les

seguents especificacions:

Especificacions de betums millorats amb cautxu (BC):

Caracteristica | Norma de referencia Unitat BC 35/50 | BC 50/70
Betum original
Penetraci6 a 25 °C UNE EN 1426 0,1 mm 35-50 50-70
Punt de reblaniment anell i bola UNE EN 1427 °C =58 253
Punt de fragilitat Fraass UNE EN 12593 °C <5 <-8
Forca ductilitat (5cm/min) 5°C UNE EN 1089 Jlem? 20,5
Recuperaci6 elastica a 25°C UNE EN 13398 %
Estabilitat a Diferencia anell i bola °C <
Femmagatzemament o . UNE EN 13399
(nomé exigible a lligants que | Diferéncia penetraci6 0,1 mm <8 <10
no es fabriquin “in situ”)
Solubilitat UNE EN 12592 % 292
Punt d’inflamacié v/a UNE EN ISO 2592 °C 2235
Residu de 'assaig de pel-licula fina i rotatoria UNE EN 12607-1
Variaci6é de massa UNE EN 12607-1 % <1,0
Penetracio retinguda UNE EN 1426 %p.0. 265 260
Variacié del punt de reblaniment UNE EN 1427 °c mr | e

Especificacions de betums modificats d’alta viscositat amb cautxd (BMAVC):

Caracteristica

| Norma de referencia | Unitat | BMAVC-1 [ BMAVC-2 | BMAVC-3

Betum original

Penetracié a 25 °C UNE EN 1426 0,1mm| 15-30 35-50 55-70
Punt de reblaniment UNE EN 1427 °C 275 270 270
Punt de fragilitat Fraass UNE EN 12593 °C <-4 <-8 <-15
- . 5°C UNE EN 13589 : 22 23
Forga ductilitat (5cm/min) 0% UNE EN 13703 J/icm2 - - -
Consistencia (flotador a 60°C) UNLT 183 s 23000
) ) L 135°C mPa.s <7500 <5000
Viscositat dinamica UNE EN 13302
170°C 0,1 mm | 22000 >1200 2800
Recuperaci6 estatica 25°C UNE EN 13398 % 210 220 230
Estabilitat a Diferéencia anell i bola °C <5
'emmagatzemament
(nomé exigible a lligants L ., UNE EN 13399
que no es fabriquin “in Diferéncia penetracié 0,1 mm <20
situ”)
Punt d’'inflamacié v/a UNE EN ISO 2592 °C 2235
Residu de I'assaig de peliculka fina i rotatoria UNE EN 12607-1
Variaci6 de massa UNE EN 12607-1 % <0,8 <0,8 <1,0
Penetracio retinguda UNE EN 1426 %p.0. 260
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Caracteristica Norma de referencia | Unitat | BMAVC-1 | BMAVC-2 | BMAVC-3
Variacié del punt de reblaniment UNE EN 1427 °C min -4 min -5
max +10 max +12

Via seca:

consisteix a introduir la pols procedent de NFU directament a la pastadora de la central de fabricaci6 de la mescla bituminosa, com si
d'una pols mineral es tractés.

En aquest cas el producte resultant es denomina mescla bituminosa en calent amb addicié de cautxd.

En carreteres amb categories de transit pesat T3 a T4, es podran emprar en tot tipus de capes les mescles bituminoses en calent
amb addicié de cautxt

La granulometria dels arids es trobara compresa entre les del seglient quadre, segons el tipus de barreja que es tracti:

TAMISSOS UNE 933-2

Tipus de mescla

40 25 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,125 | 0,063
D12 - - 100 80-95 | 64-79

Densa 44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 6-12 4-8
D20 - 100 | 80-95 | 65-80 | 55-70
§12 - - 100 80-95 | 60-75

Semidensa | S20 - 100 | 80-95 | 64-79 | 50-66 | 35-50 | 24-28 | 11-21 | 7-15 | 5-10 3-7

S§25 | 100 | 80-95 | 73-88 | 59-74 | 48-63

Gruixuda G20 - 100 | 75-95 | 55-75 | 40-60

25-42 | 18-32 | 7-18 | 4-12 3-8 2-5
G25 | 100 | 75-95 | 65-85 | 47-67 | 35-54

Drenat PA12 - - 100 | 70-100 | 38-62 | 13-27 | 9-20 5-12 - - 3-6

L’arid gros procedira d’instal-lacié d’'esmicolament. La proporcié de granulat de particules triturades sera:

) Categoria transit pesat
Tipus de capa - -
TOO-TOi TH T2 T3 ivorals T4
Rodadura 100
— 100 290 275
Intermitja 290
A les capes de rodadura I'arid sera granitic
Mescles a emprar, en funcié del tipus i gruix de capa:
Tipus de capa Gruix Tipus mescla
Rodadura 4-5 D-12; S-12; PA-12
u >5 D20; S20
Intermedia 5-10 D20; S20; S25

El coeficient de desgast de Los Angeles sera inferior a:

i Categoria transit pesat
Tipus de capa - - -
TOOiTO T1iT2 T3ivorals T4
Rodadura drenant <15 <20 -
Rodadura convencional <20 <25
" <25 <25
Intermedia <25

El coeficient de poliment accelerat per a capes de rodadura sera:

Categoria transit pesat

TOO TOITH T2 T3,T4ivorals
=55 =50 245 240
L'index de particules planes sera:
) Categoria transit pesat
Tipus de mescla - -
TOO TOITH T2 T3 ivorals | T4
Densa, semidensa i gruixuda <30 <35
<20 <25
Drenant <25

Les condicions d’adhesivitat i caracteristiques del filler compliran les condicions per aquestes capes incloses a l'article 542 vigent del
PG3.

La barreja d’arids en fred tindra un equivalent de sorra inferior a trenta (<30).

Pel que fa a I'obtenci6 de la férmula de treball, instal-lacié de fabricacié, equip d’execucié i proves de I'Assaig Marshall, es compliran
totes les condicions exigides al Plec de Prescripcions Tecniques General per a obres de Carreteres i Ponts (PG3).

Criteris de projecte de mescles pel metode marshall (NLT-159/86)
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Caracteristica TOOiTO T1iT2 T3 ivorals T4
Nombre de cops per cara 75 75 75 75
Estabilitat (KN) >15 >125 >10 8-12
Deformacié (mm) 2-3 2-3,5 2-3,5 2,5-3,5
Buits en mescla (%)
capa de rodadura 4-6 4-6 3-5 3-5
capa intermedia 4-6 5-8 4-8 4-8
capa de base 5-8 6-9 5-9
Buits en arids (%)
mescles -12 215 215 215 215
mescles -20 i -25 214 =14 214 >14
Les tolerancies admissibles, respecte de la formula de treball, seran les segiients:

Arids i filler:
e tamisos superiors al 2 mm de la UNE-EN 933-2 +3%
e tamisos compresos 2 mm y el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 2%

e tamis 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 +1%
Lligant:

e lligant +0,3%
Durant la posada en obra temperatura de la barreja en sortir del barrejador no sera superior a cent vuitanta graus (> 1809).

Mesurament i abonament de les obres

S’abonara per tones realment col-locades, mesurades a partir dels perfils tedrics i les densitats realment obtingudes a obra. Si el
pressupost del projecte no especifica altra cosa, s’entendra que el preu inclou, a més, la preparacié de la superficie de la capa de
base, els regs d'imprimacio i adheréncia, i totes les operacions i materials i maquinaria necessaris per al correcte acabament de la
unitat d’obra.

Microaglomerat en calent

El microaglomerat en calent és la combinacié d’arids fins i un lligant bituminds, essent necessari escalfar préviament els arids i el
lligant. La barreja s’estendra i compactara a temperatura superior a la de I'ambient, en capes de gruix entre 10 i 50 mm.

Condicions minimes d’acceptacié

e Lligants bituminosos: podran ser del tipus B 40/50 o B 60/70

e Granulometria dels arids: I'arid procedira d'instal-lacié d’esmicolament. Contindra com a minim un 90% en pes
d’elements amb dues o més cares de fractura.

. Tamisatge ponderal acumulat (%)
Tamis UNE
MC 12 MC 10 MC 8
16 100
125 85-100 100 100
10 70-90 85-100 85-100
8 — — _—
5 50-70 60— 80 70 -85
25 35-50 40 -55 50 - 65
1.25 27-38 28 -40 34 -49
0.63 15-25 18-30 21-33
0.32 10-20 10-20 12-23
0.16 7-15 7-15 8-15
0.08 5-10 6- 10 6-10
% lligant en pes respecte . _ _
de l'arid 5-7 55-7 55-75
Gruix de la capa en mm Tipus de mescla
40-50 MC 12
20-40 MC 10iMC 12
10-20 MC 8

e  El coeficient de desgast de Los Angeles sera inferior a vint-i-cinc (< 25). El coeficient de poliment accelerat de 'arid sera
superior a quaranta-cinc centeéssimes (> 45). L'index de particules planes sera inferior a vint-i-cinc (< 25).
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e  Esconsidera que 'adhesivitat sera suficient quan la superficie coberta sigui superior al 95% de I'arid gros (NLT-166/76) i
superior a quatre (> 4) segons NLT-355/74 per a I'arid fi.

e Labarreja d'arids en fred tindra un equivalent de sorra superior a quaranta-cinc (> 50), segons la norma NLT-113/72.

e Pel que fa a 'obtenci6 de la formula de treball, instal-lacié de fabricacid, equip d’execucié i proves d’assaig Marshall, es
compliran totes les condicions exigides per a construccio de carreteres (PG-3). S'assenyalaran les temperatures
maximes i minimes de l'escalfament previ a la sortida de la barrejadora, aixi com les temperatures minimes a la
descarrega del transport i de l'inici de la compactacié.

e Les tolerancies admissibles, respecte de la férmula de treball, seran les seglents:

Avrids:
e Sedassos superiors al 2,5 UNE
e  Sedassos compresos entre 2,5 UNE i UNE 80 um

Tamis UNE Acumulat en %

5 90 -100
25 65-90
1.25 45-75
0.63 27 -55
0.32 10-30
0.16 2-10
0.08 0-5

El coeficient de desgast de 'arid gros mesurat segons I'assaig de Los Angeles sera inferior a trenta-cinc (< 35).
Lligants:

e Aestablir per la direcci6 d’obra.
Coloraci6:

e Al microaglomerat se li podra donar color amb producte tipus “bayferrox” o similar i color a escollir per la direccié d'obra.

Mesurament i abonament

S’abonara per Tn realment col-locats, al gruix especificat en projecte. Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa,
s’entendra que el preu inclou la preparacié de la superficie de la capa de base, els regs d’'imprimacid, adherencia i color, si s’escau, i
totes les operacions, materials i maquinaria necessaris per al correcte acabament de les unitat d’obra.

Mescles asfaltiques en fred

Condicions minimes d’acceptacié

Pel que fa als arids, compliran totes les especificacions relacionades per als paviments asfaltics en calent. Per a la resta de materials
i condicions d’execuci6 es complira la norma de carretera (PG3).

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran d’igual manera que les mescles en calent (Tn).

Paviments de formigd

El paviment de formigd esta constituit per un conjunt de lloses de formigd en massa separades per junts transversals, o per una llosa
continua de formigé armat, en ambdos casos eventualment dotats de junts longitudinals; el formigd es posa en obra amb una
consisténcia tal, que requereix I'Gs de vibradors interns per a la seva compactacié i maquinaria especifica per a la seva extensio i
acabat superficial.

S’executaran d’acord amb el que es disposa a I'article 550 vigent del PG3

Condicions minimes d’acceptacié

La resisténcia a flexotraccié a 28 dies, referida a provetes prismatiques de seccié quadrada de 15 cm de costat i 60 cm de llargaria,
fabricades i conservades segons UNE 83301, ha de pertanyer a un dels seglients tipus:

Tipus de formigd Resisténcia (MPa)
HF-4,5 4,5
HF-4,0 4,0
HF-3,5 3,5

La dosificacié de ciment no sera inferior a 300 kg/m3 i la relaci6 ponderal aigua-ciment no sera superior a quaranta-sis centésimes
(0,46).
Si la consisténcia del formigé es mesura segons la UNE 83313, 'assentament estra compres entre dos i sis centimetres (2 y 6 cm).
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La proporcié de particules silicies del granulat fi, segons la NLT-371, del formigé de la capa superior, o de tot el paviment si aquest es
construeix en una sola capa, no sera inferior al trenta per cent (30%) i procedent d’'un granulat gruixut amb coeficient de puliment
accelerat no inferior a quaranta-cinc centésimes (0,45).

La corba granulométrica de I'arid fi estara compresa entre els limits del quadre seglent:

Tamisos UNE 933-2
4 2 1 0,500 0,250 0,125 0,063

81-100 58-85 39-68 21-46 7-22 1-8 0-4
Es compliran també tots condicionants relacionats a la normativa oficial per a la recepci6 de formigons d’obres de fabrica i estructures
d’edificacio.

Les juntes podran ser de construccié i/o dilatacié o contraccié. La distancia entre juntes sera inferior a vint vegades el gruix. En el cas
de lloses rectangulars la relacié entre longituds sera inferior a 2:1. Tampoc es podran disposar angles interiors de les lloses inferiors
a seixanta graus (60°).

Els elements singulars de calcada (pous i embornals) es faran coincidir sempre amb una junta.

Si els junts sén serrats s’executaran:

e Junts transversal: abans de passades les 24 hores des de la posada en obra del formigo, assegurant que el cantell de la
ranura sigui net i que na s’hagin produit esquerdes de retraccié a la superficie.

e Junts longitudinals: es podran serrar després de les 24 hores i abans de les 72 hores des de I'acabat el paviment. Si la
s'esperen diferéncies de temperatura entre el dia i la nit superiors a 15°C, els junts longitudinals s’executaran
simultaniamnt amb els junts transversals.

La fondaria del serrat estara compresa entre 1/4 i 1/3 del gruix de la llosa.

Sera obligatoria la realitzacié d’'un tram de paviment de prova que permeti comprovar les principals caracteristiques del paviment
(color, textura, resistéencia, condicions de guarit, possible necessitat d’emprar additius, juntes, acabat superficial, etc.).

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, els paviments de formigd es mesuraran i abonaran per metres quadrats
realment col-locats, mesurats sobre perfil tedric. S’entendra que el preu unitari inclou la preparacié de la superficie de base, malla
electrosoldada, la fabricaci6 i col-locacié del formigd, I'execuci6 de les juntes, guarit, acabats superficials i tots els materials i
operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat d’obra.

Paviments de llambordes

Paviments de llambordes de pedra natural

Definici6 i caracteristiques dels elements

Peca de pedra tallada en forma de tronc de piramide, de base rectangular, provinent de roques sanes.

Les llambordes de pedra natural compliran les disposicions de la UNE-EN 1342:2003 i UNE-EN 1342:2003 ERRATUM “Llambordes
de pedra natural per a Us com a paviment exterior. Requisits i métodes d’asaig”.

Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, buits, zones meteoritzades o d'altres defectes.

La cara superior ha de ser plana, llisa i uniforme. Les cares del junt han d'anar treballades i la inferior desbastada.

Les dimensions nominals corresponen a la cara superior.

e Dimensions de la cara inferior: 516 de la cara superior

e Resisténcia a la compressié (UNE-EN 1926:2007): 21300 kg/cm?2

e Pesespecific aparent (UNE-EN 1936:2007): 22500 kg/m3

e Coeficient de desgast (UNE-EN 14147:2004):  <0,13 cm

e  Gelabilitat, 20 cicles (UNE-EN 12371:2002):  No pot tenir defectes visibles
e  Tolerancies:

e Dimensions: + 10 mm

Condicions de les partides d’obra executades

S'han considerat les formes de col-locacié segients:
e Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra
e Paviment de llambordins col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment

e Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:



Plec de condicions

En la col-locacié sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:

e Preparaci6 i comprovacio de la superficie d'assentament
e  Col‘locacié del llit de sorra

e Col‘locacié i compactacio dels llambordins

e Rebliment dels junts amb sorra

e Compactacio final dels llambordins

e Escombrat de I'excés de sorra

En la col-locacié amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:

e Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
e Col-locacié de la base de morter sec

e Humectacié i col-locaci6 dels llambordins

e Compactaci6 de la superficie

e Humectacié de la superficie

e Rebliment dels junts amb beurada de ciment

En la col-locacié sobre llit de sorra i rebliment dels junts amb morter:

e Preparaci6 i comprovacio de la superficie d'assentament
e  Col-locacié de llit de sorra

e Col'locacié dels llambordins

e Compactacié del paviment de llambordins

e Reblert dels junts amb morter

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.
Els llambordins han de quedar ben assentats, amb la cara més ampla a dalt. Han de quedar col-locats a trencajunt, seguint les
especificacions de la D.T.

e Pendent transversal: 22%,<8%
e Junts entre peces: <8 mm
e Tolerancies d'execucio:

- Nivell: +12mm
- Replanteig: +10 mm
- Planor: +5mm/3m

Condicions del procés d’execucid

Col-locacié sobre llit de sorra:

No s'ha de treballar en condicions metereoldgiques que puguin produir alteracions a la subbase o al llit de sorra.
El llit de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.
Col-locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

Paviments rejuntats amb sorra:

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacié amb 2 o 3 passades de picé vibrant i un reblert final amb sorra per acabar
d'omplir els junts.

S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.

Col-locacié amb morter i junts reblerts amb beurada:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s'han de col-locar sobre una base de morter sec.

Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir I'adormiment del morter de base.
Després s'han de reblir els junts amb la beurada.
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La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segients.

Junts reblerts amb morter:

Els junts s'han de reblir amb morter de ciment.
La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segients.

Paviments de llambordes de formigé

Les peces de formigé per a pavimentacio sén blocs prefabricats de formes, dimensions i gruix, color i disposicié definides al projecte,
que després de col-locats en obra formaran el paviment.

Els llambordins de formigd per a Us com a paviment exterior han de complir les especificacions de les normes UNE-EN 1338 i UNE
127338.

Condicions minimes d’acceptacié

La coloracio, la forma, dimensions i trama de disposici6 sera la definida especificament als planols del projecte.

Tolerancies de dimensions

Les partides de peces amb desviament superior a les tolerancies especificades al quadre segiient seran rebutjades.

Gruix del llambordi (mm) Llargaria (mm) Amplaria (mm) Gruix (mm)
<100 2 2 *3
2100 3 3 4
La diferéncia maxima entre dues mesures de gruix d’'un mateix llambordi no sera superior a 3 mm

Resistencia

La resisténcia caracteristica a trencament T es verificara d’acord amb I'annex F de la norma UNE-EN 1338. No sera inferior a 3,6
MPa. Cap valor individual ha de ser inferior a 2,9 MPa, ni tindra carrega de trencament inferior a 250 N/mm de la llargaria de
trencament.

El desgast per abrasié es verificara d’aord amb 'annex G de la norma UNE-EN 1338. Hauran d’acomplir, com a minim, els requisits
de la classe 3, marcat H detallats a la taula segient.

Classe Marcat Requisit
1 F Sense amidament
3 H <23 mm
4 | <20 mm

L’assentament de la llamborda sera sobre llit de sorra de 3 a 5 cm de gruix, perfectament anivellada. El contingut d’argiles i materia
organica sera inferior al 3%. El contingut de fins de la sorra sera molt reduit. La corba granulometrica es trobara entre les del quadre
seglent:

Tamisos UNE 7-050
5,00 2,50 1,25 0,63 0,32 0,16 0,08
100 60-100 30-100 15-70 5-50 0-30 0-15

Les llambordes s’uniran per compactacio i vibracié d’'una capa de sorra de segellat, si el projecte no indica una altra cosa.

La sorra de segellat no contindra particules superiors a 1,25 mm, es trobara seca en el moment de I'execucié i contindra un maxim
del 10% en pes de material fi que passi pel tamis de 0,08 mm.

El gruix de la junta entre llambordes no sera superior a tres mil-limetres (< 3 mm).

Tolerancia del paviment acabat. Totes les llambordes hauran de quedar perfectament anivellades, de manera que la comprovacié
amb regla de tres metres no acusi diferéncies superiors a un centimetre.

Paviments de llambordins ceramics

Definicié i caracteristiques dels elements

Peca paral-lelepipédica, de cares rectangulars, o qualsevol altre forma que permeti una col-locacié en plantilla repetitiva, formats per
una massa massissa de ceramica, apta per a I'Gs en paviments exteriors.

Els llambordins ceramics compliran les disposicions de la UNE--EN 1344:2002 “Llambordins ceramics. Requisits i métodes d’asaig”.
El fabricant ha de garantir les especificacions dimensionals, i les caracteristiques fisiques, resistencia glag-desglag, carrega de
trencament transversal, resisténcia a 'abrasio, resisténcia al lliscament-derrapatge i resistencia als acids, d'acord amb la norma UNE-
EN 1344.

Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, forats o d’altres defectes.

La cara superior ha de ser plana, llisa o amb relleu suau i uniforme.

Les dimensions nominals han de ser: llarg x ample (de la cara superior) X gruix.

e Gruix:
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Per a muntatge flexible, sobre llit de sorra: 240 mm
Per a paviments rigida, sobre solera de formigdé: =30 mm
Relacié llarg/ample: <6

Resisténcia glag-desglag (UNE-EN 1344):

Classe FO: Sense determinar

Classe FP100: compleix
Carrega trencament transversal N/mmz2:

Classe Valor mig Valor minim individual
TO No consignat No consignat
T1 30 15
T2 30 24
T3 80 50
T4 80 64

Resisténcia a I'abrasié (UNE-EN 1344):

Classe A1: 2100 mm3
Classe A2: 1100 mm3
Classe A3: 450 mm3

Resisténcia al lliscament-derrapatge sense polit (SRV) (UNE-EN 1344):

Classe U0: sense determinar
Classe U1: 35
Classe U2: 45
Classe U3: 55

Condicions de les partides d’obra executades

S’han considerat els tipus seglients:

Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra
Paviment de llambordins col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

En la col-locacié sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:

Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
Col-locacié del llit de sorra

Col-locacié i compactacio dels llambordins

Reliment dels junts amb sorra

Compactacio final dels llambordins

Escombrat de I'excés de sorra

En la col-locacié amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:

Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
Col-locacié de la base de morter sec

Humectacié i col-locacié dels llambordins

Compactaci6 de la superficie

Humectacié de la superficie

Rebliment dels junts amb beurada de ciment

En la col-locacié sobre llit de sorra i rebliment dels junts amb morter:

Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
Col-locacié de llit de sorra
Col-locacié dels llambordins
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e Compactaci6 del paviment de llambordins

e Reblert dels junts amb morter

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

Els llambordins han de quedar ben assentats, amb la cara més ampla a dalt. Han de quedar col-locats a trencajunt, seguint les
especificacions de la D.T.

El paviment ha de tenir, transversalment, un pendent entre el 2 i el 8%.

Els junts entre les peces han de ser del minim gruix possible i mai superior a 8mm.

e Tolerancies d'execucio:

- Nivell: +12mm
- Replanteig: +10 mm
- Planor: +5mm/3m

Condicions del procés d’execucié

Col-locacié sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:

No s’ha de treballar en condicions meteorologiques que puguin produir alteracions a la subbase o al llit de sorra.

El llit de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.

Col-locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacié amb 2 o 3 passades de picé vibrant i un reblert final amb sorra per acabar
d'omplir els junts.

La compactadora ha de tenir rodes de goma. Si no es disposa de compactadora amb rodes de goma, cal estendre una manta per
sobre els llambordins per tal d’evitar d’escantonar-los.

S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.

Col-locacié amb morter i junts reblerts amb beurada:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s'han de col-locar sobre una base de morter sec.

Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir I'adormiment del morter de base.
Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seguents.

Col-locacié sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter:

No s’ha de treballar en condicions meteorologiques que puguin produir alteracions a la subbase o al llit de sorra.
El llit de sorra anivellada de 5 cm de gruix, s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.

Col-locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

Els junts s'han de reblir amb morter de ciment.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seguents.

Mesurament i abonament

Els paviments de llambordes es mesuraran i abonaran per metres quadrats de paviment correctament acabat. Si el pressupost del
projecte no especifica una altra cosa, el preu unitari incloura el subministrament, el transport i la col-locacio, la preparacié de la
superficie de base, el llit de sorra o formigd, el segellat i tots els materials i operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat
d’obra.

Paviments per a vianants o vials de transit restringit

Normalment, aquests tipus de paviments corresponen a zones de vorera, passeig i vials de transit restringit que disposen d’una Unica
superficie per a transit mixt (vials sense vorera).

Aquests tipus de paviments, que normalment s’acabaran a la fase d'urbanitzacié secundaria del sector (després de la construccio
dels espais parcel-lats) poden ser de tipus molt variat, segons els disseny urba. Ens referim als seglents tipus de paviment:

Paviments de saulé

El saulé és sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavaci6.

Durant I'extraccié s’ha de retirar la capa vegetal vegetal i transportar les terres fins a la zona d’aplec per a la seva reutilitzacié o
valoracié o bé, en cas que es tracti de terres sobrants, fins a diposit controlat. No ha de tenir argiles, margues o d’altres materials
estranys.

La fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel tamis 0,40 UNE.

La composicié granulometrica ha de ser 'adequada al seu Us i la que es defineix a la partida d’obra en que intervingui o, si no hi
consta, la que estableixi explicitament la DF.

Mida del granuIaL...........cccoiiiiiii e <50 mm
Coeficient desgast Los Angeles (NLT-149/72) ........cccocvieiniiiiiiicinisiniisiniieines <50
INdex CBR (NLT-1171) oot <20

El contingut en matéria organica sera nul.
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El subministrament i lemmagatzematge es faran de manera que no s’alterin les seves condicions.

El paviment de saul6 no es col-locara sobre superficies que tinguin un pendent superior al 2%

Els paviments de saulé poden portar estabilitzants, que seran del tipus que especifiqui el pressupost del projecte o la direcci6 de
I'obra.

Paviments de tractament superficial amb acabat superficial de sorra silicia

Es construiran sempre sobre una base granular (tot-U artificial sense fins 0 de macadam o bé, tot-U de material reciclat (sempre que
els controls de qualitat confirmin la seva acceptaci6 i si la direccié d’obra aixi ho determina) i es complira tot el que s’especifica als
articles vigents corresponents del PG3. Pel que fa al tractament superficial es complira també tot el que s’especifica a I'Article 533.
“Tractaments superficials mitjangant regs amb graveta” del PG3.

Pel que fa a la capa de sorra d’acabat sera preceptivament de naturalesa silicia. El seu gruix sense compactar sera com a minim
d’'un centimetre (1 cm) i, en qualsevol cas, sera suficient per a tapar després de compactar el color negre de I'asfalt. La coloracié de
la sorra sera la definida al projecte i tindra un equivalent superior a seixanta (EQA > 60 ).

Tractaments superficials per mitja de regs amb granulats (slurry)

Condicions de les partides d’obra executades

Capa de rodadura per a paviments per mitja de regs amb granulats.
S'han considerat els regs segients:

e Reg monocapa simple

e Reg monocapa doble
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

e Enel reg monocapa simple:

- Preparacié i comprovaci6 de la superficie d'assentament
- Aplicacié del lligant hidrocarbonat

- Estesa del granulat

- Piconatge del granulat

- Eliminacié del granulat no adherit

e Enelreg monocapa doble:

- Preparacié i comprovaci6 de la superficie d'assentament

- Aplicacié del lligant hidrocarbonat

- Primera estesa de granulat

- Primer piconatge del granulat, quan la DF ho ordeni

- Segona estesa del granulat

- Piconatge final del granulat

- Eliminacié del granulat no adherit
No ha de tenir defectes localitzats com traspuaments de lligant i desprendiments de granulat.
Ha de tenir una textura uniforme, que proporcioni un coeficient de resisténcia al lliscament no inferior a 0,65, segons la norma NLT-
175.

Condicions del procés d’execucié

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o amb pluja.

No s'han de fer regs amb graveta sobre superficies mullades quan el lligant utilitzat sigui quitra o betum asfaltic.

S'ha de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'efectuar el tractament superficial.

La superficie sobre la que s'ha d'aplicar el lligant hidrocarbonat no ha de tenir pols, bruticia, fang sec, matéria solta o que pugui ser
perjudicial. La neteja s'ha de fer amb aigua a pressi6 0 amb un escombrat energic.

S'han de protegir els elements constructius 0 accessoris per tal d'evitar que es taquin amb lligant.

L'aplicacié del lligant hidrocarbonat s'ha de fer de manera uniforme i s'ha d'evitar la duplicacié de la dotacié als junts transversals de
treball col-locant tires de paper o altre material sota els difusors.

L'estesa del granulat s'ha de fer de manera uniforme i de manera que s'eviti el contacte de les rodes de I'equip d'estesa amb el lligant
sense cobrir.

En el cas que la DF ho consideri oportt, s'ha de fer un piconatge auxiliar immediatament després de I'estesa del primer granulat.

El piconatge del granulat s'ha d'executar longitudinalment comengant per la vora inferior, progressant cap al centre i solapant-se cada
passada amb l'anterior.

El piconatge amb compactadors s'ha de completar amb el treball manual necessari per a la correccié de tots els defectes e
irregularitats que es puguin presentar.

El piconatge del granulat ha d'acabar abans de 20 minuts, quan el lligant sigui quitra o betum asfaltic, o 30 minuts, quan el lligant
sigui betum asfaltic fluidificant o emulsié bituminosa; des del comengament de la seva estesa.

Una vegada piconat el granulat i quan el lligant hagi assolit una cohesié suficient, a judici de la DF, per a resistir l'accié de la
circulacié normal de vehicles, s'ha d'eliminar tot excés de granulat que hagi quedat solt sobre la superficie abans de permetre la
circulacié.

S'ha d'evitar la circulacié sobre un tractament superficial com a minim durant les 24 h segiients a la seva terminacié. Si aixo no és
factible, s'ha de limitar la velocitat a 40 km/h i s'ha d'avisar del perill que representa la projecci6 de granulat.

En els 15 dies seglients a I'obertura a la circulacio, i a exepcié de que la DF ordeni el contrari, s'ha de fer un escombrat definitiu del
granulat no adherit.
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Quan la superficie a tractar sigui superior a 70000 m2 s'ha de fer un tram de prova préviament al tractament superficial.
La DF podra acceptar el tram de prova com a part integrant de I'obra.

Paviments de macadam

El paviment de macadam es forma estenent i compactant un arid gros, en tongades compreses entre 10 i 20 cm de gruix, i reblenant
els forats amb un arid fi anomenat pedregoleig, el qual també es compactara. S’humitejara la superficie i se li donara un acabat final
amb corr6 estatic.

L’arid gros procedira del matxucatge i trituracié de pedrera i graves naturals (o bé de material reciclat sempre que els controls de
qualitat confirmin la seva acceptacio i si la direccié d’obra aixi ho determina), amb la granulometria segiient:

e Haura de contenir com a minim un 75%, en pes, amb dues o més cares de fractura

e  Eldesgast del material segons I'Assaig de Los Angeles, sera inferior a trenta-cinc (<35).

L’arid fi o pedregoleig podra ser: sorra natural, sol seleccionat, procedent de la propia obra o no, detritus de matxucatge o material
local generats a la propia obra o no. Complira les segiients condicions minimes d’acceptacio:

e Passara per un garbell 10 UNE

e Lafraccio de material retinguda pel tamis 5 UNE haura de contenir com a minim el 85%, en pes
e Lafraccio que passi pel tamis 0,080 UNE estara compresa entre 10% i el 25%, en pes

e No sera plastic i tindra I'equivalent de sorra superior a 30

Paviments de pedra natural (lloses, llambordes)

La pedra haura de ser homogenia, de gra fi uniforme i de textura compacta. No presentara esquerdes, noduls, zones metereoritzades
ni cap tipus de defecte visible.

Els llambordins de pedra natural per a Us com a paviment exterior han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1342.

Pel que fa a les condicions de qualitat de pedra:

e S'exigira un pes especific aparent (UNE_EN 1936): = 25 kN/m3
e Resisténcia a compressié ha de complir la norma UNE-EN 1926 i ser superior a 1.300 kg/cm2.

e Resisténcia a I'abrasi6: ha de complir la norma UNE-EN 1342 Annex B amb un coeficient de desgast inferior a tretze
centessimes de centimetre (0,13 m).

e Resisténcia al glag/desglag: ha de complir la norma UNE-EN 12371.

Paviments asfaltics

Compliran tot el que s’especifica al capitol relatiu a paviments de calgada.

Paviments de formigd amb disseny de juntes

Compliran tot el que s’especifica al capitol relatiu a paviments de calgada.

Paviment de rajoles de formigd

Les rajoles de formigé son elements prefabricats de formigd emprats com a material de pavimentacio, que acompleixen les segiients
condicions:

e Laseva llargaria total no és superiora 1 m

e Elquocient entre la seva llargaria total i el seu gruix és superior a 4

Aquestes condicions no sén aplicables als accessoris complementaris.

Les rajoles de formig6, per assegurar que s6n conformes a les disposicions de la Directiva UE de Productes de la Construccio
(89/106/CE) hauran d’estar en possessi6 del Marcat CE.

Es construiran sempre sobre un llit de formigé HM-20 o superior, si aixi ho especifica el projecte. El llit de formigé s’assentara sempre
sobre una esplanada de sols adequats o seleccionats, sempre que al projecte no es defineixi capa de subbase i base.

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques de les llosetes han de complir les especificacions de les normes:

e UNE-EN 1339:2004 “Rajoles de formigo. Especificacions i métodes d’'assaig”
e UNE 127330 “Rajoles de formigd. Complement Nacional a la Norma UNE-EN 1339:2004”

Paviments de rajoles hidrauligues

Els paviments de llosetes premsades per a voreres, passeigs o espais de vianants, es construiran sempre sobre un llit de formigd
HM-20 o superior, si aixi ho especifica el projecte. El llit de formigd s’assentara sempre sobre una esplanada de sols adequats o
seleccionats, sempre que al projecte no es defineixi capa de subbase i base.

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques de les llosetes han de complir les especificacions de la norma UNE-EN
1339:2004 i s'han de determinar segons aquesta norma.



Plec de condicions

Paviments per a carrils bici

L'ds de la bicicleta a la ciutat generalment ve acompanyat de la creaci6 d'infraestructures d'Us exclusiu de la bicicleta, que
protegeixen el ciclista i faciliten la seva circulacié. Aquestes son les vies ciclistes, comunament anomenades també carrils bici.

Els carrils bici tindran una amplada minima d'1,2 metres i seran segregats, és a dir, no transcorreran per la vorera, sin6 per una part
de la calgada adaptada a aquest mitja de transport

De de cara a mantenir condicions que siguin confortables per a la majoria dels ciclistes, les vies per les quals transcorrin els itineraris
procuraran evitar pendents superiors al 6%. En el cas de que la pendent maxima assolis fins al 10%, es procurara oferir una
desviacié alternativa que no superi el 6%.

La pavimentacio de les vies ciclistes ha d'assegurar una conduccié comoda i segura, la qual cosa suposa l'existencia d'una superficie
uniforme amb abséncia de sots, protuberancies o discontinuitats que puguin afectar I'estabilitat de la bicicleta.

El material més adequat per a la pavimentacié de les vies ciclistes és l'asfalt, donada la seva escassa resisténcia al rodolament, la
raonable resisténcia al lliscament que ofereix, i el seu cost relativament baix. Preferiblement s'empraran mescles bituminoses que
incorporin cautxt procedent de pneumatics fora d'ls (NFU), en les concicions establertes als articles 542 i 543 vigents del PG.3, a les
Ordre Circular 5bis/02 i Ordre Circular 21/2007 i a I'apartat Paviments asfaltics en calent del present plec.

Paviments de fusta

Condicions de les partides d’obra executades

Formaci6 de tarima de peces de fusta fixades sobre estructura de llates amb cargols.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

e Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament
e  Fixacié de I'estructura de llates amb les separacions previstes
e  Fixacid de les peces de fusta als llates

e Acabat de la superficie del paviment

El paviment no ha de tenir junts escantonats, puntes vistes ni d'altres defectes superficials.

No hi ha d'haver ressalts entre les peces.

Les peces han d'estar fixades solidament a les llates i han de formar una superficie plana i llisa de textura uniforme.

S'han de respectar els junts propis del suport.

Les peces s'han de col-locar a tocar, o amb la separacié indicada en la D.T.

Els elements de fixacié han d’estar protegits de la corrosi6. El cap dels cargols ha de quedar ocult amb taps de la mateixa fusta
encolats.

Tolerancies d'execucio:

e Nivell £5mm
e Planor *2mm/2m

Condicions del procés d’execucié

La col-locaci6 s’ha de fer amb les condicions ambientals adequades (temperatura, humitat relativa, etc.) al tipus de fusta, per tal de
garantir I'estabilitat dimensional del conjunt.

Les llates d'empostissar col-locades no han de tenir defectes superficials que puguin dificultar el recolzament correcte de les peces.
Han d'estar fixades solidament al suport.

Les llates de fixacié han de complir les condicions de planor i de nivell que s'exigeixen al paviment acabat.

Les llates s'han de col-locar amb empalmaments a tocar.

Les peces han d'estar recolzades com a minim en dues llates d'empostissar.

Un cop acabada la col-locaci6 s’ha de polir i planejar el paviment per aplicar després el tractament d'acabat.

Mesurament i abonament

Els paviments lleugers per a vianants o transit restringit, amb I'excepcié del saul6 i del macadam, s’abonaran per m2 realment
col-locats, segons el gruix especificat al projecte. El paviment de saulé i el macadam es mesurara i abonara per m3 realment
col-locats. Si el pressupost del projecte no diu altra cosa, s’entendra que el preu inclou la preparacié de la superficie de la capa de
base i totes les operacions i materials necessaris per al correcte acabament de la unitat d’obra.

La tarima de fusta s’abonara per m lineal en funcié de I'amplaria de la mateixa.

Elements singulars

Escocells
S'han considerat els escossells formats amb els materials segients:
e Peces prefabricades de morter de ciment
e  Totxanes o maons foradats
e  Xapa d'acer galvanitzat
e  Xapa d’acer amb acabat “corten”
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L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

En el cas d'utilitzar peces de morter de ciment:

e  Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

e Col'locacié del formigé de la base

e Humectacié de les peces

e Col-locacié de les peces de I'escossell rejuntades amb morter

En el cas d'utilitzar totxanes o maons:

e Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

Col-locacié del formigo de la base
e Humectacio de les peces

Col-locacié de les peces rejuntades amb morter

Arrebossat de l'escossell

En el cas d'utilitzar xapa d'acer:

e Replanteig
e  Col-locacié prévia, aplomat i anivellament
e  Fixaci6 definitiva i neteja

Condicions minimes d’acceptacié

Peces co-locades sobre una base de formigé:

Les peces que formen l'escossell no han de tenir escantonaments, esquerdes o d'altres defectes visibles.

El formig6 de la base ha de quedar uniforme, continu i la seva resisténcia caracteristica estimada (Fest) al cap de 28 dies ha de ser =
0,9 x Fck. Aquesta base de formigé no ha de quedar visible.

Les parets de l'escossell acabat han de quedar a escaire, planes i aplomades. Les peces han de quedar ben travades en les
cantonades.

Han de quedar al mateix pla.

Han de quedar al nivell definit per la D.T. o, en el seu defecte, al que especifiqui la D.F.

Base de formig6: =15x7cm

Escossells de totxana o0 mag:

e Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: +15mm

- Escairat: + 5 mm respecte el rectangle teoric
- Nivell:  +10 mm

- Aplomat: £5 mm

- Planor: +£5 mm/m

Escossells de peces de morter de ciment:

Les quatre peces han d'anar col-locades a tocar.
e Juntentre les pecesiel paviment: =3 mm

e Tolerancies d'execucio:

- Balcament de l'escossell: +3 mm
- Nivell:  +2mm, - 10 mm
- Junts: 1 mm

Escossells de xapa d’acer:

L’element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, ha d’estar net i sense defectes.

Ha de quedar aplomat.

S’ha d’ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de la rigola I'al¢aria indicada en la D.T.

La part superior de I'escossell ha de quedar en un mateix pla que el paviment de la vorera, no ha de sobresortir.
Ha de quedar unit a la base mitjangant les potes d’ancoratge.

La uni6 de I'escossell amb el paviment de la vorera ha de quedar segellada en tot el seu perimetre.
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Condicions del procés d’execucié

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F.

El procés de col-locaci6 no ha d’afectar a la qualitat dels materials.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.

Peces col-locades sobre una base de formigé:

Ha de quedar feta I'excavaci6 necessaria per a la construcci6 de I'element.
Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del morter.

Mesurament i abonament

Els escocells es mesuraran i abonaran per unitat si el pressupost del projecte no diu una altra cosa. El preu inclou I'excavacio,
preparacié de la superficie, la capa d’assentament, el llit de formigd, les peces de formigd o xapa metal-lica i totes les operacions i
materials necessaris per al correcte acabament de la unitat d’obra.

Esglaons prefabricats de formigo

Condicions de les partides d’'obra executades

Esglaé format amb peces de formigé prefabricades, col-locades a truc de maceta amb morter.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

e Preparaci6 i comprovacio de la superficie d'assentament
e Col-locacié de les peces a truc de maceta amb morter
e  Col-locacié de la beurada, en el seu cas

e Neteja de l'esglad acabat

La superficie acabada ha de tenir una textura i color uniformes.

L'esglad acabat no ha de tenir peces esquerdades, trencades, tacades, ni amb defectes aparents.
L'esglad ha d'estar horitzontal i a nivell.

El fals escaire de I'esglad s'ha d'ajustar al perfil previst.

Les peces han d'estar recolzades i ben adherides al suport, formant una superficie plana.
Tolerancies d'execucio:

e Planor: 4 mm/m

e Planor de les celles: +2mm
e Horitzontalitat: +0,2%
e Fals escaire: +5mm

Els junts s'han de reblir amb beurada de ciment i eventualment amb colorants.
El vol de la pega d'estesa sobre el davanter i I'entrega per I'extrem contrari s'han d'ajustar a les especificacions de la DT.
Junts entre peces: =1 mm

Condicions del procés d’execucié

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o superior a 35°C.

En cas que es donessin aquestes condicions una vegada acabats els treballs, s'ha de revisar allo executat 48 h abans i s'han de
tornar a fer les parts afectades.

Les superficies de recolzament han de ser netes i humides.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per a que no absorbeixin l'aigua del morter.

S'han de col-locar, a truc de maceta, sobre una superficie continua d'assentament i rebuda de morter, de gruix = 2 cm per la pega
estesa i =1 cm per al davanter.

Abans de la col-locacié de la pega estesa, s'ha d'espolsar amb ciment la superficie del morter fresc.

L'operaci6 de rejuntat s'ha de fer passades 48 h des de la col-locacié de I'esglaé.

S'ha d'eliminar el morter sobrant i s'ha de netejar la superficie.

Mesurament i abonament

Els graons es mesuraran i abonaran per m d'esgladé amidat segons les especificacions de la DT

2.4 Senyalitzacio i proteccions

La senyalitzacié del sector a urbanitzar comprén les marques vials o senyalitzacié horitzontal i els senyals de circulacié o
senyalitzacié vertical, tot d’acord amb els planols del projecte. Tant pel que fa als materials com a I'execucié de les obres es
compliran en tot moment les normes de transit vigents (Codi de Circulacié), les normatives de carreteres a les zones d’accessos i la
normativa propia municipal. Les condicions minimes de qualitat seran les fixades a la normativa oficial de carreteres (PG3). Pel que
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fa a la senyalitzaci6 vertical es complira tot el que defineix la monografia de I'Institut Catala del Sol per al desenvolupament del
transport (Normes de Senyalitzacio vertical urbana).

Senvalitzacié horitzontal.

Marques vials

S’entén per marques vials aquelles linies, paraules, nimeros i simbols sobre el paviment o vorades, realitzats amb pintura,
termoplastics en calent o fred i cintes prefabricades, que serveixen per regular el transit de vehicles i vianants o tenen finalitat
informativa.

Les marques vials compliran amb el que s’estableix a la Norma 8.2-IC “Marcas Viales”, aprovada per Ordre de 16 de juliol de 1987
(BOE n. 185) amb correccié d’errors en BOE n. 233 de 29/9/1987, i el Plec de condicions de la senyalitzaci6 horitzontal de carreteres
sobre paviments flexibles redactat per CEDEX (octubre de 1990).

Els materials per a marques viaries acompliran alld especificat a I'Article 700 del PG-3. tal com ve a I'O.M. de 28 de desembre de
1.999, B.O.E. del 28 de gener de 2.000, i a més a més les prescripcions segients:

a. Les marques viaries definitives a I'eix i vores de la carretera seran fetes amb pintura acrilica en solucié aquosa; i als zebrats
d'illetes i passos de vianants, a les fletxes, rétols i simbols, amb pintura acrilica en solucié aquosa; i, a tots dos casos, amb
microesferes de vidre. Els materials emprats hauran de ser de durada superior a 106 cicles en assajar-los segons Norma UNE
135 200(3) “métode B”.

b. Les marques viaries provisionals, a totes les situacions, seran fetes amb pintura acrilica a I'aigua i microesferes de vidre, de
durada superior a 5 (1105 cicles, al sotmetre-les a 'esmentat assaig.

c. Tots els materials (pintures i microesferes de vidre) haurien de posseir el corresponent document acreditatiu de certificacié
(marca “N” d’AENOR o segells de qualitat equivalents d’altres paisos de 'Espai Econdmic Europeu).

Cal que compleixin els seglents requisits:
e \Visibilitat dilirna i nocturna
e  Resisténcia al lliscament
e Resisténcia a la deterioracié

Caracteristica Factor mesurat Norma Aparell mesura
Retrorreflectometre
il H (°]
Visibilitat nocturna Coeficient de retrorreflexié R’ UNE 135 270 Angle d1l-luminacio:3.5

Angle d’observaci6:4.5°
Il-luminant: CIE tipus A

Coordenades cromatiques (x,y) Colorimetre de geometria 45/0
Visibilitat diurna Factor de lluminancia(f) UNE 48 073 ll-luminant D 65
Relaci6 de contrast (Rc) Observador patré 2°

Coeficient de resisténcia a

Iesllavissament (SRT) UNE 135 272 Pendol TRL

Resistencia a I'esllavissament

En acabar les obres i abans de complir-se el periode de garantia, se realitzaran controls periddics de les marques viaries per a
determinar llurs caracteristiques essencials i comprovar “in situ” si compleixen les especificacions minimes marcades a la taula
segulent.

Parametres d’avaluacié
. Coeficient de retrorreflexié Factor de
Tipus de marca R’ (mcd*ix-1*m-2) lluminancia (B) SRT
A 30 dies A 180 dies A 730 dies Sobre asfalt
Permanent (blanca) 300 200 100 0,30 0,45
Temporal (groga) 150 0,20 0,45

El contractista haura de presentar al Director d'Obra la relacié de les empreses proposades per al subministrament dels materials a
emprar en les marques viaries, aixi com les marques comercials dels productes, i els certificats acreditatius de compliment
d’especificacions técniques o els documents acreditatius del reconeixement de la marca o segell de qualitat, amb les dades referents
a la declaracié de producte, segons Norma UNE 135 200(2).

També haura de declarar les caracteristiques técniques de la maquinaria a emprar, d’acord amb la fitxa técnica especificada a la
Norma UNE 135 277(1).

L’autoritzacié d’Us sera automatica per a tots els materials que disposin de la marca “N” d’AENOR o d’un altre segell de qualitat
d’algun pais de I'Espai Econdomic Europeu.

Abans d'iniciar l'aplicacié de marques viaries, o el seu repintat, sera necessari que els materials a utilitzar - pintures, plastics
d’aplicacié en fred, termoplastics i microesferes de vidre- que no disposin de la marca “N” ’AENOR ni d’un altre segell de qualitat de
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la Unié Europea, siguin assajats per Laboratoris Acreditats pel Ministerio de Fomento o pel Departament de Politica Territorial i Obres
Publiques de la Generalitat de Catalunya, per comprovar compleixen allo exigit per la norma UNE 135 200 (2). Aquests assaigs
d’autoritzacié d’ds seran a carrec del Contractista, no quedant inclosos al pressupost de control de qualitat.

Magquinaria

La magquinaria d’aplicacié haura de ser acceptada pel Director de I'Obra i, en qualsevol cas, incloura els mitjans necessaris per a la
neteja de la superficie del paviment, si calgués, 'aplicacié de pintura polvoritzant-la amb o sense aire, i també els mitjans per al seu
desplagcament propi i pel transport dels materials necessaris.

Dosificacié per aplicacié

Les marques definitives a fer sobre la capa final de MBC tipus S-12 silicica, seran de color blanc i amb les dotacions seglients:

Pintura acrilica a l'aigua. (A emprar solament en marques lineals permanents, i en tota mena de marques en senyalitzacions
temporals).

Nou-cents grams de pintura per metre quadrat (0,900 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes de vidre per metre quadrat (0,600
kg/m2).

Material termoplastic d’aplicacié en calent.

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes per metre quadrat (0,600 kg/m2).

Material termoplastic de dos components d’aplicacié en fred.

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes per metre quadrat (0,600 kg/m2).

Control de recepci6 dels materials.

Es prendra nota de la data de fabricacid, i el Director de I'Obra rebutjara les partides de materials fabricades més de sis (6) mesos
abans de l'aplicacié, per bones que haguessin estat les condicions de manteniment, i les de menys de sis (6) mesos, quan consideri
no han estat mantingudes en les condicions degudes.

Quan s’hagi de repintar, cal tenir en compte que el nombre de capes no pot ser superior a 5. Si aquest fos el cas, caldra eliminar la
pintura existent.

Mesurament i abonament

Les marques vials reflexives de fins a 15 cm d’amplada, es mesuraran per metre lineal (ml) realment pintat en obra.

La resta de marques vials reflexives, aixi com zebrats, illetes, fletxes, paraules: “CEDIU EL PAS”, “STOP”, es mesuraran i abonaran
per metres quadrats (m2) de superficie realment executats en obra.

Els preus corresponents que figuren al quadre de preus, inclouen el subministrament, transport i aplicacié de la pintura reflexiva, el
replanteig i premarcatge, els equips del personal i maquinaria, la neteja del paviment sobre el que s’han d’aplicar, la recollida, carrega
i transport d’envasos i restes de materials a diposits autoritzats i tota la ma d’obra necessaria per a la seva execuci6.

Elements reductors de velocitat

Condicions minimes d’acceptacié

Estaran formats per elements prefabricats degudament senyalitzats i subjectats al paviment, de manera que en cap cas suposin un
perill per als vehicles i els vianants.
Les caracteristiques geomeétriques del coixi berlines seran les segiients:

e |’amplada total recomanada ésde 1,75ma1,95m

e  Ales vies utilitzades intensament per camions o autobusos (amb rodes bessones), és preferible limitar 'amplada entre
1,75mi1,80 m

e |’amplada de l'altipla ésd'1,15ma 1,25 m
e L’amplada de les rampes laterals és de 0,30 ma 0,35 m
e |’amplada de les rampes davant i darrere és de 0,45 mi 0,50 m
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e lallargada total varia entre 3i4 m
e |’algada recomanada ésde6a7cm

Acompliran tot el que estableixi la normativa vigent i les recomanacions del “Dossier de seguretat viaria n.10 Elements reductors de
velocitat” del Servei Catala del Transit.

Mesurament i abonament

Els elements reductors de velocitat es mesuraran per a metres lineals (ml)
En el cas dels coixins berlinesos es mesuraran per unitats (ut)

Els preus corresponents que figuren al quadre de preus, inclouen el subministrament, transport i col-locacio, el replanteig, els equips
del personal i maquinaria i tota la ma d’obra necessaria per a la seva execuci6.

Senyalitzacié vertical

Les marques vials compliran amb el que s’estableix a la Norma 8.1-IC “Senyalitzacié Vertical”, de 28 de desembre de 1999

La senyalitzacié vertical sén plaques, degudament sustentades, que adverteixen, regulen i informen I'usuari respecte a la circulacié o
l'itinerari.

Seran de xapa blanca d’acer galvanitzat d’'1,8 mm de gruix amb una tolerancia de + 0,2 mm o de qualsevol altre material admes per
la normativa vigent.

Les plaques tindran la forma, dimensions, colors i simbols indicats al projecte i d’acord amb les prescripcions de la normativa vigent.

Segons que sigui la seva forma i dimensions les anomenarem:
e Senyals (triangulars, circulars, quadrats, rectangulars i octogonals de 0,60 a 1,35 cm)
e  (Cartells senyalitzadors
e  (Cartells informadors

Els suports i fonaments seran els adequats per a cada tipus, i compliran la normativa vigent i tot alld que estigui grafiat als planols.
Mesurament i abonament
Els senyals s’abonaran per unitat (ut) segons el seu tipus. Aquest preu no inclou el pal de suport.

Els cartells s’abonaran m2, col-locats en obra. Aquest preu inclou la part proporcional d’elements auxiliars de fixacio, perd no les
columnes de suport.

Els pals de suport s’abonaran per unitat (ut) segons el seu tipus. Aquest preu inclou el subministrament i la col-locacié a I'obra, inclos
I’execuci6é completa de la fonamentacio.

Senyalitzacié informativa basica del sector

Consisteix en un senyal vertical format per un plafé amb suports metal-lics i una area reservada d’aparcament d’Us exclusiu per a la
informacié del visitant.

Com a sistema d'informaci6 ha de fer possible que el missatge arribi al receptor complet i sense interferéncies. El missatge ha de ser
comprensible i assimilable. Aquests aspectes s’han de considerar a I’hora d’escollir el contingut, la tipografia i la seva distribucié.

Senyals tipus SASA i SAS

Sén uns plafons amb taulells mobils sobre els quals hi haura un esquema viari del poligon que incloura:
e Delimitaci6 de I'ambit del poligon

e |dentificaci6 dels carrers i vies que I'envolten, aixi com circumstancies geografiques que puguin servir de referéncia:
carretera, ferrocarril, nucli urba, edificacié o espai singular, efc.

e |dentificaci6 dels carrers del poligon
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e Numeracio i delimitacié exacta de cada parcel-la
La informacio6 basica per a confeccionar el planol sera facilitada per la direcci6 facultativa.
Caldra, pero, que préviament a la seva execucid, se sotmeti I'original al vist i plau de la direcci6 facultativa.

Els plafons tindran la forma, dimensions, color i simbologia d’acord amb el Manual de Senyalitzacié Exterior promogut pel Consell de
Disseny de la Generalitat de Catalunya.

Tots els suports i ancoratges seran d’acer galvanitzat, tindran una superficie homogeénia i no presentaran cap discontinuitat, com ara
taques, ratlles i abonyegaments a la capa de zenc. S’'uniran amb els plafons mitjangant cargols o abragadores, no permetent-se
soldadures entre si 0 amb els plafons.

Tots els elements compliran les especificacions del PG3 del MOPTMA.

Totes les peces es presentaran sense cops ni deformacions i el contractista presentara, en cas que li siguin demanats, tots els
certificats, garanties, etc. dels materials a emprar, aixi com dels acabats corresponents.

Zona reservada d’aparcament

Aquesta zona d’Us exclusiu per a la informacié del visitant, anira marcada amb pintura blava sobre la calgada; constara d’una linia
que delimitara el perimetre i d’'una ratlla en zig-zag que ocupara tota l'area, i del simbol universalment acceptat per indicar
“informacio”.

Mesurament i abonament

Els senyals tipus SASA i SAS es mesuraran i abonaran per metre quadrat (m2) col-locat en obra.

El preu incloura el subministrament i col-locaci6 dels plafons, suports, ancoratges, pintures i grafismes, a més de l'enderroc i
reposicié del paviment existent, excavacio, fonamentacié i tots aquells materials, operacions i acabats que calguin per a deixar la
unitat totalment acabada.

La marca de pintura de senyalitzacié informativa es mesurara per metre quadrat (m2) de superficie realment pintada en obra.

El preu que figura al quadre de preus inclou la pintura blava, premarcatge de linies i simbol d’informacié, maquinaria i tota la ma
d’obra necessaria per a la seva execuci6.

Elements de abalisament i defensa

Els elements de abalisament i defensa sén aquells que serveixen per reforgar el seguiment de les vies de circulaci6 i facilitar la
percepcié d’aquests limits, tant als conductors com als vianants.

Aquests elements poden ser horitzontals o verticals.
Cal fer-los servir tal com es defineix a la Instrucci6 8.3-IC, aprovada per Ordre Ministerial, de 31 d’agost de 1987.
1.2.4.4.1 Baranes

Baranes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i el pany de paret de la barana, col-locades en la seva posicid
definitiva i ancorada amb morter de ciment o formigd o amb fixacions mecaniques.
S'han considerat els tipus seglients:

e Baranes d'acer

e Baranes d'alumini

e Baranes d'acer inoxidable

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
e  Replanteig
e Preparacié de la base
e Col-locaci6 de la barana i fixacié dels ancoratges



Plec de condicions

Condicions de les partides d’obra executades

La barana instal-lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a I'element simple.

Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posicié prevista en la D.T.

L'algaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser I'especificada en el projecte o la indicada per la D.F.
Els muntants han de ser verticals.

Ha d'estar subjectada solidament al suport amb ancoratges d'acer collats amb morter de ciment portland o formigd o amb fixacions
mecaniques, protegits contra la corrosié.

Sempre que sigui possible s'han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per mitja d'ancoratges.

En els trams esglaonats, I'esglaonament de la barana s'ha d'efectuar a una distancia = 50 cm de I'element que provoqui I'esmentada
variaci6 d'algada.

Els trams de la barana han d'estar units, per soldadura si s6n d'acer o per una peca de connexi6 si son d'alumini.

Els elements resistents de la barana instal-lada han de resistir les solicitacions seglents, sense superar una fletxa d'1/250 de la seva
llum:

e Empenta vertical repartida uniformement: 100 kp/m
e Empenta horitzontal repartida uniformement:

- Lloc d'Us privat:: 50 kp/m

- Lloc d's public: 100 kp/m

Distancia entre la barana i el paviment:
e Baranes de directriu horitzontal: <5cm
e  Baranes de directriu inclinada: <3cm

Tolerancies d'execucié:
e Replanteig: +10 mm
e Algaria: £1cm
e Horitzontalitat: +5mm
e Aplomat: £ 5 mm/m
e  Separacio entre muntants:  Nul‘la

Condicions del procés d’execucié

Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comengar els treballs.
La D.F. ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Els ancoratges han de garantir la proteccié contra empentes i cops durant tot el procés d'instal-laci6 i, alhora, han de mantenir
I'aplomat de la barana fins que quedi definitivament fixada al suport.

Els ancoratges s'han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L'eleccié depen del sistema i de la distancia que hi hagi entre
I'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents.

S'han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacié6 de 40 mm d'amplaria entre baranes.

Perfils longitudinals per a barreres de seqguretat

Perfil longitudinal flexible d'acer galvanitzat de seccié doble ona de caracteristiques AASHO per a barreres de seguretat, col-locats
sobre suports en la seva posici6 definitiva.
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L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
e  Replanteig per al repartiment dels trams
e  Col-locacid i fixacio dels trams

Condicions de les partides d’'obra executades

Ha destar fixat als suports i a les bandes dels costats per mitja de cargols i femelles d'acer galvanitzat, d'acord amb les
especificacions de la D.T.

El conjunt de bandes no pot tenir més discontinuitats que les indicades expressament a la D.T., o les aprovades per la D.F.
La uni6 de les bandes ha de coincidir amb un suport.

A les unions, les bandes s'han de sobreposar en sentit contrari al de la circulacié del carril al que protegeixen.

L'alcada de la barrera ha de ser la indicada a la D.T.

Tolerancies d'execucio:
e Algaria +2cm

Condicions del procés d’execucié

Abans de comengar el muntatge la D.F. ha d'aprovar el replanteig.

No es poden perforar ni tallar les peces a I'obra.

Les bandes només es poden tallar amb equip oxiacetilenic a taller. El tall s'ha de polir amb pedra d'esmeril.
No és permés el tall amb arc eléctric, serra o cisalla.

Per les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.

La banda es pot corbar a l'obra fins un radi de 50 m.

Per radis inferiors les bandes s'han de treballar a taller.

Suports per a barreres de seguretat flexibles

Suports per a barreres de seguretat flexibles.

S'han considerat els tipus de suport segiients:
e Amb amortidors
e Sense amortidors

S'han considerat els tipus de col-locacié segiients:

e (Clavat
e  Formigonat
e  Soldat

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

e Col-locat clavat:

- Replanteig
- Clavat del perfil

e  Col‘locat formigonat:

- Replanteig

- Apuntalament provisional

- Formigonat del dau

- Retirada dels apuntalaments
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e  Col'locat soldat:

- Replanteig
- Soldat a la placa base

Condicions de les partides d'obra executades
Ha d'estar col-locat a la posicié indicada a la D.T., amb les modificacions aprovades al replanteig per la D.F.

L'alcada del suport per sobre del terreny ha de permetre la col-locacié de la banda o bandes a I'algada sobre el ferm que indica la
D.T.

Ha de ser estable i capag de rebre les empentes previstes a la D.T. sense deformacions.

Tolerancies d'execucié:
e Replanteig +3cm
e Algaria *2cm
e Aplomat £1cm/m

Amb amortidors:

Els amortidors han d'estar col-locats a la posicié correcta, segons les indicacions de la D.T. Les fixacions s'han de fer amb cargols
d'acer galvanitzat.

Col-locat clavat:
Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques previstes ala D.T.

Col-locat formigonat:

El formigé del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la seva secci6.
Grandaria minima del dau de formigé 30 x 30 x 30 cm

Col-locat soldat:

El cordé de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqiiéncia en una longitud superior a 10 mm.
La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de zinc.

Condicions del procés d’execucid

Abans de col-locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la D.F.
Col-locat clavat:
La maquinaria utilitzada no ha de produir danys ni deformacions al perfil ni al seu recobriment.

Collocat formigonat:

Abans d'executar la partida han d'estar fets els forats a terra.
S'ha de treballar a una temperatura entre 5°C i 40°C.
El formig6 s'ha d'utilitzar abans que comenci el seu adormiment.

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigé assoleixi una resisténcia de 30 kp/cm2.
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Col-locat soldat:

La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada préviament.

Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una temperatura superior a 5°C.

La soldadura ha de ser eléctrica manual, per arc descobert, amb eléctrodes fusibles de qualitat estructural basica.

La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cordé continu de 4 mm de gruix.

Abans de soldar s'han de netejar les superficies a unir de greixos, oxids i pintures.

Després d'executar un cordé de soldadura i abans de comengar el seglient s'ha de netejar I'escoria per mitja de piqueta i raspall.

Totes les soldadures han d'estar fetes d'acord amb la DB-SE Seguretat Estructural del Codi Técnic de I'Edificacio, per operaris
qualificats per a fer el tipus de soldadura segons la UNE_EN 287-1:2004.

L'ordre i disposicié dels cordons de soldadura han de ser els indicats a la DB-SE Seguretat Estructural del Codi Técnic de I'Edificacié.

Elements auxiliars per a barreres de seguretat

Peces especials per a barreres de seguretat.

S'han considerat els elements seglients:
e  Extrem ancorat de barrera flexible
e Terminal en forma de cua de peix per a barreres de seguretat flexibles, amb o sense amortidor
e Pega reflectora a dues cares per a barreres de seguretat

Condicions de les partides d’obra executades

Extrem ancorat de barrera flexible:

Ha d'estar solidament unit a la barrera per mitja de cargols i femelles d'acer galvanitzat, d'acord amb les especificacions de la D.T.
La uni6 amb la barrera ha de coincidir amb un suport.

Terminal en forma de cua de peix:

La peca i la barrera s'han de superposar de manera inversa al sentit de circulacié del carril al que protegeixen.

La uni6 amb la barrera ha de coincidir amb un suport.

Peca reflectora:

Ha d'estar col-locada de manera que els conductors vegin la cara vermella a la seva dreta i la blanca a la seva esquerra.

Condicions del porcés d’execucié

Abans de comengar el muntatge la D.F. ha d'aprovar el replanteig.

No es poden perforar ni tallar les peces a I'obra.

Per les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.
Pilones

Fites o pilones de delimitacié6 ancorades al terra amb morter de ciment.

S'han considerat els tipus seguents:
e  Fita metal-lica formada per tub d’acer.
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e  Pilona de fosa
e  Pilona esférica de formigo
e Pilona troncoconica de formigd

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
e Replanteig
e Preparacio del forat 0 encofrat del dau
e Col‘locacié de I'element o del seu suport en el seu cas i apuntalament
e Amorterat o formigonat del dau
e Retirada de I'apuntalament provisional

Condicions de les partides d’obra executades

L’element ha de restar aplomat, a la posicié indicada a la D.T.

Ha de sobresortir de la cota de paviment acabat, I'algada especificada la D.T. o la que li sigui propia segons el seu disseny.
L'ancoratge de I'element ha de ser suficient per resistir una empenta de 100 kp aplicats al centre de gravetat del mateix.
Les perforacions de I'element han d’estar a la posicié correcta.

L’element restara col-locat sense cap tipus de defecte de fabricacié o dany produit durant el procés de I'obra (bonys, ratllades, cops,
etc.).

Tolerancies d'execucié:

e Replanteig +3cm
e Algaria +2cm
e Verticalitat +1°

Condicions del procés d’execucié

Abans de col-locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la D.F.

La maquina perforadora o taladradora, en el seu cas, no ha de produir danys ni deformacions a la base de suport o al paviment.
El forat on es col-loqui I’ element ha d’ estar humitejat i net de pols o altres objectes que es puguin haver ficat en el seu interior.
Una vegada col-locat I' element, no es pot rectificar la seva posicié si no és traient-lo i tornant a repetir el procés.

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formig6 o el morter, s'ha de col-locar abans que comenci el seu adormiment.

L’element s’ apuntalara durant 24 h per evitar moviments i aixi quedi garantida la posicié desitjada.

Els elements col-locats es senyalitzaran de manera que sigui visible la seva recent posta en obra.

Mesurament i abonament

Els elements horitzontals es mesuraran per metre lineal, i els verticals per unitat, col-locats en obra segons els planols de detall o, en
cas que faltessin, seguin el criteri de la direccié d’obra.

El preu incloura el subministrament i col-locacié, fonamentacié (inclosa I'excavacié), suports, ancoratges, pintures i tots aquells
materials, maquinaria, manipulacions i acabats que calguin per a deixar la unitat totalment acabada.
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2.5 Obres de formigo

Argamassa de ciment

La mescla es podra realitzar amb mitjans mecanics o a ma, en aquest cas sobre un pis impermeable. La pasta de 'argamassa es
fara de manera que resulti una mescla homogénia i amb la rapidesa necessaria perqué no es produeixi un principi d’adormiment
abans de la seva utilitzaci6. La quantitat d’aigua sera la necessaria per tal d’obtenir una consisténcia sucosa perd sense perill que es
formi a la superficie una capa d’aigua de gruix apreciable quan s’introdueixi en un contenidor i es sacsegi lleugerament. Només es
fabricara 'argamassa precisa per a I'ls immediat i es rebutjara la que hagi comengat a prendre i la que no hagi estat utilitzada dins
dels quaranta-cinc (45) minuts que segueixen a 'amassat. Es rebutjaran, de la mateixa manera, les argamasses rebatudes.

Les argamasses que es confeccionin per a l'arrebossat tindran una consistencia menys fluida que la resta, principalment quan les
superficies en qué s’hagin d'utilitzar siguin verticals, o bé poc rugoses, sense que s’hagi d’escardar en el moment de ser aplicada, tot
llangant-la enérgicament contra les parets.

Formigons en massa i armats

Condicions de les partides d’'obra executades

Els formigons que s’han d'utilitzar a les obres sén els definits, per la seva resisténcia caracteristica, als quadres i pressupostos
parcials del projecte. S’entén per resisténcia caracteristica a la de tracament a compressié del formig6 fabricat que determina 'EHE i
sera rebutjat el formigé que no tingui, en cada cas, la resisténcia exigida en el projecte, encara que la seva fabricaci6é s’hagi realitzat
amb dosificacions remarcades en algun document d’aquest, ja que aquestes només tenen caracter orientatiu, per la qual cosa el
contractista esta obligat a realitzar els assaigs previs necessaris per tal d'aconseguir la dosificaci6 més adequada i no podra reclamar
modificacio en els preus contractats per diferencies en més o en menys sobre les dosificacions suposades.

Per a T'inici del formigonat sera preceptiva I'aprovacio per la direcci6 d’obra de la col-locacié i fixacié de 'armadura, dels separadors i
de I'encofrat, aixi com la neteja de fons i costers. No s’iniciara cap tasca sense autoritzacié. El contractista esta obligat, per tant, a
avisar amb suficient antelacié per tal que les dites comprovacions puguin ser realitzades sense alterar el ritme constructiu.

Aixi mateix, el contractista presentara al comengament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de I'obra, el qual haura
de ser aprovat per la direccié d’obra.
En el pla es fara constar:

e Descomposicid de I'obra en unitats de formigonat, tot indicant el volum de formigé a emprar en cada unitat

e  Forma de tractament dels junts de formigonat

Per a cada unitat es fara constar:
e  Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe i d'altres)
e  (Caracteristiques del mitjans mecanics
e  Personal
e Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, tot indicant els de recanvi per possible avaria)
e Seqiéncia dompliment dels motlles

e Mitjans per a evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les, bastides, taulons o
d'altres)

e Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control
e  Sistema de curat de formigé

Per a tots els formigons que s’hagin d'utilitzar en I'execuci6 de les obres, hauran de regir, fins i tot en tot alld que tingui relacié amb
els seus assaigs i admissi6 o rebuig, totes les prescripcions de 'EHE, i a més a més les seglients:

e Tots els formigons es consolidaran precisament per vibracié, mitjangant vibradors d’agulla o d’encofrat. El pervibrador
s'introduira verticalment a la massa del formigd fresc i es retirara també verticalment, sense necessitat que hi hagi cap
moviment horitzontal mentre es tingui submergit en el formigd. Es procurara d’extremar el vibrador en les proximitats
dels encofrats per tal d'evitar la formacio de bosses de pedres o coqueres, i en el formig6 armat o pretensat es realitzara
amb el maxim de cura per tal d'evitar el desplagament de les armadures. La junta del vibrador haura de penetrar cada
cop en la tongada anterior ja vibrada. L'Ultima passada s’haura de fer de manera que el vibrador no toqui les armadures.

e No es podra abocar lliurement el formigdé des d'una algada superior a un metre i cinquanta centimetres (1,50 m), ni
distribuit aquest a gran distancia ni rasclant. Queda prohibit utilitzar canaletes o trompes per al transport i posada en
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Informes inspeccié xarxa clavegueram
Realitzat per I'empresa LITUTECNIC, S.L.U



Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@litutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :
28/02/2023 Despejado, seco 1
Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : PIBORRELL Mapa 1 : Pozo inicio : PR CALLE
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : PR ESCALERAS
Situacion : calle Cinta 1: Longitud tramo: 13,80 m
Media 1 : 280223_1 Longitud tuberia:
Motivo de inspeccién :  Control general del estado Diametro : 200 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : hormigén
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :
Comentarios :
1:120 Posicion Incidencia, Observaciones
PR CALLE
0,90 Inicio de la inspeccion 22m
2,20 Comentario / CORROSION EN SOLERA
T 310 Comentario / CORROSION GRAVE
% 3,1m
12,5m
12,50 Acometida a las 10 horas
. 12,5 m
|| 12,50 Comentario / ROTURA
PRESCAL S
13,80 Fin de la inspeccion / LLEGADA A PR ESCALERAS

SANT MARTI CENTELLES 28-02-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@litutecnic.com

Fotografias de la inspeccién

Poblacién :
SANT MARTI CENTELLES

Calle :
PIBORRELL

Fecha:
28/02/2023

N° del tramo :
1

Nombre del tramo :

Foto: 1_2A, Medio N°: 280223_1, 00:00:50
2,2m, Comentario / CORROSION EN SOLERA

Foto: 1_3A, Medio N°: 280223 1, 00:01:38
3,1m, Comentario / CORROSION GRAVE

SANT MARTI CENTELLES 28-02-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@litutecnic.com

Fotografias de la inspeccién

Poblacién :
SANT MARTI CENTELLES

Calle :
PIBORRELL

Fecha:
28/02/2023

N° del tramo :
1

Nombre del tramo :

Foto: 1_4A, Medio N°: 280223 1, 00:04:52
12,5m, Acometida a las 10 horas

Foto: 1_5A, Medio N°: 280223_1, 00:05:21

12,5m, Comentario / ROTURA

SANT MARTI CENTELLES 28-02-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@litutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :

28/02/2023 Despejado, seco 2

Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : PIBORRELL 39 Mapa 1 : Pozo inicio : PR CALLE
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : PR AGUAS ARRIBA
Situacion : calle Cinta 1: Longitud tramo : 23,20 m

Media 1 : 280223_1 Longitud tuberia:

Motivo de inspeccién :  Control general del estado Diametro : 400 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : hormigén
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :

Comentarios :

1:195

PR AGUAS ARRIBA

Posicion

1,00

——l]- RSASASASEAY

23,20

PR CALLE

Incidencia,

Observaciones

Inicio de la inspeccion

Fin de la inspeccion / LLEGADA A PR AGUAS ARRIBA

SANT MARTI CENTELLES 28-02-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :
07/09/2023 Despejado, seco 1
Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : PIBORRELL Mapa 1 : Pozo inicio : POU 3
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : POU 4
Situacién : ESCALERA Cintal: Longitud tramo: 6,70 m
Media 1 : 070923_1 Longitud tuberia:
Motivo de inspeccion :  Control general del estado Diametro : 200 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : hormigon
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :
Comentarios :
1:60 Posicion Incidencia, Observaciones
POU 3
6,1 m
1,00 Inicio de la inspeccion
§ 6,7m
6,10 Acometida a las 10 horas
6,70 Inspeccién interrumpida / POR TUBO DENTRO DE

COLECTOR

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Fotografias de la inspeccion

Poblacién :
SANT MARTI CENTELLES

Calle :
PIBORRELL

Fecha:
07/09/2023

N° del tramo :
1

Nombre del tramo :

Foto: 1_2A, Medio N°: 070923_1, 00:03:32
6,1m, Acometida a las 10 horas

Foto: 1_2A, Medio N°: 070923_1, 00:02:22

6,7m, Inspeccién interrumpida / POR TUBO DENTRO DE COLECTOR

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :
07/09/2023 Despejado, seco 2
Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : PIBORRELL Mapa 1 : Pozo inicio : POU 2
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : REIXA
Situacién : calle Cintal: Longitud tramo: 1,50 m
Media 1 : 070923_1 Longitud tuberia:
Motivo de inspeccion :  Control general del estado Diametro : 350 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : pléastico regidizado
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :
Comentarios :
1:50 Posicion Incidencia, Observaciones
POU 2
A 1,5m
1,00 Inicio de la inspeccion
1,50 Inspeccién interrumpida / MEDIA SECCION CON TIERRAS

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Fotografias de la inspeccion

Poblacién :
SANT MARTI CENTELLES

Calle :
PIBORRELL

Fecha:
07/09/2023

N° del tramo :
2

Nombre del tramo :

Foto: 2_2A, Medio N°: 070923_1, 00:00:32

1,5m, Inspeccién interrumpida / MEDIA SECCION CON TIERRAS

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :
Despejado, seco 3
Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : PUIGFRED Mapa 1 : Pozo inicio : POU C
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : POU E
Situacién : calle Cintal: Longitud tramo: 3,50 m
Media 1 : 070923_1 Longitud tuberia:
Motivo de inspeccion :  Control general del estado Diametro : 250 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material :
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :
Comentarios :
1:50 Posicion Incidencia, Observaciones
POU C
35m
% 1,00 Inicio de la inspeccién
- 3,50 Inspeccién interrumpida / POR CODO DE CAIDA

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Fotografias de la inspeccion

Poblacién :
SANT MARTI CENTELLES

Calle : Fecha:
PUIGFRED

N° del tramo :
3

Nombre del tramo :

Foto: 3_2A, Medio N°: 070923_1, 00:01:03
3,5m, Inspeccién interrumpida / POR CODO DE CAIDA

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :
07/09/2023 Despejado, seco 4
Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : PUIGFRED Mapa 1 : Pozo inicio : POU C
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : VIA TREN
Situacién : calle Cintal: Longitud tramo: 3,20 m
Media 1 : 070923_1 Longitud tuberia:
Motivo de inspeccion :  Control general del estado Diametro : 300 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : hormigon
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :
Comentarios :
1:50 Posicion Incidencia, Observaciones
POU C
0,50 Inicio de la inspeccién 32m
- 3,20 Inspeccién interrumpida / POR REDUCCION DE LA

SECCION HA 200mm

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Fotografias de la inspeccion

Poblacién : Calle : Fecha: N° del tramo : Nombre del tramo :
SANT MARTI CENTELLES PUIGFRED 07/09/2023 4

Foto: 4_2A, Medio N°: 070923_1, 00:00:48
3,2m, Inspeccién interrumpida / POR REDUCCION DE LA SECCION HA 200mm

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :
07/09/2023 Despejado, seco 5
Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : PUIGFRED Mapa 1 : Pozo inicio : POU C
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : POU B
Situacién : calle Cintal: Longitud tramo: 17,30 m
Media 1 : 070923_1 Longitud tuberia:

Motivo de inspeccion :  Control general del estado Diametro : 400 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : hormigon
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :
Comentarios :

1:150 Posicion Incidencia, Observaciones

POU C

1,00 Inicio de la inspeccion
25m
2,50 Comentario / ACUMULACION DE TIERRAS
A 6,60 Acometida a las 02 horas 6,6m
15,1 m
15,10 Acometida a las 10 horas
17,30 Fin de la inspeccion / LLEGADA POU B
POU B

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Fotografias de la inspeccion

Poblacién : Calle : Fecha: N° del tramo : Nombre del tramo :
SANT MARTI CENTELLES PUIGFRED 07/09/2023 5

Foto: 5_2A, Medio N°: 070923_1, 00:00:15
2,5m, Comentario / ACUMULACION DE TIERRAS

Foto: 5_3A, Medio N°: 070923_1, 00:00:50
6,6m, Acometida a las 02 horas

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Fotografias de la inspeccion

Poblacién : Calle : Fecha: N° del tramo : Nombre del tramo :
SANT MARTI CENTELLES PUIGFRED 07/09/2023 5

Foto: 5_4A, Medio N°: 070923_1, 00:01:53
15,1m, Acometida a las 10 horas

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :
07/09/2023 Despejado, seco 6
Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : PUIGFRED Mapa 1 : Pozo inicio : POUB
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : POU A
Situacién : calle Cintal: Longitud tramo: 8,90 m
Media 1 : 070923_1 Longitud tuberia:
Motivo de inspeccion :  Control general del estado Diametro : 400 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : hormigon
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :
Comentarios :
1:75  Posicion Incidencia, Observaciones
POU B
8,9m
1,00 Inicio de la inspeccion
A 8,9m
- 8,90 Inspeccidn interrumpida / POR ACUMULACION DE

SOLIDOS

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Fotografias de la inspeccion

Poblacién : Calle : Fecha: N° del tramo : Nombre del tramo :
SANT MARTI CENTELLES PUIGFRED 07/09/2023 6

Foto: 6_2A, Medio N°: 070923_1, 00:01:08
8,9m, Inspeccién interrumpida / POR ACUMULACION DE SOLIDOS

Foto: 6_2B, Medio N°: 070923_1, 00:01:08
8,9m, Inspeccién interrumpida / POR ACUMULACION DE SOLIDOS

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :
07/09/2023 Despejado, seco 7
Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : PUIGFRED Mapa 1 : Pozo inicio : POUB
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : DIRECC PIBORRELL
Situacién : calle Cintal: Longitud tramo: 1,00 m
Media 1 : 070923_1 Longitud tuberia:
Motivo de inspeccion :  Control general del estado Diametro : 400 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : hormigon
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :
Comentarios :
1:50 Posicion Incidencia, Observaciones
POU B
im

!
L

1,00

Inicio de la inspeccién

Inspeccién interrumpida / MEDIA SECCION CON TIERRAS

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Fotografias de la inspeccion

Poblacién : Calle : Fecha: N° del tramo : Nombre del tramo :
SANT MARTI CENTELLES PUIGFRED 07/09/2023 7

Foto: 7_2A, Medio N°: 070923_1, 00:00:27
1m, Inspeccion interrumpida / MEDIA SECCION CON TIERRAS

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :
07/09/2023 Despejado, seco 8
Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : PUIGFRED Mapa 1 : Pozo inicio : POU D
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : VIA TREN
Situacién : calle Cintal: Longitud tramo: 1,50 m
Media 1 : 070923_1 Longitud tuberia:
Motivo de inspeccion :  Control general del estado Diametro : 300 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : hormigon
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :
Comentarios :
1:50 Posicion Incidencia, Observaciones
POU D
A im
1,00 Inicio de la inspeccion
i 1,00 Acometida a las 10 horas
1,50 Inspeccién interrumpida / ARQUETA OCULTA DE SALTO
1,5m

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Fotografias de la inspeccion

Poblacién : Calle : Fecha: N° del tramo : Nombre del tramo :
SANT MARTI CENTELLES PUIGFRED 07/09/2023 8

Foto: 8_2A, Medio N°: 070923_1, 00:00:14
1m, Acometida a las 10 horas

Foto: 8_3A, Medio N°: 070923_1, 00:00:42
1,5m, Inspeccién interrumpida / ARQUETA OCULTA DE SALTO

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :
07/09/2023 Despejado, seco 9
Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : PUIGFRED Mapa 1 : Pozo inicio : POU D
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : POU C
Situacién : calle Cintal: Longitud tramo : 23,10 m
Media 1 : 070923_1 Longitud tuberia:
Motivo de inspeccion :  Control general del estado Diametro : 400 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : hormigon
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :
Comentarios :
1:195 Posicion Incidencia, Observaciones
POU D
1,00 Inicio de la inspeccion
3,7m
3,70 Comentario / ACUMULACION DE TIERRAS
23,10 Fin de la inspeccion / LLEGADA POU C
POU C

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Fotografias de la inspeccion

Poblacién : Calle : Fecha: N° del tramo : Nombre del tramo :
SANT MARTI CENTELLES PUIGFRED 07/09/2023 9

Foto: 9_2A, Medio N°: 070923_1, 00:00:40
3,7m, Comentario / ACUMULACION DE TIERRAS

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :

07/09/2023 Despejado, seco 10

Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : PIBORRELL Mapa 1 : Pozo inicio : POU 4
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : POU 3
Situacién : ESCALERAS Cintal: Longitud tramo: 3,20 m

Media 1 : 070923_1 Longitud tuberia:

Motivo de inspeccion :  Control general del estado Diametro : 300 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : pléastico regidizado
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :

Comentarios :

1:50 Posicion
POU 4
A 1,00
- 3,20

Incidencia, Observaciones

Inicio de la inspeccién

Inspeccién interrumpida / ARQUETA OCULTA DE SALTO

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :
07/09/2023 Despejado, seco 11
Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : PIBORRELL Mapa 1 : Pozo inicio : POU 4
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : CARRER NOU
Situacién : ESCALERAS Cintal: Longitud tramo : 18,00 m
Media 1 : 070923_1 Longitud tuberia:

Motivo de inspeccion :  Control general del estado Diametro : 200 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : hormigon
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :
Comentarios :

1:150 Posicion Incidencia, Observaciones

POU 4

1,00 Inicio de la inspeccion
51m
5,10 Acometida a las 02 horas
18,00 Fin de la inspeccion / CONEXION A COLECTOR CARRER
NOU
CARRER NOU

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Fotografias de la inspeccion

Poblacién :
SANT MARTI CENTELLES

Calle :
PIBORRELL

Fecha:
07/09/2023

N° del tramo :
11

Nombre del tramo :

Foto: 11_2A, Medio N°: 070923_1, 00:00:43
5,1m, Acometida a las 02 horas

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :

07/09/2023 Despejado, seco 12

Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : NOU Mapa 1 : Pozo inicio : POU E
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : POU C
Situacién : calle Cintal: Longitud tramo: 9,00 m

Media 1 : 070923_1 Longitud tuberia:

Motivo de inspeccion :  Control general del estado Diametro : 300 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : pléastico regidizado
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :

Comentarios :

1:75 Posicion
POU E
0,00
9,00

Incidencia, Observaciones

Inicio de la inspeccion

Inspeccién interrumpida / TUBO DE PVC ROTO EN

ARQUETA OCULTA

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Fotografias de la inspeccion

Poblacién :
SANT MARTI CENTELLES

Calle :
NOU

Fecha:
07/09/2023

N° del tramo :
12

Nombre del tramo :

Foto: 12_2A, Medio N°: 070923 _1, 00:03:16
9m, Inspeccién interrumpida / TUBO DE PVC ROTO EN ARQUETA OCULTA

Foto: 12_2B, Medio N°: 070923 _1, 00:03:16
9m, Inspeccién interrumpida / TUBO DE PVC ROTO EN ARQUETA OCULTA

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Informe de inspeccion

[CONEX CARRER NOU

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :
Despejado, seco 13
Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : NOU Mapa 1 : Pozo inicio : POU E
Poblacién : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : CONEX CARRER NOU
Situacién : calle Cintal: Longitud tramo: 8,70 m
Media 1 : 070923_1 Longitud tuberia:
Motivo de inspeccion :  Control general del estado Diametro : 300 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : pléastico regidizado
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :
Comentarios :
1:75  Posicion Incidencia, Observaciones
POU E
0,00 Inicio de la inspeccion
8,7m
8,70 Fin de la inspeccion / LLEGADA A REGISTRO OCULTO

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Fotografias de la inspeccion

Poblacién :
SANT MARTI CENTELLES

Calle :
NOU

Fecha:

N° del tramo :
13

Nombre del tramo :

Foto: 13_2A, Medio N°: 070923 _1, 00:01:30
8,7m, Fin de la inspeccion / LLEGADA A REGISTRO OCULTO

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Informe de inspeccion

Fecha: Numero de trabajo : Tiempo : Operador : N° del tramo : Nombre del tramo :
07/09/2023 Despejado, seco 14
Presente : Vehiculo : Camara : Preestablecer : Limpio : Grado :
Calle : PIBORRELL Mapa 1 : Pozo inicio : POU 0
Poblacion : SANT MARTI CENTELLES Mapa 2 : Pozo final : POU 1
Situacién : calle Cintal: Longitud tramo : 83,30 m
Media 1 : 070923_1 Longitud tuberia:
Motivo de inspeccion :  Control general del estado Diametro : 400 mm
Tipo : Red mixta (fecales/pluviales) Material : hormigon
Distrito: Revestimiento :
Recambio : Recambio :
Comentarios :
1:660 Posicion Incidencia, Observaciones
POU 0
- 1,00 Inicio de la inspeccion
55,1m
% 72,2m
55,10 Acometida a las 10 horas
72,20 Acometida a las 10 horas
83,30 Fin de la inspeccion / LLEGADA POU 1
POU 1

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




Ciudad : SANT MARTI CENTELLES

LITUTECNIC,S.L.U.
SANTIAGO RUSINOL 14
NAVE A-4 POLINYA
Tel. Nr. : 935180788
MOVIL 607253032
E-mail : info@Iitutecnic.com

Fotografias de la inspeccion

Poblacién :
SANT MARTI CENTELLES

Calle :
PIBORRELL

Fecha:
07/09/2023

N° del tramo :
14

Nombre del tramo :

Foto: 14_2A, Medio N°: 070923_1, 00:03:50
55,1m, Acometida a las 10 horas

Foto: 14_3A, Medio N°: 070923_1, 00:04:58
72,2m, Acometida a las 10 horas

SANT MARTI CENTELLES 07-09-2023




SERVEIS AFECTATS COMPANYIES



Planols serveis afectats



En relacié a la seva sol'licitud, els adjuntem la informacié dels serveis existents gestionats
per AGBAR, Sociedad General de Aguas de Barcelona, SAU (en endavant AGBAR) a la

zona sol-licitada.

La informacié aportada és d’us exclusiu per al sol-licitant i pel projecte indicat, el qual té una
validesa maxima de 3 mesos, a partir de la data de la seva obtencid, sent responsabilitat del

peticionari, I'is que se’n faci de la informacio6 facilitada.

Els indiguem que la informacié facilitada és tan sols a titol orientatiu, ja que pot haver resultat
afectada per la topografia del terreny i/o altres treballs de tercers en la zona. Per aquest
motiu aquesta informacié no pot ser interpretada com a garantia absoluta de respondre

fidelment a la ubicacié exacta de les infraestructures existents.

L’entrega d’aquesta informacié no suposa cap autoritzacio ni conformitat per part ’AGBAR
al projecte en curs. En el cas de qué vostés produeixin qualsevol dany a les infraestructures
gestionades per AGBAR no podran eludir cap responsabilitat pels danys i perjudicis, directes
o indirectes, ocasionats a AGBAR o a tercers, al-legant que la informacié lliurada és

defectuosa.

1. Condicions Particulars sobre serveis afectats en la redaccio de
Projectes

S’entendra com a servei afectat, no només aquell servei existent que impossibilita I'execucio
d’'una obra (que afecta I'execucio de 'obra), siné que també ho és tot aquell servei existent
al que se li modifiquen les seves condicions inicials, sobretot les d’accessibilitat per futurs
manteniments i/o reparacions del mateix (que és afectat per I'obra). Per tant, cal considerar
i preveure totes les condicions assenyalades en l'apartat 3 d’aquest escrit Condicions
Particulars d’obligat compliment per a garantir la integritat i 'accessibilitat a les instal-lacions
d’AGBAR.

En cas de detectar una possible afectacié a la xarxa existent d’aigua potable en fase de
projecte, I'estudi técnic-econdmic de les solucions a les diferents afeccions que es puguin

produir, sigui del tipus que sigui, haura de ser realitzat o, com a minim validat, per AGBAR.



Per tant, en cas de detectar una possible afectacié sobre la xarxa existent sera necessari

que es posin en contacte amb AGBAR per a poder estudiar i analitzar les solucions més

adients:
Zona Adreca electronica
Ponent-Anoia serveisdzanoiaponent@aiguaderigat.cat
Camp-Ebre es.ewise-serveis-afectats.int. mailbox@agbar.cat
Catalunya Central serveisdzcatcentral@agbar.es
Girona serveisdzgirona@agbar.cat
Maresme serveisdzmaresme@agbar.es
Penedés-Camp notificacionspenedesgarraf@agbar.cat
Vallés Occidental-Baix Llobregat serveis_dzbob@agbar.net
Vallés Oriental es.adm.ewise-averies-valles-oriental.int.groups@agbar.cat

Per veure els municipis considerats a cada zona descarregar arxiu adjunt.

2. Condicions Particulars sobre els serveis afectats en I‘execucié d’Obres

L’empresa executora dels treballs haura de tenir a I'obra la informacié vigent referent als

serveis existents a la zona gestionats per AGBAR.

El caracter orientatiu de la informacio facilitada obliga en conseqiiéncia a que, en cas d’existir
a la zona qualsevol infraestructura gestionada per AGBAR, s’haura de verificar abans
d’iniciar les obres, les possibles afectacions no contemplades en la fase de Projecte amb la
realitzacié de cales manuals que permetin localitzar adequadament les canonades a la zona
afectada. En aquest cas s’haura de contactar mitjangant les adreces electroniques
anteriorment esmentades per tal de, en cas necessari, acordar la data de realitzacié de les

cales per tal d’assistir a les mateixes el personal d’AGBAR.

En cas de no produir-se cap afectacié sobre la xarxa, és igualment obligatori prendre les
precaucions necessaries, com també posar els mitjans que calguin per garantir la integritat
i accessibilitat a les canonades gestionades per AGBAR, als elements de maniobra i control

i a les escomeses dels diferents edificis.

L’enviament de la informacié sobre els serveis existents, no suposa l'autoritzacié ni la
conformitat per part ’AGBAR al projecte d’obra en curs, ni allibera als executors de I'obra

de les responsabilitats per danys i perjudicis directes o indirectes causats a les instal-lacions


mailto:serveisdzmaresme@agbar.es

d’AGBAR. Per tant, en cas de produir-se danys a les instal-lacions, AGBAR es reserva el

dret a emprendre les accions legals que consideri oportunes, aixi com el dret a reclamar les

indemnitzacions pels danys i perjudicis causats. A més, tots els danys i perjudicis, directes

o indirectes que se’n puguin derivar a tercers, siguin materials o personals, també seran a

compte i risc del promotor o executor de I'obra, incloent els danys i perjudicis derivats d’ un

eventual tall de subministrament.

3. Condicions Particulars d’obligat compliment per a garantir la integritat i

I’accessibilitat a les instal-lacions d’AGBAR

Les instal-lacions subterranies ’ AGBAR:

1.
2.

No podran quedar formigonades en cap tram, per petit que sigui aquest.

Hauran de quedar lliures d'elements de mobiliari urba (contenidors, papereres,
senyals de transit, fanals, armaris eléctrics, parterres, arbrat, semafors, arquetes,
marquesines, pilones, aparcaments...) sobre d'elles.

Les canonades no estan dissenyades per suportar grans sobrecarregues, amb el que
no es podra muntar bastides o grues ni encara menys construir murs sobre les
mateixes.

Queda prohibit 'acopi de material o equips sobre de les canalitzacions aixi com a
sobre dels registres i arquetes d’accés als elements de maniobra i control i hidrants
de proteccio contra incendis.

Caldra respectar i per tant complir, les disposicions legals vigents, en quan a
distancies de seguretat en els paral-lelismes i encreuaments amb d’altres serveis i

col-locar les proteccions adients en cas de ser necessari.

En aquells casos en els que no fos possible complir amb aquests condicionants es

contactara amb AGBAR per a poder estudiar i analitzar les solucions més adients i

especialment caldra una notificacié prévia quan:

1.

2.

Fos necessari modificar les profunditats de les canonades respecte la rasant de

vorera i/o calgada.

Per I'execucio de I'obra, les infraestructures soterrades quedin al descobert.



789736-6235065 -Carrer Piborrell
AY
5
=z
3
S
S
<<
5]
\ 2
©
I O
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
\ [}
I
o
l'
I
I'5
I
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
I3
I
I
|
I
I
|
|
I
I
I
I
I
I
I
I ;
I
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Ref: 789736
Senyors:

En relacio a la seva sol¢licitud amb data 03/06/2025, Ref: 789736, els comuniquem
que no tenim constancia de l'existéncia de serveis de la nostra xarxa de distribucio a
la zona indicada a la seva sollicitud.

No obstant aixd, davant de la possibilitat de que hagi pogut haver algun
desplacament a causa de la topografia del terreny o per qualsevol altra causa, li
recomanem que, mitjangant la utilitzacid dels mitjans oportuns, comprovin la
inexistencia de cables soterrats a la zona afectada por la obra.

Salutacions,
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NEDGIA CATALUNYA, S.A. ilo GAS NATURAL REDES GLP, S.A. Projecte: 789736 Punt: 6235065 Descripcio: Carrer Piborrell Data de lliurament: 3 de juny del 2025
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LINIES DE B.T. SIMBOL.LOGIA NOTA: Les caracteristiques, situacié i profunditat de les instal-lacions que es
________________ LINIA SOTERRADA CENTRE TRANSFORMACIO refleixen en aquest planol, tenen un valor nicamente orientatiu
—  LINIAAERA ARMARI DISTRIBUCIO
COMPTADOR
LINIES DE M.T CENTRALITZACIO DE COMPTADORS
,,,,,,,,,,,,,,, LINIA SOTERRADA DSPD
—————————— LINIAAERRIA cGP
MENSULA
FIBRA OPTICA PAL DE FUSTA
,,,,,,,,,,,,,,,, FIBRA OPTICA SOT. PAL DE FORMIGO
—  FIBRAOPTICAAERIA PAL METAL.LIC
TUBULAR D ARQUETA OFICINA: C/ Ponent, 7 08400 GRANOLLERS ~ TELEFON (93) 860.91.00  FAX (93) 860.91.01
MUNICIPI DIBUIXAT DATA ESCALA N°-SOL.LICITUD
ANT MARTI DE CENTELLE
S c S A.GARCIA 10/06/2025 1:350 87621

CARRER PIBORRELL, 25




Referencia/S:

Referencia/N: 789736-19525076
Data: 03/06/2025
Assumpte: Registre de Serveis

Benvolguts senyors,

Ens complau remetre’ Is lainformaci6 sol -licitada referent al’ obra situada a

COMUNICACIONS CARRER DE PIBORRELL N°1 (SANT MARTI DE CENTELLESBARCELONA)
Projecte: 789736
Coordenades: 437639.19,4623571.765

CONDICIONANTSTECNICS PARTICULARSDE LA INFRAESTRUCTURA DE
TELEFONICA DE ESPANA

Lainformacié aportada és confidencial i d'Us exclusiu per a qual se sol-licita, sent responsabilitat del sol-licitant
I'Gs indegut d'aquesta.

L'enviament d'aquesta informacio no suposa l'autoritzacio ni conformitat per part de Telefonica de Espafia al
projecte d'obra relacionat ni exonera as qui I'executessin de les responsabilitats en queé incorrin per danys i
perjudicis ales nostres instal lacions.

INFORMACIO SOBRE PLANOLS

La situaci6 de la infraestructura reflectida en planols té caracter orientatiu, per la qual cosa la localitzacié real
de les nostres instal-lacions pot diferir ja que els diferents elements de la xarxa estan sotmesos a constants
modificacions que poden no estar recollides en lainformacié grafica subministrada.

Per aquest motiu, les infragstructures subterranies es reflecteixen sense coordenades geografiques ni acotacions
de distancia a elements del domini public i qualseval interpretacio basada exclusivament en distancies escalables
pot resultar erronia

Els plans contenen Unicament informacié d'infraestructura canalitzada. No saporta informacié sobre els cables
telefonics.

Si l'inici d'execucié material dels treballs objecte d'aguesta sol-licitud és posterior a tres mesos de la data
d'obtencié a través de la plataforma digital, haura de sol-licitar de nou els serveis existents per a garantir
I'actualitzacio de lainformacio.

Si en aguna zona es tingués constancia que poguessin existir xarxes telefoniques per la presencia d'elements
visibles d'aquestes xarxes (per exemple: tapes d'arquetes, tapes de Cambres de Registre, sortides de cable a
facana, etc.) finsi tot sl aquesta infraestructura no es trobi reflectida en planols, € procediment adequat per a
determinar la seva ubicacio exacta serialaredlitzaci6 de cales.



Addicionalment, si fos necessari descobrir o creuar en algun punt la infraestructura telefonica existent, els
treballs hauran de realitzar-se sempre amb mitjans exclusivament manuals, quedant expressament prohibit I's de
mitjans mecanics com ara retroexcavadores o similars.

Quan sigui necessaria la senyalitzacié dels cables sobre €l terreny, poden sol-licitar-lo a Telefénica de Espafia
sempre amb una antelacié minima de 48 hores telefonant a 900 111 002 i quan lalocucio sol-liciti e nimero de
teléfon en avaria tornar a marcar 900 111 002 perque la crida sigui atesa per un agent. En aquesta crida sha
d'indicar explicitament que sol -liciten generar un butlleti de senyalitzacio.

En cas de reditzar-se labors de reforg del ferm o pavimentacié que afectés els registres existents (tapes
d'arquetes) les citades tapes hauran de ser col-locades a la mateixa rasant final de la nova pavimentacio, i €ls
marcs d'aquestes tapes es consolidaran mitjancant formigd d'ata resisténcia en tota la seva superficie de suport,
evitant en tot moment buits que permetin I'enfonsament o flexié d'aguest marc. Per motius de seguretat, €ls citats
registres han de quedar Iliures de qualsevol obstacle que impedeixi la seva obertura per personal autoritzat.

Els elements exteriors de la instal-lacié telefonica que resultin afectats per les obres seran reinstal-lats pel
contractista adjudicatari del'obrai ales seves expenses.

En tot cas es respectara la normativa vigent pel que fa a encreuaments i paral-lelismes amb atres installacions
respectant les distancies reglamentaries en relacié amb el prisma de formigé, aixi com les proteccions a col -locar
en cas de necessitat.

En e cas de para-lelisme, sevitara mitjancant una capa separadora €l contacte directe entre el formigé de la
nova canalitzacié amb €l formigo de I'existent i en el cas d'encreuament, la nova canalitzacié haura de discorrer
per sotade |'existent.

DESCOBERTSDE CANALITZACIONS

Sempre que per I'execucio dels treballs les installacions de Telefénica quedin a descobert, Sasseguraran les
parets de la rasa mitjancant estrebat, i es prendran les mesures oportunes que garanteixin la no deformabilitat i
defensa contra cops del prisma de formigé. Si per alguna circumstancia es produissin danys en aquest, sera
reparat abans d'enterrar la canalitzacio.

En fer €l tracat de larasa es posara especial cura a evitar en lamesura del possible la trobada amb canalitzacions
de Telefonica

Lareposicio de la canalitzacié descoberta haura de contemplar la instal lacié d'una banda senyalitzadora en tot
I'amplée/llarg de la canalitzaci6, situada sobre el material granular tot un, convenientment compactat, i cobert amb
una placa de formigé d'almenys 30 cm de gruix, previ al'enllosat o pavimentat. Els tubs i estructures que quedin
al descobert se suportaran segons normativa técnica.

En cas d'Avaries i Emergencies relacionades amb la xarxa de Telefénica de Espafia, sha de telefonar al 900 111
002 i quan lalocuci6 sol-liciti € nimero de teléfon en avaria tornar a marcar 900 111 002 perque la crida sigui
atesa per un agent.

COMUNICACIO DE PROJECTESDE SERVEISAFECTATS

Quan sigui necessari comunicar projectes de Serveis Afectats a Telefonica, haura de remetre correu electronic a
VARIACIONES PLANTA_EXTERIOR@TELEFONICA.COM adjuntant la documentacié rellevant en format
.PDF o facilitant en e propi correu electronic I'enllag des del qual descarregar el referit projecte, evitant
I'enviament de documentacié en paper i CDs/Dvds.

SOL-LICITUD DE MODIFICACIO DEL TRACAT D’INSTAL -LACIONS TELEFONIQUES

Esimprescindible que e sol licitant de la modificacié del tracat d'instal lacions telefoniques sigui el promotor de



les obres 0 en defecte d'aixo, I'empresa adjudicataria de les obres, i en aquest cas haura d'aportar €l contracte
signat amb € promotor que justifiqui I'adjudicacié del projecte que requereix modificar el tracat de les
instal -l acions tel efoniques. Telefonica de Espafia no gestionara cap peticid que provingui d'un altre sol -licitant.

Si per a la correcta execucio de les obres fos necessari modificar €l tragat de les instal-lacions telefoniques,
shaura de realitzar amb caracter previ al'inici de les obresi preferiblement en la fase de redacci6 del projecte, la
corresponent sol-licitud de modificacié del tragat dinstal-lacions telefoniques enviant correu electronic a
VARIACIONES_PLANTA_EXTERIOR@TELEFONICA.COM adjuntant la seglient documentacié:

» Sol-licitud per escrit degudament emplenadai signada pel promotor de I'obra

» Plans del projecte en els quals es reflecteixi la solucié proposada per a modificar €l tracat de les
instal -lacions telef oniques propietat de Telefénica de Espania

» Numero de sol-licitud proporcionat per la plataforma que facilita la informacio i cartografia digital dels
serveis afectats.

Les obres necessaries per a modificar €l tracat de les instal-lacions telefoniques hauran de consensuar-se amb
Telefénica de Espafia realitzant lainterlocucio através de I'esmentat correu electronic i es prendra com a punt de
partida la soluci6 proposada pel promotor 0 empresa contractista adjudicataria.

AVIS SOBRE CONFIDENCIALIDAT: La informaci6 continguda en aguest document té caracter confidencial i és propietat de
TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. En consegiiéncia no esta permesa la seva divulgaci6, comunicaci6 a tercers o reproducci6 total
0 parcia per qualsevol mitja, ja sigui mecanic o electronic, incloent aguesta prohibicié la traduccio, Gs dil-lustracions o plans,
microfilmacio, enviament per xarxes 0 emmagatzematge en bases de dades o fitxers en qualsevol format, sense autoritzacio expressa
de TELEFONICA DE ESPANA, SA.U. TELEFONICA DE ESPANA, SA.U. es reserva I's dactuacions legals en cas
d'incompliment.
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Data de lliurament:

DIRECCIO CREACIO DE XARXA CATALUNYA
3 de juny del 2025
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: Telefonica | 7se736 6235065

Projecte: 789736 Punt: 6235065
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Carrer Piborrell

EIX CANALITZACIO DE 12 CONDUCTES DE P.V.C
ARQUETA DE REGISTRE SUBTERRANEA N° 1967

EIX CANALITZACIO DE 8 CONDUCTES DE CIMENT

EIX CANALITZACIO DE 4 CONDUCTES D'URALITA
XARXA SOTERRADA () POSTE FUSTA

CANALITZACIO EN PROJECTE
Escala:

CAMARA DE REGISTRE SUBTERRANIA N° 1964
[—] POSTE FORMIGO/ALTRES

1:500

LA SITUACIO | PROFUNDITAT DE LES INSTAL-LACIONS REFLEXADES EN AQUEST DOCUMENT NOMES TENEN UN VALOR ORIENTATIU.
Coordenades del centre del planol ETRS89 UTM 31 X: 437639.19

Y: 4623571.765




