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1. Diagnosi de I'edifici existent
AN1: Test de proteccié al foc, FCC-Argos Gestion SL, 2005
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AN3: Diagnosi Llicencia Energetica, ADS Sustainable Development Consulting, 2010
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1. Diagnosi de I'edifici existent

AN2: Control de qualitat. Proteccio al foc, APPLUS Laboratories, 2006
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1. Diagnosi de I'edifici existent

AN3: Diagnosi Llicencia Energetica, ADS Sustainable Development Consulting, 2010

c o L L - L E C L E R C, AR Q U I T E C T 0 S S. L P c o L L - L E C L E R C, AR Q U I T E C T 0 S S. L P
CIF B62528385 - FERLANDINA 20, PR 12 08001 BARCELONA - T 934813572 - F 934813598 - cl@coll-leclerc.com - www.coll-leclerc.com CIF B62528385 - FERLANDINA 20, PR 12 08001 BARCELONA - T 934813572 - F 934813598 - cl@coll-leclerc.com - www.coll-leclerc.com



Del punto de vista del HE1-5 del CTE puedo hacer 1los siguientes
commentarios sobre el proyecto:

1) Los cristales no cumplen con normativa, debemos tener una U maxima de
2,2 al Norte (mejor si es aun menos).

2) El1 aislamiento cubierta es insuficiente, faltarian 5 cm mas para
cumplir.

3) E1 aislamiento en fachada puede cumplir justo pero falta aislamiento
en algunos cerramiento como 1la pared separatoria entre escalera vy
vivienda de esquina.

4) Falta aislamiento en los forjados para aislar vivienda a vivienda y
las viviendas de los comercios de PB.

5) Los numerosos puentes térmicos pesaran mucho en el comparativo que da
la certificacidn energética, se deben neutralizar para poder cumlpir.

Eso es lo complicado porque 1la estructura de metal es todo puente
termico.

6) Se debe verificar los caudales previsto de extraccién de aire vy
instalar en carpinteria bocas de impulsidén para renovaciodn de aire.

7) solar térmico OK

Para responder de la mejor forma a la exigencia de 1limitacién de 1la
demanda energética podemos pensar en dos estrategias:

- aislar cada vivienda por dentro de la estructura metalica, de manera a
dejar los puentes termicos completamente fuera de cada envolvente.Creamos
una envolvente continua para cada vivienda.

- buscar aislar el bloque en su conjunto, envolviendo gran parte de 1los
puentes térmico como son por ejemplo las vigas visible en fachadas. No se
podra aislar los puentes térmicos que representan la vigas que sostienen
las pasarelas al sur, pero estan parcialmente neutralizados al estar ya
aisladas las crucillas de estructura metalica que pasan entre viviendas.
Podriamos cumplir...

No he entendido claramente todos los encuentros entre cerramientos, sobre
todo entre forjados y paredes...

La segunda opcidén me parece mas adecuada, permitiria ganar algo de masa
térmica para el conjunto de viviendas (bloque) lo que no viene mal y a mi
entender, trabajandolo un poco, seria menos costoso que de aislar cada
vivienda por si. Se deberia verificar entonces el riesgo de
condensaciones entre cerramientos y si realmente conseguimos neutralizar
la mayoria de los puentes térmicos. Sino, no tendriamos mas opciodn que
aislar vivienda por vivienda cumpliendo CTE como si fuesen todas de
contacto con el exterior por estar rodeadas de elementos de estrcutura
hyperconductores.

Hablamos la semana que viene, me pueden llamar al movil si quedan dudas.
Un saludo

Francois



DN. DOCUMENTS ANNEXOS AL PROJECTE

1. Diagnosi de I'edifici existent

AN4: Diagnosi acustica, AUDIOSCAN, 2010
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HABITATGES VILLARROEL-LONDRES

Ref. 3901P/10 17-11-10

Diagnosi d‘aillament acustic

HABITATGES VILLARROEL-LONDRES Ref. 3901P/10 17-11-10

Diagnosi d’aillament acustic

1. CONSIDERACIONS PRELIMINARS

1.1 Condicions de mesura

Dia / Hora 18-10-2010/ 22:30 h
Temperatura 190 C
Humitat relativa 46%

Taula 1.1: Condicions de mesura

1.2 Temps de reverberacié

A continuacié es mostren els valors de temps de reverberacié6 mesurats en un habitatge
tipus, en condicions de espai buit, que es fan servir per als diferents calculs d’aillament.

Freqiiéncia | RT habitatge 1,50 -
(Hz) (s)
1,25 +
125 0,89
1,00 A
250 1,05
0,75 A
500 1,16
0,50 A
1000 1,11
0,25 A
2000 1,11
0,00 T T T T 1
125 250 500 1000 2000 4000
4000 0,99
Freqiéncia (Hz)

Figura 1.1: Temps de reverberacié de I'habitatge tipus
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2. MESURA D’'AILLAMENT ACUSTIC A SOROLL AERI: DIVISORIA VERTICAL
ENTRE HABITATGES

2.1 Ubicacié

S’ha mesurat la divisoria vertical entre dos habitatges, tal i com es mostra a la seglient
figura.

Figura 2.1: Ubicacié de la divisoria mesurada

2.2 Diferéncia de nivells entre recintes

Frequéncia (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Global (dBA)

D 13,9 | 32,1 | 41,1 | 45,3 | 53,1 | 59,0 | 63,2 | 74,8 45,4

Taula 2.1: Resultats obtinguts de la diferéncia de nivells entre recintes, per bandes de freqtiencies,
i diferéncia de nivells global normalitzada a soroll rosa
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2.3 index de reduccié acistica aparent

Frequéncia, R 8( 3. MESURA D’AILLAMENT ACUSTIC A SOROLL AERI: DIVISORIA HORITZONTAL
f (ter¢ d'octava) ENTRE HABITATGES
Hz dB

7(
63 11 T 3.1 Ubicacié
80 _ T S'ha mesurat la divisoria horitzontal entre dos habitatges tal i com es mostra a la
100 : 324 i 3 . seglent figura.
125 | 283 d
0 |l =25 || F
200 I 386 I | &%
250 || 410 : $
315 | 434 ! |3
400 | 464 1|8«
500 | 457 : 3
60 || 433 1|3
800 : 512 | % S
1000 || 533 I |=
1250 || 553 |
1600 | 589 | «
2000 || 587 I
2500 | 587 |
3150 || 591 | ¢ -
4000 649 0
5000 714

Figura 2.2: Resultats obtinguts de I'index ponderat de reducci6 sonora de la divisoria vertical entre Figura 3.1: Ubicacio de la divisoria mesurada

habitatges

El valor de I'index global de reduccié acustica aparent, R'w, és de 50 dB. 3.2 Diferéncia de nivells entre recintes

FreqUencia (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Global (dBA)

D 23,0 | 36,9 | 46,5 | 51,7 | 56,2 | 60,3 | 66,3 | 75,2 52,6

Taula 3.1: Resultats obtinguts de la diferéncia de nivells entre recintes, per bandes de frequiéncies,
i diferéncia de nivells global normalitzada a soroll rosa
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3.3 Index de reduccié acustica aparent
4. MESURA D’AILLAMENT ACUSTIC A SOROLL AERI: DIVISORIA DE FACANA DE

Frequéncia, R 8( PATI INTERIOR
f (ter¢ d'octava)
* ® 7 4.1 Ubicacid
63 30,7 T S’ha mesurat la divisoria de fagana interior tal i com es mostra a la seglent figura.
80 | 286
100 | 3656 | .
125 | 354 || &
0 |l a0 || B
200 | 435 : 8 =
250 |1 481 | S
315 | 504 ! |3
400 | 527 || 8"
s0 |l 518 || 3
60 || 512 I 3
800 560 | 3 A
1000 I 560 ||~
1250 || 572 |
1600 |1 604 | «
2000 || 601 |
2500 |1 609 !
3150 || 631 | i
4803 S:g Figura 4.1: Ubicacié de la divisoria mesurada
500 ,

Figura 3.2: Resultats obtinguts de I'index ponderat de reduccio sonora de la divisoria horitzontal
entre habitatges

El valor de I'index global de reduccié acustica aparent, R'w, és de 55 dB.
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5. MESURA D’AILLAMENT ACUSTIC A SOROLL AERI: FACANA EXTERIOR

Global 5.1 Ubicacio

Frequiéncia (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 (dBA)
S’ha mesurat la divisoria de fagana exterior tal i com es mostra a la seglent figura.

Dom,nt 29,9 26,5 29,7 33,5 34,1 42,4 33,5

Taula 4.1: Resultats obtinguts de la diferéncia de nivells entre interior i exterior, per bandes de
freqliencies, i diferéncia de nivells global normalitzada a soroll rosa i estandarditzada en temps de
reverberacio

60
50
340 T
=z
T
£30 -
o~
[=]
20 A
10 -
Figura 5.1: Ubicacié de la divisoria mesurada
0 | | | | |
0 E § § § § A la practica, aquesta mesura d’aillament correspon a la del vidre, ja que és la part de
~
= b < facana que proporciona menys aillament acustic.

Frequéncia (Hz)

Figura 4.2: Valors de I'index d'aillament acustic (Dam,nr) de la fagana interior
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6. MESURA D’AILLAMENT ACUSTIC A SOROLL D'IMPACTE: DIVISORIA VERTICAL
ENTRE HABITATGES

5.2 Diferéncia de nivells entre recintes

s Global
Frequiencia (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 . L.
(dBA) 6.1 Ubicacié
Drr, 2m,n 20,6 23,5 25,3 22,8 20,9 15,3 | 18,8 S’ha mesurat la divisoria vertical entre dos habitatges tal i com es mostra a la segiient
. . figura.
Taula 5.1: Resultats obtinguts de la diferencia de nivells entre recintes, per bandes de freqliéncies, 9
i diferéncia de nivells global normalitzada a soroll rosa, normalitzada al temps de reverberacid i
obtinguda mitjangant soroll de transit
60 -
50 -
2 40 -
=
<
£
N 30 -
a
20 /\ Figura 6.1: Ubicacié de la divisoria mesurada
10 4
O T T T T 1
N o o o o o
o [Te] o o o o
— o n o o o
— (o)) <t

Frequencia (Hz)

Figura 5.2: Valors de I'index d’aillament acustic a trafic (Dy,2m,n7) de la fagana exterior
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6.2 Nivell de pressio de soroll d'impactes normalitzat mesurat in situ

7.MESURA D’AILLAMENT ACUSTIC A SOROLL D’IMPACTE: DIVISORIA
HORITZONTAL ENTRE HABITATGES

8
Frequéncia, L'n
f (ter¢ d'octava)
Hz dB 7.1 Ubicacié
7
T S’'ha mesurat la divisoria horitzontal entre dos habitatges tal i com es mostra a la
63 48,0 seglent figura.
80 488 @ 6
————— o
100 : 567 || <
125 | 654 | =
I | o
160 | 649 | &
=3 5
200 | 64,9 : g
250 || 663 || T
Q
315 |l es8 || 5,
400 | 685 || S
I I 3
500 | 66,7 @
630 || es0 || 2.
800 83 || 2
1000 | 644 |
1250 || 625 | )
1600 I 609 :
2000 || 597 |
2500 | 576 |
3150 || 530 | ! -
4000 49,3 s Figura 7.1: Ubicacié de la divisoria mesurada
5000 429

Figura 6.2: Resultats obtinguts del nivell de pressié de soroll d'impactes normalitzat mesurat in situ

El nivell global de pressié de soroll dimpactes normalitzat mesurat in situ és
L'nw = 66 dB.
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7.2 Nivell de pressio de soroll d'impactes normalitzat mesurat in situ

Freqiiéncia, L'n i
f (ter¢ d'octava)
Hz dB
63 58,8 T
80 _ 570 _
100 648 | u'j '
125 | 763 1| ~
160 || 750 || B
200 I 715 1] &
250 || ess || &
315 |1 es6 || ¢
40 || 640 || &
s00 |l ess || E
630 | et 1| @
800 666 | g
1000 || 676 |
1250 || 659 |
1600 || 657 |
2000 || 67 l
2500 |1 698 |
3150 L_ 698 |
4000 T 649
5000 60,5

Figura 7.2: Resultats obtinguts del nivell de pressié de soroll d'impactes normalitzat mesurat in situ

El nivell global de pressié6 de soroll dimpactes normalitzat mesurat in situ és
L'ww = 74 dB.
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ANS5: Informe de I'estat de la capa de proteccié contra el foc de I'estructura metal-lica, APPLUS
Laboratories, 2002
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LGAI Technological Center, S.A.
Campus UAB s/n

Apartado de Correos 18

E - 08193 Bellaterra (Barcelona)
T +34 93 567 20 00

F +34 93 567 20 01
www.appluslaboratories.com

Informe nlmero: 22/32308445 Pagina: 2/16

2. TREBALLS REALITZATS
29 de novembre del 2022, Bellaterra.
e Revisi6 documental del projecte.

e Inspeccid i mesura d'espessors i avaluacio visual i qualitativa de I'estat de

Informe nlmero: 22/32308445 . N .
I'aplicacio en I'estructura metal-lica inspeccionada.
Peticionari: CONSORCI D’'EDUCACIO DE BARCELONA L, . o .
e Avaluaci6 de la conformitat de [laplicaci6 d’acord la documentacio

Data inspeccio: 11 d'octubre del 2022 / 08 de novembre del 2022 disponible: calcul massivitats dels elements inspeccionats, informe
Establiment: Edifici. C/ Villarroel cantonada amb C/ Londres, d’assaig/altres del producte aplicat i certificat d’aplicador.

Barcelona. e Avaluacio i determinacio de la resisténcia al foc — capacitat portant R de
Ambit d’actuacio: Estructura metal-lica. Estructura interior. I'estructura inspeccionada.

Informe final i conclusions.

INFORME D’AVALUACIO DE LA RESISTENCIA AL FOC

1. OBJECTIU

Inspeccio, control i avaluacid de les prestacions de resisténcia al foc de la
proteccio existent a l'estructura metal-lica de I'edifici emplacat a C/ Villarroel
cantonada amb C/ Londres, Barcelona.

L'estructura metal-lica disposa d'un morter projectat amb prestacions de
resisténcia al foc i d’'una pintura sense prestacions de resisténcia al foc d’acord la
documentacio6 facilitada per I'arquitectura responsable del projecte de reforma.

El peticionari sol-licita el present informe conforme I'aplicacio existent és correcte

d’acord I'informe d’assaig i les especificacions del fabricant i es garanteixen les

prestacions de resisténcia al foc — capacitat portant R i el compliment de les

exigencies de seguretat estructural contra incendis d'acord la normativa

d’edificacio vigent:

e Codi tecnic de Il'edificacio, document basic, seguretat en cas d'incendi, CTE
DB SI.

e Ordenanga municipal reguladora de les condicions de proteccid contra
incendis de Barcelona, ORCPI1/08.

La reproduccio del present document, (inicament esta autoritzada si es realitza en la seva totalitat.
Aquest document consta de 16 pagines.

LGAI Technological Center S.A. Inscrita en el registro Mercantil de Barcelona, Tomo 35.803, Foliol, Hoja N°® B-266.627 Inscripcion 12 C.I.F. : A-63207492
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APLICACIO EXISTENT
L'enginyeria encarregada del projecte facilita la seglient documentacio:

e Informe d’'assaig 97015847

El producte aplicat per a la proteccié estructural contra el foc en I'estructura
metal-lica inspeccionada és:

Producte aplicat: Morter projectat.

Referencia: PERLIFOC

Fabricant: PERLITA Y VERMICULITA S.L.

Aplicat en: Estructura metal-lica interior.

Informe d’assaig/altres: 97015847

Data d’assaig/altres: 08/11/1997 (data emissid Informe 97015847)
Normativa d’assaig: UNE 23.820-93 “Método de ensayo para la

determinacion de la contribucion de
revestimientos a la estabilidad frente al Fuego
de estructura de acero laminado”.

Laboratori: LGAl — LABORATORI GENERAL D’ASSAIGS |
INVESTIGACIONS

Aplicador: -
Certificat d’'aplicador: -
Data del certificat: -

Aplicacié realitzada I'any 2005. No es disposa de certificat d’aplicador, pero si
d’'informe d’assaig i control de gruixos inicial. Aquesta documentacidé ha estat
aportada per I'arquitectura encarregada del projecte de reforma.

El peticionari sol-licita el present informe per a comprovar que després d’aquest
temps, I'aplicacio existent garanteix la resisténcia al foc exigida.

Conseqguientment, per a I'avaluacio es té en conte la documentacio valida en data
guan es va realitzar I'aplicacio.
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INSPECCIO I AVALUACIO DE L’ESTAT DEL REVESTIMENT EXISTENT

Amb data 11 d’octubre i 08 de novembre del 2022 es realitza la inspeccio per a
la mesura d’espessors i avaluacié visual i qualitativa de I'aplicacio.

Dades referents a la inspeccio

Inspeccio: 11 d’octubre del 2022 / 08 de novembre del 2022

Ambit d’actuacioé: Estructura metal-lica. Estructura interior.

Establiment: Edifici. C/ Villarroel cantonada amb C/ Londres,
Barcelona.

Descripcid dels elements inspeccionats
L'estructura metal-lica inspeccionada esta formada jasseres i pilars metal-lics

protegits per morter projectat.

També hi ha estructura exterior, pilars i bigues de fagana. Quan aquests perfils
estan a vista, no disposen de morter projectat i si de una capa de pintura i no es
té constancia que aquesta tingui prestacions de resistencia al foc.

L’estructura de l'escala interiors i exteriors no disposen de morter projectat i si
de una capa de pintura i no es té constancia que aquesta tingui prestacions de
resisténcia al foc.

Els perfils que no disposen de morter projectat queden fora de I'abast del present
informe i avaluacio.

Avaluaci6 visual i qualitativa

Morter

Adhereéncia: Visualment i qualitativament es valora que I'aplicacio presenta una
correcte adherencia.

Estat del material: Visualment i qualitativament es valora que [l'aplicacid
existent presenta un bon estat i no s'observa degradacio.

Zones no protegides: Puntualment, s’observen zones no protegides que caldra
reparar.

Pintura

Queda fora de I'abast dels present informe, es desconeixen les seves prestacions
de resisténcia al foc si en té. S'observa degradacio i zones amb despreniments
degut a exposicié a humitats, entre altres.
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DETERMINACIO DE LA RESISTENCIA AL FOC — CAPACITAT PORTANT
R DE L'ESTRUCTURA METAL'LICA INSPECCIONADA

Per a la determinacié de la resistencia al foc, s’avalua quantitativament els
espessors de la proteccié estructural contra el foc aplicats en l'estructura
metal-lica.

Avaluacio quantitativa:
e Calcul de la massivitat dels perfils inspeccionats tenint en conte les
diferents cares d’exposicié al foc.
e Calcul del espessor mig per cada perfil inspeccionat tenint en conte les
diferents cares d’exposicio al foc.
e Determinaci6 de la resisténcia al foc.

Equip de mesura: Peu de rei / flexdmetre.

Determinacio de la resisténcia al foc R

Per a la determinacié de la resisténcia al foc és té en conte una temperatura
critica de 500°C.

Degut a que I'edifici esta en fase de reforma i es desconeix la implantacié de les
divisions verticals interiors i a favor de la seguretat, pel calcul i determinacio de
la massivitat es consideren tots els pilars exposats a 4 cares i les jasseres a 3
cares.

Degut a I'existéncia de I'existencia de divisions verticals i horitzontal de plaques
gue fan que l'estructura metal-lica no estigui a vista, el control de gruixos s’ha
realitzat mitjangant cales i la mesura d’espessor en un unic punt per punt de

mostreig.

Control d’espessors i calcul de la resisténcia al foc:

A Planta 5 - Habitacié 9 (extrem sud)

A.1 Pilar perimetral facana interior - IPE 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
27 215 R 90

Informe nGmero: 22/32308445

A.2 Pilar central fagana interior - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
22 116 R 90

A.3 Jassera central facana interior - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
25 115 R 90

A.4 Pilar central fagana exterior - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resistencia al foc
24 116 R 90

A.5 Jassera central facana exterior - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
34 115 R 90

B Planta 4 - Habitacio 9 (extrem sud)

B.1 Pilar perimetral facana interior - IPE 300 + UPN 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
26 215 R 90

B.2 Pilar central fagcana interior - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm)  Massivitat (m-1) Resistencia al foc
32 116 R 90

B.3 Jassera central fagana interior - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
31 115 R 90

B.4 Pilar central fagcana exterior - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
27 116 R 90

B.5 Jassera central facana exterior - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm)  Massivitat (m-1) Resistencia al foc
29 115 R 90

Pagina: 6/16
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C Planta 3 - Habitacio 8 (extrem sud)

C.1 Pilar perimetral fagana interior - IPE 300 + UPN 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
26 215 R 90

C.2 Pilar central fagana interior - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm)  Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
25 116 R 90

C.3 Jassera central fagcana interior - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
26 115 R 90

C.4 Pilar central facana exterior - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
30 116 R 90

C.5 Jassera central facana exterior - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm)  Massivitat (m-1) Resistencia al foc
28 115 R 90

D Planta 2 - Habitacioé 17 - Duplex (extrem sud)

D.1 Pilar perimetral facana interior - IPE 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resistencia al foc
34 215 R 90

D.2 Pilar central fagcana interior - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
29 116 R 90

D.3 Jassera central fagcana interior - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
25 115 R 90

D.4 Pilar central fagana exterior - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
32 116 R 90

Informe nGmero: 22/32308445

D.5 Jassera central facana exterior - HEB 220 - 3 cares

E.l

E.2

E.3

E.4

E.5

F.1

F.2

F.3

Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
30 115 R 90

Planta 2 - Habitaci6 escala (extrem nord)

Pilar exterior facana - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
Pintura -

Pilar interior facana - HEB 300 - 3 cares (1 exterior)
Espessor (mm)  Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
28 116 R 90

Jassera central 1 - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
23 115 R 90

Jassera central 1 bany - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm)  Massivitat (m-1) Resistencia al foc

Despreniment puntual 115 -
Jassera central 2 - HEB 220 - 3 cares

Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
21 115 R 90

Planta 2 - Habitacio central - Dlplex (Centre)

Pilar perimetral facana interior - IPE 300 - 4 cares - planta -1

Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
30 215 R 90

Jassera central 1 - HEB 220 - 3 cares - planta -1
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
21 115 R 90

Jassera central 1 bany - HEB 220 - 3 cares - planta -1
Espessor (mm)  Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
28 115 R 90
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F.4

F.5

F.6

G.1

G.2

G.3

G.4

G.5

H.1

Pilar - HEB 300 - 4 cares - planta 0
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
31 116 R 90

Jassera central 1 - HEB 220 - 3 cares - planta 0
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
29 96 R 90

Jassera central 2 - HEB 220 - 3 cares - planta 0
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
33 115 R 90

Planta 3 - Habitaci6 escala (extrem nord)

Pilar exterior facana - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm)  Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
Pintura 116 -

Pilar interior facana - HEB 300 - 3 cares (1 exterior)
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
30 116 R 90

Jassera central 1 - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
39 115 R 90

Jassera central 1 bany - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm)  Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
27 115 R 90

Jassera central 2 - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
25 115 R 90

Planta 3 - Habitacié central (central)

Pilar perimetral fagana interior - IPE 300 + UPN 300 - 4 cares

Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
20 215 R 90
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H.2

H.3

H.4

H.5

Pilar central 1 - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
26 116 R 90

Jassera central 1 - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
26 115 R 90

Pilar central 2 - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
26 116 R 90

Jassera central 2 - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
29 115 R 90

Planta 4 - Habitacio escala (extrem nord)

Pilar exterior fagcana - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
Pintura 116 -

Pilar interior facana - HEB 300 - 3 cares (1 exterior)
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resistencia al foc
31 116 R 90

Jassera central 1 - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm)  Massivitat (m-1) Resistencia al foc
23 115 R 90

Jassera central 1 bany - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
30 115 R 90

Pilar interior escala - HEB 300 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
31 96 R 90
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J

J.1

J.2

J.3

J.4

J.5

K.1

K.2

K.3

K.4

Planta 4 - Habitacié central (central)

Pilar perimetral facana interior - IPE 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
26 215 R 90

Pilar central 1 - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
24 116 R 90

Jassera central 1 - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
25 115 R 90

Pilar central 2 - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm)  Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
33 116 R 90

Jassera central 2 - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
27 115 R 90

Planta 5 - Habitacio escala (extrem nord)

Pilar exterior facana - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
Pintura 115 -

Pilar interior fagcana - HEB 300 - 3 cares (1 exterior)
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
33 116 R 90

Jassera central 1 bany - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm)  Massivitat (m-1) Resistencia al foc
31 115 R 90

Jassera central 2 - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm)  Massivitat (m-1) Resistencia al foc
22 115 R 90

Pagina: 11/16

Informe nGmero: 22/32308445

K.5

L

L.1

L.2

L.3

L.4

L.5

Pilar interior escala - HEB 300 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
30 96 R 90

Planta 5 - Habitacié central (central)

Pilar perimetral fagana interior - IPE 300 - 4 cares

Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
No accessible -
protegit 215 -

Pilar central 1 - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
30 116 R 90

Jassera central 1 - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resistencia al foc
27 115 R 90

Pilar central 2 - HEB 300 - 4 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
29 116 R 90

Jassera central 2 - HEB 220 - 3 cares
Espessor (mm) Massivitat (m-1) Resisténcia al foc
23 115 R 90
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CONCLUSIONS

D’'acord els aparts anteriors del present informe corresponents a l'avaluacio i
determinacio de la resisténcia al foc — capacitat portant R de l'estructura
metal-lica inspeccionada i protegida amb morter projectat de I'edifici emplacat a
C/ Villarroel cantonada amb C/ Londres, Barcelona; es conclou:

¢ La resisténcia al foc R de les jasseres és R 90.
e La resistéencia al foc R dels pilars centrals és R 90.

¢ La resisténcia al foc R dels pilars perimetrals és R 90.

Puntualment s’observen despreniments parcials en jasseres. Aquests
despreniments caldra reparar-los aplicant proteccio estructural contra
incendis d'acord informe d’assaig i recomanacié del fabricant per
garantir un R 90 de la totalitat dels perfils.

S'observa estructura metal'lica amb capa de pintura, aquesta
estructura metal'lica queda fora de la present avaluacié i no es
garanteix la seva resisténcia al foc.

El peticionari de l'informe disposa de tota la documentaci6 facilitada per a la
present avaluacio.

Addicionalment, s'adjunten en els diferents annexes la reproduccié parcial de la
documentaci6 facilitada i utilitzada per a la present avaluacio.

JOAQUIM . .

VILARRAVELL Quim Vilar

2022.11.29 Fire Safety Engineer

12:10:24 Ingenieria de Seguretat Contra Incendis

+01'00’ Applus - LGAI Technological Center S.A.

Informe numero: 22/32308445 Pagina: 14/16

Annex II: taula d’espessors d’acord informe d’assaig 97015847
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Annex II: Fotografies realitzades durant la inspeccid

Fotografies 4 i 5. Exemple d’estructura exterior metal-lica fora de I'abast del
present informe i despreniment puntual en jassera.

Fotografia 1. Exemple de cales realitzades.

Fotografies 2 i 3. Exemple de cales realitzades en pilar i jassera.



DN. DOCUMENTS ANNEXOS AL PROJECTE

1. Diagnosi de I'edifici existent

2. Proteccio civil i prevencio en matéria d’incendis

3. Avaluacio del volum i les caracteristiques dels residus
5. Infraestructures de telecomunicacions

6. Informe favorable o autoritzacio de I'ens titular de la infraestructura en cas de proximitat a linies de
metro o tren, torres d’alta tensio, etc.

7. Llicéncia ambiental o sectorial

8. Informe previ de I'habitatge

9. Informe BCASA

10. Certificacio energeética

11. Annex d’energia solar. Separata d’energia

12. Estudi de descontaminacio de terres

13. Estudi hidrogeologic

14. Informe previ al departament de parcs i jardins

15. Planols d’informacio de I'entorn de localitzacié d’elements urbans
16. Fotocopia de la documentacio oficial de les consultes prévies efectuades
17. Fotografies de I'entorn

18. Annex de materials
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|PROGRAMA NECESSITATS INSTITUT ESCOLA 2id

INSTITUT ESCOLA 2L
Mombre dalumnes 450 Educacit Infantl | Primaria + 240 ES0 = 630
Emsten |Mou en Mo en directrius projecte
2n o5 5 A CEE I | m2 [totamZ [n°] m2 | toim2 | observacions
EDUCACIO INFANTIL
Fiia rard k3 3 | E 5 K= 0 S ars e
|[ETET 3 ] LA oy Oe = la superioe e tada |
ALI3 pEICOMOICHat X 1 % sTuEI 1 73,20 73,20|Plania pimera.
Tutona X 1 0,00 0,00] 1 1340 13,40[Plania pimera.
[Magazem Y 1 T TOI0
Svabos Mesies i3 1 5.00 ATy [ 10,20 1[:.21:‘|'P|arca peimeTa.
Peth grup x 1 13,14 13,14|Flania primesa
EDUCACIO PRIMARLA
LITE] x ™ X i L= [T EER) B, SO Plaria seqona: 167 | 2on.
5 =5 Flartas quarts: 3sr
Plaria cingquena: 4rt Flaria|
2 445 tesnera "oos AT 58168
z =
7 50,00
z 50,00
213 oesoobiament i 2 2500 s0,00] 1 23,00 53,00 Plania terera.
1 40,0 Plarta quartz.
AL refor; X 2 25,00 s0,00] 1 23,00 52,00 Plaria tercera
1 40,0 Plarta quarta.
ELi3 COmpiETeniana F 1 50,00 s0,00] 1 40,00 80.00|Fiarta cinquena.
i 40,00 Planta cinguena.
Wagazem X 1 30,00 30,00 1 18,00 1E,00|Planita segona.
[Cavako adapta Y 5 LA ¥ it 1| TE. [ -
3vabos AUTres i3 1 45,00 P [ 3,00 2500 Un 0= cada sexe per plania

Pag-13-

[Despa gus molvidis T 0.0 T T30 T2 20[Fianta primera
AEE0ACID 0 AUNes i 15,00 15,00 .45 32, 250Piarta cnguena,
EXEry x 1 15.00 15,00 18,0 [ e
[Coneegea - epog e o i 0,00 TR TS0 TE. 0| Flara baba,
ALTRES SERVEIS
ZOMES ESPORTIVES
Zaia gran Gimnas X 1 200,00 moo| 1 | 1s240 132, 40)Plarta baba, acces des de pat.
SR * [ 30,00 30,00 | ELE
Wiagazem 2 15,00 30,00 17,51 17.20]Plarta baia, ames des de pat.
VeSS X 1 50,00 90,00 61,70 51,70|Plarta babea, acces des de patl.
[E0LES COMPLEMENTARIES
== 1 75,00 75,00 73,00 ?a.l:rJ_I_lea slsena.
ALI3 | E5pA COMpISTEnGEH 3 =0,00 100,00 4850 95 E|Plaria quara

[ | 49,90 Plaria cinquena
ALA TS i 50,00 50,00 35,65 35,55[Plaria cinquena
#LiE plaslica - sudovisuals 1 50,00 50,00 43,50 98,50|P.1 CEE, P CEA
[FiLi= Tronmatca X 0 50,00 0,00 47,50 7.50Plania sonant,
LT Gller 1 50,00 30,00 5250 82,50|Plania sagona.
Laboratons 1 50,00 50,00 57,50 135,00]Pianta segona.
Sala poilvalent 82,50 22.5|riarta Cinguena dobie algada
MENJADOR | CLINA
i=njacor ® i 240,00 240,00 268,70 THE, 10| Flania Dala. EXIsten + amplac.
Cuina X 1 % a?uZl 5,00
[ 3vahos - vestanr FhD X i G | G | 280
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|[NSTAL LACIONS

Irestal-lacions: X 1 Z-E.'JE 25,00 19,00 1E.D‘]|PIa.rr_a cinquena.
Local techic (Fuack) C5coia X 1 5,00 .00 EET 3.50[Plarta batea.
Local tecnic (Rack) Instiiut 1 5.00 5,00 4,05 4,05|P1arta bata.
ComERadors 7 E.-JEI E.-JEI 9,60 %, 50|Flaria bana.
Heteja EOMcl E5coa 3 G 3,00 18,00 1,50 7.50|un per planta.
elela EOMc] Ss T o0 pillny Tis TS [laria primer.

1,15 Plarta sagona

1,15 Plaria terem.

i Flaria quart.

T.13 Flara cnguena.
|Escomtranes X 1 10,00 0,00 6,15 £.15]Pianta bata.
AECENEON 2 5,00 10,00 273 S.50|Edng Escola + Editel InsStut
Sup. (Rl espals 3.335,00 343765
Ciroulaclt passos % 1.000,50 1.596,15
Superficie il 4.335,50 5.333.80
T, consmiE 1. 433,58 502,70
S, Conbinits total 4.750,05 £.236,50
ETE] E.500,00 3.897.70]
FLIES SenmE Flarie X [ 30.00 130,00 21,45 12E.F-:I|F'Iarr.a primera.
Z0Na 0 |0cs Ffantl X 150,00 499, 30[Planta segona.
Z0na de jocs primana X 00, 00! '.912.1-]|F'a’.| 113, INCioU pEsSSigE | DO,
Z0Na O [005 SECUNaana 00,00 154, 00|Piaria cobena
Pisia prisporiva 3 1 | 192 z2mi E-CIE.-J{:I 18 x 22mi 576, 00| Pal lla

2 ri
€
és £l
€
1.3.2.15 c esi
c
#12
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e

SI-1 sud oest Q0
Ca SI-2 nord est an 90
Les tat:
z SI-1: L
o] R-90
k - (o] ( tsi ) EI-90
0 Portes d'accés: El,-€
0 tsi C-s
0 t Er
2. SI-2:
d'a és
- 0 R-90
o} ( tsi ) EI-90
- 0 Portes d'accés: El,-€
(o] C-s
- 0 t Er
; dos | S k I
ic ).
B-s1,dO i es Cg-sl.
. c desc s o] s
es . es te l des: 2
5 S
C B-s1,dO | es Cp-sl.
3. n .
3.1.
e 4.0C
SI-1 1.974
3.2. [ SCE
SI-2 190
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g L’l 'E OM
: Dl
Baix
- co
c Baix P >5C
-S
Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios' -390
Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto -¢S.
Resistencia al fuego de la estructura portante'? R 90 R 120 R 180 c
[ ]
Resistencia al fuego de las paredes t_e_l:fms"a}que
separan la zona del resto del ediﬁcio¥2]'-4-' EI30 1120 El 180 1
Vestibulo de independencia en cada comunicacion Si Si
de la zona con el resto del edificio - ! !
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2 xEl; 30 -C5 2 x El; 45-Ch
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® =25m® =25 m® <26m®
us
||
e
-E
3.3 C S us, | usi
| I SI CE m
Els El 90. edes®6) @
“) C-s2.d0 Er
B-s1.dO Cr-s1
F S
©) B-s1.d0 Br-sl
B-s3.d0 Bg-S2©
etc.
Tabla F.1. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo
) sj
Espesor e de de la fabrica en mm Ste
Tipo de revestimiento Con ladrillo hueco Con ladrillo macize  Con bloques de
o perforado arcilla aligerada 2) r
405e<80 805e<110 e2110 1105e<200 2200 1405e<240 2240
Sin revestir 2] (1) 1] REIF120 REI-240 M 2]
Enfoscado Por la cara expuesta m EI-60 EI-90 EI-180 REI-240 EI-180 EI-240
Por las dos caras EI-30 EI-90 EI-120 REI-180 REI-240 REI-180 REI-240 @ c
Por la cara expuesta EI-60 EI-120 EI-180 EI-240 REI-240 EI-240 EI-240
Guarnecido El-240
Por las dos caras EI-90 EI-180 El-240 El-240 REI-240 RE-240 REI-240 (4)
REI-180 ic
4 No es usual
(5)
a '
z € nla
a
r
Te la Eq
Al Er
Pég-19- I Pag-20- I



i s 0 F L L - R .
c _ Tam | 2 2@ 1 oza a1z 1 n@ |
-C -
a S ¢ AZ-s “ Per a valars intermitios e Fangle o, la distincia, d, =5 pat obteni per interpclacié finial.
< -5 Uangle o = (8% reflectete o cas de facames enfrontades paral-leles
Separacid entre punts de fagana < EI 60
It -5
=g .
-s —— - B
- 'm’.n_ sl
asr
. - —— o — = .
: . Feit) a0 ]
Ca z c AZ < _2 Faganes enfrontades Faganss a S0 Faganas & 130°
-S € & rY
C A2, - *
.’ man ! s . @;'w
- — A ‘. -
™ o Eem
Faganes a 45° Faganss a 60° Faganas & 135°
usi
En els planols tz € els I
no e t no
C C
43 P ER ¢ A
r
4. PR n
41. MIT r
ix -C
ri (¢ .
Tabla F.1. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo i} e
Espesor e de de la fabrica en mm — Seeor |
Tipo de revestimiento Con ladrillo hueco Con ladrillo macize  Con bloques de —T
o perforado arcilla aligerada _alnn
40<e<80 805e<110 e2110 <200 2200 140<e<240 e2240 —_— "
Sin revestir (n m m I REI-120 | REI-240 m (n . Bacty o
Enfoscado  _POT 12 cara expuesta ] EI-60 EI90 =~ EL180 REI240 EI-180  EI-240
Por las dos caras EI-30 EI-90 EI-120 REIF80 REI-240 REI180 REI-240
Por la cara expuesta EI-60 El-120 EI-180 El-240 REI-240 El-240 EI-240 Beriin Beankdn
; El-240 Trobeda anére el forjat separador de ssctore difarants Trobada entra el forjst separador de sectors diferents
BUaMedito  por las dos caras E-90  E180  El240  EI-240 RE240 RE-240 REL240 Ia tagana Il tagana amb slemant sobrasartint
REI-180
4 No es usual
En els planols tz € els
4.2, E F TZ PER ¢
L 44, CC S
]
r a
90°.
d(m) =250 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00
Pag-21- I Pag-22-




51. CAL

73.00 2 37 37 37 37 0
- nulla 0 0 0 o] (8]
Baixa .

nulla 0 0 0 0 0
73,00 37 o]

(m?) TE
2028 10 3 2 2 2 2
1410 10 2 2 2 2 2
10,0 10 2 1 1 1 1
14,80 10 2 2 2 2 2
1520 10 2 2 2 2 2
Pas 43,70 2 22 0 0 o [}
wc 2.00 3 1 0 0 8] 0
Wea 5.00 3 2 0 0 0 0
Neteja 150 40 1 o] o] o] 0
9 9

36.78 15 25 25 25 25 o]

69,70 2 35 35 35 35 0

69,70 2 35 35 35 35 0

4028 3 14 0 0 0 0

Taller 84,66 2 42 42 42 42 o]
Pas - 17.14 2 9 0 0 o 0
137 [o]

Tercera

36.78 15 25 25 25 25 25

49,90 15 34 34 34 34 34

49,90 15 34 34 34 34 34

49,90 15 34 34 34 34 34
Pas -+ 26,50 2 14 o] o] 0 0
4028 3 14 o] o] o] 8]

49,90 1.5 34 34 34 34 34

49,90 1.5 34 34 34 34 34
17.00 40 1 1 1 o] o]

195 195

36.78 15 25 25 25 25 25

49,96 15 34 34 34 34 34

49,96 15 34 34 34 34 34

tari 4922 15 34 34 34 34 34
Pas - 26,50 2 14 o] o] o 0
4028 3 14 o] [o] o] (8]

49,96 15 34 34 34 34 34

49,96 15 34 34 34 34 34
17.00 40 1 1 1 o] 0

195 195

36.78 15 25 25 25 25 25
49,96 15 34 34 34 34 34
a 49,96 15 34 34 34 34 34
4922 15 34 34 34 34 34
Pas - 26,50 2 14 o] o] 8] 0
Pag-23- | I |

4028 3 14 0 0 0 0
81.00 1.5 54 54 54 54 54
42,00 5 9 9 9 0 0
375.70 181 181

36,78 1.5 25 25 25 25 o
Pati 15 138 138 138 138 o]
Sisena 4028 3 14 o] o] o] o]
11.00 40 1 1 1 0 0
163 o]
80 ¢
5.2. SILC C E
- S
C C <
o] -C
k
o] -( -C
35 m.
- C
o -05) r "
o] -C -C
S
- c
ple
o] -08) r
o] -C -1
i
- t
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recinte.
0 1 1 -
c
SC
s
L
0 -14) C t
0 -1 -1 ! SP-01 0.80 160
SP-02 0,90 180
SP-03 0,90 180
prir : SP-05 De'r a’ 0,80 160
SP-06 0,90 180
o] -17) C 1
SP-07 090 180
0 1 B SP-08 De'r 0.80 160
SP-09 090 180
SP-10 De re 090 180
k . = el SP-T De “c " 0.80 160
c SP-12 0.90 180
SP-13 0.90 180
Aq
SP-14 .80 160
o) E-01) ©
SP-15 090 180
(o] L'altre E-02) 2 Sp-16 0.90 180
Sp-17 De “c " 0.80 160
R Sp-18 080 160
L'¢ a
SP-19 0,90 180
~ SP-20 140 280
g
€
351
C
t € a SE-C -C
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i :
120 240

53.

SE-O1
SE-02 140 280
=S 6.2
T DE LES SC S F -VIES D't u TZ
A2
C
it
r
a
A
- ti
0.
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Sortic

Sortic

Sortic

Sortic

T DE LES SC

S

-03).

S

-02).

S
SP-01:
Ample (m) 080
tat max 160
amb blogueig -
ense | ig 25
1
SP-02:
0.90
180
138
Evacu 69
SP-03:
090
180
138
69
a
SP-05:
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Sortic

Sortic

- Sortic

t

C

SP-06:

090

180

156

-07).

-n7

0.90

180

156

78

-06).

SP-08:
0,80

160

25
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Sortic

Sortic

- Sortic

- Sortic

C

C

t

SP-09:

t

180
170
85
-10).
SP-10:
¢ -0
0,90
180
170
85
r
-10).
SP-11:
_||]
0,80
160
25
SP-12:
12
0,90
180
170
85
C
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g n2
. -13). 56
C
Sortic t SP-13:
13 -16).
090
180 - Sortic Kk SP-17:
_||-?
170
0,80
85
160
- ( |( -
C
2
z -12).
C 2¢
- Sortic S SP-14:
- Sortic [ SP-18:
0,80 "
160
0,80
- 160
25
7
c ‘f
C
. C c 7
- Sortic S SP-15: 7/2=4]
Js -19).
180 - Sortic K SP-19:
090
c 56
180
7
C
ri 3
-16).
] C ” 0 7
- Sortic s SP-16: ¢ 7/2=3)
15 -18).
0,90
180 - Sortic t SP-20:
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T DE LES SC DE
at -0l | I

1.20

240

-02: [

140

ir 280

277

51
it
si -02 ¢ 240 + 77}
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PORTES

ES

SDt

EEDI ¢

SP-01 25 NO E NO

SP-02 69 NO

SP-03 69 NO

SP-05 25 NO E NO

SP-06 78 NOE NO

SP-07 78 NO

SP-08 25 NO E NO

SP-09 85 NO E NO

: SP-10 85 NO
SP-T1 25 NOE NO

-01 Sp-12 85 NO E NO

SP-13 85 U NO

SP-14 25 NO E NO

SP-15 56 NO

SP-16 56 NO

SP-17 2 NO

Sp-18 4 NO

SP-19 3 NO

sP-20 37 EVA S|

SE-O1 192 NO

SE-02 277 Si

E
5=240¢
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54, VIES D
ES
desc (t C
-S
1
e
It
supe
Ht
2
e-SL
TI ES D'E
Al
S

P& 338 12 819
PS5 294 12 717
P4 294 12 629
P3 294 12 541
=y 326 12 453
P1 261 1.2 355
PB 281 1.2 277
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P6 215 1.5 968
P5 39,1 1.5 903
P4 391 15 786
P3 391 15 669
P2 325 1.5 551
P1 334 1.5 454
PB 37.7 1.5 354

tde les vies d'¢

P& az a2 462 462 559 559 819 968
P5 181 a1 o9 380 361 &T7 &T77 n7 903
P 195 98 o8 289 289 86 386 629 786
P3 195 98 o8 9 19 288 288 541 669
P2 137 69 69 a3 93 161 161 453 551
Pl 9 5 5 24 24 42 42 355 454
PB 37 19 19 19 19 37 37 277 354
on:
Pe
L
e - ‘€
it
55.
s
[}
i
recit
a
a
-1 -2 -t

P&g-36-



5.6.

5.7.

m).

ES # C

CITATI

2 6 2 6
2 6 2 6
2 6 2 6
Segona 137 2 5 2 6
9 1 ] ] 1
K
C
ES I Ll NS
obils d'eficac i 2
Boques d’i es [BIE-25).
e i
de éncia i senyalitz
Senyalitz de vies d’
Senyalitz ¢ r c
es [l C

Pag-37-

6.1.

6.2.

6.3.

S Dl

ES)

Pag-38-



lacid i
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6.8.

6.9.

6.11.

Tann

6.12.
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N
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a
-1
N
ES LL
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CAL( L CA

SENT:
qfk: it

Dql: ¢

cial,

i3
<20
25

250

tat

e

0 ¢
Risc d'i
1.00
1.10
1.50
2,13
0 ¢

Pag-44-

den

730
650

280
520

365
280

oql

us

Risc d'i
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Dn: ¢

at

<]

1.25
1.40

1.60
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SI-1 1.974
SI-2 190
SI-1
||
qfk. 3501
m 1.00
Dal 1.90
1.00
Dn
Dc 150
350*1,00" o0~ 50 =1 > 2
SI-2

qfk.

100

Dal

150

100

350 *1,00*150*1,00 "

150

50 =
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