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 DADES GENERALS  

 IDENTIFICACIÓ DEL PROMOTOR 

El promotor del projecte és l’Ajuntament de Santa Coloma de Farners, amb NIF P-1719100-H, amb adreça Plaça del 
primer d’Octubre, 1, 17430, Santa Coloma de Farners, Girona. 

 IDENTIFICACIÓ DE L’AUTOR 

L’autor del present projecte és l’empresa ESITEC Energia SL amb NIF B66067117, amb adreça C\ París, 207, 5è, 1a, 
08008, Barcelona. 

 OBJECTE 

L’objecte del present projecte, és el de definir les condicions tècniques i econòmiques per a la realització d’un sistema de 
generació elèctrica mitjançant energia solar fotovoltaica per autoconsum col·lectiu amb compensació d’excedents, que 
anirà sobre la coberta plana de l’edifici, en la qual s’actuarà substituint l’envolupant impermeable, l’envolupant d’aïllament 
tèrmic i les graves superiors de protecció del conjunt de la coberta de l’edifici. Aquestes actuacions es descriuen al detall 
en l’apartat corresponent. Aquest projecte inclou el disseny tant de la instal·lació fotovoltaica com dels seus elements 
complementaris. 

 CARACTERÍSTIQUES BÀSIQUES DE LA INSTAL·LACIÓ 

El present projecte contempla la instal·lació fotovoltaica composada per 17 mòduls de 450 Wp, amb una potència pic 
total de 7,65 kWp. Els mòduls s’instal·laran sobre la coberta de l’edifici de Protecció Civil de Santa Coloma de Farners. 

Els mòduls FV injecten l’energia en corrent contínua i un equip inversor converteix aquesta en corrent alterna. L’inversor 
seleccionat tindrà una potència de 6 kWn. 

Tot seguit s’aporta un resum executiu de la instal·lació fotovoltaica: 

Taula 1. Resum executiu de la instal·lació fotovoltaica 

INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM AMB EXCEDENTS I COMPENSACIÓ 

Nom que identifica la instal·lació  FV Protecció Civil 

CAMP FOTOVOLTAIC 

Orientació (graus azimut) 35º 

Inclinació (graus)  10º 

Número total de mòduls  17 

Tipus de tecnologia  Monocristal·lí Half cell 

Potència FV instal·lada  7,65 kWp 

Superfície de captació 33 𝑚𝑚2  

INVERSORS 

Número d’inversors 1 

Potència nominal de sortida 6 kWn 

Tensió i freqüència de sortida 400 V / 50 Hz 

Configuració strings 
1 strings de 8 mòduls per 1 MPPT  
1 strings de 9 mòduls per 1 MPPT  

INTERCONNEXIÓ AMB XARXA  

Punt interconnexió Connexió a través de xarxa de BT 

Tipus d’interconnexió  BT, monofàsica a 230 V 

Tipologia de comptador  Bidireccional 
DADES GENERACIÓ  

Estimació energia generada  10,320 MWh 

kWh/kWp/any 1349 
 

 DADES DE L’EMPLAÇAMENT DE LA INSTAL·LACIÓ 

La instal·lació fotovoltaica es realitzarà a l’edifici de Protecció Civil de Santa Coloma de Farners, situat a la Carretera de 
Sils, 41, 17430, Santa Coloma de Fanrers, Girona. El propietari de la parcel·la és l’Ajuntament de Santa Coloma de Fanrers. 

Es tracta d’un edifici de dues plantes (planta baixa i planta primera) amb ua coberta plana de formigó, situat en les afores 
de la ciutat i per tant no té gaires edificis al voltant. Les característiques principals de l’emplaçament són les següents:  

Taula 2 Dades de l’emplaçament 

Dada Valor 

Referència cadastral 3043930DG7334S0001YA 

Superfície parcel·la 627 m2 

CUPS ES0031406119572001LM0F 

Coordenades GPS 
41° 51′ 26″ N 
2° 40′ 29″ E 

Coordenades UTM 
4633986 N 
473017 E 

31N 
Altitud 123 m.s.n.m 

 

   

 

Figura 1 Emplaçament de la parcel·la 
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 NORMATIVA D’APLICACIÓ 

• Reial decret 1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexió a les xarxes de transport i distribució d’energia 
elèctrica.  

• Reial Decret 1955/2000, de l'1 de desembre de 2000, que regula les activitats de transport, distribució, 
comercialització, subministrament i procediments d'autorització d'instal·lacions d'energia elèctrica.  

• Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, tècniques i econòmiques 
de l'autoconsum d'energia elèctrica. 

• Reial decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, tècniques i econòmiques 
de les modalitats de subministrament d'energia elèctrica amb autoconsum i de producció amb autoconsum. 

• Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de producció d'energia elèctrica a partir de fonts 
d'energia renovables, cogeneració i residus. 

• Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre pel qual es regula la connexió a xarxa d'instal·lacions de producció 
d'energia elèctrica de petita potència.  

• Reial Decret 1890/2008, de 14 de Novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’eficiència energètica en 
instal·lacions d’enllumenat exterior i les seves Instruccions tècniques complementàries EA-01 a EA-07. 

• Reial Decret 1110/2007, del 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema 
elèctric. 

• Reial Decret 314/2006 del 17 de març, pel que s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació. 
• Reial Decret 842/2002 del 2 d’agost pel qual s’aprova el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió (REBT) i les 

seves instruccions complementàries (ITC-BT). 
• Reial Decret 1627/97 sobre disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció. 
• Llei 31/1995, de 8 novembre, de prevenció de Riscos Laborals. 
• Condicions tècniques que han de complir les instal·lacions fotovoltaiques per a la connexió a la xarxa de 

distribució de e-distribución. NRZ103 i NRZ105. 
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 DISSENY DE LA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 

 TIPOLOGIA D’AUTOCONSUM 

La instal·lació fotovoltaica s’acollirà a la modalitat d’autoconsum col·lectiu amb compensació simplificada d’excedents. 

 MODE DE CONNEXIÓ A XARXA 

El RD 244/2019, de 5 d’Abril, contempla la possibilitat que les instal·lacions es connectin a xarxa interior del consumidors 
associats mitjançant línies directes o a través de xarxa de distribució/transport.  

El mètode de connexió que es planteja per l’equipament és una instal·lació amb connexió a xarxa interior d’un consumidor, 
realitzant la connexió a la LGA existent d’aquest. Aquesta connexió inclourà tots els aparells de protecció i mesura 
necessaris per donar compliment tant al REBT com a la normativa específica de l’empresa distribuïdora com les normes 
NRZ i el Vademècum. 

S’inclou en el present projecte la instal·lació dels elements de la instal·lació d’enllaç (CPM3-D2) així com els treballs 
d’adequació de la xarxa existent per a la connexió de la instal·lació FV. 

 

Figura 2 Esquema de connexió amb la xarxa de distribució. NRZ105 

 

 

 MÒDULS FOTOVOLTAICS 

La instal·lació fotovoltaica d’aquest escenari s’ha dissenyat amb mòduls de 108 mitges cel·les amb tecnologia 
monocristal·lina. Tots els mòduls disposaran de certificats i estaran fabricats d’acord al sistema internacional 
d’administració de qualitat i ambient. A continuació, es mostren les característiques dels mòduls fotovoltaics emprats en 
el projecte.  

Taula 3 Característiques dels mòduls fotovoltaics 

Dada Valor 

Potència pic 450 Wp 

Tensió màxima de potència Vmpp 33,64 V 

Intensitat màxima potència Impp 13,38 A 

Tensió circuit obert Voc 39,93 V 

Intensitat Curtcircuit Isc 14,45 A 

Nombre de cel·les 108 

Material Monocristal·lí 

Dimensions 1.722 x 1.134 x 30 mm 

Pes 20,8 kg 

El camp fotovoltaic projectat estarà sobre la coberta de l’edifici de Protecció Civil, amb una inclinació de 10º i amb un 
azimut de 35º. La coberta on s’instal·laran els panells és una coberta plana de grava i no presenta obstacles a la coberta 
que poden crear ombres als panells. El camp fotovoltaic consta d’un total de 17 mòduls de 450 Wp amb una potència 
fotovoltaica instal·lada total de 7,65 kWp. S’ha tingut en compte una distància mínima entre els mòduls fotovoltaics per 
evitar la generació d’ombres entre ells. A la següent imatge es mostra la implantació proposada, als annexos es presenten 
els plànols amb més detall. 

 

Figura 3 Implantació dels panells FV 
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 INVERSORS 

La instal·lació s’ha dissenyat amb un sol inversor de potència de sortida de 6 kW i amb 2 entrades MPPT. 

Tot seguit es mostren les principals característiques estàndards d’un model de referència d’inversor amb aquesta potència 
de  sortida. 

Taula 4 Característiques de l’inversor 

Dada Valor 

Rang de tensions d’entrada 90 – 560 V 

Tensió màxima d’entrada 600 V 

Nombre d’entrades MPPT 2 

Nombre d’entrades per MPPT 1 

Potència nominal de sortida 6.000 W 

Màxima corrent de sortida 27,3 A 

Eficiència màxima 98,40% 

Dimensions 365 x 365 x 156 mm 

Pes 12 kg 
 

 UBICACIÓ DE L’INVERSOR 

L’inversor s’ubicarà en espai exterior, en el mur de darrere de l’edifici. Es tracta d’un espai que no és accessible als usuaris 
i presenta una bona ubicació per evitar ser vist des de la via pública així com per minimitzar la incidència solar sobre els 
equips ja que queda orientat cap al nord-est. L’inversor s’encastarà a la paret de l’edifici juntament amb els quadres de 
protecció de CA i CC. Paral·lelament s’instal·larà una visera metàl·lica per la seguretat dels equips contra inclemències 
climàtiques i precipitacions de pluja o neu, així com per minimitzar la incidència solar. Per garantir unes correctes 
distàncies de ventilació i instal·lació dels equips, es respectaran les distàncies establertes en el manual d’ús dels equips 
proposats. 

   

Figura 4 ubicació Inversor i equips de proteccions 

 CONFIGURACIÓ DE STRINGS 

La configuració de strings o cadenes de mòduls es realitza d’acord amb l’optimització de l’eficiència dels panells en funció 
de la tensió òptima de funcionament l’inversor. D’acord amb la proposta d’inversor, la tensió òptima és de 360 V pel cas 
d’una tensió nominal de sortida de 230V.  

Així doncs, es realitza la configuració de 1 strings de 8 mòduls en sèrie i 1 string de 9 mòduls en sèrie, per tal d’optimitzar 
la tensió d’entrada i d’arrencada de l’inversor i que aquest treballi eficientment. En total es configuren 2 strings. 

La distribució dels strings en les diferents entrades MPPT de l’inversor es realitza d’acord amb les instruccios del Manual 
d’usuari del model d’inversor proposat. En aquest cas en particular, cal ytractar-se d’un inversor amb només dues 
entrades MPPT i una entrada per cada MPPT, la connexió és més senzilla i clara. 

Així doncs, l’inversor allotjarà els 2 strings amb la següent configuració: 

• String 1 a MPPT 1 
• String 2 a MPPT 2 

A l’annex de plànols es pot consultar l’esquema de strings. 

 CABLEJAT I CANALITZACIONS 

Els càlculs específics tan pel costat de corrent continu com de corrent altern que justifiquen la selecció del tipus i les 
característiques del cablejat, queden plasmats al document de càlculs. 

Cablejat de CC 

El cablejat de CC serà del tipus H1Z2Z2-K 1,8KVDC, de coure classe 5 per instal·lació mòbil (F). L’aïllament i la coberta 
serà d’elastòmer termoestable lliure d’halògens. Són cables específics per instal·lacions solars fotovoltaiques i són 
capaços de suportar extremes condicions mediambientals. Les principals característiques d’aquest cablejat són: 

• Servei mòbil 
• Alta seguretat 
• Treball a alta (120 ºC) i baixa temperatura (-40 ºC) 
• Resistència a l’abrasió 
• Endurança tèrmica per garantir una vida útil de 30 anys 

 
Cablejat entre els mòduls fotovoltaics fins a les entrades MPPT de l’inversor (passant per la caixa de proteccions de CC). 
Els conductors que connectaran els strings dels mòduls fotovoltaics fins l’entrada del MPPT son específics per 
instal·lacions solars. Presenten una secció de 2x(1x6 𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐)+6T, el color negre farà referència al pol negatiu i el color 
vermell al pol positiu. Es disposarà de connectors tipus multicontact MC per a la connexió entre els conductors i mòduls. 
Aniran per canal de PVC amb dos compartiments i amb tapa durant tot el seu recorregut fins arribar a l’inversor. 
 
Cablejat de CA 
 
El cablejat de CA serà del tipus RZ1-K(AS) 0,6/1 kV. Seran de coure classe 5 per instal·lació fixa (K). L’aïllament i la coberta 
es Polietilè reticulat (R) i la coberta es de poliolefina termoplàstica ignifuga, lliure d’halògens (Z1). La temperatura màxima 
el conductor a servei permanent és de 90 ºC. 
 

Cablejat entre la sortida de l’inversor fins al punt de connexió amb la xarxa de distribució, passant per la caixa de 
proteccions CA de l’inversor, pel conjunt de protecció i mesura CPM3-D2, la CGP i la CS. Els cables a instal·lar en aquest 
tram seran cables amb designació RVZ1-K (AS) 0,6/1 KV, 2x 6𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐+6T de secció. Sortiran de l’equip inversor fins a 
l’armari amb la nova instal·lació d’enllaç passant per la caixa de proteccions de CA. Aniran amb canal de PVC d’un 
compartiment i amb tapa durant tot el seu recorregut. 
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Xarxa de terres 

El cablejat per a la xarxa de terres, serà de la mateixa tipologia en funció de si és tram de CC o de CA. La secció i 
característiques d’aquest cablejat s’escollirà en base a les especificacions de la ITC-BT-18. 

 EQUIPS DE PROTECCIÓ 

Els càlculs específics tan pel costat de corrent continu com de corrent altern que justifiquen els aparells de protecció 
seleccionats queden plasmats al document de càlculs. 

Quadre de proteccions CC 

La caixa de protecció en CC inclou proteccions per a sobretensions i sobreintensitats per a cada un dels strings que 
formen la instal·lació FV. La caixa tindrà un grau de protecció IP65 i contindrà els següents elements de protecció: 

• Fusibles unipolars de 16 A d’intensitat nominal i de 10x38mm de tamany, muntats en portafusibles seccionables. 
Hi haurà un fusible per cada pol (positiu i negatiu) de cada un dels strings. 

• Descarregadors de sobretensions de classe II de 40 kA i 1.000 V per cada un dels strings. 
• Seccionadors per a cada MPPT. 

Quadre de proteccions CA 

A la sortida de l’inversor caldrà disposar d’una caixa de proteccions amb els elements necessaris per a protegir el costat 
de corrent altern. 

La caixa de proteccions de l’inversor tindrà un grau de protecció IP65 i contindrà els següents elements de protecció: 

• Interruptor automàtic magneto-tèrmic monofàsic de 2P a la sortida de l’inversor amb una intensitat nominal de 
40 A amb un poder de tall mínim de 10 kA. 

• Interruptor automàtic magneto-tèrmic monofàsic de 2P a la linia de monitoratge amb una intensitat nominal de 
16 A amb un poder de tall mínim de 6 kA. 

• Interruptor diferencial de classe A súper-immunitzat monofàsic de 2P a la sortida de l’inversor, amb una intensitat 
nominal de 63 A i calibrat a una sensibilitat de 300 mA. 

• Descarregador de sobretensions de classe II de 40 kA i 1.000 V. 

 SISTEMA DE MONITORATGE 

El sistema de monitoratge dels diferents components de la instal·lació s’haurà d’integrar a: 

• La plataforma de monitoratge de l’inversor 
• Al portal de monitorització del fabricant dels inversors  
• Al portal administrat pel titular de la IESFV 

Les dades adquirides s’enviaran a la Plataforma de Sensors i Actuadors. Aquest és la peça arquitectònica que recull tota 
la informació generada pels diferents sensors i dispositius i enviada pels dataloggers. La informació adquirida és enviada 
a la plataforma de monitoratge instal·lada en un servidor. El sistema és completament obert i escalable tant vertical com 
horitzontalment.  

El sistema local de concentració de dades (RTU) provinents dels analitzadors, sondes i equips de la instal·lació ha de 
disposar de memòria incorporada i comptar amb el sistema de comunicació que comporti el menor cost de manteniment, 
però sense perdre prestacions de connectivitat.  

Es connectarà la RTU en una xarxa pròxima existent per poder enviar les dades registrades. Si no es disposa d’aquesta 
xarxa, es farà mitjançant un mòdem 3G.  

El sistema de monitoratge ha de permetre recollir, enviar i visualitzar els següents paràmetres: 

• Valor acumulat d’exportació + importació del comptador bidireccional 
• Valor acumulat d’energia generada 
• Valor acumulat d’energia consumida 

El monitoratge de la informació requerida es farà a partir dels següents elements: 

• RTU DATALOGGER. El dispositiu és un terminal remot de captació de dades que recull la informació obtinguda 
del port de comunicació de l’analitzador de xarxa (Modbus-RTU) i de l’inversor fotovoltaic (Modbus-RTU o 
Modbus-TCP segon el model). La RTU tindrà una interfície de configuració amigable que permeti seleccionar les 
fonts de dades (sensors i dispositius), el protocol de comunicació per font de dades (Modbus-RTU o Modbus-
TCP) i les dades desitjades de cada font de dades. La RTU tindrà també capacitat de datalogger per guardar 
dades històriques en la seva memòria i per a cada dada es podrà programar qualsevol de les següents 
combinacions: simple enviament, enviament i conservació en memòria, només conservació en memòria. Per 
poder enviar la informació a dalt esmentada, la RTU haurà de tenir capacitat de càlcul ja que, amb els dispositius 
de mesures esmentats es podran obtenir les dades desitjades només executant uns càlculs senzills: Consum de 
l'edifici = Producció FV + Energia Importada - Energia exportada. La RTU comptarà amb un Log d'esdeveniments 
per poder verificar en qualsevol moment el resultat de la recollida de les dades de camp i del seu enviament cap 
a la plataforma de monitoratge i tindrà la capacitat de mostrar en temps real dels valors recollits en camp per 
verificar la seva coherència. 

• MODEM 3G: En cas que no s’opti per la instal·lació del SWITCH, es disposarà d’un mòdem/router 3G amb una 
targeta de dades, per comunicar amb el servidor. Comptarà amb ports ethernet per a connectar via cable la RTU 
DATALOGGER i l’inversor.  

Els elements de monitoratge de la instal·lació es col·locarà al mateix quadre que les proteccions de CA de l’inversor.  

 ESTRUCTURA DE SUPORT 

L’estructura estarà degudament sostinguda, estant calculada per a resistir les preceptives càrregues de vent i neu, segons 
s’indica en el document bàsic de l’estudi de càrregues, adjunt en l’annex pertinent. Respecte a la subjecció dels panells 
amb l’estructura, la subjecció s’haurà de realitzar complint amb les distàncies marcades pel fabricant dels panells. 

La sub-estructura fotovoltaica escollida per la realització de l’estudi estàtic del vent, és el model S-Dome 6.15 Classic LS 
de l’empresa K2Systems o equivalent. Encara que el model escollit és un producte estandaritzat de l’empresa K2 Systems, 
donades les característiques i els requeriments de la instal·lació, s’ha fet un disseny particular pel cas d’aquest projecte. 

Figura 5 Esquema dels elements de monitoratge 
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Les condicions de disseny d’aquesta estructura es resumeixen a continuació: 

• Inclinació de la coberta: 10º 
• Els panells FV es collen en la coberta 
• Els panells FV es col·loquen formant 3 fileres de mòduls en horitzontal 

Les càrregues considerades per realitzar el càlcul estàtic del vent són les següents: 

• Pes propi (estructura, mòduls FV i accessoris) 
• Càrrega de vent. 
• Càrrega de neu. 

El disseny facilitat pel fabricant consisteix en una solució basa en perfils d’acer inoxidable: 

Taula 5 Elements de l'estructura de suport dels panells 

Element estructural Pes (kg) 

Dome 6.15 SD 3,2 

MK2 1,2 

Socket Head Bolt serrated M8x20 0,9 

Dome 6.15 Peak 14,0 

Dome Mat S 380 25,0 

S-Dome 6.15 Windbreaker LS 48,0 

Thread-forming metal screw 6x25 0,5 

K2 BasicRail 22; 4.40m 36,8 

Dome FlatConnector Set 1,2 

SingleRail 36 light; 4.80 m 19,2 

SingleRail 36 RailConnector Set 1,1 

SingleRail Climber Set 36/50 2,0 

K2 Solar Cable Manager 0,0 

Mat-S Tool 0,0 

DomeClamp Black EC Set 30-50 4,5 

Dome SpeedPorter 7,0 

Total 164,6 
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 INSTAL·LACIÓ D’ENLLAÇ 

La connexió amb la xarxa de distribució propietat de e-distribución es realitzarà mitjançant un entroncament directe amb 
una línia de BT d’aquesta mateixa xarxa. Segons les condicions específiques de l’empresa distribuïdora, aquest punt de 
connexió s’haurà de realitzar a través d’unes sèrie d’elements de protecció i mesura inclosos en el present projecte.  

Caixa de Seccionament (CS) o Caixa de Derivació Urbana (CDU) 

Es col·locarà a la part més propera del punt de connexió i enllaçarà la instal·lació elèctrica interior amb la xarxa de 
distribució en BT. Element existent. 

Conjunt de Protecció i Mesura (CPM3-D2) 

Aquest equip complirà amb les normes establertes per la normativa NRZ103 de e-distribución. Estarà format pels següents 
elements: 

• Fusibles amb bases BUC (2). 
• Comptador de mesura semi-indirecta (2). 
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 EXECUCIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ 

L’execució de la instal·lació es planteja en 2 fases separades per tal de minimitzar les afectacions a la via pública i seguir 
un pla de treball ordenat. 

Al document del pla de treball es pot veure el cronograma d’execució del present projecte. 

FASE 1:  

La primera fase consistirà en l’execució de tota la part mecànica d’instal·lació de l’estructura dels panells en coberta i de 
la col·locació dels panells sobre l’estructura, així com la col·locació de les canals per el recorregut del cablejat. 

FASE 2: 

La segona fase consistirà en l’execució de tota la part elèctrica, rases, equips, proteccions i connexions elèctriques. 
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 TREBALLS D’OBRA CIVIL 

S’executarà una ampliació dels nínxols existents de l’equipament. Actualment s’hi identifiquen dos nínxols. El primer d’ells 
allotja la Caixa de Protecció i Mesura (CPM-MF2) per a un comptador monofàsic. La segona d’elles allotja, aparentment, 
una Caixa de Seccionament 

S’executarà una ampliació del nínxol que allotja el comptador per tal d’allotjar la Caixa de Protecció i Mesura doble (CPM3-
D2/2-M) que allotjarà el comptador monofàsic de consum i el comptador monofàsic de generació, així com els respectius 
fusibles.  

El nínxol i les caixes hauran de donar compliment a la normativa de l’empresa distribuïdora E-distribución, d’acord amb 
la guia vademècum, NRZ-103 i NRZ-105. 

 

Figura 6 Detall constructiu escomeses en paret existent des de xarxa subterrània de BT - muntatge empotrat. Esquema 
amb CDU 

 

 

Figura 7 Detall constructiu escomeses en paret existent des de xarxa subterrània de BT - muntatge empotrat. Esquema 
amb CS 

 MESURES PRL 

Actualment l’edifici no disposa d’accessos adequats a la coberta d’àmbit d’implementació del camp fotovoltaic. Respecte 
a la prevenció pel risc de caigudes en coberta, tampoc es disposa de línies de vida existents. 

No es projectaran escales fixes d’accés a la coberta. En aquest sentit, l’accés per la instal·lació de les plaques i les 
posteriors tasques de manteniment es realitzarà mitjançant una escala de mà o bé mitjançant camió grua o camió cistella, 
ubicant-lo en la zona de l’aparcament de cotxes, per accedir a la coberta, tal com es mostra en el plànol de proteccions i 
accessos. 

En el pressupost del projecte no es contempla la instal·lació de línies de vida. Tot i això, en el present apartat es defineix 
les especificacions a complir en el cas d’instal·lar les línies de vida, els elements necessaris i la disposició d’aquests en 
la coberta. 

Les línies de vida s’instal·laran de manera que els diferents espais on s’hi instal·len plaques solars, tan bon punt s’arribi a 
la part superior mitjançant camió grua, es pugui lligar a la línia de vida, podent arribar a qualsevol punt de la instal·lació 
fotovoltaica. 

Les línies de vida hauran de presentar un certificat del fabricant amb el qual s’especifica que compleixen amb tots els 
requeriments de la normativa vigent. 

La distribució dels mòduls en la coberta respectarà en tot moment les distàncies necessàries per donar compliment a la 
normativa de prevenció de riscos laborals. En aplicació del 486/1997 i de la normativa UNE-EN ISO 14122-2-2017 
Seguretat de les màquines: Mitjans d’accés permanent a màquines. Part 2: Plataformes de treball i passarel·les, s’ha 
previst les següents distàncies de pas entre els camps fotovoltaics i els demés obstacles de la coberta. 

A nivell de requisits generals de les línies de vida: 

• Distància respecte d’altres elements 
o La distància mínima entre els punts d’ancoratge i altres elements estructurals de la coberta ha de 

garantir que, en cas de caiguda, s’eviti que el treballador xoqui amb estructures properes. 
o Les línies de vida s’han d’instal·lar el més proper possible a la vora de la coberta, però assegurant-se 

que no es generen angles perillosos que puguin comprometre la seguretat. 
• Punts d’ancoratge 
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o Els punts d’ancoratge han de ser fixes, sòlids i accessibles, i han de complir amb els requisits de 
càrrega d’acord amb la normativa. 

o S’han de distribuir de manera que el treballador estigui sempre assegurat en tot el recorregut, i les 
distàncies entre ells han de ser adequades per evitar que el treballador pugui caure en intentar accedir 
al següent. 

o En cas de línies de vida horitzontals s’han d’establir punts d’ancoratge en intervals adequats, tenint en 
compte les condicions de la coberta i les càrregues que s’hi poden aplicar. En aquest sentit es 
distingeix entre ancoratges extrems i intermedis. 

• Girs i canvis de direcció 
o Els girs o canvis de direcció en les línies de vida s’han de realitzar amb dispositius de canvi de direcció 

que assegurin que la corda o el cable no llisqui o es malmeti. Aquests dispositius s’han de dissenyar 
per a suportar les càrregues i evitar qualsevol tipus de fricció perillosa. 

o S’ha de garantir que els girs no generin angles excessius que puguin comprometre la seguretat de 
l’usuari. 

• Ancoratges 
o Han d’estar fixats a l’estructura de la coberta o elements fixos capaços de suportar les càrregues de 

caiguda. 
o En cas de cobertes lleugeres (com fibrociment) és necessari instal·lar un sistema de reforç per a 

garantir que els ancoratges són eficaços. 
• Visibilitat i senyalització 

o Les línies de vida han de ser visibles per als treballadors i han d’estar correctament senyalitzades per 
evitar que s’utilitzin equivocadament o s’obstrueixin. 

Finalment, i respecte als elements existents a les cobertes, caldrà garantir que la distribució de la línia de vida respecta 
les distàncies mínimes recomanables següents: 

• 1 metre de separació al voltant dels lluernaris. 
• 1 metre de distància amb els panells fotovoltaics. Si la línia de vida es troba al centre de la coberta, es deixarà 

un marge de 0,5 metres per costat. En casos particulars, es valorarà reduir o canviar la separació sota 
aprovació de la direcció facultativa. 

La següent taula detalla els amidaments per la instal·lació de les proteccions col·lectives: 

Element Descripció Amidament Unitat 

Línia de vida 

Subministrament i instal·lació de cable d'acer inoxidable 316, de 10 
mm de diàmetre i composició 7x19+0, homologat per a línia de 
vida horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als 
elements de suport intermig (separació < 15 m) i tesat 

8 metres 

Ancoratge 
extrems 

Subministrament i instal·lació de conjunt d'elements per als dos 
extrems d'una línia de vida horitzontal, fixa, formats per dos 
terminals d'acer inoxidable fixats amb cargols d'acer inoxidable, un 
tensor de forqueta per a regulació del cable i dos terminals de 
cable amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1. Inclou els 
2 extrems. 

1 Unitats 

 

Al document de plànols es pot consultar el traçat de la línia de vida així com la ubicació dels accessos. 
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 CÀLCULS ELÈCTRICS 

 JUSTIFICACIÓ DE CÀLCULS ELÈCTRICS 

A continuació es desenvolupa la metodologia per justificar el dimensionament del cablejat de la instal·lació fotovoltaica. 

Els càlculs per determinar la secció del cablejat es realitzen seguint dos criteris : 

• Criteri per caiguda de tensió  
• Criteri per la intensitat màxima admissible 

Les bases per els càlcul relacionats amb aquests dos criteris són les següents: 

CAIGUDA DE TENSIÓ 

Per una línia monofàsica: 

𝑆𝑆 =
2 ∙ 𝐿𝐿 ∙ 𝐼𝐼𝑛𝑛 ∙ 𝜌𝜌𝑐𝑐𝑐𝑐,90℃

𝑒𝑒(%) ∙ 𝑈𝑈𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
 1.1 

On: 

𝐿𝐿: Longitud de cable per a cada string 

𝐼𝐼𝑛𝑛: Intensitat nominal del mòdul.  

𝜌𝜌𝑐𝑐𝑐𝑐,90℃: Resistivitat del coure a la temperatura màxima de 90 ℃ 

𝑒𝑒(%): Percentatge de caiguda de tensió admissible en el tram considerat 

𝑈𝑈𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡: Tensió del tram calculat �𝑉𝑉𝑀𝑀𝑃𝑃𝑃𝑃 ∙ 𝑁𝑁𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝,𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠� 

Per una línia trifàsica: 

 𝑆𝑆 =
√3 ∙ 𝐿𝐿 ∙ 𝐼𝐼𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 ∙ 𝜌𝜌𝑐𝑐𝑐𝑐,90℃

𝑒𝑒(%) ∙ 𝑈𝑈𝐿𝐿í𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛
 1.2 

On: 

𝐿𝐿: Longitud de cable per a cada string 

𝐼𝐼𝑛𝑛: Intensitat nominal del mòdul.  

𝜌𝜌𝑐𝑐𝑐𝑐,90℃: Resistivitat del coure a la temperatura màxima de 90 ℃ (*) 

𝑒𝑒(%): Percentatge de caiguda de tensió admissible en el tram considerat 

𝑈𝑈𝑙𝑙í𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛: Tensió de línia 

La caiguda de tensió percentual admissible pel tram entre un generador (sortida de l’inversor) i la interconnexió amb la 
xarxa de distribució pública o instal·lació anterior no serà superior al 1,5 %. Això faria referència al tram del corrent altern 
segons la ITC-BT-40 del REBT.  

Pel cas del tram de corrent continu (camp fotovoltaic a l’entrada de l’inversor) no hi ha un valor específic de caiguda de 
tensió ni al REBT ni a la norma UNE-HD 603645-52.  

No obstant el plec de condicions tècniques de instal·lacions connectades a xarxa de l’IDAE (PCT-C-REV -julio 2011) diu 
en relació la caiguda de tensió percentual en el cablejat de corrent continu: 

“Los conductores serán de cobre y tendrán la sección adecuada para evitar caídas de tensión y calentamientos. 
Concretamente, para cualquier condición de trabajo, los conductores deberán tener la sección suficiente para que la caída 
de tensión sea inferior del 1,5 %". 

Per tant, es recomana no superar el 1,5 %. 

Com es pot comprovar a l’Annex de Càlculs, no es supera el límit de caiguda de tensió exposat. Tampoc es supera la 
intensitat admissible pel cable. Així doncs, les seccions definides donen compliment als dos criteris exposats anteriorment. 

INTENSITAT ADMISSIBLE 

Per tal d’accedir als valors d’intensitat màxims admissibles dels conductors s’accedeix a la ITC-BT-19 a la taula C-52-1 
bis -UNE-HD 60.364-5-52 del REBT.  

Els conductors considerats són de coure amb un aïllament de polietilè reticulat (XLPE) amb un mètode de instal·lació B1. 

Figura 8 Taula C.52.1 bis – Corrents admissibles màximes 
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A la intensitat admissible se li ha aplicat els següents factors indicats en la fórmula, recollits en les diferents instruccions 
del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió: 

𝐼𝐼𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝐼𝐼𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 · 𝑓𝑓𝑇𝑇 · 𝑓𝑓𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 · 𝑓𝑓𝑎𝑎 

On:  

𝑓𝑓𝑠𝑠: Factor corrector per instal·lacions exposades al sol  

𝑓𝑓𝑇𝑇: Factor corrector en funció de la temperatura ambient  

𝑓𝑓𝑎𝑎: Factor corrector per agrupació de cables. 

Tal i com exigeix la ITC-BT-40, la intensitat obtinguda per el criteri de màxima intensitat admissible és el 125% de la 
Intensitat màxima del generador. En aquest cas, la intensitat màxima considerada és la intensitat de curt-circuit dels 
panells per una irradiació de 1.000 W/m2. 

 RESULTATS DE CÀLCULS ELÈCTRICS 

Els resultats dels càlculs elèctrics de la instal·lació FV es mostren a l’annex 1 del present document. 
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 SIMULACIÓ ENERGÈTICA PVSYST 

S’ha utilitzat el programa PVSyst per tal de fer una simulació energètica de la instal·lació FV projectada. S’han definit les 
característiques com la ubicació de la instal·lació, la inclinació, la orientació, així com els models dels panells i inversors 
per tal de realitzar aquesta simulació. 

Les dades energètiques obtingudes són les següents: 

Taula 6 Dades de la simulació energètica 

Dada Valor 

Energia generada anual 10.320 kWh/any 

Energia específica anual 1.349 kWh/kWp 

Rendiment 85,65 % 
 

A continuació es mostren les dades de producció mensuals obtingudes: 

 

L’informe extret de la simulació energètica realitzada amb el programa PVSyst es mostra a l’annex 2 del present document. 
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Figura 9 Generació mensual d’energia 
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 CÀLCULS ESTRUCTURALS 

L’informe del càlcul justificatiu de les estructures de suport dels panells FV es mostra a l’annex 3 del present document. 

  



 

 
 

ANNEX 1 CÀLCULS ELÈCTRICS. INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 

  



7,65 Promotor

6,00 Obra

1,28 Situació

Unitaria Un Total Parcial Total
I max 

admissible

Factor 

agrupament

Factor 

temperatura

Factor exposició 

sol

Factor 

profunditat

I max 

corregida

Comb-CA#1 TMF - Mono-CA 6000 1 6000 230 26,09 1,25 1 32,6 40 No 1 40,0 Cu B XLPE NA NA 10 10 1 6 0,44% 0,48% 49 1 1,0 1,0 1,00 49,0

Inversor#1 Comb-CA#1 - Mono-CA 6000 1 6000 230 26,09 1,25 1 32,6 40 No 1 40,0 Cu B XLPE NA NA 1 1 1 6 0,04% 0,04% 49 1 1,0 1,0 1,00 49,0

String#1.1 Inversor#1 MPPT#1 Mono-CC 450 8 3600 269,12 14,45 1 1 14,5 16 Si 2 60,0 Cu B XLPE NA NA 40 56,8 1 6 1,01% 1,01% 49 0,8 0,8 0,9 1,00 27,3

String#1.2 Inversor#1 MPPT#1 Mono-CC 450 9 4050 302,76 14,45 1 1 14,5 16 Si 2 60,0 Cu B XLPE NA NA 54 72,9 1 6 1,16% 1,16% 49 0,8 0,8 0,9 1,00 27,3

CÀLCULS ELÈCTRICS INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA

Destí

Pot pic Instal·lada (kWp)

Entrada MPPT

Ajuntament de Santa Coloma de Farners

Pot CA sortida (kWn) FV Protecció Civil

Relació Pnom Carretera de Sils 41, 17430, Santa Coloma de Farners, Girona

Conductor
Mètode 

insta·lació
Aïllam.

Longitud  

(m)

Criteri caiguda 

de tensió
Secció escollida

Resistivitat 

tèrmica terreny

Profunditat 

instal·lació 

enterrada

Criteri Intensitat màxima admissiblePotencia (W)

Origen Tipus de circuit Cables per fase
Factor de 

correcció

Intensitat 

càlcul
Tensió Tram

Intensitat 

Nominal 

Proteccions 

(A)

Intensitat 

dimensionament (A)
cos fi

Longitud  + 

cablejat 

interconnex

ió panells 

(m)

Temperatura
Nº Circuits 

agrupats
Exposat al sol



 

 
 

 

ANNEX 2 INFORME DE SIMULACIÓ ENERGÈTICA 

  













 

 
 

ANNEX 3 INFORME DE CÀLCULS ESTRUCTURALS 
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Situació. Escala: A3 1/10000 Emplaçament. Escala: A3 1/1500

SITUACIÓ I EMPLAÇAMENT

·
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24192
DEFINICIÓ URBANÍSTICA
SITUACIÓ I EMPLAÇAMENT
ESCALA: 1/10000 I 1/1500 00.01



BAIXANT CABLEJAT CCNOVA LINIA DE VIDA

ANCORATGE PER LINIA DE VIDA

INVERSOR

PANELL FOTOVOLTAIC

LLEGENDA FOTOVOLTAICA

BAIXANT VERTICAL CANAL

QUADRE CC

QUADRE CA

CANAL CC

CPM DOBLE MONOFÀSIC

CANAL CA

CDU
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·
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EQUIPS PRINCIPALS
PLANTA COBERTA
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EQUIPS PRINCIPALS
PROTECCIONS I ACCESSOS
ESCALA: 1/100 01.03

Línia de vida

LLEGENDA FOTOVOLTAICA

Ancoratges per línia de vida

Zona reservada pel camió grua

Zona reservada per l'acopi de material



20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

20 kg

40 kg

40 kg

40 kg

40 kg
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40 kg

40 kg

40 kg

40 kg

40 kg

40 kg

40 kg

40 kg

40 kg

40 kg
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IMPLEMENTACIÓ D'ESTRUCTURA
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LLEGENDA SOLAR FOTOVOLTAICA

PANELL FOTOVOLTAIC

Contrapesos de formigó

Estructura metàl·lica de suport
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Detail Y
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Detail X
1 : 5
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Pos.No. Designation optional
1 BasicRail 22
2 Dome Flat Connector Set x
3 Dome Mat S 380
4 S-Dome 6.15 Windbreaker LS
5 Dome 6.15 Peak
6 DomeClamp EC Set
7 MK2
8 Dome 6.10 SD/Dome 6.15 SD *
9 SingleRail 36 light

10 SingleRail 36 Connector Set x
11 Climber Set
12 Dome Porter Flex x
13 CabelManager x
14 Self tapping screw
15 Socket head bolt serrated ISO 4762 - M8x20
16 Module

* Module
Dome 6.15 SD 950-1170
Dome 6.10 SD 1171-1305
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CAIXA DE PROTECCIONS CC

RZ1-K (AS) 0,6/1 KV Cu
2x(1x6)+6T mm²

CAIXA DE PROTECCIONS CA

I. MAG
40 A
10 kA
Corba B

Inversor - 6 kW
16 ASTR#1  x8

ZZ-F/H1Z2Z2-K 1,5 kV-1,8
kV 2x(1x6)+6T mm²

RZ1-K (AS) 0,6/1 KV Cu
2x(1x6)+6T mm²

kWh

COMPTADOR
BIDIRECCIONAL

CONJUNT DE PROTECCIÓ I MESURA
CPM3-D2

CGP
XARXA DE
DISTRIBUCIÓ

kWh

COMPTADOR
BIDIRECCIONAL

I. DIFF
Classe A.
Superinm.

       63 A
300 mA

STRING 2 MPPT 1

STRING 1 MPPT 1

CS

16 ASTR#2  x9

ZZ-F/H1Z2Z2-K 1,5 kV-1,8
kV 2x(1x6)+6T mm²

RTU-DATALOGGER

SWITCH/ROUTER

BUS ETHERNET

BUS RS-485

ANALITZADOR
DE XARXES

TI 50/5 A

BUS RS-485

QGBT

IGA
I. DIFF

I. MAG
16 A
6 kA
Corba B

CONSUMS

R
Z1

-K
 (A

S)
 0

,6
/1

 K
V 

C
u

2x
(1

x2
,5

)+
2,

5T
 m

m
²

LLEGENDA FOTOVOLTAICA ESQUEMA UNIFILAR

CABLE CORRENT ALTERNA

CABLE CORRENT CONTINUA

XARXA TERRES

STRING FOTOVOLTAIC

FUSIBLE CILÍNDRIC

PROTECTOR DE SOBRETENSIONS TRANSITÒRIES (SPD)

SECCIONADOR DE CÀRREGUES

CONNEXIÓ A TERRA

INTERRUPTOR AUTOMÀTIC MAGNETOTÈRMIC

INTERRUPTOR AUTOMÀTIC DIFERENCIAL

STR#X  xXX
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STRING 2 (INV1-MPPT2)

STRING 1 (INV1-MPPT1)
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AE-10

CPM3-D2

CS 0.
34

Façana frontal
Tancament entrada vehicles

Punt d'aigua existent
A

A' CDU

CPM
3-

D2

DETALLS ALÇAT AA'
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MG. DADES GENERALS 
 
MG1 IDENTIFICACIÓ I OBJECTE DEL PROJECTE 
 
Títol del projecte: Substitució de la coberta de l’edifici de Protecció civil de Sta. Coloma de 

Farners. 
Objecte de l’encàrrec: Redacció del projecte bàsic i d’execució i l’estudi bàsic de seguretat i salut. 
Situació: Ctra. de Sils, 41, 17430 Sta. Coloma de Farners, La Selva, Girona. 
Referència cadastral: 3043930DG7334S0001YA     
 
MG2 AGENTS DEL PROJECTE 
 
Promotor: Ajuntament de Sta. Coloma de Farners, CIF P1719100H. 
Projectista: Jordi Oliveras Reder, arquitecte, col·legiat nº 24776 al COAC, NIF 46333558N. 

Carrer Llevant 1, de 07639 Sa Ràpita, Campos, Mallorca. 
E-mail: j.oliveras@coac.net. 

 
MG3 RELACIÓ DE DOCUMENTS COMPLEMENTARIS I PROJECTES PARCIALS 
 
a) Documentació gràfica parcial del projecte de construcció de l’edifici actualment ocupat per 

Protecció Civil. 
b) Visites del tècnic redactor d’aquest projecte a la instal·lació els dies 09/10/2024. 
c) Reportatge fotogràfic realitzat durant la visita pel tècnic redactor d’aquest projecte. 
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MD. MEMÒRIA DESCRIPTIVA 
 
MD1 INFORMACIÓ PRÈVIA I CONDICIONANTS 
 
Descripció general: Les cobertes actuals de l’edifici són planes, invertides amb acabat de graves. En 

l’actualitat la impermeabilització és deficient i permet el pas de l’aigua a l’interior de 
l’edifici en períodes de pluja amb la generació de les conseqüents patologies. 

Marc Legal:    Codi Tècnic de l’edificació. 
       Codi Estructural. 
       Pla General d’Ordenació Urbana de Sta. Coloma de Farners 
 
MD2 DESCRIPCIÓ GENERAL DE L’EDIFICI I DEL PROJECTE 
 
Descripció de l’edifici: Es tracta d’un edifici de planta baixa i una planta. Geomètricament la planta es 

pot assimilar a un trapezi de 16 m de llarg i respectivament 8 m i 5,35 m d’ample 
en els dos extrems. 

 Forma de les cobertes: 
 Les cobertes són de planes i ressegueixen la forma trapezoidal de la planta de 

l’edificació. 
 Accés a les cobertes: 
 L’accés a les cobertes ha de ser mitjançant una escala o aparell elevador 

exterior a l’edifici. No s’observa cap trapa interior, d’accés a la coberta. 
Desc. de l’actuació: Es projecta la substitució de l’envolupant impermeable, l’envolupant d’aïllament 

tèrmic i les graves superiors de protecció del conjunt de la coberta de l’edifici. 
 La substitució consisteix en enretirar les graves, l’aïllament i la 

impermeabilització de tela asfàltica existents i col·locar una nova 
impermeabilització d’EPDM, un nou aïllament tèrmic amb les seves graves de 
protecció. 

Superfícies d’actuació:  Superfície de la coberta de l’edifici: 85,43 m2. 
 
MD3 PRESTACIONS DE LA COBERTA 
 
Ús característic: La funció de la coberta correspon a les de les envolupants de impermeabilització, 

protecció solar i aïllament tèrmic, així com suportar la instal·lació fotovoltaica prevista. 
 
Altres funcions: Cal que la coberta compleixi la funció estructural resistent a les accions de les 

càrregues permanents i les de les càrregues variables. 
 Cal que les coberta sigui correctament adaptada al seu manteniment. 
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MC. MEMÒRIA CONSTRUCTIVA 
 
MC1 TREBALLS PREVIS I MITJANS AUXILIARS 
 
Proteccions. Donat que la maquinària a emprar per a desenvolupar els treballs és de poca 

potència, es preveu emprar la instal·lació elèctrica existent en l’edifici. 
Definició i, en el seu cas, adequació de l’espai i les instal·lacions de higiene i salut per 
als operaris que executaran els treballs. 
Quan els treballs s’hagin de desenvolupar en els coronaments de la façana o en el 
perímetre de les cobertes es tancarà l’àrea afectada a nivell de base de façana, per tal 
d’impedir-hi l’accés de persones alienes a l’obra. 

Mitjans auxiliars: Per a l’accés a les cobertes s’empraran aparells mòbils d’elevació, tipus tisora. 
Treballs previs: Desmuntatge de la coberta existent. Enretirada i emmagatzematge de les graves, 

enretirada, càrrega i transport a planta de tractament de residus de l’aïllament, 
impermeabilitzacions actuals i restes d’obra produïts en els treballs. 

 
MC2 SISTEMA ENVOLUPANT I ACABATS 
 
Actuacions: Un cop hagin estat enretirats els materials que composaven la protecció, l’aïllament 

tèrmic, la impermeabilització, les buneres i desguassos antics i s’hagin obert les 
regates perimetrals per a encastar-hi la nova impermeabilització es procedirà a 
executar els treballs d’execució de la nova coberta. 
1. Es remolinarà la superfície de les pendents amb morter de ciment cola, deixant la 

superfície de la base i del minvell de la coberta fina i sense irregularitats que 
puguin malmetre la nova impermeabilització. 

2. Prèviament s’hauran independitzat les capes de pendents dels murs perimetrals, 
per tal de permetre les dilatacions tèrmiques que s’hagin de produir en el futur. 

3. Es col·locarà una làmina de geotèxtil, de separació entre les pendents i la 
impermeabilització. 

4. Es col·locaran les noves buneres i desguassos d’EPDM, seguint els criteris 
d’execució establerts per a aquest material. 

5. Es col·locarà la nova impermeabilització de làmina d’EPDM de 1 mm de gruix, 
adherida en les juntes, segons el procediment propi del material, no adherida a la 
base, amb plec vertical en els minvells perimetrals i fixació en la regata preparada 
prèviament sobre el minvell. 

6. Col·locació de una làmina de geotèxtil per tota la superfície de la coberta d’EPDM. 
7. Col·locació de l’aïllament de poliestirè extruït, XPS, de 8 cm de gruix per tota la 

superfície de la coberta. 
8. Recol·locació de les graves prèviament existents en la coberta i 

emmagatzemades durant l’execució dels treballs. 
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MA. ANNEXOS A LA MEMÒRIA 
 
MA1. Estudi bàsic de seguretat i salut 
MA2. Estudi de gestió de residus 
MA3. Característiques de materials 
MA4. Determinació de la capacitat portant de la coberta per a una instal·lació fotovoltaica 
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MA1 ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 
 
Dades de l'obra 
 
Tipus d'obra: 
Substitució de la coberta invertida existent per una de nova d’EPDM.  
 
Emplaçament: 
Ctra. De Sils, 41 
17430 Sta. Coloma de Farners 
LA SELVA-GIRONA 
 
Superfície afectada: 
85,43 m2. 
 
Promotor: 
Ajuntament de Sta. Coloma de Farners  
 
Arquitecte autor del Projecte d'execució: 
Jordi Oliveras i Reder  
 
Tècnic redactor de l'Estudi Bàsic de Seguretat i Salut: 
Jordi Oliveras i Reder  
 
Dades tècniques de l'emplaçament 
Topografia: 
Plana, sense desnivells.  
 
Característiques del terreny: 
Sòl urbà, pavimentat, amb accés rodat des del lateral de la carretera a Sils.  
 
Condicions físiques i d'ús dels edificis de l'entorn: 
Es tracta d’un edifici de serveis a la comunitat, destinat a Protecció Civil.   
 
Instal·lacions de serveis públics: 
Línies elèctriques soterrades.  
Ubicació de vials: 
L'accés es realitza des del lateral del la carretera de Sils, en sentit d’entrada a Sta. Coloma.  
 
Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions mínimes de seguretat i  salut a les 
obres de construcció 
 
Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut estableix, durant l'execució d'aquesta obra, les previsions 
respecte a la prevenció de riscos d'accidents i malalties professionals, així com informació útil per 
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors 
de manteniment. 
Servirà per donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves 
obligacions en el terreny de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, 
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions mínimes de 
seguretat i de salut a les obres de construcció. 
 
En base a l'art. 7è, i en aplicació d'aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, el contractista ha d'elaborar 
un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiïn, desenvolupin i complementin les 
previsions contingudes en el present document. 
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El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel Coordinador de Seguretat i 
Salut durant l'execució de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direcció Facultativa. En cas d'obres de les 
Administracions Públiques s'haurà de sotmetre a l'aprovació d'aquesta Administració. 
 
Es recorda l'obligatorietat de què a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidències pel seguiment 
del Pla. Qualsevol anotació feta al Llibre d'Incidències haurà de posar-se en coneixement de la 
Inspecció de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores. 
Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15è del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes hauran 
de garantir que els treballadors rebin la informació adequada de totes les mesures de seguretat i salut a 
l'obra. 
 
Abans del començament dels treballs el promotor haurà d'efectuar un avis a l'autoritat laboral 
competent, segons model inclòs a l'annex III del Reial Decret. 
La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà d'incloure el Pla de 
Seguretat i Salut. 
El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de la Direcció 
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podrà aturar  
l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspecció de Treball i Seguretat Social, al contractista, 
sots-contractistes i representants dels treballadors. 
 
Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i del promotor no eximiran de les 
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11è). 
 
Principis generals aplicables durant l'execució de l'obra 
 
L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'acció preventiva recollits en l'art. 
15è de la "Ley de Prevención de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant 
l'execució de l'obra i en particular en les següents activitats: 
 
- El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja 
- L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves condicions 

d'accés i la determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació 
- La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars 
- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les Instal·lacions i 

dispositius necessaris per a l'execució de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin 
afectar a la seguretat i salut dels treballadors 

- La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels diferents materials, en 
particular si es tracta de matèries i substàncies perilloses 

- La recollida dels materials perillosos utilitzats 
- L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes 
- L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que s'haurà de dedicar a les 

diferents feines o fases del treball 
- La cooperació entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autònoms 
- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a l'obra 

o prop de l'obra. 
 
Els principis d'acció preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 són els següents: 
 
L'empresari aplicarà les mesures que integren el deure general de prevenció, d'acord  amb els següents 
principis generals: 
- Evitar riscos 
- Avaluar els riscos que no es puguin evitar 
- Combatre els riscos a l'origen 
- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepció dels llocs de treball, 
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l'elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, per tal de reduir el treball monòton i 
repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut 

- Tenir en compte l'evolució de la tècnica 
- Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill 
- Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, l'organització del treball, 

les condicions de treball, les relacions socials i la influència dels factors ambientals en el treball 
- Adoptar mesures que posin per davant la protecció col·lectiva a la individual 
- Donar les degudes instruccions als treballadors 
 
L'empresari tindrà en consideració les capacitats professionals dels treballadors en matèria de seguretat 
i salut en el moment d'encomanar les feines 
 
L'empresari adoptarà les mesures necessàries per garantir que només els treballadors que hagin rebut 
informació suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i específic 
 
L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i imprudències no temeràries 
que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicació es tindran en compte els riscos addicionals 
que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la 
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no 
existeixin alternatives més segures 
 
Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a àmbit de 
cobertura la previsió de riscos derivats del treball, l'empresa respecte dels seus treballadors, els 
treballadors autònoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, l'activitat 
dels quals consisteixi en la prestació del seu treball personal. 
 
Identificació dels riscos 
 
Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra  establertes a 
l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuació els riscos particulars 
de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés 
d'execució de l'obra o bé ser aplicables a d'altres feines. 
S'haurà de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara són, caigudes, talls, 
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que 
es realitzi. 
A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificació veïnes i tenir 
cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi. 
Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors 
(reparació, manteniment...). 
 
Mitjans i maquinaria  
- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades 
- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 
- Desplom i/o caiguda de maquinària d'obra (sitges, grues...) 
- Riscos derivats del funcionament de grues  
- Caiguda de la càrrega transportada  
- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Cops i ensopegades 
- Caiguda de materials, rebots 
- Ambient excessivament sorollós 
- Contactes elèctrics directes o indirectes 
- Accidents derivats de condicions atmosfèriques 
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Treballs previs 
- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Cops i ensopegades  
- Caiguda de materials, rebots 
- Sobre esforços per postures incorrectes 
- Bolcada de piles de materials 
- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 
 
Enderrocs 
- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 
- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
- Projecció de partícules durant els treballs 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Contactes amb materials agressius 
- Talls i punxades 
- Cops i ensopegades  
- Caiguda de materials, rebots 
- Ambient excessivament sorollós 
- Fallida de l'estructura 
- Sobre esforços per postures incorrectes 
- Acumulació i baixada de runes 
 
Coberta 
- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 
- Projecció de partícules durant els treballs 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Contactes amb materials agressius 
- Talls i punxades 
- Cops i ensopegades 
- Caiguda de materials, rebots 
- Ambient excessivament sorollós 
- Sobre esforços per postures incorrectes 
- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
- Caigudes de pals i antenes 
- Bolcada de piles de material 
- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 
 
Revestiments i acabats 
- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
- Projecció de partícules durant els treballs 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Contactes amb materials agressius 
- Talls i punxades 
- Cops i ensopegades 
- Caiguda de materials, rebots 
- Sobre esforços per postures incorrectes 
- Bolcada de piles de material 
- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 
 
Instal·lacions 
- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Talls, punxades, cops i punxades 
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- Caiguda de materials, rebots 
- Emanacions de gasos en obertures de pous morts 
- Contactes elèctrics directes o indirectes 
- Sobreesforços per postures incorrectes 
- Caigudes de pals i antenes 
 
Relació no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials 
(Annex II del RD 1627/1997) 
 
- Treballs amb riscos especialment greus de colgament, enfonsament o caiguda d'altura, per les 

particulars característiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o l'entorn del lloc 
de treball 

- Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc d'especial gravetat, o 
pels quals la vigilància específica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible 

- Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa específica obligui a la 
delimitació de zones controlades o vigilades 

- Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió 
- Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió 
- Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis 
- Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic 
- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit 
- Treballs que impliquin l'ús d'explosius 
- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats. 
 
Mesures de prevenció i protecció 
Com a criteri general tindran preferència les proteccions col·lectives en front les individuals. A més,  
s'hauran de mantenir en bon estat de conservació els medis auxiliars, la maquinària i les eines de 
treball. D'altra banda els medis de protecció hauran d'estar homologats segons la normativa vigent. 
Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors 
(reparació, manteniment...). 
 
Mesures de protecció col·lectiva 
- Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents feines i circulacions 

dins l'obra 
- Senyalització de les zones de perill 
- Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l'interior de l'obra com en 

relació amb els vials exteriors 
- Deixar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinària 
- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i descàrrega 
- Respectar les distàncies de seguretat amb les Instal·lacions existents 
- Els elements de les Instal·lacions han d'estar amb les seves proteccions aïllants 
- Fonamentació correcta de la maquinària d'obra 
- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periòdiques, control de la 

càrrega màxima, delimitació del radi d'acció, frenada, blocatge, etc. 
- Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d'obra 
- Sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat 
- Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements (subsol, 

edificacions veïnes) 
- Comprovació d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de protecció de rases 
- Utilització de paviments antilliscants.  
- Col·locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda i de xarxes en forats horitzontals 
- Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 
- Ús de canalitzacions d'evacuació de runes, correctament instal·lades 
- Ús d'escales de mà, plataformes de treball i bastides 
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- Col·locació de plataformes de recepció de materials en plantes altes 
 
Mesures de protecció individual 
- Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules 
- Utilització de calçat de seguretat 
- Utilització de casc homologat 
- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció caldrà establir punts d'ancoratge 

segurs per poder subjectar-hi el cinturó de seguretat homologat, la utilització del qual serà obligatòria 
- Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el 

risc de talls i punxades 
- Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos 
- Utilització de mandils 
- Sistemes de subjecció permanent i de vigilància per més d'un operari en els treballs amb perill 

d'intoxicació. Utilització d'equips de subministrament d'aire. 
 
Mesures de protecció a tercers 
- Tancament, senyalització i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la calçada s'ha de 

preveure un passadís protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a 
l'obra puguin entrar. 

- Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació amb els vials 
exteriors 

- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i descàrrega 
- Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements (subsòl, 

edificacions veïnes) 
- Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 
  
Primers auxilis 
 
Es disposarà d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. 
S'informarà a l'inici de l'obra, de la situació dels diferents centres mèdics als quals s'hauran de traslladar 
els accidentats. És convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els telèfons i 
adreces dels centres assignats per a urgències, ambulàncies, taxis, etc. per garantir el ràpid trasllat dels 
possibles accidentats. 
 
Pressupost 
 
El pressupost d'execució material per a les tasques de seguretat i salut de reforma de l’habitatge és de 
2.380,00 €. 
Aquest estudi bàsic de seguretat i salut ha estat encarregat a i desenvolupat per en Jordi Oliveras 
Reder, arquitecte col·legiat nº 24.776-6 al COAC. 
 
 
Barcelona, 20 de març de 2025 
 
 
 
 
 
Jordi Oliveras Reder - Arquitecte 
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NORMATIVA DE SEGURETAT  I  SALUT  
 
DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS 
OBRAS DE CONSTRUCCIÓN TEMPORALES O MÓVILES Directiva 92/57/CEE 24 Junio    (DOCE: 
26/08/92) 
 
DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 
R.D. 1627/1997. 24 octubre (BOE: 25/10/97) Transposición de la Directiva 92/57/CEE 
 
LEY DE PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES 
 
REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES Ley 1/1995. 
8 noviembre (BOE: 10/11/95)  
 
Ley 54/2003. 12 diciembre (BOE: 13/12/2003) REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE REVENCIÓN 
R.D. 39/1997. 17 de enero (BOE: 31/01/97). Modificaciones: RD 780/1998. 30 abril (BOE: 01/05/98) 
 
DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACIÓN POR LOS 
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN 
ALTURA R. D.  2177/2004, de 12 de noviembre (BOE: 13/11/2004) 
 
DISPOSICIONES MÍNIMAS EN MATERIA DE SEÑALIZACIÓN, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL 
TRABAJO R.D. 485/1997. 14 abril (BOE: 23/04/97) 
 
DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO R.D. 
486/1997. 14 de abril (BOE: 23/04/97) 
El capítulo 1 excluye las obras de construcción, pero el RD 1627/1997 se refiere al en cuanto a 
escaleras de mano. Modifica y deroga algunos capítulos de la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el 
trabajo” (O. 09/03/1971) 
 
DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACIÓN MANUAL 
DE CARGAS QUE ENTRAÑE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS 
TRABAJADORES R.D. 487/1997.14 abril (BOE: 23/04/97) 
 
DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS 
QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACIÓN R.D. 488/97. 14 abril (BOE: 23/04/97) 
 
PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA 
EXPOSICIÓN A AGENTES BIOLÓGICOS DURANTE EL TRABAJO R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE: 
24/05/97) 
 
PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA 
EXPOSICIÓN A AGENTES CANCERÍGENOS DURANTE EL TRABAJO R.D. 665/1997. 12 mayo 
(BOE: 24/05/97) 
 
DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A LA UTILIZACIÓN POR LOS 
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL R.D. 773/1997.30 mayo (BOE: 
12/06/97) 
 
DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACIÓN POR LOS 
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO R.D. 1215/1997. 18 de julio (BOE: 07/08/97)                             
transposición de la directiva 89/655/CEE modifica y deroga algunos capítulos de la “ordenanza de 
seguridad e higiene en el trabajo” (O. 09/03/1971) 
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PROTECCIÓN A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS DE LA 
EXPOSICIÓN AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO R.D. 1316/1989. 27 octubre (BOE: 02/11/89) 
 
PROTECCIÓN CONTRA RIESGO ELÉCTRICO R.D. 614/2001. 8 junio (BOE: 21/06/01) 
 
INSTRUCCIÓN TÉCNICA COMPLEMENTARIA MIE-APQ-006. ALMACENAMIENTO DE LÍQUIDOS 
CORROSIVOS R.D. 988/1998 (BOE: 03/06/98) 
 
REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA 
CONSTRUCCIÓN O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52) modificaciones: O. 10 diciembre de 1953 
(BOE: 22/12/53) O. 23 septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 derogados per O de 20 
enero de 1956. Derogado capítol III por el RD 2177/2004 
 
ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCIÓN, VIDRIO Y 
CERÁMICA O. de 28 de agosto de 1970. ART. 1º A 4º, 183º A 291º Y ANEXOS I Y II  (BOE: 05/09/70; 
09/09/70) corrección de erratas: BOE: 17/10/70 
 
SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACIÓN DE OBRAS FIJAS EN VÍAS FUERA 
DE POBLADO O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87) 
 
REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 
14/06/77) modificación: O. de 7 de marzo d 1981 (BOE: 14/03/81) 
 
INSTRUCCIÓN TÉCNICA COMPLEMENTARIA  MIE-AEM 2 DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE 
ELEVACIÓN Y MANUTENCIÓN REFERENTE  A GRÚAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS. 
R.D. 836/2003. 27 junio, (BOE: 17/07/03) vigente a partir del 17 de octubre de 2003. (deroga la  O. de 
28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88) i la modificación: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90))  
 
REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO O. de 31 
octubre 1984 (BOE: 07/11/84) 
 
NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS 
CON RIESGO DE AMIANTO. O. de 7 enero 1987 (BOE: 15/01/87) 
 
ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO. O. de 9 de marzo de 1971 
(BOE: 16 I 17/03/71) corrección de erratas (BOE: 06/04/71) modificación: (BOE: 02/11/89) derogados 
algunos capítulos per: LEY 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 
773/1997 I RD 1215/1997 
 
S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDÈNCIES EN OBRES DE CONSTRUCCIÓ. O. de 12 de 
enero de 1998 (DOGC: 27/01/98) 
 
EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL  
 
CASCOS NO METÁLICOS. R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1 
 
PROTECTORES AUDITIVOS. R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2 
 
PANTALLAS PARA SOLDADORES. R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: 
modificación: BOE: 24/10/75 
 
GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD. R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4 
modificación: BOE: 25/10/75 
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CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECÁNICOS. R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 
04/09/75): N.R. MT-5 modificación: BOE: 27/10/75 
 
BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6 
modificación: BOE: 28/10/75  
 
EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES Y 
ADAPTADORES FACIALES R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7 modificación: BOE: 
29/10/75. 
 
EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS MECÁNICOS. R. de 
28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8 modificación: BOE: 30/10/75 
 
EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: MASCARILLAS 
AUTOFILTRANTES. R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9 modificación: BOE: 31/10/75 
 
EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS QUÍMICOS Y 
MIXTOS CONTRA AMONÍACO  R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10 modificación: 
BOE: 01/11/75. 
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MA2 ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS 
 
2.1. ESTIMACIÓ DE LA QUANTITA DE RESIDUS A GENERAR EN OBRA 

 
La cuantificación específica de residuos, de acuerdo con el Plan Sectorial y con la caracterización que se 
especifica a continuación, se adjunta en el Anexo 4.2 del presente Estudio de gestión de residuos. 
 
A continuación, se relaciona la caracterización que se ha realizado a partir del apartado 17 de la Lista Europea 
de Residuos, con algunas observaciones y puntualizaciones: 
 
17/01: Hormigón/ Ladrillo/ Tejas y materiales cerámicos. 
17/02: Madera / Vidrio / Plástico. 
17/03: Mezclas bituminosas, alquitrán de hulla u otros productos alquitranados. 
17/04: Metales (incluso sus aleaciones). 
17/05:  Tierras, piedras y limos. 
Los materiales naturales de construcción y demolición tales como tierras, arcillas, limos, arenas, graves o piedras 
están regulados por la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorización de 
materiales naturales excavados para su utilización en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las 
que se generaron. 
17/06 Materiales de aislamiento y materiales de construcción que contienen amianto. 
17/08  Materiales de construcción a base de yeso. 
17/09  Otros residuos de construcción y demolición. 
 
2.2.1. INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS  
 
En cuanto a la producción de residuos peligrosos debe manifestarse que en principio en esta obra no está prevista 
su producción.   Sin embargo, si durante el desarrollo de la misma se produjeran tales residuos, en su momento 
deberá realizarse el correspondiente inventario de los mismos, clasificándolos según los subapartados 
correspondientes de las categorías de la orden MAM/304/2002 17/01, 17/02, 17/03, 17/04, 17/05, 17/06, 17/08 y 
17/09, que vienen señalizados con *.   
 
A continuación, se relaciona el inventario realizado a partir del apartado 17 de la Lista Europea de Residuos: 
 
17 01 06 Mezclas, o fracciones separadas, de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos que contienen 
sustancias peligrosas. 
17 02 04 Vidrio, plástico y madera que contienen sustancias peligrosas o están contaminados por ellas. 
17 03 01  Mezclas bituminosas que contienen alquitrán de hulla. 
17 03 03 Alquitrán de hulla y productos alquitranados. 
17 04 09 Residuos metálicos contaminados con sustancias peligrosas. 
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitrán de hulla y otras sustancias peligrosas. 
17 05 03 Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas. 
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas. 
17 05 07 Balasto de vías férreas que contiene sustancias peligrosas. 
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen amianto. 
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que consisten en sustancias peligrosas o contienen dichas sustancias. 
17 06 05 Materiales de construcción que contienen amianto. 
17 08 01 Materiales de construcción a base de yeso contaminados con sustancias peligrosas. 
17 09 01 Residuos de construcción y demolición que contienen mercurio. 
17 09 02 Residuos de construcción y demolición que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen PCB, 
revestimientos de suelo a base de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB, 
condensadores que contienen PCB). 
17 09 03 Otros residuos de construcción y demolición (incluidos los residuos mezclados) que contienen sustancias 
peligrosas. 
 
2.2. MESURES DE PREVENCIÓ DE RESIDUS 

 
En este apartado se consideran todo el conjunto de medidas destinadas a evitar la generación de residuos o 
conseguir su reducción; y también la de la cantidad de sustancias peligrosas o contaminantes presentes en ellos.    
 
Tales medidas básicamente tienden a conseguir la minimización en origen, que comprende todas aquellas 
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actuaciones preventivas a realizar en obra, para reducir al máximo la producción de residuos.    
 
En relación a este tema, debe señalarse que la política preventiva a considerar en este caso debe fundamentarse 
básicamente en las directrices que siguen:  
 

 Adecuada organización de la obra, con un ordenado control y previsión de los diferentes suministros de 
la misma, para evitar la presencia de un volumen excesivo de materiales sobrantes, derivados de una 
política de compras maximalista.         

 Coordinación, supervisión y control de los trabajos de los operarios de los diferentes oficios e industriales 
que participen en la obra, especialmente en casos de albañilería tradicional, para evitar que la falta de 
comunicación entre los mismos pueda provocar incrementos indeseados en la producción de residuos.      

 Utilización en la obra de elementos constructivos fácilmente desmontables, substituibles o reutilizables.   
 Prioridad de uso de aquellos materiales, productos, instalaciones y componentes diversos, cuyo empleo 

produzca menores cantidades de residuos.     
 Empleo en la construcción de materiales que lleguen a obra con un alto grado de transformación en 

componentes y semiproductos, necesitando un mínimo de manipulaciones a pie de tajo.   
 Construir con medios auxiliares de vida útil larga, o que queden incorporados a la obra de forma definitiva   
 Uso de materiales reciclados y de reutilización, en rellenos, subbases de firmes, terraplenados, áridos 

para elementos de hormigón no estructural, etc.   
 En el caso de realizarse por parte del promotor varias obras a la vez, organizarlas de forma que el material 

auxiliar sobrante de una de ellas, pueda emplearse simultáneamente en las otras.     
 Devolución a los fabricantes de los materiales procedentes de los embalajes de los productos empleados 

que puedan ser objeto de reutilización (especialmente en el caso de suministros paletizados)     
 
2.3.  OPERACIONS DE REUTILIZACIÓ, VALORACIÓ O ELIMINACIÓ A QUE ES DESTINARAN ELS RESIDUS 
GENERATS A L’OBRA 
 
De acuerdo con el listado de actuaciones que figura en el Anejo 1 de la Orden MAM/304/2002 y de las definiciones 
que se incluyen en el Plan Director de Gestión de Residuos de Mallorca y el Plan Director de Gestión de Residuos 
de Menorca, se indica que las operaciones de gestión de residuos objeto del presente proyecto corresponden a 
los siguientes criterios:  
 
REUTILIZACIÓ: Considerando este concepto en el sentido del empleo de un producto usado para el mismo fin 
para el que fue diseñado originariamente. Debe indicarse que en los casos que contemplen el derribo de 
edificaciones, se podrán utilizar en la misma obra los materiales de recuperación que resulten adecuados a la 
propia naturaleza de la misma, siempre y cuando estos cumplan las exigencias establecidas en los diferentes 
DB’s del Código Técnico de Edificación y demás normas, reglamentos e instrucciones de aplicación obligatoria.  
 
Por otra parte, debe informarse igualmente que, aunque directamente no se deban incluir en este estudio, si 
resulta necesario, se reutilizará una parte de los productos no contaminados procedentes de excavación en la 
formación de nivelaciones, rellenos y terraplenados de la obra.  
 
En cuanto al resto de productos que puedan ser objeto de posterior reutilización y que no se deban emplear en 
obra, se podrá optar entre su entrega al gestor responsable del tratamiento general del servicio público, o su 
adjudicación a empresas especializadas en la venta de productos usados o reciclados, todo ello para su posterior 
reutilización. 
 
VALORACIÓ: Se incluyen en este apartado los procedimientos que permitan el aprovechamiento de los recursos 
contenidos en los residuos, sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar 
perjuicios al medio ambiente.       
 
En principio, se ha considerado que en la misma obra, por medio de un tratamiento de triaje y machaqueo previo, 
se pueda proceder a la valoración de una parte de los residuos inertes no peligrosos, para utilizarlos si en su caso 
se considera conveniente, en la ejecución de rellenos, macizados y formación de subbases de diferentes 
componentes constructivos.       
 
Para el resto de los residuos debe señalarse que, según la parte B) del citado Anejo, en este caso básicamente 
se consideran las operaciones de los grupos R-1, R-4, R-5, R-10, R-11, por medio de las actuaciones de 
separación, tratamiento y valoración a desarrollar en los diferentes centros de transferencia y pretratamiento, 
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zonas de almacenaje temporal, plantas de tratamiento, centros de valoración y/o eliminación, de la empresa o 
empresas autorizadas para la gestión de residuos.  
 
Las operaciones de valoración y reciclaje a realizar por este gestor se orientarán básicamente a la obtención de 
los siguientes elementos: áridos reciclados (ecograva); productos valorizables (metales, plásticos, maderas, 
vidrios, asfaltos, etc.) y productos no valorizables      
 
ELIMINACIÓN: Este apartado corresponde a los procedimientos de vertido de residuos o bien a su destrucción, 
no habiéndose previsto este tipo de actuaciones en el propio ámbito de la misma obra. 
 
De forma general debe señalarse que, según la parte A) del citado Anejo, en este caso se considerarán las 
operaciones de los grupos D-1, D-12 y D-13, a desarrollar en las instalaciones de la empresa o empresas 
autorizadas o en su caso en vertederos autorizados, para la parte de productos no valorizables que resulte 
finalmente de los procesos de valorización.    
 
2.4.  MEDIDAS DE SEPARACIÓN DE RESIDUOS EN OBRA 
 
De acuerdo con las determinaciones de las normativas citadas, y para dar cumplimiento de forma genérica a las 
exigencias de las mismas, debe indicarse que las medidas de separación a considerar en la obra son las que 
siguen:  
 
I) En primer lugar, separación de los residuos producidos en los dos grupos generales que siguen:  

 Residuos Peligrosos.   
 Residuos No Peligrosos. 

 
II) Cuando se prevea la producción de más de 5 m³ de residuos no peligrosos, estos a su vez deberán 

separarse en las dos fracciones que siguen:  
 Residuos inertes: Se incluirán en este apartado los restos correspondientes a materiales cerámicos, 

hormigón, pétreos, térreos y similares.   
 Resto de residuos no peligrosos: Se incluirán en este apartado el resto de este tipo de residuos, o 

sea envases de cualquier tipo, restos metálicos, maderas, plásticos y similares, etc.       
 

Por otra parte, todos estos restos deberán separarse, además de forma individualizada, en forma de 
fracciones independientes, cuando para cada una de ellas, la cantidad prevista de generación para el 
total de la obra supere las cantidades que se relacionan seguidamente: 
 Hormigón: 80 Toneladas   
 Ladrillos, Tejas, Cerámicos: 40 Toneladas  
 Metal: 2 Toneladas   
 Madera: 1 Toneladas  
 Vidrio: 1 Toneladas 
 Plástico: 0,50 Toneladas  
 Papel y cartón: 0,50 Toneladas  
Sin embargo, cuando por razones de espacio físico en la obra o por las propias características de las 
mismas, no resulte técnicamente viable efectuar dicha separación en origen, el poseedor de los residuos 
(constructor, subcontratista, o trabajador autónomo), previo acuerdo con el productor de los mismos, 
encomendará esta separación, en fracciones individualizadas, a un gestor autorizado de residuos en 
instalación externa de la obra. 

 
III) En referencia a los residuos peligrosos, debe señalarse, tal como se ha indicado con anterioridad, que en 

caso de producirse en obra, deberán clasificarse adecuadamente, separándose del resto de residuos, 
evitando la mezcla entre ellos y/o con otros productos no peligrosos. En este supuesto, como actuación 
adicional, deberá efectuarse el correspondiente inventario de los residuos peligrosos o contaminantes 
realmente generados.      

 
IV) En cuanto a los materiales rocosos o térreos no contaminados procedentes de excavaciones, debe 

señalarse a modo informativo que una parte de los mismos se separará para su posterior empleo en la 
formación de nivelaciones, rellenos y terraplenados de la misma obra, en tanto que el resto de materiales 
se retirará de ésta con destino al punto de depósito autorizado para posterior reutilización, o para la 
restauración de canteras, previa autorización expresa de la Dirección Facultativa de las obras.       
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2.5.  INSTALACIONES PREVISTAS EN OBRA PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACIÓN Y 

OTRAS OPERACIONES DE GESTIÓN DE RESIDUOS 
 
Se adjuntan en el anexo del presente estudio planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, 
manejo, separación y, en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición 
dentro de la obra. 
 
Al respecto, debe indicarse que, para la realización de estas operaciones, se han de considerar básicamente los 
elementos que siguen:  
- Bajante de escombros (en los casos que proceda)  
- Zona, depósito y/o contenedor para lavado de canaletas y/o cubetas de hormigón  
- Contenedores de capacidad mínima 4,5 m³, que cuando se sitúen en espacios no cerrados y/o controlados, 

deberán ir provistos de tapa para evitar vertidos incontrolados. Los citados contenedores se deberán destinar 
a los usos que siguen:  
 1 unidad para residuos peligrosos.  
 1 unidad para parte inerte de residuos no peligrosos.  
 1 unidad para parte restante de residuos no peligrosos.      

- Espacio para almacenamiento de materiales de recuperación, tierras a reutilizar y otros materiales reciclados    
Para las posibles operaciones de reutilización se dispondrá en su caso de una máquina machacadora móvil para 
valoración y posterior reutilización en obra de parte de los productos inertes producidos en la misma. Veure annex 
4.1.       
 
2.6. PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 
 
A continuación, se relacionan los puntos del pliego de prescripciones técnicas particulares del Proyecto, en 
relación con el almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos 
de construcción y demolición dentro de la obra: 
 El productor de residuos de construcción y demolición deberá disponer de documentación suficiente que 

acredite que los residuos realmente producidos en sus obras han sido total o parcialmente gestionados en la 
misma, o entregados a un gestor de residuos autorizado, para que éste efectúe las preceptivas operaciones 
de valoración y/o eliminación en sus propias instalaciones, todo ello según las exigencias de las diferentes 
normativas de aplicación.  

 La persona física o jurídica que ejecute las obras estará obligada a presentar al promotor/propietario de las 
mismas un plan de gestión, que refleje como se van a llevar a cabo las obligaciones que le incumban en 
relación a los residuos de construcción y demolición que se vayan a producir en la obra.     

 Por otra parte, a la vista de exigencias parcialmente concurrentes de las normas citadas sobre el tema de 
abono de los costes de gestión de residuos, antes del inicio de las obras, el productor y el poseedor de 
residuos deberán pactar la forma expresa en que se van a sufragar los correspondientes costes. 

 El constructor, sub-contratista, o trabajadores autónomos que participen en la ejecución de las obras, en su 
condición de poseedores de los residuos, cuando no procedan a gestionarlos por si mismos, estarán 
obligados a entregarlos a un gestor autorizado en la materia para su posterior tratamiento.      

 Del mismo modo, los citados agentes estarán obligados a mantenerlos, mientras se encuentren en su poder, 
en adecuadas condiciones de seguridad e higiene, evitando al mismo tiempo que la mezcla de fracciones ya 
seleccionadas impida su posterior valorización y/o eliminación.  

 El gestor de residuos en instalaciones externas de la obra, deberá facilitar documentación acreditativa de que 
ha realizado la separación individualizada por fracciones exigida por el RD 105/2008 

 En los casos de derribos, como actuaciones previas a los mismos, en primer lugar, se procederá a la retirada 
de los elementos peligrosos y/o contaminantes tan pronto como sea posible. Seguidamente se desmontarán 
los elementos valiosos a conservar, o que puedan ser objeto de posterior reutilización. Por último, se 
procederá a efectuar el derribo del resto de elementos, según el sistema general que se haya previsto para 
el mismo.  

 El depósito temporal de escombros se efectuará en recipientes y/o contenedores específicos para cada una 
de las categorías y fracciones previstas, debiéndose cumplir las condiciones y situación que puedan plantear 
las ordenanzas de aplicación. Los citados elementos de depósito temporal deberán estar señalizados 
convenientemente para evitar confusiones y acopios incorrectos.   

 El responsable de la empresa constructora de las obras, adoptará las medidas necesarias para evitar que en 
los citados recipientes se puedan depositar residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerán 
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cerrados o cubiertos, al menos fuera del horario de trabajo, para evitar el depósito de restos no procedentes 
de la obra.       

 Los restos de lavado de hormigoneras, canaletas y cubas de hormigón serán tratados igualmente como 
residuos.     

 En el equipo de la obra, se dispondrán los medios humanos, técnicos y procedimientos específicos de 
separación para cada una de las categorías de RCD’s consideradas en esta documentación.    

 Las tierras y materiales de excavación no contaminados que puedan tener una posterior reutilización, tanto 
en obra como fuera de ella, serán retiradas y almacenadas durante el menor plazo de tiempo posible, no 
debiéndose efectuar amontonamientos de altura superior a los dos metros, evitándose excesos de humedad, 
cuidándose su manipulación  y su posible contaminación y mezcla con otros materiales.         

 Se evitará en todo momento la contaminación de los diferentes tipos de residuos ya caracterizados, con 
componentes y productos tóxicos o peligrosos. En el caso de generarse en obra productos de este tipo no 
previstos inicialmente, deberán separase adecuadamente para su tratamiento adecuado, evitando la mezcla 
entre ellos y/o con otros productos no peligrosos. En este supuesto, deberá realizarse además el 
correspondiente inventario de los residuos peligrosos realmente generados.      

 En el caso de que, durante el desarrollo de las obras, se detectaran zonas de suelo potencialmente 
contaminado, se deberá cursar aviso a las autoridades competentes en la materia a nivel municipal, insular 
y/o autonómico.  

  
2.7. VALORACIÓN DEL COSTE PREVISTO DE GESTIÓN DE RESIDUOS    
 
Se ha previsto, en el presupuesto del proyecto y en capítulo independiente, la valoración del coste previsto de la 
gestión de residuos de construcción y demolición.   
Paralelamente, y de acuerdo con el Plan director sectorial, se adjunta en el ANEXO 4.2 del presente estudio, una 
ficha con la cuantificación y valoración del coste previstas de gestión de residuos. 
 
3. CONSIDERACIONES FINALES 
 
Cuando, en cumplimiento de lo indicado el Art.-5 del RD 105/2008, la persona física o jurídica que realice las 
obras, presente a la propiedad el plan de gestión de los residuos de demolición/construcción de las mismas, a 
partir de los medios técnicos y humanos disponibles y de las propias circunstancias y características de los 
trabajos a efectuar, se podrán ajustar de forma definitiva, la naturaleza y proceso de desarrollo de las diferentes 
operaciones de gestión de RCD’s.          
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4. ANNEXOS   
 
4.1.  PLÀNOL DE LES INSTAL·LACIONS PREVISTES PER A L’EMMAGATZEMATGE, MANIPULACIÓ, 

SEPARACIÓ I, EN EL SEU CAS ALTRES OPERACIONS DE GESTIÓ DELS RESIDUS DE 
CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ DINS L’OBRA.  

 
 

  
 
 
 
4.2  FICHA DE CUANTIFICACIÓN Y VALORACIÓN DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTIÓN DE LOS 

RESIDUOS. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 



Obra:
Situació:
Municipi :

Codis LER Pes (tones) Volum aparent (m3)

formigó 170101 0,000 0,000

obra de fàbrica 170102 1,913 1,201

teules i materials ceràmics 170103 0,000 0,000

petris barrejats sense plaques de guix 170107 0,000 0,000

ferro i acer 170405 0,000 0,000

alumini 170402 0,000 0,000

plom 170403 0,000 0,000

fustes 170201 0,000 0,000

vidre 170202 0,000 0,000

guixos 170802 0,000 0,000

pedres 170504 0,000 0,000

altres petris barrejats 170904 0,000 0,000

barrejes bituminoses i asfalts 170302 0,296 0,269

materials que contenen amiant 170605 0,000 0,000

altres 0,000 0,000

altres 0,000 0,000

2,209 tones 1,470 m3

pes/m2
pes volum aparent/m2

volum aparent

Codis LER (tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

sobrants d'execució 0,0539 0,7704 0,0896 0,8034

formigó 170101 0,0320 0,3271 0,0261 0,2337

obra de fàbrica 170102 0,0150 0,3286 0,0407 0,3651

petris 170107 0,0020 0,0705 0,0118 0,1058

guixos 170802 0,0039 0,0352 0,0097 0,0872

altres 170904 0,0010 0,0090 0,0013 0,0117

embalatges 0,0380 0,0383 0,0285 0,2559

fustes 170201 0,0285 0,0108 0,0045 0,0404

plàstics 170203 0,0061 0,0142 0,0104 0,0928

paper i cartró 170904 0,0030 0,0074 0,0119 0,1066

metalls 170407 0,0004 0,0058 0,0018 0,0161
totals de construcció 0,809 tones 1,059 m3

- Decisió 2014/955/UE de la Comisió. Codificació residus LER.

Resum de residus de la CONSTRUCCIÓ durant la rehabilitació i reforma 

Substitució de coberta invertida a l'edifici de Protecció civil de Sta. Coloma de Farners

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS RESIDUS

Ctra de Sils 41
Comarca : La SelvaSta Coloma de Farners

Resum de residus de l'ENDERROC durant la rehabilitació i reforma 

Rehabilitació i Reforma
tipus, quantitats i codificació

- REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i enderroc

IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI  

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS      Projecte de rehabilitació                                  NGEU

- REAL DECRETO 210/2018,  Programa de prevenció i gestió de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20)

totals d'enderroc 

- DECRET 89/2010  (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa  de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es 
regula la producció i gestió dels residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció.

- Projectes a l'empara del Reglament (UE) 2021/241 del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de febrer de 2021, del Pla de Recuperació, Transformació i 
Resiliència, finançat per la Unió Europea-NextGeneration EU 
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- DECRET 21/2006 Adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència als edificis
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Codis LER Pes (tones) Volum aparent (m3)

formigó 170101 0,327 0,234

obra de fàbrica 170102 2,241 1,566

teules i materials ceràmics 170103 0,000 0,000

petris barrejats sense plaques de guix 170107 0,071 0,106

ferro i acer 170405 0,000 0,000

alumini 170402 0,000 0,000

plom 170403 0,000 0,000

metalls barrejats 170407 0,006 0,016

fustes 170201 0,011 0,040

vidre 170202 0,000 0,000

plàstics 170203 0,014 0,093

guixos 170802 0,035 0,087

pedres 170504 0,000 0,000

altres petris barrejats 170904 0,000 0,000

barrejes bituminoses i asfalts 170302 0,296 0,269

materials que contenen amiant 170605 0,000 0,000

paper i cartró 170904 0,007 0,107

altres 0,000 0,000

altres 0,000 0,000

3,008 tones 2,517 m3

Codis LER unitats retirades

calderes i escalfadors a gas 160214 0

calderes i escalfadors elèctrics 160214 0

acumuladors d'aigua 160214 0

unitats ext. condicionament d'aire 160214 0
unitats int. condicionament d'aire (splits) 160214 0

radiadors electrics 160214 0

radiadors d'acer 170405 0

radiadors de fosa de ferro 170405 0

radiadors d'alumini 170402 0

sanitaris ceràmica (lavabos, inodors, ...) 170103 0

sanitaris acer (lavabos, banyeres,...) 170103 0

sanitaris plàstic (plats dutxa, banyeres,...) 170203 0

aixetes i griferia metall 170407 0

altres codi  0

altres codi  0

0 unitats

- -
- -
- -
- -

Materials de construcció que contenen amiant

Resum d'aparells, equips i components

RESIDUS TOTALS de les fases d'enderroc i construcció 

totals d'enderroc i rehabilitació

Inventari de residus perillosos

Residus que contenen PCB
Residus que contenen hidrocarburs

material
material
material
materialTerres contaminades

totals d'aparells, equips i components

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS      Projecte de rehabilitació                                  NGEU Rehabilitació i Reforma
tipus, quantitats i codificació

Dins l'obra s'han detectat aquests residus perillosos que es separaran i gestionaran per evitar que contamimin altres residus:
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Codis LER  pes (tones) volum (m3)

grava i sorra compacta 170504 0,00 0,00

grava i sorra solta 170504 10,68 6,28

argiles 170504 0,00 0,00

terra vegetal 170504 0,00 0,00

pedraplè 170504 0,00 0,00

terres contaminades 170503 0,00 0,00

altres 170504 0,00 0,00

totals d'excavació 10,68 tones 6,28 m3

No es considera residu, reutilització:              a la mateixa obra.

si

excavació i moviment de terres volum aparent
 m3 (+20%) pes (tones)

grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00

grava i sorra solta 7,5 7,50 0,00 0,04 0,05
argiles 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
terra vegetal 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
pedraplé 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
altres 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
terres contaminades 0,0 0,00 0,00
total 7,5 7,50 0,00 0,04 0,05
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NGEU

a la mateixa obra a altra autoritzada

reutilizació (m3)

volum aparent (m3)

terres a dipòsit / gestor

si
GESTIÓ (a l'obra)

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS      Projecte de rehabilitació                                  

Els materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu 
nou ús es pugui acreditar. 
Les terres contaminades es consideren sempre residu i caldrà gestionar-les en un abocador controlat. 
Es pot reutilitzar la terra en una mateixa obra, portar-la a una altra obra autoritzada i/o a un gestor de residus (dipòsit)

al dipòsit controlat.a una altra obra.
És considera residu, 
transport:

Rehabilitació / Reforma
gestió de terres

Terres (cal indicar quin volum es reutilitza i quin es porta al dipòsit /abocador)

Terres i materials d'excavació (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

no
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total de residus de construcció i enderroc 3,008 tones el 70% són a tractar

Codis LER tones:
formigó, formigó armat i morter 170101 0,327 si
obra de fàbrica 170102 2,241 si
teules i materials ceràmics 170103 0,000 -
pedra 170504 0,000 -
petris: barrejes de formigó, morter i ceràmica 170107 0,071 si
acer 170405 0,000 -
alumini 170402 0,000 -
plom 170403 0,000 -
altres metalls barrejats 170407 0,006 -
fusta 170201 0,011 -
envidraments 170201 0,000 -
asfalts i betums 170302 0,296 -
plaques de cartró guix 170802 0,035 si
plàstics 170203 0,014 si
paper i cartró 170904 0,007 si
altres elements reutilitzables: -

per donar compliment a la gestió de residus dins el pla NGEU, se separen i es tracten ,el 89,6 %
dels residus en pes i per tant es dona compliment requeriment de projecte NGEU en materia de residus

Previsió de contenidors o espais de recollida i separació de residus 

projecte*
formigó (formigó armat, morters) no si si
ceràmics (maons,teules...) no - no
metalls (acer , alumini,...) no - no
fustes no - no
plàstics no si si
vidre no - no
paper i cartró no si si
pedra _ - no
petris barrejats (sense guix) _ si si
guixos (plaques de cartró guix i altres) _ si si
amiant i perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si si

Un gestor autoritzat -
-
-

tipus de residu
residu 1
residu 2

reutilització, reciclatge i recuperació NGEU, gestió

2,24
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0,01
0,01

0,04

* A la cel·la projecte apareixen per defecte les dades combinades del R.D. 105/2008 i del R.D 853/2021. Permet incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne
millorar la gestió, però en cap cas es permet no separar si el compliment de la reglamentació així ho estableix.

NextGeneration EU

Instal·lacions de reciclatge i/o valorització

RD residus 210/2018

accions previstes de triatge i separació dels residus a l'obra segons l'establert per la reglamentació i l'adoptat pel projecte. 
es preveuen contenidors o espais reservats pels següents residus :                                                                         

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS      Projecte de rehabilitació                                  NGEU Rehabilitació / Reforma

0,07

2,106 t

se separen i es tracten

GESTIÓ (fora de l'obra) degut a la manca d'espai, els residus es gestionaran fora d'obra a:

Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció

0,33

adreça codi del gestor

2,70 t

kjkl codi del gestor

- Projectes a l'empara del Reglament (UE) 2021/241 del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de febrer de 2021, del Pla de Recuperació, Transformació i 
Resiliència, finançat per la Unió Europea-NextGeneration EU 
Al menys el 70% en pes dels residus de construcció i enderroc es prepararan per a la seva reutilització, reciclatge i recuperació

REUTILITZACIÓ, RECICLATGE I RECUPERACIÓ. FONS NGEU

Resum de residus de la rehabilitació i reforma:  materials i elements reutilitzables, reciclables o subjectes a recuperació 

Tipus de residu i nom, adreça i codi de gestor del residu  (previsió de l'Estudi, que el Pla de Gestió de Residus concretarà)
gestor
kfk
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Les dades de residus en pes 12,00
La distància mitjana a l'abocador : 15 Km 15,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 l. 5,00
Contenidors  de 5 m3 per a cada tipus de residu 8,00
Lloguer de contenidors inclòs en el preu 0
La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 5,00

70,00

Residu pes
Excavació tones 12,00 € t 15,00 € t 5,00 € t 70,00 € t
Terres 0,05
Terres contaminades 0,00 0,00

Construcció tones 5,00 € t 8,00 € t
Formigó 0,33 -
Maons i ceràmics 2,24 17,93
Petris barrejats 0,07 0,56
Pedra 0,00 0,00
Metalls 0,01 0,05
Fusta 0,01 0,09
Vidres 0,00 0,00
Plàstics 0,01 -
Paper i cartró 0,01 -
Barrejes bituminoses i asfalts 0,30
Guixos i no especials 0,04 -
Altres 0,00 -
Perillosos Especials 0,00

3,06 18,63
Elements Auxiliars

0

0

0

0

0

El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de : €

tones

euros
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3,92

Costos*

0,09

 pressupost

0,42

0,00

- -

1,64
-

altres

0,18

1.006,56

transport                                                                classificació          

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc.)

-

El pes dels residus és de :

-

33,62 -

-

237,47

0,09

0,85

Sacs tèxtils de 1 m3

-
0,21

0,53

-

-

0,16 -

1,06

-
runa bruta

-

PRESSUPOST (s'ha considerat per al càlcul del pressupost estimatiu):

Rehabilitació / Reforma

criteris adoptats a  l'apartat de gestió  :

**   Malgrat ser de dificil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de transports per a la seva correcta gestió

*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants conté i amb quines proporcions hi són presents (dins el cost
s'ha previst  una caracterització, independentment del volum de terres. Cost aproximat de cada caracterització 1.000 euros)

0,00

Compactadores

140,69 2,38

El pressupost de la gestió de residus és:

-0,00

Transport: entre 15-25 € tona(mínim 100 €)

Abocador: runa neta (separada): entre 5-9 € tona

3,45

1.168,25

-
runa neta

Casetes d'emmagatzematge

Classificació a obra: entre 12-16 € tona

Abocador: runa mig bruta (mig barrejat): entre 8-17 € tona
Especials**: num. transports a 200 €  transport

1001,10 100,00 0,46

gestor /valoritzador / abocador          

Gestor terres: entre 5-15 € tona

Gestor terres contaminades: entre 70-90 € tona

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS      Projecte de rehabilitació                                  

La runa totalment barrejada (bruta) no s'accepta a la majoria d'abocadors, i 
en tot cas el preu de dipositar-la és molt elevat, quedant fora de l'abast 
d'aquest document
*     Els preus han estat facilitats per l'Associació Catalana de Gestors de Residus de Construcció i Demolició (GRCD) i obtinguts de dades del sector (2022)

NGEU

0,07
- -

0,11 0,04
0,17

4,91
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unitats -

unitats -

unitats -

Contenidor 1000 L . paper i cartró, plàstics unitats - unitats -

l' Estudi de Seguretat i Salut -

l' Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus -

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres elements i instal·lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres contenidors (per a liquids, beurades de formigó, etc.) -
Sacs tèxtils de 1 m3

-

altres -

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal·lacions previstes estan a:

El RD.105/2008, de gestió de residus, estableix que cal facilitar plànols de les instal·lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separació i altres
operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.                                                

Contenidor 9 m3 . Apte per a  formigó, ceràmics, petris i fusta

documentació gràfica
ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS      Projecte de rehabilitació                                  

 Bidó 200 L . Residus especials

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : tipus i dimensions de contenidors de residus per a obres

NGEU Rehabilitació / Reforma
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Posteriorment aquesta documentació serà adaptada pel Pla de Gestió de Residus a les característiques particulars de l'obra i els seus sistemes
d'execució, amb acord de la Direcció Facultativa.

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L

CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3
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PLEC DE CONDICIONS
plec de condicions tècniques

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS      Projecte de rehabilitació                                  Rehabilitació / Reforma

- Aquest Pla ha estat elaborat en base a l'Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.

- Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició dels residus generats a obra, s’ajustaran al que determina el 
Pla de Gestió de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i acceptat per la Propietat.

- Si degut a variacions en l’execució de l’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, aquestes es 
documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direcció Facultativa i se’n donarà comunicació per a la seva acceptació 
a la Propietat.

NGEU
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Total construcció i enderroc (tones) 3,02 tones
Total excavació a dipòsit (tones) 0,05 tones

Càlcul del dipòsit
Residus de construcció i enderroc ** 6,3 tones 11 euros

Residus d'excavació */ ** 0 tones 11 euros

tones

euros

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS      Projecte de rehabilitació                                  NGEU Rehabilitació / Reforma

Total dipòsit ***

6,3

euros/tona 0,00

euros/tona 69,30

Previsió de l'Estudi

dipòsit
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**Trasvassar les dades dels totals d' excavació i construcció de la Previssió final de L'Estudi (sub-apartat superior)

* Es recorda que les terres i pedres d'excavació que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es consireren residu i per tant NO 
s'han d'incloure en el càlcul del dipòsit.

pes total dels residus

DIPÒSIT  segons R.D.  210/2018 Programa de prevenció i gestió de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20)

***Dipòsit mínim 150€

150,00

 RESIDUS NGEU Rehabilitació i reforma. Oficina Consultora Tècnica COAC V1-2022 (Font Guia d'aplicació d.201/1994 Life-ITEC i elaboració OCT)                          8/8



 SUBSTITUCIÓ COBERTA PROTECCIÓ CIVIL STA COLOMA DE FARNERS 
 
 
 

JORDI OLIVERAS REDER - ARQUITECTE – NIF: 46.333.558-N – Mòbil: 646.04.77.23 – Mail: j.oliveras@coac.net 
CATALUNYA: Col. COAC: 24.776 – (Ad. Fiscal) c/Dos de Maig 280, àtic A – 08025 BARCELONA 

ILLES BALEARS: Ads. COAIB: 951.297 – C/Llevant 1 – 07639 SA RÀPITA, CAMPOS (MALLORCA) 
 

MA3. CAPACITAT PORTANT DE LA COBERTA PER A SUPORTAR LA NOVA XAPA I LA 
INSTAL·LACIÓ DE PANELLS FOTOVOLTAICS 
 
MA3.1. OBJECTE 
 
Aquest apartat del projecte té com a finalitat determinar si la coberta de l’edifici emprat per Protecció 
Civil de Sta. Coloma de Farners, és capaç de suportar de manera correcta les càrregues que li han de 
transmetre la instal·lació fotovoltaica projectada en fase d’obra i en fase de servei. 
 
MA3.2. ANTECEDENTS 
 
Per a elaborar i redactar aquest apartat s’ha disposat de la informació que es descriu i comenta en el 
present apartat. 
 
a) Projecte d’execució per a la instal·lació de un sistema solar fotovoltaic per autoconsum compartit a 

la coberta de l’edifici de Protecció civil de Sta. Coloma de Farners. 
b) Projecte de construcció de l’edificació. 
c) Visita del tècnic redactor d’aquest projecte a l’edifici el dia 07/10/2024. 
d) Reportatges fotogràfics realitzats per aquest tècnic durant la visita. 
 

 
 

Emplaçament dels panells fotovoltaics projectats sobre la coberta de l’edifici. 
 
 
MA3.3. METODOLOGIA 
 
Aquest estudi pretén emprar la informació de que es disposa en relació a la solució constructiva de la 
coberta i dels diversos estats de càrrega, per tal de poder determinar la seva idoneïtat per a suportar les 
accions derivades de la instal·lació de les plaques fotovoltaiques. 
 
El procediment a seguir per a determinar la idoneïtat de la coberta per al suport dels panells fotovoltaics 
és el següent: 
o Determinació de la solució constructiva de la coberta afectada per la instal·lació dels panells 

fotovoltaics. 
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o Determinació dels estats de càrregues pels que ha estat dimensionada la coberta. 
o Determinació dels estats de càrregues que ha de suportar la coberta amb els panells fotovoltaics 

instal·lats i durant la instal·lació. 
o Conclusions i recomanacions. 
 
 
MA3.4. SOLUCIÓ CONSTRUCTIVA DE LA COBERTA I DE LA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 
 
Coberta plana invertida. 
 
La coberta on han de ser instal·lats els panells fotovoltaics és plana invertida. 
 
L’estructura vertical de l’edificació és resolta amb murs de càrrega ceràmics. Puntualment, en l’extrem 
estret de l’edifici, en la planta primera hi ha dos pilars d’acer, que suporten el forjat de coberta. 
 
L’estructura horitzontal dels forjats és unidireccional, de formigó armat, recolzada en els murs de 
càrrega. Els revoltins són ceràmics de cara inferior plana. 
 
Sobre el forjat de coberta s’hi recolza la solució de coberta plana invertida, que consisteix en una capa 
de pendents, la impermeabilització, l’aïllament tèrmic i una capa de graves protectora. 
 
Aquest tipus de coberta es caracteritza per ser no-transitable, accessible només per a instal·lacions i 
per al manteniment. Les accions que hi actuen són les de pesos propis i variables d’ús, neu, vent i 
sísmiques. 
 
MA3.5 ESTAT DE CÀRREGUES ORIGINAL DE LA COBERTA 
 
Es desconeix amb exactitud l’estat de càrregues emprat per al dimensionat de l’estructura de coberta. 
Tanmateix, es coneix l’estat de càrregues que la normativa actual, el Codi Tècnic de l’Edificació, en el 
seu DB-SE AE d’accions a l’edificació li assigna. 
 
Donat que l’estructura actual de l’edifici i de la coberta es troba en bon estat i no s’aprecien patologies 
significatives, es conclou que actualment l’estructura de coberta és capaç de suportar les següents 
accions: 
 
Coberta invertida – Accions Permanents 
Coberta amb graves        1,50 kNm-2 
Pes mitjà del forjat         3,50 kNm-2 
Total accions permanents       5,00 kNm-2 
 
Coberta invertida – Accions Variables 
Manteniment           1,00 kNm-2 
Neu              0,60 kNm-2 
Total accions variables        1,60 kNm-2 
 
MA3.6 ESTAT DE CÀRREGUES DE LA COBERTA AMB PANELLS FOTOVOLTAICS 
 
Les accions sobre la coberta amb la instal·lació dels panells fotovoltaics varien respecte a les de la 
coberta original en els següents aspectes: 
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a) Cal afegir el pes propi dels panells fotovoltaics, el de les guies de suport i el dels contrapesos, en la 

superfície de la coberta. 
b) Cal eliminar la sobrecàrrega d’ús en l’espai ocupat pels panells fotovoltaics. 
c) Cal afegir la sobrecàrrega de vent sobre la coberta. 
 
La sobrecàrrega d’ús i la del pes de la instal·lació fotovoltaica són no-concomitants. 
 
Coberta teulada – Accions Permanents 
Coberta amb graves        1,50 kNm-2 
Pes mitjà del forjat         3,50 kNm-2 
Total accions permanents       5,00 kNm-2 
 
Coberta teulada. Superfície ocupada pels panells – Accions Variables 
Instal·lació fotovoltaica        0,32 kNm-2 
Neu              0,60 kNm-2 
Vent pressió: 0,52 kN/m2·2,0·0,2 =   0,21 kNm-2 
Total accions variables        1,13 kNm-2 
 
 
MA3.7 CONCLUSIONS I RECOMANACIONS 
 
L’existència de panells solars sobre la coberta impossibilitarà que en l’àrea estrictament ocupada per 
ells i de manera simultània, hi actuï la sobrecàrrega d’ús de manteniment. 
 
Donades les següents determinacions assolides en aquest informe: 

1. Les càrregues permanents de les cobertes no varien pel fet de instal·lar-hi els panells 
fotovoltaics projectats. 

2. La suma de les accions variables que actuen sobre la coberta original és de 1,60 kNm-2 i sobre 
la zona estrictament ocupada pels panells fotovoltaics, la suma és de 1,13 kNm-2. 

3. Les accions que podran actuar sobre les cobertes, un cop instal·lats els panells fotovoltaics, no 
seran superiors, ans al contrari, seran menors a les que les cobertes podrien haver estat 
sotmeses fins a l’actualitat. 

 
De les determinacions anteriors es conclou que l’estructura de coberta de l’edifici de Protecció Civil de 
Sta. Coloma de Farners suporta correctament la instal·lació de panells fotovoltaics projectada i sense 
cap mena de condicionant més enllà que el de les càrregues considerades. 
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1. Plec de clàusules administratives 
 
 
 
1.1. Disposicions generals 
 
Article 1. Objecte del Plec de Condicions 
El present Plec de Condicions, com a part del Projecte bàsic i d’execució de l’explotació de boví de 
llet “Mas Masdevall”, ubicada en el terme municipal d’Olot, comarca de la Garrotxa, té per a finalitat 
regular l’execució de les obres fixant els nivells tècnics i la qualitat exigibles, precisant les 
intervencions que corresponen, segons el contracte, als diferents agents de l’edificació, així com les 
relacions entre tots ells i les seves corresponents obligacions per al compliment del contracte d’obra. 
 
Article 2. Documents que defineixen les obres 
Les obres són definides pel Plec de Condicions i pels documents constitutius del projecte: Memòria, 
Plànols, Amidaments i Pressupost. 
Són documents contractuals els documents de Plànols, Plec de Condicions i Pressupost, que s’inclouen 
en el present Projecte. Les dades incloses en la Memòria tenen caràcter merament informatiu. 
Qualsevol canvi en el plantejament de les obres que impliqui un canvi substancial respecte d’allò 
projectat haurà de posar-se en coneixement de la Direcció d’Obra per tal que l’aprovi, si s’escau, i 
redacti el projecte reformat corresponent. 
 
Article 3. Compatibilitats i relació entre els dive rsos documents 
En cas de produir-se una contradicció o incompatibilitat entre els Plànols i el Plec de Condicions, 
prevaldrà el que prescriu el Plec de Condicions.  
El que estigui esmentat en els Plànols i ignorat en el Plec de Condicions i viceversa, haurà de ser 
executat com si estigués exposat en ambdós documents, sempre que, a criteri de la Direcció d’Obra, la 
unitat d’obra estigui suficientment definida i tingui preu en el contracte. 
En cas d’existir contradiccions o omissions en els documents del projecte, el Contractista haurà de 
notificar-ho al Director d’Obra, i aquest decidirà. En cap cas, el Contractista podrà resoldre 
directament, sense l’autorització expressa del Director d’Obra. En qualsevol cas, les contradiccions, 
errors o omissions que siguin advertits en aquests documents pel Director d’Obra o pel Contractista 
hauran de quedar perfectament reflectits en l’Acta de comprovació del replantejament. 
 
Article 4. Documentació complementària 
Aquest Plec de Condicions es complementa amb les condicions econòmiques per a poder fixar un 
concurs o un Contracte d’Escriptura. 
Totes les unitats d’obra s’executaran d’acord amb les prescripcions indicades en la normativa de 
compliment obligatori per a aquest tipus d’instal·lacions, tant en l’àmbit nacional, autonòmic com 
municipal, i també aquelles que s’estableixin com obligatòries per a aquest projecte:  

• Llei d’Ordenació de l’Edificació (LOE) 
• Llei reguladora de la Subcontractació en el Sector de la Construcció 
• Codi Tècnic de l’Edificació (CTE) 
• Instrucció de formigó estructural (EHE) 
• Instrucció per al projecte i l'execució de forjats unidireccionals de formigó estructural realitzats 

amb elements prefabricats (EFHE) 
• Control de qualitat de l'edificació. 
• Norma de construcció sismoresistent: part general i edificació (NCSR-02) 
• Mesures mínimes d’accessibilitat en els edificis 
• Regulació de la subcontractació en el sector de la construcció 
• Reglament d’instal·lacions de protecció contra incendis 
• Reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials 
• Mesures de prevenció dels incendis forestals 
• Reglament d’instal·lacions petrolíferes (MI-IP) i instruccions tècniques complementàries  
• Reglament tècnic de distribució i utilització de combustibles gasosos i instruccions tècniques 

complementàries 
• Reglament electrotècnic per a baixa tensió (REBT) i instruccions tècniques complementàries  
• Reglament d’aparells a pressió (MIE-AP) i instruccions tècniques complementàries  
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• Reglament d’aparells elevadors i manutenció (MIE-AEM) i instruccions tècniques 
complementàries  

• Reglament d’instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE) 
• Reglament de seguretat per a plantes i instal·lacions frigorífiques (MI IF) i instruccions 

tècniques complementàries  
• Llei de Prevenció de Riscos Laborals 
• Disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció 
• Disposicions mínimes de seguretat i salut relatives a la manipulació manual de càrregues que 

impliquin riscos, en particular dorsolumbars, als treballadors 
• Disposicions mínimes en matèria de senyalització de seguretat i salut en el treball. 
• Disposicions mínimes de seguretat i salut en els llocs de treball 
• Disposicions mínimes per a la protecció de la salut i la seguretat dels treballadors davant el 

risc elèctric 
• Disposicions mínimes de seguretat i salut relatives a la utilització pels treballadors d’equips de 

protecció individual  
• Disposicions mínimes de seguretat i salut relatives a la utilització pels treballadors dels equips 

de treball.  
• Protecció als treballadors dels riscos derivats de l’exposició al soroll durant el treball 
• Protecció de la salut i seguretat dels treballadors exposats als riscos derivats o que puguin 

derivar-se de l’exposició a vibracions mecàniques 
• Llei de la intervenció integral de l’Administració ambiental 
• Reglament dels serveis públics de sanejament 
• Llei de protecció de l’ambient atmosfèric 
• Llei de Residus 
• Llei de protecció contra la contaminació acústica  

 
En cas de divergir entre elles, s’aplicaran les normatives més estrictes. 
 
 
 
1.2. Disposicions facultatives 
 
 
Epígraf I. Delimitació general de funcions tècnique s 
 
Article 5. Delimitació de funcions dels agents que intervenen 
Els diferents agents que intervenen en el procés d’edificació (Promotor, Projectista, Constructor, 
Director d’Obra, Director de l’Execució de l’Obra, Coordinador de Seguretat i Salut durant l’execució 
de l’obra, Entitats i Laboratoris de Control de Qualitat de l’Edificació) compliran amb les obligacions i 
les funcions que els assigna la Llei d’Ordenació de l’Edificació. 
 
 
Epígraf II. Drets i deures del Contractista 
 
Article 6. Inscripció en el Registre d’Empreses Acr editades 
Les empreses que pretenguin ser contractades o subcontractades en les obres objecte d’aquest Plec 
de Condicions hauran d’estar inscrites en el Registre d’Empreses Acreditades, i tenir la seva 
inscripció degudament renovada. 
 
Article 7. Verificació dels documents del Projecte 
Abans del començament de les obres, el Contractista indicarà per escrit que la documentació 
aportada li permet comprendre la totalitat de l’obra contractada, o en cas contrari, sol·licitarà els 
aclariments corresponents. 
 
Article 8. Pla de Seguretat i Salut 
El Contractista, una vegada analitzat el Projecte d’execució que contingui, si s’escau, l’Estudi de 
Seguretat i Salut o bé l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, presentarà el Pla de Seguretat i Salut a 
l’obra, perquè l’aprovi el tècnic que assumeixi les funcions de Coordinador de Seguretat i Salut durant 
l’Execució de l’Obra. 
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Article 9. Projecte de control de qualitat 
El Contractista tindrà a la seva disposició el projecte de control de qualitat, si fos necessari per a 
l’obra, en el que s’especificaran les característiques i els requisits que hauran de complir els materials 
i unitats d’obra, i els criteris per a la recepció dels materials, segons estiguin avalats o no per segells o 
marques de qualitat, assajos, anàlisis i proves a realitzar, determinació de lots i altres paràmetres 
definits en el Projecte pel Projectista o en l’Obra pel Director de l’Execució de l’Obra. 
 
Article 10. Oficina en l’obra 
El Contractista habilitarà en l’obra una oficina en la que, com a mínim, hi haurà una taula o un espai 
suficient perquè es puguin desplegar i consultar els plànols. En aquesta oficina, el Contractista tindrà 
sempre a disposició de la Direcció de l’Obra: 

• el Projecte d’execució complet, inclosos els complements que pugui redactar el Director 
d’Obra 

• la Llicència d’Obres 
• el Llibre d’Ordres i assistències 
• el Llibre d’Incidències 
• el Llibre de Subcontractació 
• el Pla de Seguretat i Salut 
• el Projecte de control de qualitat i el seu llibre de registre, si n’hi haguessin 
• la normativa de seguretat i salut 
• la documentació de les assegurances subscrites pel Contractista 

 
Article 11. Representació del Contractista. Cap d’O bra 
El Contractista ha de comunicar a la Propietat la persona designada com a representant seu a l’obra, 
el qual tindrà el caràcter de Cap d’Obra, que tindrà suficient nivell tècnic i dedicació plena. El Cap 
d’Obra tindrà facultats per a representar el Contractista i adoptar en tot moment les decisions que 
corresponguin a la Contracta.  
Quan la importància de les obres ho aconselli, i així es consigni en el Plec de Clàusules 
Administratives, el representant del Contractista serà un facultatiu de grau superior o grau mitjà, 
segons els casos. 
 
Article 12. Presència del Contractista en l’obra 
El Cap d’Obra, per si mateix o per mitjà dels seus tècnics o encarregats, estarà present durant la 
jornada legal de treball i acompanyarà al Director de l’Obra i al Director de l’Execució de l’Obra, en les 
visites que facin a les obres, posant-se a la seva disposició per a practicar els reconeixements que es 
considerin convenients i subministrant-los les dades necessàries per a la comprovació dels 
amidaments i de les liquidacions. 
El Cap d’Obra no podrà estar absent, sense el consentiment de la Direcció Facultativa, i haurà de 
notificar quina persona l’ha de representar en totes les funcions durant la seva absència. Quan no 
s’hagi efectuat la notificació anterior, es consideraran vàlides les notificacions que s’efectuïn a la 
persona de major categoria tècnica dependents de la Contracta que intervinguin en les obres o, en 
absència d’elles, les dipositades en la residència, designada com oficial, de la Contracta en els 
documents del projecte, fins i tot en absència o negativa de rebut per part dels dependents de la 
Contracta. 
 
Article 13. Treballs no estipulats expressament 
És obligació del Contractista executar els treballs que calgui per a la correcta execució i aspecte de 
les obres, tot i que no estigui expressament determinat en els documents del Projecte, i sempre que 
ho disposi el Director d’Obra, dins dels límits de possibilitats que el pressupost habiliti per a cada 
unitat d’obra i tipus d’execució. 
En el cas que hi hagi manca d’especificació en el Plec de Condicions Particulars, s’entendrà que es 
requereix una modificació del Projecte amb consentiment exprés de la Propietat qualsevol variació 
que suposi un increment de preus d’alguna unitat d’obra per sobre del 20% o del total del pressupost 
per sobre del 10%. 
 
Article 14. Obres accessòries  
Es consideren obres accessòries aquelles que, atesa la seva natura, no poden ser previstes amb tots 
els detalls, sinó és a mesura que avança l’execució dels treballs. 
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Les obres accessòries s’aniran construint així com es vagi coneixent la seva necessitat. Quan la seva 
importància ho exigeixi es construiran en base als projectes addicionals que es redactin. En els casos 
de menor importància es duran a terme conforme a la proposta que formuli el Director d’Obra. 
Les obres necessàries accessòries se subjectaran a les mateixes condicions que regeixen per a 
obres semblants en el contracte. 
 
Article 15. Interpretacions, aclariments i modifica cions dels documents del projecte 
La interpretació tècnica dels documents del Projecte correspon al Director d’Obra. El Contractista està 
obligat a sotmetre a aquest qualsevol dubte, aclariment o contradicció que sorgeixi durant l’execució 
de l’obra a causa del Projecte o de circumstàncies alienes, sempre amb anticipació suficient en funció 
de la importància de l’assumpte. El Contractista es farà responsable de qualsevol error de l’execució 
motivada per l’omissió d’aquesta obligació i conseqüentment haurà de refer, a càrrec seu, els treballs 
que corresponguin a la correcta interpretació del Projecte. 
Quan es tracti d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels 
plànols, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran per escrit al Contractista, qui està 
obligat a tornar els originals o les còpies signant l’apartat d’assabentat, que figurarà al peu de totes 
les ordres, avisos o instruccions que rebi de la Direcció Facultativa. 
Qualsevol reclamació del Contractista en contra de les disposicions preses pels membres de la 
Direcció d’Obra s’haurà de dirigir, en el termini de 3 dies, contra qui l’hagi dictada, qui haurà de donar 
al Contractista el corresponent justificant de recepció, si el Contractista així ho sol·licita. 
 
Article 16. Reclamacions contra les ordres de la Di recció Facultativa del projecte 
Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions de la Direcció 
Facultativa, només podrà presentar-les, a través del Director d’Obra, davant la Propietat, si són 
d’ordre econòmic i d’acord amb les condicions estipulades en els plecs de condicions corresponents. 
Contra les disposicions d’ordre tècnic de la Direcció Facultativa no s’admetrà cap reclamació, podent 
salvar la seva responsabilitat el Contractista, si així ho estima oportú, mitjançant exposició raonada 
dirigida al Director d’Obra, el qual podrà limitar la seva resposta al justificant de recepció, que en tot 
cas serà obligatori per a aquest tipus de reclamacions. 
 
Article 17. Recusació pel Contractista del personal  nomenat pel Director d’Obra 
El Contractista no podrà recusar al personal nomenat pel Director d’Obra, ni demanar que per part de 
la Propietat es designin a altres facultatius per als reconeixements i amidaments. 
Quan el Contractista es cregui perjudicat per la tasca d’aquest personal, procedirà segons allò 
establert en l’article precedent, però sense que per aquesta causa es puguin interrompre ni pertorbar 
la marxa dels treballs. 
 
Article 18. Personal de l’obra 
El Contractista destinarà a l’obra la quantitat de treballadors, de reconeguda aptitud i experiència, que 
calgui per al volum i tipologia dels treballs a executar. El Contractista haurà de complir amb els 
requisits de qualitat en l’ocupació per a les empreses contractistes i subcontractistes que s’indiquen 
en el Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 
d’octubre, reguladora de la Subcontractació en el Sector de la Construcció. 
El fet d’’incomplir aquesta obligació o, en general, la manca de qualificació suficient per part del 
personal segons la tipologia dels treballs, facultarà al Director de l’Obra per a ordenar l’aturada de les 
obres sense cap dret a reclamació, fins que s’hagi solucionat la deficiència. 
 
Article 19. Faltes del personal de l’obra 
El Contractista està obligat a separar de l’obra aquell personal que, a criteri de la Direcció Facultativa, 
no compleixi amb les seves obligacions laborals, treballi defectuosament per manca de coneixements 
o actuï de mala fe. 
 
Article 20. Subcontractes 
El Contractista podrà subcontractar capítols o unitats d’obra a altres Contractistes, amb subjecció a 
allò estipulat en el Plec de Condicions particulars i a la Llei reguladora de la Subcontractació en el 
Sector de la Construcció, i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de 
l’obra. 
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Article 21. Subministrament dels materials 
El Contractista aportarà a l’obra tots els materials necessaris per a la construcció. La Propietat es 
reserva el dret de portar a l’obra aquells materials o unitats que cregui que beneficien la qualitat de 
l’obra contractada i amb preus d’acord o iguals als del pressupost acceptat. 
 
Article 22. Responsabilitats del Contractista 
El Contractista serà el responsable davant la Propietat dels actes i/o omissions de tots els empleats si 
són subcontractats, i dels agents i empleats d’aquests o qualsevol persona que realitzi algun dels 
treballs que hagi contractat. 
En conseqüència, el Contractista serà l’únic responsable i no tindrà dret a cap indemnització per 
l’augment de l’import que pugui ocasionar-li, ni per les maniobres equivocades que cometés durant la 
construcció. També serà responsable, davant dels tribunals dels accidents laborals, que per 
inexperiència o negligència es produïssin i s’atindrà a les disposicions de la Policia i a les lleis 
comunes sobre aquesta matèria. 
El Contractista ha d’estudiar i comparar amb cura els documents de la Contracta i ha d’advertir 
immediatament a la Direcció Facultativa de qualsevol error o omissió que hi hagi. A més, no realitzarà 
cap treball sense els corresponents plànols, especificacions o ordres concretes. 
El Contractista ha de portar a terme tots els treballs d’execució de l’obra, amb els millors 
coneixements, experiència, destresa i atenció. Ell assumeix tota la responsabilitat dels mitjans de 
construcció emprats, mètodes i tècniques seguides, seqüències i procediments usats i de la 
coordinació de totes les parts de l’obra. 
El Contractista té l’obligació de complir totes les ordres verbals o escrites que emeti la Direcció 
Facultativa. Si a criteri del Director d’Obra hi hagués alguna part de l’obra mal executada, el 
Contractista tindrà l’obligació d’enderrocar-la i fer-la de nou les vegades que siguin necessàries fins 
que aconsegueixi l’aprovació del Director d’Obra, sense que tingui dret a cap indemnització, fins i tot 
si les males condicions de les obres s’haguessin percebut després de la recepció. 
El Contractista complirà amb totes les lleis, ordenances, regulacions emanades de les Autoritats 
Públiques relacionades amb l’execució de l’obra i ho notificarà a la Direcció Facultativa. Si el 
Contractista observa que algun dels documents de Contracta està en contradicció amb algun 
d’aquests aspectes, ho notificarà ràpidament a la Direcció Facultativa perquè procedeixi a la 
correcció. Si el Contractista executa algun treball bo i coneixent que aquest es contradiu amb les lleis, 
ordenances i regulacions, sense haver-ho notificat a la Direcció Facultativa, assumirà tota la 
responsabilitat i haurà de fer-se’n càrrec dels imports que se’n derivin. 
 
Article 23. Desperfectes en les propietats veïnes 
Si el Contractista ocasionés algun desperfecte en les propietats veïnes, haurà de restaurar-les i 
deixar-les en l’estat que tenien en el començament de l’obra, fent-se càrrec de l’import. 
El Contractista adoptarà totes les mesures que cregui necessàries per tal d’evitar caigudes d’operaris, 
despreniments d’eines i materials que puguin ferir o matar alguna persona o animal. 
 
 
Epígraf III. Responsabilitat civil dels agents que intervenen en el procés de l’edificació 
 
Article 24. Danys materials 
Les persones físiques o jurídiques que intervenen en el procés de l’edificació respondran davant la 
Propietat dels següents danys materials ocasionats en l’edifici dintre dels terminis indicats, comptats 
des de la data de recepció de l’obra, sense reserves o des de la solució d’aquestes: 

a) durant 10 anys, dels danys materials causats en l’edifici per vicis o defectes que afectin als 
elements estructurals, i que comprometin directament la resistència mecànica i l’estabilitat de 
l’edifici 
b) durant 3 anys, dels danys materials causats en l’edifici per vicis o defectes dels elements 
constructius o de les instal·lacions que ocasionin l’incompliment dels requisits d’habitabilitat 
fixats en l’article 3 de la LOE 
c) durant 1 any, dels danys materials per vicis o defectes d’execució que afectin a elements 
d’acabat de les obres dins del termini d’1 any 

 
Article 25. Responsabilitat civil 
La responsabilitat civil serà exigible en forma personal i individualitzada, tant per actes o omissions 
propis, com per actes o omissions de persones per les que s’hagi de respondre. 
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No obstant això, quan es pugui individualitzar la causa dels danys materials o quedar degudament 
provada la concurrència de culpes sense que es pugui detallar el grau d’intervenció de cada agent en 
el dany produït, la responsabilitat s’exigirà solidàriament.  
Quan el projecte hagi estat contractat conjuntament amb més d’un Projectista, aquests mateixos 
respondran solidàriament. Els projectistes que contractin els càlculs, estudis, dictàmens o informes 
d’altres professionals seran directament responsables dels danys que puguin derivar-se de la seva 
insuficiència, incorrecció o inexactitud, sense perjudici de la repetició que poguessin exercir contra els 
seus autores. 
El Contractista respondrà directament de los danys materials causats en l’edifici per vicis o defectes 
derivats de la imperícia, manca de capacitat professional o tècnica, negligència o incompliment de les 
obligacions atribuïdes al cap d’obra i a la resta de persones físiques o jurídiques que depenguin d’ell. 
Quan el Contractista subcontracti amb altres persones físiques o jurídiques l’execució de 
determinades parts o instal·lacions de l’obra, serà directament responsable dels danys materials per 
vicis o defectes de la seva execució, sense perjudici de la repetició que es pugui produir. 
El Director d’Obra i el Director de l’Execució de l’Obra que signin el certificat final d’obra seran 
responsables de la veracitat i exactitud d’aquest document. 
Qui accepti la direcció d’una obra el Projecte de la qual no l’hagi elaborat ell mateix, assumirà les 
responsabilitats derivades de les omissions, deficiències o imperfeccions del projecte, sense perjudici 
de la repetició que li pogués correspondre davant el Projectista. 
Quan la Direcció d’Obra es contracti de manera conjunta a més d’un tècnic, tots ells respondran 
solidàriament sense perjudici de la distribució que entre ells correspongui. 
Les responsabilitats per danys no seran exigibles als agents que intervinguin en el procés de 
l’edificació, si es prova que van ser ocasionats de forma fortuïta, per força major, un acte d’un tercer o 
pel propi perjudicat pel dany. 
 
 
Epígraf IV. Règim i organització de les obres 
 
Article 26. Direcció 
La interpretació tècnica del Projecte correspon al Director d’Obra, a qui el Contractista ha d’obeir 
sempre. 
Tota l’obra executada que, a criteri del Director d’Obra sigui defectuosa o no estigui d’acord amb les 
condicions d’aquest Plec, serà enderrocada i reconstruïda pel Contractista sense que pugui servir-li 
l’excusa que el Director d’Obra hagi examinat la construcció ni que hagi estat abonada en liquidacions 
parcials. 
 
Article 27. Modificacions 
El Director d’Obra està facultat per a introduir modificacions, d’acord amb el seu criteri, durant la 
construcció de qualsevol unitat d’obra, sempre que es compleixin les condicions tècniques referides 
en el Projecte i de manera que no origini canvis en l’import total de l’obra. 
El Contractista està obligat a realitzar les obres que se li encarreguin, resultants de modificacions del 
Projecte, tant si suposa un augment o una disminució o variació de l’import, sempre i quan aquest no 
alteri, per excés o per defecte, el 10% del valor contractat.  
 
Article 28. Llibre d’Ordres i Assistències 
El Contractista disposarà, a l’obra, d’un Llibre d’Ordres i Assistències en el qual s’anotaran totes 
aquelles ordres que la Direcció Facultativa cregui oportú donar-li a través del Cap de l’Obra o d’una 
persona responsable, sense perjudici de les que li lliurin per ofici quan calgui, sota de les quals 
signarà com a senyal d’estar-ne assabentat. 
En aquest Llibre d’Ordres i Assistències s’indicarà, quan procedeixi, els extrems següents: 

a) les operacions administratives relatives a l’execució o a la regularització del contracte; 
notificacions de tota mena de documents (obres de servei, dissenys, modificacions, etc.) 
b) els resultats dels assaigs realitzats per laboratori i les mesures realitzades a l’obra 
c) les recepcions dels materials 
d) les incidències de detalls que siguin d’interès des del punt de vista de la qualitat ulterior 
dels treballs, del càlcul de preus, del cost, de la duració real dels treballs, etc. 
i) el desenvolupament de l’obra 
f) les incidències de l’obra susceptibles d’originar reclamacions per part del Contractista 
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El compliment de les ordres expressades en aquest Llibre és tan obligatori per al Contractista com les 
que figuren en el Plec de Condicions. 
 
Article 29. Llibre d’Incidències 
Sota la responsabilitat del tècnic que assumeixi les funcions de Coordinador de Seguretat i Salut 
durant l’execució de les obres, existirà a l’obra un Llibre d’Incidències a disposició de la Direcció 
Facultativa, Contractistes, Subcontractistes, treballadors autònoms, representants dels treballadors i 
persones o organismes competents en matèria de seguretat i salut en el treball, els quals podran 
realitzar anotacions en l’esmentat llibre. Efectuada qualsevol anotació, el Coordinador de Seguretat i 
Salut durant l’execució o quan no sigui necessària la designació de Coordinador, la Direcció 
Facultativa, ho hauran de notificar al Contractista afectat i als representants dels seus treballadors. Si 
l’anotació es refereix a qualsevol incompliment de les advertències o observacions prèviament 
anotades, o bé si hi ha un risc greu i imminent per a la seguretat dels treballadors que obligui a aturar 
els treballs, es comunicarà a l’autoritat laboral competent en un termini de vint-i-quatre hores. 
 
Article 30. Llibre de Subcontractació 
El Contractista ha de disposar de Llibre de Subcontractació i conservar-lo a l’obra. En aquest llibre, el 
Contractista hi ha de reflectir, per ordre cronològic des del començament dels treballs, i amb 
anterioritat al començament d’aquests, totes i cada una de les subcontractacions realitzades en l’obra 
amb empreses subcontractistes i treballadors autònoms, amb la informació que fixa la Llei de la 
Subcontractació en el Sector de la Construcció. 
Cada nova subcontractació haurà de ser comunicada pel Subcontractista al Coordinador de Seguretat 
i Salut durant l’execució de les obres i als representants dels treballadors de les diferents empreses 
que ja figurin en el Llibre de Subcontractació. 
 
Article 31. Accessos i entorn de l’obra 
El Contractista disposarà pel seu compte dels accessos a l’obra, el tancament d’aquesta i el seu 
manteniment durant l’execució de l’obra, podent exigir-ne la seva modificació o millora la Direcció 
Facultativa. 
 
Article 32. Replantejament 
El Contractista començarà les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant les referències 
principals que mantindrà com a base de posteriors replantejaments parcials. Totes les opcions i 
mitjans auxiliars que es necessitin per als replantejaments aniran a compte del Contractista, la qual 
cosa no li donarà dret a cap reclamació. 
El Contractista sotmetrà el replantejament a l’aprovació de la Direcció Facultativa. Una vegada 
aquesta hagi donat el seu vist-i-plau, prepararà l’acta replantejament, la qual anirà acompanyada d’un 
plànol, i que haurà de ser aprovada per la Direcció d’Obra. És responsabilitat del Contractista 
l’omissió d’aquest tràmit. 
El Contractista es farà càrrec de les estaques, senyals i referències que es deixin en el terreny com a 
conseqüència del replantejament, responsabilitzant-se que ningú les sostregui o canviï de lloc, així com 
de reposar els senyals desapareguts. 
 
Article 33. Inici i ritme d’execució dels treballs 
El Contractista començarà les obres amb el termini fixat en el Plec de Condicions particulars, 
desenvolupant-les de la forma necessària perquè els treballs s’executin dins dels terminis parcials 
fixats i, en conseqüència, l’execució total s’efectuï dins el termini exigit en el contracte. 
El Contractista ha de comunicar, obligatòriament i per escrit, a la Direcció d’Obra la data de 
començament dels treballs amb un mínim de 3 dies d’antelació. 
El Director d’Obra indicarà en el Llibre d’Ordres i Assistències els dies amb inclemència atmosfèrica o 
amb altres circumstàncies de força major que comporten un període d’inactivitat que pot afectar els 
terminis d’execució. L’incompliment per part del Contractista dels terminis parcials o finals, fixats en el 
programa d’obra, faculta a la Propietat l’aplicació de les penalitzacions previstes en el present Plec de 
Condicions. 
En el pla de treball per al Contractista es consignarà, a efectes del termini parcial, les unitats d’obra a 
realitzar dins de cada termini, valorades als preus del Projecte. Igualment hi constarà la maquinària i 
mitjans auxiliars que el Contractista es comprometi a utilitzar en l’execució dels treballs. Un cop 
aprovat el pla, aquesta maquinària serà adscrita de manera fixa i permanent a l’obra i no es podrà 
retirar sense l’autorització expressa de la Direcció Facultativa. El compromís de la presència 
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d’aquesta maquinària no expira en l’execució de la unitat d’obra per a la que hagi estat necessària, 
sinó que finalitza al termini dels treballs. Per tant, és necessari sol·licitar la corresponent autorització 
per a retirar una màquina adscrita a l’obra malgrat que en aquest moment estigui inactiva o no es 
prevegi la seva utilització més endavant. 
De la mateixa manera, el Contractista haurà d’augmentar els mitjans auxiliars proposats i el personal 
tècnic sempre que el Director d’Obra comprovi que és necessari per al desenvolupament de les obres 
en el termini previst. Si en el transcurs dels treballs alguna màquina s’avariés, el Contractista té 
l’obligació de fer-la arranjar tot seguit o substituir-la per una altra d’anàlogues característiques. Les 
avaries mecàniques no suposaran pròrrogues ni demores en el compliment dels terminis establerts. 
 
Article 34. Ordre d’execució dels treballs 
La determinació de l’ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte en aquells casos en els 
que, per circumstàncies d’ordre tècnic, la Direcció d’Obra estimi convenient la seva variació. 
 
Article 35. Facilitats per a altres contractistes 
D’acord amb allò que resolgui la Direcció d’Obra, el Contractista general haurà de donar totes les 
facilitats raonables per a la realització dels treballs que li siguin encomanats a la resta de contractistes 
que intervinguin en l’obra. Tot això sense perjudici de les compensacions econòmiques que hi pugui 
haver entre contractistes per utilització de mitjans auxiliars o subministraments d’energia o altres 
conceptes. En el cas de litigi, els contractistes acataran el que resolgui la Direcció d’Obra. 
 
Article 36. Ampliació del projecte per causes impre vistes o de força major 
Quan sigui necessari ampliar el Projecte per motiu imprevist o per qualsevol accident, no 
s’interrompran els treballs sinó que es continuaran segons les instruccions donades pel Director 
d’Obra mentre es formula o tramita el projecte reformat. 
El Contractista està obligat a realitzar amb el seu personal i materials el que la Direcció d’Obra disposi 
per a estintolaments, apuntalaments, enderrocs, recalçaments o qualsevol altra obra de caràcter 
urgent, anticipant de moment aquest servei, l’import del qual li serà consignat en un pressupost 
addicional o abonat directament, d’acord amb el que s’acordi. 
 
Article 37. Pròrroga per causa de força major 
Si per causa de força major o independent de la voluntat del Contractista, aquest no pogués 
començar les obres, hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, 
se li atorgarà una pròrroga proporcionada per al compliment de la contracta, previ informe favorable 
del Director d’Obra. El Contractista haurà d’exposar, en escrit dirigit al Director d’Obra, la causa que 
impedeix l’execució dels treballs i el retard que comportaria en els terminis acordats, raonant 
degudament la pròrroga que sol·licita. 
 
Article 38. Responsabilitat de la Direcció d’Obra e n el retard de l’execució de l’obra 
El Contractista no es podrà excusar de no haver complert els terminis d’execució estipulats, al·legant 
com a causa la manca de plànols o ordres de la Direcció Facultativa, excepte si havent-ho demanat 
per escrit no se li haguessin proporcionat. 

 
Article 39. Condicions generals d’execució dels tre balls 
Tots els treballs s’executaran amb estricta subjecció al Projecte, a les modificacions d’aquest que hagin 
estat aprovades i a les ordres que, sota la seva responsabilitat i per escrit, hagin entregat al Contractista 
el Director d’Obra o el Director d’Execució de l’Obra, dintre de les limitacions pressupostàries i de 
conformitat amb allò especificat en l’article 13 (treballs no estipulats expressament). 
 
Article 40. Profunditat dels fonaments 
Atesa la naturalesa de la fonamentació, les cotes de profunditat que consten en el Projecte no són, 
sinó una dada aproximada que pot confirmar-se o modificar-se totalment o parcial segons la natura 
del terreny, canvi que el Contractista, haurà d’assumir sense modificar l’import que en resulti.  
 
Article 41. Mitjans auxiliars 
Aniran a compte del Contractista tots els mitjans i màquines auxiliars que siguin necessaris per a la 
correcta execució de l’obra, el manteniment d’un bon aspecte i per a evitar accidents previsibles en 
funció de l’estat de l’obra i d’acord amb la normativa de protecció laboral vigent. 
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Article 42. Conservació de les obres 
És obligació del Contractista la conservació en perfecte estat de les unitats d’obra realitzades fins a la 
data de la recepció per part de la Propietat i corrent al seu càrrec les despeses que se’n derivin. 
 
Article 43. Documentació d’obres ocultes 
De tots els treballs i unitats d’obra que hagin de quedar ocults al finalitzar l’execució, s’aixecaran 
plànols precisos per a que quedin perfectament definits. Aquests documents es realitzaran per 
triplicat, entregant-ne un al Director d’Obra, un altre al Contractista i l’últim a la Propietat. Aquests 
plànols, que han d’estar suficientment afitats, es consideraran documents indispensables i 
irrecusables per a efectuar els amidaments. 
 
Article 44. Obres defectuoses 
La Direcció Facultativa podrà acceptar o rebutjar les unitats d’obra que no s’ajustin al que s’especifica 
en el Projecte o en el Plec de Condicions, ja sigui per una mala execució o per una deficient qualitat 
dels materials o aparells utilitzats. En el primer cas, tenint en compte les diferències, el Director 
d’Obra fixarà un preu just, que el Contractista està obligat a acceptar. En cas de rebuig, es 
reconstruirà a compte del Contractista la part mal executada sense que aquest fet sigui motiu de 
reclamació econòmica o d’ampliació del termini d’execució. 
 
Article 45. Obres i vicis ocults 
Si el Director d’Obra tingués raons fonamentades per a creure en l’existència de vicis ocults de 
construcció en les obres executades, ordenarà efectuar en qualsevol moment, i abans de la recepció, 
les demolicions que cregui necessàries per a reconèixer els treballs que suposi defectuosos.  
Les despeses de la demolició i de la reconstrucció que s’ocasionin, seran a compte del Contractista, 
sempre que els vicis existeixin realment. En cas contrari, aquestes despeses aniran a càrrec del 
propietari. 
 
Article 46. Materials no utilitzables o defectuosos  
No es procedirà a la utilització i col·locació de materials i aparells sense que abans siguin examinats i 
acceptats pel Director de l’Execució de l’Obra, en els termes que prescriu el Plec de Condicions 
Tècniques Particulars.  
El Contractista haurà de disposar de les mostres i models necessaris, per a efectuar-hi les 
comprovacions, els assaigs o les proves preceptuades en el Plec de Condicions Tècniques Particulars.  
Quan els materials o aparells no fossin de la qualitat requerida o no estiguessin perfectament preparats, 
el Director d’Execució de l’Obra donarà l’ordre al Contractista perquè els reemplaci per altres que 
s’ajustin a les condicions requerides o, a falta d’aquests, a les ordres del Director d’Obra. 
 
Article 47. Despeses ocasionades per anàlisis, prov es i assaigs 
Totes les despeses originades per les anàlisis, proves i assaigs de materials o elements que intervinguin 
en l’execució de les obres seran a càrrec del Contractista. 
Tot assaig que no hagi estat satisfactori o que no ofereixi prou garanties, s’haurà de repetir, amb càrrec 
al Contractista.  
 
Article 48. Neteja de les obres 
És obligació del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials 
sobrants, fer desaparèixer les instal·lacions provisionals que no siguin necessàries, així com adoptar les 
mesures i executar tots els treballs que siguin necessaris perquè l’obra tingui un bon aspecte. Si el 
Contractista no ho complís, la Propietat pot fer-ho a càrrec d’aquest. 
 
Article 49. Obres sense prescripcions 
En l’execució de treballs de les obres per als quals no existeixen prescripcions consignades 
explícitament en aquest Plec ni en la resta de documentació del Projecte, el Contractista s’atindrà, en 
primer lloc, a les instruccions que dicti la Direcció Facultativa i, en segon lloc, a les regles i pràctiques de 
la bona construcció. 
 
 
Epígraf V. Recepcions i liquidacions 
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Article 50. Proves abans de la recepció 
Abans de tenir lloc la recepció, i sempre que sigui possible, se sotmetran totes les obres a proves de 
resistència, estabilitat i impermeabilitat d’acord amb el programa de la Direcció Facultativa. Els 
assentaments, accidents, avaries o danys que es produeixin en aquestes proves a causa d’una 
construcció deficient o per manca de precaució, seran a càrrec del Contractista, únic responsable de 
les mateixes. 
 
Article 51. Recepció de les obres 
La recepció de les obres tindrà lloc dins dels 30 dies següents a la data de finalització de les 
mateixes, acreditada en el certificat final d’obra.  
Per a procedir a la recepció de les obres serà necessària l’assistència del Propietari, de la Direcció 
Facultativa i del Contractista o el seu representant degudament autoritzat. Després de realitzar un 
escrupolós reconeixement i si l’obra estigués d’acord amb les condicions d’aquest Plec, s’aixecarà un 
acta de recepció per duplicat, a la que s’adjuntaran els documents justificants de la liquidació final. Una 
de les actes quedarà en poder de la Propietat i l’altra s’entregarà al Contractista. 
Si les obres es troben en bon estat i han estat executades segons les condicions establertes, es 
consideraran rebudes sense reserves.  
Si les obres presenten defectes lleus i esmenables, es consideraran rebudes amb reserves. Aquest fet 
es farà constar explícitament en l’acta de recepció, en la que s’especificaran les instruccions del Director 
d’Obra al Contractista per a solucionar els defectes observats i es fixarà un termini per a esmenar-los. 
Una vegada vençut aquest termini, s’efectuarà un nou reconeixement en idèntiques condicions, amb la 
finalitat de procedir a la recepció de l’obra. Si en el nou reconeixement resultés que encara hi ha els 
defectes identificats prèviament, es declararà rescindida la contracta amb pèrdua de fiança, a no ser 
que la Propietat cregui oportú concedir un nou termini. 
 
Article 52. Documentació final 
El Director d’Obra, assistit pel Contractista i els tècnics que hagin intervingut en l’obra, redactarà la 
documentació final de les obres, que es facilitarà a la Propietat.  
La documentació final d’obra, d’acord amb el Codi Tècnic de l’Edificació, estarà constituïda per la 
documentació del seguiment de l’obra, la documentació de control de l’obra i el certificat final d’obra. 
Aquesta documentació final s’adjuntarà a l’acta de recepció, amb la relació identificativa dels agents que 
han intervingut durant el procés d’edificació, així com les instruccions d’ús i manteniment de l’edifici i les 
seves instal·lacions. Aquesta documentació constituirà el llibre de l’edifici.  

 
Article 53. Termini de garantia 
Des de la data en què es realitza la recepció de les obres, es comença a comptar el termini de garantia, 
que serà d’un any. Durant aquest període, el Contractista es farà càrrec de totes aquelles reparacions 
de desperfectes imputables a defectes i vicis ocults. 

 
Article 54. Conservació dels treballs durant el ter mini de garantia 
La conservació i vigilància de les obres durant el termini de garantia aniran a càrrec del Contractista, 
sense que aquesta circumstància faci modificar les altres obligacions i el termini de garantia. 
Si l’edifici fos ocupat o utilitzat abans de finalitzar el termini de garantia, aniran a càrrec de la Propietat 
les neteges i reparacions causades per l’ús i a càrrec del Contractista les reparacions per vicis d’obra 
o per defectes en les instal·lacions. 
 
Article 55. Conservació dels treballs amb contracta  rescindida 
Si el contracte d’execució es rescindís, el Contractista està obligat a retirar, en el termini que es fixi en 
el Plec de Condicions particulars, tota la maquinària, material i mitjans auxiliars, a resoldre els 
subcontractes que tingués concertats i a deixar l’obra en condicions de ser represa per una altra 
empresa. 
Les obres i treballs acabats per complet es rebran amb els tràmits fixats en aquest Plec de 
Condicions, moment en què començarà a comptar el termini de garantia.  
 
Article 56. Caràcter provisional de les liquidacion s parcials 
Les liquidacions parcials són documents provisionals ja que estan subjectes a les certificacions i 
modificacions que resultin de la liquidació final, per la qual cosa no suposen l’aprovació ni recepció de 
les unitats d’obra que comprenen.  
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La Propietat es reserva, en tot moment i especialment al fers efectives les liquidacions parcials, el dret 
a comprovar que el Contractista ha complert els compromisos referents al pagament de nòmines i 
materials invertits en l’obra. A tal efecte, el Contractista haurà de presentar els comprovants que se li 
exigeixin. 
 
Article 57. Amidament definitiu dels treballs i liq uidació provisional de l’obra 
Una vegada rebudes les obres, el Director d’Execució de l’Obra efectuarà el seu amidament definitiu, 
per a la qual cosa comptarà amb l’assistència del Contractista o del seu representant. S’estendrà la 
corresponent certificació per triplicat la qual, una vegada aprovada pel Director d’Obra, servirà perquè 
la Propietat aboni el saldo resultant, descomptant la quantitat retinguda en concepte de fiança.  
 
Article 58. Liquidació final 
Un cop acabades les obres, es realitzarà la liquidació final que inclourà l’import de les unitats d’obra 
realitzades i les que constitueixen modificacions del Projecte, sempre i quan hagin la seva execució i 
preus hagin estat aprovats prèviament per la Direcció d’Obra. El Contractista no tindrà dret a formular 
reclamacions per augments d’obra que no estiguessin autoritzats per escrit per la Propietat, amb el vist-
i-plau del Director d’Obra. 
 
Article 59. Liquidació en cas de rescissió 
En cas de rescissió del contracte, la liquidació es farà mitjançant un contracte liquidatari, que es 
redactarà d’acord amb les dues parts, i que inclourà l’import de les unitats d’obra realitzades fins a la 
data de rescissió. 
 
 
Epígraf VI. Facultats de la direcció d’obra 
 
Article 60. Facultats de la Direcció d’Obra 
A més de totes les facultats particulars, que corresponen al Director d’Obra i que s’han especificat en els 
articles anteriors, és missió específica seva efectuar la direcció i vigilància dels treballs que es realitzin 
en les obres, directament o per mitjà dels seus representants tècnics, els quals tindran autoritat tècnica 
legal, completa i indiscutible, fins i tot en allò no previst específicament en el present Plec de 
Condicions, sobre les persones i coses situades en l’obra i en relació amb els treballs que per a 
l’execució dels edificis i obres annexes es duguin a terme, podent fins i tot, però amb causa justificada, 
recusar al Contractista, si considera que adoptar aquesta resolució és útil i necessari per a la correcta 
marxa de l’obra.  
 
 
 
1.3. Disposicions econòmiques 
 
 
Epígraf I. Base fonamental 
 
Article 61. Base fonamental 
Com a base fonamental de les Disposicions Econòmiques del Plec de Condicions Administratives, 
s’estableix el principi que el Contractista ha de percebre l’import de tots els treballs executats, sempre 
que aquests s’hagin dut a terme d’acord al Projecte i condicions generals i particulars que regeixin la 
construcció de l’edifici i obra annexa contractada.  
 
 
Epígraf II. Garanties de compliment i fiança 
 
Article 62. Garanties 
El Director d’Obra podrà exigir al Contractista la presentació de referències d’altres entitats o 
persones per tal d’assabentar-se si aquest reuneix totes les condicions requerides per al correcte 
compliment del contracte. En el cas de ser sol·licitades, el Contractista haurà de presentar aquestes 
referències abans de la signatura del contracte.  
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Article 63. Fiança 
La fiança exigida al Contractista per a garantir el compliment del contracte s’establirà prèviament 
entre el Director de l’obra i el Contractista entre una de les següents: 

a) dipòsit previ, en metàl·lic, valors o aval bancari, del 10% del pressupost de l’obra 
contractada. 

b) descomptes del 10% aplicats sobre l’import de cada certificació abonada al Contractista. 
c) dipòsit del 5% del pressupost de l’obra contractada, més deduccions del 5% aplicades a 

l’import de cada certificació abonada al Contractista. 
 

Article 64. Execució de treballs amb càrrec a la fi ança 
Si el Contractista es negués a fer, per compte pròpia, els treballs necessaris per a enllestir l’obra en 
les condicions contractades, el Director de l’Obra, en nom i representació del Propietari, les manarà 
executar a un tercer o directament per a administració i abonarà el seu import amb la fiança 
dipositada, sense prejudici de les accions legals a que tingui dret el Propietari en el cas de que la 
fiança no cobrís l’import de les despeses efectuades en les unitats d’obra que no fossin admissibles. 
 
Article 65. Devolució de la fiança 
La fiança dipositada serà retornada al Contractista en un termini no superior a 15 dies, una vegada 
signada l’acta de recepció de l’obra, sempre i quan el Contractista acrediti que no existeix cap 
reclamació en contra seu per danys i perjudicis que siguin de la seva responsabilitat, per deutes de 
jornals o materials o per indemnitzacions derivades d’accidents ocorreguts en el treball o per altres 
causes. 
 
Article 66. Devolució de la fiança en el cas de que  s’efectuïn recepcions parcials 
El Contractista tindrà dret a que se li retorni la part proporcional de la fiança si la Propietat, amb el vist-i-
plau del Director d’Obra, accedís a efectuar recepcions parcials de l’obra. 
 
 
Epígraf III. Preus i revisions 
 
Article 67. Despeses 
Anirà a compte del Contractista el pagament de les nòmines, materials i eines, i de totes les despeses 
que s’originin fins a la finalització i lliurament de les obres. 
No hi haurà cap alteració de la qualitat estipulada, en concepte d’ajustament de les obres, encara que 
durant la realització es produeixin modificacions dels preus dels materials o jornals, sempre que per 
disposició oficial no representi un excés superior al 5% de l’import de l’obra, pendent de realitzar 
aleshores. 
 
Article 68. Obres de millora o ampliació 
Si s’introduïssin millores en l’obra, sense augmentar la quantitat total del pressupost, el Contractista 
estarà obligat a executar-la amb la baixa proporcional. 
Si la modificació representés una ampliació o millora de les obres que fes canviar la quantitat del 
pressupost, el Contractista està obligat a executar-la amb la baixa proporcional. 
Si la modificació representés una ampliació o millora de les obres que fes canviar la quantitat del 
pressupost, el Contractista estarà obligat també a la seva execució, sempre que la valoració s’ordeni 
per escrit i vagi amb el vist-i-plau del Director de l’Obra. 
 
Article 69. Preus unitaris 
En els preus unitaris corresponents s’inclouran els costos directes, els costos indirectes, les despeses 
generals i el benefici industrial. 
 
Article 70. Preus contradictoris 
Si s’haguessin d’introduir noves unitats d’obra o canvis de qualitat en les unitats d’obra projectades o 
bé es produís algun cas excepcional o imprevist en què fos necessari la designació de preus 
contradictoris entre la Propietat i el Contractista, aquests preus els fixarà el Director d’Obra i hauran 
de ser acceptats pel Contractista. 
Si no hi hagués acord, el preu es resoldrà contradictòriament entre el Director d’Obra i el Contractista 
abans de començar l’execució dels treballs. Si no fos possible arribar a un acord, el Director d’Obra 
proposarà a la Propietat que adopti la resolució que cregui convenient, que podrà ser aprovatòria del 
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preu exigit pel Contractista o bé, la segregació de l’obra o instal·lació nova, per a ser executada per 
administració o per un altre adjudicatari diferent. 
 
Article 71. Revisió de preus 
Quan les obres es contractin a compte i risc, no s’admetrà la revisió dels preus contractats. No obstant 
això, en períodes en el que hi hagi increments importants en els preus de les nòmines i les seves 
cargues socials, o en la dels materials i transports, s’admetrà que es puguin revisar els preus 
contractats. 
Tan bon punt tingui lloc qualsevol augment de preus, el Contractista pot sol·licitar al Propietari una 
revisió de preus a l’alça. Totes dues parts acordaran el nou preu unitari abans d’iniciar o de continuar 
l’execució de la unitat d’obra on intervingui l’element el preu en el mercat del qual ha augmentat, així 
com la data a partir de la qual s’aplicarà el preu revisat i elevat, per a la qual cosa es tindrà en compte, 
quan s’escaigui, l’aplec de materials d’obra, en el cas de que estiguessin totalment o parcial abonats per 
la Propietari. 
Si la Propietat o el Director d’Obra en el seu nom, no estigués d’acord amb els nous preus que el 
Contractista percep com a normals en el mercat, el Director d’Obra tindrà la facultat de proposar al 
Contractista, i aquest té l’obligació d’acceptar-los. 
Si es produeix una baixada de preus, el Director d’Obra concertarà entre Propietat i Contractista la baixa 
a realitzar en els preus unitaris vigents en l’obra, en equitat amb l'experimentada per a qualsevol dels 
elements constitutius de la unitat d’obra i la data en què començaran a regir els preus revisats. 
 
Article 72. Reclamacions d’augment de preus 
Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamació o observació, no 
podrà, sota pretext d’error i omissió, reclamar un augment dels preus fixats en el quadre corresponent 
del pressupost que serveix de base per a l’execució de les obres. 
Tampoc s’admetrà cap reclamació del Contractista fonamentada en indicacions que, sobre les obres, es 
facin en la Memòria, ja que aquest document no serveix de base a la Contractació.  
Les errors materials o aritmètics en les unitats d’obra o en el seu import, es corregiran en el moment en 
què s’observin, però no es tindran en compte a efectes de la rescissió del contracte, assenyalats en el 
Plec de Clàusules Administratives, sinó en el cas de que el Director d’Obra o el Contractista els 
haguessin fet notar dins del termini de quatre mesos comptats des de la data d’adjudicació. Les 
equivocacions materials no alteraran la baixa proporcional feta en la Contractació, respecte de l'import 
del pressupost que ha de servir de base a la mateixa, ja que aquesta baixa es fixarà sempre per la 
relació entre les xifres d’aquest pressupost, abans de les correccions i la quantitat ofertada. 
 
Article 73. Aplec de materials 
El Contractista queda obligat a executar els aplecs de materials o maquinària que la Propietat ordeni per 
escrit. 
Els materials aplegats, una vegada abonats per la Propietat, són propietat d’aquest, però el Contractista 
es responsabilitza de la seva custòdia i conservació. 
 
 
Epígraf IV. Amidaments i valoracions dels treballs 
 
Article 74. Amidament de l’obra 
L’amidament de les obres concloses es farà segons el tipus d’unitat fixada en el corresponent 
pressupost. 
 
Article 75. Amidaments parcials i totals 
Els amidaments parcials es verificaran en presència del Contractista . 
Els amidaments finals es faran quan s’hagi enllestit l’obra, amb l’assistència del Contractista. 
Es redactarà una acta de verificació dels amidaments parcials i totals en què es farà constar la 
conformitat del Contractista o la del seu representant. En cas de disconformitat, el Contractista 
exposarà resumidament i amb reserva d’ampliar-les, les seves al·legacions. 
Els amidaments totals o parcials correspondran a les unitats d’obra completament enllestides, de 
manera que el Contractista no tindrà en compte les diferències que resultin entre les mesures reals i 
les del Projecte. 
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Article 76. Elements compresos en el pressupost 
En fixar els preus de les diferents unitats d’obra en el Pressupost, s’ha tingut en compte l’import de 
tots els elements referits als mitjans auxiliars de la construcció, així com tota mena d’indemnitzacions, 
impostos, multes o pagaments que s’hagin de fer per a qualsevol concepte, amb els que es trobin 
gravats els materials o les obres per l’Estat, Comunitat Autònoma, Comarca o Municipi. Per aquest 
motiu, no s’abonarà al Contractista cap import al respecte. 
Els preus de cada unitat inclouen també tots els materials, accessoris i operacions necessàries per tal 
de deixar l’obra completament enllestida. 
 
Article 77. Valoració de les obres 
La valoració s’haurà d’obtenir aplicant a les diverses unitats d’obra el preu que tingués assignat en el 
Pressupost, afegint-hi els percentatges corresponents a imprevistos i al benefici industrial, i 
descomptant-hi el percentatge corresponent a la baixa de la subhasta feta pel Contractista. 
 
Article 78. Valoració d’obres incompletes 
Quan per rescissió o altres causes fos necessari valorar les obres incompletes, s’aplicaran els preus 
del pressupost, sense que es pugui pretendre fer la valoració de la unitat d’obra fraccionant-la de 
manera diferent a la fixada en els quadres de descomposició de preus indicats en el Quadre de Preus 
número 2. 
En cap cas el Contractista tindrà dret a cap reclamació, fundada en la insuficiència, error o omissió 
dels preus dels quadres de preus, o en omissions de qualsevol dels elements que constitueix els 
preus referits. El Contractista tampoc no podrà reclamar al·legant que l’obra executada és major o 
menor que la projectada. 
 
Article 79. Altres obres 
Els preus de les unitats d’obra que s’executin per ordre del Director d’Obra i que no estaven inclosos 
en el Quadre de Preus, es valoraran conjuntament entre el Director d’Obra i el Contractista, estenent-
se per duplicat l’acta corresponent. Si no s’arribés a cap acord, el Director d’Obra podrà fer executar 
aquestes unitats de la manera que cregui convenient. 
La fixació del preu s’haurà d’acordar abans que s’executi l’obra afectada, però si per qualsevol motiu 
aquesta ja s’hagués executat, el Contractista estarà obligat a acceptar el preu determinat pel Director 
d’Obra. 
 
Article 80. Valoració d’unitats no contemplades en aquest Plec 
La valoració de les obres no contemplades en aquest Plec es realitzarà aplicant a cada una d’elles la 
mesura que es consideri més apropiada, en la forma i condicions que el Director d’Obra consideri justes, 
multiplicant el resultat final pel seu preu corresponent. 
 
Article 81. Errors en el pressupost 
El Contractista ha d’haver estudiat detalladament els documents del Projecte, de manera que si no ha 
fet cap observació sobre possibles errors o equivocacions que afectin els amidaments i als preus, no 
tindrà dret a cap reclamació si l’obra es realitza d’acord amb el Projecte i conté més unitats d’obra que 
les previstes. Si contràriament, el nombre d’unitats d’obra fos inferior, es descomptaran del 
Pressupost. 
 
Article 82. Resolució respecte a les reclamacions d el Contractista 
El Director d’Obra remetrà, amb la pertinent certificació, les reclamacions valorades en l’article 
anterior, amb les que hagués fet el Contractista com a reclamació, acompanyant-hi un informe. 
La Propietat acceptarà o desestimarà aquestes reclamacions, segons ho cregui pertinent en justícia i 
després de reconèixer les obres, si es cregués convenient. 
 
Article 83. Pagament de les obres 
El Propietari efectuarà els pagaments en els terminis prèviament establerts. L’import dels pagaments 
correspondrà al de les Certificacions d’obra expedides pel Director d’Obra. 
 
Article 84. Suspensió dels treballs  
El Propietari es reserva el dret de suspendre les obres, i d’abonar al Contractista els treballs 
realitzats, els materials acumulats realment necessaris per a l’obra fins a la data de suspensió. 
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En cap cas podrà el Contractista, al·legant retards en els pagaments, suspendre treballs ni executar-los 
a menor ritme del que els hi correspongui, segons el termini en què han d’acabar-se. 
 
Article 85. Millores d’obres lliurement executades 
Quan el Contractista, fins i tot amb autorització del Director d’Obra, utilitzi materials de major qualitat, 
grandària o preu, o bé introdueixi modificacions en l’obra sense que li hagin estat demanades, o 
qualsevol altra modificació que a criteri del Director d’Obra sigui beneficiosa, només tindrà dret a que 
se li pagui el que li correspondria en el cas d’haver construït l’obra amb estricta subjecció a allò 
projectat i contractat. 
 
 
Epígraf V. Indemnitzacions 
 
Article 86. Indemnitzacions per retard en el termin i de finalització de les obres 
L’import de la indemnització que ha d’abonar el Contractista per retard no justificat en el termini de 
finalització de les obres contractades, serà d’una quantitat fixada per cada dia feiner de retard des del 
dia d’acabament de les obres fixat en el calendari d’obra. Aquesta quantitat s’acordarà entre les parts 
contractants abans de la signatura del contracte, però no serà inferior al 4,5% de l’import total dels 
treballs contractats. Aquestes quantitats es descomptaran i retindran amb càrrec a la fiança. 
 
Article 87. Indemnitzacions per retard en els pagam ents 
Si la Propietat no efectués els pagaments d’obra executada dins del mes següent al termini convingut, 
el Contractista tindrà dret a percebre el pagament d’un 4,5% anual en concepte d’interès de demora, 
durant l’espai de temps del retard i sobre l’import de l’esmentada certificació. 
Si transcorreguts dos mesos després d’aquest primer termini d’un mes el pagament no s’hagués fet 
efectiu, el Contractista té dret a la resolució del contracte, es procedirà a la liquidació corresponent de 
les obres executades i dels materials aplegats, sempre que aquests reuneixin les condicions fixades i 
que la seva quantitat no superi la necessària per a finalitzar l’obra contractada. 
Això no obstant, es refusarà qualsevol sol·licitud de rescissió de contracte fonamentada en retard de 
pagaments quan el Contractista no justifiqui que en la data de la sol·licitud ha invertit en obra o en 
materials aplegats admissibles la part de pressupost corresponent al termini d’execució que tingui 
assenyalat en el contracte. 
 
Article 88. Indemnització per danys de causa major 
El Contractista no tindrà dret a indemnització per causes de pèrdues, avaries o perjudici ocasionats en 
les obres, excepte en els casos de força major. Als efectes d’aquest article, es consideren com a danys 
de causa major únicament els següents: 

a) incendis causats per descàrregues elèctriques atmosfèriques 
b) danys produïts per terratrèmols i sismes marins 
c) danys produïts per vents huracanats, marees i crescudes de rius superiors a les que siguin 

previsibles en el país, i, sempre que hi hagi constància inequívoca de que el Contractista 
va prendre les mesures possibles, dins els seus mitjans, per evitar o atenuar els danys 

d) els que provinguin de moviments de terrenys en què són construïdes les obres 
e) les destrosses ocasionades violentament a mà armada, temps de guerra, moviments 

populars o robatoris tumultuosos 
La indemnització es referirà exclusivament al pagament de les unitats d’obra ja executades o als 
materials aplegats a peu d’obra. En cap cas la indemnització comprendrà mitjans auxiliars, 
maquinària o instal·lacions propietat de la Contracta. 
 
Article 89. Renúncia 
El Contractista renuncia a la indemnització per l’augment que poguessin sofrir els materials o jornals 
especificats en els diversos documents del Projecte, per bé que té dret a demanar una revisió de 
preus com s’especifica en l’article 13 del Plec de Clàusules Administratives. 
 
 
Epígraf VI. Varis 
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Article 90. Millores, augments i/o reduccions d’obr a 
No s’admetran millores d’obra, excepte quan el Director d’Obra hagi ordenat per escrit l’execució de 
nous treballs o que millorin la qualitat dels treballs contractats, així com la dels materials i aparells 
previstos en el Contracte. Tampoc s’admetran augments d’obres en les unitats contractades, excepte en 
el cas d’error en els amidaments del Projecte, excepte que el Director d’Obra ordeni, també per escrit, 
l’ampliació de les contractades. 
En tots aquests casos serà condició indispensable que les parts contractants, abans de l’execució o de 
signar el contracte, acordin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels nous 
materials o aparells a emprar i els augments que totes aquestes millores o augments d’obra suposin 
sobre l’import de les unitats contractades. 
Se seguirà el mateix criteri i procediment quan el Director d’Obra introdueixi innovacions que suposin 
una reducció apreciable en els imports de les unitats d’obra contractades.   
 
Article 91. Unitats d’obra defectuoses però accepta bles 
Quan per qualsevol motiu calgués valora una obra defectuosa però acceptable a criteri del Director 
d’Obra, aquest determinarà el preu una vegada escoltat el Contractista, qui haurà de conformar-se amb 
la resolució de la Direcció Facultativa, excepte si, estant dins del termini d’execució, prefereix enderrocar 
l’obra i refer-la d’acord amb les condicions, sense superar aquest termini. 
 
Article 92. Assegurança de les obres 
El Contractista està obligat a assegurar l’obra contractada, durant tot el temps que duri la seva execució, 
fins a la recepció. La quantitat de l’assegurança coincidirà, en tot moment, amb el valor que tinguin, per 
contracta, els objectes assegurats.  
L’import abonat, en cas de sinistre, per la societat asseguradora s’ingressarà en compte, a nom del 
Propietari, per tal que amb càrrec a aquest, es pagui l’obra que es construeixi a mesura que aquesta es 
vagi executant. El reintegrament d’aquesta quantitat al Contractista s’efectuarà per certificacions, com la 
resta dels treballs de la construcció. En cap cas, excepte si hi ha conformitat expressa del Contractista 
palesa en un document públic, el Propietari podrà disposar d’aquest import per a usos aliens als de la 
construcció de la part sinistrada. 
La infracció d’allò exposat anteriorment serà motiu suficient perquè el Contractista pugui rescindir la 
contracta, amb devolució de la fiança, pagament complet de despeses, materials aplegats, i una 
indemnització equivalent a l’import dels danys causats al Contractista pel sinistre i que no li haguessin 
estat abonats, però només en proporció equivalent a allò que suposi la indemnització abonada per la 
companyia asseguradora, respecte a l’import dels danys causats pel sinistre, els quals seran valorats 
per a tals efectes pel Director d’Obra. 
En les obres de reforma o reparació es fixarà, prèviament, la proporció d’edifici que s’ha d’assegurar i la 
seva quantia. Si no es preveiés res al respecte, s’entendrà que l’assegurança ha de comprendre tota la 
part de l’edifici afectat per l’obra. 
Els riscos assegurats i les condicions que figuren en la pòlissa d’assegurances, el Contractista els 
posarà en coneixement del Propietari abans de contractar-los, amb l’objecte de conèixer la seva prèvia 
conformitat o bé el seu rebuig. 
 
Article 93. Conservació de l’obra 
Si el Contractista, tot i ser la seva obligació, es desentén de la conservació de l’obra durant el termini 
de garantia, en el cas de que l’edifici no hagi estat ocupat per la Propietat abans de la recepció, el 
Director d’Obra, en representació de la Propietat, podrà disposar de tot el que sigui necessari perquè 
s’atengui a la custòdia, neteja i tot allò que calgués per a una correcta conservació, pagant-se les 
despeses a compte de la Contracta. 
Quan el Contractista abandoni l’edifici, tant per finalització de les obres com per rescissió de 
contracte, està obligat a deixar-lo desocupat i net en el termini que fixi el Director d’Obra. 
Després de la recepció de l’edifici i en el cas de que la seva conservació vagi a càrrec del 
Contractista, no hi haurà d’haver més eines, estris o materials que els indispensables per a la seva 
custòdia i neteja i per als treballs que calgués executar. 
En tot cas, estigui l’edifici ocupat o no, el Contractista està obligat a revisar i reparar l’obra durant el 
termini indicat, procedint en la forma prevista en el present Plec de Condicions Econòmiques. 
 
Article 94. Ús del Contractista de l’edifici o de b éns de la Propietat 
Quan durant l’execució de les obres el Contractista ocupi, amb la necessària i prèvia autorització de la 
Propietat, edificis o faci ús de materials o eines que pertanyin al Propietari, tindrà l’obligació de 
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reparar-los i conservar-los per a poder-los lliurar, quan acabi el contracte, en perfecte estat de 
conservació, substituint els que s’haguessin inutilitzat, sense cap dret a indemnització per aquesta 
substitució ni per les millores fetes en els edificis, propietats o materials que hagi utilitzat. 
En el cas de que al finalitzar el contracte i fer lliurament del material, propietats o edificacions, el 
Contractista no hagués complert amb allò previst en el paràgraf anterior, ho farà la Propietat a costa 
del Contractista i amb càrrec a la fiança. 
 
Article 95. Pagament d’arbitris  
El pagament d’impostos i arbitris en general que calgui efectuar durant el temps d’execució de les 
obres i per conceptes inherents als propis treballs que es realitzen, correran a càrrec del Contractista, 
si en les condicions particulars del Projecte no s’estipula el contrari. No obstant això, s’haurà de 
reintegrar al Contractista l’import de tots aquells conceptes que el Director d’Obra consideri justos. 
 
 
 
1.4. Disposicions legals 
 
Article 96. Generalitats  
El present apartat s’entén com a orientatiu per a la formulació del contracte entre el Propietari i el 
Contractista. 

 
Article 97. Condicions que ha de reunir el Contract ista  
Poden ser Contractistes d’obres, totes aquelles persones físiques que es trobin en possessió dels 
seus drets civils segons les lleis vigents, així com les persones jurídiques legalment constituïdes i 
reconegudes tant a Espanya com a la Unió Europea. 
Queden exclosos: 

a) els que no tinguin la inscripció en vigor en el Registre d’Empreses Acreditades 
b) els qui es trobin processats criminalment, si els hagués estat aplicat acte resolutori de 

presó 
c) els qui tinguessin fallides, amb suspensió de pagaments o amb béns intervinguts 
d) els qui en contractes anteriors amb l’Administració no haguessin complert els seus 

compromisos 
e) els que fossin constrets com a deutors als cabals públics, com a contribuents 

 
Article 98. Sistema de contractació  
L’execució de les obres es podrà contractar per qualsevol dels següents sistemes: 

a) per preu d’alçat: comprendrà l’execució de totes les obres o bé només part de la mateixa, 
amb subjecció estricta als documents del Projecte i a la xifra acordada 

b) per unitats d’obra executades, d’acord amb els documents del Projecte i a les condicions 
particulars que en cada cas s’estipuli 

c) per administració directa o indirecta, d’acord amb els documents del Projecte i a les 
condicions particulars que en cada cas s’estipuli 

d) per contractes de mà d’obra. En aquesta modalitat el subministrament de materials i 
mitjans auxiliars aniran a càrrec de la Propietat. La resta de condicions seran idèntiques a 
les dels casos anteriors 

 
Article 99. Sistema de contractació  
L’adjudicació de les obres es realitzarà per adjudicació directa. 

 
Article 100. Formalització del contracte  
Els contractes es formalitzaran mitjançant un document privat que podrà elevar-se a escriptura 
pública a petició de qualsevol de les parts i d’acord amb les disposicions vigents. Aniran a càrrec de 
l’adjudicatari, totes les despeses que ocasionin l’extensió del document en què es consigna la 
contracta. 

 
Article 101. Responsabilitat del Contractista 
El Contractista és responsable de l’execució de les obres en les condicions establertes en el contracte 
i en els documents que constitueixen el Projecte. En conseqüència, el Contractista estarà obligat a 
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l’enderrocament i reconstrucció de les parts d’obra mal executades, sense que pugui escudar-se en el 
fet que ja hagin estat abonades en liquidacions parcials. 

 
Article 102. Accidents de treball i danys a tercers  
En cas d’accidents que tinguin lloc amb motiu i en l’exercici dels treballs per a l’execució de les obres, el 
Contractista s’atindrà a allò disposat en la legislació vigent, essent, en tot cas, únic responsable del seu 
compliment i sense que, per cap concepte, pugui quedar afectada la Propietat per responsabilitats de 
qualsevol tipus. 
El Contractista té l’obligació d’adoptar totes les mesures de seguretat que les disposicions vigents 
preceptuïn, per tal d’evitar, en la mesura que sigui possible, accidents als treballadors i a persones 
alienes a les obres, no només en les bastides, sinó també en tots els indrets perillosos de l’obra. 
De tots els accidents i perjudicis que es generin perquè el Contractista no compleix la legislació sobre 
seguretat i salut laboral, ell o el seu representant a l’obra, en serà l’únic responsable, ja que es 
considera que en els preus contractats estan incloses totes les depeses necessàries per a complir 
degudament aquestes disposicions legals. 
El Contractista serà el responsable de tots els accidents que per inexperiència o negligència es 
produïssin tant en l’edificació on es realitzen les obres, com en les zones annexes. Per tant, anirà a 
compte seu els pagaments de les indemnitzacions a qui correspongui, i quan correspongui, de tots els 
danys i perjudicis que s’hagin causat per les operacions d’execució de les obres. 
El Contractista complirà els requisits que prescriuen les disposicions vigents sobre la matèria i haurà 
d’exhibir, quan fos requerit, el justificant d’aquest compliment. 
 
Article 103. Causes de rescissió del contracte 
Es consideraran causes suficients de rescissió les que a continuació s’assenyalen: 

a) la mort o incapacitat del Contractista 
b) la suspensió de pagaments del Contractista 
c) les alteracions del Contracte per les causes següents: 

1. la modificació del Projecte de manera que presenti alteracions fonamentals a 
criteri del Director d’Obra, i sempre que representi una oscil·lació d’un 25% per 
excés o defecte, com a mínim, del seu import 

2. la modificació d’unitats d’obra, sempre que aquestes representin variacions per 
excés o defecte del 40% com a mínim d’algunes de les unitats que figuren en els 
amidaments del Projecte modificat 

3. la suspensió d’obra començada, i en tots els casos, sempre que per causes 
alienes a la Contracta no s’iniciïn les obres adjudicades dins del termini de tres 
mesos a partir de l’adjudicació. En aquest cas, la devolució de la fiança serà 
automàtica 

4. la suspensió d’obra començada, sempre que el termini de suspensió hagi 
sobrepassat un any 

5. que la Contracta no hagi iniciat els treballs dins del termini assenyalat en les 
condicions particulars del Projecte 

6. l’incompliment de les condicions del contracte, quan impliqui negligència o mala 
fe amb prejudici dels interessos de l’obra 

7. la finalització del termini d’execució de l’obra, sense haver assolit la fi dels treballs 
8. l’abandonament de l’obra sense causa justificada 
9. la mala fe en l’execució de l’obra 

En els casos a) i b), si els hereus o síndics oferissin dur a terme les obres, sota les mateixes 
condicions estipulades en el Contracte, el Propietari pot admetre o refusar l’oferiment, sense que en 
aquest últim cas hi hagi dret a cap indemnització. 
 
Article 104. Liquidació en cas de rescissió de cont racte 
Sempre que el contracte sigui rescindit per causa aliena a mancances de compliment del 
Contractista, se li abonaran totes les obres executades d’acord amb les condicions prescrites, i tots 
els materials aplegats a peu d’obra sempre que siguin de rebut i de qualitat, i aplicant-los els preus 
fixats en el Quadre de Preus número 1. 
Les eines, estris i mitjans auxiliars de la construcció que s’estiguin utilitzant en el moment de la 
rescissió, restaran a l’obra fins a la seva finalització i s’abonarà al Contractista una quantitat fixada 
prèviament de comú acord per aquest concepte.  
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Si el Director d’Obra cregués oportú no conservar aquestes eines del Contractista, s’abonarà l’obra 
feta fins aleshores, i els materials aplegats a peu d’obra que reuneixin les degudes condicions i siguin 
necessaris. Es descomptarà un 15% en qualitat d’indemnització per danys i perjudicis, sense que 
mentre durin les obres el Contractista pugui entrebancar la marxa dels treballs. 

 
Article 105. Impostos de tramitació del contracte 
El Contractista es farà càrrec dels impostos que s’originin per la tramitació del contracte. Si s’exigís 
que el Propietari pagués algun d’aquest impostos, el Contractista li abonarà l’import i també els 
imports que puguin produir-se per multes i interessos. 

 
Article 106. Jurisdicció 
Per a totes aquelles qüestions, litigis o diferències que puguin sorgir durant o després dels treballs, les 
parts se sotmetran a judici d’amigables componedors nomenats en nombre igual per elles i presidit pel 
Director d’Obra i, en últim terme, als Tribunals de Justícia del lloc on resideixi la Propietat, amb expressa 
renúncia del fur domiciliari. 
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2. Plec de condicions tècniques particulars 
 
 
 
2.1. Prescripcions sobre els materials 
 
 
Epígraf I. Condicions generals 
 
Article 1. Condicions generals  
Tots els materials que s’instal·laran han de ser de primera qualitat, compliran les especificacions i 
tindran les característiques indicades en el Projecte i en la normativa vigent. En aquells casos en què 
així s’hagi establert, els materials instal·lats portaran el marcatge CE. 
Qualsevol especificació o característica de materials que consti en un dels documents del Projecte, 
malgrat no constar en la resta, és igualment obligatòria. 
Un cop adjudicada l’obra definitivament i abans del seu inici, el Contractista presentarà a la Direcció 
Facultativa els catàlegs, cartes mostres, certificats de garantia o d’homologació dels materials que 
s’hagin d’utilitzar. No es podran instal·lar materials que no hagin estat acceptats prèviament. 
La Direcció Facultativa dictaminarà quins són els materials que reuneixen les condicions adequades. 
Els que no les reuneixin, seran retirats, demolits o reemplaçats durant qualsevol de les etapes de 
l’obra o dels terminis de garantia. 
El transport, la manipulació i la utilització dels materials es farà de manera que no alterin les seves 
característiques, i no ocasioni cap deteriorament de les seves formes o dimensions. 
 
Article 2. Proves i assajos de materials  
Tots els materials referits en aquest Plec podran ser sotmesos a les proves o assajos necessaris per 
acreditar la seva qualitat, els quals aniran a compte del Contractista. Les proves o assajos es podran 
fer a la fàbrica d’origen, als laboratoris oficials o a la mateixa obra, segons cregui convenient el 
Director d’Obra. En cas de discrepància, els assajos o les proves s’efectuaran en el laboratori oficial 
que el Director Director d’Obra designi. 
Qualsevol altra anàlisi que hagi estat especificada i sigui necessari utilitzar, haurà de ser aprovada 
per la Direcció d’Obra. 
 
Article 3. Materials no consignats en el Projecte  
Els materials no consignats en el Projecte que originin preus contradictoris hauran de reunir les 
condicions que fixi la Direcció d’Obra, sense que el Contractista tingui dret a cap reclamació per les 
condicions que s’exigeixin. 
 
 
Epígraf II. Condicions que han de complir els mater ials 
 
Article 4. Àrids per a formigons i morters  
La natura dels àrids i la seva preparació han de permetre garantir l’adequada resistència i durabilitat 
del formigó, així com les restants característiques que s’exigeixin en el Plec de Condicions Tècniques 
Particulars. 
Com a àrids per la fabricació de formigons es poden emprar sorres i graves existents en jaciments 
naturals, matxucats o altres productes que s’utilitzin de forma habitual en la pràctica constructiva o 
resultin aconsellables com a conseqüència d’estudis realitzats en un laboratori oficial. En qualsevol 
cas, complirà les condicions de la Instrucció de Formigó Estructural (EHE). 
Quan no es tinguin antecedents sobre la utilització dels àrids disponibles, o que s’utilitzin per a altres 
aplicacions diferents de les ja sancionades per la pràctica, es realitzaran assaigs d’identificació 
mitjançant les anàlisis que convinguin en cada cas. 
Si s’utilitzen escòries siderúrgiques com a àrid, es comprovarà prèviament que són estables, de 
manera que no continguin silicats inestables ni compostos ferrosos, amb el mètode d’assaig UNE 
7243. 
Es prohibeix l’ús d’àrids que continguin sulfurs oxidables. 
Els àrids utilitzats compliran amb les limitacions de grandària fixades en l’EHE. 
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Article 5. Aigua per a amassament de formigons i mo rters  
L’aigua per a l’amassament de formigons i morters, a més de les prescripcions que fixa l’EHE, haurà 
de complir amb les següents: 

- pH superior a 5 (UNE 7234:71) 
- substàncies solubles inferiors a 15 g/l, segons UNE 7130:58 
- sulfats inferiors a 1 g SO4/l, segons assaig UNE 7131:58 
- ió clor per a formigó amb armadures, inferior a 6 g/l, segons UNE 7178:60 
- greixos o olis de qualsevol classe, inferiors a 15 g/l, segons UNE 7235 
- absència absoluta de glúcids, segons assaig UNE 7132:58 

 
Article 6. Additius per a formigons i morters 
Els additius que s’utilitzin per a millorar les característiques d’adormiment, enduriment, plasticitat i 
inclusió de l’aire del formigó o del morter hauran de complir amb els límits fixats en l’EHE i, a més: 

- si s’utilitza clorur càlcic com a accelerador, la seva dosificació serà igual o inferior del 2% del 
pes del ciment i si es tracta de formigonar amb temperatures molt baixes, del 3,5% del pes del 
ciment 
- si s’utilitzen airejants per a formigons normals, la seva proporció serà tal que la disminució 
de la resistència a compressió produïda per la inclusió de l’airejant sigui inferior al 20%. En 
cap cas la proporció d’airejant serà superior del 4% del pes del ciment 
- si s’utilitzen colorants, la proporció serà inferior al 10% del pes del ciment. No s’empraran 
colorants orgànics 

 
Article 7. Ciment per a formigons i morters 
El ciment per a formigons i morters es podrà emmagatzemar en sacs o a granel. En el primer cas, el 
magatzem protegirà contra la intempèrie i la humitat, tant del sòl com de les parets. Si 
s’emmagatzema a granel, no es podran barrejar en un mateix lloc ciments de diferents qualitats i 
procedències. 
S’exigirà al Contractista la realització d’assaigs, d’acord amb la normativa vigent i en laboratoris 
oficials, que demostrin que els ciments compleixen amb les condicions exigides.  
 
Article 8. Acer laminat d’alta adherència en rodons  per a armadures 
S’acceptaran acers d’alta adherència que portin el segell de conformitat emès per un organisme 
homologat. Aquests acers vindran marcats de fàbrica amb senyals indelebles per a evitar confusions 
en el seu ús. No presentaran ovals esquerdes, bufats, ni minves de secció superiors al 5%. El mòdul 
d’elasticitat serà igual o superior a 2.100.000 kp/cm². 
Es preveu que el límit elàstic de l’acer sigui de 4.200 kp/cm², de manera que la seva càrrega de 
trencament no serà inferior a 5.250 kp/cm².  
Per a la resta de propietats, es tindran en compte les que fixa l’EHE. 
 
Article 9. Acer laminat  
L’acer utilitzat en els perfils d’acer laminat serà dels tipus establerts en la norma UNE EN 10025. 
També es podran utilitzar els acers establerts per les normes UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 
10219-1:1998. 
En qualsevol cas, es tindran en compte les especificacions del DB SE-A Seguretat Estructural Acer 
apartat 4.2 del CTE. 
Els perfils vindran amb la seva corresponent identificació de fàbrica, amb senyals indelebles per a 
evitar confusions. No presentaran ni esquerdes, ni ovals, ni bufats ni minves de secció superiors al 
5%. 
 
Article 10. Productes per a la curació de formigons   
El color de la capa protectora que resulti de l’aplicació d’aquests productes en forma de pintura 
polvoritzada sobre la superfície de formigó serà clar, preferiblement blanc, per a evitar l’absorció de la 
radiació solar. Aquesta capa haurà de romandre intacta durant, com a mínim, 7 dies després d’una 
aplicació. 
 
Article 11. Desencofrants  
La utilització de desencofrants aplicats en forma de pintura als encofrats, de manera que faciliten la 
seva separació del formigó, no serà possible si el seu ús no està expressament autoritzat. 
 



Projecte de l’explotació de boví de llet “Mas Masdevall” a Olot 

PLEC DE CONDICIONS 
 

 26 

Article 12. Encofrats en murs 
Els encofrats que s’utilitzin per als murs podran ser de fusta o metàl·lics. En ambdós casos, hauran de 
tenir prou rigidesa, tirantets i puntals perquè la deformació màxima deguda a l’empenta del formigó 
fresc sigui inferior a 1 cm respecte la superfície teòrica d’acabat. Per a mesurar aquestes 
deformacions s’aplicarà sobre la superfície desencofrada un regle metàl·lic de 2 m de longitud, recte 
si es tracta d’una superfície plana, o corbat si la superfície ho és. 
Els encofrats per a formigó vist hauran de ser de fusta. 
 
Article 13. Encofrats en pilars, bigues i arcs 
Els encofrats que s’utilitzin per a pilars, bigues i arcs podran ser de fusta o metàl·lics. En ambdós 
casos, però, compliran la condició de que la deformació màxima d’una aresta encofrada respecte la 
teòrica, sigui inferior o igual de 1 cm de la longitud teòrica. Igualment, hauran de tenir el confrontat el 
suficientment rígid per a suportar els efectes dinàmics del vibrament del formigó, de manera que el 
màxim moviment local produït per aquesta causa sigui de 5 mm. 
 
Article 14. Cal hidràulica  
La cal hidràulica es podrà utilitzar com a aglomerant sempre que compleixi amb les següents 
condicions:  

- pes específic comprès entre dos enters i cinc dècimes i dos enters i vuit dècimes 
- densitat aparent superior a vuit dècimes 
- pèrdua de pes per calcinació al vermell blanc menor del 12% 
- adormiment entre 9 i 30 h 
- residu de garbell 4900 malles menor del 6% 
- resistència a la tracció de pasta pura als 7 dies superior a 8 kp/cm². Curació de la proveta un 
dia a l’aire i la resta en aigua 
- resistència a la tracció del morter normal als 7 dies superior a 4 kp/cm². Curació de la 
proveta un dia a l’aire i la resta en aigua 
- resistència a la tracció de pasta pura als 28 dies superior a 8 kp/cm² i també superior en 2 
kp/cm² a l’assolida al setè dia 

 
Article 15. Guix negre  
El guix negre es podrà utilitzar com a aglomerant sempre que compleixi amb les següents condicions:  

- el contingut en sulfat càlcic semihidratat (SO4Ca/2H2O) serà com a mínim del 50% en pes 
- l’adormiment no començarà abans dels 2 minuts i no acabarà després dels 30 minuts 
- en garbell 0,2 UNE 7050 no serà superior al 20% 
- en garbell 0,08 UNE 7050 no serà superior al 50% 
- les provetes prismàtiques 4-4-16 cm de pasta normal assajades a flexió, amb una separació 
entre suports de 10,67 cm, resistiran una càrrega central de 120 kg com a mínim 
- la resistència a compressió determinada sobre mitges provetes procedents de l’assaig a 
flexió, serà com a mínim 75 kp/cm². La presa de mostres s’efectuarà com a mínim en un 3% 
dels casos mesclant el guix procedent fins a obtenir per quartejament una mostra de 10 kg 
com a mínim. Els assaigs s’efectuaran segons les normes UNE 7064 i UNE 7065. 

 
Article 16. Teules  
Les teules de ciment per a la coberta s’obtindran a partir de superfícies còniques o cilíndriques que 
permetin un encavalcament de 70 a 150 mm o bé estaran dotades d’una part plana amb ressalts o 
dents de suport per a facilitar l’encaix de les peces. Les teules hauran de disposar de l’aprovació de 
l’Administració competent o una certificació de conformitat inclosa en el Registre General del CTE, 
complint amb totes les seves condicions. 
 
Article 17. Plaques per a cobertes  
Les plaques per a cobertes poden ser de materials diversos (poliester, acer, fibrociment amb fibres 
naturals, etc.), els quals juntament amb les seves fixacions ha de garantir estanquitat. Les plaques 
que s’utilitzin han d’estar degudament homologades i autoritzades per l’Administració competent. 
 
Article 18. Impermeabilitzants  
Les làmines impermeabilitzants podran ser bituminoses, plàstiques o de cautxú. Les làmines i les 
imprimacions hauran de portar una etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el fabricant, 
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les dimensions i el pes per m². Disposaran de segell de qualitat, homologació o bé de segell o 
certificació de conformitat inclòs en el registre del CTE. 
Els impermeabilitzants bituminosos s’hauran d’ajustar a un dels sistemes acceptats pel DB HS del 
CTE, les condicions del qual complirà. Si els impermeabilitzants són no bituminosos o bituminosos 
modificats haurà de disposar d’un document d’idoneïtat tècnica, complint totes les seves condicions. 
 
Article 19. Fàbrica de maó i bloc 
Les peces utilitzades en la construcció de fàbriques de maó o bloc s’ajustaran a allò estipulat en el DB 
SE-F Seguretat Estructural Fàbrica apartat 4 del CTE. 
La resistència normalitzada a compressió mínima de les peces serà de 5 N/mm². 
Les peces se subministraran a l’obra amb una declaració del subministrador sobre la seva resistència 
i la categoria de fabricació. La resistència a la compressió es determinarà amb la norma UNE 772, a 
partir de peces mostrejades segons la norma UNE 771. 
 
Article 20. Biguetes prefabricades  
Les biguetes prefabricades seran armades o pretesades, segons s’especifiqui en la memòria, i hauran 
de disposar d’autorització d’ús corresponent. Això no obstant, el fabricant haurà de garantir les seves 
propietats per escrit, si així se li demanés. 
El fabricant haurà de facilitar instruccions addicionals per a la seva utilització i muntatge en cas de 
que siguin necessàries, essent responsable dels danys que es poguessin produir per manca de les 
instruccions necessàries. 
Tant el forjat com la seva execució s’adaptaran a la Instrucció per al Projecte i l’Execució de Forjats 
Unidireccionals de Formigó Estructural realitzats amb Elements Prefabricats (EFHE). 
 
Article 21. Plafons aïllants autoportants  
Els plafons aïllants autoportants estaran formats per dues xapes d’acer galvanitzat de 0,6 mm de 
gruix cada una, entre les que se situa una planxa de gruix variable d’escuma de poliuretà de densitat 
38 kg/m3 i conductivitat tèrmica 0,04 kW/mK. La qualitat de les xapes i de l’aïllant ha d’estar garantida 
amb els certificats corresponents. 
 
Article 22. Rajoles i lloses de terratzo  
Les rajoles i les lloses de terratzo es composaran com a mínim d’una capa de petja de formigó o 
morter de ciment, triturats de pedra o marbre, i, en general, colorants i d’una capa base de morter 
menys ric i àrid més gruixut. 
Els àrids estaran nets i sense argila i matèria orgànica. Els colorants no seran orgànics i s’ajustaran a 
la norma UNE 41060. 
Les toleràncies en dimensions seran: 

- per a mesures superiors a 10 cm, ± 0,5 mm  
- per a mesures iguals o inferiors a 10 cm, ± 0,3 mm 
- el gruix mesurat en diferents punts del seu contorn no variarà més de 1,5 mm i no serà 
inferior als valores indicats a continuació 
- s’entén a aquests efectes per costat, el major del rectangle si la rajola és rectangular, i si és 
d’una altra forma, el costat mínim del quadrat circumscrit 
- el gruix de la capa de la petja serà uniforme i no menor de 7 mm en cap punt, i en les 
destinades a suportar trànsit o en les lloses no inferior a 8 mm 
- la variació màxima admissible en els angles, mesurada sobre un arc de 20 cm de radi, serà 
de ± 0,5 mm 
- la fletxa major d’una diagonal no sobrepassarà el ± 4‰ de la longitud 
- el coeficient d’absorció d’aigua determinat segons la norma UNE 7008 serà inferior o igual al 
15% 
- l’assaig de desgast s’efectuarà segons la norma UNE 7015, amb un recorregit de 250 m en 
humit i amb sorra com a abrasiu. El desgast màxim admissible serà de 4 mm i sense que 
aparegui la segona capa si es tracta de rajoles per a interiors i de 3 mm en rajoles per a 
voreres o destinades a suportar trànsit 
- les mostres per als assaigs es prendran per atzar, 20 unitats com a mínim del miler i 5 
unitats per cada miler més, refusant o substituint per altres aquelles que tinguin defectes 
visibles, sempre que el nombre de descartades no superi el 5% 
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Article 23. Entornpeus de terratzo  
Les peces per a entornpeu de terratzo estaran fetes amb els mateixos materials que els del paviment, 
tindran un cantell rom i unes dimensions de 40x10 cm. Les exigències tècniques seran anàlogues a 
les del material del paviment. 
 
Article 24. Rajoles vidriades  
Les rajoles vidriades seran peces poligonals, amb base ceràmica recoberta d’una superfície vidriada i 
de color per una de les cares, que hauran de complir amb les següents condicions: 

- ser homogènies, de textura compacta i resistents al desgast 
- no tenir esquerdes, barraques, plans, exfoliacions ni matèries estranyes que puguin 
disminuir la seva resistència i vida útil 
- tenir un color uniforme, sense taques eflorescents 
- la superfície vitrificada serà completament plana, excepte els cantells roms o terminals 
- les rajoles estaran perfectament emmotllades i la seva forma i dimensions seran les 
assenyalades en els plànols 
- la superfície de les rajoles serà brillant, excepte que explícitament, s’exigeixi que la tinguin 
mat 
- les rajoles situades a les cantonades no seran llisos sinó que presentaran, segons els casos, 
un cantell rom, llarg o curt, o un terminal de cantonada esquerra o dreta, o un terminal d’angle 
entrant amb aparell vertical o horitzontal 
- la tolerància en les dimensions serà d’un 1% de menys i d’un 0% de més, per a les de 
primera classe. 
- la determinació dels defectes en les dimensions es farà aplicant una esquadra perfectament 
ortogonal a una vertical qualsevol de la rajola, fent coincidir una de les arestes amb un costat 
de l’esquadra. La desviació de l’extrem de l’altra aresta respecte el costat de l’esquadra és 
l’error absolut, que es traduirà a percentual 

 
Article 25. Guixos  
Els guixos que s’utilitzin per a l’arrebossat de parets procediran de la calcinació de les roques de 
sulfat càlcic, que en perdre part de l’aigua és apte per a prendre’s. 
La recepció de l’obra es farà en sacs; queda exclòs el lliurament a l’engròs. El material 
s’emmagatzemarà en un lloc protegit de la pluja i el Sol, d’ambient sec. No ha d’estar exposat a 
corrents perllongats d’aire i elevat del terra de magatzem. 
Quan el guix està en bones condicions, barrejat amb aigua, ha de donar una pasta untosa al tacte, 
que s’enganxi a les mans, faciliti una presa ràpida adquirint duresa i solidesa. 
Es considera temps vàlid d’aplicació, des de l’obtenció de la pasta untosa, fins que no pot estendre’s.  
 
Article 26. Portes  
Les portes de fusta, de PVC o metàl·liques que s’utilitzin hauran de tenir l’aprovació de l’autoritat 
competent o un document d’idoneïtat tècnica emès per un organisme autoritzat. 
 
Article 27. Bastiments 
Els bastiments dels marcs interiors de les portes seran de primera qualitat, amb una escairada 
mínima de 7x5 cm. 
 
Article 28. Finestres i portes metàl·liques  
Els perfils utilitzats en la fabricació de finestres i portes metàl·liques seran especials de doble junta i 
compliran totes les prescripcions legals. No s’admetran rebaves ni curvatures, i es refusaran els 
elements que tinguin algun defecte de fabricació. 
 
Article 29. Pintura al tremp  
La pintura al tremp estarà composada per una cola dissolta en aigua i un pigment mineral finament 
dispers amb l’addició d’un antiferment tipus formol per a evitar la putrefacció de la cola. Els pigments 
a utilitzar podran ser: 

- blanc de zinc, que complirà la norma UNE 48041 
- litopó, que complirà la norma UNE 48040 
- biòxid de titani, segons la norma UNE 48044 
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També es podran utilitzar mescles d’aquests pigments amb carbonat càlcic i sulfat bàsic. Aquests dos 
últims productes, considerats com a càrregues, no podran entrar en una proporció superior al 25% del 
pes del pigment. 
 
Article 30. Pintura plàstica  
La pintura plàstica estarà formada per un vehicle format per un vernís adquirit i els pigments estaran 
constituïts per biòxid de titani i colors resistents. 
 
Article 31. Colors, olis i vernissos  
Totes les substàncies d’ús general en la pintura hauran de ser de qualitat excel·lent. 
Els colors tindran les condicions següents: 

- facilitat per a estendre’s i cobrir perfectament les superfícies 
- fixació de la seva tinta 
- facultat d’incorporar-se a l’oli i color 
- ser inalterables a l’acció dels olis o d’altres colors 
- insolubilitat en l’aigua 

Els olis i vernissos tindran les condicions següents: 
- ser inalterables per l’acció de l’aire 
- conservar la fixació dels colors 
- transparència i color perfectes 

Els colors estaran ben mòlts i es barrejaran amb l’oli ben purificats i sense pòsits. No s’admetrà que 
en utilitzar els colors deixin taques o ràfegues que indiquen la presència de substàncies estranyes. 
 
Article 32. Canonades  
Les canonades de qualsevol tipus (ferro galvanitzat, ciment, acer, coure, etc.) seran perfectament 
llisos, de secció circular i ben calibrada. No s’admetran els que presentin ondulacions o desigualtats a 
5 mm, ni rugositats de més de 2 mm de gruix.  
La tolerància admesa per als diàmetres superiors ha de ser inferior a l’1,5%. Les mesures han de 
coincidir amb les que consten als Plànols del Projecte. 
Els trams de canonades es tallaran a les dimensions exactes i s’utilitzaran els accessoris 
corresponents per als canvis de direcció i acoblament. 
Les peces d’unió de les canonades de ferro galvanitzat seran de ferro mal·leable galvanitzat amb 
junta esmerilada. 
Les canonades de fibrociment o de ciment galvanitzat no tindran cap soldadura, prèvia verificació a 
fàbrica, i a l’igual que les juntes i la resta de peces, han de resistir 10 atm de pressió, sotmeses a la 
prova de 15 atm pel cap baix. 
 
Article 33. Baixants  
Els baixants, tant d’aigües pluvials com fecals, seran de fibrociment o materials plàstics que tinguin 
autorització d’ús. No s’admetran baixants de diàmetre inferior a 90 mm. 
Totes les unions entre tubs i peces especials es realitzaran mitjançant unions Gibault. 
 
Article 34. Canonades per al subministrament d’aigu a o gas  
Si la xarxa de distribució de aigua i gas natural es realitza amb canonada de coure, la canonada de 
gas se sotmetrà a la pressió de prova exigida per l’empresa subministradora, operació que 
s’efectuarà una vegada acabat el muntatge. 
Les designacions, pesos, gruixos de paret i toleràncies s’ajustaran a les normes de les empreses 
subministradores. 
Les vàlvules a les que se sotmetrà a una pressió de prova superior en un 50% a la pressió de treball 
seran de marca acceptada per l’empresa subministradora i amb les característiques que aquesta 
indiqui. 
 
Article 35. Materials per a instal·lacions d‘equipa ments sanitaris  
Els aparells, els materials i els equips sanitaris que s’instal·lin es protegiran duran el període de 
construcció amb la finalitat d’evitar danys que pugui ocasionar l’aigua, la brossa, les substàncies 
químiques o els elements mecànics. 
Els aparells seran nous de trinca i estaran exempts d’imperfeccions, trencaments, encrostonaments i 
altres defectes que puguin classificar-se de segona classe. 
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Els materials seran de la millor qualitat que exigeix la seva classe o tipus, i procediran de fabricants 
acreditats. 
 
Article 36. Materials per a la instal·lació elèctri ca  
Tots els materials que s’utilitzin en la instal·lació elèctrica, tant d’alta com de baixa tensió hauran de 
complir amb les prescripcions tècniques que dicten les normes internacionals, els reglaments en vigor 
i les normes de la companyia subministradora d’energia elèctrica. 
Els cables que s’utilitzaran seran unipolars, amb conductors de coure i aïllament de polietilè. La 
secció mínima dels cables serà d’1,5 mm2. Es rebutjaran aquells cables que provinguin de fàbrica 
amb qualsevol desperfecte. La tolerància en la secció real dels conductors serà inferior al 3%. La 
càrrega de trencament no ha de ser inferior a 42 kp/cm2 i l’allargament permanent, en el moment de 
produir-se la ruptura, no inferior al 20%.  
Els tubs protectors per a allotjar els conductors seran de policlorur de vinil, circulars, amb una 
tolerància del 5% en el seu diàmetre. Les caixes de derivació o pas seran també de policlorur de vinil. 
Les llumeneres es construiran amb xassís de xapa d’acer de qualitat, amb gruix o nervadures 
suficients per a assolir la rigidesa necessària. 
Els endolls amb presa de terra tindran aquesta presa disposada de forma que sigui la primera en 
establir-se i la darrera en desaparèixer i seran irreversibles, sense possibilitat d’error en la connexió. 
 
Article 37. Altres materials  
La resta de materials que s’usin en l’obra i dels que no es detallen les condicions, han de ser de 
primera qualitat, i abans de la seva col·locació han de ser reconeguts per la Direcció Facultativa, 
clàusula que es fa extensible als inclosos i detallats, la qual dictarà la idoneïtat o per defecte, els 
rebutjarà. 
 
 
 
2.2. Prescripcions quant a l’execució per unitats 
 
Article 38. Explanació i préstecs  
38.1. Definició 
L’explanació consisteix en el conjunt d’operacions per a excavar, evacuar, emplenar i anivellar el 
terreny, així com les zones de préstecs que es poguessin necessitar i el consegüent transport dels 
productes remoguts al dipòsit o lloc d’utilització. 
 
38.2. Execució de les obres 
Una vegada s’hagin acabat les operacions d’esbrossada del terreny, s’iniciaran les obres d’excavació, 
ajustant-se a les alineacions, pendents, dimensions i demés informació continguda en els plànols. 
La terra vegetal que es trobi en les excavacions, que no s’hagués extret en l’esbrossada, s’acceptarà 
per a la seva utilització posterior en protecció de superfícies que es puguin erosionar. En qualsevol 
cas, la terra vegetal extreta es mantindrà separada de la resta dels productes excavats. 
Tots els materials que s’obtinguin de l’excavació, amb excepció de la terra vegetal, es podran utilitzar 
en la formació de rebliments i altres usos fixats en aquest Plec i es transportaran directament a les 
zones previstes dins del solar, o abocador si no tinguessin aplicació en l’obra. En qualsevol cas no es 
rebutjarà cap material excavat sense autorització prèvia. 
Durant les diverses etapes de la construcció de l’explanació, les obres es mantindran en perfectes 
condiciones de drenatge. 
El material excavat no es podrà col·locar de forma que representi un perill per a construccions 
existents, per pressió directa o per sobrecàrrega dels rebliments contigus. 
Les operacions d’esbrossada i neteja s’efectuaran amb les precaucions necessàries, per a evitar 
danys a les construccions veïnes i a les ja existents. 
Els arbres que calgui aterrar cauran cap el centre de la zona objecte de la neteja, afitant-se les zones 
de vegetació o arbrat destinades a romandre al seu lloc. 
Totes les soques i arrels majors de 10 cm de diàmetre seran eliminats fins una profunditat no inferior 
a 50 cm per sota de la rasant d’excavació i no menor de 15 cm per sota de la superfície natural del 
terreny. 
Tots els buits causats per l’extracció de soques i arrels s’emplenaran amb material anàleg a l’existent 
i es compactaran fins que la seva superfície s’ajusti al nivell exigit. 
No existeix obligació per part del Contractista de trossejar la fusta a longituds inferiors a 3 m. 
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L’execució d’aquests treballs es realitzarà produint les menors molèsties possibles a les zones 
habitades properes al terreny esbrossat. 
 
38.3. Amidament i pagament 
L’excavació de l’explanació es pagarà per m³ realment excavats, mesurats per diferència entre les 
dades inicials, preses immediatament abans de començar els treballs, i les dades finals, preses 
immediatament després d’acabar-los. L’amidament es farà sobre els perfils obtinguts. 
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Article 39. Excavació en rases i pous  
39.1. Definició 
L’excavació en rases i pous consisteix en el conjunt d’operacions necessàries per aconseguir 
l’emplaçament adequat per a les obres fonamentació, de fàbrica i estructures, incloent les rases de 
drenatge o altres anàlogues que siguin necessàries. La seva execució inclou les operacions 
d’excavació, anivellament, evacuació del terreny i el consegüent transport dels productes remoguts al 
dipòsit o lloc d’utilització. 
 
39.2. Execució de les obres 
El Contractista de les obres notificarà amb prou antelació el començament de qualsevol excavació, 
per a permetre que es puguin efectuar els amidaments necessaris sobre el terreny inalterat. El terreny 
natural adjacent al de l’excavació o es modificarà ni renovarà sense autorització. 
L’excavació continuarà fins arribar a la profunditat prefixada o fins que s’obtingui una superfície neta i 
ferma, a nivell o esglaonada, segons s’ordeni. Això no obstant, la Direcció Facultativa podrà modificar 
la profunditat, si a la vista de les condiciones del terreny així ho considerés oportú per aconseguir una 
fonamentació satisfactòria. 
El replantejament es realitzarà de tal forma que existiran punts fixos de referència, tant de cotes com 
de nivell, sempre fora de l’àrea d’excavació. 
Es portarà a l’obra un control detallat dels amidaments de l’excavació de les rases. 
El començament de l’excavació de rases es realitzarà quan existeixin tots els elements necessaris per 
a la seva excavació, inclosa la fusta per a un possible apuntalament. 
La Direcció Facultativa indicarà sempre la profunditat dels fons de l’excavació de la rasa, encara que 
sigui diferent a la del Projecte, essent el seu acabat net, a nivell o esglaonat. 
El Contractista ha d’assegurar l’estabilitat dels talussos i parets verticals de totes les excavacions que 
realitzi, aplicant els mitjans d’apuntalament, estintolament i protecció superficial del terreny que 
consideri necessaris per a impedir despreniments, ensorraments i lliscaments que poguessin causar 
dany a persones o a les obres, encara que aquests mitjans no estiguessin definits en el Projecte, o no 
haguessin estat ordenats per la Direcció Facultativa. 
La Direcció Facultativa podrà ordenar en qualsevol moment la col·locació d’apuntalaments, 
estintolaments i proteccions superficials del terreny. 
El Contractista adoptarà totes les mesures necessàries per a evitar l’entrada d’aigua, mantenint lliure 
de la mateixa la zona d’excavació, col·locant-hi els atalls, drenatges, proteccions, cunetes, canaletes i 
conductes de desguàs que calgui. 
Les aigües superficials hauran de ser desviades pel Contractista i canalitzades abans que arribin als 
talussos, les parets i el fons de l’excavació de la rasa. 
El fons de la rasa haurà de quedar lliure de terra, fragments de roca, roca alterada, capes de terreny 
inadequat o qualsevol element estrany que pogués debilitar la seva resistència. Es netejaran les 
esquerdes i fissures, i s’emplenaran amb material compactat o formigó. 
La separació entre el tall d’obra de la màquina i l’apuntalament no serà superior a una vegada i mitja 
la profunditat de la rasa en aquest punt. 
En el cas de terrenys que es puguin meteoritzar o erosionar pel vent o la pluja, les rases mai 
romandran obertes més de 8 dies, sense que siguin protegides o bé s’hagin acabat els treballs. 
Un cop s’assoleixi la cota inferior de l’excavació de la rasa per a fonamentació, es farà una revisió 
general de les edificacions mitgeres, per a observar si s’han produït desperfectes i prendre les 
mesures pertinents. 
Mentre no s’efectuï la consolidació definitiva de les parets i fons de la rasa, es conservaran els 
apuntalaments i estintolaments que hagin estat necessaris, així com les tanques, tancaments i la 
resta de mesures de protecció. 
Els productes resultants de l’excavació de les rases, que siguin aprofitables per a un rebliment 
posterior, es podran dipositar en pilons situats en un solo costat de la rasa, i a una separació del 
marge de la mateixa de 0,60 m com a mínim, deixant lliures, camins, voreres, cunetes, canals i la 
resta de passos i serveis existents. 
 
39.3. Preparació de fonamentacions 
En l’excavació de fonaments es profunditzarà fins al límit indicat en el Projecte. Els corrents o aigües 
pluvials o subterrànies que es poguessin presentar, es cegaran o desviaran emprant els mitjans 
adequats. 
Abans de procedir a l’abocament del formigó i a la col·locació de les armadures de fonamentació, es 
disposarà d’una capa de formigó de neteja de 10 cm de gruix degudament anivellada. 
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L’import d’aquesta capa de formigó es considera inclòs en els preus unitaris de fonamentació. 
 
39.4. Amidament i pagament 
L’excavació en rases o pous es pagarà per m³ realment excavats, mesurats per diferència entre les 
dades inicials, preses immediatament abans de començar els treballs, i les dades finals, preses 
immediatament després d’acabar-los. 
 
Article 40. Rebliment i piconament de rases de pous   
40.1. Definició 
El rebliment i piconament de rases de pous consisteix en l’extensió o compactació de materials 
terrosos, procedents d’excavacions anteriors o préstecs per al rebliment de rases i pous. 
 
40.2. Extensió i compactació 
Els materials de rebliment s’estendran en tongades successives de gruix uniforme i sensiblement 
horitzontals. El gruix d’aquestes tongades serà l’adequat als mitjans disponibles perquè s’obtingui a 
tot arreu el mateix grau de compactació exigit. 
La superfície de les tongades serà horitzontal o convexa amb pendent transversal màxim del 2%. Una 
vegada estesa la tongada, es procedirà a la seva humectació, si escau. 
El contingut òptim d’humitat es determinarà en obra, a la vista de la maquinària disponible i dels 
resultats que s’obtinguin dels assaigs realitzats. 
En els casos especials en els que la humitat natural del material sigui excessiva per aconseguir la 
compactació prevista, es prendran les mesures adequades procedint fins i tot a la dessecació per 
aireig, o per addició d’una mescla de materials secs o substàncies apropiades com cal viva. 
Aconseguida la humectació més convenient, es procedirà posteriorment a la compactació mecànica 
de la tongada. 
Sobre les capes en execució s’ha de prohibir l’acció de tot tipus de trànsit fins que s’hagi completat la 
seva composició. 
Si el rebliment s’hagués de realitzar sobre terreny natural, primer es farà la desbrossada i neteja del 
terreny, a continuació s’excavarà i s’extraurà el material inadequat en la profunditat requerida pel 
Projecte, i s’escarificarà posteriorment el terreny per aconseguir l’entrellaçament entre el rebliment i el 
terreny. 
Quan el rebliment s’assenti sobre un terreny que té presència d’aigües superficials o subterrànies, es 
desviaran les primeres i es captaran i conduiran les segones, abans de començar l’execució. 
Si els terrenys fossin inestables, aparegués torba o argiles toves, s’assegurarà l’eliminació d’aquest 
material o la seva consolidació. 
El rebliment de l’extradós dels murs es realitzarà quan aquests tinguin la resistència requerida i no 
abans dels 21 dies si són de formigó. 
Si ha plogut, no s’estendrà una nova tongada de rebliment o terraplè fins que el terreny s’hagi assecat 
o s’escarificarà afegint la següent tongada més seca, fins aconseguir que la humitat final sigui 
l’adequada. 
Si per raons de sequedat calgués humitejar una tongada es farà uniformement, sense que existeixin 
embassaments. 
S’aturaran els treballs de terraplenat quan la temperatura baixi de 2ºC. 
 
40.3. Amidament i pagament 
Les diferents zones dels rebliments s’abonaran per m³ realment executats, mesurats per diferència 
entre les dades inicials, preses immediatament abans de començar els treballs, i les dades finals, 
preses immediatament després de compactar el terreny. 
 
Article 41. Formigons 
41.1. Dosificació de formigons 
El Contractista ha d’efectuar l’estudi granulomètric dels àrids, dosificació d’aigua i consistència del 
formigó d’acord amb els mitjans i posada en obra que s’utilitzin en cada cas, i sempre complint allò 
prescrit en l’EHE. 
 
41.2. Fabricació de formigons 
En la confecció i posada en obra dels formigons es compliran les prescripcions generals de l’EHE. 
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Els àrids, l’aigua i el ciment es dosificaran automàticament en pes. Les instal·lacions de dosificació, a 
l’igual que la resta per a la fabricació i posada en obra del formigó s’hauran de sotmetre al que indiqui 
la normativa vigent. 
Les toleràncies admissibles en la dosificació seran del 2% per a l’aigua i el ciment, 5% per a les 
diferents grandàries d’àrids i 2% per a l’àrid total. En la consistència del formigó s’admetrà una 
tolerància de 20 mm mesurada amb el amb d’Abrams. 
La planta formigonera haurà de realitzar una mescla regular i íntima dels components proporcionant 
un formigó de color i consistència uniforme. 
En la formigonera s’haurà de col·locar una placa en la que es faci constar la capacitat i la velocitat en 
revolucions per minut recomanades pel fabricant, les quals mai s’hauran de sobrepassar. 
Abans d’introduir el ciment i els àrids en el mesclador, aquest s’haurà carregat d’una part de la 
quantitat d’aigua requerida per la massa completant-se la dosificació d’aquest element en un període 
de temps no inferior a 5 segons ni superior a la tercera part del temps de mescla, comptats a partir del 
moment en què el ciment i els àrids s’hagin introduït en el mesclador. Abans de tornar-la a carregar, 
la formigonera es buidarà completament. 
No es permetrà tornar a amassar en cap cas formigons que s’hagin adormit parcialment, encara que 
s’afegeixin noves quantitats de ciment, àrids i aigua. 
 
41.3. Mescla en obra 
L’execució de la mescla en obra es farà de la mateixa forma que la indicada per a la mescla en planta 
formigonera. 
 
41.4. Transport de formigó 
El transport des de la planta formigonera es farà tan ràpidament com sigui possible. 
En cap cas s’admetrà que es col·loquin en obra formigons que tinguin un principi d’adormiment o que 
presentin qualsevol altra alteració. 
Al carregar els elements de transport no s’han de formar amb les masses pilons cònics, els quals 
afavoririen la segregació. 
Quan la fabricació de la mescla s’hagi realitzat en una instal·lació central, el seu transport a obra 
s’haurà de realitzar utilitzant camions provistos d’agitadors. 
 
41.5. Posada en obra del formigó 
Com a norma general, no ha de transcorre més d’una hora entre la fabricació del formigó, la seva 
posada en obra i la seva compactació. 
No es permetrà l’abocament lliure del formigó des d’alçades superiores a 1 m, quedant prohibit tirar-lo 
amb pales a gran distància, distribuir-lo amb rasclet, o fer-lo avançar més de 0,5 m dels encofrats. 
Quan s’aboqui el formigó es remourà enèrgicament i eficaçment perquè les armadures quedin 
perfectament envoltades, cuidant especialment els llocs on hi ha gran quantitat d’acer, i procurant que 
es mantinguin els recobriments i la separació entre les armadures. 
En les lloses, l’estesa del formigó s’executarà de manera que l’avanç es realitzi en tot el seu gruix. 
En les bigues, el formigonat es farà avançant des dels extrems, emplenant-les en tota la seva alçada i 
procurant que el front vagi recollit, perquè no es produeixin segregacions i la beurada escorri al llarg 
de l’encofrat. 
 
41.6. Compactació del formigó 
La compactació de formigons es farà per vibració. Els vibradors s’aplicaran sempre de manera que el 
seu efecte s’estengui a tota la massa, sense que es produeixin segregacions. Si s’utilitzen vibradors 
interns, s’hauran de submergir longitudinalment en la tongada subjacent i s’hauran de retirar també 
longitudinalment sense desplaçar-los transversalment mentre estiguin submergits en el formigó. 
L’agulla s’introduirà i enretirarà lentament, i a velocitat constant, per a la qual cosa es recomana que 
no se superin los 10 cm/s, vigilant que l’agulla no toqui les armadures. La distància entre els punts 
successius d’immersió no serà superior a 75 cm, i serà la convenient per a produir en tota la 
superfície de la massa vibrada una humectació brillant, essent preferible vibrar en pocs punts 
prolongadament. No s’introduirà el vibrador a menys de 10 cm de la paret de l’encofrat. 
 
41.7. Curació del formigó 
Durant el primer període d’enduriment, el formigó se sotmetrà a un procés de curació segons el tipus 
de ciment utilitzat i les condicions climatològiques del lloc. 
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En qualsevol cas, s’haurà de mantenir la humitat del formigó i evitar totes les causes ja siguin 
externes, sobrecàrrega o vibracions que puguin provocar la fissuració de l’element formigonat. Una 
vegada humitejat el formigó, es mantindran humides les seves superfícies, mitjançant xarpelleres, 
estoretes de palla o altres teixits anàlegs durant 3 dies si el conglomerant utilitzat fos ciment Pòrtland 
I-35, augmentant aquest termini en el cas de que el ciment utilitzat fos d’enduriment més lent. 
 
41.8. Juntes en el formigonament 
Les juntes podran ser de formigonament, contracció o dilatació, i hauran de complir el que 
s’especifiqui en els plànols. 
Es procurarà que les juntes creades per les interrupcions en el formigonament quedin normals a la 
direcció dels esforços de compressió màxims, o on els seus efectes siguin menys perjudicials. 
Quan es puguin produir els efectes deguts a la retracció, es deixaran juntes obertes durant algun 
temps perquè les masses contigües puguin deformar-se lliurement. L’ample d’aquestes juntes haurà 
de ser el necessari perquè, quan correspongui, es puguin formigonar correctament. 
Quan es reprenguin els treballs es netejarà la junta de qualsevol brutícia, beurada o àrid que hagi 
quedat solt, i s’humitejarà la seva superfície sense excés d’aigua, aplicant en tota la seva superfície 
beurada de ciment abans d’abocar el nou formigó. Es procurarà allunyar les juntes de formigonament 
de les zones en les l’armadura està sotmesa a fortes traccions. 
 
41.9. Acabament dels paraments vistos 
Si no es prescriu res en sentit contrari, la màxima fletxa o irregularitat que poden presentar els 
paraments plans, mesurada respecte un regle de 2 m de longitud aplicada en qualsevol direcció serà 
de 6 mm per a les superfícies vistes i de 25 mm per a les superfícies ocultes. 
 
41.10. Limitacions d’execució 
El formigonament se suspendrà, com a norma general, en cas de pluges, prenent-se les mesures 
necessàries per a impedir l’entrada de l’aigua de pluja a les masses de formigó fresc que provoqui el 
rentatge de superfícies. Si aquest fet arribés a ocórrer, caldrà picar la superfície rentada, regar-la i 
continuar el formigonament després d’aplicar beurada de ciment. 
Abans de formigonar caldrà efectuar: 

- el replantejament d’eixos i cotes d’acabament 
- la col·locació de les armadures 
- la neteja i humitejament dels encofrats 

Durant el formigonament caldrà tenir en compte que: 
- l’abocament es realitzarà des d’una alçada màxima d’1 m, excepte que s’utilitzin mètodes de 
bombament a distància que impedeixin la segregació dels components del formigó. Es 
realitzarà per tongades de 30 cm. Es vibrarà sense que ni armadures ni encofrats 
experimentin moviments bruscos o sacsejades, procurant que no queden barraques i que es 
mantingui el recobriment adequat 
- se suspendrà el formigonament quan la temperatura baixi dels 0ºC, o es prevegi que ho faci 
en les properes 48 h. Es podran utilitzar mitjans especials en aquestes circumstàncies, però 
amb l’autorització de la Direcció Facultativa 
- no es deixaran juntes horitzontals, però si a malgrat tot se’n produïssin, es procedirà a la 
neteja, rascada o picatge de superfícies de contacte, abocant a continuació morter ric en 
ciment, i formigonant seguidament. Si haguessin transcorregut més de 48 h es tractarà la 
junta amb resines epoxi. 
- no es barrejaran formigones de diferents tipus de ciment 

Després del formigonament caldrà considerar que: 
- la curació es farà mantenint humides les superfícies de les peces fins que s’assoleixi un 70% 
de la seva resistència 
- es procedirà al desencoframent de les superfícies verticals un cop transcorreguts 7 dies, i de 
les horitzontals com a mínim als 21 dies. El desencoframent es realitzarà seguint les 
indicacions de la Direcció Facultativa. 

 
41.10. Amidament i pagament 
El formigó es mesurarà i pagarà per m³ realment abocat en obra, mesurant entre cares interiors de 
encofrat de superfícies vistes. En les obres de fonamentació que no necessitin encofrat es mesurarà 
entre cares de terreny excavat. En el cas de que en el Quadre de Preus la unitat de formigó 
s’expressi en m², com és el cas de soleres i forjats, es mesurarà d’aquesta forma per m² realment 
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executat, incloent en els amidaments totes les desigualtats i augments de gruix deguts a les 
diferències de la capa inferior. Si en el Quadre de Preus s’indiqués que està inclòs l’encofrat, l’acer o 
altres elements, sempre es considerarà el mateix amidament del formigó per m³ o per m². En el preu 
hi van inclosos sempre els serveis i costos de curació del formigó. 
 
Article 42. Control del formigó 
A més dels controls indicats en els apartats anteriors i dels que pugui ordenar en diferents moments 
la Direcció Facultativa, es realitzaran tots els controls del formigó que prescriu l’EHE: 

- resistència característica fck =25 N/mm² 
- consistència plàstica i acer B-500S 

El control de la obra serà el que s’indiqui en els Plànols del Projecte. 
 
Article 43. Morters 
43.1. Dosificació de morters 
Es fabricaran els tipus de morters especificats en les unitats d’obra, indicant-ne quin s’ha d’utilitzar en 
cada cas per a l’execució de les diferents unitats d’obra. 
 
43.2. Fabricació de morters 
Els morters es fabricaran en sec, i es continuarà el batement després d’abocar l’aigua en la forma i 
quantitat fixada, fins a obtenir una pasta homogènia de color i consistència uniforme sense grumolls. 
 
43.3. Amidament i pagament 
El morter acostuma a ser una unitat auxiliar i, per tant, el seu amidament va inclòs en les unitats a les 
que serveix: fàbrica de maons, arrebossats i paviments, entre d’altres. En algun cas excepcional 
s’amidarà i pagarà per m³, per a la qual cosa s’obtindrà el seu preu del Quadre de Preus, si hi és, o 
bé obtenint un nou preu contradictori. 
 
Article 44. Encofrats 
44.1. Construcció i muntatge 
Tant les unions com les peces que constitueixen els encofrats hauran de tenir la resistència i la 
rigidesa necessàries perquè amb el ritme previst de formigonament, i especialment sota els efectes 
dinàmics produïts pel sistema de compactació exigit o adoptat, no s’originin esforços anormals en el 
formigó, ni durant la seva posada en obra, ni durant el seu període d’enduriment, així com tampoc 
moviments locals en els encofrat superiores a 5 mm. 
Els enllaços dels diferents elements o plans dels motlles seran sòlids i senzill, de manera que el seu 
muntatge es verifiqui amb facilitat. 
Els encofrats dels elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure es disposaran amb la 
contrafletxa necessària perquè una vegada encofrat i carregat l’element, aquest conservi una lleugera 
cavitat en l’intradós. 
Els motlles ja utilitzats i que s’utilitzin per a unitats repetides seran curosament rectificats i netejats. 
Els encofrats de fusta s’humitejaran abans del formigonament, per evitar l’absorció de l’aigua 
continguda en el formigó, i es netejaran especialment els fons deixant obertures provisionals per a 
facilitar aquesta feina. 
Les juntes entre les diferents taules hauran de permetre el seu entumiment per la humitat del reg i del 
formigó, sense que deixin escapar la pasta durant el formigonament, per a la qual cosa es podrà 
realitzar un segellament apropiat. 
Es tindran en compte els plànols de l’estructura i d’especejament dels encofrats. 
Per a la confecció de les diverses parts de l’encofrat, es farà el muntatge segons un ordre preestablert 
en funció de la peça a formigonar. Si és un mur, primer es col·loca una cara, després l’armadura i, per 
últim l’altra cara. Si és en pilars, primer es col·loca l’armadura i després l’encofrat. Si és en bigues, 
primer se situa l’encofrat i tot seguit l’armadura. 
No es deixaran elements separadors o tirants en el formigó després de desencofrar, sobretot en 
ambients agressius. 
S’anotarà la data de formigonament de cada peça, per a controlar el seu desencoframent. 
El suport sobre el terreny es realitzarà mitjançant taulons/dorments. 
Si l’alçada és excessiva per als puntals, es realitzaran plans intermedis amb taulons col·locats 
perpendicularment a aquests. Les línies de puntals inferiors aniran travats. 
Es vigilarà la correcta col·locació de tots els elements abans de formigonar, així com la neteja i 
humitejament de les superfícies. 
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L’abocament del formigó es realitzarà a la menor alçada possible. 
S’aplicaran els desencofrants abans de col·locar les armadures. 
Els encofrats hauran de resistir les accions que es desenvolupin durant l’operació d’abocament i 
vibració, i hauran de tenir la rigidesa necessària per a evitar deformacions, d’acord amb les següents 
toleràncies: 
 
Gruixos en m Tolerància en mm 
≤ 0,10   2 
De 0,11 a 0,20  3 
De 0,21 a 0,40  4 
De 0,41 a 0,60  6 
De 0,61 a 1,00  8 
> 1,00   10 
 
Dimensions horitzontals o verticals entre eixos: 

parcials  20 
totals  40 

 
Volades: 

en una planta 10 
en total  30 

 
44.2. Estintolaments i cintres. Construcció i muntatge 
Els estintolaments i les cintres hauran de ser capaços de resistir el seu propi pes i el de l’element 
complet sustentat, així com altres sobrecàrregues accidentals que puguin actuar sobre ells (operaris, 
maquinària, vent, etc.). 
Els estintolaments i les cintres tindran la resistència i disposició necessàries perquè en cap moment 
els moviments locals, sumats en el seu cas als de l’encofrat sobrepassin els 5 mm, ni els del conjunt 
1/1.000 de la llum. 
 
44.3. Desencofrat i destintolament del formigó 
El desencofrat de costaners verticals d’elements de poc cantell podrà efectuar-se al cap d’un dia de 
formigonada la peça, a menys que durant aquest interval s’hagin produït baixes temperatures i altres 
fets que hagin alterat el procés normal d’enduriment del formigó. Els costaners verticals d’elements de 
gran cantell no s’hauran de retirar abans dels 2 dies amb les mateixes excepcions indicades 
anteriorment, excepte si s’utilitza una curació a vapor. 
El destintolament podrà realitzar-se quan, a la vista de les circumstàncies i la temperatura, en el 
resultat de les proves de resistència l’element de construcció sustentat hagi adquirit el doble de la 
resistència necessària per a suportar els esforços que apareguin al destintolar. El destintolament es 
farà de manera suau i uniforme. Es recomana l’ús de falques, gats, caixes de sorra i altres dispositius, 
quan l’element a destintolar sigui d’una certa importància. 
El desencoframent es realitzarà complint amb les següents condicions: 

- no es procedirà al desencoframent fins que hagi transcorregut un mínim de 7 dies per als 
suports i de 3 dies per a la resta de casos, sempre que es compti amb el vist-i-plau de la 
Direcció Facultativa 
- els taulers de fons i els plans d’estintolament es desencofraran seguint les indicacions de 
l’EHE, amb la conformitat prèvia de la Direcció Facultativa. Es procedirà a afluixar les falques, 
deixant l’element separat uns 3 cm durant 12 h, efectuant aleshores la comprovació de la 
fletxa per a veure si és admissible 
- quan el desencoframent sigui dificultós, es regarà abundantment. També es podrà aplicar un 
desencofrant superficial 
- s’apilaran els elements d’encoframent que es vagin a reutilitzar, després d’una acurada 
neteja 

 
44.4. Amidament i pagament 
Els encofrats s’amidaran sempre per m² de superfície en contacte amb el formigó. No es pagaran els 
excessos d’encoframent ni els elements auxiliars de subjecció o estintolaments necessaris per a 
mantenir l’encofrat en una posició correcta i segura contra esforços de vent, etc. En el preu de 
l’encofrat s’inclouen, a més, els desencofrants i les operacions de desencoframent i retirada del 
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material. En el cas de que en el Quadre de Preus estigui inclòs l’encofrat en la unitat de formigó, 
s’entén que tant l’encofrat com els elements auxiliars i el desencofrat van inclosos en l’amidament del 
formigó. 
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Article 45. Armadures 
45.1. Col·locació, recobriment i empalmament d’armadures 
Totes les operacions de col·locació, recobriment i empalmament d’armadures s’efectuaran d’acord 
amb l’EHE. 
 
45.2. Amidament i pagament 
Es pagaran els kg realment col·locats per a les armadures d’acer, una vegada descomptats els plans 
d’execució, per amidament de la seva longitud, afegint la longitud dels encavalcaments 
d’empalmament, mesurats en obra, i aplicant els pesos unitaris corresponents als diferents diàmetres 
utilitzats. 
En cap cas es pagaran per encavalcaments un pes superior al 5% del pes del rodó resultant de 
l’amidament efectuat en el pla sense encavalcaments.. 
El preu comprendrà l’adquisició, el transport, la pesada, la neteja de les armadures si calgués, el 
doblegament, la hissada, la sustentació i col·locació en obra, inclòs el filferro per a lligams i 
separadors, la pèrdua per retalls i totes les operacions i mitjans auxiliars que calguessin. 
 
Article 46. Elements estructurals prefabricats 
46.1. Definició 
Els elements estructurals prefabricats són les diferents peces (pilars, jàsseres, bigues triangulars i 
escales) col·locades a l’obra. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions de  

- preparació de la zona de treball  
- preparació de la superfície de recolzament, neteja i anivellament  
- replantejament i marcatge dels eixos  
- col·locació i fixació provisional de les peces 
- col·locació a plom i anivellament definitius de les peces 

 
46.2. Condicions generals 
Les peces han de quedar recolzades sobre la seva estructura de suport, i hi ha de quedar a nivell.  
El pilar ha de quedar encastat al seu allotjament.  
El fabricant ha de garantir que la peça compleix les característiques exigides en l’EHE.  
Les peces no han de tenir superfícies brutes, arestes escantonades, discontinuïtats en el formigó o 
armadures visibles.  
La longitud de recolzament de les peces i la llargària de l’encastament han de ser, com a mínim, la 
especificada en el Projecte. a la DT.  
Les peces s’han de col·locar en la posició i nivell previstos en el Projecte.  
S’admet una tolerància d'execució quant el nivell de ± 20 mm  
 
46.3. Execució 
La col·locació de les peces s'ha de realitzar de manera que no rebin cops que les puguin afectar.  
Per a la col·locació s'ha de suspendre cada peça pels punts preparats a  aquest efecte.  
El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la Direcció Facultativa el pla de muntatge, en el que 
s'ha d'indicar el mètode i mitjans auxiliars previstos.  
Si el muntatge afectés el trànsit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar, amb la 
suficient antelació, perquè ho aprovi la Direcció Facultativa, el programa d'interrupció, restricció o 
desviament del trànsit.  
 
46.4. Amidament i pagament 
Les jàsseres i escales es mesuraran per m lineal col·locat. Per als pilar i bigues es mesuraran les 
unitats col·lades. Les diferents peces seran valorades amb el preu consignat en el Quadre de Preus 
número 1. 
 
Article 47. Estructures d’acer 
47.1. Descripció 
El sistema estructural d’acer s’executa amb elements d’acer laminat. 
 
47.2. Condicions prèvies 
Les condicions prèvies per a l’execució de les estructures d’acer són que: 

- es disposarà de zones d’aplec i manipulació apropiades 
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- les peces seran de les característiques descrites en el projecte d’execució 
- es comprovarà el treball de soldadura de les peces compostes realitzades al taller 
- les peces estaran protegides contra la corrosió amb pintures adequades 

 
47.3. Components 
Els components de l’estructura d’acer són: 

- perfils d’acer laminat 
- perfils conformats 
- xapes i platines 
- cargols calibrats 
- cargols d’alta resistència 
- cargols ordinaris 
- reblons 

 
47.4. Execució 
En primer lloc, es netejaran les restes de formigó o d’altres substàncies de les superfícies en les que 
s’ha de fer el replantejament i la soldadura de les arrancades. En segon lloc, es marcaran els eixos de 
replantejament. 
S’utilitzaran falques, estintolaments, perns, serjants i qualsevol altre mitjà que asseguri l’estabilitat 
durant el muntatge. 
Les peces es tallaran amb oxitall o amb serra radial. S’accepta l’ús de cisalles per a tallar xapes. 
Els talls no presentaran ni irregularitats ni rebaves. 
No es realitzaran les unions definitives fins haver comprovat la perfecta posició de les peces. 
Els eixos de totes les peces estaran en el mateix pla. Totes les peces tindran el mateix eix de 
gravetat. 
 
Per a les unions mitjançant cargols d’alta resistència: 

- es col·locarà una volandera, amb bisell cònic, sota el cap i sota femella 
- la part roscada de l’espiga sobresortirà de la femella com a mínim un filet 
- els cargols es premeran en un 80% en la primera volta, començant pels del centre 
- els forats tindran un diàmetre 2 mm major que el diàmetre nominal del cargol 

 
Per a les unions mitjançant soldadura s’admeten els següents procediments: 

- soldadura elèctrica manual, per arc descobert amb elèctrode revestit 
- soldadura elèctrica automàtica, per arc en atmosfera gasosa 
- soldadura elèctrica automàtica, per arc submergit 
- soldadura elèctrica per resistència 

i es tindrà en compte que: 
- es prepararan les superfícies a soldar realitzant exactament els gruixos de gorja, les 
longituds de soldadura i la separació entre els eixos de soldadura en unions discontínues 
- els cordons es realitzaran uniformement, sense mossegades ni interrupcions. Després de 
cada cordó s’eliminarà l’escòria amb piqueta i raspall 
- es prohibeix qualsevol refredament anormal de les soldadures per ser excessivament ràpid 
- els elements soldats per a la fixació provisional de les peces s’eliminaran curosament amb 
bufador, però mai a cops. Les restes de soldadures s’eliminaran amb radial o llima 
- una vegada inspeccionada i acceptada l’estructura es procedirà a la seva neteja i protecció 
antioxidant, abans de, per últim, pintar-la 

 
47.5. Control 
Es controlarà que les peces rebudes es corresponen amb les especificades i que disposen de 
l’homologació corresponent, quan calgui. 
S’haurà de controlar també la correcta disposició dels nusos i dels nivells de plaques d’ancoratge. 
 
47.6. Amidament i pagament 
Es pagaran els kg d’acer elaborats i muntats en obra, inclosos els despuntaments, per a la qual cosa 
s’hauran d’amidar en obra. En qualsevol cas se seguiran els criteris establerts en els amidaments. 
 
47.7. Manteniment 
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Cada 3 anys s’inspeccionarà l’estructura per a comprovar el seu estat de conservació i la seva 
protecció antioxidant i contra el foc. 
 
Article 48. Estructures de fusta 
48.1. Descripció 
L’estructura de fusta d’un edifici és el conjunt d’elements de fusta que, units entre sí, realitzen una 
funció estructural en un edifici. 
 
48.2. Condicions prèvies 
La fusta a utilitzar haurà de reunir les següents condicions: 

- el color serà uniforme, tindrà mesures regulars i no hi haurà nusos ni fractures 
- no tindrà defectes ni malalties, putrefacció ni corcs 
- estarà tractada contra insectes i fongs 
- tindrà un grau d’humitat adequat per a les seves condicions d’ús, Si és fusta dessecada 
contindrà entre el 10 i el 15% del seu pes en aigua. Si és fusta seca pesarà entre un 33 i un 
35% menys que la verda 
- no s’utilitzarà fusta sense escorçar i estarà tallada al fil 

 
48.3. Components 
Els components de l’estructura de fusta són: 

- fusta 
- claus, cargols, coles 
- platines, brides, xapes, estreps, abraçadores 

 
48.4. Execució 
Es construiran els entramats amb peces de les dimensions i forma de col·locació i repartiment 
definides en el Projecte. 
Les brides estaran formades per peces d’acer pla amb seccions compreses entre 40x7 i 60x9 mm. 
Els tirants seran de 40 o 50x9 mm i entre 40 i 70 cm. Tindran un taló en el seu extrem que s’introduirà 
en una petita mortasa practicada en la fusta. Tindran com a mínim tres passadors o tirafons. 
No es permetran els ancoratges de fusta en els entramats. 
Els claus es col·locaran capiculats, i amb una lleugera inclinació. 
Els cargols s’introduiran per rotació i en un orifici prèviament practicat de diàmetre molt inferior. 
Les tiges s’introduiran a cops en els orificis, i posteriorment es clavaran. 
Tota unió tindrà com a mínim 4 claus. 
No es realitzaran unions de fusta sobre perfils metàl·lics, excepte si s’utilitzin sistemes apropiats 
mitjançant arpons, estreps, brides, esquadres, i en general, mitjançant peces que assegurin un 
funcionament correcte, resistent, estable i sense deformacions. 
 
48.5. Control 
S’assajaran a compressió, mòdul d’elasticitat, flexió, cisallament i tracció. Es determinarà la seva 
duresa, absorció d’aigua, pes específic i resistència a ser esquerdada. 
Es comprovarà la classe, qualitat i marcatge, així com les seves dimensions. 
Es comprovarà el seu grau d’humitat. Si aquest està entre el 20 i el 30%, s’incrementaran les seves 
dimensions un 0,25% per cada 1% d’increment del contingut d’humitat. Si és inferior al 20%, es 
disminuiran les dimensions un 0,25% per cada 1% de disminució del contingut d’humitat. 
 
48.6. Amidament i pagament 
El criteri d’amidament varia segons la unitat d’obra, per la qual cosa se seguiran sempre les 
indicacions expressades en els amidaments. Es pagarà multiplicant la quantitat amidada pel preu que 
figura en el Quadre de Preus número 1. 
 
48.7. Manteniment 
La fusta es mantindrà a un grau d’humitat constant del 20% aproximadament. 
S’efectuaran observacions periòdiques per a detectar l’atac de xilòfags, i actuar si s’escau. 
Es mantindran en bones condicions els revestiments ignífugs i les pintures o vernissos. 
 
Article 49. Ram de picapedrer 
49.1. Descripció 
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El ram de picapedrer són elements de pedra de diferent gruix, forma de col·locació, utilitat, etc., 
emprats en la construcció d’edificis, murs i coronaments, entre d’altres: 
En funció del seu ús es poden dividir en: aplacat, maçoneria, carreu, carreuat i peces especials. 

- aplacat. Està revestit d’altres elements ja existents amb pedres de gruix mitjà i que no té 
missió resistent sinó únicament decorativa. Es pot utilitzar tant a l’exterior com a l’interior, amb 
junta o sense ella. El morter utilitzat pot ser variat. La pedra pot anar llavorada o no, i pot ser 
ordinària o carejada. 
- maçoneria. És un mur realitzat amb pedres rebudes amb morters, que pot tenir missió 
resistent o decorativa, Les pedres tenen forma més o menys irregular i amb gruixos desiguals. 
El pes esta comprès entre 15 i 25 kg. En funció de la seva col·locació es pot denominar: 

- a os: quan les peces s’assenten sense interposició de morter 
- ordinària: quan les peces s’assenten i reben amb morter 
- tosca: quan s’utilitzen la pedra de paredar en brut, presentant al front la cara natural 
de cantera o la que resulta de la simple fractura de la pedra de paredar 
- rejuntada: aquella les juntes de la qual han estat emplenades expressament amb 
morter, ja sigui conservant el pla de la pedra de paredar o bé alterant-lo. Aquesta 
denominació és independent de que la maçoneria sigui ordinària o en sec 
- carejada: s’obté corregint els sortints i desigualtats de la pedra de paredar 
- concertada: s’obté quan es llauren els llits de suport de la pedra de paredar. Pot ser 
a la vegada rejuntada, tosca, ordinària o carejada 

- carreu: mur realitzat amb pedres rebudes amb morters, que pot tenir missió resistent o 
decorativa, i que per la seva col·locació es denomina ordinària, concertada i carejada. Les 
pedres tenen forma més o menys irregular i amb els gruixos desiguals. El pes de les peces 
permetrà la col·locació a mà 
- carreuat: és la fàbrica realitzada amb carreus o peces de llaura, rebudes amb morters, que 
pot tenir missió resistent o decorativa. Les pedres tenen forma regular i amb gruixos 
uniformes. Necessiten estris per al seu desplaçament, i tenen una o més cares llaurades. El 
pes de les peces és de 75 a 150 kg 
- peces especials: són elements de pedra d’utilitat variada, com brancals, llindes, baranes, 
cavallons, cornises, permòdols, impostes, columnes, arcs, claus de volta i altres. Normalment 
tenen missió decorativa, si bé en altres casos, a més, tenen missió resistent 

 
49.2. Components 
Els components varien en funció de cada element: 

- aplacat: 
- pedra de gruix entre 3 i 15 cm 
- morter de ciment i sorra de riu 1:4 
- ciment CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R 
- ancoratges d’acer galvanitzat amb formes diferents 

- maçoneria i carreu: 
- pedra de gruix entre 20 i 50 cm 
- Forma irregular o lloses 
- morter de ciment i sorra de riu 1:4 
- ciment CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R 
- ancoratges d’acer galvanitzat amb formes diferents 
- possibilitat d’encofrat per dins de fusta, metàl·lic o maó 

- carreuat: 
- pedra de gruix entre 20 i 50 cm 
- forma regular 
- morter de ciment i sorra de riu 1:4 
- ciment CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R. 
- ancoratges d’acer galvanitzat amb formes diferents 
- possibilitat d’encofrat per dins de fusta, metàl·lic o maó 

- peces especials: 
- pedres de diferent gruix, mesures i formes 
- forma regular o irregular 
- morter de ciment i sorra de riu 1:4 o morters especials 
- ciment CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R 
- ancoratges d’acer galvanitzat amb formes diferents 
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- possibilitat d’encofrat per dins de fusta, metàl·lic o maó 
 
49.3. Condicions prèvies 
Les condicions prèvies per a començar els treballs de ram de picapedrer són: 

- plànols del Projecte on es defineixi la situació, forma i detalles 
- murs o elements base acabats 
- forjats o elements que puguin tacar el ram de picapedrer acabats 
- col·locació de pedres a peu de tall d’obra 
- bastides instal·lades 
- ponts tèrmics acabats 

 
49.4. Execució 
Per a l’execució, primer caldrà extreure la pedra de la cantera, apilar-la i carregar-la en un camió. 
Quan el camió arribi a l’obra, l’haurà de bolcar al lloc previst. 
Una vegada efectuat el replantejament general, es farà la col·locació i aplomada de mires d’acord 
amb les especificacions del Projecte i de la Direcció Facultativa. A continuació s’estendran els fils 
entre mires i es netejarà i humectarà el llit de la primera filada. Tot seguit, es podrà col·locar la pedra 
sobre la capa de morter. El següent pas serà, segons el tipus de fàbrica, encunyar la pedra de 
paredar o no. 
S’executaran les maçoneries o carreuats temptejant amb regle i plomada o nivell, rectificant la seva 
posició. Es rejuntaran les pedres, si així es demanés. Es netejaran les superfícies i es protegirà la 
fàbrica acabada d’executar de pluges, gelades i temperatures elevades amb plàstics o altres 
elements. 
A l’endemà, es regarà. Es retirà el material sobrant. Finalment, s’ancoraran les peces especials. 
 
49.5. Control 
S’haurà de controlar: 

- replantejament 
- distància entre eixos, a punts crítics, buits, etc. 
- geometria dels angles, arcs i murs 
- distàncies màximes d’execució de juntes de dilatació 
- planitud 
- aplomada 
- horitzontalitat de les filades 
- tipus de rejuntada exigible 
- neteja 
- uniformitat de les pedres 
- execució de peces especials 
- gruix de juntes 
- aspecte de la maçoneria: esquerdes, pèls, adherències, símptomes de descomposició, 
fissuració, disgregació 
- morters utilitzats 

 
49.6. Amidament i pagament 
Els aplacats es mesuraran per m², indicant els gruixos, o per m², no descomptant els buits inferiors a 
2 m². 
Les maçoneries, carreus i carreuats s’amidaran per m², no descomptant els buits inferiors a 2 m². 
Les peces especials com brancals, llindes, baranes, cavallons, cornises, permòdols, impostes, 
columnes, arcs, claus de volta i altres es mesuraran per unitats. 
A les diferents unitats amidades s’aplicarà el preu que figura en el Quadre de Preus número 1. 
 
49.7. Manteniment 
Es procurarà que els rejuntats estiguin en perfecte estat per a evitar la penetració d’aigua.  
Es vigilaran els ancoratges de les peces especials. 
S’evitarà la caiguda d’elements despresos. 
Es netejaran els elements decoratius amb productes apropiats. 
S’impermeabilitzaran amb productes adequats les fàbriques que estiguin en procés de 
descomposició. 
Es tractaran amb resines especials els elements malmesos pel pas del temps. 
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Article 50. Ram de paleta 
50.1. Fàbrica de maó 
Els maons se col·loquen segons els aparells presentats en el Projecte. Abans de col·locar-los, els 
maons s’humitejaran amb aigua. Aquest humitejament s’ha de fer immediatament abans del seu ús, 
havent d’estar submergits en aigua 10 minuts com a mínim. Si no s’especifica res en contra, l’estesa 
ha de tenir un gruix de 10 mm. 
Totes les filades han de quedar perfectament horitzontals i amb la cara bona perfectament plana, 
vertical i en el mateix pla que la resta d’elements amb els que hagi de coincidir. Per aconseguir-ho, 
s’utilitzaran les mires necessàries, col·locant la corda en les divisions o marques fetes en les mires. 
Si no s’especifica el contrari, s’utilitzarà un morter de 250 kg de ciment I-35 per m³ de pasta. 
Quan s’interrompi el treball, el mur es quedarà en represa per a travar al dia següent la fàbrica amb 
l’anterior. Quan es reprengui la feina es regarà la fàbrica antiga netejant-la de pols i repicant el morter. 
Les unitats en angle es faran de manera que se deixi mig maó d’un mur contigu, alternant les fileres. 
L’amidament es farà per m², segons s’indica en el Quadre de Preus. Es mesuraran les unitats 
realment executades, descomptant-hi els buits. 
Els maons es col·locaran sempre per refregament. 
Els tancaments de més de 3,5 m d’alçada estaran ancorats en les seves 4 cares. Els que superin 
l’alçada de 3,5 m estaran rematats per un congreny de formigó armat. 
Los murs tindran juntes de dilatació, les quals quedaran travades i se segellaran amb productes 
segelladors adequats. 
En l’arrencada del tancament es col·locarà una capa de morter d’1 cm de gruix en tota l’amplada del 
mur. Si l’arrencada no fos sobre forjat, es col·locarà una làmina de barrera antihumitat. 
En la trobada del tancament amb el forjat superior es deixarà una junta de 2 cm que s’emplenarà 
posteriorment amb morter de ciment, preferiblement al rematar tot el tancament. 
Els suports de qualsevol element estructural es realitzaran mitjançant una sabata i/o una placa de 
suport. 
Els murs conservaran durant la seva construcció els ploms i nivells de les degollades, i seran estancs 
al vent i a la pluja. 
Tots els buits practicats en los murs aniran disposaran de la seva corresponent llinda. 
En acabar la jornada de treball, o quan s’hagi de suspendre-la per les inclemències del temps, es 
travaran els panys realitzats i sense acabar. 
Es protegirà de la pluja la fàbrica acabada d’executar. 
Si ha gelat durant la nit es revisarà l’obra del dia anterior. No es treballarà mentre estigui gelant. 
El morter s’estendrà sobre la superfície de seient en quantitat suficient perquè la llinda i l’estesa 
vessin. 
No s’utilitzaran peces més petites de ½ maó. 
Les trobades de murs i cantonades s’executaran en tot el seu gruix i en totes les seves filades. 
 
50.2. Envà de maó buit doble 
Per a la construcció d’envans s’utilitzaran maons buits que es col·locaran de cantell, amb els seus 
costats més grans formant els paraments de l’envà. Es mullaran immediatament abans del seu ús. Es 
prendran amb morter de ciment. La seva construcció es farà amb l’ajuda de mires i cordes i 
s’emplenaran les filades perfectament horitzontals. Quan en l’envà hi hagi buits es col·locaran 
prèviament els bastiments que quedaran perfectament a plom i anivellats. El seu amidament es farà 
per m² d’envà realment executat. 
 
50.3. Envans de maó buit senzill 
Els envans de maó buit senzill es prendran amb morter de ciment i amb condicions d’execució i 
amidament anàlogues a allò indicat el paràgraf 46.2. 
 
50.4. Revestiment i reglejat de guix negre 
Per a executar els revestiments es construiran prèviament unes mostres de guix que serviran de guia 
a la resta del revestiment. Per això, es col·locaran regles de fusta ben rectes, espaiats a 1 m 
aproximadament, que se subjectaran amb dos punts de guix en ambdós extrems. 
Els regles han d’estar perfectament a plom i guardaran una distància de 1,5 a 2 cm aproximadament 
del parament a revestir. Les cares interiors dels regles estaran situades en un mateix pla, per a lo 
qual cosa s’estendrà una corda per als punts superiors i inferiors de guix, havent de quedar a plom en 
els seus extrems. Una vegada fixos els regles es regarà el parament i s’abocarà el guix entre cada 
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regle i el parament, procurant que el buit quedi ben ple. Per això, se seguirà llançant, amb la pala 
plana, guix al parament passant un regle ben recte sobre les mestres, quedant enrasat l’arrebossat 
amb les mestres. 
Les masses de guix s’hauran de fer en quantitats petites per a ser utilitzades immediatament i evitar 
la seva aplicació quan s’hagi mort. Es prohibirà la preparació del guix en grans pasteres i amb gran 
quantitat d’aigua perquè vagi espessint segons es vagi utilitzant. 
Si el revestiment rebrà un revestit posterior, quedarà amb la seva superfície rugosa per a facilitar 
l’adherència del revestiment lliscat. En totes les cantonades es col·locaran cantoneres metàl·liques de 
2 m d’alçada mitjançant un regle a plom que servirà, al mateix temps, per a fer la mestra de la 
cantonada. 
L’amidament se farà per m² de revestiment realment executat, deduint buits i incloent en el preu tots 
els mitjans auxiliars emprats. En el preu s’inclouran, a més, les cantoneres i la seva col·locació. 
 
50.5. Revestiment lliscat de guix blanc 
Per als revestiments lliscats s’utilitzaran únicament guixos blancs de primera qualitat. Immediatament 
després d’amassat, s’estendrà sobre el revestiment de guix fet prèviament, estenent-lo amb la llana i 
prement fort fins que la superfície quedi completament llisa i fina. El gruix del revestiment lliscat serà 
de 2 a 3 mm. És fonamental que la mà de guix s’apliqui immediatament després de ser amassat per a 
evitar que el guix estigui mort. 
El seu amidament i pagament serà per m² de superfície realment executada. Si en el Quadre de 
Preus figurés l’arrebossat i l’enguixat en la mateixa unitat, l’amidament i pagament corresponent 
comprendrà totes les operacions i mitjans auxiliars necessaris per a deixar ben acabat i rematat tant 
l’arrebossat com l’enguixat, amb tots els requisits prescrits en aquest Plec de Condicions. 
 
50.6. Arrebossats de ciment. 
Els arrebossats de ciment es faran amb ciment de 550 kg de ciment per m³ de pasta en paraments 
exteriors, i de 500 kg de ciment per m³ en paraments interiors, utilitzant sorra de riu o de barranc, 
rentada per a la seva confecció. 
Abans d’estendre el morter es prepararà el parament sobre el que s’hagi d’aplicar. 
En tots els casos es netejaran bé els paraments, havent d’estar humida la superfície de la fàbrica 
abans d’estendre el morter. La fàbrica ha de tenir l’interior perfectament sec. Les superfícies de 
formigó es picaran, regant-les abans de procedir a l’arrebossat. 
Una vegada preparada així la superfície, s’aplicarà amb força el morter sobre una part del parament 
per mitjà de la llana, evitant tirar una porció de morter sobre una altra ja aplicada. D’aquesta manera 
s’estendrà una capa que s’anirà regularitzant al mateix temps que es col·loca per a la qual cosa es 
recollirà amb el cantell de la llana el morter. Sobre el revestiment tou es tornarà a estendre una 
segona capa, continuant així fins que la part sobre la que s’hagi operat tingui una adequada 
homogeneïtat. En emprendre una nova operació s’haurà adormit la part aplicada anteriorment. Serà 
necessari, doncs, humitejar sobre la junta d’unió abans de tirar-hi les primeres llanes del morter. 
La superfície dels arrebossats ha de quedar aspra per a facilitar l’adherència de l’estucat que s’hi tira 
al damunt. En el cas de que la superfície hagi de quedar remolinada es donarà una segona capa de 
morter fi amb el remolinador. 
Si les condicions de temperatura i humitat ho requereixen, a criteri de la Direcció Facultativa, 
s’humitejaran diàriament els arrebossats, ja sigui durant l’execució o bé després d’acabada, perquè 
l’adormiment es realitzi en bones condicions. 
- Preparació del morter: 

Les quantitats dels diversos components necessaris per a confeccionar el morter vindran 
especificades en la documentació tècnica.  
No es confeccionarà morter quan la temperatura de l’aigua d’amassat excedeixi de la banda 
compresa entre 5ºC i 40ºC. 
El morter es batrà fins obtenir una mescla homogènia. Els morters de ciment i mixtos 
s’aplicaran després de la seva amassada, però els de cal no es podran utilitzar fins 5 h 
després. 
Es netejaran els estris d’amassada cada vegada que es vagi a confeccionar un nou morter. 

- Condicions generals de execució: 
Abans de l’execució de l’arrebossat es comprovarà que: 

- les superfícies a revestir no es veuran afectades, abans de l’adormiment del morter, 
per l’acció lesiva d’agents atmosfèrics de qualsevol tipus o per les pròpies obres que 
s’executen simultàniament 
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- els elements fixos com reixes, ganxos, cèrcols, etc. han estat rebuts prèviament 
quan l’arrebossat ha de quedar vist 
- s’han reparat els desperfectes que pogués tenir el suport i aquest està adormit quan 
es tracti de morter o formigó 

- Durant l’execució: 
S’amassarà la quantitat de morter que s’estimi que es pot aplicar en òptimes condicions 
abans de que s’iniciï l’adormiment. No s’admetrà l’addició d’aigua una vegada amassat. 
Abans d’aplicar morter sobre el suport, aquest s’humitejarà lleugerament perquè no absorbeixi 
aigua necessària per a l’adormiment. 
En los arrebossats exteriors vistos, mestrejats o no, i per a evitar esquerdes irregulars, caldrà 
fer un especejament del revestiment en requadres de costat no major de 3 m, mitjançant 
degollades de 5 mm de profunditat. 
En les trobades entre un parament vertical i un sostre, en primer lloc s’arrebossarà el sostre. 
Quan el gruix de l’arrebossat sigui superior a 15 mm es realitzarà per capes successives, 
sense que cap d’elles superi aquest gruix. 
Es reforçaran, amb tela metàl·lica o malla de fibra de vidre indesmallable i resistent a 
l’alcalinitat del ciment, les trobades entre materials diferents, particularment, entre elements 
estructurals i tancaments o particions, susceptibles de produir fissures en l’arrebossat. La tela 
es col·locarà tensa i fixada al suport amb un encavalcament mínim de 10 cm a ambdós 
costats de la línia de discontinuïtat. 
Quan hi hagi gelades o quan no quedi garantida la protecció de les superfícies se suspendrà 
l’execució. Quan es reprenguin els treballs es comprovarà l’estat d’aquelles superfícies que 
haguessin estat revestides. 
Quan plogui, se suspendran els treballs quan el parament no estigui protegit i les zones 
aplicades es protegiran amb lones o plàstics. 
Quan faci un temps extremadament sec i calorós i/o en superfícies molt exposades al sol i/o a 
vents molt secs i càlids, se suspendrà l’execució. 

- Després de l’execució: 
Transcorregudes 24 h des de l’aplicació del morter es mantindrà humida la superfície 
arrebossada, fins que el morter s’hagi adormit. 
No es fixaran elements en l’arrebossat fins que s’hagi adormit completament i no abans de 7 
dies. 

 
50.7. Formació de graons 
Els graons es construiran amb maó buit doble pres amb morter de ciment. 
 
Article 51. Bastides 
Totes les bastides seran d’estructura metàl·lica sòlida i tindran les condicions necessàries per a una 
bona resistència i estabilitat. S’hi col·locaran ampits que evitin caigudes. Els taulers de fusta tindran 
com a mínim 0,20 m d’ample i 0,07 m de gruix. 
En les construccions de cada classe de bastides s’observaran totes les prescripcions legals vigents 
en aquesta matèria. El Contractista assumirà les desgràcies que puguin produir-se per incompliment 
de la normativa vigent, si incorre a desajust de les condicions exigides en aquestes matèries. 
 
Article 52. Tancaments amb plafons autoportants de formigó 
52.1. Definició  
Els tancaments amb plafons autoportants de formigó són els construïts per plafons de formigó, amb 
aïllament o sense, els quals eventualment poden portar inclosos els revestiments, tot preparat i 
fabricat des de taller. 
 
52.2. Execució 
Es col·locaran seguint les indicacions del fabricant i de la Direcció Facultativa. S'utilitzaran les 
fixacions i ancoratges adequats que indiqui el fabricant, per no danyar l'aspecte de l'acabat superficial 
i assegurar la seva estabilitat. 
Prèvia col·locació de les parets prefabricades, el Contractista presentarà a l’obra, una mostra del 
material, per l’acceptació o rebuig del mateix, per part de la Direcció Facultativa, indicant el fabricant  
característiques i col·locació. 
Es recomana que la col·locació sigui executada per operaris especialitzats. 
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52.4. Amidament i pagament 
L’amidament i valoració s’efectuarà per m² de superfície executada. El preu inclou els plafons, 
fixacions, junts i execució. 
 
Article 53. Tancaments amb plafons aïllants autopor tants 
53.1. Definició  
Els tancaments amb plafons aïllants autoportants consisteixen en planxes grecades o nervades d'acer 
galvanitzat i prelacat, entre les quals es col·loca un material aïllant (poliuretà, poliestirè o fibra de 
vidre) i que es col·loquen amb fixacions mecàniques.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions de replantejament, col·locació de les planxes amb 
fixacions mecàniques i l’execució dels junts entre planxes. 
 
53.2. Condicions generals  
El conjunt a instal·lar ha de tenir una superfície plana i uniforme, sense defectes en el seu 
revestiment.  
L'aïllament ha de ser continu i ha de cobrir tota la superfície del plafó, sense que es produeixin ponts 
tèrmics.  
Quan l'aïllament porti barrera de vapor, aquesta ha de quedar situada a la cara calenta de l'aïllament.  
Quan l'aïllament vagi revestit amb làmina plàstica (protecció elàstica, làmina plàstica de color blanc o 
tel decoratiu), aquesta ha de quedar a la cara vista de l'aïllament.  
Quan l'aïllament porti paper Kraft o protecció elàstica, els junts han de quedar segellats amb cinta 
adhesiva.  
Quan es col·loquin els diferents plafons, han de quedar a plom i ben ancorats en el seu suport. Les 
diferents planxes han d’estar alineades tant en la seva direcció vertical com horitzontal. 
Les fixacions dels perfils s'han de col·locar en els forats previstos. La distància entre la fixació i els 
extrems de la planxa ha de ser, com a mínim, de 2 cm. 
El conjunt dels elements col·locats ha de ser estanc. La part superior i les cantonades han d'estar 
protegides, amb peces especials del mateix acabat que la planxa, de l'entrada d'aigua.  
Totes les fixacions han d'estar a la part alta dels nervis i han de portar una volandera d'estanquitat.  
Les unions laterals entre planxes han de quedar protegides en el sentit del recorregut de l'aigua i del 
vent dominant.  
Les toleràncies d'execució són:  

- aplomat entre dues planxes consecutives: ± 10 mm  
- aplomat total: ± 30 mm  
- paral·lelisme entre dues planxes consecutives: ± 5 mm  
- paral·lelisme del conjunt de planxes: ± 10 mm  
- nivell entre dues planxes consecutives: ± 2 mm  
- nivell entre les planxes d'una filada: ± 10 mm  

 
53.3. Execució 
S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si un cop 
realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les parts fetes.  
Els plafons han de col·locar-se a partir del punt més baix.  
L'aïllament s'ha de protegir de la pluja durant i després de la col·locació.  
Les plaques col·locades s'han de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions que el puguin 
alterar.  
Qualsevol set a la barrera de vapor, produït durant l'execució, ha de ser reparat amb cinta adhesiva 
impermeable al vapor.  
 
53.4. Amidament i pagament 
L’amidament i valoració s’efectuarà per m² de superfície executada. El preu inclou els plafons, 
fixacions, junts i execució. 
 
Article 54. Cobertes. Formació de pendents i vessan ts 
54.1. Descripció 
Aquest article contempla els treballs destinats a l’execució dels plans inclinats, amb el pendent 
previst, sobre els que ha de quedar constituïda la coberta o tancament superior d’un edifici. 
 
54.2. Condicions prèvies 
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Caldrà disposar dels plànols de planta de cobertes amb definició del sistema adoptat per a executar 
els pendents i la ubicació dels elements que sobresurten de la coberta. També s’haurà de disposar de 
plànols de detall amb representació gràfica de la disposició dels diversos elements, estructurals o no, 
que conformaran els futurs vessants per als que no existeixi o no s’hagi adoptat cap especificació 
normativa. També s’haurà de disposar de la solució de les interseccions amb els conductes i 
elements constructius que sobresurten dels plans de coberta i de la seva execució. 
En ocasions, segons sigui el tipus de vessant a executar, haurà d’estar executada l’estructura que 
servirà de suport als elements de formació de pendent. 
 
54.3. Components 
S’admet una gamma molt àmplia de materials (fusta, acer, formigó, ceràmica, ciment, guix, entre 
d’altres) i formes per a la configuració dels vessants de coberta, amb les limitacions que estableix la 
normativa vigent i les que són inherents a les condicions físiques i resistents dels propis materials. 
 
54.4. Execució 
La configuració dels vessants d’una coberta d’edifici requereix comptar amb una disposició estructural 
per a conformar els pendents d’evacuació d’aigües de pluja i un element superficial (tauler) el qual, 
suportat en aquesta estructura, completi la formació d’una unitat constructiva susceptible de rebre el 
material de cobertura i impermeabilització, així com de permetre la circulació de treballadors en los 
treballs de referència. 
 
Formació de pendents. Hi ha dues formes d’executar els pendents d’una coberta: 

1. Pendent conformat per la pròpia estructura principal de coberta: 
a) encavallades: estructures triangulades de fusta o metàl·liques sobre les que es 
disposen, transversalment, elements lineals (corretges) o superficials (plaques o 
taulers de tipus ceràmic, de fusta, prefabricats de formigó, etc.). El material de 
cobriment es podrà ancorar a les corretges (o als cabirons que s’hagin pogut fixar a la 
seva vegada sobre elles) o es podrà rebre sobre els elements superficials o taulers 
que es configurin sobre les corretges. 
b) plaques inclinades: plaques resistents alveolars que salven la llum compresa entre 
suports estructurals i sobre les que es col·locarà el material de cobriment o, en el seu 
cas, altres elements auxiliares sobre els quals clavar-lo o rebre’l. 
c) biguetes inclinades: que se suportaran sobre l’estructura de forma que no ocasionin 
empentes horitzontals sobre ella o bé que les empentes quedin perfectament 
contrarestats. Sobre les biguetes es podrà constituir o bé un forjat inclinat amb 
entrebigat de revoltó i capa de compressió de formigó, o bé un tauler de fusta, 
ceràmic, d’elements prefabricats, de plafons o xapes metàl·liques perforades, formigó 
cel·lular armat, etc. Les biguetes podran ser de fusta, metàl·liques o de formigó armat 
o pretesat. Quan s’utilitzin biguetes de fusta o metàl·liques portaran la corresponent 
protecció antiincendis. 

2. Pendent conformat mitjançant una estructura auxiliar recolzada sobre un forjat horitzontal o 
volta i que es podrà executar de diferents maneres: 

a) envans de sostremort. Es realitzaran amb fàbrica alleugerida de maó buit col·locat 
a arc a plec de llibre, rebuda i rematada amb mestra inclinada de guix i comptaran 
amb buits en un 25% de la seva superfície. S’independitzaran del tauler mitjançant un 
full de paper. Quan la formació de pendents es porti a terme amb envanets alleugerits 
de maó buit senzill, les anguiles careners, marges lliures, doblegat en juntes 
estructurals, etc. s’executaran amb envà alleugerit de maó buit doble. Els envans 
estaran perfectament aplomats i alineats. A més, quan arribin a una alçada mitjana 
superior a 0,50 m, caldrà que es travin amb altres que siguin normals a ells. Les 
trobades estaran degudament lligades i, si s’escau, l’aïllament tèrmic disposat entre 
envanets serà del gruix i la tipologia especificats en la documentació tècnica. 
b) envans amb bloc de formigó cel·lular: després del replantejament de les anguiles i 
careners sobre el forjat, es començarà la seva execució (similar a la dels envans de 
sostremort) col·locant la primera filada de cada envà deixant separats els blocs ¼ de 
la seva longitud. Les següents filades s’executaran de forma que els buits deixats 
entre blocs de cada filada quedin tancats per la filada superior. 

 
Formació de taulers: 
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Amb independència de quin sigui el sistema escollit, dissenyat i calculat per a la formació dels 
pendents, s’imposa la necessitat de configurar el tauler sobre el que s’ha de rebre el material de 
cobriment. Únicament quan aquest assoleix característiques relativament autoportants i unes 
dimensions superficials mínimes acostuma a no ser necessària la creació de tauler. En aquest darrer 
cas les peces de cobriment aniran directament ancorades mitjançant cargols, claus o ganxos a les 
corretges o cabirols estructurals. 
El tauler pot estar constituït, per una fulla de maó, fusta, elements prefabricats, plafons o xapes 
metàl·liques perforades, formigó cel·lular armat, etc. La capa d’acabat dels taulers ceràmics serà de 
morter de ciment o formigó que actuarà com a capa de compressió, emplenarà les juntes existents i 
permetrà deixar una superfície plana d’acabat. En determinades ocasions, aquesta capa final es 
constituirà amb morter de guix. 
Quan augmenti la separació entre envans de suport, com succeeix quan es tracta de blocs de formigó 
cel·lular, s’han de disposar perfils en T metàl·lics, galvanitzats o amb algun altre tractament protector, 
a mode de corretges, la secció i separació de les quals vindran definides per la documentació de 
projecte o, si s’escau, les disposicions del fabricant. Sobre aquests perfils en T metàl·lics es 
recolzaran les plaques de formigó cel·lular, de dimensions especificades, que conformaran el tauler. 
Segons el tipus i material de cobertura a executar, pot ser necessari rebre, sobre el tauler, llistons de 
fusta o altres elements per a l’ancoratge de xapes d’acer, coure o zinc, teules de formigó, ceràmica o 
pissarra, etc. La disposició d’aquests elements s’indicarà en cada tipus de coberta de la que formin 
part. 
 
54.5. Amidament i pagament 
L’amidament i valoració s’efectuarà, generalment, per m² de coberta, mesurada sobre plans inclinats. 
El preu inclou el material de coberta pròpiament dit, els cargols i les peces especials per a la 
subjecció i la mà d’obra, transport i mitjançant auxiliars necessaris. Això no obstant, es tindran en 
compte, els enunciats assenyalats per a cada partida de l’amidament i pressupost, en els que es 
defineixen els diversos factors que condicionen el preu descomposat resultant. 
 
Article 55. Cobertes planes 
55.1. Descripció 
Les cobertes planes tenen un pendent entre l’1% i el 15% que, segons l’ús, poden ser transitables o 
no transitables. 
Poden disposar de protecció mitjançant barana, balustrada o ampit de fàbrica. 
 
55.2. Condicions prèvies 
Per a l’execució de les cobertes planes caldrà disposar de plànols afitats de l’obra, amb definició de la 
solució constructiva adoptada. 
Serà imprescindible que s’hagi executat el forjat o element que faci de suport, així com els baixants i 
els plafons perimetrals. S’haurà d’efectuar una neteja del forjat per al replantejament dels vessants i 
dels elements singulars. 
 
55.3. Components 
Els materials que es poden utilitzar en aquest tipus de cobertes abasta una gamma molt àmplia degut 
a les diverses variants que es poden adoptar tant per a la formació de pendents, com per a l’ execució 
de la membrana impermeabilitzant, l’aplicació d’aïllament, els paviments o acabats superficials i els 
elements singular. 
 
55.4. Execució 
Sempre que es trenqui la continuïtat de la membrana d’impermeabilització es disposaran reforços. Si 
les juntes de dilatació no estiguessin definides en el Projecte, se’n realitzaran en consonància amb les 
estructurals, trencant la continuïtat d’aquestes des de l’últim forjat fins la superfície exterior. 
Els canalons i altres elements de recollida d’aigua pluvial tindran la secció necessària per a evacuar-
la sobradament, calculada en funció de la superfície que recullin i la zona pluviomètrica on estigui 
ubicat l’edifici. Els baixants de desguàs pluvial no distaran més de 20 m entre si. 
Quan els pendents siguin inferiors al 5% la membrana impermeable es pot col·locar independent del 
suport i de la protecció (sistema no adherit o flotant). Quan no es pugui garantir la seva permanència 
en la coberta, per succió de vent, erosiones de diversa índole o pendent excessiu, l’adherència de la 
membrana serà total. 
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La membrana serà monocapa, en cobertes invertides i no transitables amb protecció de grava. En 
cobertes transitables i en cobertes enjardinades es col·locarà membrana bicapa. 
Les làmines impermeabilitzants es col·locaran començant pel nivell més baix, posant un 
encavalcament mínim de 8 cm entre elles. Aquest encavalcament de làmina, en els aiguafons, serà 
de 50 cm i de 10 cm en la trobada amb desguassos. En aquest caso, es reforçarà la membrana 
impermeabilitzant amb una altra làmina col·locada sota ella que ha d’arribar fins el baixant i s’ha 
d’encavalcar 10 cm sobre la part superior del desguàs. 
La humitat del suport al fer-se l’aplicació serà inferior al 5%, ja que en cas contrari es poden produir 
humitats en la part inferior del forjat. 
L’emprimació serà del mateix material que la làmina impermeabilitzant. En cas de disposar làmines 
adherides al suport no quedaran bosses d’aire entre ambdós elements. 
La barrera de vapor es col·locarà sempre sobre el pla inclinat que constitueix la formació de pendent. 
Sobre el mateix, es disposarà l’aïllament tèrmic. La barrera de vapor, que es col·locarà quan existeixin 
locals humits sota la coberta estarà formada per oxiasfalt (1,5 kg/m²) prèvia emprimació amb un 
producte de base asfàltica o de pintura bituminosa. 
 
55.5. Control 
El control d’execució es portarà a terme mitjançant inspeccions periòdiques en les que es 
comprovaran gruixos de capes, disposicions constructives, col·locació de juntes, dimensions dels 
encavalcaments, humitat del suport i la humitat de l’aïllament. 
Acabada la coberta, s’efectuarà una prova de servei consistent en la inundació dels panys fins un 
nivell de 5 cm per sota del marge de la impermeabilització en la seva entrega a paraments. La 
presència de l’aigua no ha de constituir una sobrecàrrega superior a la de servei de la coberta. Es 
mantindrà inundada durant 24 h, transcorregudes les quals no hauran d’aparèixer humitats en la cara 
inferior del forjat. Si no fos possible la inundació, es regarà contínuament la superfície durant 48 h, 
sense que tampoc en aquest caso hagin d’aparèixer humitats en la cara inferior del forjat. 
Executada la prova, es procedirà a evacuar l’aigua, operació en la que es prendran precaucions per 
evitar que es produeixin danys en els baixants. 
En qualsevol cas, un cop s’hagi evacuat l’aigua, no s’admetrà l’existència de rabeigs o estancaments. 
 
55.6. Amidament i pagament 
L’amidament i valoració s’efectuarà, generalment, per m² de coberta, mesurada en la seva projecció 
horitzontal, incloent l’entrega a paraments i la part proporcional de perfils de vores i acabats, i en 
condicions d’ús. la mà d’obra, transport i mitjançant auxiliars necessaris. Això no obstant, es tindran 
en compte, els enunciats assenyalats per a cada partida de l’amidament i pressupost, en els que es 
defineixen els diversos factors que condicionen el preu descomposat resultant. 
 
55.7. Manteniment 
Les reparacions a efectuar sobre les cobertes planes seran executades per personal especialitzat 
amb materials i solució constructiva anàlegs als de la construcció original. 
No es rebran sobre la coberta elements que puguin perforar la membrana impermeabilitzant com 
antenes, pals de bandera, etc., o que dificultin la circulació de les aigües i el seu lliscament cap els 
elements d’evacuació. 
El personal que tingui assignada la inspecció, conservació o reparació anirà provist de calçat amb 
sola tova. Disposicions de seguretat semblants als treballs de construcció regiran en els treballs de 
manteniment. 
 
Article 56. Aïllaments 
56.1. Descripció 
Els aïllaments són sistemes constructius i materials que, per les seves propietats, s’utilitzen en les 
obres d’edificació per aconseguir aïllament tèrmic, correcció acústica, absorció de radiacions o 
esmorteïment de vibracions en cobertes, sostres, forjats, murs, tancaments verticals, cambres d’aire, 
falsos sostres o conduccions, i fins i tot substituint cambres de aire i envans interiors. 
 
56.2. Components 
Hi ha molts tipus d’aïllants. Els principals són: 

- aïllants de suro natural aglomerat 
- aïllants de fibra de vidre. Es classifiquen per la seva rigidesa i acabat: 

- Feltres lleugers: 
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- normal, sense recobriment 
- hidrofugat 
- amb paper kraft 
- amb paper kraft/alumini 
- amb paper enquitranat 
- amb vel de fibra de vidre 

- mantes o feltres consistents: 
- amb paper kraft 
- amb paper kraft/alumini 
- amb vel de fibra de vidre 
- hidrofugat, amb vel de fibra de vidre 
- amb un complex d’alumini/malla de fibra de vidre/PVC 

- plafons semirígids: 
- normal, sense recobriment 
- hidrofugat, sense recobriment 
- hidrofugat, amb recobriment de paper Kraft enganxat amb polietilè 
- hidrofugat, amb vel de fibra de vidre 

- plafons rígids: 
- normal, sense recobriment 
- amb un complex de paper kraft/alumini enganxat amb polietilè fos 
- amb una pel·lícula de PVC blanc enganxada amb cola ignífuga 
- amb un complex d’oxiasfalt i paper 
- d’alta densitat, enganxat amb cola ignífuga a una placa de cartró i guix 

- aïllants de llana mineral. Es classifiquen en: 
- feltres: 

- amb paper kraft 
- amb barrera de vapor kraft/alumini 
- amb làmina d’alumini 

- plafons semirígids: 
- amb làmina d’alumini 
- amb vel natural negre 

- plafons rígids: 
- normal, sense recobriment 
- autoportant, revestit amb vel mineral 
- revestit amb betum soldable. 

- aïllants de fibres minerals, els quals es classifiquen en: 
- termoacústics 
- acústics 

- aïllants de poliestirè. Poden ser: 
- poliestirè expandit: 

- normals, tipus I al VI. 
- autoextingibles o ignífugs, amb classificació B davant el foc 

- poliestirè extrudit. 
- aïllants de polietilè. Poden ser: 

- làmines normals de polietilè expandit. 
- làmines de polietilè expandit autoextingibles o ignífugues 

- aïllants de poliuretà, els quals poden ser: 
- escuma de poliuretà per a projecció in situ 
- planxes d’escuma de poliuretà 

-aïllants de vidre cel·lular 
 

Els elements auxiliars poden ser: 
- cola bituminosa, composada per una emulsió iònica de betum i cautxú de gran adherència, 
per a la fixació del panel de suro, en aïllament de cobertes inclinades o planes, façanes i 
ponts tèrmics 
- adhesiu sintètic, a base de dispersió de copolímers sintètics, apte per a la fixació del plafó 
de suro en terres i parets 
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- adhesius adequats per a la fixació de l’aïllament, amb garantia del fabricant de que no 
continguin substàncies que danyin la composició o estructura de l’aïllant de poliestirè, en 
aïllament de sostres i de tancaments per l’exterior 
- morter de guix negre, per a massissar les plaques de vidre cel·lular, en ponts tèrmics, 
paraments interiors i exteriors, i sostres 
- malla metàl·lica o de fibra de vidre, per a l’agafada del revestiment final en aïllament de 
paraments exteriors amb plaques de vidre cel·lular 
- grava anivellada i compactada, com a suport del poliestirè en aïllament sobre el terreny 
- làmina geotèxtil de protecció, col·locada sobre l’aïllament en cobertes invertides 
- ancoratges mecànics metàl·lics, per a subjectar l’aïllament de paraments per l’exterior 
- accessoris metàl·lics o de PVC, com abraçadores de corretja o grapa-clip, per a la subjecció 
de plaques en falsos sostres 

 
56.3. Condicions prèvies 
Prèviament caldrà haver executat o col·locat el suport o base que sostindrà l’aïllant. La superfície 
d’aquest suport estarà neta, seca i lliure de pols, greixos o òxids. Haurà d’estar correctament 
sanejada i preparada. Si calgués, tindria una correcta emprimació que asseguri una adherència 
òptima. 
Els sortints i cossos estranys del suport s’han d’eliminar i els buits importants s’han d’emplenar amb 
un material adequat. 
En l’aïllament de terres, aquests hauran d’estar degudament compactats amb una capa de 
compressió de formigó de 100 a 150 mm de gruix i sense cap sinuositat que dificulti la correcta 
col·locació de l’aïllament. Les unions dels sòls i parets han de ser perfectament a esquadra.  
En l’aïllament de forjats sota el paviment, caldrà construir tots els envans prèviament a la col·locació 
de l’aïllament, o, com a mínim, aixecar-los dues filades. 
Quan s’aïlli mitjançant col·locació directa de plafons aïllants que estiguin en contacte amb parets 
d’obra, caldrà que aquestes estiguin arrebossades amb ciment, siguin planes i llises i no tinguin 
esquerdes ni fissures. 
En cas d’aïllament per projecció, la humitat del suport no superarà a la indicada pel fabricant com a 
màxima per a la correcta adherència del producte projectat. 
En rehabilitació de cobertes o murs, s’hauran de retirar prèviament els aïllaments danyats ja que 
poden dificultar o perjudicar l’execució del nou aïllament. 
 
56.4. Execució 
Se seguiran les instruccions del fabricant en allò referent a la col·locació o projecció del material. 
Les plaques s’hauran de col·locar encavalcades, a topall o a talla juntes, segons el material. 
Quan s’aïlli per projecció, el material es projectarà en passades successives de 10 a 15 mm, 
permetent la total formació d’escuma de cada capa abans d’aplicar la següent. Quan hi hagi 
interrupcions en el treball, caldrà preparar les superfícies adequadament per a la represa de les 
feines. Durant la projecció es procurarà un acabat amb textura uniforme, que no requereixi retocs a 
mà. En aplicacions exteriors s’evitarà que la superfície de l’escuma pugui acumular aigua, mitjançant 
un pendent adequat. 
L’aïllament quedarà ben adherit al suport, mantenint un aspecte uniforme i sense defectes. 
Caldrà garantir la continuïtat de l’aïllament, cobrint tota la superfície a tractar, posant especial cura en 
evitar els ponts tèrmics. 
El material col·locat es protegirà contra els impactes, pressions o altres accions que el puguin alterar 
o danyar. També s’ha de protegir de la pluja durant i després de la col·locació, evitant una exposició 
perllongada a la llum solar. 
L’aïllament anirà protegit amb els materials adequats perquè no es deteriori amb el pas del temps. El 
recobriment o protecció de l’aïllament es realitzarà de forma que aquest quedi ferm i el faci durador. 
 
56.5. Control 
Durant l’execució dels treballs s’haurà de comprovar, mitjançant inspecció general, els següents 
apartats: 

- estat previ del suport, el qual haurà d’estar net, ser uniforme i no tenir ni fissures ni cossos 
sortints 
- homologació oficial, en aquells productes que en disposin 
- fixació del producte mitjançant un sistema garantit pel fabricant que asseguri una subjecció 
uniforme i sense defectes 
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- correcta col·locació de les plaques encavalcades 
- ventilació de la cambra d’aire, si n’hi hagués 

 
56.6. Amidament i pagament 
En general, s’amidarà i valorarà el m² de superfície realment executada. En casos especials, es podrà 
realitzar l’amidament per unitat d’actuació. Sempre estaran inclosos els elements auxiliares i perfils de 
vora necessaris per a un correcte acabat, com adhesius de fixació, talls o unions i la seva col·locació. 
 
56.7. Manteniment 
S’han de realitzar controls periòdics de conservació i manteniment cada 5 anys, o abans si es 
descobrís alguna anomalia, comprovant l’estat de l’aïllament i, particularment, si s’apreciessin 
discontinuïtats, despreniments o danys. En cas de ser necessari algun treball de reforma en la 
impermeabilització, s’aprofitarà per a comprovar l’estat dels aïllaments ocults en les zones d’actuació. 
De ser observat algun defecte, serà reparat per personal especialitzat, amb materials anàlegs als 
utilitzats en la construcció original. 
 
Article 57. Paviments  
57.1. Paviments de rajoles de terratzo 
Les rajoles, ben saturades d’aigua, per al a qual cosa s’hauran de tenir submergides en aigua 1 h 
abans de la seva col·locació; s’assentaran sobre una capa de morter de 400 kg/m³ confeccionat amb 
sorra, abocat sobre una altra capa de sorra ben igualada i piconada, procurant que el material 
d’agafada formi una superfície contínua de seient i rebut de paviment, i que les rajoles quedin amb els 
seus costats al límit. 
Acabada la col·locació de les rajoles se’ls aplicarà una beurada de ciment Pòrtland, pigmentada amb 
el color del terratzo, fins que se s’emplenin perfectament les juntes. Aquesta operació es repetirà a les 
48 h. 
 
57.2. Paviments 
El paviment ha de formar una superfície totalment plana i horitzontal, amb perfecta alineació de les 
seves juntes en totes direccions. Si es col·loca un regle de 2 m de longitud sobre el paviment, en 
qualsevol direcció, no han d’aparèixer buits superiors a 5 mm. 
S’impedirà el trànsit pels paviments fins que hagin transcorregut, com a mínim, 4 dies. Si el trànsit fos 
indispensable, es prendran les mesures necessàries perquè no es perjudiqui el paviment. 
 
57.3. Paviments de rajoles envidrades 
Les rajoles envidrades que s’utilitzen en l’aplacat de cada parament o superfície, se entonaran 
perfectament dins del seu color per a evitar contrastos, excepte que la Direcció Facultativa ordeni el 
contrari. 
L’aplacat estarà composat per peces llises i les corresponents i necessàries peces especials i de 
cantell rom, i s’asseurà de manera que la superfície quedi llisa i unida, sense guerxament ni 
deformació a junta seguida, formant les juntes línia seguida en tots els sentits, sense trencaments ni 
volades. 
Les rajoles envidrades, submergides en aigua 12 h abans del seu ús, es col·locaran amb morter de 
ciment. No s’admetrà el guix com a material d’agafada. 
Totes les juntes es rejuntaran amb ciment blanc o de color pigmentat, segons els casos, i s’hauran 
d’acabar curosament. 
 
57.4. Amidament i pagament 
Els paviments s’amidaran i abonaran per m² de superfície de paviment realment executada. Els 
sòcols, graons d’escala s’amidaran i pagaran per metre lineal.  
En el cas d’amidament de paviments de rajoles envidrades es descomptaran els buits i es mesuraran 
els brancals i els bastiments de doelles. 
El preu comprèn tots els materials, mà d’obra, operacions i mitjans auxiliars necessaris per acabar 
completament cada unitat d’obra d’acord amb les prescripcions d’aquest Plec. 
 
Article 58. Fusteria 
58.1. Condicions prèvies 
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La fusteria de taller es realitzarà conforme al que apareix en los plànols del Projecte. Totes les fustes 
estaran perfectament rectes, raspallades, fregades i ben muntades a pla i esquadra, ajustant 
perfectament les superfícies vistes. 
 
58.2. Condicions tècniques 
Les fulles hauran de complir les característiques següents: 

- resistència a l’acció de la humitat 
- comprovació del pla de la porta 
- comportament en l’exposició de les dues cares a atmosfera d’humitat diferent 
- resistència a la penetració dinàmica 
- resistència a la flexió per càrrega concentrada en un angle 
- resistència de la testera inferior a la immersió 
- resistència a l’arrencada de cargols en els brancals, en una amplada no menor de 28 mm 
- quan l’ànima de les fulles resisteixi l’arrencada de cargols, no necessitarà peces de reforç. 
En cas contrari els reforços mínims necessaris vénen indicats en los plànols 
- en fulles de cantell, el peu anirà sense cantellejar i permetrà un ajust de 20 mm. Les fulles 
sense cantellejar permetran un ajust de 20 mm repartits per igual en el peu i en el capçal 
- els verguerons de la fulla vidriera seran com a mínim de 10x10 mm i quan no estigui 
cantellejat el buit per al vidre, sobresortiran de la cara 3 mm com a mínim 
- en les portes entaulades a l’exterior, les seves taules aniran sobreposades o encadellades 
de forma que no permetin el pas de l’aigua 
- les unions en les fulles entaulades i de faixa seran per acoblament, i hauran d’anar 
encolades 
- quan la fusta s’envernissi, estarà exempta d’impureses o emblaviment per fongs. Si va a ser 
pintada, s’admetrà que hi hagi emblaviment en un 15% de la superfície 

Bastiments de fusta: 
- els travessers de la porta de pas portaran pollegueres amb entrega de 5 cm, per a 
l’ancoratge en el paviment 
- els bastiments vindran muntats del taller, amb les unions de taller ajustades, amb les unions 
acoblades i amb els orificis per al posterior acargolament en obra de les plantilles d’ancoratge. 
La separació entre elles serà no superior a 50 cm i dels extrems dels travessers 20 cm havent 
d’estar l’acer protegit contra l’oxidació 
- els bastiments arribaran a obra amb riostes i llata d’empostissar per a mantenir l’esquadra, i 
amb una protecció per a la seva conservació durant l’emmagatzematge i posada en obra 

Tapajunts: 
- Les dimensions mínimes dels tapajunts de fusta seran de 10x40 mm 

 
58.3. Amidament i pagament 
La fusteria es mesurarà per m² de fusteria, entre costats exteriors de bastiments, i del terra al costat 
superior del bastiment, en cas de portes. En aquest amidament s’inclou la mesura de la porta o 
finestra i dels bastiments corresponents més els tapajunts i les ferramentes. La col·locació dels 
bastiments es pagarà independentment. 
El preu inclou els materials, la fabricació en taller, el trasllat al lloc de col·locació, la recepció de 
bastiments, el seu acoblament, els elements de penjar i de seguretat i altres operacions o mitjans 
auxiliars que fossin necessaris per a la seva perfecta i total execució. 
 
Article 59. Fusteria metàl·lica 
Per a la construcció i muntatge d’elements de fusteria metàl·lica s’observaran rigorosament les 
indicacions dels plànols del Projecte. 
Totes les peces de fusteria metàl·lica hauran de ser muntades, necessàriament, per la casa fabricant 
o personal autoritzat per la mateixa, essent el subministrador el responsable del perfecte 
funcionament de totes i cada una de les peces col·locades en obra. 
Tots els elements es faran en locals tancats i desprovistos d’humitat, assentades les peces sobre 
llates d'empostissar de fusta, procurant que quedin ben anivellades i no n’hi hagi cap que pateixi ni 
guerxament ni torçada. 
L’amidament es farà per m² de fusteria, mesurant entre costats exteriors. En el preu s’inclouen les 
ferramentes, verguerons, retenidores, etc., però queden exceptuades la vidriera, pintura i col·locació 
de bastiments. 
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Article 60. Vidres 
Els vidres es muntaran ajustant-los amb cura en el buit en el que hagin d’encaixar, el qual prèviament 
haurà estat pintat amb pintura d’emprimació si és de metàl·lic. El vidre s’ajustarà bé per mitjà de ribets 
metàl·lics o de fusta perfectament ajustats als bastidors amb puntes si els ribets són de fusta i amb 
cargols si són metàl·lics. Tot l’entorn se segellarà amb silicona. 
Els vidres s’amidaran i abonaran per m2 de superfície real col·locada. El preu inclou tots els materials, 
mà d’obra, operacions i mitjans auxiliars necessaris per a deixar l’obra completament enllestida. 
 
Article 61. Pintura 
61.1. Condicions generals de preparació del suport 
La superfície que s’ha de pintar ha d’estar seca, desengreixada, sense òxid ni pols, per a la qual cosa 
es faran servir raspalls, bufadors de sorra, àcids i bases quan siguin metalls. 
Els porus, esquerdes, escantells, etc., s’emplenaran amb màstics o empastaments per a deixar les 
superfícies llises i uniformes. Es faran amb un pigment mineral i oli de llinosa o vernís i un cos de 
rebliment per a les fustes. En els plafons s’utilitzarà guix amassat amb aigua de cola, i sobre els 
metalls s’utilitzaran empastaments composats de 60-70% de pigment (blanc de plom), ocre, òxid de 
ferro, litopó, etc. i cossos de rebliment (creta, caolí, guix, espat pesat), 30-40% de vernís copal o 
àmbar i oli de fustes. 
Els màstics i empastaments s’utilitzaran amb espàtula en forma de massilla; els líquids amb brotxa o 
pinzell o amb l’aerògraf o pistola d’aire comprimit. Els empastaments, una vegada secs, es passaran 
amb paper de vidre en parets i s’allisaran amb pedra tosca, aigua i feltre, sobre metalls. 
Abans de la seva execució es comprovarà la natura de la superfície a revestir, així com la seva 
situació interior o exterior i condiciones d’exposició al fregament o agents atmosfèrics, contingut 
d’humitat i si existeixen juntes estructurals. 
Es rebran i es muntaran tots los elements que han d’anar en el parament, com bastiments de portes, 
finestres, canalitzacions i instal·lacions. 
Se comprovarà que la temperatura ambient no sigui major de 28ºC ni menor de 6ºC. 
La superfície d’aplicació estarà anivellada i llisa. 
En temps plujós se suspendrà l’aplicació quan el parament no estigui protegit. 
En finalitzar la jornada de treball es protegiran perfectament els envasos i es netejaran els estris de 
treball. 
 
61.2. Aplicació de la pintura 
Les pintures se podran aplicar amb pinzells i brotxa, amb aerògraf, amb pistola, (polvoritzant amb aire 
comprimit) o amb corrons. 
Les brotxes i pinzells seran de pèl animal o de niló. Podran ser rodons o plans, classificant-se per 
números o pels grams de pèl que contenen.  
Els aerògrafs o pistoles consten d’un recipient que conté la pintura amb aire a pressió (1-6 atm), el 
compressor i el polvoritzador, amb orifici que vari des de 0,2 mm fins a 7 mm, formant-se un con de 2 
cm al metre de diàmetre. 
Depenent del tipus de suport se realitzaran una sèrie de treballs previs, amb objecte de que quan 
s’apliqui la pintura o revestiment s’aconsegueixi un acabat de gran qualitat. 
Els sistemes de preparació en funció del tipus de suport: 

- guixos i ciments així com els seus derivats: 
Es realitzarà un fregament de les petites adherències i imperfeccions. A continuació 
s’aplicarà una mà de fons impregnant els porus de la superfície del suport. 
Posteriorment es realitzarà un empastament dels desperfectes, repassant-los amb 
una mà de fons. S’aplicarà seguidament l’acabat final amb un rendiment no inferior de 
l’indicat pel fabricant. 

- Fusta: 
Es procedirà a una neteja general del suport seguida d’un fregament fi de la fusta. 
A continuació se donarà una mà de fons amb vernís diluït mesclat amb productes de 
conservació de la fusta si fan falta, aplicat de forma que quedin impregnats els porus. 
Passat el temps de assecatge de la mà de fons, es realitzarà un fregament fi del 
suport, aplicant-hi a continuació el vernís, amb un temps de assecatge entre ambdues 
mans i un rendiment no menor de l’especificat pel fabricant. 

- Metalls: 
Es realitzarà una rascada d’òxids amb raspall, seguida immediatament d’una acurada 
neteja manual de la superfície. 
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A continuació s’aplicarà una mà de emprimació anticorrosiva, amb un rendiment no 
inferior al consignat pel fabricant. 
Transcorregut el temps de assecatge, s’aplicaran dos mans d’acabat d’esmalt, amb 
un rendiment no menor a l’especificat pel fabricant. 

 
61.3. Amidament i pagament 
La pintura s’amidarà i abonarà en general, per m² de superfície pintada, efectuant-se l’amidament de 
la següent manera: 

- pintura sobre murs, envans i sostres: s’amidarà descomptant els buits. Les motllures s’ 
amidaran per superfície desenvolupada 
- pintura sobre fusteria: s’amidarà per les dues cares, incloent els tapajunts 
- pintura sobre finestrals metàl·lics: s’amidarà una cara 

En els preus respectius està inclòs el cost de tots los materials i operacions necessàries per a obtenir 
el perfecte acabat de les obres, fins i tot la preparació, fregament, neteja, empastament, etc. i tots els 
mitjans auxiliares que calgui. 
 
Article 62. Ram de llauner 
62.1. Canonada de coure 
Tota la canonada s’instal·larà de forma que presenti un aspecte net i ordenat. S’utilitzaran accessoris 
per a tots los canvis de direcció i les esteses de canonada es realitzaran de forma paral·lela o en 
angle recte als elements estructurals de l’edifici. 
La canonada estarà col·locada al seu lloc sense necessitat de forçar-la ni flectir-la. La canonada anirà 
instal·lada de manera que es contregui i dilati lliurement sense que es deteriori per cap treball ni per si 
mateixa. 
Les unions es faran amb soldadura tova amb capil·laritat. Les grapes per a penjar la conducció de 
forjat seran de llautó espaiades 40 cm. 
 
62.2. Canonada de ciment centrifugat 
El muntatge es realitzarà enterrat, rematant els punts d’unió amb ciment. Tots els canvis de secció, 
direcció i escomesa, s’efectuaran per mitjà de pericons registrables. 
En la xarxa de sanejament se situaran pous de registre amb potes per a facilitar l’accés. 
El pendent mínima serà de l’1% en aigües pluvials, i superior a l’1,5% en aigües residuals. 
L’amidament se farà per m lineal de canonada realment executada, incloent el llit de formigó i els 
escarabats d’unió. Els pericons s’amidaran apart per unitats. 
 
62.3. Aparells sanitaris 
Els aparells sanitaris que s’instal·lin compliran les condicions de caràcter sanitari exigides i estaran 
degudament homologats. 
Aquests aparells s’abonaran per unitat d’aparell col·locat. El preu inclou l’aparell, les aixetes, les 
vàlvules de desguàs, i tots els treballs materials i mitjans auxiliars necessaris per a la seva instal·lació 
completa. 
 
Article 63. Instal·lació elèctrica 
63.1. Condicions generals 
L’execució de les instal·lacions s’ajustarà a allò especificat en els reglaments vigents. En aquelles 
instal·lacions on calgui, se seguiran les normes de la companyia subministradora. 
Es procurarà que els traçats guardin en tot moment els: 

- fustatge i xarxes en nombre suficient de manera que garanteixin la seguretat dels operaris i 
vianants 
- maquinària, bastides, eines i tot el material auxiliar per a portar a terme els treballs d’aquest 
tipus 

Tots els materials seran de la millor qualitat, amb les condicions que imposin els documents que 
composen el Projecte, o els que es determinin en el transcurs de l’obra, muntatge o instal·lació. 
 
63.2. Conductors elèctrics de fase 
Els conductors elèctrics de fase seran de coure electrolític, aïllats adequadament, essent la seva 
tensió nominal d’aïllament de 0,6/1 kV per a la línia repartidora i de 750 V per a la resta de la 
instal·lació, havent d’estar homologats segons les normes UNE citades en la instrucció ITC-BT-06. 
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63.3. Conductors de protecció 
Els conductors de protecció seran de coure i presentaran el mateix aïllament que els conductors 
actius. Es podran instal·lar per les mateixes canalitzacions que els conductors actius o bé en forma 
independent, seguint en aquest cas el que indiquin les normes particulars de l’empresa distribuïdora. 
La secció mínima d’aquests conductors serà l’obtinguda utilitzant la taula 2 de la instrucció ITC-BT-19, 
apartat 2.3, en funció de la secció de los conductors actius de la instal·lació. 
 
63.4. Identificació dels conductors 
Els conductors s’hauran de poder identificar pel color del seu aïllament: 

- blau clar per al conductor neutre. 
- groc-verd per al conductor de terra i protecció 
- marró, negre i gris per als conductors actius o de fase. Si no hi hagués conductor neutre, un 
conductor actiu podria tenir el color blau clar 
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63.5. Tubs protectors 
Els tubs protectors a utilitzar seran aïllants flexibles (corrugats) normals, amb protecció de grau 5 
contra danys mecànics, i que puguin corbar-se amb les mans, excepte els que hagin d’anar pel terra 
o paviment, estries o falsos sostres, que seran del tipus Preplàs, Reflex o semblant, i disposaran d’un 
grau de protecció 7. 
Els diàmetres interiors nominals mínims, mesurats en mil·límetres, per als tubs protectors, en funció 
del nombre, classe i secció de los conductors que han d’allotjar, s’indiquen en les taules de la 
instrucció ITC-BT-21. Per a més de 5 conductors per tub, i per a conductors de seccions diferents a 
instal·lar pel mateix tub, la secció interior del tub serà, com mínim, igual a tres vegades la secció total 
ocupada pels conductors, especificant únicament els que realment s’utilitzin. 
 
63.6. Caixes d’empalmament i derivacions 
Les caixes d’empalmament i derivacions seran de material plàstic resistent o bé metàl·liques. En 
aquest darrer cas, estaran aïllades interiorment i protegides contra l’oxidació. 
Les dimensions seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de 
contenir. La seva profunditat equivaldrà al diàmetre del tub major més un 50% del mateix, amb un 
mínim de 40 mm de profunditat i de 80 mm per al diàmetre o costat interior. 
Les unions entre conductors es realitzaran sempre dintre de les caixes de empalmament, excepte en 
los casos indicats en l’apartat 3.1 de la ITC-BT-21. Les unions no es faran mai per simple 
recargolament entre si dels conductors, sinó utilitzant borns de connexió, conforme a la instrucció 
ITC-BT-19. 
 
63.7.Aparells de comandament i maniobra 
Els aparells de comandament i maniobra són els interruptors i commutadors, que tallaran el corrent 
elèctric màxim del circuit en el que estiguin col·locats sense formar un arc permanent, obrint o tancant 
els circuits sense possibilitat de prendre una posició intermèdia. Seran del tipus tancat i de material 
aïllant. 
Les dimensions de les peces de contacte seran tals que la temperatura no pugui excedir en cap cas 
de 65ºC en cap de les seves peces. 
La seva construcció serà tal que permeti realitzar de l’ordre de 10.000 maniobres d’obertura i 
tancament, amb la seva càrrega nominal a la tensió de treball. Portaran marcada la seva intensitat i 
tensions nominals, i estaran provades a una tensió de 500 a 1.000 V. 
 
63.7.Aparells de protecció 
Els aparells de protecció són els disjuntors elèctrics, fusibles i interruptors diferencials. 
Els disjuntors seran de tipus magnetotèrmic d’accionament manual, i podran tallar el corrent màxim 
del circuit en que estiguin col·locats sense originar la formació d’un arc permanent, obrint o tallant els 
circuits sense possibilitat de prendre una posició intermèdia. La seva capacitat de tall per a la 
protecció del curtcircuit estarà d’acord amb la intensitat del curtcircuit que es pugui presentar en un 
punt de la instal·lació, i per a la protecció contra l’escalfament de les línies es regularan per a una 
temperatura inferior als 60ºC. Portaran marcades la intensitat i tensió nominal de funcionament, així 
com el signe indicador del seu desconnexionament. Aquests interruptors automàtics magnetotèrmics 
seran de tall omnipolar, tallant la fase i el neutre a la vegada quan actuï la desconnexió. 
Els interruptors diferencials seran com mínim d’alta sensibilitat (30 mA) i a més de tall omnipolar. 
Podran ser purs, quan cada un de los circuits vagin allotjats en tub o conducte independent una 
vegada que surten del quadre de distribució, o del tipus amb protecció magnetotèrmica inclosa quan 
els diferents circuits hagin d’anar canalitzats per un mateix tub. 
Els fusibles a emprar per a protegir los circuits secundaris o en la centralització de comptadors seran 
calibrats a la intensitat del circuit que protegeixin. Es disposaran sobre material aïllant i incombustible, 
i estaran construïts de tal forma que no es pugui projectar metall al fondre’s. Hauran de poder ser 
reemplaçats sota tensió sense cap tipus de perill i portaran marcades la intensitat i tensió nominals de 
treball. 
 
63.8. Punts d’utilització 
Les preses de corrent a emprar seran de material aïllant, portaran marcades la seva intensitat i tensió 
nominals de treball i disposaran, com a norma general, totes elles de posada a terra. El nombre de 
preses de corrent a instal·lar serà en funció de l’ús previst de l’edifici, com indica la instrucció ITC-BT-
25. 
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63.9. Posada a terra 
Les posades a terra podran realitzar-se mitjançant plaques de 500x500x3 mm o bé mitjançant 
elèctrodes de 2 m de longitud, col·locant sobre la seva connexió amb el conductor d’enllaç el seu 
corresponent pericó registrable de presa de terra, i el respectiu born de comprovació o dispositiu de 
connexió. El valor de la resistència serà inferior a 20 Ω. 
 
63.10. Condicions generals d’execució de les instal·lacions 
Les caixes generals de protecció se situaran en l’exterior del portal o en la façana de l’edifici, segons 
la instrucció ITC-BT-13. Si la caixa es metàl·lica, haurà de portar un born per a la seva posada a terra. 
La col·locació del comptador s’efectuarà complint la instrucció ITC-BT-16 i la normativa de la 
companyia subministradora. 
El local de situació no ha de ser humit, i estarà prou ventilat i il·luminat. Si la cota del terra és inferior a 
la dels passadissos o locals contigus, s’hauran de disposar desguassos perquè, en cas d’avaria, 
descuit o trencament de canonades d’aigua, no es puguin produir inundacions en el local. Els 
comptadors es col·locaran a una alçada mínima del terra de 0,50 m i màxima de 1,80 m, i entre el 
comptador més sortint i la paret oposada s’haurà de respectar un passadís de 1,10 m, d’acord amb la 
instrucció ITC-BT-16. 
L’estesa de les derivacions individuals es realitzarà al llarg de la caixa de l’escala d’ús comú, podent 
efectuar-se per tubs encastats o superficials, o per canalitzacions prefabricades, segons es defineix 
en la instrucció ITC-BT-14. 
Els quadres generals de distribució se situaran en un local accessible i d’ús general. Hauran d’estar 
realitzats amb materials no inflamables, i se situaran a una distància tal que entre la superfície del 
paviment i els mecanismes de comandament hi hagi 200 cm. 
La connexió entre els dispositius de protecció situats en aquests quadres s’executarà ordenadament, 
procurant disposar regletes de connexió per als conductors actius i per al conductor de protecció. Es 
fixarà sobre los mateixos un cartell de material metàl·lic en el que ha d’estar indicat el nom de 
l’instal·lador i la data en què es va executar la instal·lació. 
L’execució de les instal·lacions interiors s’efectuarà sota tubs protectors, seguint preferentment línies 
paral·leles a les verticals i horitzontals que limiten els locals on s’efectuarà la instal·lació. 
Haurà de ser possible la fàcil introducció i retirada de los conductors en los tubs després de haver 
estat col·locats i fixats, així com la dels seus accessoris. Es disposarà dels registre que es consideri 
convenients. 
Els conductors s’allotjaran en los tubs després de ser col·locats aquests darrers. La unió dels 
conductors en els empalmaments o derivacions no es podrà efectuar per simple recargolament dels 
conductors entre si, sinó que sempre s’haurà de realitzar utilitzant bornes de connexió muntats 
individualment o constituint blocs o regletes de connexió, podent utilitzar-se brides de connexió. 
Aquestes unions es realitzaran sempre a l’interior de les caixes de empalmament o derivació. 
No es permetran més de tres conductors en els borns de connexió. 
Les connexions dels interruptors unipolars es realitzaran sobre el conductor de fase. 
No s’utilitzarà un mateix conductor neutre per a diversos circuits. 
Tot conductor s’ha de poder seccionar en qualsevol punt de la instal·lació en la que derivi. 
Els conductors aïllats col·locats sota canals protectores o sota motllures s’hauran d’instal·lar d’ acord 
amb allò establert en la instrucció ITC-BT-20. 
Les preses de corrent d’un mateix local han d’estar connectades a la mateixa fase. En cas contrari, 
entre les preses alimentades per fases diferents hi ha d’haver una separació de 1,5 m, com a mínim. 
Les cobertes, tapes o embolcalls, manovelles i polsadors de maniobra dels aparells instal·lats en 
locals amb parets i terres conductors, seran de material aïllant. 
Per a les instal·lacions en cambres amb bany i lavabos, seguint la instrucció ITC-BT-27, es tindran en 
compte els diferents volums i prescripcions per a cada un de ells: 
Les instal·lacions elèctriques hauran de presentar una resistència mínima de l’aïllament com a mínim 
igual a 1.000xU Ω, essent U la tensió màxima de servei expressada en V, amb un mínim de 250.000 
Ω. 
L’aïllament de la instal·lació elèctrica es mesurarà amb relació a terra i entre conductors mitjançant 
l’aplicació d’una tensió contínua, subministrada per un generador que proporcioni en buit una tensió 
compresa entre 500 i 1.000 V, i com a mínim 250 V amb una càrrega externa de 100.000 Ω. 
Es disposarà d’un punt de posada a terra accessible i senyalitzat, per a poder efectuar la mesura de 
la resistència de terra. 
Totes les bases de presa de corrent portaran obligatòriament un contacte de presa de terra. En 
cambres amb bany i lavabos es realitzaran les connexions equipotencials. 
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Els circuits elèctrics derivats portaran una protecció contra sobreintensitats, mitjançant un interruptor 
automàtic o un fusible de curtcircuit, que s’hauran d’instal·lar sempre sobre el conductor de fase 
pròpiament dit, incloent la desconnexió del neutre. 
Les llumeneres es connectaran a terra sempre que siguin metàl·liques. 
La placa de polsadors de l’aparell de telefonia, així com el forrellat elèctric i la caixa metàl·lica del 
transformador reductor si aquest no estigués homologat, s’hauran de connectar a terra. 
Els diferents aparells hauran de portar en les seves clavilles d’endoll un dispositiu normalitzat de 
presa de terra. Es procurarà que aquests aparells estiguin homologats. 
Els mecanismes se situaran a les alçades indicades en les normes de instal·lacions elèctriques de 
baixa tensió. 
 
63.11. Amidament i pagament 
L’amidament del cable elèctric s’efectuarà per m lineal de cable instal·lat. La resta d’aparells elèctrics 
es mesuraran per unitats instal·lades. El preu que s’aplicarà serà el que figura en el Quadre de Preus 
número 1 del Pressupost. 
 
Article 64. Instal·lació de calefacció 
64.1. Definició 
La instal·lació de calefacció serà individual, utilitzant un combustible (propà o gas natural) o 
electricitat. 
Els elements que constitueixen la instal·lació de calefacció són els següents: 

- calderes 
- cremadors 
- xarxa de distribució 
- vàlvules 
- radiadors 
- elements auxiliars de circulació (bombes, dipòsits d'expansió) 
- dipòsits de combustible 

 
64.2. Calderes 
Les calderes són els aparells destinats a produir calor. Seran de primera qualitat, de marques 
reconegudes; estaran proveïdes de tots els elements i equips auxiliars necessaris per al seu 
funcionament, com són cremadors i dipòsits de combustible, els quals s'instal·laran d'acord amb les 
indicacions del fabricant i de la Direcció Facultativa i  de la normativa vigent al respecte. 
Les calderes s’amidaran per unitat instal·lada, incloent la part proporcional d'aparells auxiliars, 
dipòsits, xemeneies i ajuts d'altres industrials necessaris per a completar la instal·lació. 
 
64.3. Xarxa de distribució 
La xarxa de distribució condueix el fluid de transport de la calor des de la caldera als elements de 
radiació i està formada per canonades de ferro soldat que aniran proveïdes de peces especials de 
dilatació.  
Els colzes, maneguets, tes, creuers. etc. , seran d'acer estirat sense soldadures i hauran de resistir 
una pressió hidrostàtica interior de prova de 15 kp/cm2. 
Les claus de pas emprades en les conduccions seran de fàcil accionament i revisió. 
S'instal·aran dipòsits d'expansió, d'una cabuda doble de l'augment de volum de tota l'aigua 
continguda en la instal·lació a temperatura de règim i estarà provista de sobreeixidor. 
Les bombes d'acceleració seran el màxim de silencioses possible i col·locades sobre esmorteïdors. 
El funcionament de la bomba haurà d'estar sempre assegurada per evitar l'ebullició de l'aigua de la 
caldera. 
La xarxa de canonades de distribució de calor s’amidarà en m lineals instal·lats, incloent en el seu 
cost la part proporcional d'aparells necessaris, especificats en el Projecte o indicats per la Direcció 
Facultativa per l seu funcionament, així com peces especials, ancoratges, muntatge i ajuts d'altres 
industrials. 
 
64.4. Radiadors, convectors i plafons 
Els radiadors, convectors i plafons podran ser de foneria o d'acer, de manera que presentin la màxima 
superfície de radiació. 
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Tots els radiadors hauran de suportar una pressió mínima de 5 atm. La calefacció des del sòl, sostre 
o parets serà la que en comptes de disposar d'elements terminals de radiació, és el propi circuit que 
amb la seva llargada genera la superfície de radiació. 
La temperatura de l'aigua no ultrapassarà els 60ºC. 
Els serpentins es realitzaran amb tubs sense soldadura, amb junts d'endoll i cordó o amb maneguet. 
Els radiadors, convectors i plafons s’amidaran per unitats completament instal·lades amb les vàlvules 
de maniobra, ancoratges a murs i ajuts per a la seva col·locació. 
 
64.5. Radiadors elèctrics 
Quan el sistema escollit de calefacció sigui per radiadors o plafons de calor negre elèctrics, seran de 
primera qualitat i marca reconeguda. 
L’amidament dels radiadors elèctrics serà per unitats totalment subministrades i instal·lades, inclosa la 
repercussió del preu de la instal·lació elèctrica necessària, cas que aquesta no s'hagi inclòs a l'apartat 
d'instal·lació elèctrica. 
 
64.6. Conduccions d'aire calent 
Les conduccions d’aire calent, que podran ser de secció rectangular o circular i del material adequat a 
la velocitat de l'aire que circula pel seu interior, poden ser de xapa d'acer galvanitzat, guix o materials 
de fibres sintètiques, sempre que es compleixi la normativa vigent. 
Les conduccions d’aire calent s’amidaran per m lineal instal·lat, incloent en el preu la part proporcional 
de muntatge, reixes, filtres i comportes necessàries, així com els ajuts del ram de paleta necessaris 
per a la seva completa col·locació 
 
Article 65. Instal·lació de climatització 
65.1. Definició 
La instal·lació de climatització són les destinades a mantenir, en els espais interiors de l'edifici, les 
condicions de temperatura, puresa d'aire i humitat adequades, independentment de les condicions 
exteriors. 
Per tant, i segons s'especifica en el Projecte, aquesta instal·lació podrà comptar amb equips per 
purificar, refrigerar, escalfar, humitejar i dessecar l'aire, així com la regulació de totes aquestes 
operacions. 
La instal·lació de climatització estarà composada pels següents elements: 

- equip condicionador d'aire 
- conductes 
- boques de difusió 
- escalfadors 
- quadre de control 

També es poden utilitzar equips autònoms o mixtos. 
 
65.2. Equips 
El tipus d'equips que calgui instal·lar vindrà definit en el Projecte i serà de marca reconeguda i 
aprovada per la Direcció Facultativa.  
Els elements constitutius de l'aparell són l'equip productor de fred, el productor de calor, si es troba 
inclòs en la instal·lació, i la zona de preparació o tractament de l'aire que, segons indica, realitzarà les 
operacions d'impulsió, extracció, filtració, polvorització d'aigua, desinfecció i condicionament tèrmic. 
Si la instal·lació de climatització és centralitzada, s’amidarà per unitat d'instal·lació completa, incloent 
en el preu tots els equips de tractament de l'aire, quadre elèctric, equips de maniobra (manuals i 
automàtics) i ajuts necessaris per a la seva instal·lació, excepte les conduccions. 
Si el sistema de climatització és per condicionadors autònoms o de finestra, l’amidament serà per 
unitat d'aparell completament instal·lat. 
 
65.3. Conductes 
Els conductes poden ser de diferents formes i materials, en funció de la velocitat de l'aire en el seu 
interior, essent els més usuals la xapa d'acer, l'acer galvanitzat, planxa staff de fibres sintètiques; les 
boques de difusió seran reixes fixes o mòbils i boques circulars, perforades o concèntriques. 
La Direcció Facultativa escollirà el tipus, en funció de les zones en les quals s'introdueixi aire. 
L’amidament  de conductes serà per m lineal col·locat, incloent en el preu la part proporcional de 
boques, comportes, i ajuts que calguin per realitzar la instal·lació d'acord amb el Projecte. 
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Article 66. Instal·lació d’energia solar tèrmica 
66.1. Definició 
La instal·lació solar tèrmica està formada pels components encarregats de captar la radiació solar, 
transformant-la en energia tèrmica i cedir-la a un fluid de treball, i d’emmagatzemar aquesta energia 
de forma eficient, en el mateix fluid de treball dels captadors o transferint-la a un altre per poder-la 
utilitzar en els punts de consum.  
La instal·lació d’energia solar tèrmica es complementa amb la producció d’energia tèrmica per 
sistema convencional auxiliar que pot o no estar integrat dins de la mateixa instal·lació. 
 
66.2. Sistemes 
Els sistemes que conformen la instal·lació d’energia solar tèrmica són els següents: 

- sistema de captació (plafons solars tèrmics) 
- sistema d’acumulació 
- circuit hidràulic 
- sistema d’intercanvi 
- sistema de regulació i control 
- equip d’energia convencional auxiliar 

 
66.3. Execució 
La posició, manteniment i muntatge de tots els components del conjunt de la instal·lació d’energia 
solar tèrmica serà la indicada en els Plànols i seguint les prescripcions de la Direcció Facultativa, del 
fabricant i la normativa vigent. 
 
66.4. Amidament i pagament 
S’amidarà per unitat completa d'equip instal·lat i posat en servei, incloent el preu tots els ajuts i 
materials necessaris, segons les especificacions de  la Direcció Facultativa. 
 
Article 67. Instal·lació frigorífica 
67.1. Condicions generals 
La instal·lació frigorífica s’haurà d’ajustar al que especifica el Reglament de Seguretat per a Plantes i 
Instal·lacions Frigorífiques, i les seves instruccions tècniques complementàries.  
 
67.2. Maquinària frigorífica i accessoris 
La capacitat del recipient del líquid pertanyent a un equip frigorífic amb múltiples evaporadors serà 
com a mínim 1,25 vegades la capacitat de l’evaporador més gran. 
Les unions o elements que continguin refrigerants que hagin d’anar cobertes o protegides s’han 
d’inspeccionar i provar abans de la posada en marxa. 
No es podran col·locar canonades de pas de refrigerant en les zones de pas exclusiu. En els espais 
lliures utilitzables com a cambres hauran de ser col·locats a una alçada mínima de 2,25 m del sòl o 
tocant el sostre. 
Les vàlvules que s’instal·lin en canonades de coure han de tenir resistència i seguretat adequades, 
independents de la canonada. I les vàlvules d’accionament han d’anar numerades. 
 
67.3. Aparells indicadors de mesura 
Les instal·lacions frigorífiques s’equiparan amb els aparells indicadors i de mesura que siguin 
necessaris per a la seva adequada utilització i conservació. Els manòmetres instal·lats 
permanentment en el sector d’alta pressió han de tenir una graduació superior al 20% de la pressió 
màxima de servei. 
La pressió de servei de la instal·lació serà indicada clarament amb un senyal vermell molt visible. 

 
67.4. Placa de característiques 
En la instal·lació s’ha de fixar una placa de característiques, situada a la sala de màquines, damunt 
d’algun element principal, on hi consti el nom de l’instal·lador i les dades de l’apartat 7 de la Instrucció 
MI IF-006. 

 
67.5. Instal·lació de la maquinària 
En la instal·lació de la maquinària cal considerar les prescripcions següents: 

- els motors i les transmissions han d’estar protegides suficientment amb la finalitat d’evitar 
possibles accidents 
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- la maquinària frigorífica i els elements complementaris han d’estar disposats de forma que 
totes les seves parts siguin fàcilment accessibles. 
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67.6. Protecció de les instal·lacions contra sobreimpressions 
Els compressors que funcionin a més de 1 kp/cm2 i amb un desplaçament superior a 1,5 m3 per minut 
han d’estar protegits per la vàlvula de seguretat i disc de ruptura en la seva descàrrega abans de 
qualsevol vàlvula de pas o maniobra 
La presa de connexió de els vàlvules de seguretat s’efectuarà sempre en una part de l’element 
protegit, de manera que no pugui ser abastable per al nivell de líquid refrigerant. La capacitat de 
descàrrega de les vàlvules s’ajustarà a prescripció de l’apartat 6 de MI IF- 009.  
 
67.7. Pressió de treball de les vàlvules de seguretat 
Les vàlvules de seguretat no calibraran a una pressió superior a la que indica el timbre, ni a 1,2 
vegades a la d’estanqueïtat. Les vàlvules de seguretat tindran el reglament prescrit com a garantia del 
correcte calibratge. 
La seva descàrrega s’ajustarà a la prescripció de l’apartat B de la MI IF-009. 
 
67.8. Prova d’estanqueïtat 
Tots els elements frigorífics, inclosos els indicadors frigorífics de líquid que formen part del circuit 
refrigerant ha de ser igual o superior a la pressió de treball, i mai inferior al que indica la taula 1 de la 
MI IF-010, sota la responsabilitat de l’instal·lador frigorista autoritzat. 
L’estanquitat de les cambres frigorífiques s’ha de comprovar abans del seu funcionament de manera 
que el temps no sigui inferior a 30 minuts en passar de 30 mm columna d’aigua a 24 mm columna 
d’aigua. D’altra banda, la instal·lació frigorífica ha de permetre pressions i depressions inferiors a 10 
mm de columna d’aigua. 
 
67.9. Funcionament 
En un lloc ben visible de la sala de màquines hi ha d’haver una taula d’instruccions amb els següents 
detalls: 

- descripció general de la instal·lació, amb el nom de l’instal·lador, adreça i telèfon 
- descripció detallada dels elements de la instal·lació 
- instruccions detallades de la posada en funcionament de la instal·lació 
- instruccions detallades dels elements de control i indicadors de marxa de la seva instal·lació 
i funcionament en condicions de seguretat i rendiment òptim 
- instruccions en cas d’avaria o anomalies de funcionament 
- instruccions sobre el desglaç, renovació d’aire, aigua de refrigeració i condensació, greixatge 
i purgues d’oli i aire 
- instruccions sobre prevencions d’accidents i actuació en cas que sobrevinguin 
- instruccions per a evitar la congelació en el condensador en cas de temperatures d’ambient 
molt baixes 
- diagrama de la instal·lació amb indicadors dels números i altres referències de vàlvules de 
tancament i obertura 
- manera d’usar les màscares antigàs i els equips autònoms d’aire comprimit. 

 
67.10. Amidament i pagament 
L’amidament de les canonades s’efectuarà per m lineal instal·lat. La resta d’aparells de la instal·lació 
frigorífica es mesuraran per unitats instal·lades. El preu que s’aplicarà serà el que figura en el Quadre 
de Preus número 1 del Pressupost. 
 
Article 68. Instal·lacions de protecció contra ince ndis 
68.1. Definició 
Les instal·lacions de protecció contra incendis es poden dividir en les classes següents:  

- instal·lacions de detecció automàtica d'incendis, les quals estan composades per: 
- equips de control i senyalització 
- detectors 
- fonts de subministrament d’aigua 
- elements d'unió entre els anteriors 

- instal·lació d'extinció, les quals poden estan composades per: 
- boques d'incendi 
- hidrants 
- extintors mòbils 
- sistemes fixos d'extinció 
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- instal·lacions d'alarma i detecció, les quals poden estar formades per: 
- polsadors d'alarma 
- instal·lació d'alerta 
- instal·lació de megafonia 
- detectors d’incendi 

- instal·lacions d'enllumenat d’emergència 
 
68.2. Execució 
L’execució de la instal·lació de protecció contra incendis es farà seguint les especificacions del 
Projecte i complint amb la normativa vigent. 
 
68.3. Amidament  i pagament 
Els diferents elements de la instal·lació s’amidaran en unitats col·locades, incloent en el preu tots els 
ajuts del ram de paleta o altres industrials necessaris per la completa posada en servei de la 
instal·lació. 
 
Article 69. Instal·lacions de telefonia 
69.1. Definició 
La instal·lació de telefonia consistirà en col·locar una presa de senyal, caixes repartidores, cables i els 
aparells d'usuari de comunicació telefònica de taula o muntats a la paret.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- replantejament 
- instal·lació de la presa de senyal 
- connexió a la xarxa del circuit de comunicació telefònica  
- fixació al lloc previst dels aparells d’usuari 

 
69.2. Execució 
Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replantejament previ que ha de ser aprovat 
per la Direcció Facultativa.  
S'ha de comprovar que les característiques dels aparells corresponen a les especificades al Projecte.  
La presa de senyal s’haurà d’instal·lar en llocs accessibles. Si la presa de senyal telefònic es munta 
superficialment, caldrà fixar la caixa al parament. Si, en canvi, la presa s’encasta, caldrà col·locar la 
caixa dins del corresponent caixetí, que haurà estat encastat prèviament. 
La distància mínima de la presa de senyal telefònic als serveis d'aigua, electricitat, calefacció i gas 
serà de  5 cm. 
Les caixes repartidores han de quedar fixats sòlidament al parament pels punts previstos en la 
documentació tècnica del fabricant. Les diferents connexions han d’assegurar el correcte 
funcionament. 
Els cables que s’utilitzaran seran homologats i compliran amb les normes d’instal·lació. 
Els telèfons han de quedar correctament connectats a la instal·lació segons les instruccions del 
fabricant.  
Un cop tot estigui instal·lat, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants 
(embalatges, retalls de cables, etc.).  
 
69.3. Amidament i pagament 
Es mesuraran les unitats de quantitat instal·lada dels diferents aparells i els m lineals de cable 
col·locats. S’aplicarà el preu que figura al Quadre de Preus número 1. 
 
Article 70. Sistema de transmissió de dades 
70.1. Definició 
El sistema de transmissió de dades disposarà de connectors fixos per a instal·lacions de 
comunicacions, col·locats encastats en caixes de mecanismes i cables amb conductors metàl·lics o 
de fibra òptica. 
 
70.2. Execució 
Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replantejament previ que ha de ser aprovat 
per la Direcció Facultativa.  
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació i s'ha de comprovar que les 
característiques tècniques dels elements corresponen a les especificades al Projecte. La seva 
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instal·lació no ha d'alterar les característiques dels elements. Tots els materials que intervenen en la 
instal·lació han de ser compatibles entre si.  
Les connexions dels cables amb els connectors s'han de fer amb els estris adequats i seguint les 
instruccions de la documentació tècnica del fabricant.  
El connector ha de quedar fixat sòlidament a la caixa de mecanismes.  
No s'han de transmetre esforços entre la connexió i el mecanisme. Per aquest motiu, el cable ha 
d'anar folgat a dintre de la caixa de mecanismes.  
En les instal·lacions amb cables metàl·lics, els connectors també han de ser del tipus apantallat, amb 
pantalla de 360º al voltant del connector. L'apantallament de la instal·lació no es pot perdre en el 
connector , per tant, la pantalla del cable s'ha de connectar amb la pantalla del propi connector.  
En les instal·lacions amb cables de fibra òptica, la qualitat i característica del senyal òptic no poden 
alterar-se en el punt de connexió entre la fibra i el connector. Tampoc es poden perdre la qualitat i les 
característiques del senyal òptic per radis de curvatura excessivament petits en el traçat del cable de 
fibra òptica.  
Un cop executada la instal·lació, es procedirà a retirar tots els elements sobrants com ara 
embalatges, retalls de cables, etc.  
 
70.3. Amidament i pagament 
Es mesuraran les unitats de quantitat instal·lada dels diferents aparells i els m lineals de cable 
col·locats. S’aplicarà el preu que figura al Quadre de Preus número 1. 
 
Article 71. Precaucions a adoptar 
Les precaucions a adoptar durant la construcció de l’obra seran les previstes en la diferent normativa 
de seguretat i salut laboral. 
 
 
 
 
2.3. Prescripcions sobre verificacions en l’edifici acabat 
 
Article 72. Comprovacions i proves de servei 
D’acord amb l’article 7.4 del Codi Tècnic de l’Edificació, en l’obra acabada, ja sigui en la totalitat de 
l’edifici o bé en les seves diferents parts i instal·lacions, parcialment o totalment finalitzades, han de 
realitzar-se, a més de les que es puguin establir amb caràcter voluntari, les comprovacions i proves 
de serveis previstes en el Projecte, les ordenades per la Direcció Facultativa i les exigides per la 
legislació aplicable.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Barcelona, 20 de març de 2025    
 
 
 
L’estudiant, 
 
 
Josep Colomer Vergés Jordi Oliveras Reder - Arquitecte



 

 
 

 PRESSUPOST 

PROJECTE EXECUTIU D’UNA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA DE 7,65 kWp PER AUTOCONSUM COL·LECTIU AMB COMPENSACIÓ D’EXCEDENTS A L’EDIFICI DE PROTECCIÓ CIVIL DE SANTA COLOMA DE FARNERS 

 

 



Pressupost FV Protecció Civil

Data: 01/10/25 Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 01  TREBALLS PREVIS I D'IMPLEMENTACIÓ

1 P122-628J d Amortització diària de plataforma elevadora telescòpica articulada, autopropulsada amb motor de gasoil, de 20
m d'alçària màxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de càrrega útil, de dimensions 700x245x245 cm en
repós i 10886 kg de pes, buida, amb cistella de dimensions 150x75 cm

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Plataforma per a accedir a la coberta 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 10,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 02  REHABILITACIÓ COBERTA
Titol 3 01  CONTROL DE QUALITAT

1 P5V0-02AF u Prova d'estanquitat de coberta plana impermeabilitzada amb làmina sintètica flexible, segons la norma UNE
104416

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Prova d'estanquïtat de les cobertes 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 02  REHABILITACIÓ COBERTA
Titol 3 02  OBRA CIVIL

1 P214L-CRMR m2 Enderroc complet de coberta plana, no transitable, amb grava, amb mitjans manuals i martell pneumàtic i
càrrega manual sobre camió o contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Coberta general 1,000 69,070 1,050 72,524 C#*D#*E#*F#
2 Coberta lateral 1,000 16,360 1,050 17,178 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 89,702

2 PY05-5CIO m Obertura de regata en paret de maó calat, amb mitjans mecànics i tapada amb morter de ciment 1:4

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Rases perimetrals per a l'ancoratge de
la làmina

1,000 39,770 39,770 C#*D#*E#*F#

2 1,000 43,030 43,030 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 82,800

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 02  REHABILITACIÓ COBERTA
Titol 3 03  COBERTA

EUR

Pressupost FV Protecció Civil

Data: 01/10/25 Pàg.: 2

1 P5Z20-H8JD m2 Capa de protecció de morter de ciment 1:6, elaborat a l'obra d'1 cm de gruix, amb acabat remolinat, inclosa la
formació de mitges canyes amb l'entrega amb els paraments

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Superfície de les cobertes 1,000 69,070 69,070 C#*D#*E#*F#
2 1,000 16,360 16,360 C#*D#*E#*F#
3 Minvell perimetral 1,000 39,770 0,200 7,954 C#*D#*E#*F#
4 1,000 43,030 0,200 8,606 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 101,990

2 P7B1-6Q6M m2 Geotèxtil format per feltre de fibra de vidre teixit de 90 a 100 g/m2, col·locat sense adherir

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Superfície de les cobertes 2,000 69,070 1,100 151,954 C#*D#*E#*F#
2 2,000 16,360 1,100 35,992 C#*D#*E#*F#
3 Minvells perimetral 2,000 39,770 0,200 1,100 17,499 C#*D#*E#*F#
4 2,000 43,030 0,200 1,100 18,933 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 224,378

3 P760-DPD8 m2 Membrana de densitat superficial 1,15 kg/m2 i gruix 1 mm, d'una làmina d'etilè propilè diè (EPDM), col·locada no
adherida i segellat amb cordó de 10x6 mm de massilla per a segellats, d'aplicació amb pistola, de cautxú EPDM

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Superfície de les cobertes 2,000 69,070 1,100 151,954 C#*D#*E#*F#
2 2,000 16,360 1,100 35,992 C#*D#*E#*F#
3 Minvells perimetral 2,000 39,770 0,200 1,100 17,499 C#*D#*E#*F#
4 2,000 43,030 0,200 1,100 18,933 C#*D#*E#*F#
5 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 224,378

4 P7C25-DDLA m2 Aïllament de planxa de poliestirè extruït (XPS), de 80 mm de gruix, resistència a compressió >= 200 kPa,
resistència tèrmica entre 2,581 i 2,353 m2·K/W, amb la superfície llisa i cantell mitjamossa, col·locada sense
adherir

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Superfície de les cobertes 1,000 69,070 1,100 75,977 C#*D#*E#*F#
2 1,000 16,360 1,100 17,996 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 93,973

5 P510-38E3 m2 Acabat de terrat amb capa de protecció de grava de granulat reciclat de formigó de 20 a 40 mm, de 10 cm de
gruix

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Superfície de les cobertes 1,000 69,070 69,070 C#*D#*E#*F#
2 1,000 16,360 16,360 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 85,430

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 01  ACTUACIONS PRÈVIES O AUXILIARS

EUR
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Data: 01/10/25 Pàg.: 3

Titol 4 01  ENDERROCS I DESMUNTATGES

1 P21DE-HBJ1 u Desmuntatge per a substitució de comptador elèctric muntat superficialment, amb mitjans manuals i càrrega
manual de runa sobre camió o contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Desmuntatge CPM-MF2 existent 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 4 01  MÒDULS FOTOVOLTAICS

1 PGE5-0001 u Subministrament i instal·lació de mòdul fotovoltaic de potència de pic 450 Wp, amb 108 cèl·lules
monocristalines, de 1722x1134x30 mm, tensió circuit obert 39,93 V, Intensitat de curtcircuit 14,45 A amb marc
d'alumini anoditzat, protecció frontal amb vidre trempat de 3,2mm de gruix i tractament antireflectiu de la
superfície, tancament posterior estanc amb làmina de polièster d'alta resistència, caixa de connexió i precablejat
amb connectors especials, eficàcia del 21,16% o equivalent.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 String T Unitats
2 String 8,000 8,000 C#*D#*E#*F#
3 String 9,000 9,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 17,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 4 02  INVERSORS

1 PGE2-0001 u Subministrament i instal·lació d'un inversor de connexió a xarxa, monofàsic, potència nominal de sortida
6.000W, tensió nominal de sortida de 230V, freqüència 50Hz, ranf de tensions MPP a potència nominal entre 90
i 560 VDC, tensió màxima d'entrada 600VDC, rendiment (CE) 98,4%, 2 entrades MPPT, amb protecció contra
polarització inversa CC, resistència al circuit CA, monitorització de presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment
de la corrent residual sensible a la corrent universal, grau de protecció IP66.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Inversor T Unitats
2 SUN2000-6KTL-L1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 4 03  ESTRUCTURES
Titol 5 01  COBERTA

EUR

Pressupost FV Protecció Civil

Data: 01/10/25 Pàg.: 4

1 P447-0002 u Subministrament i instal·lació d'estructura d'alumini per a mòduls fotovoltaics instal·lat sobre coberta plana, amb
els mòduls col·locats de manera inclinada a la coberta existent i fixant-los directament a aquesta utilitzant
contrapesos.
Inclou material i accessoris necessaris per la completa fixació de l'estructura a la coberta segons projecte tècnic.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Zona T Unitats
2 Coberta Protecció Civil 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 P9FA-0001 u Subministrament i col·locació sobre sistema de muntatge de llosa de formigó prefabricada de dimensions 40
cmx40 cm x7 cm i 20 kg de pes.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Zona T Unitats
2 62,000 62,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 62,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 4 04  CABLEJAT
Titol 5 01  CABLEJAT CC

1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació ZZ-F, construcció segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat en canal o safata

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tram T Longitud N cables
2 String 20,000 2,000 40,000 C#*D#*E#*F#
3 String 27,000 2,000 54,000 C#*D#*E#*F#
4 Mermes P 5,000 4,700 PERORIGEN(

G1:G3,C4)

TOTAL AMIDAMENT 98,700

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 4 04  CABLEJAT
Titol 5 02  CABLEJAT CA

1 PG33-E43S m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS), construcció segons
norma UNE 21123-4, bipolar, de secció 2x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat en canal o safata

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tram T Longitud N cables
2 Inversor - CPM FV 10,000 1,000 10,000 C#*D#*E#*F#
3 Mermes P 5,000 0,500 PERORIGEN(

G1:G2,C3)

EUR
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Data: 01/10/25 Pàg.: 5

TOTAL AMIDAMENT 10,500

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 4 04  CABLEJAT
Titol 5 03  XARXA DE TERRA
Titol 5 (1) 01  CABLEJAT CC

1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació ZZ-F, construcció segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat en canal o safata

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tram T Longitud N cables
2 String 20,000 1,000 20,000 C#*D#*E#*F#
3 String 27,000 1,000 27,000 C#*D#*E#*F#
4 Mermes P 5,000 2,350 PERORIGEN(

G1:G3,C4)

TOTAL AMIDAMENT 49,350

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 4 04  CABLEJAT
Titol 5 03  XARXA DE TERRA
Titol 5 (1) 02  CABLEJAT CA

1 PG33-E42Y m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS), construcció segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat en canal o safata

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tram T Longitud N cables
2 Inversor - CPM FV 10,000 1,000 10,000 C#*D#*E#*F#
3 Mermes P 5,000 0,500 PERORIGEN(

G1:G2,C3)

TOTAL AMIDAMENT 10,500

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 4 05  EQUIPS DE PROTECCIÓ
Titol 5 01  QUADRES

1 PG1B-DGQ1 u Caixa per a quadre de distribució, de plàstic amb porta, per a dues fileres de dotze mòduls i muntada
superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

EUR
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Data: 01/10/25 Pàg.: 6

1 Zona T Unitats
2 Quadre proteccions CA 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 PG1B-DGQI u Caixa per a quadre de distribució, de plàstic amb porta, per a tres fileres de dotze mòduls i muntada
superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Zona T Unitats
2 Quadre proteccions CC 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 4 05  EQUIPS DE PROTECCIÓ
Titol 5 02  FUSIBLES

1 PG4N-DQN2 u Tallacircuit amb fusible cilíndric de 16 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm i muntat
superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Zona T Unitats
2 String 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#
3 String 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 4,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 4 05  EQUIPS DE PROTECCIÓ
Titol 5 03  MAGNETOS

1 PG47-EMB4 u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de 10000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 mòduls DIN de
18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T Unitats
2 Proteccions CA Inversor 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 PG47-ELX6 u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 mòduls DIN de
18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T Unitats
2 Magneto monitoratge 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

EUR
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Data: 01/10/25 Pàg.: 7

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 4 05  EQUIPS DE PROTECCIÓ
Titol 5 04  SOBRETENSIONS

1 PG4H-AJQT u Protector per a sobretensions transitòries, tetrapolar (3P+N), de 20kA d'intensitat màxima transitòria, de 4
mòduls DIN de 18 mm d'amplària, col·locat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Zona T Unitats
2 Protecions CA Inversor 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 PG4H-0001 u Protector per a sobretensions transitòries per a CC segons normativa IEC 60364-7-712 / DIN VDE 0100-712, de
40kA d'intensitat màxima transitòria, tipus 1+2, de 4 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, col·locat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Zona T Unitats
2 String 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#
3 String 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 4 05  EQUIPS DE PROTECCIÓ
Titol 5 05  DIFERENCIALS

1 PG4B-DWYM u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de sensibilitat 0,3 A, de desconnexió fix selectiu, amb botó de test incorporat i indicador mecànic de defecte,
construït segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària,
muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T Unitats
2 Proteccions CA Inversor 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 02  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 4 06  PAS D'INSTAL·LACIONS
Titol 5 01  CANALS

EUR
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Data: 01/10/25 Pàg.: 8

1 PG25-MBDY m Canal aïllant de PVC, amb 1 tapa per a distribució, de 30x60 mm, amb 2 compartiments, de color blanc,
resistència a la penetració d'objectes sòlids IP4X, protecció mecànica contra impactes IK10, no propagador de la
flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5ºC a +60°C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, en sostre

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tram T Longitud
2 Strings - Inversor 13,000 13,000 C#*D#*E#*F#
3 Mermes P 5,000 0,650 PERORIGEN(

G1:G2,C3)

TOTAL AMIDAMENT 13,650

2 PG25-LN1B m Canal aïllant de PVC, amb 1 tapa per a distribució, de 30x60 mm, amb 1 compartiment, de color blanc,
resistència a la penetració d'objectes sòlids IP4X, protecció mecànica contra impactes IK10, no propagador de la
flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5ºC a +60°C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, en façana

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tram T Longitud
2 Inversor - CPM FV 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#
3 Mermes P 5,000 0,500 PERORIGEN(

G1:G2,C3)

TOTAL AMIDAMENT 10,500

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 03  CONTROL I MONITORATGE

1 PP44-6658 m Cable per a transmissió de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aïllament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissió de fums i opacitat reduïda, no propagador de l'incendi
segons UNE-EN 50266, col·locat sota tub o canal

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 12,000 12,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 12,000

2 PG55-0001 u Analitzador de xarxes elèctriques trifàsiques (equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en carril DIN i
possibilitat de panell amb adaptador 72x72, amb mides en 4 quadrants.

Altres característiques són:

Mesurament de corrent amb transformadors de mesura ITF …/5 A,…/1A, transformadors MC …/250 mA i
Pinces FLEX-MAG, segons tipus
Amb tecnologia ITF: Protecció d?aïllament galvànic ITF.
Format carril DIN de només 3 mòduls.
Pantalla retro il·luminada d´alt contrast.
Muntatge a plafó 72 x 72 mm amb adaptador frontal.
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®
Configuració de comunicacions per App (MyConfig) i pàgina web.
Tapa cobreix bornes precintable.
Visualitzador d'harmònics en tensió i corrent fins al 31è.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

EUR
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Data: 01/10/25 Pàg.: 9

TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 PG2P-6T0A m Tub rígid de plàstic sense halògens, de 16 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama, amb
una resistència a l'impacte de 2 J, resistència a compressió de 1250 N i una rigidesa dielèctrica de 2000 V, amb
unió endollada i muntat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 12,000 12,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 12,000

4 PG47-ELX5 u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 mòduls DIN
de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

5 PG57-DSYZ u Transformador d'intensitat amb una relació de transformació de 200/5 A, una potència de 20 VA, de classe 1 de
precisió segons UNE-EN 60044, i muntat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

6 PP7A-H9LO u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps compatible
amb alimentació Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb alimentació a 240V,
col·locat i connectat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

7 PP71-0002 u Subministrament, programació i posada en marxa d'un equip per a l'adquisició de dades amb comunicacions
Modbus-RTU per comunicacions sèric sobre RS485. Inclou font d'alimentació i conversor RS485/USB.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

8 PG33-E6CR m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS), construcció segons
norma UNE 21123-4, tripolar, de secció 3x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat en tub

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Monitoratge 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#
2 Mermes P 5,000 0,500 PERORIGEN(

G1:G1,C2)

TOTAL AMIDAMENT 10,500

EUR
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Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 04  OBRA CIVIL
Titol 4 01  ARMARIS I ENVOLUPANTS

1 PAAN-0001 u Partida alçada a justificar en concepte d'ampliació del nínxol existent (amb CS o CDU i CPM-MF2) per habilitar
l'espai necessari per a la instal·lació de Caixa de Derivació Urbana (CDU) i Caixa de Protecció i Mesura (CPM)
doble monofàsica -  CPM3-D2/2-M. Montatge empotrat.

S'habilitarà l'espai per a muntatge empotrat d'acord amb normativa empresa distribuïdora (E-distribución)
d'acord amb el detall constructiu 3.10: Acometidas en pared existente desde red subterránea de BT - Montaje
empotrado. La separació màxima entre la caixa de distribució i la CPM no superarà els 50cm.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T Quantitat
2 Ampliació nínxol per CDU i CPM doble 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 04  OBRA CIVIL
Titol 4 02  VISERA

1 GEZU-0001 u Cobert metàl·lic (visera) per protegir inversors i quadre elèctric fotovoltaic en zones exteriors contra efectes
meteorològics adversos, col·locada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T Unitats
2 Visera per inversor i quadres 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 04  OBRA CIVIL
Titol 4 03  ALTRES

1 PAAP-001 PA Aquesta partida contempla totes les tasques necessàries per a la manipulació, preparació i adequació dels
materials i elements associats a l'obra civil durant l'execució de la instal·Lació fotovoltaica. Inclou:

- Adequació espai: retirada d'elements en els espais on es preveu la instal·lació d'equips de la instal·lació
fotovoltaica (inversors, caixes de protecció, etc.).

- Realització de passamurs: utilitzant materials adequats per evitar filtracions o pèrdues d'aïllament, segellat i
reparació un cop instal·lats els conductes, utilitzant massilles o productes específics per garantir l'aïllament
acústic i tèrmic.

- Adaptació d'armaris a acabats existents: ajust i fixació d'armaris elèctrics a les parets o suports existents,
adequant els forats i base d'instal·Lació per garantir una integració estètica i funcional. Reparació o substitució
de revestiments a les àrees afectades pel muntatge dels armaris. Instal·lació de portes i accessoris als armaris
per millorar la seguretat i accessibilitat.

- Col·locació de juntes: de silicona per segellar espais entrte estructures de formigó o maó. Col·locació de
massilles a les unions entre diferents materials. Instal·lació de juntes de dil·latació en murs o terres afectats pel
treball.

EUR
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- Reparació d'esquerdes i fissures a parets: reemplaçament o reparació de revestiments de parets que s'hagin
danyat durant el procés de perforació o instal·lació.

- Adaptació de superfícies per la instal·lació de canalitzacions: tall i adequació de murs, terres i sostres per a la
instal·lació de canalitzacions.

- Restauració d'acabats generals: restauració de superfícies afectades per la instal·lació (per exemple pintura
de paret, acabats de tanques exteriors, etc.)

- Altres a requerir per la direcció facultativa.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 05  LEGALITZACIÓ I PROJECTE AS-BUILT

1 PPAB-0001 u Confecció del projecte i plànols As-Built.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 PLEF-0001 u Partida per a la realització de tots els tràmits per a la legalització elèctrica i d'autoconsum de la instal·lació
fotovoltaica. Inclou els següents procediments:
- Sol·licitud, obtenció i acceptació dels permisos d'accés i connexió amb l'empresa distribuïdora. Inclou les
execucions d'adaptació de xarxa necessàries.
- Inspeccions inicials per part d'un organisme de control (OC).
- Legalització elèctrica i inscripció en el RITSIC.
- Sol·licitud i obtenció del contracte tècnic d'accés (CTA) amb l'empresa distribuïdora.
- Alta i verificació de la configuració de mesura amb l'empresa distribuïdora.
- Sol·licitud i obtenció de l'autorització d'explotació definitiva. Inscripció en el registre d'autoconsum (RAC)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 PJPF-0001 u Jornada per a execució de les proves finals de servei i verificació de les mesures de seguretat de la instal·lació
solar fotovoltaica, segons exigències del Projecte i del REBT i posta en marxa de la instal·lació.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 03  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA
Titol 3 06  PUNT DE CONNEXIÓ

EUR
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1 PG4N-0001 u Fusible de tamany NH00 de fins a 100 A, unipolar

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T Unitats
2 Fusibles CPM doble 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

2 PG17-0001 u Caixa de Protecció i Mesura per a dos comptadors monofàsics. Dimensions: 525 x 693 x 230 mm (Altura x
Amplada x Profunditat).
Compleix normativa E-distribución.
Inclou armari de polièster, cons passacables d'entrada i sortida, connexionat de cablejat, bases portafusibles
tipus BUC i velo precintable cobrint les bases. Inclou porta.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Concepte T Quantitat
2 CPM3-D2/2-M (CPM doble) 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 04  SEGURETAT I SALUT

1 PESS-0001 PA Seguretat i salut en l'obra. Inclou:

- Realització de l'informe de EBSS.
- Aprovació de l'informe de EBSS a l'obra.
- Explicació per part del coordinador de Seguretat i Salut als operaris el compliment de l'EBSS.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 PAPI-0001 u asf

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 PAPC-0001 u Conjunt de sistemes de protecció col·lectiva, necessaris per al compliment de la normativa vigent en matèria de
Seguretat i Salut en el Treball. Inclús manteniment en condicions segures durant tot el període de temps que es
requereixi, reparació o reposició i transport fins al lloc d'emmagatzematge o retirada a contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Bàsic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment col·locades segons especificacions d'Estudi
o Estudi Bàsic de Seguretat i Salut.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

4 PBC1-56H7 m Barrera de PVC injectat de 0.7x1 m amb dipòsit d'aigua de llast i encadellat d'unió i amb el desmuntatge inclòs

EUR
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Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 10,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA I CANVI DE COBERTA
Capítol 05  GESTIÓ DE RESIDUS

1 P2R2-EU9P m3 Clasificación a pie de obra de residuos de construcción o demolición en fracciones según REAL DECRETO
105/2008, con medios manuales

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Extracció de la tela asfàltica antiga. 1,000 69,070 0,030 2,072 C#*D#*E#*F#
2 1,000 16,360 0,030 0,491 C#*D#*E#*F#
3 Rases perimetrals per a l'ancoratge de

la làmina
1,000 39,770 0,010 0,398 C#*D#*E#*F#

4 1,000 43,030 0,010 0,430 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 3,391

2 P2R5-DT40 m3 Transport de residus inerts o no especials a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb contenidor de 5
m3 de capacitat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Extracció de la tela asfàltica antiga. 1,000 69,070 0,030 2,072 C#*D#*E#*F#
2 1,000 16,360 0,030 0,491 C#*D#*E#*F#
3 Rases perimetrals per a l'ancoratge de

la làmina
1,000 39,770 0,010 0,398 C#*D#*E#*F#

4 1,000 43,030 0,010 0,430 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 3,391

3 P2RA-EU5N m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Extracció de la tela asfàltica antiga. 1,000 69,070 0,030 2,072 C#*D#*E#*F#
2 1,000 16,360 0,030 0,491 C#*D#*E#*F#
3 Rases perimetrals per a l'ancoratge de

la làmina
1,000 39,770 0,010 0,398 C#*D#*E#*F#

4 1,000 43,030 0,010 0,430 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 3,391

EUR
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MA D'OBRA

A01-FEP3 h Ajudant ferrallista 24,65000 €

A01-FEPD h Ajudant electricista 24,61000 €

A01-FEPH h Ajudant muntador 24,14000 €

A012M00 h Oficial 1a Muntador 25,54000 €

A013M00 h Ajudant muntador 21,91000 €

A0D-0007 h Manobre 19,18000 €

A0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 22,70000 €

A0E-000A h Manobre especialista 21,07000 €

A0F-000D h Oficial 1a col·locador 25,19000 €

A0F-000E h Oficial 1a electricista 25,19000 €

A0F-000R h Oficial 1a muntador 28,10000 €

A0F-000T h Oficial 1a paleta 25,19000 €

A0F-0015 h Oficial 1a per a seguretat i salut 27,19000 €

Pressupost FV Protecció Civil

Data: 01/10/25 Pàg.: 2

MAQUINÀRIA

C111-0055 h Compressor amb un martell pneumàtic 17,39000 €

C176-00FX h Formigonera de 165 l 2,47000 €

C1R1-00CY m3 Subministrament de contenidor metàl·lic de 5 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no
especials

27,89000 €

C20D-FEQ6 h Màquina de fer regates 2,58000 €

CL40-00J3 h Plataforma elevadora telescòpica articulada, autopropulsada amb motor de gasoil de 20 m d'alçària
màxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de càrrega útil, de dimensions 700x245x245 cm en
repós i 10886 kg de pes buida, amb cistella de dimensions 150x75 cm

39,44000 €
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MATERIALS

B011-05ME m3 Aigua 2,45000 €

B036-21CF t Grava de granulat reciclat de formigó de 20 a 40 mm 17,07000 €

B03L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 25,08000 €

B055-067M t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 166,26000 €

B090-06VU kg Adhesiu d'aplicació a dues cares de cautxú sintètic 6,56000 €

B2RA-28TO t Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat
0,17 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de
Residus

116,69000 €

B447-0002 u Subministrament i instal·lació d'estructura d'alumini per a mòduls fotovoltaics instal·lat sobre
coberta plana, amb els mòduls col·locats de manera inclinada a la coberta existent i fixant-los
directament a aquesta utilitzant contrapesos.
Inclou material i accessoris necessaris per la completa fixació de l'estructura a la coberta segons
projecte tècnic.

2.017,65000 €

B761-0RPA m2 Làmina d'etilè propilè diè (EPDM) resistent a la intempèrie de pes 1,15 kg/m2 i gruix 1 mm 6,40000 €

B7B1-0KQ6 m2 Geotèxtil format per feltre de fibra de vidre teixit de 90 a 100 g/m2 1,84000 €

B7C25-182Z m2 Planxa de poliestirè extruït (XPS), de 80 mm de gruix, resistència a compressió >= 200 kPa,
resistència tèrmica entre 2,581 i 2,353 m2·K/W, amb la superfície llisa i cantell mitjamossa

12,84000 €

B7J1-0SKZ m Cinta de cautxú-butil semivulcanitzats per a junts de membranes de 30 cm d'amplària 3,37000 €

B7JE-0GTO kg Massilla per a segellats, d'aplicació amb pistola, de base cautxú EPDM # 37,23000 €

B9FA-0001 u Lossa formigó prefabricada de 40x40cm, g=7cm de forma quadrada 3,10000 €

BBC3-0R9A m Barrera de PVC injectat de 0.7x1 m amb dipòsit d'aigua de llast i encadellat d'unió, per a 2 usos,
per a seguretat i salut

30,52000 €

BG17-0001 u Caixa de Protecció i Mesura per a dos comptadors monofàsics. Dimensions: 525 x 693 x 230 mm
(Altura x Amplada x Profunditat).
Compleix normativa E-distribución.

280,00000 €

BG19-0BZZ u Caixa per a quadre de distribució, de plàstic amb porta, per a dues fileres de dotze mòduls i per a
muntar superficialment

61,80000 €

BG19-0C0E u Caixa per a quadre de distribució, de plàstic amb porta, per a tres fileres de dotze mòduls i per a
muntar superficialment

76,86000 €

BG23-2IZ5 m Canal aïllant de PVC, amb 1 tapa per a distribució, de 30x60 mm, amb 2 compartiments com a
màxim, de color blanc, protecció mecànica contra impactes IK10, no propagador de la flama,
obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5ºC a +60°C, d'acord amb la
norma UNE-EN 50085-2-1

5,19000 €

BG2C-2YF7 m Envà separador per a canal, de PVC, de 30 mm 0,97000 €

BG2P-1KUY m Tub rígid de plàstic sense halògens, de 16 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la
flama, amb una resistència a l'impacte de 2 J, resistència a compressió de 1250 N i una rigidesa
dielèctrica de 2000 V

2,84000 €

BG33-G2SX m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS),
construcció segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissió fums

1,44000 €

BG33-G2VP m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS),
construcció segons norma UNE 21123-4, tripolar, de secció 3x1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissió fums

2,41000 €

BG33-G2W9 m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS),
construcció segons norma UNE 21123-4, bipolar, de secció 2x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissió fums

2,84000 €

BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació ZZ-F, construcció
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacció al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums

0,51000 €

BG49-18GG u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons

28,32000 €
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MATERIALS

UNE-EN 60947-2, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per a muntar en perfil DIN

BG49-18GH u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per a muntar en perfil DIN

38,07000 €

BG49-18UF u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P),
de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per a muntar en perfil DIN

56,51000 €

BG4F-0001 u Protector per a sobretensions transitòries per a CC segons normativa IEC 60364-7-712 / DIN VDE
0100-712, de 40kA d'intensitat màxima transitòria, tipus 1+2, de 4 mòduls DIN de 18 mm
d'amplària, col·locat

170,98000 €

BG4F-2ITQ u Protector per a sobretensions transitòries, tetrapolar (3P+N), de 20 kA d'intensitat màxima
transitòria, de 4 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per a muntar sobre carril DIN

170,98000 €

BG4J-0A9Y u Tallacircuit amb fusible cilíndric de 16 A, unipolar, amb portafusible articulat de dimensions 10x38
mm

3,83000 €

BG4L-09XY u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal,
bipolar (2P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexió fix selectiu, amb botó de test incorporat i
indicador mecànic de defecte, construït segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1,
de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per a muntar en perfil DIN

191,76000 €

BG4N-0001 u Fusible de tamany NH00 fins a 100A, unipolar 12,77000 €

BG55-0001 u Analitzador de xarxes elèctriques trifàsiques (equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en
carril DIN i possibilitat de panell amb adaptador 72x72, amb mides en 4 quadrants.

Altres característiques són:

Mesurament de corrent amb transformadors de mesura ITF …/5 A,…/1A, transformadors MC
…/250 mA i Pinces FLEX-MAG, segons tipus
Amb tecnologia ITF: Protecció d?aïllament galvànic ITF.
Format carril DIN de només 3 mòduls.
Pantalla retro il·luminada d´alt contrast.
Muntatge a plafó 72 x 72 mm amb adaptador frontal.
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®
Configuració de comunicacions per App (MyConfig) i pàgina web.
Tapa cobreix bornes precintable.
Visualitzador d'harmònics en tensió i corrent fins al 31è.

272,00000 €

BG57-07S2 u Transformador d'intensitat 200/5 A, 20 VA, de classe 1 de precisió segons UNE-EN 60044 41,45000 €

BGE2-0001 u Subministrament i instal·lació d'un inversor de connexió a xarxa, monofàsic, potència nominal de
sortida 6.000W, tensió nominal de sortida de 230V, freqüència 50Hz, rang de tensions MPP a
potència nominal entre 90 i 560 VDC, tensió màxima d'entrada 600VDC, rendiment (CE) 98,4%, 2
entrades MPPT, amb protecció contra polarització inversa CC, resistència al circuit CA,
monitorització de presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la corrent residual sensible a la
corrent universal, grau de protecció IP66.

896,38000 €

BGE5-0001 u Mòdul fotovoltaic de potència de pic 450 Wp, amb 108 cèl·lules monocristalines, de 1722x1134x30
mm, tensió circuit obert 39,93 V, Intensitat de curtcircuit 14,45 A amb marc d'alumini anoditzat,
protecció frontal amb vidre trempat de 3,2mm de gruix i tractament antireflectiu de la superfície,
tancament posterior estanc amb làmina de polièster d'alta resistència, caixa de connexió i
precablejat amb connectors especials, eficàcia del 21,16% o equivalent.

66,86000 €

BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribució 1,44000 €

BGW2-093P u Part proporcional d'accessoris de caixa general de protecció i mesura 4,21000 €

BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 9,10000 €

BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a mòdul fotovoltaic 8,05000 €

BGW8-0ASN u Part proporcional d'accessoris per a transformadors d'intensitat 0,65000 €

BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rígids de PVC 0,15000 €

BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotèrmics 0,45000 €

BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,41000 €

BGWD-0AS5 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilíndric 0,31000 €
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BGWD-0AS8 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,51000 €

BGWG-M31I m Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 60 mm d'amplària, de 30 mm d'alçària, de color
blanc

1,30000 €

BP44-1A3N m Cable per a transmissió de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP,
aïllament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissió de fums i opacitat reduïda, no
propagador de l'incendi segons UNE-EN 50266, classe de reacció al foc Dca-s2, d2, a2 segons la
norma UNE-EN 50575

0,96000 €

BP71-0002 u Subministrament, programació i posada en marxa d'un equip per a l'adquisició de dades amb
comunicacions Modbus-RTU per comunicacions sèric sobre RS485. Inclou font d'alimentació i
conversor RS485/USB.

351,68000 €

BP7E-H5SW u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps
compatible amb alimentació Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack,
amb alimentació a 240V

120,00000 €

BVA5-02AD u Prova d'estanquitat de coberta plana impermeabilitzada amb làmina sintètica flexible, segons la
norma UNE 104416

541,13000 €

GEZU-001 u Cobert metàl·lic (visera) per protegir inversors i quadre elèctric fotovoltaic en zones exteriors contra
efectes meteorològics adversos

620,07000 €
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B07F-0LT4 m3 Morter de ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporció en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resistència a
compressió, elaborat a l'obra

Rend.: 1,000 105,95 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0E-000A h Manobre especialista 1,000 /R x 21,07000 = 21,07000

Subtotal: 21,07000 21,07000

Maquinària

C176-00FX h Formigonera de 165 l 0,700 /R x 2,47000 = 1,72900

Subtotal: 1,72900 1,72900

Materials

B011-05ME m3 Aigua 0,200      x 2,45000 = 0,49000

B03L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,630      x 25,08000 = 40,88040

B055-067M t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R
segons UNE-EN 197-1, en sacs

0,250      x 166,26000 = 41,56500

Subtotal: 82,93540 82,93540

DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,21070

COST DIRECTE 105,94510
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 105,94510

B07F-0LT5 m3 Morter de ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una
proporció en volum 1:4 i 10 N/mm2 de resistència a
compressió, elaborat a l'obra

Rend.: 1,000 124,80 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0E-000A h Manobre especialista 1,000 /R x 21,07000 = 21,07000

Subtotal: 21,07000 21,07000

Maquinària

C176-00FX h Formigonera de 165 l 0,700 /R x 2,47000 = 1,72900

Subtotal: 1,72900 1,72900

Materials

B011-05ME m3 Aigua 0,200      x 2,45000 = 0,49000

B03L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,520      x 25,08000 = 38,12160

B055-067M t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R
segons UNE-EN 197-1, en sacs

0,380      x 166,26000 = 63,17880

Subtotal: 101,79040 101,79040
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DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,21070

COST DIRECTE 124,80010
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 124,80010

GEZU-0001P-1 u Cobert metàl·lic (visera) per protegir inversors i
quadre elèctric fotovoltaic en zones exteriors contra
efectes meteorològics adversos, col·locada

Rend.: 1,000 714,97 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A013M00 h Ajudant muntador 2,000 /R x 21,91000 = 43,82000

A012M00 h Oficial 1a Muntador 2,000 /R x 25,54000 = 51,08000

Subtotal: 94,90000 94,90000

Materials

GEZU-001 u Cobert metàl·lic (visera) per protegir inversors i
quadre elèctric fotovoltaic en zones exteriors contra
efectes meteorològics adversos

1,000      x 620,07000 = 620,07000

Subtotal: 620,07000 620,07000

COST DIRECTE 714,97000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 714,97000

P122-628JP-2 d Amortització diària de plataforma elevadora
telescòpica articulada, autopropulsada amb motor de
gasoil, de 20 m d'alçària màxima de treball i 9,8 en
horitzontal, de 227 kg de càrrega útil, de dimensions
700x245x245 cm en repós i 10886 kg de pes, buida,
amb cistella de dimensions 150x75 cm

Rend.: 1,000 315,52 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

CL40-00J3 h Plataforma elevadora telescòpica articulada,
autopropulsada amb motor de gasoil de 20 m
d'alçària màxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227
kg de càrrega útil, de dimensions 700x245x245 cm en
repós i 10886 kg de pes buida, amb cistella de
dimensions 150x75 cm

8,000 /R x 39,44000 = 315,52000

Subtotal: 315,52000 315,52000

COST DIRECTE 315,52000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 315,52000
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P214L-CRMRP-3 m2 Enderroc complet de coberta plana, no transitable,
amb grava, amb mitjans manuals i martell pneumàtic i
càrrega manual sobre camió o contenidor

Rend.: 1,000 20,23 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,800 /R x 19,18000 = 15,34400

A0E-000A h Manobre especialista 0,120 /R x 21,07000 = 2,52840

Subtotal: 17,87240 17,87240

Maquinària

C111-0055 h Compressor amb un martell pneumàtic 0,120 /R x 17,39000 = 2,08680

Subtotal: 2,08680 2,08680

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,26809

COST DIRECTE 20,22729
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 20,22729

P21DE-HBJ1P-4 u Desmuntatge per a substitució de comptador elèctric
muntat superficialment, amb mitjans manuals i
càrrega manual de runa sobre camió o contenidor

Rend.: 1,000 7,61 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 25,19000 = 5,03800

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,100 /R x 24,61000 = 2,46100

Subtotal: 7,49900 7,49900

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11249

COST DIRECTE 7,61149
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 7,61149

P2R2-EU9PP-5 m3 Clasificación a pie de obra de residuos de
construcción o demolición en fracciones según REAL
DECRETO 105/2008, con medios manuales

Rend.: 1,000 19,47 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 1,000 /R x 19,18000 = 19,18000

Subtotal: 19,18000 19,18000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,28770

COST DIRECTE 19,46770
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 19,46770
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P2R5-DT40P-6 m3 Transport de residus inerts o no especials a
instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat

Rend.: 1,000 27,89 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C1R1-00CY m3 Subministrament de contenidor metàl·lic de 5 m3 de
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials

1,000 /R x 27,89000 = 27,89000

Subtotal: 27,89000 27,89000

DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00000

COST DIRECTE 27,89000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 27,89000

P2RA-EU5NP-7 m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t/m3, procedents de construcció o demolició, amb
codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus

Rend.: 1,000 19,84 €

Unitats Preu Parcial Import

Materials

B2RA-28TO t Disposició controlada en centre de reciclatge de
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t/m3, procedents de construcció o demolició, amb
codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus

0,170      x 116,69000 = 19,83730

Subtotal: 19,83730 19,83730

COST DIRECTE 19,83730
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 19,83730

P447-0002P-8 u Subministrament i instal·lació d'estructura d'alumini
per a mòduls fotovoltaics instal·lat sobre coberta
plana, amb els mòduls col·locats de manera inclinada
a la coberta existent i fixant-los directament a aquesta
utilitzant contrapesos.
Inclou material i accessoris necessaris per la
completa fixació de l'estructura a la coberta segons
projecte tècnic.

Rend.: 1,000 2.435,57 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000R h Oficial 1a muntador 8,000 /R x 28,10000 = 224,80000

A01-FEPH h Ajudant muntador 8,000 /R x 24,14000 = 193,12000

Subtotal: 417,92000 417,92000

Materials

B447-0002 u Subministrament i instal·lació d'estructura d'alumini
per a mòduls fotovoltaics instal·lat sobre coberta
plana, amb els mòduls col·locats de manera inclinada
a la coberta existent i fixant-los directament a aquesta
utilitzant contrapesos.

1,000      x 2.017,65000 = 2.017,65000

Pressupost FV Protecció Civil

Data: 01/10/25 Pàg.: 10

PARTIDES D'OBRA

Inclou material i accessoris necessaris per la
completa fixació de l'estructura a la coberta segons
projecte tècnic.

Subtotal: 2.017,65000 2.017,65000

COST DIRECTE 2.435,57000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 2.435,57000

P510-38E3P-9 m2 Acabat de terrat amb capa de protecció de grava de
granulat reciclat de formigó de 20 a 40 mm, de 10 cm
de gruix

Rend.: 1,000 6,55 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,150 /R x 19,18000 = 2,87700

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,035 /R x 25,19000 = 0,88165

Subtotal: 3,75865 3,75865

Materials

B036-21CF t Grava de granulat reciclat de formigó de 20 a 40 mm 0,160      x 17,07000 = 2,73120

Subtotal: 2,73120 2,73120

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05638

COST DIRECTE 6,54623
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 6,54623

P5V0-02AFP-10 u Prova d'estanquitat de coberta plana
impermeabilitzada amb làmina sintètica flexible,
segons la norma UNE 104416

Rend.: 1,000 541,13 €

Unitats Preu Parcial Import

Materials

BVA5-02AD u Prova d'estanquitat de coberta plana
impermeabilitzada amb làmina sintètica flexible,
segons la norma UNE 104416

1,000      x 541,13000 = 541,13000

Subtotal: 541,13000 541,13000

COST DIRECTE 541,13000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 541,13000

P5Z20-H8JDP-11 m2 Capa de protecció de morter de ciment 1:6, elaborat a
l'obra d'1 cm de gruix, amb acabat remolinat, inclosa
la formació de mitges canyes amb l'entrega amb els
paraments

Rend.: 1,000 11,15 €

Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,200 /R x 25,19000 = 5,03800

A0D-0007 h Manobre 0,250 /R x 19,18000 = 4,79500

Subtotal: 9,83300 9,83300

Partides d'obra

B07F-0LT4 m3 Morter de ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporció en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resistència a
compressió, elaborat a l'obra

0,011      x 105,94510 = 1,16540

Subtotal: 1,16540 1,16540

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14750

COST DIRECTE 11,14590
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 11,14590

P760-DPD8P-12 m2 Membrana de densitat superficial 1,15 kg/m2 i gruix 1
mm, d'una làmina d'etilè propilè diè (EPDM),
col·locada no adherida i segellat amb cordó de 10x6
mm de massilla per a segellats, d'aplicació amb
pistola, de cautxú EPDM

Rend.: 1,000 18,99 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP3 h Ajudant ferrallista 0,100 /R x 24,65000 = 2,46500

A0F-000D h Oficial 1a col·locador 0,200 /R x 25,19000 = 5,03800

Subtotal: 7,50300 7,50300

Materials

B090-06VU kg Adhesiu d'aplicació a dues cares de cautxú sintètic 0,150      x 6,56000 = 0,98400

B761-0RPA m2 Làmina d'etilè propilè diè (EPDM) resistent a la
intempèrie de pes 1,15 kg/m2 i gruix 1 mm

1,210      x 6,40000 = 7,74400

B7J1-0SKZ m Cinta de cautxú-butil semivulcanitzats per a junts de
membranes de 30 cm d'amplària

0,300      x 3,37000 = 1,01100

B7JE-0GTO kg Massilla per a segellats, d'aplicació amb pistola, de
base cautxú EPDM #

0,044      x 37,23000 = 1,63812

Subtotal: 11,37712 11,37712

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11255

COST DIRECTE 18,99267
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 18,99267

P7B1-6Q6MP-13 m2 Geotèxtil format per feltre de fibra de vidre teixit de 90
a 100 g/m2, col·locat sense adherir

Rend.: 1,000 3,55 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP3 h Ajudant ferrallista 0,020 /R x 24,65000 = 0,49300
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A0F-000D h Oficial 1a col·locador 0,040 /R x 25,19000 = 1,00760

Subtotal: 1,50060 1,50060

Materials

B7B1-0KQ6 m2 Geotèxtil format per feltre de fibra de vidre teixit de 90
a 100 g/m2

1,100      x 1,84000 = 2,02400

Subtotal: 2,02400 2,02400

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02251

COST DIRECTE 3,54711
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 3,54711

P7C25-DDLAP-14 m2 Aïllament de planxa de poliestirè extruït (XPS), de 80
mm de gruix, resistència a compressió >= 200 kPa,
resistència tèrmica entre 2,581 i 2,353 m2·K/W, amb
la superfície llisa i cantell mitjamossa, col·locada
sense adherir

Rend.: 1,000 16,31 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,080 /R x 25,19000 = 2,01520

A0D-0007 h Manobre 0,040 /R x 19,18000 = 0,76720

Subtotal: 2,78240 2,78240

Materials

B7C25-182Z m2 Planxa de poliestirè extruït (XPS), de 80 mm de gruix,
resistència a compressió >= 200 kPa, resistència
tèrmica entre 2,581 i 2,353 m2·K/W, amb la superfície
llisa i cantell mitjamossa

1,050      x 12,84000 = 13,48200

Subtotal: 13,48200 13,48200

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04174

COST DIRECTE 16,30614
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 16,30614

P9FA-0001P-15 u Subministrament i col·locació sobre sistema de
muntatge de llosa de formigó prefabricada de
dimensions 40 cmx40 cm x7 cm i 20 kg de pes.

Rend.: 1,000 6,94 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,200 /R x 19,18000 = 3,83600

Subtotal: 3,83600 3,83600

Materials

B9FA-0001 u Lossa formigó prefabricada de 40x40cm, g=7cm de
forma quadrada

1,000      x 3,10000 = 3,10000

Subtotal: 3,10000 3,10000
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COST DIRECTE 6,93600
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 6,93600

PAAN-0001P-16 u Partida alçada a justificar en concepte d'ampliació del
nínxol existent (amb CS o CDU i CPM-MF2) per
habilitar l'espai necessari per a la instal·lació de Caixa
de Derivació Urbana (CDU) i Caixa de Protecció i
Mesura (CPM) doble monofàsica - CPM3-D2/2-M.
Montatge empotrat.

S'habilitarà l'espai per a muntatge empotrat d'acord
amb normativa empresa distribuïdora (E-distribución)
d'acord amb el detall constructiu 3.10: Acometidas en
pared existente desde red subterránea de BT -
Montaje empotrado. La separació màxima entre la
caixa de distribució i la CPM no superarà els 50cm.

Rend.: 1,000 400,00 €

COST DIRECTE 400,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 400,0000

________________________________________________________________________________________________________________

PAAP-001P-17 PA Aquesta partida contempla totes les tasques
necessàries per a la manipulació, preparació i
adequació dels materials i elements associats a l'obra
civil durant l'execució de la instal·Lació fotovoltaica.
Inclou:

- Adequació espai: retirada d'elements en els espais
on es preveu la instal·lació d'equips de la instal·lació
fotovoltaica (inversors, caixes de protecció, etc.).

- Realització de passamurs: utilitzant materials
adequats per evitar filtracions o pèrdues d'aïllament,
segellat i reparació un cop instal·lats els conductes,
utilitzant massilles o productes específics per garantir
l'aïllament acústic i tèrmic.

- Adaptació d'armaris a acabats existents: ajust i
fixació d'armaris elèctrics a les parets o suports
existents, adequant els forats i base d'instal·Lació per
garantir una integració estètica i funcional. Reparació
o substitució de revestiments a les àrees afectades
pel muntatge dels armaris. Instal·lació de portes i
accessoris als armaris per millorar la seguretat i
accessibilitat.

- Col·locació de juntes: de silicona per segellar
espais entrte estructures de formigó o maó.
Col·locació de massilles a les unions entre diferents
materials. Instal·lació de juntes de dil·latació en murs
o terres afectats pel treball.

- Reparació d'esquerdes i fissures a parets:
reemplaçament o reparació de revestiments de parets
que s'hagin danyat durant el procés de perforació o
instal·lació.

- Adaptació de superfícies per la instal·lació de
canalitzacions: tall i adequació de murs, terres i
sostres per a la instal·lació de canalitzacions.

Rend.: 1,000 300,00 €
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- Restauració d'acabats generals: restauració de
superfícies afectades per la instal·lació (per exemple
pintura de paret, acabats de tanques exteriors, etc.)

- Altres a requerir per la direcció facultativa.

COST DIRECTE 300,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 300,0000

________________________________________________________________________________________________________________

PAPC-0001P-18 u Conjunt de sistemes de protecció col·lectiva,
necessaris per al compliment de la normativa vigent
en matèria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclús
manteniment en condicions segures durant tot el
període de temps que es requereixi, reparació o
reposició i transport fins al lloc d'emmagatzematge o
retirada a contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats
previstes, segons Estudi o Estudi Bàsic de Seguretat i
Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre
d'unitats realment col·locades segons especificacions
d'Estudi o Estudi Bàsic de Seguretat i Salut.

Rend.: 1,000 750,00 €

Unitats Preu Parcial Import

Altres

YCX010 U Conjunt de sistemes de protecció col·lectiva,
necessaris per al compliment de la normativa vigent
en matèria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclús
manteniment en condicions segures durant tot el
període de temps que es requereixi, reparació o
reposició i transport fins al lloc d'emmagatzematge o
retirada a contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats
previstes, segons Estudi o Estudi Bàsic de Seguretat i
Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre
d'unitats realment col·locades segons especificacions
d'Estudi o Estudi Bàsic de Seguretat i Salut.

1,000      x 750,00000 = 750,00000

Subtotal: 750,00000 750,00000

COST DIRECTE 750,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 750,00000

PAPI-0001P-19 u asf Rend.: 1,000 436,89 €

Unitats Preu Parcial Import

Altres

YIX010 U Conjunt d'equips de protecció individual, necessaris
per al compliment de la normativa vigent en matèria
de Seguretat i Salut en el Treball.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats
previstes, segons Estudi o Estudi Bàsic de Seguretat i

1,000      x 436,89000 = 436,89000
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Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre
d'unitats realment subministrades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Bàsic de Seguretat i
Salut.

Subtotal: 436,89000 436,89000

COST DIRECTE 436,89000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 436,89000

PBC1-56H7P-20 m Barrera de PVC injectat de 0.7x1 m amb dipòsit
d'aigua de llast i encadellat d'unió i amb el
desmuntatge inclòs

Rend.: 1,000 41,06 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 0,400 /R x 22,70000 = 9,08000

A0F-0015 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,050 /R x 27,19000 = 1,35950

Subtotal: 10,43950 10,43950

Materials

BBC3-0R9A m Barrera de PVC injectat de 0.7x1 m amb dipòsit
d'aigua de llast i encadellat d'unió, per a 2 usos, per a
seguretat i salut

1,000      x 30,52000 = 30,52000

Subtotal: 30,52000 30,52000

DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,10440

COST DIRECTE 41,06390
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 41,06390

PESS-0001P-21 PA Seguretat i salut en l'obra. Inclou:

- Realització de l'informe de EBSS.
- Aprovació de l'informe de EBSS a l'obra.
- Explicació per part del coordinador de Seguretat i
Salut als operaris el compliment de l'EBSS.

Rend.: 1,000 300,00 €

COST DIRECTE 300,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 300,0000

________________________________________________________________________________________________________________

PG17-0001P-22 u Caixa de Protecció i Mesura per a dos comptadors
monofàsics. Dimensions: 525 x 693 x 230 mm (Altura
x Amplada x Profunditat).
Compleix normativa E-distribución.
Inclou armari de polièster, cons passacables
d'entrada i sortida, connexionat de cablejat, bases
portafusibles tipus BUC i velo precintable cobrint les
bases. Inclou porta.

Rend.: 1,000 347,39 €
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Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 1,250 /R x 24,61000 = 30,76250

A0F-000E h Oficial 1a electricista 1,250 /R x 25,19000 = 31,48750

Subtotal: 62,25000 62,25000

Materials

BG17-0001 u Caixa de Protecció i Mesura per a dos comptadors
monofàsics. Dimensions: 525 x 693 x 230 mm (Altura
x Amplada x Profunditat).
Compleix normativa E-distribución.

1,000      x 280,00000 = 280,00000

BGW2-093P u Part proporcional d'accessoris de caixa general de
protecció i mesura

1,000      x 4,21000 = 4,21000

Subtotal: 284,21000 284,21000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,93375

COST DIRECTE 347,39375
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 347,39375

PG1B-DGQ1P-23 u Caixa per a quadre de distribució, de plàstic amb
porta, per a dues fileres de dotze mòduls i muntada
superficialment

Rend.: 1,000 64,50 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /R x 24,61000 = 0,61525

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /R x 25,19000 = 0,62975

Subtotal: 1,24500 1,24500

Materials

BG19-0BZZ u Caixa per a quadre de distribució, de plàstic amb
porta, per a dues fileres de dotze mòduls i per a
muntar superficialment

1,000      x 61,80000 = 61,80000

BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre
de distribució

1,000      x 1,44000 = 1,44000

Subtotal: 63,24000 63,24000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01868

COST DIRECTE 64,50368
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 64,50368

PG1B-DGQIP-24 u Caixa per a quadre de distribució, de plàstic amb
porta, per a tres fileres de dotze mòduls i muntada
superficialment

Rend.: 1,000 79,56 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /R x 24,61000 = 0,61525
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A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /R x 25,19000 = 0,62975

Subtotal: 1,24500 1,24500

Materials

BG19-0C0E u Caixa per a quadre de distribució, de plàstic amb
porta, per a tres fileres de dotze mòduls i per a
muntar superficialment

1,000      x 76,86000 = 76,86000

BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre
de distribució

1,000      x 1,44000 = 1,44000

Subtotal: 78,30000 78,30000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01868

COST DIRECTE 79,56368
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 79,56368

PG25-LN1BP-25 m Canal aïllant de PVC, amb 1 tapa per a distribució, de
30x60 mm, amb 1 compartiment, de color blanc,
resistència a la penetració d'objectes sòlids IP4X,
protecció mecànica contra impactes IK10, no
propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina
especial, de temperatura de servei de -5ºC a +60°C,
d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, en façana

Rend.: 1,000 12,30 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,075 /R x 24,61000 = 1,84575

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /R x 25,19000 = 3,77850

Subtotal: 5,62425 5,62425

Materials

BG23-2IZ5 m Canal aïllant de PVC, amb 1 tapa per a distribució, de
30x60 mm, amb 2 compartiments com a màxim, de
color blanc, protecció mecànica contra impactes IK10,
no propagador de la flama, obertura de la tapa amb
eina especial, de temperatura de servei de -5ºC a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1

1,020      x 5,19000 = 5,29380

BGWG-M31I m Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 60
mm d'amplària, de 30 mm d'alçària, de color blanc

1,000      x 1,30000 = 1,30000

Subtotal: 6,59380 6,59380

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08436

COST DIRECTE 12,30241
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 12,30241

PG25-MBDYP-26 m Canal aïllant de PVC, amb 1 tapa per a distribució, de
30x60 mm, amb 2 compartiments, de color blanc,
resistència a la penetració d'objectes sòlids IP4X,
protecció mecànica contra impactes IK10, no
propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina
especial, de temperatura de servei de -5ºC a +60°C,
d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, en sostre

Rend.: 1,000 12,89 €
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Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,140 /R x 25,19000 = 3,52660

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,070 /R x 24,61000 = 1,72270

Subtotal: 5,24930 5,24930

Materials

BG2C-2YF7 m Envà separador per a canal, de PVC, de 30 mm 1,000      x 0,97000 = 0,97000

BG23-2IZ5 m Canal aïllant de PVC, amb 1 tapa per a distribució, de
30x60 mm, amb 2 compartiments com a màxim, de
color blanc, protecció mecànica contra impactes IK10,
no propagador de la flama, obertura de la tapa amb
eina especial, de temperatura de servei de -5ºC a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1

1,020      x 5,19000 = 5,29380

BGWG-M31I m Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 60
mm d'amplària, de 30 mm d'alçària, de color blanc

1,000      x 1,30000 = 1,30000

Subtotal: 7,56380 7,56380

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07874

COST DIRECTE 12,89184
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 12,89184

PG2P-6T0AP-27 m Tub rígid de plàstic sense halògens, de 16 mm de
diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama,
amb una resistència a l'impacte de 2 J, resistència a
compressió de 1250 N i una rigidesa dielèctrica de
2000 V, amb unió endollada i muntat superficialment

Rend.: 1,000 5,11 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /R x 24,61000 = 1,23050

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /R x 25,19000 = 0,80608

Subtotal: 2,03658 2,03658

Materials

BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rígids de
PVC

1,000      x 0,15000 = 0,15000

BG2P-1KUY m Tub rígid de plàstic sense halògens, de 16 mm de
diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama,
amb una resistència a l'impacte de 2 J, resistència a
compressió de 1250 N i una rigidesa dielèctrica de
2000 V

1,020      x 2,84000 = 2,89680

Subtotal: 3,04680 3,04680

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03055

COST DIRECTE 5,11393
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 5,11393



Pressupost FV Protecció Civil

Data: 01/10/25 Pàg.: 19

PARTIDES D'OBRA

PG33-E42YP-28 m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS),
construcció segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió
fums, col·locat en canal o safata

Rend.: 1,000 3,09 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /R x 25,19000 = 0,80608

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /R x 24,61000 = 0,78752

Subtotal: 1,59360 1,59360

Materials

BG33-G2SX m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS),
construcció segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió
fums

1,020      x 1,44000 = 1,46880

Subtotal: 1,46880 1,46880

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02390

COST DIRECTE 3,08630
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 3,08630

PG33-E43SP-29 m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS),
construcció segons norma UNE 21123-4, bipolar, de
secció 2x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió
fums, col·locat en canal o safata

Rend.: 1,000 4,51 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /R x 24,61000 = 0,78752

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /R x 25,19000 = 0,80608

Subtotal: 1,59360 1,59360

Materials

BG33-G2W9 m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS),
construcció segons norma UNE 21123-4, bipolar, de
secció 2x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió
fums

1,020      x 2,84000 = 2,89680

Subtotal: 2,89680 2,89680
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02390

COST DIRECTE 4,51430
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 4,51430

PG33-E4CFP-30 m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació ZZ-F, construcció
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secció
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacció al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat en
canal o safata

Rend.: 1,000 2,14 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /R x 24,61000 = 0,78752

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /R x 25,19000 = 0,80608

Subtotal: 1,59360 1,59360

Materials

BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació ZZ-F, construcció
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secció
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacció al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums

1,020      x 0,51000 = 0,52020

Subtotal: 0,52020 0,52020

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02390

COST DIRECTE 2,13770
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 2,13770

PG33-E6CRP-31 m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS),
construcció segons norma UNE 21123-4, tripolar, de
secció 3x1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió
fums, col·locat en tub

Rend.: 1,000 3,22 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,015 /R x 25,19000 = 0,37785

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,015 /R x 24,61000 = 0,36915

Subtotal: 0,74700 0,74700

Materials

BG33-G2VP m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS),
construcció segons norma UNE 21123-4, tripolar, de
secció 3x1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió

1,020      x 2,41000 = 2,45820
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fums

Subtotal: 2,45820 2,45820

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01121

COST DIRECTE 3,21641
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 3,21641

PG47-ELX5P-32 u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària,
muntat en perfil DIN

Rend.: 1,000 38,88 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,61000 = 4,92200

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 25,19000 = 5,03800

Subtotal: 9,96000 9,96000

Materials

BG49-18GG u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per
a muntar en perfil DIN

1,000      x 28,32000 = 28,32000

BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors
magnetotèrmics

1,000      x 0,45000 = 0,45000

Subtotal: 28,77000 28,77000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14940

COST DIRECTE 38,87940
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 38,87940

PG47-ELX6P-33 u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en
perfil DIN

Rend.: 1,000 48,63 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,61000 = 4,92200

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 25,19000 = 5,03800

Subtotal: 9,96000 9,96000

Materials

BG49-18GH u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P),

1,000      x 38,07000 = 38,07000
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de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per a muntar
en perfil DIN

BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors
magnetotèrmics

1,000      x 0,45000 = 0,45000

Subtotal: 38,52000 38,52000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14940

COST DIRECTE 48,62940
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 48,62940

PG47-EMB4P-34 u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 40 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P),
de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en
perfil DIN

Rend.: 1,000 67,07 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,61000 = 4,92200

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 25,19000 = 5,03800

Subtotal: 9,96000 9,96000

Materials

BG49-18UF u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 40 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P),
de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per a muntar
en perfil DIN

1,000      x 56,51000 = 56,51000

BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors
magnetotèrmics

1,000      x 0,45000 = 0,45000

Subtotal: 56,96000 56,96000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14940

COST DIRECTE 67,06940
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 67,06940

PG4B-DWYMP-35 u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat,
gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar
(2P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexió fix selectiu,
amb botó de test incorporat i indicador mecànic de
defecte, construït segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 2 mòduls DIN de 18 mm
d'amplària, muntat en perfil DIN

Rend.: 1,000 206,11 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,350 /R x 25,19000 = 8,81650



Pressupost FV Protecció Civil

Data: 01/10/25 Pàg.: 23

PARTIDES D'OBRA

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,61000 = 4,92200

Subtotal: 13,73850 13,73850

Materials

BG4L-09XY u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat,
gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar
(2P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexió fix
selectiu, amb botó de test incorporat i indicador
mecànic de defecte, construït segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per a muntar en
perfil DIN

1,000      x 191,76000 = 191,76000

BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors
diferencials

1,000      x 0,41000 = 0,41000

Subtotal: 192,17000 192,17000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,20608

COST DIRECTE 206,11458
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 206,11458

PG4H-0001P-36 u Protector per a sobretensions transitòries per a CC
segons normativa IEC 60364-7-712 / DIN VDE
0100-712, de 40kA d'intensitat màxima transitòria,
tipus 1+2, de 4 mòduls DIN de 18 mm d'amplària,
col·locat

Rend.: 1,000 184,16 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /R x 25,19000 = 7,55700

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,61000 = 4,92200

Subtotal: 12,47900 12,47900

Materials

BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a protectors de
sobretensions

1,000      x 0,51000 = 0,51000

BG4F-0001 u Protector per a sobretensions transitòries per a CC
segons normativa IEC 60364-7-712 / DIN VDE
0100-712, de 40kA d'intensitat màxima transitòria,
tipus 1+2, de 4 mòduls DIN de 18 mm d'amplària,
col·locat

1,000      x 170,98000 = 170,98000

Subtotal: 171,49000 171,49000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,18719

COST DIRECTE 184,15619
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 184,15619
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PG4H-AJQTP-37 u Protector per a sobretensions transitòries, tetrapolar
(3P+N), de 20kA d'intensitat màxima transitòria, de 4
mòduls DIN de 18 mm d'amplària, col·locat

Rend.: 1,000 184,16 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /R x 25,19000 = 7,55700

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,61000 = 4,92200

Subtotal: 12,47900 12,47900

Materials

BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a protectors de
sobretensions

1,000      x 0,51000 = 0,51000

BG4F-2ITQ u Protector per a sobretensions transitòries, tetrapolar
(3P+N), de 20 kA d'intensitat màxima transitòria, de 4
mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per a muntar sobre
carril DIN

1,000      x 170,98000 = 170,98000

Subtotal: 171,49000 171,49000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,18719

COST DIRECTE 184,15619
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 184,15619

PG4N-0001P-38 u Fusible de tamany NH00 de fins a 100 A, unipolar Rend.: 1,000 20,69 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 25,19000 = 5,03800

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,100 /R x 24,61000 = 2,46100

Subtotal: 7,49900 7,49900

Materials

BG4N-0001 u Fusible de tamany NH00 fins a 100A, unipolar 1,000      x 12,77000 = 12,77000

BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb
fusible cilíndric

1,000      x 0,31000 = 0,31000

Subtotal: 13,08000 13,08000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11249

COST DIRECTE 20,69149
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 20,69149

PG4N-DQN2P-39 u Tallacircuit amb fusible cilíndric de 16 A, unipolar,
amb portafusible articulat de 10x38 mm i muntat
superficialment

Rend.: 1,000 9,60 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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A01-FEPD h Ajudant electricista 0,100 /R x 24,61000 = 2,46100

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,116 /R x 25,19000 = 2,92204

Subtotal: 5,38304 5,38304

Materials

BG4J-0A9Y u Tallacircuit amb fusible cilíndric de 16 A, unipolar,
amb portafusible articulat de dimensions 10x38 mm

1,000      x 3,83000 = 3,83000

BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb
fusible cilíndric

1,000      x 0,31000 = 0,31000

Subtotal: 4,14000 4,14000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08075

COST DIRECTE 9,60379
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 9,60379

PG55-0001P-40 u Analitzador de xarxes elèctriques trifàsiques
(equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en
carril DIN i possibilitat de panell amb adaptador
72x72, amb mides en 4 quadrants.

Altres característiques són:

Mesurament de corrent amb transformadors de
mesura ITF …/5 A,…/1A, transformadors MC …/250
mA i Pinces FLEX-MAG, segons tipus
Amb tecnologia ITF: Protecció d?aïllament galvànic
ITF.
Format carril DIN de només 3 mòduls.
Pantalla retro il·luminada d´alt contrast.
Muntatge a plafó 72 x 72 mm amb adaptador frontal.
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®
Configuració de comunicacions per App (MyConfig) i
pàgina web.
Tapa cobreix bornes precintable.
Visualitzador d'harmònics en tensió i corrent fins al
31è.

Rend.: 1,000 287,16 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /R x 25,19000 = 7,55700

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,300 /R x 24,61000 = 7,38300

Subtotal: 14,94000 14,94000

Materials

BG55-0001 u Analitzador de xarxes elèctriques trifàsiques
(equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en
carril DIN i possibilitat de panell amb adaptador
72x72, amb mides en 4 quadrants.

Altres característiques són:

Mesurament de corrent amb transformadors de
mesura ITF …/5 A,…/1A, transformadors MC …/250
mA i Pinces FLEX-MAG, segons tipus
Amb tecnologia ITF: Protecció d?aïllament galvànic
ITF.
Format carril DIN de només 3 mòduls.

1,000      x 272,00000 = 272,00000
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Pantalla retro il·luminada d´alt contrast.
Muntatge a plafó 72 x 72 mm amb adaptador frontal.
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®
Configuració de comunicacions per App (MyConfig) i
pàgina web.
Tapa cobreix bornes precintable.
Visualitzador d'harmònics en tensió i corrent fins al
31è.

Subtotal: 272,00000 272,00000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,22410

COST DIRECTE 287,16410
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 287,16410

PG57-DSYZP-41 u Transformador d'intensitat amb una relació de
transformació de 200/5 A, una potència de 20 VA, de
classe 1 de precisió segons UNE-EN 60044, i muntat
superficialment

Rend.: 1,000 49,68 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /R x 25,19000 = 3,77850

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,150 /R x 24,61000 = 3,69150

Subtotal: 7,47000 7,47000

Materials

BG57-07S2 u Transformador d'intensitat 200/5 A, 20 VA, de classe
1 de precisió segons UNE-EN 60044

1,000      x 41,45000 = 41,45000

BGW8-0AS u Part proporcional d'accessoris per a transformadors
d'intensitat

1,000      x 0,65000 = 0,65000

Subtotal: 42,10000 42,10000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11205

COST DIRECTE 49,68205
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 49,68205

PGE2-0001P-42 u Subministrament i instal·lació d'un inversor de
connexió a xarxa, monofàsic, potència nominal de
sortida 6.000W, tensió nominal de sortida de 230V,
freqüència 50Hz, ranf de tensions MPP a potència
nominal entre 90 i 560 VDC, tensió màxima d'entrada
600VDC, rendiment (CE) 98,4%, 2 entrades MPPT,
amb protecció contra polarització inversa CC,
resistència al circuit CA, monitorització de presa de
terra/de xarxa, unitat de seguiment de la corrent
residual sensible a la corrent universal, grau de
protecció IP66.

Rend.: 1,000 1.006,57 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 2,000 /R x 24,61000 = 49,22000
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A0F-000E h Oficial 1a electricista 2,000 /R x 25,19000 = 50,38000

Subtotal: 99,60000 99,60000

Materials

BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor
fotovoltaic

1,000      x 9,10000 = 9,10000

BGE2-0001 u Subministrament i instal·lació d'un inversor de
connexió a xarxa, monofàsic, potència nominal de
sortida 6.000W, tensió nominal de sortida de 230V,
freqüència 50Hz, rang de tensions MPP a potència
nominal entre 90 i 560 VDC, tensió màxima d'entrada
600VDC, rendiment (CE) 98,4%, 2 entrades MPPT,
amb protecció contra polarització inversa CC,
resistència al circuit CA, monitorització de presa de
terra/de xarxa, unitat de seguiment de la corrent
residual sensible a la corrent universal, grau de
protecció IP66.

1,000      x 896,38000 = 896,38000

Subtotal: 905,48000 905,48000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,49400

COST DIRECTE 1.006,57400
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1.006,57400

PGE5-0001P-43 u Subministrament i instal·lació de mòdul fotovoltaic de
potència de pic 450 Wp, amb 108 cèl·lules
monocristalines, de 1722x1134x30 mm, tensió circuit
obert 39,93 V, Intensitat de curtcircuit 14,45 A amb
marc d'alumini anoditzat, protecció frontal amb vidre
trempat de 3,2mm de gruix i tractament antireflectiu
de la superfície, tancament posterior estanc amb
làmina de polièster d'alta resistència, caixa de
connexió i precablejat amb connectors especials,
eficàcia del 21,16% o equivalent.

Rend.: 1,000 105,24 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000E h Oficial 1a electricista 0,600 /R x 25,19000 = 15,11400

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,600 /R x 24,61000 = 14,76600

Subtotal: 29,88000 29,88000

Materials

BGE5-0001 u Mòdul fotovoltaic de potència de pic 450 Wp, amb 108
cèl·lules monocristalines, de 1722x1134x30 mm,
tensió circuit obert 39,93 V, Intensitat de curtcircuit
14,45 A amb marc d'alumini anoditzat, protecció
frontal amb vidre trempat de 3,2mm de gruix i
tractament antireflectiu de la superfície, tancament
posterior estanc amb làmina de polièster d'alta
resistència, caixa de connexió i precablejat amb
connectors especials, eficàcia del 21,16% o
equivalent.

1,000      x 66,86000 = 66,86000

BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a mòdul fotovoltaic 1,000      x 8,05000 = 8,05000

Subtotal: 74,91000 74,91000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,44820

COST DIRECTE 105,23820
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 105,23820

PJPF-0001P-44 u Jornada per a execució de les proves finals de servei i
verificació de les mesures de seguretat de la
instal·lació solar fotovoltaica, segons exigències del
Projecte i del REBT i posta en marxa de la instal·lació.

Rend.: 1,000 100,00 €

COST DIRECTE 100,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 100,0000

________________________________________________________________________________________________________________

PLEF-0001P-45 u Partida per a la realització de tots els tràmits per a la
legalització elèctrica i d'autoconsum de la instal·lació
fotovoltaica. Inclou els següents procediments:
- Sol·licitud, obtenció i acceptació dels permisos
d'accés i connexió amb l'empresa distribuïdora. Inclou
les execucions d'adaptació de xarxa necessàries.
- Inspeccions inicials per part d'un organisme de
control (OC).
- Legalització elèctrica i inscripció en el RITSIC.
- Sol·licitud i obtenció del contracte tècnic d'accés
(CTA) amb l'empresa distribuïdora.
- Alta i verificació de la configuració de mesura amb
l'empresa distribuïdora.
- Sol·licitud i obtenció de l'autorització d'explotació
definitiva. Inscripció en el registre d'autoconsum
(RAC)

Rend.: 1,000 700,00 €

Unitats Preu Parcial Import

Altres

LEGE-0003 u Tràmits per a la legalització elèctrica en BT.
Confecció de la següent documentació:
- Declaració responsable signada pel titular de la
instal·lació (DR). Aquest document s'ha de presentar
també davant l'organisme competent.
- Projecte de la instal·lació redactat i signat per un
tècnic titulat competent.
- Certificat de direcció i acabament d'obra signat per
un tècnic titulat competent (CFO, Model Elec-4).
- Certificat d'instal·lació emès per una empresa
instal·ladora habilitada en la categoria i modalitat
(CIE).
- Certificat de les inspeccions inicials amb
qualificació favorable, emès per un Organisme de
Control (OC) d'acord amb l'apartat 4 de la ITC-BT-05
del REBT.
- Justificant d'inscripció al RITSIC de la instal·lació.
- Instruccions d'ús i manteniment de la instal·lació.

1,000      x 150,00000 = 150,00000

LEGE-0006 u Tràmit per a la sol·licitud d'autorització d'explotació
definitiva per a instal·lacions generadores
d'autoconsum acollides a la compensació d'excedents
de <100 kW, inscripció en el RAC.
Documentació necessària per a la realització

1,000      x 250,00000 = 250,00000
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d'aquest tràmit:
- Annex de dades tècniques dels formularis
d'autoconsum.
- Document de constitució de la Societat o Comunitat
(en cas que es tracti d'una societat diferent a SL i
SA).
- Projecte de la instal·lació signat per facultatiu
competent (> 10 kW).
- Memòria tècnica de la instal·lació (< 10 kW).
- Certificat de direcció i acabament d'obra (CFO).
- Declaració del tècnic competent.
- Contracte tècnic amb l'empresa distribuïdora (CTA).

LEGE-0005 u Tràmit per a donar d'alta els equips de mesura de la
instal·lació FV.
Inspecció i verificació de la configuració dels equips
de mesura per part de l'empresa distribuïdora.

1,000      x 150,00000 = 150,00000

LEGE-0004 u Tràmit per la sol·licitud del contracte tècnic d'accés
amb l'empresa distribuïdora (CTA). Es requereix el
tràmit de la següent documentació:
- Formulari CTA.
- Còpia del CIF/DNI del titular.
- Còpia del DNI del representant del titular si aquest
fos una persona jurídica.
- Acceptació de les CTE.
- Certificat de superació de proves (CIE).
- Dades característiques principals de la instal·lació.
- Esquema unifilar on es reflecteixin com a mínim els
equips de mesura.
Firma per part del productor i de l'empresa
distribuïdora del CTA rebut.

1,000      x 150,00000 = 150,00000

Subtotal: 700,00000 700,00000

COST DIRECTE 700,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 700,00000

PP44-6658P-46 m Cable per a transmissió de dades amb conductor de
coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aïllament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissió
de fums i opacitat reduïda, no propagador de l'incendi
segons UNE-EN 50266, col·locat sota tub o canal

Rend.: 1,000 1,80 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000R h Oficial 1a muntador 0,015 /R x 28,10000 = 0,42150

A01-FEPH h Ajudant muntador 0,015 /R x 24,14000 = 0,36210

Subtotal: 0,78360 0,78360

Materials

BP44-1A3N m Cable per a transmissió de dades amb conductors de
coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aïllament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissió
de fums i opacitat reduïda, no propagador de l'incendi
segons UNE-EN 50266, classe de reacció al foc
Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575

1,050      x 0,96000 = 1,00800

Subtotal: 1,00800 1,00800
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01175

COST DIRECTE 1,80335
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1,80335

PP71-0002P-47 u Subministrament, programació i posada en marxa
d'un equip per a l'adquisició de dades amb
comunicacions Modbus-RTU per comunicacions sèric
sobre RS485. Inclou font d'alimentació i conversor
RS485/USB.

Rend.: 1,000 453,36 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPD h Ajudant electricista 1,000 /R x 24,61000 = 24,61000

A0F-000E h Oficial 1a electricista 3,000 /R x 25,19000 = 75,57000

Subtotal: 100,18000 100,18000

Materials

BP71-0002 u Subministrament, programació i posada en marxa
d'un equip per a l'adquisició de dades amb
comunicacions Modbus-RTU per comunicacions sèric
sobre RS485. Inclou font d'alimentació i conversor
RS485/USB.

1,000      x 351,68000 = 351,68000

Subtotal: 351,68000 351,68000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,50270

COST DIRECTE 453,36270
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 453,36270

PP7A-H9LOP-48 u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports
10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps
compatible amb alimentació Ethernet (PoE/PoE+)
IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentació a 240V, col·locat i connectat

Rend.: 1,000 226,05 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000R h Oficial 1a muntador 2,000 /R x 28,10000 = 56,20000

A01-FEPH h Ajudant muntador 2,000 /R x 24,14000 = 48,28000

Subtotal: 104,48000 104,48000

Materials

BP7E-H5SW u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports
10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps
compatible amb alimentació Ethernet (PoE/PoE+)
IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentació a 240V

1,000      x 120,00000 = 120,00000

Subtotal: 120,00000 120,00000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,56720

COST DIRECTE 226,04720
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 226,04720

PPAB-0001P-49 u Confecció del projecte i plànols As-Built. Rend.: 1,000 250,00 €

COST DIRECTE 250,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 250,0000

________________________________________________________________________________________________________________

PY05-5CIOP-50 m Obertura de regata en paret de maó calat, amb
mitjans mecànics i tapada amb morter de ciment 1:4

Rend.: 1,000 4,25 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,060 /R x 19,18000 = 1,15080

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,100 /R x 25,19000 = 2,51900

Subtotal: 3,66980 3,66980

Maquinària

C20D-FEQ6 h Màquina de fer regates 0,060 /R x 2,58000 = 0,15480

Subtotal: 0,15480 0,15480

Partides d'obra

B07F-0LT5 m3 Morter de ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una
proporció en volum 1:4 i 10 N/mm2 de resistència a
compressió, elaborat a l'obra

0,003      x 124,80010 = 0,37440

Subtotal: 0,37440 0,37440

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05505

COST DIRECTE 4,25405
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 4,25405
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LEGE-0003 u Tràmits per a la legalització elèctrica en BT. Confecció de la següent documentació:
- Declaració responsable signada pel titular de la instal·lació (DR). Aquest document s'ha de
presentar també davant l'organisme competent.
- Projecte de la instal·lació redactat i signat per un tècnic titulat competent.
- Certificat de direcció i acabament d'obra signat per un tècnic titulat competent (CFO, Model
Elec-4).
- Certificat d'instal·lació emès per una empresa instal·ladora habilitada en la categoria i modalitat
(CIE).
- Certificat de les inspeccions inicials amb qualificació favorable, emès per un Organisme de
Control (OC) d'acord amb l'apartat 4 de la ITC-BT-05 del REBT.
- Justificant d'inscripció al RITSIC de la instal·lació.
- Instruccions d'ús i manteniment de la instal·lació.

150,00000 €

LEGE-0004 u Tràmit per la sol·licitud del contracte tècnic d'accés amb l'empresa distribuïdora (CTA). Es
requereix el tràmit de la següent documentació:
- Formulari CTA.
- Còpia del CIF/DNI del titular.
- Còpia del DNI del representant del titular si aquest fos una persona jurídica.
- Acceptació de les CTE.
- Certificat de superació de proves (CIE).
- Dades característiques principals de la instal·lació.
- Esquema unifilar on es reflecteixin com a mínim els equips de mesura.
Firma per part del productor i de l'empresa distribuïdora del CTA rebut.

150,00000 €

LEGE-0005 u Tràmit per a donar d'alta els equips de mesura de la instal·lació FV.
Inspecció i verificació de la configuració dels equips de mesura per part de l'empresa distribuïdora.

150,00000 €

LEGE-0006 u Tràmit per a la sol·licitud d'autorització d'explotació definitiva per a instal·lacions generadores
d'autoconsum acollides a la compensació d'excedents de <100 kW, inscripció en el RAC.
Documentació necessària per a la realització d'aquest tràmit:
- Annex de dades tècniques dels formularis d'autoconsum.
- Document de constitució de la Societat o Comunitat (en cas que es tracti d'una societat diferent a
SL i SA).
- Projecte de la instal·lació signat per facultatiu competent (> 10 kW).
- Memòria tècnica de la instal·lació (< 10 kW).
- Certificat de direcció i acabament d'obra (CFO).
- Declaració del tècnic competent.
- Contracte tècnic amb l'empresa distribuïdora (CTA).

250,00000 €

YCX010 U Conjunt de sistemes de protecció col·lectiva, necessaris per al compliment de la normativa vigent
en matèria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclús manteniment en condicions segures durant tot
el període de temps que es requereixi, reparació o reposició i transport fins al lloc
d'emmagatzematge o retirada a contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Bàsic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment col·locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Bàsic de Seguretat i Salut.

750,00000 €

YIX010 U Conjunt d'equips de protecció individual, necessaris per al compliment de la normativa vigent en
matèria de Seguretat i Salut en el Treball.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Bàsic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment subministrades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Bàsic de Seguretat i Salut.

436,89000 €
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Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 01 Treballs previs i d'implementació

1 P122-628J d Amortització diària de plataforma elevadora telescòpica articulada,
autopropulsada amb motor de gasoil, de 20 m d'alçària màxima de
treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de càrrega útil, de dimensions
700x245x245 cm en repós i 10886 kg de pes, buida, amb cistella de
dimensions 150x75 cm (P - 2)

315,52 10,000 3.155,20

TOTAL Capítol 01.01 3.155,20

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 02 Rehabilitació coberta

Titol 3 01 Control de qualitat

1 P5V0-02AF u Prova d'estanquitat de coberta plana impermeabilitzada amb làmina
sintètica flexible, segons la norma UNE 104416 (P - 10)

541,13 2,000 1.082,26

TOTAL Titol 3 01.02.01 1.082,26

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 02 Rehabilitació coberta

Titol 3 02 Obra civil

1 P214L-CRMR m2 Enderroc complet de coberta plana, no transitable, amb grava, amb
mitjans manuals i martell pneumàtic i càrrega manual sobre camió o
contenidor (P - 3)

20,23 89,702 1.814,67

2 PY05-5CIO m Obertura de regata en paret de maó calat, amb mitjans mecànics i
tapada amb morter de ciment 1:4 (P - 50)

4,25 82,800 351,90

TOTAL Titol 3 01.02.02 2.166,57

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 02 Rehabilitació coberta

Titol 3 03 Coberta

1 P5Z20-H8JD m2 Capa de protecció de morter de ciment 1:6, elaborat a l'obra d'1 cm de
gruix, amb acabat remolinat, inclosa la formació de mitges canyes amb
l'entrega amb els paraments (P - 11)

11,15 101,990 1.137,19

2 P7B1-6Q6M m2 Geotèxtil format per feltre de fibra de vidre teixit de 90 a 100 g/m2,
col·locat sense adherir (P - 13)

3,55 224,378 796,54

3 P760-DPD8 m2 Membrana de densitat superficial 1,15 kg/m2 i gruix 1 mm, d'una
làmina d'etilè propilè diè (EPDM), col·locada no adherida i segellat
amb cordó de 10x6 mm de massilla per a segellats, d'aplicació amb
pistola, de cautxú EPDM (P - 12)

18,99 224,378 4.260,94

4 P7C25-DDLA m2 Aïllament de planxa de poliestirè extruït (XPS), de 80 mm de gruix,
resistència a compressió >= 200 kPa, resistència tèrmica entre 2,581 i
2,353 m2·K/W, amb la superfície llisa i cantell mitjamossa, col·locada
sense adherir (P - 14)

16,31 93,973 1.532,70

EUR
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5 P510-38E3 m2 Acabat de terrat amb capa de protecció de grava de granulat reciclat
de formigó de 20 a 40 mm, de 10 cm de gruix (P - 9)

6,55 85,430 559,57

TOTAL Titol 3 01.02.03 8.286,94

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 01 Actuacions prèvies o auxiliars

Titol 4 01 Enderrocs i desmuntatges

1 P21DE-HBJ1 u Desmuntatge per a substitució de comptador elèctric muntat
superficialment, amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre
camió o contenidor (P - 4)

7,61 1,000 7,61

TOTAL Titol 4 01.03.01.01 7,61

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 4 01 Mòduls fotovoltaics

1 PGE5-0001 u Subministrament i instal·lació de mòdul fotovoltaic de potència de pic
450 Wp, amb 108 cèl·lules monocristalines, de 1722x1134x30 mm,
tensió circuit obert 39,93 V, Intensitat de curtcircuit 14,45 A amb marc
d'alumini anoditzat, protecció frontal amb vidre trempat de 3,2mm de
gruix i tractament antireflectiu de la superfície, tancament posterior
estanc amb làmina de polièster d'alta resistència, caixa de connexió i
precablejat amb connectors especials, eficàcia del 21,16% o
equivalent. (P - 43)

105,24 17,000 1.789,08

TOTAL Titol 4 01.03.02.01 1.789,08

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 4 02 Inversors

1 PGE2-0001 u Subministrament i instal·lació d'un inversor de connexió a xarxa,
monofàsic, potència nominal de sortida 6.000W, tensió nominal de
sortida de 230V, freqüència 50Hz, ranf de tensions MPP a potència
nominal entre 90 i 560 VDC, tensió màxima d'entrada 600VDC,
rendiment (CE) 98,4%, 2 entrades MPPT, amb protecció contra
polarització inversa CC, resistència al circuit CA, monitorització de
presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la corrent residual
sensible a la corrent universal, grau de protecció IP66. (P - 42)

1.006,57 1,000 1.006,57

TOTAL Titol 4 01.03.02.02 1.006,57

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 4 03 Estructures

Titol 5 01 Coberta

EUR



Pressupost FV Protecció Civil

Data: 01/10/25 Pàg.: 3

1 P447-0002 u Subministrament i instal·lació d'estructura d'alumini per a mòduls
fotovoltaics instal·lat sobre coberta plana, amb els mòduls col·locats de
manera inclinada a la coberta existent i fixant-los directament a
aquesta utilitzant contrapesos.
Inclou material i accessoris necessaris per la completa fixació de
l'estructura a la coberta segons projecte tècnic. (P - 8)

2.435,57 1,000 2.435,57

2 P9FA-0001 u Subministrament i col·locació sobre sistema de muntatge de llosa de
formigó prefabricada de dimensions 40 cmx40 cm x7 cm i 20 kg de
pes. (P - 15)

6,94 62,000 430,28

TOTAL Titol 5 01.03.02.03.01 2.865,85

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 4 04 Cablejat

Titol 5 01 Cablejat CC

1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de
designació ZZ-F, construcció segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reacció al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió
fums, col·locat en canal o safata (P - 30)

2,14 98,700 211,22

TOTAL Titol 5 01.03.02.04.01 211,22

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 4 04 Cablejat

Titol 5 02 Cablejat CA

1 PG33-E43S m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de
designació RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4,
bipolar, de secció 2x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissió fums, col·locat en canal o safata (P - 29)

4,51 10,500 47,36

TOTAL Titol 5 01.03.02.04.02 47,36

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 4 04 Cablejat

Titol 5 03 Xarxa de terra

Titol 5 (1) 01 Cablejat CC

1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de
designació ZZ-F, construcció segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reacció al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió

2,14 49,350 105,61

EUR
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fums, col·locat en canal o safata (P - 30)

TOTAL Titol 5 (1) 01.03.02.04.03.01 105,61

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 4 04 Cablejat

Titol 5 03 Xarxa de terra

Titol 5 (1) 02 Cablejat CA

1 PG33-E42Y m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de
designació RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissió fums, col·locat en canal o safata (P - 28)

3,09 10,500 32,45

TOTAL Titol 5 (1) 01.03.02.04.03.02 32,45

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 4 05 Equips de protecció

Titol 5 01 Quadres

1 PG1B-DGQ1 u Caixa per a quadre de distribució, de plàstic amb porta, per a dues
fileres de dotze mòduls i muntada superficialment (P - 23)

64,50 1,000 64,50

2 PG1B-DGQI u Caixa per a quadre de distribució, de plàstic amb porta, per a tres
fileres de dotze mòduls i muntada superficialment (P - 24)

79,56 1,000 79,56

TOTAL Titol 5 01.03.02.05.01 144,06

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 4 05 Equips de protecció

Titol 5 02 Fusibles

1 PG4N-DQN2 u Tallacircuit amb fusible cilíndric de 16 A, unipolar, amb portafusible
articulat de 10x38 mm i muntat superficialment (P - 39)

9,60 4,000 38,40

TOTAL Titol 5 01.03.02.05.02 38,40

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 4 05 Equips de protecció

Titol 5 03 Magnetos

EUR



Pressupost FV Protecció Civil

Data: 01/10/25 Pàg.: 5

1 PG47-EMB4 u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba B, bipolar (2P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2
mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN (P - 34)

67,07 1,000 67,07

2 PG47-ELX6 u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2
mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN (P - 33)

48,63 1,000 48,63

TOTAL Titol 5 01.03.02.05.03 115,70

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 4 05 Equips de protecció

Titol 5 04 Sobretensions

1 PG4H-AJQT u Protector per a sobretensions transitòries, tetrapolar (3P+N), de 20kA
d'intensitat màxima transitòria, de 4 mòduls DIN de 18 mm d'amplària,
col·locat (P - 37)

184,16 1,000 184,16

2 PG4H-0001 u Protector per a sobretensions transitòries per a CC segons normativa
IEC 60364-7-712 / DIN VDE 0100-712, de 40kA d'intensitat màxima
transitòria, tipus 1+2, de 4 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, col·locat
(P - 36)

184,16 2,000 368,32

TOTAL Titol 5 01.03.02.05.04 552,48

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 4 05 Equips de protecció

Titol 5 05 Diferencials

1 PG4B-DWYM u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari,
de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,3 A, de
desconnexió fix selectiu, amb botó de test incorporat i indicador
mecànic de defecte, construït segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en
perfil DIN (P - 35)

206,11 1,000 206,11

TOTAL Titol 5 01.03.02.05.05 206,11

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 02 Instal·lació fotovoltaica

Titol 4 06 Pas d'instal·lacions

Titol 5 01 Canals

1 PG25-MBDY m Canal aïllant de PVC, amb 1 tapa per a distribució, de 30x60 mm, amb
2 compartiments, de color blanc, resistència a la penetració d'objectes
sòlids IP4X, protecció mecànica contra impactes IK10, no propagador

12,89 13,650 175,95

EUR

Pressupost FV Protecció Civil

Data: 01/10/25 Pàg.: 6

de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de
servei de -5ºC a +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, en
sostre (P - 26)

2 PG25-LN1B m Canal aïllant de PVC, amb 1 tapa per a distribució, de 30x60 mm, amb
1 compartiment, de color blanc, resistència a la penetració d'objectes
sòlids IP4X, protecció mecànica contra impactes IK10, no propagador
de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de
servei de -5ºC a +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, en
façana (P - 25)

12,30 10,500 129,15

TOTAL Titol 5 01.03.02.06.01 305,10

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 03 Control i monitoratge

1 PP44-6658 m Cable per a transmissió de dades amb conductor de coure, de 4
parells, categoria 6 U/UTP, aïllament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissió de fums i opacitat reduïda, no propagador
de l'incendi segons UNE-EN 50266, col·locat sota tub o canal (P - 46)

1,80 12,000 21,60

2 PG55-0001 u Analitzador de xarxes elèctriques trifàsiques (equilibrades i
desequilibrades) per a muntatge en carril DIN i possibilitat de panell
amb adaptador 72x72, amb mides en 4 quadrants.

Altres característiques són:

Mesurament de corrent amb transformadors de mesura ITF …/5
A,…/1A, transformadors MC …/250 mA i Pinces FLEX-MAG, segons
tipus
Amb tecnologia ITF: Protecció d?aïllament galvànic ITF.
Format carril DIN de només 3 mòduls.
Pantalla retro il·luminada d´alt contrast.
Muntatge a plafó 72 x 72 mm amb adaptador frontal.
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®
Configuració de comunicacions per App (MyConfig) i pàgina web.
Tapa cobreix bornes precintable.
Visualitzador d'harmònics en tensió i corrent fins al 31è. (P - 40)

287,16 1,000 287,16

3 PG2P-6T0A m Tub rígid de plàstic sense halògens, de 16 mm de diàmetre nominal,
aïllant i no propagador de la flama, amb una resistència a l'impacte de
2 J, resistència a compressió de 1250 N i una rigidesa dielèctrica de
2000 V, amb unió endollada i muntat superficialment (P - 27)

5,11 12,000 61,32

4 PG47-ELX5 u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN (P - 32)

38,88 1,000 38,88

5 PG57-DSYZ u Transformador d'intensitat amb una relació de transformació de 200/5
A, una potència de 20 VA, de classe 1 de precisió segons UNE-EN
60044, i muntat superficialment (P - 41)

49,68 1,000 49,68

6 PP7A-H9LO u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i
1 port tipus SFP 1/10Gbps compatible amb alimentació Ethernet
(PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentació a 240V, col·locat i connectat (P - 48)

226,05 1,000 226,05

7 PP71-0002 u Subministrament, programació i posada en marxa d'un equip per a
l'adquisició de dades amb comunicacions Modbus-RTU per
comunicacions sèric sobre RS485. Inclou font d'alimentació i conversor
RS485/USB. (P - 47)

453,36 1,000 453,36

8 PG33-E6CR m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de
designació RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de secció 3x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissió fums, col·locat en tub (P - 31)

3,22 10,500 33,81

EUR
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TOTAL Titol 3 01.03.03 1.171,86

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 04 Obra civil

Titol 4 01 Armaris i envolupants

1 PAAN-0001 u Partida alçada a justificar en concepte d'ampliació del nínxol existent
(amb CS o CDU i CPM-MF2) per habilitar l'espai necessari per a la
instal·lació de Caixa de Derivació Urbana (CDU) i Caixa de Protecció i
Mesura (CPM) doble monofàsica -  CPM3-D2/2-M. Montatge empotrat.

S'habilitarà l'espai per a muntatge empotrat d'acord amb normativa
empresa distribuïdora (E-distribución) d'acord amb el detall constructiu
3.10: Acometidas en pared existente desde red subterránea de BT -
Montaje empotrado. La separació màxima entre la caixa de distribució i
la CPM no superarà els 50cm. (P - 16)

400,00 1,000 400,00

TOTAL Titol 4 01.03.04.01 400,00

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 04 Obra civil

Titol 4 02 Visera

1 GEZU-0001 u Cobert metàl·lic (visera) per protegir inversors i quadre elèctric
fotovoltaic en zones exteriors contra efectes meteorològics adversos,
col·locada (P - 1)

714,97 1,000 714,97

TOTAL Titol 4 01.03.04.02 714,97

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 04 Obra civil

Titol 4 03 Altres

1 PAAP-001 PA Aquesta partida contempla totes les tasques necessàries per a la
manipulació, preparació i adequació dels materials i elements
associats a l'obra civil durant l'execució de la instal·Lació fotovoltaica.
Inclou:

- Adequació espai: retirada d'elements en els espais on es preveu la
instal·lació d'equips de la instal·lació fotovoltaica (inversors, caixes de
protecció, etc.).

- Realització de passamurs: utilitzant materials adequats per evitar
filtracions o pèrdues d'aïllament, segellat i reparació un cop instal·lats
els conductes, utilitzant massilles o productes específics per garantir
l'aïllament acústic i tèrmic.

- Adaptació d'armaris a acabats existents: ajust i fixació d'armaris
elèctrics a les parets o suports existents, adequant els forats i base
d'instal·Lació per garantir una integració estètica i funcional. Reparació
o substitució de revestiments a les àrees afectades pel muntatge dels
armaris. Instal·lació de portes i accessoris als armaris per millorar la

300,00 1,000 300,00

EUR
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seguretat i accessibilitat.

- Col·locació de juntes: de silicona per segellar espais entrte
estructures de formigó o maó. Col·locació de massilles a les unions
entre diferents materials. Instal·lació de juntes de dil·latació en murs o
terres afectats pel treball.

- Reparació d'esquerdes i fissures a parets: reemplaçament o
reparació de revestiments de parets que s'hagin danyat durant el
procés de perforació o instal·lació.

- Adaptació de superfícies per la instal·lació de canalitzacions: tall i
adequació de murs, terres i sostres per a la instal·lació de
canalitzacions.

- Restauració d'acabats generals: restauració de superfícies afectades
per la instal·lació (per exemple pintura de paret, acabats de tanques
exteriors, etc.)

- Altres a requerir per la direcció facultativa.
(P - 17)

TOTAL Titol 4 01.03.04.03 300,00

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 05 Legalització i projecte As-built

1 PPAB-0001 u Confecció del projecte i plànols As-Built. (P - 49) 250,00 1,000 250,00

2 PLEF-0001 u Partida per a la realització de tots els tràmits per a la legalització
elèctrica i d'autoconsum de la instal·lació fotovoltaica. Inclou els
següents procediments:
- Sol·licitud, obtenció i acceptació dels permisos d'accés i connexió
amb l'empresa distribuïdora. Inclou les execucions d'adaptació de
xarxa necessàries.
- Inspeccions inicials per part d'un organisme de control (OC).
- Legalització elèctrica i inscripció en el RITSIC.
- Sol·licitud i obtenció del contracte tècnic d'accés (CTA) amb
l'empresa distribuïdora.
- Alta i verificació de la configuració de mesura amb l'empresa
distribuïdora.
- Sol·licitud i obtenció de l'autorització d'explotació definitiva.
Inscripció en el registre d'autoconsum (RAC) (P - 45)

700,00 1,000 700,00

3 PJPF-0001 u Jornada per a execució de les proves finals de servei i verificació de
les mesures de seguretat de la instal·lació solar fotovoltaica, segons
exigències del Projecte i del REBT i posta en marxa de la instal·lació.
(P - 44)

100,00 1,000 100,00

TOTAL Titol 3 01.03.05 1.050,00

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 03 Instal·lació fotovoltaica

Titol 3 06 Punt de Connexió

1 PG4N-0001 u Fusible de tamany NH00 de fins a 100 A, unipolar (P - 38) 20,69 2,000 41,38

2 PG17-0001 u Caixa de Protecció i Mesura per a dos comptadors monofàsics.
Dimensions: 525 x 693 x 230 mm (Altura x Amplada x Profunditat).
Compleix normativa E-distribución.
Inclou armari de polièster, cons passacables d'entrada i sortida,

347,39 1,000 347,39

EUR
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connexionat de cablejat, bases portafusibles tipus BUC i velo
precintable cobrint les bases. Inclou porta. (P - 22)

TOTAL Titol 3 01.03.06 388,77

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 04 Seguretat i Salut

1 PESS-0001 PA Seguretat i salut en l'obra. Inclou:

- Realització de l'informe de EBSS.
- Aprovació de l'informe de EBSS a l'obra.
- Explicació per part del coordinador de Seguretat i Salut als operaris
el compliment de l'EBSS.

(P - 21)

300,00 1,000 300,00

2 PAPI-0001 u asf (P - 19) 436,89 1,000 436,89

3 PAPC-0001 u Conjunt de sistemes de protecció col·lectiva, necessaris per al
compliment de la normativa vigent en matèria de Seguretat i Salut en
el Treball. Inclús manteniment en condicions segures durant tot el
període de temps que es requereixi, reparació o reposició i transport
fins al lloc d'emmagatzematge o retirada a contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Bàsic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment
col·locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Bàsic de
Seguretat i Salut. (P - 18)

750,00 1,000 750,00

4 PBC1-56H7 m Barrera de PVC injectat de 0.7x1 m amb dipòsit d'aigua de llast i
encadellat d'unió i amb el desmuntatge inclòs (P - 20)

41,06 10,000 410,60

TOTAL Capítol 01.04 1.897,49

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta

Capítol 05 Gestió de residus

1 P2R2-EU9P m3 Clasificación a pie de obra de residuos de construcción o demolición
en fracciones según REAL DECRETO 105/2008, con medios
manuales (P - 5)

19,47 3,391 66,02

2 P2R5-DT40 m3 Transport de residus inerts o no especials a instal·lació autoritzada de
gestió de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat (P - 6)

27,89 3,391 94,57

3 P2RA-EU5N m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no
perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus (P -
7)

19,84 3,391 67,28

TOTAL Capítol 01.05 227,87

EUR
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NIVELL 2: Capítol Import
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítol 01.01  Treballs previs i d'implementació 3.155,20

Capítol 01.02  Rehabilitació coberta 11.535,77

Capítol 01.03  Instal·lació fotovoltaica 11.453,20

Capítol 01.04  Seguretat i Salut 1.897,49

Capítol 01.05  Gestió de residus 227,87

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta 28.269,53

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
28.269,53

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1: Obra Import
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Pressupost Fotovoltaica i canvi de coberta 28.269,53

28.269,53

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 28.269,53

13 % Despeses Generals SOBRE 28.269,53..................................................................... 3.675,04

6 % Benefici Industrial SOBRE 28.269,53.......................................................................... 1.696,17

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE 33.640,74

21 % IVA SOBRE 33.640,74............................................................................................... 7.064,56

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLÒS 40.705,30

Aquest pressupost d'execució per contracte (IVA inclòs) puja a

quaranta mil set-cents cinc euros amb trenta cèntims



Concepte Valor % Import

PEM 28.269,53

28.269,53

28.269,53

28.269,53
Benefici industrial 6,00 % 1.696,17
Despeses generals 13,00 % 3.675,04

Suma PEC  33.640,74
IVA 21,00 % 7.064,56

Subtotal 40.705,30

33.640,74

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a la quantitat de:
TRENTA-TRES MIL SIS-CENTS QUARANTA EUROS AMB SETANTA-QUATRE CÈNTIMS

40.705,30

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a la quantitat de:
QUARANTA MIL SET-CENTS CINC EUROS AMB TRENTA CÈNTIMS

40.705,30
TOTAL PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIÓ 40.705,30

El pressupost pel coneixement de l'administració del seguiment econòmic puja a la quantitat de:
QUARANTA MIL SET-CENTS CINC EUROS AMB TRENTA CÈNTIMS

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE (sense IVA)

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE (IVA inclòs)

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE (IVA inclòs)

Pressupost FV Protecció civil

PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIÓ

PEM acumulat anterior
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 DISSENY 

 DISSENY DEL GENERADOR FOTOVOLTAIC 

 GENERALITATS 

Tots els mòduls que integren la instal·lació seran del mateix model, i en el cas d’existir altres diferents, el disseny haurà 
de garantir la seva compatibilitat, l’absència de defectes negatius o de la degradació de les prestacions de la instal·lació 
per dita causa. 

S’utilitzaran mòduls qualificats aportant la documentació sobre les proves i assajos als quals s’han sotmès. En tots els 
casos es compliran les normes vigents d’obligatori compliment. 

 ORIENTACIÓ, INCLINACIÓ I OMBRES 

L’orientació i inclinació del generador fotovoltaic s’ajustarà als límits establerts en la Memòria Descriptiva. El càlcul de la 
distancia mínima entre files dels mòduls es realitzarà d’acord a la memòria descriptiva. 

 DISSENY DE REHABILITACIÓ/ADEQUACIÓ DE LA COBERTA 

El present apartat estableix les condicions tècniques per a la substitució i/o rehabilitació de la coberta existent de l’edifici 
en cas que apliqui. El canvi de coberta té com a objectiu garantir la correcta integració del sistema fotovoltaic, millorant 
l’estanqueïtat i la resistència de l’estructura, solucionar problemàtiques existents derivades de la tipologia, acabat o 
estat de la coberta actual, així com complir amb les normatives vigents de seguretat i medi ambient. 

Totes les consideracions i abast de la rehabilitació o canvi de coberta es faran d’acord amb el que es descriu en la 
memòria, en cas que apliqui. Caldrà utilitzar materials qualificats aportant la documentació sobre les proves i assajos als 
quals s’han sotmès. En tots els casos es compliran les normes vigents d’obligatori compliment. 

 TIPOLOGIES DE CANVI DE COBERTA 

El canvi de coberta es realitzarà d’acord amb les característiques i l’estat de la coberta actual, i es generalment 
s’engloba en tres possibles tipus d’intervenció, tot i que caldrà valorar individualment cada cas per part del contractista, 
la direcció facultativa i l’aprovació del promotor: 

Rehabilitació parcial 

Casos en que s’instal·larà una nova coberta, generalment de xapa, sobre la coberta existent. Representa els casos en 
que la coberta actual presenta filtracions que afecten a l’estanqueïtat, sense necessitat de realitzar un canvi integral de 
la mateixa, sinó intervenir en el just i necessari per tal de garantir la total funcionalitat de la mateixa. En aquests casos es 
procedirà a la col·locació d’una coberta nova que segella i millora les condicions d’impermeabilització. 

• Material: xapa metàl·lica tipus d’acord amb el definit en projecte, amb recobriment anticorrosiu i propietats de 
gran resistència a les inclemències meteorològiques.  

• Fixació: la nova xapa es fixarà mitjançant cargols autorroscants d’acer inoxidable o similar, garantint la correcta 
subjecció i estabilitat davant dels vents forts. 

• Aïllament: en funció de les necessitats, es podrà col·locar una capa d’aïllament acústic i tèrmic entre la coberta 
existent i la nova, utilitzant materials com llana de roca o el poliestirè expandit. 

Substitució completa de la coberta 

Casos en que la coberta actual estigui composta d’amiant o materials no aptes per a la instal·lació fotovoltaica, es 
procedirà a la retirada completa de la coberta existent. En aquest cas, s’instal·larà una nova coberta de xapa metàl·lica 
sobre l’estructura original. 

• Material: xapa metàl·lica tipus d’acord amb el definit en projecte, amb propietats de gran resistència i durabilitat. 
• Protecció i seguretat: durant el procés de retirada de l’amiant, es seguiran estrictament les normatives de 

seguretat i protecció del medi ambient, assegurant l’ús dels equips de protecció individual (EPIs) adequats i un 
tractament correcte dels residus. 

• Fixació i ancoratge: la nova coberta serà ancorada a l’estructura mitjançant cargols d’acer inoxidable, amb una 
distribució adequada que garanteixi la resistència a càrregues i vents. 

• Aïllament i acabat: s’instal·larà un aïllament adequat per millorar el rendiment energètic de l’edifici i l’eficiència 
del sistema fotovoltaic. A més, es podrà definir l’acabat superficial de la xapa segons els requeriments estètics i 
de durabilitat del projecte. 

Aplicació de tela asfàltica 

En alguns casos, s’aplicarà una capa de tela asfàltica sobre la coberta (de grava o altres tipologies) o sobre la nova 
estructura per millorar la impermeabilització i l’aïllament tèrmic. 

• Material: tela asfàltica de gran qualitat, amb característiques de resistència a la intempèrie i propietats 
impermeabilitzants. 

• Aplicació: la tela asfàltica es col·locarà de manera uniforme sobre la superfície de la coberta, garantint que no hi 
hagi plecs ni bombolles. El solapat entres les capes ha de complir els requisits tècnics establerts. 

• Ancoratge: en alguns casos, es podran emprar sistemes d’ancoratge mecànic per garantir l’estabilitat de la tela 
asfàltica en condicions meteorològiques adverses. 

 CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS 

Seguretat i protecció mediambiental 

• Seguretat en el treball: el contractista haurà de garantir la seguretat dels treballadors durant l’execució dels 
treballs, utilitzant els mitjans adequats per evitar caigudes, exposició a materials perillosos (com l’amiant), i 
altres situacions de risc. 

• Protecció mediambiental: tots els residus generats durant el canvi de coberta hauran de ser gestionats d’acord 
amb la normativa mediambiental vigent. El tractament dels residus haurà de ser realitzat per empreses 
autoritzades i haurà de garantir-se que no es realitzin vessaments il·legals ni contaminacions en l’entorn. 

Condicions d’execució 

• Planificació: Els treballs s'executaran respectant el cronograma establert, minimitzant les interrupcions en 
l'activitat de l'edifici o instal·lació. 

• Control de qualitat: Es realitzaran inspeccions periòdiques durant l'execució dels treballs per verificar el 
compliment de les especificacions tècniques i els materials a utilitzar. 

• Condicions meteorològiques: No es podrà realitzar la instal·lació de les cobertes sota condicions 
meteorològiques adverses (pluja, neu, vents forts, etc.) que puguin comprometre la seguretat de la instal·lació. 

Materials i qualitat 

• Tots els materials utilitzats hauran de complir amb les normatives tècniques i de qualitat aplicables. Els 
materials han de ser homologats i comptar amb la corresponent certificació de qualitat (per exemple, ISO, CE). 

• S’especificaran els materials a utilitzar per als sistemes de fixació, aïllament i protecció, amb les seves 
característiques detallades. 

 TERMINIS I GARANTIES 

• El termini total per a l’execució del canvi de coberta s’establirà d’acord amb les necessitats del projecte, tenint 
en compte la complexitat de cada tipus d’intervenció. En tot cas, s’haurà de garantir que la instal·lació 
fotovoltaica pugui ser muntada un cop finalitzada l’obra de cobriment. 
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• L’empresa executòria haurà de proporcionar una garantia mínima d’1 any sobre la correcta execució dels 
treballs realitzats i els materials instal·lats. Aquesta garantia cobrirà defectes de materials i possibles filtracions 
o fallades en la impermeabilització de la nova coberta 

 CONSIDERACIONS FINALS 

El canvi de coberta s'haurà de realitzar d'acord amb les normatives locals i nacionals vigents, així com amb els requisits 
específics del projecte fotovoltaic i de canvi de coberta. El contractista ha de garantir la correcta integració de la nova 
coberta amb els sistemes fotovoltaics, assegurant que no hi hagi interferències en el rendiment de la instal·lació i que 
l'estructura de l'edifici o nau es mantingui en condicions òptimes per al seu funcionament a llarg termini. 

 

 COMPONENTS I MATERIALS 

 GENERALITATS 

S’assegurarà un grau d’aïllament elèctric de tipus bàsic classe 1 que afecta tant els equips (mòduls i inversors), com als 
materials (conductors, caixes i armaris de connexió), exceptuant el cablejat de continua que serà de doble aïllament. La 
instal·lació incorporarà tots els elements i característiques necessaris per garantir en tot moment la qualitat del 
subministrament elèctric. 

El funcionament de les instal·lacions fotovoltaiques no haurà de provocar avaries en la xarxa, disminucions de les 
condicions de seguretat ni alteracions superiors a les escomeses per l’empresa de distribució elèctrica. 

Així mateix, el funcionament d’aquestes instal·lacions no podrà donar origen a condicions de risc en el treball de 
manteniment i explotació de la xarxa de distribució. 

Tots els materials situats a la intempèrie hauran de ser protegits contra els agents ambientals, en particular la radiació 
solar i la humitat. 

S’inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions pròpies de les persones i de la instal·lació 
fotovoltaica, homologats segons legislació vigent, per assegurar la protecció en cas de contactes directes i indirectes, 
curtcircuit, sobrecàrregues. 

En la memòria tècnica a presentar pel licitador es ressaltarà els canvis que haguessin pogut produir-se respecte les 
especificacions tècniques del Concurs i el motiu dels mateixos, així mateix, es facilitaran copies de les especificacions 
tècniques proporcionades pel fabricant de tots els components. 

 SISTEMES GENERADORS FOTOVOLTAICS 

Tots els mòduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per mòduls de silici cristal·lí, així com la 
qualificació per algun laboratori reconegut, que s’acreditarà mitjançant la presentació del certificat oficial corresponent. 

El mòdul fotovoltaic portarà de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del fabricant, així com una 
identificació individual o número de sèrie vinculat a la data de fabricació. 

S’utilitzaran mòduls que s’ajustin a les característiques tècniques descrites en aquest PPT. 

En cas de variacions respecte aquestes característiques, amb caràcter excepcional, s’haurà de presentar en la memòria 
tècnica del licitador. 

Els mòduls hauran de portar els díodes de derivació per evitar les possibles averies de les cèl·lules així com els circuits 
hauran de presentar: 

• Un grau de protecció IP65.  
• Si existeixen marcs laterals hauran de ser d’alumini. 
• Per que un mòdul resulti acceptable, la seva potència màxima i corrent de curtcircuit reals referides a condicions 

estàndard hauran d’estar compreses en el marge del ±10% dels corresponents valors nominals de catàleg. 
• Serà rebutjat qualsevol mòdul que presenti defectes de fabricació com trencaments o taques en qualsevol dels 

seus elements així com falta d’alineació en les cèl·lules o bombolles en el encapsulant. 
• L’estructura del generador es connectarà a terra. 

Per motius de seguretat, per facilitar el manteniment i reparació del generador, s’instal·laran els elements necessaris 
(fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexió, de forma independent i en ambdós terminals, de cada una de les 
branques de la resta del generador. 

En relació a la instal·lació dels mòduls solars, és fonamental seguir les instruccions i recomanacions del fabricant per 
garantir un muntatge segur i eficient. Serà obligatori situar els elements de fixació en els punts exactes on s'indiqui a les 
especificacions proporcionades pel fabricant i els seus manuals d’instal·lació. El parell màxim de collament també 
correspondrà amb el que indiqui el fabricant del mòdul, per tal d’evitar d’anys a les plaques solars i assegurar que es 
mantingui la garantia dels productes. 

Cada fabricant té requisits i recomanacions específiques per a la instal·lació dels seus mòduls solars, incloent-hi l'ús 
adequat dels elements de fixació i la disposició correcta dels panells. És fonamental respectar aquestes indicacions per 
garantir una instal·lació segura, aprofundint en l'ús òptim de l'energia solar i assegurant el correcte funcionament del 
sistema al llarg del temps. 

 ESTRUCTURA DE SUPORT 

Pel que fa al sistema de suport dels panells fotovoltaics, caldrà aportar un estudi justificatiu de l’estructura escollida. 
Aquest estudi consisteix en una anàlisi tècnica que té com a finalitat avaluar les càrregues que l'estructura ha de 
suportar, ja sigui per al pes de la pròpia construcció, l'ús que se'n farà o les forces externes com el vent, la neu o altres 
elements climàtics. Aquest estudi és imprescindible per determinar les dimensions i materials adequats, garantint la 
seguretat i l'estabilitat de l'edifici o infraestructura i permetrà verificar que la solució adoptada és coherent amb les 
necessitats i requeriments de l'obra.  

L’estructura de suport haurà de complir les següents especificacions: 

• S’aportarà una certificació del fabricant que justifiqui la capacitat portant del sistema de fixació dels panells. 
• El disseny i la construcció de l’estructura i el sistema de fixació dels mòduls, permetrà les dilatacions tèrmiques, 

sense transmetre càrregues que puguin afectar a la integritat dels mòduls seguint les indicacions del fabricant. 
• Els punts de subjecció per el mòdul fotovoltaic seran suficients en número, tenint en compte l’area de recolzament 

i posició relativa, de forma que no es produeixin flexions en els mòduls superiors a les permeses per el fabricant 
i els mètodes homologats per el model de mòduls. 

• El disseny de l’estructura es realitzarà segons l’orientació i l’angle d’inclinació especificat per el generador 
fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat de substitucions 
d’elements. 

• L’estructura es protegirà superficialment contra la acció dels agents ambientals i la realització de trepants en 
l’estructura es portarà a terme abans de procedir al galvanitzat o protecció de l’estructura, sempre i quant sigui 
el cas. 

• En cap cas els topalls de subjecció dels mòduls ni la pròpia estructura projectaran ombra a aquestes. 

 INVERSORS 

Presentaran les característiques adequades per la connexió a la xarxa elèctrica, amb una potència d’entrada variable 
per que siguin capaços d’extreure en tot moment la màxima potencia que el generador fotovoltaic pot proporcionar al 
llarg de cada dia. 
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Les característiques bàsiques dels inversors seran les següents: 

• Principi de funcionament: font de corrent. 
• Autoconmutadors. 
• Seguiment automàtic del punt de màxima potencia del generador. 
• No funcionarà en illa o de forma aïllada. 

Els inversors compliran amb directives comunitàries de Seguridad Elèctrica i Compatibilitat Electromagnètica, 
certificades pel fabricant, i incorporant proteccions en cas de: 

• Curtcircuits en alterna. 
• Tensió de xarxa fora de rang. 
• Freqüència de xarxa fora de rang. 
• Sobretensions, mitjançant varistors o similars. 
• Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, 
• absència y retorn de la xarxa, etc. 

Cada inversor disposarà de les senyalitzacions necessàries per la seva correcta operació i incorporarà els controls 
automàtics per assegurar la seva adequada supervisió i manipulació. Cada inversor incorporarà els següents controls 
manuals: 

• Encès i apagat general de l’inversor. 
• Connexió i desconnexió de l’inversor a la interfície CA. Podrà ser extern a l’inversor. 

En relació a la instal·lació dels inversors, es respectaran les distàncies de separació indicades pel fabricant i se seguiran 
les instruccions detallades en el manual d'instal·lació d’aquests equips. 

Les distàncies de separació prescrites pel fabricant són crucials per a garantir una correcta dissipació del calor i evitar el 
sobreescalfament dels inversors. Aquestes mesures ajuden a mantenir la fiabilitat i eficiència dels inversors a llarg 
termini, prevenint possibles problemes tèrmics o fallades. 

A més, el manual d'instal·lació proporciona orientacions específiques sobre el muntatge, connexions elèctriques i altres 
consideracions rellevants per a un funcionament adequat dels inversors. És important seguir pas a pas les instruccions 
d'aquest document per garantir un muntatge segur i compatible amb el funcionament de tot el sistema fotovoltaic i 
optimitzar el seu cicle de vida. 

 CABLEJAT 

Els conductors de la part CC hauran de tenir la secció suficient per que la caiguda de tensió sigui inferior del 1,5% i la 
intensitat màxima admissible sigui superior a la intensitat de dimensionament. El seu material serà de coure i disposaran 
dels aïllaments i pantalles suficients per a assegurar unes proteccions adequades. Els positius i negatius de cada grup 
de mòduls es conduiran separats i protegits d’acord a la normativa vigent. El cablejat de CC s’haurà d’instal·lar de tal 
manera que es minimitzin les tensions induïdes degudes als llamps i a orígens atmosfèrics, tal com es mostra a la 
següent figura d’exemple. 

 

 

Els de la part CA tenir una secció per que la caiguda de tensió sigui inferior del 2%, tenint ambdós casos com referència 
les tensions corresponents a caixes de connexions. 

S’inclourà tota la longitud de cable CC i CA, la qual serà necessària per no generar esforços en els diversos elements ni 
possibilitat de crear algun risc per el pas de persones. El seu material serà de coure i disposaran dels aïllaments i 
pantalles suficients per a assegurar unes proteccions adequades. 

Tot el cablejat de continua serà de doble aïllament i adequat per el seu us en intempèrie, a l’aire o soterrat, d’acord amb 
la norma UNE 21123. 

És imprescindible que tot el cablejat estigui fixat i organitzat al llarg de tot el seu recorregut. El cablejat s’embridarà i es 
pentinarà per tal d’evitar creuaments, interferències i per facilitar les tasques de manteniment i reparació. Així mateix, 
cada cable estarà degudament identificat amb etiquetes o marcatges clars i llegibles. 

 PROTECCIONS 

La instal·lació complirà amb el disposat en les Condicions Tècniques per a la connexió d’instal·lacions Fotovoltaiques a 
la xarxa BT i amb les Normes particulars d’instal·lacions d’enllaç de la companyia elèctrica distribuïdora. 

 CAIXES, ARMARIS I ENVOLUPANTS 

A continuació, es detallen algunes directives clau que s’han de tenir en compte per a la correcta execució de les caixes, 
armaris i envolupants que allotjaran equips elèctrics al seu interior: 

• Disposaran de quadres amb  premsaestopes, quan les caixes, armaris o envolupants estiguin situats a l'exterior 
o en espais susceptibles d'exposició a l'aigua. Aquest dispositiu impedeix l'entrada d'aigua i altres elements que 
puguin afectar la integritat del sistema elèctric i posar en perill la seguretat de les persones i els aparells. 

• Condicions de seguretat: És fonamental assegurar que tota la instal·lació compleixi amb les normatives de 
seguretat elèctrica aplicables al país o regió. Això inclou l'ús adequat de materials aïllants, la correcta protecció 
dels cables en zones de pas o trànsit, i l'assegurament que tots els aparells i components siguin compatibles 
amb les càrregues elèctriques previstes. Així mateix, totes les caixes, armaris i envolupants metàl·liques estaran 
connectades amb la xarxa de terres de l’edifici. 

 INSTAL·LACIÓ D’ENLLAÇ 

La instal·lació complirà amb el disposat en el Real Decret 1110/2007 sobre equips de mesura i facturació d’instal·lacions 
fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensió, amb les condicions tècniques per la connexió d’instal·lacions 
fotovoltaiques a la xarxa BT i amb les normes particulars d’instal·lacions d’enllaç de la companyia distribuïdora elèctrica 
d’aplicació. Concretament, és obligatori complir amb les especificacions particulars de l’empresa distribuïdora e-
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distribución d’instal·lacions d’enllaç connectades a la xarxa de distribució, NRZ103. Atenent als requisits establerts per 
aquesta normativa, les instal·lacions d’enllaç donaran compliment als següents requisits: 

• Bases de fusibles tipus BUC (per a Fusibles NH) 
• Endoll (amb terra) amb les seves proteccions diferencials i magnetotèrmiques per donar corrent al mòdem. 
• Accessibilitat des de l’exterior les 24 hores del dia dels 365 dies de l’any. 

Aquesta normativa és essencial per garantir la seguretat i la qualitat en la instal·lació i funcionament del sistema. 
D'aquesta manera, es busca assegurar que totes les especificacions i materials emprats siguin compatibles amb els 
estàndards de la distribuïdora, així com amb les exigències legals i tècniques vigents. 

 POSTA A TERRA DE LES INSTAL·LACIONS FOTOVOLTAIQUES 

Totes les instal·lacions compliran amb el Real Decret 1110/2007 sobre les condicions de posada a terra en instal·lacions 
fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensió. Es realitzarà un aïllament galvànic entre la xarxa de distribució de 
baixa tensió i el generador fotovoltaic mitjançant un transformador d’aïllament. 

Totes les masses de la instal·lació fotovoltaica, tant de la secció continua com de la alterna, estaran connectades a una 
única terra, que serà independent de la del neutre, de l’empresa distribuïdora, d’acord amb el Reglament de Baixa 
Tensió. 

 PAS D’INSTAL·LACIONS 

Els passos d’instal·lacions seran el més discrets, estètics i integrats amb l’entorn possibles. En qualsevol cas, aquests 
passos s’hauran de consensuar i acordar amb la propietat.  

La discreció en la ubicació i execució de les instal·lacions és d'una importància cabdal per a preservar l’harmonia de 
l'entorn. És essencial evitar que elements com els tubs, cables, safates, canals o altres elements quedin a la vista i 
alterin l’estètica d'una façana o d’un paisatge. Això no només afecta l'aspecte visual, sinó que també pot repercutir en el 
benestar dels residents i usuaris, creant una sensació de desordre visual. 

D'altra banda, cal considerar la importància del consens amb la propietat. Aquest procés implica una comunicació 
franca i respectuosa amb els propietaris o gestors dels espais on es realitzaran les instal·lacions. El diàleg i l'acord mutu 
permeten entendre les necessitats i preocupacions de les parts implicades, així com identificar possibles problemes o 
interferències amb altres elements de l'entorn. 

 SENYALITZACIÓ 

És imprescindible garantir la seguretat de totes les persones que puguin interactuar amb les instal·lacions elèctriques. 
Per això, és necessari que tota l'estructura elèctrica, incloent-hi la instal·lació d’enllaç, les caixes, armaris i quadres 
elèctrics, safates, canals i qualsevol altre element de la instal·lació, estigui degudament senyalitzat i retolat indicant el 
seu risc elèctric. 

La senyalització amb risc elèctric i els retolats clarament identificats són fonamentals per alertar a les persones dels 
possibles perills elèctrics associats a les diferents parts de la instal·lació i garantir una interacció segura amb les 
instal·lacions elèctriques. Aquests senyals han de ser fàcilment visibles i comprensibles per a tothom, incloent-hi 
treballadors, tècnics, usuaris i altres persones que es puguin trobar prop de les instal·lacions. 

Els retolats han de contenir símbols reconeguts internacionalment i missatges concisos que adverteixin sobre la 
presència de corrent elèctric, la necessitat de prendre precaucions i, si s'escau, la prohibició d'accedir a determinades 
àrees sense autorització i protecció adequades. 

 

 APROVISIONAMENT, TRANSPORT I EMMAGATZEMATGE DEL 

MATERIAL 

L’instal·lador fotovoltaic tindrà en compte les característiques d’aquest tipus d’instal·lacions que obliguen, en major o 
menor mesura, a considerar degudament les operacions prèvies al muntatge. 

 APROVISIONAMENT 

L’instal·lador haurà d’emmagatzemar el material, en condicions apropiades per aquest tipus de material, rebut dels 
proveïdors i s’encarregarà de fer arribar el material necessari al lloc de la instal·lació sent responsable de la custodia del 
material fins al seu muntatge. 

 TRANSPORT 

Les instal·lacions fotovoltaiques poden ubicar-se en llocs allunyats dels nuclis urbans, remots, aïllats y de difícil accés, i 
per tant s’haurà de posar especial atenció a la seva localització i a les vies d’accés disponible. 

Pel transport  dels mòduls i del material en general es protegirà amb embalatge i es col·locaran en caixes de transport 
per evitar danys o trencaments. 

 EMMAGATZEMATGE 

Durant el muntatge d’una instal·lació fotovoltaica pot ser necessari l’emmagatzematge provisional de material. En 
aquest aspecte, l’instal·lador ha de tenir en compte les següents consideracions: 

El material fotovoltaic, especialment els mòduls, poden ser objecte de robatoris, pel que es recomana el seu 
emmagatzematge en llocs tancats o vigilats. 

Durant l’emmagatzematge en vies de pas transitades, s’ha de preveure qualsevol manipulació indeguda, cops, o 
caigudes fortuïtes de material, ocasionades principalment per persones alienes a la instal·lació. Tenint en compte que 
els mòduls son els que requereixen una major atenció respecte a aquest tipus de manipulacions. S’ha d’evitar tant 
l’exposició del material a condicions ambientals desfavorables, com l’emmagatzematge a la intempèrie d’elements 
sense el grau IP adequat. 

 RECEPCIÓ I PROVES 

L’instal·lador a càrrec del muntatge de la instal·lació aportarà l’albarà i certificats dels materials instal·lats al adjudicatari. 

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (mòduls, inversors, comptadors) s’hauran d’haver superat 
les proves de funcionament en fàbrica dels equips, de les que s’aixecarà oportuna acta que s’adjuntarà amb els 
certificats de qualitat. 

Les proves a realitzar per l’instal·lador, amb independència del que indica anteriorment en aquest plec, seran com a 
mínim les següents: 

• Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes. 
• Proves d’arrencada i parada en diferents instants de funcionament. 
• Proves dels elements i mesures de protecció, seguretat i alarma, així com la seva actuació, amb excepció de les 

proves referides a l’interruptor automàtic de la desconnexió. 
• Determinació de la potència instal·lada. 
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Concloses les proves i la posada en marxa es passarà a la fase de la Recepció Provisional de la Instal·lació. No obstant, 
l’Acte de Recepció Provisional només es firmarà després d’haver comprovat que tots els sistemes i elements que 
formen part del subministrament han funcionat correctament durant un mínim de 240 hores seguides, sense 
interrupcions o parades causades per errors del sistema subministrat i complint-se els següents requisits: 

• Entrega de tota la documentació requerida en aquest PCT. 
• Retirada d’obra de tot el material sobrant. 
• Neteja de les zones ocupades, amb transport de tots els desfets a l’abocador. 

Durant aquest període el subministrador serà l’únic responsable de l’operació dels sistemes subministrats, instruint al 
personal d’operació per aquest tipus d’instal·lacions. 

Tots els elements subministrats, així com la instal·lació en el seu conjunt, tindrà una garantia de tres anys amb el que es 
protegirà en cas de defectes de fabricació, instal·lació o disseny, llevat per els mòduls fotovoltaics, pels quals la garantia 
serà de 8 anys comptats a partir de la data de la firma de l’acta de recepció provisional. 

L’instal·lador estarà obligat a la reparació dels errors de funcionament que es puguin produir si s’aprecia que el seu 
origen procedeix de defectes ocults de disseny, construcció, materials o muntatge, comprometent-se a esmenar-los 
sense cap càrrec. Amb el que s’haurà d’atenir a l’establert en la legislació vigent en quant a vicis ocults. 

 REQUERIMENTS TÈCNICS PEL MANTENIMENT DE LA INSTAL·LACIÓ 

 PROGRAMA DE MANTENIMENT 

Es pautaran unes condicions generals mínimes a seguir per l’adequat manteniment de la instal·lació. 

Es defineixen dos tipus d’actuació per englobar totes les operacions necessàries durant la vida útil de la instal·lació per 
assegurar el funcionament i la producció: 

Manteniment preventiu: 

• Operacions d’inspecció visual, verificació d’actuacions i altres, que aplicades a la instal·lació han de permetre 
mantenir dins dels límits acceptables les condicions de funcionament, prestacions, proteccions i durabilitat de la 
mateixa. 

Manteniment correctiu 

• Totes les operacions de substitució necessàries per assegurar que el sistema funciona correctament durant la 
seva vida útil. Aquest últim inclou: 

o La visita a la instal·lació almenys cada sis mesos i cada vegada que el sistema produeixi una avaria greu 
en la mateixa. 

o L’anàlisi i elaboració del pressupost dels treballs i reposicions necessàries pel correcte funcionament de 
la instal·lació. 

El manteniment ha de realitzar-se per personal tècnic qualificat. 

El manteniment preventiu de la instal·lació requereix de revisions periòdiques en les quals es realitzaran les següents 
activitats: 

• Comprovació de las proteccions elèctriques. 
• Comprovació de l’estat dels mòduls: comprovació de la situació respecte al projecte original i verificació de l’estat 

de les connexions i cadenes de mòduls. 
• Comprovació de l’estat de l’inversor: funcionament, làmpades de senyalitzacions, alarmes, etc. 

• Comprovació de l’estat mecànic de cables i terminals (incloent cables de preses de terra i reajustament de borns), 
platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions, neteja. 

• Realització d’un informe tècnic o checklist de cada una de les visites en el que es reflexa l’estat de les instal·lacions 
i les incidències esdevingudes. 

• Registre de las operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment. 

 CERTIFICATS, GARANTIA I ASSEGURANCES 

 CERTIFICATS DE MATERIAL 

Amb la documentació definitiva s’adjuntaran els certificats de fàbrica de les plaques solars, dels inversors i de la Central 
completa: 

a) Plaques solars 

• Certificat de IEC 61215: 04.1993 
• Certificat de elements de Classe II 
• Certificat de fabricant 

b) Inversors Ídem. 

c) Protocol de proves de la central solar 

(A realitzar en la posada en marxa) 

 MUNTATGE 

El contractista prepararà els plànols de muntatge, on s’indicaran les marques dels diversos elements que componen 
l’estructura i totes les indicacions necessàries per definir completament les unions a realitzar en obra; aquests plànols 
seran sotmesos a l’aprovació del Director de la mateixa forma que els plànols de taller. 

 

 

 

 

 

Barcelona, agost de 2025 

Raimon Renau Permanyer 

  Carrer París, 207, 5º1º. 

  08008 – Barcelona 

Col·legi Enginyers Industrials Catalunya. COEIC-nº 12.676 
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 INTRODUCCIÓ 

El compliment del Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la producció i gestió dels residus de construcció 
i demolició (RCD), conforme al que es disposa al article 4 “Obligacions del productor de residus de construcció i 
demolició, el present estudi desenvolupa els punts següents: 

- Agents intervinents en la Gestió de RCD 

- Normativa i legislació aplicable 

- Identificació dels residus de construcció i demolició generats en l’obra, codificats segons l’Ordre 
MAM/304/2002. 

- Estimació de la quantitat generada en volum i pes 

- Mesura per a la prevenció des residus en l’obra 

- Operacions de reutilització, valorització o eliminació a què es destinaran els residus 

- Mesures per a la separació dels residu en l’obra 

- Prescripcions en relació amb l’emmagatzematge, maneig, separació i altres operacions de gestió de residus 

- Valoració del cost previst de la gestió de RCD 

 AGENTS INTERVINENTS 

Els agents principals que intervenen en l’execució de l’obra són els que s’indiquen a continuació.  

 PRODUCTOR DE RESIDUS 

Segons l’Art. 2 “Definicions” del RD 105/2008, es considera productor de residus de construcció i demolició a: 

1) La persona física o jurídica titular de la llicència urbanística en una obra de construcció o demolició; en 
aquelles obres que no precisin de llicència urbanística, tindrà la consideració del productor del residu la 
persona física o jurídica titular del bé immoble objecte d’una obra de construcció o demolició 

2) La persona física o jurídica que efectuí operacions de tractament de residus, de mescla o d’un altre tipus, que 
ocasionin un canvi de naturalesa o de composició de residus 

3) L’importador o adquirent en qualsevol Estat membre de la Unió europea de residus de construcció i 
demolició. 

S’identifica com a productor de residus al promotor del projecte: 

- Raó Social: Ajuntament de Santa Coloma de Farners 

- CIF: P1719100H 

- Adreça Plaça del primer d’octubre, 1, 17430, Santa Coloma de Farners. 

 POSSEÏDOR DE RESIDUS 

Segons l’article 2 del RD 105/2008, es considera posseïdor de residus de construcció i demolició a la persona física o 
jurídica que tingui en el seu poder els residus de construcció i demolició i que no ostenti la condició de gestor de residus. 
En tot cas, tindrà la consideració de posseïdor la persona física o jurídica que executi l’obra de construcció o demolició, 

com ara el constructor, el subcontractistes o els treballadors autònoms. En tot cas, no tindran la consideració de posseïdor 
de residus de construcció i demolició els treballadors per compra d’atri.  

 GESTOR DE RESIDUS 

Segons l’article 3 “Definicions” de la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sòls contaminats, es considera gestor de 
residus a la persona o entitat, pública o privada, registrada mitjançant autorització o comunicació que realitzi qualsevol 
de les operacions que componen la gestió dels residus, sigui o no el productor d’aquests.  

Per gestió de residus segons l’indicat en el mateix article de la llei, s’entén com la recollida, transport i tractament dels 
residus, inclosa la vigilància d’aquestes operacions, així com el manteniment posterior al tancament del abocadors, 
incloses les actuacions realitzades en qualitat de negociant o agent.  

En aplicació de l’article 17 de la Llei 22/2011, el gestor de residus serà designat pel productor o un altre posseïdor inicial 
d’aquests, abans del inici de l’obra.  

 OBLIGACIONS 

 PRODUCTOR DE RESIDUS 

Ha d’incloure en el projecte d’execució de l’obra una estudi de gestió de residus de construcció i demolició, que contindrà 
com a mínim: 

- Una estimació de la quantitat, expressada en tones i en metres cúbics, dels residus de construcció i demolició 
que es generaran en l’obra, codificats conformement a la llista europea de residus publicada per l’Ordre 
MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valorització i eliminació de residus i la 
llista europea de residus, o norma que la substitueixi.  

- Les mesures per a la planificació i optimització de la gestió de residus generats en l’obra objecte del projecte 

- Les operacions de reutilització, valorització o eliminació a què es destinaran els residus que es generen en l’obra 

- Les mesures per a la separació dels residus en obra, en particular, per al compliment per part del posseïdor dels 
residus, de l’obligació establerta en l’apartat 5 de l’article 5 del RD 105/2008 

- Els plànols de les instal·lacions previstes per l’emmagatzematge, maneig, separació i, en el seu cas, altres 
operacions de gestió dels residus de construcció i demolició dins de l’obra. Posteriorment, aquests plans podran 
ser objecte de la direcció facultativa de l’obra.  

- Les prescripcions del plec de prescripcions tècniques particulars del projecte, en relació amb l’emmagatzematge, 
maneig, separació i, en el seu cas, altres operacions de gestió dels residu de construcció i demolició dins l’obra.  

- Una valoració del cost previst de la gestió dels residus de construcció i demolició, que formarà part del pressupost 
del projecte. 

Està disposat de la documentació que acrediti que els residus de construcció i demolició realment produïts en les seves 
obres han estat gestionats, en el seu cas, en obra o lliurats a una instal·lació de valorització o eliminació per al seu 
tractament per gestors de residus autoritzats, en els termes recollits en el RD 105/2008 i, en particular, en el present estudi 
o en les seves modificacions. La documentació corresponent a cada any natural hauran de mantenir-se durant els cinc 
anys següents.  

En obres de demolició, rehabilitació, reparació o reforma, haurà de preparar un inventari dels residus perillosos que es 
generen, que haurà d’incloure’s en l’estudi de gestió de RCD, així com preveure la seva retirada selectiva, amb la finalitat 
d’evitar la mescla entre ells o amb altres residus no perillosos, i assegurar el seu enviament a gestors autoritzats de residus 
perillosos.  
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En els casos d’obres sotmeses a llicència urbanística, el posseïdor de residus, queda obligat a constituir una fiança o 
garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en aquesta llicència en relació amb els 
residus de construcció i demolició de l’obra, en els termes previstos en la legislació de les comunitats autònomes 
corresponents.  

 POSSEÏDOR DE RESIDUS 

La persona física o jurídica que executi l’obra, a més de les prescripcions previstes en la normativa aplicable, està obligat 
a presentar a la propietat de la mateixa un pla que reflecteixi com durà a termes les obligacions que li incumbeixen en 
relació als residus de construcció i demolició que es vagin a produir en l’obra, en particular les recollides en els articles 
4.1 i 5 del RD 105/2008 i les contingudes en el present estudi.  

El pla presentat i acceptat per la propietat, una vegada aprovat per la direcció facultativa, passarà a formar part del 
documents contractuals de l’obra.  

El posseïdor de residus de construcció i demolició, quan no procedeixi a gestionar-los per si mateix, i sense perjudici dels 
requeriments del projecte aprovat, estarà obligat a lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un acord voluntari o 
conveni de col·laboració per a al seva gestió. Els residus de construcció i demolició es destinaran preferentment, i per 
aquest ordre, a operacions de reutilització, reciclatge o a altres formes de valorització.  

El lliurament dels residus de construcció i demolició a un gestor per part del posseïdor haurà de constar en el document 
fefaent, en el qual figuri, almenys, la identificació del posseïdor i del productor, l’obra de procedència i, en el seu cas, el 
número de llicència de l’obra, la quantitat expressada en tones o en metres cúbics, on en totes dues unitats quan sigui 
possible, el tipus de residus lliurats, codificats conformement a la llista europea de residus publicada per Ordre 
MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, i la identificació del gestor de les operacions de destí.  

Quan el gestor al qual el posseïdor lliure els residus de construcció i demolició efectuï únicament operacions de recollida, 
emmagatzematge, transferència o transport, en el document de lliurament haurà de figurar també el gestor de valorització 
o d’eliminació ulterior al qual es destinaran el residus. 

En tot cas, la responsabilitat administrativa en relació amb la cessió dels residus de construcció i demolició per part del 
posseïdors als gestors es regirà pel que s’estableix en la legislació vigent en matèria de residus.  

Mentre es trobin en el seu poder, el posseïdor dels residu estarà obligat a mantenir-los en condicions adequades d’higiene 
i seguretat, així com a evitar la mescla de fraccions ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valorització 
o eliminació.  

La separació en fraccions es durà a terme preferentment pel posseïdor dels residus dins de l’obra en què es produeixin.  

Quan per falta d’espai físic en l’obra no resulti tècnicament viable efectuar aquesta separació en origen, el posseïdor 
podrà encomanar la separació de fraccions a un gestor de residus en una instal·lació de tractament de residus de 
construcció i demolició externa a l’obra. Ena quest últim cas, el posseïdor haurà d’obtenir del gestor de la instal·lació 
documentació acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom, l’obligació recollida en el present apartat.  

L’òrgan dels residus de construcció i demolició estarà obligat a sufragar els corresponents costos de gestió i a lliurar al 
productor els certificats i la documentació acreditativa de la gestió dels residus, així com a mantenir la documentació 
corresponent a cada any natural duran els cinc anys següents.  

 GESTOR DE RESIDUS 

A més de les recollides en la legislació específica sobre residus, el gestor de residus de construcció i demolició complirà 
amb les següents obligacions: 

- En el supòsit d’activitats de gestió sotmeses a autoritzacions per la legislació de residus, portar un registre en el 
qual, com a mínim, figuri la quantitat de residus gestionats, expressada en tones i en metres cúbics, el tipus de 
residus, codificats conformement a la llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de 

febrer, o norma que la substitueixi, la identificació del productor del posseïdor i de l’obra d’on procedeixen, o del 
gestor, quan procedeixin d’una altra operació anterior de gestió, el mètode de gestió aplicat, així com les 
quantitats, en tones i en metres cúbics, i destins dels productes i residus resultants de l’activitat. 

- Posar a la disposició de les administracions públiques competents, a petició d’aquestes, la informació continguda 
en el registre esmentat en el punt anterior. AL informació referida a cada any natural haurà de mentir-se durant 
els cinc anys següents 

- Entendre al posseïdor o al gestor que li lliuri residus de construcció i demolició, en termes recollits en aquest reial 
decret, els certificats acreditatius de la gestió dels residus rebuts, especificant el productor, i en el seu cas, el 
número de llicència de l’obra de procedència. Quan es tracti d’un gestor que dugui a terme una operació 
exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferència o transport, deurà a més transmetre al posseïdor o 
al gestor que li va lliurar els residus, els certificats de l’operació de valorització o d’eliminació subsegüent a què 
van ser destinats els residus.  

- En el cas que manqui d’autoritzacions per a gestionar residus perillosos, haurà de disposar d’un procediment 
d’admissió de residus en la instal·lació que asseguri que, prèviament al procés de tractament, es detectaran i se 
separaran, emmagatzemaran adequadament i derivaran a gestor autoritzats de residus perillosos aquells que 
tinguin aquest caràcter i puguin arribar a la instal·lació barrejats amb residus no perillosos de construcció i 
demolició. Aquesta obligació s’entendrà sense perjudici de les responsabilitats en què pugui incórrer el productor, 
el posseïdor o, en el seu cas, el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal·lació 

 

 NORMATIVA 

Estatals 

- Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats. 

- Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la producció i gestió dels residus de construcció i 
demolició. 

- Reial decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de Prevenció i Gestió de Residus i Recursos 
de Catalunya (PRECAT20). 

- Ordre MAM 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valorització i eliminació de 
residus i la llista europea de residus. 

Autonòmica 

- Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcci6 de Catalunya 
(PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la 
deposició controlada dels residus de la construcció (en tot allò que no hagi sigut derogat per la disposició 
derogatòria (mica del RD 210/2018). 

 

 DESCRIPCIÓ DE L’OBRA 

L’objecte del present projecte, és el de definir les condicions tècniques i econòmiques per a la realització d’un sistema de 
generació elèctrica mitjançant energia solar fotovoltaica per autoconsum col·lectiu amb compensació simplificada 
d’excedents. 
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La instal·lació fotovoltaica composada per 17 mòduls de 450 Wp, amb una potència pic total de 7,65 kWp. Els mòduls 
s’instal·laran sobre la coberta de l’edifici de l’edifici de protecció civil. En estat preexistent la coberta de l’edifici és una 
coberta plana, invertida amb acabat de graves, la qual la impermeabilització és deficient i permet el pas de l’aigua a 
l’interior de l’edifici en períodes de pluja, amb la generació de les conseqüents patologies. Es rehabilitarà la coberta, 
substituïnt l’envolupant impermeable, l’evolupant d’aïllament tèrmic i les graves superiors de protecció del conjunt de la 
coberta de l’edifici. La substitució consisteix en enretirar les graves, l’aïllament i la impermeabilització de tela asfàltica 
existent i col·locar una nova impermeabilització d’EPDM, un nou aïllament tèrmic amb les seves graves de protecció.  

Els mòduls FV injecten l’energia en corrent contínua i un equip inversor converteix aquesta en corrent alterna. S’ha 
seleccionat 1 inversor de 6 kW de potència nominal de sortida. Es disposarà d’una caixa de proteccions tant per la part 
de corrent contínua com per la part de corrent alterna.  

 

 IDENTIFICACIÓ I ESTIMACIÓ DE LES QUANTITATS A GENERAR DE 

CADA RESIDU I TRACTAMENT 

Es defineix com a Residus de construcció i demolició: qualsevol substància o objecte que, complint la definició de 
“Residus” inclosa en l’article 3 de la Llei 22/2011, de 28 de juliol en una obra de construcció o demolició.  

Els residus de construcció i demolició es classifiquen en: 

- Residus de construcció i demolició de Nivell I: Residus generats pel desenvolupament de les obres 
d’infraestructura d’àmbit local o supramunicipal contingudes en els diferents plans d’actuació urbanística o plans 
de desenvolupament de caràcter regional, sent resultat dels excedents d’excavació dels moviments de terra 
generats en el transcurs d’aquestes obres. Es tracta, per tant, de les terres i materials petris, no contaminants, 
procedents de l’excavació.  

- Residus de construcció i demolició de Nivell II: Residus generats principalment e les activitats pròpies dels sector 
de la construcció, de la demolició, de la reparació domiciliària i de la implantació de serveis (proveïment i 
sanejament, telecomunicacions, subministrament elèctric, gasificació i altres). 

S’ha establert una classificació dels RCD generats, segons els tipus de materials dels quals estan composts: 

S’ha estimat la quantitat de residus generats en l’obra, a partir dels mesuraments del projecte, en funció del pes de 
materials integrants en els rendiments dels corresponents preus descomposts de cada unitat d’obra, determinant el pes 
de les reses de materials sobrants (minvaments, trencaments, despuntis, etc) u de l’embalatge dels productes 
subministrats.  

A partir del pes residu, s’ha estimat el seu volum mitjançant una densitat aparent definida pel quocient entre el pes del 
residu i el volum que ocupa una vegada dipositat en el contenidor corresponent.  

 

 MESURES DE MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DE RESIDUS 

Independentment de les accions realitzades en el projecte per tal de disminuir la quantitat de residus produïts en una 
obra, cal tenir en compte que la gestió en obra d’aquests residus també pot reduir-ne la quantitat. 

Una obra té dos tipus de gestió: la gestió dins de l’obra i fora de l’obra. Per aquest motiu es considera imprescindible fer 
una reflexió sobre les diferents possibilitats de gestió “internes” i “externes” més adequades per a la nostra obra d’acord 
amb: 

- L’espai disponible per realitzar la separació selectiva dels residus a l’obra. 

- La possibilitat de reutilització i reciclatge in situ. 

Pel que fa a la gestió “externa” de l’obra, s’ha de considerar sempre l’abocament en dipòsits controlats com a última 
opció en la gestió dels residus de construcció i demolició, i s’ha de tendir, per aquest ordre, a la reutilització, al reciclatge 
o a qualsevol altre tipus de valorització. 

Per fer-ho viable, la gestió mínima de separació selectiva per a les obres de construcció i demolició ha d’estar formada 
per la segregació dels residus inerts, dels residus no especials i dels residus especials (aquests sempre han d’anar 
separats de la resta). 

En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir una determinada obra de construcció d’absorbir part dels residus 
inerts que genera; en el segon cas ens referim a la viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus (per exemple, si 
tenim a l’abast recicladors de plàstic, de fusta, de metall, de paper i cartró, etc.). 

Pel que fa a la gestió “interna” de l’obra, la classificació en origen (a la mateixa obra) dels residus de construcció i 
demolició és el factor que més influeix en el seu destí final. Un contenidor que surt de l’obra amb residus heterogenis té 
menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament cap 
a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les característiques fisicoquímiques exigides, pot ser reutilitzat (en 
el cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produït. 

És a dir, qualsevol operació de reciclatge o de reutilització ha d’estar sotmesa a una destria inicial que permeti disposar 
d’una matèria primera uniforme i d’un material resultant de qualitat. 

Per definir la possibilitat de reutilització i reciclatge in situ, caldrà deixar constància de: 

- El tipus de separació selectiva i el nombre de contenidors en funció de les possibilitats de reutilització, de les 
tipologies de residu, de l’espai de l’obra, de la viabilitat de tenir una planta mòbil matxucadora a l’obra, etc. 

- La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a l’obra procedent del reciclatge in situ dels residus 
petris generats en el mateix emplaçament. Quantitat de residu petri (m3) que s’ha evitat de portar a l’abocador. 

- Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu que poden contenir. 

- Les dades sobre destí dels residus (dades dels gestors de les instal·lacions de valorització, separació, 
transferència o de dipòsits controlats). 

Per exemple, els materials d’origen petri es poden reincorporar en una construcció, en general per mitjà d’un procés de 
matxuqueig. Els materials asfàltics i bituminosos es poden reincorporar en massa per a fer paviments i seccions de ferms. 

Un cop identificat el residu generat, cal determinar les característiques fisicoquímiques del material en funció del punt de 
reutilització i de les propietats definides en el projecte. Qualsevol reaprofitament de material a la mateixa obra ha d’anar 
seguit per unes garanties de qualitat del material. 

Un altre aspecte important és la fase en la qual es produeix el residu, que ha d’ésser anterior a la fase de la seva 
reutilització, en cas contrari, caldrà valorar-ne l’emmagatzematge correcte, o valorar la possibilitat de portar-lo a un 
valoritzador i, en el seu lloc, comprar material reciclat de les característiques demanades. 

 

 OPERACIONS DE GESTIÓ DE RESIDUS 

A fi de poder disposar d’un residu de naturalesa inerta (fraccions pètries i ceràmiques), han de separar-se els residus que 
no tenen aquesta consideració, com ara fustes, plàstics, metalls, vidres, mescles bituminoses, així com els envasos i en 
general tots els residus que no són admesos e els abocadors d’inerts, d’acord amb les possibilitats de gestió existents 
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en la zona. Especial atenció es prestarà a la separació dels residus que tinguin la consideració de perillosos que seran 
dipositats en el “Punt Net” habilitar a aquest efecte. 

 GESTIÓ SEGONS TIPOLOGIA DE RESIDU. NO PERILLOSOS 

Principalment els residus no perillosos s’originen en la construcció i l’enderroc d’obres d’edificació; contenen restes de 
formigó, maons, teules, materials ceràmics i derivats del guix. 

Per definir les operacions de gestió de residus no perillosos, cal definir el tipus de separació selectiva i el nombre de 
contenidors en funció de les possibilitats de reutilització, de les tipologies de residu i de l’espai de l’obra. 

Cal que es realitzi una classificació en origen, ja que un contenidor que surt de l’obra amb residus heterogenis té menys 
opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una 
central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les característiques fisicoquímiques exigides, pot ser reutilitzat (en els 
cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produït. 

Quan no sigui viable la classificació selectiva en origen (a la mateixa obra), i sigui necessari fer-ho per requeriment del 
Reial Decret 105/2008, és obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal·lacions on es faci un 
tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valorització o, en el cas 
més desfavorable, cap a l’abocament a dipòsit controlat. 

La regulació de les operacions de la gestió de la runa i restes d’obra és fixada pel Decret 201/1994, de 26 de juliol, 
regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció i modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny: enderrocs, runa 
i residus de la construcció en general que es destinin a l’abandonament. 

La generació de l’estudi de gestió de residus ve donat pel compliment del Reial Decret 105/2008 pel qual es regula la 
producció i la gestió de residus de producció i demolició.  No es consideraran dintre d’aquest àmbit les terres i materials 
procedents de l’obra que puguin reutilitzar-se in situ o bé en una altra obra autoritzada. 

Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta a l’obra en un únic contenidor o bé en varis contenidors, 
en funció dels valors límit que demana el Reial Decret 105/2008. La classificació dels residus no especials en obra pot 
presentar el següent escenari: 

· Contenidor de residus inerts. Runes. LER 170107 

Segregació en un contenidor de runa amb destinació a un gestor autoritzat. Abans d’evacuar les runes i restes d’obra, 
s’ha de verificar que no estan barrejades amb altres residus. 

Principalment s’originen en la construcció i l’enderroc d’obres d’edificació; contenen restes de formigó, maons, teules, 
materials ceràmics i derivats del guix. La regulació de les operacions de la gestió de la runa i restes d’obra està fixada pel 
Decret 201/1994 modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny. 

Gestió: Utilització en la construcció. Deposició en dipòsit de terres i runes. 

· Terres no aptes. LER 170504 

Abassegaments separatius amb destinació a un abocador autoritzat. Abans d’evacuar les terres no aptes s’ha de verificar 
que no es troben barrejades amb altres residus. 

S’originen generalment a obra civil i a edificació i són terres no aptes per a ser utilitzades. Es tracta bàsicament d’argiles, 
terrenys amb guixos, amb matèries orgàniques, etc. Quan les terres són aptes, es reutilitzen per a terraplens i altres usos 
de la mateixa obra. 

Gestió: Deposició en dipòsit de terres i runes. Deposició de residus inerts. 

· Vidre. LER 170202 

Segregació en un contenidor de vidre amb destinació a un gestor autoritzat. Generalment s’originen en obres d’edificació. 

Gestió: Reciclatge de vidre. Deposició de residus inerts. Contenidors de residus no especials 

· Ferralla. LER 170407 

Fonamentalment s’originen en activitats consistents en la col·locació d’armadures metàl·liques en estructures. Quan es 
generen en reparacions realitzades a l’obra i aquesta no disposa de contenidor de ferralla, cal transportar- los al taller per 
optimitzar-ne la gestió. 

Gestió: Reciclatge i recuperació de metalls o compostos metàl·lics. 

· Fusta. LER 170201 

S’originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en activitats derivades del transport de materials 
(palets). 

Quan les fustes incorporen algun tipus de tractament químic, coles, vernissos, etc., es gestionaran com a residus 
especials i el seu codi és LER-170204. 

S’originen generalment en abassegaments separatius o en segregació en un contenidor de fusta amb destinació a un 
gestor autoritzat. 

Gestió: Reciclatge i reutilització de fustes i utilització com a combustible. 

· Paper i cartró. LER 200101 

Segregació en un contenidor de paper i cartró amb destinació a un gestor autoritzat. 

S’originen principalment en les oficines provisionals i en la mateixa obra en operacions de desembalatge. Gestió: 
Reciclatge de paper i cartró, i utilització com a combustible. Digestió anaeròbia seguida de compostatge. 

· Plàstics. LER 170203 

Segregació en un contenidor de plàstics amb destinació a un gestor autoritzat. Només són reciclables els residus 
d’embalatges i bosses netes, la resta caldrà gestionar-los com a residus no especials barrejats. 

S’originen generalment en oficines i obres en general procedents d’activitats de desembalatge. 

Gestió: Reciclatge de plàstics. Segregació en un contenidor de plàstics amb destinació a un gestor autoritzat. 

· Mescles bituminoses. LER 170302 

Abassegaments separatius amb destinació a un abocador autoritzat. 

S’originen en obra civil en les activitats d’estesa, fresat i enderroc de mescles bituminoses. Gestió: Utilització en la 
construcció. Reciclatge de mescles asfàltiques. 

· Fibra de vidre. LER 170604 

Segregació en un contenidor de fibra i llana de vidre amb destinació a un gestor autoritzat. 

Trobarem fibra de vidre fonamentalment en accessoris i canonades de sanejament i caldereria, i fent funcions d’aïllant. 

· Cables distints als especificats en el codi 170410. LER 170411 

Cal portar els residus a centres de gestió autoritzats.  

· Residus de materials compostos (teixits impregnats, elastòmers, plasòmers). LER 040209 
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En aquest sentit, es refereix als residus de les espumes de poliuretà. El seu tractament com a residu presenta distintes 
opcions. Com a primera opció cal portar l’espuma a un centre de gestió autoritzat en el qual es podran portar a terme 
processos de reciclatge i reutilització. En cas de no poder reciclar-se, s’opta pel abocadors. Els residus de PU no contenen 
substàncies perilloses i poden ser abocats.   

 GESTIÓ SEGONS TIPOLOGIA DE RESIDU. RESIDUS PERILLOSOS 

S’entenen com a residus perillosos aquelles substàncies que a causa de la seva composició química i de les seves 
característiques (inflamabilitat, toxicitat, reactivitat química, etc.) són perilloses per a la salut i/o per al medi ambient. Moltes 
d’aquestes substàncies tenen l’agreujant de ser difícils de degradar per la natura, amb la qual cosa s’acumulen en el medi 
i els seus danys repercuteixen durant molt de temps; altres, en degradar-se produeixen substàncies encara més perilloses 
que les originals. Per tot això, aquests residus requereixen una consideració i un tractament especial. 

En la definició que dona la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, es considera residu perillós tot aquell que figuri en 
la llista aprovada en el R.D. 952/1997 de Residus Perillosos, així com els recipients i envasos que els hagin contingut, els 
que hagin estat qualificats com a perillosos per la normativa comunitària i els que el Govern pugui aprovar de conformitat 
amb el que s'estableix a la normativa europea o en convenis internacionals. 

 SEGREGACIÓ I ENVASAMENT 

- És obligació del productor de residus perillosos separar adequadament i no barrejar o diluir els residus perillosos 
entre si, ni amb uns altres que no siguin perillosos 

- S’evitaran particularment aquelles mescles, que suposin un augment de la seva perillositat o dificultin el medi 
ambient i reduir el gravamen econòmic que comportaria pel productor 

- Els envasos i els seus tancament estaran concebuts i realitzats de manera que s’evita qualsevol pèrdua del seu 
contingut 

- Estaran construït amb materials no susceptibles de ser atacats pel contingut, ni de formar amb aquest 
combinacions perilloses 

- Els recipients i els seus tancaments seran sòlids i resistents per a respondre amb seguretat a les manipulacions 
necessàries 

- Es mantindran en bones condicions, sense defectes estructurals i sense fugides aparents.  

- Els residus s’envasaran evitant les mescles amb altres residus de diferents tipus. 

- L’envasament i emmagatzematge dels residus perillosos es realitzarà de manera que eviti la generació de calor, 
explosions, ignicions, reaccions que comportin la formació de substàncies tòxiques o qualsevol efectes que 
augmenti la perillositat o dificulti la gestió dels residus.  

 ETIQUETAT 

Els recipients que contenguin residus perillosos s’etiquetaran de manera clara, llegible i indeleble, amb una etiqueta de 
grandària mínima 10x10 cm fermament fixada a l’envàs.  

En aquesta etiqueta ha de figurar: 

- Codi d’identificació dels residus que conté el recipient 

- Naturalesa dels riscos que presenten els residus (pictogrames) 

- Nom, adreça i telèfon del titular dels residus 

- Data d’envasat 

 REGISTRE 

Qui genera residus perillosos està obligat a portar un registre dels mateixos amb les següents dades: 

- Origen dels residus 

- Quantitat, naturalesa i codi d’identificació 

- Data i descripció dels pretractaments realitzats, en el seu cas 

- Data d’inici i finalització de l’emmagatzematge temporal 

- Data de cessió dels mateixos 

- Matrícula del vehicle que ha realitzat la retirada i transport dels residus 

- Codi del gestor autoritzat 

 EMMAGATZEMATGE 

El centre de treball disposarà de zones condicionades (PUNTS NETS), senyalitzats i delimitats per l’emmagatzematge de 
residus perillosos, de manera que s’eviti la transmissió de contaminació a altres mitjans: 

- Els Punts Nets se situaran en llocs accessibles per a facilitar la posterior retirada dels residus per part del 
transportista/gestor autoritzat. 

- No s’instal·laran sobre el terreny natural, procurant aprofitar superfícies existents pavimentades (aglomerat, 
formigó, etc.) 

- Periòdicament es comprovarà l’estat i situació del Punt Net, quant a : 

· Estat de les Etiquetes d’Identificació. En cas d’estar deteriorades, es procedirà a la seva renovació 

· Correcta segregació dels residus perillosos emmagatzemats. En cas de detectar deficiències en la 
segregació, es procedirà a la seva correcció.  

 LLIURAMENT A GESTOR AUTORITZAT 

El lliurament dels residus perillosos ha de realitzar-se sempre a un gestor degudament autoritzat per la Comunitat 
Autònoma, garantint el compliment de la llei i la protecció del medi ambient. 

Com a pas previ, es contactarà amb el gestor per a sol·licita-li l’acceptació dels residus mitjançant la formalització d’un 
contracte de tractament d’aquests, document reglamentari establert per l’article 3 del Reial Decret 533/2020, de 2 de juny, 
pel qual es regula el trasllat de residus a l’interior del territori de l’Estat.  

La retirada dels residus del centre de treball la realitzarà el gestor autoritzat, bé per mitjans propis o per transportista haurà 
d’estar inscrit en el corresponent Registre de la Comunitat Autònoma.  

De totes dues autoritzacions (Gestor i Transportista) s’haurà de disposar d’una còpia en el centre de treball.  

S’haurà de comprovar que els vehicles que realitzen la retirada dels residus, estan degudament autoritzats i que són els 
que figuren en l’autorització de Transportista/Gestor emesa per la Conselleria de Medi Ambient de la Comunitat Autònoma. 
La matrícula del vehicle que realitzi la retirada dels residus s’inclourà en el registre de residus perillosos gestionant pel 
productor.  

Només es poden lliurar els residus al Gestor, una vegada que es tingui el contracte de tractament dels mateixos i quan 
s’hagi notificat prèviament a la Conselleria de Medi Ambient el trasllat (10 dues d’antelació), habitualment aquest últim 
procés ho realitza el gestor, en el nostre nom.  
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 VALORITZACIÓ I TRACTAMENT ESPECÍFIC 

A continuació es descriuen la valorització i el tractament per a cada residu : 

· PVC (Plàstics). LER 200139 

Segregació en un contenidor de residus no especials barrejats amb destinació a un gestor autoritzat (no es pot barrejar 
amb la resta de plàstics). 

S’originen generalment en la instal·lació de canonades, làmines d’impermeabilització de cobertes i fusteria de PVC. 
Gestió: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals) 

· Draps de neteja contaminats. LER 150202 

Al tractar-se de materials contaminats cal portar aquest productes a centres de recollida especialitzats on s’aplicarà el 
tractament pertinent.  

 SENYALITZACIÓ DELS CONTENIDORS 

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funció del tipus de residu que continguin, d’acord amb la separació selectiva 
prevista. 

Inerts 

 

Residus admesos: ceràmica, formigó, pedres, etc. 

CODI LER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els dipòsits de terres i runes) 

No especials barrejats 

 

Residus admesos: fusta, metall, plàstic, paper i cartró, cartró-guix, etc. 

CODI LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en dipòsits de residus no especials). Aquest 
símbol identifica els residus no especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una separació selectiva més exigent, 
caldria un cartell específic per a cada tipus de residu: 

 

 

CODI LER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest símbol identifica els residus especials de manera genèrica 
i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada per als residus especials, no obstant, a l’hora d’emmagatzemar-los 
cal tenir en compte els símbols de perillositat que els identifiquen i caldrà senyalitzar els bidons o contenidors d’acord 
amb la legislació de residus especials. 

 DESTÍ DELS RESIDUS SEGONS TIPOLOGIA 

El disseny d’estratègies de gestió és un tema complex, en què intervenen molts factors i del qual no hi ha una solució 
única que pugui aplicar-se a totes les situacions. Cal considerar les característiques de cada residu, el volum, la 
procedència i el cost de tractament, així com les possibilitats de recuperació i comercialització i l’existència de directrius 
administratives. 

Un exemple representatiu de la necessitat d’estudiar cada cas en particular són els residus radioactius; com que són 
especialment contaminants es gestionen seguint uns passos especials, amb l’únic objectiu de disminuir-ne en la mesura 
del possible el perill de radiació. 

Segons la Llei 105/2008, de residus de construcció i demolició: 

Es prohibeix el dipòsit en abocament de residu de construcció i enderroc que no hagin sigut sotmesos a alguna operació 
de tractament previ. Aquesta disposició no s’aplica als residus inerts, el tractament dels quals sigui tècnicament inviable, 
ni als residus de construcció i enderroc, el tractament dels quals no contribueixi a fomentar, per aquest ordre, la seva 
prevenció, reutilització, reciclatge i altres formes de valorització, ni a reduir els perills per a la salut humana o el medi 
ambient. 

En aquest cas, la legislació de les diferents comunitats autònomes pot eximir de l’aplicació del paràgraf anterior als 
abocadors de residus no perillosos o inerts de construcció o enderroc en poblacions aïllades que compleixin amb la 
definició que per a aquest concepte recull l’article 2 del Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula 
l’eliminació de residus mitjançant dipòsit en abocador, sempre que l’abocador es destini a l’eliminació de residus generats 
únicament en aquesta població aïllada. 

Per seleccionar les opcions externes de gestió, existeixen diverses pàgines en Internet que ofereixen aquesta informació, 
entre d’altres, la pàgina web de l’agència de Residus de Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informació referent a les 
diferents instal·lacions de gestió autoritzades. 

Serà necessari informar-se en cada comunitat Autònoma de les instal·lacions existents. 

Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els residus segons la seva tipologia i destí (reciclatge, transvasament o 
triatge i abocament a dipòsit controlat). 

Cada comunitat autònoma disposa de bases de dades on apareixen els diferents gestors de residus de la comunitat. 

Normalment, la consulta en aquestes pàgines web pot realitzar-se de dos maneres: 

- Directament per codi LER, a partir del vincle existent a la pàgina principal. 

- Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pàgina principal. 
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Els gestors que se seleccionin han d’estar inscrits en el Registre General de Gestors de Residus de la comunitat Autònoma 
corresponent i en la retirada dels residus, segons la tipologia i quantitat, poden generar els documents següents: 

- Fitxes d’acceptació. 

- Fulls de seguiment. 

- Fulls de seguiment itinerant. 

- Justificant de recepció del residu. 

En funció de la tipologia i quantitat de residus transportats, caldrà que els vehicles estiguin autoritzats per l’autoritat 
corresponent.. 

A les obres de fora de Catalunya, la gestió dels residus és regulada per la Llei 105/2008, de residus de construcció i 
demolició. 

Abans del començament de l’obra el contractista haurà de revisar i/o modificar l’estudi de gestió de residus i desenvolupar 
el pla corresponent. En qualsevol cas s’hauran de seguir les prescripcions previstes a la normativa d’aplicació. 

Caldria que el pla adjuntés els documents d’acceptació amb les empreses de gestió de residus, que hauran d’ésser 
formalitzats una vegada s'hagi aprovat el pla pel promotor i la direcció facultativa. 

El pla de gestió de residus haurà de seguir, com a mínim, els tipus d’operacions de gestió que s’hagi determinat a l’estudi 
o, en cas contrari, justificar-ho. 

 

 FITXES GESTIÓ DE RESIDUS 

A continuació es mostren les fitxers dels residus que es generaran per el present projecte. 

 

 

Barcelona, agost de 2025 

Raimon Renau Permanyer 

  Carrer París, 207, 5º1º. 

  08008 – Barcelona 

Col·legi Enginyers Industrials Catalunya. COEIC-nº 12.676 

 

 

 

 



              
Pressupost FV Protecció Civil 
__________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 
 Pes (kg) 
__________________________________________________________________________________________________________________________________  

 01.01    01.02    01.03    01.04    01.05   TOTAL  

Treballs previs i d'implementació Rehabilitació coberta Instal·lació fotovoltaica Seguretat i Salut Gestió de residus   

kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg  

Caixa p/quadre distrib.,plàst.+porta,dues
fil.x12mòduls,p/munt.superf.         1,50 13,71 % 100,00 % 13,71 %         1,50 13,71%

Caixa p/quadre distrib.,plàst.+porta,tres
fil.x12mòduls,p/munt.superf.         2,04 18,65 % 100,00 % 18,65 %         2,04 18,65%

Interruptor auto.magnet.,I=16A,PIA
corbaC,bipol.(1P+N),tall=6000A/10kA,2mòd.DI

N p/munt.perf.DIN
        0,31 2,83 % 100,00 % 2,79 %         0,31 2,83%

P.p.accessoris caix.gen.prot./mes.         0,10 0,91 % 100,00 % 0,91 %         0,10 0,91%

P.p.accessoris caixa p/quadre distrib.         0,20 1,83 % 100,00 % 1,83 %         0,20 1,83%

P.p.accessoris p/interr.magnetot.         0,30 2,74 % 100,00 % 2,74 %         0,30 2,74%

P.p.accessoris p/protect.sobretens.         0,30 2,74 % 100,00 % 2,74 %         0,30 2,74%

P.p.accessoris p/tallacirc.fus.cil.         0,60 5,48 % 100,00 % 5,48 %         0,60 5,48%

P.p.accessoris p/transf.int.         0,020 0,18 % 100,00 % 0,18 %         0,020 0,18%

P.p.accessoris p/tubs rígids PVC         1,20 10,97 % 100,00 % 10,97 %         1,20 10,97%

Tallacircuit cilínd.16A,(I),portafus.articul.
10x38mm         1,48 13,53 % 100,00 % 13,53 %         1,48 13,53%

Transformador 200/5A,20VA,cl.1         0,61 5,58 % 100,00 % 5,58 %         0,61 5,58%

Tub rígid plàstic
s/halògens,DN=16mm,impacte=2J,resist.com

press.=1250N
        2,28 20,84 % 100,00 % 20,81 %         2,28 20,84%

TOTAL - 100% -% -% - 100% -% -% 10,94 100% 100,00% 100,00% - 100% -% -% - 100% -% -% 10,94 100,00%



              
Pressupost FV Protecció Civil 
__________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 
 Residu (pes) (kg) 
__________________________________________________________________________________________________________________________________  

 01.01    01.02    01.03    01.04    01.05   TOTAL  

Treballs previs i d'implementació Rehabilitació coberta Instal·lació fotovoltaica Seguretat i Salut Gestió de residus   

kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg  

ZZ18969 Element no trobat a la classificació         0,025 42,86 % 120,00 % 36,00 %         0,025 35,71%

ZZ18979 Element no trobat a la classificació         0,045 57,14 % 88,89 % 63,77 %         0,045 64,29%

TOTAL - 100% -% -% - 100% -% -% 0,070 100% 100,00% 100,00% - 100% -% -% - 100% -% -% 0,070 100,00%

              
S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissió de CO2eq i residu 



              
Pressupost FV Protecció Civil 
__________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 
 Residu (volum) (m3) 
__________________________________________________________________________________________________________________________________  

 01.01    01.02    01.03    01.04    01.05   TOTAL  

Treballs previs i d'implementació Rehabilitació coberta Instal·lació fotovoltaica Seguretat i Salut Gestió de residus   

m3 % Cap % Mat % Pres m3 % Cap % Mat % Pres m3 % Cap % Mat % Pres m3 % Cap % Mat % Pres m3 % Cap % Mat % Pres m3  

ZZ18969 Element no trobat a la classificació         1,75E-05 - % - % - %         1,75E-05 -%

ZZ18979 Element no trobat a la classificació         4,83E-05 - % - % - %         4,83E-05 -%

TOTAL - 100% -% -% - 100% -% -% 6,58E-05 100% -% -% - 100% -% -% - 100% -% -% - 100,00%

              
S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissió de CO2eq i residu 



              
Pressupost FV Protecció Civil 
__________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 
 Embalatge (pes) (kg) 
__________________________________________________________________________________________________________________________________  

 01.01    01.02    01.03    01.04    01.05   TOTAL  

Treballs previs i d'implementació Rehabilitació coberta Instal·lació fotovoltaica Seguretat i Salut Gestió de residus   

kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg  

cartró,simple ona,onaC,g=4mm,590g/m2         0,67 76,92 % 100,00 % 77,03 %         0,67 77,01%

fusta embalatge         0,021 2,30 % 95,24 % 2,46 %         0,021 2,41%

paper o cartró embalatge         0,18 20,67 % 100,00 % 20,31 %         0,18 20,69%

TOTAL - 100% -% -% - 100% -% -% 0,87 100% 100,11% 100,11% - 100% -% -% - 100% -% -% 0,87 100,00%

              
S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissió de CO2eq i residu 



              
Pressupost FV Protecció Civil 
__________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 
 Embalatge (volum) (m3) 
__________________________________________________________________________________________________________________________________  

 01.01    01.02    01.03    01.04    01.05   TOTAL  

Treballs previs i d'implementació Rehabilitació coberta Instal·lació fotovoltaica Seguretat i Salut Gestió de residus   

m3 % Cap % Mat % Pres m3 % Cap % Mat % Pres m3 % Cap % Mat % Pres m3 % Cap % Mat % Pres m3 % Cap % Mat % Pres m3  

cartró,simple ona,onaC,g=4mm,590g/m2         0,0045 - % - % - %         0,0045 -%

fusta embalatge         3,57E-05 - % - % - %         3,57E-05 -%

paper o cartró embalatge         1,61E-04 - % - % - %         1,61E-04 -%

TOTAL - 100% -% -% - 100% -% -% 0,0047 100% -% -% - 100% -% -% - 100% -% -% - 100,00%

              
S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissió de CO2eq i residu 



              
Pressupost FV Protecció Civil 
__________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 
 Cost energètic (materials) (MJ) 
__________________________________________________________________________________________________________________________________  

 01.01    01.02    01.03    01.04    01.05   TOTAL  

Treballs previs i d'implementació Rehabilitació coberta Instal·lació fotovoltaica Seguretat i Salut Gestió de residus   

MJ % Cap % Mat % Pres MJ % Cap % Mat % Pres MJ % Cap % Mat % Pres MJ % Cap % Mat % Pres MJ % Cap % Mat % Pres MJ  

Caixa p/quadre distrib.,plàst.+porta,dues
fil.x12mòduls,p/munt.superf.         89,43 15,51 % 100,00 % 15,52 %         89,43 15,51%

Caixa p/quadre distrib.,plàst.+porta,tres
fil.x12mòduls,p/munt.superf.         121,63 21,10 % 100,00 % 21,10 %         121,63 21,10%

Interruptor auto.magnet.,I=16A,PIA
corbaC,bipol.(1P+N),tall=6000A/10kA,2mòd.DI

N p/munt.perf.DIN
        29,18 5,06 % 100,00 % 5,06 %         29,18 5,06%

P.p.accessoris caix.gen.prot./mes.         2,27 0,39 % 100,00 % 0,39 %         2,27 0,39%

P.p.accessoris caixa p/quadre distrib.         4,60 0,80 % 100,00 % 0,80 %         4,60 0,80%

P.p.accessoris p/interr.magnetot.         12,39 2,15 % 100,00 % 2,15 %         12,39 2,15%

P.p.accessoris p/protect.sobretens.         12,39 2,15 % 100,00 % 2,15 %         12,39 2,15%

P.p.accessoris p/tallacirc.fus.cil.         24,78 4,30 % 100,00 % 4,30 %         24,78 4,30%

P.p.accessoris p/transf.int.         0,46 0,080 % 100,00 % 0,080 %         0,46 0,080%

P.p.accessoris p/tubs rígids PVC         27,57 4,78 % 100,00 % 4,78 %         27,57 4,78%

Tallacircuit cilínd.16A,(I),portafus.articul.
10x38mm         72,68 12,61 % 100,00 % 12,61 %         72,68 12,61%

Transformador 200/5A,20VA,cl.1         28,28 4,91 % 100,00 % 4,91 %         28,28 4,91%

Tub rígid plàstic
s/halògens,DN=16mm,impacte=2J,resist.com

press.=1250N
        150,78 26,16 % 100,00 % 26,16 %         150,78 26,16%

TOTAL - 100% -% -% - 100% -% -% 576,44 100% 100,00% 100,00% - 100% -% -% - 100% -% -% 576,44 100,00%



              
Pressupost FV Protecció Civil 
__________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 
 Emissió CO2eq (materials) (kg CO2) 
__________________________________________________________________________________________________________________________________  

 01.01    01.02    01.03    01.04    01.05   TOTAL  

Treballs previs i d'implementació Rehabilitació coberta Instal·lació fotovoltaica Seguretat i Salut Gestió de residus   

kg CO2 % Cap % Mat % Pres kg CO2 % Cap % Mat % Pres kg CO2 % Cap % Mat % Pres kg CO2 % Cap % Mat % Pres kg CO2 % Cap % Mat % Pres kg CO2  

Caixa p/quadre distrib.,plàst.+porta,dues
fil.x12mòduls,p/munt.superf.         3,01 12,17 % 100,00 % 12,16 %         3,01 12,17%

Caixa p/quadre distrib.,plàst.+porta,tres
fil.x12mòduls,p/munt.superf.         4,09 16,54 % 100,00 % 16,54 %         4,09 16,54%

Interruptor auto.magnet.,I=16A,PIA
corbaC,bipol.(1P+N),tall=6000A/10kA,2mòd.DI

N p/munt.perf.DIN
        1,39 5,62 % 100,00 % 5,62 %         1,39 5,62%

P.p.accessoris caix.gen.prot./mes.         0,20 0,81 % 100,00 % 0,82 %         0,20 0,81%

P.p.accessoris caixa p/quadre distrib.         0,43 1,74 % 100,00 % 1,74 %         0,43 1,74%

P.p.accessoris p/interr.magnetot.         0,62 2,51 % 100,00 % 2,52 %         0,62 2,51%

P.p.accessoris p/protect.sobretens.         0,62 2,51 % 100,00 % 2,52 %         0,62 2,51%

P.p.accessoris p/tallacirc.fus.cil.         1,25 5,05 % 100,00 % 5,04 %         1,25 5,05%

P.p.accessoris p/transf.int.         0,043 0,16 % 93,02 % 0,17 %         0,043 0,17%

P.p.accessoris p/tubs rígids PVC         2,58 10,43 % 100,00 % 10,45 %         2,58 10,43%

Tallacircuit cilínd.16A,(I),portafus.articul.
10x38mm         4,04 16,33 % 100,00 % 16,34 %         4,04 16,34%

Transformador 200/5A,20VA,cl.1         1,21 4,89 % 100,00 % 4,88 %         1,21 4,89%

Tub rígid plàstic
s/halògens,DN=16mm,impacte=2J,resist.com

press.=1250N
        5,25 21,23 % 100,00 % 21,23 %         5,25 21,23%

TOTAL - 100% -% -% - 100% -% -% 24,73 100% 100,01% 100,01% - 100% -% -% - 100% -% -% 24,73 100,00%
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 INTRODUCCIÓ 

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevenció de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009, modificació 
de diverses lleis per a la seva adaptació a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu exercici, té per 
objecte la determinació del cos bàsic de garanties i responsabilitats precís per establir un adequat nivell de protecció de 
la salut dels treballadors davant els riscs derivats de les condicions de treball feina /. 

Com a llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentàries aniran fixant i concretant els aspectes més 
tècnics de les mesures preventives.  

• Aquestes normes complementàries queden resumides a continuació: 
• Disposicions mínimes de seguretat i salut als llocs de treball. 
• Disposicions mínimes en matèria de senyalització de seguretat i salut a la feina. 
• Disposicions mínimes de seguretat i salut per a la utilització per part dels treballadors dels equips de treball. 
• Disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció. 
• Disposicions mínimes de seguretat i salut relatives a la utilització per part dels treballadors d'equips de protecció 

individual 
 

 DRETS I OBLIGACIONS 

 DRET A LA PROTECCIÓ ENFRONT DELS RISCOS LABORALS 

Els treballadors tenen dret a una protecció eficaç en matèria de seguretat i salut a la feina. A aquest efecte, l'empresari 
realitzarà la prevenció dels riscos laborals mitjançant l'adopció de quantes mesures calguin per a la protecció de la 
seguretat i la salut dels treballadors, amb les especialitats que es recullen en els articles següents en matèria d'avaluació 
de riscos, informació, consulta, participació i formació dels treballadors, actuació en casos d'emergència i de risc greu i 
imminent i vigilància de la salut. 

 PRINCIPIS DE L’ACCIÓ PREVENTIVA 

L'empresari aplicarà les mesures preventives pertinents, d'acord amb els següents principis generals: 

• Evitar els riscos. 
• Avaluar els riscos que no es poden evitar. 
• Combatre els riscos a l'origen. 
• Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepció dels llocs de treball, l'organització 

del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influència dels factors ambientals a la feina. 
• Adoptar mesures que anteposin la protecció col·lectiva a la individual. 
• Donar les degudes instruccions als treballadors. 
• Adoptar les mesures necessàries a fi de garantir que només els treballadors que hagin rebut informació suficient 

i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i específic. 
• Preveure les distraccions o imprudències no temeràries que pogués cometre el treballador. 

 AVALUACIÓ DELS RISCOS 

L'acció preventiva a l'empresa es planificarà per l'empresari a partir d'una avaluació inicial dels riscos per a la seguretat i 
la salut dels treballadors, que es realitzarà, amb caràcter general, tenint en compte la naturalesa de l'activitat, i en relació 
amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. Igual avaluació haurà de fer-se amb ocasió de l'elecció dels 
equips de treball, de les substàncies o preparats químics i del condicionament dels llocs de treball. 

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories següents: 

• Insuficient qualificació professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers. 
• Ocupació de maquinària i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per a la que van ser concebuts o a 

les seves possibilitats. 
• Negligència en el maneig i conservació de les màquines i instal·lacions. Control deficient en l'explotació. 
• Insuficient instrucció del personal en matèria de seguretat. 

Referent a les màquines eina, els riscos que poden sorgir al manipular-les es poden resumir en els següents punts: 

• Es pot produir un accident o deteriorament d'una màquina si es posa en marxa sense conèixer la seva manera 
de funcionament. 

• La lubricació deficient condueix a un desgast prematur per la qual cosa els punts de greixatge manual han de ser 
greixats regularment. 

• Pot haver certs riscos si alguna palanca de la màquina no està en la seva posició correcta. 
• El resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les màquines es desgasten, i per això cal protegir-les 

contra la introducció d'encenalls. 
• Pot haver riscos mecànics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que realitzin les diferents parts 

d'una màquina i que poden provocar que l'operari: 
• Entri en contacte amb alguna part de la màquina o ser atrapat entre ella i qualsevol estructura fixa o material. 
• Sigui copejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la màquina. 
• Ser copejat per elements de la màquina que resultin projectats. 
• Ser copejat per altres materials projectats per la màquina. 
• Pot haver riscos no mecànics com ara els derivats de la utilització d'energia elèctrica, productes químics, 

generació de soroll, vibracions, radiacions, etc. 

Els moviments perillosos de les màquines es classifiquen en quatre grups: 

• Moviments de rotació. Són aquells moviments sobre un eix amb independència de la inclinació del mateix i tot i 
que girin lentament. Es classifiquen en els següents grups: 

• Elements considerats aïlladament com ara arbres de transmissió, plançons, broques, acoblaments. 
• Punts d’atrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de desplaçament lateral a elles. 
• Moviments alternatius i de translació. El punt perillós se situa al lloc on la peça dotada d'aquest tipus de moviment 

s'aproxima a una altra peça fixa o mòbil i la sobrepassa. 
• Moviments de translació i rotació. Les connexions de bieles i plançons amb rodes i volants són alguns dels 

mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments. 
• Moviments d'oscil·lació. Les peces dotades de moviments d'oscil·lació pendular generen punts de ”tisora“ entre 

elles i altres peces fixes. 

Les activitats de prevenció hauran de ser modificades quan s'apreciï per l'empresari, com a conseqüència dels controls 
periòdics previstos en l'apartat anterior, el seu inadequació als fins de protecció requerits. 

 EQUIPS DE TREBALL I MITJANS DE PROTECCIÓ 

Quan la utilització d'un equip de treball pugui presentar un risc específic per a la seguretat i la salut dels treballadors, 
l'empresari adoptarà les mesures necessàries amb la finalitat que: 

• La utilització de l'equip de treball quedi reservada als encarregats de l'esmentada utilització. 
• Els treballs de reparació, transformació, manteniment o conservació siguin realitzats pels treballadors 

específicament capacitats per a això. 

L'empresari haurà de proporcionar als seus treballadors equips de protecció individual adequats per a l'acompliment de 
les seves funcions i vetllar per l'ús efectiu dels mateixos. 
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 INFORMACIÓ, CONSULTA I PARTICIPACIÓ DELS TREBALLADORS 

L'empresari adoptarà les mesures adequades perquè els treballadors rebin totes les informacions necessàries en relació 
amb: 

• Els riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors a la feina. 
• Les mesures i activitats de protecció i prevenció aplicables als riscos. 

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a l'empresari, així com els òrgans competents en aquesta matèria, 
dirigides a la millora dels nivells de la protecció de la seguretat i la salut en els llocs de treball, en matèria de 
senyalització en els esmentats llocs, quant a la utilització pels treballadors dels equips de treball, en les obres de 
construcció i quant a utilització pels treballadors d'equips de protecció individual. 

 FORMACIÓ DELS TREBALLADORS 

L'empresari haurà de garantir que cada treballador rebi una formació teòrica i pràctica, suficient i adequada, en matèria 
preventiva. 

 MESURES D’EMERGÈNCIA 

L'empresari, tenint en compte la mida i l'activitat de l'empresa, així com la possible presència de persones alienes a la 
mateixa, haurà d'analitzar les possibles situacions d'emergència i adoptar les mesures necessàries en matèria de 
primers auxilis, lluita contra incendis i evacuació dels treballadors, designant per a això al personal encarregat de posar 
en pràctica aquestes mesures i comprovant periòdicament, en el seu cas, el seu correcte funcionament. 

 RISC GREU I IMMINENT 

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent amb ocasió del seu treball, l'empresari estarà obligat a: 

• Informar com més aviat millor a tots els treballadors afectats sobre l'existència de l'esmentat risc i de les mesures 
adoptades en matèria de protecció. 

• Donar les instruccions necessàries perquè, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els treballadors puguin 
interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en compte dels seus coneixements i dels mitjans 
tècnics llocs a la seva disposició, d'adoptar les mesures necessàries per evitar les conseqüències de l'esmentat 
perill. 

 VIGILÀNCIA DE LA SALUT 

L'empresari garantirà als treballadors al seu servei la vigilància periòdica del seu estat de salut en funció dels riscos 
inherents al treball, optant per la realització d'aquells reconeixements o proves que causin els menors molèsties al 
treballador i que siguin proporcionals al risc. 

 DOCUMENTACIÓ 

L'empresari haurà d'elaborar i conservar a disposició de l'autoritat laboral la següent documentació: 

• Mesures de protecció i prevenció a adoptar. 
• Resultat dels controls periòdics de les condicions de treball. 
• Pràctica dels controls de l'estat de salut dels treballadors. 
• Relació d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador una incapacitat laboral 

superior a un dia de treball. 

 

 COORDINACIÓ D’ACTIVITATS EMPRESARIALS 

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més empreses, aquestes hauran de 
cooperar en l'aplicació de la normativa sobre prevenció de riscos laborals. 

 OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS EN MATÈRIA DE PREVENCIÓ DE RISCOS 

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjançant el compliment de les mesures de 
prevenció que en cada cas siguin adoptades, per la seva pròpia seguretat i salut a la feina i per la d'aquelles altres 
persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional, a causa dels seus actes i omissions a la feina, d' acord 
amb la seva formació i les instruccions de l'empresari. 

Els treballadors, d'acord amb la seva formació i seguint les instruccions de l'empresari, deuran en particular: 

• Usar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les màquines, aparells, eines, 
substàncies perilloses, equips de transport i, en general, qualssevol altres mitjans amb els quals desenvolupin la 
seva activitat. 

• Utilitzar correctament els mitjans i equips de protecció facilitats per l'empresari. 
• No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents. 
• Informar d'immediat un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors. 
• Contribuir al compliment de les obligacions establertes per l'autoritat competent. 

 

 SERVEIS DE PREVENCIÓ 

 PROTECCIÓ I PREVENCIÓ DE RISCOS PROFESSIONALS 

En compliment del deure de prevenció de riscos professionals, l'empresari designarà un o diversos treballadors per 
ocupar-se de l'esmentada activitat, constituirà un servei de prevenció o concertarà l'esmentat servei amb una entitat 
especialitzada aliena a l'empresa. 

Els treballadors designats hauran de tenir la capacitat necessària, disposar del temps i dels mitjans precisos i ser 
suficients en número, tenint en compte la mida de l'empresa, així com els riscos que estan exposats els treballadors. 

En les empreses de menys de sis treballadors, l'empresari podrà assumir personalment les funcions assenyalades 
anteriorment, sempre que desenvolupi de manera habitual la seva activitat al centre de treball i tingui capacitat 
necessària. 

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevenció amb una entitat especialitzada aliena a l'empresa haurà de 
sotmetre el seu sistema de prevenció al control d'una auditoria o avaluació externa. 

 SERVEIS DE PREVENCIÓ 

Si la designació d'un o diversos treballadors fora insuficient per a la realització de les activitats de prevenció, en funció 
de la mida de l'empresa, dels riscos que estan exposats els treballadors o de la perillositat de les activitats 
desenvolupades, l'empresari haurà de recórrer a un o diversos serveis de prevenció propis o aliens a l'empresa, que 
col·laboraran quan calgui. 

S'entendrà com a servei de prevenció el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per realitzar les activitats 
preventives a fi de garantir l'adequada protecció de la seguretat i la salut dels treballadors, assessorant i assistint per a 
això a l'empresari, als treballadors i als seus representants i als òrgans de representació especialitzats. 
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 CONSULTA I PARTICIPACIÓ DELS TREBALLADORS 

 CONSULTA DELS TREBALLADORS 

L'empresari haurà de consultar als treballadors, amb la deguda antelació, l'adopció de les decisions relatives a: 

• La planificació i l'organització del treball en l'empresa i la introducció de noves tecnologies, en tot lo relacionat 
amb les conseqüències que aquestes poguessin tenir per a la seguretat i la salut dels treballadors. 

• L'organització i desenvolupament de les activitats de protecció de la salut i prevenció dels riscos professionals en 
l'empresa, inclosa la designació dels treballadors encarregats de les esmentades activitats o el recurs a un servei 
de prevenció extern. 

• La designació dels treballadors encarregats de les mesures d'emergència. 
• El projecte i l'organització de la formació en matèria preventiva. 

 

 DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I SALUT EN ELS LLOCS DE 

TREBALL 

 INTRODUCCIÓ 

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevenció de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de 
modificació de diverses lleis per a la seva adaptació a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu 
exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos bàsic de garanties i responsabilitats precís per establir un 
adequat nivell de protecció de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball. 

D'acord amb l'article 6 de l'esmentada llei, seran les normes reglamentàries les que fixaran i concretaran els aspectes 
més tècnics de les mesures preventives, a través de normes mínimes que garanteixin l'adequada protecció dels 
treballadors. Entre aquestes es troben necessàriament les destinades a garantir la seguretat i la salut en els llocs de 
treball, de manera que de la seva utilització no es derivin riscos per als treballadors. 

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 486/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions mínimes de seguretat i 
de salut aplicables als llocs de treball, entenent com tals les àrees del centre de treball, edificades o no, en les que els 
treballadors deguin romandre o a les quals puguin accedir pel que fa al seu treball, sense incloure les obres de 
construcció temporals o mòbils. 

 OBLIGACIONS DE L’EMPRESARI 

L'empresari haurà d'adoptar les mesures necessàries perquè la utilització dels llocs de treball no origini riscos per a la 
seguretat i salut dels treballadors. 

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions mínimes establertes en el present Reial decret 
quant a les seves condicions constructives, ordre, neteja i manteniment, senyalització, instal·lacions de servei o 
protecció, condicions ambientals, il·luminació, material i locals de primers auxilis. 

 CONDICIONS CONSTRUCTIVES 

El disseny i les característiques constructives dels llocs de treball hauran d'oferir seguretat enfront dels riscos de 
relliscades o caigudes, xocs o cops contra objectes i enderrocs o caigudes de materials sobre els treballadors. 

El disseny i les característiques constructives dels llocs de treball deuran també facilitar el control de les situacions 
d'emergència, en especial en cas d'incendi, i possibilitar, quan calgui, la ràpida i segura evacuació dels treballadors. 

Tots els elements estructurals o de servei (cimentació, estructura, murs i escales) hauran de tenir la solidesa i resistència 
necessàries per suportar les càrregues o esforços que siguin sotmesos. 

Les dimensions dels locals de treball hauran de permetre que els treballadors realitzin el seu treball sense riscos per a la 
seva seguretat i salut i en condicions ergonòmiques acceptables, adoptant una superfície lliure superior a 2 m² per 
treballador, un volum més gran a 10 m3 per treballador i una altura mínima des del pis al sostre de 2,50 m. Les zones 
dels llocs de treball en les quals existeixi risc de caiguda, de caiguda d'objectes o de contacte o exposició a elements 
agressius, hauran d'estar clarament senyalitzades. 

Cas d'utilitzar escales de mà, aquestes tindran la resistència i els elements de suport i subjecció necessaris perquè la 
seva utilització en les condicions requerides no suposi un risc de caiguda, per trencament o desplaçament de les 
mateixes. En qualsevol cas, no s'utilitzaran escales de més de 5 m d'altura, es col·locaran formant un angle aproximat 
de 75º amb l'horitzontal, els seus travessers deuran perllongar-se almenys 1 m sobre la zona a accedir, l'ascens, 
descens i els treballs des d'escales s'efectuaran front a les mateixes, els treballs a més de 3,5 m d'altura, des del punt 
d'operació a terra, que requereixin moviments o esforços perillosos per a l'estabilitat del treballador, només s'efectuaran 
si s'utilitza cinturó de seguretat i no seran utilitzades per dues o més persones simultàniament. 

La instal·lació elèctrica no haurà de comportar riscos d'incendi o explosió, per a això es dimensionaran tots els circuits 
considerant les sobreintensitats previsibles i es dotarà als conductors i resta d’aparamenta elèctrica d'un nivell 
d'aïllament adequat.  

Per evitar el contacte elèctric directe s'utilitzarà el sistema de separació per distància o allunyament de les parts actives 
fins a una zona no accessible pel treballador, interposició d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres elèctrics, tapes 
per a interruptors, etc.) i recobriment o aïllament de les parts actives. 

Per evitar el contacte elèctric indirecte s'utilitzarà el sistema de posada a terra de les masses (conductors de protecció 
connectats a les carcasses dels receptors elèctrics, línies d'enllaç amb terra i elèctrodes artificials) i dispositius de cort 
per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada al tipus de local, característiques del terreny i 
constitució dels elèctrodes artificials). 

 ORDRE, NETEJA I MANTENIMENT. SENYALITZACIÓ 

Les zones de passada, sortides i vies de circulació dels llocs de treball i, en especial, les sortides i vies de circulació 
previstes per a l'evacuació en casos d'emergència, deuran romandre lliures d'obstacles. 

Els llocs de treball i, en particular, les seves instal·lacions, hauran de ser objecte d'un manteniment periòdic. 

 CONDICIONS AMBIENTALS 

L'exposició a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per a la seguretat i la salut dels 
treballadors.En els locals de treball tancats hauran de complir-se les condicions següents: 

- La temperatura dels locals on es realitzin treballs sedentaris propis d'oficines o similars estarà 
compresa entre 17 i 27 ºC. En els locals on es realitzin treballs lleugers estarà compresa entre 14 i 25 
ºC. 
- La humitat relativa estarà compresa entre el 30 i el 70 per 100, excepte en els locals on existeixin riscos per electricitat 
estàtica en els quals el límit inferior serà el 50 per 100. 
- Els treballadors no hauran d'estar exposats de forma freqüent o continuada a corrents d'aire la velocitat del qual 
excedeixi els següents límits: 
- Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/s. 
- Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5 m/s. 
- Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m/s. 
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- La renovació mínima de l'aire dels locals de treball serà de 30 m3 d'aire net per hora i treballador en el cas de treballs 
sedentaris en ambients no calorosos ni contaminats per fum de tabac i 50 m3 en els casos restants. 
- S'evitaran les olors desagradables. 

 IL·LUMINACIÓ 

La il·luminació serà natural, complementant-se amb il·luminació artificial en les hores o llocs de visibilitat deficient. Els 
llocs de treball portaran a més punts de llum individuals, amb la finalitat d'obtenir una visibilitat notable. 

Els nivells d'il·luminació mínims establerts (lux) són els següents: 
- Àrees o locals d'ús ocasional: 50 lux 
- Àrees o locals d'ús habitual: 100 lux 
- Vies de circulació d'ús ocasional: 25 lux. 
- Vies de circulació d'ús habitual: 50 lux. 
- Zones de treball amb baixes exigències visuals: 100 lux. 
- Zones de treball amb exigències visuals moderades: 200 lux. 
- Zones de treball amb exigències visuals altes: 500 lux. 
- Zones de treball amb exigències visuals molt altes: 1000 lux. 

La il·luminació haurà de posseir una uniformitat adequada, mitjançant la distribució uniforme de lluminàries, evitant-se 
els enlluernaments directes per equips d'alta luminància. 

 SERVEIS HIGIÈNICS 

Es disposarà d'aigua potable en quantitat suficient i fàcilment accessible pels treballadors. 

Es disposaran vestuaris quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball, proveïts de seients i d'armaris o 
taquilles individuals amb clau, amb una capacitat suficient per guardar la roba i el calçat. Si els vestuaris no anessin 
necessaris, es disposaran penjadors o armaris per col·locar la roba. 
Existiran serveis higiènics amb miralls, amb descàrrega automàtica d'aigua i paper higiènic i lavabos amb aigua corrent, 
sabó i tovalloles individuals o altres sistema d'assecat amb garanties higièniques. Si el treball s'interrompés regularment, 
es disposaran espais on els treballadors puguin romandre durant aquestes interrupcions, diferenciant-se espais per a 
fumadors i no fumadors. 
 

 MATERIALS I LOCALS DE PRIMERS AUXILIS 

El lloc de treball disposarà de material per a primers auxilis en cas d'accident, que haurà de ser adequat, quant a la seva 
quantitat i característiques, al nombre de treballadors i als riscos que estiguin exposats. 

Com a mínim es disposarà, en lloc reservat i a la vegada de fàcil accés, d'una farmaciola portàtil, que contindrà en tot 
moment, aigua oxigenada, alcohol de 96, tintura de iode, mercurocrom, gases estèrils,  

cotó hidròfil, borsa d'aigua, torniquet, guants esterilitzats i rebutjables, xeringues, bullidor, agulles, termòmetre clínic, 
gases, esparadrap, apòsits adhesius, tisores, pinces, antiespasmòdics, analgèsics i benes. 

 

 DISPOSICIONS MÍNIMES EN MATÈRIA DE SENYALITZACIÓ DE 

SEGURETAT I SALUT A LA FEINA 

 INTRODUCCIÓ 

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevenció de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de 
modificació de diverses lleis per a la seva adaptació a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu 

exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos bàsic de garanties i responsabilitats precís per establir un 
adequat nivell de protecció de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball i 
l'adequada protecció dels treballadors. Entre aquestes es troben les destinades a garantir que en els llocs de treball 
existeixi una adequada senyalització de seguretat i salut, sempre que els riscos no puguin evitar-se o limitar-se prou a 
través de mitjans tècnics de protecció col·lectiva. 

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 485/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions mínimes en matèria de 
senyalització de seguretat i de salut a la feina, entenent com tals aquelles senyalitzacions que referides a un objecte, 
activitat o situació determinada, proporcionin una indicació o una obligació relativa a la seguretat o la salut a la feina 
mitjançant un senyal en forma de panell, un color, un senyal lluminós o acústica, una comunicació verbal o un senyal 
gestual. 

 OBLIGACIÓ GENERAL DE L’EMPRESARI 

L'elecció del tipus de senyal i del número i emplaçament dels senyals o dispositius de senyalització a utilitzar en cada 
cas es realitzarà de manera que la senyalització resulti al més eficaç possible, tenint en compte: 

• Les característiques del senyal. 
• Els riscos, elements o circumstàncies que s’hagin de senyalitzar. 
• L'extensió de la zona a cobrir. 
• El nombre de treballadors afectats. 

Per a la senyalització de desnivells, obstacles o altres elements que originin risc de caiguda de persones, xocs o cops, 
així com per a la senyalització de risc elèctric, presència de matèries inflamables, tòxiques, corrosives o risc biològic, es 
podrà optar per un senyal d'advertència de manera triangular, amb un pictograma característic de color negre sobre 
fons groc i vores negres. 

Els equips de protecció contra incendis hauran de ser de color vermell. 

La senyalització per a la localització i identificació de les vies d'evacuació i dels equips de salvament o auxili (farmaciola 
portàtil) es realitzarà mitjançant un senyal de manera quadrada o rectangular, amb un pictograma característic de color 
blanc sobre fons verd.  

Els mitjans i dispositius de senyalització hauran de ser netejats, mantinguts i verificats regularment. 

 

 DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I SALUT PER A LA 

UTILITZACIÓ PELS TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL 

 INTRODUCCIÓ 

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevenció de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de 
modificació de diverses lleis per a la seva adaptació a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu 
exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos bàsic de garanties i responsabilitats precís per establir un 
adequat nivell de protecció de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball. 

D'acord amb l'article 6 de l'esmentada llei, seran les normes reglamentàries les que fixaran les mesures mínimes que es 
deuen adoptar per a l'adequada protecció dels treballadors. Entre aquestes es troben les destinades a garantir que de 
la presència o utilització dels equips de treball posats a disposició dels treballadors en l'empresa o centre de treball no 
es derivin riscos per a la seguretat o salut dels mateixos. 
Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol de 1.997 estableix les disposicions mínimes de 
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seguretat i de salut per a la utilització pels treballadors dels equips de treball, entenent com tals qualsevol màquina, 
aparell, instrument o instal·lació utilitzat a la feina. 

 OBLIGACIÓ GENERAL DE L’EMPRESARI 

L'empresari adoptarà les mesures necessàries perquè els equips de treball que es posin a disposició dels treballadors 
siguin adequats al treball que hagi de realitzar-se i convenientment adaptats al mateix, de manera que garanteixin la 
seguretat i la salut dels treballadors a l'utilitzar els esmentats equips. 

Haurà d'utilitzar únicament equips que satisfacin qualsevol disposició legal o reglamentària que els sigui d'aplicació. 

Per a l'elecció dels equips de treball l'empresari haurà de tenir en compte els següents factors: 

• Les condicions i característiques específiques del treball a desenvolupar. 
• Els riscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball. 
• En el seu cas, les adaptacions necessàries per a la seva utilització per treballadors discapacitats. 

Adoptarà les mesures necessàries perquè, mitjançant un manteniment adequat, els equips de treball es conservin 
durant tot el temps d'utilització en unes condicions adequades. Totes les operacions de manteniment, ajust, 
desbloqueig, revisió o reparació dels equips de treball es realitzarà després d'haver parat o desconnectat l'equip. 
Aquestes operacions hauran de ser encomanades al personal especialment capacitat per a això. 

L'empresari haurà de garantir que els treballadors rebin una formació i informació adequades als riscos derivats dels 
equips de treball. La informació, subministrada preferentment per escrit, haurà de contenir, com a mínim, les indicacions 
relatives a: 

• Les condicions i forma correcta d'utilització dels equips de treball, tenint en compte les instruccions del fabricant, 
així com les situacions o formes d'utilització anormals i perilloses que es puguin preveure. 

• Les conclusions que, en el seu cas, es puguin obtenir de l'experiència adquirida en la utilització dels equips de 
treball. 

 DISPOSICIONS MÍNIMES GENERALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL 

Els òrgans d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidència en la seguretat hauran de ser clarament 
visibles i identificables i no hauran de comportar riscos com a conseqüència d'una manipulació involuntària. 

Cada equip de treball haurà d'estar proveït d'un òrgan d'accionament que permeti la seva parada total en condicions de 
seguretat. 

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haurà d'estar proveït de dispositius 
de protecció adequats als esmentats riscos. 

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanació de gasos, vapors o líquids o per emissió de pols haurà 
d'estar proveït de dispositius adequats de captació o extracció prop de la font emissora corresponent. 

Si calgués per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus elements deuran estabilitzar-se 
per fixació o per altres mitjans. Quan els elements mòbils d'un equip de treball puguin comportar risc d'accident per 
contacte mecànic, hauran d'anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin l'accés a les zones perilloses. 

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d'estar adequadament il·luminades en funció de 
les tasques que hagin de realitzar-se. 
Les parts d'un equip de treball que assoleixen temperatures elevades o molt baixes hauran d'estar protegides quan 
correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat dels treballadors. 

Tot equip de treball haurà de ser adequat per protegir als treballadors exposats contra el risc de contacte directe o 
indirecte de l'electricitat i els que comportin risc per soroll, vibracions o radiacions haurà de disposar de les proteccions 
o dispositius adequats per limitar, en la mesura del possible, la generació i propagació d'aquests agents físics. 

Les eines manuals hauran d'estar construïdes amb materials resistents i la unió entre els seus elements haurà de ser 
ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels mateixos. 

La utilització de tots aquests equips no podrà realitzar-se en contradicció amb les instruccions facilitades pel fabricant, 
comprovant abans de l'iniciar la tasca que totes les seves proteccions i condicions d'ús són les adequades. 

Hauran de prendre's les mesures necessàries per evitar l’atrapada del cabell, robes de treball o altres objectes del 
treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a sobrecàrregues, sobrepressions, velocitats o tensions 
excessives. 

 DISPOSICIONS MÍNIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL MÒBILS 

Els equips amb treballadors transportats hauran d'evitar el contacte d'aquests amb rodes i erugues i la immobilització 
per les mateixes. Per a això disposaran d'una estructura de protecció que impedeixi que l'equip de treball inclini més 
d'un quart de tornada o una estructura que garanteixi un espai suficient al voltant dels treballadors transportats quan 
l'equip pugui inclinar-se més d'un quart de tornada. No es requeriran aquestes estructures de protecció quan l'equip de 
treball es trobi estabilitzat durant la seva ocupació. 

Els carretons elevadores hauran d'estar condicionades mitjançant la instal·lació d'una cabina per al conductor, una 
estructura que impedeixi que el carretó bolqui, una estructura que garanteixi que, en cas de bolcada, quedi espai 
suficient per al treballador entre el terra i determinades parts de l'esmentat carretó i una estructura que mantingui al 
treballador sobre el seient de conducció en bones condicions. 

Els equips de treball automotors hauran de comptar amb dispositius de frenat i parada, amb dispositius per garantir una 
visibilitat adequada i amb una senyalització acústica d'advertència. En qualsevol cas, la seva conducció estarà 
reservada als treballadors que hagin rebut una informació específica. 

 DISPOSICIONS MÍNIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL PER A 
ELEVACIÓ DE CÀRREGUES 

Hauran d'estar instal·lats fermament, tenint present la càrrega que hagin d'aixecar i les tensions induïdes en els punts de 
suspensió o de fixació. En qualsevol cas, els aparells d'hissar estaran equipats amb limitador del recorregut del carro i 
dels ganxos, els motors elèctrics estaran proveïts de limitadors d'altura i del pes, els ganxos de subjecció seran d'acer 
amb ”baldons de seguretat“ i els carrils per a desplaçament estaran limitats a una distància d'1 m del seu terme 
mitjançant límits de seguretat de final de carrera elèctrics. 

Haurà de figurar clarament la càrrega nominal. 

Hauran d'instal·lar-se de manera que es redueixi el risc que la càrrega caigui en picat, es deixi anar o es desviï 
involuntàriament de manera perillosa. En qualsevol cas, s'evitarà la presència de treballadors sota les càrregues 
suspeses. Cas d'anar equipades amb cabines per a treballadors deurà evitar-se la caiguda d'aquestes, el seu 
esclafament o xoc. 

Els treballs d'hissat, transport i descens de càrregues suspeses, quedaran interromputs sota règim de vents superiors 
als 60 km/h. 

 DISPOSICIONS MÍNIMES ADDICIONALS APLICABLES A LA MAQUINÀRIA-EINA 

Les màquines-eina estaran protegides elèctricament mitjançant doble aïllament i els seus motors elèctrics estaran 
protegits per la carcassa. 
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Les que tinguin capacitat de cort tindran el disc protegit mitjançant una carcassa antiprojeccions 

Es prohibeix treballar sobre llocs entollats, per evitar els riscos de caigudes i els elèctrics. 

Per a totes les tasques es disposarà una il·luminació adequada, entorn de 100 lux. 

En prevenció dels riscos per inhalació de pols, s'utilitzaran en via humida les eines que ho produeixin. 

Sota cap concepte es retirarà la protecció del disc de cort, utilitzant en tot moment ulleres de seguretat antiprojecció de 
partícules. Com normal general, s'hauran d'extreure els claus o parts metàl·liques clavades en l'element a tallar. 

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran trets inclinats, caldrà verificar que no hi ha ningú a l'altra banda de l'objecte 
sobre el qual es dispara, s'evitarà clavar sobre fàbriques de totxana i s'assegurarà l'equilibri de la persona abans 
d'efectuar el tret. 

Per a la utilització dels trepants portàtils i fregadores elèctriques s'elegiran sempre les broques i discos adequats al 
material a trepar, s'evitarà realitzar trepants en una sola maniobra i trepants o fregades inclinades a pols i es tractarà no 
reescalfar les broques i discos. 

Les polidores i abrillantadores de sòls, polidores de fusta i allisadores mecàniques tindran el manillar de maneig i control 
revestit de material aïllant i estaran dotades de cèrcol de protecció antienxampaments o abrasions. 

En les tasques de soldadura per arc elèctric s'utilitzarà elm del soldar o pantalla de mà, no es mirarà directament a l'arc 
voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades, se soldarà en un lloc ventilat, es verificarà la inexistència de 
persones a l'entorn vertical de lloc de treball, no es deixarà directament la pinça a terra o sobre la perfileria, s'escollirà 
l'elèctrode adequada per al cordó a executar i se suspendran els treballs de soldadura amb vents superiors a 60 km/h i 
a la intempèrie amb règim de pluges. 

En la soldadura oxiacetilènica (oxitall) no es barrejaran ampolles de gasos diferents, aquestes es transportaran sobre 
safates engabiades en posició vertical i lligades, no s'ubicaran al sol ni en posició inclinada i els encenedors estaran 
dotats de vàlvules antiretrocés de la llama. Si es desprenen pintures es treballarà amb màscara protectora i es farà a 
l'aire lliure o en un local ventilat. 

 

 DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I SALUT EN LES OBRES DE 

CONSTRUCCIÓ D’INSTAL·LACIONS FOTOVOLTAIQUES 

 INTRODUCCIÓ 

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevenció de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de 
modificació de diverses lleis per a la seva adaptació a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu 
exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos bàsic de garanties i responsabilitats precís per establir un 
adequat nivell de protecció de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball. 

D'acord amb l'article 6 de l'esmentada llei, seran les normes reglamentàries les que fixaran les mesures mínimes que es 
deuen adoptar per a l'adequada protecció dels treballadors. Entre aquestes es troben necessàriament les destinades a 
garantir la seguretat i la salut en les obres de construcció. 

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix les disposicions mínimes de 
seguretat i salut en les obres de construcció, entenent com tals qualsevol obra, pública o privada, en la que s'efectuïn 
treballs de construcció o enginyeria civil. 

El promotor estarà obligat a que en la fase de redacció del projecte s’elabori un estudi de seguretat i salut als projectes 
d’obres en que es doni algun dels supòsits següents: 

• Que el pressupost d’execució per contracta inclòs al projecte sigui igual o superior a 450.759,07 Euros. 
• Que la duració estimada sigui superior a 30 dies laborables, utilitzant en algun moment a mes de 20 treballadors 

simultàniament. 
• Que el volum de ma d’obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels treballadors a la 

obra, sigui superior a 500. 

En el nostre cas, com no succeeix cap punt anterior, s’elabora un estudi bàsic de seguretat i salut. 

 RISCOS FREQÜENTS EN LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ D’INSTAL·LACIONS 
FOTOVOLTAIQUES 

Els treballs més comuns on es produeixen riscos a les obres de construcció d’instal·lacions fotovoltaiques sobre 
coberta, façana o pèrgola són: 

• Cobertes, façanes o estructures tipus pèrgola 
• Manipulació de mòduls fotovoltaics 
• Manipulació de bateries 
• Treballs amb ferralla, manipulació i posada en obra. 
• Muntatge d'estructura metàl·lica 
• Muntatge de prefabricats. 
• Ofici de Paleta. 
• Instal·lació elèctrica definitiva i provisional d'obra. 

Els riscos més freqüents durant aquests treballs són els descrits a continuació: 

• Riscos derivats del maneig de màquines-eina i maquinària pesant en general. 
• Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i útils. 
• Els derivats dels treballs pulverulents. 
• Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metàl·liques, etc. 
• Corts i ferides en mans i peus, esclafaments, ensopegades i torçades al caminar sobre les estructures. 
• Contactes amb l'energia elèctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc. 
• Cossos estranys als ulls, etc. 
• Agressió per soroll i vibracions en tot el cos. 
• Microclima laboral (fred-calor), agressió per radiació ultraviolada, infraroja. 
• Agressió mecànica per projecció de partícules. 
• Cops. 
• Talls per objectes i/o eines. 
• Incendi i explosions. 
• Risc per sobreesforços musculars i dolents gestos. 
• Càrrega de treball física. 
• Deficient il·luminació. 
• Efecte psicofisiològic d'horaris i torn. 

 MESURES PREVENTIVES DE CARÀCTER GENERAL 

S'establiran al llarg de l'obra rètols divulgatius i senyalització dels riscos(vol, atropellament, col·lisió, caiguda en altura, 
corrent elèctrica, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit fumar, etc), així com les mesures preventives previstes 
(ús obligatori del casc, ús obligatori de les botes de seguretat, ús obligatori de guants, ús obligatori de cinturó de 
seguretat, etc). 
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S'habilitaran zona per a l'amuntegament de material i útils (ferralla, perfileria metàl·lica, peces prefabricades, fusteria 
metàl·lica, material elèctric, etc). 

Es procurarà protecció personal, fonamentalment calçat antilliscant reforçat per a protecció de cops en els peus, casc 
de protecció per a la cap i cinturó de seguretat. 

El transport aeri de materials i útils es farà suspenent-los des de dos punts mitjançant eslingues, i es guiaran per tres 
operaris, dos d'ells guiaran la càrrega i el tercer ordenarà les maniobres. 

El transport d'elements pesats (mòduls fotovoltaics, estructura, etc) es farà sobre carretó de mà i així evitar 
sobreesforços. 

La distribució de màquines, equips i materials en els locals de treball serà l'adequada, delimitant les zones d'operació i 
pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions entre màquines i equips, etc. 

L'àrea de treball estarà a l'abast normal de la mà, sense necessitat d'executar moviments forçats 

Es vigilaran els esforços de torsió o de flexió del tronc, sobretot si el cos està en posició inestable. 

S'evitaran les distàncies massa grans d'elevació, descens o transport, així com un ritme massa alt de treball. 

Es tractarà que la càrrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat. 

Cal seleccionar l'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i ús correcte d'aquesta. Després de 
realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur. 

La il·luminació per desenvolupar els oficis convenientment oscil·larà entorn dels 100 lux. 

És convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes al comprendre entre elles quantitats d'aire que 
milloren l'aïllament al fred. Ocupació de guants, botes i orelleres i s'evitarà que la roba de treball s'amari de líquids 
evaporables. 

Si el treballador patís estrès tèrmic s'han de modificar les condicions de treball, amb la finalitat de disminuir el seu esforç 
físic, millorar la circulació d'aire, apantallar la calor per radiació, dotar al treballador de vestimenta adequada (barret, 
ulleres de sol, cremes i locions solars), vigilar que la ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir 
descansos de recuperació si les solucions anteriors no són suficients. 

L'aporti alimentari calòric ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de l'activitat i de les contraccions 
musculars. 

Per evitar el contacte elèctric directe s'utilitzarà el sistema de separació per distància o allunyament de les parts actives 
fins a una zona no accessible pel treballador, interposició d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres elèctrics, tapes 
per a interruptors, etc.) i recobriment o aïllament de les parts actives. 

Per evitar el contacte elèctric indirecte s'utilitzarà el sistema de posada a terra de les masses (conductors de protecció, 
línies d'enllaç amb terra i elèctrodes artificials) i dispositius de cort per intensitat de defecte (interruptors diferencials de 
sensibilitat adequada a les condicions d'humitat i resistència de terra de la instal·lació provisional) 

Serà responsabilitat de l'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment per personal amb la 
suficient formació per a això. 

 MESURES PREVENTIVES DE CARÀCTER PARTICULAR PER A CADA TREBALL 

 COBERTES O FAÇANES 

El risc de caiguda al buit, es controlarà instal·lant una línia de vida, amb una corda que permeti treballar amb comoditat i 
que eviti l’arribada al terra en cas de caiguda 

Es paralitzaran els treballs sobre les cobertes o façanes sota règim de vents superiors a 60 km/h., pluja, gelada i neu. 

 

 MANIPULACIÓ DE MÒDULS FOTOVOLTAICS 

Els mòduls fotovoltaics es manipularan amb guants, i es realitzarà com a mínim amb dos operaris. Els riscos més 
freqüents amb la manipulació i instal·lació dels mòduls es la caiguda dels operaris al mateix nivell, a diferent nivell i al 
buit, així com a xocs i cops contra objectes, talls i lesions en mans i peus. També lumbàlgies per sobreesforços o 
postures inadequades. 

Per l’aplec dels mòduls es prepararà la zona d’emmagatzematge a un lloc que tingui la resistència adequada per tal 
d’evitar enfonsaments (si és a un lloc elevat, com una coberta). 

 MUNTATGE D’ESTRUCTURA METÀL·LICA 

Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de l'interior d'una guindola de soldador, proveïda d'una barana 
perimetral d'1 m. d'altura formada per baranatge, barra intermèdia i entornpeu. El soldador, a més, amarrarà el 
mosquetó del cinturó a un cable de seguretat, o a argolles soldades a aquest efecte en la perfileria. 

Es prohibeix la permanència d'operaris dins del radi d'acció de càrregues suspeses. 

Es prohibeix la permanència d'operaris directament sota talls de soldadura. 

 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA A L’OBRA 

El muntatge d'aparells elèctrics serà executat per personal especialista, en prevenció dels riscos per muntatges 
incorrectes. 

El calibre o secció del cablejat serà sempre l'adequat per a la càrrega elèctrica que ha de suportar. 

Els fils tindran la funda protectora aïllant sense defectes apreciables (rasgones, repelones i assimilables). No s'admetran 
trams defectuosos. 

La distribució general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta, s'efectuarà mitjançant mànega 
elèctrica antihumitat. 

L'estès dels cables i mànegues, s'efectuarà a una altura mínima de 2 m. en els llocs de vianants i de 5 m. en els de 
vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment. 

Els enllaços provisionals entre mànegues, s'executaran mitjançant connexions normalitzades estanques antihumitat. 

Les mànegues de "alargadera" per ser provisionals i de curta estada poden portar-se esteses pel terra, però arrambades 
als paraments verticals. 

Els interruptors s'instal·laran a l'interior de caixes normalitzades, proveïdes de porta d'entrada amb pany de seguretat. 

Els quadres elèctrics metàl·lics tindran la carcassa connectada a terra. 

Els quadres elèctrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals o bé a "peus drets" ferms 

Les maniobres a executar en el quadre elèctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de maniobra o estora aïllant. 

Els quadres elèctrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades per a intempèrie. 

La tensió sempre estarà en la clavilla "femella", mai en la "mascle", per evitar els contactes elèctrics directes. 

Els interruptors diferencials s'instal·laran d'acord amb les següents sensibilitats: 



PROJECTE EXECUTIU D’UNA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA DE 7,65 kWp PER AUTOCONSUM COL·LECTIU AMB COMPENSACIÓ D’EXCEDENTS A L’EDIFICI DE PROTECCIÓ CIVIL DE SANTA COLOMA DE FARNERS  
Document 8 – Estudi Bàsic de Seguretat i Salut 

 
 

9 
 

C/ París 207, 5e 1a 

08008 Barcelona 
t 930 256 443 

www.es-itec.com 
 

• 300 mA. Alimentació a la maquinària. 
• 30 mA. Alimentació a la maquinària com millora del nivell de seguretat. 
• 30 mA. Per a les instal·lacions elèctriques d'enllumenat. 

Les parts metàl·liques de tot equip elèctric disposaran de presa de terra. 

El neutre de la instal·lació estarà lloc a terra. 

La presa de terra s'efectuarà a través de la pica o placa de cada quadre general. 

El fil de presa de terra, sempre estarà protegit amb macarró en colors groc i verd. 

Es prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres usos. 

La il·luminació mitjançant portàtils complirà la següent norma: 

• Portabombetes estanc de seguretat amb mànec aïllant, reixeta protectora de la bombeta dotada de ganxo de 
pengi a la paret, mànega antihumitat, clavilla de connexió normalitzada estanca de seguretat, alimentats a 24 V. 

• La il·luminació dels talls se situarà a una altura entorn dels 2 m., mesurats des de la superfície de suport dels 
operaris en el lloc de treball. 

La il·luminació dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuarà croada amb la finalitat de disminuir ombres. 

Les zones de passada de l'obra, estaran permanentment il·luminades evitant racons foscos. 

No es permetrà les connexions a terra a través de conduccions d'aigua. 

No es permetrà el trànsit de carretons i persones sobre mànegues elèctriques, poden pelar-se i produir accidents. 

No es permetrà el trànsit sota línies elèctriques de les companyies amb elements longitudinals transportats a espatlla 
(perxes, regles, escales de mà i assimilables). 

 DISPOSICIONS ESPECÍFIQUES DE SEGURETAT I SALUT DURANT L’EXECUCIÓ DE LES 
OBRES 

Quan en l'execució de l'obra intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autònoms o diversos 
treballadors autònoms, el promotor designarà un coordinador en matèria de seguretat i salut durant l'execució de l'obra, 
que serà un tècnic competent integrat en la direcció facultativa. 

Quan no calgui la designació de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides per la direcció facultativa. 

 DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I SALUT RELATIVES A LA UTILITZACIÓ PELS 
TREBALLADORS D’EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL 

 INTRODUCCIÓ 

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de modificació de 
diverses lleis per a la seva adaptació a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu exercici,determina el 
cos bàsic de garanties i responsabilitats precís per establir un adequat nivell de protecció de la salut dels treballadors 
enfront dels riscos derivats de les condicions de treball. 

Així són les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures mínimes que es deuen adoptar 
per a l'adequada protecció dels treballadors.  

Entre elles es troben les destinades a garantir la utilització pels treballadors a la feina d'equips de protecció individual 
que els protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva seguretat que no es puguin evitar o 

limitar-se prou mitjançant la utilització de mitjans de protecció col·lectiva o l'adopció de mesures d'organització a la 
feina. 

 

 OBLIGACIONS GENERALS DE L’EMPRESARI 

Farà obligatori l'ús dels equips de protecció individual que a continuació es desenvolupen. 

 PROTECTORS DEL CAP 

• Cascos de seguretat, no metàl·lics, classe N, aïllats per a baixa tensió, amb la finalitat de protegir als treballadors 
dels possibles xocs, impactes i contactes elèctrics. 

• Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols. 
• Màscara antipols amb filtres protectors. 
• Pantalla de protecció per a soldadura autògena i elèctrica. 

 PROTECTORS DE MANS I BRAÇOS 

• Guants contra les agressions mecàniques (perforacions, corts, vibracions). 
• Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigó. 
• Guants dielèctrics per a B.T. 
• Guants de soldador. 
• Canelleres. 
• Mango aïllant de protecció en les eines. 

 PROTECTORS DE PEUS I CAMES 

• Calçat proveït de sola i puntera de seguretat contra les agressions mecàniques. 
• Botes dielèctriques per a B.T. 
• Botes de protecció impermeables. 
• Polaines de soldador. 
• Genolleres. 

 PROTECTORS DEL COS 

• Crema de protecció i pomades. 
• Armilles, jaquetes i mandils de cuir per a protecció de les agressions mecàniques. 
• Vestit impermeable de treball. 
• Cinturó de seguretat, de subjecció i caiguda, classe A. 
• Faixes i cinturons antivibracions. 
• Perxa de B.T. 
• Banqueta aïllant classe I per a maniobra de B.T. 
• Llanterna individual de situació. 
• Comprovador de tensió 
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Id Nombre de tarea Duración

1 ACTUACIONS PRÈVIES 5 días

2 Visita i acta de plantejament 2 días

3 Tramitació de permisos i autoritzacions 5 días

4 SEGURETAT I SALUT FASE INICIAL 2 días

5 Instal·lació proteccions col·lectives 2 días

6 Senyalització i vallat d'obra 1 día

7 EXECUCIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ 9 días

8 Subministrament i col·locació sistema de muntatge coberta 2 días

9 Subministrament i col·locació mòduls fotovoltaics coberta 2 días

10 Subministrament instal·lació inversor i proteccions 2 días

11 Connexió CPM i punt de connexió 2 días

12 Connexionat elèctric 2 días

13 POSTA EN MARXA 2 días

14 Posada en funcionament 2 días

15 SEGURETAT I SALUT FASE FINAL 3 días

16 Retirada de senyalització i vallat d'obra 2 días

17 VERIFICACIÓ DOCUMENTAL 19 días

18 Verificació de documentació i certificats 19 días

semana -1 semana 1 semana 2 semana 3 semana 4 semana 5 semana 6

M-1 M1 M2

Tarea

División

Hito

Resumen

Resumen del proyecto

Tarea inactiva

Hito inactivo

Resumen inactivo

Tarea manual

solo duración

Informe de resumen manual

Resumen manual

solo el comienzo

solo fin

Tareas externas

Hito externo

Fecha límite

Progreso

Progreso manual

Página 1

Proyecto: Pla de treball

 Fecha: Gener 2023
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 OBJECTE 

L’objectiu del pla de control de qualitat és establir les condicions i les mesures per tal d’obtenir les qualitats dels 
materials i dels processos de l’obra objecte del present projecte. El Pla de Control s’adapta al que es marca a l’article 7 
de la Part I del Codi Tècnic de l’Edificació on es defineixen els controls a realitzar en els següents apartats: 

• Control de recepció en obra de productes, equips i sistemes: característiques químiques, físiques, 
geomètriques o mecàniques del material que s’ha d’utilitzar en l’element d’obra corresponent. 

• Control d’execució d’obra: operacions de control que es realitzen durant el procés d’execució. 
• Control de l’obra finalitzada: control per verificar les condicions de formació de l’element d’obra. 

L’obra s’executarà seguint el que s’estableix en el projecte i qualsevol modificació haurà de ser autoritzada pel director 
d’obra, prèvia conformitat del promotor (Ajuntament d’Esplugues de Llobregat) i seguint en tot moment les seves 
indicacions, prescripcions i normativa vigent. 

En tots i cadascun dels casos de materials s’exigeix el segell de qualitat corresponent als materials utilitzats a l’obra, i la 
DO haurà de donar el seu vist-i-plau favorable i acceptant per escrit la partida corresponent a aquest material. En cas 
que es faci un assaig també haurà de donar el vist-i-plau corresponent d’acceptació o no indicant les raons de la 
denegació i les mesures adoptades. 

Les despeses originades per aquests conceptes seran a càrrec de la partida reflectida dins el pressupost per al 
coneixement de l’administració i serà contractada directament pel promotor de l’obra. Aquesta partida queda 
desglossada en el pressupost d’aquest annex. El director de les obres podrà optar per no certificar íntegrament una 
partida d’obra quan, tot i estar executada, no s’hagi rebut o validat els resultats associats al control de qualitat de les 
obres. 

 

 TIPUS DE CONTROLS DE L’OBRA 

 CONTROL DE RECEPCIÓ EN OBRA DE PRODUCTES, EQUIPS I SISTEMES 

Els diferents elements de la instal·lació compliran en tot moment amb el que es marca en les prescripcions tècniques i 
es documentaran de la següent forma: 

 CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ DELS SUBMINISTRAMENTS 

Els subministradors entregaran la documentació d’identificació del producte exigida per normativa als constructors, els 
quals hauran de facilitar aquesta documentació tant a la direcció facultativa com al promotor. Aquesta documentació 
constarà, com a mínim, de: 

• Els documents d’origen, el full de subministrament i etiquetatge. 
• El certificat de garantia del fabricant, signat per persona física. 
• Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentàriament, inclosa la 

documentació corresponent al mercat CE dels productes de construcció. 

 CONTROL DE RECEPCIÓ A TRAVÉS DE DISTINTIUS DE QUALITAT I AVALUACIONS D’IDONEÏTAT TÈCNICA 

Els subministradors entregaran la documentació tècnica necessària sobre els distintius de qualitat que disposin els 
productes, equips o els sistemes subministrats així com les avaluacions tècniques d’idoneïtat de l’ús previst d’aquests 
elements innovadors. 

A més, el director de l’obra s’encarregarà de comprovar que els equips subministrats compleixen amb les 
característiques tècniques exigides al projecte i a les prescripcions tècniques i verificarà que la documentació aportada 
és suficient per al compliment d’aquestes. 

 CONTROL DE RECEPCIÓ A TRAVÉS D’ASSAIGS 

Els proveïdors entregaran els assaigs i proves del producte sempre i quan sigui necessari pel que estableix la 
reglamentació vigent, per indicacions de la direcció facultativa o per indicacions del promotor i hauran de ser aprovades 
per aquests. A més, la realització d’aquest control es farà d’acord amb els criteris establerts al projecte o indicats per la 
direcció facultativa sobre la mostra del producte, els assaigs a realitzar, els criteris d’acceptació i de rebuig i les accions 
a adoptar. 

 CONTROL D’EXECUCIÓ D’OBRA 

Durant la construcció, el director d’obra controlarà l’execució de cada unitat d’obra verificant el seu replanteig, els 
materials que s’utilitzen, la correcta execució i la disposició dels elements constructius i de les instal·lacions, així com les 
verificacions i els controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’ha indicat en projecte, la 
legislació aplicable, les normes de bona praxis constructiva i les instruccions de la direcció facultativa. 

A la recepció de l’obra executada es poden tenir en compte les certificacions de gestió de qualitat de les que disposin 
els agents que intervenen, així com les verificacions que, en el seu cas, realitzin les entitats de control de qualitat. 

Es comprovarà que s’hagin adoptat les mesures necessàries per assegurar la compatibilitat entre els diferents 
productes, elements i sistemes constructius. En el control d’execució de l’obra, s’adoptaran els mètodes i procediments 
que es contemplen a les avaluacions tècniques d’idoneïtat per l’ús previst de productes, equips i sistemes innovadors. 

 CONTROL DE L’OBRA FINALITZADA 

Es realitzaran les comprovacions i proves de servei que es preveuen a continuació així com les que exigeixi la direcció 
facultativa i la legislació aplicable un cop finalitzada l’obra. A continuació, s’enumeren les comprovacions i proves 
mínimes exigides. 

 INSPECCIÓ VISUAL 

Mitjançant una inspecció visual s’avaluarà els acabats i l’estat dels materials, equips i sistemes: 

Canalitzacions 

• Es verificarà que són aptes per els diferents espais on es projecten (exterior/interior). 
• Els acabats seran llisos i sense punxa. 

Cablejat 

• No hi haurà cablejat penjant i es revisaran que els embridats siguin adequats. 
• El cablejat estarà pentinat correctament 
• Les connexions amb els equips corresponents (proteccions, receptors, caixes de derivació, empalmaments, 

entre d’altres) es realitzaran d’acord amb les especificacions tècniques, assegurant la seva correcta execució 
per garantir el funcionament adequat dels receptors, qualitat del subministrament elèctric i la seguretat de les 
persones i de la instal·lació.  

Caixes de protecció i derivació 

• Les arribades de cablejat es faran de forma ordenada. 
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Punt de connexió 

En cas d’actuar-hi: 

• La protecció serà accessible i estarà ben identificada. 
• Es verificarà que el cablejat estigui ben connectat a la protecció. 

Inversors 

• Els inversors estaran instal·lats en un lloc adequat, amb una ventilació suficient per evitar el sobreescalfament. 
• Es comprovarà que estiguin ben fixats i que no presentin signes d’humitat o danys físics. 
• La connexió entre els inversors i els panells fotovoltaics serà correcta i conforme a les especificacions 

tècniques. 
• Es verificarà que els inversors disposin de les proteccions adequades (sobretensió, sobrecàrrega, etc.) i que 

siguin accessibles per el seu manteniment. 

Mòduls fotovoltaics 

• Els mòduls estaran fixats de forma segura i alineats d’acord amb el projecte. 
• Es revisarà que no presentin fissures, danys o altres defectes visibles que poguessin afectar el seu rendiment. 
• Es comprovarà que la connexió entre els mòduls sigui adequada i estigui realitzada segons les especificacions. 
• Es verificarà que no hi hagi objectes o brutícia que puguin obstruir la captació de llum solar. 

 INSPECCIÓ TÈCNICA 

Canalitzacions 

• Es verificarà el mètode de subjecció de les tapes. 
• Es verificarà el mètode de instal·lació. 

Cablejat 

• Es verificarà la secció del cablejat segons els càlculs elèctrics. 
• Es verificarà la tipologia de cablejat segons projecte. 
• Es verificarà el compliment de l’esquema unifilar del projecte. 

Caixes de protecció i derivació 

• El grau de protecció de les caixes serà l’adequat per l’espai on s’instal·len i la seva funció. 
• El calibre de les proteccions serà l’estipulat segons projecte. 

Punt de connexió 

En cas d’actuar-hi: 

• Es verificarà que les proteccions estiguin regulades segons l’esquema unifilar. 
• Es verificarà que es disposa de l’esquema unifilar al porta plànols. 
• Es verificarà que el cablejat estigui ben connectat a la protecció. 

Inversors 

• Es verificarà la correcta ventilació dels inversors. 
• Es comprovarà que els inversors siguin del model especificat en el projecte i que estiguin connectats 

correctament amb els mòduls fotovoltaics i la xarxa elèctrica. 
• Es revisarà que no presentin signes de sobreescalfament o danys físics. 
• Es verificarà que els inversors estiguin configurats segons les especificacions de l’esquema unifilar i que totes 

les proteccions (sobretensió, sobrecàrrega, etc.) estiguin correctament ajustades. 

Mòduls fotovoltaics 

• Es comprovarà que els que els mòduls fotovoltaics estiguin instal·lats correctament i de forma segura segons 
projecte, respectant l’orientació i inclinació establertes. 

• Es verificarà que els mòduls no presentin danys visuals que afectin la seva estructura i subjecció. 
• Es comprovarà que la connexió entre els mòduls i els altres components del sistema (caixes de connexió) 

estigui realitzada correctament, segons les especificacions tècniques i l’esquema unifilar. 

Mesures de verificació 

Es duran a terme les mesures de verificació del correcte funcionament de la instal·lació i la correcta execució de l’obra: 

Cablejat 

• Es mesurarà que la caiguda de tensió es trobi per sota dels límits establerts segons el criteri de caiguda de 
tensió determinat al REBT. 

• Es realitzaran les verificacions d’aïllament del cablejat segons el que indica el fabricant. 

Caixes de protecció i derivació 

• Es provaran les proteccions verificant que tant els interruptors automàtics i els diferencials funcionin 
degudament. 

• Es realitzaran les mesures d’aïllament pertinents. 

Punt de connexió 

• Es provaran les proteccions verificant que tant els interruptors automàtics i els diferencials funcionin 
degudament. 

• Es realitzaran les mesures d’aïllament pertinents. 

Cal afegir, que tant la direcció facultativa com el promotor podran exigir les comprovacions i proves mínimes addicionals 
en cas que ho considerin oportú. 

 DETERMINACIÓ D’ASSAIGS A REALITZAR 

A continuació es detallen els capítols i les diferents unitats o conjunt de partides d’obra per a les quals, a banda del 
control d’execució in situ, es consideren importants com per realitzar un control de qualitat realista mitjançant assaigs o 
mitjançant un altre procediment de seguiment. 

Capítol I – Treballs previs i demolicions 

Per aquest capítol no es considera necessari la realització de cap assaig concret. No obstant per a totes les partides 
d’obra detallades en aquest capítol és necessari realitzar un correcte seguiment en base a l’estudi i pla de gestió de 
residus de la construcció i demolició. 

Capítol II – Obra civil 

Dintre d’aquest capítol es contempla una sèrie d’inspeccions visuals en que es verificarà la correcte execució de les 
rases i obra civil en general. Es comprovaran els següents aspectes: 

• Profunditat i amplada de rases. 
• Control dimensional de les arquetes i drenatge. 
• Característiques dels tubs. 
• Estesa de tubs i cable nu de terra. 
• Compactació. 
• Reposició. 
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• Control dimensional de les fonamentacions. 
• Instal·lació de les plaques de terra. 

Durant el procés de compactació del sauló serà necessari realitzar un número específic de densitats i assaigs de 
compactació de pròctor modificat. En el formigó de base, es realitzarà una sèrie de testimonis per tal de determinar els 
diferents paràmetres de qualitat i caracterització del formigó a utilitzar. En el cas del paviment de mescla bituminosa 
també es realitzarà una sèrie d’assaig Marshall per tal de determinar el contingut de l’asfalt i diferents paràmetres de 
qualitat de la mescla bituminosa. 

Capítol III – Instal·lacions elèctriques 

Dins d’aquest capítol, es contemplen diverses jornades d’inspeccions d’execució per verificar la correcta instal·lació 
dels elements elèctrics i garantir la seguretat elèctrica de la instal·lació, així com comprovar que les condicions 
tècniques dels materials compleixen les especificacions de projecte. 

Capítol IV – Instal·lacions d’enllumenat 

En els casos on s’instal·li noves lluminàries, ja sigui d’emergència per espais on s’instal·la nous quadres elèctrics, o bé 
per substitució d’elements malmesos, es considera oportú únicament realitzar el control de qualitat un cop finalitzada 
l’obra: 

• Certificat de les lluminàries 
• Mesures d’aïllament de les línies. 
• Mesures de potència i cos φ, in situ de la lluminària instal·lada de cada tipologia abans i després de la 

regulació. 
• Fitxes de la lluminària. 

Capítol V – Plaques fotovoltaiques 

A continuació es detallen els assaigs i les inspeccions relacionades amb la correcta instal·lació de les plaques 
fotovoltaiques, per tal d’assegurar el seu rendiment òptim i la seguretat de la instal·lació. Els punts a verificar inclouen: 

• Comprovació de la fixació de les plaques sobre les subestructures, garantint que estan ancorades i protegides 
contra ventades fortes. 

• Mesures de voltatge i corrent en els terminals de les plaques per verificar el seu correcte funcionament. 
• Assaig de resistència a la corrosió de les plaques, seguint les normes establertes pels fabricants i normatives 

internacionals. 
• Compliment dels requisits d’eficiència de les plaques. 

Capítol VI – Subestructures de subjecció de les plaques fotovoltaiques 

Aquest capítol inclou els controls de qualitat relacionats amb el subministrament i instal·lació de les subestructures que 
suportaran les plaques fotovoltaiques. Es contemplaran els següents aspectes: 

• Assaig de resistència a la càrrega: tests per garantir que les subestructures suportin les condicions de càrrega 
(pes pròpi, vent, neu, etc.) establertes en les especificacions i el projecte executiu. 

• Comprovació de materials: verificació dels materials utilitzats per a les subestructures (alumini, acer, acer 
inoxidable, etc.) i la seva resistència a la corrosió. 

• Control de dimensions: mesura de les distàncies i alçades per assegurar la correcta configuració i distribució 
del camp fotovoltaic, assegurant-se que les subestructures compleixen les especificacions tècniques del 
projecte. 

Capítol VII – Inversors 

Es contempla els assaigs a realitzar en l’inversor o inversors instal·lats: 

• Mesures de tensió d’entrada i sortida dels inversors per verificar que les condicions operatives estan dins dels 
rangs establerts pel fabricant. 

• Comprovació de la configuració i la programació de l’inversor, assegurant-se que s’adapta a les condicions de 
la instal·lació fotovoltaica (potència, configuració de les cadenes en les entrades MPPT, etc.). 

• Test de seguretat: comprovació del correcte funcionament dels mecanismes de protecció de sobretensions i 
protecció de curtcircuit. 

• Comprovació de les connexions de terra de l’inversor per garantir la seguretat elèctrica. 

Capítol VIII – Proteccions elèctriques 

Aquest capítol abordarà els controls relacionats amb les proteccions elèctriques de la instal·lació fotovoltaica, com ara 
els sistemes de seguretat i protecció davant sobrecàrregues, curtcircuits i altres possibles incidents elèctrics: 

• Verificació de les proteccions de sobrecàrrega i curtcircuit per garantir que els dispositius estiguin instal·lats 
correctament (diferencials, fusibles, sobretensions, etc.). 

• Test de les connexions a terra i dels elements de protecció contra contactes directes i indirectes per assegurar 
la seguretat de les persones envers a la instal·lació projectada. 

• Mesures de resistència d’aïllament per verificar que les línies i components elèctrics compleixen amb els 
requisits de seguretat i no presenten fugues de corrent. 

• Assaig de disseny i configuració del sistema de protecció contra sobretensions per assegurar que el sistema 
estigui protegit davant descàrregues elèctriques. En aquest sentit caldrà instal·lar un sobretensions de Tipus 
1+2 en cas de que l’edifici disposi d’un sistema de parallamps, mentre que s’instal·larà sobretensions de Tipus 
2 si no disposa de parallamps. 

• Comprovació de la correcta ubicació i accessibilitat dels interruptors i dispositius de protecció per garantir que 
en cas d’emergència es puguin desconnectar fàcilment. 

Capítol IX – Canvi de coberta 

Aquest capítol inclou els controls i assaigs associats al canvi de coberta de les obres d’execució de les instal·lacions 
fotovoltaiques, en cas que sigui d’aplicació. Aquest procés pot ser necessari per raons de seguretat, salut i normativa 
vigent (cobertes d’amiant) o bé per millorar les condicions de la coberta (en casos on pugui haver filtracions d’aigua o 
altres fenòmens no desitjats). En la majoria de casos, la coberta es substituirà per panell de tipus sandvitx, un material 
resistent i lleuger que garantirà un bon aïllament i suport per a la instal·lació fotovoltaica. En el projecte executiu es 
detalla el material i configuració concreta de la nova coberta a instal·lar. Els aspectes a controlar inclouen: 

• Desmuntatge de la coberta existent: comprovació de les condicions d’execució del desmuntatge, en particular 
si hi ha presència d’amiant o altres materials perillosos. En aquest cas, caldrà seguir les normatives 
específiques per al seu tractament i eliminació segura. 

o Assaig de presència d’amiant: si es tracta d’una coberta antiga amb possibles restes d’amiant, es 
realitzaran assaigs de detecció d’amiant per garantir que es compleixin les normatives de seguretat per 
la seva manipulació i eliminació. 

o La normativa que ho regeix: 
 Real Decret 396/2006 “Disposiciones mínimes de Seguridad y salud aplicables a los Trabajos 

con riesgo de exposición al amianto” per al procés de retirada de l’amiant. 
  Ley 7/2002, de 8 de abril, de residus y suelos contaminados para una economia circular  
 2003/18/CE 

• Inspecció de l’estructura de suport: verificació de l’estat de l’estructura subjacent a la coberta per assegurar 
que és apta per suportar la nova coberta i els panells fotovoltaics. Es comprovarà la solidesa de les bigues i la 
seva capacitat de càrrega. 

• Instal·lació de la nova coberta: comprovació de la correcta instal·lació dels panells sandvitx o altra tipologia 
d’acabat de coberta de xapa o tela asfàltica, assegurant que quedin ben ancorats i sense punts febles que 
puguin provocar filtracions d’aigua o altres fenòmens no desitjats. 
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o Control de les connexions entre els panells per garantir un aïllament adequat i la resistència a la
intempèrie.

o Comprovació de l’estanqueïtat de les unions i les costures per evitar filtracions.
• Assaig d’estanqueïtat: es realitzarà un assaig de filtracions d’aigua després de la instal·lació de la coberta per

assegurar que no hi ha filtracions d’aigua, especialment en zones de costures i unions.
• Control de resistència: verificació de la resistència mecànica de la coberta per assegurar-se que pot suportar

les càrregues generades pels panells fotovoltaics, les condicions meteorològiques extremes (vent, neu, etc.) i
altres factors que puguin afectar l’estructura.

• Comprovació d’aïllament tèrmic i acústic: verificació de que la nova coberta i la tipologia del material
compleixen les especificacions d’aïllament tèrmic i acústic, millorant l’eficiència energètica de l’edifici i el confort
dels seus usuaris.

• Control de seguretat en l’ús de maquinària: assegurar que es compleixen totes les mesures de seguretat en el
procés de canvi de coberta, especialment en la manipulació de materials pesants i en l’ús de maquinària, per
evitar accidents o incidents.

Aquest capítol serà fonamental per garantir que el canvi de coberta no només millori les condicions estructurals i 
estètiques de l’edifici, sinó que també asseguri una instal·lació segura i duradora de les plaques fotovoltaiques. 

Capítol X – Monitoratge de la instal·lació fotovoltaica 

El present capítol defineix les accions i els procediments necessaris per al control de qualitat del sistema de monitoratge 
de la instal·lació fotovoltaica. S’estableixen els següents punts de control i assaigs per al seguiment i verificació de la 
instal·lació fotovoltaica. 

• Assaig per a la comprovació de la connexió i calibratge dels dispositius de mesura de producció energètica i
altres paràmetres clau.

• Verificació de la comunicació correcta entre els elements del sistema fotovoltaic i el sistema de monitoratge.
• Verificació de la precisió de mesura dels sensors de producció i temperatura.
• Comprovació del sistema d’alertes automàtiques i la seva resposta en casos de falles.
• Informa final de comissió d’obra, el qual es generarà després de la fase de monitoratge, comparant la

producció real amb la prevista i identificant possibles ajustaments.

RECEPCIÓ DE L’OBRA

Per la recepció de l’obra fotovoltaica, es demanen els següents documents i certificats: 

• Projecte As-Built d’obra de la instal·lació fotovoltaica amb les característiques tècniques dels materials instal·lats
(models de panells fotovoltaics, potències, inversors, cablejat, suports, homologacions, canalitzacions, etc.)

• Documentació relativa a la legalització i contractació de la instal·lació fotovoltaica:
o Projecte/Memòria de legalització visat (esquema unifilar de la instal·lació fotovoltaica, càlculs de

caiguda de tensió de les línies, característiques tècniques dels materials instal·lats, fitxes tècniques,
etc.)

o Certificat d’instal·lació elèctrica segellat per l’Organisme de Control (OC).
o Declaració responsable tramitada, amb acusament de rebut.
o Acta favorable de l’OC (independentment de la potència de la instal·lació).
o Certificat de final d’obra, en cas que sigui necessari.
o Certificat de garantia de la instal·lació fotovoltaica.

• Certificats a subministrar en la recepció del material del producte instal·lat:
o Certificat de les plaques fotovoltaiques (incloent especificacions tècniques i homologacions).
o Certificat dels inversors (incloent especificacions tècniques, homologacions i rendiment operatiu).
o Certificat de la subestructura de suport de les plaques fotovoltaiques.
o Certificat del cablejat utilitzat (característiques de les línies elèctriques, protecció, tipus de cable,

aïllament, etc.).

o Certificat dels sistemes de protecció elèctrica (dispositius de protecció, interruptors, etc.).
• Verificació de la instal·lació fotovoltaica favorable per part del mantenidor de la zona o d’un tècnic de control de

qualitat. Aquesta verificació inclourà la revisió de la correcta instal·lació de les plaques fotovoltaiques, inversors i
proteccions elèctriques, així com la comprovació de les connexions a terra i altres aspectes crítics de seguretat
elèctrica.

• Mesures de potència, cosinus de fi, aïllament i resistència de terra dels elements de la instal·lació.
• Informe final de comissió d’obra: elaboració d’un informe detallat sobre el bon funcionament de la instal·lació,

incloent resultats dels assaigs realitzats, rendiment dels inversors i panells, i qualsevol incidència que hagi sorgit
durant el procés de construcció.

GARANTIA 

La garantia consistirà en la substitució o reparació en laboratori del producte defectuós per a un de reparat o nou que 
es proporcionarà al promotor a ports pagats perquè aquest procedeixi a la seva substitució in situ. 

L’adjudicatari no s’haurà de fer càrrec de la substitució de productes en els que el dany sigui degut a un mal ús del 
mateix ni de la reposició de productes perduts, robats o danyats a conseqüència d’actes vandàlics. En aquests 
supòsits, serà per compte de l’Ajuntament l’adquisició de noves unitats de producte per substituir les danyades, 
perdudes o robades. 

Barcelona, octubre de 2025 

Raimon Renau Permanyer 

Carrer París, 207, 5º1º. 

08008 – Barcelona 

Col·legi Enginyers Industrials Catalunya. COEIC-nº 12.676 
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 OBJECTE 

El manual d’ús i manteniment són les indicacions mínimes per tal d’aconseguir els següents objectius: 

• Garantir el confort, la salubritat i la seguretat de l’edifici o instal·lació. 
• Promoure l’eficiència energètica i evitar l’impacte ambiental de l’edifici o instal·lació. 
• Prevenir problemes de salut associats a un ús incorrecte de l’edifici o instal·lació. 
• Maximitzar el rendiment de la instal·lació fotovoltaica de l’edifici. 
• En els casos de rehabilitació/substitució de coberta si aplica: 

o Assegurar la correcta impermeabilització de la coberta per evitar filtracions no desitjades. 
o Prolongar la vida útil de la coberta i la seva integritat estructural. 
o Garantir l’eficiència del sistema fotovoltaic mitjançant una base segura i sense filtracions. 
o Detectar i corregit possibles danys de manera preventiva, abans que puguin afectar els components 

fotovoltaics o l’estructura del sostre. 

Per complir amb els estàndards mínims de seguretat i salut, així com per mantenir la validesa de la legalització vigent i 
les cobertures de les pòlisses d’assegurança, els espais i dependències de l’edifici no podran ser utilitzats per a fins 
diferents als que s’hagin especificat en el projecte original. 

En cas de canvis d’ús, modificacions de les instal·lacions o elements constructius, serà imprescindible obtenir 
assessorament tècnic i elaborar els informes corresponents abans de sol·licitar les llicències i autoritzacions pertinents. 
Així mateix, caldrà informar la companyia d’assegurances. 

En qualsevol situació, l’usuari o titular serà responsable dels danys causats per un ús inadequat. Les garanties de 
l’edifici o instal·lació no cobriran danys derivats d’un ús incorrecte ni de canvis o obres posteriors a la recepció. 

Les instruccions de manteniment tenen com a finalitat establir les tasques periòdiques que cal realitzar per conservar 
tant la funcionalitat com l’aspecte de l’edifici o instal·lació durant la seva vida útil, tal com s’havia dissenyat inicialment. 

Les principals tasques de manteniment inclouen neteja, inspecció, revisió, substitució, establiment de la periodicitat 
d’aquestes tasques, així com la garantia de disposar dels recursos necessaris per realitzar-les. A més, cal registrar les 
tasques efectues en el Llibre o Dossier de l'Edifici, assegurant-se que s'han completat en els terminis establerts. 

Finalment, el manteniment no es limita només a la reparació d’elements malmesos, sinó que també implica identificar 
danys per un ús incorrecte i corregir-los. Així, es fa necessari conèixer l’edifici o instal·lació a fons, cuidar tots els seus 
components, establir un pla de manteniment anual i reflectir les actuacions previstes en un pressupost. Les operacions 
realitzades durant l’any hauran de quedar registrades en el Llibre de l’Edifici, que recollirà de manera periòdica totes les 
actuacions realitzades. 

 

 INSTAL·LACIÓ D’ELECTRICITAT 

 INSTAL·LACIÓ 

La instal·lació elèctrica que forma part del sistema fotovoltaic inclou els següents components principals: 

• Comptador elèctric: dispositiu encarregat de mesurar el consum elèctric de la instal·lació. 
• Derivació individual: línia que connecta el comptador amb el quadre general de l’edifici. 
• Quadre general de l’edifici: inclou les línies elèctriques i els elements de protecció dels circuits principals. 
• Subquadres elèctrics: línies elèctriques i dispositius de protecció dels circuits secundaris. 

• Panells fotovoltaics: compostos per mòduls fotovoltaics que generen energia elèctrica en forma de corrent 
continu. 

• Inversors: encarregats de transformat l’energia de corrent continu generada pels panells en corrent altern. 
• Línies elèctriques: conjunt de conductors de CC i de CA que formen part de la instal·lació. 

 INSTRUCCIONS D’ÚS 

Les principals instruccions d’ús que es tindran en compte per a la instal·lació d’electricitat seran les següents: 

 
• No es manipularà, repararà o modificarà la instal·lació elèctrica sense la intervenció d’un instal·lador elèctric 

autoritzat.  
• No es realitzaran ponts, ni s’anul·laran o substituiran cap dels elements del quadre general ni de la instal·lació.  
• En el cas d’una fallada general del subministrament elèctric, es desconnectaran els aparells ja que una pujada 

de tensió al restablir el servei podria danyar els equips.  
• En el cas d’una absència prolongada del subministrament elèctric es desconnectarà la instal·lació a través de 

l’Interruptor General Automàtic.  
• No es connectaran els equips en qualsevol presa de corrent elèctrica. Cada equip requereix de la seva potència 

nominal i cada presa de corrent està dimensionada per una potència determinada. En el cas que es connectés 
un equip de potència superior a la qual s’ha dissenyat la presa de corrent, aquesta es podria cremar i provocar 
un incendi en la instal·lació.  

• Desconnectar els equips que no s’utilitzin durant un període llarg de temps.  
• Comprovar mensualment el correcte funcionament dels interruptors diferencials mitjançant el botó de prova. En 

el cas que estigués avariat, avisar immediatament a un instal·lador autoritzat per a que el substitueixi.  
• Quan hi hagi tasques de neteja, desconnectar els equips de les preses de corrent.  
• No connectar o desconnectar els equips amb les mans mullades.  
• No utilitzar aparells amb cables pelats, clavilles o endolls trencats.  
• Al desconnectar els equips sempre fer-ho des de la clavilla, mai estirant el cable.  
• No acostar els cables a aparells de calefacció o fonts de calor.  
• No manipular equips elèctrics sense haver-los desconnectat. En el cas que s’hagi de manipular algun equip, 

desconnectar-lo del circuit corresponent i tenir sempre les mans seques i portar el calçat de protecció adequat.  
• Si cau aigua en algun equip, desconnectar el circuit i tornar a connectar-lo un cop s’hagi assegurat que està 

completament sec.  
• Adoptar precaucions per tal que els nens no puguin manipular cap equip elèctric.  
• Es compliran en tot moment les especificacions que marquen les normatives estatals, autonòmiques i locals.  

 

 INSTRUCCIONS DE MANTENIMENT 

Les principals instruccions de manteniment que es tindran en compte per a la instal·lació d’electricitat queden reflectides 
en el Pla de Manteniment. 
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 INSTAL·LACIÓ DE PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS 

 INSTAL·LACIÓ 

La instal·lació de protecció contra incendis que forma part de la instal·lació fotovoltaica consta bàsicament dels 
següents elements: 

• Extintor: equip utilitzat per apagar focs. S’ubica a la sala on hi hagi el quadre o el subquadre elèctric. 
• Senyalització: plaques de senyalització dels mitjans contra incendis. 

 INSTRUCCIONS D’ÚS 

Les principals instruccions d’ús que es tindran en compte per a la instal·lació de protecció contra incendis seran les 
següents: 

• Llegir les instruccions d’ús que figuren en el propi extintor en el cas que no es coneguin.  
• No es retirarà el passador de seguretat de l’extintor si no és pel seu ús.  
• Recarregar l’extintor després de la seva utilització.  
• Verificar que l’extintor es troba a l’altura marcada per normativa.  
• Verificar que l’extintor disposa de la senyalització corresponent.  
• Verificar el seu pes adequat i la pressió.  
• Passar la revisió anual.  
• Es compliran en tot moment les especificacions que marquen les normatives estatals, autonòmiques i locals.  

 

 INSTRUCCIONS DE MANTENIMENT 

Les principals instruccions de manteniment que es tindran en compte per a la instal·lació de protecció contra incendis 
queden reflectides en el Pla de Manteniment. 

 

 INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 

 INSTAL·LACIÓ  

La instal·lació fotovoltaica que forma part de la instal·lació consta bàsicament dels següents elements: 

• Comptador elèctric: element de mesura de la instal·lació elèctrica.  
• Derivació individual: línia que va des del comptador fins al quadre general de l’edifici.  
• Quadre general de l’edifici: format per les línies elèctriques i la protecció dels circuits principals.  
• Subquadres elèctrics: format per les línies elèctriques i la protecció dels circuits secundaris.  
• Panells fotovoltaics: format pels mòduls fotovoltaics que generen energia en corrent continu.  
• Inversors: són els encarregats de transformar l’energia de corrent continu generada pels panells en corrent 

altern.  
• Línies elèctriques: conjunt dels conductors tant de CC com de CA que formen part de la instal·lació.  

 

 INSTRUCCIONS D’ÚS 

Les principals instruccions d’ús que es tindran en compte per a la instal·lació fotovoltaica seran les següents: 

• Es seguiran les instruccions esmentades en l’apartat d’instal·lacions d’electricitat. 
• No es manipularà en cap cas el cablejat ni les proteccions de la instal·lació fotovoltaica, en especial al cablejat 

de corrent continu que sempre està en tensió i comporta un risc addicional. En el cas que s’hagi de manipular 
alguna part de la instal·lació elèctrica es realitzarà a través d’un instal·lador elèctric autoritzat. 

• Per tal de connectar o desconnectar la instal·lació fotovoltaica es seguirà el següent procediment: 
o Desconnexió de la instal·lació: 

 Es desconnectaran les proteccions individuals de cada línia de corrent altern de l’inversor. 
 Es desconnectarà la protecció general de la línia de corrent altern que agrupa tots els 

inversors, en el cas que es disposi d’aquesta línia. 
 S’apagarà l’inversor a través del seccionador de corrent continu. 

o Posada en marxa de la instal·lació: 
 S’engegarà l’inversor a través del seccionador de corrent continu. 
 Es connectaran les proteccions individuals de cada línia de corrent altern de l’inversor. 
 Es connectarà la protecció general de la línia de corrent altern que agrupa tots els inversors, en 

el cas que es disposi d’aquesta línia. 
• En el cas que s’apreciï algun element de la instal·lació malmès es comunicarà a la propietat de la instal·lació. 
• Es compliran en tot moment les especificacions que marquen les normatives estatals, autonòmiques i locals. 

 INSTRUCCIONS DE MANTENIMENT 

Les principals instruccions de manteniment que es tindran en compte per a la instal·lació fotovoltaica queden reflectides 
en el Pla de Manteniment. 

 

 REHABILITACIÓ/SUBSTITUCIÓ DE LA COBERTA 

 INSTAL·LACIÓ 

La rehabilitació o substitució de la coberta de l'edifici té com a objectiu millorar l'estanquitat i la seguretat estructural de 
la instal·lació així com adaptar-se a la normativa vigent. Els treballs inclouen diferents tipus d'actuació segons les 
condicions existents de la coberta, alguns exemples: 

• Coberta amb xapa sobre coberta existent: cas en que la coberta presenta filtracions o altres problemàtiques 
que anul·len o limiten la funcionalitat de la mateixa. S’instal·larà una nova capa de xapa metàl·lica amb tipologia 
d’acabat definit en el projecte directament sobre la coberta existent, amb els anclatges adequats per evitar 
qualsevol problemàtica futura. 

•  Retirada de coberta d’amiant i substitució per xapa metàl·lica: es procedirà a la retirada de manera segura, 
seguint els protocols establerts per la normativa vigent. Posteriorment, s’instal·larà una nova coberta de xapa 
metàl·lica amb tipologia d’acabat definit en el projecte la qual garanteixi una bona protecció i 
impermeabilització. 

• Coberta de formigó amb tela asfàltica: es procedirà a instal·lar una capa de tela asfàltica per millorar la 
impermeabilització i evitar filtracions. 

El present apartat es tracta d’un full de ruta aplicable a diferents tipologies, però prevaldrà, en tot cas, l’establert en el 
projecte executiu. 
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 INSTRUCCIONS D’ÚS 

Les instruccions d’ús relacionades amb la coberta rehabilitada o substituïda seran les següents: 

• Ús i accés a la coberta: només es permetrà als operaris autoritzats i personal qualificat, seguint les normes de 
seguretat establertes. 

• No utilitzar la coberta per a emmagatzematge: queda totalment prohibit emmagatzemar materials o altres 
elements que puguin comprometre la seva integritat. 

• Atenció en desperfectes: es mantindrà una vigilància per detectar qualsevol signe de filtració d’aigua que pugui 
afectar la coberta o les instal·lacions fotovoltaiques. 

• Control de càrrega de la coberta: evitar la sobrecàrrega de la coberta amb pesos addicionals que puguin 
danyar-la o comprometre la seguretat. 

 INSTRUCCIONS DE MANTENIMENT DE LA COBERTA 

Les principals instruccions de manteniment que es tindran en compte per a la instal·lació fotovoltaica queden reflectides 
en el Pla de Manteniment. 

 

 PLA DE MANTENIMENT DE LA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 

 OPERACIONS DE MANTENIMENT PREVENTIU 

El manteniment preventiu preveu, com a mínim una visita semestral, verificant que es compleixen les tasques següents: 

• Inspeccions visuals a través de càmera termogràfica. 
• Comprovació del funcionament dels inversors: es verificarà el seu voltatge, corrent, els dispositius d’alarma i 

senyalitzacions, així com tots els paràmetres necessaris per al seu correcte funcionament. 
• Revisió de la connexió de mòduls i es comprovarà el seu estat respecte al projecte original. 
• Verificació d’actuacions de les proteccions elèctriques. 
• Comprovació mecànica de cables i terminals (incloent cables de preses a terra i reajustament de borns), 

platines, transformadors, unions, etc. 
• Neteja del camp solar i resta de dispositius. 
• Actuacions prescrites per la normativa tècnica específica i la bona pràctica professional. 

Els manteniments amb les marques oficials seran gestionats d’acord amb la normativa vigent de manteniment i 
inspeccions. Com a resultat, s’haurà de realitzar un informe del manteniment preventiu on es descriguin les actuacions 
preses i els seus resultats. 

S’efectuarà el control del rendiment de forma continuada a través de la monitorització de les instal·lacions. 

 OPERACIONS DE MANTENIMENT CORRECTIU 

• Reparacions i substitucions: en cas de detectar fallades o danys importants en els components, aquests seran 
reparats o substituïts de manera immediata per evitar interrupcions del servei o riscos per la seguretat de l’edifici 
i les persones. 

• Els nous elements o components hauran d’estar certificats, respectant les normatives i especificacions tècniques 
del fabricant. 

 

 PLA DE MANTENIMENT DE LA COBERTA REHABILITADA 

 OPERACIONS DE MANTENIMENT PREVENTIU 

El manteniment preventiu es realitzarà com a mínim cada sis mesos i inclourà les següents actuacions: 

• Inspecció visual de la coberta: comprovar l’estat general de la coberta, la integritat de les plaques de xapa o de 
la tela asfàltica, així com les unions entre les diferents parts de la coberta. 

• Revisió dels anclatges: Comprovar que tots els anclatges de la coberta, tant de la xapa metàl·lica com de la tela 
asfàltica, estiguin ben fixats i en bon estat. Els cargols i altres elements de fixació s’han d’ajustar per evitar 
moviments que puguin provocar filtracions. 

• Comprovació de la impermeabilització: verificar que no hi hagi esquerdes, forats ni altres signes de 
deteriorament que puguin afectar la impermeabilització de la coberta. En cas de detectar algun dany, s’haurà 
de reparar immediatament amb materials adequats. 

• Inspecció dels sistemes de drenatge: assegurar-se que els drenatges (canalitzacions, baixants) no estiguin 
obstruïts i que l’aigua flueixi correctament. Un drenatge adequat evita l’acumulació d’aigua sobre la coberta. 

• Neteja de la coberta: netejar la coberta de restes de fulles, terra i altres residus que puguin quedar atrapats a la 
superfície i impedir el correcte drenatge de l'aigua. 

Les marques o fabricants de materials utilitzats establiran recomanacions específiques per a manteniment que s’hauran 
de seguir. 

 OPERACIONS DE MANTENIMENT CORRECTIU 

Les operacions de manteniment correctiu s'executaran quan es detectin problemes o danys en la coberta. Aquestes 
operacions inclouen: 

• Reparació de filtracions d’aigua: si es detecta qualsevol filtració d'aigua, s’haurà d'identificar la font de la filtració 
i realitzar la reparació immediatament. Aquesta reparació pot incloure el segellat d'esquerdes o la substitució de 
plaques danyades. 

• Substitució de materials danyats: en cas que la coberta de xapa metàl·lica o la tela asfàltica estigui massa 
deteriorada, es procedirà a la substitució de les parts afectades amb materials nous i certificats. 

• Reparació de sistemes de drenatge: si es detecta una obstrucció o fallada en el sistema de drenatge de la 
coberta, es realitzarà la neteja o reparació necessària per garantir que l’aigua s’evacuï bé. 

• Control de seguretat: comprovar que les condicions de seguretat per l’accés i ús de la coberta siguin 
adequades i que no hi hagi elements que puguin representar un perill per a les persones. 
 

 REGISTRE DE LES INTERVENCIONS 

Totes les actuacions de manteniment, ja siguin preventives o correctives, quedaran registrades en un llibre de 
manteniment on s’indicaran les dates de les intervencions, les tasques realitzades, els materials utilitzats, les observacions 
pertinents i la persona o equip executor. Aquest registre serà revisat regularment per garantir que el manteniment es 
realitza segons el pla establert. 
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FORMACIÓ DEL PERSONAL 

El personal encarregat de realitzar el manteniment haurà rebut formació adequada sobre els instal·lacions elèctriques, la 
seguretat en les operacions i la normativa vigent. Això garantirà la correcta execució de les tasques de manteniment i la 
seguretat dels operaris i usuaris durant les intervencions. 

PRINCIPALS TASQUES DE MANTENIMENT 

A continuació es detallen les tasques, tipus de treball, freqüència, actuació i executor principals per a establir un pla de 
manteniment per unes actuacions com les descrites en el projecte. 

Les següents taules fan referència a tasques de manteniment preventiu, ja que, tal com s’ha comentat en el manteniment 
correctiu l’actuació haurà de ser immediata. 

Barcelona, octubre de 2025 

Raimon Renau Permanyer 

Carrer París, 207, 5º1º. 

08008 – Barcelona 

Col·legi Enginyers Industrials Catalunya. COEIC-nº 12. 676 
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DESCRIPCIÓ 
D’EQUIPS/FAMÍLIA 

TIPUS DE 
TREBALL DESCRIPCIÓ TASCA FREQÜÈNCIA ACTUACIÓ EXECUTOR NORMATIVA 

INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 

Instal·lació elèctrica 
MN OC Baixa Tensió Quinquennal 5 anys OC: Realització de la inspecció tècnica de la instal·lació de Baixa 

Tensió i arxivar la documentació del resultat OC 
RD 842/2002 

MP Lectures Comptador M Lectura de la dada (P1) del comptador elèctric CON 
QUADRE ELÈCTRIC GENERAL 

Quadre Elèctric General 

MN 
Comprovació elements del quadre 

SM Verificar estat de fusibles i pilots de senyalització i alarma ESP. I 

La normativa REBT 
especifica que s’ha de 

dur a terme un 
manteniment anual per 
un mantenidor habilitat 

MN TM Verificar i ajustar relés tèrmics i provar els fusibles ESP. I 
MN 

Verificació de la tensió 
TM Verificar tensió d’alimentació ESP. I 

MN TM Verificar caiguda de tensió ESP. I 
MN 

Revisió dels elements de mesura 
TM Verificar funcionament comptadors ESP. I 

MN TM Revisió dels elements de mesura ESP. I 
MN A Ajustar aparells de mesura ESP. I 
MN 

Comprovació funcionament interruptors 
M Verificar funcionament interruptors ESP. I 

MN TM Verificar estat correcte dels interruptors diferencials ESP. I 
MN TM Verificar estat correcte i calibrat dels interruptors automàtics ESP. I 
MN Presa de terra TM Comprovar que el valor de terra sigui correcte ESP. I 
MN 

Revisió general de l’estat de la instal·lació 

A Inspecció del cablejat interior ESP. I 
MN A Neteja del quadre general ESP. I 
MN TM Estat de canalització ESP. I 

MN A Verificar aïllament elèctric en les regletes dels comptadors i dels 
conductors ESP. I 

MN A Inspeccionar visualment i protegir els tubs de canalització i els 
seus ancoratges ESP. I 

MN Revisió de les connexions A Reajustar les connexions dels quadres ESP. I 
MN Revisió de l’escomesa TM Revisió de l’escomesa ESP. I 
MN Regulació TM Comprovació del paràmetre regulador automàtic ESP. I 
MN Factor de potència TM Comprovació del factor real de potència ESP. I 
MN Comprovació i mesura de l’energia reactiva TM Comprovació del consum d’energia reactiva ESP. I 

 

Nomenclatura Significat Nomenclatura   Significat 

S : Freqüència setmanal OC : Organisme de Control 
M : Freqüència mensual CON : Conserge 
TM : Freqüència trimestral ESP I. : Instal·lador especialitzat 
SM : Freqüència semestral BRI. I : Brigada municipal 
A : Freqüència anual MP : Manteniment preventiu 
XA : Freqüència cada X anys MN : Manteniment normatiu 
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DESCRIPCIÓ 
D’EQUIPS/FAMÍLIA 

TIPUS DE 
TREBALL DESCRIPCIÓ TASCA FREQÜÈNCIA ACTUACIÓ EXECUTOR NORMATIVA 

QUADRE ELÈCTRIC DE DISTRIBUCIÓ 

Quadre Elèctric de Distribució 

MN 

Revisió dels elements de seguretat 

TM Comprovar que existeixin mesures de seguretat contra 
contactes indirectes, diferencials ESP. I 

La normativa REBT 
especifica que s’ha de 

dur a terme un 
manteniment anual per 

un mantenidor 
autoritzat 

MN A Comprovar que l’aïllament sigui correcte ESP. I 

MN TM Verificar el funcionament d’equips d’emergència associats al 
quadre ESP. I 

MN Verificació dels elements de protecció TM Comprovar que la protecció de curtcircuits i sobrecàrregues 
sigui correcte ESP. I 

MN 

Presa de terra 

TM Comprovar que la continuïtat dels cables de terra sigui 
correcte ESP. I 

MN TM Comprovar que el valor de terra sigui correcte ESP. I 

MN TM Comprovar que la connexió a terra de les masses sigui 
correcte ESP. I 

MN 

Comprovació del cablejat 

TM Comprovar que la secció dels cables de protecció sigui 
suficient ESP. I 

MN TM Comprovar que els cables siguin els correctes per al tipus 
d’instal·lació ESP. I 

MN TM Comprovar que els cables de neutre i protecció estiguin ben 
identificats ESP. I 

MN TM Revisat general del cablejat interior ESP. I 
MN Revisió de la caiguda de tensió TM Comprovar que la caiguda de tensió sigui correcta ESP. I 
MN Escalfaments TM Comprovar l’absència d’escalfaments anormals ESP. I 
MN Realització de la neteja General TM Netejar el quadre ESP. I 

GRUP ELECTRÒGEN 

Manteniment Grup 
Electrògen 

MP Manteniment preventiu A 
Manteniment preventiu especificat al manual, es revisen els 
punts més importants de funcionament de l’equip i se 
substitueixen fungibles (oli i filtres) 

ESP. I 

UNE-EN IEC 62040-
1:2019 

MP Manteniment predictiu A 
Consisteix en durant alguns minuts, posar en marxa l’equip 
seguint les instruccions establertes pel fabricant i revisar l’estat 
i funcionament general de l’equip 

ESP. I 

MP Manteniment dels filtres A 
Tant els filtres de l’aire, oli i combustible com aquest últim en si 
mateix, s’han de substituir després de determinades hores 
d’ús 

ESP. I 

MP Manteniment sistema elèctric A 

Comprovar la càrrega de la bateria amb certa freqüència, així 
com realitzar la posada a punt del nivell de l’electròlit, agregant 
aigua destil·lada per compensar l’evaporació que sempre es 
produeix 

ESP. I 

SAI 

Manteniment grup SAI MP Manteniment preventiu segons manual del 
fabricant A 

Segons la UNE-EN IEC 62040-1:2019 només és obligatori fer 
el manteniment preventiu especificat al manual. Subclàusula 
6.5 en IEC 62477-1:2012 

ESP. I - 
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DESCRIPCIÓ 
D’EQUIPS/FAMÍLIA 

TIPUS DE 
TREBALL DESCRIPCIÓ TASCA FREQÜÈNCIA ACTUACIÓ EXECUTOR NORMATIVA 

PLAQUES SOLARS FOTOVOLTAIQUES 

Plaques solars fotovoltaiques 

MP 

Revisió Mòdul 

M Comprovar que el vidre no està trencat ESP. I 

- 

MP M Comprovar l’abscència de fissures i deformacions, corrosió o 
fuges de les juntes ESP. I 

MP M Comprovar que no hi ha objectes afilats en contacte amb les 
superfícies del mòdul fotovoltaic ESP. I 

MP M Comprovar l’abscència de degradacions i corrosions a 
l’absorbidor i de les connexions i estructura del captador ESP. I 

MP M Comprovar que no hi ha signes de cremades en la làmina 
posterior ESP. I 

MP M Verificar l’abscència de la presència de rosegadors i altra 
fauna, que podrien ocasionar danys a la instal·lació ESP. I 

MP TM Inspecció de cables i preses de corrent sobreescalfats ESP. I 
MP TM Inspecció de contactes solts ESP. I 

MP TM Inspecció de punts calents a causa de defectes en els 
mòduls fotovoltaics ESP. I 

MP TM Inspecció de curtcircuits ESP. I 

MP SM Comprovar que el cablejat no presenta danys produïts per 
rosegadors o desgast ESP. I 

MP SM Supervisar que les connexions estiguin ben fixades i lliures de 
corrosió ESP. I 

MP SM Comprovar que els gels aïllants de la caixa de connexions per 
verificar l’abscència d’esquerdes ESP. I 

MP SM Comprovar les fugues elèctriques cap a terra ESP. I 
MP A Revisió de la potència instal·lada ESP. I 

MP A Comprovació de l’estat dels mòduls: detecció de mòduls 
danyats i situació respecte al projecte original ESP. I 

MP A Verificació de l’estat de les connexions ESP. I 

MP A Comprovació de les característiques elèctriques del 
generador ESP. I 

MP A Revisió dels ancoratges sobre l’estructura de suport ESP. I 
MP A Neteja dels mòduls fotovoltaics amb aigua ESP. I 
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DESCRIPCIÓ 
D’EQUIPS/FAMÍLIA 

TIPUS DE 
TREBALL DESCRIPCIÓ TASCA FREQÜÈNCIA ACTUACIÓ EXECUTOR NORMATIVA 

PLAQUES SOLARS FOTOVOLTAIQUES 

Plaques solars fotovoltaiques 

MP 

Revisió inversor 

A Comprovació de l’estat de l’inversor: funcionament, làmpades 
de senyalitzacions, alarmes, etc. ESP. I 

- 

MP A Prova de totes les característiques elèctriques ESP. I 

MP A Comprovació de les proteccions elèctriques així com dels seus 
períodes d’actuació ESP. I 

MP A Proves d’arrancada i parada en diferents instants de 
funcionament ESP. I 

MP 

Revisió instal·lació 

A Comprovació de l’estat mecànic dels cables i terminals i el 
restretament ESP. I 

MP A Comprovació dels elements de protecció ESP. I 

MP A Supervisió de l’estat de connexions amb proves de 
funcionament i test de validació ESP. I 

MP A Comprovació de la connexió a terra. Registre de la mesura de 
la connexió a terra ESP. I 

MP A Ajust de connexions i falta d’elements solts ESP. I 
MP A Restretament de cargols i subjeccions en cas necessari ESP. I 

PARALLAMPS 

Parallamps 

MN 

Estat de l’estructura 
 

A Verificar que no hi ha cap dany causat per llamps ESP. I 

UNE 21186:2011 

MN A 
Verificar que no hi ha cap extensió o modificació de l’estructura 
protegida que requereixi l’aplicació de mesures 
complementàries de protecció contra el llamp 

ESP. I 

MN A Verificar que totes les fixacions i proteccions mecàniques es 
troben en bon estat de conservació ESP. I 

MN A Verificar que cap peça està deteriorada per la corrosió ESP. I 
MN 

Comprovació de l’estat dels conductors 
A Verificar la continuïtat elèctrica dels conductors visibles ESP. I 

MN 2A Verificar la continuïtat dels conductors integrats ESP. I 
MN 

PDC 
A Verificar que el PDC conserva la seva integritat ESP. I 

MN 2A Verificar el correcte funcionament del PDC segons la 
metodologia lliurada pel fabricant ESP. I 

MN Unions equipotencials A 
Verificar que es respecten les distàncies de separació, el 
nombre d’unions equipotencials és suficient i el seu estat és 
correcte 

ESP. I 

MN Indicador de fallada A Verificar que l’indicador de fallada dels protectors contra 
sobretensions no indica el seu final de vida ESP. I 

MP Verificació registre operacions A Verificar que es controlen i registren els resultats  ESP. I 
MN Presa de terra 2A Verificar els valors de resistència de la presa de terra ESP. I 

MN Electròdes 4A Desenterrar electròdes per la seva revisió visual de la pèrdua 
de material i corrosió ESP. I 
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DESCRIPCIÓ 
D’EQUIPS/FAMÍLIA 

TIPUS DE 
TREBALL DESCRIPCIÓ TASCA FREQÜÈNCIA ACTUACIÓ EXECUTOR NORMATIVA 

ENLLUMENAT D’EMERGÈNCIA 

Enllumenat d’emergència 

MN 
Revisió visual enllumenat d’emergència 

SM 
Comprovar que l’enllumenat d’emergència estiguin en 
funcionament i visible, en cas que sigui necessari es donarà 
avis a un tècnic competent 

CON El RD 486/1997 pel 
qual s’estableixen les 
disposicions mínimes 
de seguretat i salut en 

els llocs de treball. 
Indica les vies 

d’evacuació que han 
d’estar il·luminades, 
senyalitzades i lliures 

d’obstacles. 

MN A Comprovació funcionament i visibilitat dels pilots ESP. I 
MN A Inspeccionar l’estat de les fixacions ESP. I 
MP 

Comprovació per mostreig 

A Verificació per mostreig l’estat de les connexions ESP. I 

MP A 
Comprovació per mostreig el correcte funcionament de les 
bateries encenent-los. Verificació que no minva la intensitat de 
llum.  

ESP. I 

MP Realització de neteja general A Neteja la lluminària ESP. I 

ENLLUMENAT INTERIOR 

Enllumenat interior 

MP 
Comprovació funcionament de 
l’enllumenat interior fluorescent 

A Revisió funcionament general i canvi si s’escau CON 

REBT 

MP A Substitució de reactàncies defectuoses i encebadors CON 
MP A Substitució bales electrònics defectuosos CON 
MP 

Realització de neteja general 
A Neteja de pantalles amb productes adequats CON 

MP A Neteja de difusors i fixacions de reixetes CON 
MP Revisió de l’estat dels ancoratges A Inspecció del correcte estat de les fixacions CON 

Enllumenat interior 
incandescent 

MP Revisió i neteja enllumenat interior 
incandescent anual 

A Revisió del funcionament general i canvi si s’escau BRI. I 
- 

MP A Neteja de les làmpades BRI. I 

Enllumenat interior halògenes 
MP Revisió i neteja enllumenat interior 

halògens anual 
A Revisió del funcionament general i canvi si s’escau CON 

REBT 
MP A Neteja de les làmpades CON 

Enllumenat interior de 
fluorescència compacta (baix 

consum) 

MP Revisió i neteja enllumenat interior de 
baix consum anual 

A Revisió del funcionament general i canvi si s’escau BRI. I 

- 

MP A Neteja de les làmpades BRI. I 

Enllumenat interior LED 
MP Revisió i neteja enllumenat interior de 

LED anual A Revisió del funcionament general i canvi si s’escau BRI. I 

MP Neteja làmpades A Neteja de les làmpades BRI. I 
Projectors de descàrrega 

halogenurs metàl·lic o vapor 
sòdi 

MP Revisió i neteja enllumenat interior 
descàrrega anual 

A Revisió del funcionament general i canvi si s’escau BRI. I 

MP A Neteja de les làmpades BRI. I 

Detectors presència 
enllumenat interior MP Revisió de detectors de presència A Revisió del funcionament general i canvi si s’escau CON REBT 
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DESCRIPCIÓ 
D’EQUIPS/FAMÍLIA 

TIPUS DE 
TREBALL DESCRIPCIÓ TASCA FREQÜÈNCIA ACTUACIÓ EXECUTOR NORMATIVA 

ENLLUMENAT EXTERIOR 

Enllumenat exterior de 
projecció 

MP Revisió funcionament de l’enllumenat 
exterior de projecció 2A Verificar el correcte funcionament de la làmpada ESP. I 

REBT 

MP Revisió connexions de l’enllumenat 
exterior de projecció 

2A Control de les connexions ESP. I 
MP 2A Comprovar que la tensió d’alimentació sigui la correcta ESP. I 
MP 

Estat de l’enllumenat exterior de 
projecció 

2A Comprovar correcta subjecció del projector ESP. I 
MP 2A Comprovar integritat física dels elements del projector ESP. I 
MP 2A Comprovar estanquitat per projectors exteriors ESP. I 
MP 2A Neteja del projector ESP. I 
MP 2A Comprovació de la correcte orientació del projector ESP. I 

MP 2A 
Inspecció dels elements de suport metàl·lics de les 
lluminàries, observant si hi ha principis d’oxidacions o altres 
desperfectes 

ESP. I 

MP Presa de terra 2A Verificar la posada a terra de les masses ESP. I 
MP Tensió 2A Comprovar que la tensió d’alimentació sigui la correcta ESP. I 
MP Factor de potència 2A Comprovar el factor de potència ESP. I 

MP General A Prova final de la instal·lació amb cada font de 
subministrament ESP. I 

COBERTA 

Coberta rehabilitada, existent 
o substituïda 

MP Inspecció visual de la coberta SM 
Revisió general de l’estat de la coberta per detectar danys 
visibles, esquerdes, o signes de filtració d’aigua. Avaluació de 
la integritat de les plaques de xapa o tela asfàltica. 

BRI. I - 

MN Revisió d’anclatges A 

Comprovació de tots els anclatges de la coberta (xapa o tela 
asfàltica). Revisar fixacions i ajustament dels cargols per 
evitar desajustaments que puguin causar filtracions. ESP. I 

Codi Tècnic de 
l’Edificació (CTE) – DB 

SE (Seguretat 
Estructural) 

MP Comprovació d’impermeabilització A 

Verificació de l'estat de la impermeabilització, comprovant la 
integritat de la coberta, les unions i les connexions entre les 
diferents parts de la coberta. Reparació de fissures o 
desperfectes. 

ESP. I 

- 

MP Neteja de la coberta SM 
Neteja de la coberta per evitar acumulacions de fulles, brutícia 
o residus que podrien obstruir el drenatge o danyar la 
coberta. 

BRI. I 

MN Inspecció del sistema de drenatge SM 

Revisió dels baixants, canalitzacions i elements de drenatge 
per assegurar que l'aigua es desaigua correctament i que no 
hi ha obstruccions que puguin provocar acumulació d'aigua. ESP. I 

Reglament de les 
instal·lacions 

d’evacuació d’aigües 
pluvials 

MN Revisió de seguretat A 

Inspecció dels accessos a la coberta, les condicions de 
seguretat per a treballadors i les proteccions de seguretat 
(baranes, línies de vida, etc.). ESP. I 

Llei de seguretat i salut 
en el treball (RD 

39/1997, i Codi Tècnic 
de l’Edificació – DB 

SUA) 

MN Comprovació de la càrrega de la 
coberta A 

Revisió de la càrrega màxima permesa en la coberta, i 
verificació de l'absència de sobrecàrrega que pugui 
comprometre l'estructura. ESP. I 

Codi Tècnic de 
l’Edificació (CTE) – DB 

SE (Seguretat 
Estructural) 
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Vista frontal Protecció Civil Ubicació comptador consum i 
CGP existent 

Proposta ubicació inversor i 
caixes de protecció 

Vista interior edifici 

Proposta ubicació nova 
escomesa 

Baixant a ubicació inversor 
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