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PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
1. OBJECTE DEL PROJECTE

1.1. Objecte del projecte

Per encarrec de I'excel-lentissim Ajuntament de Juneda el técnic sota signant redacta
aquest “Projecte executiu per a la renovacié canonades del carrer Prat de la Riba del
municipi de Juneda” per tal de descriure i valorar les obres previstes per la realitzacio
de la renovaci6 de les canonades del carrer Prat de la Riba del Municipi de Juneda.
Aquest document es trametra a les administracions i organismes pertinents als efectes

d’obtenir els permisos i les subvencions que puguin ésser necessaris.

1.2. Propietat de la vialitat
Es tracta d’'una part de la vialitat del municipi i per tant de propietat municipal.

1.3. Situacio del municipi i de I'actuacié

La vila de Juneda esta situada al nord de la comarca de les Garrigues i limita amb les
comarques del Segriai del Pla d'Urgell. La superficie del terme municipal és de
47,35km2 | es troba a 264 metres d'altitud. La poblacié actualment es troba
estabilitzada per sobre dels 3.000 habitants.

L’actuacié s’ubica en el Carrer Prat de la Riba al centre del municipi, via vertebradora
del municipi, tal com es pot apreciar en el planol de situacié i emplagament adjunt a la

documentacio.
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1.4. Caracteristiques urbanistiques

El Pla d’'Ordenacié Urbanistica Municipal de Juneda (DOGC 4956/ del 28 d’agost de
2007) i les seves modificacions posteriors, classifiquen I'ambit d’actuacié com a sol
urba i el qualifiquen de vialitat.

MNP CE A1EDA

Planol d’Ordenacié POUM de Juneda
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Planol Cadastral Fase. 2

1.5. Ordre de redaccio.

L’ordre de redaccio de la present Projecte executiu per a la renovacio canonades del
carrer Prat de la Riba del municipi de Juneda es realitza per encarrec de
I'excel-lentissim Alcalde de Juneda en ANTONI VILLAS MIRANDA.
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2. DESCRIPCIO DE L’ESTAT ACTUAL

El Servei Municipal d’Aigua de Juneda disposa d’'una Unica captacié: la compra d’aigua
a la quarta séquia principal del Canal d’'Urgell. Aquesta aigua arriba a 'ETAP de
Juneda on es potabilitza I'aigua i s’emmagatzema als dipdsits d’aigua neta. Des dels
diposits, s’alimenta el nucli urba per mitja d’'una canonada principal de 3 kildbmetres de
longitud.

El carrer Prat de la Riba és una arteria principal de distribucié d’aigua del municipi i en
alguns trams hi ha moltes avaries a causa de la diversitat de materials, entre els
carrers Anselm Clavé a la Sardana i Estanislau Figueras al Sant Joan, hi ha PVC,
fibrociment, plom i ferro.

En aquest dos trams s’han produit 6 avaries, aquestes avaries produeixen pérdues
importants d’aigua al esser zones on no hi ha moltes valvules de seccionament i s’ha
de buidar molta zona per reparar I'avaria i s’han de realitzar purgues importants per la

diversitat de material units entre si.
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3. JUSTIFICACIO | DESCRIPCIO DE LA PROPOSTA

3.1. Justificacié de la soluci6 adoptada.

Es proposa la renovacio de tres trams del carrer Prat de la Riba:
- Entre els carrers Anselm Clave i carrer de la Sardana
- Canonada existent de plom i pvc (413 metres)

- Canonada a instal-lar de polietilé de polietilé de Dn 125 mm (200
metres)

- Canonada a instal-lar de polietilé de polietilé de Dn 63 mm (213
metres)

- Substitucio de 35 escomeses
- Instal-laci6 de 14 valvules
- Instal-laci6 de 2 hidrants contra incendis
- Entre els carrers Estanislau Figueres i carrer de Sant Joan
- Canonada existent de plom, pvc i ferro (238 metres)

- Canonada a instalar de polietile de polietilé de Dn 125 mm (76
metres)

- Canonada a instal-lar de polietile de polietilé de Dn 63 mm (161
metres)

- Substituci6é de 33 escomeses
- Instal-lacié de 6 valvules
- Instal-lacié de 2 hidrants contra incendis
- Actuacio carrers Puigverd i Sant Salvador
- Canonada existent de plom, pvc i ferro (103 metres)

- Canonada a instal-lar de polietilé de polietile de Dn 125 mm (44
metres)

- Canonada a instal-lar de polietilé de polietileé de Dn 63 mm (59
metres)

- Substitucié de 8 escomeses

- Instal-laci6 de 4 valvules
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El tram de canonada substituit pateixen una mitja de 3 avaries/any. Segons informe de

I'IWA, en condicions mitjos la pérdua mitja per avaria es pot estimar en 32 m3/dia.

f Reported supply pipe burst
m‘é%?g 32 voiume lost = 1472m’
at Uk
AZNP AR .
g 46 days »
—_—
Duration days

Addicionalment s’ha de tenir en compte el temps transcorregut entre que apareix una
fuita i que es transforma en avaria detectable. Prenent com referencia aquestes dades,

es pot estimar la pérdua d’aigua total per una avaria detectada en 1.500 m3.

Tenint en compte aquests valors, s’espera un estalvi minim d’aigua per I'eliminacio
d’aquestes avarien en 9.500 m3/any. Les avaries en aquestes canonades principal

produeixen pérdues d’aigua molt importants.
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4, DESCRIPCIO DE LES OBRES A REALITZAR.

La descripcid de la solucié adoptada per I'execucié d’aquest projecte queda definida

als apartats seguents:

4.1. Enderrocs i serveis urbanistics afectats

En I'inici i final de I'obra es realitzaran cates per a la localitzacio dels serveis, identificar
I'estat del terreny i de les instal-lacions existents.

L’execucid de les obres s’iniciara amb la demolicié dels paviment d’asfalt existent,
panot i formigo, es realitzara la demolicié en asfalt de 0,60 metres d’amplada i en

vorera de tota 'amplada de la vorera per la longitud de I'obra.

4.2. Excavacio rases

S’excavaran rases mitjangant una maquina retroexcavadora o de forma manual als
punts d’accés limitat. Les dimensions en asfalt de 0,60 metres d’amplada i en vorera
de tota 'amplada de la vorera per 0,7 metres de fondaria per a protegir les canonades
de les gelades i per qué les carregues mobils que passin per sobre de la canonada, es

distribueixin suficientment per la massa de terres que la recobreix.

4.3. Instal-laci6 aigua potable i restitucié pavimentacio

Al fons de la rasa es formara un llit de recolzament per a les canonades amb sorra fina
fins a una algada obtinguda segons la formula 0,1*(1+DNcanonada) en metres.

Es preveu la instal-lacio de 289 metres de canonada de polietilé d’alta densitat de 125
mm amb unions electrosoldades, de 434 metres de canonada de polietileé d’alta
densitat de 63 mm amb unions electrosoldades i totes els accessoris necessaris. En
els planols es descriu la disposicio de les canonades, valvules i hidrants

Es recobrira la canonada fins a 20 cm per sobre de la generatriu superior. Per sobre
de la sorra es col-locara una cinta de senyalitzacié de color blau amb la inscripcié
“Aigua potable”.

El reblert es fara en tongades de 15 cm i amb una posterior compactacié mitjancant
picé vibrant al 98% de PM, | la reposici6 es fara amb formigd C20/25 o C30/37 de 15

cm de gruix amb la col-locacié de la pavimentacié definitiva.
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S'’instal-laran les 24 valvules de comporta de fosa ductil en les canonades de polietilé a
instal-lar.

Es reposaran les 76 escomeses existents fins al limit de la propietat on hi ha ubicada
la caixa de Comptador.

S’instal-len 4 hidratants contra incendis de 100 mm diametre.

També s’haura de instal-lar una instal-lacié provisional durant el transcurs de les
obres.

En els planols es descriu la disposicio de les canonades i valvules. La ubicacié dels

hidrants encara no esta definitda.

4.4. Termini d’execucio

El termini d’execucio de les obres és de 3,5 mesos, a comptar des de la formalitzacio

de I'acta de comprovacié del replanteig de les obres.

4.5. Calculs Hidraulics

Eleccié de canonades.

La velocitat de circulacié de l'aigua per dins una canonada s’aconsella que estigui
entre 0,51 1,5 m/s per evitar sedimentacions en el primer cas i excés de degradacio i

sorolls excessius en el segon.

Els valors maxims de velocitat van en funcié del diametre de les canonades, aixi per
diametre DN.125 s’aconsella de 0,75 m/s, en casos excepcionals de funcionament
d’hidrants pot arribar fins a 2 m/s.

En aquest cas, al tractar-se d’'una substitucidé de canonades, amb el diametre a
instal-lar, que sera de Polietilé DN.125 mm, es garanteix el compliment de I'actual

normativa contra incendis, s’assegura unes bones condicions d’abastament a la zona,
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ja que els cabals de consum dels abonats sén inferiors als que s’han de garantir en

cas d’incendi.
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5. ANNEXES A LA MEMORIA

5.1. Estudi de gesti6 de residus

El residus que es poden produir durant I'obra es llisten segons el Cataleg Europeu de
Residus (CER), que esta en vigor des de I'1 de gener de 2002. Amb aquest cataleg,
mitjan¢ant un sistema de llista unica s’estableix quins residus han d’ésser considerats
com a perillosos (especials). Al Cataleg, els residus adopten una codificacié de sis
xifres, essent el format de la codificacié el mateix que en el Cataleg de Residus de
Catalunya (CRC), tot i que aquests no tenen perqué coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestio que ha de tenir
cadascun dels residus (valoritzacio, tractament o disposicio), sempre que no entri en
contradiccié amb l'aplicacié del nou Cataleg Europeu de Residus, com és el cas de la
seva classificacio.

Durant les obres, es generaran una serie de residus que hauran de ser gestionats
correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre l'entorn. Es
proposa un gestor de residus proper a I'ambit d’actuacid per gestionar els residus

generats al llarg de 'obra.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacid

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producci6 i gestié de residus de construccié i enderroc

tipus

quantitats

DECRET 89/2010, Regulador de la producci6 i gestié de residus de la construccié,i enderroc codificacio
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: PROJECTE EXECUITU RENOVACIO CANONADES CARRER PRAT DE LA RIBA
Situacio: CARRER PRAT DE LA RIBA
Municipi : JUNEDA Comarca : GARRIGUES
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacio (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificaci6 residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 179,10 105,35
pedraple 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 179,10 t 105,35 m°
Desti de les terres i materials d'excavacio
Els materials d'excavacié que es redtilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu és residu
una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu reutilitzacié abocador
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir mateixa obra altra obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador
no no no

Residus d'enderroc

Codificacié residus LER Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m¥/m?) (m®
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigdé 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 126,420 0,082 90,300
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 58,695 0,001 75,250
fibrociment 170605 0,010 1,505 0,018 0,602
definir altres: - 0,000 - 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 186,62 t 0,7544 166,15 m’
Residus de construccié
Codificaci6 rec  Pes/m’ Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/2( (tones/m?) (tones) (m*/m*) (m?)
sobrants d'execucio 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000
obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigdé 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000
fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plastics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
paperi cartré 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000
totals de construccio 0,00 t 0,00 m®

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs

Residus que contenen PCB

Terres contaminades

- |altres especificar

- especificar

- especificar

- especificar
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacid

MINIMITZACIO

minimitzacié

gesti6 dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les seguents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Sha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.

3.- l'adequaci6 de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.-
6.-

OBRA. a l'obra es duran a terme les accions seguents

1.- Emmagatzematge adient de materialsi productes
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid -
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

4.-
5.-
6.-

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m®
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m®
acer en peffils reutilitzables 0,00 t 0,00 m®
altres : 0,00 t 0,00 m*
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 M

GESTIO (obra)

Terres
Excavacioé / Mov. terres Volum reutilizacio Teres per a I'abocador

m°® (+20%) |ala mateixa obra a altra autoritzada (m®

terra vegetal 126,42 0,00 0,00 126,42

graves/ sorres/ pedraple 0 0,00 0,00 0,00

argiles 0 0,00 0,00 0,00

altres 0 0,00 0,00 0,00

terres contaminades 0 0,00

Total 126,42 0,00 0,00 126,42

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generaci6 per cadascu d'ells a

'obra supera les quantitats de ...

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu

Formig6 80 0,00 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert

Metalls 2 0,00 no no especial

Fusta 1 0,00 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial

Plastics 0,50 0,00 no no especial

Paper i cartr6 0,50 0,00 no no especial

Especials* inapreciable |inapreciable| Si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de materies periloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra
en contenidors o espais reservats pels seglents residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no no
Inerts|Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
No especials|Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
Especials|Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu esg si si

* A la cel-la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet |la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne milorar la,
gestid, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.




ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacié
gesti6 fora obra

pressupost
. GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:
8 Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
= . 2 . .
t‘E realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat
— Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacié l:l
S Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié l:l
g Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu
- tipus de residu gestor adrega codi del gestor
S Runes Alcarras Reciclatges POL. IND. ALCARRAS POL.IND. 2. E-1220.11
3 De la construccio SL PARC. 159. 25180 ALCARRAS
N
2
]
[0
a 7
0]
©
©
e
o
o PRESSUPOST
o S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
] Les previsions de separaci6 de I'apartat de gestid i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m° 12,00
2 Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m®(minim 100 €) 5,00
- La distancia mitjana al abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m* 4,00
> Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m 15,00
—
§ Contenidors de 5 m® per cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
o Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m® 5,00
=
o La gestio de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m’® 70,00
; *  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
g **  Malgrat ser de dificil quantificacio, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta
© gestid
8 *** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, iamb quines proporcions hisén presents (dins
o el cost s'ha previst una caracteritzacio, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)
%5 RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
g Excavacio m® (+20%) 12,00 €/m® 5,00 €/m* 5,00 €/m® 70,00 €/m°®
5 Terres 126,42 3733,41 632,10 1138,92
o Terres contaminades 0,00 - - 0,00
@ runa neta runa bruta
°
0 Construccio m® (+35%) 4,00 €/m® 15,00 €/m®
S Formigo 0,00 - - - 0,00
E Maons i ceramics 0,00 - - - 0,00
;
® Petris barrejats 121,91 - 609,53 - 1.828,58
o
5 Metalls 0,00 - - - 0,00
6]
© Fusta 0,00 - - - 0,00
S Vidres 0,00 - - - 0,00
© Plastics 0,00 - - - 0,00
o Paper i cartré 0,00 - - - 0,00
_% Guixos i no especials 0,00 - - - 0,00
< Altres 0,00 0,00 - - -
0
3] Perillosos Especials 102,40 1.228,80 4.096,01
=
% 1.228,80 1.241,63 1.138,92 5.924,58
f Elements Auxiliars
o
5 Casetes d'emmagatzematge 0,00
= Compactadores 0,00
] Matxucadora de petris 0,00
a Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
w
o 0,00
©
~ 0,00
™

El pressupost estimatiu de la gesti6 de residus és de : 9.533,93 €
El volum dels residus és de : 381,07 m®

|EI pressupost de la gesti6 de residus és de : 2.238,30|euros
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documentacio grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

170

[ ﬁ

CONTENIDOROM * L 330 L

Contenidor 9 m®. Apte per a formigo, ceramics, petris i fusta

170

120

___/ L

CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES

Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartré, metalls i fusta

170

N2

CONTENIDOR 5 M* | 330 L

Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls

150
100

T T

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartrd, plastics Bid6 200 L .Apte per a residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aquests planols d'instal-lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucié, previ
acord de la direcci6 facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc..) -
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat
per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I’execucié de I'obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccié Facultativaise’n
donara comunicacio per a la seva acceptacio a la Propietat.
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Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el calcul inicial de generacio de residus, a efectes del calcul de la fianga, s'estima que es podra reduir en un
percentatge del:

Previsi6 inicial de I'Estudi Percentatge de reduccio per Previsi6 final de
minimitzacié I'Estudi
Total excavacio6 (tones) 214911
Total construccio i enderroc (tones) 0,00 % 186,62 T

Si per les previsions del Pla de gestié de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de
generacio de residus, per causa de modificacié dels procediments de treball o en I'execucioé de les obres, aquest
document s'actualizara i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament d'/de JUNEDA

Calcul de la fianga
Residus d'excavacio * 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc * 186,62 T 11 euros/T 2052,82 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS | 186,6 Tones
Total fianga ** | 2.052,82 euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavacioé i construccié de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)
** Flanga minima 150€
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5.2. Pla de control de qualitat

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Técnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13. 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net



CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.

El contingut del Pla de Control segons el CTE és el segient:
1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA)

- Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que
s’utilitzin en les obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepcio i
conservacidé, emmagatzematge i manipulacid, les garanties de qualitat i el control de
recepcio que s’hagi de realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar,
els criteris d’acceptacio i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’us, conservacio i
manteniment.

2.- Prescripcions en quan a I'execucié per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIO)

- Caracteristiques tecniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execucio,
normes d’aplicacié, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacio,
tolerancies admissibles, condicions d’acabat, conservacié i manteniment, control
d’execucid, assaigs i proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptacio i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat. (CONTROL DE L’'OBRA ACABADA)

- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar
les prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d’obra ha de generar diversos
tipus de controls, que son els seguents:

A) Pels materials.

A1.- INSPECCIONS: Controls de recepcio en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips i
sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentacié dels subministrament, que com a minim contindra els
seglients documents:

- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.

- Certificat de garantia del fabricant

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.

- El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’'idoneitat.
A2. ASSAIGS: Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix la

reglamentacio vigent. S’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats
per la DF.



B) Unitats d’obra.

B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execucié d’unitats d’obra. Es comprovara
I'adequacié i conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop
finalitzada aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la
legislacio aplicable.

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls minimes que caldra realitzar per tal de complir
amb el que estableix el CTE en relacié al Control de Materials i Execucio, aixi com amb el Decret
375/88 de la Generalitat de Catalunya. En el Plec de Condicions es detallen amb més concrecio6 els
controls a realitzar.

LLISTAT MiNIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.

1. SUBSISTEMA MOVIMENT DE TERRES.

- Excavacio:
- Control de moviments de I'excavacio.
- Control del material de replé i del grau de compactat.

- Gestié de l'aigua:
- Control del nivell freatic.
- Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa trencaments hidraulics.

- Millora o reforg del terreny:
- Control de las propietats del terreny posteriorment a la millora.

- Ancoratges al terreny:
- Segons norma UNE EN 1537:2001

2. SUBSISTEMA SOTA-RASSANT FONAMENTS.
2.1.- DADES PREVIES | DE MATERIALS.

- Estudi geotécnic.

- Analisi de les aiglies, sempre que hi hagi indici que aquestes puguin ser acides, salines o
d’agressivitat potencial.

- Control geometric del replanteig i nivell de la fonamentaci6. Fixacié de les tolerancies segons
DB SE C “Seguridad Estructural Cimientos”.

- Control del formigé armat segons EHE “EHE Instrucciéon de Hormigén Estructural y DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos”. (Veure apartat 3)

- Control de fabricaci6 i transport del formigé armat. (Veure apartat 3)



3. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT. EHE.
3.1 CONTROL DE MATERIALS

Control dels components del formigé segons EHE, la Instruccié per a la Recepcio de
Ciments, els Segells de Control o Marques de Qualitat i el Plec de Prescripcions
Teécniques Particulars:
- Ciment (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Aigua per pastar (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Arids (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Altres components (abans de l'inici de I'obra)
0 Additius per a formigé (Decret 375/88 de la Generalitat)
0 Addicions per elaborar formigoé: Cendres volants (Decret 375/88 de la
Generalitat)
0 Addicions per elaborar formigé: Fum de silice (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Pel formigo fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de qualitat del formigé segons EHE i el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars:

- Resistencia (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Consistencia (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Durabilitat (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Pel formigo fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Assaigs de control del formigé:

(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Modalitat 1: Control a nivell reduit

- Modalitat 2: Control al 100 %

- Modalitat 3: Control estadistic del formigd

- Assaigs d’informacié complementaria (en els casos contemplats per la EHE en els
articles 72°i 75° i en 88.5, o quan aixi s’indiqui en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars).

- Pel formigo fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de qualitat de I’acer:

(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control a nivell reduit:
- Només per armadures passives.

- Control a nivell normal:
- S’ha de realitzar tant per armadures actives com a passives.
- Es I'tnic valid per a formigé pretesat.
- Tant per productes certificats com pels que no ho siguin, els resultats de control de

I'acer han de ser coneguts abans de formigonar.

- Comprovacié de soldabilitat:

- En el cas d’existir empalmes per soldadura

Altres controls:
- Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades.
- Control de les beines i accessoris per les armadures de pretesat.
- Control dels equips de tesat.
- Control dels productes d’injeccio.



3.2 CONTROL DE LA EXECUCIO

Nivells del control de I’execucio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control d’execucio a nivell reduit:

- Unainspecci6 per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
- Control de recepci6 a nivell normal:

- Existéncia de control extern.

- Dues inspeccions per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
- Control d’execuci6 a nivell intens:

- Sistema de qualitat propi del constructor.

- Existéncia de control extern.

- Tres inspeccions per lot en que s’ha dividit I'obra.

Fixacio de tolerancies d’execucio.

Altres controls:
- Control del tesat de les armadures actives.
- Control d’execucio de la injeccio.
- Assaigs d’informacid complementaria de I'estructura (proves de carrega i d’altres
assaigs no destructius)

16. SUBSISTEMA EVAQUACIO. INSTAL-LACIONS DE SANEJAMENT

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié de les instal-lacions d’evacuacié d’aigles
residuals.

Subministrament i recepcioé de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucié en obra:
- Execucié de acord a las especificacions de projecte.
- Comprovacioé de valvules de desguas.
- Comprovacié de muntatge dels sifons individuals i pots sifonics.
- Comprovacié de muntatge de canals i embornals.
- Comprovacié del pendent dels canals.
- Verificar execucio de xarxes de petita evacuacio.
- Comprovacié de baixants i xarxa de ventilacio.
- Verificacio de la xarxa horitzontal penjada i la soterrada (arquetes i pous).
- Verificacié dels diposits de recepcio i d’elevacioé i control.
- Prova estanqueitat parcial.
- Prova d’estanquitat total.
- Prova amb aigua.
- Prova amb aire.
- Prova amb fum.
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5.3. Normativa aplicada

Normativa especifica materials de fontaneria usats en aquest projecte

Els materials hauran de complir amb les segiients normes i exemples de fitxes técniques dels
principals materials

— Marcat de materials
Segons norma UNE-EN 19 o el seu equivalent ISO 5209

— Canonada de PE HD, MD o BD
Norma UNE-EN 12201

— Valvula de comporta (dn<=250 mm)

Extrems: trepant de les brides a PN16 segons UNE-EN 1092-2; distancia entre brides
segons UNE-EN 558-1.

Cos i tapa de fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563).

Comporta: DN<=50 mm: llauté CW 602N (UNE-EN 12164 y 12165); DN<=60 mm: fosa
ductil EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563).

Eix de maniobra: acer inoxidable 1.4021 6 1.4028 (UNE-EN 10088)

Assajos a satisfer: segons normes UNE-EN 1074-1 y UNE-EN 1074-2

— Collari mecanic per a escomeses sense/en carrega s/canonada de PE

Cos: fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563)

Revestiment: extern i intern amb resina epoxi, minim 100 um

Cargoleria: acer inoxidable 14301 (UNE-EN 10088) o acer amb tractament DACROMET
Junta: elastomer EPDM o NBR (UNE-EN 681-1)

— Enllag mecanic per a tub de pe (dn <63 mm)

Accessori: tots els elements de "accessori, excepte el junt, seran de llautd de designacid
numerica CW617N (CuZn40Pb2) 6 CW602N (CuZn36Pb2As), segons UNE-EN 12165, i
estaran fabricats mitjancant un procés d“estampacio en calent. L"anell d“*amarratge podra
ser de resina.

Junt: elastomer EPDM o NBR de caracteristiques segons la norma UNE-EN 681-1.

Assajos a satisfer: els especificats a les normes UNE-EN 712, UNE-EN 713 i UNE-EN

715.

— Abragadora de reparacid

Carcassa: acer inoxidable AISI 304 (DIN 1.4301)

Cargoleria i eixos: acer inoxidable AISI 316 L (DIN 1.4404) o acer amb recobriment
DACROMET.

Tancament: acer inoxidable AISI 304 (DIN 1.4301), o fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-
EN 1563) o GGG-40 (DIN 1693)

Revestiment: en el cas de tancament de fosa ductil aquest ha d“anar recobert amb
resina epoxi o RILSAN, minim 100 um

Junt: elastomer EPDM o NBR

Requeriments addicionals: la abracadora s“ha de poder muntar sense tenir que tallar la
canonada; el tancament pot ser desmuntable o fixe.

Assajos a satisfer: prova de pressid i estanqueitat; assaig de corrosio.

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Técnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13. 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net
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— Accessoris electrosoldables per a canonada de polietile
Caracteristiques de la resina i de I"accessori: PE 100 (alta densitat) segons UNE 53965-1
EX i prEN 12201-3
Dimensions i tolerancies: prEN 12201-3 (compatible amb les dimensions del tubs segon
UNE 53966 EX.
Brida: material: acer S 235 JRG2 (UNE-EN 10025 (abans RSt 37-2, segons DIN 17100)
bicromatat o fosa ductil zincada al foc i revestida amb pintura epoxi.
Trepat: PN 16 (segons UNE-EN 1092- 1SO2531)
Requisits addicionals: les peces seran injectades, no manipulades, excepte les que portin
incorporada la brida. Les peces disposaran de testimonis indicadors de soldadura
correcta, i si no els portés, la maquina de soldar haura de detectar la fallada a la
soldadura (resistencia trencada). La longitud de les "T"s" iguals i reduides, aixi com les
reduccions, tindran unes dimensions, el més aproximat possible als seus homolegs en
fosa ductil, i es subministraran, si aixi es requereix, amb una brida ja muntada: Les peces
es subministraran de forma individualitzada en bosses de plastic
Assajos a satisfer: els descrits a la norma UNE 53965-1.

— Hidrant compacte sota nivell del terra

Reglamentacio d“aplicacid: RIPCI: “Reglament d“Instal-lacions de Proteccié Contra
Incendis” (R.D. 1942/1993, de 5 de novembre).

Tipus hidrant: hidrant humit d“arqueta (UNE 23407:1990).

Diametre-pressiéo nominals: DN 100 mm-PN 16 BAR (no especificada a RIPCl ni a
normativa).

Connexid entrada: inferior, mitjangant BRIDA DN 100 mm (UNE 23407:1990) PN 16
(UNE-EN 1092-2).

Racord/s de sortida: racords de sortida, amb tap de DN 70 mm., segons UNE
23400/3:1998; racord de sortida, amb tap, de DN 100 mm. Segons UNE 23400/4:1998.
Accionador sentit de tancament: “quadradet” 25 mm x 25 mm, amb h=20 mm;
tancament sentit agulles del rellotge (UNE 23407:90).

Sistema de tancament: valvula d“assentament conic (UNE 23407:1990).

Marcat hidrant: en lloc accessible per a la identificacié (amb caracters indelebles): nimero
de norma, DN, nom o contrasenya del fabricant i any de fabricacid. (UNE 23407:1990);
“Marca de conformitat a normes”.

Arqueta (amb marc i tapa): arqueta amb marc i tapa de color VERMELLOS, formant part
de I"*hidrant (UNE23407:1990); arqueta d“obra construida “in situ” segons exigencies del
punt 8.2.4 de la UNE 23407:1990 i especificacions propies, amb marc i tapa de color
VERMELLOS.

Inscripcions tapa: INCENDIS. UNE-EN 124, classificacié de la tapa (s/NE-EN 124), nom o
contrasenya del fabricant i any de fabricacié.

Mecanisme d“accionament: s/UNE 23407:90: Eix i peces del mecanisme protegides
contra corrosions; peces de contacte de bronze, llauté o acer inoxidable F-3504 (UNE
36075).

Conjunt de tancament: anell de tancament: bronze, llauté o acer inox. F-3504 (UNE
36075), s/UNE 23407:90.

Tancament (obturador): revestit enterament d“"EPDM (UNE-WEN 681-1).

Cos de I*hidrant: material (UNE 23407:90): Fosa gris tipus FG15, FG20, FG22 o FG25
(UNE 36111) o fosa ductil tipus FGE42-12; revestiment extern: resina epoxi.

Racords, taps i juntes d“unid:racords i taps DN 70 mm (UNE 23400/3:98) i DN 100 mm
(UNE 23400/4:98): Bronze o aliatge ,,alumini per a forja (veure UNE 38300), amb
resisténcia a la corrosid, com a minim, “bona” (segons classificaci6 UNE d“aliatges
d“alumini), forjat i anoditzat, amb un gruix minim de 20 um; Junts d“unié DN 70 mm (UNE
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23400/3:98) i DN 100 mm (UNE 23400/4:98; material conforme a les especificacions
establertes a la norma UNE 23400/5:98.
Marc i tapa: fosa ductil C-250 (voreres) o D-400 (calcades), segons UNE-EN 124;
recobriment: pintura bituminosa o resina epoxi.
Assajos a satisfer: assajos i verificacions establertes per les normes UNE 23407:90 i UNE
23400/5:98 (per a I"*hidrant i la seva arqueta) i per la norma UNE-EN 124 (per a la seva
tapa i marc), que hauran de ser certificats per Laboratori acreditat oficialment.

Normativa técnica general d’Edificacid

Aspectes generals

Ley de Ordenacion de la Edificacién, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions
Caddigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marc de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE

18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)
Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccio d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Téecnic de I'Edificacio, en matéria d’accessibilitat i no
discriminacio a persones amb discapacitat (BOE

11/03/2010)
Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades
(BOE 08/11/2013)

Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacio
(BOE 27/12/2019)

RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE
15/06/2022)

Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i
sistemes)

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

0 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccién de obras

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio

Seguretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Salubritat

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS
CTE DB HS Document Basic Salubritat
HS 1 Proteccié enfront de la humitat
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HS 2 Recollida i evacuacio de residus
HS 3 Qualitat de 'aire interior
HS 4 Subministrament d’aigua
HS 5 Evacuacié d’'aigies
HS 6 Proteccié contra I'exposicio al rado
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

CTE DB SE C Document Basic Fonaments

CTE DB SE A Document Basic Acer

CTE DB SE M Document Basic Fusta

CTE DB SE F Document Basic Fabrica

CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I'estructura i Annexes C, D, E, F
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

CE Codi Estructural

RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacido sobre accions en I'edificacié en les obres de
rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis

d’habitatges
0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccio enfront de la humitat

CTE DB HS 6 Proteccio contra I'exposicio al radé

CTE DB HR Protecci6 davant del soroll

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética
CTE DB SE AE Accions en I'edificacié

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i Sl 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’'Utilitzacié i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95) i les seves posteriors modificacions.

Es regula 'adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
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Criterios sanitarios del agua de consumo humano

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio

Reglamento d’equips a pressio. Instruccions técniques complementaries

RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Es regula 'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a l'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacio
obligatoria als edificis destinats a serveis publics de

la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o
gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”,

del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican ofras instrucciones técnicas
complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio
CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacié de centre de
transformacio, distancies linies eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién y sus instrucciones técnicas

complementarias, ITC-LAT 01 a 09
RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions
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Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion

Resolucio 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)
Conexién a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefa potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la
xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les
instal-lacions d’enllag

Resolucio ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)
Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribucié Eléctrica, SLU.

Resolucio de 5 de desembre de 2018 de la Direcci6 General d’Energia i Mines (BOE:
28/12/2018)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a
les instal-lacions en Us no inscrites al Registre

d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)
Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies
eléctriques

Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de
baixa tensio

Instruccié 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines

Control de qualitat

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion

RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicidon de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD
1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005)
Control de qualitat en I'edificacié

D 375/88 (DOGC: 28/12/88) correccio d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89,
11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94)

Obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents a I'autoritzacio
administrativa relativa als sostres i elements resistents

O 18/3/97 (DOGC: 18/4/97)

Criteris d'utilitzacio en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacio.
R 22/6/98 (DOGC: 3/8/98)

Autorizacién de uso de sistemas de forjados o estructuras para pisos y cubiertas

RD 1630/80 (BOE: 8/8/80)

Actualizacién de las fichas de autorizacién de uso de sistemas de forjados

R 30/1/97 (BOE: 6/3/97)

Autoritzacié administrativa per als fabricants de sistemes de sostres per a pisos i cobertes i
d'elements resistents components de sistemes

D 71/95 (DOGC: 24/3/95) desplegament (0. de 31/10/95, DOGC: 8/11/95)
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Residus d’obra i enderrocs

Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de
juny.

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos
0. MAM/304/2002 ,de 8 febrero

Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccid.

D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 juny

D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correccid d’errades: (DOGC: 6/02/04).
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5.4. Ordenanca de Reglament de serveis abastament aigua Juneda
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REGLAMENT DEL SERVEI MUNICIPAL
D'ABASTAMENT DOMICILIARI D'AIGUA POTABLE
DE JUNEDA

TITOL PRIMER EI servei d'abastament domiciliari d'aigiies

CAPITOL 1 Objecte i naturalesa del servei d'aigiies
Article 1
L'objecte d'aquest Reglament és la regulacié del régim juridic i de prestacié del servei d'abastament domiciliari
d'aigua potable en el terme municipal de Juneda, incloent-hi la determinacié dels drets i les obligacions del

gestor i dels usuaris del servei.

Article 2

El servei d'abastament domiciliari d'aigua potable és un servei public de titularitat municipal. Les activitats
inherents a aquest servei resten assumides per la corporacié municipal com a propies; en conseqiiéncia,
correspon en tot cas a I'Ajuntament de Juneda:

a) La determinaci6 de la forma de prestacio del servei dintre de les admeses per la legislacié de régim local

b) La planificacid i, si s'escau, l'execucio6 i la gestié de la xarxa municipal de distribucié d'aigua potable

¢) La reglamentaci6 del servei

d) La supervisio i el control de l'activitat de 1'empresa o organisme que pugui tenir atribuida la gestié i
explotaci6 del servei

e) La vigilancia de la salubritat i potabilitat de les aigiies subministrades, directament o a través del gestor del
servei

f Qualsevol altra funcié que li sigui assignada per la legislacio vigent, en la seva condicié d'ens titular del

servei
CAPITOL 2 Abast del servei envers els usuaris

Article 3

1. El servei d'abastament domiciliari d'aigua potable €s un servei

public municipal, circumstancia per la qual els veins tenen dret a utilitzar-lo en els termes, amb les condicions i
amb les limitacions que es desprenen de l'article 37 i concordants. També gaudeixen d'aquest dret, en
condicions identiques, aquelles altres persones -fisiques o juridiques- que sol‘licitin aquest servei respecte a
instal-lacions, finques o immobles situats dins el terme municipal de Juneda.

2. El servei municipal d'abastament domiciliari d'aigua potable es prestara dins els limits del terme municipal de
Juneda, amb I'extensi6é que permeti la xarxa existent.

3. Aquells que desitgin gaudir del servei municipal d'abastament d'aigua potable ho han de sol'licitar
expressament i han de subscriure amb el gestor del servei un contracte o una polissa de subministrament o

abonament.
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4. La polissa o contracte de subministrament o abonament resta configurada com un contracte d'adhesié regit
per les condicions generals estipulades per 1'Ajuntament en el marc de la legislacidé vigent. Les condicions
generals son les que preveu aquest Reglament, i aquelles altres que I'Ajuntament pugui establir a través del

procediment d'aprovacio6 de les disposicions normatives reguladores dels serveis publics de titularitat municipal.

CAPITOL 3

Concepte d'usuari

Article 4

1. T¢ la consideraci6 d'usuari o abonat del servei tota persona fisica o juridica que hagi contractat i rebi, en el
seu domicili o en un altre lloc fixat de mutu acord, el subministrament, i hagi adquirit per aquest fet la condicid
d'abonat. A aquests efectes, la qualitat d'usuari és independent de la de propietari, arrendatari o ocupant per

qualsevol altre titol, de la finca, la instal-lacié o l'immoble de qué es tracti.

CAPITOL 4

Concepte de gestor del servei

Article 5

1. Té la consideracié de gestor del servei la persona fisica o juridica que mitjangant I'oportu contracte de gestio
de serveis publics, sigui la responsable d'efectuar materialment 1'abastament als usuaris, dedicant la seva
activitat a la captacio, el tractament, el transport i la distribucio de 'aigua potable.

2. La forma de gesti6 del servei municipal d'abastament domiciliari d'aigua potable és la gesti6 indirecta, sota la
modalitat de concessio. En tot cas, el gestor del servei i el seu personal rebran I'acreditacié corresponent del

municipi per a coneixement i garantia dels usuaris.

Article 6
El gestor del servei té els drets i les obligacions que estableixin aquest Reglament i les restants normes

d'aplicacio, incloses les estipulacions derivades del contracte que tingui concertat amb 1'Ajuntament, si s'escau.

TiTOL SEGON
Elements materials del servei
CAPITOL 1

Abast de la xarxa d'abastament

Article 7

Integren la xarxa d'abastament domiciliari d'aigua potable, com a elements materials adscrits al servei, les
instal-lacions segiients:

a) Instal-lacions subministradores: son les captacions d'aigua i elevadors de tota mena que tendeixen al

proveiment d'aigua per a la xarxa de distribucio
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b) Instal-lacions receptores: son els dipdsits d'emmagatzematge, que actuen com elements de regulaci6 i reserva
de les necessitats d'aigua potable de la poblacio

¢) Xarxa de distribucid: és el conjunt de canonades i els seus elements de control i maniobra que, ubicats
principalment en terrenys de propietat municipal i en espais i vies d'us public.

serveixen per subministrar 1'aigua potable fins a les escomeses dels diferents edificis. Les de nova implantacio
han de complir les determinacions sobre distancies entre canonades d'aigua i canalitzacions d'altres
subministraments publics que discorren pel subsol, que estableix el Decret 196/92, de 4 d'agost. Es consideraran
xarxes d'extrarradi particulars totes aquelles que resten fora del casc urba i que no estiguin expressament
recepcionades per 1'Ajuntament de Juneda, especialment aquelles que transcorren per finques particulars i que
no hagin estat executades pel mateix Ajuntament.

Aquestes es gestionaran en regim de comunitat de propietaris, mitjangant comptadors de capgalera.

El gestor del servei ha d'informar a la comunitat de les possibles fuites en la instal-lacid, que 1'afectin i que el
gestor hagi detectat, per tal que l'abonat les resolgui amb la maxima celeritat possible. Pel que fa al procediment
de control aplicable a les xarxes de serveis publics que discorren pel subsol, s'ha d'ajustar a 1'Ordre del
Departament d'Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya de 5 de juliol de 1993 i la Resolucié de 9
d'octubre de 1996.

d) Ramals d'escomesa: és la conduccié que enllaga la xarxa de distribucié amb la instal-lacié general interior de
cada immoble. La instal-lacié i manteniment del ramal d'escomesa fins la clau de registre inclosa, correspon al
gestor del servei. La Normativa basica aplicable per a les instal-lacions interiors de proveiment d'aigua, és
l'aprovada per Ordre del Ministeri d'industria de 9 de desembre de 1975 i per la Resolucié de 7 de juny de 1988,
per la qual s'aprova la instruccié sobre especificacions a complir pels tubs de material plastic per al seu us en
sistemes de distribuci6 d'aigua

Instal‘lat el ramal d'escomesa exterior, el prestador ho posara en carrega fins a la "clau de registre", que no
podra ésser manipulada fins el moment de comengar el subministrament, en reunir les instal-lacions interiors les
condicions necessaries. En cas d'avaria, les reparacions d'aquestes seran sempre efectuades pel lliurador del
servei, sense perjudici de la seva repercussio al propietari o a qui correspongui, segons la causa de 'avaria.

Les modificacions, desviacions del tragat dels ramals d'escomesa exterior i I'ampliacié del diametre seran a
carrec de qui els promogui, perd la seva execucio la realitzara el lliurador del servei.

¢) Claus de presa: és la que es troba sobre la xarxa de distribucio6 i obre pas a cada ramal d'escomesa. El gestor
del servei instal-lara i mantindra la clau de presa, i és "inic facultat per manipular-la

f) Claus de registre: és la que es troba sobre el ramal d'escomesa, generalment a la via publica i al llindar de
l'edifici atés pel servei. El gestor del servei instal-lara i mantindra la clau de presa, i és 1inic facultat per
manipular-la

¢) Claus de pas: és la situada al punt d'uni6 entre el ramal d'escomesa- després de la clau de registre- i el tub
d'alimentaci6 de la instal-lacié interior general de l'immoble. S'ha d'ubicar al costat del llindar de la porta de
l'interior de 1'immoble, en una cambra impermeabilitzada amb evacuacid o desguas a l'exterior o a una
claveguera

La instal-lacio, manteniment de la clau de pas i de la cambra anira a carrec del propietari de I'immoble o de

l'abonat, els quals podran manipular-la en cas de necessitat per tallar el subministrament d'aigua, sota la seva
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responsabilitat. Llevat de la clau de pas, la resta d'instal-lacions gaudeixen de la condicié de béns de servei

public.
TITOL TERCER
Instal-lacions interiors
CAPITOL 1
Regim de les instal-lacions interiors
Article 8

La clau de pas, el comptador i la instal-laci6 interior de l'edifici son propietat del titular de la finca.

L'abonat ha d'executar a carrec seu la instal-laci6 interior de I'immoble, mitjancant un instal-lador autoritzat i
donant compliment a les determinacions aplicables de la Normativa basica.

Aixi mateix, I'abonat ha de fer-se carrec del manteniment i la conservacio de la instal-laci6 interior, a partir de la
sortida de la clau de registre.

El gestor del servei ha d'informar 1'abonat de les fuites en la instal-lacid interior que 'afectin i que el gestor hagi

detectat, per tal que l'abonat les resolgui amb la maxima celeritat possible.

Article 9

En el cas que el gestor detecti incompliments de les determinacions d'aquest Reglament en alguna instal-lacié
interior, ho comunicara a l'abonat perqueé els corregeixi. Si aquests incompliments son susceptibles de generar
perills o riscos sanitaris o técnics per a la xarxa d'abastament o per a tercers, la comunicaci6 sera per escrit i
incloura la fixacié d'un termini suficient per efectuar l'esmena. Transcorregut aquest termini sense que s'hagi
esmenat l'incompliment, el gestor ho comunicara a 1'Ajuntament. La corporacio, si escau, dictara les ordres que
consideri oportunes per tal que els propietaris restableixin o preservin les condicions de seguretat, salubritat i

ornat public dels seus immobles, pel que fa a les instal-lacions interiors d'abastament d'aigua i el seu entorn.

Article 10

L'abonat pot efectuar la instal-lacio interior a través dels instal-ladors autoritzats pel Departament d'Industria,
Comerg i Turisme de la Generalitat de Catalunya que lliurement trii, i podra adquirir els materials on ho
consideri més adequat. Només se li pot exigir que els materials i les instal-lacions compleixin les determinacions
de la Normativa basica, de la normativa tecnicosanitaria i d'aquesta ordenanga.

Abans d'iniciar la prestacio del servei, el gestor té dret a inspeccionar les instal-lacions interiors efectuades, i es
pot negar a iniciar la prestacio del servei en cas que no s'ajustin a la Normativa basica i a aquest Reglament.
Aquesta inspeccid s'entén sens perjudici de les que legalment siguin procedents per part de les diverses

administracions publiques competents.

Article 11

Els comptadors i les instal-lacions interiors han de disposar dels sistemes d'evacuaci6 d'aigua oportuns en cas de
fuites, per tal d'evitar que l'aigua pugui danyar l'immoble o els materials o aparells que hi ha a l'interior.
Qualsevol dany que es produeixi per fuites a partir de la clau de pas, inclosa aquesta, sera de responsabilitat

exclusiva de I'abonat o propietari de I'immoble, amb indemnitat total del gestor del servei i de I'Ajuntament.
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Article 12

El gestor del servei, a través de personal degudament autoritzat i identificat, pot inspeccionar les instal-lacions
generals interiors de 1'abonat, el qual resta obligat a permetre-li l'entrada, en hores diiirnes, a les ciaus de pas,
comptadors i instal-lacions generals interiors.

Els tancaments dels armaris i les cambres de comptadors han de poder-se operar amb claus universals.
Correspon a 1'Ajuntament decidir sobre les sol-licituds de suspensid del subministrament que li sotmeti el gestor

del servei per inadequacié de les instal-lacions interiors de l'abonat.

TITOL QUART
Sistemes de mesurament
CAPITOL 1

Dels comptadors i les seves caracteristiques

Article 13

El mesurament del subministrament d'aigua s'ha d'efectuar sempre mitjancant comptador, llevat del que
preveuen les disposicions transitories d'aquest Reglament. La instal-laci6 del ramal d'escomesa exterior amb les
seves claus

de maniobra i la dels aparells de mesura, sera efectuada pel prestador del servei, amb tots els costos a carrec del
propietari de I'immoble. Si un abonat sol-licités un ramal d'escomesa especial per al seu Us, sera instal-lat pel
prestador a cost i compte de 'abonat, prévia autoritzacid de la propietat de I'immoble, restant també propietat de
la finca per accessio.

Els comptadors han de ser sempre de model oficialment homologat i han d'estar precintats per l'organisme de
I'administracié competent per verificar-los, d'acord amb les determinacions que conté la normativa segiient:
Reial decret de 22 de febrer de 1907, amb les modificacions introduides mitjangant sengles reials decrets de 24
d'agost i 6 de desembre de 1910; Decret de 12 de juliol de 1945 (BOE niim. 197, de 16.7.1945); Reial decret
1616/85, d'11 de setembre (BOE niim. 219, de 12.9.1985); Reial decret 597/88, de 10 de juny (BOE num. 142,
de 14.6.1988); Ordre del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme de 28 de desembre de 1988 (BOE num. 55,
de 6.3.1989), i Ordre del mateix Ministeri, de 30 de desembre de 1988 (BOE nim. 25, de 30.1.1989).

Els comptadors han d'adequar-se a la Directiva 75/33/CE, de 17 de desembre de 1974 (DOCE num. 14, de 20
de gener de 1975). La determinacio del tipus, diametre i emplagament del comptador correspon al gestor del
servei, d'acord amb la Normativa Basica i en atencio als tipus de domicilis a proveir, aixi com als cabals punta

horaris previstos en proveiments especials.

CAPITOL 2

Adaptador dels comptadors al consum real
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Article 14

1. Si el consum real no s'adequa al concertat entre el gestor del servei i 1'abonat, i no guarda la deguda relacid
amb el que correspon al rendiment normal del comptador, aquest sera substituit per un altre comptador amb el
diametre adequat.

2. Si l'abonat impedeix o obstaculitza l'actuacio dels empleats del dit gestor, aquest Gltim podra instar la

suspensio del subministrament, d'acord amb el procediment que preveu aquest Reglament.

CAPITOL 3
Manipulacio, instal-lacio i manteniment dels comptadors Article 15
Els comptadors, només els poden manipular el gestor del servei. La instal-laci6 interior i el comptador resten
sota la custodia, conservacid i responsabilitat de 1'abonat, el qual ha de permetre- hi l'accés als empleats del

gestor del servei.

Article 16

1.Els comptadors s'han de situar a la planta baixa dels immobles, en un lloc accessible i proper, si €s possible, a
l'entrada de cada finca. Quan les condicions del subministrament obliguin a disposar de grup de pressio i diposit
regulador, el servei instal-lara un comptador general de control a I'entrada de l'immoble, el qual detectara les
possibles fuites a la instal-lacié esmentada. La instal-lacié del comptador sera per compte de la comunitat de
propietaris aixi com els sobreconsums que es puguin arribar a mesurar, aplicant sempre la tarifa vigent.

2.Els comptadors s'han d'instal-lar en un armari d'obra, amb les dimensions i caracteristiques que estableix la
Normativa basica, el qual es dotara amb tancament amb clau universal. Les modificacions que calgui efectuar
en les dimensions de l'armari per canvi de comptador aniran a carrec de 1'abonat.

3.En el cas de serveis unitaris, el comptador restara instal-lat a 1'exterior, ja sigui a la vorera o fagana, protegit
adientment amb un armari o peric6 homologat pel subministrador. En cas de serveis ja existents, aquesta
modificacid és realitzara obligatoriament davant de qualsevol tipus d'avaria, canvi de comptador o modificacid

de les instal-lacions interiors o exteriors.

Article 17
L'abonat podra exigir que verifiquin el comptador els serveis territorials del Departament d'Industria de la
Generalitat de Catalunya; les despeses de verificacido han d'anar a carrec del gestor del servei si no hi ha

anomalies o si les que hi ha ocasionen un excés de mesurament, i a carrec de I'abonat en els suposits restants.

CAPITOL 4
Pluralitat de comptadors
Article 18
A petici6 de l'abonat que tingui un comptador general sobre una escomesa directa que el proveeixi
exclusivament a ell, i sempre que sigui técnicament possible, el gestor del servei autoritzara que s'hi empalmi un
altre comptador, assignant-li una segona polissa, de la qual se'n derivara una meritaci6 independent dels
conceptes que esmenten els articles 44, 45, i 46. No obstant aixo, el gestor del servei no assumira cap

responsabilitat pel funcionament inadequat d'aparells, derivat d'una insuficiéncia de la presa d'aigua, ni tindra
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cap dret I'abonat, per aquest motiu, a cap reduccié o devolucio pel que fa les exaccions que preveu l'incis
anterior. Tant les despeses d'instal-lacid del segon comptador com les de solucid de l'eventual funcionament

inadequat seran a carrec de l'abonat.

Article 19

1. Quan, un sol ramal d'escomesa amb comptador general subministri aigua a més d'un usuari en el mateix
immoble, el propietari o comunitat de propietaris de la finca podran instal-lar- hi. a carrec son, una bateria de
comptadors divisionaris per atendre la totalitat de possibles usuaris de I'immoble -malgrat que inicialment no
s'installin més comptadors que els necessaris-, sens perjudici de mantenir el comptador general.

2. El subministrament d'aigua a una pluralitat d'usuaris, en un mateix immoble o finca, a través d'un sol ramal
d'escomesa amb comptador general i polissa Uinica, s'autoritzara amb caracter excepcional, amb la justificacid
previa, per part dels interessats, de circumstancies rellevants d'ordre economic, técnic, urbanistic

0 social, susceptibles d'acreditar la necessitat d'aquest sistema en defecte del sistema general, consistent que
cada usuari tingui assignat un comptador independent, sota la cobertura d'una polissa d'aquesta mateixa
naturalesa.

Tant la bateria com els comptadors generals i divisionaris han de complir les determinacions de la Normativa
basica. Sempre que sigui possible, la bateria s'ha d'instal-lar a la planta baixa de I'edifici.

Si hi ha discrepancies entre el mesurament del comptador general

1 la suma dels corresponents als comptadors divisionaris existents, el gestor del servei facturara el consum total
que sigui més elevat, sens perjudici que, a efectes interns, la diferéncia es pugui prorratejar, quan sigui el cas.

entre tots els abonats, en proporcié amb els consums individuals que es dedueixin dels comptadors divisionaris.

TITOL CINQUE
Xarxa d'hidrants i boques d'incendi
CAPITOL 1

Abast de la xarxa

Article 20

Es podran instal-lar ramals d'escomesa per alimentaci6 exclusiva de boques de proteccid contra incendis en les
finques on els propietaris ho sol-licitin, podent l'abonat utilitzar les esmentades boques en benefici de tercers.
Els ramals d'escomesa per les boques contra incendis seran sempre independents de les altres que puguin tenir la
finca en que s'installin i es realitzaran d'acord amb les normatives que, per a proteccio contra incendis, siguin
vigents en cada moment amb inclusiéo d'un comptador de mesura proporcional. Amb motiu de reformes,
millores i ampliacions de d'abastament, el gestor del servei ha de preveure la instal-lacié d'hidrants, en els llocs
de la via publica que determini I'Ajuntament, per a us exclusiu del servei d'extinci6 d'incendis, aixi com boques
de carrega per a Us privatiu dels serveis publics de neteja viaria, parcs i jardins i brigades municipals. La
instal-laci6 consistira en la construccié d'arquetes i la col-locacié de les oportunes claus de presa i registre. La
seva utilitzacié sera de l'exclusiva responsabilitat municipal, si bé el gestor del servei estara obligat al seu

manteniment.

CAPITOL 2
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Caracteristiques tecniques de les instal-lacions Article 21

1. Els hidrants tindran una escomesa independent per a cadascun d'ells. En tot cas, el diametre de les escomeses
i dels hidrants seran equivalents.

2.Aquests hidrants s'han d'emplagar en la via publica o en espais d'accessibilitat equivalent per a vehicles de
bombers i a una distancia tal que qualsevol punt d'una fagana a nivell de rasant estigui a menys de 100 metres
d'un hidrant.

3.Les previsions anteriors s'aplicaran en els termes i amb les condicions que estableixen les normes
complementaries sobre condicionament urbanistic i de proteccid contra incendis, aprovades mitjancant el
Decret 241/94, de 26 de juliol (DOGC num. 1954, de 30.9.1994), les quals seran directament aplicables a tot el

que no prevegi el present Reglament.

Article 22

Tant els hidrants com les boques d'incendi s'atindran a les caracteristiques que estableix 1'apendix 1 del
Reglament d'instal-lacions de proteccio contra incendis, aprovat pel Reial decret 1942/93, de 5 de novembre
(BOE num. 298, de 14.12.1993). El gestor del servei i els usuaris particulars hauran d'observar aquest

Reglament, en tot el que els sigui d'aplicacio.

Article 23

Els hidrants que formin part d'una xarxa propia d'un edifici o establiment industrial compliran igualment les
mateixes condicions minimes que els hidrants de la xarxa publica.

Les boques d'incendi s'ajustaran a les determinacions de l'apartat 7 de l'apéndix 1 del Reglament
d'instal-lacions de proteccidé contra incendis, aprovat mitjancant el Reial decret 1942/93, de 5 de novembre
(BOE num. 298, de 14.12.1993), en els termes i amb les condicions que es desprenen de les disposicions
transitories primera i segona del dit Reglament.

Les boques d'incendi disposaran d'una escomesa independent, comptador i d'una clau de registre, ubicada a la
via publica.

Les edificacions i el seu entorn, aixi com les seves instal-lacions contra incendis, han d'ajustar-se a les
disposicions que estableix la normativa esmentada a l'apartat 6 de l'article 23, en els termes, amb les condicions
1 ritmes que preveu aquesta mateixa normativa; hi és d'aplicacio supletoria la Norma basica de la edificacio
«NBE-CPI1/96: Condiciones de proteccion contra incendios de los edificios», aprovada mitjangant el Reial
decret 2177/96, de 4 d'octubre (BOE num. 260 1 261. de 28 i1 29 d'octubre de 1996); i tot aixd, en els termes que
es desprenen de la disposicio final primera del Decret 241/94, de 26 de juliol (DOGC ntim. 1954, de 30.9.1994).

L'aigua que s'utilitzi en generadors de vapor, boques d'incendi i serveis auxiliars pot ser distinta a la destinada
al consum public, sempre que aquesta aigua es canalitzi a través d'una xarxa diferenciada, convenientment

senyalitzada en tot el seu recorregut.

CAPITOL 3

Obligacions dels abonats i limitacions quant a ['us de l'aigua i quant a la manipulacio de les instal-lacions
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Article 24
L'abonat no pot utilitzar 1'aigua subministrada per escomeses de boques d'incendi per a finalitats diferents de
l'extincid
d'incendis, en locals propis o de tercers. Només pot maniobrar la clau de registre i trencar els precintes de les
boques en cas de sinistre. En aquest suposit, quedara obligat a comunicar per escrit al gestor del servei, en un

termini maxim de 24 hores, el sinistre produit i el temps durant el qual s'han utilitzat les boques d'incendi.

CAPITOL 4

Establiment i manteniment de les instal-lacions Article 25

L'establiment i manteniment de tota la instal-lacio interior a partir de la clau de registre i de les boques, sera
realitzada per un instal-lador autoritzat, a carrec i sota la responsabilitat de 1'abonat. La intervencid del gestor del
servei es limitara a la col-locacié dels precintes. Article 26

Quan l'usuari dels sistemes contra incendi acrediti disposar de mitjans técnics i humans suficients per efectuar
correctament el manteniment de les instal-lacions interiors, podra adquirir-ne la condicié de mantenidor si és

autoritzat pels Serveis d'Industria de la Generalitat de Catalunya.

CAPITOL 5

Comprovacio del funcionament de les instal-lacions Article 27

1. L'abonat pot provar el funcionament de les boques d'incendi un maxim de dues vegades l'any, per a la qual
cosa ho comunicara per escrit al gestor del servei amb una antelacié minima de quatre dies habils, per tal que es
pugui personar a aixecar el precinte i tornar-lo a instal-lar un cop efectuada la prova.
2. En qualsevol cas, el sistema de boques d'incendi s'ha de sotmetre, d'ofici o a instancia de part, a les proves
d'estanqueitat 1 resisténcia mecanica adequades, en els termes i amb les condicions que assenyalen la
Reglamentacié tecnicosanitaria en matéria d'aiglies de consum public i la Reglamentacid técnica dictada en
mateéria de proteccid contra incendis.

TITOL SISE

Condicio sanitaria de les aigiies
CAPITOL 1

Condicions tecnicoscmitaries de les aigiies subministrades Article 28

L'aigua subministrada pel servei d'abastament domiciliari d'aigua potable, aixi com les instal-lacions necessaries
per a la distribuci6, hauran de complir les determinacions de la Reglamentacié tecnicosanitaria per al
proveiment i control de les aigiies potables de consum public, aprovada pel Reial decret 1138/90, de 14 de

setembre (BOE ntim. 226, de 20.9.1990), aixi com la resta de normes sanitaries que siguin d'aplicacio.

Article 29
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El gestor del servei és responsable del compliment de la normativa sanitaria en el cicle de captacio, tractament i
subministrament de l'aigua a tota la xarxa municipal de distribuci6, fins al punt de l'escomesa de l'abonat, a
partir del qual la responsabilitat sera d'aquest.

Aixi mateix, el gestor del servei ha de practicar les proves periodiques i mantenir la vigilancia que requereix la
legislacio sanitaria, per tal d'assegurar la potabilitat de I'aigua subministrada, i efectuar les anotacions pertinents

en els registres que corresponguin.

Article 30
Sens peijudici de les atribucions de les autoritats sanitaries, I'Ajuntament, com a titular del servei, esta facultat
per efectuar les proves que consideri convenients en qualsevol moment per comprovar la qualitat sanitaria de

l'aigua que és objecte de subministrament.

Article 31
Les instal-lacions particulars interiors dels abonats no poden estar connectades a cap altra xarxa, canonada ni
proveiment, ni tan sols del mateix gestor del servei. L'abonat ha d'instal-lar els dispositius reglamentaris per

impedir el retorn accidental d'aigua cap a la xarxa.

Article 32

Excepcionalment, el gestor del servei pot autoritzar, en instal-lacions industrials, la connexié de proveiments
propis i del subministrament procedent del servei sempre que es garanteixin les determinacions segiients:

5. Que l'aigua no es destini en cap cas al consum huma

6. Que s'estableixin mecanismes suficients per garantir la impossibilitat del retorn de l'aigua a la xarxa

TITOL SETE Contractacié CAPITOL 1

Disposicions generals sobre la polissa d'abonament Article 33

1. No es procedira a cap proveiment d'aigua potable a un usuari fins que aquest no hagi subscrit amb el gestor

del servei la corresponent polissa d'abonament o contracte de subministrament d'aigua potable.

2. La polissa d'abonament (o contracte de subministrament) es regira per les seves clausules particulars.
CAPITOL 2

Sol-licitud del subministrament

Article 34

a) Per tal de concertar un contracte de subministrament, cal la formulacié de la sol‘licitud oportuna de I'usuari
davant el gestor del servei, en la qual s'indicara el nom o ra6 social del peticionari, el seu domicili particular i el
domicili a efectes de notificacions en cas de ser diferent, I'immoble on es vol rebre el subministrament, el seu
caracter de propietari o arrendatari de 1''mmoble esmentat o el titol d'ocupacio corresponent, 1'is al qual es
destinara el subministrament i el cabal i la pressio necessaris.

b) Pel que fa a les instal-lacions vinculades a béns de les comunitats de propietaris, aquestes tindran la condicié
d'usuari i hauran de subscriure la polissa corresponent.

Article 35
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El gestor del servei pot negar-se a subscriure contractes de subministrament en els suposits segiients:

1. Quan el sol'licitant es negui a signar el contracte de subministrament d'acord amb les condicions d'aquest
Reglament

2. Quan les instal-lacions dels sol‘licitants no reuneixin les prescripcions legals i técniques que han de complir
les instal-lacions receptores. En aquest suposit, el gestor del servei ha de comunicar per escrit al sol-licitant les
deficiéncies detectades

3. Quan el sol'licitant, o qualsevol altre membre de la mateixa unitat familiar o convivencial, hagin deixat de
satisfer I'import de 'aigua consumida en virtut d'un altre contracte amb el gestor del servei, mentre no satisfacin
el deute pendent. Fora del suposit anterior, el gestor del servei no es pot negar a subscriure el contracte amb un
nou propietari, arrendatari o ocupant legitim d'un local o habitatge, emparant-se en el fet que existeixen rebuts
de subministrament d'aigua pendents de pagament a carrec de 'anterior abonat, els quals s'hauran de reclamar
per la via corresponent. Tampoc podra el gestor del servei obligar el nou sollicitant a subrogar-se en els deutes
de l'antic abonat

4. Quan el sol-licitant no presenti la documentacié exigida per aquest Reglament, préviament a la signatura del
contacte

5. Quan, dintre dels tres mesos anteriors a la presentacio de la sollicitud, el sol-licitant o qualsevol altre membre
de la mateixa unitat familiar o convivencial s'hagin donat de baixa d'un contracte de subministrament previ
vinculat al mateix local o

habitatge, deixant deutes pendents, mentre no abonin al gestor del servei aquests deutes i, alhora, els minims de
consums o quotes de servei corresponents al temps transcorregut des de la baixa fins a la nova alta

6.Quan el sollicitant hagi donat lloc a la resolucid6 d'un contracte de subministrament durant l'any
immediatament anterior, mentrestant no hagi abonat els deutes pendents

7. Quan el subministrament sol-licitat sigui incompatible o pugui perjudicar l'abastament domestic i la dotacié

necessaria per a industries i activitats de poc consum d'aigua en els nuclis de poblacioé del municipi

CAPITOL 3

Resolucio de les sol-licituds

Article 36

1. El gestor del servei ha de comunicar la seva acceptacio o negativa a la sol-licitud en el termini maxim de deu
dies habils des de la seva presentacio; s'entén que s'hi nega en cas de manca d'aquesta comunicacio.

2. Contra la negativa del gestor del servei, el sol-licitant pot interposar recurs ordinari davant I'Alcaldia.

3.Un cop comunicada l'acceptacié de la sollicitud, i abans de signar el contracte, el sol'licitant facilitara al
gestor del servei la documentacid legalment o reglamentariament exigida, que, com a minim, consistira en:

1. L'acreditacié de la propietat o titol d'ocupacio del local o immoble que ha de rebre el subministrament. Cas
que el sol-licitant no sigui el propietari, caldra aportar també 1'autoritzacio d'aquest ultim

2. Butlleti d'instal-lacio, expedit per un instal-lador autoritzat i visat pels serveis territoriais d'Industria de la
Generalitat de Catalunya

3. Si es tracta d'un habitatge, cedula d'habitabilitat, i llicencia de primera utilitzacié o ocupacio, si escau

4. Si es tracta d'una industria o local comercial, llicéncia d'activitat
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5.8Si es tracta de subministrament provisional per obres, llicéncia d'obres vigent

CAPITOL 4

Modalitats de subministrament

Article 37

1. En atenci6 a 1s de l'aigua subministtada, i d'acord amb les disponibilitats de la xarxa i les previsions de
l'article 3.2, els tipus o modalitats de subministraments que es poden contractar son els segiients:

0 Per a usos domestics: aquells en que 1'aigua s'utilitza en habitatges, instal-lacions i locals per a les aplicacions
de les necessitats de la vida i de la higiene personal o per a la preparacié d'aliments

1 Per a usos comercials: aquells en qué l'aigua s'utilitza en comergos i indistries només per a neteja i higiene, i
no principalment per a l'obtencio, transformacio o fabricacié de productes

2 Per a usos industrials: aquells en qué 1'aigua s'utilitza com a matéria primera, com a element en el procés de
produccid o de prestacié d'un servei, o en la construccié d'immobles

3 Per a hidrants, boques de carrega i boques contra incendis

4 Per a Gs agricola

5 Per a obres o connexions d'aigua temporals o provisionals

6 Per a reg de parcs i jardins publics

7 Per a neteja viaria

8 Per a fonts publiques, ornamentals i monumentals j) Per a piscines

k) Per a altres usos especials

1.La contractacié d'un subministrament per a un Us no autoritza la utilitzacié de l'aigua per a altres usos
diferents, per a la qual cosa caldra una nova sol-licitud i un contracte especific.

2. Atés l'article 3.2, els subministraments diferents dels que preveu el dit precepte es realitzaran sempre que
aixo no perjudiqui l'abastament domestic i la dotacid necessaria per a industries i activitats de poc consum
d'aigua en els nuclis de poblacié del municipi.

Per aquest motiu, quan el servei ho exigeixi, i amb l'autoritzacié prévia de I'Ajuntament, el gestor del servei
podra disminuir o suspendre, si €s el cas. el subministrament per a usos diferents de 1'abastament domeéstic i la
dotacio necessaria per a industries i activitats de poc consum d'aigua en els nuclis de poblacio, especialment
quan aquestes mesures afectin instal-lacions o activitats que, per les seves caracteristiques peculiars, tinguin
l'obligaci6 legal de proveir-se de mitjans de reserva.

3.Les mesures restrictives que preveu l'apartat 3 s'adoptaran, si es dona el cas, amb total indemnitat de

I'Ajuntament i del gestor del servei.

Article 38

En els edificis que comprenguin més d'un habitatge o local, es concertaran contractes de subministrament
individual amb cada propietari, arrendatari o ocupant que ho sol-liciti, llevat d'aquells suposits excepcionals que
preveu l'article 19.2, en els quals podra haver-hi un comptador general i un unic contracte, sens perjudici dels

comptadors divisionaris que s'hi puguin instal-lar.
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En els contractes de subministrament individual, cada titular contractual assumira les seves obligacions i
tindra els seus drets en relacié amb el seu propi contracte, independentment de la resta de titulars de polisses
d'abonament del mateix immoble.

En el suposit excepcional dels contractes vinculats a un comptador general, la titularitat de la polissa unica

recaura en el propietari o propietaris del sol.

CAPITOL 5 Vigéncia dels contractes de subministrament

Article 39

3. Excepci6 feta dels subministraments provisionals o a precari, els contactes tindran vigéncia indefinida, llevat
que ambdues parts hagin estipulat quelcom de diferent de comu acord.

4. El canvi de gestor del servei portara aparellada la subrogacidé del nou gestor en la posicid contractual de

l'anterior.

CAPITOL 6 Modificacié dels contractes

Article 40

Durant la vigéncia del contracte, aquest s'entendra modificat automaticament quan ho siguin les condicions
generals a qué fa referéncia l'apartat 4 de l'article 3. També s'entendra modificat de forma automatica quan
aquesta eventualitat sigui imposada per qualsevol altra disposicid legal o reglamentaria. Quant a les tarifes,
impostos i altres exaccions, aquestes es consideraran modificades directament en l'import i les condicions que

estableixin les autoritats i els organismes competents.

CAPITOL 7 Cessié limitada dels contractes

Article 41

1. L'abonament al subministrament d'aigua és personal. L'abonat no pot cedir els seus drets a tercers ni
exonerar-se de les seves responsabilitats en relacio amb el servei. No obstant aixd, 1'abonat que estigui al
corrent de pagament del subministrament pot transmetre la seva polissa, en condicions idéntiques, a un tercer
que passi a ocupar el mateix habitatge o local. En aquest cas, l'abonat ho comunicara per escrit al gestor del
servei, personalment o mitjangant correu certificat amb justificant de recepcid, adjuntant-hi el document on
consti la conformitat expressa del nou ocupant del local i, alhora, els

documents que aquest darrer ha d'aportar preceptivament, ates el que disposa I'apartat 3. Si la comunicacio €s
personal, el gestor del servei ha de lliurar a l'interessat un rebut o copia segellada.

a) Si la polissa subscrita per 1'abonat anterior no conté cap condicié contradictoria amb la forma en qué hagi de
continuar-se prestant el subministrament, seguira vigent la polissa anterior fins a I'extensi6 de la nova.

b) El gestor del servei, quan rebi la comunicaci6 ha d'estendre una nova polissa a nom del nou abonat, un cop li
hagi estat lliurada la documentaci6é esmentada a les lletres a) i ¢) necessariament, i b), d) i €) quan escaigui, de

l'article 36.3
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¢) El nou abonat signara la polissa en el domicili del gestor del servei. En aquest acte, el nou abonat ha de
satisfer les quantitats que legalment corresponguin, i a partir d'aquell moment l'anterior abonat pot recuperar la
seva fianca. Si la polissa conté clausules especials, caldra la conformitat del gestor del servei, a més de la del
nou abonat, per procedir al canvi.

d) El gestor del servei pot negar-se a autoritzar el traspas de polisses quan els interessats incompleixin les
obligacions especificades a través d'aquest article, o quan es doni qualsevol de les circumstancies que preveu
l'article 35.

e)Per la seva banda, el gestor del servei només podra transferir els drets que derivin de la pdlissa a un tercer si
imposa a aquest l'obligacié de respectar les seves estipulacions i compta amb l'autoritzacidé expressa de

l'ajuntament. Un cop produit el canvi, el gestor del servei ho ha de comunicar per escrit a I'abonat.

Article 42

1. Quan es produeixi la defuncié del titular de la polissa d'abonament, podran subrogar-se en el contracte, per
aquest ordre: el conjuge; els descendents i les persones sotmeses a la seva patria potestat o tutela; els
ascendents, 1 els germans. Aquestes persones hauran d'haver conviscut amb el difunt durant els dos anys
anteriors a la seva mort, excepcio feta del seu conjuge i de les persones sotmeses a la seva patria potestat o
tutela, als quals no se'ls exigira aquest darrer requisit de convivéncia. També podra subrogar-se I'hereu o
legatari si succeeix al causant en la propietat o us de 'habitatge o local al qual es presti el subministrament. Les
persones juridiques només se subrogaran en cas de fusio, absorcid, escissid, transformacié o canvi de
denominacié social.

2. El termini per instar la subrogacio al gestor del servei és de quatre mesos des de la data de defunci6 del titular
o del fet que la motivi. La subrogacid es formalitzara mitjangant una nota estesa a la mateixa polissa i signada

pel gestor del servei i el nou abonat; hi subsisteix la mateixa fianga.

CAPITOL 8 Resolucié del contracte de subministrament

Article 43

1. El contracte o polissa de subministrament portara implicita la clausula resolutoria tacita que preveu l'article
1.124 del Codi civil. En conseqiiéncia, 1'incompliment, per part d'alguna de les parts, de les seves obligacions,
sera motiu suficient perque l'altra declari formalment resolt el contracte.

La declaracio de resolucioé del contracte portara aparellada la supressio del subministrament d'aigua. Contra la
declaracio de resolucio del contacte la part afectada pot interposar les accions administratives i jurisdiccionals
que consideri pertinents.

2. Quan la resolucio6 del contracte sigui instada pel gestor del servei, caldra observar les prescripcions segiients:
a) Acreditacio d'un incompliment rellevant del contracte imputable a I'abonat. A aquests efectes caldra que,
havent estat suspes el subministrament d'aigua en virtut del que preveu el titol XI d'aquest Reglament, hagin
passat més de tres mesos des de l'adopcidé d'aquesta mesura, sense que l'abonat o usuari hagi realitzat les
gestions necessaries per esmenar les circumstancies o els motius determinants de la dita suspensio

8. Audiencia prévia de l'abonat, per tal que aquest pugui presentar les al-legacions, els documents i els

justificants que consideri pertinents en defensa dels seus drets i interessos legitims
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9.Ratificacié municipal de la resolucié del contacte

10. Notificacio, a I'abonat, de la resolucié del contracte i de la ratificacid per part de l'ajuntament, amb
indicacié de la data i hora de supressiéo del subministrament -que no podra ser anterior als set dies habils
subsegiients a la de la recepcio de la dita notificacio-. Aquesta comunicacid ha d'expressar, a més, el régim de
recursos o accions de queé siguin susceptibles els actes notificats

¢) La resoluci6 del contacte a iniciativa del gestor del servei és compatible amb el cobrament de les exaccions
meritades per l'abonat a través del procediment administratiu de constrenyiment. També sera compatible amb la
imposicio, si escau, de les sancions que preveu aquest Reglament.

d) La substanciaci6 i resolucié de l'expedient a iniciativa del gestor del servei s'ha d'ajustar a les normes

reguladores del régim juridic de les administracions publiques i del procediment administratiu comu.

TITOL VUITE
Tarifes i fiangament

CAPITOL 1 Tarifes i fiancament

Article 44

5. En el moment de subscriure un contracte de subministrament, 'abonat ha de satisfer:

a)la tarifa de connexio a la xarxa

b) la fianga del subministrament

6. La tarifa de connexid a la xarxa es meritara, es pagara i tindra I'import que en cada cas hagi determinat o
autoritzat 1'Ajuntament.

L'import de la tarifa de connexid, no forma part de la retribuci6 del concessionari i sera recaptada i ingressada
per I'Ajuntament, autoritzant de forma explicita al concessionari per efectuar 'alta en el servei als nous abonats.
7. La fianga del subministrament -que sera lliurada al gestor del servei- té per objecte garantir el compliment,
per part de 'abonat, de les obligacions i responsabilitats pecuniaries enfront del gestor del servei i 'Ajuntament,
per rad del subministrament d'aigua potable, en el moment de I'extincié del contracte. L'abonat no pot exigir que
s'apliqui el seu import al reintegrament dels seus descoberts durant la vigéncia de la polissa de subministrament.
El gestor del servei ha de lliurar a 'abonat el rebut de diposit de la fianca oportt, i estara obligat a retornar-li
lI'import en extingir- se el contracte, contra la presentacio i devolucié del rebut de diposit, un cop deduit I'import
que hagi estat executat i sempre que I'abonat estigui al corrent de pagament de les seves obligacions.

L'import de la fianga, 'ha de determinar I'Ajuntament en aprovar

0 autoritzar les tarifes del servei, i es poden establir diferents fiances en funcio6 del tipus de subministrament i

del cabal contractat.

Article 45

El servei de subministrament d'aigua potable meritara, a més, els conceptes que tot seguit es faran avinents, els
quals seran proposats pel gestor del servei, 1 requeriran l'autoritzacid o aprovacio6 preévia de I'Ajuntament i la de
les altres administracions competents quan sigui procedent. Els conceptes susceptibles de meritacié abans
esmentats son els segiients:

a) Preu de l'aigua consumida, expressat en euros per metre cubic
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1desglossat per conceptes i, si s'escau, per blocs de consum

b) Quota de servei, com a disponibilitat de cabals en I'escomesa

de l'immoble o local, expressada en una quantitat periodica fixa en funci6 del cabal contractat o del diametre del
comptador i del tipus de subministrament contractat

¢) Quota de manteniment, en concepte de conservacid i manteniment del comptador, expressada en una
quantitat fixa periodica en funcié del diametre del comptador

d) L'impost sobre el valor afegit (IVA) que correspongui sobre cadascuna de les quantitats anteriors

e) Els impostos i altres exaccions de dret public que gravin el subministrament, consum o sanejament de l'aigua,
i que hagin estat legalment establerts per compte o en benefici de les diferents administracions competents

) Altres conceptes que en el futur s'estableixin d'acord amb la llei

CAPITOL 2 Condicions de facturacié

Article 46

1. El gestor del servei ha d'emetre les factures individualitzades per cada contracte de subministrament que
tingui concertat. Cada factura constara en un sol imprés o document i caldra especificar-hi, a més de totes les
indicacions exigides per la legislacio fiscal, les dades segiients:

a) Domicili de 1'abonament

b) Tarifa aplicada

¢) Lectores dels comptadors determinants del consum facturat (amb especificacio del seu caracter real o
estimat) i les seves dates, les quals definiran el periode de facturacio

d) Consums facturats, amb desglossament del minim i dels blocs de consum, si s'escau

e) Preus unitaris corresponents a cadascun dels blocs de consum, amb desglossament dels conceptes cobratoris

f Desglossament del calcul de l'import resultant del cost del subministrament, separat dels impostos i les
exaccions de dret public

¢) Import total del subministrament

h) Lloguers o quotes de manteniment de comptadors, si s'escau

i) Calcul 1 import dels diferents impostos i exaccions de dret public repercutibles, amb indicacié de
I'administracié publica per a la qual es recapta cadascun d'ells

j) Indicaci6 de la resolucié administrativa aprovatoria de les tarifes del servei i del diari oficial on ha estat
publicada k) Quanties préviament abonades a compte, si hi ha anul-lacié de factures anteriors 1) Quantitat final
a pagar

m) Les dades necessaries per a la recuperacio de I' VA suportat n) Teléfon de les oficines comercials del gestor
del servei, nom i adreca on dirigir les reclamacions i lloc on es pot efectuar el pagament

0) Possibilitat de reclamar contra la facturacid, en els termes i les condicions de l'article 54, lletra i), sens
perjudici d'altres accions i recursos que es considerin pertinents.

2. Les factures s'atindran al que disposa I'article 28.2 del Decret 320/90, de 21 de desembre, pel qual s'aprova el
Reglament d'infrastructures hidrauliques de Catalunya (DOGC num. 1387, de 31.12.1990).



PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
5.5. Pla Director d’abastament d’aigua potable de Juneda
S’ha de tenir en compte que el objecte fixat en la redaccio del Pla Director consisteix
en reunir la informacié sobre les instal-lacions del servei, descriure-les, preveure la
demanda que hauran de satisfer tant a I'actualitat com a mitja i llarg termini, i en base
a aquesta previsié proposar una configuracié definitiva de les instal-lacions.
Aquesta configuracié definitiva, un cop aprovada per I'Ajuntament, servira de base a
tots els projectes d’ampliacions i obres parcials que es vagin realitzant. El proposit és
que les renovacions i ampliacions de xarxa i instal-lacions del servei municipal d’aigua
potable conformin un sistema harmonic, coherent i de capacitat ampliament suficient
per a les necessitats previsibles.
En aquest sentit i un cop, analitzat el actual Pla Director cal anotar que algunes de les
previsions de xarxes de subministrament s’han vist modificades, ja que, segons la
companyia redactora del Pla i que actualment gestiona el serveis d’abastament d’aigua
del municipi diametres i materials previstos s’haurien d’actualitzar. Tot i aixo els calculs
del Pla en quan a subministrament i demandes continuen funcionant i el concepte sera

seguir mantenint un sistema harmonic de tot el municipi.

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Tecnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13, 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net
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3. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS ACTUALS

Al present capitol es descriuen les dades més basiques de les instal-lacions del
Servei Municipal d'abastament d'aigua potable, basat en una captacio directa al
canal d'Urgell i un bombeig a una bassa d'acumulacié d'aigua crua pels
periodes que tanca el canal.

L'aigua captada es condueix a un diposit descobert de 900 m?, des d’on passa
a una bassa d’acumulacié de 9.000 m?, i es bombeja cap a una altra bassa de
30.000 m?, i/o una planta de tractament. De la planta de tractament passa a un
diposit d'aigua tractada, que per mitja d’'una canonada de 4 km & 250 mm,

alimenta directament la poblacié.
3.1. ORIGEN DE L'AIGUA

L'aigua per a l'abastament del municipi procedeix del canal d'Urgell,
infrastructura orientada al reg i que durant sis mesos abasta sense
interrupcions, i els sis mesos d'hivern, subministra aigua als abastaments una

setmana de cada mes.

El servei rep aigua d'una derivaci6 directa des del canal, que és util mentre el
canal porta aigua.

Durant les tancades ha de recdrrer a una bassa d'acumulacio.
3.2. DERIVACIO DEL CANAL D'URGELL
Les instal-lacions de la derivacié directa del canal sén molt senzilles, una

derivacié lateral dotada amb valvula per controlar-la i una curta canonada que

condueix l'aigua al recinte on hi han les instal-lacions municipals.

MEMORIA 12
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3.11. XARXA DE DISTRIBUCIO

Morfoldogicament es composa de les seglents longituds i classes de

canonades:

J <100 mm 17,790 km
g 110/ 99,8 mm 1,340 km
g 150 mm 0,143 km
g 250 0,672 km

Total xarxa de distribucio 19,945 km

Totalitzen una longitud de 19,945 km de xarxa.

Els materials son fibrociment, polietile, PVC i fosa ductil.

MEMORIA 21
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3.12. XARXA D’HIDRANTS CONTRA INCENDIS

Es disposa d’hidrants de columna seca i d’arqueta distribuits per la xarxa. Hi ha

un total de 6 hidrants distribuits en la zona sud-est del municipi.

A continuacio es presenta una taula de distribucioé d’hidrants segons el tipus i punt

de connexio.
@ (mm) canonada on va
quantitat @ connexié instal-lat
PE 110 mm
Hidrants 4 100 mm )
d’arqueta
Hidrants de 5 100 mm ,
columna

Aquest conjunt d’hidrants no aconsegueixen donar cobertura a tot el municipi.

Al planol de la xarxa actual d’hidrants es pot observar la cobertura dels

mateixos.

3.13. SISTEMA DE TELECONTROL

A l'abastament de Juneda no es controla cap instal-lacio a distancia.

MEMORIA

22
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4. ESTUDI DE CABALS

4.1. EVOLUCIO DE LA POBLACIO | DELS ABONATS

Al municipi hi han actualment 3.264 habitants, magnitud que és el resultat d'una

oscil-lacio sostinguda, perd entre marges molt reduits, als darrers anys.

Any Poblacié
1998 3.002
1999 2.995
2000 2.988
2001 2.935
2002 2.944
2003 2.992
2004 3.023
2005 3.222
2006 3.264
Font: IDESCAT
Evolucié de la poblacié
3.300
3.200 [ | =
0 3.100
g S
S 3.000 - S _ _
(o] _ —
2 5900 1
2.800 -
2.700 , , , , , , , ,
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Any

Entre 1999 i 2001 la poblacié del municipi ha minvat a un ritme d'un 0,048 %
anyal, per el contrari en els ultims cinc anys ha hagut un creixement del 2,22 %.

MEMORIA 23
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\d

Taxes de creixement anual % anyal

1960-1970 -0,5297
1970-1981 -0,2615
1981-1991 -0,3231
1991-2001 -0,0476
2001-2006 2,2241

Font: elaboracio propia a partir de les dades d'IDESCAT i INE

Com s'observa la taxa d’evoluci6 demografica de la década dels 90's atenua
respecte a la dels 80's i anteriors i en els ultims cinc anys es ve un lleuger

creixement.

A continuacié es presenta una taula amb la distincié entre habitatges principals
i secundaris.

Tipus Any 1991 (n°) Any 1991 (%) Any 2001 (n°) Any 2001 (%)
Principal 933 80,29 % 980 72,54 %
Secundari 77 6,63 % 123 9,10%
Vacant 150 12,91 % 248 18,36 %
Altres 2 0,17 % 0 0,00 %
Total habitatges 1162 100 % 1351 100 %

Font: elaboracio propia a partir de les dades d'IDESCAT i INE

Com es pot comprovar hi ha un lleuger creixement del percentatge d’habitatges
principals, secundaris i vacants. La principal conclusiéo que es treu és que la
majoria dels habitatges sén de primera residéncia. Es veu un augment del total

de habitatges que deu ser per noves construccions.

MEMORIA 24




PLA DIRECTOR D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE DE JUNEDA %

També es pot contrastar la relacié del nombre d’habitants censats per habitatge

principal i el nombre d’habitants censats per abonat:

N° personesl/llar principal 1991 1996 2001
D’1 persona 122 163 171

De 2 persones 264 246 267

De 3 persones 186 185 199

De 4 persones 184 196 199
De 5 persones 104 108 95
De 6 persones 49 45 42
De 7 persones 13 18 5
De 8 persones 7 6 2
De 9 persones i més 4 2 0

TOTAL 933 969 980

Any Nombre Habitants Nombre Abonats Nombre Hab/Abon

2006 3.264 1.270 2,57

Logicament el nombre d’habitants per abonat és lleugerament inferior al

nombre de persones censades per habitatge principal.
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4.2. PLANIFICACIO URBANISTICA

La planificacié urbanistica vigent al municipi de Juneda es basa en el Pla
General d’'Ordenacié del Terme Municipal de Juneda aixi com en les seves

revisions i plans parcials.

Per realitzar el Pla Director d’aigua potable, s’ha estudiat, tota aquesta
informacio, encara que s’ha fet un especial emfasi en els quadres resum de les
determinacions quantificades de creixement urbanistic colindant al nucli urba i
al poligon industrial. Aquestes ultimes dades han permeés conéixer el sostre de

creixement previst al municipi de Juneda i la localitzacio geografica del mateix.

El sostre potencial és la capacitat maxima que tindria el terme municipal en cas
que es completés el planejament que es proposa. Generalment és una dada
molt important pel Pla Director, ja que proporcionara la demanda maxima que
hauria de poder satisfer I'abastament d'aigua. Aquest és el segon escenari

previst en aquest Pla Director anomenat Sostre de Creixement.

Pel que fa al creixement urbanistic i industrial previst es presenta els quadres

resum referent a la capacitat del Pla General vigent.

SOL URBA DELIMITAT PER A US RESIDENCIAL

Nom sup. Ha % sup Habitatges | % habitatges
SUD-R-1 3,54 13,29 195 16,61
SUD-R-2 per definir | per definir | per definir per definir
SUD-R-3 3,36 12,61 151 12,90
SUD-R-4 5,18 19,44 233 19,89
SUD-R-5 | per definir | per definir | per definir per definir
TOTAL 12,08 45,35 579 49,40
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\d

SOL URBA DELIMITAT PER A US INDUSTRIAL

Nom sup. Ha | % sup Habitatges % habitatges
SUD-I-1 2,29 327 | e
SUD-I-2 7,81 11,14 —— |
SUD-I-3 40,24 57,39] - |
SUD-I-4 10,52 15,000  -——— |
SUD-I-5 2,02 288 | e
SUD-I-6 3,22 459 | -
SuUD-I-7 4,02 573 - | e
TOTAL 70,12 100,000  --—— | = -

SOL URBA NO DELIMITAT PER A US INDUSTRIAL

Nom

sup. Ha

% sup

Habitatges

% habitatges

SUND-I

23,63

100

SOL URBA NO DELIMITAT PER A US RESIDENCIAL

Nom sup. Ha | % sup | Habitatges % habitatges
SUR-ND 12,17, 17,36 103 | e
SUR-ND 6,22 8,87 583 | e
SUR-ND 21,36/ 30,46 181 | e
SUR-ND 10,92 15,57 93 | e
TOTAL 50,67 72,26 594 | @ -

PLA DE MILLORA URBANA PER A US INDUSTRIAL

Nom sup. Ha | % sup Habitatges % habitatges
PMU-1 1,85 264 - |
PMU-2 3,17 452 - | e
PMU-3 12,200 17,400  -—— | -
PMU-4 14,27/ 20,35 @ - | -
PMU-5 2,69 384 |
TOTAL 34,18 48,75 - | e
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En resumides comptes, es tindra que segons les previsions esmentades, el

municipi s’haura vist incrementat en un total de:

Nucli urba: 1.173 PGOU habitatges nous

Sol Industrial: 128 Ha

Al planol de creixement urbanistic s’indica la localitzacié de les zones de

creixement del municipi.
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SOL RESIDANCIAL- SECTOR URBANITZABLE
DELIMITAT (SUD)

SOL INDUSTRIAL- SECTOR URBANITZABLE
DELIMITAT (SUD

SOL INDUSTRIAL PLA DE MILLORA URBANA
(PMU)

SOL RESIDANCIAL- SECTOR URBANITZABLE
NO DELIMITAT (SUND)

SOL INDUSTRIAL- SECTOR URBANITZABLE
NO DELIMITAT (SUND) :
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També cal tenir en compte un possible creixement per densificacid que

s’estima de I'ordre d’'un 10 %, sobre els abonats existents (1.268 abonats)

Amb aquestes dades s’arriba a una xifra final de 2.568 habitatges (nous
abonats) amb sostre maxim del municipi al que suposa un increment del 100 %

respecte als abonats actuals.
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4.3. CONCEPTE DE DOTACIO

La dotaci6é és el nombre de litres d'aigua que consumeix un abonat per dia. La
dotacio es pot referir a I'aigua registrada o a la subministrada. En el primer cas
la dotacié és l'aigua realment consumida per I'abonat, que és mesurada pel seu
comptador. El segon cas la dotacié inclou, a més, les perdues de la xarxa de
distribucio, el subcomptatge dels comptadors dels abonats, I'aigua utilitzada per
extincio d'incendis, boques de rec, etc. Normalment la dotacio es refereix a

I'aigua registrada.

La dotaci6 és una caracteristica de cada tipus de zona, ja que depén del seu us
(residencial, comercial, industrial, etc.), dels costums dels seus habitants, de la
tipologia urbanistica, etc. També depén d'altres factors, com el tipus de clima, la

pressio de la xarxa, etc.

Es defineix com a dotacié en periode punta (o dotacié punta) aquella quantitat
d'aigua consumida diariament per un abonat durant el periode de maxima
demanda. Aquest periode pot ser diferent per cada tipus de zona. En una
urbanitzacio, on predomini la segona residéncia, el periode punta sera,
probablement, els mesos de juliol i agost. En una zona de primera residéncia, pel
contrari, durant els mesos d'estiu pot disminuir el consum degut a les vacances
dels seus residents. En una zona industrial, on majoritariament es tanqui durant

I'agost, els maxims consums es produeixen al juliol i setembre.

La dotacié punta normalment es manté constant, any rera any, si no canvien
els condicionants de la zona, i és independent del creixement de nombre

d'habitants o industries.
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La dotacio d'aigua per zona residencial és la divisié de la demanda (registrada
0 subministrada) pel nombre de dies del periode (normalment uns 90 dies,
corresponents al periode de facturacio) i pel nombre d'abonats, i s'expressa en

litres per abonat i dia.

En cas de poligons industrials, es calcula la dotacié de forma diferent: es divideix
la demanda per la superficie del poligon i pels dies del periode, i s'expressa en
metres cubics per hectarea i dia.

Ja s’ha exposat que no hi es mesuren els volums registrats pel Servei

Municipal a les xarxes del nucli urba.

Per tant aplicant el valor d’aigua subministrada per al tercer trimestre del 2006,

pel nombre de dies del periode i pel nombre d’abonats, resulta el seguent:
(129.943 m®3er T) / (92 dies) / (1270 abonats) = 1,11 m*/ab.dia

Aquest és el valor mig d’aigua subministrada per abonat i dia per a zona
residencial. Per tal d'obtenir el valor de dotacié (es a dir I'aigua realment
consumida) s’aplicara el rendiment técnic de la xarxa. Al no disposar d’aquest
s’estimara un rendiment del 50% per a municipis d’aquestes caracteristiques.

Per tant:
1,11 m*ab.dia * 0,5 = 0,555 m%ab.dia = 555 l/ab.dia
Pel cas de Juneda la dotacié actual s’ha calculat a partir de I'aigua subministrada.

La dotacio registrada dels futurs habitatges s’ha fixat en 555 litres/abonat/dia, i
pel sol reservat a indUstria s’ha fixat en 15 m*/haldia.
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4.4. CORBA DE DEMANDA DIARIA

La corba de demanda diaria ens dona la variacio del cabal consumit al llarg del
dia. Si aquesta variaciéo de la demanda durant les diferents hores del dia es
situa en una grafica, a les ordenades tindrem un coeficient que ens doéna la
informacié de les hores vall i les hores punta de consum, de manera que al
multiplicar aquest coeficient pel cabal mig diari, coneixerem el consum que es
produeix en cada hora. Aquesta corba depén de I'época de l'any ja que els
habits d’Uus de l'aigua també varien segons els mesos de l'any. També és

afectada pel tipus d’us com industrial, comercial o domiciliari.

A continuacioé es mostra una corba de demanda diaria tipica de les poblacions
de similars caracteristiques a la de Juneda a I'época d’estiu, calculada a partir
dels cabals mesurats a les canonades principals de distribucié durant el mes de
maxim consum. Es destaquen dos pics situats a les 12 hi a les 20 h, i una gran
vall durant la nit. Podem considerar un factor punta horari de k = 1,6.

Editor de Curvyas de Modulacidn x|
|0 Curva Modulac. Dezcripcicn
1 |
Periodo 1 2 3 4 5 E 7 8
M ultiplicador 0.5 05 1 1 1.2 1.2 1.3 1.3
4 | i

Media =1 27

1]
01 2 3 4 53 6 7 8 891011121314 1516 17 15 19 20 21 22 23 24

Periodo (1 Periodo = 1:00 k)

Cargar... Guardar... Aceptar Cancelar Apuda
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4.5. CABALS SUBMINISTRATS

Juneda s’alimenta del Canal d’Urgell. A continuacié es mostren els volums

subministrats de I'any 2006 per tal d’alimentar al municipi:

MES M3/MES
Gener 29.028
Febrer 29.028
Marg 37.387
Abril 35.810
Maig 41.414
Juny 41.377
Juliol 44141
Agost 45.852
Setembre 39.950
Octubre 37.046
Novembre 36.687
Desembre 36.740
Total 2006 | 454.460

MEMORIA

34




PLA DIRECTOR D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE DE JUNEDA

4.6. RENDIMENT TECNIC DE LA XARXA

A les xarxes d’aigua potable sempre hi ha una certa diferéncia entre els volums
subministrats pels recursos hidraulics i els registrats pels comptadors dels
abonats. La relacié entre els volums registrats i els subministrats s’anomena

rendiment técnic de la xarxa d’aigua potable.

Tal com es pot observar al diagrama del balan¢ hidraulic que s’adjunta a
continuacid, hi ha una série de fluxos no controlats que son els responsables

que sigui impossible tenir un rendiment técnic del 100 %.
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temps de reserva de 24 hores per tal de donar suficient temps de resposta a les

possibles anomalies que es puguin detectar en el subministrament.

En el sostre de creixement es disposa només de 2,1 hores de temps de reserva
en els diposits. Caldria plantejar-se la construccié de nous diposits en el municipi

per augmentar aquest temps de reserva.
5.4. CONDUCCIONS | XARXA DE DISTRIBUCIO

A continuacié s’analitza el comportament hidraulic de la xarxa actual amb els
consums del dia punta actuals i futurs a 'hora de maxim consum per detectar

possibles caréncies a la xarxa de distribucié d’aigua potable del municipi.

Per realitzar la modelitzacid matematica de la xarxa s’ha realitzat amb la utilitzaci6

de la ultima versi6 del software de simulacié de xarxes hidrauliques EPANET 2.

L’analisi de la xarxa modelitzada es realitza pel métode de Hardy-Cross.
Aquest és un métode que permet per a unes caracteristiques prefixades de la
xarxa, amb una topografia, una distribucié inicial de cabals i uns diametres de

les canonades donats, calcular el valor i sentit dels cabals reals.

El funcionament real d’'una xarxa haura de complir dues condicions basiques:
a) La suma neta de cabals concurrents en un nus ha de ser igual a zero.
b) La suma algebraica de pérdues de carrega al llarg de qualsevol circuit

tancat ha de ser zero.

Les pérdues de carrega associades a un tram, o el que és el mateix, a una

canonada, es calculen amb I'expressio de Hazen-Williams:

_605¢10°s L

185
hf - Cl'SS.D4'87 Q
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on:

hs. pérdua de carrega (bar)

L: llargada del tram (km)

C: coeficient de rugositat de la canonada (adimensional)

D: diametre interior de la canonada (mm)

Q: cabal (I/min)
El programa informatic va iterant, assignant diferents cabals als trams fins
aconseguir que tots els nusos i malles compleixin amb les dues condicions

basiques exposades.

5.4.1. Metodologia d’assignacio i dimensionament

Els consums assignats als diferents nusos de la xarxa han estat els
subministrats del tercer trimestre de I'any 2.006 que s’han ponderat als cabals
subministrats en el dia de maxim consum segons l'aplicacié dels coeficients

punta comentats a I'apartat d’estudi de cabals (apartat 4 de la memoria).

Per altra banda, cal mencionar que totes les deficiencies detectades amb el
model matematic poden ser encara més accentuades degut a la reduccié del
diametre interior de les canonades de més petit diametre provocat per les
incrustacions de calg a les mateixes, cosa dificil de simular amb bona precisio

amb el model matematic.

5.4.2. Comportament de la xarxa amb consums actuals

El nucli de Juneda s’alimenta per un sol punt, la canonada de distribucié @ 250

mm procedent del dipdsit d’emmagatzematge de 'ETAP.

Per tant, a Juneda manca sectoritzacio, la xarxa de distribucié constitueix un
unic sector i les pressions sén generades per gravetat. Aixd ocasiona una clara
variacié de la pressio de subministrament en funcid de la cota altimétrica de la

Zona.
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Tota la xarxa s’alimenta de l'unic dipdsit del municipi situat a una cota de
lamina d’aigua de 287 m i una distancia respecte el municipi de 4 km. Aquests
dos punts soén desfavorables respecte a la xarxa d’aigua ja que la diferéncia
d’altura entre el diposit i el municipi és baixa i la llarga distancia que els separa

ocasiona péerdues de pressio.

En la simulacié es poden observar pressions inferiors a 10 m.c.a. en la zona
nord-oest del municipi i el Casc Antic. Ambdues zones disposen d’'una cota
altimétrica al voltant de 265-279 m. El Casc Antic a més presenta un diametre

de les canonades instal-lades que no superen els 32 mm.

Zona nord-oest i . R

Casc antic

Pressio
10,00
25,00
30,00
40,00

Zona est
m

Diametre
50,00
80,00
150,00
250,00

mm

Zona sud

Hora punia aia de maxim consuim
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5.4.3. Comportament de la xarxa amb consums futurs

En aquest apartat s’estudia el comportament de la xarxa actual amb el consum
futur previst en el sostre de creixement de Juneda. L’assignacié dels consums
s’ha realitzat augmentant els consums actuals tenint en compte la densificacio i
els habitatges vacants i afegint els consums previstos per a les noves zones de
creixement, localitzant-los en els nusos on es creu més adient alimentar

aquestes noves zones.

A continuacié es presenta un planol on es localitzen els nusos on s’han

assignat els nous consums:
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Si1,2,3,7,SI-ND
.P1.P3.P4 SR-ND
SR1 SR-ND
SR-ND
Si6,P2
SR3,SR4
Sli4,S15
P5

Tal com s’ha pogut comprovar amb els consums actuals, s’ha detectat que la
xarxa esta sobrepassant el limit de les seves possibilitats de subministrament
(entre 1 i 2,5 kg/cm?). Efectivament, amb els consums futurs les deficiéncies de
pressions s’incrementaran encara més. S’ha de tenir en compte que les
pérdues de carrega son proporcionals al quadrat del cabal que circula per les
canonades. Es a dir, a mesura que augmenta el cabal, la pérdua de carrega

augmenta quadraticament.
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Ho podem veure en el grafic seguent:

. L ]
Pressio DIA 1. 12:00
10,00

25,00 .
30,00
40,00

m

Pérdua unit.
0,00
5,00
10,00
15,00
mikm
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5.5. XARXA D’HIDRANTS CONTRA INCENDIS

Una xarxa d’aigua potable s’utilitza per donar un servei d’abastament d’aigua a
la poblacid, perd un altre servei molt important d’'una xarxa d’aigua és el de

proteccid contra incendis.

En aquest punt es pretén donar unes pautes per a la instal-lacié d’'una xarxa de
proteccio contra incendis, segons la normativa vigent i la capacitat hidraulica de

la xarxa d’aigua potable del municipi de Juneda.

Per realitzar I'estudi s’ha partit de la xarxa actual del nucli urba, llavors s’han

analitzat les condicions de la normativa NBE CPI-96, que son les seguents:

% Els hidrants han d’estar situats en llocs facilment accessibles, fora de I'espai
destinat a circulacié i estacionament de vehicles, degudament senyalitzats i
distribuits de manera que la distancia entre ells mesurada en espais publics
no sigui superior a 200 m.

% La xarxa hidraulica que abasta els hidrants ha de garantir el funcionament
simultani de dos consecutius durant dues hores, cadascun d’ells amb un
cabal de 1.000 I/min i una pressid minima de 10 m.c.a. En nuclis urbans
consolidats en els que no es pot garantir el cabal d’abastament d’aigua, pot
acceptar-se que aquest sigui de 500 I/min, pero la pressié es mantindra en
10 m.c.a.

Aixd implica unes importants limitacions respecte les canonades en qué es
poden instal-lar els hidrants, i la realitzacié d’'un estudi en profunditat arribant a
la simulacié de la xarxa, analitzant els punts critics per poder assegurar el
compliment de la norma, tant en les condicions de funcionament com les arees

d’influéncia.
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La comprovacid que els hidrants compleixen amb la Normativa, s’ha realitzat

mitjangcant el model matematic de simulaci6 de xarxes hidrauliques EPANET.

A continuacioé es comenta 'estat de funcionament de la xarxa actual d’hidrants:

Hi ha un total de 6 hidrants instal-lats a canonades de diametre interior de 97

mm. Aquest conjunt d’hidrants no garanteixen el cobriment de la totalitat del

municipi segons I'acompliment de la normativa vigent.
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6. COMPORTAMENT FUTUR | MILLORES PROPOSADES

Després de I'estudi de la situacié actual del sistema d’abastament i una vegada
s’han detectat les caréncies existents als abastaments del municipi, es
procedeix a proposar una série de millores per tal de suportar el creixement
urbanistic, poblacional i industrial, i per poder optimitzar els recursos

disponibles.

En aquest capitol per una banda s’explica com sera el funcionament previst al
futur (prognosi) i d’altra banda s’exposen les actuacions necessaries per a

obtenir aquest funcionament.

6.1. REGULARITZACIO DE CONSUMS

Es considera necessari el canvi de claus d’aforament per comptadors, donat
que lestalvi d’aigua que generara tindra efectes favorables per a les
instal-lacions d’abastament, també permetra conéixer i regular les

caracteristiques de consum real del municipi de Juneda.

Es proposa també la instal-lacié de comptadors distribuits en punts estratégics
de la xarxa per tal de sectoritzar el municipi i facilitar futures actuacions de

manteniment.

Principalment un comptador pot proporcionar en minuts més aigua que una
clau d’aforament en tot el dia. L'usuari amb molt poca pressié no podra
prescindir del diposit privat, ja que pot ser que quedi desabastat algunes hores
al dia fins que no es realitzin les actuacions descrites en aquest pla director. En
contrapartida, a les hores que li arribi aigua, li n’arribara molta més que la que i

pot arribar en tot un dia per la clau d’aforament.
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6.4. EQUIPS DE BOMBAMENT

Per tal d’alimentar el futur creixement industrial de la zona nord-oest del
municipi des del dipdsit proposat en I'apartat anterior, es necessitara un grup

de pressi6 capac de donar 150 m® a una alcada de 40 m.c.a.

6.5. CONDUCCIONS | XARXA DE DISTRIBUCIO (MALLAT DE LA
XARXA)

Les millores proposades a continuacié estan enfocades per optimitzar la xarxa
que existeix actualment, perd sotmesa a la demanda futura. En el cas del
creixement de la demanda, a través de dades extretes d’unitats d’actuacio i
plans parcials executats i a executar del Pla General d’Ordenacié Urbana,
aquest Pla Director els ha tingut en compte com a noves demandes sobre la
xarxa actual, perd en cap cas s’ha fet el tracat especific de la canonada que
discorrent pel terreny Pla Parcial alimenti als nous habitatges, ja que aixo

dependra de com en cada Pla Parcial alimenti als nous habitatges.

Les millores proposades no solament estan previstes per suportar el futur
creixement de la poblacid, siné també per tal d'implantar una xarxa d’hidrants

segons el compliment de la normativa contra incendis vigent.

6.5.1. Proposta d’actuacions

La xarxa d’abastament d’aigua a Juneda és del tipus ramificada, és a dir consta
d’una sola canonada de distribucié que arriba fins al nucli del municipi i a partir

d’aquest punt es va ramificant alimentant cada zona.

Es proposa un sistema de xarxa mallada en que les canonades principals es
comuniquin les unes amb les altres formant llagos tancats. A continuacié es

descriuen les actuacions proposades:
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Canonades de distribucio

Es proposa I'ampliacié de la canonada existent de distribucié de @ 250 mm per

un diametre de 400 mm permetent una major aportacié d’aigua al municipi.

El tragat total d’aquesta canonada és de 4.000 m.

Des de la nova bassa mencionada anteriorment, es proposa la instal-lacié
d’'una canonada de fosa ductil @ 300 mm que alimenti el nou diposit de 3.500
m?®. El tragat d’'aquesta canonada és de 600 m i es pot observar amb detall en

el planol numero 6, Instal-lacions d’abastament futures.

Nucli existent i creixement futur del voltant

Es proposa la instal-lacié d’'una canonada de fosa ductil @ 250 mm destinada al
transport, que derivi directament de la distribucié procedent de I'ETAP de
Juneda a l'algada de I'encreuament del Cami de Les Borges Blanques amb el
¢/ Angel Guimera. El tragat de la canonada seguira adjunt a la séquia del Canal
d’Urgell fins arribar a I'encreuament de la carretera de Juneda a Torregrossa
desviant-se per aquest fins donar amb la carretera N-240 Tarragona-Bilbao. La
canonada seguira el tracat de la carretera N240 fins a 'encreuament amb el
Cami de Les Forques, on finalment la canonada es connectara amb la xarxa
existent en la zona sud del municipi. El tragat total d’aquesta canonada és de
4,100 m i la seva funcié es transportar aigua de la distribucié per tot el
perimetre del municipi formant un anell que alimenti totes les futures noves
zones del nucli (SUD-R-3, SUND-R-4, SUD-I-1,SUD-I-2, SUD-I-4, SUD-I-5,
SUD-I-6 i els PMU 2 i 5) a més mitjangcant una série de connexions, donar
suport a la xarxa interna actual incrementant el cabal i la pressid. A continuacio
es mostra 'actuacio descrita amb els punts de subministrament per als POUM

futur dels voltants del nucli:
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SR-ND
SI1,S12 ™
’ SR)dg'
SR-ND
SR1 u
SR-ND
P2,S16
SR4
SI5
R3
P3
I,
Sl-4 I
m——— Fosa @ 250 mm proposada
= Fibrociment @ 250 mm distribucié existent
e Fosa @ 400 mm distribucioé proposada
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Com a segona actuaciod es proposa instal-lar una canonada de fosa ductil &
200 mm des d’'on acaba la distribucio existent de @ 250 a I'encreuament del
c/Major amb el c/Angel Guimera, el tragat de la canonada seguira el c/Anselmo
Clavé fins arribar a I'encreuament amb la carretera N-240 on es connectara
amb la canonada de @ 250 que malla el municipi descrita anteriorment.
Aquesta canonada donara suport a les futures zones SUD-I-5, SUD-I-6 i PMU-

2. El tracat de la canonada sera de 530 m i es mostra en la seguent imatge.

e Fosa @ 200 mm proposada

= Fibrociment @ 250 mm distribucié existent
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Creixement industrial zona nord-oest

Tenint en compte la possible futura nova procedéncia de I'aigua en sentit nord—
oest i un futur diposit en la mateixa orientacid, es proposa la instal-lacié d’'una
canonada de fosa ductil de @ 200 mm procedent del dipodsit, que recorri la N-
240 fins I'encreuament d’aquesta amb la carretera de Juneda a Torregrossa,
alimentant el futur creixement industrial de la zona nord-oest del municipi (SUD-
[-3, SUD-I-7,SUND-I, PMU-1,PMU-3 i PMU-4) el tragat d’aquesta canonada
sera de 1.700 m. A continuacié es mostra el municipi amb la futura situacié de

creixement, junt amb la canonada descrita:

futur

Zona de
creixement

industrial

—— Fosa @ 200 mm proposada
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Augment dels diametres petits i substituci6 de les canonades de

fibrociment

Gairebé totes les canonades instal-lades principalment en la zona del casc
antic i rodalies sén de diametres inferiors a 50 mm. Es proposa la substitucio
d’aquestes per canonades de diametres iguals o superiors a 80 mm per tal de
millorar I'abastament i assegurar el compliment de la normativa en el
funcionament dels hidrants. El tracat de totes aquestes canonades sumen

aproximadament un total de 3.600 m.

A mesura que es vagin realitzant actuacions en la xarxa actual, caldria canviar

les canonades existents de fibrociment.
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6.5.2. Comportament de la xarxa futura

DIA 1, 13:00 PM

Pressio
10,00
25,00
35,00
45,00

m

Pérdua unit.
0,10
0,50
2,00
10,00
m'km

Com es pot comprovar a la figura adjunta, el nucli del municipi actual i el
creixement futur dels voltants s’alimenten del futur diposit proposat a 'ETAP
actual que haura de disposar d’'una cota minima al voltant dels 295 m,
d’aquesta manera proporciona unes pressions compreses entre 1,5 i 3,5
kg/cm? en el moment de maxima demanda i unes pérdues de carrega totalment
acceptables. La canonada de & 250 mm proposada que deriva directament de
la distribucié i envolta el municipi esta connectada a la xarxa del nucli existent i

als futures zones de creixement des de diferents punts.
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Tota la zona nord-oest de creixement industrial s’alimenta del dipdsit de 3.500
m? i bombament proposats ocasionant unes pressions entre 2,5 i 4,5 kg/cm? en

el moment de maxima demanda.

També s’han estudiat les pressions a I'hivern i a la nit que és quan sén més

elevades. Aquestes pressions no superen els 5 kg/cmz.
6.6. MILLORES DE LA XARXA D’HIDRANTS

Per tal d’ajustar-se a la normativa vigent contra incendis marcada per la norma
NBE CPI-96 caldra la instal-lacié d’hidrants DN 100 mm o DN 80 de presa en
funcié de la canonada a quée hagi d’anar connectat.

Nucli actual:

Per tal de donar cobertura a tota lI'extensid del nucli urba en mateéria de
proteccio contra incendis segons I'acompliment de la normativa vigent, caldra la

instal-lacié d’un total de 31 hidrants de 100 mm de diametre de presa.

Zona residencial:

Per tal de donar cobertura a tota I'extensio de zona residencial en materia de
proteccio contra incendis segons I'acompliment de la normativa vigent, caldra la
instal-lacié d’un total de 20 hidrants de 100 mm de diametre de presa, essent
aquest valor orientatiu ja que dependra de la forma que adoptin les noves

urbanitzacions.
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Poligon Industrial:

Per tal de donar cobertura a tota I'extensié del poligon industrial en materia de
proteccio contra incendis segons I'acompliment de la normativa vigent, caldra la
instal-lacié d’'un total de 40 hidrants de 100 mm de diametre de presa, essent
aquest valor orientatiu ja que dependra de la forma que adoptin les noves

urbanitzacions.

Instal-lacié de canonades

S’instal-laran canonades de fosa ductil @ 125 en els carrers reflectits en el
planol numero 8, Xarxa Futura d’Hidrants per tal d’instal-lar els hidrants segons

la normativa vigent. El tracat total de canonada a instal-lar sera de 2.921 m.

6.7. TELECONTROL

Per tal de centralitzar les dades més importants referents a I'explotacié del
servei d’aigua i d’obtenir historics del funcionament de les instal-lacions, es
proposa la implantacié d’un sistema de telecomandament per radio. Consisteix
en la instal-laci6 d'una seérie d’estacions remotes als punts clau del

funcionament de la xarxa.

El sistema de telecontrol es basa en logica distribuida, cada estacié remota té
capacitat per realitzar les funcions encomanades amb independéncia de qué hi

hagi comunicacié o no amb la central.

L'esquema basic consisteix en qué a cada diposit receptor hi ha un sensor de
nivell i una estacié remota emissora que emet aquest senyal codificat. A cada
estacio d'elevacioé hi ha una estacié remota receptora que capta i descodifica el
senyal del diposit que té assignat i disposa de la programacié adient per

engegar i parar bombes a fi de mantenir una consigna de nivell al diposit,
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7. PRIORITAT | VALORACIO DE LES ACTUACIONS
PROPOSADES

7.1. PRIORITAT DE LES ACTUACIONS PROPOSADES

Per millorar I'is dels recursos, en aquest capitol s’agrupen, seguint un criteri
estrictament técnic, totes les actuacions previstes en funcio de la seva urgéncia
d’execucié. Aquest agrupament ha donat lloc a tres blocs que a continuacié es

presenten:

Actuacions molt urgents (curt termini): En aquest grup estan les obres a
executar a curt termini. Sén obres indispensables per resoldre les deficiéncies
més alarmants del municipi. Creen la base de la xarxa futura que permetra el
creixement del municipi. Les actuacions incloses en aquest apartat estan

previstes com un pla de xoc.

Actuacions urgents (mitja termini): En aquest grup estan les obres a
executar a mitja termini. Aquestes actuacions tenen un gran rendiment a curt
termini, €s a dir, permeten millorar en gran mesura el servei d’aigua, resolen les
deficiéncies actuals a tot el nucli de Juneda i creen la base de la xarxa futura

que permetra el creixement del municipi.

Actuacions menys urgents (llarg termini): En aquest apartat tenim obres que
es preveuen necessaries a llarg termini, perd que la seva data d’execucid
dependra en gran mesura del ritme amb qué es desenvolupin les arees de

creixement previstes al PGOU.

A continuacié es detalla el nivell d’'urgéncia establert per a cadascuna de les
actuacions. Cal tenir en compte que aquesta proposta esta subjecte a

variacions depenent de l'ordre i el termini d’execucié dels plans parcials.
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Actuacions molt urgents (curt termini):

Instal-lacié de comptadors.

Mallat exterior del municipi.

Augment de diametres petits.

Ampliacié de la distribucio actual a un diametre de 400 mm.

Actuacions urgents (mitja termini):

Ampliaci6 de 'ETAP actual.

Prolongacié de distribucié actual connectant amb la zona oest.

Diposit de 2.500 m* ampliable a 4.500 junt a TETAP actual.

Distribucié zona industrial nord-oest.

Actuacions menys urgents (llarg termini):

Diposit 3.500 m® zona nord-oest.

e Canonada nova bassa @ 300 mm.

e Grup de pressio (zona nord-oest).

e Instal-lacié d’hidrants contra incendi.

e Canonada @ 125 per a la instal-lacié d’hidrants

e Telecontrol
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8. RESUM | CONCLUSIONS

El Pla Director ha recollit al llarg dels apartats anteriors l'analisi de les
instal-lacions actuals del servei d’aigua potable avaluant si sén optimes i on han
de ser millorades, aixi mateix, s’ha plantejat un escenari de futur (sostre de
creixement) que correspon al municipi de Juneda amb les zones de creixement
completament desenvolupades, que han permés plantejar les linies generals de

les actuacions en el conjunt del sistema.

Les conclusions més importants recollides en aquest Pla Director fan referencia
a la regularitzaci6 de consums, la necessitat d’augmentar la produccio i la
capacitat demmagatzematge de l'aigua, 'augment diametres de les artéries
principals i mallat d’aquestes per poder assegurar el creixement tant urba com

industrial del municipi.

També s’ha vist la necessitat d’ampliar la xarxa d’hidrants contra incendis per

donar cobertura a tot el municipi.

Es important destacar que el Pla Director és una eina viva, que ha d’ésser
revisat periodicament per a comprovar que les previsions realitzades es
van complint i per tant, les actuacions que aqui es proposen segueixen

tenint vigéncia o han d’ésser modificades.
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5. XARXA DE DISTRIBUCIO

5.1. CABAL DE DISSENY

La demanda diaria no es distribueix uniformement durant les 24 hores: durant la nit, el
consum és molt reduit i, en canvi, durant el dia hi ha normalment un parell de puntes (a
mig mati i a primera hora de la tarda). L'experiéncia recomana que es consideri que la
demanda punta diaria es distribueix a la poblacié en 10 hores. Aquesta aproximacio
suposa la multiplicacié del cabal mig diari per un coeficient punta de 1.6, amb el que es

determina el cabal de disseny de la xarxa.

Al capitol 5 s'estudien les demandes actuals de cada zona i es fixa la demanda futura.

5.2. MATERIALS

Els materials preferibles a utilitzar a I'abastament sén els seguents:

-Conduccions de fosa ductil amb junta elastica flexible per impulsions i artéries
importants de la xarxa de distribucio, i de PE-100 PN-10 amb junta elastica
automatica i/o maneguet electrosoldable per la resta.

-Valvules de comporta amb seient elastic PN-16.

5.3. PRESSIO

Les normes NTE-IFA ("Abastecimiento") recomanen la pressié minima que han de tenir
els punts de consum (punt de presa de I'escomesa), en funcié del nombre de plantes i la

longitud de I'escomesa (veure taula 9 d'aquesta normativa).
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Per a una longitud d'escomesa inferior a 10 m, la pressié minima recomanada al punt de
consum és de 15 mca. Aquest és el valor que s'haura d'afegir a I'algada maxima admesa

de cada zona per obtenir-ne la pressiéo minima aconsellable a nivell de teulada.

En els llocs on la pressio sigui insuficient, degut a proximitat al diposit, alcada de I'edifici,
variacié de la qualificacié urbanistica actual que afecti al consum, etc., l'usuari haura de
instal-lar-se un grup de pressid, segons les condicions de les "Normas Basicas para las

Instalaciones Interiores de suministro de agua" (Orden de 9 de diciembre de 1975).

5.4. NORMATIVA CONTRA INCENDIS

Els hidrants sén elements externs a la xarxa de distribucid, perd que cal considerar-los a
efectes de dimensionament d'aquella, a ligual que es té en compte als abonats. Un
hidrant s'ha de considerar com una escomesa a alimentar i, de fet, sén propietat i
responsabilitat de I'Ajuntament. En el cas de nuclis petits, la seva correcta instal-lacio
obliga a sobredimensionar les canonades, ja que el consum de la poblacié és molt més

inferior que el que la normativa exigeix als hidrants.

5.4.1 HIDRANTS

El Reial Decret 279/1991, d'1 de marg, pel que s'aprova una nova versido de Norma basica
de l'edificaci6 NBE-CPI/91 (Condicions de proteccié contra incendis en els edificis), va
eliminar alguns aspectes urbanistics que imposava I'antiga NBE-CPI1/81, produint un buit

legal en un tema que incideix sobre la protecci6 i la seguretat de les persones.

Per aquest motiu, la Generalitat de Catalunya va aprovar el Decret 241/1994, de 26 de
juliol, sobre condicionants urbanistics i de proteccid contra incendis en els edificis,
complementari de la NBE-CPI/91, que recupera alguns dels condicionants que imposava
I'antiga NBE-CPI/81 i concretant, en el cas dels hidrants, el nombre, la tipologia i els

condicionants d'implantacié i de funcionament.
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Les determinacions d'aquest decret s'han de fer constar, entre altres llocs, "en els plans
d'ordenacio i en els projectes d'urbanitzacié que s'aprovin inicialment després de la seva
entrada en vigor". També diu: "l'ordenacié i urbanitzacié de terrenys mitjangant figures de
planejament hauran d'incloure la instal-lacié d'hidrants d'incendi en llurs xarxes

d'abastament d'aigua en les condicions que fixa I'annex".

Entre altres coses, aquest Decret obliga a instal-lar hidrants de diametre nominal 100 mm
de forma que qualsevol punt d'una facana a nivell de rasant estigui a menys de 100 m
d'un hidrant. Textualment: "El disseny i I'alimentacio de la xarxa que suporti els hidrants ha
de considerar la hipotesi del consum més desfavorable amb I'is simultani de dos hidrants
immediats durant dues hores, essent el cabal a cadascun d'ells de 1.000 I/min". La pressi6
de sortida per cada boca d'hidrant ha de ser superior a 1 kg/cm?. Excepcionalment, i amb
el convenient assessorament de la Direccié General de Prevenci6 i Extinci6 d'Incendis i de
Salvaments de Catalunya del Departament de Governacid, "en zones o carrers de nuclis
historics o antics podran instal-lar-se’n de 80 mm de diametre", pels quals el cabal sera de

500 I/min, amb una pressio superior a 1 kg/cm?.

El Decret 241/1994 de la Generalitat, a I'article 1.3, diu que els hidrants hauran d'ajustar-
se a les prescripcions técniques indicades al Reial Decret 1942/1993, de 5 de novembre,

pel qual s'aprova el Reglament d’instal-lacions de proteccié contra incendis.

La norma UNE 23-500, sobre sistemes d'abastament d'aigua contra incendis, és
d'aplicacié segons el punt 4 de l'apéndix 1 de I'esmentat reglament: "cuando se exija
sistema de abastecimiento de agua contra incendios, sus caracteristicas vy

especificaciones se ajustaran a lo establecido en la norma UNE 23-500".

Igualment, el Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s'estableixen mesures de prevencio

d'incendis forestals diu:

-a l'article 2 referent a Urbanitzacions:
"Les urbanitzacions que no tinguin una continuitat immediata amb la trama
urbana i que estiguin situades a menys de 500 metres de terrenys forestals

han de complir les condicions segients:
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a) Disposar d'una zona de proteccié de 25 metres d'amplada a comptar
des del perimetre exterior.

b) Mantenir els vials, les zones d'accés i les cunetes netes de vegetacio
seca.

c) Les parcel-les no edificades hauran de complir les mateixes condicions
que les establertes a l'article 1 per a les zones de proteccio.

d) Elaborar un pla d'autoproteccié que s'haura d'incorporar al pla municipal
d'actuacié, d'acord amb el Pla de proteccié civil d'emergéncies per a
incendis forestals a Catalunya (INFOCAT).

e) Disposar d'una xarxa d'hidrants d'incendi de 100 mm de diametre,
d'acord amb l'article 1 de I'annex del Decret 241/1994."

-i al punt 1 de les Disposicions transitories:
"S'estableix un termini de 3 anys a partir de la publicaci6 d'aquest Decret
per tal que els responsables i/o propietaris de les urbanitzacions i els
responsables dels abocadors realitzin les noves obres d'adequacio
previstes en el present Decret. Quant a les urbanitzacions, al final de
I'esmentat periode hauran de disposar d'un hidrant d'incendi a
cadascun dels accessos principals, que hauran de poder funcionar
sense energia eléctrica. La resta d'hidrants de la urbanitzacié s'hauran
d’instal-lar en un termini maxim de deu anys, en funcié d'altres requisits

de proteccio i la grandaria de la urbanitzacio."

A nivell estatal, molt recentment (BOE 261, del 29 d'octubre de 1996), s'ha publicat una
nova Norma Basica de I'Edificacio, sobre condicions de proteccié contra incendis en els
edificis, la NBE-CP1/96, que en el seu apéndix 2, article 2.4, diu, entre altres coses: "En el
trazado de redes de abastecimiento de agua incluidas en actuaciones de planeamiento
urbanistico, debe contemplarse una instalacion de hidrantes la cual cumplira las
condiciones establecidas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios (....), distribuidos de tal manera que la distancia entre ellos medida por espacios
publicos no sea mayor que 200 m. La red hidraulica que abastece a los hidrantes debe

permitir el funcionamiento simultaneo de dos hidrantes consecutivos durante dos horas,
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cada uno de ellos con un caudal de 1.000 I/min. y una presién minima de 10 mca."

Els hidrants nous a instal-lar seran del tipus de @ de 100 mm, de columna seca amb
carcassa protectora o d’arqueta de caracteristiques fixades per les normes UNE 23-405 i
UNE 23-400.

Recentment, 17 de mar¢ de 2006, es va aprovar el nou CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION (CTE) que en el seu document basic n° 5 (DB-SI S| 5 ) determina la
ubicacié dels hidrants a la xarxa, establint condicions minimes d’accessibilitat pels
camions de bombers (amplades i algades minimes, pendent del terreny, eixamplaments
pel gir dels vehicles i maniobra de les escales, ... etc.). Cal tenir en compte, doncs,

aquesta nova normativa, a I’hora de projectar els Hidrants.

Per tal de complir estrictament la normativa, en el disseny de la xarxa futura es tindra en
compte el funcionament d'hidrants del tipus 100 mm a les futures zones a abastar, el que
condiciona el disseny de les seves xarxes de distribucio i el de les canonades que les
alimentaran.

5.4.2 DIAMETRE DE LES CANONADES

L'article 4.3.1. de la UNE 23-500, norma d'obligat compliment segons el RD 1942/1993,
que a la vegada és d'aplicacié segons el Decret 241/1994, indica que el diametre de la
xarxa d'abastament on es connectin els hidrants sigui igual o superior al diametre

d'aquests.

Per tant, un hidrant de 100 mm haura de connectar-se a una canonada de diametre
interior igual o superior a 100 mm. Dit d'un altre manera, des del dipdsit de regulacié fins

I'hidrant haura d'haver al menys una canonada de diametre igual o superior a 100 mm.
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5.4.3 VALVULES

Igualment, a l'article 4.3.1., la norma UNE 23-500 diu que, quan en el punt de connexié de
I'hidrant existeixi una alimentacié pels dos extrems de la conduccié publica, per estar
integrat en una xarxa de circuit tancat o mallat, la connexié de I'hidrant s’haura d'efectuar
entre dues valvules de tancament, una a cada costat. El sentit d'aquesta norma és el de
proporcionar una doble seguretat per al funcionament de I'hidrant: si a la canonada
general hi ha una avaria en un dels costats de I'hidrant, es podra tancar la valvula
corresponent i I'hidrant podra seguir funcionant. A més, segons l'article 7.3. de la mateixa
norma, la connexié a la xarxa de l'hidrant es realitzara instal-lant una valvula de

tancament.

Resumint, si la xarxa és mallada, la instal-lacié d'un hidrant implica instal-lar tres valvules,
dues a cada costat de la connexid, i una a la mateixa connexiod. Per altra banda, si la

xarxa és ramificada, Unicament és necessari col-locar la valvula de connexio.

La "Reglamentacién Técnico-Sanitaria por la que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano " (R.D. 140/2003) aconsella mallar les xarxes de
distribucid per tal d'evitar possibles focus de contaminacié a causa d'un estancament

d'aigua en ramals de poc consum.

5.4.4 RESUM DELS PRINCIPALS CRITERIS DE DISSENY

1.- Intentar respectar i aprofitar les canonades actuals. S'evitara que les escomeses creuin

el paviment asfaltic, instal-lant canonades per les voreres.

2.- Planificar la xarxa en totes les zones que s'han d'edificar, segons el PGOU, o la seva
alimentacié general, en zones que no tinguin definits els carrers (zones de sol
urbanitzable), tenint en compte que per aquestes, es consideraran hidrants del tipus 100

mm, el que condiciona el dimensionat de les canonades.

3.- Dimensionar les canonades per suportar la demanda punta instantania amb velocitats
al voltant de 1 m/s i pressions adequades. La maxima pressio oscil-lara al voltant de 6
kg/cm?, i la minima vindra fixada per 'algcada reguladora maxima més 15 m (expressada

en mca), tal com recomana la norma NTE.

ANNEX 1: CRITERIS TECNICS 10




PLA DIRECTOR D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE DE JUNEDA %

4.- Distribuir hidrants tipus 100 mm a les zones de sol urba, a una distancia tal que
qualsevol punt d'una fagana a nivell de rasant estigui a menys de 100 m d'un hidrant,
instal-lant-los en canonades de diametre interior igual o superior a 100 mm. Es
comprovara amb simulacions el funcionament de les parelles d’hidrants adjunts més
desfavorables, amb situacié de consum punta de la poblacid, en les quals s’haura obtenir
una pressi6 igual o superior a 1 kg/cm2. En cas d'incendi, s'admeten velocitats al voltant
de 2 m/s, i pressions deficients a la resta de la xarxa, mentre els hidrants compleixin la

normativa.

5.- Mallar la xarxa el maxim possible, per millorar la distribucié de pressions, evitar
I'estancament de I'aigua en ramals de poc consum i tenir alternatives de subministrament

en cas d'avaries o talls.

6.- Instal-lar valvules a cada cruilla i en totes les derivacions, per tal de facilitar les
operacions de manteniment de la xarxa, i afectar al minim nombre d'abonats.
Seguint les recomanacions de la norma NTE, s’instal-laran les valvules
necessaries per poder aillar trams amb longitud no superior a 200 m.
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Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Técnic.
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NEDGIA CATALUNYA, S.A. ilo GAS NATURAL REDES GLP, S.A. Projecte: 775988 Punt: 6205755 Descripcio: Estudio posible renovacion tuberia agua Data de lliurament: 11 de marg del 2025 ‘
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PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
5.7. Fotografies actuals
Les fotografies que s’adjunten a continuacié han estat realitzades seguint el Carrer
Prat de la Riba, de Sud a Nord, des de el encreuament amb el Carrer la Font fins al
encreuament amb el carrer Sant Joan, també s’ha fotografiat el Carrer St Salvador i el

Carrer Puigverd.

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Tecnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13, 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net
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PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
5.8. Caracteristiques dels materials

Les caracteristiques dels materials gue es mostren a continuacié estan extretes

de catalegs de materials reals que es troben avui en dia al mercat, i que ja han

estat utilitzats en altres ocasions en obres del municipi, per tant, aguestes fitxes

que s’adjunten nomes sén com a referéncia del tipus de material que s’ha

d’utilitzar, peré6 mai com a referéncia de la marca del material, ja que en aquest

projecte no es fixen marques de compra.

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Técnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13. 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net
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PRESION PE

e

= e
_ |
o § & S —
= =
"% Para la fabricacion de las tuberias de Polietileno, GRUPO TUYPER utiliza materia prima procedente direc-

—w tamente de plantas petroquimicas, la cual ya tiene incorporada los estabilizantes, antioxidantes, y negro de

, humo necesarios para una correcta transformacion y para garantizar la calidad del producto.

Durante todo el proceso de fabricacion, GRUPO TUYPER utiliza los sistemas y equipos de control de cali-

. dad mas avanzados, cumpliendo los criterios y especificaciones referentes a caracteristicas y métodos de

R

| ensayo dispuestos en las Normas UNE correspondientes, segtin las distintas aplicaciones:

e

-'E-"_ CONDUCCION DE AGUA POTABLE A PRESION.
Color negro con bandas azules

TIPO ESFUERZO DE DISENO RESISTENCIAMINIMA  COEFICIENTE DE NORMA
o REQUERIDA MRS SEGURIDAD C
PE-40 32 4,0 1,25
PE-80 63 8.0 1,25 UNE EN 12201
PE-100 8.0 10,0 1,25

CONDUCCION DE AGUA NO POTABLE Y SANEAMIENTO A PRESION.
Color negro con bandas marrones

TIPO ESFUERZO DE DISENO RESISTENCIA MINIMA COEFICIENTE DE NORMA
%) REQUERIDA MRS SEGURIDAD C
PE-100 8.0 10,0 1,25 UNE EN 13244

CONDUCCION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS.
Color amarillo, amarillo-anaranjado o negro con bandas amarillo-anaranjado

TIPO ESFUERZO DE DISENO RESISTENCIA MINIMA COEFICIENTE DE NORMA
(] REQUERIDA MRS SEGURIDAD C
PE-80 4,0 8,0 2 UNE EN 1555

PE-100 50 10,0 2
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CARACTERISTICAS TECNICAS Unidad PE 40 PE 80 PE 100 |
Densidad gr/em’ > 0,93 0,93 a 0,95 > 0,95
Coeficiente de dilatacion térmica lineal mm/m °C 0,17 0,22 0,22
Conductividad térmica Keal/hm oC 0,35 0,36 0,37
Contenido en negro de carbono O 2-25 2-25 2725
Contenido en materias volatiles mg/kg < 350 < 350 < 350
Contenido en agua mg/kg < 300 - < 300 - < 300
Modulo de elasticidad a corto plazo MPa 400-500 500-800 1000-1200
Modulo de elasticidad a largo plazo MPa 130 150 160
Coeficiente de Poisson, v 0,4 40T 0.4
Constante dieléctrica 2,3 2,4 2,5
Rugosidad hidraulica K(mm) 0,007 0,007 0,007

n (Manning) 0,008 0,008 0,008

C (H will) 150 150 150

Las tuberias de Polietileno son marcadas longitudinalmente y de manera indeleble, figurando
los datos y caracteristicas técnicas segun se adjunta en el esquema.

]
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PRESION PE

CERTIFFCADD DHE SISTEMA
DE GESTION INTEGRADA

SG038 2004

g g SN TR ? PLASTICOS IMA, 5.AL

- Tiempo. , 1 a la oxidacion

- Resistencia a la prﬂpagaéian lenta de fisuras.
- Resistencia a la propagacion rdpida de fisuras.
- Retraccion longitudinal y circunferencial.

o CERTIFICADO DE
\Jr/ GESTION AMBIENTAL

El grupo GRUPO TUYPER tiene entre sus objetivos prioritarios contri-

! _ z o o GA-2004/0452
buir a un desarrollo sostenible mediante una actuacion respetuosa con el T

Medio Ambiente y la Naturaleza; para ello, cuenta con un Sistema

PLANTHODS FMA XAl

Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente, segiin NORMAS
UNE- EN IS0 9001 y 14001. —

La ALTA RECICLABIL

tion medioambienta
dn?é almente exento de sustancias v gascs contaminantes.

GRUPO TUYPER tiene concedido el Registro Sanitario n® 39.02.429/VI. |-

I
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Nuestra$¥meapresas tienen suscrita una Poliza de
Responsabilldad Milpara cubrir los danos ocasionados como

consecuencia de un post g _de nuestros tubos. Emprosa
i Registrada

CERTIFICADO DE
REGISTR_D DE RESA

ER-0393/1996
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PRESION PE

GRAN DURABILIDAD. Vida util minima de 50 anos.
;,_: ATOXICIDAD. No alteran el sabor, ni el olor del agua.

LIGEREZA Y FLEXIBILIDAD.

RESISTENCIA A SUELOS Y AGENTES AGRESIVOS. No corrosion. ni oxidacion.

BAJO COEFICIENTE DE RUGOSIDAD. Ausencia de sedimentos ¢ incrustaciones y
menos perdida de carga.

IMPERMEABILIZACION. No hidroscopicas, no absorben agua.
AISLAMIENTO ELECTRICO.

FACIL Y ECONOMICA INSTALACION.

INSENSIBILIDAD A LAS HELADAS.




CARACTERISTICAS TECNICAS

Alargamiento a la rotura

Tiempo de induccion a la oxidacion (T10) a 200 °C

Indice de fluidez

Resistencia a la presion

interna (Esfuerzo tangencial)

CARACTERISTICAS TECNICAS

Alargamiento a la rotura

Tiempo de induccion a la oxidacion (TIO) a 200 °C

Indice de fluidez

Resistencia a la presion
interna (Esfuerzo tangencial)

Resistencia a la propagacion lenta de fisuras

(ensayo del cono e =5 mm)

Resistencia a la propagacion lenta de fisuras

{ensayo de entalla ¢ > 5 mm)

Resistencia a la propagacion rapida de fisuras

{pc = presion critica)
Retraccion longitudinal

Retraccion circunferencial

PRESION PE

COEFICIENTES

AGUA: UNE EN 12201 y UNE EN 13244

VALOR EXIGIDO

PE-40

= 350 %
> 20 minutos
+ 20 % V.MLP.
7 MPa
2,5 Mpa
2 Mpa

Sin fallo, 100 horas a 20°C
Sin fallo, 165 horas a 80°C
Sin fallo, 1000 horas a 80°C

PE-80

> 350 Y% >
> 20 minutos
+ 20 % V.M.P.

10 MPa

4,5 Mpa

4 Mpa

VALOR EXIGIDO

PE-80

> 350 Y%
> 20 minutos
+ 20 % V.MLP.
10 Mpa
4,6 Mpa
4 Mpa
Sin rotura

Sin falle, 100 horas a 20°C
Sin fallo, 165 horas a 80°C
Sin falle, 1000 horas a 80°C

v = 10 mm/dia
Sin rotura

pe =1,5 MOP

=3 %

< tolerancia o

PE-100

> 350 9%
> 20 minutos
+ 20 % V.M.P.
12.4 MPa
5,5 Mpa
5 Mpa
Sin rotura
v = 10 mm/dia
Sin rotura

pc =1,5 MOP

< 3 O

< tolerancia o

PE-100

> 20 minutos

+ 20 % V.MLP
12,4 MPa
5,4 Mpa

METODO DE
ENSAYO
UNE-EN 1SD 6259
LINE-EN 728
UNE EN IS0 1113

350 %

UNE EN 921

5 Mpa

METODO DE ENSAYO
UNE-EN IS0 6259
UNE-EN 728
UNE EN ISO 1113
UNE EN 921
UNE EN IS0 13840
UNE EN ISO 13479
UNE EN IS0 13477

UNE EN 743
UNE EN 1555




PE-100 PE-40 “
espesor (mm) | | | espesor (mm) r
| -
32 — 20 24 a0 JEEE M_‘.. — 24 36 2,0 30 44
40 - 2,4 3,0 3,7 45 55 - 3,0 4,5 2,4 3,7 5,5
50 --- 30y 37 46 56 B9 || = 3,7 5,6 3,0 4,6 6,9
63 — 3,8 4,7 5,8 7,1 86 ,|I — a7 7.1 3,8 5,8 8,6
75 — 4,5 5,6 6,8 8.4 103 - 56 84 4,5 6,8 10,3 .
90 - 5.4 6,7 8,2 O 173 | . 7 10,1 5,4 8,2 12,3
110 4.2 6,6 g6 12,3 b, 1 - 8,1 5 E— — -—-- 5
125 48 748 97054 amaan 11 - 9.2 140  — -—
140 54 830 1030 12T 192 2 = 103 157 = — —-
160 6,2 9,5 11,8 TR e 219 77 118 179 | = o — £
180 69 107 183 164, 20,1 246 86 133 20,1 - -— —- \
200 77 19 F4PM H@28% 294 274 w96 147 228 - = ==
225 8,6 134 166, 205 252 308 108 166 252 = --- - — -
250 9,6 148 184 227 2719 342 119 184 279" - S ‘
2000 0N MGG AEOE 254 T3 383 134 206 313 = - — I~
SIMR15 120 - gAY DR ENIS YA 431 150 232 352 | e .
355 136 211 251  323WTHSR . 485 169 . 261 387 - — - -
. 400153 237 294 3638 447  s47 191 294 447 @ - -—
i 450 17,2 267 331 409 --- - -— -—- - -— -—- - -"
500 19,1 297 368 454  — --- —— - -—- — -— 1
560 214 332" 412 508 - - - - — - — —-
630 241 374 463 57,2 - - --- - - —- —
710 272 42, - -
BOO 306 474 - --- --- -
I 900 344 533 @ --- — - — -
! 1000 382 593  --- --- - - — — ik
-
4
¥ - . . 2ol
L ‘ - i y @
- -
- ™ 5
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PRESION PE

B exterior en mm

63
90
110

160

180

200

250
280
315

FABRICADAS SEGUN NORMAS UNE-EN 1555

PE-100

espesor (mm)

SDR-11 SDR-17,6
5.8 T
8,2 zo
10,0 6.3
14,6 9.1
16,4 10,3
18,2 11,4
22.7 14,2
25,4 15,9

=
Producto
¥ Certificado

PE-80

espesor (mm)

SDR-11 SDR-17.6

5.8 -

8,2 --

10,0 6.3
14,6 9.1

16,4 10,3
18,2 11,4

22,1 14,2
25.4 15.9

28.6
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PRESION PE

/ Las tuberias de polietileno pueden unirse mediante soldadura a tope, electrosoldaduras o, uniones \\

mecanicas de plastico o metalicas.

La eleccion del sistema apropiado depende en cada caso del medio y las condiciones en que vayan a
ser usadas las tuberias, de las caracteristicas del fluido a conducir y del didmetro.

Este sistema se puede utilizar en tuberias de polietileno PE-80 y PE-100, preferentemente
a partir de 90 mm. de didmetro nominal y 5 mm. de espesor.

@ Limpiar de residuos y grasa la placa calefactora con papel y alcohol.
@ Limpiar las superficies a soldar de ambos tubos.

@ Colocar los tubos alineados y sujetarlos mediante las mordazas de la maquina, dejando
espacio entre ellos.

@ Refrentar ambos tubos a la vez y eliminar las virutas generadas.
@ Enfrentar los tubos y volver a comprobar que estén alineados.

@ Colocar la placa calefactora entre ambos tubos y aproximarlos a ella, comprobando que
hagan buen contacto a lo largo de todo su perimetro.

@ Calentar hasta la formacién del cordén.
Temperatura placa calefactora:
- Para PE-80 = 210 °C 5 °C
- Para PE-100 = 225 °C 5 °C

@ Retirar la placa e inmediatamente unir ambos tubos aplicando la presién indicada en la
tabla de la madquina para el tubo correspondiente.

@ Dejar enfriar la soldadura, teniendo en cuenta que se enfria mas rapido por el exterior.




PRESION PE

/- PARAMETROS DE LA SOLDADURA A TOPE

P, es la Presion del sistema hidrdulico (mandmetro en bar). (Véase la tabla de la maquina de soldar).
Py es la Presion de soldadura prefijada: 1,5 bar.

P, es la Presion en el tiempo de calentamienta: Py= 0,2bar = 10% P,

T;es el Tiempo para la formacion del cordon inicial de altura h.

T, es el Tiempo de calentamiento en segundos.

T, es el Tiempo de retirar placa en segundos.

T, es el Tiempo para alcanzar la presidn de soldadura en segundos, T; = Ty = 65

T; es el Tiempo de enfriamiento en minutos, T; = 1,25 x espesor (PE 100), 1,5s x espesor (PE 80)

[

Fiempo

CONTROL VISUAL DE LA SOLDADURA A TOPE

Ademds de la aplicacion adecuada de los parametros de soldadura, otra forma de determinar si una
soldadura a tope esta bien realizada, es mediante el control visual del cordén de soldadura. Si la sol-
dadura obtenida es defectuosa, deben cortarse los extremos y soldar de nuevo. No obstante, si se
siguen los pasos indicados, la soldadura a tope sera resistente y segura.




Este sistema se puede utilizar para tuberias de PE-80 y PE-100.
Mediante estos accesorios es posible unir tubos de PE-80 y PE-100 entre si y con distin-
tos espesores.

Se lleva a cabo mediante el uso de accesorios especiales que llevan incarporadas una o
varias resistencias en su superficie interna y cuyos terminales estin ubicados sobre la
superficie externa.

@ Limpiar las superficies de los tubos a soldar.
@ Tornear la superficie que estara en contacto con la pieza electrosoldable.

@ Introducir todos los tubos que estardn en contacto con la pieza hasta el tope y en sentido
longitudinal.

@ Conectar los electrodos a los polos de la pieza e introducir el codigo de parametros que
viene adjunto a ésta. La maquina comprueba primero la resistencia de la pieza.

® Dejar enfriar la union el tiempo indicado por la méquina, como minimo.

Por su sencillez, seguridad y rapidez de montaje, es un sistema ideal para las tuberias de
PE-40 de cualquier didmetro y, para las de PE-80 y PE-100 hasta un didmetro de 90 mm.

Este sistema esta compuesto por un cuerpo que se une al tubo, aro de fijacion, junta de
estanqueidad y pieza movil roscada o atornillada al cuerpo. Debe disponer del cuello sufi-
ciente para el alojamiento de las tuberias entre el anillo de estanqueidad y el topo de pene-
tracion (como minimo el 25% del diametro nominal de la tuberia y nunca menor de
10mm).
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El polietileno es un material flexible y resistente que permite realizar en frio cur-
vaturas importantes sin necesidad de piezas especiales. Los radios minimos de
curvatura que se recomiendan son:

a manipulacion debe realizarse con el utillaje adecuado teniendo en cuenta,

que puedan producirse flexiones excesivas o cizalladuras en el material.

as bobinas se manipularan por rodadura o elevacion mediante gria.

Si debido a la manipulacion o almacenaje defectuoso, una tuberia resulta dafia-
da o con dobleces, el tramo afectado debe suprimirse totalmente.

YANSPORTE

El transporte se realizara en vehiculos, con ausencia de objetos punzantes y agen-
tes quimicos que puedan producir dafios en el tubo.

k! tubo debe descansar por completo en la superficie del vehiculo. No debe sobre-
salir, por la parte posterior mas de 40 cm.
Se deben proteger los extremos de los tubos para evitar dafios. No se utilizaran
amarres metalicos para sujetar las tuberias.
Las tuberias no deben someterse a esfuerzos, evitindose cargas pesadas.

ALMACENAMIENTO DEL PE

Los tubos de PE de color negro pueden ser almacenados al descubierto ya que
estan debidamente protegidos de la accion solar por la adiccion del negro de car-
hono.

Se almacenaran alejados de productos quimicos agresivos.

.




PRESION PE

El ancho de la zanja es aconsejable que sea proporcional al did-
metro del tubo y a la altura de la zanja.

Ancho cm = @ cm + 30 cm
En terrenos agricolas se aconseja un recubrimiento minimo de

| 75 cm por encima del tubo para evitar roturas al realizar las
labores propias de la actividad.

En el supuesto de NO existir otros condicionantes es suficiente y
un recubrimiento de 60 cm. por encima del tubo.

En el supuesto de que existan cargas moviles se seguiran las

ciones descritas en la noma UNE 53331, respecto a sobrecargas
verticales.

CAMA DE ASIENTO o LECHO DE ARENA

Es el tipo de material sobre el que se apoya el tubo, normalmente
de arena. Este material estara libre de cascotes, piedras u obje-
tos que puedan dafnar el tubo perforandolo.

Espesor medio = 10 ¢cm, para tuberias con diametro inferior a 110
mm o espesor de 15 cm para tuberias con diametros mayores.

TENDIDO DE LA TUBERIA

Se realizara en lo posible de forma sinuosa para absorber las
posibles dilataciones fruto de los cambios térmicos.

Ante la presencia de pendientes acusadas, el tendido del tubo se
debe realizar en sentido ascendente.

La interrupcion en el tendido del tubo se debe acompafiar con
el taponamiento de los extremos, para evitar la entrada de cuer-
pos o elementos extranos.

RELLENO DE LA ZANJA

2" Fase de o, donde se puede

al procedente de la El relleno de la zanja se realizara con tierra exenta
: ' de piedras, cascotes,... que puedan danar el tubo per-
forindolo, y hasta una altura de 30 cm. por encima
del tubo, acompanando el relleno con la compacta-
cion de los “rinones” de la tuberia.

No se rellenaran las zanjas en tiempo de grandes
heladas o con materiales congelados.

o

Asiento o lecho de arena

, ' indicaciones del Director de obra o en su defecto las especifica- *

-
S
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- Una vez alca.nzada la presmn se mantiene durante 30 min. La prueba se considera satisfactoria si
¢l manémetro no acusa un descenso superior a4/PJ5, siendo P = presién de prueba en Kgfem®

9.2.1 METODO DE PRUEBA DE PRESION SEGUN NORMA UNE EN 805.

Esta norma describe un método especifico para las tuberias de polietileno teniendo en cuenta las caracte-
risticas del material.
La prueba, que es unica, consta, en general, de las tres etapas siguientes:

1. Etapa preliminar o de relajacion.

2. Etapa de caida de presion.

3. Etapa principal.
La inclusion de una etapa preliminar o de relajacion tiene por objeto que la tuberia se estabilice, alcan-
zando un estado similar al de servicio, a fin de que durante la posterior etapa principal los fendmenos de
adaptacion de la tuberia, propios de una primera puesta en carga, no sean significativos en los resultados
de la prueba, como por ejemplo:

- Movimientos de recolocacion en uniones, accesorios, anclajes, vilvulas y demds elementos.

- Expulsion del aire en toda la tuberia,

- Incrementos de volumen de los tubos, debido a la presion.

El método completo se describe en el Anexo A.27 de la norma UNE EN 805.
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3.- Pucsta en servicio

Realizamos ¢l llenado de la red a baja velocidad y desde el punto mis bajo para faci-

litar el vaciado del aire. Una vez vaciada la red del aire ocluido, cerramos la boca del

aire hasta alcanzar la presion de servicio.

Si la prueba es satisfactoria, conectamos a otra red que previamente y de forma inde-

pendiente ha sido verificada para su puesta en servicio.

Nota: En todo caso el proyectista o director de obra debe de especificar ¢ volumen, la velocidad de

avance, asi come la concentracion de la solucidn desinfectante.
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Tenemos un deposito A situado a una altura de 100 m. desde el que queremas enviar un caudal Q = 20 1/s a otro
depésito B situado a una altura de 180 m.
Suponemos que el nivel del deposito situado a menor altura permanece de forma constante e igual = 8 m.

Velocidad recomendable de circulacion = 0,60 m/s

+180 m

+100 m

Determinar:

1o Didmetro de la tuberia

20 Presion nominal de la tuberia
3¢ Potencia de la bomba

En este caso NO consideramos las pérdidas de carga producidas por otros motivos; vease valvulas, codos, ...

1* Caleulo del diametro interior:
Q=W X 5=>5=0/V

Q =20 lfs = 0,020m’/seg

0,020 m’/seg 0,020 (= caudal)

= 0,033 m" = 33.000 mm
0,60.m/seg 0,60 (= velocidad)

[33.000 x 4
=0-

= 20498 mm
JL

T
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En nuestro caso tendriamos que elegir en funcion del diametro util o interior:

) 225 6 atm. PE-100 espesor 8,60 mm
@ 250 b atm. PE-100 espesor 9,60 mm
10 atm. PE-100 espesor 14,80 mm
12,50 atm. PE-100 espesor 18,40 mm

16 atm. PE-100 espesor 22,70 mm
@ 315 16 atm. PE-100 espesor 28,60 mm

Si tenemos en cuenta que el desnivel es de 80 + 10= 90 m, quiere decir que la potencia
de la BOMBA sera, como minimoe, de 9 atm, por lo que inicialmente elegimos:

@) 250 12,50 atm. == esp. nominal 18,40 mm
@ 315 16 atm. = esp. nominal 28,60 mm

Para determinar ¢l valor REAL de la velocidad utilizamos la ecuacion:
V. =0QJS
Donde aplicamos los pardmetros correspondicntes a la tuberia elegida. Por ejemplo:
@ 315 16 atm. PE-100 = 0 inf = 257,80 mm,

mx (267.8)
9= %= 49.797 mm’ = 0,0498 m’

v = 2020MISCE _ 4016 mfseg

0,0498 m*
En este caso podemos considerar-el @ porque obtenemos la velocidad relativamente baja.

@250 12,50 atm PE-100 =} int.= 213,20 mm

S = ZX1213.20)" _ 35 6999 mm’ = 0.0357 m
4

~ 0,020 m'[seg

= (),56 m/seg
0,0357 m*
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20 Ahora podemos determinar la pérdida de carga a lo largo de la tuberia; para ello, utilizamos la formula de
Manning:

_Vixyy
Ry

d

Donde:
V = velacidad
1 = coel. de rozamiento interno del PE [0,008)
Ry, = radio hidraulico de superf, mojada= Sm/Pm
Sm = superficie mojada a seccion llena
Pm = perimetro mojado a seccion llena

S X 0,213°

= (0,0356 m”
= Ry, = 0,0356 = 00,0532 m
Pm=mx 0213 = 0,669 m 0,669

Vix ' 0,56°% 0,008

J e
Ry, 0,0255

= 7,87 X 18" mm

5i el tramo de tuberia es de 1.000 m quiere decir que tenemos una perdida de carga continua de: 0,787 m

3¢ La BOMBA necesaria ha de cumplir los siguientes datos:
A: Caudal minimo = 20 l/seg
B: Presion manomeétrica inicial H =80+ 10 -8 = 82m
J=0787 m
H=. | H %l

C: Potencia de Ta BOMBA = Pt = Potencia en cv.
= Peso especifico del agua 0 = m'/seg
= Altura ‘en.m. 1 = Rendimiento
xQxH
5x 1]

Pt

pr = L1.000 x 0,020 x 82,78 = 2940 cv,
75 x 075
RESUMEN: PE=100 0 250.12,50:atm Pt =29,40 ¢y
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Ejemplo:

Se dispone de un depésito situado a cota 350 m, desde el que se desea enviar un caudal de 40 1/s a un punto
de la conduccion situado a cota de 320 m, mediante una tuberia de 3000 m de longitud. Suponiendo gue el
nivel en el deposito permanece constante ¢ igual a 8 metros, calcular:

Didmetro de tuberia necesario.
Se despreciaran las pérdidas de carga localizadas. Esquema:

b

Solucion: Ah = 350 + B - 320 = 38m

Si la longitud de tuberia es de 3000 m, entonees la perdida de carga por unidad de longitud seri:

38 ]
= 1,26 % 107" mm
3000

El valor de J vendra dado por:
Vix '

. in=0,008 (1)
Ry

(4) P=nxD(5)
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Tendremos gque combinando las cinco expresiones anteriores, ¢l valor de J se caleula como:

10,30 x Q% n’ ; 10,30 x 0,42°x 0,008°)
ofi Hxd (6} Por lo que si Q = 40lfs = 0,04 m'fs. entonces: D:[ — - ) =0,17199 m
P 1,26 x 107
Obtenemos que el valor necesario de didmertro interior de tuberia debe ser : “

D= 171,99 mm Se deduce que la tuberia necesaria sera de PE-100.

Puesto que el nivel de agua en el depdésito permanece en # metros, entonces serd suficiente con una tuberia de presion nominal
6 atm. Veamos que tuberia tiecne un diametro interior de valor mas aproximado al calculado:

180-6 atm: Dint = 166,2 mm.

Esta serd la tuberia necesaria. El caudal que cireulard por la tuberia serd el correspondiente a este didmetro. Haciendo uso de la

formula [6) tendremos: —
1.26 X 10"= IU..?{I:]};EQG;:'P[;!.,(}[]H ‘“

3 + m

Despejando el valor de O, tendremos: 0 = 0,036 m'[s _—

Para este caudal, la velocidad de circulacion del agua dentro de la tuberia sera de:

~

N

S

e

o
g TX0,1662¢ _ 0,0216 m’
WALl i R

0,0216

ey

L

"ot

e,

‘“

Resultado: o 180 mm - 6 atm PE-100
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E {100 m = 3,281 pics = 39,37 pulgadas [ I Mpa = 10Kgicm’ = 10 atm, r f .
E—r I pic = 30,48 cm, | 1 ato, = 760mm Hg = 10 moa. = 1,013 har i -m Ve
ooy I pulgada = 2540 cm ] -
| sk =
. |
h l
; G CAUDAL N POTENCIA |
f { I m'fs = 1.000 Ifs - 1CV.=735W i '
| | 1 m'fs = 3.600 m'fh | 1H.P.=T46 W |
| I W=1ls

._‘- - --_n — "-—-_-___‘__-_ :_-_'. = - . — ---h_‘_‘_'_-‘.-m_- . - -‘. -~ -_ = ". . '--h. h_.._.
Para ampliar informacion Tecnica consultar: ' !

“Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a pre-
sion”, CEDEX, Ministerio de Fomento, 2003,

UNE 53331 IN. Plasticos. Tuberias de poli{cloruro de vinilo) l
(PVC) no plastificado y polietileno (PE) de alta y media den- | I
sidad. Criterio para la comprobacion de los tubos a utilizar en 1

: { conducciones con y sin presion sometidos a cargas externas. .
T | o, E | £
o T han e » ; T R ——f L —
T E _— e UNE 53394 IN. Plasticos. Sistemas de canalizacion para la [ —
> conduccion de agua a presion. Polietileno (PE). Guia para la |- —_ =2 _
| o Sk | ——— I
e \ instalacidn. Sy 4 20—
| e R a1 Tl
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Hidrantes bajo
IRUA nivel de tierra

UNE-EN 14.339 : 2006 C€

0099/CPD/A40/0077

Producto
Certificado




HA2-100UNE

RACOR 70 mm
TORNILLERIA Aluminio
Acero Zinc.

EJE
Acero Inox.

TAPA EJE
Laton

Producto
Certificado

AENOR

N

JUNTAS TORICAS
NBR

FIJACION CIERRE

012/00269 CUERPO

Laton

F.Nodular

C€

EC Certificate
of Conformity:
0099/CPD/A40/0077

ASIENTO
Laton

OBTURADOR
EPDM + F.Nodular

Caracteristicas:

& Conforme a la norma
UNE-EN 14.339:2006
y certificado por Aenor.

€ Conexion de entrada
DN100.

€ 2 salidas de 70 mm. s/UNE 23.400
tipo Barcelona
(otros tipos bajo demanda).

& Maxima calidad
de todos los materiales T
empleados. D100

En cumplimiento con el Real Decreto 1.942/1.993 y Orden de 16 de Abril de 1.998 todos los hidrantes bajo nivel de tierra deberan ajustarse a las

disposiciones de la norma UNE-EN 14.339:2006. Ademas, deberan disponer de la marca de conformidad de Aenor.

IRUA Tech Ind. ha adaptado todos sus hidrantes con el fin de ofrecer una mayor calidad a todos sus clientes cumpliendo al mismo tiempo con todas

las disposiciones oficiales en vigor.

El marcado de conformidad CE y N de Aenor aseguran al cliente la adquisicion de un producto contrastado exhaustivamente por un organismo oficial
externo a la propia empresa. En el caso concreto de los hidrantes de arqueta estos son algunos de los ensayos a los que son sometidos con anterioridad
a su venta: control de materias primas en recepcion, controles de proceso, funcionamiento del conjunto de cierre, ensayos de estanquidad




MIVEI RE TIEDDA

L L

Producto
Certilflicado CUERPO
012/002692 F.Nodular

c € JUNTAS TORICAS

NBR
EfCCCeitificate
of Conformity:
0099/CPD,A40,0077 ASI E NTO
Latén

OBTURADOR
EPDM + F.Nodular

Caracteristicas:

€ Conforme alanorma
UNE-EN 14.339:2006
y certificado por Aenor.

€ Conexion de entrada
DN100.

€ 1 salida de 100 mm. s/UNE 23.400
tipo "Barcelona" o "Bombero"
(otros tipos bajo demanda).

€ Maxima calidad
de todos los materiales
empleados.

a 25 bar durante 10 min, par maximo de operacion (M.O.T<130 N.m), y par de resistencia minima (m.S.T>260 N.m).
Todos estos ensayos son realizados por un lado por el fabricante de una forma continua y por otro por el organismo externo certificador a través
de auditorias y tomas de muestras periddicas.

La alta calidad de los materiales empleados y la proteccion interna y externa con recubrimiento de pintura epoxy contribuyen a prolongar el perfecto
estado del hidrante.

Se recomienda siempre la instalacion de una valvula de aislamiento en la conduccion de acceso al hidrante para facilitar las labores de mantenimiento.




BDIMENSIONES
DE REGISTRO Y TAPA

MRHA2UNE-14.339

Cotas en mm.
También disponible registro

profundo.
" : il_l\

Altura: 150 mm. . > = \\\\x\\x\\\\\f\‘~

N| v /_—§\Q

Llaves de apertura disponibles P SN } <l NN
bajo pedido. > 8

IRUA garantiza el correcto servicio, prestaciones y durabilidad de sus productos en condiciones normales de trabajo. Todos los materiales
empleados cumplen las mas recientes normas internacionales.

Los hidrantes HA2-100UNE y HA1-100UNE son completamente fabricados por IRUA en Galdacano (Vizcaya)
Solicite informacion sobre otros productos de IRUA
H Boca de Riego B de Ri
Hldra nte's 'de Rl9EBRESO K Fi:u(r:aaBRISIS &
superficie 5 / e
modelo IZARO UNE-EN 14.384:2006 :

: _Marcad. C

AENOR imesias = 2 | Certificado del
" Sistema de Gestion de la Calidad

CERTINICADO DE CONPORMIDADCE
T

AN TES CONTIA FSCENTIN R0 TIERIS

IRUA TECH INDUSTRIES, S.L.

PUERLETEE, €3
. CALBAC ARG (Visrars - ESFARAL

LTI (N L

IRUA Tech Industries, S.L.

Pol. Ind. Erletxe, C-2, Nave 3

48960 Galdacano (Vizcaya)

Tel.: +34 94 4571596 / Fax: +34 94 4571461
irua@irua.es www.irua.es
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MATERIALES Y DIMENSIONES I

F4/Fb - DN40/300 - PN10/16

[tem Descripcion N°® Material Norma
1 Cuerpo 1 EN-G6JS-500-7 2 EN 1563
1 Tapa 1 EN-6JS-500-7 2 EN 1563
3 Cierre 1 EN-G6JS-600-7 EN 1563
4 Revestimiento del cierre 1 EPOM Y EN 681-1
5 Eje 1 1.4021 EN 10088
6 Tuerca de cierre 1 Aleac. cobre CWO17N EN 12165
7 Junta cuerpo-tapa 1 EPDM 1 EN 681-1
8 Arandela 1 POM -
9 Junta térica (eje) 1 EPDM " EN 681-1
10 Dispositivo bayoneta 1 Br-al CW3076 EN 12165
1 Junta térica (bayoneta) 2 NBR ASTM D2000
12 | Junta tdrica (bayoneta-tapa) | 1 NBR ASTM D2000
13 Tornillerfa cuerpo-tapa | acc/DN Acero 12.9 prot. Geomet -
14 Guardapolvos 1 EPOM EN 681-1
15 Volante 1 Acero estampado ¥ -
16 Tornillo volante 1 1.4301 EN 10088
17 Arandela volante 1 1.4301 EN 10088
18 Cuadradillo 1 EN-6JS-500-7 ¥ EN 1563
19 Tornillo cuadradillo 1 Acero 8.8 prot. Geomet EN 1S0898-1
20 Tapén cuadradillo 1 Lupolen -
2 Gufa de cierre 2 PPS+40%GF =
22 Pestaia blogueo 3 Pab+30%G6F -

1.0 NBR, dependiendo de la homologacion y de la aplicacion. 2) Epoxi polvo azul (Ral 5015). 3) Epoxi negro.
4) DNAO/BD cierre sin guias.

EN1092-2 PN1D EN1092-2 PN16 EN 558 (DIN 3202) Node | Pesolkg)
vueltas
LA LA SWIA | Sl PV | cere | $14(r4) | $15(r5)
6h* 185 145 118 419 145 118 419 170 270 27 93 150 15 12.3 13
B0** 200 160 132 819 160 132 8x19 180 280 260 100 200 18 137 149
100 220 180 156 8x19 180 156 Bx19 190 300 287 10 200 215 16,4 179
125 250 210 184 Bx19 210 184 Bx19 200 325 324 125 300 77 225 5.2
150 285 240 all 8x23 240 all Bx23 210 350 368 143 300 32 212 30,6
200 340 295 266 Bx23 795 266 12x23 230 400 450 170 400 415 469 54,2
250 400 350 319 1623 355 319 12x28 250 450 546 200 400 43 69.5 788
300 45b 400 370 12x23 410 370 12x28 270 500 621 228 500 b1 96.5 1145

* Taladrado DN60 bajo consulta. ** DNBO con 4 agujeros bajo cansulta.

Los datos y caracteristicas técnicas pueden modificarse sin previo aviso en funcion de los avances técnicos.




MATERIALES Y DIMENSIONES I

F4/F5 - DN40/300 - PN10/16
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Los datos y caracteristicas técnicas pueden modificarse sin previo aviso en funcion de los avances técnicos.
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PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
6. PRESSUPOST DE LES OBRES.

El pressupost de les obres d’execucié per contracte puja a la quantitat de: (PEC.
198.301,70 Euros) CENT NORANTA-VUIT MIL TRES CENTS UN EUROS AMB
SETANTA CENTIMS.

Juneda, MARC de 2025.
MIQUEL SIMO ANDREU

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Tecnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13. 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net



PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda

7. AMIDAMENTS | PRESSUPOST

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Tecnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13. 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net



PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
Obra 01. Pressupost. Projecte simplificat per a la renovacié canonades del carrer Prat de la Riba
Carrer 02 Carrer Pratde la Riba. Juneda
Activitat 01 Obra Civil
NUM.  uA DESCRIPCIO MEDICIO PREU IMPORT
1 ml

Demolicié de vorera, excavacioé de rasa de en terreny
compacte del ample de la vorear per 0,7 metres de
profunditat amb mitjans mecanics i manuals, retirada de
material excavat, formacié de subbase i llit d'arena,
tapament amb tot-u i estesa de plataforma de formigd
de 15 cm, reposicié de vorera complerta amb panots i
transport de material sobrant de I'excavacio al abocador.
s'inclouen tots els costos de gestio de residus.
602,00 143,49 86380,98
2 ml Tall de paviment asfaltic, demolicié de paviment, excavacio
de rasa de en terreny compacte de 0,6 x 0,7 metres de
profunditat amb mitjans mecanics i manuals, retirada de
material excavat, formaci6 de subbase i llit d'arena,
tapament amb tot-u i estesa de plataforma de formigé de
20 cm, reposicié d'aglomerat en calent i transport de
material sobrant de I'excavacio al abocador, s'inclouen tots
els costos de gestio de residus.
152 143,49 21810,48

Total 108191,46

Obra 01. Pressupost. Projecte simplificat per a la renovacié canonades del carrer Prat de la Riba
Carrer 02 Carrer Pratde la Riba. Juneda
Activitat 02 Instalacions de vials
NUM. UA DESCRIPCIO MEDICIO PREU IMPORT
3 ml Subministramenti instal-lacié da canonada PE DN 125 PN
10 amb tots els accessoris de muntatge
320,00 17,50 5600,00
4 ml Subministrament i instal-lacié da canonada PE DN 63
PN 10 amb tots els accessoris de muntatge
434,00 6,29 2729,86
5 ut Valwla de comporta DN 100 PN 16 tanca elastica fosa
ductil GGG-50 amb tots els accessoris i ma d'obra per al
seu muntatge.
10,00 311,06 3110,60
6 ut Valwla de comporta DN 50 PN 16 tanca elastica fosa
ductil GGG-50 amb tots els accessoris i ma d'obra per
al seu muntatge
14,00 220,63 3088,82
7 ut Hidrant de vorera de 100 mm de diametre nominal,
instal-lat sobre canonada DN 125 mm amb tots els
accessoris de muntatge. LA UBICACIO DEL HIDRANT
ES DECIDIRA SEGON INDICACIONS DE COMPANYIA
SUMINISTRADORA DEL MUNICIPI.
4,00 699,08 2796,32
8 ut Substitucié de canonada d'escomesa i instal-lacié de
comptador en arqueta de vorera, inclou collari de toma,
enllagos, canonada i arqueta d'allotjament de comptador
76,00 60,81 4621,56

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Técnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13. 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net
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CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
9 ut Connexio a la xarxa existent de canonada de 63 mm de
diametre nominal
13,00 191,82 2493,66

Total ~ 24440,82

Obra 01. Pressupost. Projecte simplificat per a la renovacié canonades del carrer Pratde la Riba
Carrer 02 Carrer Prat de la Riba. Juneda
Activitat 03 Varis

NUM.  ua DESCRIPCIO MEDICIO PREU IMPORT

10 Pa Partida per a la Seguretati Salut de I'obra.
1,00 2.404,00 2.404,00
11 Pa Partida per de suministre i col-locaci6 de canonada
provisional durant I'execucué de les obres. Provisional
d'obres amb canonada de polietile PEBD de 32 mm, Pn10
amb derivacions d'escomesa cada 8 metres i connexions
a xarxa, inclou peca especial per connectar escomesa en

fagana.
1,00 2.388,65 2.388,65
12 Pa Partida algada de proves pressio i desinfeccio de la
canonada
1,00 294,15 294,15
Total 5086,80
RESUM DE PRESSUPOST
CAPITOLS
01 Obra Civil 108191,46
02 Instalacions de vials 24440,82
03 Varis 5086,80
PEM 137719,08
D.G.E. 13% 17.903,48 €
B.l 6% 8.263,14 €
VA 21% 34416,00
PEC 198.301,70 €

Juneda, marg¢ de 2025.
Miquel Simo6 Andreu

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Técnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13. 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net
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8. DOCUMENTACIO GRAFICA

00. Situacio i emplagcament

01. Planta general actual. FASE 1

02. Planta general actual. FASE 2

03. Planta general proposada. FASE 1
04. Planta general proposada. FASE 2

05. Seccions Rases Tipus

Juneda, mar¢ de 2025.

Miguel Sim6 Andreu

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Tecnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13, 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net
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9. PLEC DE CONDICIONS

9.1 Plec de condicions econdomiques

Al.- Com a base fonamental s’estableix el principi de que el contractista ha de rebre el
import de tots els treballs executats, sempre que aquests s’hagin realitzat segons el
projecte, Condicions generals i particulars en la construccié de I'obra contractada.

A2.- Dels preus.

A2.1 .- Preus unitaris: El contractista presentara preus unitaris de totes les partides
que figurin en I'Estat d'amidaments que se li entregara. Els preus unitaris que es
presentin tindran valor contractual i s’aplicaran a les possibles variacions que puguin
produir-se.

A2.2 .- Fins on arriben els preus unitaris: el pressupost s’entén comprensiu a la totalitat
de I'obra, instal-lacié o subministra i portara implicat el import dels treballs auxiliars
(bastides, transports, elevacié de materials, neteja, forca motriu, aigua i altres com la
imposicio fiscal carregues laborals).

A3 .- De la valoracié i abonament dels treballs.

A3.1 .- Forma d’abonament de les obres executades: Excepte el que repercuteix en el
Plec de Condicions Particulars, o s’expressi en la contracta. Les obres s’abonaran
contra certificacié mensuals, préviament aprovades per la Direccié Facultativa.

A3.2 .- Millora d'obres lliurament executades: quan el contractista hagi fet servir
material de més complicada elaboracié o qualitat que I'assenyalat en el projecte, no
tindra dret més que a I'abonament del que pogués correspondre en el cas de construir
I'Obra subjecte a la projectada i contractada.

A3.3 .- Liquidaci6 final: Acabades les obres es procedira a fer la liquidacio final, que
constara dels amidament i valoracions de totes les unitats que constitueixin les obres.

A4 .- De les indemnitzacions, multes i assegurances.

A4.1 .- Per demora d’entrega de I'obra: Es fixara en el contracte particular.

A4.2 .- Per demora de pagament i per danys causats per forca major. Es fixaran en la
Contracta Particular.

A4.3 .- Asseguranca de les obres: el Contractista estara obligat a assegurar I'obra
contractada durant tot el temps que duri la seva execucio, fins la recepcio definitiva. en
les obres de reforma, Ampliacié o reparacio, es fixa préviament la porcié d’edifici a
assegurar, aixi com la seva quantia.

Els riscos assegurats i les condicions de Segur, el posara el contractista en
coneixement del propietari.
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9.2 Plec de condicions juridiques

Al .- Contracte: El contracte es realitzara mitjancant els criteris establerts en la
licitacio.

A2 .- Responsabilitats:

A2.1 .- Responsabilitat total del contractista: El contractista es responsable de
'execucié de les obres en les condicions establertes en el contracte, i en els
documents que composen el projecte.

A2.2 .- Accidents en el treball: El contractista s’atendra al que disposa en aquest
aspecte en la legislacié vigent, essent en tot cas Unic responsable del seu
incompliment i sense que per cap concepte pugui estar afectada la propietat. El
Contractista esta obligat a aportar totes les mesures de seguretat que siguin
necessaries, per evitar accidents a treballadors i vianants, en tots els llocs perillosos
de I'obra.

A3 .- Rescissid de contracte: Seran causes de rescissié de contracte:

a) Cas de ruina o mort del contractista,
b) Per incompliment del contractista de les condicions estipulades en aquests plec.

c) Morositat en I'execuciéo i falta dobservanca en les ordres rebudes i la
insubordinacio.

Clausula final: Els documents de projecte, el conjunt de les normes i condicions que
figuren en el present Plec de Condicions i també les que d’acord amb aquest, siguin
d’aplicacio en el “Plec General de Condicions Varies de I'edificacié”, constitueix la base
del contracte que determina i regula les obligacions i drets de ambdues parts, les quals
s’obliguen a dirigir totes les divergéncies que fins el seu total compliment poguessin
sortir.

Tots els materials que es facin servir a obra, i la seva execucid, compliran les Normes,
ordres i
lleis, que siguin vigents i d’obligatoria observanca.

9.3 Plec de condicions técniques

A. La Direcci6 Facultativa

Al .- Ordenara i dirigira I'execucié de les obres i instal-lacions, procurant un control
practic i organitzat els treballs d’acord amb el projecte i les normes i regles de la bona
construccio.

A2 .- Inspeccionara els materials a fer servir, les dosificacions i mescles, exigira les
proves, analisis necessaris i documents precisos per la seva acceptacio.

A3 .- Controlara les instal-lacions provisionals, el mitjans auxiliars de la construcci6 i
els sistemes de proteccio, exigint el compliment de les disposicions vigents sobre
seguretat en el treball.

A4 .- Mesurara les unitats d’obra executades i confeccionara les relacions valorades
de les mateixes, d’acord amb les establertes en el projecte, aixi com les relacions
quantitatives del materials a fer servir a I'obra.
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A5 .- Ordenara I'elaboracio i posara en obra de cadascuna de les unitats, comprovant
les dimensions i correcte disposicid dels elements constructius.

B. El Contractista

B1 .- Es la persona fisica o juridica que contacte amb el promotor I'execucié material
de les obres o una part d’elles, encara que dintre la part contractada s’acordi fer alguns
treballs en régim d’administracio per personal i responsabilitat del contractista.

B2 .- Les condicions facultatives que figuren en aquest Plec, obliguen igualment a les
obres que es facin per contracte, i les que pogués decidir la propietat que es realitzin
amb el regim d’administracio.

B3 .- El contractista ha de proporcionar totes les bastides, encofrats, puntals, eines,
maquinaria, etc., necessaris per la realitzacié d’aquestes obres, i tot aixd en disposicid
de fer-ho servir en qualsevol moment i en condicions de seguretat.

B4 .- Es I'inic responsable de I'execucié de les obres que ha contractat. No tenint dret
a cap indemnitzacié pels errors que puguin tenir durant la construccio, essent al seu
carrec i independent de la inspeccid de la Direccié Facultativa.

B5 .- Es responsable davant els tribunals dels accidents per inexperiéncia o descuit
sobrevingut, tant a la construccié com a les bastides, cenyint-se en tot cas a les
disposicions de Policia Urbana i lleis comuns sobre la matéria.

B6 .- Esta obligat a tenir assegurat en tot moment el valor de les obres que tingui
executades, i estar al corrent del pagament de les primes d’assegurances, sempre i
quan no s’hagi fet algun altre pacte concret amb el promotor.

B7 .- Queda obligat el compliment dels preceptes relatius al contracte del treball i
remuneracié del personal segons conveni en vigor, i exacte registre del personal a la
seguretat social i mutua accidents, portant al dia el pagament d’aquest conceptes.

B8 .- Observara rigorosament tot el que observa el vigent “reglamento de seguridad e
higiene del trabajo en la industria de la construccions”, i exacte registre del personal a
la seguretat social i mutua accidents, portant al dia el pagament d’aquest conceptes.

B9 .- Té l'obligaci6 d’executar acuradament totes les obres i complir totes les
condicions estipulades, i quantes normes li siguin donades per la direccié facultativa,
entenent que s’ha de lliurar completament acabades totes les obres que afectin el
compromis.

B10 .- Si a criteri de la Direccié Facultativa hi hagués alguna part de I'obra mal
executada, el contractista tindra I'obligacié d’enderrocar-la i tornar-la a fer quantes
vegades siguin necessaries fins que quedi a satisfaccio de la Direccié Facultativa, i no
donaran aquests augments de treball, dret a demanar indemnitzacié de cap mena.

B11 .- Correran al seu carrec els costos de la guarderia de I'obra fins la recepcié
definitiva de la mateixa.

B12 .- Si ocasionés algun desperfecte a les propietats veines, tindra que restaurar-les i
indemnitzar-les pel seu compte, deixant-les en 'estat en que les va trobar a l'inici de
I'edificacio, tant si ni hagués seguit estrictament les instruccions rebudes, o si en
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circumstancies imprevistes no hagués actuat d’acord amb el previst en I'organitzacio
dels treballs o en les normes de la bona construccié.

B13 .- Tindra que comunicar a la Direccié Facultativa, el dia de comencament de
I'obra, a fi de que sigui comunicat aquest fet amb 10 dies d’antelacié al Col-legi Oficial
d’Arquitectes i obtenir, d’'aquesta forma el Llibre d’Ordres i Visites.

B14 .- Tindra almenys un encarregat portant I'obra, considerant com a tal, el
treballador que tenint els coneixements necessaris pel comandament que exerceix, i
sota les ordres directes del cap d'obra, si hi fos, i del contrari sota la seva propia i
absoluta responsabilitat, adopta les mesures oportunes respecte I'ordenament i formes
d’executar les obres, i compti amb els coneixements suficients per la realitzacio de les
ordres que rebi de la Direccié Facultativa, essent responsable del manteniment de la
disciplina de les obres al seu carrec. L’encarregat firmara la assabenta’t de les obres
que per escrit constin en el llibre d’ordres de la Direccié Facultativa.

C. Interpretaci6 del Projecte

C1 .- Correspon exclusivament a la Direccié Facultativa de interpretacio del Projecte, i
la conseqlent expedicid d’ordres complementaries, practiques o escrites, per al
desenvolupament del mateix.

C2 .- La Direcci6 Facultativa podra ordenar abans de la realitzacié de les ordres, les
modificacions de detall de projecte que cregui oportunes, sempre que no alterin les
linies generals d’aquell, degut a les eventualitats aparegudes durant la realitzacié del
treball o per millores que es cregui convenient introduir.

C3 .- Correspon també a la Direccié Facultativa apreciar les circumstancies en les que,
a instancies del contractista, puguin proposar-se la substituci6 de matéries de dificil
adquisicio per altres de utilitzacié similar, encara que siguin de diferent qualitat i
naturalesa, i fixar I'alteracié de preus unitaris que s’estimi raonable.

C4 .- El contractista no podra alterar cap part del projecte sense autoritzacié escrita de
la Direccio Facultativa.

C5 .- El contractista tindra a I'obra, en tot moment, un llibre denominat d’Ordres i
Assisténcia amb les seves fulles triplicades i segellades pel col-legi d’Arquitectes que
hagués diligenciat, que sera el mateix que hagi estés el visat técnic corresponent, i una
col-leccié de planols i plec de condicions.

C6 .- El Llibre d’'Ordres estara en tot moment a I'obra a disposiciéo de la Direccid
Facultativa, a on podra consignar quan ho cregui oportl, les ordres que vulgui
comunicar al contractista i les observacions que hagin de quedar escrites. L’encarregat
0 contractista, firmaran a continuacié de cadascuna de les disposicions la assabenta’t
del seu contingut i la data en que ho fa, obligant-se al seu compliment si no reclama
per escrit davant de la Direccidé Facultativa dintre de les 48 hores seguents.

9.4 Plec de condicions técniques particulars

B - MATERIALS

BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LIQUIDS

BO11 - NEUTRES
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos seglents:
- Confeccié de formigé
- Confecci6é de morter
- Confecci6 de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacio de bases o subbases
- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigiies potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.
Es poden utilitzar aigl es de mar o salines analogues per a la confeccio o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccio de formigdé armat o pretesat es prohibeix
I'ts d'aquestes aigiies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formig6 , sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva
densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L’ aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a
la protecci6 de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s‘haura de verificar
gue acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en ClI- (UNE 7178)

- Aigua per a formig6 armat: <=3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigo pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigdé en massa amb armadura de fissuracio: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigén estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I’ aigua que es vol utilitzar, o
es tenen dubtes, s’ha d’analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de
formigo preparat o de prefabricats, s’ha de disposar la realitzacié dels assajos en
laboratoris contemplats en I'apartat 78.2.2.1 de la EHE, per tal de comprovar el
compliment de les especificacions de l'article 27 de la EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
No s’ha d’acceptar I’ aigua que no compleixi les especificacions, ni per 'amasat ni pel
curat.

BO3 - GRANULATS
B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0311010,B0312500,B031ZPAQ,B0312020.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, rogues granitiques, marbres blancs i durs, o
sorra procedent del reciclatge de residus de la construccié i demolicié en una planta
legalment autoritzada per al tractament d’aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus segients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccio de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccid i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
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El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o dipdsits d'on s’han
d’obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregué s convenients o
que li fossin requerits pel Director d’'Obra, entre d’altres:
- Classificacié geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a
un control massa frequ ent dels materials que se n’extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color mé s clar que el patré
Contingut de terrossos d’argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s’utilitzaran a rids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a la EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I article 28 de la EHE.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada,
han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una sé
rie de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d’argila per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d’argila per a un formigé amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d’aigua per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 7%
- Absorci6é d’aigua per a un formigd amb més del 20% d’arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d’'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article
28 de la EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d’arid fi que s’ utilitzen per a
la confecci6 del formigd
Designaci6: d/D - IL - N
d/D: Fraccio granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomi tic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <=
1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-
1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
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- Formig6 armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes
- Formigo pretesat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%
Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigé estigui sotmés
a una classe d’ exposicio H o F, i I'arid fi tingui una absorcié d’aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d’alta resisténcia: < 40
- Formigons en massa o0 armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a
comprovar-ho, s’ha de realitzar en primer lloc un analisi petrogra fic, per a obtenir el
tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d’aquest estudi es dedueix
la possibilitat de reactivitat alcali — silice o alcali — silicat, s’ha de realitzar I'assaig
descrit a la UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali — carbonat,
s’ha de realitzar I’ assaig descrit a la UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulométrica de l'arid fi, ha d’estar compresa dins del fus seguent:

|
| |  Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos |

| Limits

|
|| | 4m|m | 2mm | 1mm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
|
| Superior] 0 | 4 | 16 | 40 | 70 | 77 | (1) |

| | | \ | |

| Inferior| 15 | 38 | 60 | 82 | 94 | 100 | 100 |

(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit; <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c, IV o
alguna classe especifica d'exposicio: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap
classe especifica d'exposicié: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >= 70
- Resta de casos: >=75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <=5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:
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- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit;: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c,IV o
alguna classe especifica d'exposicié: <= 10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicio l,lla,b o cap
classe especifica d'exposicié: <= 16% en pes
Valor blau de metilé(UNE 83-130):
- Per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap classe especifica d'exposicio: <= 0,6%
en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits seglients:

| Tamis | Percentatgeen | Condicions |
| UNE 7-050 | pes que passa | |
| mm pel tamis | |
| 500 | A | A=100
2,50 B 60 <=B <=100
’ 1,25 ’ C | 30 <= C <= 100 \
| 063 | D | 15<=D<=70 |
0,32 E 5<=E<=50
\ 0,16 F 0<=F<=30
|| 008 | G 0<=G<=15 |
Altres | | C-D<=50
condi- D-E<=350
cions ’ C-E<=70

| |
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA
CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacio o d’alteracio fisica o
qui mica sota les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar
al lloc d’utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

S’ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzaci6 diferent d’aquesta, es requereix I'acceptacio expressa de la
direccié facultativa i la justificacié6 mitjancant els assaigs que pertoquin que es
compleixen les condicions requerides per I'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s’ ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s’han d’emmagatzemar per separat.

Els arids s’han d’emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacio, i evitant la seva possible segregacié, sobretot durant el seu transport. Es
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recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del
granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d’altres
tipus s’han d’emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigén estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigén estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA
CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L’entrega de granulat a 'obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament
proporcionat per el subministrador, en el que hi han de constar com a minim les
seglents dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d’autoconsum

- Nimero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacio de I'arid segons I'article 28.2 de la EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometriai a les
tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié
de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcié:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcié: Aplicacions que exigeixen requisits de
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seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracio de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la
Produccio en Fabrica
- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcié: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funci6:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han
de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant
El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva
93/68CE i ha d’estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentacioé comercial i ha d’anar acompanyat de la seguent informacio:
- Numero d’identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d’identificacio i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d’impressi6 del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcio del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designaci6 del producte
- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d’indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d’emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi a rids
que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L’arid reciclat ha d’incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d’impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacio que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio de la
seva idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per
tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de 'article 28 de la
EHE.
En el cas d’arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un
certificat d’assaig, de com a maxim tres mesos d’ antiguitat, realitzat en un laboratori
de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el compliment
de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de la EHE.
La DF ha de pode r valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, podra determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricacid, a poder
ser, abans del subministra de I'a rid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a
verificar la conformitat de les especificacions:
- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d’argila (UNE 7133).
- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
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- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut de 16 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorcié d’aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d’identificacio per raigs X.
- Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s’hagi realitzat I' apilament, s’ha de realitzar una inspeccié visual, i si es
considera necessari, s’han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S’ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan
mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
No s’ha d’acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al
plec de condicions. Si la granulometria no s’ajusta a la utilitzada per a I'establiment de
les dosificacions aprovades, s’haura n de projectar i aprovar noves férmules de treball.
No s’han d’utilitzar arids fins els quals I equivalent de sorra sigui inferior a:
- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o llb, i no sotmeses a cap classe especifica
d’exposiciod
- 75, en la resta de casos
En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques
dolomi tiques que no compleixin I'especificacié de I'equivalent de sorra, s’han de poder
acceptar si 'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el segu ent:
- Per a obres amb classe general d’exposicio I, lla o lIb (i sense classe especifica): <=
0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de
la preséncia d’argila en els fins, s’ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la
seva deteccid i identificacio: s’ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que
les d’'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.
S’han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o
escories siderurgiques adequades, en la fabricacio de formigd d’u s no estructural.

B033 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0331Q10.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segtients:

- Confeccié de formigons

- Confecci6 de barreges grava-ciment per a paviments
- Material per a drenatges

- Material per a paviments
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El seu origen pot ser:
- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escaries siderurgiques refredades per aire
- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions,
provenints d’ una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquests residus
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria
Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccid6 que s'han
considerat son els seguents:
- Granulats reciclats provinents de construccio de mao
- Granulats reciclats provinents de formigé
- Granulats reciclats mixtes
- Granulats reciclats prioritariament naturals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o dipdsits d'on s’han
d’obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregué s convenients o
que li fossin requerits pel Director d’Obra, entre d’altres:
- Classificacié geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a
un control massa frequ ent dels materials que se n’extraguessin.
CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas
restes provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment
alumings, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosio de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en qué intervingui 0, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I’ article 28 de la EHE.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada,
han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una se
rie de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d’argila per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d’argila per a un formigé amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci6 d’aigua per a un formigdé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 7%
- Absorci6é d’aigua per a un formigé amb més del 20% d’arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d’'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article
28 de la EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA
CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
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El material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccio.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracié fisica o
qui mica sota les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar
al lloc d’utilitzacié.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d’aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica
superior al 10% en pes.
Contingut de mao + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccio de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formig6: > 95%
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicié
lolib
- Protecci6 de cobertes
- Bases i subases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de mad i formigd, amb una
densitat dels elements massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <=10% en pes
Contingut total de matxuca de formigé + mad + morter: >= 95% en pes
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats
provinents de formigo.
Us admissible:
- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicio | o 1lb
S'han considerat les seguents utilitzacions de les graves:
- Per a confecci6 de formigons
- Per adrens
- Per a paviments
- Per a confeccid de mescles grava-ciment tipus GC-1 0 GC-2
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que
s’utilitzen per a la confeccié del formigd
Designacio: d/D - IL - N
d/D: Fracci6 granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomi tic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
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La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de
formigd sera menor que les seglients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre
un parament de la pec¢ a i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la
direccio de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi
un angle <=45° (amb la direcci6 de formigonat)
- 0,25 de la dimensi6 minima de la peca que es formigona amb les excepcions
seguents:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de
I'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix
minim
Quan el formigé passi entre varies armadures, I'arid gruixut sera el minim valor entre el
primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a
cada cas.
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color mé s clar que el patro
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L’'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 KN/m3 (UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d’escories siderurgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-
1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d’escories siderurgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formig6 armat o en massa amb armadura de fissuracio: <= 0,05% en massa
- Formigo pretesat: <= 0,03% en massa
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut de i6 CI-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la
UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Contingut de restes d'asfalt:
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigo: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
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Reactivitat:
- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Meétode accelerat
UNE 146-508 EX): Nul-la
- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%
Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40
Absorci6 d'aigua:
- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%
- Granulats reciclats provinents de formigo: < 10%
- Granulats reciclats mixtos: < 18%
- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%
Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a
comprovar-ho, s’ha de realitzar en primer lloc un analisi petrogra fic, per a obtenir el
tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d’aquest estudi es dedueix
la possibilitat de reactivitat alcali — silice o alcali — silicat, s’ha de realitzar I'assaig
descrit a la UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali — carbonat,
s’ha de realitzar I’ assaig descrit a la UNE 146.507 EX Part 2.
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s’utilitzaran a rids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a la EHE
GRAVA PER A DRENATGES:
El granulat ha de ser procedent d’'un jaciment natural, del matxuqueig de roques
naturals, o del reciclatge d’enderrocs. No ha de presentar restes d’argila, margues o
altres materials estranys.
La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tami s 80 UNE) i el garbellat
ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulométrica
ha de ser fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per
drenar i del sistema de drenatge.
Plasticitat: No plastic
Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30
Condicions generals de filtratge:
- F15/d85: <5
- F15/d15: <5
- F50/d50: <5
(Fx = grandaria superior de la fracci6 x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcié x% del terreny a drenar)
A més, el coeficient d’uniformitat del filtre ha de ser:
- F60/F10: <20
Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d’evacuacié de I’ aigua:
- Per a tubs perforats: F85/Diametre de I'orifici: > 1
- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2
- Per a tubs de formigd poros: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2
- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1
Quan no sigui possible trobar un material granular d’aquestes condicions es faran
filtres granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat
del sistema d’evacuacié. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la
seguent i aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra
recorrer a I'is de filtres geotéxtils.
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Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s’atendra Unicament a la corba granulométrica
de la fracci6é del mateix inferior a 25 mm.
Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant
haura de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condici6: F15> 1 mm.
Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims,
les condicions de filtre 1i 2 s’ han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm
En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s
seguents condicions:
- Mida maxima de I'arid: Entre 20 mm i 80 mm
- Coeficient de uniformitat: F60/F10 <4
En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s
seguents condicions:
- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm
- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4
En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s
seguents condicions:
- Mida maxima de I'arid: Entre 20 mm i 80 mm
- Coeficient de uniformitat: F60/F10 <4
Si s'utilitza granulats reciclats s’ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-
111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de grava s’ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s’han d emmagatzemar per separat

Els arids s emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacio, i evitant la seva possible segregacié, sobretot durant el seu transport. Es
recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del
granulat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigén estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccién de la Direccién
General de Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-
IC: Drenaje superficial

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA
CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
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Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L’entrega de granulat a 'obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament
proporcionat per el subministrador, en el que hi han de constar com a minim les
seglents dades:
- Identificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d’autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacio de l'arid segons I'article 28.2 de la EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacio del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacio relativa a la granulometria i a les
tolerancies de I'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacio seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié
de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcié:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,
- Productes per a edificacié, fabricacio de productes de formigo prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcié: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracio de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la
Produccio en Fabrica
- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funci6:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han
de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant
El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva
93/68CE i ha d’estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentacioé comercial i ha d’anar acompanyat de la seguent informacio:
- Numero d’identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d’identificacié i direccio del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d’impressio del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcio del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacio del producte
- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacio del marcatge haura d’indicar:
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- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d’emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi a rids
que no compleixen amb I'article 28.4.1.
L’arid reciclat ha d’incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d’'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacio que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacio
que garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si
el material s’ha d’utilitzar en la confeccié de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio de la
seva idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per
tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de 'article 28 de la
EHE.
En el cas d’arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un
certificat d’assaig, de com a maxim tres mesos d’ antiguitat, realitzat en un laboratori
de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el compliment
de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de la EHE.
La DF ha de pode r valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, podra determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricacid, a poder
ser, abans del subministra de I'a rid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seguents per a
verificar la conformitat de les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d’argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcié d’aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d’identificacio per raigs X.
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seguents:
- Inspeccid visual del material i recepcié del certificat de procedé ncia i qualitat
corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedé ncia del material, o cada
2000 m3 durant la seva execucid, es realitzaran els seglents assaigs d’identificacio
del material:

- Assaig granulomeétric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)

- Desgast de “Los Angeles” (UNE EN 1097-2)
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S’ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d’a rids
naturals ha de contenir:
- Classificacié geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d’identificacio del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
No s’acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec.
Si la granulometria no s’ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions
aprovades, s’hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN
GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s’ha d’autoritzar I'is del material
corresponent en I'execucio del reblert.

B037 - TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0372000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tot-u natural

- Tot-u artificial

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en que intervingui 0, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i h an de ser nets,
resistents i de granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracio fisica o qui mica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d’
altres capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, matéria organica, ni d'altres
matéries extranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa .

TOT-U NATURAL:

Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria continua, que
s’utilitza com a capa de ferm . Els materials que el formin procediran de graver es o
diposits naturals, sols naturals o de mes cla d’ambdds.
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La DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat entre un dels seglents
fusos:
| |
| | Tamisatge ponderal acumulat (%) |
| Tamis UNE-EN| |

| |933|-2 (mm) |  ZN40 ZN25 ZN20 | |
| s0 | 100 - - |
| 40 | 8095 100 --
| 25 | 6090 7595 100
| 20 54-84 65-90 80-100 |
8 35-63 40-68 45-75
4 22-46 27-51 32-61
2 15-35 20-40 25-50
0,500 | 7-23 7-26 10-32 |
| 0250 | 418 420 524 |
| 0063 | 09 o011 011 |

La fracci6 retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la
fraccio retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
- Categoria de transit pesat TO0 a T2: > 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-TO0aTl: >35
-T2aT4ivoralsde TOOaT2: > 30
-Voralsde T3iT4: >25
Per a capes granulars per a I'assentament de canonades: > 30
Plasticitat (UNE 103104):
- Transit TOO a T3: No plastic
-T4:

- Limit liquid (UNE 103103): <25

- index de plasticitat (UNE 103104): <6
- Vorals sense pavimentar:

- Limit liquid (UNE 103103): <30

- index de plasticitat (UNE 103104): < 10
- Per a capes granulars per a 'assentament de canonades:

- Limit liquid (UNE 103103): <25

- Index de plasticitat (UNE 103104): <6
TOT-U ARTIFICIAL:
El tot-u artificial ha d’estar compost de granulats procedents de la trituracié, total o
parcial, de pedra de cantera o de grava natural.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions,
provenint d’'una planta autoritzad a legalment per el tractament d’aquests residus. En
obres de carreteres només es podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.
Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, siderurgics, subproductes
i productes inerts de rebuig, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques
exigides.
La DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat per utilitzar, que ha
d'estar continguda dins d'un dels fusos segients:

| | Tamisatge ponderal acumulat (%) | |
| Tamis UNE-EN| |
| 933-2(mm) |  ZA25 ZA20 ZAD20 |
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| |
| 40 | 100 - - |
| 25 | 75100 100 100

| 20 | 6590 75-100 65-100 |
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 | 1532 2040 0-15
0,500 7-21 924 06
0,250 4-16 518 0-4
| 0063 | 09 09 02 |

La fracci6 retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la
fraccio retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
index de llenques (UNE-EN 933-3): < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
-Transit TOa T2: <30
- T3, T4ivorals: <35
Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:
- Transitde TO0O a T2: > 40
- Transit T3, T4 i vorals: > 45
Per a capes granulars per a I'assentament de canonades: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-TO0aT1: >40
-T2aT4ivoralsde TOOa T2: > 35
-Vorals de T3iT4: > 30
Plasticitat:
- Transit TOO a T4: No plastic
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): <30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
Coeficient de neteja (Annex C de la UNE 146130): <2
Si el material prové de reciclatge d’ enderrocs (condicions addicionals):
- Inflament (NLT-111): <2%
- Contingut de materials petris: >= 95%
- Contingut de restes d’asfalt: < 1% en pes
- Contingut de fusta: < 0,5% en pes
Composicié quimica:
- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1) en el cas que
el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: <0,5 %
-Alaresta: <1%
Si s'utilitza arid siderurgic d’acereries, haura de complir:
- Expansivitat (UNE EN 1744-1): <5%
Si s’utilitza arid siderurgic d’alt forn, haura de complir:
- Desintegracié per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1): Nul

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a firmes y pavimentos.

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA
CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedé ncia del material, 0 amb la
frequiéncia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglents assaigs
d’identificacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fracci6 diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulométric (UNE EN 933-1),

- Assaig d’equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- 1 en el seu cas, assaig de blau de metilé (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacié dels limits d’Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Proctor Maodificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (UNE-EN 1097-2)

- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el
volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiié ncia dels assaigs si considera
que els materials s6n suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la
unitat acabada s’han aprovat 10 lots consecutius.
OPERACIONS DE CONTROL EN TOT-U ARTIFICIAL:
Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedé ncia del material, o amb la
freqléncia indicada durant la seva execuci6, es realitzaran els segients assaigs
d’identificacio del material:
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- index de llenques (UNE EN 933-3)

- Particules triturades (UNE EN 933-5
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d’identificacio han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s’autoritzara I'is del material
corresponent.

BO5 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
BO51 - CIMENTS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512401,B051U012.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacié ,
endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota 'aigua.
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
seguents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, I'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea
de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva
composicio.

El ciment ha de ser capacg, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i
granulats, de produir un morter o un formigé que conservi la seva traballabilitat en un
te mps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de
resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb
l'establert a I' Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s’han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del
pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de
juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma
UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM Il

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM ||

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o
barreja d’addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els
subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D
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- Putzolana natural: P
- Putzolana natural calcinada: Q
- Cendra volant Sicilia: V
- Cendra volant calcaria: W
- Esquist calcinat: T
- Filler calcari L: L
- Filler calcari LL: LL
Relacié entre denominacio i designacio dels ciments comuns segons el tipus, subtipus
i addicions:
|

—
| |  Denominacio | Designacié |
| | Ciment portiand | CEMI | |

| Ciment portland amb escoria | CEMIIVA-S |

| CEMIIB-S |

| Ciment portland amb fum de silice | CEM II/A-D |

| Ciment portland amb Putzolana | CEMIVA-P |
CEM II/B-P
CEM I/A-Q
CEM II/B-Q
|
| Ciment portland amb cendres | CEMIVA-V |
| volants | CEMIIB-V |
CEM I/A-W
CEM II/B-W
| |
| Ciment portland amb esquist | CEMIVA-T |
| calcinat | CEMI/B-T |
| |
| Ciment portland amb filler | CEMIVA-L |
| calcari | CEMII/B-L |
CEM IV/A-LL
CEM II/B-LL
|
| Ciment portland mixt | CEMI/A-M |
| CEMII/B-M |
| |
| Ciment amb escories de | CEMIIA |
| forn alt | CEMII/B
| | CEMIIIC |
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| Ciment putzolanic | CEMIV/A
| | CEMIV/B |
|
| Ciment compost | CEMV/IA |
| | CEMV/B |
1

En ciments portland mixtos CEM I1I/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM
IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components
principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del ciment.

La composicio dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la
norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i
de durab ilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-
EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d’estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma
UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN
413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacié de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR).

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, qui miques i de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de
complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) soOn les mateixes que les
especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR).

Relacié entre denominacié i designaciéo dels ciments resistents a l'aigua de mar
segons el tipus, subtipus i addicions:

[
—

Denominacié | Designacié |

Ciment portland |1

Ciment portland amb escoria IA-S |
| wB-s
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Ciment portiand amb fum de silice | 1/A-D | |
Ciment portland amb Putzolana | wA-P |
| wB-P |
| |
Ciment portland amb cendres | wA-v |
volants | uB-v |
|
Ciment amb escories de | A |
forn alt | mB
| mc |
| |
Ciment putzolanic | viA |
| B |
|
|I Ciment compost | CEMV/IA |
—

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques,
fisiques, qui miques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als
ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la nhorma UNE
80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intempé rie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no
s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la

homologacion de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.
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Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad
a normas como alternativa de la homologacion de los cementos para la fabricacion de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE.
Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se madifica, en aplicacion de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacibn de productos de
construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.
Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la
recepcion de cementos (RC-08).
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones
y criterios de conformidad.
UNE 80305:2001 Cementos blancos.
UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS
COMUNS (CEM) | CIMENTS DE CALG (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacio seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacio
de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a
construccio i per a la fabricacié de productes de construccio,
- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a
construccio i per a la fabricacié de productes de construccio:

- Sistema 1+: Certificacio de Conformitat CE
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d’ anar acompanyat de la seguent informacié
com a minim:
- el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccio
- nom o marca distintiva d’identificacio i adrega enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques
- referéncia a la norma armonitzada corresponent
- designacio normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els
components principals) i classe resistent
- en el seu cas, informaci6 addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior
de perdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d’identificacio i adrega enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al nUmero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d’apareixer
també a I'albara o documentacié que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades segtients:
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- nimero de referencia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacio del fabricant i de 'empresa de subministrament
- designacio normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificacio del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS
BLANCS (BL) | CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades segtients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacio del fabricant i de I'adrega de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacié del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE
En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacio:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica
- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacioé i d’envasat (indicant setmana i any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacié del producte
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segtients:
- Inici i final d'adormiment
- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcid del ciment haura d’incloure al menys , dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovacié de la documentacio
- Una segona fase de inspeccio visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportu, de
comprovacio6 del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacié d’assaigs de identificacio i, si es el cas, d’assaigs
complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de
comprovar que la documentacié es la requerida. Agquesta documentacié estara
compresa per:
- Albara o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacio
precisa de reconeixements del distintiu.
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sot metre el
ciment a una inspeccié visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges
indesitjades.
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La tercera fase s’activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que
el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases
anteriors o per haver detectat defectes en 't s de ciments d’anteriors remeses.
En aquest suposit es duran terme, abans de comencgar I'obra i cada 200 t de ciment de
la mateixa designacio i procedéncia durant I'execucio, assaigs d’acord amb I'establer
en els Annexes 51 6 de la RC-08.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control
sotmés a assaig s’extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de
comprovacio de la composicid, 'altre per els assaigs fisics, mecanics i quimics i I'altre
per ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
A efectes de la fase primera, no s’aprovara I'is de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacié no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no
estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.
A efectes de la segona fase, no s’aprovara ' s de ciments que presentin simptomes
de meteoritzaci6 rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogenia
en el seu aspecte o color.
A efectes de la tercera fase, no s’aprovara I'is de ciments que no compleixin els
criteris establerts en I'apartat A5.5 de la RC-08.
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es rep etiran els
assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de I'acopi existent a obra.
S’acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén
satisfactoris.

B06 - FORMIGONS DE COMPRA
B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B064300C,B064500C.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de
16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacié, el procés de fabricaci6 i el transport
han d'estar d'ac ord amb les prescripcions de la EHE-08.

La designaci6 del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié
i s'expressara, com a minim, la seguent informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigo

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicaci6 de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacié per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigd armat, i HP pel
formigo pretesat
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- R: Resistencia caracteristica a compressié, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-
70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plasticai S
seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigé
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicio
de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la
congruéncia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigé, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacio aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designaci6 , les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s’han
d’especificar abans de l'inici del subministrament.
El formigé ha de complir amb les exige ncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3
de la norma EHE-08.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es
tracta de fum de silici no podra excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar
I'u s de cendres volants o fum de silici per la seva confecci6. En estructures
d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat
minima de ciment s’especifica a I'article 37.3.2 de la norma EHE-08
La central que subministri formig6 amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccié segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 'analisi a
I'abast de la DF, o disposara d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de la EHE-08 i complir
la UNE EN 934-2
En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d’edat, es podran admetre com a
valors de resisténcia a j dies d’edat els valors resultants de la formula segu ent:
- fem (t) = Bee(t)-fem
- Bcc = exp{s [1 — (28/1)1/2]}

(on Fcm: Resistencia mitja a compressio a 28 dies, [3cc: coeficient que depén de
'edat del formigo, t: edat del formigd en dies, s: c¢ oeficient en funcié del tipus de
ciment (= 0,2 per a ciments d’alta resisténcia i enduriment ra pid (CEM 42,5R, CEM
52,5R), = 0,25 per a ci ments normals i d’enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42.)5), =
0,38 per a ciments d’enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Tecnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13, 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net



PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda

- Formig6 en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
[I/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM IIl/C (UNE-EN 197-1), Ciments
per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formig6 armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM 1ll/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formig6 pretesat : Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM Il/A-V, CEM Il/A-P
i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d'hidratacio (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma
EHE-08, en funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de
ciment considerant el tipus d'exposicid6 més favorable ha de ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigdé armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigo pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacio aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la nhorma EHE-08,
en funcié de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacio aigua/ciment considerant
el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65
- Formigé armat: <= 0,65
- Formig6 pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) liqguida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formig0, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: =1 cm

- Consisténcia fluida: +£2 cm

- Consisténcia liquida: 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. El mes petit dels seglents valors:
- <=32 mm
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- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment;

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigo:

Assentament con | Condicions |
d’Abrams(mm) | d'us | |
130 <=H <= 180 | - Formigé abocat en sec
H>= 160 | - Formigé bombejat, submergit o
| abocat sota aigua amb tub tremie |
H>=180 | - Formigé submergit, abocat sota |
| fluid estabilitzador amb tub tremie |

—

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de

mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”
Contingut mimin de ciment en funcio6 de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria | Contingut |
maxima del | minim de |
granulat(mm) | ciment(kg)|

32 350
25 370
20 385
16 400

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglents valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat :
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de
formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
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La fabricacio del formigdé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula
de treball i el corresponent tram de prova (apartat d’execucio). Dita férmula incloura:
- La identificacio i proporcié ponderal (en sec) de cada fraccié d’arid a la mescla.
- La granulometria de la mescla d’arids pels tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm;
8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN
933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla
total.
- La resistencia caracteristica a flexotraccio a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigé fresc, i si és el cas, el contingut d’aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera
major de 450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'’Abrams (UNE 83313): 2 -6 cm
Proporcié d’aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatd ria la utilitzacié d’'un inclusor
d’aire, i en aquest cas, la proporcié d’aire ocluit en el formigo fresc no sera inferior al
4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: =1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant
una barreja homogenia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigén estructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seguents:
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- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de Iliurament
- Nom de la central de formigo
- Identificacio del peticionari
- Quantitat de formig6 subministrat
- Formigons designats per propietats d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a
minim:

- Resisténcia a la compressio

- Tipus de consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com
a minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacioé que no en té
- Identificacio del ciment, additius i addicions
- Designacio especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del cami6 i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigé
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacioé de la dosificacio (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per
a cada dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3
pastades fabricades a la central. 2 provetes s’assajaran a compressio i les altres 2 a
I'assaig de penetracioé d’aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de
formigé es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s’ assajaran a compressio a 28 dies,
segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formig6 procedeix
de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara 'assaig de la fondaria de penetracié d’aigua sota pressio,
segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigo
amb la dosificacié correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions
de subministrament.
Control estadi stic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons se nse distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d’elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2;
Nombre de plantes <=2
- Elements o grups d’elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2;
Nombre de plantes <=2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El niumero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d’un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.
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En cas de disposar d’'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els
valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que
s’ha efectuat el reconeixement, conforme als apartats 5.1 o 6 de I'annex 19 de la EHE-
08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d’'aplicaci6 a qualsevol estructura, sempre que es
faci abans del subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es
comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant
el valor de la resistencia caracteri stica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s’utilitzin en:
- Elements d’edificis de vivendes d’'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres
- Elements d’edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s’hagi adoptat
una resisténcia de calcul a compressio Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d’ un certificat de dosificaci6 amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacio de la formula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:
- Confecci6 de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série
es determinara la consistencia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28
dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d’aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no
s’haguessin obtingut resultats del contingut d’ aire ocluit i de la consisténcia fora dels
limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d’un tram de prova amb aquest
formig6. En cas contrari, s’haura d’ esperar als 28 dies i s’introduiran les modificacions
necessaries en la dosificacio, i es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricacio i recepcio.
- Inspeccié no sistematica a la planta de fabricaci6 del formigé
- Per a cada fraccié d’arid, abans de lI'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
fregliéncia indicada, els seglients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulomé tric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d’argila (UNE 7133)
- index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcio de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedé ncia el
subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d’arids es realitzara cada dia un assaig granulomé tric
(UNE EN 933-1)
- Comprovacio de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccié visual del formigé en cada element de transport i comprovacié de la
temperatura.
- Recepcié del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d’aire ocluit en el formigé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es
prendra d’amassades diferents.
Quan s’indica una freqiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
I'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT, EN
FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s’ha d’acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadi stic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a
partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una
de les N pastades controlades d’acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia
conforme I'apartat 5.1 de 'annex 19 de la EHE-08: N>=1

- Altres casos: N >=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia
conforme I'apartat 5.1 de 'annex 19 de la EHE-08: N>=1

- Altres casos: N >=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia
conforme I'apartat 5.1 de 'annex 19 de la EHE-08: N >=2

- Altres casos: N >=6
La presa de mostres es realitzara aleatdriament entre les pastades de I'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s’ ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades
controlades: x1 <=x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessié d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s’acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un
control d’identificaci6, per tant els criteris d’acceptacioé en aquest cas tenen per objecte
comprovar la pertinenca del formigé del lot a una produccié molt controlada, amb una
resisténcia certificada i estadi sticament avaluada amb un nivell de garantia molt
exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s’acceptara si:
f(x) = x — K2rN >=fck
on:
- f(x) Funcié d’acceptacio
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- NUmero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- N: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) — x (1)
- X(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades
- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Gltimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central
d'obra o sbén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigo

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Tecnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13, 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net



PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
preparat, en els que es controlen a 'obra mé s de 36 pastades del mateix formigé,
s’acceptara si: f(x(1)) = x(1) — K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s’hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s’acceptara el
formig6 si la mi tjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.

Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formigé quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions
de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nd mero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la
pastada més baixa trobada a la série.

S’acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S’acceptara el formigé subministrat quan es compleixi a la vegada
que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN
FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacié dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de 'especificada a 28
dies, i els resultats del contingut d’ aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels
limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigé corresponent. En cas
contrari, s’haura d’esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s’ introduiran els
ajustos necessaris a la dosificacio, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacié dels assaigs de control de resisténcia:

El lot s’accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre
cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o
sol-licitar la realitzacid6 d’assaigs d’informacié. Aquestes sancions no podran ser
inferiors a I'aplicacié d’'una penalitzacié al preu unitari del lot , la quantia de la qual
sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

- Si esta per sota del 90 %, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d’informacio.

- Assaigs d’informacio:

Abans dels 54 dies d’acabada I'estesa del lot, s’extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE
83302) que s’assajaran a traccid indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La
conservacio dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara
segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d’informacié del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s’accepta si la resisténcia mitjana del
lot és superior. En cas d’ incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s’ aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al se u 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé
ordenar la demolici6 del lot i la seva reconstruccio, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i e s reconstruira, a carrec del
Contractista.

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Tecnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13, 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net



PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
Les sancions referide s no podran ser inferiors a I'aplicacié d’'una penalit zacié al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia,
expressades ambdues en proporcio.
La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana
de les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigé de la pastada en quiestio
i assajades a l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en
qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un
coeficient donat per la taula seguent:
Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):
- 2 series: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 séries: 0,95
- 6 series: 0,96
Quan I'assentament en el con d’Abrams no s’ ajusti als valors especificats a la féormula
de treball, es rebutjara el camié controlat.

BOA - FERRETERIA .
BOA2 - TELES METAL-LIQUES | PLASTIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA216SG.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Entramats amb filferros, per procediments diversos (torsié simple o triple, teixit simple
o doble) amb filferros d'acer.

S'han considerat els tipus segients:

- De torsi6 simple

- De torsio triple

- De teixit senzill de filferro ondulat

- De teixit doble de filferro ondulat

- Amb remat superior decoratiu

S'han considerat els acabats dels filferros segients:

- Galvanitzat

- Galvanitzat i plastificat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La tela ha de tenir un pas de malla constant i uniforme.

La seccio dels filferros ha de ser constant a tota la malla.

La tela no ha de tenir filferros tallats o empalmats si no és a les vores.

Si l'acabat superficial és plastificat, el plastic ha de ser llis sense discontinuitats ni
d'altres imperfeccions superficials, i el filferro ha de ser galvanitzat.

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha
de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Els filferos han de complir les especificacions de la norma UNE 36-722. Si son
galvanitzats també han de complir les de les normes UNE 37-502 i UNE 37-506, i si
son plastificats les de la UNE 37-732.

Protecci6 de galvanitzacié (UNE 37506): Ha de complir

Puresa del zinc, en pes: >=98,5%

Tolerancies:

- Pas de malla: £ 7%
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TELA METAL-LICA DE TORSIO SIMPLE:
Tolerancies:
- Pas de malla:

- Malla de 40 mm: = 3,0 mm

- Malla de 50 mm: + 3,5 mm

- Malla de 60 mm: += 4,0 mm
- Alcaria de la tela:

- Malla de 40 mm: =30 mm

- Malla de 50 mm: =40 mm

- Malla de 60 mm: =50 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TELA METAL-LICA DE TORSIO SIMPLE:

* UNE 36738:1995 Alambre de acero y productos de alambres para cerramientos.
Enrejado simple torsion.

ALTRES TELES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TELA METAL:LICA DE TORSIO:

Per a cada subministrament que arribi a I’ obra, corresponent a un mateix tipus de
malla, el control sera:

- Inspeccio visual del material subministrat, en especial I' aspecte del recobriment, i
recepcid del corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les
condicions exigides. En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altra
legalment reconeguda a un pais de la UE, es podra prescindir dels assaigs de control
de recepcid. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents
al subministrament rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat
de producte.

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s’ ha de fer les comprovacions
seglents:

- Sempre que hi canvii el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de I’ obra,
es realitzaran els assaigs de comprovacid de les caracteristiques mecaniques del
filferro. ((UNE-EN 10218-1)

- Comprovaci6 geomeétrica del diametre del filferro i del pas de malla (6
determinacions).

- Comprovacié del galvanitzat: si s’escau, assaigs d’adheréncia i massa del
recobriment (métodes no destructius) (5 determinacions). L’acabat galvanitzat, seguira
les normes UNE-EN ISO 1461, UNE-EN ISO 14713, i aixi ho certificara el fabricant
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TELA METAL-LICA DE TORSIO:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes UNE-EN ISO 1461 i UNE-EN 10257-1.
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De cada lot d’inspecci6é (comanda individual) es pren, a I'atzar, una mostra de control
per realitzar |' assaig d’espessor. El niumero minim de peces per realitzar el control
sera l'indicat a Taula 1 (UNE-EN ISO 1461, Apartat 5)
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT EN
TELA METAL.LICA DE TORSIO:
No s’acceptaran el materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de
garantia.
Els assaigs de comprovacio de caracteristiques mecaniques han de resultar d’ acord a
les condicions especificades.
Si s’observen irregularitats en les caracteristiques geomeé triques o del recobriment, es
rebutjaran les peces afectades i es repetira I'assaig sobre 10 noves mostres que
hauran de resultar conformes a les especificacions per tal dacceptar el
subministrament. En cas contrari, s’ intensificara el control fins al 100% dels elements
rebuts.

B6 - MATERIALS PER A TANCAMENTS | DIVISORIES
B6A - MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES
B6AZ - MATERIALS AUXILIARS PER A REIXATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B6AZA164,B6AZ3134.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a reixats metal-lics.

S'han considerat els tipus seguents:

- Tub d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersié continua, que forma el pal
del reixat.

- Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat de 2 m d'algcaria amb bastiment de tub
d'acer galvanitzat, per a tanca mobil de malla metal- lica

- Dau de formig6 per a peu de tanca mobil de malla d'acer.

ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:

Ha de tenir la superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha
de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Si existeixen soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines
(galvanitzat en fred).

La seva seccio ha de permetre la fixacié de la malla amb els elements auxiliars.
Protecci6 de la galvanitzacié: >= 385 g/m2

Protecci6 de la galvanitzaci6 a les soldadures: >= 345 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5%

PORTA DE PLANXA:

La porta i el bastiment han de ser compatibles amb la resta d'elements que formen el
reixat.

Ha de dur els elements d'ancoratge necessaris per a la seva fixacié als elements de
suport i els mecanismes d'apertura.

DAU DE FORMIGO:

Ha de portar els forats per a la fixacio dels elements verticals del reixat.

No ha de tenir defectes que puguin alterar la seva resisténcia.

PAL DE PLANXA:
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Tolerancies:
- Alcaria: +1 mm
- Diametre: + 1,2 mm
- Rectitud: + 2 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

PAL O PORTA DE PLANXA:

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar la seva rectitud.
Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui
rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

DAU DE FORMIGO:

No hi ha condicions especifiques de subministrament ni d'emmagatzematge.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B98 - GUALS DE PECES ESPECIALS
B985 - PECES ESPECIALS DE FORMIGO PER A GUALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9857600.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigé no armat de forma prismatica, massissa i amb una
seccio transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus seguents:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigo

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigé en la seva estructura principal i en
la seva capa superficial

S'han considerat les formes seguents:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
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La textura i el color no han de presentar diferé ncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.
En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacié entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
Gruix de la capa vista: >=4 mm
Classes en funcié de la resistencia climatica:
- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d’absorcié d’aigua
- Classe 2 (marcat B): <= 6% d’absorcio d’aigua
- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa despres de 'assaig
glac -desglag; cap valor unitari > 1,5
Classes en funci6 de la resistencia al desgast per abrasio:
- Classe 1 (marcat F): sense mesura d’aquesta caracteristica
- Classe 3 (marcat H): <=23 mm
- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm
Classes en funcié de la resistencia a flexio:
- Classe 1 (marcat S): valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): valor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i meca nigques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta
norma.
Tolerancies:
- Desviaci6 de la llargaria respecte de la llargaria nominal: * 1% al mm més proxim,
>=4 mm, <= 10 mm
- Desviacié d’altres dimensions, excepte el radi:

- Cares vistes: * 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <=5 mm

- Altres parts: 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm
- Desviacid6 maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells
rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: + 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: +2 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: +2,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: +4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos
de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segu ent informacié com a minim:
- ldentificaci6 del fabricant o la fabrica

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Tecnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13, 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net



PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
- Data d’entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta
per al'us
- ldentificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a
I'abrasié i la resisténcia a la flexio
- Referéncia a la norma UNE-EN 1340
- Identificacié del producte
- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d’una unitat per paquet, o a 'embalatge
quan no sigui reutilitzat, hi ha de constar la segient informacio6:
- Identificacié del fabricant o la fabrica
- Data de produccié
- Data d’entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta
per a I'Us.
- ldentificacié de les classes en relacié a la resistencia climatica, la resistencia a
I'abrasio i la resisténcia a la flexio
- Referencia a la norma UNE-EN 1340
- A I'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacio seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié
de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o
Classe: Al1*. * Productes o0 materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccié
al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisio
96/603/CE, i les seves modificacions),
- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **, ** Decisi6 de la Comissié 2000/553/CE, modificada,
- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacié de
vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaraci6é de conformitat del fabricant

BOF - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE
FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BI9F15202,B9F15200.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formig6 per a paviments d'Us exterior.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferé ncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd , o bicapa, amb
diferents tipus en la seva estructura principal i en la seva capa superficial.
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En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacio entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressié de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Gruix de la capa vista: >=4 mm
RAJOLES:
Llargaria: <=1 m
Relaci6 entre la llargaria total i el gruix: >4
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i meca niques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aguesta
norma.
Tolerancies:
- Desviacio6 de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pe¢a <= 600 mm: +*2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: £ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): +2 mm
- Desviacié de 'amplaria respecte de 'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: £ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): £2 mm
- Desviaci6 del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): =3 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =3 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =3 mm
- Classe 3 (marcat R): =2 mm
- Diferéncia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d’'una mateixa pega: <=3
mm
- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals
superiors a 300 mm):
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviaci6 maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de
dimensié maxima superior a 300 mm):
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
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- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm
LLAMBORDINS:
Dimensi6 horitzontal de qualsevol seccié transversal a 50 mm del cantell: >=50 mm
Relacié entre la llargaria total i el gruix: <=4
Les caracteristigues dimensionals, fisiques i meca nigues han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1338 i s'han de determinar segons aquesta
norma.
Tolerancies:
- Desviaci6 de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: +2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm
- Desviacié de 'amplaria respecte de 'amplaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: £ 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: £ 3 mm
- Desviaci6 del gruix respecte del gruix nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: £ 3 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 4 mm
- Diferéncia entre dues mesures del gruix d’'una mateixa pe¢a: <=3 mm
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals
superiors a 300 mm):
- Classe 1 (marcat J): 5 mm
- Classe 2 (marcat K): 3 mm
- Desviaci6 maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de
dimensié maxima superior a 300 mm):
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segtient informacié com a minim:
- Identificaci6 del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a I'is en el cas de que es lliure amb
anterioritat a la mencionada data
- ldentificaci6 d el producte segons la clasificacié de la norma UNE-EN 1339 per a les
rajoles i UNE-EN 1338 per als llambordins:
- Dimensions nominals
- Resisténcia climatica
- Resisténcia a flexio
- Resisténcia al desgast per abrasié
- Resisténcia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament
- Comportament davant del foc
- Conductivitat termica
- Referéncia a la norma UNE- EN 1339 en el cas de rajoles i a la UNE-EN 1338 en el
cas de llambordins
- Identificacié del producte
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- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. ElI simbol normalitzat CE s’ha
d’acompanyar de la seguent informacio:

- Nom o marca identificativa del fabricant

- Direccio registrada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge

- Referencia a la norma:

- EN 1339 per a les lloses
- EN 1338 per als llambordins

- El tipus de producte i lluc a que es destina

- Informacio sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees de circulacio peatonal:

- Resisténcia al trencament

- Resisténcia al lliscament/patinatge

- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d’us interior:

- Reaccio al foc

- Resisténcia al trencament

- Resisténcia al lliscament/patinatge

- Durabilitat

- Conductivitat térmica (si procedeix)
Per als productes destinats a cobertes:

- Comportament davant del foc extern: es considera satisfactori
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentaci6é segtient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié
de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant
Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilitzacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LLAMBORDINS:

UNE-EN 1338:2004 Adoquines de hormigon. Especificaciones y métodos de ensayo.
RAJOLES:

UNE-EN 1339:2004 Baldosas prefabricadas de hormigoén. Especificaciones y métodos
de ensayo.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBM1 - SENYALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBM11102.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Materials per a proteccions de vialitat i senyalitzacio.
S'han considerat els elements seguents:
- Placa per a senyal de transit i caixetins de ruta
S'han considerat els tipus de senyals de transit i caixetins de ruta seguents:
- Amb pintura no reflectora
- Amb lamina reflectora d'intensitat normal
PLAQUES | CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:
L'element, placa o caixeti, ha d'estar format per I'estampaci6 d'una planxa d'alumini o
acer galvanitzat, recoberta amb I'acabat que li sigui propi de pintura no reflectora, o
lamina reflectora.
La utilitzacié de materials d'una altra naturalesa o un altre tipus de planxa d'alumini
haura de ser aprovada per la DF.
La superficie metal-lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosio i resistent a
la intempérie.
No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.
Ha d'estar construit amb un refor¢ perimetral format amb la mateixa planxa doblegada
90°.
Tindran les dimensions, colors i composicié indicades en el capitol VI, secci6é 4a del
"Reglamento de Circulacién”.
Els ancoratges per a plaques, els cargols de subjeccié i els perfils d'acer galvanitzat
utilitzats com a suport, compliran les caracteristiques indicades per a cadascun d'ells
en les normes UNE 135312 i UNE 135314.
Han d'estar preparats per a la unié amb I'element per mitja de cargols o abracadores.
En cas que hi hagi soldadura, aquesta respectara l'especificat en els articles 624, 625 i
626 del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales".(PG 3/75)
Les plaques de planxa d'acer galvanitzat compliran les especificacions de les normes
UNE 135310 i UNE 135313.
No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes a la superficie.
El recobriment ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir tagues, inclusions de flux, de cendres o de clapes.
No ha de tenir exfoliacions visibles, ni bombolles, ratllades, picadures o punts sense
galvanitzar.
Gruix del caixeti: 1,8 mm
Gruix de la placa: 1,8 mm
Amplaria del refor¢ perimetral: 25 mm
Proteccio del galvanitzat de la senyal (UNE 135310): 256 g/m2
Adheréncia i conformabilitat del recobriment (UNE 135310): Ha de complir
Proteccio del galvanitzat dels elements de sustentacio: >= 505 g/m2
Puresa del zinc: 98,5%
Adheréncia del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir
Continuitat del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir
Condicions de les zones no retrorreflectores pintades de les senyals:
- Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia especificats
a la norma UNE 135 331
- L'esmalt no ha de tenir benzol, derivats clorats ni qualsevol altre dissolvent toxic.
- La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o
qualsevol altra imperfeccio superficial
Condicions de la pel-licula seca de pintura:
- Brillantor especular a 60°C: > 50%
- Adheréncia (assaig 4.4): <=1, No han d'aparéixer dents de serra
- Resisténcia a l'impacte (assaig 4.5): Sense trencament
- Resisténcia a la immersié en aigua (assaig 4.6):
- Immediatament després de l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments
- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig
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- Resisténcia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7
- Resisté ncia a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9):

- No hi ha d'haver ampolles, pérdua d'adheréncia o defectes apreciables

- Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.
Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb la UNE 135331.
Tolerancies:
- Compliran la Euronorma 143
PLAQUES | CAIXETINS ACABATS AMB LAMINA REFLECTORA:
Els materials retrorreflectants utilitzats en senyals i retols verticals de circulacié es
classificaran, segons la seva naturalesa i caracteristiques, en tres nivells:
- Nivell de retrorreflexi6 1: La seva composicié estara realitzada a base de
microesferes de vidre incorporades a una resina o aglomerant transparent i pigmentat
amb els colors apropiats. Aquesta resina, per la part posterior, estara sellada i dotada
d'un adhesiu sensible a la pressié o activable per calor que estara protegit per una
lamina de paper amb silicona o de polietilé.
- Nivell de retrorreflexi6 2: La seva composicié estara realitzada a base de
microesferes de vidre encapsulades entre una pel-licula externa, pigmentada amb els
colors apropiats, i una resina o aglomerant transparent amb la pigmentacié adequada.
Aguesta resina, per la part posterior, estara sellada i dotada d'un adhesiu sensible a la
pressié o activable per calor que estara protegit per una lamina de paper amb silicona
o de polietilé.
- Nivell de retrorreflexi6 3: La seva composicié estara realitzada a base de
microprismes integrats en la cara interna d'una lamina polimérica. Aquests elements
han de ser capac os de reflexar la llum incident en amplies condicions d'angularitat i a
les distancies de visibilitat considerades caracteristiques per a les diferents senyals i
retols verticals, amb una intensitat lluminosa per unitat de superfi cie <= 10 cd/m2 per
al color blanc.
Han de ser capagos de reflectir la major part de la llum incident, en la mateixa direccio
pero en sentit contrari.
Ha de tenir els colors i el factor de luminancia d'acord amb el que prescriuen les
normes UNE 48073 i UNE 48060, dins dels limits especificats a la norma UNE 135330
i UNE 135334.
Exteriorment, la lamina reflectora ha de tenir una pel-licula de resines sintétiques,
transparent, flexible, de superfi cie llisa i resistent als agents atmosfeérics.
La lamina reflectora ha de ser resistent als dissolvents com el queroseé, la turpentina, el
metanol, el xilol i el tolué.
La lamina reflectora ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol
altra imperfeccio superficial.
Els valors de coeficient de retrorreflexio, determinats segons la norma UNE 135 350,
han de complir les especificacions establertes a la norma UNE 135330.
Resisténcia a lI'impacte (UNE 48184): Sense clivelles ni desenganxades
Adherencia al substrat (UNE 135330): Ha de complir
Resisténcia a la calor (UNE 135-330): Ha de complir
Resisténcia al fred (UNE 135-330): Ha de complir
Resisténcia a la humitat (UNE 135-330): Ha de complir
Resisténcia als detergents (UNE 135-330): Ha de complir
Resisténcia a la boira salina (UNE 135-330): Ha de complir
Envelliment accelerat (UNE 135-330): Ha de complir
Condicions de la lamina reflectora:
- Gruix de la lamina reflectora: <= 0,3 mm
- Flexibilitat (MELC 12.93): Ha de complir
- Brillantor especular amb un angle de 85° (MELC 12.100): >= 40
- Intensitat reflexiva sota pluja artificial: >= 90% valor original (angle divergéncia 0,2° i
incidéncia 0,5°)
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- Retraccio:
- Al cap de 10 min: < 0,8 mm
- Alcap de 24 h: < 3,2 mm
- Resisténcia a la traccio: > 0,1 N/mm2
- Allargament: > 10%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

PLAQUES | CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta
o metal-lic. A l'exterior ha de figurar el si mbol de les plaques i el nombre d'unitats.
Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL.:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

PLAQUES | CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:

* Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefalizacion vertical
de carreteras. 1984.

* UNE 135310:1991 Sefales metalicas de circulacion. Placas embutidas y estampadas
de chapa de acero galvanizado. Caracteristicas y métodos de ensayo de la chapa.

* UNE 135330:1998 Sefializacion vertical. Sefiales metalicas permanentes
retroreflectantes mediante laminas con microesferas de vidrio. Caracteristicas vy
métodos de ensayo.

* UNE 135331:1998 Senializacion vertical. Sefiales metélicas permanentes. Zona no
retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Per a cada subministrador diferent i tipus de senyal o cartell, es realitzaran les segu
ents comprovacions:

- Inspeccié visual de les senyals i cartells, identificacié del fabricant i recepcié dels
certificats de qualitat on es garanteixen les condicions del plec.

- Comprovacié de les caracteristiques geometriques sobre un 10 % de les senyals
subministrades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de fe r segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

No s’ acceptaran els senyals que no arribin acompanyats dels corresponents certificats
de qualitat del fabricant.

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Tecnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13, 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net



PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
L’acceptacio del lot de senyals o cartells del mateix tipus, vindra determinada d’acord
al pla de mostreig establert per a un “nivell d’inspeccié I” i “nivell de qualitat

acceptable” (NCA) de 4,0 per a inspeccié normal, segons la norma UNE 66-020:
Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les
operacions de control definides.

BBMZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBMZ1A20.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements seguents:

- Suport de perfil d'acer galvanitzat per a barreres de seguretat flexibles

- Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalitzacio

- Amortidor per a barreres de seguretat flexibles

- Captallums per a barreres de seguretat

- Part proporcional d'elements de fixacio per a barreres de seguretat

- Terminal en forma de cua de peix per a barreres de seguretat

- Captallums retrorreflectants per a senyalitzacié horitzontal, per a fixar al paviment
SUPORTS:

Els elements de suport han de ser d’acer galvanitzat per immersié en calent, segons
la norma UNE-EN ISO 1461.

L'alcaria del suport ha de ser I'especificada al projecte.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacio ni desperfectes en la seva superficie.

Han d’estar preparats per a la unié a I'element que suporten per mitja de cargols o
abracadores.

El tall s’ha de fer per mitja d'oxitall.

Els forats han de ser allargats, s'han de realitzar en el taller amb trepant i les
dimensions han de ser les especificades en el projecte.

No s'han d'engrandir o rectificar forats per mitja d'una broca passant.

Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)

Limit elastic minim:

- Gruix e <= 16 mm: 235 N/mm2

-16 mm < e <=40 mm: 225 N/mm2

-40 mm < e <= 65 mm: 215 N/mm2

Resisténcia a traccio:

Gruix e <3 mm: 360 a 510 N/mm2

3 mm <=e <=65mm: 340 a 470 N/mm2

Tots els elements accessoris estaran protegits contra la corrosié mitjancant el
procediment de galvanitzat en calent, conforme a la norma UNE 37507 en el cas de
cargols i d’elements de fixacid, i conforme a la UNE EN ISO 1461 en el cas de pals i
altres elements.

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa
de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense
galvanitzar.

Protecci6 de galvanitzacié (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2
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Puresa del zinc: >=99%
Adheréncia del recobriment (UNE-EN ISO 1461): Ha de complir
Continuitat del recobriment (UNE-EN I1SO 1461): Ha de complir
SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Perfil d'acer laminat i galvanitzat en calent per a suport de barreres de seguretat.
En el cas de suports per a barreres de seguretat, s’ utilitzaran del tipus UPN o C, en
les condicions de la norma UNE 135-122. El pal C-120 es podra substituir per un pal
de perfil laminat UPN-120 per a longitud de pal de 2,4 m.
Dimensions i tolerancies de suports tipus C: UNE 135122.
SUPORTS DE SENYALITZACIO:
Perfil de seccio tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en calent, per al
suport de senyalitzaci6 vertical.
Per a senyals de circulacio, els suports compliran les condicions de la UNE 135312,
UNE 135314.
Tipus d’acer: AP 11 (UNE 36093)
Doblegament (UNE 7472). Ha de complir
Tolerancies:
- Dimensi6: £1% (minim = 5mm)
- Gruix: -10% (toler.+limitada per toler. en massa)
- Massa: +8%:; -6%
Allargament fins a la ruptura:

Gruix | Allargament minim (%) |
(mm) | |
| Longitudinal | Transversal |

<=40| 26 | 24 | | |
>40| 25 | 23 |
<=65 | | |

AMORTIDORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Amortidor tipus bionda, format per un perfil d'acer laminat i galvanitzat en calent, per a
barreres de seguretat.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidaci6 ni desperfectes en la seva superficie.

Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)

Protecci6 de galvanitzacio (UNE-EN I1SO 1461) : >= 505 g/m2

Puresa del zinc (UNE-EN 1179): >= 98,5%

Gruix del recobriment (UNE-EN ISO 1461): 70 micres

CAPTALLUMS REFLECTORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Captallums de forma angular, realitzat amb xapa d'acer laminat i galvanitzat en calent,
recobert a I'exterior amb una lamina reflectora, per fixar a la barrera de seguretat.

Ha de ser capagc de reflectir la major part de llum incident.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacid, ratlladures en la lamina reflectant ni
desperfectes en la seva superficie.

Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)

Gruix: 3 mm

CAPTALLUMS PER A COL.LOCAR EN EL PAVIMENT:

Els captallums es classifiquen segons el seu Us en:

- Permanents (color blanc en la part no retrorreflectant)

- Temporals (color groc en la part no retrorreflectant)

Segons la naturalesa del retrorreflector, es classifiquen en:

- Caodi 1: retrorreflector de vidre

- Caodi 2: retrorreflector organic de naturalesa polimérica
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- Codi 3: retrorreflector organic de naturalesa polimeérica, protegit amb una superficie
resistent a 'abrasié
Si esta format per dues o més parts, s’han de poder desmuntar només amb I' eina
recomanada pel fabricant (si es necessari la seva substitucié).
L’element reflectant pot ser unidireccional o bidireccional.
La zona reflectant del element ha d’estar formada per retrorreflectors de vidre o de
naturalesa polimérica, protegits o no, aquests Ultims amb una superficie resistent a
I'abrasid.
Els captallums retrorreflectants que hagi de ser vist des d’ un vehicle en moviment, ha
de tenir les dimensions, nivell de retrorreflexié, disseny i colors, indicats en la UNE-EN
1463-1.
El contorn del cos de I’ element, no ha de tenir vores afilades que puguin comprometre
la seguretat de la circulacié vial.
El sistema d’ancoratge ha de garantir la seva fixaci6 permanent i que, en cas
d’arrencament o trencament, no produeixi un perill per al transit ni degut a I'element
arrencat ni degut als elements d’ ancoratge que pugin restar sobre la calgcada.
Ha de portar marcat en la part superior, de forma indeleble i ben visible, com a minim,
el nom del fabricant i la data de fabricacio.
Les caracteristiques técniques de I'element han de ser les definides en la UNE-EN
1463-1 i s’han de comprovar segons aquesta norma.
PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE
SEGURETAT:
Conjunt d'elements de fixacié d'acer, formats per mitja d'estampacio i galvanitzats en
calent, necessaris per a la fixacié d'un metre de barrera de seguretat.
Compliran les condicions de la norma UNE 135122. S'utilitzara acer de tipus S235JR,
segons UNE-EN 10025. En elements d'uni6é (cargols) no definits per cap norma
s’utilitzaran acers de caracteristiques similars als normalitzats.
Les superficies han de ser llises, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes
superficials.
Els fils de la rosca dels cargols no han de tenir defecte de material ni empremtes
d'eina.
Unio separadors al suport:
- Cargols, femelles i volanderes: M16 x 35 (segons DIN 7989 07.74, DIN 7990 10.89,
UNE-EN 24034)
- Qualitat dels cargols: 5.6
Unié entre barreres:
- Cargols i volanderes segons fig.11 UNE 135-122
- Qualitat dels cargols: 4.6
- Femelles: M16 (UNE-EN 24034)
Pas dels cargols: Pas metric
Femelles: Hexagonal tipus DIN M16
Volandera: M16
Volandera a la unié entre bandes: Circulars
Volanderes a la unié banda-separador: Rectangular 85x85 mm
TERMINAL EN FORMA DE CUA DE PEIX PER A BARRERES DE SEGURETAT.:
Terminal en forma de cua d'oreneta format per una banda d'acer laminat i galvanitzat
en calent.
No ha de tenir bonys, punts d'oxidaci6 ni desperfectes en la seva superficie.
El tall del terminal s'ha de fer per mitja d'oxitall.
Els forats han de ser allargats, s'han de realitzar en el taller amb trepant i les
dimensions han de ser les especificades a la figura 13 UNE 135-122.
No s'han d'engrandir o rectificar forats per mitja d'una broca passant.
Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)
Allargament fins a la ruptura: >= 26%
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Gruix de la planxa: 3 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUPORTS:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el
simbol de designaci6 de l'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.
AMORTIDORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el
simbol de designacié de l'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.
TERMINAL EN FORMA DE CUA DE PEIX PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el
simbol de designaci6 de l'acer.

Emmagatzematge: En el mateix lloc on sera col-locat, de manera que no s'alterin les
seves caracteristiques.

CAPTALLUMS:

Subministrament: Empaquetats en caixes, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques. A l'exterior hi ha d'haver el nombre d'unitats que conté.
Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS:

Subministrament: Empaquetats en caixes. A I'exterior hi ha d'haver les caracteristiques
de I'element de fixacié i el nombre d'unitats que conté.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PART PROPORCIONAL DELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE
SEGURETAT:

Unitat d'elements necessaris per a realitzar la uni6 d'una barrera al tram contigu i al
seu suport.

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT, AMORTIDORS, CAPTALLUMS | TERMINALS EN
FORMS DE CUA DE PEIX:

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

CAPTALLUMS REFLECTORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

* Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefalizacion vertical
de carreteras. 1984.

CAPTALLUMS PER A COL.LOCAR EN EL PAVIMENT:

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

* UNE-EN 1463-1:1998 Materiales para sefalizacion vial horizontal.Captafaros
retrorreflectantes.Parte 1:Caracteristicas iniciales.
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PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO | TERMINALS EN FORMA DE
CUA DE PEIX PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:
* UNE 135122:1999 Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras metalicas.
Elementos accesorios de las barreras metalicas. Materiales, dimensiones, formas de
fabricaién y ensayos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Inspeccié visual del material subministrat amb observacié de les marques que
identifiquen el fabricant, i recepcié del corresponent certificat de qualitat on es
garanteixen les condicions indicades al plec. Atencié especial a I'aspecte superficial
del galvanitzat.
OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Cada 2000 kg, o fraccié, de suports de les mateixes caracteristiques (lot de control),
es realitzaran els seglents assaigs:

- Caracteristiques mecaniques: resisténcia a traccié , limit elastic i allargament de
ruptura (UNE-EN 10025).
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment
reconeguda a un pais de la UE, s’ha de poder prescindir dels assaigs de control de
recepci6. La DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs
corresponents al subministrament rebut, segons control de produccié establert a la
marca de qualitat del producte.
OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Els punts de control més destacables sén els segients:
- Cada 256 m de barrera de seguretat es realitzaran les segl ents comprovacions:

- Determinacié de la massa per unitat de superficie d’'una pel-licula de galvanitzat
segons la norma UNE-EN ISO 1461.

- Comprovacié del recobriment: assaigs d’adheréncia i massa del recobriment
(metodes no destructius) (assajos conforme UNE-EN 1SO 1461)

- Comprovaci6 de les caracteristiques geométriques dels suports.
OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A SENYALITZACIO:
Els punts de control més destacables son els segients:
- Cada 100 m de suports utilitzats a I obra, es realitzaran les segients comprovacions:

- Determinacié de la massa per unitat de superficie d’'una pel-licula de galvanitzat
segons la norma UNE-EN ISO 1461.

- Comprovacié del recobriment: assaigs d’adheréncia i massa del recobriment
(métodes no destructius) (assaigs conforme UNE-EN I1SO 1461)

- Comprovaci6 de les caracteristiques geométriques dels suports.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s’acceptara 'l s de materials que no arribin acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant.
Els resultats dels assaigs d’identificacid compliran les condicions del plec. En cas
d’'incompliment en una comprovacio, es repetira I'assaig sobre dues mostres mé s del
mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.
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D - ELEMENTS COMPOSTOS

DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D06 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS

D060 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PORTLAND AMB
ADDICIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
D060P021,D060M022.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i
additius, en el seu cas, elaborada a lI'obra amb formigonera, d'Us no estructural.
La mescla ha de ser homogeénia i sense segregacions.
No s'admet cap addicié que no sigui cendres volants o fum de silice.
Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport
han d'estar d'ac ord amb les prescripcions de la EHE-08.
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm
Relaci6 aigua-ciment: <= 0,65
Contingut de ciment: <= 400 kg/m3
Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacio
ha de complir:
- Cendres volants: <= 35% pes de ciment
- Fum de silice: <= 10% pes de ciment
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul-la
- Consisténcia plastica o tova: 10 mm
- Consisténcia fluida: £ 20 mm

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

Per a I'elaboracid i la utilitzacié de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre
5°Ci40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.
S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat I'adormiment.

El temps maxim entre I'addicié de l'aigua al ciment i als granulats, i la col-locacié del
formigd, no pot ser superior a una hora i mitja.

Com a orientaci6 l'inici de I'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comencar I'elaboracié del formigo.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el
ciment i la sorra simultaniament, la grava i la resta de l'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de I'adormiment s'han d'afegir a
l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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m3 de volum necessari elaborat a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigén estructural (EHE-08).

D07 - MORTERS | PASTES
D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
D0701821.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Tipus de ciment:
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A
- Ciments de ram de paleta MC
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi I'exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:
- Resisténcia a compressié: <= 0,75 x Resisténcia a compressio6 de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2). >= M5
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense
segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

Per a I'elaboracié i la utilitzacio del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C
i 40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracio del morter.

No s'han de mesclar morters de composicio diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
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- Inspeccio visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de
qualitat del fabricant, d’acord a les exigéncies del plec de condicions, incloent els
resultats corresponents de resisténcia a compressié (UNE EN 1015-11).
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d’ acord a les condicions exigides.
Els valors de consisténcia i resistéencia a compressi6 han de correspondre a les
especificacions de projecte.
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F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F216 - ENDERROCS DE TANCAMENTS | DIVISORIES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F216R243,F2168631.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements de tancament de reixat metal-lic, amb els seus elements de
suport i els daus de formig6é de la fonamentacié, amb carrega manual 0 mecanica
sobre camio o contenidor.

S'han considerat els seglients materials i mitjans de demolicio:

- Reixat metal-lic i elements de suport, a ma

- Daus de formigd, amb martell picador

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Demolicio de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camié

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcié dels mitjans de queé es disposin i de les condicions de transport.

Pel trossejament dels elements enderrocats cal utilitzar la maquina ria i les eines
adients.

En acabar I'enderroc es fara una revisié general de les parts que hagin de romandre
dempeus per observar les lesions que hagin sorgit.

Quan s’aprecii alguna anomalia, es notificara immediatament a la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de sequir I'ordre de treballs previst a la DT.

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva
construccio.

No s’acumulara runa en tanques, murs i suports propis que hagin de mantenir-se
dempeus o d’edificacions i elements aliens a I'enderroc.

Si es preveuen desplacaments laterals dels elements que formen la tanca, cal
apuntalar per tal d'evitar-ne I'esfondrament.

En finalitzar la jornada, no han de romandre elements en estat inestable que el vent,
les condicions atmosfériques o bé altres causes en puguin provocar I'enderroc.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas dimprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament
pugui afectar les construccions vei nes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.
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S'ha de trossejar la runa per tal de facilitar-ne la carrega amb mitjans manuals.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2194XB5,F2194JK5,F2191305.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de
paviments.

S'han considerat els elements seglents:

- Vorada col-locada sobre terra o formigé

- Rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigd

- Paviment de formigé, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Demolicio de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcié dels mitjans de queé es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'ls a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de sequir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats per els treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacio de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut
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La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d’instal-lacié en servei a la part per arrencar,
s'han de desmuntar els aparells d’instal-laci6 i de mobiliari existents, aixi com
qualsevol element que pugui destorbar la feina.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.
L'execuci6 dels treballs no han de produir desperfectes, molé sties o perjudicar les
construccions, bens o persones de I'entorn.
S'ha d'evitar la formacid de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions vei nes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.
S'ha de complir la normativa vigent en mate ria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO , DE SOCOL,
DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
comprovada i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F221C420.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
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S'han considerat els tipus seguents:
- Neteja i esbrossada del terreny
- Excavaci6 per a esplanacio del terreny
- Excavaci6 per a caixa de paviment
- Excavaci6 de roca a cel obert amb morter expansiu
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Excavacio per esplanacio, buidat de soterrani o caixa de paviment:
- Preparacio de la zona de treball
- Situacio dels punts topografics
- Excavacio de les terres
- Carrega de les terres sobre camié o contenidor, en el seu cas
Neteja i esbrossada del terreny:
- Preparaci6 de la zona de treball
- Situacio dels punts topografics
- Protecci6 dels elements que s’han de conservar
- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacié i la brossa
- Carrega dels materials sobre camié
Excavacio de roca amb morter expansiu:
- Preparaci6 de la zona de treball
- Situacio de les referéncies topografigues externes
- Perforaci6 de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert
- Introducci6 del morter a les perforacions
- Trossejat de les restes amb martell trencador
- Carrega de la runa sobre camié o contenidor
CONDICIONS GENERALS:
Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT <
20.
Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té
un assaig SPT entre 20 i 50.
Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora
(no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un
assaig SPT < 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb
navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressio simple entre 5 i 25 MPa.
Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i
que no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressio
simple entre 25 i 50 MPa.
Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d’un cop de martell per
trencar-se, que té un assaig de resisténcia a la compressio simple entre 50 i 100 MPa.
Es considera que la carrega de terres sobre camié és directa quan I'existéncia de
rampa o d’altres condicionants de I'obra permeten que els mitjans d’excavacio realitzin
I'excavacio i la carrega de terres.
Es considera que la carrega de terres sobre camio és in directa quan la inexisténcia de
rampa o d’altres condicionants de I'obra no permeten que els mitjans d’excavacié
realitzin la carrega de terres i és necessaria la utilitzacié d’'una altra maquina per a
aquesta funcio.
NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY:
S’ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (br ossa,
arrels, runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs
posteriors.
L'ambit d'actuacié ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a I'edificacio i la
zona influenciada pel procés de I'obra.
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S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs
posteriors, lliure d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres elements existents, sense
fer malbé les construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.
Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccié d'arrels,
etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol i amb el
mateix grau de compactacio.
S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.
S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi
acceptat com a utils.
EXCAVACIO PER A ESPLANACIO , REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE
SOTERRANI:
L'excavaciod per a esplanacions s'aplica en grans superfi cies, sense que hi hagi cap
tipus de problema de maniobra de maquines o camions.
L'excavacio per a caixes de paviments s'aplica en superfi cies petites o mitjanes i amb
una profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de
maquines o camions.
S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o0 grans, sense problemes de
maniobrabilitat de maquines o de camions.
El fons de I'excavacio s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinaci6 prevista.
S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.
L'aportacid de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra
existent i amb la mateixa compacitat.
La qualitat del terreny al fons de I'excavacié requereix l'aprovacio explicita de la DF.
Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de
transportar a un abocador autoritzat.
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig: =100 mm
- Nivells: + 10 mm, - 50 mm
- Planor: + 40 mm/m
- Angle del talis: * 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seguents:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <=12%
- Corbes: <=8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talds ha de ser fixat per la DF.
EXCAVACIO PER A ESPLANACIO , REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE
SOTERRANI:
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.
S'ha d'impedir I'entrada d'aigiies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi
d'evitar I'acumulacié d'aigua dins de l'excavacio.
EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:
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Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccio
de la roca.
En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures
properes. Si es donés aquest cas, cal evitar I'is de barrines percussores i fer els forats
exclusivament per rotacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA | ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.
No inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia
entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de comeng ar les obres i els
perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni
la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la ca rrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacioé i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicaci6 entre el
desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si
s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-
SE-C.

F226 - TERRAPLENADA | PICONATGE DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2261COF.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i compactacio de terres per tongades de diferents materials, en zones de
dimensions que permeten la utilitzacié6 de maquina ria, amb la finalitat d'aconseguir
una plataforma de terres superposades.

S'han considerat els tipus segients:

- Caixa de paviment amb una compactacié del 90% al 95% PM

- Fonament de terraplé amb una compactacio del 95% al 100% PN

- Nucli de terraplé amb una compactacio del 95% al 100% PN

- Coronacio6 de terraplé amb una compactacio del 95% al 100% PN o del 90% al 95%
PM

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Execuci6 de I'estesa
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- Humectacio o dessecaci6 de les terres, en cas necessatri
- Compactacio de les terres
CONDICIONS GENERALS:
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
Els materials han de complir les condicions basiques seguents:
- Posada en obra en condicions acceptables
- Estabilitat satisfactoria
- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes
El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraplé ha de ser adequat o
seleccionat, en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.
No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article
330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del
terraplé (coronament i zones laterals).
En la zona del nucli, I'is de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles,
amb materia orga nica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir
I'especificat en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.
A més dels sols naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d’excavacio o
d’aportacio, i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos
industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.
Els sols colapsables son aquells que pateixen un assentament superior al 1% de
l'altura inicial de la mostra al realitzar I' assaig segons NLT 254 i pressio d’assaig de
0,2 MPa. Aquests es podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi
especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar per al seu Us, depenent de la
funcionalitat del terraplé, el grau de colapsabilitat del sdl, i les condicions climatiques i
de nivells freatics.
S’hauran de compactar per la part humida, amb relacié a la humitat dptima de l'assaig
Pré ctor de referéncia compresa entre el 1 i el 3%.
L’Us de sdls amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi , per a
qualsevol zona del terraplé, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al
0,2%. Si hi hagués un contingut superior al 1%, s’hauria de realitzar un estudi especial
aprovat pel Director d’ obra per a autoritzar el seu Us.
Quan el terraplé pugui estar subjecte a inundacions nomé s es podran utilitzar terres
adequades o seleccionades.
No s’han d’utilitzar sols inadequats en cap zona del terraplé.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.
El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié
exigit amb els mitjans que es disposen.
L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau,
amb pendents inferiors a 1:2.
Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material
Pendent transversal de cada tongada: 4%
TERRAPLE:
Modul de deformacié vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):
- Fonament, nucli i zones exteriors:

- SoOlIs seleccionats : >= 50 MPa

- Resta de sols : >= 30 MPa
- Coronament:

- SOlIs seleccionats : >= 100 MPa

- Resta de sols : >= 60 MPa
Grau de compactacié: >= 95% PM
Compactacio de la coronacio/esplanada: >= 100% PM
Petjada admissible (nucli): <=5 mm
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Tolerancies d'execucio6:
- Variaci6 en l'angle del talus: + 2°
- Espessor de cada tongada: + 50 mm
- Nivells:

- Zones de vials: + 30 mm

- Resta de zones: + 50 mm
- Grau d'humitat després de la compactacié (desviacidé respecte al nivell optim de
l'assaig Proctor):

- SoOlIs seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%

- Sols expansius o colapsables: - 1%, + 3%
CAIXA DE PAVIMENT:
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig: + 100 mm
- Planor: £ 20 mm/m
SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:
Es defineix com a fonament de terraplé la part que esta per sota de la superficie
original del terreny i que ha estat buidada en I'esbrossada o al fer una excavacio
addicional degut a la preséncia de material inadequat. L’espessor minim sera d’1 m.
El terra de la base del terraplé ha de quedar pla i anivellat.
En els fonaments, s'utilitzaran so Is tolerables, adequats o seleccionats, sempre que
les condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del
terreny siguin les adequades, i que I'index CBR, corresponent a les condicions de
compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzacié de sols amb guix ha d’estar autoritzada pel Director d’ obra, i a més, el
contingut d’aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplé.
En terraplens de més de 5 metres d’'altura, es podran utilitzar so Is que continguin fins
a un 2% de matéria organica; per a un contingut superior, s’haura de realitzar un estudi
especial aprovat pel Director d’obra.
Gruix: >=1m
SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:
Es defineix com a nucli de terraplé a la zona compresa entre el fonament i la
coronacio.
En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que I'i ndex
CBR, corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >=
3 (UNE 103502).
La utilitzacié de sols marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per
problemes de resisténcia, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu Us no és
aconsellable, a no ser que es justifiqui el seu Us mitjan¢ ant un estudi especial.
L’Us d’altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.
Els sols expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar
'assaig segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es
realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la
construccio, depenent de la funcionalitat del terraplé, les caracteri stiques de
permeabilitat de la coronacié i espigons, el inflament lliure, i les condicions climatiques.
S’hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacié a la humitat
optima de I'assaig Proctor de referéncia compresa entre el 1i el 3%.
La utilitzacié de sols amb guix en nucli de terraplé ha d’estar autoritzada pel Director d’
obra, i a més, el contingut en aquesta substancia haura d’estar entre:
- 0,2-2%: Si la necessitat d’adoptar mesures per a I'execucio
- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb caracteristiques especials en coronacio i
espigons
- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de
mesures de drenatge i impermeabilitzacio
Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del replé.
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En terraplens de menys de 5 metres d’altura, es podran utilitzar so Is que continguin
fins a un 5% de matéria organica per a la zona del nucli.
SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:
Es defineix com a coronacié la franja superior de terres del terraplé, amb una fondaria
de més de 50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com a minim.
En la coronacid, s’utilitzaran soOls adequats o seleccionats, sem pre que la seva
capacitat de suport sigui I'adient per a l'esplanada prevista, i que l'index CBR,
corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 5
(UNE 103502).
No s’han d'utilitzar sols expansius o col-lapsables, pero si que es podran fer servir
materials naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de
suport exigides.
Si existis sota la coronacié material expansiu, col-lapsable, o amb un contingut de mé
s del 2% en sulfats solubles, la coronacié hauria d’evitar la filtracié d’aigua cap a la
resta de terraplé.
La utilitzacié de sols amb guix ha d’estar autoritzada pel Director d’ obra, i a més, el
contingut d’aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplé.
En la coronacio del terraplé es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de
materia organica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa i compactacio

- Procediment de compactacio

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han
de referir totes les lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraplé; la profunditat de
I'escarificacié la definira el Projecte, perd la DF també la podra definir en funcié de la
naturalesa del terreny.

Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions
optimes per estar el menor temps possible exposats als efectes climatologics quan no
s’utilitzin proteccions.

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb
el gruix mi nim necessari per tal de suportar les carregues degudes a l'accidé dels
equips de moviment i compactacié de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la
rasant final.

Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geote xtils per
facilitar la posada en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot I'ample de
l'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportacié de terres per a correccié de nivells, s'ha de tractar com a coronacié de
terraplenat i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosié.
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L'ampliacié o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o
amb d'altres sistemes que garanteixin la unié amb el nou terraplé.
En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s’ha d'esglaonar per tal de garantir
I'estabilitat.
Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el
treball de la maquinaria.
El grau d'humitat ha de ser I'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacié
exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'’humitat inicial i les
condicions ambientals de I'obra.
Si es necessaria la humectacié , un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar
al contingut optim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedencia, a
'apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un
mi nim del 95% de la humitat optima de I'assaig PM.
Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant
I'addicié i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que I'Gltima estigui seca,
o0 s'ha d'escarificar afegint la tongada segiient mé s seca, de forma que I'humitat
resultant sigui l'adient.
Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades
sense aplicar-hi vibracio.
La compactacio i el nombre de passades de corré han de ser les definides per la DF
en funcié dels resultats del assaigs realitzats a I'obra.
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la
compactacié s'hagi completat.
Cal adoptar mesures de proteccié de l'entorn davant la possible accié erosiva o
sedimentaria de l'aigua reconduida fora del terraplé.
S'ha de complir la normativa vigent en maté ria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:
Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d’ aigua, argiles
expandides, turbes, etc.), s’han de sanejar d’acord amb les instruccions de la DF.
S'ha de localitzar les a rees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t,
segons el definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.
Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui
uniforme.
En casos de fonamentacié irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres
existents, es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.
El material a utilitzar en el terraplé s’ha demmagatzemar i d’utilitzar de forma que
s’eviti la seva disgregacié i contaminacié. En cas de trobar zones segregades o
contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de
materials estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
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* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes relativos a la construccidn de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d’execucié inclou les operacions segtients:

- Preparacio de la base sobre la que s’assentara el terraplé.

- Control de lestesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades
d’execucio i control de la temperatura ambient.

- Humectacio o dessecacio d’una tongada.

- Control de compactacié d’'una tongada.

CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’ha de considerar com terraplé estructural el compres fins el punt exterior del voral i
no la berma amb els talussos definits als planols. A efectes d’obtenir el grau de
compactacid exigit, els assaigs de control s’han de realitzar en la zona del terraplé
estructural.

S’han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de
densitat i humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i
aleatoriament distribuits en la seccié transversal de la tongada.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN
CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar I'execucio del terraplé sense corregir els defectes observats a la
base d’assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccio-compactacié”, la inspeccio visual
té una importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials
com per a I'estesa.

El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en
el cas d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un
inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de
complir les limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o
superiors a les especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la
mostra. Com a minim, el 70% de punts haura d’estar dins dels valors d’ acceptacié, i el
30% restant no podra tenir una densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les
establertes en el Projecte o per la DF.

En cas dincompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per
recompactacio o substitucié del material. En general, s’ha de treballar sobre tota la
tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacié estigui clarament
localitzat. Els assaigs de comprovacio de la compactacié s’han d’intensificar el doble
sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d’execucio incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la
seva obligaci6 sera reparar sense cost els errors que s’hagin produit.

F25 - GESTIO DE RESIDUS
F251 - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Tecnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13, 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net



PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
F251A240.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en l'obra: residu de
construccio o demolicié o material d’excavacio.

S’han considerat les operacions seguents:

- Deposicio del residu no reutilitzat en la instal-lacio autoritzada de gestio on se i
aplicara el tractament de valoritzacio, seleccio i emmagatzematge o eliminacié
DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s’ ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se i
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o
eliminacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO
ESPECIALS | DE MATERIAL D’EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d’'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al
centre corresponent.

En el cas en que la partida aixi o especifiqui, s'inclou el canon d’ abocament del residu
a diposit controlat segons el que determina la Llei 8/2008.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessari a
per complimentar el certificat de disposici6 de residus, d’acord amb l'article 5.3 del
REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestién
de los residuos de construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos vy lista europea de
residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finangcament de les infraestructures de gestio dels
residus i dels canons sobre la disposici6 del rebuig dels residus.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestioé de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus
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de la construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicioé controlada dels residus de
la construccid.

F2R - GESTIO DE RESIDUS
F2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS DEXCAVACIO A INSTAL-LACIO
AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2R300J0.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en l'obra: residu de
construccio o demolicié o material d’excavacio.

S’han considerat les operacions seguents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d’excavacio o residu de
construccié o demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de
pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacid o del rebaix, o residus de la construccio,
entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d’abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gestié de Residus de la
Construccio i Enderrocs” de I'obra.

L’abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestié de
Residus de la Construccio i els Enderrocs” de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del
seu us, i cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el “Pla de Gestid de Residus de la Construcciéo i els
Enderrocs” i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s’ha de transportar a una
instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s’indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacio de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nUmero de llicéncia
d’obra

- ldentificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de
valoritzacié o eliminacié final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara
aquesta gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin
perdues en els trajectes utilitzats.
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions
técnigques, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els
criteris seguents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién
de los residuos de construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de
residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestioé de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié dels residus
de la construcci6 i demolicid, i el canon sobre la deposicioé controlada dels residus de
la construccié.

F6 - TANCAMENTS I DIVISORIES

F6A - REIXATS | TANQUES LLEUGERES

F6A1 - REIXATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F6A19400.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col-locacio de reixat de malla d'acer i de la porta formada per perfils metal-lics i malla
electrosoldada.
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S'han considerat les unitats d'obra seguents:
- Reixat amb malla de torsié senzilla
- Reixat amb bastidor o sense i malla electrosoldada, malla ondulada o entramat
metal-lic
- Reixat amb doble ballesta superior i malla electrosoldada galvanitzada i plastificada.
- Porta de fulles batents formada per perfils metal-lics, malla electrosoldada, ondulada
o0 de torsié, mecanismes i muntants de suport.
- Porta corredissa formada per bastidor de tub, malla electrosoldada i guia inferior amb
rodet.
S’han considerat les formes de col-locacio del reixat seguents:
- Amb pals de tub col-locats sobre daus de formigo
- Ancorat a l'obra
- Amb platines i fixat mecanicament a I'obra
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Reixat:
- Replanteig
- Col-locacio de I'element
- Formacié de les bases per als suports, o del forat en I'obra
- Col-locacio dels elements que formen el reixat
- Tesat del conjunt
- Replanteig
- Col-locaci6 dels muntants sobre daus de formigd, ancorats a I'obra o sobre platines
- Col-locacio dels elements que formen el reixat
Porta de fulles batents:
- Replanteig
- Fonamentacio dels muntants (excavacio del pou i reblert amb formigd) o ancoratge a
obres de fabrica
- Muntatge de la porta
- Falcat provisional
- Col-locacio dels mecanismes
- Neteja i proteccio
Porta corredissa:
- Replanteig
- Fixaci6 de la guia inferior
- Fixaci6 dels bastiments laterals
- Muntatge de la porta
- Col-locacio dels mecanismes
- Neteja i proteccio del conjunt
REIXAT
La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles i els
nivells previstos.
Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.
Quan ha danar col- locada sobre daus de formigd, els suports s‘han d'ancorar a
aquestes bases que no han de quedar visibles.
La llargaria de I'ancoratge dels suports ha de ser I'especificada a la DT.
Tolerancies d'execucio:
- Distancia entre suports:

- Reixa amb malla de torsio senzilla: + 20 mm

- Reixa amb bastidor de 2x1,8 m: £ 2 mm

- Reixa amb bastidor de 2,5x1,5 m; 2,65x1,5 m 0 2,65x1,8 m: 5 mm
- Replanteig: + 10 mm
- Nivell: £ 5 mm
- Aplomat: £5 mm
REIXAT AMB MALLA DE TORSIO SENZILLA:
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La tanca ha de tenir muntants de tensio i de refor¢ repartits uniformement als trams
rectes i a les cantonades.
Aquests muntants han d'estar reforcats amb tornapuntes.
Distancia entre els suports tensors: 30 - 48 m
Nombre de cables tensors: 3
Nombre de grapes de subjeccio de la tela per muntant: 7
REIXAT AMB BALLESTA SUPERIOR:
El reixat col.locat ha d'impedir la possibilitat d’escalada o de pas de persones a través
seu.
Ha de permetre una bona visibilitat de I'entorn immediat.
PORTES:
La porta ha d'obrir i tancar correctament.
Ha d'estar aplomada i al nivell previst.
Ha de quedar a | mateix pla que la resta del tancament. EI moviment de la porta no ha
de produir deformacions al conjunt del tancament.
No ha de gravitar cap tipus de carrega sobre el bastiment.
El conjunt no ha de tenir deformacions, cops, despreniments ni d'altres defectes
superficials.
La porta batent ha de quedar subjecta a les columnes de fixacio laterals, d’ acord amb
les especificacions del fabricant. A la porta corredissa, hi ha de quedar col-locada la
columna de topall i la guia superior. Els mecanismes de lliscament han d’estar
col-locats.
En la porta corredissa, el mecanisme de lliscament ha de garantir un accionament
suau i silencios.
La guia inferior, per al desplagament de la porta corredissa, ha de quedar encastada al
paviment.
Franquicia de la fulla al paviment: >=8 mm, <= 12 mm
Franquicia de la fulla al bastiment: <=4 mm
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig: + 10 mm
- Nivell: £3 mm
- Aplomat: £3 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

REIXAT

Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccié contra les empentes i els
impactes per mitja d'ancoratges i s'’ha de mantenir I'aplomat amb [l'ajuda d'elements
auxiliars.

PORTES:

El bastiment s'ha de muntar amb elements que mantinguin el seu aplomat i el seu
nivell fins que quedi ben travat.

Totes les fixacions de manyeria s'han de fer amb cargols o0 amb soldadura.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

REIXAT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
PORTES:

Unitat amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seguents:

- Comprovacio topografica de la situacié de la tanca.

- Inspeccio visual de I'estat general de la tanca.

- Comprovacié manual de la resisténcia d’arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta
de moure manualment el suport sense observar desplagaments a la base de
fonamentacio.

CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten
en linspeccid visual i per tant, en I'experiéncia de l'inspector en aquest tipus de
control.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN
CAS D'INCOMPLIMENT:

Els tancaments amb malla hauran d’ajustar-se a les especificacions del plec, tant en el
que fa refere ncia a la malla propiament dita com en els elements auxiliars (suports i
accessoris).

Correccio per part del contractista de les irregularitats observades en els suports de la
tanca. En cas d’ observar deficiéncies, s’ampliara el control, en primer lloc fins a un 20
% dels suports, i en cas de mantenir-se les irregularitats, es passara a realitzar control
sobre el 100 % de les unitats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccio visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei
previstes en projecte /o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la
normativa vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS |
ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS
F92 - SUBBASES
F921 - SUBBASES DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F921201F.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u natural o artificial per a paviments.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 i comprovacio de la superficie d'assentament

- Aportacio de material

- Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacio de cada tongada

- Allisada de la superficie de I'Gltima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de
condicions corresponent.
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Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions,
provenint d’'una planta autoritzad a legalment per el tractament d’aquests residus. En
obres de carreteres només es podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que
especifiqui la DF.
S’han de mantenir els pendents i dispositius de desgua s necessaris per tal d’evitar
entollaments.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la
DT.
La humitat optima de compactacio, s’ha d’ajustar a la composicio i forma d’actuacié de
I'equip de compactacio.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst
expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor
Modificat (UNE 103501).
Grau de compactacioé:
- Tot-u artificial:

- Carreteres amb categoria de transit pesat TO0 a T2: >=100% PM (UNE 103501)

- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM (UNE
103501)
- Tot-u natural: >=98% PM (UNE 103501)
index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la
taula 510.5 de PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.
Modul Ev2 (assaig de placa de carrega) (NLT 357):
- Esplanada (transit T3): >= 104 MPa
- Esplanada (transit T4-vorals): >= 78 MPa
- Subbase (transit T3): >= 80 MPa
- Subbase (transit T4-vorals): >= 60 MPa
A més, la relacio Ev2/ Evl sera<a 2,2.
Tolerancies d'execucio:
- Rasant: + 0, -15 mm de la teodrica, en carreteres TO0 a T2, + 0, -20 mm de la teorica,
en la resta de casos
- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El sauld, la grava o la sorra aportats, no han de tenir impureses ni materia organica.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra, d’acord amb les
instruccions de la DF.

La preparacié del tot-u artificial s'ha de fer a central i no "in situ". L'addici6é de l'aigua
de compactacio també s'ha de fer a central excepte en els casos que la DF autoritzi el
contrari.

En el cas de tot-u natural, abans d’estendre una tongada, s’ha d’homogeneitzar i humi
dificar, si es considera necessari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produi t
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors seglents:

-TOO a T1l: +1 % respecte de la humitat optima

-T2aT4ivorals: £1,5/+ 1% respecte de la humitat éptima

L’estesa s’ha de realitzar, prenent cura d’ evitar segregacions i contaminacions, en
tongades de gruix no superior a 30 cm.
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Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, I'Unica
humectacio admissible és la de la preparaci6 per a col-locar la capa seguent.
La compactacié s’ha de fer de forma continua i sistematica disposant I' equip necessari
per aconseguir la densitat prescrita a 'apartat anterior.
Si I'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacio ha d’incloure 15 cm de I'anterior,
com a minim.
Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a
obres de pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip
habitual, s'han de compactar amb els medis adequats al cas per tal d'aconseguir la
densitat prevista.
No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats
pel contractista segons les indicacions de la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacio de la superficie d'assentament correspon a la
unitat d'obra de la capa subjacent.

No s6n d'abonament els es creixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva
de gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a firmes y pavimentos.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instrucciéon Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d’aplicar els 3 criteris seglents
aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calcada

- Una superficie de 3.500 m2 de calgada

- La fracci6 construida diariament

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspecci6 visual del material a la desca rrega dels camions, retirant el que presenti
restes de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a I’
admissible.

- Inspeccid visual de I'estat de la superficie sobre la que s’ ha d’estendre la capa.

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la capa, i control de I
amplada de la tongada estesa, cada 10 m lineals com a maxim.

- Execucié d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’
execucio.

- Comprovacio de les tolerancies d’execucié i control de la superficie sobre la que s’ha
d’estendre la capa. Inspeccio visual de I'estat de la superficie després del pas d'un
camio carregat sobre ella.

- Control de 'estesa: comprovacié visual del gruix, ampl ada i pendent transversal de
les tongades d’execucio i control de la temperatura ambient.
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- Control de compactacio. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat in-
situ.
- Assaig de placa de carrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d’aplicacié de la
placa es determinara la humitat in-situ.
- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacgos de retenir aigua.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Comparacié entre la rasant acabada i I'estable rta en el projecte: comprovacié de
'existéncia de ruptura de peralt; comprovaciéo de 'amplada de la capa; revisio dels
cantells de perfils transversals.
- Control de la regularitat superficial mitjang ant la determinacié de I'index de regularitat
internacional (IRI) (NLT 330).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de
densitat i humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i
aleatoriament distribuits en la seccié transversal de la tongada.
CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN
CAS D'INCOMPLIMENT:
No s’iniciara I'execucié d’aquesta unitat sense la corresponent aprovacio del tram de
prova per part de la DF.
No es podra iniciar I'execucid de la capa, sense que la superficie sobre la que s’ha
d’assentar compleixi les exigéncies del plec de condicions.
S’aturaran els treballs d’estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del li mit
establert al plec, o quan s’observi que es produeix segregacié o contaminacié del
material.
Les densitats seques obtingudes en la cap a compactada hauran de ser iguals o
superiors a les especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la
mostra. Es podran admetre un maxim d’ un 40% de punts amb resultat un 2% per sota
del valor especificat, sempre que la mitjana del conjunt compleixi I'especificat.
En cas d’'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié
0 substitucid del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada
(lot), a menys que el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs
de comprovacid de la compactacido s’ intensificaran al doble sobre les capes
corregides.
El contingut d’humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera p
er si mateix causa de rebuig.
El valor del modul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega
complira les limitacions establertes al plec de condicions. En cas contrari, es
recompactara fins a aconseguir els valors especificats.
Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geome tric i
de regularitat superficial.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS |
ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:
Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geome tric i
de regularitat superficial.

F93 - BASES
F936 - BASES DE FORMIGO
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9365G21.
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base de formigd per a paviment.

S'han considerat les col-locacions del formig6 seguents:

- Estesa i vibratge amb regle vibratori

- Estesa i vibratge amb estenedora de formigo

Es considera estesa i vibracio manual la col-locacio del formigd amb regle vibratori, i
estesa i vibracié mecanica la col-locacié del formigdé amb estenedora.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En el cas de col-locacio amb regle vibratori:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Col-locacio del formigé

- Execucio de junts de formigonat

- Proteccié del formigo fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

En el cas de col-locacio amb estenedora:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio d'elements de guiat de les maquines

- Col-locacio del formigé

- Execucié de junts de formigonat

- Proteccié del formigo fresc i curat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les
alineacions i a les rasants previstes.

Ha de tenir junts transversals de retracci6 fets cada 25 m2. Els junts han de ser d'una
fondaria >= 1/3 del gruix de la base i d'una amplaria de 3 mm.

Ha de tenir junts de dilatacio fets a distancies no superiors a 25 m, han de ser de 2 cm
d'amplaria i han d'estar plens de poliestireé expandit.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir
amb els junts de retraccio.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d’acord amb I’ article 86 de
'EHE-08

Tolerancies d'execucio:

- Gruix: - 15 mm

- Nivell: £10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigé
fresc.

S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin
segregacions.

Durant I'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de
mantenir humida la superficie del formigd amb els mitjans necessaris segons el tipus
de ciment utilitzat i les condicions climatologiques del lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps caloros i sec

- 7 dies en temps humit

La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva formacio.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08).

F98 - GUALS DE PECES ESPECIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F985160A.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de guals per a vianants o per a vehicles en les voreres.

S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Vorada o gual de pedra o formig6 col-locat sobre base de formigé

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

Col-locaci6 sobre base de formigo:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio del formig6 de la base

- Col-locacio de les peces de la vorada rejuntades amb morter

CONDICIONS GENERALS:

L’element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni
d'altres defectes.

El gual ha de tenir la llargaria, 'amplaria i la forma indicada a la DT.

Ha d'estar situat al lloc indicat a la DT, amb les correccions acceptades expressament
per la DF.

S’ha d’ajustar a les alineacions previstes i ha d’ estar enrasat amb la rigola per la part
baixa i amb el paviment de la vorera per la part alta.

Els extrems del gual han d’ estar fets amb les peces especials, corresponents al
dissseny del conjunt.

En el cas de la col-locacio sobre base de formig6 , ha de quedar assentat 10 cm sobre
el llit de formigd, a tota I'amplaria de les peces.

Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £10 mm

- Planor: +4 mm/2 m (no acumulatius)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense
pluges.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

COL-LOCACIO SOBRE BASE DE FORMIGO:
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L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de
vibrar fins aconseguir una massa compacta.
Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzacio i les
indicacions explicites de la DF.
Les peces s'han de col-locar abans que el formigé comenci el seu adormiment.
Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de
mantenir humida la superficie del formig6. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3
dies.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F9A - PAVIMENTS GRANULARS
F9A2 - PAVIMENTS DE MATERIAL DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F9A23510.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de paviment amb materials de pedrera.

S'han considerat els materials segients:

- Paviment de tot-u artificial

- Paviment de rebuig de pedrera

- Paviment de granulat

- Segellat de paviment de granulat, amb sorra natural

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

En paviments granulars:

- Preparaci6 i comprovacio de la superficie d'assentament

- Aportacio de material

- Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacio de cada tongada

- Allisada de la superficie de I'Gltima tongada

En el segellat de paviment granular:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament

- Humectaci6 de la capa de granulat gros

- Aportacié de material

- Estesa, humectacio i compactacié de cada tongada

- Compactacio del conjunt

CONDICIONS GENERALS:

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que
especifiqui la DF.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la
DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst
expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor
Modificat (UNE 103501).
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Tolerancies d'execucio:
- Nivell de la superficie: +20 mm
- Planor: £10 mm/3 m
PAVIMENTS GRANULARS:
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teoric

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucié de la partida d'obra, d’acord amb les
instruccions de la DF.

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.
PAVIMENTS DE TOT-U:

La humitat optima de compactacié, deduida de I'assaig "Proctor Modificat® , segons la
norma NLT-108/72, s’ha d’ajustar a la composicié i forma d’actuacié de l'equip de
compactacio.

La preparacié del tot-u artificial s'ha de fer a central i no "in situ". L'addici6é de l'aigua
de compactacié també s'ha de fer a central excepte en els casos que la DF autoritzi el
contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produit
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superi en més del 2% la humitat
optima.

La compactacié s'ha d'efectuar longitudinalment, comencant per les vores exteriors i
progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior
a 1/3 del de I'element compactador.

Les zones gque, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a
obres de pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip
habitual, s'han de compactar amb els medis adequats al cas per tal d'aconseguir la
densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats
pel contractista segons les indicacions de la DF.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades a l'apartat anterior han
de ser corregides pel constructor. Caldra escarificar en una profunditat minima de 15
cm, afegint o retirant el material necessari tornant a compactar i allisar.

PAVIMENTS GRANULARS:

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en
tongades de gruix compres entre 10 i 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, I'inica
humectaci6 admissible és la de la preparacio per a col-locar la capa seglent.
SEGELLAT AMB SORRA NATURAL.:

Un cop s'hagi encaixat el granulat gros, s'ha d'estendre i compactar la sorra per a que
reompli els buits que han quedat.

La dotacié de sorra s'ha d'estendre en 3 fases: a la primera s'aporta el 50%; la segona
ha de ser lleugerament inferior al 50%; i I'Gltima amb la sorra restant. Després de
cadascuna d'elles cal humidificar i compactar fins la penetracio del material.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
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L'abonament dels treballs de preparacio de la superficie d'assentament correspon a la
unitat d'obra de la capa subjacent.
PAVIMENTS GRANULARS:
No son d'abonament els es creixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva
de gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

FOF - PAVIMENTS DE PECES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FOF15212,F9F15211.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de paviment de llambordins o lloses.

S'han considerat els materials i les formes de col-locacié segiients:

- Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra

- Paviment de llambordins o lloses sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter
- Paviment de llambordins o lloses col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada
de ciment

- Paviment de lloses col-locats amb morter i junts reblerts amb sorra fina
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

En paviments col-locats sobre llit de sorra i rejuntats amb morter:

- Preparaci6 i comprovacio6 de la superficie d'assentament

- Col-locacio6 del llit de sorra

- Compactacio6 i col-locacio de les peces

- Rejuntat de les peces amb morter

- Neteja, proteccio del morter i cura

En la col-locaci6 sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:

- Preparaci6 i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio del llit de sorra

- Col-locacio i compactacié dels llambordins

- Rebliment dels junts amb sorra

- Compactacié final dels llambordins

- Escombrat de I'excés de sorra

En la col-locacié de llambordins amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:
- Preparaci6 i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio de la base de morter sec

- Humectacié i col-locacié dels llambordins

- Compactacié de la superficie

- Humectacié de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

En la col-locaci6 amb morter i junts reblerts amb sorra fina:

- Comprovacio del nivell de la base de formigé

- Pintat inferior de les peces amb aigua ciment

- Col-locacio de les peces amb morter de consistencia tova

- Rebliment de junts amb sorra, escombrant I'excés.
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CONDICIONS GENERALS:
El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i
s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.
Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o0 més ample a dalt.
Les peces han d’estar disposades formant alineacions rectes, segons I'especejament
definit en la DT.
Excepte en les zones classificades com d’Us restringit pel CTE no s’admetran les
discontinuitats seglients en el propi paviment ni en els encontres d’aquest amb altres
elements:
- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm
- Els desnivells que no superin els 50 mm s’han de resoldre amb una pendent que no
excedeixi del 25%
- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats
pels que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre
PAVIMENT COL:-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
Les peces han de quedar ben adherides al suport.
Els junts han de quedar plens de material de reblert.
Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%
Quan el paviment es col-loqui amb morter s’hauran de respectar els junts pro pis del
suport.
En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni
amb d'altres defectes superficials.
PAVIMENT DE LLAMBORDINS:
Han de quedar col-locats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.
Junts entre peces: <=8 mm
Tolerancies d'execucio:
- Nivell: £12 mm
- Replanteig: £ 10 mm
- Planor: £5mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h segients a la seva col-locaci6 o el que
indiqui la DT.

COL-LOCACIO SOBRE LLIT DE SORRA:

No s'ha de treballar en condicions metereoldgiques que puguin produir alteracions a la
subbase o al llit de sorra.

El llit de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.
Col-locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

PAVIMENTS REJUNTATS AMB SORRA:

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacié amb 2 o 3 passades de picé
vibrant i un reblert final amb sorra per acabar d'omplir els junts.

S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.

COL-LOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s'han de col-locar sobre una base de morter sec.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin
l'aigua del morter.

Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir I'adormiment del morter
de base.

Després s'han de reblir els junts amb la beurada.
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JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:
En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segients.
COL-LOCACIO AMB MORTER | REBLERT DE JUNTS AMB SORRA FINA:
- Les peces es pintaran per la seva cara inferior amb barreja d’aigua i ciment per tal
de millorar 'adheréncia.
- El morter tindra consisténcia tova i la llosa ha de quedar recolzada sobre morter en
tota la superficie.
- El rebliment de junts amb sorra es realitzara per successives escombrades.
- S’evitara el pas del personal durant els segients dies i durant les 3 setmanes
posteriors als vehicles auxiliars de I'obra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié
de la superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris seguients:
Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen l'acabament especific dels acords a les vores, sense que
comporti I'is de materials diferents d'aquells qu e normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL:LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
FBB - SENYALITZACIO VERTICAL
FBB1 - SENYALS DE PERILL, PRECEPTIUS | DE REGULACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FBB11111.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzaci6 vertical de vials fixats al seu suport.
S'han considerat els elements seglents:

- Plagues amb senyals de perill, preceptives i de regulacio
S'han considerat els llocs de col-locacié seguents:

- Vials publics

- Vials d'Us privat

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Replanteig

- Fixacio del senyal al suport

- Comprovaci6 de la visibilitat del senyal

- Correccio de la posicio si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:
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L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicio indicada a la DT, amb les modificacions
introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.
Ha de resistir un esfor¢c de 1 KN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientacio.
S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la calcada.
Tolerancies d'execucio:
- Verticalitat: + 1°
VIALS PUBLICS:
Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un cami6 situat per davant a 25 m.
Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.
Distancia a la calcada: >=50 cm
PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO |
D'INFORMACIO | RETOLS:
La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de
l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixacio.
No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacié han de complir les caracteristiques indicades en les
normes UNE 135 312 i UNE 135314.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO,
D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col-locada a l'obra segons les especificacions de la DT, i
aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC,
Sefializacién Vertical, de la Instruccién de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
- Comprovacio topogra fica de la situacié i col-locacié de tots els senyals.
- Inspeccio visual de I’ estat general dels senyals i la seva visibilitat.
- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacié de les caracteristiques fotométriques (coeficient de retrorreflexid) i
colorimé triques (coordenades cromatiques i factor de luminancia) en la zona
retrorreflectant cada 20unitats.
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- Determinacio de les caracteristiques colorimé triques en la zona no
retrorreflectant.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.
- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris
indicats en I'apartat de control de materials (S).
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
- Els criteris d’acceptacioé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es
corresponen als indicats en I'apartat de control de materials (nivell 4,0).
Correccio de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FBBZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A SENYALITZACIO VERTICAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FBBZ2320.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports per a senyalitzacié vertical de tub d'acer galvanitzat col-locats en la seva
posici6 definitiva.

S'han considerat els tipus de col-locacié seguents:

- Col-locat clavat a terra

- Col-locat formigonat a terra

- Col-locat soldat.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Col-locat clavat:

- Replanteig

- Clavat del suport

Col-locat formigonat:

- Replanteig

- Preparaci6 del forat o encofrat del dau

- Col-locacio del suport i apuntalament

- Formigonat del dau

- Retirada de I'apuntalament provisional

Col-locat soldat:

- Replanteig

- Soldat a la placa base

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de restar vertical, a la posicio indicada a la DT, amb les correccions de
replanteig aprovades per la DF.

Ha de sobresortir del terreny una al¢c ada suficient per tal que el senyal o rétol que li
correspongui estigui a una algada minima d'un metre respecte a la rasant del
paviment, excepte en el cas de portics en que I'algada mi nima ha de ser 'especificada
com a galib ala DT o, en el seu defecte, la que indiqui la DF.

En el cas de perfils buits, 'extrem del tub que quedi exposat a la intempérie, un cop
instal-lat, ha de quedar tancat de manera que s’ impedeixi I'entrada d’agents agressius
en el interior. La tapa ha de ser d’acer i ha de quedar soldada en tot el seu perimetre,
abans del galvanitzat.

La distancia del suport a la part exterior de la calcada ha de ser tal que el senyal o
retol que li correspongui restin separats amb més de 50 cm de la part exterior de la
calcada.
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L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta de 1 kN aplicats al
centre de gravetat de la senyal o retol que li correspongui i una pressio de vent de 2
kN/m2.
Les perforacions del suport per l'ancoratge del senyal o rétol corresponent han de
restar a la posicio correcta.
Tots els elements de fixacié han de quedar protegits de la corrosio.
Els suports amb corredera telescopica, han de permetre substituir, afegir o treure els
moduls facilment, sense produir esforgos al conjunt.
En els suports d’alumini, 'ancoratge al fonament de formigé ha de ser amb quatre
esparrecs de diametre no inferior a 20 mm. La fixacié del suport al formigé ha de ser
amb brides d’ancoratge galvanitzades i cargols d’alumini.
El sistema de fixacié ha de permetre una substitucié rapida i facil del suport.
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig: £5cm
- Algaria: + 5¢cm, - 0 cm
- Verticalitat: + 1°
COL-LOCAT CLAVAT:
Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques previstes
alaDT.
COL-LOCAT FORMIGONAT:
La resistencia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I' article 86 de
'EHE-08
El formigé del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la seva
seccio.
No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigo assoleixi
una resisténcia de 3 N/mm2.
Fondaria d'ancoratge: > 40 cm
Resisténcia estimada a la compressio del formigd als 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck
N/mm2
Grandaria minima del dau de formigé: 40 x 40 x 40 cm
Recobriment del suport: >= 10 cm
COL-LOCAT SOLDAT:
El cord6 de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.
Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin sequiéncia en una longitud
superior a 10 mm.
La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de zinc.
La garantia mi nima dels elements constituents de les barreres de seguretat que no
hagin estat objecte d’arrencada, trencament o deformacié per l'accié del transit,
fabricats i instal-lats amb cara cter permanent i conservats regularment segons
instruccions del fabricant, sera de 3 anys contats des de la data de fabricacid, i de 2
anys i 6 mesos des de la data d’instal-lacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de col-locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la
DF.

COL-LOCAT CLAVAT:

La maquina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.

Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posicié si no és treient-lo i
tornant-lo a clavar.

COL-LOCAT FORMIGONAT:

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.
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El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura
>=5°C.
No s'ha de col-locar el senyal o rétol fins passades 48 h de I'abocat del formigo.
COL-LOCAT SOLDAT:
La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada préviament.
Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una temperatura
superior a 5°C.
La soldadura ha de ser electrica manual, per arc descobert, amb elé ctrodes fusibles
de qualitat estructural basica.
La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cord6 continu de 4
mm de gruix.
Abans de soldar s'han de netejar les superficies a unir de greixos, 0 xids i pintures, i
s’ha de tenir cura que quedin ben seques.
Després d'executar un cord6 de soldadura i abans de comencar el segl ent s'ha de
netejar I'escoria per mitja de piqueta i raspall.
Les soldadures s’ han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i
qualificats segons la UNE-EN 287-1.
L’execucio dels diferents tipus de soldadures s’ha de fer d’acord amb els requisits
establerts a 'apartat 10.3.4 del DB-SE A per a obres d’edificacié o d’acord amb l'article
640.5.2 del PG3 per a obres d’enginyeria civil.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria realment col-locat d'acord amb les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC,
Sefializacién Vertical, de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Comprovaciéo manual de la resisténcia d’ arrencada en un 10 % dels suports. Es
tracta de moure manualment el suport sense observar desplacaments a la base de
fonamentacio.

- Comprovacio del replanteig i tolerancies d’acabat en un 10% dels suports.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
Correccio de les irregularitats observades a carrec del contractista.
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G - PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL

G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE
RESIDUS

G21 - DEMOLICIONS | ENDERROCS

G219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G219U100.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de
paviments.

S'han considerat els elements seglents:

- Vorada col-locada sobre terra o formigé

- Rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigd

- Paviment de formigé, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Demolicio de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I's a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim;

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats per els treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificaci6 de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d’instal-lacié en servei a la part per arrencar,
s'han de desmuntar els aparells d’instal-laci6 i de mobiliari existents, aixi com
qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.
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L'execucio dels treballs no han de produir desperfectes, molé sties o perjudicar les
construccions, bens o persones de I'entorn.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions vei nes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.
S'ha de complir la normativa vigent en mate ria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO , DE SOCOL,
DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
comprovada i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

G2R - GESTIO DE RESIDUS
G2R2 - CLASSIFICACIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2R24200.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gesti6 dels residus generats en l'obra: residu de
construccio o demolicié o material d’excavacio.

S’han considerat les operacions seguents:

- Classificacié dels residus en obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S’han de separar els residus en les fraccions minimes seglients si es supera el limit
especificat, d’'acord amb el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008 :
- Formigo LER 170101 (formigd): >=80t

- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules i materials ceramics): >= 40t
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- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >=2t
- Fusta LER 170201 (fusta): >=1t
- Vidre LER 170202 (vidre): >=1t
- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5t
- Paper i cartr6 LER 150101 (envasos de paper i cartrd): >=0,5t
Els materials que no superin aquest limits 0 que no es corresponguin amb cap de les
fraccions anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions segtents:
- Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials cera mics que no
contenen substancies perilloses)
- No especials LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolici6 que no
contenen, mercuri, PCB ni substancies perilloses)
- Especials LER 170903* (altres residus de construccio i demolicié (inclosos els
residus barrejats, que contenen substancies perilloses)
Els residus separats en les fraccions establertes al “Pla de Gestié de Residus de la
Construccio i Enderroc” de I'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a I'obra
per a aguesta finalitat.
Els contenidors han d’estar senyalitzats clarament, en funcié del tipus de residu que
continguin, d’acord amb la separacio selectiva prevista.
Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcié del seu
desti final.
RESIDUS ESPECIALS:
Els residus especials sempre s’han de separar.
Els residus especials s’han de dipositar en una zona d’emmagatzematge separada de
la resta.
Temps maxim d’emmagatzematge: 6 mesos.
Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de
perillositat.
El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit
habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals
Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint
en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les
etiquetes.
Els contenidors de residus especials han d’estar tapats i protegits de la pluja i la
radiacié solar excessiva.
Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han
d’emmagatzemar en posicié vertical i sobre cubetes de retencié de liquids per tal
d’evitar fuites.
Els contenidors de residus especials s’han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
CLASSIFICACIO DE RESIDUS:
m3 de volum realment classificat d’acord amb les especificacions del “Pla de Gesti6 de

Residus de Construccio i Enderrocs” de 'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccién y demolicion
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.
Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y lista europea de
residuos.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6é de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié dels residus
de la construccio6 i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de
la construccid.

G2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO
DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2RA7LPO.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gesti6 dels residus generats en l'obra: residu de
construccio o demolicié o material d’excavacio.

S’han considerat les operacions seguents:

- Deposicio del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gesti6 on se li
aplicara el tractament de valoritzacio, selecci6 i emmagatzematge o eliminacio
DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccié s’ ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se i
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacié, emmagatzematge o
eliminacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO
ESPECIALS | DE MATERIAL D’EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d’'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al
centre corresponent.
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En el cas en que la partida aixi o especifiqui, s’inclou el canon d’ abocament del residu
a diposit controlat segons el que determina la Llei 8/2008.
La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessari a
per complimentar el certificat de disposicié de residus, d’acord amb l'article 5.3 del
REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccién y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y lista europea de
residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestié dels
residus i dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6é de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié dels residus
de la construccio6 i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de
la construccid.
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10. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO".

INTRODUCCIO.

Agquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacid Gtil per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs de manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencid6 de riscos professional les, facilitant el seu
desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 pel qual s'estableixen les
"disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccid".

En base a l'art. 7& d'aquest Reial Decret, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i
Salut, el contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin,
estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document. El
Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de l'obra 0, quan no sigui necessari, per la Direccio
Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacio
d'aquesta Administracio.

Cal recordar l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla de S i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en
coneixement de la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es
produeixin repeticions de la incidencia.

Segons l'art. 15é del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que
els treballadors rebin la informacio adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d'incloure
el Pla de Seguretat i Salut, s'haura de fer préeviament a I'inici d'obra i la presentaran Unicament
els empresaris que tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de l'obra o qualsevol integrant de la
Direccié Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar l'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats del s coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran de
les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11e).

PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA.

En base als principis d'accié preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 de "prevencio
de riscos laborals", l'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de
prevencid, d'acord amb els seglients principis generals:

e Evitar riscos.

e Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

e Combatre els riscos a l'origen.

o Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcié dels

llocs de treball, I'eleccid dels equips i els metodes de treball i de produccio, per tal de

reduir el treball monoton i repetitiu, i reduir els efectes del mateix a la salut

e Tenir en compte I'evolucio de la técnica.

o Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap Perill.
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e Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié
i les condicions del treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en
el treball.
eAdoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual.
eDonar les degudes instruccions als treballadors En conseqiéncia i per tal de donar
compliment a aquests principis generals, tal i com estableix l'article 10 del RD 1627/1997,
durant I'execuci6 de I'obra es vetllara per:
oE| manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.
oL 'eleccié de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplacament o circulacioé
eL_a manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.
eEl manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucidé de I'obra, amb objecte de corregir
els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.
oL a delimitaci6 i condicionament de les zones d'emmagatzematge
i diposit dels diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies
perilloses.
oL a recollida dels materials perillosos utilitzats.
¢ L'emmagatzematge i l'eliminacié o evacuacio de residus i runes
e | 'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura
de dedicar a les diferents feines o fases del treball.
e La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.
e Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a I'obra o prop de Il'obra L'empresari tindra en consideracié les capacitats
professionals dels treballadors en materia de seguretat i salut en el moment d'encomanar
les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié i formacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i
especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudencies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Cal tenir en compte els riscos addicionals que
poguessin implicar determinades mesures preventives, que homeés podran adoptar-se quan els
riscos que generin siguin substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin
alternatives preventives més segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir, com a ambit
de cobertura, la previsi6 de riscos derivats del treball de lI'empresa respecte dels seus
treballadors, dels treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i de les societats cooperatives
respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestaci6 del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccié dels treballadors, I'empresari garantira que cada
treballador rebi una formacié teorica i practica que sigui suficient i adequada en matéria
preventiva. Aquesta formacio cal centrar-la en el lloc de treball o funcié concreta que dugui a
terme el treballador, i per tant, I'obliga a complir les mesures de prevencié adoptades.

En funcié de la formacié rebuda, i seguint la informacié i instruccions del contractista, els
treballadors han de:

e Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els
mitjans amb els que desenvolupin la seva activitat.

o Utilitzar adequadament els mitjans equips de proteccio facilitats per el contractista.

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat
existents o que s'instal-lin als mitjans o als llocs de treball einformar d'immediat al seu cap
superior i als treballadors designats per realitzar activitats de prevencio i proteccié de
gualsevol situacidé que, al seu entendre, porti un risc per la seguretat i salut dels
treballadors.

e Cooperar amb el contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures
i qgue no comportin riscos per la seguretat i salut dels treballadors.
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IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes
a l'annex IV del RD 1627/1997, s'enumeren a continuacid els riscos particulars de diferents
treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés
d'execuci6 de l'obra o bé ser aplicables a altres feines.

4. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS ESPECIALS |
QUE COMPORTEN L'ADOPCIO DE _MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO
ESPECIFIQUES | PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997).

eTreballs amb riscos especialment greus de quedar soterrat, enfonsament o caiguda d'altura,
per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o
I'entorn del lloc de treball eTreballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi
un risc d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui
legalment exigible

eTreballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades

eTreballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio.

eTreballs que exposin a risc d'ofegament per immersio.

eObres d'excavacié de tlnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

oTreballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

eTreballs realitzats en cambres d'aire comprimit.

eTreballs que impliquin I'Gs d'explosius.

eTreballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO.

e Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives enfront de les individuals.

e S'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball.

e Els medis de proteccio, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la
normativa vigent.

¢ Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment, substitucio, etc.)

Mesures de proteccié col-lectiva.
1 Evitar riscos.
2 Organitzaci6 i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins I'obra.
3 Senyalitzacid de les zones de perill.
4 Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a l'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors.
5 Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.
6 Immobilitzacié de camions mitjan¢ant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega
7 Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.
8 Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives
9 Fonamentar correctament la maquinaria d'obra.
10 Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques,
control de la carrega maxima, de limitacié del radi d'accié, frenada, blocatge, etc.
11 Reuvisi6 periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
12 Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat.
13 Comprovar l'adequacié de les solucions d'execucid a l'estat real dels elements
existents (subsol, edificacions veines).
14 Comprovacié dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles
de proteccio de les rases.
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15 Utilitzacié de paviments antilliscants.
16 Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.
17 Diferenciacid de les mesures de proteccié contra caiguda utilitzades en funcié de si es
protegeixen les persones, o als operaris i tercers de la caiguda d'objectes i materials.
18 Col-locacio de xarxes en forats horitzontals.
19 Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).
20 Us ales de ma, plataformes de treball i bastides homologades.
22 Col-locacio de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades.
21 Us d’escapcié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes.
23 Instal-lacié de serveis sanitaris Mesures de proteccid individual.
eUtilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccido de
particules.
eUtilitzacio de calcat de seguretat.
eUtilitzacio de casc homologat
oA totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccid o de
proteccid .col-lectiva, caldra establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-
hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria.
L'accés a les zones descrites i als equips només esta autoritzat als operaris amb
formacié i capacitacio6 suficient.
¢ Utilitzacio de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.
e Utilitzacid de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos.
o Utilitzacioé de mandils.
e Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia duta a terme per més d'un
operari en els treballs amb perill d'intoxicacié. Utilitzaci6 d'equips de
subministrament d'aire.

Mesures de proteccié atercers;.
e Previsié de la tanca, la senyalitzacio i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on esta
situada l'obra (entorn urba, urbanitzacié, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la
calcada s'ha de preveure un sistema de proteccio pel pas de vianants i / o vehicles. El
tancament ha d'impedir que persones alienes a l'obra puguin accedir a la mateixa.
e Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb
els vials exteriors.
e Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.
e Comprovacio de l'adequacio de les solucions d'execucio i preventives a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines.
¢ Protecci6 de forats i fagcanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

PRIMERS AUXILIS.

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S'informara a l'inici de l'obra, de la situacio dels diferents centres meédics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb
els telefons i adreces dels centres assignats per a urgéencies, ambulancies, taxis, etc. per
garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

NORMATIVA APLICABLE.

La documentacid de I'Estudi Basic de seguretat ha d'anar acompanyada d'un llistat de
normativa de seguretat que podeu trobar actualitzat a I'apartat de normativa de la pagina web
de I'OCT.
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PAVIMENTS

Introduccio.

Definici6:

Element superficial que, aplicat a un terra, esta destinat a millorar les seves propietats
mecaniques i/o aspecte.

Tipus de paviments:

o asfaltic: revestiment de terres mitjancant una superposicio de capes de distinta
granulometrla i tractament asfaltic.

e formigd: revestiment de terres mitjancant formigé en massa, amb o sense acabat superficial
(remolinat, reglat, etc.).

e peces rigides: revestiment de terres amb plaques, taulells, lloses, llambordes, etc. dels
seguents materials : pedra natural o artificial, ceramica, ciment, terratzo, formigo, fusta, etc.
Es poden col-locar de diferents formes:

- sobre una base de sorra compactada.

- sobre una base rigida de formigo.

- sobre una estructura auxiliar.

e terraiarids: terres formats amb terra, cudols rodats, cudols, etc.

Observacions generals:

Per a la construcci6 dels paviments es seguira el segiient procediment :

e Preparacio6 del terreny.
e Execuci6 de subbases i bases, en cas necessari.
e Col-locaci6 o execucio del propi paviment.

S’ha de considerar, abans de l'inici d'aquesta activitat, que ja hi ha instal-lades les tanques
perimetrals de limitacié de I'obra per a evitar I'entrada de personal alié a la mateixa ; les
instal-lacions d'higiene i benestar, aixi com, també, les connexions provisionals aigua, telefon i
electricitat.

Riscos detectables més comuns
e Caiguda de persones al buit

e Caiguda de persones al mateix nivell

e Caiguda de persones a diferent nivell

e Caiguda d'objectes sobre persones

e Cops contra objectes

e Talls pel maneig d'objectes i eines manuals

o Dermatitis per contactes amb el ciment

e Particules als ulls

e Talls per utilitzacié de maquines-eina

e Els derivats dels treballs realitzats en ambients pulverulents
e Sobreesforgos

e Electrocucio

¢ Atrapaments pels aparells d'elevacid i transport
o Els derivats de I'ls de medis auxiliars

e Altres
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Normes 0 mesures preventives

Els forats existents en el terra, es protegiran per a evitar caigudes.

Els forats d'una vertical, seran destapats per al plomat corresponent, després del qual es
comencara el tancament definitiu del forat, en prevenci6 de riscos per manca
generalitzada o parcial de proteccions en el terra.

Els grans forats, es cobriran amb una xarxa horitzontal instal.lada alternativament cada
dues plantes.

No es desmuntaran les xarxes horitzontals de proteccié de grans forats fins estar
acabats en tota la seva alcada els ampits de tancament dels dos forjats que cada tros de
xarxa protegeix.

Els forats restaran constantment protegits amb les proteccions instal.lades en la fase
d'estructura, posant-se noves proteccions si estiguessin deteriorades.

S'esglaonaran les rampes d'escala de forma provisional amb graons de dimensions:

Amplada: minima 90 cm.
Estesa: més gran de 23 cm.
Davanter: menor de 20 cm.

Les rampes de les escales estaran protegides en el seu entorn per una barana solida de
90cm., d'alcada formada per passama, llist6 intermedi i entornpeu de 15 cm.

S'establiran cables de seguretat lligats entre els pilars en els quals enganxar el mosqueto
del cinturé de seguretat durant les operacions de replanteig i instal.lacié de mires.

S'instal.lara en les zones amb perill de caiguda des d'algada, senyals de «perill de
caiguda des d'alcada» i d’obligatori utilitzar el cinturé de seguretat".

Totes les zones en les quals s'hagi de treballar estaran suficientment il.luminades.
D'utilitzar-se portatils estaran alimentades a 24 V., en prevencié de risc eléctric.

Les zones de treball es netejaran cada dia de deixalles, per tal d'evitar acumulacions
innecessaries.

A les zones de treball s’accedira sempre de forma segura. Es prohibeix els «ponts d'un
tauld".

Es prohibeix balancejar les carregues suspeses per a la seva instal.lacié en les plantes,
en prevencio del risc de caiguda al buit.

El material ceramic es pujara a les plantes sense trencar els fleixos amb els que el
subministra el fabricant, per tal d'evitar el risc de caiguda de carrega.

El madé o bloc no subjecte s'elevara apilat endrecadament a l'interior de plataformes,
vigilant que no puguin caure peces per desplom durant el transport.

La ceramica o bloc paletitzat transportada amb grua, es dirigira mitjancant extrems lligats
a la base de la plataforma d'elevaci6, mai directament amb les mans, en prevencio de
cops, atrapament o caigudes al buit per péndul de la carrega.

Les baranes de tancament perimetral de cada planta es desmuntaran Unicament en el
tram necessari per a introduir la carrega de maons o blocs en un determinat lloc, posant-
se de nou en el temps mort entre recepcions de carrega.

Es prohibeix de concentrar la carrega de maons o blocs en un determinat lloc, posant-se
de nou en el temps mort entre recepcions de carrega.
Es prohibeix de concentrar la carrega de maons o blocs sobre obertures. La replega de
palets, es realitzara proxima a cada pilar per tal d'evitar les sobrecarregues de la
estructura en els llocs de menor resistencia.

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Tecnic.

Plaga St. Joan nimero 17 5e 13, 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net



PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda

e S'instal.laran cables de seguretat entorn dels pilars propers a la fagana per a ancorar a

ells els mosquetons dels cinturons de seguretat, durant les operacions d'ajuda a la
descarrega de carregues entre plantes.

e Les deixalles es trauran diariament mitjangcant trompes d’evacuaci6 muntades a tal
efecte, per tal d'evitar el risc de trepitjades sobre materials.

e Les deixalles s'amuntegaran en llocs propers a un pilar determinat, es politjaran a una
plataforma elevatoria evitant copar la seva capacitat i es descendiran per al seu
abocament mitjangant grua.

e Es prohibeix llencgar deixalles directament per obertures de facanes, forats o patis.
¢ Es prohibeix pujar testeres de gran superficie sota regim de vents forts.

e Es prohibeix treballar al costat de paraments fets de nou, abans de transcorregudes 48
hores, si existeix regim de vents forts sobre ells.

e Es prohibeix I'is de cavallets en balcons, terrasses i vores de sostres si abans no s'ha
posat una proteccioé solida envers possibles caigudes al buit formada per peus drets i
travessers horitzontals.

e Es prohibeix saltar del sostre a les bastides penjades o a I'inrevés.
Sistemes de proteccio col-lectiva i senyalitzacio.

Les proteccions col-lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituides per:
e Tanques de vianants, de 90 cm. d'alt.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es
col-locaran a I’obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en
el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar I'empresa constructora. (Art.
7 RD 1627/1997)

Senyalitzacié de seguretat viaria, segons el codi de circulacié, conforme a la hormativa
ressenyada en aquesta activitat:

Senyal de perill indefinit.

Senyal del pendent de la rampa.

Senyal de limitacio de velocitat.

Senyal de prohibit avancar.

Senyal de pas preferent.

Senyal manual de "stop" i "direccid obligatoria".

Cartell indicatiu d'entrada i sortida de camions.

HeALANA ®OCA

Senyalitzacié de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme a la
normativa ressenyada en aquesta activitat:

Senyal d'adverténcia de caiguda a diferent nivell.

Senyal d'adverténcia de risc d’ensopegar.

Senyal d'adverténcia de risc eléctric.

Senyal d'adverténcia de perill en general.

Senyal de prohibit el pas als vianants .

Senyal de protecci6 individual obligatoria contra caigudes.
Senyal de proteccié obligatoria del cap.

Senyal de protecci6 obligatoria de I'oida.

Senyal de protecci6 obligatoria dels peus.
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e Senyal de protecci6 obligatoria de les mans.
e Senyal de protecci6 obligatoria del cos.
e Senyal de protecci6 obligatoria de la cara.

06 OO0 000
ANNNANAD®O

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalitzacio, es
col-locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret
485/1997, de 14 d'abril, Senyalitzacié de seguretat i salut en el treball), reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar I'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

5.- RELACIO D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.

Els Equips de Proteccio Individual seran, segons els treballs a desenvolupar els segiients:

e Treballs d'excavacié i transport mecanics (conductors):
- Cascos.
- Botes de seguretat.
- Granota de treball.
- Cinturé antivibratori (especialment en dimpers de petita cilindrada).
- Botes d'aigua de seguretat.
- Impermeable.

e Treballs auxiliars (operaris):
- Cascos.
- Pantalla facial.
Botes de seguretat de cuiro en llocs secs.
- Botes d'aigua de seguretat en llocs humits.
- Guants de lona i cuiro (tipus america).
- Granota de treball.
- Cinturé de seguretat anticaiguda, ancoratge mobil.
- Protecci6 auditiva (auriculars o taps).
- Canelleres.
- Armilla d’alta visibilitat.
- Impermeable.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es dotara
als treballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut
que hade realitzar I'empresa constructora (Art.7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccid individual hauran de complir a cada moment els requisits
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.

A cada moment I'empresa constructora haura de complir amb la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, Llei 31/1995, de 8 de novembre.

L'empresa constructora haura de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig
sobre Utilitzaci6 d'Equips de protecci6 personal.
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ELEMENTS AUXIALIARS

CAMIONS | DUMPERS

S’ha de vetllar perqué els camions hagin passat la ITV reglamentaria.
Els conductors de camions i dumpers hauran d’estar en possessié del corresponent permis
de conducci6 per al vehicle que condueixen.
Quan s’hagi acabada l'operaci6 de carrega de terres en el camio o dimper, i abans
d'iniciar-se el transport, s'hauran de cobrir aquestes amb una lona.
En bascular en abocadors i en proximitats de rases o si s’ha de parar en rampes d'acceés,
s'hauran d'utilitzar topalls o falques que impedeixin el recorregut marxa enrere, a més de
tenir accionat el fre d'estacionament.
A cada moment, s'ha de respectar la senyalitzacié de I'obra, el codi de circulacié i les
ordres dels senyalitzadors autoritzats. Sempre, s’haura de donar preferéncia de pas a les
unitats carregades.
S'ha de triar el dimper o camié adequat per a la carrega a transportar.
S'ha de parar esment al tipus, utilitzacié i manteniment dels pneumatics.
S'han de respectar, a cada moment, les indicacions del conductor de la maquina de
carrega.
Abans d'algar la caixa basculant, s’ha d’assegurar de I'abséncia d'obstacles aeris i de qué
la plataforma estigui plana i sensiblement horitzontal.
Totes aquestes maquines hauran d’estar dotades de claxon i llum de marxa enrere,
efectuant les maniobres sense brusquedat i anunciant-les préviament.
En tots els treballs, el conductor haura d’estar qualificat i haura d'usar casc de seguretat
quan sorti de la cabina.
Durant els treballs de carrega i descarrega no hauran de romandre cap persona a prop de
la maquinaria, evitant la permanencia d'operaris sobre el basculant.
Durant les operacions de carrega i descarrega de la caixa basculant :
- El conductor s’ha de quedar a la cabina, sempre que aquesta disposi de visera
protectora.
- S’ha d’assegurar que la caixa basculant pugi dreta durant la descarrega i que la
carrega estara equilibrada quan es carregui.
- S'han de respectar les instruccions del guia en la descarrega.
- Sempre que la maquinaria es trobi a la cresta d'un talUs es respectara la distancia
de seguretat.
- Si el bolquet és articulat, s'ha de mantenir en linia.
- Sila caixa basculant té portes posteriors, s'han de respectar les consignes propies
a cada tipus d'obertura, tancament i bloqueig de les portes.
Després de la descarrega de la caixa basculant:
- No s'ha de posar en marxa la maquina fins que s’hagi assegurat que la caixa
basculant esta totalment baixada

CARREGADORA

S'ha d'utilitzar la carregadora adequada al treball a realitzar. Utilitzar erugues en terrenys i,
per a materials durs, emprar carregadores sobre pneumatics en terrenys durs i abrasius per
a materials solts.

S'ha d'utilitzar I'equip adequat. Per a carregar roca, col-locar la cullera de roca. Els
materials molt densos precisen cullerots més petits .

Les carregadores sOn per a carregar, mai per a excavar.

Excepte en emergencies, no s'usara el casset o un altre element accessori per a frenar.
Cada carregadora esta dissenyada per a una carrega determinada, no s'ha de sobrepassar
el limit maxim de pes per a evitar riscos.

Es imprescindible el tesat de les cadenes o la comprovacio de la pressio dels pneumatics.
No s'han de transportar passatgers ni s'ha d'emprar la cullera per a elevar persones.

Quan es treballi en la proximitat de desnivells o zones perilloses, és indispensable col-locar
balises de forma visible als limits de la zona d'evolucié.
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No es treballara mai, sota les sortides del desmunt (front d'avang de I'excavacié), eliminant
aquests amb el bra¢ de la maquina.
Si la feina d'una carregadora amb pala giratoria s'efectua prop d'obstacles fixos, s'ha
d'abalisar la zona d'evolucié de la maquina per a evitar I'accés a la mateixa de persones ja
que la part giratoria de la pala pot xocar amb qualsevol persona que estigui situada entre la
maquina i I'obstacle, xafant-la.
Les carregadores son susceptibles d'utilitzar diversos accessoris. S’ha d’utilitzar I'adequat
al treball a realitzar. Quan es canvia d'accessori, s’ha de seguir escrupolosament el procés
indicat pel fabricant, guardant els accessoris no utilitzats en llocs apropiats i seguint les
instruccions.
Abans d'efectuar qualsevol tipus de reparacié sota el casset, s'han de col-locar topalls o
elements de bloqueig per a impedir la seva caiguda.
No s’ha de pujar un pendent en marxa enrera amb el cullerot ple. Aquest ha de circular
sempre cap a davant.
El maquinista que condueixi la carregadora haura d'estar qualificat i anar proveit de casc
de seguretat, calgat antilliscant i cinturd antivibratori.
En els zones de carrega s’ha de:

- evitar el soscavat.

- aturar la feina quan es descobreixi una banda senyalitzadora o rasetes ceramiques

gue avisin de la preséncia de cables o canalitzacions soterrades.
- coordinar les seves maniobres amb els operadors conductors de bolquets, camions
i dampers.
- utilitzar el claxon en situacions que aixi ho requereixin.
- equilibrar la carrega en la caixa basculant del bolquet.

MOTOBOLQUET

Quan es baixi per rampes, la maquina ha de circular marxa enrere, lentament i evitant
frenades brusques.

Quan es deixi estacionat el vehicle s’ha de parar el motor, emprar el fre de ma i, si es
troben en pendent, s’hauran de calgar les rodes.

A la descarrega del dumper al costat de terraplens, rases, talusos, pous, s’haura de
col-locar un tauler que impedeixi I'avang del dimper més enlla d'una distancia prudencial a
la vorera del desnivell.

A la carrega del material a la caixa s’haura de tenir present la capacitat maxima de la
mateixa, i és prohibit el transport d'objectes que sortin de la vorera de la caixa.

Al motobolquet i només ha d'anar el conductor, i és prohibit d’'usar-lo com a transport per
al personal.

La carrega situada al bolquet mai dificultara la visié del conductor.

El conductor del dumper utilitzara cinturé antivibratori.

No s'ha de circular amb el motobolquet i per rampes superiors al 20% en terrenys humits o
al 30% en terrenys secs.

EXCAVADORA AMB CULLERA BIVALVA

No es situara la maquina al costat de la vorera de la zona a excavar.
No es realitzaran moviments bruscos, ni en soltar la cullera ni a I'nissar-la, per a no minvar
la capacitat dels cables.
Quan estigui excavant la maquinaria ha d’estar immobilitzada, amb els frens ficats.
Els productes de I'excavacio es descarregaran en llocs concrets o directament al cami6 o
dumper.
No s'ha de treballar en terrenys en pendent pronunciat a menys que sigui absolutament
necessari.
Els cables es mantindran nets, engreixats i lubricats adequadament. Es canviara el cable
qguan:

- aquest present punts de picadura amb oxidacié avan¢ada.

- present deformacions permanents per xafada, duplicitats, allargament, etc.

- s'observin esquerdes.

- existeixin lliscament del cable respecte als terminals.
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- quan el nombre dels seus fils d'aram estigui trencat en una proporcié superior al
20% del total.

MOTOTRAILLA

e Durant la carrega s’han de:
- coordinar les maniobres del vehicle tractor i la trailla.
- mantenir la trailla en linia amb el vehicle tractor.
- no fer patinar les rodes.
- quan es desplaci, eviti velocitats excessives en corbes tancades i en descensos.
- evitar la conduccié amb estirades.

RETROCARREGADORA

e Totes les normes de seguretat i condicions de salut referides a la utilitzacid, conservacio i
manteniment de les carregadores i excavadores (retroexcavadores) sén valides per a
aquesta maquina depenent de I'equip amb que treballi a cada moment.

BARRINADORA PNEUMATICA

e Abans de posar en funcionament el trepant, s'ha de reconéixer I'entorn detectant si
existeixen “bolos” de roques despreses o arbres desarrelats ; pel fet que el soroll del
compressor junt amb el de la maquina i la seva vibracié poden provocar esllavissades.

¢ Abans de comengar la feina s’han de revisar els pneumatics, una rebentada dels
pneumatics en servei pot provocar un accident greu.

e S'ha de prohibir I'accés als controls de la maquina a persones no autoritzades o inexpertes.

¢ Quan treballi s'ha de comprovar que l'aspirador de pols funciona perfectament per a evitar
la inhalacié de pols per part de 'operari.

e S'han de comprovar, abans d'iniciar les perforacions, el bon estat de la barrina o trepant ja
que la seva ruptura pot originar accidents seriosos.

¢ Sila maquina té entroncament automatic de barrines s'han d'arreplegar en el carregador
els que es van a utilitzar, recordant que cada barrina té una longitud definida per calculs
técnics i no es pot variar.

e S’ha d’assegurar, abans de continuar, que els entroncaments entre barrines son correctes.

e Sis'han de realitzar perforacions a prop d la vorera superior de desnivells ; abans d'iniciar
la perforacié, s'han d'instal-lar calzos d'immobilitzacié de la rodes de la perforadora.

e Sis'ha de treballar prop de la vorera de la coronacié de talusos i talls del terreny, s'ha
d'utilitzar el cinturé de seguretat ancorat a algun punt que ofereixi plena seguretat, en cap
cas s’ha d' lligar a la maquina.

¢ Quan es desplaci la barrinadora s’han de vigilar de no atrapar o atropellar el personal.

e S’ha de procurar que el compressor estigui el més allunyat possible dels treballadors,
minim desitjable 15 metres, causat per l'alt nivell acuUstic que genera.

e Quan es realitzi un trepant els treballadors hauran d'usar casc de seguretat, ulleres
antiimpacte, guants de cuiro i lona (tipus america), granota de treball, botes de cuiro de
seguretat i si els calgués cinturé anticaiguda de seguretat.

¢ Mai s’ha d'usar la maquina si és sospita d'avaria o semiavaria.

e Després de cada parada en la feina i abans de posar la maquina de nou en servei s'ha de
comprovar que tots els maneguins de pressio estiguin perfectament emboquillats.

e S'ha de tenir present que pot haver-hi barrines (cartutx d'explosiu) fallits al seu entorn, si es
descobreix algun s’ha de senyalitzar sense tocar-lo i donar avis a l'artiller.

o Els talls de perforacié han d’estar en constant comunicacié amb I'oficina de comandament
mitjangant radioteléfon.

e S'ha de tenir una previsio de senyals de seguretat entre I'equip perforador i el
comandament, per a casos d'incomunicacio mitjangant radioteléfon : “balisa lluminosa
intermitent” per a senyalitzar que s'ha produit un accident i “balisa lluminosa fixa“ per a
sol-licitar ajuda urgent.
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EXCAVADORA (RETROEXCAVADORA)

S'ha d'utilitzar I'excavadora adequada al treball a realitzar. Utilitzar erugues en terrenys
tous, per a materials durs i trajectes curts sense desplacament. Utilitzar excavadores sobre
pneumatics en terrenys durs i abrasius per a materials solts i trajectes llargs o de continu
desplacament.
S'ha d'utilitzar per a cada treball (excavacié, carrega) I'equip adequat.
A causa de la seva gran esveltesa i envergadura, aquestes maquines sén molt propicies al
risc de bolcada, per aixo s’han d'aplicar per a la realitzacié de tota classe de treballs,
assegurant la immobilitat del conjunt, els gats d'estabilitzacio, dels quals disposen.
Les excavadores no han de circular per pendents superiors al 20% en terrenys humits i
30% en terrenys secs pero lliscants.
No s'ha d'elevar ni girar I'equip bruscament, o frenar de sobte, aixi com treballar en
pendents.
Es prohibit I'oscil-lacio del cullerot quan es realitzin els moviments d'elevacio, gir i translacio
per a evitar sobrecarregues que provoquin la inestabilitat de la maquina.
Durant els treballs amb equip retro, és necessari retrocedir la maquina quan la cullera
comenca a excavar per sota del xassis.
La cullera no s’ha d'usar mai per a colpejar roques, especialment si es troben mig
despreses.
En carregar el material en els camions o dumpers, la cullera mai ha de passar per damunt
de la cabina del conductor.
Quan es realitzi la carrega, el conductor del camié o dumper s’ha de quedar dins de la
cabina si aquesta esta protegida antiimpactes (cabina integral de seguretat). En cas de no
tenir cabina 0 que aquesta no estigui protegida contra impactes el conductor s’haura de
quedar fora, allunyat de I'abast de la possible perdua de material i en un punt de bona
visibilitat perqué pugui actuar de guia.
Sempre que es canviin els accessoris s’ha d’assegurar que el brag estigui baixat i parat.
Quan sigui necessari treballar amb el brag alcat, en algunes operacions de manteniment
per exemple, s‘han d'utilitzar puntals per a evitar que bolqui la maquina.
Als treballs en rases és necessari que es coordini la feina de I'excavadora amb I'estrebacié
de seguretat per a impedir esfondraments de terres que puguin atrapar al personal que
treballa en el fons i/o que puguin arrossegar la maquina.
En els zones d'excavacioé i carrega s’ha de:

- detenir la feina quan es descobreixi una banda senyalitzadora o rasetes ceramiques

gue avisin de la preséncia de cables o canalitzacions soterrades.
- coordinar les seves maniobres amb els operadors conductors de bolquets, camions
i/o dumpers.
- utilitzar el claxon en situacions que aixi ho requereixin.
- equilibrar la carrega en la caixa basculant del bolquet, camié i/o damper.

PICONADORA DE SAFATA

S'instal-laran senyals de seguretat que indiquin: el risc de soroll, Us de protectors auditius i
Us dels resguards de seguretat de la maquina a cada moment.

El transport manual de la piconadora el realitzaran dues persones, per a evitar
sobreesfor¢os.

No s’han de realitzar comprovacions ni operacions de manteniment amb la maquina en
marxa.

No s'haura d'utilitzar la piconadora en superficies inclinades.

L'operari que manipuli la piconadora haura d'usar casc de seguretat, botes de seguretat,
guants de cuiro i protectors auditius.

PICONADORA

En la corona del talis no s'han d'acostar a la vorera i s’ha de compactar amb passades de
poca amplaria.

No s'ha d'accedir a la maquina pujant-se pels corrons.

L'operador ha d'usar cinturd antivibratori en les piconadores.

La maquina haura d’estar dotada de llums de marxa davant i de retrocés.
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INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | BENESTAR

- S’haura de preveure a I'obra una zona per a la ubicacio de les Instal-lacions d'Higiene i
Benestar, preveient la connexio provisional d'aigua i electricitat i 'evacuacio d'aigties fecals.

- Aquestes instal-lacions es construiran en funcioé del nombre de treballadors de I'obra,
considerant I'evolucié d'aquestes en el temps, i tenint en compte que hauran de cobrir les
seglients necessitats : canvi de roba, higiene personal i necessitats fisiologiques.

- Les Instal-lacions d'Higiene i Benestar poden ser:

e moduls prefabricats

e construides en obra.

- En ambdoés casos, s'han de tenir en compte els segiients parametres:

e Vestidors amb superficie de 2 m2 per treballador, altura minima de 2,30 m. i equipat amb
seients i taquilles individuals.

e Lavabos que poden estar situats als vestidors, sent la dotacié minima d'1 lavabo per cada
10 treballadors.

e Dutxes, igual que els lavabos, es poden ubicar als vestidors amb una dotacié minima d'1
dutxa per cada 10 treballadors.

e Inodors que no es podran comunicar-se directament amb els vestidors i la seva dotacio
minima sera de: 1 inodor per cada 25 treballadors, 1 inodor per cada 15 treballadores. Les
dimensions minimes dels mateixos seran d'1 x 1,20 m. i de 2,30 m. d'altura.

¢ Menjador que ha de disposar d'un escalfaplats, pica, cub d’escombraries, ventilacio,
calefaccio i il-luminacio.

- Els moduls prefabricats acostumen a agrupar-se en moduls sanitaris (dutxa, lavabo i
inodor) i moduls de vestidor, adaptant-se els moduls de manera que puguin haver-hi accés
directe d'un modul a un altre.

- Les Instal-lacions d'Higiene i Benestar construides en obra, si el solar el permet, s’han de
construir a prop de l'accés, perque el treballador pugui canviar-se abans d'incorporar-se al
treball.

- En obres entre mitgeres en zona urbana, donada I'escassetat d'espai s’ha de preveure en
principi una zona per a la ubicaci6 de les instal-lacions i una vegada, a causa de la
dinamica de l'obra, es disposi d'espai a l'interior de I'edifici que s'esta construint, havent-se
de construirles Instal-lacions d'Higiene i Benestar amb els parametres anteriorment
ressenyats. S'aconsella que aquestes instal-lacions estiguin, també,a prop de les vies
d'accés.

- Independent d'aquestes instal-lacions, també s’han de construir les oficines de I'obra que
hauran de complir a cada moment la idoneitat quant a il-luminacio i climatitzacié segons la
temporada.

- Respecte al personal d'oficina s’haura de considerar, també, la instal-lacié de lavabos i
inodors.

MAQUINARIA DE MOVIMENT DE TERRES

Condicions generals de seguretat

En comencar la jornada

¢ Els conductors-operadors no han de portar robes sueltes o amplies.

e S'han d'efectuar les verificacions i controls previstos al manual de I'operador i al llibre
d'instruccions de la maquina, aixi com les consignes particulars de I'obra.

e Els operadors han de fer la volta a la maquina per a verificar el seu estat i possibles

pérdues.

Ajustant, el seient a les seves necessitats.

S'han de netejar el parabrisa, vidres i retrovisors.

Els operaris han d’accedir al seu lloc de treball de forma correcta.

Els operaris han de verificar el panell de comandaments i el bon funcionaments dels

diversos organs de la maquina: direccio, frens, equipaments, etc., en posar en marxa la

maquina.
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Durant el treball

Es prohibit I'accés a la manipulacié de la maquinaria sense la roba de treball reglamentaria,
aixi com també és prohibit I'is de cadenes, polseres, anells, rellotges per a evitar que es
puguin enganxar a les arestes o comandaments de la maquina.

No s'ha de permetre I'accés, ni la manipulacié a persones sense coneixements sobre el seu
funcionament, les caracteristiques del treball a realitzar, aixi com els riscos més comuns i la
seva prevencio.

Abans de l'inici dels treballs s’hauran de revisar els frens, ajust dels miralls retrovisors,
comprovacioé de la visibilitat i del claxon de marxa enrere.

L'Us del cinturd de seguretat és obligatori.

Quan les maniobres a realitzar siguin complicades, s’ha d’utilitzar un ajudant o
senyalitzador. La preséncia del senyalitzador, no comporta I'operador de vigilar
constantment i en tots els sentits.

S’ha de procurar la minima preséncia de treballadors al voltant de les maquines.

S’ha de prohibir la preséncia de treballadors al radi de gir de les maquines, prohibicié que
s’ha de senyalitzar a la part exterior de la cabina del conductor.

En marxa enrere, el conductor haura d'accionar el claxon i les llums blanques.

Mai no s’ha de descendir pendents en punt mort.

No s'ha de botar directament al terra, si no és per un perill imminent per a I'operador.
L'operador mai abandonara la maquina, ni per curts periodes de temps, amb el motor en
marxa, o els bracos i cullerots algats.

Si el desplagament es realitza per carretera, s’ha d’assegurar que tots els components
retractils i mobils de la maquina estiguin plegats i fixats, tenint la raqueta degudament
senyalitzats.

Quan es circula per carretera, s'ha de circular marxa endavant, amb el casset o la fulla
baixats, i portar totes les llums enceses fins i tot si és de dia.

S'ha de respectar a cada moment la velocitat de circulacio fixada pel fabricant, la
senyalitzacio, prioritats i prohibicions.

S'ha de tenir present que d’altres usuaris de la carretera poden impacientar-se, per aixo
s'ha de circular a un costat de la carretera per a deixar-los passar, quan sigui possible.
No s'ha de circular mai en punt mort.

No s'han de transportar persones, a banda de les places previstes pel fabricant.

En cas de fatiga o somnoléncia no s’ha de treballar amb maquines.

Quan la maquina esta estacionada. Es prohibit d'utilitzar 'ombra projectada per aquesta
amb finalitat de descans.

No s’ha de treballar amb la maquina en situacié d'avaria o semiavaria, s’ha de reparar
primer per a poder reprendre's el treball.

En finalitzar la jornada

L'operador ha d'aparcar la seva maquina en la zona d'estacionament prevista, respectant
entre vehicle i vehicle I'espai suficient per a permetre el pas del vehicle de manteniment.
L'operador una vegada estacionada la maquina ha de recolzar al terra el casset o fulla.
Abans de sortir del lloc de conduccié ha de tindre's en compte :

- posar el fre d'estacionament.

- accionar el punt mort dels diferents comandaments.

- sil'estacionament és perllongat (més d'una jornada) es desconnectara la bateria.

- treure la clau del contacte.

- bloquejar totes les parts mobils.

- tancar la cabina i tots els punts d'accés a la maquina.
L'operador descendira del seu lloc utilitzant els mitjans previstos a I'efecte, de cara al
vehicle.
En cas d'alguna anomalia en la maquina (soroll anormal, perdues, etc.) o mal funcionament
s'ha de redactar un informe assenyalant totes les anomalies o defectes observats,
notificant-lo immediatament al Servei de manteniment i a I'encarregat de I'obra.

Manteniment

S'ha de mantenir la maquina neta : treure el fang i la bruticia amb regularitat i la neu i el gel
a I'hivern ; el fang gelat pot causar dificultats a la transmissié o impedir altres funcions.
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No s’ha de guardar combustible ni draps greixosos sobre la maquina ja que pot produir un
incendi.
Quan sigui necessari desmuntar components pesats, s'ha d'utilitzar I'equip d'elevacio
apropiat i s’ha d’assegurar, mentre es realitzi el treball, que s'han col-locat degudament els
necessaris calzos i immobilitzacions.
Després de qualsevol revisio, operacié de manteniment o ajust, s’ha d’assegurar de
col-locar tots els dispositius protectors.
En realitzar operacions de manteniment o ajustos s'ha de posar en servei el fre de ma,
bloquejar la maquina, per al motor i treure sempre la clau del contacte col-locant una nota,
en lloc visible, perqué es llegeixi clarament.
S'han de realitzar totes les revisions de manteniment indicades pel fabricant.
No s'ha d'alcar la tapa del radiador en calent.
En cas de tenir que tocar-se el liquid anticorrosiu s’haura de protegir amb guants, utilitzant,
a més, ulleres antiprojeccions.
Quan es canvii I'oli del motor i/o del sistema hidraulic ha d’estar aquest a temperatura
ambient per a evitar cremades.
Durant les operacions de manteniment o reparacié de la maquinaria no s’ha de fumar.
Si ha de tocar I'electrolit (liquid de les bateries) s’ha de fer protegit amb guants
impermeables, recordi que aquest liquid és corrosiu.
Abans de soldar canonades de sistemes hidraulics s'han de buidar i netejar d'oli, aquest oli
és inflamable.

Condicions especifiques de seguretat

L'operador d'una maquina de moviment de terres ha d’estar familiaritzat amb el
funcionament de la maquina i conéixer les caracteristiques del treball a realitzar, aixi com
els riscos més comuns i la seva prevencio.

L'operador haura de pensar a cada moment en la seva seguretat aixi com en la dels
companys que treballin a prop de la seva zona d'influéncia.

Abans de comencar la feina I'operador s’haura d'informar i haura d’observar les
recomanacions de seguretat de cada maquina.
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Ministerio
de
Fomento

Direccion General de Carreteras

Senalizacion de Obras Fijas

Via de doble sentido de circulaciéon
calzada unica con 2 carriles
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. Ej lo:
Zona de obra: Exterior a la plataforma T 1.1
Por ejemplo: Estructuras, excavacion, etc. Figura: Al/1

1




M '“'jgem Senalizacion de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulacion
Direccion General de Carreteras calzada unica con 2 carriles
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Zona de obra: En el arcén fjemplo: 1.2 .
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura: A2/2

12



M'"'é‘;em Senalizacion de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulacién
Direccion General de Carreteras calzada unica con 2 carriles

En funcion de la
¥ duracion de la obra

100 m
® ¥ ¥ @
100 m =
\ | | \
:
Alternativas: 2~ § ¢ ¥
\ \

50 m ‘

\ % i ' 100 m

100 m

N
. . Ejemplo:
Zona de obra: En el arcén y parte de carril 13
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura: A2/2
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Ministerio

de
Fomento

Direccion General de Carreteras

Senalizacion de Obras Fijas

Via de doble sentido de circulacion
calzada unica con 2 carriles

=
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!
A
100 m
= 5 ¥ ~
Alternativas: A § 4
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-
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~ - A
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! g
/ 50 m
/N \
\ 100 m
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/N g g n /1N \
: - . Ejemplo:
Zona de obra: En el arcén y parte de carril 1.4
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Fgnra: A5/3
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Minij,gerio Senalizacién de Obras Fijas

Fomento Via de doble sentido de circulacion
Direccion General de Carreteras calzada unica con 2 carriles
En funcion de la
¥ duracion de la obra
¥ W 8 L
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i E § 100 m
Atemnativas; A B 4 - i
v v =
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v <<
X <t 200 m
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S0 m 8 g ] S50m
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s - 50 m
\ — \
% % 100 m
= 8 A \
Zona de obra: En el arcén y carril con ampliacion de plataforma Ejemplo: 1.5
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Kkgars; A5/3
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M'"'é‘ge”" Senalizacion de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulacién
Direccion General de Carreteras calzada tanica con 2 carriles

=

si la retencion - itivas —3 ' + *

supera ia s nal de obra

—
/

Variable %
/ !

100 m %

En funcion de la
duracion de la obra.

/
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—
50 m 65
/
S0m
/
50 m
/
50 m S0m
/
100 m
/
= IMD < 1000 vehiculos
. oa = # con visibilidad
Alternativas: = B ¢ d<50m No fines de semana
» Duraciéon maxima
5 dias laborables seguidos
/
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| % 100 m
! - /
| % Variable
e / si la retencion
+ * t 2 Atemativas supera la sefial de obra
i . P Ejemplo:
Zona de obra: Dejando libre un carril Jemp 1.6
. . Figura:
Por ejemplo: Obras diversas A6/4
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Ministerio
de
Fomento

Direccion General de Carreteras

Senalizacion de Obras Fijas

Via de doble sentido de circulacion
calzada unica con 2 carriles

supera la senal de obras
i
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/
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Alternativas:
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/
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%

v
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En funcion de la
duracion de la obra.
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% 100 m
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7
B
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/
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/
R
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- 8 B
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' /
% Variable si Li retend ion
= 3 % 4 supera la senial de obras
[ SR S—" -
v 4 -
: . . g Ejemplo:
Zona de obra: Dejando libre un carril (solo trabajos diurnos) 1.7
Por ejemplo: Obras diversas Kipurs: A6/4
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Ministerio
de

Fomento

Direccion General de Carreteras

Senalizacion de Obras Fijas J

Via de doble sentido de circulacion
calzada unica con 2 carriles

Alternativas

si la retencién

supera la senal de obras Variable
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Alternativas: A

Triflash recomendable
:; " en seiales TP-18
¥,
1 | — En funcién de la
I~y . 5 duracion de la obra.

/

/

4
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/
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i
\

\
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J

Variabl si la retencion
artable  gypera la seiial de obras

Alternativas

Zona de obra: Dejando libre un carril

Ejemplo:

1.8 .

Por ejemplo: Obras diversas

Figura:
= A6/4
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Ministerio
de

Senalizacion de Obras Fijas

Fomento Via de doble sentido de circulacién
Direccion General de Carreteras calzada unica con 2 carriles
En funcion de la
duracion de la obra
s g & L = >
BB B, = i -
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]
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. N\ | R \
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\
. . . . . Ej lo:
Zona de obra: Dejando libre un carril en curva (solo trabajos diurnos) Jemplo 19
Por ejemplo: Obras diversas Figura: A6/4




Ministerio

de T

Fomento

Direccion General de Carreteras

Senalizacion de Obras Fijas 3

Via de doble sentido de circulacion
calzada unica con 2 carriles

Alternativas: A i E

S0 m

v t

En funcién de la
duracion de la obra

Variable
Alternativas

si la retencion

supera la seial de obras

Triflash recomendable
en seinales TP-18

200 m

100 m

50 m ’
50 m

50 m
S50 m

100 m

\ o s 2
si la retencion

Variable  g50rq Ia sefial de obras

Alternativas

Zona de obra: Dejando libre

- Ejemplo:
un carril de curva 1.10 .

Por ejemplo: Obras diversas

Figura:

A6/4
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Ministerio
de
Fomento

Direccion General de Carreteras

Senalizacion de Obras Fijas

Via de doble sentido de circulacion
calzada unica con 2 carriles

si la retencion

supera la senal de obras / o v
Variable ] : &’ En funcion de la
3 duracién de la obra.
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/ ¥ | /
S50 m | | S50 m
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| S0m
/
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1 Vaiteds si la retencion
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e Hauivne B s

Zona de obra: Ocupando dos carriles

Ejemplo:
1.11

Por ejemplo: Obras diversas

Figura:
A7/6
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Ministerio
de
Fomento

Direccion General de Carreteras

Senalizacion de Obras Fijas

Via de doble sentido de circulacion
calzada nanica con 2 carriles

%
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/
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/
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/
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R

-
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Alternativas: & §

En funcién de la
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Ejemplo:
Zona de obra: Ocupando dos carriles (solo trabajos diurnos) 112

Por ejemplo: Obras diversas

Figura: A7/6
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Minic«lsgerio Sefializacién de Obras Fijas

Fomento Via de doble sentido de circulacion
Direccion General de Carreteras calzada l'lﬂiCEl con 2 carriles
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PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
DETALLS DE SEGURETAT I SALUT

EXECUCIO DE LA SEGURETAT EN PALETERIA. | ACABATS.

SERRA DE TAULA TOTALMENT EQUIPADA

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Técnic.
Plaga St. Joan nimero 17 5e 13. 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net




PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

DETALLS DE SEGURETAT | SALUT

EXECUCIO DE LA SEGURETAT EN TOTA L'OBRA.

EQUPIS DE PROTECCIO INDIVIDUAL. CASC DE SEGURETAT.
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Etiqueta: MOD."VISPRO” PE/BP EN 397 -30° 440 vac > 1000

Grabado en el Casco: CE 96 0159

Afio y mes de fabricacidn

Material empleado:

Placa St.

Miquel Simd i Andreu. Arquitecte Técnic.

Joan nimero 17 5e 12, 25007. Lleida. Tel (973) 72 74 27. Fax (973) 72 74 28. email: m.simo@caatlleida.net



PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
DETALLS DE SEGURETAT | SALUT

EXECUCIO DE LA SEGURETAT EN TOTA L'OBRA.

EQUPIS DE PROTECCIO INDIVIDUAL. COLOCACION CORRECTA
DE TAPONES INSONORIZANTES
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PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
DETALLS DE SEGURETAT | SALUT

EXECUCIO DE LA SEGURETAT EN TOTA L'OBRA.
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PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda
DETALLS DE SEGURETAT | SALUT

EXECUCIO DE LA SEGURETAT EN TOTA L'OBRA.

SENYALS DE PROHIBICIO

RO
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PROJECTE EXECUITU PER A LA RENOVACIO CANONADES DEL
CARRER PRAT DE LA RIBA DEL MUNICIPI DE JUNEDA

Juneda

DETALLS DE SEGURETAT | SALUT

EXECUCIO DE LA SEGURETAT EN TOTA L'OBRA.

SENYALS D’OBLIGACIO
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