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1. OBJECTE DEL PLEC

El present Plec de Prescripcions Tecniques Particulars té com a objectiu definir la prestacid del
Servei de manteniment de la baixa tensié de I'estacié de muntanya de Vall de Nuria i el
Ferrocarril Turistic de I'Alt Llobregat.

En tot alldo qué no s’especifica al present Plec Particular, I'adjudicatari haura d’acomplir allo
especificat en el Plec de Prescripcions Administratives, aixi com en les normatives d’obligat
compliment, en especial aquelles relatives a la Prevencié de riscs laborals i Reial decret
1627/1997.

2. ABAST DEL SERVEI

Les instal-lacions i edificis d’FGC Turisme disposen de sistemes de Baixa i Mitja Tensid que son
critics per al funcionament operatiu de les diverses explotacions. A la vegada, esdevé necessari
assegurar-se el seguiment normatiu, preventiu i correctius de I'estat d’aquests sistemes.

L’abast del servei és mantenir i reparar el sistema d’alimentacié eléctrica de baixa i mitja tensié
en la seva part particular, (no de companyia) entenent-lo com un tot, quedant inclos en aquest
manteniment tots els equips, conduccions, i resta de components que configuren el sistema.

2.1 Normativa

La normativa d’aplicacio és la segiient:

e Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid (REBT) aprovat per Real Decret 842/2002 de
2 d’agost (BOE 224 de 18/9/2002) i Instruccions Técniques Complementaries (ICT) BT-
01 a BT-51 aixi com les Ordres i Resolucions d’obligat acompliment publicades
posteriorment.

e Instruccions técniques complementaries i articles del Reial decret 337/2014, de 9 de
maig, pel qual s’aproven el Reglament sobre condicions técniques i garanties de
seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta tensié i les seves instruccions tecniques
complementaries ITC-RAT 01 a 23..

e Instruccions tecniques complementaries (Ordre de 18 d'octubre de 1984) i
especialment:

o MIE-RAT 7: Transformadores y auto transformadores de potencia.
o MIE-RAT 13: Instalaciones de puesta a tierra

o MIE-RAT 14: Instalaciones electricas de interior

o MIE-RAT 15: Instalaciones electricas de exterior

e Llei12/2008, del 31 de juliol, de Seguretat Industrial.

e LLEI 9/2014, del 31 de juliol, de la seguretat industrial dels establiments, les
instal-lacions i els productes.

e Reial Decret 210/2015, de 20 de febrer de 2015, sobre residus d'aparells eléctrics i
electronics .

e Codi técnic de I'edificacié (CTE) BOE N2 74, 28/3/2006
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e Les corresponents Ordenances Municipals i Reglaments Locals aplicables en cada cas.

e Lleis, decrets, ordres i normatives sobre seguretat i salut en el treball

e ETS d’'FGC relacionades amb les tasques a realitzar

e Per alaresta de normes del Decret Administratiu o del Dret Privat aplicables en cada
cas.

En el cas que hi hagi alguna modificacié de les normatives mencionades o I'aprovacié de noves

normatives, durant el termini de contracte, que siguin d’aplicacié també regiran la present

licitacio.

3. AMBIT DE PRESTACIO DELS SERVEIS

L’ambit de prestacié dels serveis és:

e Vall de Nduria i Ferrocarril Turistic Alt Llobregat
o Estacié de muntanya de Vall de Nuria, edificis de les estacions del Cremallera,
edifici de tallers de manteniment i annexes, museu del Cremallera i
aparcament soterrat, als municipis de Ribes de Freser i Queralbs, comarca del
Ripollés (Girona)
o Ferrocarril Turistic de I’Alt Liobregat, edificis annexes i de serveis, als municipis
de la Pobla de Lillet i Castellar de n’Hug, comarca del Bergueda (Barcelona)

4. DESCRIPCIO DEL SERVEI A REALITZAR

4.1 Serveis de Manteniment Preventiu i Correctiu de Baixa tensio

Els treballs a realitzar basicament sén els seglients:

a)

c)

Manteniment Preventiu: Control i comprovaciéo del correcte funcionament de les
instal-lacions eléctriques i de I'enllumenat amb/sense preséncia del subministrament
eléctric i resolucio d’avaries.

a. Creacid, i actualitzacié, del llistat (inventari) i codificacié / numeracié dels

elements, sistemes eléctrics i punts d’enllumenat.

b. Actualitzacié del Pla de Manteniment de BT.
Manteniment Correctiu i petites millores de les instal-lacions eléctriques i d’enllumenat
(reparacions d’actes vandalics, condicions climatiques extremes, intervencions per obres,
serveis aliens i petites millores), si aixi ho sol-licita FGC.
Llistat i enumeracio de les actuacions realitzades per mitja d’informe que es facilitara en
format editable als responsables designats per FGC.

L’abast del servei implica, per cada instal-lacié de baixa tensidé objecte del contracte, la seva

revisié, dictamen de reconeixement i manteniment, el qual estara signat per la persona de

I’empresa adjudicataria dotada de la formacié que I'autoritzi. Al dictamen s’hi assenyalara la
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conformitat de la instal-lacié segons el Reglament electrotecnic per a baixa tensié que li sigui
d’aplicacid, aixi com les Instruccions Técniques Complementaries (ITC) corresponents, a més
de les modificacions que, segons criteri técnic, siguin necessaries realitzar pel fet que les
instal-lacions no ofereixin les degudes garanties de seguretat.

Les hores indicades sdn orientatives sense menystenir que poguessin esdevenir més segons la
destresa de I'adjudicatari, no donant dret a cap compensacio o rescabalament a I'adjudicatari.
Les hores assignades poden ser redistribuides dins cada agrupacié d’explotacions.

S’inclouen totes les activitats complementaries i auxiliars per la realitzacié de les actuacions
de manteniment preventiu que siguin sol-licitades pel Responsable del contracte i/o el Cap
d’Explotacid de I'explotacid, encara que no estiguin indicades en el present Plec, com poden
ser esteses de cables, acopis, acompanyament a tercers, tasques de neteja, inventaris, etc..

Atenent a I'evolucid de la tecnologia vinculada a la xarxa eléctrica, i el compromis d’FGC en
reduir la seva petjada ecologica, es valorara que el licitador inclogui dins el servei hores
d’informe ambiental de les instal-lacions eléctriques, on mitjancant declaracié responsable al
finalitzar cada anualitat de servei presentara a FGC proposta relativa a la confeccié i entrega
d’una memoria técnica i economica (addicional a la requerida per prescripcid técnica) que
contempli mesures correctores de les instal-lacions revisades, indicant per cada instal-lacié o
edifici de la licitacié quines mesures de millora pot aplicar FGC per la millora del consum
electric de baixa i tensi6 amb I'objectiu de fer més sostenible el consum d’energia a les
estacions de muntanya d’FGC.

411 Manteniment preventiu

El control i la comprovacid del funcionament de les instal-lacions eléctriques i d’enllumenat té
per objectiu la localitzacié dels punts on el seu estat és incorrecte, i també preveure
(manteniment preventiu) de manera anticipada i programar on caldra actuar en breu. El
control i la verificacié de les instal-lacions eléctriques i d’enllumenat tindra una periodicitat
minima anual. Aixi doncs el periode de verificacié maxim és de 12 mesos, a excepcié de les
instal-lacions per energia solar fotovoltaica i SAls, per a les que el periode de manteniment
minim es fixa cada 6 mesos (2 revisions anuals). Les tasques es realitzaran segons indiqui
I'estacié, havent d’estar realitzades abans del dia 1 de setembre (la visita de manteniment
preventiu).

Un cop realitzada la visita del manteniment preventiu es realitzara un informe que descriura i
certificara els elements revisats i indicara les incidéncies detectades a corregir. Abans de
realitzar-la I'adjudicatariinformara de la data i equip dedicat amb proposta d’hores, de manera
que fins que no ho aprovi FGC no es pot realitzar.

En el cas que es detectin defectes a les instal-lacions com a conseqliencia de defectes en el
manteniment preventiu o correccions normatives I'adjudicatari haura de resoldre-ho en el
termini maxim de 30 dies naturals des de la deteccié de les incidéncies. L’adjudicatari
presentara, a titol informatiu i per control de gestid del Responsable d’FGC designat per
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I'estacid i en un maxim de 7 dies, la proposta técnica en forma de pressupost / memoria
valorada detallant el contingut de subministraments i feines a realitzar per la resolucié
d’aquestes incidencies; El responsable d’FGC podra vetar materials que no siguin de la qualitat
suficient als estandards habituals d’FGC, estan 'adjudicatari obligat a presentar materials de
major qualitat. A I'acabar les tasques es presentara el resum de les tasques i materials
efectivament realitzats.

L’adjudicatari estara en disposicid per iniciar les correccions derivades de la revisié anual
normativa efectuada en un maxim de 20 dies naturals, termini comptador a partir de la data
de contractacié d’'FGC.

4111 Creacio del llistat (inventari) i codificacio
Dins les tasques de manteniment preventiu s’inclou la creacié (i/o actualitzacid) de I'inventari
d’estacions, dependéncies i equips electrics objecte de manteniment del present contracte
(Cada element, equip eléctric i punt de llum, existent i de nova incorporacid, disposara de
codificacid), amb la seglient proposta de calendari (a acordar amb el Responsable d’FGC):

e Durant els primers 3 mesos del contracte, definicié de la base de dades (sistema on
introduir les dades), sistema de codificacié i informacié necessaria. Sera aprovat pel
Responsable d’FGC.

e Transcorreguts els primers 6 mesos del contracte, entrega de primer esborrany de
I'inventari.

e Transcorreguts 12 mesos del contracte, entrega de I'inventari definitiu i actualitzat.

Un cop transcorreguts els 12 mesos, 'empresa de manteniment anira actualitzant de les
instal-lacions eléctriques i de I'enllumenat, segons les modificacions que es realitzin, en cas
que es realitzi la prorroga. El format podra ser un llistat dels elements i/o planols d’esquemes,
segons indiqui I'explotacid.

En el cas que I'explotacio ja disposi de I'inventari (ja sigui en llistat i/o planols), 'empresa de
manteniment assumira I’actualitzacid dels mateixos.

4.1.1.2 Inspeccions periodiques
Les inspeccions periodiques reglamentaries seran realitzades per un Organisme de Control
Autoritzat (OCA) contractat per FGC.

Dins del contracte, i sense cost addicional per a FGC, estara inclosa I’assistencia i participacio
activa a les inspeccions reglamentaries obligatories i les auditories que FGC consideri adient
amb personal propi o extern. L’auditoria consistira en la revisio de les instal-lacions electriques
i de enllumenat de les dependencies i estacions i I'avaluacié del seu funcionament, i del
compliment de les actuacions previstes en el contracte. Si I'auditoria anual detecta anomalies
facultara a FGC I'aplicacio de penalitzacions.

En el cas de que el resultat de la inspeccié periodica es consideri desfavorable amb un o més
defectes greus o lleus imputables al mantenidor, I'adjudicatari haura de resoldre i comunicar a
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FGC la correccio de la totalitat dels defectes amb un termini maxim de tres mesos, i incloure en
aquest termini I’acta de la segona inspeccié amb resultat favorable.

Igualment, si el resultat de la inspeccioé periodica és favorable pero amb defectes lleus, aquests
es tindran que resoldre en un termini maxim de tres mesos i comunicar-ho a FGC emetent un
Certificat de correccié de defectes amb documentacié grafica justificativa.

En el cas de que el resultat de la inspeccid periodica es consideri desfavorable amb un o més
defectes molt greus, i com a conseqiiencia s’hagi d’aturar la instal-lacié, I'adjudicatari haura
d’assumir una amonestacié i sancié economica per la gravetat dels fets i FGC es comunicara amb
al responsable del manteniment per rebre les explicacions oportunes. L'obtencié de la tercera
amonestacio per aguest concepte pot comportar la anul-lacié contractual sense compensacio.

El cost derivat de les segones inspeccions sera imputat al mantenidor en concepte de
penalitzacio.

Si a les inspeccions periodiques es detectessin anomalies, FGC aplicara una seérie de
penalitzacions segons el grau d’'importancia de cadascun dels defectes trobats: lleus, greus o
molt greus.

Les despeses derivades de la resolucié dels defectes no imputables al mantenidor detectades
a les inspeccions periodiques seran abonades per FGC (prévia acceptacid del pressupost
presentat per I'adjudicatari).

4.1.2 Manteniment correctiu
L'empresa de manteniment esta obligada a la reparacid de totes les avaries que es produeixin
en les instal-lacions electriques i d’enllumenat independentment de les causes que les hagin
motivat.

S’inclou la possibilitat de petites millores i/o actuacions de renovacié de les instal-lacions de
baixa / mitja tensio.

Sera objecte de valoracid especifica les intervencions que no siguin causades pel normal
funcionament de les instal-lacions, aquestes valoracions es faran mitjangant sol-licitud d’ofertes
a diferents empreses del sector, inclosa I'adjudicataria del contracte, segons els criteris de
contractacio d’obres i instal-lacions vigents a FGC.

Els treballs de manteniment preventiu i correctiu inclouen:

- La neteja dels punts de llum afectats per avaries i pel manteniment.

- El subministrament i la instal-lacié d’un punt de llum complet, incldos columnes, baculs i
suports.

- El subministrament i la instal-lacié d’una part o tota del punt de llum, o tota la lluminaria
sencera, com per exemple la lampada, el kit d’emergéncia, les reactancies, condensadors,
arrencadors, fusibles, etc. Inclos per desgast o pérdua de rendiment.

- El subministrament i la instal-lacié de bateries, inversors, automatismes en enllumenats
d’emergéncia i sistemes d’alimentacié per energia solar. Inclos per desgast o pérdua de
rendiment.
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El subministrament i la instal-lacié del cablejat, aparamenta, quadres, caixes, les canals
protectores, portes, frontisses, panys, suports, plaques solars, convertidors, etc.
d’alimentacié als punts de llum, quadres eléctrics i altres receptors o mecanismes eléctrics.
Inclosos tots els receptors i mecanismes instal-lats de forma permanent.

La reparacio de les avaries inclou els treballs d’obra civil, i tot el material, aixi com la ma
d’obra i els mitjans necessaris per deixar la instal-lacié en condicions correctes de
funcionament.

Comprovacio i aixecament de proteccions, Inclosos defectes intempestius.

4.1.2.1 Reparaci6 d'avaries

Sera objecte de valoracid especifica les intervencions que no siguin causades pel normal

funcionament de les instal-lacions, aquestes valoracions es faran mitjancant sol-licitud

d’ofertes a diferents empreses del sector, inclosa I'adjudicataria del contracte, segons els

criteris de contractacio d’obres i instal-lacions vigents a FGC.

El periode de temps maxim d’intervencié que disposara I'empresa de manteniment per dur a

terme les diverses reparacions des del moment que FGC envia la ordre corresponent, es fixa

segons la urgencia per tipus de prioritat descrit a continuacio:

a) Reparacid d’avaries urgents (prioritat tipus 1) Es tracta de les avaries introduides com
de tipus 1.

a. En aquests casos els operaris hauran de presentar-se en el lloc de I'avaria en
el temps maxim seglient per poder reparar o minimitzar, tant com sigui
possible, I'impacte de la mateixa:

i. 60 minuts Vall de Nuria i Ferrocarril Turistic Alt Llobregat

b. Lareparacié definitiva deura efectuar-se en un termini maxim de 24 hores. En
cas de que sigui necessari un termini major per que la instal-lacié torni a ser
operativa, s’haura de justificar degudament i notificar- lo a FGC
immediatament.

b) Reparacié d’avaries NO urgents (prioritat tipus 2) Es tracta de las avaries introduides
com de tipus 2.

a. Es disposara d’un termini de 7 dies naturals per la seva reparacié. En cas de
que sigui necessari un termini major per que la instal-lacié torni a estar
operativa, s’haura de justificar degudament i notificar-lo a FGC.

c) Reparacio d’avaries NO urgents (prioritat tipus 3)

a. Estracta de les avaries introduides com de tipus 3.

b. Es disposara d’un termini de 14 dies naturals per la seva reparacid. En cas de
que sigui necessari un termini major per que la instal-lacié torni a estar
operativa, s’haura de justificar degudament i notificar-lo a FGC.

d) Reparacid d’avaries NO prioritaries (prioritat tipus 4) Es tracta de les avaries
introduides com de tipus 4.
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a. Esdisposara d’un termini de 30 dies naturals per la seva reparacié. En cas de
gue sigui necessari un termini major per que la instal-lacié torni a estar
operativa, s’haura de justificar degudament i notificar-lo a FGC.

De manera excepcional, i només amb l'autoritzaciéd d’FGC, es podra fer una instal-lacié o
reparacid de tipus provisional mentre no es faci la reparacié definitiva. Tots els components
utilitzats seran de les mateixes caracteristiques i es substituiran pels equips estandards que
s’identifiquin a I'inventari, o pels serveis tecnics d’FGC, per tal d’unificar els equips instal-lats.
Si aixd no fos possible, per exemple per motius de tipus de muntatge o forma del punt de llum,
I’empresa de manteniment haura de justificar-ho préviament per escrit i sol-licitar dels Serveis
Tecnic i de Manteniment d’FGC la corresponent autoritzacid.

Els treballs es realitzaran normalment en horari dilirn, en cas d’operacions que puguin derivar
moleésties als nostres clients, es realitzaran en horari nocturn o fora del servei comercial d’FGC
en funcié dels possibles efectes.

- L’horari nocturn és entre les 22:00 hores i les 06:00 hores.
- L’horari dilirn és entre les 06:00 hores i les 22:00 hores.

4.1.2.2 Tancament de les avaries
L'empresa adjudicataria tancara diariament, abans de les 09:00a.m., al sistema de gestio de
manteniment vigent a FGC les reparacions d’avaries de qualsevol tipus realitzades el dia
anterior, en aquest tancament i dintre de I’avaria al sistema de gestié de manteniment vigent
a FGC en els camps determinat es faran constar la informacio segilient:

Dades de la reparacié: data i hora finalitzacid de la reparacio.
Anomalia observada i causes.

Operacions realitzades.

Materials consumits.

Hores emprades.

mmooO w>

Observacions i dades complementaries.

El retard en el termini de comunicacié del tancament de les avaries donara lloc a la imposicié
d’una penalitzacié segons el Plec de Clausules Administratives. FGC es reserva el dret de
modificar la informacié que ha d’aportar el contractista en les ordres de treball de cada
reparacio efectuada.

Pel que fa als subministraments, I'empresa informara de la data de canvi dels preus fins a 2
mesos a posteriori del mateix; en cas d’informar més tard no s’acceptara el canvi de preus.

4.2 Especificacions del Manteniment de les instal-lacions de Baixa
Tensio

Les tasques a realitzar seran principalment (a I’Annex 2 i Annex 3 s’especifiquen), sense ser
exhaustius:
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Manteniment preventiu:

O

O

O O O O

Neteja i verificacio de terres.

Neteja i verificacid6 de les connexions i funcionalitat de tots els components de

proteccio i seguretat dels quadres, subquadres i elements de proteccié i mesura des

de I'escomesa de companyia.

Neteja i verificacio de les caixes d’entroncament i derivacio.

Verificacié de la correcta tipologia de cable, del seu tragat i del seu estat de

manteniment.

Neteja i verificacio de les connexions a punts de llum, maquinaria i consum, etc.

Neteja i verificacio del correcte funcionament de la il-luminacié d’emergencia.

Comprovacio de la correcte senyalitzacid de perill dels quadres eléctrics.

Comprovacions termografiques dels quadres eléectrics i les linies, realitzant-se les

correccions dels defectes trobats. Aquestes imatges es posaran a disposicid del

responsable de manteniment.

Realitzacid i supervisid dels talls de tensid necessaris per I'execucié de tasques de

manteniment d’altres arees.

Acompanyament de les inspeccions de BT amb l'‘organisme autoritzat i amb

I’enginyeria contractada si s’escau.

Correccions dels defectes trobats a les inspeccions en els terminis marcats, aportant

informe de les correccions una vegada efectuades.

Creacio i seguiment d’'un llibre de manteniment que contindra, com a minim, el

registre i el resultat de les revisions i inspeccions corresponents, detallant-se les

comprovacions efectuades i el resultat de les mateixes.

Les tasques de manteniment preventiu estaran certificades per una empresa

autoritzada per aquestes tasques, atenent a la normativa vigent.

o Aguesta certificacid s’entregara 20 dies naturals després de la visita de
manteniment preventiu pels elements que no es detectessin avaries i 20 dies
després d’haver realitzat les correccions (si per alguns elements fossin
necessaries).

o Manteniment preventiu del SAl segons instruccions del fabricant.

o Es requerira que la revisié del SAl la realitzi el servei oficial
corresponent del fabricant del mateix (veure Annex 3).
Creacid i actualitzacid de I'inventari d’elements i etiquetatge.
Actualitzacié del PLA D’ACTUACIO PER AL MANTENIMENT PREVENTIU DE LES
INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES DE BT | ENLLUMENAT A LES ESTACIONS DE
MUNTANYA D’FGC.

b) Manteniment correctiu: avaries, reparacions d’actes vandalics, condicions
climatiques extremes, intervencions per obres, serveis aliens, petites millores,
altres circumstancies imperioses... si aixi ho sol-licita FGC.

c) Disposicio de la documentacié de les instal-lacions, aixi com les imatges
termografiques) endrecada i actualitzada, en format paper (si és necessari) i
digital.
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El detall de les tasques de manteniment preventiu i normatiu a realitzar es detallen a I’Annex
2 i Annex 3, amb els formularis a omplir un cop fetes les tasques; el conjunt de formularis seran
acordats amb I'explotacio.

4.21.1 Actualitzacié del Pla de Manteniment de BT
Les tasques i procediments per la realitzacié del manteniment preventiu es detallen al Annex
2 i Annex 3; els informes a elaborar seran previament concertats amb el responsable de
I’explotacié. El Pla de Manteniment de BT de cada estacié sera actualitzat al llarg del contracte
amb la seglient proposta de calendari, a acordar amb el Responsable d’FGC:

e Alfinalitzar els 6 primers mesos del contracte s’entregara un esborrany actualitzat.

e Alfinalitzar els 9 primers mesos del contracte es disposara d’un nou esborrany, que ja
haura d’incloure les accions pels elements de I'inventari actualitzat fins llavors.

e Al finalitzar els 12 mesos de contracte es fara I'entrega de la versié definitiva.

4.3 Relacio d’edificis, estacions i dependéncies

La relacid d’estacions, edificis i dependéncies amb instal-lacions eléctriques objecte del
contracte es l'indicat a ’ANNEX 1 — UBICACIONS.

L'empresa de manteniment adjudicataria acceptara les instal-lacions eléctriques i
d’enllumenat existents, en les actuals condicions de servei i de funcionament. En aquest sentit,
cal indicar que aquestes instal-lacions es Iliuraran en correctes condicions de funcionament,
excepte les que s’indiquin de manera expressa. L'empresa de manteniment adjudicataria
passara a assumir la responsabilitat del seu funcionament i manteniment i es compromet a
prestar el servei que s'especifica en aquest Plec.

Abans d’introduir cap canvi a la instal-lacio, com per exemple, per a la incorporacié d’equips o
de sistemes de control i de gestié amb noves tecnologies, 'empresa de manteniment haura
de sol-licitar i justificar per escrit la seva modificacié als responsables designats per FGC.
Aquestes sol-licituds de modificacié han de ser aprovades per FGC.

Si durant la vigéncia del contracte de manteniment s’incorporen noves instal-lacions
eléctriques i/o d’enllumenat a la xarxa d’FGC, I'empresa adjudicataria es fara carrec del seu
manteniment. La valoracié economica de les noves instal-lacions eléctriques i/o nous punts
d’enllumenat haura de ser aprovat previament per FGC. Aquestes noves instal-lacions
eléctrigues i/o nous punts d’enllumenat s'afegiran al llistat (inventari) sense cost afegit.

L'empresa de manteniment adjudicataria, acompanyada sempre per personal d’FGC,
inspeccionaran i verificaran aquestes noves instal-lacions per tal de relacionar les deficieéncies
detectades i aquestes siguin corregides abans que se'n faci responsable.

Per tal d’evitar conflictes de responsabilitat, en aquelles instal-lacions de nova execucié que
estiguin en periode de garantia, abans de la intervencié de manteniment es sol-licitara
I"aprovacid d’intervencio als Responsables d’FGC.
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Si durant la vigencia del contracte alguna de les instal-lacions es dona de baixa no donara dret
a reclamacid per part de I'adjudicatari respecte les hores previstes.

Les omissions que hi puguin haver en aquest plec, o les descripcions dels treballs que siguin
indispensables per portar a terme correctament els treballs de manteniment, no eximeixen a
I'adjudicatari de I'execucid dels esmentats treballs, que s’hauran de realitzar segons bon ofici
i costum dels treballs de manteniment d’enllumenats, instal-lacions eléctriques i altres tasques
relacionades amb el contracte com si haguessin estat efectivament descrits. Tanmateix les
omissions o errors que puguin haver al plec no suposaran cap revisié del preu d’adjudicacié i
seran assumides per I'adjudicatari.

4.4 Encaix amb els objectius empresarials

Els estatuts d’FGC estableixen en el seu article 31 que “FGC haura d’assegurar que les
instal-lacions ferroviaries i el material mobil i motor confiat a la seva custodia i explotacid siguin
construits, conservats i renovats d’acord amb les necessitats del trafic i el progrés de la
tecnica.”, i en el seu article 37 “FGC realitzara la inspeccié general dels seus propis serveis per
tal d’assegurar I'eficacia de la seva prestacio, i especialment: a) La seguretat, regularitat i
salubritat de les instal-lacions i del material, i de 'acompliment dels reglaments corresponents.
b) La qualitat dels subministraments i obres que FGCrebi. c) La seguretat del serveii el respecte
dels drets dels usuaris”.

Al Pla d’actuacié 2022-2026 del Grup de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya s’inclou
dins els seglients apartats:

e Punt 5.2.6 FGC Turisme i Muntanya (pagina 85), dins les actuacions que “Per al
compromis de servei, es consideren aquelles actuacions que son necessaries per obrir
cada explotacié en condicions de normativa, servei, seguretat, oferta, reposicions
estratégiques, , sostenibilitat i personal adients.” Aixi com dins de cada estacié “Dins
del compromis de servei s’inclouen les inversions en reposicié i manteniment dels actius
actuals, per tal d’operar I’estacié en condicions de normativa i sequretat adient.”.

5. CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO DELS TREBALLS

5.1 Condicionants d’entorn

5.1.1 Coneixement del projecte i de les condicions particulars
Abans de I'inici dels treballs I’adjudicatari haura de coneixer de forma suficient les instal-lacions
objecte de contractacié del present contracte que puguin influir en el desenvolupament del
mateix. No s’admetran reclamacions derivades de les dificultats resultants dels
desconeixement de les circumstancies descrites.

L’adjudicatari haura d’estar en disposicié d’iniciar els treballs durant el 2 primers dies seglients
a la formalitzacié del contracte.
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5.1.2 Compatibilitat del servei amb FGC i sub-contractistes
En cas que els treballs es desenvolupin dins del centre de treball d’FGC, s’"hauran de respectar
les activitats que normalment alli es desenvolupen, a I'igual que els horaris d’accés i control
que estiguin establerts; els canvis en 'ordre d’execucié i horari dels treballs que, per aquest
motiu introdueixi FGC, no implicaran compensacions economiques a I'adjudicatari.

No sera objecte de reclamacié qualsevol impediment en els treballs derivats de compartir
espai o temps de les tasques a realitzar amb altres contractistes o amb personal propi d’FGC
que puguin estar treballant a la mateixa zona, ja sigui per obres d’FGC o d’administracions
competents com per altres contractes.

El programa de realitzacid dels treballs i horaris hauran d’ésser planificats conjuntament amb
FGC, amb una programacio detallada amb el temps suficient que permeti una eficag i eficient
actuacio.

5.1.3 Afectacions per motius climatologics

No sera motiu de reclamacid a FGC qualsevol aturada dels treballs per motius meteorologics,
ni podra demanar increment en el termini global del servei. No obstant aixd, en el cas que per
motius meteorologics importants, si FGC considerés oportuna la paralitzacié dels treballs fins
gue millorin les condicions climatiques, s’aixecara un acta, que signaran totes les parts
implicades on s’especificaran tots els treballs pendents de realitzar-se. Quan les condicions
climatiques ho aconsellin es tornaran a comengar els treballs, la qual cosa es fara amb
I"'aixecament de la corresponent acta, on signaran totes les parts implicades.

El temps d’aturada descrit a paragraf anterior no comptabilitzara a efectes del termini de
lliurament i el contractista no podra fer cap tipus de reclamacié economica ni actualitzacié de
preus per aquest fet.

5.2 Equip huma
Els licitadors hauran a tenir adscrits al servei els seglients recursos humans minims:

e lencarregat especialista amb funcions de responsable del servei amb formacié FP2 o
titulacié equivalent homologat a I'estat espanyol, amb experiencia de vuit (8) anys en
tasques de manteniments electrics, que fara les funcions de Responsable del Servei.

e 1instal-lador/a, amb carnet d’instal-lador en instal-lacions de baixa tensié expedit per
la Generalitat de Catalunya o equivalent homologat a I'estat espanyol, amb una
experiéncia minima de tres anys.

El responsable del servei sera I'interlocutor valid amb I'FGC per controlar i gestionar la bona
marxa d’aquest. Aquest responsable es personara amb la freqiiencia que s’acordi i de forma
programada a FGC per fer una reunié de seguiment o les visites sobre el terreny que
s’estableixin. També haura d’estar a disposicié d’FGC per tots els aspectes relacionats amb el
contracte i que no puguin esperar o no siguin motiu de les reunions programades.
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Durant els periodes de vacances o en cas de malaltia del personal, el servei s’haura de mantenir
i és responsabilitat del contractista preveure la forma de cobrir les baixes. FGC es reserva el
dret d’acceptar les persones proposades en funcid de les seves capacitats per desenvolupar
les tasques encarregades, tant a I'inici del contracte com si hi ha alguna substitucié un cop
iniciat. La no acceptacio es realitzaria amb criteris objectius i contrastables.

L'empresa adjudicataria presentara un organigrama general i el detall de I'equip destinat al
manteniment objecte del present plec de prescripcions técniques, aixi com el teléfon de
contacte, i interlocutors especifics pel desenvolupament de I'objecte contractual.

Qualsevol modificacio, del personal adscrit al Contracte, s'haura de comunicar expressament
a FGC en el termini maxim d’una setmana.

Es podra exigir la modificacié del sistema de treball o de I'organigrama si es considera que el
servei de manteniment no es correspon amb I'especificat en aquest en el present plec de
Prescripcions técniques.

Els treballs es realitzaran en tot moment sota la supervisié d’'un agent autoritzat de I’explotacid
on es realitzen els treballs.

Els operaris de manteniment hauran d’anar uniformats amb roba amb el anagrama de
I’empresa del contractista, essent obligatori I'Us de roba homologada per FGC, de color groc o
I’Gs d’armilles reflectants, també de color groc, per a la realitzacié dels treballs propers a la via,
carreteres, carrers, camins, tallers i andanes.

5.3 Seguiment del contracte

5.3.1 Gestio6 del contracte i informes
Es faran reunions de seguiment segons s’acordi amb I’explotacid en les que es tractaran com
a minim els seglients aspectes:

a. Analisi del manteniment preventiu i correctiu efectuat (temps de resposta, qualitat de
les reparacions, etc.). L’adjudicatari detallara hores i tasques realitzades.

b. Problemes operatius sorgits durant el semestre analitzat
Seguiment dels treballs programats, campanyes i activitats extraordinaries

d. Compliment normatiu i de prevencidé de riscos laborals (estudi de dades
d’accidentalitat, caréncies detectades en el periode considerat i adopcié de mesures
preventives i correctives).

e. Elcontingutiacords d’aquestes reunions quedara reflectit en una acta, redactada per
I’adjudicatari.

f. En cas d’aplicar-se penalitzacions, aquestes quedaran reflectides i quantificades a
I’esmentada acta. Les penalitzacions s’aplicaran a I'ordre de pagament segilient de la
redaccié del acta.
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g. Ll'import anual del manteniment preventiu es dividira en dotze pagaments. Les
guantitats resultat de l'aplicacié de les penalitzacions es deduiran del pagament
corresponent.

h. L'adjudicatari fara entrega dels documents justificatius del treballs realitzats, dels
albarans d’incidencies i de les revisions efectuades. La documentacio incloura un llistat
on s’indicara explicitament els treballs efectuats (per hores) en cada una dels edificis,
estacions i dependéncies. En aquest llistat s’especificara si s’ha realitzat el
manteniment preventiu, I'avaluacio de I'estat de la instal-lacid, i les feines previstes i
realitzades per al manteniment correctiu.

i. L'adjudicatari aportara, per escrit i també en format digital, la informacié sobre
I'evolucié del temps de dedicacid al manteniment preventiu, acompliment del
calendari aprovat i tota aquella informacié que en cada moment FGC cregui necessaria
per a la millora de la gestid i el seu control estadistic.

jo LUadjudicatari aportara en cada una de les reunions de seguiment el llistat amb la
quantificacié del materials emprats per a la reparacié d’avaries per vandalisme del
semestre anterior, que sera revisat conjuntament amb FGC per tal de fer la facturacio
adient. En aquest llistat figurara el niumero d’avaria corresponent. El retard en el
termini de lliurament de la informacié donara lloc a la imposicié de penalitzacié.

L’adjudicatari estara obligat a facilitar a FGC la informacié del servei que aquest sol-liciti per
fer-ne un correcte seguiment, aixi com facilitar les dades segons formularis que faciliti FGC o
mitjancant els sistemes d’informacid que disposi FGC com pot ser I’eina ATEN.

FGC podra demanar a I'adjudicatari la informacié o resultats que tinguin d’algun sistema de
control, reduccié i mitigacié de les seves emissions de CO? per tal d’avaluar I'impacte
ambiental de tota la cadena de valor vinculada el contracte.

5.3.2 Qualitat dels treballs i materials i Nivell de servei
El seguiment de la qualitat de la prestacio objecte d’aquest plec té els objectius seglients:

e Valorar la qualitat de la prestacié d’acord amb les tasques i requisits definits en
apartats anteriors

e Constatar possibles deficiéncies per sol-licitar i acordar, si fos necessari i de manera
immediata, les mesures correctores corresponents per part de |'empresa
adjudicataria.

L'adjudicatari garantira que la qualitat dels treballs i materials no tinguin defectes, ni
d’instal-lacié ni de construccié. També respondra a les caracteristiques, marques i tipus
estipulats en els amidaments, no introduint variacions si no hi ha acord escrit amb FGC. En cap
cas s’admetra canvi dels materials, marques, models i qualitats oferts sense autoritzacio d’FGC.
Els productes emprats seran el més respectuosos possibles amb el medi ambient.

FGC podra inspeccionar en fabrica o taller, de I'adjudicatari o subministrador dels materials, la
qualitat del servei, assistir a assaigs i proves i també a inspeccionar els materials abans de la

Pagina 17 de 52



FGC TURISME
FG C PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Servei de manteniment de la baixa tensié de
I'estacié de muntanya de Vall de Nuriai el
Ferrocarril Turistic de I’Alt Llobregat

seva instal-lacié. Aixi mateix, FGC podra inspeccionar a |'adjudicatari dins les propies
instal-lacions d'FGC, la qualitat del servei, assaigs i proves i també a inspeccionar els materials
abans de la seva instal-lacié. Els representants autoritzats d’FGC tindran accés sempre a
aquelles parts de les plantes de I'adjudicatari que tinguin relacié amb el servei contractat. La
presencia dels representants d’FGC a les instal-lacions no eximira de cap manera la
responsabilitat de I'adjudicatari respecte a I'acompliment dels plecs de condicions, contracte,
ni a la qualitat. L’adjudicatari donara als representants d’FGC tota classe de facilitats per
permetre la necessaria inspeccio.

L’adjudicatari haura de presentar a FGC:

e Sies necessari, les fitxes técniques, fitxes de seguretat, protocols de proves, diagrames
i tota classe de dades que poden ser necessaris per a la deguda inspeccid i comprovacio
dels productes, proves i assajos.

e El plade qualitat que s’aplicara al servei de manteniment, on proposara un quadre de
comandament mensual amb proposta de KPI / SLA que actualitzara per fer la reunié
mensual de seguiment del contracte. Servira com a procediment intern a seguir per
regular i controlar els treballs.

L’adjudicatari durant la vigéncia del contracte disposara d'un servei d’atencié a les
instal-lacions disponible tan en dies festiu com en feiners, des del qual atendra als
requeriments d’'FGC.

Per tal d’assegurar el Nivell de Servei minim requerit per FGC en la realitzacié del servei i al
marge de les penalitzacions previstes en el Plec Administratiu, FGC estableix un mecanisme
per a valorar la importancia de determinats aspectes del servei, establint alhora quina ha de
ser la repercussié economica i de correccié de cada un d’ells per part de I’adjudicatari si no
s’acompleixin algun d’aquest requisits minims, sempre i quan les causes siguin imputables a
I’adjudicatari.

L’avaluacié d’aquest requisits minims d’acompliment s’efectuara amb periodicitat mensual, de
forma conjunta, i sera comunicada amb la mateixa periodicitat a I'adjudicatari, el qual haura
d’emetre, si es el cas, el corresponent abonament en la seglient facturacié a la data de
comunicacio.

Ambit Requisit Nivell DedE|cc.lo
economica
Resposta davant d’incidencia urgent amb retard inferior o igual a 30 minuts respecte MIG 30,00 €
el temps maxim de resposta assumit. !
Resposta davant d’incidencia urgent amb retard superior a 30 minuts respecte el ALT 70,00 €
temps maxim de resposta assumit !
Resposta Resposta davant d’incidéncia no urgents de prioritat 2 amb retard inferior o igual a MIG 30,00 €
davant 2 dies respecte el temps maxim de resposta assumit !
incidéncies Resposta davant d’incidencia no urgents de prioritat 2 amb retard superior a 2 dies ALT 60,00 €
Res.posta davant d’incidéncia no urgents de prioritat 3 amb retard inferior o igual a MIG 30,00 €
3 dies
Resposta davant d’incidéncia no urgents de prioritat 3 amb retard superior a 3 dies ALT 60,00 €
Resposta davant d’incidencia no prioritaries amb retard inferior o igual a 7 dies MIG 30,00 €
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Ambit Requisit Nivell Dedt\:cc'no
economica
Resposta davant d’incidéncia no prioritaries amb retard superior a 7 dies ALT 60,00 €
Entrega de pressupost per correccions detectades al manteniment preventiu amb
. . . . MIG 30,00 €
un retard igual o inferior a 3 dies
Entrega de Entrega de pressupost per correccions detectades al manteniment preventiu amb
pressupost per € P . P p P ALT 60,00 €
. un retard superior a 3 dies
correccions - - -
No entrega de pressupost per correccions detectades al manteniment preventiu | MOLT
. 80,00 €
abans de realitzar-les ALT
Entrega de I'esborrany de I'inventari als 6 mesos amb retard inferior o igual a 5 dies | MIG 35,00 €
Entrega Entrega de I'esborrany de I'inventari als 6 mesos amb retard superior a 5 dies ALT 70,00 €
inventari Entrega de I'inventari als 12 mesos amb retard inferior o igual a 5 dies MIG 35,00 €
Entrega de I'inventari als 12 mesos amb retard superior a 5 dies ALT 70,00 €
Fntrega d? I’esborrany del Pla de Manteniment als 6 mesos amb retard inferior o MIG 3500 €
igual a 5 dies
Eptrega de I'esborrany del Pla de Manteniment als 6 mesos amb retard superior a 5 ALT 70,00 €
dies
Entrega Pla de | Entrega de I'esborrany del Pla de Manteniment als 9 mesos amb retard inferior o
. . ; MIG 35,00 €
Manteniment |igual a 5 dies
Eptrega de I'esborrany del Pla de Manteniment als 9 mesos amb retard superior a 5 ALT 70,00 €
dies
Entrega del Pla de Manteniment als 12 mesos amb retard inferior o igual a 5 dies MIG 40,00 €
Entrega del Pla de Manteniment als 12 mesos amb retard superior a 5 dies ALT 90,00 €
Recollida de | Realitzar la recollida parcial de residus generats durant el servei MIG 20,00 €
residus No realitzar la recollida de residus generats durant el servei ALT 40,00 €

Les deduccions economiques

I'abonament que I'empresa haura d’efectuar per les hores de serveis no realitzats.

indicades anteriorment s’aplicaran sense perjudici de

En cas d’acumulacié d’incompliments dels Nivells de servei, siguin del tipus que siguin,

s’aplicaran les segilients deduccions:

e L'incompliment de 2 a 3 nivells de servei en 12 mesos sera penalitzat amb el 0,25 % de

I'import del contracte.

e L’incompliment de 4 a 6 nivells de servei en 12 mesos sera penalitzat amb el 0,5 % de

I'import del contracte.

e Lincompliment de 7 a 9 nivells de servei en 12 mesos sera penalitzat amb I'0,75 % de

I'import del contracte.

e L’incompliment de 10 o més nivells de servei en 12 mesos sera penalitzat amb I'1,00 % de

I'import del contracte.

5.4 Responsabilitats i Obligacions

L'empresa de manteniment adjudicataria sera la responsable de les instal-lacions electriques i
d’enllumenat objecte del present Plec, i contempla el control i el correcte funcionament, la
conservacié de tots els seus components, i la bona qualitat dels materials i dels treballs que
s'efectuin. Es per tot aixd que s’inclou implicitament el compliment de les Ordenances, Lleis i
Reglaments que afectin al servei i de tots els danys o accidents motivats per les propies
instal-lacions o pels treballs desenvolupats en el compliment del servei contractat.
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Apart d’altres responsabilitats i obligacions comentades anteriorment, I'adjudicatari haura de
garantir la bona qualitat dels materials i dels treballs que s’efectuin. Es per tot aixo que s’inclou
implicitament el compliment de les Ordenances, Lleis i Reglaments que afectin al servei i de
tots els danys o accidents motivats pels treballs desenvolupats en el compliment del servei
contractat.

Aixi mateix, I’adjudicatari haura de planificar els treballs de manteniment preventiu i correctiu
de manera que no afectin al normal funcionament del servei prestat per a I'explotacid.

5.4.1 Seguretat
L'empresa adjudicataria ha d’acomplir amb els procediments en matéria de prevencio i
coordinacio d’activitats empresarials propies de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya,
aixi com la normativa legal vigent respecte a prevencid de riscos i salut laboral, Reglament
electrotécnic de baixa tensid i les especificacions establertes per Ferrocarrils de la Generalitat
de Catalunya.

L’empresa adjudicataria consensuara amb el Cap d’Explotacié de I'ambit de la instal-lacié o
edifici el calendari en que s’efectuara les tasques; abans d’iniciar qualsevol tipologia de treball
a les estacions i dependeéncies, i a la finalitzacié dels mateixos, I'empresa adjudicataria ho
comunicara al responsable de manteniment de I'ambit de la instal-laciéd o edifici segons
correspongui.

En referéncia a I'equipament de seguretat:

a) En general sera obligatori I'Us de calcat de seguretat homologat, casc, guants i ulleres
de proteccid, depenent del tipus de treball a realitzar.

b) Pel que fa als treballs en algada, sera obligatori I'Gs d’arnés de seguretat, cordes de
fixacid i escales de material i alcada adequada.

c) S’hauran de dur armilles reflectants per a la realitzacié de treballs propers a la via,
camins, pistes o carreteres.

d) L'adjudicatari ha de ser autonom i dur les eines i maquines necessaries per
desenvolupar la seva feina.

e) La utilitzacié d’eines o maquines es fara sempre atenent les especificacions de
seguretat del fabricant i han d’estar al dia en el que fa referéencia al seu manteniment
i les seves revisions.

Quan els treballs s’hagin de realitzar propers als usuaris o public en general, la zona de treballs
haura de ser protegida mitjancant la utilitzaciéd de tanques metal-liques o cordes reflectants
col-locades convenientment i la senyalitzacié adient seguint els criteris establerts per cada
ambit. A totes les dependéncies objecte del plec 'empresa haura de mantenir un taranna
correcte ver els clients, empleats i public en general. Evidentment, no es pot fumar.

L’adjudicatari ha de complir amb l'obligatorietat de garantir la seguretat laboral als seus
treballadors. Per arribar a aquests objectius, s’han de posar a disposicié tots els elements que
permetin aplicar les mesures de proteccio i prevenciéo més adients per cada cas.
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La prevencié és un dels factors fonamental per tal d’evitar riscos laborals. L’ambit d’actuacio
d’aquesta prevencié abraca totes aquelles tasques que es derivin d’'unes feines que cal
realitzar per tal de assolir el manteniment de totes les instal-lacions electriques, dels punts de
llum i elements auxiliars que componen totes les instal-lacions d’enllumenat, canvi punts de
llum, fusibles, bombetes, fluorescents, columnes,....

L'empresa adjudicataria ha d’adjuntar els plans de prevencié de riscos i seguretat i salut que
aplicara a la prestacid del servei; aixi com, complir tots els requeriments, indicacions i
documentacié que per part d’FGC li sigui demanada. També haura de assistir a totes les
reunions i formacions convocades per FGC a les seves oficines.

5.4.2 Medi Ambient i Gestio dels Residus
Es prestara especial atencid a la proteccid, al respecte del medi ambient, donada la proximitat
a diversos parcs naturals i espais protegits (el Parc Natural de les Capcaleres del Ter i del Freser)
i a les propietats publiques i privades.

Caldra garantir la maxima proteccié de I’entorn de la zona dels treballs per evitar malmetre’l i
reduir les afectacions a la dinamica de les activitats i instal-lacions de I’entorn.

Es tindran en compte els segiients aspectes:

e Els treballs s’hauran de compatibilitzar amb les condicions abans esmentades i no sera
objecte de reclamacio qualsevol impediment als treballs derivats per aquestes causes.

e Estindra en compte que a les sales i passadissos on s’actuara podria tenir alguna activitat,
de manera que s’hauran de prendre les mesures adequades de seguretat i coordinacié
amb els serveis técnics d'FGC.

e S’hauran de preveure i dur a terme totes les mesures de proteccio i seguretat de totes les
arees de fora de la zona dels treballs que es poguessin veure malmeses per I'execucié de
les mateixos. L’adjudicatari assumira els costos de reparacid o reposicidé que es puguin
derivar de I'execucid dels treballs.

e Durant I'execucié dels treballs s"hauran de minimitzar les possibles afectacions acustiques,
de contaminacié de I'aire i de fluids, aixi com de transit i del medi ambient que puguin
afectar I'entorn de la zona dels treballs.

e |’adjudicatari haura de minimitzar al maxim el impacte en tot I’entorn de I'ambit dels
treballs complint amb totes les directrius de qualitat de la propietat, de la direccié dels
treballs, el plec tecnic del projecte i el document adjunt de coordinacié d’activitats
empresarials (recull de normes de caracter ambiental i de seguretat d’obligat compliment
per a empreses de serveis i obres) per tal de no originar molésties als clients de les
explotacions d’FGC Turisme i les tasques d’explotacio diaria de les mateixes.

e Els tancaments de la zona dels treballs, la ubicacio i condicions de les arees d’apilament,
els horaris de treball, el transport de la runa i tot el conjunt d’actuacions que puguin
originar molésties als clients hauran de ser préviament aprovades per FGC i direccié
facultativa (si n’hi hagués) i hauran de complir amb totes les mesures i requisits de la
propietat per minimitzar qualsevol impacte.
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e Estindra maxima cura amb la imatge, ordre i neteja de la zona dels treballs en especial les
epoques de major activitat turistica com sdn els caps de setmana i festius, minimitzant al
maxim qualsevol afectacid.

e L’adjudicatari declara conéixer i es compromet a respectar i aplicar totes les prescripcions
exposades en el projecte i en aquest plec que no seran objectes de cap reclamacid
economica.

La gestid dels residus generats en totes les operacions de manteniment sera responsabilitat
de I'adjudicatari. Aquest haura de recollir els residus de manera selectiva i transportar-los a
abocadors controlats o gestors autoritzats, segons convingui, complint sempre amb les vies de
gestio fixades per llei aixi com els estandards de qualitat establerts per les normatives 1SO
14001 i la Politica d’FGC Turisme (veure Annex 5) i demés segells de qualitat indicats a
https://www.turismefgc.cat/medi-ambient-i-qualitat/ .

En tot moment FGC tindra el dret de demanar justificants de la correcta gestié dels residus
generats en els manteniments a realitzar per I'adjudicatari.

No es podran deixar residus de cap tipus als edificis, estacions i dependéncies d’FGC.

5.4.3 Disponibilitat de maquinaria
L’adjudicatari disposara dels seus mitjans propis per I'execucié del servei exceptuant el
subministrament d’energia eléectrica, aigua, greixos, i tota la maquinaria i mitjans, basics o
auxiliars especifics d’actuacio en ambit de material rodant (compressors, grues, equips
electrogens, equips d’enllumenat, elevadors, multimetres digitals, pinces amperimetres de
corrent continu i corrent altern,...). L'empresa adjudicataria haura de disposar de vehicle tot
terreny i ser totalment autonoma en el transports entre les instal-lacions a inspeccionar.

Es garantira que tots els equips de mesura estaran adequadament calibrats i verificats, d’acord
als patrons establerts, amb els certificats i registres necessaris. Per assegurar la seva solvéncia,
a més es presentara una relacié nominal documental dels equips de mesura i inspeccié i el seu
calendari de calibracié o verificacio.

El procediment i cost de la calibracid dels equips de mesura sera a carrec del licitador i esta
inclos al contracte.

En el cas que necessiti utilitzar materials o equipaments de les instal-lacions d’FGC,
I’adjudicatari es fara carrec del cost economic que estableixi FGC per I'Gs de les mateixes i de
qualsevol modificacio de la instal-lacid.

Totes les maquines que l'adjudicatari utilitzi per als treballs encarregats per FGC han
d’acomplir allo que determina el Real Decret 1215/1997 de 18 de juliol pel qual s’estableix les
disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de
treball.

L’adjudicatari no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per 'acompliment del termini de
lliurament establert, es veiés obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips
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o de les plantes i dels mitjans auxiliars, en qualitat, poténcia, capacitat de produccié o en
nombre, o a modificar-lo respecte de les seves previsions.

Totes les despeses que s'originin pel compliment del paragraf anterior, es consideraran
incloses en els preus de les unitats corresponents i, en conseqliéncia, no seran abonades
separadament, malgrat expressa indicacié en contrari que figuri a I'oferta acceptada per FGC.

5.5 Recepcid del servei i garantia

Si FGC tingués evidéencia que s’han executat treballs defectuosos o que s’han emprat materials
en mal estat o de caracteristiques inadequades i estimés convenient realitzar un examen dels
mateixos, 'adjudicatari proporcionara els recursos i ma d’obra necessaris a I'efecte, en la
forma en qué FGC determini.

Qualsevol imperfeccié de materials o de construccié que es pugui detectar, sera d’'immediat
corregida i a carrec de | ‘adjudicatari; el rebuig de qualsevol material no podra suposar mai un
retard en els terminis de lliurament establerts per FGC.

Quan I'adjudicatari informi de la finalitzacié del servei, es procedira a realitzar les proves de
recepcié provisional en base als protocols de proves funcionals, estatics i dinamics que es
defineixin i garanteixin el correcte funcionament.

Un cop que I'adjudicatari hagi comunicat a FGC que el servei es troba a punt per realitzar les
proves de Recepciod Provisional, de comu acord s’establiran les dates de les mateixes. Durant
les proves de Recepcid Provisional estaran presents els representants d'FGC i de I'adjudicatari.

Si el resultat de les proves es satisfactori s’establiran les oportunes Actes de Recepcié
Provisional. Si per contra, es trobessin anomalies que impedeixin la realitzacio satisfactoria de
les proves de Recepcid Provisional, FGC podra indicar a I'adjudicatari la suspensié de les
mateixes fins a corregir aquestes anomalies, sent imputable a I'adjudicatari la paralitzacid a
que pogués donar lloc el retard.

5.6 Abonament

El contracte consta de dos partides pressupostaries diferenciades pero solidaries i relacionades
directament:

e Manteniment preventiu de les instal-lacions eléectriques i d’enllumenat. Inclou ma d’obra,
eines i material, tasques d’oficina necessaries aixi com la creacid i actualitzacié de
I'inventari i actualitzacio del Pla de Manteniment.

o Inclou eines i la ma d’obra els quals s’abonaran per treball executat prévia
aprovacio de pressupost per part d’FGC. Aquest es reserva el dret a no esgotar
aquesta partida i a demanar ofertes a tercers industrials. Es comptabilitzaran les
hores in situ a I'explotacio; pel cas de Vall de Nuria s’afegiran 1,16 hores pel
trajecte en Cremallera des de Ribes — Vila a I'estacié de muntanya de Vall de Nuria.
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o El cost del material quedara a carrec d’FGC prévia presentacié de les ofertes,
descripcié de les causes i actuacions necessaries. FGC es reserva el dret de
demanar ofertes a altres empreses per contrastar els preus i pressupostos amb
preus de mercat.

o Pagament mensual segons treballs realitzats, préviament aprovats per FGC amb
les justificacions i necessitats corresponents.

o En cas que al tancament de I'any (a 31 de desembre) es certifiqui actuacions per
un import inferior al previst, no donara dret a I'adjudicatari a cap tipus de
compensacio.

o Esfacturara segons I'oferta desglossada de I’Annex 4.

e Manteniment correctiu: per a avaries, reparacions d’actes vandalics, condicions
climatiques extremes, intervencions per obres, serveis aliens i per a petites millores.

o Inclou eines i la ma d’obra els quals s’abonaran per treball executat prévia
aprovacio de pressupost per part d’FGC. Aquest es reserva el dret a no esgotar
aquesta partida i a demanar ofertes a tercers industrials. Es comptabilitzaran les
hores in situ a I'explotacié; pel cas de Vall de Nuria s’afegiran 1,16 hores pel
trajecte en Cremallera des de Ribes — Vila a I'estacié de muntanya de Vall de Nduria.

o El cost del material quedara a carrec d’FGC prévia presentacié de les ofertes,
descripcié de les causes i actuacions necessaries. FGC es reserva el dret de
demanar ofertes a altres empreses per contrastar els preus i pressupostos amb
preus de mercat.

o Pagament mensual segons treballs realitzats, préviament aprovats per FGC amb
les justificacions i necessitats corresponents.

o En cas que al tancament de I'any (a 31 de desembre) es certifiqui actuacions per
un import inferior al previst, no donara dret a I'adjudicatari a cap tipus de
compensacio.

L'oferta economica presentada i objecte contractual incloura (tant per l'import del
manteniment preventiu i correctiu):

e Els desplacaments, quilometratge, dietes, uniformitat (la necessaria per les condicions
especifiques a I'explotacid), trasllat de material i maquinaria, hores de treball normal i
extres (inclosos treballs d’oficina), i tota mena d’eines necessaries per a la bona realitzacio
dels treballs.

e Cost total de la ma d’obra necessari per a la realitzacié de totes les actuacions, aixi com els
mitjans auxiliars d’elevacio necessaris, bastides, camid ploma, grups electrogens, retirada
de materials inservibles etc.

e Els treballs de pintor i paleta associats a les reparacions de les avaries que sorgeixin en
qualsevol tipus de manteniment correctiu. Aquest apartat inclou els manteniments i
assistencies incloses a les tasques realitzades amb facturacié addicional.
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En tot cas, es facturara segons les hores efectivament realitzades de tasques a I'estacié de
manera que el temps d’oficina derivat de les tasques a I'estacié queda assumit en el preu per
hora que oferti el licitador (aixi com els costos indicats als paragrafs anteriors).

Atenent la GEO localitzacié de I'estacié de muntanya de Vall de Nuria i del Ferrocarril Turistic
de I'Alt Llobregat, pel cas de Vall de Nuria el comput de les hores a efectes de facturacié
s’iniciara en el moment que s’agafi el tren cremallera direccid a Ndria, i finalitzara a I'arribada
del tren cremallera a I'estacid de retorn del tren, generalment I'estacid de Ribes Vila, al centre
de Ribes de Freser. Pel Ferrocarril Turistic de I'Alt Llobregat, I'inici del comput d’hores per la
facturacié s’iniciara a I'arribada de I'estacio on s’hagi encarregat el servei i finalitzara en el punt
on de desti on s’hagin finalitzat els serveis.

Qualsevol altre interpretacio divergent en aquest punt, o aplicacid erronia d’aquest apartat a
efectes de facturacid, sera motiu de rescissié de contracte a efectes immediats.

5.7 Transicio del servei

L’adjudicatari, un mes abans de finalitzar el contracte (si no s’ha fet durant la seva execucid),
facilitara als serveis técnics de I'explotacid tota la informacié referent a les instal-lacions que
sigui necessaria perque, en el cas que es faci I'adjudicacié a un contractista diferent, aquest
pugui continuar la prestacié del servei:

e Planols i esquemes que reflecteixin els components de la instal-lacid, la seva tipologia
i ubicacid, si es disposen.

e Historic d’actuacions realitzades (actuacions preventives)

e Llibre de Manteniment

e Altra documentacid generada en el transcurs del servei (imatges termografiques,
inventari, Pla de Manteniment de BT, ...)

Un cop finalitzat el contracte objecte del present plec, s’estableix un periode de transicié d’un
mes, durant el qual el contractista estara a disposicid dels serveis técnics de I'explotacid
corresponent i del nou adjudicatari per resoldre els dubtes que puguin sorgir en la prestacié
del servei.

6. DOCUMENTACIO A PRESENTAR

El licitador ha de presentar juntament amb la seva oferta, la documentacio téecnica sol-licitada
en el punt 6 del plec técnic d’aquesta licitacid. Aquesta documentacié és d’obligat lliurament
perod no sera objecte de valoracié. La seva no presentacié pot comportar I'exclusié del licitador.
Concretament haura de presentar:

- Organigrama de I'equip técnic proposat. Descripcié de I'equip huma adscrit al servei,
amb indicacid de la formacié per al desenvolupament dels treballs objecte de contracte.
- Declaracio responsable indicant com portara a terme:
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o Larevisié-inspeccié-certificacid del SAI (si és el propi servei oficial com s’indica al plec
técnic o subcontractat).

- Declaracio responsable que tots els equips de mesura estaran adequadament calibrats
i verificats, d’acord als patrons establerts, amb els certificats i registres necessaris. Per
assegurar la seva solvencia, a més es presentara una relacié nominal documental dels
equips de mesura i inspeccid i el seu calendari de calibracié o verificacid.

L’adjudicatari haura de presentar en el termini de 2 setmanes comptadores des de la
formalitzacié del contracte:

- Programa de manteniment preventiu a executar durant un periode d’un any (valid pels
anys de vigencia del contracte) a I'explotacid. S’hauran de fixar els manteniments
setmanals / mensuals / semestrals / anuals.

- Inventari dels mitjans teécnics a esmercar per la prestacié del servei.

- Llistat d’estoc de recanvis principals disponibles particularitzat.

- Pla de control de qualitat que aplicara I'adjudicatari per la correcta execucié del
contracte.

- Plade Seguretat i Salut.
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ANNEX 1 — UBICACIONS

e Vall de Nuria — Ferrocarril Turistic de I'Alt Llobregat
o 2.1-Cremallera (inclosos 7 SAls)
= Ribes Enllag
= Ribes Vila: Edifici estacid, tallers de manteniment, museu del
Cremallera i annexes.
= Queralbs
= Estacié Nduria
o 2.2 —Ndria (inclosos 4 SAls)
= Sant Ignasi
= Produccio de neu
= Cabana dels Pastors
= Hotel i apartaments Vall de Nuria
= Mini-central eléctrica
= Ermita de Sant Gil
=  Basilica de Nuria

= Edificis annexes i de serveis.
= Casetes dels remuntadors (telecadires, telesquis i cintes) i pilones dels

mateixos (en cas de les telecadires i telesquis).
o 2.3 -Ferrocarril Turistic de I'Alt Llobregat
= Dependencies de I'estacio de La Pobla de Lillet
= Dependeéncies de I'estacié Museu del Ciment, al paratge conegut com
“El Clot del Moro”. Inclou cantina, tallers i magatzems, entre d’altres.

NOTA IMPORTANT: Als Centres de Transformacié de Vall de Nuria només s’inclou en
aquest contracte les instal-lacions vinculades a la Baixa Tensio.
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ANNEX 2 - PLA D’ACTUACIC')‘PER AL MANTENIMENT PREVENTIU
DE LES INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES DE BT | ENLLUMENAT A
LES ESTACIONS DE MUNTANYA D’FGC (ESBORRANY)
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Pla d’actuacio per al manteniment preventiu de les
instal-lacions electriques de BT i enllumenat a les
estacions de muntanya d’FGC (esborrany)

. Numero de Referéencia: PR.BT.
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1. OBJECTE

Aconseguir que les instal-lacions i equips es conservin en condicions Optimes de funcionament,
prevenint les possibles avaries i fallades, i aconseguint aixi que el treball es realitzi amb els majors
nivells de qualitat i seguretat.

2. CAMP D’APLICACIO

Aquest procediment és aplicable a tot manteniment d'instal-lacions eléctriques de baixa tensio, per
assegurar el compliment del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid, Reial Decret 842/2002 de
02 d'agost del 2002 o Reial Decret 2413/1973 de 20 de setembre, depenent del reglament amb el que
es va legalitzar la instal-lacié.

3. DOCUMENTS DE REFERENCIA

La normativa aplicable de referéncia:
e Reial Decret 842/2002 pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié del 2 d'agost
del 2002.
e Reial Decret 2413/1973 pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié del 20 de
setembre del 1973.
e Disposicions de la Generalitat de Catalunya.
UNE 151001:2011, Manteniment. Indicadors de mantenibilitat de dispositius industrials. Definicid i
avaluacié.
UNE-EN 15628:2014 IN, Manteniment. Qualificacio del personal de manteniment.
UNE-EN 13306:2011, Manteniment. Terminologia del manteniment.
UNE-EN 13460:2009, Manteniment. Documents per al manteniment.
UNE-EN 15341:2008, Manteniment. Indicadors clau de rendiment del manteniment.

4. TERMES | DEFINICIONS

Sector d'una instal-lacio / aparell és aquella part d'una instal-lacié que queda definida préviament
a l'inici del manteniment, a fi de que es realitzi una correcta planificacio, i que quedin definits i tragables
els resultats o mesures obtingudes segons els procediments, en relaci6 amb la totalitat de la
instal-lacio.

Assaig: comprovacié que un dispositiu, aparell o instal-lacié actua segons el previst i en unes
condicions preestablertes, creades per I'equip assajador.

Mesura: comprovacié d'un parametre eléctric de la instal-lacio, sent contrastable amb els valors fixats
en la reglamentacio aplicable o en la documentacio de la instal-lacid.

Resta de definicions: es tindran en compte les indicades com Terminologia a la ITC-BT-01 del
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6, Reial Decret 842/2002.
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Basat en els objectius del manteniment, les competéncies del técnic de manteniment consisteixen en

I'execucio independent de les tasques de manteniment, incloent les seguents competéncies

fonamentals:

e  Realitzar les tasques programades d'acord amb els plans de manteniment.
e  Complir amb els procediments, estandards i métodes de funcionament de treball requerits.

e Treballar d'acord amb els principis de qualitat i seguretat.

e Prendre precaucions i coordinar, dins dels limits de la seva responsabilitat, I'execucid de tasques de

reparacié i restauracio.

e  Utilitzar I'equip de proteccid individual i col-lectiu requerit.

e  Utilitzar les maquines, equips i eines requerides per a |'execucio de les tasques de manteniment.
e Revisar el correcte estat i reglatge dels equips i instrumentacié abans de la realitzacié dels assajos.
e Omplir els corresponents registres de dades i informes dels assajos o mesures realitzades al

manteniment.

6. PLANIFICACIO | PERIODICITAT

Les tasques de manteniment es realitzaran tenint en compte les necessitats de servei i la periodicitat

minima segons el sector / estacié a revisar, inicialment totes les tasques de manteniment preventiu

es faran amb periodicitat anual.

Revisio / treball de manteniment Periodicitat |Horari treball(1)

Xarxa de Terres Anual Dia
Revisio enllumenat Emergéncia Anual Dia
Revisio de I'enllumenat Anual Dia

Neteja de quadres eléctrics Anual Dia
Revisi6 quadres i linies eléctriques BT Anual Dia
commutacions automatiques de xarxes

Revisio sistemes alimentacié per energia solar i/o Semestral Dia

SAls

(1) L'horari esta sotmés a possibles canvis segons les necessitats de servei i personal disponible, prévia

autoritzacié del supervisor o gerent del manteniment.

7. PROCESSOS
7.1 EQUIPS

Per a la realitzacié dels assajos i mesures, el técnic haura de disposar segons convingui dels equips

seglents:

e Multimetre, per a les magnituds seglients: Tensid alterna i continua fins a 500 V, Intensitat alterna i
continua fins a 20 A., resisténcia, mesurador de corrents de fuga, amb resolucié millor o igual a 1mA,
detector de tensid, analitzador-registrador de poténcia i energia per a corrent altern trifasic, amb
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capacitat de mesura de les magnituds seglients: Potencia activa, tensid alterna, intensitat alterna,
factor de potencia.

e  Equip verificador de continuitat de conductors, mesurador de impedancia de bucle, amb sistema de
mediacid independent o amb compensacié del valor de la resisténcia dels cables de prova i amb una
resolucié major o igual que 0,1 ohm.

e Mesurador de resisténcies d’aillament dels conductors.

e Equip verificador de la sensibilitat de disparament dels interruptors diferencials, capag de diferenciar
la caracteristica intensitat-temps.

e Tel-lurometre per la mesura de la posta a terra.

e Luxometre amb rang de mesura adequat per a enllumenat d’emergéncia.

e Mesurador de temperatures per infrarojos quan es tracti de comprovar temperatures de parts en
tensio i I'estudi de connexions o de densitats de corrents sobre parts de la instal-lacid.

e Eines adequades per a la realitzacié de les comprovacions i proves.

Els equips utilitzats han d’estar en bon estat, adequadament calibrats i préviament a I'inici dels

treball, s’haura de verificar el seu correcte funcionament.

7.2 DOCUMENTACIO NECESSARIA

e Aquest Procediment.
o  Checklist i fulls de registre de dades.
e Esquemes i planols si cal.

7.3 PROCESSOS

7.3.1 NETEJA DE QUADRES ELECTRICS
La neteja interior dels quadres i armaris es realitzara en sec, amb I'ajuda de I'aspiradora (accessoris

aillats), pinzells aillats i emprant sempre que es treballi en tensid, de tots els elements de seguretat i
protecci6 individual i col-lectiu necessaris segons Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre
disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric,
Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals i les disposicions del Reial Decret
39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid.

Els elements de proteccid necessaris, incloent altres si s’escau segons R.D.614/2001, seran els
guants aillants 1kV, guants ignifugs, casc amb pantalla facial, estora aillant, indumentaria Nomex,
eines aillades, i amb un minim de 2 persones de les quals una sera qualificada.

A la revisi6 de neteja han de considerar en particular els seglients punts:

e  Comprovar visualment que a les sales no hi hagi pertinences alienes a BT.
e Neteja interior i exterior d'armaris, quadres, panells.
e  Comprovar goteres, humitats, filtracions.
e Inspeccid visual, comprovacié de I'actuacidé per test de les proteccions, si és possible; prémer dels
cargols (reapriete) i neteja dels elements i accessoris que formen part dels armaris, quadres i
subquadres eléctrics.
Neteja escomesa companyia (no requereix tall).
Comprovacio de I'estat dels elements eléctrics en dependéencies estacid.
Neteja de sol-parets-portes-enllumenat de les sales de BT.
Inspeccid visual de I'estat dels rétols i senyalitzacié dels elements i dependéncies de BT, i de les
posades a terra.
e Inspeccid visual de I'extintor de les sales de BT (Ancoratge, timbrat, manometre, boca, senyalitzacio,
caducitat).
Finalitzats els treballs, s’haura d’'omplir el corresponent checklist i registre de dades (Annex I). Veure
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apartat 9 per mes detall dels assaigs eléctrics.

7.3.2 REVISIO DE LA XARXA DE TERRES

Es tindra especial cura en la protecci6 individual i col-lectiva, mentre s'efectua el mesurament dels
punts de connexio de les piques de referéncia i de I'aparell per les tensions que es generen en ells.
S'utilitzaran els corresponents elements de seguretat segons Reial Decret 614/2001, de 8 de juny,
sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors enfront del risc
electric, Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencioé de riscos laborals i les disposicions del Reial
Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid.

Els elements de proteccio necessaris, incloent altres si s’escau segons R.D.614/2001, seran (guants
aillants 1 kV).

A la revisio han de considerar en particular els segients punts:

e Comprovacid, neteja, reapretament i proteccié d'estat dels electrodes, connexions, arquetes i
registres de posta a terra.
Inspeccid visual de I'estat del cable de la linia principal de terra.
Mesura de la resisténcia de posta a terra.
Mesura de la fuita de corrent.
Inspeccid visual i neteja de la caixa seccionadora (Pont de prova).
e Inspeccid visual i neteja de les plaques de senyalitzacié de posta a terra.
Finalitzats els treballs, s’haura d’omplir el corresponent checklist i registre de dades (Annex I1). Veure

Annex per mes detall dels assaigs eléctrics.

7.3.3 REVISIO DE QUADRES DE BAIXA TENSIO

Es procurara, sempre que sigui possible, realitzar els treballs sense tensid, per la perillositat de la
seva naturalesa. Quan aixo no sigui possible, la neteja interior dels quadres i armaris es realitzara en
sec, amb l'ajuda de l'aspiradora (accessoris aillats), pinzells aillats i emprant sempre que es treballi
en tensio, tots els elements de seguretat i proteccié individual i col-lectiu segons Reial Decret
614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels
treballadors enfront del risc eléctric, Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals
i les disposicions del Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels
Serveis de Prevencié.

Els elements de proteccidé necessaris, incloent altres si s’escau segons R.D.614/2001, seran: guants
aillants 1kV, guants ignifugs, casc amb pantalla facial, estora aillant, indumentaria Nomex, eines
aillades, un minim de 2 persones, de les quals una, com a minim estara degudament qualificada.

En procedir a realitzar un tall total de tensio, tenir en compte el servei critic dels pous d'esgotament;
retornant la tensio de tant en tant per evitar inundacions.

Tots els treballs que puguin afectar les instal-lacions, es consensuaran préviament amb cap
d’explotacio.

A la revisi6 han de considerar en particular els segiients punts:

Comprovar visualment que a les sales BT no hi hagi pertinences alienes a baixa tensid.

Neteja interior i exterior d'armaris, quadres, panells, de forma exhaustiva.

Comprovar goteres, humitats, filtracions.

Inspeccid visual, comprovacié de les magnituds (amperatge, seccions, etc., dels circuits), Reajustament
i neteja dels elements i accessoris que formen part dels armaris, quadres i subquadres electrics.
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e Neteja, comprovacio proteccions i ajust/reapretament de la connexié de companyia.
o Neteja de sol-parets-portes-enllumenat de les sales de BT.
e Inspeccid visual de I'estat dels rétols i senyalitzacié dels elements i dependéncies de BT, i de les postes
aterra.
e Inspeccid visual de I'extintor de les sales de BT (Ancoratge, timbrat, manometre, boca, senyalitzacio,
caducitat).
e Revisio de I'ajust/reapretament de terminacions i connexions al quadre general com subquadres i
embarrats, inclosa commutacions.
e Comprovar 'estat de desgast dels elements que formen part de la instal-lacié.
e Comprovacié de la adequada actuacié de totes les proteccions, commutacions automatiques, i de les
seves regulacions.
e Comprovacié que els elements i receptors de la instal-lacié eléctrica de dependéncies mantenen les
seves especificacions tecniques obligatories per normativa (per mostreig).
e Comprovar el consum total dels quadres i la concordanca en I'ordre de fases.
e Comprovar l'existencia d'esquemes i recanvis assignats.
e Assaig amb equip homologat i extraccié de registre de dades de les segiients comprovacions:
a) Comprovacié del funcionament correcte dels aparells de maniobra, de proteccid, i
d'emergéncia en les condicions previstes:
a. Identificacié adequada de circuits.
b. Comprovacié manual de proteccions magneto-termiques i seccionadors.
c. Interruptors diferencials.
b) Verificar al adequada proteccié contra contactes directes.
c) Comprovacié de la resisténcia d’aillament de conductors.
d) Comprovacié de la continuitat de conductors de proteccid i mesura de la resisténcia de terra.
e) Comprovacié de seccions i material d'aillament dels conductors.
f) Mesura de les caigudes de tensié maximes a plena carrega.
g) Comprovacié de I'existéncia, entre elements, de les distancies de seguretat reglamentaries.
Finalitzats els treballs, s’haura d’omplir el corresponent checklist i registre de dades (Annex Ill). Veure

Annex per mes detall dels assaigs eléctrics.

7.3.4 REVISIO DE L’ENLLUMENAT SEGURETAT O D’EMERGENCIA.

Es verificara la correcta actuacié dels enllumenats de seguretat (evacuacié i zones de publica

concurréncia). (ITC-BT-28 punt 3).

A la revisi6 han de considerar en particular els segients punts:

e Comprovacié i anotacid en croquis dels equips als quals no els funcionin els pilots o leds de preséncia de
tensid, aixi com altres anomalies de fixacid, bruticia, etc ...

e  Posarels equips en mode de descarrega per bateries i comprovar el funcionament, temps d'aquest, i nivell
de lluminositat, si és possible; i procedir a anotar al croquis els equips que no funcionin o no ho facin durant
el temps minim (1h), i amb la lluminositat exigida.

e Deixar que es produeixi la total descarrega de bateries, i restablir la tensio.
Finalitzats els treballs, s’haura d’'omplir el corresponent checklist i registre de dades (Annex V). Veure

Annex per mes detall dels assaigs eléctrics.

8. ASSAIGS
8.1 ASSAIG MESURA DE TENSIO EN ORIGEN.

L'objecte d'aquesta mesura és comprovar la tensié de servei en l'origen de la instal-laci6. Les

condicions a controlar seran:
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e La tensid entre fase i neutre i les tensions entre fases han d'estar compreses entre + 7% de la tensio
nominal de servei.
e Escomprovara, aixi mateix, la tensio entre el neutre i el conductor de terra, que haura de ser inferior
alov.
La seqliéncia d'instruccions sera com segueix:

a) Es mesurara la tensié existent entre el neutre i la fase esquerra, entre el neutre i la fase central i entre el

neutre i la fase dreta. Es registrara la mitjana dels tres valors.

b) Es mesurara la tensié existent entre fases, mesurant entre la fase esquerra i central, entre la fase esquerra

i dreta i entre la fase central i dreta. Es registrara la mitjana dels tresvalors.
C) Es mesurara la tensi6 entre el neutre i el conductor de terra. Es registrara el valor.

d) En cas que les mesures no estiguin dins del marge establert (+ 7%), s'indicara en el full de registre de dades.

8.2 ASSAIG MESURA DE CAIGUDA DE TENSIO A FINAL DE LiNIA.

L'objecte d'aquesta mesura és comprovar la tensié existent al final de linia, carregada amb tots els
receptors susceptibles de funcionament simultani.
Les condicions a controlar seran:

e  Per subministraments de companyia, la caiguda de tensié maxima sera de I'1,5% per a la linia general
d’alimentacié més derivacio individual (de CGP a interruptor general automatic). En les instal-lacions
receptores, no sera superior al 3% per a linies d'enllumenat o al 5% en linies destinades a altres usos.

e Per a instal-lacions alimentades de centre de transformacio propi les caigudes de tensié no seran
superiors al 4,5 per enllumenat i 6,5% per a altres usos.

La sequéncia d'instruccions sera com segueix:

a) S'escull el punt més allunyat del circuit a comprovar i que sigui facilment accessible.

b) S'ha de verificar que la instal-lacié esta en la carrega prevista amb els receptors en funcionament.

C) Esrealitzara la mesura de tensié en el punt escollit.

d) S'ha de comprovar que sent Vm la lectura a final de linia i VI la lectura que s'ha realitzat en origen, es
compleix:

Per subministrament de companyia (de interruptor general de CIA a receptors):

e  Perenllumenat: Vm > 97/100 VI
e Peraaltres usos: Vm >95/100 VI
Per subministrament amb centre de transformacié propi (sortida del transformador a receptors):

e Perenllumenat: Vm >95.5 /100 VI
e Peraaltres usos: Vm >93.5 /100 VI

8.3 ASSAIG MESURA DE RESISTENCIA D’AILLAMENT ENTRE
CONDUCTORS ACTIUS | TERRA.

L'objecte d'aquesta mesura és comprovar l'aillament respecte a terra dels conductors, segons el que
indica la ITC-BT 19, punt 2.9. i d'acord amb la Guia BT - Annex 4 elaborada pel Ministeri de Ciéncia i
Tecnologia al punt 2.3

Les condicions a controlar seran:
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Regl tacio aplicad Tensi6 d'assaig en | pegjstencia d’aillament
eglamentacio aplicada corrent continua (V) Riso (MQ)
R.D.842/2002, per tensions inferior o igual a
. . 500 20,5
500V, excepte molt baixa tensio.
R.D.2413/1973, per tensions inferior o igual a
500V, excepte molt baixa tensio. 500 20,25

La sequiéncia d'instruccions sera:

a) Obrir l'interruptor del circuit a assajar.

b) Es comprovara I'abséncia de tensié a la sortida d'aquest interruptor

c) Realitzada la comprovacié anterior, es connectara el cable de connexié previst del mesurador d'aillament al
terra de la instal-lacid.

d) L'altre cable de connexié de I'equip es connectara a un dels conductors de fase, realitzant la mesura, seguint
les instruccions d'Us d'aquest equip.

e) Aquesta mateixa mesura s'efectuara amb tots els conductors actius i circuits.

f) Les mesures realitzades inferiors a la reglamentaria quedaran anotades en el full de registre de dades.

Incertesa en la mesura: hi ha incertesa deguda a la longitud dels circuits i s'aplicara, per a circuits de

longitud superior a 100 metres en qué no hi hagi possibilitat de sectoritzar la linia, I'expressio seguent

per corregir I'error introduit:
RISO = 500.000 Ohms x 100 m. / Longitud

8.4 ASSAIG MESURA DE LA RESISTENCIA DE TERRA.

L'objecte d'aquesta mesura és comprovar el valor de la posada a terra, segons s'indica a la ITC-BT
18.
Les condicions a controlar seran:

Ha de complir-se que:

e Peralocals mullats: RT<24V /IS.
e Peralocalssec:RT<50V/IS.

On RT és el valor mesurat de la resisténcia de terra, ohms i IS és el valor del corrent que fa
desconnectar el dispositiu de proteccié diferencial abans de 5 seg., d'acord amb la instruccio
ITC-BT 24.

La seqliencia d'instruccions sera com segueix:

a) Es localitzara el punt de posada a terra de la instal-lacid.

b) S'ha de comprovar que no hi ha tensié en la instal-lacié de posada a terra. Realitzada aquesta comprovacid,
s'obrira el pont de connexio, aillant I'electrode de la instal-lacid.

¢) A una distancia minima, segons instruccions d'Us de I'equip, aproximadament de 20 m, es clavara la pica que
servira de referéncia per a la mesura de tensid del tel-lurometre (pica de referencia).

d) A una distancia aproximada de 20 m de la pica de referéncia es clavara la pica auxiliar que tanca el circuit de

corrent del tel-lurometre (pica auxiliar).
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e) Es connectara el cable de mesura a I'eléctrode, el cable de referéncia de tensid a la pica de referéncia i el
cable auxiliar del circuit de corrent a la pica auxiliar.
f) Els tres cables es connectaran als borns de I'instrument respectiu.

g) Es realitzara la mesura seleccionant I'escala entre les que s'espera estigui la mesura.
h) s'accionara el polsador de mesura de I'instrument, registrant la mesura en el full de registre de dades.
i) Esdesplacen les piques de referéncia a una distancia minima d'l m, i es registra una nova mesura.

j) Es considerara la mesura correcta quan entre les dues mesures hi hagi una discrepancia inferior al 10%. En
cas contrari, es tornara a realitzar la mesura buscant noves ubicacions per a la instal-lacié de piques.

k) Com a resultat, es registrara el valor més gran obtingut en cada punt de mesura, en el full de registre de
dades.

8.5 ASSAIG MESURA DE LA RESISTENCIA DE TERRA EN BUCLE.

L'objecte d'aquesta mesura és comprovar el valor de posada a terra en bucle, segons s'indica a la
ITC-BT 24, tenint en compte que: RTB = RT + RN sent RTB la resisténcia de bucle, RT la resistencia
terra i RN la resisténcia del neutre.
Aquesta mesura s'utilitzara quan, a causa de les condicions de la instal-lacio, no hi hagi possibilitat
de clavar piques, aixi com complementaria per assegurar qual existeix una correcta posada a terra en
diferents sectors de la instal-lacio, allunyats de l'origen i de dificil resolucié pel que fa a clavar piques
auxiliars de mesura.
Les condicions a controlar seran:

e  Perlocals mullats: RT <24V / IS.

e Peralocalssec:RT<50V/IS.
On RTB és el valor mesurat de la resisténcia de terra en bucle (en Ohms) i IS és el valor del corrent
que fa desconnectar el dispositiu de proteccio diferencial abans de 5 seg., segons la ITC-BT 24.
La seqliencia d'instruccions sera com segueix:

a) Eslocalitza el punt de posada a terra a mesurar.

b) Esconnectara el cable de mesura al punt de posada a terra i el cable de referéncia al neutre o al conductor
de fase de la instal-lacié depenent de I'’equip utilitzat.

c) Seleccionar I'escala de mesura en la qual s'espera obtenir el valor de terra.

d) Accionar el polsador de mesura de l'instrument, registrant la mesura obtinguda en el full de registre de
dades.

8.6 ASSAIG MESURA DE CONTINUITAT DE CONDUCTORS DE
PROTECCIO.

L'objecte d'aquesta mesura és controlar la correcta continuitat del conductor de proteccid i la connexi6
equipotencial.
Les condicions a controlar seran:

e Es considerara correcta la continuitat quan entre dues masses o entre la massa i la posada a terra hi
hagi una resistencia inferior a 0,5 Ohm + 20% de tolerancia. S'ha de tenir en compte la resisténcia dels
conductors de proteccid en funcié de les seves seccions i longituds.

La sequéncia d'operacions a seguir sera la segient:

a) Comprovacié de I'abséncia de tensié mitjancant el comprovador de tensid en les masses metal-liques
Pagina 11 de 52



FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat

de Catalunya Pagina 12

a mesurar, que han de ser properes o accessibles simultaniament.

b) Un cop determinat un punt de referéncia de terra en el sector, es verificara la continuitat entre la
massa a comprovar i el punt de referéncia.

c) Connectar la punta de prova en un punt de la massa, lliure d'oxid, pintura, etc., de manera que
s'asseguri un correcte contacte. L'altra punta de prova es connectara al de referencia.

d) El comprovador haura, en cas de ser per brunzidor, emetre avis acustic. En canvi, en cas de ser per
llum, emetra centelleig luminds. En cas negatiu, es considerara continuitat defectuosa.

8.7 ASSAIG MANUAL D'INTERRUPTORS MAGNETO-TERMICS | / O DE
MANIOBRA.

L'objecte d'aquest assaig és controlar la correcta actuacio en la connexié-desconnexié manual en els
interruptors magneto-térmics i / o de maniobra.
Les condicions a controlar seran:

e Amb l'interruptor connectat existeix tensié a I'entrada i sortida de l'interruptor.
e Amb l'interruptor desconnectat no existeix tensio en cap dels terminals de sortida de l'interruptor.

e Lasequencia d'instruccions sera com segueix:

o Es comprovara que existeix tensio a I'entrada i sortida amb l'interruptor connectat, utilitzant
el comprovador de tensid.
o S'actuara sobre l'interruptor accionant la desconnexié manualment, comprovant que no hi
ha tensid en cap dels conductors de sortida, mitjancant el comprovador de tensid, o que la
tensio és inferior a 30 v.
Aquest assaig es realitzara, juntament amb la identificacio de dispositius de proteccié i circuits als que

protegeixen, al regleter de sortida del quadre o en les propies borns del dispositiu, quan sigui
procedent.

8.8 ASSAIG INTERRUPTORS DIFERENCIALS.

L'objecte d'aquest assaig és controlar la correcta actuacid en la connexio-desconnexid dels
interruptors diferencials en les condicions fixades. Per a aix0, es té en compte l'indicat en la ITC-BT
24 en el punt 4.1 pel que fa a les condicions d'actuaci6 del reglament electrotécnic de baixatensio.

Les condicions a controlar seran:

e Amb l'interruptor connectat existeix tensio a I'entrada i sortida del mateix.
e Amb l'interruptor desconnectat no existeix tensio en cap dels terminals de sortida de l'interruptor.
L'assaig es pot executar de dues maneres:

a) Actuacié manual.
e Es premera el boté de test de l'interruptor, el qual provocara una fuga controlada entre I'entrada i
sortida. L'actuacio de l'interruptor ha de ser instantania desconnectant el circuit de la instal-lacié.
e  Esverificara I'abséncia de tensié a la sortida mitjangant el comprovador de tensid.
Aquest assaig es realitzara, juntament amb la identificacié de dispositius de proteccio i circuits

als que protegeixen, al regleter de sortida del quadre o en les propies borns del dispositiu quan
sigui procedent.

b) Actuacié mitjangant comprovador de diferencials.
e Es connectara el cable de connexié de mesura al terminal de terra o massa de la instal-lacié. L'altre
cable de connexié de mesura es connecta a una fase a la sortida de l'interruptor
e S'ha de seleccionar la sensibilitat adequada d'assaig en funcié de l'interruptor a assajar.
e  Prémer el boté d'assaig de I'equip. L'actuacio de l'interruptor ha de ser instantania desconnectant el
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circuit de la instal-lacio.
e Es comprovara l'abséncia de tensié mitjangant el comprovador de tensié o la mesura amb el mateix
aparell comprovador en cas que la realitzi, verificant la correcta actuacio dels interruptors.
Per interruptors diferencials retardats s'ha de tenir en compte el temps d'actuacio.

8.9 ASSAIG DE L’ENLLUMENAT DE SEGURETAT EMERGENCIA.

Les condicions a controlar seran les seguents:

e  Es verifica la correcta actuacié dels enllumenats al produir-se un tall d'alimentacié en la instal-lacié i
sector afectat.
La sequéncia d'operacions sera com segueix:

a) Es comprovara que la senyalitzacid (pilot), en cas que disposi, funcioni correctament.
b) Identificar I'aparell de comandament i proteccié d'aquests circuits.
c) S’accionara la desconnexié a l'interruptor/s que alimentin I'enllumenat del sector o instal-lacié escollida.
d) Esverifiquen els segiients punts:
e Que actuen tots els receptors de la zona o sector escollit, i realitzar mesures de lluminositat si és
possible.
e Escomprovara que no es produeixi una descarrega rapida de les bateries d'aquests receptors, durant
un periode de 10 minuts.
e Escomprovara que no existeixen llums foses.

e) Deixar que es produeixi la total descarrega de bateries i restablir la tensio.

f)  Anotacid en un croquis els equips que no funcionin correctament.

8.10 ASSAIG DE LA MESURA DE FUITA DE CORRENT.

L’'objecte d’aquest assaig és mesurar les fuites de corrent que es produeixen normalment a través de
I'aillament que envolta els conductors o defectes dels receptors instal-lats, i que en casos extrems,
pot provocar una tensié elevada en els elements i parts conductores accessibles.

Les condicions a controlar seran:

e  Verificar la fuita de corrent acceptable de la instal-lacid.
La sequéncia d'operacions sera com segueix:

a) Per a circuits monofasics, pingant simultaniament els conductors de fase i neutre. El valor mesurat
reflectira qualsevol corrent que flueixi a terra.

b) Per a circuits trifasics, envoltant amb la pinca tots els conductors trifasics. Si el neutre esta disponible, la
pinca ha d’abracar també juntament amb la resta dels conductors de fase. El valor mesurat reflectira
qualsevol corrent que flueixi a terra.

c) Per mesurar el corrent de fuga total que flueix per una presa de terra concreta, poseu la pinga al voltant
del conductor de terra.

d) Permesurarel corrent de fuga a terra a través de rutes a terra involuntaries. Si s'abracen junts fase / neutre
/ terra, es podria identificar el corrent de fuga en la presa o en el quadre eléctric a través de rutes a terra
involuntaries (com per exemple en un quadre eléctric metal-lic assentat sobre una base de formigd). Si hi
ha altres connexions electriques a terra (com una connexié a una canonada d'aigua), es pot detectar
corrents similars.

8.11 ASSAIG AMB LUXOMETRE.

L’'objecte d’aquest assaig és mesurar la il-luminacié de I'enllumenat de seguretat i que esta dins del
rang admissible pel reglament electrotécnic de baixa tensié.

La sequéncia d'operacions sera com segueix:

Pagina 13 de 52



FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya Pagina 14

a) Identificar I'aparell de comandament i proteccié d'aquests circuits.

b) S’accionara la desconnexid a l'interruptor/s que alimentin I'enllumenat del sector o instal-lacié escollida.

c) Lequip ha de descansar sobre la superficie a ser avaluada amb el sensor de llum cap amunt. En el cas de
els mesuraments d'area, I'equip es disposara en posicié horitzontal (1 m per sobre del nivell del sol) amb
el sensor de llum cap amunt.

d) Anotacié en un croquis i al registre de dades els equips amb una mesura inferior als 5 lux.

8.12 ASSAIG DE TEMPERATURA EN ZONES DE TENSIO PERMANENT.

L’objecte d’aquest assaig és mesurar la temperatura de les connexions critiques per predir possibles
avaries i adoptar les degudes mesures preventives.
La sequiéncia d'operacions sera com segueix:

a) Identificar i definir els punts critics de la instal-lacié (connexions d’escomeses, proteccions,...).

b) Amb I'equip corresponent, realitzar les afies de tot I'equipament que ha d'inspeccionar. Aixo s'ha de
realitzar durant el funcionament normal.

c) Quan s'hagi inspeccionat tot I'equip, haura de realitzar 'analisi de les imatges i resumir les
conclusions en un informe. Inclonent-hi imatges

8.13 ASSAIG DEL CONSUM DE CORRENT PER FASE DELS CIRCUITS.

L’objecte d’aquest assaig és mesurar el consum de corrent de la instal-lacié o circuit concret.

La sequiéncia d'operacions sera com segueix:

a) Identificar I'interruptor general de la instal-lacid.

b) Amb I'equip corresponent, pincar els conductors de fase i neutre successivament a la entrada de
I'interruptor general.

c) Anotacié al registre de dades les mesures realitzades.
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ANNEX I, REGISTRE DE DADES DE LA NETEJA DE QUADRES ELECTRICS.
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Llistat comprovacié visual de les instal-lacions de Baixa Tensio per a la neteja de quadre eléctrics

FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

Num: Data: Ubicacio:
Procediment: PR.BT.00
Mesures de seguretat aplicades... Fult !
Nom d’operaris: Signatura:
Codi Descripcio de les operacions R o
Comprovar visualment que a les sales no hi hagi pertinences alienes a BT.
Neteja interior i exterior d'armaris, quadres, panells.
Comprovar goteres, humitats, filtracions.
4 Inspeccié visual, comprovacié de I'actuacio per test de les proteccions, si és possible; prémer dels cargols
(reapriete) i neteja dels elements i accessoris que formen part dels armaris, quadres i subquadres eléctrics.
5. Idem per al quadre de comandament local Estacié i quadre energia de sala de maquines ascensor.
6. Neteja escomesa companyia (no requereix tall).
7. Comprovacié d’elements eléctrics en dependéncies estacié.
8. Neteja de sol-parets-portes-enllumenat de les sales de BT.
9. Inspeccié visual de I'estat dels rétols i senyalitzacio dels elements i dependéncies de BT, i de les posades a terra.
10. Inspeccié visual de I'extintor de les sales de BT (Ancoratge, timbrat, mandmetre, boca, senyalitzacié, caducitat).

R: Marca de realitzat, O: Marca d’observacions

PRESCRIPCIONS DE SEGURETAT

Veure apartat PRL
La neteja interior dels quadres i armaris es realitzara en sec, amb I'ajuda de I'aspiradora (accessoris aillats), pinzells aillats i emprant sempre que es
treballi en tensio, de tots els elements de seguretat i protecci¢ individual i col-lectiu, com sén: guants aillants 1kV, guants ignifugs , casc amb pantalla
facial, estora aillant, indumentaria Nomex, eines aillades, i amb un minim de 2 persones de les quals una sera qualificada.

Observacions:
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Pagina 16

Llistat comprovacié de les instal-lacions de Baixa Tensié per a la revisio de la posta a terra. Egcg“s
de la Generalitat
de Catalunya

Num: Data: Ubicacio:

Procediment: PR.BT.00 Full: /
Mesures de seguretat aplicades... Equips:

Nom .

doperaris: Signatura:

Codi Descripcio de les operacions R (o)
1 Comprovacio, neteja, reapretament i proteccié d'estat dels eléctrodes, connexions, arquetes i registres de posta a
terra.
2. Inspeccié visual de I'estat del cable de la linia principal de terra.
3. Mesura de la resisténcia de posta a terra.
4. Mesura de la fuita de corrent.
5. Inspeccié visual i neteja de la caixa seccionadora (Pont de prova).
6. Inspeccid visual i neteja de les plaques de senyalitzacio de posta a terra.
R: Marca de realitzat, O: Marca d’observacions

Resisténcia de terra amb piques: Q Resisténcia de terra en bucle: Q

Tensi6 de contacte maxima: \' Intensitat de fuga: mA

Existeix caixa seccionadora: Si/ No

Ubicaci6 registre de piques:

Distancia a E.T. (metres):

Tensions de contacte admissibles per locals mullats (£24V), secs (<50V).

Resisténcia de terra admissible per a terra de B.T. unit amb terra de Neutre, (2Q). Per a terra de B.T. unit amb terra de farratges E.T. veure ITC-BT-18

apartat 11 de R.D.842/2002.

PRESCRIPCIONS DE SEGURETAT

Veure apartat PRL

Es tindra especial cura en la proteccié individual i col-lectiva, mentre s'efectua el mesurament dels punts de connexié de les piques de referéncia i
de I'aparell per les tensions que es generen en ells. S'utilitzaran els corresponents elements de seguretat (guants aillants 1 kV).

Observacions:
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ANNEX Ill, REGISTRE DE DADES DE LA REVISIO DE QUADRES DE BAIXA TENSIO.

Llistat comprovacioé de les instal-lacions de Baixa Tensio per a la revisio dels quadres B.T.

FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

Num: Data: Ubicacio:
Procediment: PR.BT.00 Full: 1/
Mesures de seguretat aplicades... Equips:
Nom .
doperaris: Signatura:
Codi Descripcio de les operacions R (o)
1. Comprovar visualment que a les sales BT no hi hagi pertinences alienes a baixa tensié.
2. Neteja interior i exterior d'armaris, quadres, panells, de forma exhaustiva.
3. Comprovar goteres, humitats, filtracions.
4. Neteja, comprovacio proteccions i ajust/reapretament de la connexié de companyia.
5. Neteja de sol-parets-portes-enllumenat de les sales de BT.
5 Inspeccié visual, comprovacié de les magnituds (amperatge, seccions, etc., dels circuits), reajustament i neteja
dels elements i accessoris que formen part dels armaris, quadres i subquadres eléctrics.
Idem per al quadre de comandament local Estacié i quadre energia de sala de maquines ascensor.
Inspeccié visual de I'estat dels rétols i senyalitzacio dels elements i dependéncies de BT, i de les postes a terra.
Inspeccié visual de I'extintor de les sales de BT (Ancoratge, timbrat, mandmetre, boca, senyalitzacié, caducitat).
10. Revisié de 'ajust/reapretament de terminacions i connexions al quadre general com subquadres i embarrats,
inclosa commutacions.
11. Comprovar I'estat de desgast dels elements que formen part de la instal-lacié.
12 Comprovacio de la adequada actuacio de totes les proteccions, commutacions automatiques i de les seves
regulacions.
13, Comprovacié que els elements i receptors de la instal-lacié eléctrica de dependéncies mantenen les seves
especificacions técniques obligatories per normativa (per mostreig).
14. Comeprovar el consum total dels quadres i la concordanga en I'ordre de fases.
15. Comprovar l'existencia d'esquemes i recanvis assignats.
16, Verificar el correcte funcionament dels dispositius de proteccio i realitzacié dels assajos corresponents als quadre
de baixa tensio.

R: Marca de realitzat, O: Marca d’observacié

PRESCRIPCIONS DE SEGURETAT

Veure apartat PRL

Es procurara, sempre que sigui possible, realitzar els treballs sense tensio, per la perillositat de la seva naturalesa. Quan aixd no sigui possible,
la neteja interior dels quadres i armaris es realitzara en sec, amb I'ajuda de l'aspiradora (accessoris aillats), pinzells aillats i emprant tots els
elements de seguretat i proteccié individual i col-lectiu, com sén: guants aillants 1kV, guants ignifugs, casc amb pantalla facial, estora aillant,
indumentaria Nomex, eines aillades, un minim de 2 persones, de les quals una, com a minim estara degudament qualificada.

En procedir a realitzar un tall total de tensid, tenir en compte el servei critic dels pous d'esgotament; retornant la tensié de tant en tant per evitar

inundacions.

Tots els treballs que puguin afectar les instal-lacions, es consensuaran previament amb el CCI.
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ANNEX Ill, REGISTRE DE DADES DE LA REVISIO DE QUADRES DE BAIXA TENSIO.

FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

Llistat comprovacioé de les instal-lacions de Baixa Tensio per a la revisio dels quadres B.T.

Num: Data: Ubicacié:
Procediment: PR.BT.00
_ . Full: 2/
Mesures de seguretat aplicades... Equips:
Nom .
. Signatura:
d’operaris:
PER CADA CIRCUIT
Mesures de tensioé en origen (S10V): Simple= \% Composta= \ Neutre-Terra= \%
Consums de corrent entrada: R= A S= A T= A Neutre= A
Resisténcia de terra: Q Tensi6 de contacte max. (24V,<50V): \Y
Resisténcia d’aillament minima (20,25MQ, 20,5MQ): MQ
Assaig manual interruptors magneto-térmics (100%): Correcte / Incorrecte
Assaig interruptors diferencials (100%): Sensibilitat de dispar max. = Temps de dispar max. = s
mA
Continuitat de conductors de proteccié (R<0,50Q): Q
Caiguda de tensié maxima (<4,5%, <6,5%): \%
PRESCRIPCIONS DE SEGURETAT
Veure apartat PRL
Es procurara, sempre que sigui possible, realitzar els treballs sense tensio, per la perillositat de la seva naturalesa. Quan aixo no sigui possible, la
neteja interior dels quadres i armaris es realitzara en sec, amb I'ajuda de I'aspiradora (accessoris aillats), pinzells aillats i emprant tots els elements
de seguretat i proteccié individual i col-lectiu, com soén: guants aillants 1kV, guants ignifugs, casc amb pantalla facial, estora aillant, indumentaria
Nomex, eines aillades, un minim de 2 persones, de les quals una, com a minim estara degudament qualificada.
En procedir a realitzar un tall total de tensio, tenir en compte el servei critic dels pous d'esgotament; retornant la tensié de tant en tant per evitar
inundacions.
Tots els treballs que puguin afectar les instal-lacions, es consensuaran préviament amb el CCl.

Observacions:
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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS
Servei de manteniment de la baixa tensid i mitja
tensio de les explotacions d’FGC Turisme

ANNEX IV, REGISTRE DE DADES DE LA REVISIO DE L’ENLLUMENAT SEGURETAT O

D’EMERGENCIA.

Llistat comprovacié de les instal-lacions de Baixa Tensio per a la revisio de I'enllumenat

d’emergencia.

FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

Num: Data: Ubicacié:
Procediment: PR.BT.00 Full: /
Mesures de seguretat aplicades... Equips:
Nom .
. Signatura:
d’operaris:
Codi Descripcio de les operacions R (o)
1 Comprovacio estat lluminaries emergéncia, en cas de trencament, defecte lluminositat o bateries defectuoses,
’ substituciod per una nova
2. Neteges interior i exterior de lluminaria
Posar els equips en mode de descarrega per bateries i comprovar el funcionament, temps d'aquest, i nivell de
3. lluminositat, si és possible; i procedir a anotar al croquis els equips que no funcionin o no ho facin durant el temps
minim (1h), i amb la lluminositat exigida.
4. Deixar que es produeixi la total descarrega de bateries, i restablir la tensio.

R: Marca de realitzat, O: Marca d’observacions

PRESCRIPCIONS DE SEGURETAT

Veure apartat PRL

Emprant tots els elements de seguretat i proteccio individual i col-lectiu segons el risc.

Observacions:

Nota: Anotar el valor mig del nivell de lluminositat, si és possible (lluminositat 25Ix durant 1 hora):
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Servei de manteniment de la baixa tensid i mitja

tensio de les explotacions d’FGC Turisme

ANNEX V, REGISTRE DE DADES DE LA REVISIO DE L’ENLLUMENAT DE DEPENDENCIES |
ESTACIONS.

Llistat comprovacio de les instal-lacions de Baixa Tensid per a la revisié de I'enllumenat de FGC

dependencies i estacions Ferrocarrils
de la Generalitat

de Catalunya

Num: Data: Ubicacio:
Procediment: PR.BT.00 Full: /
Mesures de seguretat aplicades... Equips:
Nom .
. Signatura:
d’operaris:
Codi Descripcid de les operacions R o
1. Control i verificacié de I'estat dels suports i de I'estat de conservacié dels punts de llum
2. Control i comprovacié de I'encesa
3 Control i comprovacié de I'estat de caixes de derivacid, proteccio i seccionament;aixi com, portes de registre de
' baculs, columnes, marquesines i equips.
4. Neteges interior i exterior de lluminaries

R: Marca de realitzat, O: Marca d’observacions

PRESCRIPCIONS DE SEGURETAT

Veure apartat PRL
Es dura la indumentaria reglamentaria amb peces reflectants, teléfon o radioteléfon portatil.

Observacions:

Nota: Anotar el valor mig del nivell de lluminositat: Ix
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ANNEX VI, REGISTRE DE DADES DE LA REVISIO
ALIMENTACIO PER ENERGIA SOLAR

SISTEMES

Llistat comprovacio de les instal-lacions de Baixa Tensio per a la revisio sistemes alimentacié per

energia solar i/o SAls

FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

Num: Data: Ubicacio:
Procediment: PR.BT.00 Full: /
Mesures de seguretat aplicades... Equips:
Nom .
. Signatura:
d’operaris:
Codi Descripcié de les operacions R (o)
1. Comprovacié i neteges plaques solars, ancoratges i suports
Comprovacio i neteges convertidor i/o SAI
3. Comprovacié i neteges bateries incloent-hi reposicié nivells si es cal
4 Deixar que es produeixi descarrega de bateries fins 85%, i restablir la tensié.
’ Comprovar i anotar temps autonomia i nivells de tensié i corrent entrada i sortida.

R: Marca de realitzat, O: Marca d’observacions

PRESCRIPCIONS DE SEGURETAT

Veure

apartat PRL

Emprant tots els elements de seguretat i proteccio individual i col-lectiu segons el risc.

Observacions:




FGC TURISME

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

FG C Servei de manteniment de la baixa tensid i mitja
tensio de les explotacions d’FGC Turisme

ANNEX 3 — MANTENIMENT DEL SAI

Es realitzara:

e Una (1) revisid anual del SAI, on es recolliran totes les dades susceptibles de
valorar pel bon funcionament del aparell i totes aquelles rellevants per dur a
terme un manteniment preventiu eficient.

e S’emetra un informe técnic que recollira detalladament totes les dades,
especificara I'estat general del aparell i, si s’escau, les operacions que s’hagin
de dur a terme, siguin amb objectiu preventiu o correctiu.

e Actualitzacio del software.

En el cas que un SAIl objecte d’aquest contracte es doni de baixa durant el periode de
manteniment, s’abonara Unicament la part proporcional del periode satisfet dins del
contracte de manteniment.

També entrara dins el contracte del manteniment la revisié de les configuracions de
les targetes SNMP per tal que arribin les alertes per correu electronic.



FGC TURISME

00 FG C PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS
Servei de manteniment de la baixa tensid i mitja

TURISME tensio de les explotacions d’FGC Turisme

ANNEX 4 — DESGLOSSAMENT OFERTES SERVEI MANTENIMENT
PREVENTIU

Vall de Nuria i Ferrocarril Turistic Alt Llobregat

Manteniment
preventiu Vall de
Nduria

Manteniment
preventiu Ferrocarril
Turistic Alt Llobregat

Total

(abans IVA)
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ANNEX 5 — POLITICA D’FGC TURISME
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