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1. INTRODUCCIÓ 

Durant els darrers anys, FGC ha realitzat diverses actuacions a la línia Llobregat - Anoia per millorar 

la fiabilitat, la seguretat i el confort de les circulacions. Amb aquest objectiu, es requereix reposar 

actius que estan arribant a la fase final de la seva vida útil. El present Plec de Prescripcions 

Tècniques Particulars s'aplica principalment a la substitució dels elements de la superestructura de 

via que no presenten un estat òptim per garantir la seva funcionalitat. 

En tot el què no s’especifica al present Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, el contractista 

haurà d’acomplir allò especificat  en les normatives d’obligat compliment, en especial, aquelles 

relatives a la Prevenció de Riscos Laborals i Reial Decret 1627/1997. 

Per treballar a les instal·lacions d’FGC és obligatori que les empreses hagin realitzat, previ a 

l’inici de les obres, la corresponent Coordinació d’Activitats Empresarials. 

2. OBJECTE I ABAST  

El Plec de Prescripcions Tècniques Particulars té com objecte definir les actuacions necessàries per 

a la correcta execució de l’obra de substitució de travesses bibloc amb riostra en sistema de via en 

placa en diversos trams de la línia Llobregat-Anoia dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. 

Caldrà que els ofertants justifiquin tècnicament la total compatibilitat de l’equipament a subministrar i 

instal·lar dins l’abast d’aquest Plec de Prescripcions Tècniques amb les instal·lacions existents, no 

admetent-se cap pèrdua de prestacions, funcionalitats, fiabilitat, disponibilitat, etc. respecte als 

equipaments actuals. Caldrà que els ofertants justifiquin disposar de personal qualificat per a 

l’execució dels treballs amb referències d’obres similars. L’ofertant haurà d’incloure a l’oferta 

certificats de bona execució d’obres similars on hagin treballat sistemes de la mateixa tipologia als 

existents a FGC. 

Així mateix, per a la realització dels treballs, el contractista haurà de disposar dins del seu equip de 

treball de Responsables de Brigada i Protectors de via amb homologació vigent per FGC a data 

d’oferta, on s’haurà d’indicar els noms  dels treballadors proposats per a l’execució dels treballs. 

Serà obligatori per part del contractista, facilitar a la Direcció d’Obra tota la documentació de 
l’obra necessària per a poder redactar el Projecte d’Obra Executada. 

L’Adjudicatari haurà d’obtenir pel seu compte i càrrec les autoritzacions que siguin preceptives segons 
la normativa de prevenció d’incendis forestals per a l’execució dels treballs, i serà el responsable de 
complir les mesures i condicions que s’estableixin en les esmentades autoritzacions i en la normativa 
vigent aplicable en la matèria.  

FGC podrà sol·licitar a l’Adjudicatari en qualsevol moment acreditació de l’obtenció de les 
esmentades autoritzacions.    

3. DESCRIPCIÓ DE LES ACTUACIONS A REALITZAR 

A continuació es descriuen els treballs previstos inclosos dins del present plec. 
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• Subministrament i substitució de travesses bibloc en diversos punts de la línia Llobregat - 
Anoia entre les estacions de Plaça Espanya i Sant Josep. 

• Substitució de cupons, barres de carril o JAE’s a la línia Llobregat - Anoia entre les estacions 
de Plaça Espanya i Sant Josep. 

• Subministrament i substitució de conjunt de subjecció per a travessa bibloc en recta o en 
corba i amb contracarril o sense. La subjecció inclou 4 làmines Nabla. 4 aïllants Nabla. 4 
perns amb rosca i 2 soles acanalades de 4,5. 

 

L’Adjudicatari, conjuntament amb FGC, delimitarà els trams de treball realitzant les modificacions 

que FGC consideri necessàries referents a les longitud o els trams pròpiament, sense que això 

suposi un increment de l’amidament total de l’actuació ni sigui objecte de reclamació per part de 

l’adjudicatari. 

A continuació es detallen les actuacions que es realitzaran. 

Prèviament a l’inici dels treballs, l’Adjudicatari realitzarà un replanteig de l’obra i farà entrega de 

l’informe de replanteig on quedarà reflectit: 

- Línia. 

- Tram de treball. PK inici i PK final. 

- Actuacions: identificació i replanteig de tipologia i número de travesses a substituir, substitució 

 de carrils, cupons i/o JAE’s . 

- Identificació i replanteig de serveis, instal·lacions de senyalització, comunicació i enclavaments. 

- Relació detallada del material necessari. 

 

FGC establirà els trams, les longituds i les prioritats dels treballs. Els canvis de longituds, de trams o 

de prioritats per part d’FGC no serà objecte de reclamació per part de l’adjudicatari. Diàriament es 

realitzaran les operacions necessàries, incloent les operacions necessàries a les zones de transició 

on no s’actua substituint travesses pròpiament, a fi de garantir la seguretat i la qualitat del servei. 

A la finalització de cada jornada de treball, l’adjudicatari haurà d’enviar el ‘Checklist diari de treballs 

en zona de via’ i l’informe dels treballs realitzats, recollint fotografies de les feines i la informació que 

s’indiqui per part de la direcció d’obra i/o FGC (geometria de via i altres aspectes rellevants). 

L’Adjudicatari s’encarregarà de replantejar, identificar, desmuntar, muntar i realitzar les 

comprovacions necessàries de tots els elements de senyalització amb personal especialitzat i 

autoritzat per FGC. Informarà amb suficient antelació al Responsable d’FGC per tal de realitzar les 

comprovacions que consideri oportunes.  

 

3.1 Subministrament de travesses bibloc. 

Inclou: 

• Verificació in situ de les dimensions i tipologia de les travesses de substitució amb el proveïdor 

corresponent i prèviament a l’encàrrec del material. 
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• Subministrament de travessa bibloc de reposició (dimensions reduïdes) i qualsevol tipus de 

subjecció per a ample mètric, amples de via recta i corba (amb sobreamples) i amb contracarril. 

Es preveu un subministrament màxim d’un 5% de travesses de reposició amb contracarril. 

Inclou adquisició i transport fins a zona d’abassegament a les instal·lacions d’FGC de Martorell, 

preparació de travesses, càrregues i descàrregues necessàries amb els mitjans propis de 

l’adjudicatari. 

• FGC realitzarà el transport de les travesses amb plataforma fins el punt d’abassegament que 

s’estableixi. L’adjudicatari realitzarà la càrrega i la descàrrega de la plataforma i la distribució 

final al llarg de la traça amb els seus mitjans. S’inclouen transports i abassegaments intermedis 

en cas que FGC ho consideri oportú. En cas necessari, l’adjudicatari proporcionarà les ajudes i 

mitjans necessàries per a la càrrega i la descàrrega del material objecte de la present 

documentació. 

 

3.2 Substitució de travesses bibloc. 

Inclou: 

• Replanteig previ conjunt i segons criteri d’FGC. S’identificaran i es marcaran les travesses a 

substituir als diversos trams de la línia de L-A entre les estacions de Plaça Espanya i Sant 

Josep dels FGC.  

Les actuacions de substitució de travesses objecte de la present licitació poden comprendre 

zones amb baixa quantitat de travesses seguides a substituir i també s’inclou en els treballs la 

substitució de travesses aïllades en mal estat.  

• Treballs previs necessaris a la substitució de les travesses. S’inclouen tots els treballs 

necessaris referents a les subjeccions, abassegaments, afluixat de subjecció, treballs 

necessaris en travesses amb contracarril, travesses amb balises, preparació de material i 

maquinària, homologacions, elevació de carril, talls de carril i soldadures en cas necessari, 

embridats, repicat de formigó, estintolament provisional de via, etc. 

• Desconnexió i connexió dels elements de camp de les instal·lacions de seguretat i 

d’enclavaments. Replanteig i identificació de serveis i cablejat, punts singulars, protecció de 

passos de cablejat existents, retirada i reposició d’instal·lacions de senyalització i seguretat 

amb personal especialitzat i autoritzat per FGC (ATP, JAEs, balises, etc). L’adjudicatari 

garantirà en tot moment la seguretat i la qualitat de la circulació amb els mitjans i els medis 

necessaris. 

• Substitució de travessa bibloc de qualsevol tipus en diversos trams de la línia d’FGC d’ample 

mètric en via recta i/o en corba i amb contracarril o sense amb els mitjans necessaris i 

totalment acabada segons procediment aprovat prèviament amb FGC. Inclou el desclavat de la 

travessa antiga i les adjacents per tal de poder realitzar la substitució de la travessa garantint 

l’anivellació i l’alineació i no haver de tallar el carril per a la substitució. En cas de ser un tram 

amb contracarril i calgui retirar una barra de contracarril, aquesta s’haurà de tornar a restablir 

abans de l’inici del servei. Repicat en cas necessari, sanejat de cassola, posicionament de la 

nova travessa, estintolaments provisionals per tal de garantir l’ample i la correcta alineació i 

anivellació de la via, abocament de morter d’alta resistència tipus Propam 840R o equivalent 

(s’adjunta fitxa tècnica a l’annex 7). El morter serà fluid, autoanivellant, sense retracció, 

d’enduriment ràpid, amb elevades resistències inicials a compressió (mínim a les 2 hores 20,9 
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N/mm2 a 20ºC i 1,4 N/mm2 a 6ºC) i a flexió (mínim a les 2 hores 4,5 N/mm2 a 20ºC i 0,5 N/mm2 

a 6ºC) i curt temps de treballabilitat. S’inclouen tots els treballs necessaris per a la substitució 

de travesses bibloc amb contracarril. Inclou el muntatge de carril, assegurar provisionalment la 

via per al pas de trens, anivellació, alineació de la via i força de collament corresponent. 

• Treballs a les travesses adjacents a les de substitució per tal d’ajustar i corregir els paràmetres 

geomètrics de la via. Es substituirà el material deteriorat o necessari de les travesses 

adjacents. El material serà subministrat i transportat fins a la zona de treballs per l’adjudicatari.  

• Força de collament definitiu, acabats, neteja, classificació i retirada del material a abocador o a 

les instal·lacions designades i consensuades amb FGC. L’adjudicatari abassegarà el material 

substituït segons indicacions d’FGC i aportarà les ajudes necessàries per a la càrrega i la 

descàrrega del material a retirar. El material destinat a abocador es retirarà de forma immediata 

deixant lliures i netes les instal·lacions d’FGC. S’aportaran els certificats corresponents 

d’abocador. 

• Classificació del material substituït. Càrrega, transport i descàrrega del material a la base 

designada per FGC o a abocador autoritzat segons indicacions dels tècnics responsables. Cal 

presentar certificats d’abocadors. S’inclouen transports i abassegaments intermedis. 

 

3.3 Substitució de carril, cupó i JAE 

L’adjudicatari realitzarà la substitució de carrils, cupons i JAE’s que es considerin necessaris a 

l’àmbit entre les estacions de Plaça Espanya i Sant Josep. No serà objecte de reclamació la 

substitució aïllada d’aquests elements. 

Inclou:  

• FGC subministrarà les JAEs entre 9 i 18m de longitud i els carrils en barres de 54 E1 R260 de 

18 m. L’adjudicatari realitzarà els talls necessaris per a la formació de cupons de longitud 

mínima de 9 m i capat de JAEs per a la seva reposició posterior. 

• L’adjudicatari facilitarà les ajudes necessàries per a la càrrega i la descàrrega del material 

objecte de la present documentació. FGC realitzarà el transport amb plataforma fins el punt 

d’abassegament i el contractista realitzarà la distribució final a la traça en cas necessari. 

S’inclouen transports i abassegaments intermedis en cas que FGC així ho consideri oportú. 

• Trepants interiors al carril nou per embridat provisional fins soldadures aluminotèrmiques 

definitives. S’ha de garantir que la distància entre les vores dels trepants i l’extrem del carril 

siguin majors de 50 mm segons normativa d’FGC P.IF.E.001 rev.04. Inclou el subministrament 

de brides, cargoleria i petit material necessari per embridats provisionals. 

• Treballs previs necessaris per a l’aixecament del carril vell i/o JAEs a substituir. S’inclouen tots 

els treballs necessaris en corbes amb contracarril i tots els treballs necessaris per afluixar tot 

tipus de subjecció en qualsevol tipologia de travessa.  

• Desconnexió i connexió dels elements de camp de les instal·lacions de seguretat i 

enclavaments. Replanteig i identificació de serveis i cablejat, punts singulars, protecció de 

passos de cablejat existents, retirada i reposició d’instal·lacions de senyalització i seguretat 

amb personal especialitzat i autoritzat per FGC (ATP, JAE’s, balises, etc). L’adjudicatari ha de 

garantir en tot moment la seguretat i la qualitat de la circulació amb els mitjans i els medis 

necessaris. 
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• Trepants necessaris per a la col·locació de contracarrils. Es retiraran els contracarrils en els 

casos necessaris i s’efectuaran els trepants al carril nou en aquells casos que així es 

requereixi. Queden inclosos tots els treballs i els mitjans necessaris per efectuar la substitució 

de carril en les corbes amb contracarril. 

• Substitució de material deteriorat o inadequat en qualsevol tipus de travessa per a carril 54. 

L’adjudicatari, prèviament a l’inici dels treballs, realitzarà una inspecció prèvia i farà entrega a 

FGC d’una relació detallada del material deteriorat o inadequat a substituir. Es substituiran les 

subjeccions i altres materials que es puguin fer malbé durant els treballs. Tot el material serà 

subministrat per l’adjudicatari i realitzarà el transport, les càrregues i les descàrregues 

necessàries fins a la zona de treballs. 

• Aixecament del carril i JAEs a substituir efectuant les operacions necessàries.  

• Muntatge del carril nou en barres de 18 m, cupons de longitud mínima 9 m i JAE’s de longituds 

entre 9 i 18 m amb un sol trepant interior, connexionat provisional per donar continuïtat elèctrica 

amb cable rígid i folrat de coure de 150 mm2 de secció i connectors tipus Cembre (inclou 

subministrament).  

• Formació i col·locació de cupons mixt de carril nou/vell de 9 m de longitud en cas necessari. 

Inclòs càrregues, transport i descàrregues necessàries fins a lloc d’ús. 

• Muntatge de les noves JAE’s, connexionat i proves, totalment en servei amb personal 

especialitzat i autoritzat per FGC. FGC subministrarà a l’adjudicatari les Juntes Aïllades 

Encolades incloses al tram (tipus 30/90 de taller en barra de 9m). Es sanejaran els extrems de 

les JAE’s sempre que sigui possible. 

• Soldadures aluminotèrmiques del carril segons normativa P. IF.E.001 rev. 4. Es realitzaran tots 

els treballs necessaris per realitzar les soldadures aluminotèrmiques segons normativa. 

Totalment acabades. S’inclou a l’oferta tot el material i mitjans necessaris. Es realitzarà un 

autocontrol de qualitat geomètrica amb regla electrònica del 100% de les soldadures i es farà 

entrega dels partes de soldadura segons Normativa d’FGC. L’Adjudicatari realitzarà un 

autocontrol de les soldadures aluminotèrmiques i entregarà a FGC setmanalment els partes de 

les soldadures finalitzades. 

• Establiment del parell de collament corresponent en tot el tram mitjançant clavadora hidràulica 

amb certificat de calibratge en vigor. 

• Neutralització i/o homogeneïtzació de tensions. En alineacions rectes o corbes de qualsevol 

radi en planta i alçat. S’inclouen tots els treballs necessaris, afluixat de subjeccions, formació de 

punts fixes, col·locació de peces de guiat i posterior retirada, col·locació de rodets entre carril i 

travesses traient la placa d'assentament i tornant-la a col·locar, per afavorir el lliscament 

longitudinal dels carrils amb petits cops efectuats amb martells de fusta o niló; marcat de punts 

cada 50 m en travessa i carril per al control del desplaçament de les semibarres; formació de la 

cala definitiva amb tensors hidràulics; cargolat de la subjecció amb clavadora hidràulica, que 

tinguin acceptació d'ús FGC, dotades de força de collament ajustat al tipus de subjecció 

tractada, materials i consumibles situats a peu d'obra; control de la temperatura de l'element 

reparat; l’ús de maquinària i equips específics autoritzats per FGC, l'entrega de l'Acta de 

Neutralització segons normativa FGC P.IF.E.003 rev. 2 “Neutralització de tensions a la via”. 

Queda inclòs en l’oferta la neutralització dels 30m d’entrada i sortida en túnels, les operacions 

necessàries per a l’establiment de punts fixes, l’homogeneïtzació, tots els treballs necessaris 

per tal d’evitar pèrdues tensionals a les zones d’unió entre trams de neutralitzacions 
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consecutives o enllaços amb trams ja neutralitzats. Queden incloses totes les operacions 

necessàries per realitzar les neutralitzacions i/o homogeneïtzacions dels trams designats per 

FGC totalment finalitzades. 

• Reparació i neteja de tots els elements afectats pels treballs. 

• Classificació del material. Ajudes en la càrrega, el transport i la descàrrega del carril vell a base 

designada per FGC. El material no aprofitable, a criteri d’FGC, serà transportat a abocador 

autoritzat lliurant a FGC els certificats corresponents. S’inclouen transports i abassegaments 

intermedis necessaris.  

 

3.4 Subministrament i substitució de conjunt de subjecció de substitució per a 
travessa bibloc 

Inclou: 

• Verificació in situ de les dimensions i tipologia de les subjeccions de substitució de les travesses 

bibloc a subministrar amb el proveïdor corresponent i prèviament a l’encàrrec del material. 

• La unitat de subministrament de subjecció de substitució inclou tot el material necessari per 

substituir la subjecció completa de la travessa (4 làmines Nabla, 4 aïllants Nabla, 4 perns amb 

rosca i 2 soles acanalades). 

El material serà subministrat i transportat fins a zona d’abassegament i zona de treballs per 

l’adjudicatari. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Subjecció original 

El subministrament i substitució de la subjecció es destinarà a les travesses adjacents a les 

substituïdes ja sigui per material defectuós o per necessitats no previsibles durant la redacció del 

present document, principalment per corregir els paràmetres geomètrics de la via. 
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4. ASPECTES GENERAL 

4.1 Prescripcions generals 

En tot allò que no s'especifica en aquest Plec de Prescripcions, el Contractista adjudicatari haurà de 

complir el que s’especifica en les Normatives d'obligat compliment, especialment aquelles relatives a 

la prevenció de riscos Laborals i Reial Decret 1627/1997.  

Per aquest motiu, l'adjudicatari comunicarà al Coordinador de Seguretat i Salut designat per FGC 

per a les Obres (qui actuarà com a representant d’FGC), els seus riscos i mesures preventives 

inherents a la seva activitat.  

Per treballar a les instal·lacions d’FGC és obligatori que les empreses hagin realitzat, previ a 

l’inici de les obres, la corresponent Coordinació d’Activitats Empresarials. 

 

4.2 Normativa Aplicable   

El Contractista realitzarà les actuacions objecte del present Plec d'acord amb les versions més 

actuals dels reglaments, codis i normes de la Normativa Espanyola i Europea d'obligat compliment 

per a tots els àmbits del Projecte, actualitzats en data d'inici dels treballs.  

En aquells aspectes que no hi hagi una reglamentació, o quan hi hagi conflicte, el Contractista 

presentarà una proposta a FGC, que serà el responsable de donar el vistiplau. 

4.3 Equip responsable per part del contractista   

El Contractista està obligat al compliment del que s'estableix en: 

• Llei sobre Contractes, reglamentacions de Treball i Disposicions reguladores dels 

subsidis i assegurances socials vigents. 

• Llei de la Seguretat Social vigent en el moment de realitzar l'obra.  

• Els reglaments i disposicions dictats per a la seva aplicació i qualsevol altra classe de 

normes legals sobre aquesta matèria que es dicti en el futur. 

El Contractista haurà d'estar representat a l'obra per persona o persones amb la suficient autoritat 

per decidir sobre totes les qüestions relatives a ella.  

Així mateix el Contractista sempre ha de disposar, a l'obra, de l'equip tècnic adequat, el qual estarà 

integrat per personal directiu, tècnic, auxiliar i operaris, així com en el seu programa de treballs que 

estarà dirigit per un enginyer competent, a definir a l’oferta, amb experiència en obres similars i que 

assumirà la direcció dels treballs per part del Contractista.  

El Contractista és el responsable de la total coordinació i execució dels detalls de les interfícies 

entre els diversos sistemes i els equipaments proporcionats per altres parts. També proporcionarà la 

informació necessària en la documentació del projecte, incloent els plànols i càlculs necessaris. 

4.4 Execució dels treballs   

Es considera com a data d’inici dels treballs, amb caràcter general, la de signatura de l’Acta de 

Replantejament.  

Durant els quinze dies, comptat des de la signatura de l’Acta de Replantejament de l’obra objecte 

d'aquest concurs, el Contractista adjudicatari durà a terme, de forma coordinada amb FGC, el 
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replanteig i els estudis de detall previs que siguin necessaris realitzar per definir l’execució de 

l’obra.  

El Contractista haurà de proveir al seu càrrec tots els materials, personal tècnic especialitzat, i la mà 

d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replantejaments necessaris.  

El programa de realització dels treballs i horaris, haurà de ser planificat conjuntament amb FGC. En 

totes aquelles actuacions on FGC ho consideri per afectació al servei d’explotació, FGC establirà un 

horari de treball nocturn. El Contractista s’haurà d'adaptar a l'horari disponible per a l’execució de 

l’obra, sense objecte de reclamació per la seva part. 

Tots els treballs hauran de ser coordinats i autoritzats prèviament per part d’FGC, i s’executaran 

d’acord amb els procediments de treball d’FGC.  

Per a la realització dels treballs objecte del present Plec de Prescripcions, el Contractista haurà de 

disposar de protectors de via i de responsables de brigada, homologats per FGC. El cost de les 

homologacions, així com el cost de totes les jornades necessàries a realitzar per aquests per al 

desenvolupament de l’obra estarà inclòs en el preu ofertat.  

El Contractista ha de tenir present que la seva oferta ha d'incloure tot el necessari per efectuar les 

actuacions descrites, tant els mitjans tècnics com els humans. 

No serà objecte de reclamació de cap tipus qualsevol impediment en els treballs derivats de la 

compatibilització en l'espai o en el temps de les tasques a realitzar amb els altres contractistes o del 

propi personal d’FGC que puguin estar treballant a la zona, o bé sigui per les obres d'FGC o 

d'Administracions competents, o degut a inclemències meteorològiques. 

L'ofertant garanteix que la Qualitat dels Treballs i materials no tinguin defectes, ni d'instal·lació ni de 

construcció. També respondrà a les característiques, marques i tipus estipulats en els mesuraments, 

plecs i oferta, no introduint variacions si no hi ha un acord escrit amb FGC. FGC podrà inspeccionar 

a les seves instal·lacions, en fàbrica o al taller del Contractista o subministrador dels materials, la 

Qualitat de construcció, assistir a Assajos i proves i també inspeccionar els materials abans de la 

seva instal·lació.  

Durant els treballs, si FGC ho considera, podrà ser present personal d'FGC. Un cop finalitzada la 

instal·lació, el contractista haurà de realitzar les proves necessàries per verificar la bona execució.  

Els Treballs es consideraran finalitzats, de manera que es pugui procedir a la recepció, en el 

moment en què estiguin completades totes les feines descrites en aquest Plec. A la vegada caldrà 

que a les zones de treballs no hi hagi cap element de l’obra, com restes de material sobrant, runes 

en saques o en aplecs, etc. Caldrà presentar els certificats corresponents, així com la totalitat dels 

informes sol·licitats. 

 

4.5 Seguretat i Salut en el treball   

És obligació del contractista el compliment de tota la normativa que faci referència a la prevenció de 

riscos laborals i a la seguretat i salut en la construcció, en concret, de: 

• La Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenció de Riscs Laboral  

• El Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97), pel qual s'estableixen 

Disposicions mínimes de Seguretat i de Salut en les Obres de construcció 
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D'acord amb l'article 7 de l’esmentat Reial Decret el Contractista haurà d'elaborar un "Document de 

gestió preventiva” el qual inclourà l’Avaluació de riscos i que haurà de ser coherent amb el contingut 

de l’obra i recollir les mesures preventives adequades als riscos que comporta la realització de 

l'obra.  

El Contractista en el seu Document de gestió preventiva està obligat a incloure els requisits formals 

establerts a l’Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena llibertat per estructurar 

formalment aquesta Documentació. 

Aquest Document haurà de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut de l’obra, designat per 

part d’FGC abans del inici de les obres. 

A l'obra existirà, adequadament protocol·litzat, el document oficial ‘‘Llibre d’incidències’‘, facilitat pel 

Col·legi Professional corresponent al qual pertanyi el Coordinador de Seguretat i Salut de l’obra. 

Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, modificat pel RD 1109/2007, aquest 

llibre haurà d'estar permanentment a l'obra, en poder del coordinador de seguretat i salut, i a la 

disposició de la direcció d'obra o direcció facultativa, contractistes, subcontractistes i treballadors 

autònoms, les persones o òrgans amb responsabilitat en matèria de prevenció de les empreses que 

intervinguin en l'obra, tècnics dels òrgans especialitzats en matèria de seguretat i salut en el treball 

de les Administracions públiques competents, o en el seu cas, del representant dels treballadors, els 

quals podran realitzar les anotacions que considerin adequades respecte a les desviacions en el 

compliment del Document de gestió preventiva. 

Quan es realitzi una anotació en el llibre d'incidències, el coordinador en matèria de seguretat i salut 

durant l'execució de l'obra, la notificarà al contractista afectat i als representants dels treballadors 

d'aquest i només en el cas que l'anotació es refereixi a qualsevol incompliment dels advertiments o 

observacions prèviament anotades en aquest llibre així com en el supòsit de paralització dels 

treballs, s'haurà de remetre una còpia a la Inspecció de Treball i Seguretat Social en el termini de 

vint-i-quatre hores i s'especificarà si l'anotació efectuada suposa una reiteració d'una advertència o 

observació anterior o si, per contra, es tracta d'una nova observació. 

Durant tot el procés de construcció, el Contractista garantirà la seguretat de l'àrea de Treball d’acord 

amb l’establert al Document de gestió preventiva. Per a la supervisió de la correcta aplicació 

d’aquest, s’implementarà un Sistema de Gestió de Prevenció de Riscs Laborals (SGPRL), tal com 

s'especifica a continuació.   

1. El Contractista està obligat a establir, mantenir i implementar un Sistema de Gestió de Prevenció 

de Riscs Laborals (SGPRL), basant-se en la legislació nacional i comunitària aplicables, adequant 

aquest SGPRL a eventuals canvis o substitucions d'aquesta Legislació que succeeixin durant la 

vigència d'aquest contracte. Aquest SGPRL ha de tenir en compte com a mínim, allò exigible 

legalment, incloent el Document de gestió preventiva .  

2. Sense perjudici de l'esmentat anteriorment, el Contractista haurà d'enviar a FGC o al Coordinador 

de Seguretat i Salut de l’obra, segons s’indiqui, per a ser aprovat, tota la documentació exigible en 

matèria de seguretat i salut (principalment i depenent de l'activitat en qüestió, com són l'Avís Previ, 

Document de gestió preventiva en Obra, llibre de subcontractació, procediments d'Inspecció i 

Prevenció, etc.).  

3.  FGC es reserva el dret d'auditar o enviar auditar el sistema de Seguretat i Salut en el Treball del 

Contractista en qualsevol moment, correspon al Contractista corregir les no conformitats detectades 

en el termini d'un mes, si no s'ha acordat un altre termini. FGC podrà també, participar en les 

auditories promogudes pel Contractista en el seu SGPRL o a les dels seus subcontractistes.  
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4. FGC es reserva el dret de, en qualsevol moment o causa del resultat d'auditories, reformular 

qualsevol aspecte del Sistema de Seguretat i Salut en el Treball, incloent la creació de nous 

registres de la qualitat o la redefinició de l'àmbit i expansió de la traçabilitat. Aquesta reformulació 

s'ha de fer en el termini d'un mes, en el supòsit que no s'arribés a un acord diferent respecte a l'altre 

termini.  

5. El Contractista nomenarà el responsable dins de la seva organització en matèria de Seguretat i 

Salut, assumint aquest el compromís de complir i fer complir totes les obligacions previstes en la 

normativa vigent i a la resta de la legislació aplicable, sempre d'acord amb la Direcció d'Obra i 

Coordinació de Seguretat i Salut per a aquest projecte nomenada per FGC.  

6. Sense perjudici de les obligacions legals dels coordinadors de seguretat i salut i dels empleats, 

FGC es reserva el dret, en qualsevol moment, de no acceptar el contingut del document del SGPRL 

que presenti deficiències o insuficiències. Si fos així, correspondrà al Contractista corregir aquests 

documents fins a la seva acceptació per part d'FGC. 

7. FGC tindrà, en qualsevol moment, el dret d'accedir a tota la documentació i registres de seguretat 

i salut (del Contractista i dels seus subcontractistes), incloent informes efectuats per les auditories, 

podent sol·licitar còpies d'aquesta documentació i registres, en la totalitat o parcialment, en Suport 

paper i / o informàtic. Aquesta informació haurà de facilitar, sempre que sigui possible, en el moment 

de la seva sol·licitud o en el termini màxim d'una setmana, quan es tracti de volums d'informació que 

requereixin més temps. Aquest termini es pot acordar en alguns casos degudament justificats. 

8. El Contractista es responsabilitzarà de que el seu personal d'obra rebi la formació necessària tant 

pel que es referís a Normatives de Seguretat de general aplicació com a les particulars d’FGC. FGC 

farà lliurament d'un recull de les Normatives Particulars per al coneixement de tots els implicats en 

els Treballs.  

9. El Contractista haurà d'assegurar que el seu personal compleixi en tot moment amb les 

Normatives vigents, en especial aquelles relatives a la Prevenció de Riscs Laborals, les incloses en 

la recopilació de Normatives d'FGC.  

10. El Contractista està obligat a utilitzar, pel seu compte, tots els mitjans materials i humans 

necessaris per a una efectiva i correcta implantació de tot el que estipula el SGPRL en vigor en 

qualsevol moment de la vigència d'aquest contracte. FGC podrà exigir, a càrrec del Contractista, 

l'aplicació de qualsevol equipament de protecció col·lectiva o individual que es consideri necessària 

per a la millora de la Seguretat en el Treball. 

 

4.6 Control de qualitat i certificats dels materials 

El Contractista serà responsable de mantenir un control estricte sobre tots els aspectes del disseny i 

de l'execució dels Treballs.  

Així mateix, a l'oferta s'hauran d'incloure els certificats de qualitat dels diferents elements que seran 

subministrats. 
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4.7 Procediment d'acceptació per part d'FGC   

Al finalitzar la totalitat de les obres, l’adjudicatari presentarà un informe final d’obra segons 

Normativa de “Recepció de treballs en via general” on s’especificarà l’estat definitiu de la 

geometria de la via. 

L’abonament dels treballs es realitzarà amb certificacions mensuals, d’acord als treballs i 

amidaments realment executats i verificats pels tècnics d’FGC o responsables designats. 

Serà imprescindible la retirada i la neteja de les zones d’actuació i de les zones d’abassegaments 

provisionals per donar per finalitzats els treballs així com la presentació dels certificats 

corresponents d’abocadors i partes de soldadures i neutralitzacions. 

En cas que les actuacions efectuades no disposin de la qualitat exigida per FGC, o els materials 

emprats no siguin els adients o no tinguin la qualitat necessària, segons criteri del tècnic d’FGC, 

l’empresa adjudicatària haurà de tornar a efectuar les actuacions i modificacions precises, sense 

que aquest fet suposi cap cost addicional a FGC. 

La no execució de la totalitat dels amidaments o partides de la present licitació no serà 

objecte de cap reclamació per l’Adjudicatari. 

5. PLANIFICACIÓ 

El termini d’execució dels treballs inclosos en aquest plec serà el que s’indica en el Plec 

Administratiu, havent-se de tenir en compte que s’ha d’adaptar a l’execució dels treballs de vies que 

condicionen l’execució de l’abast del present plec i s’hauran de coordinar amb altres treballs en 

execució a l’àmbit. 

L’ofertant lliurarà dins de l’oferta una planificació de treballs detallada amb cadascuna de les 

actuacions definides. 

Només es podrà establir un únic tram de limitació de velocitat en cas necessari i amb una longitud 

màxima que estarà condicionada a la resta de treballs de la línia i a l’estudi de velocitats 

corresponent.  

S’estableix un termini total de subministrament i execució de 39 setmanes. 

 

6. GARANTIA 

Durant el període de garantia, el Contractista estarà obligat a substituir a satisfacció d’FGC materials i 
peces defectuoses, realitzant tot allò esmentat al seu càrrec. Les substitucions o reparacions s'hauran 
de realitzar amb la màxima rapidesa possible per restablir ràpidament el funcionament normal de la 
línia. 
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7. DELEGAT/DA D’OBRA 

El contractista nomenarà un/a Delegat/da d’Obra que serà l’interlocutor/a amb FGC. 

Aquest Delegat/da, en cas de ser Enginyer/a de Camins, Canals i Ports haurà de visar la seva 
actuació com a tal al col·legi d’Enginyers de Camins, Canals i Ports de Catalunya.  

Serà obligatori que el/la Delegat/da d’Obra o bé el/la Cap d’obra tinguin signatura digital per tal 
realitzar els tràmits de forma telemàtica. 

8. AMIDAMENTS I PRESSUPOST 

Totes les especificacions i preus seran vàlids per ser executats en horari nocturn i reduït, ja sigui 

laborables o festius. 

Per a cada actuació es contempla un amidament detallat de materials. L’amidament de les partides 

de materials final a certificar serà el real executat, d’acord amb els preus unitaris ofertats per part de 

l’adjudicatari.  

Ordre Unitats Descripció Amidament Preu unitari Import 

1.1 ut 

Subministrament de travesses bibloc de 
qualsevol tipus a les instal·lacions d'IF 
Martorell de FGC. Inclou ajudes a la 
càrrega i descàrrega. 

195 330,00 € 64.350,00 € 

1.2 ut 
Substitució de travesses bibloc de 
qualsevol tipus. 

195 640,00 € 124.800,00 € 

1.3 ut Substitució de carrils, cupons i JAE's. 10 2.800,00 € 28.000,00 € 

1.4 ut 

Subministrament i substitució de conjunt de 
subjecció per a travessa bibloc en recta o 
en corba, amb o sense contracarril. Inclou 
4 làmines Nabla, 4 aïllants Nabla, 4 perns 
amb rosca i 2 soles anacalades de 4,5. 

90 60,75 € 5.467,50 € 

1.5 PA 
Partida alçada a justificar per a afeccions 
no previsibles durant la redacció del plec 
(*). 

1 5.000,00 € 5.000,00 € 

Total  227.617,50 € 

(*) La partida 1.5 Partida alçada a justificar per a afeccions no previsibles durant la redacció del plec, no admet 
baixa i per tant cal ofertar-la al preu (en PEC) indicat en el plec tècnic. En cas contrari, l’oferta podrà quedar 
exclosa, a excepció de que, l’oferta global no es modifiqui, un cop realitzada l’homogeneïtzació. 
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Ordre Concepte PEM 
13% 

Despeses 
generals 

6% 
Benefici 

Industrial 

PEC abans 
d'IVA 

1.1 

Subministrament de travesses bibloc de 
qualsevol tipus a les instal·lacions d'IF 
Martorell de FGC. Inclou ajudes a la 
càrrega i descàrrega. 

64.350,00 € 8.365,50 € 3.861,00 € 76.576,50 € 

1.2 
Substitució de travesses bibloc de 
qualsevol tipus. 

124.800,00 € 16.224,00 € 7.488,00 € 148.512,00 € 

1.3 Substitució de carrils, cupons i JAE's. 28.000,00 € 3.640,00 € 1.680,00 € 33.320,00 € 

1.4 

Subministrament i substitució de conjunt 
de subjecció per a travessa bibloc en 
recta o en corba, amb o sense 
contracarril. Inclou 4 làmines Nabla, 4 
aïllants Nabla, 4 perns amb rosca i 2 soles 
anacalades de 4,5. 

5.467,50 € 710,78 € 328,05 € 6.506,33 € 

1.5 
Partida alçada a justificar per a afeccions 
no previsibles durant la redacció del plec 
(*). 

5.000,00 € 650,00 € 300,00 € 5.950,00 € 

Total  227.617,50 € 29.590,28 € 13.657,05 € 270.864,83 € 

 
(*) La partida 1.5 Partida alçada a justificar per a afeccions no previsibles durant la redacció del plec no admet 
baixa i per tant cal ofertar-la al preu (en PEC) indicat en el plec tècnic. En cas contrari, l’oferta podrà quedar 
exclosa, a excepció de que, l’oferta global no es modifiqui, un cop realitzada l’homogeneïtzació. 

 

 

 

Resum Import 

Substitució de travesses bilboc a diversos trams de la línia L.A. 227.617,50 € 

TOTAL PEM 227.617,50 € 

Despeses Generals 13% 29.590,28 € 

Benefici Industrial 6% 13.657,05 € 

TOTAL PEC (sense IVA) 270.864,83 € 

  

9. ANNEXES 

S’adjunta la següent documentació tècnica, complementària a aquest Plec: 

ANNEX NÚM. 1: Autorització de maquinària aliena per circular a FGC. 

ANNEX NÚM. 2: Secció tipus en recta via única L.A / Secció tipus en recta via doble L.A. 

ANNEX NÚM. 3: Esquemes de la línia L.A. 

ANNEX NÚM. 4: P.IF.E.002 Geometria de via. Recepció de treballs en via general. 

ANNEX NÚM 5: M.MI.P.017 Tasques diàries en renovacions abans de donar la via. 

ANNEX NÚM. 6: E.PT.P.002 Homologació de pilots de catenària. 
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ANNEX NÚM. 7: Fitxa tècnica morter autonivellant PROPAM 840 R 

ANNEX NÚM. 8: Plànols travesses bibloc 

ANNEX NÚM. 9: “Guia per a la redacció del Pla de prevenció del consum d'alcohol i drogues en el 
treball per a empreses que treballen per FGC a Xarxa Ferroviària.” 
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ANNEX NÚM. 1  
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Revisió  Motiu del canvi Data vigor 

1 Creació 01 de maig de 2009 

2 Revisió i annex llosa flotant 22 de juny de 2010 

3 Revisió i ampliació per a muntatge de via en vies formigonades 10 de novembre de 2010 
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Oficina tècnicoadministrativa de Manteniment 

Projectes 

Gestió tècnicoadministrativa de Projectes 

Mercaderies i línies no metropolitanes 
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1. OBJECTE I ÀMBIT D’APLICACIÓ  

 
Aquesta norma especifica els requisits i les toleràncies per a la recepció de treballs en via general, 
per a amples de via d’1000 mm i 1435 mm, en les instal·lacions d’FGC. 

 
 

2. NORMES RELACIONADES 
 

Les normes europees i d’FGC que a continuació s'indiquen són indispensables per a l'aplicació 
d'aquesta norma. Per a les referències amb data, només s'aplica l'edició citada. Per a les 
referències sense data s'aplica l'última edició de la norma (incloent-hi qualsevol modificació 
d'aquesta). 

 
• EN 13231 (sèrie) Aplicaciones ferroviarias. Vía. Recepción de trabajos. 

 
• EN 13848 (sèrie) Aplicaciones ferroviarias. Vía. Calidad geométrica de la vía. 

 
• EN 13232 (sèrie) Aplicaciones ferroviarias. Vía. Aparatos de vía. 

 
• FGC - P.IF.E.001 Soldadura aluminotèrmica de carrils en via. 

 
• ETS 064 - Estintolaments de via. 

 
• Llibre de via d’FGC. 

 
 

3. TERMES I DEFINICIONS 
 

Per a l’àmbit d'aquesta norma, s'apliquen els conceptes i definicions en els termes següents: 
 

3.1. Posició absoluta de la via: 
Posició de la via en relació amb el sistema de coordenades de l’Institut Cartogràfic de 
Catalunya. 
 

3.2. Recepció: 
Recepció és la declaració de la Direcció d’obra (contractada per FGC o per un altre organisme 
competent) al contractista, acceptant que el treball s'ha realitzat d'acord amb el contracte. 
 

3.3. Ample de via de disseny: 
Valor únic que s'obté quan tots els components de la via es corresponen exactament amb les 
dimensions de disseny o amb la mitjana de les dimensions de disseny, si existeixen 
toleràncies. Pot diferir de l'ample de via nominal. L'ample de via de disseny és especificat al 
projecte tenint en compte els materials, el mètode de mesurament i si s'aplica en via general o 
en zones d'aparells de via. 
 

3.4. Geometria de via de disseny: 
Valors calculats per als paràmetres geomètrics de la via. 
 

3.5. Ample de via nominal: 
Valor únic que identifica l'ample de la via i que pot diferir de l'ample de la via de disseny. 
 

3.6. Geometria relativa de la via: 
Paràmetres de la via amidats en la via per un sistema mòbil, amb registrador de mesura 
contínua homologat. 
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3.7. Tolerància: 
Desviació admesa pel que fa a la referència o al valor de disseny. 
 

3.8. Geometria de la via: 
Conjunt de paràmetres que defineixen la posició dels carrils, normalment són els següents: 
ample de via, alineació, anivellament longitudinal, guerxament i anivellament transversal 
(peralt). 
 

3.9. Treballs en via: 
 
Els treballs en via comprenen: 
 

• construcció inicial (via nova); 
• renovació separada o simultània de carrils, travesses, altres components i balast; 
• operacions de batonat/ anivellament/ alineació/ estabilització dinàmica de la via (DTS) per 

a corregir la geometria i/o estabilitat de la via; 
• soldadures de carrils, neutralització de tensions i aparells de via; 
• altres treballs en via que puguin modificar la geometria de la mateixa. 
 
 

4. RECEPCIÓ DE TREBALLS EN VIA GENERAL 
 

4.1. Generalitats 
 
Els requisits especificats en aquest capítol s'apliquen als treballs definits a l'apartat 3.9. 
 
La recepció dels treballs de soldadura es tracten en la normativa d’FGC P.IF.E.001 
“Procediment de control de soldadures aluminotèrmiques”. 
 
La recepció dels treballs en aparells de via es tracten a la sèrie de normatives UNE-EN 13232 
“Aplicaciones ferroviarias. Vía. Aparatos de vía“. 
 
S'ha d'establir un formulari de recepció per a cadascun dels treballs i presentar els resultats 
obtinguts (annex B). 
 
Nous traçats o vies fora de servei: 

El nou traçat entrarà en servei amb un certificat del Director d’obra conforme la via és 
adequada per entrar en funcionament, especificant les condicions de circulació. FGC ha de 
donar el vist i plau a aquest certificat. 

 
Renovació contínua de la via: 

La comunicació al centre de comandament de què la via és adequada per entrar en 
funcionament, especificant les condicions de circulació, la realitzarà el responsable de 
brigada d’FGC en obres pròpies. En obres externes serà el Responsable de Brigada 
acreditat per FGC prèvia autorització del Director d’Obra o persona responsable en la qual 
delegui per escrit.  

 
No es realitzarà la recepció definitiva fins que el treball estigui acabat d'acord amb els requisits 
del contracte. 
 

4.2. Terminis de recepció 
 
La recepció definitiva no s'ha de realitzar fins que la via s'hagi sotmès a una càrrega de trànsit 
apropiada (incloent les càrregues simulades mecànicament), que ha d'estar definida per FGC 
de manera que permeti la circulació sobre la via a la màxima velocitat permesa. Es podrà 
realitzar la recepció durant un determinat període posterior a la finalització dels treballs i definit 
per FGC (és a dir, després de la recepció del formulari d'aplicació del contractista), fins i tot si 
no s'ha aconseguit la càrrega de trànsit apropiada. 
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4.3. Mesuraments de recepció i verificacions 
 

Abans de realitzar la recepció, s'han de realitzar els mesuraments següents o verificacions, 
quan siguin d'aplicació: 
 
- Geometria relativa de la via. Els paràmetres de la geometria de la via (alineació, anivellament 

longitudinal, anivellament transversal, guerxament i amplada de via) es mesuraran amb 
aparells registradors de mesura contínua que compleixin amb els requisits de rang de la 
medició de la longitud d’ona, resolució, incertesa de la medició, ... i tot allò especificat i 
recollit a la EN 13848-1 “Calidad de la geometría de vía. Caracterización de la geometría de 
vía”. 

 
- Posició absoluta de la via. Comparança de la posició real de la via amb la posició de disseny, 

definida pel projecte. 
 
-  Mesurament de la geometria de les soldadures (plànol de rodada i cara activa). 
 
-  Mesurament de les cales i depressions de les juntes de carril. 
 
-  La distància mínima entre dues soldadures aluminotèrmiques ha de ser de 9 metres en trams 

rectes o en corbes amb un radi major a 350 m. Aquesta distància serà la mateixa entre una 
soldadura aluminotèrmica i  l’extrem  del  carril.  A les corbes amb un radi menor o igual a 
350 m, tindran com a mínim 12 metres. 

 
-  Verificació de les juntes aïllants i juntes embridades. 
 
-  Posició i consolidació de les travesses, correcte acoblament i integració amb les fixacions de 

carril, coixinets de carril i els aïllaments. 
 
-  Verificació del perfil de balast (per via en balast). 
 
-  Verificació de les qualitats del formigó (per a via en placa). 
 
-  Danys causats als carrils, travesses, fixacions, cables i altres equips, o quan els processos 

de treball han desplaçat les travesses o els coixinets de carril. 
 
-  Verificació que la totalitat dels materials de la via compleix amb els criteris de recepció 

d’FGC. 
 
FGC es reserva el dret a sol·licitar o realitzar mesuraments addicionals o verificacions 
complementàries, si ho considera convenient. 
 
La geometria de la via s’ha de mesurar mitjançant un vehicle registrador de via  amb mesures 
contínues o, quan no sigui possible, mitjançant una màquina de manteniment de via dotada 
amb equips de mesurament, ambdues d'acord amb la sèrie de normes EN 13848. 
 
Prèviament, FGC ha d’estar d'acord amb tots els equips de mesurament emprats. 
 
Els equips registradors de via han de disposar dels corresponents certificats de qualitat i 
calibratge vigents, reservant-se FGC el dret d’autoritzar-la. 
 
El contractista està obligat a facilitar a l’inici de l’obra tota la documentació referent als equips 
de mesuraments que s’utilitzaran. 
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Per a la recepció, els treballs han de ser inspeccionats pels tècnics qualificats que hagin estat 
designats per la Direcció d’obra (contractada per FGC o per un altre organisme competent) i 
pel contractista. 
 

4.4. Documents de recepció 
 
Tots els mesuraments i verificacions realitzats d'acord amb l'apartat 4.3 han d'estar 
documentats. 
 
Addicionalment, han de lliurar-se els documents següents, signats pel contractista i per la 
Direcció d’obra, quan sigui aplicable: 
 
- informes de les soldadures i neutralització de tensions de les barres contínues soldades 

(incloent fins als punts fixos, per exemple, en els extrems dels aparells de via); 
 
-  informe del control de qualitat del balast (via en balast); 
 
-  informe del control de qualitat del formigó (via en placa); 
 
-  informe de la instal·lació dels aparells de dilatació; 
 
-  Informe de la verificació del correcte parell de serratge i ajustament de les fixacions de carril 

segons especificacions del fabricant subministrador; 
 
-  Informe de les proves de recepció de treballs associats; 
 
-  Informe de les proves d'aprovació i acceptació dels materials subministrats pel proveïdor i de 

les recepcions a fàbrica; 
 
NOTA: FGC pot requerir documentació addicional, si ho considera necessari. 
 
 

4.5. Geometria relativa de la via  
 

4.5.1. Toleràncies 
 

La via recepcionada ha de complir amb les toleràncies incloses en les taules 1 i 2. 
 
Pel que fa a l’anivellament longitudinal i a l'alineació: 
 

• el mètode a utilitzar serà el del "valor mig a punt"; 
 

• per al mètode "valor mig a punt", és a dir, el valor mig per a cada punt, ha de 
prendre's en una longitud compresa entre 40 m i 100 m considerant un interval 
simètric (el punt considerat serà el "0", és a dir ± la meitat de la longitud des 
del punt) amb un màxim de distància de mostreig d’1 m; 

 
• per als mesuraments realitzats mitjançant un sistema de mesurament a corda 

amb longituds de base distintes de 10 m o mitjançant un sistema inercial, els 
resultats han de convertir-se a 10 m de corda amb els mesuraments en la 
meitat; 

 
Per a l'alineació, quan s'utilitza el mètode "valor mig a punt", el passadís definit 
mitjançant la mitjana i les toleràncies ha d'incloure el valor calculat; si no, s'ha de 
prendre el defecte entre el valor calculat i el valor de punt. 



 

 

 

 

 

 

 

 Pàgina 8 de 21 

Geometria de via. Recepció de treballs en via gener al 

Codi: P.IF.E.002 

Revisió: 3 

 

En les corbes de transició amb peralt de construcció, s'han de considerar les 
toleràncies a partir del peralt de construcció, però no a partir de la línia zero de 
referència. 
 
Per a vies amb materials usats i/o recepcions provisionals, els límits de tolerància per 
als paràmetres són els especificats en la taula 2. 
 
 

Taula 1 - Toleràncies de recepció per a vies renova des i vies noves (excepte en vies 
construïdes sobre llosa flotant definides en l’anne x C d’aquest document) 

 

PARÀMETRES TOLERÀNCIA  

Ample de via (mm)  (valor dissenyat/amidat)  ± 3 

Anivellament transversal (mm)  (valor dissenyat/amidat)  ± 3 

Anivellament longitudinal (mm)  (valor mig a punt)  
Corda simètrica de 10 m 

± 3 

Alineament (mm)  (valor mig a punt) 
Corda simètrica de 10 m 

± 5 

Guerxament (mm/m) 
(Línia de referència zero a punt calculada en una base de 3 m) 

± 1,5  (*) 

 
(*) El guerxament en les transicions de l’alineació mai serà superior en 1 mm/m a la 

rampa de peralt establerta. 
 
 

Taula 2 - Toleràncies de recepció per a manteniment  de via  
 
 

PARÀMETRES TOLERÀNCIA 

Ample de via (mm)  (valor dissenyat/amidat)  
+8 

-3 

Anivellament transversal (mm)  (valor dissenyat/amidat)  ± 5 

Anivellament longitudinal (mm)  (valor mig a punt)  
Corda simètrica de 10 m 

± 5 

Alineament (mm)  (valor mig a punt) 
Corda simètrica de 10 m 

± 8 

Guerxament (mm/m) 
(Línia de referència zero a punt calculada en una base de 3 m) 

± 2  (*) 

 
(*) El guerxament en les transicions de l’alineació mai serà superior en 1 mm/m a la 

rampa de peralt establerta. 
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4.5.2. Paràmetres 
 

4.5.2.1. Generalitats 
 
Les definicions dels paràmetres de mesurament i dels equips de mesurament 
s'inclouen en les normes EN 13848. 
 
Les toleràncies per a la posició absoluta de la via donades en els apartat 4.6.1 i 4.6.2, 
es defineixen com la desviació admesa de les posicions vertical i lateral de la via 
respecte a la posició de disseny, quan s'amida des d'un punt de referència extern. 
 
 
 

Els resultats amidats han d'estar documentats d'acord amb els paràmetres i requisits següents. 
 

4.5.2.2. Ample de via 
 
Mesura mínima a la zona compresa entre 0 mm i (14 ± 1) mm sota la superfície de 
rodada en el plànol de la cara activa dels carrils. 
 
-  de manera contínua mitjançant vehicles de registre de via, amb un interval màxim de 

mostreig d’1 m; o 
 
-  amb màquines de manteniment de la via després de cada operació, amb un interval 

màxim de mostreig d’1 m. 
 
L'ample de via entre dues travesses adjacents no ha de variar en més de 1 mm, tret 
que FGC especifiqui una altra cosa. 
 
 

4.5.2.3. Anivellament transversal 
 
Mesuraments: 
 
- de manera contínua mitjançant vehicles de registre de la via, amb un interval màxim 

de mostreig d’1 m; o  
 
- amb màquines de manteniment de la via després de cada operació, amb un interval 

màxim de mostreig d’1 m. 
 
 

4.5.2.4. Anivellament longitudinal (anivellament lo ngitudinal relativa) 
 
Mesuraments a efectuar sobre cada carril: 
 
- de manera contínua mitjançant vehicles de registre de la via, amb un interval màxim 

de mostreig d’1 m; o  
 
- amb màquines de manteniment de la via després de cada operació, amb un interval 

màxim de mostreig d’1 m.  
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4.5.2.5. Alineació (alineació relativa) 
 
Mesuraments a efectuar sobre els dos carrils en via recta i sobre el carril de referència 
per a via en corba: 
 
-  de manera contínua mitjançant vehicles de registre de la via, amb un interval màxim 

de mostreig d’1 m; o  
 
-  amb màquines de manteniment de la via després de cada operació, amb un interval 

màxim de mostreig d’1 m. 
 
 

4.5.2.6. Guerxament 
 
Mesuraments: 
 
-  de manera contínua, mitjançant vehicles de registre de la via, amb un interval màxim 

de mostreig d’1 m; o  
 
-  amb màquines de manteniment de la via després de cada operació, amb un interval 

màxim de mostreig d’1 m. 
 
Els mesuraments del guerxament sempre es realitzarà simultàniament des d'una 
distància fixa, de 3 metres. 
 
 

4.5.2.7.  Altres mètodes de mesurament  
 
Només en casos molts especials i prèvia autorització explícita per part d’FGC 
s’admetran les dades obtingudes amb equips de mesurament de registres no continus, 
i aquestes hauran de ser amb un interval de mostreig de 3 m. 
 
 

4.6. Posició absoluta de la via 
 

4.6.1.  Toleràncies per a la posició vertical absol uta de la via 
 
-    la desviació permesa a partir de la posició de disseny és de  + 10 mm/- 20 mm;  
- la desviació no ha d'excedir de 10 mm entre dos punts de referència adjacents quan la 

distància és 30 m. 
 
Quan els punts de referència estan a menys de 30 m espaiats, FGC definirà els criteris de 
recepció. 
 
Les desviacions anteriors s'apliquen a les vies noves i renovades. Per al manteniment, els 
valors de desviació seran definits per FGC. 
 
 

4.6.2. Toleràncies per a la posició lateral absolut a de la via 
 
- la desviació admesa en relació amb la posició de disseny és de ± 10 mm; 
 
- la desviació no ha d'excedir de 10 mm entre dos punts de referència adjacents, quan la 

distància és 30 m. 
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Quan els punts de referència estan a menys de 30 m espaiats, FGC definirà els criteris de 
recepció. 
 
Les desviacions anteriors s'apliquen a les vies noves i renovades. Per al manteniment, els 
valors de desviació seran definits per FGC. 
 
 

4.7.  Altres paràmetres i verificacions 
 

4.7.1. Espaiat de travesses 
 
La desviació permesa respecte a l'espaiat dissenyat de les travesses ha de ser de ± 20 
mm (excepte en soldadures o altres casos justificables) i han de verificar-se mitjançant 
mostreig. Les verificacions han de realitzar-se al menys cada 200 m. 
 
El nombre de travesses en 1.000 m no ha de desviar-se del 0,5% de la quantitat de 
disseny. 
 
 

4.7.2.  Escairat de les travesses 
 
L'escairat de les travesses ha de verificar-se únicament en casos excepcionals, és a dir, en 
juntes de carril o per a amples de via estreta. 
 
 

4.7.3. Escairat de les plaques de seient en vies fo rmigonades 
 
La posició de la placa de seient respecte al carril ha de tenir una separació mínima d’1 mm 
mesurat als quatre extrems de la placa de seient, entre aquesta i el patí del carril. 
 
 

4.7.4.  Fixacions de carril  
 
Tots els sistemes de subjecció han de muntar-se integrament i fixar-se correctament, 
d'acord amb les especificacions del fabricant. 
 
 

4.7.5.  Soldadures 
 
Les soldadures dels carrils han de complir amb la normativa d’FGC “P.IF.E.001 Soldadura 
aluminotèrmica de carrils en via”. 
 
 

4.7.6.  Juntes de carril embridades 
 
Només en casos específics i explícitament autoritzats per FGC es podran deixar els carrils 
units amb juntes embridades. A més, s’haurà de tenir en compte l’època de l’any i el lloc, 
per tal de donar les obertures màximes i mínimes de les mateixes. Es faran les connexions 
provisionals per a garantir els retorns de corrent i els sistemes de senyalització i 
enclavament amb cable rígid de coure de secció 150 mm2  amb casquet per trepants de 
29,5 mm de diàmetre. 
 

4.7.7.  Juntes aïllants 
 
FGC especificarà el criteri de recepció de les juntes aïllants, que seran del tipus 30/90. 
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4.8. Responsabilitats de la recepció i formulari de  recepció 
  
 Per a les responsabilitats de la recepció es recomana referir-se a l'annex A. 
  
El formulari de recepció (vegi's exemple en l'annex B) s'ha d'establir per duplicat i signar-se per 
un representant autoritzat de les dues parts contractants, la Direcció d’obra (contractada per 
FGC o per un altre organisme competent) i el contractista, que han de rebre cadascun un 
exemplar original. 
 
Si les condicions de recepció no són satisfactòries, aquestes han d’enregistrar-se com a 
defectes en el formulari de recepció. 
 
El formulari de recepció ha d'especificar un termini per a l'eliminació d'aquests defectes, 
sempre que no afectin a l’explotació ferroviària, en cas contrari, s’actuarà d’urgència. 
 
El formulari de recepció ha de ser subscrit per la Direcció d’obra (contractada per FGC o per un 
altre organisme competent) i pel contractista després que els defectes hagin estat corregits i 
recepcionats i el formulari ha de conservar-se pel període especificat en el contracte. 
 
Els defectes, que no s'hagin pogut eliminar, han de mencionar-se de manera específica i 
poden donar lloc a les penalitzacions previstes al Plec d’Obra. 
  
 

4.9.  Garantia 
 
Els períodes de garantia seran d’un mínim de dos anys i les condicions han de definir-se en el 
contracte. 
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ANNEX A 

 
RESPONSABILITATS DELS PROTOCOLS I LA DOCUMENTACIÓ N ECESSARIA PER LA POSADA 
EN SERVEI DEL TRAM 
 
La inspecció i documentació l'ha de portar a terme la Direcció d’obra (contractada per FGC o per un 
altre organisme competent), seguint el programa establert. 
 
Han de participar conjuntament en la inspecció prèvia a la posada en servei del tram per a l’explotació 
comercial: 
 

-  un representant autoritzat del contractista; 
 
- un representant autoritzat de la Direcció d’obra (contractada per FGC o per un altre 
organisme competent); 
 
-  en el cas on es requereixin coneixements tècnics especials, han de participar experts 
nominats per la Direcció d’obra (contractada per FGC o per un altre organisme competent) i 
pel contractista. 
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ANNEX B 
 
FORMULARI PER A LA POSADA EN SERVEI  
 
 
 
 
Contractant: ................................................................................................................................................ 
 
Obra .............................................................................................................................................. 
 
Línia/estacions compreses ......................................................................................................................... 
 
Via/es ............ des de ............................................................... a .............................................................. 
 
Des del Pk ................................................................ al Pk ....................................................................... 
 
Contractista: ................................................................................................................................................ 
 
El treball ha estat realitzat en el període des de ...................................... fins a ........................................ 
 
Llista de documents aportats:  
 
..................................................................................................................................................................... 
 
..................................................................................................................................................................... 
 
..................................................................................................................................................................... 
 
..................................................................................................................................................................... 
 
..................................................................................................................................................................... 
 
..................................................................................................................................................................... 
 
 
Signada la conformitat per:  
 

Contractista     Direcció d’obra  
 
..........................................................   ..........................................................  
 
..........................................................   ..........................................................  
 
Assabentats: 
 

Contractant       FGC 
 
..........................................................   ..........................................................  
 
..........................................................   ..........................................................  
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Resultat  

El treball ha estat inspeccionat conforme a la norma d’FGC P.IF.E.002 Geometria de via. Recepció de treballs en via general 

 □ Recepció conforme 

 □ Recepció no conforme 

□ El treball ha estat inspeccionat, no obstant això s'han establert els defectes definits a la part inferior. 

□ Aquests defectes han de ser eliminats abans de ..................................... <data>  
 

Anomalies detectades 
Element  

núm Localització Tipus Explicació A eliminar 
abans de: Eliminat nom/data Comentaris 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 

<Lloc>  ...................................................    <Data>............................................     Assabentat: 

Per la Direcció d’obra: Pel contractista:         FGC 

             

...................................................     ....................................................   .................................................... 
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Símbols de defectes freqüents (descriure altres defectes amb més detalls)  

 

Anivellament longitudinal NL  Distància entre eixos de via DEix 

Cales de juntes CJ  Drenatge DRN 

Guerxament GUE  Gàlib d'implantació d'obstacles GIO 

Soldadura de carrils SC  Seguretat SEG 

Ample de via AV  Espaiat de travesses ETrvs 

Recàrregues REC  Defectes de carril DC 

Anivellament transversal ATrv  Parell de serratge de subjeccions PSubj 

Perfil transversal del balast PTB  Travesses Trvs 

Alineació  AL  Juntes aïllants JA 

Plataforma PLT  Fixacions de carril FC 

 

Això certifica que els defectes han estat eliminats: 

 

....................................................................................................................................  

<signatura i data d'un representant autoritzat per FGC> 
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ANNEX C 
 
 
 

Especificacions per al muntatge de via formigonada 
 
 
 

En el muntatge de via de via formigonada s’hauran d’acomplir les indicacions següent: 
 
 
 
PRESOLERA, PRISMA DE COMUNICACIONS I DRENATGE  

 
 
 

Presolera (per a llosa flotant) 
 

• L’espessor mínim de la presolera serà de ≥ 200 mm sota els ancoratges de 
l’stoppers. 

• La presolera s’executarà amb el peraltat establert per a cadascuna de les vies en el 
projecte, on es defineixen els paràmetres de traçat. La tolerància màxima  admissible  
en  l’execució del peraltat de la presolera serà de + 20 /  -15 mm. 

• Passos de via: la presolera inclourà els passos de via necessaris per al prisma de 
comunicacions i per als drenatges. La Direcció d’obra lliurarà a FGC un plànol en 
planta i secció abans de formigonar. 

 
 
 

Presolera (per a altres tipologies diferents a la l losa flotant) 
 

• Sobre terreny natural es col·locarà com a mínim 100 mm de formigó de neteja HM15. 
• Sobre contravolta o llosa de fons, es col·locarà una capa de forma per regularització 

amb formigó HM15. 
• Passos de via: la presolera inclourà els passos de via necessaris per al prisma de 

comunicacions i per als drenatges. La Direcció d’obra lliurarà a FGC un plànol en 
planta i secció abans de formigonar. 

 
 
 

Solera (per a altres tipologies diferents a la llos a flotant) 
 

• L’espessor de la solera serà ≥ 200 mm de gruix. 
• En alineació recta al formigó HM30 s’afegiran fibres polimèriques amb una dosificació 

de 5Kg/m3 (que equival a 300.000 fibres/m3) 
• En radis inferiors a 300 metres la llosa disposarà d’una malla electrosoldada de 

diàmetre 8 mm de 150 x 150 mm situada a 70 mm de la cara inferior de la placa de la 
fixació. 



 
 

 Pàgina 18 de 21 

 
 
Prisma de comunicacions . Es justificaran: 
 

• Els radis de curvatura dels cables. 
• El diàmetre dels passa-tubs. 
• Les arquetes seran dimensionades i cadenciades segons la longitud de les bobines i 

tipus d’empiulament (una arqueta cada 50 m i a cada canvi de sentit, com a mínim).  
• La dimensió mínima de les arquetes és de 1,50 x 1,50 m. De no ser possible, caldrà 

justificar altres solucions (accessos laterals, etc). 
 
 
 

Drenatge .    
 

• El drenatge es dimensionarà segons el càlcul dels cabdals a evacuar. El drenatge 
serà superficial sempre que sigui possible, en cas contrari, el diàmetre mínim dels 
tubs serà de 300 mm quant als longitudinals i de 110 mm quant als transversals. 

• S’executaran les arquetes suficients per al seu registre i manteniment. 
 
 
 
PROCEDIMENT DE MUNTATGE DE LA VIA FORMIGONADA  
 
 
Se seguirà el procediment següent, estrictament per l’ordre indicat. Cada situació descrita es 
documentarà suficientment per lliurar-la abans de la posada en servei del tram. 
 
 
 

1. Topografia  
 

• Es realitzarà la topografia i el replanteig de l’eix de la via per situar l’alineació dels 
stoppers, amb definició i marcatge de les zones en les quals aquest eix no coincideixi 
amb l’eix del túnel. 

• El traçat de la via es definirà i replantejarà  pel fil baix, i la cara activa del carril de 
cadascuna de les vies, en planta i en alçat. 

• S’han de marcar l’inici i final de les zones de sobreamples, les seves transicions, les 
zones amb contracarrils, els peralts, els encreuaments sota via del prisma general de 
comunicacions i dels secundaris. 

 
Aquestes accions seran verificades i aprovades per  la Direcció d’obra. 

 
 

2. Presolera (només per a llosa flotant) 
 

• S’executaran els trepants de la presolera, amb la col·locació i la fixació dels 
ancoratges dels stopper amb resina epoxi. 

 
La Direcció d’obra controlarà tots els trepants, i remetrà un informe del resultat a FGC. 
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3. Elastòmers (només per a llosa flotant) 

 
• S’utilitzaran plantilles o replanteig topogràfic per a la distribució i posicionaments dels 

elastòmers, seguint les indicacions i especificacions del fabricant, incloses les 
transicions a altres tipologies de via. 

 
 

4. Posada en obra de les lloses (només per a llosa flotant) 
 

• El seu transport, la descàrrega i la seva col·locació, es farà preferentment amb els 
blocs ja ubicats i prèviament protegits (embolcallats). En cas contrari, cal preveure la 
seva posterior distribució. 

• S’ha d’iniciar la seva distribució partint del replanteig previ dels punts singulars, com 
els aparells de via i dels punts obligats (pous de ventilació, pous de bombes, 
seccionadors de catenària...). 

 
 

5. Muntatge dels carrils 
 

• L’estesa del carril serà en barres de 18 m. 
• En corbes de radis inferiors a 250 m, les barres de carril seran soldades prèviament 

en barres de la longitud necessària per tal de garantir la correcta alineació. 
• El muntatge es realitzarà amb la utilització de falses travesses i tensors graduables 

d’alineació. Aquest estris auxiliars han de garantir l’ample de via, la inclinació del 
carril 1/20, la regulació vertical per ajustar l’alineació i el peralt, així com la fixació de 
la via en horitzontal. Aquest sistema ha de ser compatible amb el pas de diplorys i els 
aparells de mesura i de control. 

• Les falses travesses, en obres de renovació han de disposar d’aïllament elèctric per 
tal d’evitar comunicar els carrils i alhora evitar problemes d’ocupació dels circuits de 
l’enclavament. 

• El disseny i les característiques de les falses travesses, a l’igual que els tensors, han 
de permetre el pas d’unitats de tren comercials, acomplint amb els requeriments dels 
esforços i càrregues previstes i, al mateix temps, garantir la invariabilitat dels 
paràmetres geomètrics de la via. 

• Els sobreamples de via es donaran regulant les falses travesses. Aquestes falses 
travesses seran desmuntables sense interacció amb la superfície de formigó 

 
 

6. Muntatge dels aparells de via. 
 

• S’emplaçaran les banyeres sobre els elastòmers, amb les seves corresponents 
travesses a dintre, segons distribució i replanteig. Un cop emplaçades es comprovarà 
topogràficament la seva correcta posició. (només a la llosa flotant) 

• El muntatge del desviament, la seva alineació i anivellament serà amb cavallets 
regulables. 

• L’aparell se sustentarà amb plaques auxiliars fixades amb rodons roscats que 
permetin la seva regulació vertical. 

• Els rodons roscats es protegiran amb tub de plàstic a mode d’encofrat per tal de 
poder retirar-los un cop formigat. 

• Es faran les comprovacions geomètriques i funcionals dels aparells. 
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7. Control previ al formigonat. 

 
• Es realitzarà el control geomètric de la via amb una estació total sobre carro de via 

homologat, que controli i enregistri els paràmetres següents (amb emissió de les 
dades “in situ”, per permetre la seva correcció immediata): 
 
- Posició absoluta d’ambdós carrils (X,Y,Z) 
- Amplada 
- Peralt 
- Alineació 
- Anivellació longitudinal 
- Guerxament 

 
 Els valors dels paràmetres a controlar han d’acomplir la taula següent: 
 
  

PARÀMETRES TOLERÀNCIA  

Ample de via (mm)  (valor dissenyat/amidat)  
- 2  
+3 

 
Variacions en mm entre dues 
mesures consecutives (entre 
fixacions) 

± 1,4 

Anivellament transversal – peralt (mm)  (valor dissenyat / 
amidat)  

± 2,5 

 
Variacions en mm entre dues 
mesures consecutives ( cada  
5 m) 

± 3 

Anivellament longitudinal (mm)  (valor mig a punt)  
Corda simètrica de 10 m 

± 4 

 
Variacions en mm entre dues 
mesures consecutives ( cada  
5 m) 

± 6 

Alineament (mm)  (valor mig a punt) 
Corda simètrica de 10 m 

± 3 

 
Variacions en mm entre dues 
mesures consecutives  (cada  
5 m) 

± 4 

Guerxament (mm) 
(Línia de referència zero  a  punt,  calculada en una  base de  
3 m) 

± 3 (*) 

 
(*) El guerxament en les transicions de l’alineació mai serà superior en 1 mm/m a la 

rampa de peralt establerta. 
 
Cas de detectar-se desviaments respecte als paràmetres teòrics es realitzaran els 
ajustaments i les correccions oportunes, incloent-hi la verificació dels gàlibs. Els ripats, 
modificacions en alçat o peraltat s’executaran de forma que es garanteixin l’ample de via i la 
inclinació del carril. 
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8. Formigonat 

 
• El formigonat no s’iniciarà sense l’autorització ex pressa d’FGC,  que a tal fi 

revisarà la documentació facilitada per la Direcció d’obra i/o farà les comprovacions 
que estimi adients. 

• El formigonat o col·locació del morter autoanivellant, sense retracció, es farà sota 
control topogràfic. En el cas de detectar-se qualsevol anomalia, s’aturarà 
immediatament el formigonat. 

• A cada jornada, abans de continuar el procés, es comprovarà allò executat el dia 
anterior. 

• El formigonat de les banyeres dels aparells de via requereixen de l’ajuda d’aparells 
vibradors per tal de garantir la correcta distribució del formigó i eliminar cuqueres. 

 
9. Retirada de material després del formigonat 

 
• La retirada de les falses travesses i dels tirants no es realitzarà en cap cas abans que 

el formigó i/o morters autoanivellants hagin assolit la resistència necessària, que 
estarà definida pel subministrador de la llosa flotant. 

• L’ús d’additius necessita de l’aprovació i autorització expressa i prèvia de la direcció 
facultativa. 

 
10. Execució de soldadures 

 
•  Per a l’execució de les soldadures s’aplicarà la norma FGC P.IF.E.001 

 
11. Documentació  

 
• La documentació i el registre final del control geomètric es realitzarà amb un carro 

auscultador de lectura contínua homologat. 
 

12. Ajustament final 
 

• Un cop tot finalitzat es realitzarà l’ajustament i correccions definitives de les possibles 
anomalies detectades. 

 
 
 
Aquesta norma no té en compte els assaigs dels elements, eines i maquinària auxiliars, que s’han 
de verificar amb els seves pròpies normes. 
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Títol: Tasques diàries en renovacions abans de 
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1.- Objecte/Antecedents 
 

El present procediment te per objecta definir els criteris a aplicar i les sistemàtiques 
de treball que regularan els treballs de renovació de via, abans de donar la via pel 
servei de trens. 
Aquest procediment es complementari els ja existents a l’àrea de manteniment, que 
regulen tots els processos en relació amb els treballs a la via 
 
Donar les eines necessàries al personal de FGC per gestionar el bon funcionament. 
 

 
2.- Àmbit d’aplicació 
 

El present procediment es refereix, a tots els treballs de renovació, de la 
superestructura de via, que es realitzi en qualsevol de les línies  explotades per 
FGC. (Xarxa Principal, Cremalleres de Núria, Montserrat, funiculars, Tren del 
ciment, línea de Lleida La Poble de Segur) 
En tant que aquesta definició es responsabilitat primària de les àrees  de 
manteniment, el àmbit d’aplicació d’aquest procediment resta circumscrit, per tant, 
a aquestes àrees, manteniment  via, senyalització, dependencies, subestacions i 
electrificació  

 
 El present document  afecta a la xarxa principal, ramals industrials, cremalleres de 
Núria, Montserrat, funiculars, tren del ciment, línea de Lleida La Poble de Segur. 

 
3.- Documents de referència 

 
• Llistat d’un quadre de mesures del tram renovació, abans (inici)i desprès 

(final), en aquest quadre ha de figurar el PQ, ample de via, peralt i 
guerxament, cada metre. Veure annexa.  

 
4.- Desenvolupament 

 
En la confecció del quadre es diferenciaran dues zona: 
Zona amb corba + clotoide: 
Abans de donar la via es procedirà al batonat mecànic, ( Batonadora,o Vaiacar 
amb grup de bateig). 
Finalitzat el batonat, es prendran mesures amb la regla de peralt, cada metre, del 
peralt i del ampla, fen el càlcul del guerxament, o amb enregistradora del mateixos 
paràmetres, enviant la informació diàriament al responsable de l’obra.  
 
Zona amb recta 
 
Abans de donar la via es procedirà al batonat mecànic, ( Batonadora,o Vaiacar 
amb grup de bateig). 
Finalitzat el batonat, es prendran mesures amb la regla de peralt, cada metre, o  
amb enregistradora del mateixos paràmetres, enviant la informació diàriament al 
responsable de l’obra. 
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5.5 RESPONSABILITATS. 
  
El responsable dels treballs es responsabilitza del enviament per correu (email),el 
quadre de mesures diàriament a primera hora del mati quan es doni la via d’alta per la 
circulació de trens 

 
 
6 ARXIU DE DOCUMENTACIÓ.  
 
Tota la informació referent els quadres de mesures de les renovacions, s’ha de arxivar 
juntament a tota la informació de l’obra en el dossier de la mateixa. Per tal de tenir-ho 
tot controlat. 
 
 
6.1 ANNEXA DOCUMENTACIÓ. 
 
QUADRE DE MESURES I TOLERENCIES MAXIMES 
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1. Objecte 
 

L'objecte d'aquest procediment és definir la sistemàtica a seguir per a l'homologació de pilots 
de catenària per treballar a les instal·lacions de catenària, o a la seva proximitat, de FGC, 
incloent les línies del Barcelona-Vallès i Llobregat – Anoia, així com el Cremallera de Montserrat 
i el Cremallera de Núria. 

 

2. Àmbit d’aplicació 
 

El present procediment aplica a tots els treballs realitzats en les instal·lacions de catenària 
d’FGC, o que estiguin pròximes a la catenària, així com a tots els treballs i/o noves obres que 
s’executin per a ser explotades per FGC. 

Per garantir-ho, aquest procediment formarà part de tots els Plecs de Condicions Tècniques i 
Administratives dels treballs i/o noves obres que s’executin per a ser explotades per FGC.   

Una vegada l’obra i/o treball estigui adjudicat, el contractista signarà el full justificant de recepció 
del procediment i de la documentació complementària, i aquest full s’arxivarà a l’àrea de 
Catenària en format paper, així com en format digital al sistema informàtic de FGC.  

En determinades obres, o en fases d’aquestes, l’àrea de Catenària podrà supervisar els treballs 
realitzats per tal de garantir la seva execució.  

 

3. Definicions específiques 
 

- Tall de tensió elèctrica, o descàrrec d’una línia o instal·lació elèctrica, és el conjunt 
d’operacions destinades a alliberar-la de la tensió elèctrica que normalment té o pugui tenir.  
Una instal·lació té la tensió elèctrica tallada, o està en descàrrec, quan s’han realitzat les 
següents operacions: 

 Sol·licitud del tall de tensió a través del Telecomanament de Subcentrals d’FGC. 

 Obertura, amb tall visible, de totes les fonts de tensió elèctrica. Existeixen aparells, 
que pel seu tipus o per la seva ubicació, en que el tall no pot ésser visible, aleshores 
existiran dispositius que garanteixin que el tall és efectiu. 

 Enclavament o blocatge, dels aparells de tall en posició d’obertura, per part del 
Telecomanament de Subcentrals d’FGC. 

 Verificar absència de tensió amb detector adequat a les característiques de la 
instal·lació. 

 Posar a terra o en curtcircuit amb el carril la instal·lació en descàrrec. 

 Senyalització de la zona en descàrrec. 
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4. Validesa de l'homologació  
 

L'homologació de pilots de catenària per empreses externes a FGC es farà per a treballs o 
trams d’una determinada obra, i per tant, delimitant l’àmbit d’actuació únicament a les 
necessitats de cada cas. 
 
Per tant, les homologacions per tall de tensió a empreses externes a FGC, només serà vàlida 
pel tram o el lloc definit al fer l'homologació, i en el cas que es finalitzi l'obra, el treball, o la data 
màxima de la homologació, o bé es continuïn les feines en un tram o lloc diferent a l’homologat, 
caldrà tornar a fer-se l'homologació. 
 
El personal d’FGC es podrà homologar per línies senceres (Barcelona-Vallès, Llobregat-Anoia, 
Montserrat i/o Vall de Núria). 

5. Requeriments per l'homologació de pilots de catenària 
 
No seran admesos com a candidats a pilot de catenària tots aquells que havent tingut l’habilitació de 
pilot de catenària hagin estat recusats per FGC degut a un comportament o procediment inadequats 
en el desenvolupament de la seva tasca, restant a criteri del Responsable de l’àrea de Catenària de 
FGC la seva possible readmissió, així com la definició dels condicionants que es requereixin, segons 
el cas. 
 

5.1. Per l'homologació de pilot de catenària per a treballs a les proximitats de la 
catenària, caldrà acomplir els següents requeriments: 

 
 Estar en disposició de l'homologació de Responsable de brigada o Protector de Via 

d’FGC, i que aquesta estigui vigent. 
 Realitzar una formació pràctica a impartir per un agent de catenària d’FGC. 

 

5.2. Per l'homologació de pilot de catenària per a treballs a les instal·lacions de la 
catenària, caldrà acomplir els següents requeriments: 

 
 Estar en disposició de l'homologació de Responsable de Brigada d’FGC, i que aquesta 

estigui vigent. 
 Realitzar una formació pràctica a impartir per un agent de catenària d’FGC. 
 Els aspirants hauran d’aportar els coneixements tècnics relacionats amb els treballs de 

muntatge i manteniment de catenària (en cas de petició de FGC cal aportar el certificat 
de l’empresa contractada i la declaració jurada del treballador). 
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6. Descripció del procediment 
 
Per sol·licitar la homologació de pilots de catenària s’utilitzarà el document de l’annex 1. 

6.1. Homologació de pilots de catenària per treballs a les proximitats de la catenària 

 

Núm Activitat Responsable 
1. Petició d’homologació de pilots de catenària per a treballs en les 

proximitats de la catenària. 
 

1.1 Comprovar que la persona que es vol homologar com a pilot de 
catenària per a treballs en les proximitats de la catenària té 
l’homologació de responsable de brigada o pilot de via vigent. 

Contractista 
i 

Àrea de Catenària 
1.2 Realitzar la petició d’homologació de pilots de catenària per a treballs 

en les proximitats de la catenària a l’Àrea de Catenària (Annex 1) 
Contractista 

2. Homologació  
 Pagament de la factura emesa per l’Àrea de Catenària Contractista 
2.1 Donar la formació per a l’homologació del pilot de catenària per a 

treballs en les proximitats de la catenària. 
 

Àrea Catenària 
2.2 Demostració pràctica de l’assoliment dels coneixements rebuts en la 

formació. 
Aspirant a pilot de 

catenària 
2.3 Avaluació dels coneixements adquirits per l’aspirant a pilot de 

catenària per a treballs en les proximitats de la catenària. 
Àrea Catenària 

2.4 Comunicació via correu electrònic a Gestió Tècnica de Xarxa 
Ferroviària de l’homologació del pilot de catenària per a treballs en la 
proximitat de la catenària. 
(adjuntant arxiu pdf amb l’homologació signada i el word editable 
abans de signar per a poder copiar les dades a la base de dades 
corporativa) 

 
 

Àrea Catenària 

2.5 Inclusió de la nova homologació en la base de dades corporativa 
d’homologacions i programació de treballs. 

Gestió Tècnica de 
Xarxa Ferroviària 

 

6.2. Homologació de pilots de catenària per treballs a les instal·lacions de la catenària 

 

Núm Activitat Responsable 
1. Petició d’homologació de pilots de catenària per a treballs a les 

instal·lacions de catenària. 
 

1.1 Comprovar que la persona que es vol homologar com a pilot de 
catenària per a treballs a les instal·lacions de catenària té 
l’homologació de responsable de brigada vigent. 

Contractista 
i 

Àrea de Catenària 
1.2 Realitzar la petició d’homologació de pilots de catenària per a treballs 

a les instal·lacions de catenària a l’Àrea de Catenària. (Annex 1) 
Contractista 

2. Homologació  
2.1 Donar la formació per a l’homologació del pilot de catenària per a 

treballs a les instal·lacions de catenària. 
Àrea Catenària 

2.2 Demostració pràctica de l’assoliment dels coneixements rebuts en la 
formació. 

Aspirant a pilot de 
catenària 

2.3 Avaluació dels coneixements adquirits per l’aspirant a pilot de 
catenària per a treballs a les instal·lacions de catenària. 

Àrea Catenària 
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2.4 Comunicació via correu electrònic a Gestió Tècnica de Xarxa 
Ferroviària de l’homologació del pilot de catenària per a treballs a les 
instal·lacions de catenària (adjuntant arxiu pdf amb l’homologació 
signada i el word editable abans de signar, per a poder copiar les 
dades a la base de dades corporativa) 

 
 

Àrea Catenària 

2.5 Inclusió de la nova homologació en la base de dades corporativa 
d’homologacions i programació de treballs. 

Gestió Tècnica de 
Xarxa Ferroviària 

 

 

6.3. Tasques del pilot de catenària: 

 
Per realitzar la sol·licitud i el restabliment dels talls de tensió en la catenària es seguirà el 
procediment d’FGC “M.EN.P.006 Tall de tensió en la catenària – Sol·licitud i Restabliment”. 
 
Cal destacar que l’actuació com a Pilot de catenària és incompatible amb la conducció de 
vehicles ferroviaris durant el temps de tall de tensió, però considerant que és un acció de 
seguretat de les persones, i no forma part de les actuacions pròpies d’execució de les obres, 
sí serà compatible amb les tasques de Protector de via o Responsable de brigada. 

 

6.4. Col·locació i retirada del elements de protecció de terres. 

 
A l’inici del treballs: 

 
1) Comprovar amb un detector de tensió, homologat per FGC, l’absència de tensió a la 

catenària. 
2) Col·locar la protecció de terres, en el punt establert anteriorment per l’àrea de catenària 

(els llocs de col·locació de les perxes de derivació seran marcats a la via, amb pintura, 
per agents de l’àrea de Catenària per tal de facilitar la seva col·locació al personal 
extern homologat). 

3) Les perxes de derivació es col·locaran, per cada via (ascendent o descendent), una a 
cada extrem de la zona de treball. Primer cargolar sempre la connexió a massa al carril 
i, tot seguit, al fil de contacte. 

 
A la finalització dels treballs: 
 
1) Es comprovarà que s’ha retirat tota la maquinària, estris de treball i persones de la zona 

pròxima a la catenària. 
2) Es procedirà a la retirada de les proteccions de terres (primer desconnectar la perxa del 

fil de contacte i en segon lloc descargolar la connexió de massa al carril). 
 

7. Formació per l’homologació de Pilots de Catenària. 
 

La formació per l’homologació dels pilots de catenària inclourà: 

- Formació en el lloc dels treballs, del procediment a seguir, les actuacions a realitzar 
i a controlar i d’on cal situar les terres de protecció.  

A realitzar per l’Àrea de Catenària de FGC durant la primera jornada de treball. 
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8. Retirada de l’homologació de Pilot de Catenària. 
 

En cas de detectar-ne anomalies, incompliment de la normativa d’FGC, o produir-se algun 
incident o accident en un tram de treball a causa d’una negligència o error del pilot de catenària, 
el responsable d’FGC podrà sol·licitar la retirada de les homologacions corresponents com a pilot 
de catenària, sense perjudici d’altres accions legals o administratives que FGC pugui impulsar. 

8.1 Tipus de situacions que es poden produir i mesures a prendre: 

 

1. Situació lleu: aquell incompliment de la normativa, tal que en algun moment es pogués 
produir un accident o incident (manca de senyalització corresponent, petits errors de 
col·locació de les perxes de posta a terra,...)  

Baixa temporal de 1 a 3 mesos de l’homologació corresponent a FGC. 

2. Situació greu: aquell incident produït, que encara sense danys materials o d’impacte lleu, 
s’hagin interferit en la circulació de trens (trens suprimits, retards, ...). També serà 
considerada situació greu la desobediència a un agent d’FGC a les correccions de 
seguretat incomplertes que marca la normativa.  

Baixa temporal de 3 a 6 mesos de l’homologació corresponent a FGC. 

3. Situació molt greu: aquella en què es produeixi un accident o incident, amb danys 
humans i/o materials rellevants, motivat per una errada en les seves funcions.  

Retirada definitiva de l’homologació corresponent a FGC. 
 

El casos de reincidència en situacions lleus es consideraran com a situació greu, és a dir, 2 faltes 
lleus seran penalitzades com a situació greu. Igualment, 2 faltes greus, seran penalitzades com a 
situació molt greu. 

8.2 Procediment de retirada d’homologacions 

 
Les passes a seguir un cop observades algunes d’aquestes situacions són les següents: 
 
Per part de la persona d’FGC que veu una irregularitat en la normativa de seguretat. 

a)   Si no és un tema que afecti immediatament a la seguretat, comunicarà la irregularitat al  
Supervisor de Grup de Catenària corresponent, qui prendrà els mitjans que consideri 
més adequats per la seguretat en aquell moment, i aquest en cas necessari, comunicarà 
la situació al CCI corresponent, i es paralitzaran tots els treballs el més urgent possible, 
després de deixar el tram en correcte funcionament per a la circulació de trens. 

c)   Si la situació ho requereix per un tema de seguretat a les persones o instal·lacions molt 
urgent, l’agent d’FGC que estigui a la zona intentarà normalitzar-ho a la major brevetat, 
avisant al CTC corresponent si és el cas, per tal d’evitar un accident immediat. 
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Per part del Cap o Responsable d’FGC de l’Àrea que pertany el treball: 

a) Comunicar a l’empresa que realitza els treballs, a la Direcció d’obra (DO) o a la màxima 
representativitat de l’obra, la situació produïda, sol·licitant un informe sobre la situació 
dels fets produïts. 

b)  Comunicar immediatament aquests fets per escrit, al Cap de l’Àrea de Catenària. 

c)   Un cop decidida la penalització a imposar, FGC ho comunicarà a l’empresa implicada. 

 
Per part del Cap de Catenària 

a)   Un cop informat pel Responsable d’FGC de l’Àrea afectada, gestionarà la baixa 
preventiva, a tots els efectes, de totes les homologacions que disposi l’agent implicat 
com a pilot de catenària amb les penalitzacions corresponents descrites al punt 8.1. 

b)   Li comunicarà la sanció determinada al Responsable de Gestió Tècnica de Xarxa 
Ferroviària amb còpia al Cap/Responsable d’FGC de l’Àrea afectada. 

 
Per part del Responsable de Gestió Tècnica de Xarxa Ferroviària 
 

a) Gestionarà la baixa preventiva, a tots els efectes, de totes les homologacions de pilot de 
catenària que disposi l’agent implicat a totes les línies d’FGC, amb les penalitzacions 
corresponents descrites al punt 8.1. 

 
Un cop retirada l’homologació per sanció, i passat el termini pertinent, si s’escau, serà 
l’empresa qui haurà de sol·licitar una nova formació per poder tornar a realitzar aquestes 
funcions. El cost d’aquesta nova formació anirà a càrrec de l’empresa sol·licitant. 

9. Costos de l’homologació 
Els costos que generin l’homologació de pilots de catenària aniran a càrrec de l’empresa 
que demana l’homologació. 
 
La distribució interna dels ingressos derivats de l’homologació dels pilots de catenària 
es realitzarà en funció del temps dedicat per cada àrea a impartir la formació teòrica i 
pràctica, així com al temps de dedicació que comporta la gestió dels pilots homologats. 
 
El preu hora a facturar serà el definit cada any per l’àrea Economicofinancera. 

10. Material necessari per part del pilot de Catenària 

9.1. Perxes de posada a terra, homologades per FGC 

 
Les perxes de posada a terra (cada unitat), conformes la UNE-EN 61230 “Trabajos en 
tensión. Equipos portátiles de puesta a tierra o de puesta a tierra y en cortocircuito”, i 
aptes per tensió de 1,5 kV en corrent continua, estaran formades per: 

- 1 pinça de subjecció a catenària. 

- 1 perxa telescòpica per a catenària (aproximadament 2,3 metres d’alçada i 5 
metres desplegada). 

- 1 tram de cable d’uns 8 metres mínim, de 50 mm² de coure. 

- 1 pinça de subjecció a carril. 

- 1 bossa de transport. 
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L’agent homologat disposarà de tantes perxes de posada a terra com siguin 
necessàries per a protegir elèctricament les tasques previstes, i aquestes estaran en 
perfecte estat de funcionament. 

 

9.2. Detector de tensió homologat per FGC 

 
El detector de tensió, homologat per FGC, té la següent nomenclatura: 
 
- 1 Detector Voltímetre, en continua per tensions de 1,5 kVcc, amb cable d’uns 10 

metres de llargària i amb perxa telescòpica. 
 

S’acceptarà com a vàlid detectors de tensió que compleixen les característiques 
tècniques i funcionals idèntiques o més restrictives al model indicat, que compleixin 
totes les indicacions de la UNE-EN 61243-2 “Trabajos en tensión. Detectores de 
tensión. Parte 2: Detectores de tipo resistivo para utilización con tensiones entre 1 kV 
y 36 kV en corriente alterna”. 

11. Documents de referència 
 

 M.EN.P.006 Tall de tensió en la catenària – Sol·licitud i Restabliment 

 Reglament de Circulació de les Línies Metropolitanes d’FGC  

 Instrucció de Circulació núm. 12 de les Línies Metropolitanes d’FGC “Treballs a les 
instal·lacions” 

 Reglament de Circulació del Cremallera de Montserrat 

 Instrucció de Circulació núm. 8 del Cremallera de Montserrat “Treballs a les instal·lacions” 

 Reglament de Circulació del Cremallera de Núria 

 Instrucció de Circulació núm. 01 del Cremallera de Núria “Treballs a les instal·lacions” 

 FOM/679/2015 

 FOM/2872/2010 

 O.NP.P.02 “Procediment per a la programació dels treballs a les línies de la xarxa principal 
i als seus centres de control” 

 Esquemes elèctrics de Catenària de FGC. 
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Annex 1: Sol·licitud de Pilot de Catenària 
 
Sr: XXXXX 
Àrea de XXXXX 
 
Senyor/a, 
 
Mitjançant la present, li confirmo la sol·licitud de homologació com pilots de catenària d'FGC a les persones relacionades a continuació per la obra indicades. 
 

Dades de l’obra 
Nom i Codi de l’obra Data 

finalització 
Maquinaria 

en via 
Descripció dels treballs Tram afectat Vies a tallar  

Estació inici 
Tram 

Estació 
inclosa 

Estació 
final 
Tram 

Estació 
inclosa 

Proximitat /Catenària 

  
DD/MM/AA 

       

 

Dades del personal a homologar 
Nom de l’agent Empresa DNI Telèfon Termini homologació 

     
     
     
     
     
     
     

 
Comentaris: 
 

 

 

Atentament,        
 
Persona FGC que fa la sol·licitud:        Empresa:
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Annex 2:  Recepció del procediment i documentació complementaria 

 

Full justificant de recepció del procediment i documentació complementària 

 

Els documents relacionats tot seguit: 

- M.EN.P.006 Tall de tensió en la catenària – Sol·licitud i Restabliment 

- E.PT.P.002  “Procediment d’homologació de pilots de catenària”. 

- PF/EP/001 “Procediment per a la programació dels treballs nocturns a les 
línies de la xarxa principal”. 

 

Han estat lliurats per en:  ......................................................  

 

a en  ............................................................... de l’empresa  

 

 ..............................................  

 

El procediment E.PT.P.002 defineix la sistemàtica a seguir per a 
l'homologació de pilots de catenària per treballar en les instal·lacions de 
catenària, o a la seva proximitat, així com l'actuació a seguir pels pilots 
homologats, per FGC, en el desenvolupament de la seva tasca. 

 

Es d’aplicació a tots els treballs realitzats en les instal·lacions de 
catenària de les xarxes de FGC o que estiguin pròximes a la catenària 
així com a tots els treballs i/o noves obres que s’executin per a ser 
explotades per FGC. 

 

 

Justificant de recepció 

 

 

signat:  ..................................... 

data: ...................................... 
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Annex 3:  Certificat d’homologació 

Àrea de Catenària 
 
Homologació del Sr. XXXXXXXXXXXXXXXXXX    per a treballs a les proximitats de la 
catenària / a les instal·lacions de catenària a l’obra “ 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX ”   per la empresa XXXXXX .   
 
En data XX/XX/20XX es fa lliurament del procediment E.PT.P. 002, "Homologació de 
pilots de catenària" i el procediment per a sol·licitar talls de tensió a catenària 
M.EN.P0006 així com les instruccions de les maniobres que ha de demanar al CTC i 
operador del Telecomandament de Subestacions per a la realització dels descàrrecs 
corresponents en els treballs que realitza la seva empresa, en les proximitats de la 
catenària, a l'agent de l'empresa XXXXXXXX   “XXXXXXX  XXXXXXXXXX XXXXXXXX      
DNI XXXXXXXX - X 
 
El descàrrec que haurà de sol·licitar serà el següent: 

 
 CTC : XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX .      

 
         TELECOMANDAMENT TRAMS :  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX . 
         
   
             

ELS PUNTS DE COLOCACIÓ DE LES POSADES A TERRA SERAN ELS MARCATS 
PER PERSONAL DE CATENÀRIA DE FGC DURANT LA HOMOLOGACIÓ. 
ES COMPROVARÀ TENSIÓ AMD DETECTOR DE TENSIÓ CADA VEGADA QUE 
ES COLOQUI LA POSADA A TERRA, POSANT AQUESTA INMEDIATAMENT 
DESPRÉS UN COP CONFIRMADA L’ABSÈNCIA DE TENSIÓ. 
 
EN CAS DE TORMENTA ELÈCTRICA NO S’EFECTUARÀ EL DESCÀRREC DE 
CATENÀRIA PER MOTIUS DE SEGURETAT, I EN CAS D’HAVER-SE PRODUIT ES 
TORNARÀ A TORNAR TENSIÓ ELÈCTRICA. 

  
DATA INICI HOMOLOGACIÓ  XX/XX/20XX 
DATA DE CADUCITAT   XX/XX/20XX 
 
Es recorda en aquesta acta d'homologació la seqüència a seguir en el procés per 
efectuar el tall de tensió, i l'obligació de verificar i comprovar el correcte estat i 
funcionament del detector de tensió. 
 
 
REBUT L’ORIGINAL  CAP D’AREA CATENARIA  AGENT DE CATENARIA FGC 
Sgt. XXXXXXXXXXX        VIST I PLAU  Sgt. XXXXXXXXXXX         
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REBUT L’ORIGINAL  CAP D’AREA CATENARIA  AGENT DE CATENARIA FGC 

    Sgt. XXXXXXXXXXX        VIST I PLAU     Sgt. XXXXXXXXXXX 

A continuació es detalla la seqüència d'actuacions a seguir per a 
per a efectuar talls de tensió de catenària en treballs en la seva 
proximitat: 

HOMOLOGACIÓ DE PERSONAL DE FGC 

 15 
Supressió de la tensió de 

catenària 

 Desconnexió de la tensió de catenària. 

 Verificació de l’absència de tensió:  
• Immediatament abans de la posada a terra i en curtcircuit, en 

el lloc on s’hagin de realitzar els treballs. 

• Detector de tensió i perxa aïllant adequats (rang de tensió, 
corrent continua). 

 Posada a terra i en curtcircuit (col·locació de la perxa 
de seguretat). 

• Primer, la connexió al carril. 

• Sempre, en el carril de retorn. 

• Penjar perxa aïllant adequada al nivell de tensió. 

RESUM TALL DE TENSIÓ ELÈCTRICA CATENÀRIA: 
 
1.- PETICIÓ OCUPACIÓ VIA AMB TALL DE CATENÀRIA (Resp. Brigada 
TRUCAR CTC i sol·licitar NUMERO D’AUTORITZACIÓ) 
2.- PETICIÓ TALL DE TENSIÓ CATENÀRIA (Homologat TRUCAR 
TELECOMANAMENT, amb NUMERO D’AUTORITZACIÓ rebuda del CTC) 
3.- COMPROVACIÓ ABSENCIA DE TENSIÓ 
4.- COL·LOCACIÓ DE PERXES DE TERRA 
 
RESUM RESTABLIR TENSIÓ ELÈCTRICA CATENÀRIA: 
 
1.- TREURE PERXES DE TERRA 
2.- RESTABLIR TENSIÓ CATENÀRIA (Homologat TRUCAR 
TELECOMANAMENT) 
3.- DESOCUPACIÓ DE VIA AMB TALL DE CATENÀRIA (Resp. Brigada 
TRUCAR CTC) 
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PROPAM® 840 R

Mortero fluido sin retracción, de fraguado rápido y de alta resistencia 

mecánica, para rellenos y anclajes.

PROPAM® 840 R es un mortero fluido de endurecimiento y fraguado rápido, con elevadas re-

sistencias en pocas horas, especialmente diseñado para rellenos o reparaciones cuya puesta en 

servicio deba ser urgente. Cumple con los requerimientos de la norma EN 1504-6.

• Relleno de bancadas y anclajes de todo tipo de maquinaria como turbinas, compresores, motores, 

   alternadores, máquinas de papel, grandes generadores, etc; que precisen urgente puesta en servicio.

• Rellenos y anclajes en situaciones de bajas temperaturas.

• Rellenos y anclajes de prefabricados y pilares metálicos.

• Reparación y mantenimiento de bancadas, coqueras, etc.

• Anclaje de pernos, esperas,etc.

• Sustitución y puesta en servicio urgente de apoyos de puentes.

• Reparación y sustitución urgente de juntas de dilatación en puentes.

• Reparación de baches en puentes, carreteras, caminos de rodadura, pistas de aterrizaje, etc.

CAMPOS DE APLICACIÓN

• Excelentes resistencias iniciales, incluso a dos horas, y muy altas resistencias finales.

• Rápido fraguado para la puesta en servicio urgente.

• Muy buena adherencia al hormigón y acero.

• Excelente fluidez, permite ser fácilmente bombeado y aplicado por vertido. 

• Ligeramente expansivo. El aumento inicial del volumen garantiza el relleno total y la capacidad portante 

   en toda su superficie.

• Autonivelante y con un perfecto acabado superficial.

• No contiene cloruros, materia orgánica ni agregados metálicos, lo que junto a su alto pH, aseguran la 

   protección contra la corrosión de los elementos metálicos, anclajes, etc.

• Muy compacto, impermeable y resistente a las heladas y a las sales del deshielo.

• No se producen segregaciones ni exudación.

• Soporta temperaturas entre -50 y +500ºC

PROPIEDADES

MODO DE EMPLEO

Preparación del soporte:
Los soportes deben ser firmes, limpios, rugosos, sin partículas sueltas, aceites, grasas, etc. Los elementos 

metálicos, estarán limpios y sin óxidos. Los soportes se humedecerán previamente a saturación, eliminando 

el agua sobrante antes del relleno y realizando la aplicación cuando la superficie presente un aspecto mate.

Amasado:
Para pequeñas cantidades, utilizar una batidora eléctrica de bajas revoluciones. Para cantidades mayores 

utilizar una hormigonera.

Verter el agua necesaria, aproximadamente 3,8 litros por saco, y a continuación añadir PROPAM® 840 R de 

forma gradual y batir durante 2-3 minutos hasta conseguir una masa homogénea. Dejar reposar el mortero 

ligeramente para facilitar la salida del posible aire ocluido.
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Aplicación:
PROPAM® 840 R se aplica por vertido o bombeo, inmediatamente después de amasado, si es posible de 

una sola vez y desde un mismo punto. El encofrado será resistente, estanco y de mayor altura que el relleno, 

para poder embalsar agua.

En rellenos bajo placas deben preverse salidas para el aire de forma que éste pueda eliminarse fácilmente y 

en su totalidad a medida que se rellena con el mortero.

Curado:
Una vez realizado el relleno, se mantendrán inundadas todas las superficies expuestas al aire, el máximo 

tiempo posible en función de las condiciones ambientales de la aplicación, y al menos durante 48 horas. 

Como alternativa es posible emplear el agente de curado BETOFILM.

Limpieza de Herramientas:
Los útiles y herramientas se limpiarán en estado fresco tan solo con agua. Una vez endurecido solo podrá 

eliminarse mecánicamente.

Sacos de 25 kg.

PRESENTACIÓN

Aproximadamente 20 Kg por m2 y cm de espesor.

CONSUMO

12 meses, en su envase original cerrado, en lugar fresco, cubierto y protegido de la humedad, el sol y las 

heladas.

ALMACENAMIENTO

• Aplicar con temperaturas comprendidas entre los +5ºC y +30ºC

• No añadir, cemento, arena, colorantes ni ninguna otra sustancia que pueda afectar a las propiedades 

   del material.

• No añadir más agua sobre el mortero una vez que haya perdido su consistencia, ni reamasar.

• Emplear para el amasado el agua especificada. Una cantidad superior de agua disminuye las resisten- 

   cias mecánicas, aumenta la fisuración y la retracción.

• En el caso de relleno de bancadas y placas de anclaje los espesores de trabajo recomendados osci- 

   lan entre los 20 y 90 mm.

• Proteger de la acción directa del sol y del viento durante los primeros días.

• Prestar especial atención a la corta vida de la mezcla sobretodo en los casos de altas temperaturas a 

   fin de valorar si es posible su colocación mediante bombeo.

• No está indicado para nivelación de superficies no confinadas o pavimentos.

INDICACIONES A TENER EN CUENTA

PROPAM® 840 R
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DATOS TÉCNICOS

Tamaño del árido

Densidad del mortero amasado

Aumento del volumen

Tiempo de trabajabilidad (20ºC)

Temperatura de aplicación

Agua de amasado

Consistencia

pH

Coeficiente de dilatación

Adherencia sobre barras de acero

0 - 4 mm

2,2 g/cm3

0,4 - 0,9 %

Entre 10 y 20 minutos

+5ºC a +30ºC

15,5 ± 0,5%

270 ± 20 mm

12,8

Igual al hormigón

Lisa: ≥ 3 N/mm2

Corrugada: ≥ 12 N/mm2

Resistencia al arrancamiento, bajo carga de 75 KN

Contenido en iones cloruro

Emisión de sustancias peligrosas

Reacción al fuego

≤ 0,6 mm

≤ 0,05 %

Conforme con 5.3

Clase A1

EN 1504 - 6

Mortero cementoso fluido para anclajes

MARCADO CE

RESISTENCIAS MECÁNICAS (N/mm2) 20ºC

Agua

15%

16%

15%

16%

2 horas

22,1

20,9

4,9

4,5

6 horas

38,3

35,1

5,2

4,8

1 día

47,0

43,2

6,4

6,2

7 días

59,1

55,2

7,0

6,7

Compresión

Flexión

28 días

78,5

74,2

8,3

7,6

RESISTENCIAS MECÁNICAS (N/mm2)  10ºC

Agua

15,5%

15,5%

2 horas

1,4

0,3

4 horas

22,3

3,5

6 horas

33,1

5,8

24 horas

42,7

6,5

Compresión

Flexión

28 días

60,3

7,5

PROPAM® 840 R
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Toda la información referida a condiciones de uso, empleo, almacenamiento, transporte y eliminación de 

residuos de productos químicos está disponible en la Ficha de Datos de Seguridad del producto.

La eliminación del producto y su envase debe realizarse de acuerdo a la legislación vigente y es responsa-

bilidad del consumidor final del producto.

SEGURIDAD E HIGIENE

www.propamsa.es

www.betec.es

PROPAMSA S.A.U.

C/Ciments Molins s/n, Pol.Ind. Les Fallulles

08620 Sant Vicenç dels Horts, Barcelona

Tel. (+34) 93 680 60 40 - Fax (+34) 93 680 60 49

info@betec.es

NOTA LEGAL
Los datos contenidos en este documento están basados en nuestra experiencia y conocimiento técnico, obtenidos en ensayos de laboratorio y bibliografía. Otras 

aplicaciones del producto que no sean las indicadas en esta ficha no serán de nuestra responsabilidad. Los datos de dosificación y consumo son únicamente 

orientativos y basados en nuestra experiencia, son susceptibles de cambio debido a las condiciones atmosféricas y de la obra. Para obtener las dosificaciones y 

consumos correctos deberá realizarse una prueba o ensayo “in situ” bajo responsabilidad del cliente. Para cualquier duda o aclaración adicional rogamos consulten 

con nuestro departamento técnico. La ficha técnica válida será siempre la última versión que estará situada en www.betec.es. Abril 2020.

PROPAM® 840 R
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1. CONSIDERACIONS GENERALS. 
 
 
La present guia es redacta per definir el contingut mínim del Pla de prevenció contra el consum 
d’alcohol i drogues en el treball, que hauran d’elaborar les empreses que treballin per FGC 
en contractes gestionats per l’àrea de Xarxa Ferroviària.  
 
Previ a l’inici de les obres, el Contractista elaborarà el “Pla de prevenció contra el consum 
d’alcohol i drogues en el treball”, que s’inclourà com a annex al Pla de Seguretat i Salut de les 
obres, en el qual es detallaran els requeriments inclosos en els posteriors apartats del present 
document i que seran definits amb el Responsable del Contracte i presentats per a la seva 
aprovació en base al que s’estableix en la present guia. 
 
 

2. CONTINGUT DEL PLA DE PREVENCIÓ CONTRA EL CONSUM D’ALCOHOL I 
DROGUES EN EL TREBALL. 

 
 
Aquest pla haurà de contenir, com a mínim, el següent contingut, indispensable, per a ser 
considerat com a tal (pla):  
 

1) Detallar el compliment de les mesures que són obligatòries per contracte per assegurar la 
prevenció de consum d’alcohol i drogues en l’execució del contracte i el seu control. Així, 
s’haurà d’adjuntar un cronograma, amb el detall de les accions que es faran al llarg del 
temps que duri l’obra.  
 
El pla haurà de contemplar com a obligació la següent: 

En aplicació d’una política de prevenció i control, per evitar l’accidentalitat a les 
obres, FGC estableix com a element imprescindible, per a una correcta prevenció 
de riscos laborals la prevenció i detecció de possibles accidents que es puguin 
produir com a conseqüència de la ingesta d’alcohol, drogues i/o medicaments. 
Per tant i en aplicació de la mateixa, el contractista s’obliga, per a la prevenció i 
detecció de les possibles incidències en el seu personal i/o del personal de les 
empreses que subcontracti, a fer proves per detectar alcohol o detectar la 
ingesta o incorporació a l’ organisme psicotròpics, estimulants tòxics o altres 
substàncies anàlogues, entre les quals s'inclouen, els medicaments sota l'efecte 
dels quals s'alteri la capacitat, l'estat físic o mental apropiat per treballar en les 
condicions fixades en el contracte i en tot cas per les tasques assignades. 

El contractista s’obliga a efectuar aleatòriament aquestes proves, tant al seu 
personal com el de les seves subcontractes, com a mínim cada tres mesos, i 
sempre que li requereixi FGC. 

El contractista s’obliga a comunicar a FGC, amb una setmana d’anticipació, quan 
i quines proves efectuarà, a quines persones, i, a comunicar el resultat a FGC. Si 
les proves s’haguessin d’efectuar per raons d’urgència, ho comunicarà el més 
aviat possible. 
Aquest cronograma detallarà, com a mínim, la realització d’una prova inicial a tot el 
personal del contractista o d’empreses subcontractades, adscrit a l’execució del 
contracte, i la següent, com a mínim, als 3 mesos següents, així com  totes aquelles 
accions de millora que es disposin addicionalment i que permetin assegurar el 
compliment de les obligacions indicades.  
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El Contractista comunicarà a FGC la realització de les proves i els resultats agregats, 
juntament amb un informe del servei aliè contractat a aquest efecte, així com còpia de 
les factures que assegurin la seva realització o qualsevol altre document que acrediti la 
realització de les mateixes i que sigui acceptat com a vàlid per FGC (ex. certificació de 
l’empresa aliena que realitza els controls acreditativa de les dades i fets indicats).    

 
2) Contindrà l’obligació expressa del contractista d’adoptar les mesures necessàries, amb les 

persones que hagin donat positiu en aquestes proves, o altres que es puguin fer a 
instàncies d’FGC, per assegurar la correcta execució del contracte sense incompliments 
en relació a l’execució de treballs havent consumit/donant positiu en l’esmentat control. 
  

3) Per cada positiu que es detecti per consum d’alcohol i/o de drogues per part d’FGC, el 
contractista restarà obligat a realitzar una formació de, com a mínim, 2 hores amb tot el 
personal de l’obra, propi i d’empreses subcontractades, en matèria relacionada amb el 
consum de substàncies tòxiques i alcohol en el treball. Aquesta formació s’haurà 
d’acreditar documentalment a FGC a través de la justificació del control d’assistència 
obligatori del personal propi o d’empreses subcontractades, i les factures de les despeses 
incorregudes per part de les persones formadores i lloguer/cessió d’espais o altra 
documentació que sigui admesa per FGC i que permeti acreditar l’anterior.  
 

4) L’obligació del contractista de fer difusió entre el seu personal i del corresponent a les 
empreses subcontractistes, del material que els facilitarà FGC per conscienciar sobre els 
riscos derivat del consum i evitar el consum d’alcohol i drogues en el treball a FGC.  
 
Els quatre punts anterior són el contingut mínim que haurà de contenir el pla, el qual podrà 
incorporar també aquelles mesures que el contractista consideri oportunes en l’objectiu 
d’evitar el consum d’alcohol i drogues en el treball.   
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