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1. ASPECTES GENERALS

1.1 OBJECTE

L'objecte del present Avantprojecte és definir les bases técniques i funcionals que
permetin orientar la redaccié del Projecte Executiu i la posterior execucio de les
obres de millora del Sistema d’Instrumentacié i Control de la Planta de
Compostatge de Sant Pere de Ribes —en endavant, la Planta.

L'avantprojecte estableix els criteris de disseny, I'abast de les actuacions i les
especificacions generals relatives al nou sistema, que haura d’incloure els
treballs d’enginyeria, disseny, fabricacio, transport, muntatge, posada en servei i
verificacions de funcionament, aixi com la preparacio dels manuals d’operacio i
manteniment i 'assisténcia durant el periode de garantia.

L'abast de les actuacions definides en aquest Avantprojecte compreén la redaccio
del projecte executiu i la posterior execucio de les obres.

Les obres a desenvolupar inclouran totes les tasques necessaries per a la
substitucid, instal-lacié i posada en servei del nou sistema, que haura d’integrar
els seguents elements principals, complint amb estricta conformitat amb el
contingut de I'avantprojecte aprovat, el projecte executiu que se’n derivi i la resta
de documents que integren el contracte.

i) Instrumentacio de camp

i) Sistemes de control (PLC)

iii) Sistema de supervisio i adquisicié de dades (SCADA)
iv) Armaris eléctrics de poténcia i control

v) Quadres de distribucio i proteccions associades

vi) Programari i llicencies necessaries

Les especificacions tecniques que s’inclouen en aquest Avantprojecte es
consideren suficients per definir els criteris generals i 'abast de les actuacions
previstes. Tanmateix, durant la redaccié del Projecte Executiu podran introduir-
se ajustos o modificacions que es justifiquin técnicament per motius
d’estandarditzacio, funcionalitat o millora de I'eficieéncia del sistema. En qualsevol
cas, aquestes modificacions hauran de comptar amb la validacié dels serveis
técnics de la Mancomunitat Penedés | Garraf i la DIRECCIO D'OBRA, si
s’escau segons la fase del projecte, préviament a la seva incorporacié definitiva
al projecte.

1.2 SITUACIO | EMPLAGAMENT

La Planta esta ubicada en el terme municipal de Sant Pere de Ribes (El Garraf),
en el Cami Corral d’en Carro “Mas de les Catalunyes”, s/n.

El Planol-010 il-lustra la situacié i 'emplacament de la instal-laci6.
La Taula—01 mostra les coordenades UTM de la planta.
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Taula—01. Coordenades UTM ETRS89 (m)

3936616.80 45681?25.00
393727.90 4568325.00
393727.90 4568290.50
393646.80 4568290.50

1.3 ANTECEDENTS

L'actual sistema de control dels Tunels és -basicament- I'originalment instal-lat
per ROS&ROCA I'any 2000 -ara fa uns 25 anys-.

Al llarg dels anys el sistema ha estat intervingut en distintes ocasions, desvirtuant
progressivament el concepte del control inicial que, d’altra banda, ha estat
superat per 'experiéncia acumulada tant en la propia instal-lacié com en d’altres
de la mateixa época.

Actualment, és manifesta 'obsolescencia tant del hardware com del software que
regula i registra el funcionament dels Tunels -i de la resta de subsistemes-.

La proposta consisteix en la substituciéo completa del QCM actualment emplacat
en la Galeria de Ventiladors dels Tunels, subjecte a les condicions de corrosié
que determina I'atmosfera de 'esmentada estancia.

La proposta contempla la substituci6 del conjunt dels elements de
control -aprofitant unicament els instruments en bones condicions d’Us-, establint
un sistema de control simple perd efectiu, que garanteixi unes condicions de
procés adequades, sobre la base de criteris de control rigorosos pero senzills i
en un entorn robust i de facil manteniment.

En linies generals, la simplificacio consistira en I'eliminacio definitiva del conjunt
de sondes de mesura de concentracio de gasos i del sistema de recirculacié de
I'aire exhaust.

En efecte, les mesures de concentracié de gasos en l'aire exhaust originalment
disponibles no comportaven gaires avantatges en la bondat del procés, atés que
o bé eren redundants o resultaven simplement informatives.

Aixi, disposar de mesures de [O2] i [COz] no sembla aportar informacio rellevant
per al sistema de control que, de fet, només considerava -a efectes practics- la
mesura de [O2]. D’altra banda, la mesura de [NH3] era simplement informativa,
sense que intervingués ni directa ni indirectament en cap lla¢ de control.

Aixi, considerem que el conjunt d’aquestes sondes -de manteniment molt
exigent- és perfectament prescindible sense perdua de qualitat en el procés que
es desenvolupa en els Tunels.

Quant al sistema de recirculacié de l'aire exhaust -basat en valvules de lames
instal-lades en els conductes d’aire exhaust i d’aire fresc, actuades amb
servomotors- es pot concloure que la seva contribucid a la millora de les
condicions de procés ha resultat -com a minim- dubtosa. La seva eventual
participacido en el control del procés es circumscriu a dues condicions molt
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concretes: (1) quan es tracta d’igualar les temperatures de la massa; i (2) quan
es tracta de mantenir la calor generada, per aconseguir incrementar la
temperatura tant rapid com sigui possible -inici del compostatge i, eventualment,
inici de lI'etapa d’higienitzacié-. En tot cas, els dubtes sobre la seva eficacia
provenen de les dificultats de garantir en tot moment el seu correcte
funcionament, subjecte -també- a un manteniment exigent.

1.4 NORMATIVA D’APLICACIO

La Taula-02 recull la normativa especifica que caldra observar en el
desenvolupament de les actuacions que inclou el Contracte.

Taula-02. Normes / Directives

Europeu (Directives CE)

- 2014/35/UE Directiva de Baixa Tensi6 (LVD)

- 2014/30/UE Directiva EMC

Internacional / EN-IEC

- UNE-EN 61439 (quadres BT)

- IEC 61131 (PLC i llenguatges)

- IEC 61508 / IEC 62061 / ISO 13849 (seguretat funcional)
- IEC 62443 (ciberseguretat industrial)

- UNE-EN 61000 (compatibilitat electromagnética)
Espanya

- REBT (RD 842/2002) + ITC-BT-04, 05, 17, 38

- Llei 31/1995 PRL i RD 1215/1997 (equips de treball)

- Pla Nacional de Ciberseguretat (recomanat en SCADA)

Catalunya

- Reglament de Seguretat Industrial de Catalunya
- Autoritzacions d’Industria i entitats d’'inspeccio (ECA, Applus, TUV, etc.)

1.5 AUTOR DE L’AVANTPROJECTE

L'autor del present avantprojecte és Joan Carles Moré Ramos, Enginyer
Agronom, col-legiat num. 874, qui assumeix la responsabilitat técnica del
disseny, definicié i justificacio de les actuacions que s’hi descriuen.

En la seva condicio d’autor, li correspon 'elaboracié dels documents técnics que
conformen l'avantprojecte, establint-ne els criteris de disseny, els calculs i la
definicio de les solucions técniques proposades, aixi com la seva adequacio a la
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normativa vigent i als requeriments funcionals de la instal-lacio.

L’avantprojecte ha estat redactat i serveix com a document base per a la redaccio
del Projecte Executiu i la posterior execucié de les obres de “Millores en el
Sistema d’Instrumentaci6 i Control de la Planta de Compostatge de FORM
de Sant Pere de Ribes”, promogudes per la Mancomunitat Penedés Garraf.

1.6 GLOSARI

QCM - Quadre de Comandament i Maniobra: Armari eléctric centralitzat que
conté el sistema de control (PLC), aparellatge eléctric, proteccions i equips
electronics necessaris per gestionar i supervisar els diferents subsistemes de la
planta.

PLC - Programmable Logic Controller (Controlador Logic Programable):
Dispositiu electronic programable utilitzat per automatitzar processos industrials.
Gestiona entrades digitals i analogiques de sensors i comanda sortides cap a
actuadors segons la logica de control programada.

SCADA - Supervisory Control And Data Acquisition (Sistema de Supervisi6 i
Adquisici6 de Dades): Sistema informatic que permet supervisar i controlar
processos industrials a distancia. Inclou representacions grafiques del proceés,
registre d'historics, gestié d'alarmes i generacio d'informes.

CPU - Central Processing Unit (Unitat Central de Processament): Component
principal del PLC que executa el programa de control i processa les dades.

1/0 - Input/Output (Entrades/Sortides) Moduls del PLC que permeten connectar
sensors (entrades) i actuadors (sortides). Poden ser digitals (DI/DO) o
analogiques (Al/AO).

A/D - Analogic/Digital Es refereix als senyals i mdduls que treballen amb valors
continus (analogics) o discrets (digitals).

VF - Variador de Frequéncia (Variable Frequency Drive) Dispositiu electronic que
controla la velocitat d'un motor eléctric mitjangant la variacio de la frequéncia i
tensié de 'alimentacié.

2. DESCRIPCIO GENERAL DEL SISTEMA DE CONTROL

L'avantprojecte contempla la substitucio integral de I'actual Sistema de Control,
incloent tant els components de hardware —PLC, estacions de treball i equips
associats— com el software corresponent als programes de control i supervisié
(SCADA).

Aixi mateix, els treballs plantegen la reubicacié de I'armari general -fora de
I'interior de la galeria de motoventiladors- el sanejament de I'antiga instal-lacid,
el recablejat i la reposicié i/o complementacié dels instruments necessaris.
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2.1 ARMARI QCM

A fi i efecte de millorar les condicions d’entorn de I'aparellatge eléctric i dels
equips electronics en general es modificara la posicié del QCM, segons queda
indicat en el Planol-20.01.

Aixi, es muntara un nou armari -en 'emplagament indicat- que integrara el control
dels seguents subsistemes:

i) Control General

ii) Subsistema d’Aeraci6 dels Tunels

iii) Subsistema de Lixiviats i Reg dels Tunels
iv) Subsistema de Ventilacié de les Naus

v) Subsistema de Tractament de 'Aire

L'armari allotjara un PLC amb font d’alimentacié, CPU i els moduls d’'l/O A/D
necessaris per al correcte desenvolupament de les tasques de control.

Aixi mateix, I'armari es dotara d’'una pantalla tactil a color de 10,4”.

2.2 PC I SCADA
Els treballs inclouen una estacio de treball on residira el nou SCADA.

El SCADA integrara el conjunt de sistemes de la Planta sobre representacions
grafiques convenientment detallades. A titol orientatiu, 'Annex-01 recull les
pantalles de I'actual SCADA que donen suport als diferents subsistemes que
s’integraran en el Sistema de Control.

Tant I'estat de totes les variables —temperatures de procés, estat dels motors,
nivells dels dipodsits, pressions del sistema de distribucié d’aigua, lectures dels
cabalimetres, etc.- com les consignes que en cada moment operin seran visibles
en tot moment en les pantalles del SCADA.

En particular, el SCADA emmagatzemara el registre del conjunt dels valors i
parametres associats al procés complet de cada Tunel, de manera que siguin
facilment recuperables i exportables en format csv.

El SCADA tindra capacitat per configurar grafics d’evoluciéo temporal de les
variables escollides per 'operador, per a cada Tuneli entre les dates sol-licitades.

L'’Annex-02 recull els senyals -minims- que es preveu gestionar a través del
Sistema de Control.

3. DESCRIPCIO FUNCIONAL BASICA DELS SUBSISTEMES

3.1 CONTROL GENERAL
Consistira en la implementacié de:

i) Analitzador de Xarxa
Incloura -com a minim- per al conjunt de la instal-lacié i per a cadascuna de

les linies:
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— Tensions (fase-neutre, fase-fase, valor mitja)

— Corrents per fase i neutre

— Poténcia activa (kW), reactiva (kVAr) i aparent (kVA)
— Factor de poténcia (cos @)

— Frequeéncia de la xarxa (Hz)

— Energia activa i reactiva acumulada (kWh, kVArh)

— Distorsié harmonica total (THD) en corrent i tensio

— Desequilibris entre fases

i) Hordometre i Control d’Incidéncies

— Registre d’hores de funcionament acumulades dels equips -funcié
d’horometre-

— Registre d’'incidéncies o alarmes detectades en el sistema

— Generaci6é d’avisos o0 ordres de manteniment preventiu segons criteris
(hores, cicles, incidéncies)

— Generacio d’'informes i historics per a I'analisi i la presa de decisions

3.2 SUBSISTEMA DE CONTROL DE L’AERACIO DELS TUNELS

El Sistema de Control proposat representa una simplificacio del disseny original
que supera les dificultats identificades a través de I'experiéncia acumulada en la
Planta.

Aixi, s’ha decidit prescindir de les antigues mesures de [NH3] i [CO2] en laire
exhaust atenent a: (1) 'obsolescéncia -o inexisténcia- de la instrumentacio; (2)
la complexitat i el cost del manteniment dels instruments; (3) la manca de fiabilitat
de les mesures; i (4) el caracter estrictament informatiu -sense cap actuacio
associada-.

En el cas de la [O2], s’ha decidit eliminar la seva mesura ates que: (1) en general,
el cabal d’aeracio que assegura la satisfaccié de la demanda d’O2 és molt inferior
al cabal necessari per al manteniment de la temperatura; i (2) el cabal necessari
pot garantir-se mitjangant una consigna que estableixi un minim en el valor del
variador de frequéncia dels motoventiladors.

La simplificacio abasta també I'eliminacio de les actuacions sobre les comportes
d’aire exhaust i d’aire fresc, de manera que es prescindira dels circuits de
recirculacido de l'aire exhaust, emprant només aire fresc i actuant unicament
sobre el régim dels variadors de frequéncia dels motoventiladors.

No obstant, es mantindra l'actual estructura de Receptes. Una Recepta
representa el conjunt de consignes propies d’'una sequéncia d’Etapes. Les
Receptes seran editables, intercanviables i vinculables al procés de qualsevol
Tunel.
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La Taula-03 recull els elements propis de cadascun del 6 Tunels que formen part
de la instal-lacio.

Taula-03. Elements de control d’1 Tunel (x6). Aeracio

Element Nombre

Sondes Temperatura Massa 3
Sondes Temperatura Aire
Sondes de Pressio
Motoventilador

= A NN

Variador de Frequéencia

El Sistema de Control proposat es fonamenta en el funcionament de dos llagos
de control que actuen de forma complementaria.

El primer llag de control es basa en una consigna de temperatura (To) i té per
objectiu mantenir la temperatura del procés en el rang adequat a cada Etapa. El
sistema actuara -en funcio de la diferéncia entre la temperatura actual del procés
(t_aire) i la temperatura de consigna (To)- sobre el régim del variador de
frequéncia del motoventilador (Vr), entre les consignes de régim maxim (VM) i
minim (Vm).

El segon llag de control té per objectiu assegurar que es cobreix adequadament
la demanda d’O2 del procés. A tal efecte, assegurara que -independentment de
I'aeracioé condicionada per al manteniment de la temperatura- el motoventilador
funcioni com a minim un temps determinat (Km) i que no estigui mai
completament aturat més d’'un temps establert (Ka).

El Diagrama-01 il-lustra les bases de la descripcio funcional proposada per a un
cicle de control. En cada cicle el programa es questionara si cal donar per
acabada una Etapa -0, eventualment, s’ha completat la Recepta-. En ocasio d’'un
canvi d’'Etapa, el sistema modificara les consignes per adequar-les a la nova
situacio. En el Diagrama-01, apareixen també els comptadors de temps amb el
motoventilador aturat (Sa) i en marxa (Sm), el temps del cicle de control (rc), el
temps transcorregut en I'etapa (RE) i el temps total (RT). El temps del cicle (rc)
podra variar-se, pero ateses les inércies del sistema pot ser de l'ordre de 5'.
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Diagrama-01. Diagrama de Flux Basic
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3.3 SUBSISTEMA DE LIXIVIATS | REG DELS TUNELS

A hores d’ara, el Subsistema de Lixiviats i Reg dels Tunels haura de considerar
'esquema de funcionament representat en la Figura-01. No obstant, podran
introduir-se modificacions durant I'execucié de les actuacions de remodelacié
actualment en curs.

| | Poume POU DE AREG TUNELS
I \ GISTI 1 4.
g g | REGISTRE PRO , RECISTRE PR ®
- BIOFILTRE
A ARQUETA,
‘ Y ‘ ‘ ‘ [ [ RECEPCIO Eq pd— DEPLLVIALS
1 % TUNELS  NAUS | COMPACTADOR
DIPOSITS PREFABRICATS SUPERFICIALS pra
-
FILTRE ROTATIU |
AUTONETEJANT
— SOBREEIXIDOR
POU DE BOMBAMENT l S EEEE G Y ——
LIXIVIAT FILTRAT PBO
@ COMPORTA (x2)
® BOMEA (x2)

1215 m 3,80 m 260 m
CAMBRA LIXIVIAT CAMBRES ELEVACIO AROUETA DE
FILTRAT (x1) FILTRACIO {x2) RECEPCIO

Figura-01. Sistema de Reg. Funcionament previst

La Taula-04 recull els elements que incorporara el Subsistema de Lixiviats i Reg
dels Tunels.

Taula-04. Elements de control Lixiviats i Reg dels Tunels
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Posicio/Element Nombre

Cambres d’Elevacio

— Bombes d’elevaci6 -des de les cambres d’elevacio- 2

— Nivells -en les cambres d’elevacio- 3x2

Filtre Rotatiu 1

Pou Bombament PB0

— Bomba Lixiviat Filtrat 1

— Nivells 3

Diposits Superficials

— Aerejadors 2

Reg Tunels

— Bomba de Reg 1

— Valvules Motoritzades (Lixiviats; Pluvials) 2

— Electrovalvules -x 6 Tunels- 6

— Cabalimetres (x2) 2
s P gl e ([ SR,
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Cal preveure -com a minim-:

i)  Un sistema de programacio dels regs que disposi: (1) la situacié en el temps
de cada actuacio (tunel; esdeveniment del reg); (2) I'origen de l'aigua a
aplicar; (3) la dosi d’aplicacio.

i) Un sistema de neteja automatica dels circuits de distribucié
iii) El posicionament de les electrovalvules

iv) L’activacié de les bombes

v) El control dels volums d’aigua aplicats i dels temps d’aplicacio
vi) El registre historic del funcionament del reg

3.4 SUBSISTEMA DE VENTILACIO DE LES NAUS

L'estat actual del sistema de ventilacié de les naus no és I'originalment dissenyat
i esta pendent d’una redefinicié integral. No obstant, a hores d’ara no esta
decidida la configuracio finalment adoptada.

En aquestes circumstancies -i pendents del disseny definitivament adoptat-, el
Sistema de Control simplement atendra a una configuracié basica que incloura
els elements que figuren a la Taula-05.

Taula-05. Elements de control Subsistema de Ventilacid de les Naus

Posicié/Element Nombre
Nau Seleccid

— Motoventilador 1

— Variador de Frequiéncia 1

— Valvula Motoritzada 1

Nau Afinament
— Motoventilador 1

Nau Maduracié

— Motoventilador

— Variador de Frequéncia
— Valvula Motoritzada

NNDN

Galeria Motoventiladors
— Sensor de Pressid
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En qualsevol cas, el Subsistema de Ventilacié de les Naus cercara -en cada
moment- satisfer dues condicions:

i) Satisfer la demanda d’aire dels tunels -mitjangant el manteniment d’una
consigna de pressio positiva en la canonada de subministrament d’aire
fresc-.

ii) Maximitzar la ventilacié de les Naus (Seleccid; Afinament; Maduracio) que
en cada moment prioritzi I'Operador, actuant sobre els variadors de
frequencia dels diferents motoventiladors i les valvules motoritzades
disponibles.

3.5 SUBSISTEMA DE TRACTAMENT DE L’AIRE. RENTADOR DE GASOS

L’antic rentador de gasos queda alliberat de les seves funcions i sera simplement
un element de pas de laire.

3.6 SUBSISTEMA DE TRACTAMENT DE L’AIRE. AEROREFRIGERADOR

L’antic aerorefrigerador es considera fora de servei: el seu control queda fora del
llindar del subministrament.

3.7 SUBSISTEMA DE TRACTAMENT DE L’AIRE. BIOFILTRES

Tal com ha quedat anteriorment indicat, el Subsistema de Tractament de I'Aire
prescindira del actual Rentador de Gasos (Scrubber) i de I'Aerorefrigerador,
quedant limitat basicament als Biofiltres (x2).

La Taula-06 recull els elements que formen part dels Biofiltres.

Taula-06. Elements de control dels Biofiltres
Posicio/Element Nombre
Motoventiladors -de Cua- 2

Variadors de Frequéncia
Valvules Motoritzades
Sensors de Temperatura

W N WD

Sensors de Pressio

3.7.1 Linia d’Aire

El regim dels Motoventiladors de Cua s’adequara per mantenir una consigna de
pressio negativa en la seva aspiracio -respectant les limitacions de funcionament
imposades per I'Operador, que afectaran a la posicido de les valvules i a la
disponibilitat de cada motoventilador-.

La valvula d’aire fresc s’obrira unicament si la temperatura de l'aire en I'aspiracié
dels motoventiladors superi la corresponent consigna.

CSV: 7ba08373-af74-487f-9a0f-169463fba563

Les mesures de pressio obtingudes en els plenums de cada Biofiltre tindran
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I

caracter informatiu.

El Sistema de Control haura d’atendre la gestio de les alarmes que es defineixin
i al manteniment d’un registre historic del funcionament -i de totes les variables
auxiliars- dels Biofiltres.

3.7.2 Linia d’Aigua. Reg dels Biofiltres

Caldra preveure I'actuacio sobre les electrovalvules que regulen la distribucié del
reg sobre dels Biofiltres, aixi com la programacié d’'un entorn que permeti
planificar els regs (data; hora; frequéncia; dosis) sobre els mateixos.

Aixi mateix, el sistema mantindra el registre historic de les actuacions
programades i de les realment executades.

L'anterior informacié haura de ser susceptible de ser recuperada, visualitzada,
representada graficament i exportada -com a minim- en format ‘csv’.

4. ABAST DEL PROJECTE EXECUTIU | DE LES OBRES

Es realitzara juntament amb la DIRECCIO D'OBRA i els técnics de la
Mancomunitat Penedés | Garraf. En funcié de les etapes de desenvolupament
del contracte:

4.1 REDACCIO DEL PROJECTE

4.1.1 ANALISI DETALLADA DEL SISTEMA DE CONTROL
Incloura les seguents activitats:

i) ldentificacio dels diferents elements

i) Especificaci6 de Control i Automatitzacio: inputs/outputs, alarmes,
sequeéncies, proteccions i requeriments de comunicacio

iii) Determinacié de protocols de comunicacio (Ethernet/IP, Modbus, Profibus,
OPC, etc.).

iv) ldentificacioé de necessitats de SCADA/HMI: pantalles, grafics, informes,
registres d’historics i alarmes.

v) Proposta de I'Arquitectura definitiva
vi) Confeccio de les Descripcions Funcionals definitives
vii) Confeccié dels Esquemes definitius

4.1.2 DISSENY DEL SISTEMA DE CONTROL

Inclou les seglents activitats:

i) Disseny del PLC: seleccio del model, moduls d’entrada/sortida i distribucio
fisica

ii) Disseny de xarxes de comunicacio entre PLCs, SCADA i equips de camp

iii) Elaboracié d’esquemes logics i diagrames de flux de control

: Ay
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iv) Definici6 de [Il'arquitectura SCADA/HMI: panells, pantalles de procés,
alarmes, tendencies i informes

v) Planificacié de seguretat i redundancia (backup de PLC, redundancia de
SCADA, ciberseguretat)

A la finalitzacié d’aqueta etapa caldra que quedi aprovat per part dels técnics de
la Mancomunitat Penedés | Garraf el projecte executiu per la I'execucio
posterior de les obres.

4.2 EXECUCIO DE LES OBRES

4.2.1 SANEJAMENT DE L’ANTIGA INSTAL-LACIO

Consistira en el desmuntatge i eliminacié de tots els elements obsolets de la
instal-lacio.

4.2.2 MUNTATGE DEL QCM -| RESTA D’ARMARIS-
Inclou les seglents activitats:

i)  Muntatge mecanic dels armaris o xassis

ii) Instal-lacié de borns, embarrats, interruptors, proteccions i equips de control
i) Cablejat intern segons esquemes eléctrics

iv) Marcatge i identificacio dels conductors i components

v) Instal-lacio i cablejat dels PLC i moduls d’entrada/sortida

vi) Integracié6 de moduls de comunicacio (Ethernet, Profibus, Modbus, etc.) i
xarxes industrials

vii) Configuraci¢ inicial de PLC/HMI i verificacié basica de comunicacions
viii) Proves basiques de continuitat i aillament

4.2.3 COL-LOCACIO DEFINITIVA EN CAMP -INSTAL-LACIO-
Inclou les seglents activitats:

i) Transport i fixacio fisica del quadre en la seva ubicacio definitiva

i) Connexio dels cables d’alimentacio, comandament i senyal procedents del
camp

iii) Connexid dels PLC i I/O amb sensors, actuadors i altres equips de camp

iv) Integracié amb la resta d’instal-lacions (altres quadres, sensors, actuadors,
etc.)

v) Integracié de xarxes de comunicaci6 amb la planta (SCADA, MES, altres
PLCs)

vi) Posada en marxa de PLC/HMI: carrega de programes, proves de logica i
comunicacio amb SCADA

CSV: 7ba08373-af74-487f-9a0f-169463fba563
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vii) Posada en servei i proves funcionals (verificacié de proteccions, sequéncia
de maniobra, comunicacions)

4.2.4 CABLEJAT DE LA INSTAL-LACIO
Inclou les seguents activitats::

i) Planificacio6 i preparacio
— Revisié de planols, esquemes eléctrics i de control
— Definicié de rutes de cablejat (canalitzacions, safates, tubs, galeries)

— Calcul i seleccio de seccions de conductors segons potéencia, intensitat i
normativa

— ldentificacié dels punts de connexié (quadres, equips, sensors,
actuadors)

— Preparaci6 de materials: cables, terminals, tubs, etiquetes, accessoris

ii) Instal-lacié de canalitzacions

Consistira en el muntatge de safates portacables, tubs, canaletes i
passarel-les, assegurant la correcta fixaci6 mecanica i la separacié de
circuits de poténcia i control/comunicacié per evitar interferéncies.

iii) Estesa de cables

Consisteix en la introduccié i distribucid dels cables a les canalitzacions
previstes, agrupats i organitzats segons circuits (alimentacié, senyal, dades) i
respectant els radis de curvatura i esforgcos mecanics maxims.

iv) Marcatge i identificacio
En particular inclou:
— Etiquetatge de tots els cables segons els esquemes eléectrics
— Marcatge d’origen i desti per facilitar manteniment i resolucio d’avaries
— Documentacio i actualitzacié dels planols “as built’

v) Revisions i proves
Incloura -com a minim-:
— Proves de continuitat de circuits
— Mesura de resistencia d’aillament entre conductors i respecte a terra
— Verificaci6 de polaritats i correspondéncia de fases

— Proves funcionals de senyal en circuits de control i comunicacions
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— Assaigs de posada en tensio progressiva amb supervisio

vi) Integraci6 i posada en servei
Incloura -com a minim-:

— Coordinacid amb l'equip de control i automatitzacié per verificar
entrades/sortides del PLC.

— Test de comunicacions (Ethernet, Profibus, Modbus, etc.).

— Simulacioé de sequéncies de treball i comprovacié de seguretat.

4.2.5 INSTRUMENTACIO
i) Planificacié i disseny
Incloura:
- Definicié dels objectius de control i mesura

- Identificacio de variables a mesurar (temperatura, pressio, cabal, nivell,
etc.)

- Eleccié dels instruments adequats: sensors, transductors, transmissores,
actuadors

- Determinacio de rangs, precisio i resposta requerida

- Especificacié de protocols de comunicacié (4—20 mA, HART, Modbus,
Profibus, Ethernet/IP)

- Elaboracié d’esquemes d’instrumentacié (P&ID) i diagrames de connexié

ii) Preparacio de materials

Consisteix en la verificacid dels instruments i materials, confirmant la
compatibilitat amb el sistema de control. Inclou:

- Seleccid i adquisicio de sensors, transmissores, actuadors, cables i
accessoris.

- Revisions de conformitat amb normes i certificacions (IEC, ATEX, etc.).
- Preparacié de materials per a la instal-lacio (etiquetes, tubs, fixacions).

iif) Instal-lacio de sensors i actuadors

Consistira en la instal-lacio fisica dels instruments, completant el cablejat i
I'etiquetat, d’acord amb els esquemes acceptats per la DIRECCIO D'OBRA
i dels técnics de la Mancomunitat Penedés | Garraf. Inclou:

- Muntatge mecanic dels sensors i actuadors al procés
- Connexio eléectrica i de senyal (cablejat d’'instruments)
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iv)

Vi)

vii)

Configuracio i calibratge

Consistira en el calibratge i verificacié de la comunicaciéo amb el PLC i/o el
SCADA. Inclou:

- Configuracio dels rangs i parametres dels instruments (transmissors, PLC
1/0O)

- Calibratge inicial dels sensors i actuadors segons estandards
- Ajust de senyals de sortida i proves de linealitat
Integracié amb el sistema de control

Consisteix en la plena integracio dels instruments amb el PLC/SCADA.
Inclou:

- Connexio dels instruments al PLC i configuracio de 1/0
- Programacié de logica de control basada en els senyals dels instruments
- Configuracio de SCADA/HMI per visualitzacid, alarmes i registres

-~ Proves de comunicacié i integracioé de xarxes (bus de camp, Ethernet,
Modbus) en condicions simulades

Proves de Posada en Servei
Consistira en:

- Proves en condicions reals de procés

- Verificacié de rendiment dels instruments: precisio, temps de resposta,
estabilitat

- Ajust final de punts de consigna, alarmes i interlocks --condicions de
seguretat-

- Formacio d’Operadors i tecnics de manteniment

Finalitzara amb I'acceptacio final per part de la DIRECCIO D'OBRA i dels
técnics de la Mancomunitat Penedés | Garraf

Manteniment i seguiment -durant el periode de garantia-
Inclou les seglents activitats:

- Monitoritzacié perioddica del rendiment dels instruments
- Recalibratge i substitucié segons normes i especificacions
- Registre d’incidéncies i intervencions

4.2.6 DESENVOLUPAMENT DEL SISTEMA DE CONTROL

Es
i)

contemplen les seguents activitats:
Programacié del PLC
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— Creacio del codi de control
— Implementacié de logiques de seguretat i alarmes
— Configuracio dels moduls d’entrada/sortida i parametres dels dispositius
— Simulacié i proves unitaries del programa (emulador)
i) Desenvolupament del SCADA/HMI

— Creacié de pantalles grafiques (diagrames de procés, tendéncies i
alarmes)

— Configuraci6 de registres d’historics i d’'alarmes

— Implementacié de controls remots i interficies d’'operador

— Definicié de perfils d’acceés i seguretat de I'Operador

— Integracié amb la base de dades i generacio d’'informes automatics
iii) Integracio i proves de sistema

— Connexio fisica i configuracié de comunicacions entre PLC i SCADA

— Proves de funcionalitat: verificacio d’entrades/sortides, sequéncies i
interlocks -condicions de seguretat-

— Simulacio de situacions de fallada i prova de respostes del sistema
— Ajustos de logica i parametres segons resultats de proves
iv) Documentacio i manuals
— Documentacié del codi PLC i configuraci6 SCADA
— Diagrames eléctrics i esquemes d’entrades/sortides
— Manual d’operacié i manteniment per a l'usuari
— Registres de proves i validacions
v) Posada en servei
— Instal-lacié fisica de PLC i SCADA al lloc definitiu
— Connexié amb sensors, actuadors i altres equips de camp

— Proves en condicions reals de planta: sequéncies, alarmes, tendéncies i
comunicacions

— Ajust final de parametres i verificacié de seguretat
— Formacié a operadors i manteniment
vi) Manteniment i millores post-posada en servei
— Monitoritzacio del rendiment i registres d’alarma
— Actualitzacions de programari i parametres
— Adaptacions a canvis de procés o ampliacions del sistema
— Backups periodics del PLC i SCADA
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Per donar per finalitzades I'execucio dels treballs s’exigira la Exigira la validacio
final de la DIRECCIO D'OBRA i dels técnics de la Mancomunitat Penedés |
Garraf, de tots i cadascun dels punts anteriors que composen el global de les
obres.

5. CONDICIONS GENERALS

5.1 REQUISITS DE QUALITAT
i) Tots els equips hauran de ser de primeres marques, nous i de primer us

i) Caldra realitzar i documentar proves FAT (Factory Acceptance Test) i SAT
(Site Acceptance Test)

i) S’exigeix documentaci6 completa en format digital editable i en paper:
esquemes, manuals, certificats i programari font

5.2 DOCUMENTACIO FINAL A LLIURAR

S'entregaran quatre (4) copies de tots els documents finals, tant en copia paper
com en suport informatic editable: tractament de textos, fulls de calcul i CAD per
a planols.

El projecte d'obra executada ha d'incorporar almenys una memoria, planols i els
documents del control de qualitat, pel qual la contractista facilitara com a minim
la seguent documentacio, sense que aquesta sigui limitadora:

— Projecte executiu i "as built".
— Esquemes electrics i de control.

— Planols i representacions grafiques que permetin definir geométricament
les obres, els seus elements i la seva posicido tal com han quedat
finalment executades, incloent totes les notes i observacions
necessaries que indiquin aspectes singulars, informacio rellevant, i els
tipus de materials dels elements que integren l'obra.

— Llistat de components i recanvis recomanats.

— Control de qualitat realitzat, certificats de materials, fitxes de
caracteristiques, manuals, etc.

— Fotografies del seguiment de I'execucié de I'obra amb les seves dates, i
de l'estat final.

— Llistat de subministradors i subcontractistes, indicant quines feines han
realitzat o materials han aportat amb dades, adreca i teleéfon de contacte.

— Certificats de proves i verificacions.
— Certificats d'instal-lacions i contractes de manteniment, si s'escau.
— Documents de legalitzacio6 de les instal-lacions, si s'escau.

— Documentacié acreditativa que s'ha donat compliment dels criteris
d'adjudicacio, en cas que s'hagin ofert en el procediment de licitacio.
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Tanmateix, la contractista lliurara, en la posada en servei de les instal-lacions, la
totalitat de manuals de manteniment, manual d'usuari, guies d'Us i d'instruccions
de la totalitat dels equips i elements instal-lats que en disposin, aixi com copies
del programari (codi font i compilat).

5.3 PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

COSTOS DIRECTES

1. Redacci6 del Projecte Executiu 19.573,74 €
2. Subministrament QCM 107.915,70 €
3. Instrumentacio 23.294,92 €
4. Instal-lacié d'armaris i cablejat 26.560,56 €
5. Subministrament llicéncies Scada i PC 10.012,55 €
6. Enginyeria, programacio i posada en marxa 22.374,01 €
7. Gestio de residus 3.837,99 €

8. Seguretat i salut 1.741,68 €

9. Canvis per adaptacié avantprojecte a projecte executiu 29.360,61 €
TOTAL COSTOS DIRECTES 244.671(76 €

COSTOS INDIRECTES

Despeses Generals (13%) 31.807,33 €
Benefici Industrial (6%) 14.680,31 €
TOTAL COSTOS INDIRECTES 46.487164 €
TOTAL COSTOS

Pressupost total (sense IVA) 291.159,40 €
Impost valor afegit IVA 21% 61.143,47 €
Pressupost base de licitacié 352.302(87 €

Aixi doncs, el pressupost base de licitacio dels treballs contemplats en la present
contractacio, IVA inclos, resulta un import de 352.302(87 €.
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5.4 TERMINI D’EXECUCIO

La durada del contracte es desenvolupara des de I'adjudicacioé del concurs i, fins
a la finalitzacié, després del periode de garantia minim de dos anys (aquest
aspecte pot ser objecte de millora per part de la contractista), amb la recepcid
definitiva.

El termini d’execucié del contracte, no obstant, comengara a comptar a partir de
la seva formalitzacié, amb la seguent durada per a cadascuna de les seves fases
d’elaboracio:

- Redaccio del projecte: 1,5 mesos a partir de la data de signatura del
contracte.
- Execucio de les obres: 3,5 mesos a partir de I'acta de replanteig.

Es proposa, des de la formalitzacio del contracte, una durada de cinc (5) mesos
per a dur a terme la redaccié del projecte, I'obra pertinent i el subministrament
(amb instal-lacio i posada en marxa, incloses les proves de funcionament)

5.5 GARANTIES

La garantia del disseny, materials i execuci6 establerta per al les obres sera com
a minim de DOS ANYS (2 anys) a comptar a partir de la data de I'Acta de
Finalitzacio de I'Obra.

5.6 IDIOMA | UNITATS DE MESURA

S’empraran les unitats del Sistema Internacional en tots els documents i planols,
llevat que hi hagi un pacte en contra.

Tota la documentacié estaran escrits preferentment en catala —altrament en
castella-.

Sant Pere de Ribes, novembre 2025
L'Enginyer Agronom

Joan Carles Moré Ramos

Col-legiat Num 874
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Annex-01. Pantalles del Sistema de Control Actual
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Mancomunitat Penedés-Garraf
NUm. registre entrada: E\004919-2025

Taula-01. Senyals A/D Basiques
Descripcio Entrades Sortides  Observacions
A D A D

Tuanels (6 Tunels)
Temperatura Massa-1
Temperatura Massa-2
Temperatura Massa-3
Temperatura Aire Entrada
Temperatura Aire Sortida
Pressié Aspiracio

Pressio Impulsio

Motor (22 kW) 18 6 6Utx22,0kW
Variadors de Freqlencia (x6) BUS
Electrovalvula reg 6

(>l > B> BN e) RN )R e) 6]

Motor bomba general lixiviats 3 1
Arrancador motor bomba general lixiviats BUS
Valvula general reg lixiviat 1 1
Valvula general reg aigua pluvial 1 1
Presostat seguretat maxima i minima pressié de funcionament 1 1

Ventilacié Naus

Comporta sector ventilacié nau recepcio

Motor impulsié intermig ventilacié nau recepcid

Comporta sector ventilacié nau maduracio 1

Motor impulsié intermig ventilacié nau maduracié 1

Comporta sector ventilacié nau maduracio6 2

Motor impulsié intermig ventilacié nau naduracio 2

Comporta sector ventilacié nau maduracié anell porta tinels
Comporta ventilacié proporcional entrada aire exterior a biofiltre
Ventilacio (extractors) galeria de tunels

WNNWNWNDWN
S NN -_2N=_2N=2DN

Biofiltres
Motor i turbina Biofiltre A 55,0 kW
Motor i turbina Biofiltre B 3 1 55,0 kW
Variador Freqiiencia Biofiltre A BUS
Variador Freqliéncia Biofiltre B BUS
Cabalimetre instrumentat (lectura remota) consum d'aigua Biofiltre A

Cabalimetre instrumentat (lectura remota) consum d'aigua Biofiltre A

Comporta ventilacié aire injectat Biofiltre A 2
Comporta ventilacio aire injectat Biofiltre B 2
Sonda temperatura Pt100 d'aire injectat Biofiltre A
Sonda temperatura Pt100 d'aire injectat Biofiltre B
Sonda pressi6 d'aire injectat Biofiltre A

Sonda pressio6 d'aire injectat Biofiltre B

w
-

NN =2

_ A A A

Sondes de temperatura Pt100 Biofiltre A 3
Sondes de temperatura Pt100 Biofiltre B 3

Lixiviats

Boia nivell minim arqueta recepcié

Boia nivell maxim arqueta recepcio

Boia nivell minim cambra elevacio filtracio 1
Boia nivell minim cambra elevacio filtracié 2
Bomba 1 trasvas lixiviats a filtre rotatiu
Bomba 2 trasvas lixiviats a filtre rotatiu

W W = a a

Boia nivell minim pou bombament
Boia nivell maxim pou bombament
Boia nivell minim cambra lixiviat filtrat
Boia nivell maxim cambra lixiviat filtrat

_ a A A

Bomba submergible de trasvas pou de bombament a diposits superficials 3
Boia nivell minim diposit superficial 1 1
Boia nivell maxim diposit superficial 1 1
Boia nivell minim diposit superficial 2 1
Boia nivell maxim diposit superficial 2 1

Aerejador diposit superficial 1 3 1 3,0kw
Aerejador diposit superficial 2 3 1 3,0kw
52 83 0 43
€30.25.spr.os 2024.PLC E-S.rB-250119.vr.xlsx
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Mancomunitat Penedés-Garraf
NUm. registre entrada: E\004919-2025

Millores Sistema Control Sant Pere de Ribes

PRESSUPOST Pag: 1

Obra 01 PRESSUPOST E30.28.CMSPR.250930
Capitol 01 REDACCIO PROJECTE EXECUTIU
1 CPPR10 Ut Redaccio del projecte executiu, prenent com a base tecnica i funcional I'avantprojecte, amb el grau de detall necessari de
les solucions constructives i tecnologiques per permetre I'execucio de les obres amb garanties de seguretat, funcionalitat,
integraci6 i viabilitat tecnica, d'acord amb els requisits del contracte i la normativa aplicable. Inclou:
- Desenvolupament tecnic del sistema de control: Definici6 completa de I'arquitectura funcional dels sistemes SCADA i
PLC, configuracio de xarxes i comunicacions, i proposta d'integracié amb sistemes existents.
- Disseny constructiu i instal-lacions: Elaboracié d'esquemes d'instal-laci6, planols detallats de distribucié d’equips,
canalitzacions, cablejats i elements auxiliars, adaptats a les condicions fisiques i técniques de I'ambit.
- Definicié de materials i equips: Especificacio tecnica dels principals components (sensors, variadors, PLC, SCADA),
garantint prestacions i compatibilitat amb els sistemes.
- Estudi de seguretat i salut: Redaccio de I'estudi basic de seguretat d'acord amb les caracteristiques de I'obra.
- Pla de qualitat i assaigs: Definicié dels criteris minims de control i verificaci6 dels equips i instal-lacions, amb especial
atenci6 al sistema SCADA-PLC i elements de seguretat.
- Documentaci6 técnica completa: Inclou memoria, amidaments, pressupost desglossat, plecs técnics i planificacio
temporal, en format digital i editable.
Per a I'execucié d'aquestes tasques, el contractista haura de disposar d'un equip técnic multidisciplinari amb experiéncia
acreditada en enginyeria de control, automatitzacio, telecomunicacions i obra civil, aixi com dels mitjans materials i auxiliars
necessaris (eines informatiques, programari especialitzat i equips de mesura i inspeccio).
Comentari Tipus [D] [E] [F] PARCIAL | TOTAL PREU IMPORT
1,000 |19.573,7 19.573,74
TOTAL 01.01 REDACCIO PROJECTE EXECUTIU 19.573,74
Obra 01 PRESSUPOST E30.28.CMSPR.250930
Capitol 02 SUBMINISTRAMENT QCM

1 CQCM00000010

Ut Subministrament d'armari metal-lic tipus SF, de dimensions totals 2.200 H x 2.000 A x 600 P mm, incloent socol de 200 mm
d'altura, ventilaci6 i il-luminaci6. L'armari inclou:

- Interruptor automatic general de 4P/630A
- Embarrat general per a distribucio de poténcia 4P
- Alimentaci6 i control dels seglients motors:

ZONA TUNELES (x6)

" 6x Arrencada amb Variador de Frequencia:
- Motor Tunel 1 (22 kW)
- Motor Tunel 2 (22 kW)
- Motor Tdnel 3 (22 kW)
- Motor Tunel 4 (22 kW)
- Motor Tdnel 5 (22 kW)
- Motor Tunel 6 (22 kW)

“"1x Arrencada amb arrencador:
- Motor bomba general lixiviats (2,2 kW)

ZONA VENTILACIO NAU

" 4x Arrencada directa:

- Motor impulsi6 intermedi ventilacié nau recepcio (4 kW)

- Motor impulsi6 intermedi ventilacié nau maduracio 1 (4 kW)
- Motor impulsié intermedi ventilacié nau maduracio 2 (4 kW)
- Ventilacid (extractors) galeria de tanels (4 kW)

" 5x Arrencada inversor:

- Comporta sector ventilacié nau recepci6 (0,1 kW)

- Comporta sector ventilacié nau maduracié 1 (0,1 kW)

- Comporta sector ventilacié nau maduracié 2 (0,1 kW)

- Comporta sector ventilacié nau maduracié anell porta tdnels (0,1 kW)

- Comporta ventilacié proporcional entrada aire exterior a biofiltre (0,1 kW)

ZONA BIOFILTRES

""2x Arrencada amb Variador de Fregiiencia:
EUR
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PRESSUPOST Pag. 2

- Motor i turbina Biofiltre A (55 kW)
- Motor i turbina Biofiltre B (55 kW)

""2x Arrencada inversor:
- Comporta ventilacié aire injectat Biofiltre A (0,1 kW)
- Comporta ventilacio aire injectat Biofiltre B (0,1 kW)

ZONA LIXIVIATS

" 5x Arrencada directa:

- Bomba 1 transvasament lixiviats a filtre rotatiu (2,2 kW)

- Bomba 2 transvasament lixiviats a filtre rotatiu (2,2 kW)

- Bomba submergible de transvasament pou de hombament a dipdsits superficials (2,2 kW)
- Aerejador diposit superficial 1 (3 kW)

- Aerejador diposit superficial 2 (3 kW)

- Tots els arrencaments inclouen proteccions magnetotérmiques i diferencials individuals.

- Variadors de freqliencia IP55 per a ser instal-lats fora de I'armari. S'inclou el subministrament de plaques telequick i
accessoris per al muntatge mural de tots els variadors.

- 8 variadors i arrancador amb comunicacid ethernet.

- Font d'alimentaci6 24Vcc per a alimentacio d'equips de I'armari i maniobra eléctrica.

- Relé de seguretat per a parada d'emergéncia general, amb bolet a la porta de I'armari.

- Pantalla tactil a color de 10,4"", amb comunicaci6 ethernet, instal-lada a la porta de I'armari.

- PLC tipus M580 de Schneider Electric o equivalent, amb la segiient configuracio:

" 2x Bastidors de 12 posicions

" 2x Moduls FA 24Vce

" 1x Modul CPU M580

" 3x Modul de 32ED 24Vcc

" 3x Moduls de 16SD 24Vcc Transistor
" 8x Modul de 8 EA 4-20mA

" 2x Modul de 4 SA 4-20mA

TOTAL E/S PLC = 96ED/48SD/64EA/BSA

- Switch per establir la connexié de tots els equips amb comunicacio ethernet (8x Variadors, 1x Arrancador i Pantalla).
- Borns per a entrada i sortides de tots els senyals de control i poténcia de camp.

- Etiquetatge i identificaci6 tots els equips de I'armari.

- Construccio de I'armari i proves en taller per a comprovar el correcte muntatge.

- Transport de l'armari fins a la Planta de Compostatge Sant Pere de Ribes, mitjangant cami6 amb grua.

Comentari Tipus [D] [E] [F] PARCIAL | TOTAL PREU IMPORT

1,000 |92.556,1 92.556,18

2 CCIT00000610 Ut Caixes Interconnexié Tlnels

Subministrament de caixes de poliester per a muntatge mural, de 747 H x 536 A x 300 P mm.
Inclou bornas i premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Inclou etiquetatge i identificacio dels equips i connexions.

Inclou els esquemes eléctrics de representacio de les caixes.

Comentari Tipus [D] [E] [F] PARGIAL | TOTAL PREU IMPORT

6,000 |2.559,92 15.359,52

TOTAL 01.02 SUBMINISTRAMENT QCM 107.915,70
Obra 01 PRESSUPOST E30.28.CMSPR.250930
Capitol 03 INSTRUMENTACIO
1 CINSTRUMO0010 Ut Subministrament dels seglients equips:
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2 x electrovalvules generals de reg (pluvials/lixiviats)
6 x electrovalvules reg tnels

12 x sondes de temperatura de l'aire -tinels-

12 x sondes de pressio de l'aire (E/S) -t0nels-
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2 x cabalimetres -biofiltres-
2 x sonda temperatura de l'aire -biofiltres-
2 x sonda pressio de l'aire -biofiltres-

Comentari Tipus [D] [E] [F] PARGIAL | TOTAL PREU IMPORT

1,000 |23.294,9 23.294,92

TOTAL 01.03 INSTRUMENTACIO 23.294,92
Obra 01 PRESSUPOST E30.28.CMSPR.250930
Capitol 04 INSTAL-LACIO DELS ARMARIS | CABLEJAT
1 [INST0410 PA Instal-laci6 QCM, Variadors i Cablejat, incloent:

- Col-locacio de I'armari en la Planta de compostatge de Sant Pere de Ribes).
- Instal-laci6 en la paret dels 8 variadors subministrats.
- Subministrament, estesa i connexio dels cables potencia i de senyal entre els 8 variadors i el QCM.

Inclou:

Retirada del cablejat no aprofitable.

Retirada dels equips eléctrics no aprofitables
Neteja de pasos

Col-locacio6 de nous equipss

Correccié camins de safates

Estesa de nous cables i connexié de nous equips

Comentari Tipus [D] [E] [F] PARCIAL | TOTAL PREU IMPORT

1,000 |26.560,5 26.560,56

TOTAL 01.04 INSTAL-LACIO DELS ARMARIS | CABLEJAT 26.560,56
Obra 01 PRESSUPOST E30.28.CMSPR.250930
Capitol 05 SUBMINISTRAMENT LLICENCIA SCADA | PC
1 CPLC0110 Ut Subministrament de llicéncia Scada Citect Servidor -0 equivalent- de 10.000 punts.

Subministrament d'un Workstation en format torre amb les segiients caracteristiques:

" Core i7-9700

" Grafics Intel UHD 630

"~ Memoria DDR4-2666 de 16 GB SDRAM

“" Disc dur: 512 GB SSD

" Ampliaci6 disc dur 2TB SATA 7200 rpm 6Gb/s 3.5
~ Windows 10 Pro 64

" Teclat i ratoli.

- Subministrament d'un monitor de 27" Full HD 1920x1080

Comentari Tipus [D] [E] [F] PARCIAL | TOTAL PREU IMPORT

1,000 |10.012,5 10.012,55

TOTAL 01.05 SUBMINISTRAMENT LLICENCIA SCADA | PC 10.012,55
Obra 01 PRESSUPOST E30.28.CMSPR.250930
Capitol 06 ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSTA EN MARXA
1 CENG0210 Ut Enginyeria, Programacio i Posta en Marxa, incloent:
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- Confecci6 d'esquemes eléctrics per a representar el nou armari , la connexié amb els equips de camp i distribucio de
I'armari.

- Programacid del PLC per a implementar el funcionament del sistema.
- Programacio de la pantalla d'operador subministrada amb I'armari.

EUR



Mancomunitat Penedés-Garraf
NUm. registre entrada: E\004919-2025

Millores Sistema Control Sant Pere de Ribes

PRESSUPOST Pag. 4

- Programacid del Scada en el PC subministrat.
- Posada en marxa per part d'un enginyer programador, en el domicili del client final (Planta de Compostatge de Sant Pere
de Ribes), incloent-hi les proves necessaries per a comprovar el correcte funcionament del sistema.

Comentari Tipus [D] [E] [F] PARGIAL | TOTAL PREU IMPORT

1,000 |22.374,0 22.374,01

TOTAL 01.06 ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSTA EN MARXA 22.374,01
Obra 01 PRESSUPOST E30.28.CMSPR.250930
Capitol 07 GESTIO DE RESIDUS
1 CGR000000010 Ut Retirada d'equips obsolets i gestio de residus
Comentari Tipus (0] [E] [F] PARGIAL | TOTAL PREU IMPORT
1,000 |3.837,99 3.837,99
TOTAL 01.07 GESTIO DE RESIDUS 3.837,99
Obra 01 PRESSUPOST E30.28.CMSPR.250930
Capitol 08 SEGURETAT | SALUT
1 €SS000000010 PA Seguretat i Salut
Comentari Tipus (0] [E] [F] PARCIAL | TOTAL PREU IMPORT
1,000 |1.741,68 1.741,68
TOTAL 01.08 SEGURETAT I SALUT 1.741,68
Obra 01 PRESSUPOST E30.28.CMSPR.250930
Capitol 09 ADAPTACIO AVANTPROJECTE A PROJECTE EXECUTIU
1 CPPR20 PA Partida algada a justificar, destinada a cobrir canvis derivats de la definici6 final del projecte executiu, en relacié amb la

concrecié de solucions técniques que no poden establir-se de manera definitiva en fase d’avantprojecte. Afectant millores
en sistemes de control, comunicacié o instal-lacions auxiliars, redimensionaments, integracié amb sistemes existents o
modificacions derivades de condicions tecniques detectades durant la redaccio detallada.

La justificacié de import final d’aquesta partida haura de ser aprovada expressament per la Mancomunitat abans de la
seva inclusié definitiva en el pressupost del projecte executiu final.

Import estimat: 15% del cost directe del projecte.

Comentari Tipus (0] [E] [F] PARGIAL | TOTAL PREU IMPORT

1,000 |29.360,6 29.360,61

TOTAL 01.09 ADAPTACIO AVANTPROJECTE A PROJECTE EXECUTIU 29.360,61
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 REDACCIO PROJECTE EXECUTIU 19.573,74
Capitol 01.02 SUBMINISTRAMENT QCM 107.915,70
Capitol 01.03 INSTRUMENTACIO 23.294,92
Capitol 01.04 INSTAL-LACIO DELS ARMARIS | CABLEJAT 26.560,56
Capitol 01.05 SUBMINISTRAMENT LLICENCIA SCADA | PC 10.012,55
Capitol 01.06 ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSTA EN MARXA 22.374,01
Capitol 01.07 GESTIO DE RESIDUS 3.837,99
Capitol 01.08 SEGURETAT | SALUT 1.741,68
Capitol 01.09 ADAPTACIO AVANTPROJECTE A PROJECTE EXECUTIU 29.360,61
Obra 01 Pressupost E30.28.CMSPR.250930 244.671,76
244.671,76

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost E30.28.CMSPR.250930 244.671,76

244.671,76
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......ocuiiieieeeeeeteeeeeieteeeeeee e 244.671,76
13 % Despeses Generals SOBRE 244.671,76.......cccuuiieeeiiiiiiiiiiiiiiee e ceitrreeee e e e e e 31.807,33
6 % Benefici Industrial SOBRE 244.671,76.........ccoicuiiieiiiiiiee it 14.680,31

Subtotal 291.159,40
21 % IVA SOBRE 2971.159,40......ccutiite ettt ettt ettt et e e s bt e e e e snbeeeaeaaas 61.143,47
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 352.302,87

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( TRES-CENTS CINQUANTA-DOS MIL TRES-CENTS DOS EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS )
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