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La planimetria presentada com a fons de projecte pertany a la constructora,
per tant GEOTOPSA no es fa responsable de les imprecisions que en ella hi
pugui haver.

El croquis presentat és el resultat de l'aplicació dels assajos geofísics de
Georadar i inducció activa i passiva. Aquests assajos són interpretatius i, per
tant,  no es pot garantitzar una fiabilitat del 100%.

Es traça amb línia discontinua els serveis que presenten una connexió lògica
entre trams detectats però no detectat a la part intermitja d'aquest.

Aquest plànol és un croquis orientatiu de la ubicació dels serveis.
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Es realitza la detecció en la traçada segons indicacions del client.

En camp es senyalitza:
-Blau: serveis que es desconeix la seva naturalessa considerats com a desconeguts

En el plànol es senyalitza:
-segons la llegenda indicada de serveis.

No es disposa de plànols serveis afectats. Es recomana abans de qualsevol activitat que pugui afectar els serveis la sol·licitud i comparació dels plànols de serveis afectats de
companyies a fi de comparar amb les deteccions o possibles no deteccions mitjançant georadar.
Es recomana especial precaució i verificació de les alteracions del paviment i de la zona dels pous i arquetes.

Es mesura les alteracions detectades i aquestes dades son bolcades als plànols de cartografia disponible proporcionada per el client. Aquests plànols s'utilitzen com a base cartogràfica,
GEOTOPSA no es fa responsable de les imprecisions que en aquests pugui haver.

De totes maneres, per part de GEOTOPSA es recorda que els valors obtinguts amb mètodes indirectes, com els obtinguts en la present campanya, es basen en una interpretació
subjectiva i no són concloents, per la qual cosa es recomana la verificació de resultats mitjançant mètodes directes.
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ESTUDI GEOTÈCNIC PER AL PROJECTE DE REFORMA I AMPLIACIÓ DEL 
CASAL DEL BARRI. CTRA. DE L’ESTACIÓ, Nº 8 – CARRER DEL DR. GIL, Nº 3.  

TERME MUNICIPAL DE RIPOLLET (BARCELONA) 
 

1.- INTRODUCCIÓ 

A la parcel·la amb façana a la carretera de l’Estació, numero 8 i al carrer del Dr. Gil, número 3 

del nucli de Ripollet, s’ha previst la reforma i ampliació de l’edifici existent. L’edifici a 

reformar (façana de la carretera de l’estació) consta de planta baixa i d’una planta pis. 

L’ampliació projectada consisteix en la construcció d’un nou edifici amb façana al carrer Dr. 

Gil què constarà de planta baixa i de dues plantes pis. A més es reformarà l’edificació existent 

amb façana a la carretera de l’Estació.   

La parcel·la es caracteritza per presentar una topografia planera, situant-se entre les cotes +70 a 

+71 m. En el moment de realitzar el present estudi geotècnic la parcel·la està parcialment 

ocupada per edificacions existents. A les següents imatges es mostra l’aspecte de la parcel·la: 

  

Vistes de la part posterior de l’edifici existent a reformar (Ctra de l’Estació) i de la façana del carrer Dr. Gil. 

Segons el Codi Tècnic de l’Edificació vigent l’edifici projectat es classifica com a tipus C-1 

(edifici de menys de 4 plantes i més de 300 m2) i es recolza sobre un terreny del grup T-1, o 

favorable.  

És objecte del present informe identificar les diferents litologies que apareixen al subsòl de la 

parcel·la objecte d’estudi, caracteritzar-les geotècnicament i donar les recomanacions 

necessàries per a l’execució de la fonamentació de l’ampliació de l’edifici projectada. 
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2.- TREBALLS REALITZATS 

Per a la redacció del present informe, i seguint els criteris establerts en el capítol 3 del DB SE-

C del CTE, s’ha dut a terme una campanya de treballs de camp consistent en l’execució de tres 

sondeigs. Donada la presència d’edificacions existents, l’emplaçament dels sondeigs ha estat 

condicionat per la seva accessibilitat. Sobre sis mostres de sòls i una d’aigua s’han efectuat 

assaigs de laboratori a fi de completar la caracterització geotècnica. A continuació es descriuen 

els treballs duts a terme:  

2.1.- Campanya de camp 

Per a l’estudi del perfil des subsòl sobre el que s’emplaça l’edifici a ampliar s’han executat 3 

sondeigs a rotació amb extracció contínua de testimoni. Els sondeigs s’han perforat en sec amb 

bateria simple equipada amb corona de widia de 86 - 113 mm de diàmetre i han assolit 

profunditats d’estudi compreses entre 15,0 i 18,4 m. Per a l’execució dels sondeigs s’ha emprat 

una sonda model Rolatec RL-48 muntada sobre erugues. La presència de sòls granulars de 

baixa cohesió i de nivell freàtic ha fet necessari revestir els sondeigs. 

Durant l’execució dels sondeigs es van dur a terme 14 assaigs de penetració tipus SPT (assaig 

regit per la norma UNE 103-800-92) per a determinar la compacitat dels sòls detectats. També 

es van extreure 6 mostres inalterades i es van plastificar 4 testimonis. Els sondeigs han estat 

supervisats per un geòleg col·legiat. 

A les següents imatges es mostra l’equip utilitzat per a l’execució dels sondeigs: 

  

Sonda Rolatec RL-48 

A la següent taula s’indica per a cada sondeig la cota d’execució, la fondària d’estudi assolida i 

el mostreig efectuat: 
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Sondeig Cota (m)* Fondària (m) Mostreig Prof. (m) Unitat litològica Golpeig N30

MI-1 1,2-1,8 Argila llimosa (Q1) 21

SPT-1 3,0-3,6 Argila llimosa (Q1) 8

MI-2 5,4-6,0 Sorres i graves (Q2) 30

SPT-2 7,8-8,4 Sorres i graves (Q2) 12

SPT-3 10,5-11,1 Lutita (ST) 37

TP-1 11,1-11,4 Lutita (ST) --

TP-2 12,9-13,2 Lutita (ST) --

SPT-4 15,0-15,6 Lutita (ST) 32

MI-1 1,2-1,8 Argila llimosa (Q1) 18

MI-2 3,0-3,6 Argila llimosa (Q1) 18

SPT-1 5,4-6,0 Sorres i graves (Q2) 16

SPT-2 7,5-8,1 Sorres i graves (Q2) 22

SPT-3 9,0-9,6 Sorres i graves (Q2) 18

SPT-4 10,5-11,1 Sorres i graves (Q2) 12

TP-1 13,8-14,0 Lutita (ST) --

TP-2 15,3-15,65 Lutita (ST) --

SPT-5 16,0-16,5 Lutita (ST) 43

SPT-6 18,0-18,4 Lutita (ST) R

MI-1 1,2-1,8 Argila llimosa (Q1) 15

MI-2 3,0-3,6 Argila llimosa (Q1) 18

SPT-1 5,0-5,6 Sorres i graves (Q2) 22

SPT-2 7,5-8,1 Sorres i graves (Q2) 28

SPT-3 10,5-10,8 Lutita (ST) R

SPT-4 14,4-14,55 Lutita (ST) R

49,0

* Cotes absolutes aproximades extretes de la base topogràfica de l'ICGC

S-1 15,671,0

S-2

Total m.l.

71,0 18,4

S-3 71,0 15,0

 
En total s’han perforat 49 m de sondeig. Durant l’execució dels sondeigs es va detectar la 

presència d’aigua a 9,0 m de profunditat. En el sondeig S-2 es va instal·lar canonada 

piezomètrica. Del mateix sondeig es va extreure mostra d’aigua per al seu posterior anàlisi. 

L’emplaçament dels sondeigs s’indica a la planta adjunta a l’annex 1 mentre que el seu registre 

s’inclou a l’annex 3. 
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2.2.- Campanya de laboratori 

Sobre un total de 6 mostres extretes dels sondeigs, corresponents a les unitats geotècniques 

detectades, s’han realitzat assaigs d’identificació, de resistència, d’expansivitat i d’agressivitat 

amb l’objectiu de completar la caracterització geotècnica. Els assaigs realitzats han seguit el 

procediment marcat a les normatives vigents. A continuació s’indiquen els assaigs efectuats i 

les normes seguides per a la seva execució: 

 6 Granulometria de sòls per tamisat (UNE 103.101) 

 6 Límits d’Atterberg (UNE 103.103) 

 3 Determinació del contingut en sulfats en sòls (annex 5 de E.H.E.) 

 4 Resistència a compressió simple en proveta de sòl (UNE 103.400) 

 2 Resistència al tall directe (UNE 103.401) 

 1 Assaig de consolidació en edòmetre (UNE 103.405) 

A continuació s’indiquen els resultats dels assaigs realitzats: 

S-3

MI-1           
1,2-1,8 m

SPT-2
7,8-8,4 m

TP-1
11,1-11,4 m

MI-2
3,0-3,6 m

TP-1         
13,8-14,0 m

MI-1
1,2-1,8 m

Argila llimosa 
(Q1)

Sorres i graves 
(Q2)

Lutita       
(ST)

Argila llimosa 
(Q1)

Lutita        
(ST)

Argila llimosa 
(Q1)

# 5 99,8 64,4 100,0 100,0 100,0 99,7

# 0,4 86,3 20,1 93,4 99,6 98,4 90,7

# 0,08 76,8 7,9 41,6 92,9 83,8 84,4

WL 26,4 NP NP 28,4 31,8 27,8

Ip 4,6 NP NP 10,1 9,8 8,1

ML SW-SM SM CL CL CL

AGRESSIVITAT mg SO4/kg 439,0 211,0 399,0

COMP. SIMPLE kg/cm2 0,96 8,1 2,54 1,04

ϕ' (º) 34,4 29,6

C' (kg/cm2) 0,24 0,15

P. INFLAMENT kg/cm2 0,25

P' (kg/cm2) 4,89

e0 0,494

Cc 0,184

CS 0,0103

ASSAIG

GRANULOMETRIA
(%  Passa)

LÍMITS 
D'ATTERBERG

CLASSIF. CASAGRANDE

TALL DIRECTE 
(CD)

EDÒMETRE

S-1 S-2
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Per altra banda s’ha analitzat l’agressivitat al formigó de la mostra d’aigua extreta del sondeig 

S-3. Els resultats obtinguts es mostren en la següent taula: 

Dèbil Mig Fort

pH ud pH 8,2 6,5-5,5 5,5-4,5 <4,5

Magnesi mg/L Mg2+ 33,6 300-1000 1000-3000 ≥3000

Amoni mg/L NH4+ 0,55 15-30 30-60 ≥60

Sulfats mg/L SO4 72 200-600 600-3000 ≥3000

Diòxid de Carboni mg/L CO2 14 15-40 40-100 >100

Residu sec mg/L 775 75-150 50-75 ≤50

Grau d’agressivitatDeterminació
Mostra d'aigua 
S-3 a 9,0 m de 

fondària

Especificacions EHE

Ut.

 

Com s’aprecia en els resultats de la mostra analitzada, l’aigua no presenta agressivitat al 

formigó.  

Les actes de resultats obtinguts en aquests assaigs s’adjunten en l’annex 4. 
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3.- MARC GEOLÒGIC, HIDROGEOLÒGIC I SÍSMICA 

3.1.- Marc geològic 

Geològicament la zona d’estudi es situa a la Depressió Tectònica del Vallès. Els dipòsits 

miocènics constitueixen una extensa i potent formació que reomple la fossa del Vallès. Es 

tracta de materials detrítics, en els que abunden arcoses i conglomerats, alternant amb capes 

argiloses de tonalitat blanquinosa o marró. Els sediments quaternaris estan representats per les 

terrasses al·luvials que recobreixen parcialment el substrat terciari. A continuació es mostra el 

mapa geològic de la zona d’estudi: 

 
Llegenda: Qt1 (Terrassa baixa al·luvial: graves, sorres i lutites. Holocè); Qva1-3 (dipòsits quaternaris de ventall 

al·luvial de la Riera de les Arenes. Graves, sorres i lutites. Holocè-Plistocè); NMag (Argiles, gresos i conglomerats. 
Miocè mitjà-superior) 

La zona d’estudi es situa sobre un dipòsit Quaternari de ventall al·luvial que recobreix el 

substrat Terciari constituït per argiles i sorres. 

3.2.- Hidrogeologia 

Durant els treballs d’execució dels sondeigs s’ha detectat la presència de nivell freàtic a 9,0 m 

de profunditat. L’aigua analitzada no presenta agressivitat al formigó. En el sondeig S-2 s’ha 

instal·lat tub piezomètric per a poder realitzar un seguiment del nivell freàtic. 

Segons la taula D.28 del CTE el rang del coeficient de permeabilitat de les unitats geotècniques 

detectades és el següent: 

Zona d’estudi  
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Unitat litològica Classificació de Casagrande* Coeficient de permeabilitat, Ks

Argila llimosa (Q1) CL-ML 10-9 < Ks < 10-7 m/s

Sorres i graves (Q2) SP-GP 10-5 < Ks < 10-2 m/s

Lutita (ST) CL-ML Ks < 10-9 m/s

* Classificació determinada en base als resultats dels assaigs efectuats.
 

3.3.- Sismicitat 

D’acord amb la Norma de Construcció Sismorresistent NCSE-02, la perillositat sísmica del 

territori es defineix mitjançant el Mapa de Perillositat Sísmica. La perillositat indica la 

probabilitat d’ocurrència d’un determinat efecte causat per terratrèmols de diferents magnituds 

o intensitats, durant un determinat període de temps. És l’element bàsic per a l’estimació del 

risc sísmic d’una regió determinada.  

Per al seu càlcul és necessari conèixer la distribució dels terratrèmols en el temps i en l’espai, és 

a dir, conèixer la sismicitat i la influència dels efectes locals de la zona. Així la sismoresistència 

dels edificis ha d’estar adaptada a la severitat del moviment del sòl que hagi estat determinada a 

partir de l’acceleració sísmica. L’acceleració sísmica, ac, és defineix com: 

ac = S · ρ · ab 

On: 

ab: acceleració sísmica bàsica, esta definida en relació a la gravetat. En el següent mapa es 

poden observar les diferents zones definides en el territori espanyol: 
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ρ: Coeficient adimensional del risc. Per a construccions d’importància normal té un valor de 1,0  

S: Coeficient d’amplificació del terreny. Pren el valor: 

 

 Per ρ · ab ≤ 0,1 g   
25.1
CS  

 Per  0,1 g < ρ · ab < 0,4 g 
25.1

1·1.0··33.3
25.1

C
g
aCS b  

 Per 0,4 g ≤ ρ · ab  S=1,0 

On: C: Coeficient del terreny. Depèn de les característiques geotècniques del terreny. 

Segons el mapa d’acceleracions sísmiques bàsiques, al terme municipal de Ripollet es pren un 

valor de 0,04·g. 

A la següent taula s’indica per a cada unitat geotècnica detectada el tipus de terreny i el seu 

valor del coeficient C: 

Unitat geotècnica Tipus de Terreny Coeficient C

Argila llimosa (Q1) IV 2,0

Sorres i graves (Q2) III 1,6

Lutita (ST) II 1,3  

3.4.- Exposició al radó 

Segons el DB-HS-6, el terme municipal de Ripollet es classifica com a Zona 1. 

Els municipis de Zona 1 tenen una probabilitat mitja (segons el Consejo de Seguridad Nuclear) 

de que els edificis allà construïts sense mesures específiques de protecció en front del radó 

presentin concentracions d’aquest element superiors al nivell de referència. 

Per tant la nau projectada caldrà que disposi d’una barrera de protecció entre el terreny i les 

zones habitables, amb les característiques indicades a l’aparat 3.1 del DB-HS-6, o bé disposar 

d’una càmera d’aire entre el terreny i els locals habitables (seguint les indicacions contingudes a 

l’apartat 3.2 del DB-HS-6). 
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4.- CARACTERITZACIÓ GEOTÈCNICA 

En base al registre dels sondeigs efectuats el perfil geotècnic del subsòl està format per un 

nivell superficial de reblert (R) de 0,2 m de gruix que inclou el paviment existent. A  

continuació es detecta un dipòsit quaternari al·luvial constituït un nivell superior d’argila 

llimosa (Q1) de 4,8 – 7,3 m de gruix, per sota el qual apareix una capa de sorres i graves (Q2) 

que presenta una potència compresa entre 2,7 i 8,0 m. Com a nivell basal, a partir de 10,2-13,0 

m apareix el substrat Terciari constituït per lutita (ST). A la següent taula s’indica per als 

reconeixements efectuats el gruix detectat de cada unitat: 

Prof. (m) Gruix (m) Prof. (m) Gruix (m) Prof. (m) Gruix (m) Prof. (m) Gruix (m)

S-1 0,0-0,2 0,2 0,2-5,2 5,0 5,2-10,4 5,2 10,4-15,6 5,2

S-2 0,0-0,2 0,2 0,2-5,0 4,8 5,0-13,0 8,0 13,0-18,4 5,4

S-3 0,0-0,2 0,2 0,2-7,5 7,3 7,5-10,2 2,7 10,2-15,0 4,8

Lutita (ST)Sorres i graves (Q2)Argila llimosa (Q1)Reblert (R) 

Unitat Geotècnica

Sondeig

 

El nivell superficial de reblert és un sòl heterogeni d’escàs espessor i sense interès geotècnic, 

raó per la qual no es caracteritza. A continuació es caracteritzen les unitats geotècniques 

diferenciades: 

4.1.- Argila llimosa (Q1) 

El nivell superior del dipòsit Quaternari està constituït per argila llimosa de color marró amb 

cert contingut en sorra fina i algun nòdul dispers de carbonat. Presenta cert grau d’humitat. El 

seu gruix oscil·la entre 4,8 i 7,3 m. A les següents imatges es mostra l’argila llimosa: 

  

Aspecte de l’argila llimosa extreta dels sondeigs efectuats 
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Aquest nivell es caracteritza per presentar una compacitat ferma, tal i com posa de relleu el 

resultat de l’assaig SPT efectuat amb un valor de N30=8. Per altra banda s’han realitzat assaigs 

de resistència amb un penetròmetre de butxaca registrant valors de qu=0,8 – 2,0 kg/cm2. 

Sobre un total de 3 mostres extretes dels sondeigs corresponents a aquesta unitat s’han realitzat 

assaigs d’identificació, de resistència i d’agressivitat, obtenint els resultats següents: 

S-1 S-2 S-3

MI-1: 1,2-1,8 m MI-2: 3,0-3,6 m MI-1: 1,2-1,8 m

# 5 99,8 100,0 99,7 99,8

# 0,4 86,3 99,6 90,7 92,2

# 0,08 76,8 92,9 84,4 84,7

WL 26,4 28,4 27,8 27,5

Ip 4,6 10,1 8,1 7,6

ML CL CL CL-ML

AGRESSIVITAT mg SO4/kg 439 439

COMP. SIMPLE kg/cm2 0,96 2,54 1,04 1,51

ϕ' (º) 34,4 29,6 32,0

C' (kg/cm2) 0,24 0,15 0,20

P. INFLAMENT kg/cm2 0,25 0,25

P' (kg/cm2) 4,89 4,9

e0 0,494 0,494

Cc 0,184 0,184

CS 0,0103 0,0103

LÍMITS 
D'ATTERBERG

ASSAIG

GRANULOMETRIA
(%  Passa)

CLASSIF. CASAGRANDE

TALL DIRECTE (CD)

EDÒMETRE

VALOR 
MIG

 

Com s’observa a la granulometria la fracció dominant és la fina amb un percentatge mig del 

84,7 %. La fracció granular està representada per un 15,1 % en sorra i un 0,2 % en fracció 

grava. La plasticitat de la fracció fina és baixa. Segons la classificació de Casagrande les 

mostres analitzades es classifiquen com a CL-ML (argiles i llims de baixa plasticitat). D’altra 

banda el contingut en sulfats solubles és baix, per tant es tracta de sòls no agressius al formigó. 

En base als resultats dels assaigs efectuats es recomana adoptar els següents paràmetres 

resistents per a l’argila llimosa: 

Unitat geotècnica Φ' (º) C' (T/m2) γaparent (T/m3) E (T/m2) qu (kg/cm2) Cu (kg/cm2)

Argila llimosa (Q1) 26 - 28 1,0 - 2,0 1,95 - 2,05 1200 - 1500 1,0 - 1,5 0,5 - 0,75
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4.2.- Sorres i graves (Q2) 

A partir de 5,0-7,5 m de fondària es detecta el nivell inferior Quaternari constituït per sorres i 

graves de color marró grisenc, amb cert percentatge en matriu fina. Les graves són 

subarrodonides, de mida centimètrica (fins 3 - 5 cm) i de litologia diversa. El gruix detectat 

d’aquesta unitat oscil·la entre 2,8 i 8,0 m. A les següents imatges es mostra aquesta unitat: 

  

Aspecte de les sorres i graves extretes dels sondeigs S-1 i S-2 respectivament. 

Aquesta unitat té un caràcter marcadament granular i una compacitat moderadament densa, tal i 

com posen de relleu els 7 assaigs SPT efectuats, on es registren valors compresos entre N30=12 

i 28. A efectes de càlcul s’adopta per a aquesta unitat un valor representatiu de N30=15. 

Sobre la mostra extreta de l’assaig SPT-2 del sondeig S-2 s’han realitzat assaigs d’identificació 

i d’agressivitat obtenint els resultats següents: 

S-2

SPT-2: 7,8-8,4 m

# 5 64,4

# 0,4 20,1

# 0,08 7,9

WL NP

Ip NP

SW-SM

AGRESSIVITAT mg SO4/kg 211

LÍMITS 
D'ATTERBERG

CLASSIF. CASAGRANDE

ASSAIG

GRANULOMETRIA
(%  Passa)

 
Com s’observa a la granulometria la fracció dominant és la grollera, amb un percentatge del 

34,6 % en grava i un 57,5 % en sorra, mentre que la fracció fina és del 7,9 %. La plasticitat de 

la fracció fina és nul·la. Segons la classificació de Casagrande la mostra analitzada es classifica 
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com a SW-SM (sorres i graves amb pocs fins). D’altra banda el contingut en sulfats solubles és 

baix, per tant es tracta de sòls no agressius al formigó. 

En base als resultats dels assaigs es recomana adoptar els següents paràmetres resistents: 

Unitat geotècnica Φ' (º) C' (T/m2) γaparent (T/m3) E (T/m2)

Grava sorrenca (Q) 32 - 34 0,0 1,85 - 1,95 2000 - 3000
 

4.3.- Lutita (ST) 

A partir d’una profunditat de 10,2-13,0 m aflora el substrat terciari constituït per lutita argilosa 

de color marró clar a beix amb decoloracions ocres, grisenques i granatoses. Presenta un 

contingut variable en fracció granular (gres de gra fi), disposat en estrats subhoritzontals 

d’espessor centimètric a mètric i morfologia tabular a canaliformae. L’espessor perforat 

d’aquesta unitat supera els 5,0 m. A les següents imatges es mostra l’aspecte d’aquesta unitat: 

  

Aspecte de la lutita (ST) amb nivells sorrencs extreta dels sondeigs S-1 i S-2 respectivament 

Aquesta unitat es caracteritza per presentar una compacitat dura tal i com posen de relleu els 6 

assaigs SPT realitzats sobre aquesta unitat on es registren valors superiors a N30=32 (en tres 

dels assaigs SPT s’obté el rebuig). 

Sobre dues mostres extretes dels sondeigs S-1 i S-2, corresponents a lutita, s’han realitzat 

assaigs d’identificació i d’agressivitat obtenint els resultats següents: 
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S-1 S-2

TP-1: 11,1-11,4 m TP-1: 13,8-14,0 m

# 5 100,0 100,0 100,0

# 0,4 93,4 98,4 95,9

# 0,08 41,6 83,8 62,7

WL NP 31,8 31,8

Ip NP 9,8 9,8

SM CL SM-CL

AGRESSIVITAT mg SO4/kg 399 399

COMP. SIMPLE qu (kg/cm2) 8,1 8,1

ASSAIG
VALOR 

MIG

GRANULOMETRIA
(%  Passa)

LÍMITS 
D'ATTERBERG

CLASSIF. CASAGRANDE

 

Com s’observa a la granulometria la fracció dominant és la fina amb un percentatge del 62,7 %. 

La fracció granular està representada per un 36,3 % en sorra. La plasticitat de la fracció fina és 

moderada a baixa. Segons la classificació de Casagrande les mostres analitzades es classifiquen 

com a CL-SM (argila llimosa i sorra llimosa). D’altra banda el contingut en sulfats solubles és 

baix, per tant es tracta de sòls no agressius al formigó. 

En base als resultats dels assaigs efectuats es recomana adoptar els següents paràmetres 

resistents per a la lutita (ST): 

Unitat geotècnica Φ' (º) C' (T/m2) γaparent (T/m3) E (T/m2) qu (kg/cm2) Cu (kg/cm2)

Lutita (ST) 27 - 29 2,0 - 5,0 2,1 - 2,2 4000 - 10000 4,0 - 20,0 2,0 - 10,0
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5.- RECOMANACIONS 

5.1.- Excavabilitat i talussos 

Totes les unitats detectades en els sondeigs són excavables amb mitjans mecànics. En cas 

d’executar talussos temporals es recomana adoptar inclinacions tipus 3H:2V. 

5.2.- Perfil geotècnic del terreny 

En base al registre dels sondeigs efectuats el perfil geotècnic del subsòl està format per un 

nivell superficial de terreny remogut (R) de 0,2 – 0,4 m de gruix a continuació del qual es 

detecta un dipòsit quaternari constituït per un primer nivell d’argila llimosa (Q1) de consistència 

ferma (N30=8-10 / qu= 1,2-1,5 kg/cm2) de 4,8-7,3 m de gruix. Per sota es detecta un nivell 

inferior de sorres i graves (Q2) de compacitat moderadament densa (N20=15-20) que presenta 

una potència variable compresa entre 2,7 i 8,0 m. A partir de 10,2 – 13,0 m de fondària aflora el 

substrat Terciari constituït per lutites (ST) de consistència dura (N30>32 / qu=4,0 - 20,0 kg/cm2) 

amb alguns nivells sorrencs i de graves intercalats. Es detecta la presència d’aigua a partir de 

9,0 m de fondària. L’aigua analitzada no presenta agressivitat al formigó. 

5.3.- Anàlisi de la fonamentació existent 

En base a les dades aportades per la direcció del projecte, l’edifici amb façana a la carretera de 

l’Estació està fonamentat mitjançant murs que descansen sobre sabates corregudes recolzades 

en l’argila llimosa (Q1). Es tracta d’un sòl coherent de compacitat ferma. El mecanisme de 

trencament en sòls coherents a curt termini ve donat per la hipòtesis no drenada (on es 

considera la resistència al tall sense drenatge (Cu)) en la que l’esforç, o pes de la fonamentació, 

és absorbit en primera instància per la pressió de l’aigua que conté l’argila el que limita 

l’aparició dels mecanismes de fregament. Passat un temps la pressió de porus (de l’aigua que 

conté) es dissipa doncs l’aigua surt de l’estructura de l’argila començant a treballar el 

mecanisme drenat (per fregament (Ф’ i C’)). A l’actualitat, el pes de l’edifici és absorbit per 

l’argila llimosa (Q1) que treballa segons el mecanisme drenat (considerant l’angle de fregament 

intern i la cohesió). 

A continuació es procedirà a determinar la tensió admissible de les sabates de l’edifici 

recolzades en l’argila llimosa (Q1), considerant el cas drenat, a fi de verificar que és superior a 

la càrrega actual de l’edifici i de estimar el factor de seguretat. 
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El valor de la tensió admissible es determinarà mitjançant l’expressió de càlcul recomanada al 

CTE per a sòls en condicions drenades (a llarg termini) que parteix de la formulació general de 

Brinch Hansen simplificada: 

NBNqNcq kqokckh
*

2
1··  

Essent: 

qh = Pressió vertical d’enfonsament o resistència característica del terreny Rk 

qok=  Pressió vertical característica al voltant del fonament al nivell de la base 

ck =  Valor característic de la cohesió del terreny 

B* =  Ample equivalent del fonament 

γk = Pes específic característic del terreny, per sota de la base del fonament 

Nc, Nq, Nγ =  Factors de capacitat de càrrega 

Els valors dels coeficients de càrrega són les següents (considerant Ф’=27º): 

    
'··

'1
'1 tg

q e
sen
senN

=13,2      

    ')·cot1( gNN qc =23,94 

    ')·1·(5,1 tgNN q =9,32 

Substituint els valors dels diferents factors s’obté la següent tensió d’enfonsament unitària per a 

les sabates corregudes considerades (de B=0,5 m): 

qh (Sabata correguda (B=0,5 m)) = 1,5 T/m2·23,94+ 1,0·2,0 T/m3·13,2 + 0,5·0,5·2,0 T/m3·9,32 = 67 T/m2 

Aplicant el factor de seguretat (FS=3) s’obté un valor de tensió admissible de 2,2 kg/cm2. 

En cas que les càrregues de l’edifici sobre les sabates analitzades en el present informe 

assoleixin valors superiors a la tensió admissible no implica el col·lapse de l’estructura però, sí, 

el no compliment del factor de seguretat 3 estipulat en el document bàsic SE-C del CTE. En 

aquest sentit val a dir que en el document bàsic SE (Seguretat Estructural) específic per a 

l’avaluació estructural d’edificacions existents s’indica a l’apartat D.5.2.2 que “els coeficients 

parcials seran normalment menys conservadors que els coeficients inclosos en els documents 

bàsics per al dimensionat d’edificis de nova construcció”. Per tant, serà la direcció facultativa 

de l’obra qui decideixi quin factor de seguretat és admissible en el present cas i valori la 

necessitat d’aplicar mesures per disminuir la càrrega i/o reforçar la fonamentació existent. 
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Assentaments per sobrecàrregues: 

S’ha fet una estimació dels assentaments que poden tenir lloc en cas de que es produeixin unes 

sobrecarregues de fins 0,5 kg/cm2 a l’actual edifici. Els assentaments s’han calculat d’acord 

amb la teoria clàssica de l’elasticitat (Schliecher (1926)) considerant el sòl homogeni i isòtrop: 

K
E

Bps ·1··
2

 

On: P (Pressió neta aplicada) = 0,5 kg/cm2  

B (Ample de la sabata) = 0,5 m 

E (Mòdul de deformació) = 1400 T/m2   

 0,3 = (Coeficient de Poisson) טּ

Ko (Coeficient d’ influència) = 2,7  

Introduint en l’expressió els valors corresponents s’obté un assentament per sobrecàrrega de 

l’ordre de 0,2 – 0,4 cm. 

5.4.- Fonamentació del nou edifici 

A la façana del carrer Dr. Gil s’ha previst la construcció d’un nou edifici que constarà de planta 

baixa i dues plantes pis. A la vista del perfil geotècnic es recomana efectuar una fonamentació 

superficial mitjançant sabates aïllades o corregudes recolzades a l’argila llimosa (Q1) que 

es detecta a partir de 0,2-0,4 m de fondària. Les sabates s’han d’encastar un mínim de 0,5 

m en aquesta unitat. Cal supervisar en obra que totes les sabates es recolzen en la unitat 

recomanada. 

Com a alternativa es podrà optar per una fonamentació profunda mitjançant micropilots. Per a 

la seva execució caldrà tenir en compte la presència de nivell freàtic i sols granulars de baixa 

cohesió, el que ocasionarà el col·lapse de les parets. 

A l’annex 2 s’adjunten les seccions A-A’ i B-B’ amb l’encaix de les opcions de fonamentació 

recomanada. 

A continuació es determina el valor de la tensió admissible a adoptar per a cada tipus de 

fonamentació recomanada: 
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Càlcul de la tensió admissible de sabates recolzades en l’argila llimosa (Q1) 

Per al càlcul de les tensions admissibles s’adopta l’expressió de càlcul recomanada al CTE per a 

determinar la càrrega d’enfonsament de fonamentacions superficials recolzades sobre sòls 

cohesius (expressió general de Brinch Hansen) aplicant la hipòtesis de càrrega sense drenatge. 

tisdNBtisdNqtisdNcq kqqqqqokccccckh
*

2
1

 

Essent: 

qh = Pressió vertical d’enfonsament o resistència característica del terreny Rk 

qok=  Pressió vertical característica al voltant del fonament al nivell de la base 

ck =  Valor característic de la cohesió del terreny 

B* 
=  Ample equivalent del fonament 

γk = Pes específic característic del terreny, per sota de la base del fonament 

Nc, Nq, Nγ =  Factors de capacitat de càrrega 

dc, dq, dγ =  Coeficient corrector d’influència. Factors de profunditat 

sc, sq, sγ =  Coeficient corrector d’influència. Factors de forma en planta del fonament 

ic, iq, iγ =  Coeficient corrector d’influència. Segons inclinació d’accions sobre la vertical 

tc, tq, tγ =  Coeficient corrector d’influència per proximitat de la fonamentació a un talús 

En situacions transitòries de càrrega sense drenatge (cohesius), la resistència al tall del terreny 

vindrà determinada per un angle de fregament intern Φk = 0º i una resistència al tall sense 

drenatge ck = cu. Els factors de capacitat de càrrega per aquesta situació de dimensionat seran: 

Nq = 1 ;  Nc = 5.14  ;  Nγ = 0 

El valor de qok a considerar en el càlcul serà la pressió vertical total, deguda a la sobrecàrrega 

del nivell de base de la fonamentació i al voltant d’aquesta. 

Els coeficients correctors d’influència per proximitat a un talús i d’inclinació d’accions sobre la 

vertical no es consideren donat que el solar és subhoritzontal i les tensions es consideren 

verticals. 

L’expressió de càlcul queda de la següent manera: 

qqokccuh sdqsdcq 14.5  

El valor que pren cadascun dels factors que intervenen en l’expressió anterior per les condicions 

imposades (càrrega ràpida sense drenatge) seran els següents: 
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qok = D (m) · ap (T/m3) 

On D és l’espessor de terreny situat sobre el pla de recolzament de la sabata que es té en compte 

la seva resistència per a determinar la càrrega d’enfonsament. 

Coeficients de forma:  

    L
BSc 2,01

   

On B i L són l’amplada i la longitud del fonament respectivament.  

Coeficients de profunditat: 

)(·34.01
B
Darctgdc     ; B

Darctgsentgdq ·)1)·((21 2
 

A la càrrega d’enfonsament calculada d’aquesta manera, se li aplicarà un coeficient de seguretat  

de 3 per a obtenir la càrrega admissible de fonamentació. 

Aplicant els paràmetres resistents recomanats a la caracterització geotècnica per a les argiles i 

llims (Q) (Cu= 6 T/m2, Dens. Ap. = 2,0 T/m3) s’obté: 

 Tensió admissible de 1,4 kg/cm2 per a sabates aïllades d’ample igual o inferior a 2,0 m.  

 Tensió admissible de 1,0 kg/cm2 per a sabates corregudes (B ≤ 1,5 m).  

Per altra banda, el coeficient de balast (considerant una placa de 1 peu2) de l’argila llimosa (Q1) 

és, segons la taula 1.1 del Jiménez Salas, de 3,0 kg/cm3. 

A la tensió admissible obtinguda amb l’expressió descrita se li ha calculat, a mode de 

comprovació, els assentaments que es produeixen tenint en compte el mòdul elàstic de l’argila 

llimosa (Q1). Els assentaments immediats en un sòl homogeni i isòtrop, calculat d’acord amb la 

teoria clàssica de l’elasticitat ve donat per la fórmula: 

K
E

Bps ·1··
2

 

On: P (Pressió aplicada) = 1,4 kg/cm2 (sabata aïllada) / 1,0 kg/cm2 (sabata correguda) 

B (Ample de la fonamentació) = 2,0 m (sabata aïllada) / 1,5 m (sabata correguda) 

E (Mòdul de deformació) = 1400 T/m2  

  0,3 = (Coeficient de Poisson)טּ 

Ko (Coeficient d’ influència) = 1,12 (sabata aïllada) / 2,5 (sabata correguda) 

L
Btgsq ·5.11
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Introduint en l’expressió els valors corresponents s’obté un assentament de 2,0 cm per a una 

sabata aïllada de 2,0 m d’ample. En el cas d’una sabata correguda de 1,5 m l’assentament 

obtingut és de 2,4 cm. Es tracta d’assentaments inferiors a una polsada i per tant admissibles. 

Fonamentació profunda amb micropilots 

En cas de requerir executar un reforç de la fonamentació existent o per a noves fonamentacions 

es podrà optar per una fonamentació profunda mitjançant micropilots. Els micropilots 

s’encastaran en les diferents unitats detectades, segons el perfil definit adjunt en els annexes.  

Per a determinar la tensió admissible per fregament dels micropilots s’han consultat les 

gràfiques proposades a la figura 3.3 a la “Guía para el Proyecto y la Ejecución de Micropilotes 

en Obras de Carretera”. A la taula següent es mostra la tensió admissible per fregament 

(aplicant un factor de seguretat de 1,65 i considerant micropilots amb injecció tipus IGU 

(injecció global unitària)) per a cada unitat diferenciada: 

Fonamentació 
profunda Unitat geològica Profunditat d'aparició 

(m)* rf (kg/cm2)

Argila llimosa (Q1) A partir de 0,2 m 0,5

Sorres i graves (Q2) A partir de 5,0 m 0,6

Lutita (ST) A partir de 11-13 m 1,2

Micropilots

* s'adopte com a referència les profunditats dels sondeigs S-1 i S-2, on s'emplaçarà el nou edifici.  
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6.- CONCLUSIONS 

A la parcel·la amb façanes a la carretera de l’Estació, numero 8 i al carrer del Dr. Gil, número 

3 del nucli de Ripollet, s’ha previst la reforma i ampliació de l’edifici existent. L’edifici a 

reformar (façana de la carretera de l’estació) consta de planta baixa i d’una planta pis. 

L’ampliació projectada es correspon a la construcció d’un nou edifici amb façana al carrer Dr. 

Gil i constarà de planta baixa i dues plantes pis.  

La parcel·la es caracteritza per presentar una topografia planera, situant-se entre les cotes +70 a 

+71 m. En el moment de realitzar el present estudi geotècnic la parcel·la està parcialment 

ocupada per edificacions existents. Segons el Codi Tècnic de l’Edificació vigent els edificis 

projectats es classifiquen com a tipus C-1 (edifici de menys de 4 plantes i més de 300 m2) i es 

recolzen sobre un terreny del grup T-1, o favorable.  

En base al registre dels sondeigs efectuats el perfil geotècnic del subsòl està format per un 

nivell superficial de terreny remogut (R) de 0,2 – 0,4 m de gruix a continuació del qual es 

detecta un dipòsit quaternari constituït per un primer nivell d’argila llimosa (Q1) de consistència 

ferma (N30=8-10 / qu= 1,2-1,5 kg/cm2), de 4,8-7,3 m d’espessor. Per sota es detecta un nivell 

inferior de sorres i graves (Q2) de compacitat moderadament densa (N20=15-20) que presenta un 

espessor variable comprès entre 2,7 i 8,0 m. A partir de 10,2 – 13,0 m aflora el substrat Terciari 

constituït per lutites (ST) de consistència dura (N30<30 / qu=4,0-20,0 kg/cm2) amb alguns 

nivells sorrencs i de graves intercalats. Es detecta la presència d’aigua a partir de 9,0 m de 

fondària. L’aigua analitzada no presenta agressivitat al formigó. 

A la vista del perfil geotècnic proposen dues alternatives de fonamentació per al nou edifici:  

 Fonamentació superficial mitjançant sabates aïllades o corregudes recolzades en l’argila 

llimosa (Q1) que es detecta a partir de 0,2-0,4 m de fondària. Les sabates s’han 

d’encastar un mínim de 0,5 m en aquesta unitat. Es recomana adoptar una tensió 

admissible de 1,4 kg/cm2 per a sabates aïllades de fins 2,0 m i de 1,0 kg/cm2 per a 

sabates corregudes de fins 1,5 m. 

 Fonamentació profunda mitjançant micropilots. A la següent taula s’indiquen els valors 

de la tensió admissible a adoptar per a les unitats geotècniques diferenciades: 
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Fonamentació 
profunda Unitat geològica Profunditat d'aparició 

(m)* rf (kg/cm2)

Argila llimosa (Q1) A partir de 0,2 m 0,5

Sorres i graves (Q2) A partir de 5,0 m 0,6

Lutita (ST) A partir de 11-13 m 1,2

Micropilots

* s'adopte com a referència les profunditats dels sondeigs S-1 i S-2, on s'emplaçarà el nou edifici.  

 

Quedem a la vostra disposició per a respondre qualsevol consulta o aclariment. 

 

Abrera, abril de 2023 

 

 

 

F: D. Bienvenido Puerto Camafort   F: D. Enric Capella Cavallé 
Geòleg col·legiat  nº 4854    Director tècnic  
Geoplanning, S.L.            Enginyer Geòleg    
       Nº de Col·legiat 5036                                         

                                                                              Geoplanning, S.L.   
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RESUM D'ASSAIGS

GEOPLANNING ESTUDIS GEOTÈCNICS SL (B25477878)

2023-7089-5326
MOSTRES Nº 2023GC-1221 2023GC-1222 2023GC-1223

Referència del Client MI-1 SPT-2 TP-1
Situació S-1 S-1 S-1

Tipus de mostra MI SPT TP
Profunditat (m) 1.2-1.8 7.8-8.4 11.1-11.4

Classificació USCS ML SW-SM SM
Classificació AASHTO A-4 (2) A-1-a (0) A-4 (0)

Fracció majoritària LLIM GRAVA SORRA
GRANULOMETRÍA TAMISAT

Passa # 20 mm (%) 100.0 94.7 100.0
Passa # 5 mm (%) 99.8 64.4 100.0
Passa # 2 mm (%) 98.9 46.6 99.9

Passa # 0.4 mm (%) 86.3 20.1 93.4
Passa # 0.08 mm (%) 76.8 7.9 41.6

LÍMITS D'ATTERBERG
Límit Líquid, LL (%) 26.4 NO PLÀSTIC NO PLÀSTIC

Límit Plàstic, LP (%) 21.8 NO PLÀSTIC NO PLÀSTIC
Índex de plasticitat, IP (%) 4.6 NO PLÀSTIC NO PLÀSTIC

RESISTÈNCIA A COMPRESSIÓ SÒLS
Resistència a compressió (kPa) 94.93 794.76

Deformació (%) 2.70 3.31
Mòdul de deformació, E (kPa) 3902.22 48440.00

TALL DIRECTE SÒLS
Tipus d'assaig CD

Φ' (º) 34.4
C' (kPa) 23.4

ANÀLISI QUÍMIC EN SÒLS
Sulfats (% SO4) 0.04 0.02 0.04
Sulfats (% SO3) 0.04 0.02 0.03

Sulfats (mg/kg SO4) 439 211 399
Sulfats (mg/kg SO3) 366 176 333

Agressivitat sòls. Grau d'atac NO AGRESSIU NO AGRESSIU NO AGRESSIU

ESTUDI GEOTÈCNIC PEL PROJECTE DE 
REFORMA I AMPLIACIÓ DEL CASAL DE BARRI. 
CARRETERA DE L'ESTACIÓ, 8 - CARRER DEL DR. 
GIL, 3. RIPOLLET (BARCELONA) REF. 14779
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1 / 7LOCALITZACIÓ: MI-1 S-1    MI / PROFUNDITAT: 1.2-1.8 m
Mostra referència

Codi: CC-OL-RA-0001 Rv.00
Dades generals
Peticionari
Client GEOPLANNING ESTUDIS GEOTÈCNICS SL (B25477878)
Projecte

Dades de la mostra Dades de l'obertura i preparació

Tipus de sòl

Descripció de la mostra
Descripció litològica segons criteris EN ISO Prof. Observacions

m P- penetròmetre  V- vane-test  (kPa)
1.2

1.8

ASSAIGS REALITZATS

OBSERVACIONS

La informació continguda en aquest document afecta exclusivament als fulls d'assaig següents amb el mateix número de referència de la mostra

MARRÓ

Classific. AASHTO A-4 (2)
Longitud, cm

LLIM AMB BASTANT SORRA 

Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà

Telf. 93 574 93 91

2023GC-1221

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

Informe nº.:
Data edició:

OBERTURA I DESCRIPCIÓ DE MOSTRA EN LABORATORI - IT-300

CIF: A64367648
08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)

2023-7089-5326
12-04-23

1.8

Referència client
Situació

MI-1
S-1

Profunditat sup., m

Data de recepció

MI

Data de presa
28-3-23

28-3-23

MLProfunditat inf., m
Tipus de mostra

ESTUDI GEOTÈCNIC PEL PROJECTE DE REFORMA I AMPLIACIÓ DEL CASAL DE BARRI. CARRETERA DE 
L'ESTACIÓ, 8 - CARRER DEL DR. GIL, 3. RIPOLLET (BARCELONA) REF. 14779

Medi d'obertura
Emmagatzematge
Entorn d'assaig

BLANCA MONEO
EXTRACTOR MOTORITZAT ETI-S0028

LAB. GEOTÈCNIA
CAMBRA HUMIDA

Data d'obertura
Analista

LLIM DE BAIXA COMPRESSIBILITAT

1.2

Diàmetre, cm

Classificació USCS
Litologia de grup USCS

DETERMINACIÓ QUANTITATIVA DEL CONTINGUT DE SULFATS SOLUBLES D'UN SÒL - UNE 103201/96
DETERMINACIÓ DE LA RESISTÈNCIA AL TALL DE MOSTRES DE SÒL EN LA CAIXA DE TALL DIRECTE, CD  - UNE 103401/98
ASSAIG DE TRENCAMENT A COMPRESSIÓ SIMPLE EN PROVETES DE SÒL - UNE 103400/93

NOTA: El sòl es descriu en primer terme per la seva fracció principal majoritària. Per a les fraccions secundàries s'empren els termes següents: Menys del 5%, no
s'indica. Del 5% al 10%, INDICIS. Del 10% al 20%, UNA MICA. Del 20% al 35%, BASTANT. Més del 35%, terminació ÓS/A o NC/A.

LÍMIT LÍQUID, LÍMIT PLÀSTIC I ÍNDEX DE PLASTICITAT DE SÒLS - UNE 103103/94 - UNE 103104/93
ANÀLISI GRANULOMÈTRIC DE SÒLS PER TAMISAT - UNE 103101/95
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2 / 7LOCALITZACIÓ: MI-1 S-1    MI / PROFUNDITAT: 1.2-1.8 m
Referència mostra

Retingut tamisos
Nº Obertura Parcial Total Total

mm g g % g %
3/8'' 10 0.00 0.0 527.00 100.0
1/4'' 6.3 0.93 0.2 526.07 99.8
Nº4 5 0.04 0.2 526.03 99.8

60 Nº10 2 5.06 1.1 520.97 98.9
533.60 Nº16 1.25 1.76 3.3 509.71 96.7
0.00 Nº40 0.4 8.62 13.7 454.57 86.3

533.60 Nº100 0.16 5.20 20.1 421.30 79.9
6.03 Nº200 0.08 2.61 23.2 404.61 76.8
6.03
6.03

82.47
81.44
520.97
527.00

1.3
0.9875

6.3971

0.0 0.0
Gruixuda 0.0 0.0

Fina 0.3 0.2
0.9

Gruixuda 0.8 9.8
Mitjana 12.3 8.1

Fina 10.0 4.9
76.6 76.1

OBSERVACIONS

% FINS < 0.075 mm

75-4.75 mm 19-4.75 mm
0.3

% SORRA

Tipus de sòl segons ASTM-D 2487
% CÒDOLS > 75 mm
% GRAVA 75-19 mm

6.3-2 mm

% GRAVA 63-20 mm
63-2 mm 20-6.3 mm

% SORRA 2-0.63 mm

30/03/2023

Coef. uniformitat (Cu)

< 0.063 mm
Fina

Mitjana
Gruixuda

Fina
Mitjana

2-0.063 mm

Analista: LUÍS MOSCOSO Codi: RG-A-0020 V0 Data final assaig:

Temperatura d'assecatge previ (ºC)
Càlculs prèvis

Tipus de sòl segons EN ISO 14688
% CÒDOLS

% FINS

Gruixuda
> 63 mm

1.1

M. 20-2 mm, total rent. i seca (g)

0.63-0.2 mm
22.8 0.2-0.063 mm

4.75-0.075 mm 2-0.425 mm
23.1 0.425-0.075 mm

4.75-2 mm

Factor de corr., f2 (fracció<2 mm)

Factor corr., f  (fracció<2 mm)
Humitat higrosc., %  (fracció<2 mm)
Mostra total seca (g)
M. < 2 mm, total i seca (g)
M. < 2 mm, assajada i seca (g)
M. < 2 mm, assaj. seca (g)
M. > 2 mm, rentada i seca (g)

M. 20-2 mm, rentada i seca (g)
M. < 20 mm, seca assaj. (g)

BALANÇA GIBERTINI EU-1700

M. > 20 mm, total rent. i seca (g)
Mostra total seca (g)

FORN DE DESSECACIÓ ETI-P0228

ANÀLISI GRANULOMÈTRIC DE SÒLS PER TAMISAT - UNE 103101/95

SERIE DE TAMISOS PROETI Tamisos
Resultats

2023GC-1221

Equips utilitzats Coef. curvatura (Cc)
Passa mostra total

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

Informe nº.: 2023-7089-5326 Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà

Telf. 93 574 93 91

Data edició: 12-04-23 08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)
CIF: A64367648

0.0 0.3

23.1

76.6

ASTM-D 2487

CÒDOLS GRAVA SORRA FINS

0.0 1.1

22.8

76.1

EN ISO 14688

CÒDOLS GRAVA SORRA FINS
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ARGILALLIMSORRAGRAVACÒDOLS
Tipus de sòl segons ASTM-D 2487

COL.

ARGILACÒDOLS GRAVA LLIM
Tipus de sòl segons EN ISO 14688

SORRA
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3 / 7LOCALITZACIÓ: MI-1 S-1    MI / PROFUNDITAT: 1.2-1.8 m
Referència mostra

Dades Límit Líquid
Número de cops 21 34
Aigua (g) 2.68 2.59

34.06 34.16
Tara+Sòl (g) 31.38 31.57
Tara (g) 21.34 21.52
Sòl (g) 10.04 10.05 Condicions d'assaig
Humitat (%) 26.7 25.8

Dades Límit Plàstic Resultats
Aigua (g) 1.95 2.38 Límit Líquid, LL (%)

32.27 34.44 Límit Plàstic, LP (%)
Tara+Sòl (g) 30.32 32.06 Índex de plasticitat, IP (%)
Tara (g) 21.26 21.25
Sòl (g) 9.06 10.81 Humitat natural, w (%)
Humitat (%) 21.5 22.0 Índex de liquiditat, IL

1.3 1.0 índex de consistència, IC

OBSERVACIONS

Tara+Sòl+Aigua (g)

26.4

FORN DE DESSECACIÓ SELECTA 2003721

2023GC-1221
LÍMIT LÍQUID, LÍMIT PLÀSTIC I ÍNDEX DE PLASTICITAT DE SÒLS - UNE 103103/94 - UNE 

103104/93

Variació entre punts (%)

Temp. d'assecatge previ (ºC) 60

21.8
4.6

Tara+Sòl+Aigua (g)

BALANÇA GIBERTINI EU-1700
CULLERA DE CASAGRANDE MANUAL PROETI

Equips utilitzats

Gràfica límit 
líquid (LL)

Gràfica de 
plasticitat de 
Casagrande 

(USCS)

29/03/2023Analista: MOHAMED YAAKOUBI Codi: RG-A-0030 V0 Data final assaig:

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

CIF: A64367648
Telf. 93 574 93 91

Informe nº.: 2023-7089-5326 Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà
Data edició: 12-04-23 08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)
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4 / 7LOCALITZACIÓ: MI-1 S-1    MI / PROFUNDITAT: 1.2-1.8 m
Referència mostra

5.770
12.760

2.2
26.15
333.67
698.00
2.092
1.761

18.8
98.69

1.1
0.9

Temps Càrrega Tensió Tensió Deformació Membrana

axial correg. correg. correg. kPa
sg kN kp/cm2 kPa % mm kPa kg/cm2
0 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
5 0.020 0.078 7.65 0.03 0.03
15 0.049 0.191 18.73 0.22 0.28 94.93
25 0.065 0.253 24.81 0.37 0.48 47.47
30 0.073 0.283 27.75 0.45 0.57 2.70
40 0.088 0.341 33.44 0.60 0.77 0.968
50 0.104 0.402 39.42 0.75 0.96 0.484
55 0.111 0.429 42.07 0.83 1.06
65 0.127 0.490 48.05 0.98 1.25
70 0.135 0.521 51.09 1.06 1.35
80 0.150 0.578 56.68 1.20 1.54
90 0.165 0.635 62.27 1.36 1.73

100 0.179 0.688 67.47 1.50 1.91
105 0.187 0.718 70.41 1.57 2.00
115 0.200 0.767 75.22 1.71 2.19
125 0.213 0.815 79.93 1.86 2.37
130 0.219 0.837 82.08 1.93 2.47
140 0.230 0.878 86.11 2.08 2.66
150 0.240 0.915 89.73 2.24 2.85
155 0.243 0.926 90.81 2.31 2.95
165 0.249 0.947 92.87 2.46 3.14
175 0.253 0.961 94.25 2.62 3.34
180 0.255 0.968 94.93 2.70 3.44
190 0.255 0.966 94.74 2.86 3.64
200 0.250 0.945 92.68 3.01 3.85
205 0.245 0.926 90.81 3.09 3.95
215 0.237 0.894 87.67 3.25 4.15
220 0.231 0.871 85.42 3.33 4.25
230 0.210 0.790 77.48 3.50 4.47
240 0.187 0.703 68.94 3.66 4.67
245 0.177 0.664 65.12 3.74 4.77
255 0.158 0.592 58.06 3.90 4.97
265 0.139 0.520 51.00 4.06 5.18
270 0.129 0.482 47.27 4.13 5.28

OBSERVACIONS

Dades de la proveta assajada

Grau de saturació (%)
Humitat després trencament (%)
Humitat inicial (%)
Densitat seca (g/cm3)
Densitat aparent (g/cm3)
Pes humit (g)
Volum (cm3)
Secció (cm2)
Relació alçada/diàmetre

Condicions remoldeig proveta

Grau de compactació (%)

Nota: densitat rel. part. sòl. estimada en 2.65 g/cm3

Presions aplicades a la cèl.lula triaxial
Tamany cèl.lula triaxial (pulgades)

INALTERAT

Analista:

Velocitat de deformació (mm/min)
Velocitat de deformació (%/min)

PREMSA TRIAXIAL MECACISA 50 Kn

Humitat (%)
Densitat seca (g/cm3)
Dades refència remoldeig
Fracció inferior tamís, mm

Codi: RG-A-0100 V0LUÍS MOSCOSO Data final assaig:

Resistència a compressió simple, qu (kPa)

Saturació prèvia al trencament
Pressió lateral a saturació (kPa)

Resultats

Resistència al tall sin drenaje, cu (kg/cm2)

3902.22

28/03/2023

EXTRACTOR MOTORITZAT ETI-S0028

Dades del procés de trencament

Condicions del sòl

BALANÇA GIBERTINI EU-1700

ASSAIG DE TRENCAMENT A COMPRESSIÓ SIMPLE EN PROVETES DE SÒL - UNE 
103400/93

Resistència al tall sense drenatge, cu (kPa)
Deformació (%)

Resistència a compressió simple, qu (kg/cm2)

Coeficient B abans del trencament

Angle trenc.

Alçada (cm)
Diàmetre (cm)
Tallada a partir de bloc

Pressió lateral durant trencament (kPa)
Contrapressió durant trencament (kPa)

39.790

Mòdul de deformació (E)

Duració procés saturació (hores)
Contrapressió a saturació (kPa)

Forma trenc.

2023GC-1221

FORN DE DESSECACIÓ SELECTA 2003721

Equips utilitzats

CIF: A64367648
Telf. 93 574 93 91

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

Informe nº.: 2023-7089-5326 Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà
Data edició: 12-04-23 08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)
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5 / 7LOCALITZACIÓ: MI-1 S-1    MI / PROFUNDITAT: 1.2-1.8 m
Referència mostra

SI Condicions remoldeig proveta
NO Fracció inferior tamís, mm

Dades refència remoldeig
SI Densidad seca, kN/m3
SI Humedad, %

NO Grau de compactació (%)
100 200 300

Dades de l'assaig
100 200 300

INALTERAT
Equips utilitzats

Condicions del sòl

Paràm. residuals
Símbols en gràfics 2 a 4 (tens. normal, kPa) Trencament drenat

Condicions d'assaig

Consolid. prèviaTRANSDUCTORS ELECTRÒNICS DE 10 I 25 MM
PROGRAMA D'ADQUISICIÓ DE DADES MECATEST-16 51.0325

Tensió normal (kPa)

CAIXA DE TALL CIRCULAR Saturació prèvia
APARELL DE TALL DIRECTE MECACISA 1 5 KN Sòl submergit

Tipus d'assaig CD

DETERMINACIÓ DE LA RESISTÈNCIA AL TALL DE MOSTRES DE SÒL EN LA CAIXA DE 
TALL DIRECTE - UNE 103401/98 2023GC-1221

Telf. 93 574 93 91

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

Informe nº.: 2023-7089-5326 Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà
Data edició: 12-04-23 08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)

CIF: A64367648

19.619 19.619 19.619Secció inicial (cm2)
17.188 17.528 16.173Secc. final corr. (cm2) (*)
46.14 46.73 46.14Volum inicial (cm3)
19.1 19.1 19.1Humitat inicial (%)
22.6 21.8 20.8Humitat final (%)

2.029 1.974 2.039Dens. apar. ini. (gr/cm3)
1.704 1.657 1.712Dens. seca ini. (gr/cm3)
0.644 1.236 2.023Consolid. prèvia (mm)
1.025 1.511 2.237Consolid. final (mm)
0.5552 0.5993 0.5479Índ. porus inicial
0.5126 0.5163 0.4148Í. porus final cons. prèvia
0.4874 0.4978 0.4007Í. porus final assaig
91.17 84.46 92.38Grau satur. ini. (%)
100.00 100.00 100.00Grau satur. final ass. (%)
71.9 160.1 234.0Tensió tang. màx. (kPa)

160.1 228.4Tensió tang. adop. (kPa)

0.04809 0.04760 0.04774

(*) No se aplica la corrección por el cambio de sección que experimenta la probeta a lo largo del proceso de corte

228.400 233.965

OBSERVACIONS

0.00 0.00 0.24
0.0

2.650 (estimada)

Angle freg. int. (º)
Cohesió (kPa)

(kp/cm2)

Símbols en gràfic 1

Dens. rel. part. sòl. (g/cm3)

Resultats ESTIMACIÓ ENTRE PUNTS 1 I 2 ESTIMACIÓ ENTRE PUNTS 2 I 3

23.4 0.0 23.4

Veloc. horitzontal (mm/min)

Analista: Data final assaig:Codi: RG-A-0110 V0MOHAMED YAAKOUBI 12/04/2023

ESTIMACIÓ AMB TENSIONS MÀXIMES

34.4 39.0 41.4 34.4
INTERPRETACIÓ LABORATORI PARÀMETRES RESIDUALS

0.24

GRÁFICO 2
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6 / 7LOCALITZACIÓ: MI-1 S-1    MI / PROFUNDITAT: 1.2-1.8 m
Referència mostraDETERMINACIÓ DE LA RESISTÈNCIA AL TALL DE MOSTRES DE SÒL EN LA CAIXA DE 

TALL DIRECTE - UNE 103401/98

Codi:

2023GC-1221

RG-A-0110 V0

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

Informe nº.: 2023-7089-5326 Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà
Data edició: 12-04-23 08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)

CIF: A64367648
Telf. 93 574 93 91
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7 / 7LOCALITZACIÓ: MI-1 S-1    MI / PROFUNDITAT: 1.2-1.8 m
Referència mostra

*
Analista: BLANCA MONEO Data final assaig: 30-03-23

Massa sòl analitzada: 10.0055 g Equips utilitzats:
RESULTAT: 0.04 % SO4

0.04 % SO3
439 mg/kg SO4
366 mg/kg SO3

OBSERVACIONS

2023GC-1221

FORN MUFLA DINKO D-61 D I AGITADOR PROETI
BALANÇA GRAM 0.0001G

ANÀLISI QUÍMIC EN SÒLS

DETERMINACIÓ QUANTITATIVA DEL CONTINGUT DE SULFATS SOLUBLES D'UN SÒL - UNE 103201/96

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

Informe nº.: 2023-7089-5326 Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà

Codi: RG-A-0300 V0

Telf. 93 574 93 91

Data edició: 12-04-23 08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)
CIF: A64367648
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1 / 4LOCALITZACIÓ: SPT-2 S-1    SPT / PROFUNDITAT: 7.8-8.4 m
Mostra referència

Codi: CC-OL-RA-0001 Rv.00
Dades generals
Peticionari
Client GEOPLANNING ESTUDIS GEOTÈCNICS SL (B25477878)
Projecte

Dades de la mostra Dades de l'obertura i preparació

Tipus de sòl

Descripció de la mostra
Descripció litològica segons criteris EN ISO Prof. Observacions

m P- penetròmetre  V- vane-test  (kPa)
7.8

8.4

ASSAIGS REALITZATS

OBSERVACIONS

La informació continguda en aquest document afecta exclusivament als fulls d'assaig següents amb el mateix número de referència de la mostra

MARRÓ

Classific. AASHTO A-1-a (0)
Longitud, cm

GRAVA SORRENCA I AMB INDICIS DE LLIM 

Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà

Telf. 93 574 93 91

2023GC-1222

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

Informe nº.:
Data edició:

OBERTURA I DESCRIPCIÓ DE MOSTRA EN LABORATORI - IT-300

CIF: A64367648
08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)

2023-7089-5326
12-04-23

8.4

Referència client
Situació

SPT-2
S-1

Profunditat sup., m

Data de recepció

SPT

Data de presa
28-3-23

28-3-23

SW-SMProfunditat inf., m
Tipus de mostra

ESTUDI GEOTÈCNIC PEL PROJECTE DE REFORMA I AMPLIACIÓ DEL CASAL DE BARRI. CARRETERA DE 
L'ESTACIÓ, 8 - CARRER DEL DR. GIL, 3. RIPOLLET (BARCELONA) REF. 14779

Medi d'obertura
Emmagatzematge
Entorn d'assaig

BLANCA MONEO
MANUAL

LAB. GEOTÈCNIA
CAMBRA HUMIDA

Data d'obertura
Analista

SORRA BÉ GRADADA LLIMOSA

7.8

Diàmetre, cm

Classificació USCS
Litologia de grup USCS

DETERMINACIÓ QUANTITATIVA DEL CONTINGUT DE SULFATS SOLUBLES D'UN SÒL - UNE 103201/96

NOTA: El sòl es descriu en primer terme per la seva fracció principal majoritària. Per a les fraccions secundàries s'empren els termes següents: Menys del 5%, no
s'indica. Del 5% al 10%, INDICIS. Del 10% al 20%, UNA MICA. Del 20% al 35%, BASTANT. Més del 35%, terminació ÓS/A o NC/A.

LÍMIT LÍQUID, LÍMIT PLÀSTIC I ÍNDEX DE PLASTICITAT DE SÒLS - UNE 103103/94 - UNE 103104/93
ANÀLISI GRANULOMÈTRIC DE SÒLS PER TAMISAT - UNE 103101/95

11/18

2 / 4LOCALITZACIÓ: SPT-2 S-1    SPT / PROFUNDITAT: 7.8-8.4 m
Referència mostra

Retingut tamisos
Nº Obertura Parcial Total Total

mm g g % g %
1'' 25 0.00 0.0 841.66 100.0

3/4'' 20 44.49 5.3 797.17 94.7
1/2'' 12.5 48.31 11.0 748.86 89.0

60 3/8'' 10 54.37 17.5 694.49 82.5
842.80 1/4'' 6.3 105.81 30.1 588.68 69.9
44.49 Nº4 5 46.74 35.6 541.94 64.4
798.31 Nº10 2 149.59 53.4 392.35 46.6
404.82 Nº16 1.25 14.52 61.7 322.07 38.3
404.82 Nº40 0.4 31.66 79.9 168.84 20.1
449.31 Nº100 0.16 15.62 88.9 93.24 11.1
81.30 Nº200 0.08 5.46 92.1 66.81 7.9
81.06
392.35
841.66

0.3
0.9971

4.8400

0.0 0.0
Gruixuda 6.1 5.3

Fina 31.0 24.8
23.3

Gruixuda 16.3 21.6
Mitjana 26.0 12.4

Fina 12.9 5.4
7.7 7.2

OBSERVACIONS

% FINS < 0.075 mm

75-4.75 mm 19-4.75 mm
37.1

% SORRA

Tipus de sòl segons ASTM-D 2487
% CÒDOLS > 75 mm
% GRAVA 75-19 mm

32.139

6.3-2 mm

% GRAVA 63-20 mm
63-2 mm 20-6.3 mm

% SORRA 2-0.63 mm

30/03/2023

Coef. uniformitat (Cu)

< 0.063 mm
Fina

Mitjana
Gruixuda

Fina
Mitjana

2-0.063 mm

Analista: LUÍS MOSCOSO Codi: RG-A-0020 V0 Data final assaig:

Temperatura d'assecatge previ (ºC)
Càlculs prèvis

Tipus de sòl segons EN ISO 14688
% CÒDOLS

% FINS

Gruixuda
> 63 mm

53.4

M. 20-2 mm, total rent. i seca (g)

0.63-0.2 mm
39.4 0.2-0.063 mm

4.75-0.075 mm 2-0.425 mm
55.2 0.425-0.075 mm

4.75-2 mm

Factor de corr., f2 (fracció<2 mm)

Factor corr., f  (fracció<2 mm)
Humitat higrosc., %  (fracció<2 mm)
Mostra total seca (g)
M. < 2 mm, total i seca (g)
M. < 2 mm, assajada i seca (g)
M. < 2 mm, assaj. seca (g)
M. > 2 mm, rentada i seca (g)

M. 20-2 mm, rentada i seca (g)
M. < 20 mm, seca assaj. (g)

BALANÇA GIBERTINI EU-1700

M. > 20 mm, total rent. i seca (g)
Mostra total seca (g)

FORN DE DESSECACIÓ ETI-P0228

ANÀLISI GRANULOMÈTRIC DE SÒLS PER TAMISAT - UNE 103101/95

SERIE DE TAMISOS PROETI Tamisos
Resultats

2023GC-1222

Equips utilitzats Coef. curvatura (Cc)
Passa mostra total

1.318

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

Informe nº.: 2023-7089-5326 Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà

Telf. 93 574 93 91

Data edició: 12-04-23 08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)
CIF: A64367648

0.0

37.1

55.2

7.7

ASTM-D 2487

CÒDOLS GRAVA SORRA FINS

0.0

53.439.4

7.2

EN ISO 14688
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3 / 4LOCALITZACIÓ: SPT-2 S-1    SPT / PROFUNDITAT: 7.8-8.4 m
Referència mostra

Dades Límit Líquid
Número de cops
Aigua (g)

Tara+Sòl (g)
Tara (g) 
Sòl (g) Condicions d'assaig
Humitat (%)

Dades Límit Plàstic Resultats
Aigua (g) Límit Líquid, LL (%)

Límit Plàstic, LP (%)
Tara+Sòl (g) Índex de plasticitat, IP (%)
Tara (g) 
Sòl (g) Humitat natural, w (%)
Humitat (%) Índex de liquiditat, IL

índex de consistència, IC

OBSERVACIONS

Tara+Sòl+Aigua (g)

NO PLÀSTIC

FORN DE DESSECACIÓ SELECTA 2003721

2023GC-1222
LÍMIT LÍQUID, LÍMIT PLÀSTIC I ÍNDEX DE PLASTICITAT DE SÒLS - UNE 103103/94 - UNE 

103104/93

Variació entre punts (%)

Temp. d'assecatge previ (ºC) 60

NO PLÀSTIC
NO PLÀSTIC

Tara+Sòl+Aigua (g)

BALANÇA GIBERTINI EU-1700
CULLERA DE CASAGRANDE MANUAL PROETI

Equips utilitzats

Gràfica límit 
líquid (LL)

Gràfica de 
plasticitat de 
Casagrande 

(USCS)

29/03/2023Analista: MOHAMED YAAKOUBI Codi: RG-A-0030 V0 Data final assaig:

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

CIF: A64367648
Telf. 93 574 93 91

Informe nº.: 2023-7089-5326 Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà
Data edició: 12-04-23 08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)
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4 / 4LOCALITZACIÓ: SPT-2 S-1    SPT / PROFUNDITAT: 7.8-8.4 m
Referència mostra

*
Analista: BLANCA MONEO Data final assaig: 30-03-23

Massa sòl analitzada: 10.006 g Equips utilitzats:
RESULTAT: 0.02 % SO4

0.02 % SO3
211 mg/kg SO4
176 mg/kg SO3

OBSERVACIONS

2023GC-1222

FORN MUFLA DINKO D-61 D I AGITADOR PROETI
BALANÇA GRAM 0.0001G

ANÀLISI QUÍMIC EN SÒLS

DETERMINACIÓ QUANTITATIVA DEL CONTINGUT DE SULFATS SOLUBLES D'UN SÒL - UNE 103201/96

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

Informe nº.: 2023-7089-5326 Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà

Codi: RG-A-0300 V0

Telf. 93 574 93 91

Data edició: 12-04-23 08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)
CIF: A64367648
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1 / 5LOCALITZACIÓ: TP-1 S-1    TP / PROFUNDITAT: 11.1-11.4 m
Mostra referència

Codi: CC-OL-RA-0001 Rv.00
Dades generals
Peticionari
Client GEOPLANNING ESTUDIS GEOTÈCNICS SL (B25477878)
Projecte

Dades de la mostra Dades de l'obertura i preparació

Tipus de sòl

Descripció de la mostra
Descripció litològica segons criteris EN ISO Prof. Observacions

m P- penetròmetre  V- vane-test  (kPa)
11.1

11.4

ASSAIGS REALITZATS

OBSERVACIONS

La informació continguda en aquest document afecta exclusivament als fulls d'assaig següents amb el mateix número de referència de la mostra

MARRÓ

Classific. AASHTO A-4 (0)
Longitud, cm

SORRA LLIMOSA 

Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà

Telf. 93 574 93 91

2023GC-1223

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

Informe nº.:
Data edició:

OBERTURA I DESCRIPCIÓ DE MOSTRA EN LABORATORI - IT-300

CIF: A64367648
08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)

2023-7089-5326
12-04-23

11.4

Referència client
Situació

TP-1
S-1

Profunditat sup., m

Data de recepció

TP

Data de presa
28-3-23

28-3-23

SMProfunditat inf., m
Tipus de mostra

ESTUDI GEOTÈCNIC PEL PROJECTE DE REFORMA I AMPLIACIÓ DEL CASAL DE BARRI. CARRETERA DE 
L'ESTACIÓ, 8 - CARRER DEL DR. GIL, 3. RIPOLLET (BARCELONA) REF. 14779

Medi d'obertura
Emmagatzematge
Entorn d'assaig

BLANCA MONEO
MANUAL

LAB. GEOTÈCNIA
CAMBRA HUMIDA

Data d'obertura
Analista

SORRA LLIMOSA

11.1

Diàmetre, cm

Classificació USCS
Litologia de grup USCS

DETERMINACIÓ QUANTITATIVA DEL CONTINGUT DE SULFATS SOLUBLES D'UN SÒL - UNE 103201/96
ASSAIG DE TRENCAMENT A COMPRESSIÓ SIMPLE EN PROVETES DE SÒL - UNE 103400/93

NOTA: El sòl es descriu en primer terme per la seva fracció principal majoritària. Per a les fraccions secundàries s'empren els termes següents: Menys del 5%, no
s'indica. Del 5% al 10%, INDICIS. Del 10% al 20%, UNA MICA. Del 20% al 35%, BASTANT. Més del 35%, terminació ÓS/A o NC/A.

LÍMIT LÍQUID, LÍMIT PLÀSTIC I ÍNDEX DE PLASTICITAT DE SÒLS - UNE 103103/94 - UNE 103104/93
ANÀLISI GRANULOMÈTRIC DE SÒLS PER TAMISAT - UNE 103101/95

15/18

2 / 5LOCALITZACIÓ: TP-1 S-1    TP / PROFUNDITAT: 11.1-11.4 m
Referència mostra

Retingut tamisos
Nº Obertura Parcial Total Total

mm g g % g %
Nº4 5 0.00 0.0 402.97 100.0

Nº10 2 0.28 0.1 402.69 99.9
Nº16 1.25 0.37 0.6 400.68 99.4

60 Nº40 0.4 4.50 6.6 376.30 93.4
406.50 Nº100 0.16 25.17 40.5 239.94 59.5
0.00 Nº200 0.08 13.38 58.4 167.45 41.6

406.50
0.28
0.28
0.28

74.98
74.33
402.69
402.97

0.9
0.9913

5.4177

0.0 0.0
Gruixuda 0.0 0.0

Fina 0.0 0.0
0.1

Gruixuda 0.1 4.9
Mitjana 6.3 29.8

Fina 53.1 27.4
40.5 37.8

OBSERVACIONS

% FINS < 0.075 mm

75-4.75 mm 19-4.75 mm
0.0

% SORRA

Tipus de sòl segons ASTM-D 2487
% CÒDOLS > 75 mm
% GRAVA 75-19 mm

6.3-2 mm

% GRAVA 63-20 mm
63-2 mm 20-6.3 mm

% SORRA 2-0.63 mm

30/03/2023

Coef. uniformitat (Cu)

< 0.063 mm
Fina

Mitjana
Gruixuda

Fina
Mitjana

2-0.063 mm

Analista: LUÍS MOSCOSO Codi: RG-A-0020 V0 Data final assaig:

Temperatura d'assecatge previ (ºC)
Càlculs prèvis

Tipus de sòl segons EN ISO 14688
% CÒDOLS

% FINS

Gruixuda
> 63 mm

0.1

M. 20-2 mm, total rent. i seca (g)

0.63-0.2 mm
62.1 0.2-0.063 mm

4.75-0.075 mm 2-0.425 mm
59.5 0.425-0.075 mm

4.75-2 mm

Factor de corr., f2 (fracció<2 mm)

Factor corr., f  (fracció<2 mm)
Humitat higrosc., %  (fracció<2 mm)
Mostra total seca (g)
M. < 2 mm, total i seca (g)
M. < 2 mm, assajada i seca (g)
M. < 2 mm, assaj. seca (g)
M. > 2 mm, rentada i seca (g)

M. 20-2 mm, rentada i seca (g)
M. < 20 mm, seca assaj. (g)

BALANÇA GIBERTINI EU-1700

M. > 20 mm, total rent. i seca (g)
Mostra total seca (g)

FORN DE DESSECACIÓ ETI-P0228

ANÀLISI GRANULOMÈTRIC DE SÒLS PER TAMISAT - UNE 103101/95

SERIE DE TAMISOS PROETI Tamisos
Resultats

2023GC-1223

Equips utilitzats Coef. curvatura (Cc)
Passa mostra total

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

Informe nº.: 2023-7089-5326 Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà

Telf. 93 574 93 91

Data edició: 12-04-23 08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)
CIF: A64367648

0.0 0.0

59.5

40.5

ASTM-D 2487

CÒDOLS GRAVA SORRA FINS

0.0 0.1

62.1

37.8

EN ISO 14688

CÒDOLS GRAVA SORRA FINS
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Tipus de sòl segons EN ISO 14688
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3 / 5LOCALITZACIÓ: TP-1 S-1    TP / PROFUNDITAT: 11.1-11.4 m
Referència mostra

Dades Límit Líquid
Número de cops
Aigua (g)

Tara+Sòl (g)
Tara (g) 
Sòl (g) Condicions d'assaig
Humitat (%)

Dades Límit Plàstic Resultats
Aigua (g) Límit Líquid, LL (%)

Límit Plàstic, LP (%)
Tara+Sòl (g) Índex de plasticitat, IP (%)
Tara (g) 
Sòl (g) Humitat natural, w (%)
Humitat (%) Índex de liquiditat, IL

índex de consistència, IC

OBSERVACIONS

Tara+Sòl+Aigua (g)

NO PLÀSTIC

FORN DE DESSECACIÓ SELECTA 2003721

2023GC-1223
LÍMIT LÍQUID, LÍMIT PLÀSTIC I ÍNDEX DE PLASTICITAT DE SÒLS - UNE 103103/94 - UNE 

103104/93

Variació entre punts (%)

Temp. d'assecatge previ (ºC) 60

NO PLÀSTIC
NO PLÀSTIC

Tara+Sòl+Aigua (g)

BALANÇA GIBERTINI EU-1700
CULLERA DE CASAGRANDE MANUAL PROETI

Equips utilitzats

Gràfica límit 
líquid (LL)

Gràfica de 
plasticitat de 
Casagrande 

(USCS)

29/03/2023Analista: MOHAMED YAAKOUBI Codi: RG-A-0030 V0 Data final assaig:

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

CIF: A64367648
Telf. 93 574 93 91

Informe nº.: 2023-7089-5326 Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà
Data edició: 12-04-23 08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)

4025
10

100

10

Hu
m

ita
t e

n 
%

Número de cops

0

10

20

30

40

50

60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

In
de

x 
de

 p
as

tic
ita

t (
IP

)

Límit líquid (LL)

MH - OH

CH - OH

ML - OL

CL - OL

CL- ML

BAIXA MITJA ALTA

17/18

4 / 5LOCALITZACIÓ: TP-1 S-1    TP / PROFUNDITAT: 11.1-11.4 m
Referència mostra

6.875
15.360

2.2
37.12
570.16
1309.70
2.297
1.980

16.0
100.00

1.0
0.6

Temps Càrrega Tensió Tensió Deformació Membrana

axial correg. correg. correg. kPa
sg kN kp/cm2 kPa % mm kPa kg/cm2
0 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
10 0.038 0.104 10.20 0.08 0.12
20 0.060 0.164 16.08 0.21 0.32 794.76
30 0.079 0.216 21.18 0.31 0.48 397.38
40 0.101 0.276 27.07 0.43 0.66 3.31
50 0.125 0.342 33.54 0.54 0.83 8.104
60 0.152 0.415 40.70 0.65 1.00 4.052
70 0.183 0.499 48.94 0.76 1.16
80 0.215 0.586 57.47 0.87 1.33
90 0.243 0.661 64.82 0.98 1.50

100 0.279 0.758 74.34 1.08 1.67
110 0.324 0.879 86.20 1.19 1.83
120 0.377 1.022 100.23 1.29 1.99
130 0.436 1.181 115.82 1.40 2.15
140 0.506 1.369 134.26 1.50 2.31
150 0.581 1.570 153.97 1.61 2.47
160 0.672 1.815 178.00 1.71 2.62
175 0.828 2.232 218.89 1.86 2.86
185 0.947 2.550 250.08 1.96 3.02
195 1.077 2.898 284.21 2.07 3.17
205 1.222 3.284 322.06 2.17 3.33
215 1.382 3.710 363.84 2.28 3.50
225 1.551 4.159 407.87 2.38 3.66
235 1.728 4.629 453.97 2.48 3.82
245 1.912 5.116 501.73 2.59 3.98
255 2.100 5.614 550.56 2.69 4.13
265 2.287 6.107 598.91 2.79 4.29
275 2.480 6.615 648.73 2.90 4.46
285 2.668 7.109 697.18 3.01 4.62
295 2.845 7.572 742.59 3.11 4.78
305 2.985 7.937 778.38 3.21 4.94
315 3.051 8.104 794.76 3.31 5.09
325 2.953 7.838 768.67 3.38 5.20
340 2.064 5.471 536.54 3.51 5.39

OBSERVACIONS

Dades de la proveta assajada

Grau de saturació (%)
Humitat després trencament (%)
Humitat inicial (%)
Densitat seca (g/cm3)
Densitat aparent (g/cm3)
Pes humit (g)
Volum (cm3)
Secció (cm2)
Relació alçada/diàmetre

Condicions remoldeig proveta

Grau de compactació (%)

Nota: densitat rel. part. sòl. estimada en 2.65 g/cm3

Presions aplicades a la cèl.lula triaxial
Tamany cèl.lula triaxial (pulgades)

INALTERAT

Analista:

Velocitat de deformació (mm/min)
Velocitat de deformació (%/min)

PREMSA TRIAXIAL MECACISA 50 Kn

Humitat (%)
Densitat seca (g/cm3)
Dades refència remoldeig
Fracció inferior tamís, mm

Codi: RG-A-0100 V0LUÍS MOSCOSO Data final assaig:

Resistència a compressió simple, qu (kPa)

Saturació prèvia al trencament
Pressió lateral a saturació (kPa)

Resultats

Resistència al tall sin drenaje, cu (kg/cm2)

48440.00

28/03/2023

EXTRACTOR MOTORITZAT ETI-S0028

Dades del procés de trencament

Condicions del sòl

BALANÇA GIBERTINI EU-1700

ASSAIG DE TRENCAMENT A COMPRESSIÓ SIMPLE EN PROVETES DE SÒL - UNE 
103400/93

Resistència al tall sense drenatge, cu (kPa)
Deformació (%)

Resistència a compressió simple, qu (kg/cm2)

Coeficient B abans del trencament

Angle trenc.

Alçada (cm)
Diàmetre (cm)
Tallada a partir de bloc

Pressió lateral durant trencament (kPa)
Contrapressió durant trencament (kPa)

493.933

Mòdul de deformació (E)

Duració procés saturació (hores)
Contrapressió a saturació (kPa)

Forma trenc.

2023GC-1223

FORN DE DESSECACIÓ SELECTA 2003721

Equips utilitzats

CIF: A64367648
Telf. 93 574 93 91

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

Informe nº.: 2023-7089-5326 Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà
Data edició: 12-04-23 08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)
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5 / 5LOCALITZACIÓ: TP-1 S-1    TP / PROFUNDITAT: 11.1-11.4 m
Referència mostra

*
Analista: BLANCA MONEO Data final assaig: 30-03-23

Massa sòl analitzada: 10.0096 g Equips utilitzats:
RESULTAT: 0.04 % SO4

0.03 % SO3
399 mg/kg SO4
333 mg/kg SO3

OBSERVACIONS

2023GC-1223

FORN MUFLA DINKO D-61 D I AGITADOR PROETI
BALANÇA GRAM 0.0001G

ANÀLISI QUÍMIC EN SÒLS

DETERMINACIÓ QUANTITATIVA DEL CONTINGUT DE SULFATS SOLUBLES D'UN SÒL - UNE 103201/96

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

Informe nº.: 2023-7089-5326 Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà

Codi: RG-A-0300 V0

Telf. 93 574 93 91

Data edició: 12-04-23 08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)
CIF: A64367648

1/32

RG-AI-0001 V0

CLIENT: PETICIONARI:
Empresa:
Domicili:

Sr./Sra.:
PROJECTE:

RESUM DE TREBALLS REALITZATS:
4
3
3
3
3
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1

CONTROL DOCUMENTAL:

Data de validació:

Laboratori d'assaigs per al Control de Qualitat de l'Edificació amb codi d'inscripció L0600412 corresponent a la Declaració Responsable presentada a la Generalitat de Catalunya el 05/10/2022 i inscrita al Registre 
General del Codi Tècnic de l'Edificació. L'abast de la Declaració Responsable es pot consultar a www.habitatge.gencat.cat i www.codigotecnico.org.

FRANCESC GARCÍA 
FERNÁNDEZ1

17-04-23

En aquest informe s'exposen els resultats obtinguts en els assaigs de laboratori efectuats mitjançant
l'aplicació de la normativa indicada, sense més responsabilitat que la derivada de la correcta utilització dels
equips, tècniques i procediments apropiats. Els resultats es refereixen exclusivament a l'espècimen d'assaig
indicat en cada cas i són propietat del Client, sense la seva autorització GCQ SA no els ha de comunicar a un
tercer. GCQ SA no es fa responsable de la interpretació o ús indegut que es pugui fer d'aquest document. No
s'autoritza la seva publicació o reproducció sense el consentiment de GCQ SA, havent de quedar sempre
reflectits íntegrament tots els resultats obtinguts.

Modificacions 

FRANCESC GARCÍA FERNÁNDEZ

DIRECTOR LABORATORI DE GEOTÈCNIA

BLANCA MONEO 
ALONSO

CARRER BASSAL, 5. 25753-SANAÜJA (LLEIDA)

Actes de laboratori. Informe nº

Telf. 93 574 93 91
info@gcq.es  /   www.gcq.es

GEOPLANNING ESTUDIS GEOTÈCNICS SL (B25477878)

Remeses pel client/peticionari

2023-7089-5491 Data primera recepció:
Data última recepció:

Sòls      

ENRIC CAPELLA

30-03-23

 - MOSTRES Nº

GEOTÈCNIA I CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Berguedà, 15, bloc B, nau 11

Pol. Ind. Can Bernades-Sobirà
08130 Santa Perpètua de Mogoda (Barcelona)

CIF: A64367648

ESTUDI GEOTÈCNIC PEL PROJECTE DE REFORMA I AMPLIACIÓ DEL CASAL DE BARRI. CARRETERA DE L'ESTACIÓ, 8 - 
CARRER DEL DR. GIL, 3. RIPOLLET (BARCELONA) REF. 14779

Mostres:
Materials assajats:

Versió 

17-04-23 32

 - RESISTÈNCIA A COMPRESSIÓ SÒLS
 - LÍMITS DE CONSISTÈNCIA

 - GRANULOMETRÍA TAMISAT
 - Classificació AASHTO

 - Classificació USCS

Aprovat per Revisat per Redactat per Pàgines Data 

FRANCESC GARCÍA 
FERNÁNDEZ

Geòleg
COL.LEGIAT ICOG 1885

 - ANÀLISI QUÍMIC EN AIGÜES - Conductivitat
 - ANÀLISI QUÍMIC EN AIGÜES - Amoni

 - ANÀLISI QUÍMIC EN AIGÜES - Magnesi
 - ANÀLISI QUÍMIC EN AIGÜES - pH

 - ANÀLISI QUÍMIC EN AIGÜES - Residu sec
 - ANÀLISI QUÍMIC EN AIGÜES - CO2 lliure

 - ANÀLISI QUÍMIC EN AIGÜES - Sulfats
 - CONSOLIDACIÓ UNIDIM. SÒLS

 - TALL DIRECTE SÒLS - CD

lrodriguez
Lápiz

lrodriguez
Lápiz
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LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m
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LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m
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LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m
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LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m
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LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m
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LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m

0.4701

Pressió preconsolidació 
Casagrande (kPa) 489.3

67.70

Recta de compressió del 
terreny (Schmertmann). 

Índex de compressió Cc = 
0.1843 Pressió a e=0.42e0   

15707 kPa
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LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m

0.4519

Pressió preconsolidació 
Pacheco Silva (kPa) 622.9

67.70

Recta de compressió del 
terreny (Schmertmann). 

Índex de compressió Cc = 
0.1973 Pressió a e=0.42e0  

15707 kPa

0.42e0_SC 15707; 0.20740.2000
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LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m
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LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m
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LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m
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LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.700

0.800
10 100 1 000 10 000 100 000 1 000 000

Le
ct

ur
a 

de
l m

ed
id

or
 d

e 
de

fo
rm

ac
io

ns
 e

n 
m

m

Temps en segons



14/32

LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m
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LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m
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LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m
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LOCALITZACIÓ: MI-2 S-2    MI / PROFUNDITAT: 3-3.6 m
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Per realitzar la comprovació d’una estructura s’han de considerar els següents aspectes fonamentals: 

● Que es garanteixi l’estabilitat del conjunt estructural, i també de tots els seus elements. 
● Que es garanteixi la resistència de tots els elements de l’estructura. 
● Que les deformacions dels elements estructurals siguin compatibles amb la rigidesa dels 

elements constructius que suporten. 

Aquests requeriments s’han de complir quan se sotmet a l’estructura d’un edifici a les accions indicades 
en la normativa vigent, degudament combinades i ponderades pels corresponents coeficients parcials de 
seguretat. També s’han de complir els requisits de durabilitat exigibles. 

1.1 Accions considerades 
Es realitza un estat de càrregues per comprovar el compliment de la normativa amb les característiques 
resistents dels elements estructurals existents de la finca. 

1.1.1 Sostre de la planta baixa 
Com es pot veure a la Figura 1.1, i segons les dades recollides del pla de cales, al sostre de la planta 
baixa hi ha cinc zones diferents en les que les biguetes tenen les següents característiques: diàmetre, 
longitud i intereix. Observant els valors es comprova que hi ha tres casos diferenciats, que es tracten per 
separat per fer les comprovacions estructurals. 

A la Figura 1.2 es presenta la configuració geomètrica bàsica dels sostres; amb les bigues principals, 
tauler de rajoles ceràmiques i el paviment de rajola hidràulica. 

 

 

Figura 1.1 Identificació de les tipologies de biguetes dels sostres de la planta baixa. 
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Figura 1.2 Secció tipus de l'estructura del sostre de la planta baixa. 

A continuació es pot veure els estats de càrregues que s’han tingut en compte: 

Estat de càrregues: 

- Pes propi del paviment (rajola hidràulica) .............................................................  1,0 ݇ܰ/݉ଶ 

- Pes propi de l’estructura (tauler més bigues de fusta) .........................................  1,0 ݇ܰ/݉ଶ 

- Sobrecàrregues d’ús ...............................................................................................  2,0 ݇ܰ/݉ଶ 

1.1.2 Planta primera 
Pel que fa al sostre de planta primera, aquest és la coberta de la finca i la seva composició es pot veure a 
la Figura 1.3. Està compost pels elements següents; les biguetes de fusta, les llates de fusta, el tauler de 
rajoles ceràmiques i, finalment, les teules corbes que composen la coberta. 

 

Figura 1.3 Secció tipus de l’estructura dels sostres de la planta primera. 

A la Figura 1.4 es mostren les diferents tipologies de configuracions de sostres de bigues de fusta que 
s’identifiquen a la planta primera de la finca. A més, també s’identifiquen els elements que, dins d’una 
zona de bigues amb unes certes característiques, presenten una geometria diferent (tipus f i tipus g). 
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Figura 1.4 Identificació de les tipologies de sostres de la planta primera. 

 

 

Figura 1.5 Bigues de secció ଵଶ ∅22 ubicades entre bigues de diàmetre ∅18. 
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Figura 1.6 Identificació de les biguetes amb diàmetre ∅16 entre bigues de diàmetre ∅18. 
 

A continuació es poden veure els estats de càrregues que s’han tingut en compte: 

Estat de càrregues: 

- Pes propi de les teules de la coberta (teules corbes pesades) ............................  0,5 ݇ܰ/݉ଶ 

- Pes propi de l’estructura (tauler més bigues de fusta) .........................................  1,0 ݇ܰ/݉ଶ 

- Sobrecàrregues d’ús ...............................................................................................  1,0 ݇ܰ/݉ଶ 

1.2 Combinació d’accions  
Segons la norma CTE s’estableixen les següents combinacions de càlcul, amb la següent nomenclatura: ܩ : Valor característic de les càrregues permanents. ܩ∗ : Valor característic de las càrregues permanents de valor no constant. ܳ : Valor característic de las càrregues variables (sobrecàrregues). ܲ : Valor característic de las càrregues de pretesat. ܣ : Valor característic de las càrregues accidentals. ߛ() : Coeficient parcial de seguretat segons la tipologia de la càrregues. ߰() : Coeficient de simultaneïtat de accions. 
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  ܷܮܧ

Situacions 
permanents o 

transitories 
෍௝ஹଵ ௝,ீߛ · ௞,௝ܩ + ෍௝ஹଵ ௝,∗ீߛ · ௞,௝∗ܩ + ௣ߛ · ܲ ொ,ଵߛ + · ܳ௞,ଵ + ෍௜வଵ ொ,௜ߛ · ߰଴,௜ · ܳ௞,௜  

Situacions 
accidentals 

෍௝ஹଵ ௝,ீߛ · ௞,௝ܩ + ෍௝ஹଵ ௝,∗ீߛ · ௞,௝∗ܩ + ௣ߛ · ܲ + ஺ߛ · ௗܣ ொ,ଵߛ + · ߰ଵ · ܳ௞,ଵ + ෍௜வଵ ொ,௜ߛ · ߰ଶ,௜· ܳ௞,௜  
Situacions 
sísmiques 

෍௝ஹଵ ௝,ீߛ · ௞,௝ܩ + ෍௝ஹଵ ௝,∗ீߛ · ௞,௝∗ܩ + ௣ߛ · ܲ + ஺ߛ · ௗܣ ொ,ଵߛ + · ߰ଵ · ܳ௞,ଵ + ෍௜வଵ ொ,௜ߛ · ߰ଶ,௜· ܳ௞,௜  
Taula 1.2.1 Combinacions de accions per les comprovacions de l’Estat Límit Últim. (ELU). ܵܮܧ  

Combinació 
poc provable ෍௝ஹଵ ௝,ீߛ · ௞,௝ܩ + ෍௝ஹଵ ௝,∗ீߛ · ௞,௝∗ܩ + ௣ߛ · ܲ ொ,ଵߛ + · ܳ௞,ଵ + ෍௜வଵ ொ,௜ߛ · ߰଴,௜ · ܳ௞,௜  
Combinació 

freqüent ෍௝ஹଵ ௝,ீߛ · ௞,௝ܩ + ෍௝ஹଵ ௝,∗ீߛ · ௞,௝∗ܩ + ௣ߛ · ܲ ொ,ଵߛ + · ߰ଵ · ܳ௞,ଵ + ෍௜வଵ ொ,௜ߛ · ߰ଶ,௜ · ܳ௞,௜  
Combinació 

gairebé 
permanent 

෍௝ஹଵ ௝,ீߛ · ௞,௝ܩ + ෍௝ஹଵ ௝,∗ீߛ · ௞,௝∗ܩ + ௣ߛ · ܲ ொ,ଵߛ + · ߰ଵ · ܳ௞,ଵ + ෍௜வଵ ொ,௜ߛ · ߰ଶ,௜ · ܳ௞,௜  
Taula 1.2.2 Combinacions de accions per les comprovacions de l’Estat Límit de Servei. (ELS). 

 

Verificació Tipus de acció 
Situació persistent o transitòria 

desfavorable (ଵ) favorable 

 ܷܮܧ
Permanent 1,50 1,00 

Pretesat 1,00 1,00 

Permanent de valor no constant 1,60 1,00 

Variable 1,60 0,00 

 desestabilitzadora estabilitzadora 

 ܵܮܧ
Permanent 1,00 1,00 

Pretesat 1,05 0,95 

Permanent de valor no constant 1,00 1,00 

Variable 1,50 0,00 (ଵ) Valores para un nivell de control de execució normal. 

Taula 1.2.3 Coeficients parcials de seguretat (γ) de les accions. 
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1.3 Característiques dels materials 
La fusta de totes les bigues dels sostres de la finca, segons els informes realitzats a partir de les cales, 
correspon a una classe resistent mitjana de C-18. Per tant, tenen les següents característiques físiques: 

Mòdul d’elasticitat paral·lel 5°-percentil ..................................................  ܧ଴,௞ =  ܽܲܯ 500

Resistència característica a flexió .............................................................  ௠݂,௞ =  ܽܲܯ 18

Resistència característica a tallant ............................................................... ௬݂,௞ =  ܽܲܯ 2

1.4 Comprovació de la resistència de l’estructura 
Les comprovacions de la resistència dels elements estructurals realitzades segueixen, en tots els seus 
casos, el format proposat pels “Eurocodis” estructurals on es determina el coeficient ܭ :ܭ = ܴௗܵௗ > 1  

On: ܴௗ és la resistència de càlcul de la secció de projecte. ܵௗ és el valor de la solicitació de la secció a cadascuna de les hipòtesis de càlcul considerades. 
 

El valor del coeficient ܭ ha de ser igual o superior a la unitat encara que,  segons la opinió dels 
sotasignats, són admissibles valors de ܭ superiors a 0,95. 

1.4.1 Comprovació de l’estructura dels sostres de bigues de fusta 

1.4.1.1 Sostre de la planta baixa 

Comprovació de la resistència a flexió simple 
La comprovació es realitza amb l’avaluació del coeficient ܭ, que compara el valor del moment flector 
últim resistit per la secció (ܯ௨) i el valor del moment flector de càlcul que sol·licita la secció (ܯௗ). ܭ = ௗܯ௨ܯ  
Pel càlcul del moment flector últim són necessàries les dades de la secció estructural de cada tipologia 
de sostre de la planta baixa: 

Tipus a: 

- Diàmetre de la biga de fusta ................................................................................. ∅ = 200 ݉݉ 

- Mòdul resistent de les bigues ...................................................................... ܹ = 785400 ݉݉ଷ  
- Àrea de la secció de les bigues .......................................................................ܣ = 31416 ݉݉ଶ  
- Àrea a tallant de les bigues ....................................................................... ܣ௪ = 27841,7 ݉݉ଶ  

Tipus b: 

- Diàmetre de la biga de fusta ................................................................................. ∅ = 180 ݉݉ 

- Mòdul resistent de les bigues ................................................................... ܹ = 572556,6 ݉݉ଷ  
- Àrea de la secció de les bigues .................................................................. ܣ = 25446,96 ݉݉ଶ  
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- Àrea a tallant de les bigues ..................................................................... ܣ௪ = 22551,78 ݉݉ଶ  
Tipus c: 

- Diàmetre de la biga de fusta ................................................................................. ∅ = 200 ݉݉ 

- Mòdul resistent de les bigues ...................................................................... ܹ = 785400 ݉݉ଷ  
- Àrea de la secció de les bigues .......................................................................ܣ = 31416 ݉݉ଶ  
- Àrea a tallant de les bigues ....................................................................... ܣ௪ = 27841,7 ݉݉ଶ  

 

Amb les dades presentades es calcula el ܯ௨ i el ܯௗ per tal de trobar el coeficient ܭ d’interès. 

Tipus a: ܯ௨ = ௠݂,ௗ · ܹ = 9,692 · 7854001000000 = 7,612 ݇ܰ݉ 
On ௠݂,ௗ   es calcula com ௠݂,ௗ = ௠௢ௗܭ · ௙೘,ೖఊ೘ = 0,7 · ଵ଼ଵ,ଷ = 9,692 ܰ/݉݉ଶ 

El valor de càlcul del moment flector que sol·licita la secció és: 

ௗܯ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · ଶ8௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ ·  ܮ

- Llum de càlcul ........................................................................................................... ܮ = 4,45 ݉ 

- Pes propi de l’estructura .................................................................................. ݍଵ = 1,2 ݇ܰ/݉* 

- Sobrecàrregues d’us: ........................................................................................ ݍଶ = 1,2 ݇ܰ/݉* 

* El valor donat prové del càlcul de la càrrega lineal per cada biga, multiplicant la càrrega de l’apartat 1.1.1 per l’intereix 
de les bigues: ݍଵ = 2 ௞ே௠మ · 0,6 ݉ = ௗܯ .݉/ܰ݇ 1,2 = 1,35 · 1,2 · 4,45ଶ8 + 1,50 · 1,2 · 4,45ଶ8 = 8,466 ݇ܰ݉ 
 

El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 0,899, inferior a la unitat i, per tant, no és 
admissible. ܭ = ௗܯ௨ܯ = 7,6128,466 = 0,899 < 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܽ ݋ܰ 
 

Tipus b: ܯ௨ = ௠݂,ௗ · ܹ = 9,692 · 572556,61000000 = 5,549 ݇ܰ݉ 
On ௠݂,ௗ   es calcula com ௠݂,ௗ = ௠௢ௗܭ · ௙೘,ೖఊ೘ = 0,7 · ଵ଼ଵ,ଷ = 9,692 ܰ/݉݉ଶ 

El valor de càlcul del moment flector que sol·licita la secció és: 

ௗܯ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · ଶ8௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ ·  ܮ

- Llum de càlcul ........................................................................................................... ܮ = 1,80 ݉ 

- Pes propi de l’estructura .................................................................................. ݍଵ = 1,2 ݇ܰ/݉* 
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- Sobrecàrregues d’us: ........................................................................................ ݍଶ = 1,2 ݇ܰ/݉* 

* El valor donat prové del càlcul de la càrrega lineal per cada biga, multiplicant la càrrega de l’apartat 1.1.1 per l’intereix 
de les bigues: ݍଵ = 2 ௞ே௠మ · 0,6 ݉ = ௗܯ .݉/ܰ݇ 1,2 = 1,35 · 1,2 · 1,80ଶ8 + 1,50 · 1,2 · 1,80ଶ8 = 1,385 ݇ܰ݉ 
 

El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 4,006, superior a la unitat i, per tant, és 
admissible. ܭ = ௗܯ௨ܯ = 5,5491,385 = 4,006 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 
Tipus c: ܯ௨ = ௠݂,ௗ · ܹ = 9,692 · 7854001000000 = 7,612 ݇ܰ݉ 
On ௠݂,ௗ   es calcula com ௠݂,ௗ = ௠௢ௗܭ · ௙೘,ೖఊ೘ = 0,7 · ଵ଼ଵ,ଷ = 9,692 ܰ/݉݉ଶ 

El valor de càlcul del moment flector que sol·licita la secció és: 

ௗܯ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · ଶ8௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ ·  ܮ

- Llum de càlcul ........................................................................................................... ܮ = 3,90 ݉ 

- Pes propi de l’estructura .................................................................................. ݍଵ = 1,2 ݇ܰ/݉* 

- Sobrecàrregues d’us: ........................................................................................ ݍଶ = 1,2 ݇ܰ/݉* 

* El valor donat prové del càlcul de la càrrega lineal per cada biga, multiplicant la càrrega de l’apartat 1.1.1 per l’intereix 
de les bigues: ݍଵ = 2 ௞ே௠మ · 0,6 ݉ = 1,2 ݇ܰ/݉. 

ௗܯ = 1,35 · 1,2 · 3,90ଶ8 + 1,50 · 1,2 · 3,90ଶ8 = 6,502 ݇ܰ݉ 
 

El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 1,171, superior a la unitat i, per tant, és 
admissible. ܭ = ௗܯ௨ܯ = 7,6126,502 = 1,171 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 
 

Comprovació de la resistència a l’esforç tallant 
La comprovació es realitza amb l’avaluació del coeficient ܭ, que compara el valor de l’esforç tallant últim 
resistit per la secció ( ௨ܸ) i el valor de l’esforç tallant de càlcul que sol·licita la secció ( ௗܸ). ܭ = ௨ܸܸௗ     



 
 

    
 
 

Diagnosi estructural i constructiva de la finca situada a la carretera de 
l’Estació 8, destinada a casal de barri Pont Vell/Tiana, a Ripollet. 

Expedient: 902621/22 

 

AMB-RIP-DIAG_A6-CALCULS 11 / 55 
 
 

 
Tipus a: 

A partir de les dades presentades a l’apartat anterior es calculen les variables ௨ܸ i ௗܸ segons les fórmules 
següents: 

௨ܸ = ௬݂,ௗ · ௪ܣ = 1,077 · 27841,71000 = 29,983 ݇ܰ 
On ௬݂,ௗ   es calcula com ௬݂,ௗ = ௠௢ௗܭ · ௙೤,ೖఊ೘ = 0,7 · ଶଵ,ଷ = 1,077 ܰ/݉݉ଶ 

 

ௗܸ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · 2௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ · ܮ = 1,35 · 1,2 · 4,452 + 1,50 · 1,2 · 4,452 = 7,610 ݇ܰ݉ 

El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 3,940, superior a la unitat i, per tant, és 
admissible. ܭ = ௨ܸܸௗ = 29,9837,610 = 3,940 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 
 

Tipus b: 

A partir de les dades presentades a l’apartat anterior es calculen les variables ௨ܸ i ௗܸ segons les fórmules 
següents: 

௨ܸ = ௬݂,ௗ · ௪ܣ = 1,077 · 22551,781000000 = 24,287 ݇ܰ 
On ௬݂,ௗ   es calcula com ௬݂,ௗ = ௠௢ௗܭ · ௙೤,ೖఊ೘ = 0,7 · ଶଵ,ଷ = 1,077 ܰ/݉݉ଶ 

 

ௗܸ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · 2௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ · ܮ = 1,35 · 1,2 · 1,802 + 1,50 · 1,2 · 1,802 = 3,078 ݇ܰ݉ 

El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 4,006, superior a la unitat i, per tant, és 
admissible. ܭ = ௨ܸܸௗ = 24,2873,078 = 7,890 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 
 

Tipus c: 

A partir de les dades presentades a l’apartat anterior es calculen les variables ௨ܸ i ௗܸ segons les fórmules 
següents: 

௨ܸ = ௬݂,ௗ · ௪ܣ = 1,077 · 27841,71000000 = 29,983 ݇ܰ 
On ௬݂,ௗ   es calcula com ௬݂,ௗ = ௠௢ௗܭ · ௙೤,ೖఊ೘ = 0,7 · ଶଵ,ଷ = 1,077 ܰ/݉݉ଶ 

 

ௗܸ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · 2௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ · ܮ = 1,35 · 1,2 · 3,902 + 1,50 · 1,2 · 3,902 = 6,669 ݇ܰ݉ 
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El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 4,496, superior a la unitat i, per tant, és 
admissible. ܭ = ௨ܸܸௗ = 29,9836,669 = 4,496 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 
 

Comprovació de les deformacions  
Quan es realitza la verificació que les deformacions produïdes en un element estructural són admissibles 
s’han de realitzar les dues comprovacions següents: la comprovació de la fletxa total i la comprovació de 
la fletxa relativa. Ambdues comprovacions es realitzen amb l’avaluació del coeficient ܭ, que compara el 
valor de la deformació màxima admissible (total ்ߜ,௔ௗ௠ o relativa ߜோ,௔ௗ௠) i el valor de la deformació 
màxima de càlcul (total ்ߜ,௘ o relativa ߜோ,௘). ்ܭ = ௘,்ߜ௔ௗ௠,்ߜ  ; ோܭ  = ோ,௘ߜோ,௔ௗ௠ߜ   
La deformació total màxima admissible (்ߜ,௔ௗ௠), segons la normativa del ܧܶܥ, es determina com una 
funció de la llum de càlcul de l’element estructural: ்ߜ,௔ௗ௠ =  300ܮ
La deformació admissible quan es considera el confort dels usuaris (ߜோ,௔ௗ௠), segons la normativa del ܧܶܥ, es determina com una fracció de la llum de càlcul de l’element estructural: ߜோ,௔ௗ௠ =  350ܮ

La deformació de càlcul (ߜ௘) dels elements tractats (bigues de fusta) es calcula de la següent manera: ߜ௘ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ ·  ܫ
On ݍ representa la suma de càrregues uniformement repartides. El valor de ܧ଴,ௗ ve determinat per un 
coeficient modificador que multiplica el mòdul d’elasticitat de la fusta i ܫ es calcula segons la fórmula 
següent: 

ܫ = ߨ · ൬∅2൰ସ4  

଴,ௗܧ  = ଴,௞ܧ ·  ௠ߛ/௠௢ௗܭ

Amb les dades de les seccions de cada tipologia i les càrregues actuants descrites als apartats anteriors, 
es fan les següents anàlisis: 

Tipus a: ்ߜ,௔ௗ௠ = 300ܮ = 4450300 = 14,833 ݉݉ 
௘,்ߜ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ · ܫ = 5 · (1,2 + 1,2) · 4450ସ384 · 3750 · 78540000 = 41,607 ݉݉ 

El coeficient ்ܭ d’avaluació de la deformació te el valor 0,357, inferior a la unitat i, per tant, no és 
admissible. 
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்ܭ = ௘,்ߜ௔ௗ௠,்ߜ = 14,83341,607 = 0,357 < 1   ⟹  No admissible 

Pel que fa a l’estudi de la deformació relativa s’obtenen els següents resultats: ߜோ,௔ௗ௠ = 350ܮ = 4450350 = 12,714 

௘,்ߜ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ · ܫ = 5 · (1,2) · 4450ସ384 · 3750 · 78540000 = 20,804 ݉݉ 

El coeficient ܭோ d’avaluació de la deformació te el valor 0,611, inferior a la unitat i, per tant, no admissible. ܭோ = ோ,௘ߜோ,௔ௗ௠ߜ = 12,71420,804 = 0,611 < 1   ⟹  No admissible 

Tipus b: ்ߜ,௔ௗ௠ = 500ܮ = 1800300 = 3,750 ݉݉ 
௘,்ߜ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ · ܫ = 5 · (1,2 + 1,2) · 1800ସ384 · 3750 · 51530094 = 1,698 ݉݉ 

El coeficient ்ܭ d’avaluació de la deformació te el valor 2,121, superior a la unitat i, per tant, és 
admissible. ்ܭ = ௘,்ߜ௔ௗ௠,்ߜ = 3,7501,698 = 3,534 > 1   ⟹  Admissible 

Pel que fa a l’estudi de la deformació relativa s’obtenen els següents resultats: ߜோ,௔ௗ௠ = 350ܮ = 1800350 = 5,143 

௘,்ߜ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ · ܫ = 5 · (1,2) · 1800ସ384 · 3750 · 51530094 = 0,849 ݉݉ 

El coeficient ܭோ d’avaluació de la deformació te el valor 6,059, superior a la unitat i, per tant, és 
admissible. ܭோ = ோ,௘ߜோ,௔ௗ௠ߜ = 5,1430,849 = 6,059 > 1   ⟹  Admissible 

Tipus c: ்ߜ,௔ௗ௠ = 500ܮ = 3900300 = 13,000 ݉݉ 
௘,்ߜ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ · ܫ = 5 · (1,2 + 1,2) · 3900ସ384 · 3,75 · 78540000 = 24,546 ݉݉ 

El coeficient ்ܭ d’avaluació de la deformació te el valor 0,318, inferior a la unitat i, per tant, no és 
admissible. ்ܭ = ௘,்ߜ௔ௗ௠,்ߜ = 13,00024,546 = 0,530 < 1   ⟹  No admissible 

Pel que fa a l’estudi de la deformació relativa s’obtenen els següents resultats: ߜோ,௔ௗ௠ = 350ܮ = 3900350 = 11,143 
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௘,்ߜ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ · ܫ = 5 · (1,2) · 3900ସ384 · 3,75 · 78540000 = 12,273 ݉݉ 

El coeficient ܭோ d’avaluació de la deformació te el valor 0,908, inferior a la unitat i, per tant, no admissible. ܭோ = ோ,௘ߜோ,௔ௗ௠ߜ = 11,14312,273 = 0,908 < 1   ⟹  No admissible 

1.4.1.2 Sostre de la planta primera 

Comprovació de la resistència a flexió simple 
La comprovació es realitza amb l’avaluació del coeficient ܭ, que compara el valor del moment flector 
últim resistit per la secció (ܯ௨) i el valor del moment flector de càlcul que sol·licita la secció (ܯௗ). ܭ = ௗܯ௨ܯ  
Pel càlcul del moment flector últim són necessàries les dades de la secció estructural de cada tipologia 
de sostre de la planta baixa: 

Tipus d: 

- Diàmetre de la biga de fusta ................................................................................. ∅ = 180 ݉݉ 

- Mòdul resistent de les bigues ................................................................... ܹ = 572556,6 ݉݉ଷ  
- Àrea de la secció de les bigues .................................................................. ܣ = 25446,96 ݉݉ଶ  
- Àrea a tallant de les bigues ..................................................................... ܣ௪ = 22551,78 ݉݉ଶ  

Tipus e: 

- Diàmetre de la biga de fusta ................................................................................. ∅ = 180 ݉݉ 

- Mòdul resistent de les bigues ................................................................... ܹ = 572556,6 ݉݉ଷ  
- Àrea de la secció de les bigues .................................................................. ܣ = 25446,96 ݉݉ଶ  
- Àrea a tallant de les bigues ..................................................................... ܣ௪ = 22551,78 ݉݉ଶ  

Tipus f: 

- Diàmetre de la biga de fusta ................................................................................. ∅ = 160 ݉݉ 

- Mòdul resistent de les bigues ................................................................... ܹ = 402124,8 ݉݉ଷ  
- Àrea de la secció de les bigues .................................................................. ܣ = 20106,24 ݉݉ଶ  
- Àrea a tallant de les bigues ..................................................................... ܣ௪ = 17818,69 ݉݉ଶ  

 

Tipus g: 

- Secció de la fusta .........................................................................ଵଶ ∅ 22 =  *݉݉ 190,53 ݔ 99,76

- Mòdul resistent de les bigues ................................................................... ܹ ௫ = 603544,6 ݉݉ଷ 

- Àrea de la secció de les bigues .................................................................. ܣ = 19006,68 ݉݉ଶ  
- Àrea a tallant de les bigues ..................................................................... ܣ௪ = 12672,12 ݉݉ଶ  
* Es fa es rectangle equivalent per a fer l’estudi donada la dificultat de tractar amb una secció d’un semicercle. 

Amb les dades presentades es calcula el ܯ௨ i el ܯௗ per tal de trobar el coeficient ܭ d’interès. 
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Tipus d: ܯ௨ = ௠݂,ௗ · ܹ = 9,373 · 572556,61000000 = 5,367 ݇ܰ݉ 
On ௠݂,ௗ   es calcula com ௠݂,ௗ = ௠௢ௗܭ · ௙೘,ೖఊ೘ = 0,677 · ଵ଼ଵ,ଷ = 9,373 ܰ/݉݉ଶ 

El valor de càlcul del moment flector que sol·licita la secció és: 

ௗܯ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · ଶ8௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ ·  ܮ

- Llum de càlcul ........................................................................................................... ܮ = 4,45 ݉ 

- Pes propi de l’estructura ................................................................................ ݍଵ = 1,12 ݇ܰ/݉* 

- Sobrecàrregues d’us ......................................................................................... ݍଶ = 0,7 ݇ܰ/݉* 

* El valor donat prové del càlcul de la càrrega lineal per cada biga, multiplicant la càrrega de l’apartat 1.1.2 per l’intereix 
de les bigues: ݍଵ = 1,6 ௞ே௠మ · 0,7 ݉ = ௗܯ .݉/ܰ݇ 1,12 = 1,35 · 1,12 · 4,45ଶ8 + 1,50 · 0,7 · 4,45ଶ8 = 6,342 ݇ܰ݉ 
 

El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 0,846, inferior a la unitat i, per tant, no és 
admissible. ܭ = ௗܯ௨ܯ = 5,3676,342 = 0,846 < 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܽ ݋ܰ 

 

Tipus e: ܯ௨ = ௠݂,ௗ · ܹ = 9,373 · 572556,61000000 = 5,367 ݇ܰ݉ 
On ௠݂,ௗ   es calcula com ௠݂,ௗ = ௠௢ௗܭ · ௙೘,ೖఊ೘ = 0,677 · ଵ଼ଵ,ଷ = 9,373 ܰ/݉݉ଶ 

El valor de càlcul del moment flector que sol·licita la secció és: 

ௗܯ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · ଶ8௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ ·  ܮ

- Llum de càlcul ........................................................................................................... ܮ = 3,90 ݉ 

- Pes propi de l’estructura ................................................................................ ݍଵ = 1,12 ݇ܰ/݉* 

- Sobrecàrregues d’us ......................................................................................... ݍଶ = 0,7 ݇ܰ/݉* 

* El valor donat prové del càlcul de la càrrega lineal per cada biga, multiplicant la càrrega de l’apartat 1.1.2 per l’intereix 
de les bigues: ݍଵ = 1,6 ௞ே௠మ · 0,7 ݉ = ௗܯ .݉/ܰ݇ 1,12 = 1,35 · 1,12 · 3,90ଶ8 + 1,50 · 0,7 · 3,90ଶ8 = 4,871 ݇ܰ݉ 
 

El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 1.101, superior a la unitat i, per tant, és 
admissible. 
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ܭ = ௗܯ௨ܯ = 5,3674,871 = 1,101 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 
Tipus f: ܯ௨ = ௠݂,ௗ · ܹ = 9,373 · 402124,81000000 = 3,769 ݇ܰ݉ 
On ௠݂,ௗ   es calcula com ௠݂,ௗ = ௠௢ௗܭ · ௙೘,ೖఊ೘ = 0,677 · ଵ଼ଵ,ଷ = 9,373 ܰ/݉݉ଶ 

El valor de càlcul del moment flector que sol·licita la secció és: 

ௗܯ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · ଶ8௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ ·  ܮ

- Llum de càlcul ........................................................................................................... ܮ = 3,90 ݉ 

- Pes propi de l’estructura ................................................................................ ݍଵ = 1,12 ݇ܰ/݉* 

- Sobrecàrregues d’us ......................................................................................... ݍଶ = 0,7 ݇ܰ/݉* 

* El valor donat prové del càlcul de la càrrega lineal per cada biga, multiplicant la càrrega de l’apartat 1.1.2 per l’intereix 
de les bigues: ݍଵ = 1,6 ௞ே௠మ · 0,7 ݉ = ௗܯ .݉/ܰ݇ 1,12 = 1,35 · 1,12 · 3,90ଶ8 + 1,50 · 0,7 · 3,90ଶ8 = 4,871 ݇ܰ݉ 
 

El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 0,774, inferior a la unitat i, per tant, no és 
admissible. ܭ = ௗܯ௨ܯ = 3,7694,871 = 0,774 < 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܽ ݋ܰ 
Tipus g: ܯ௨ = ௠݂,ௗ · ܹ = 9,566 · 603544,561000000 = 5,774 ݇ܰ݉ 
On ௠݂,ௗ   es calcula com ௠݂,ௗ = ௠௢ௗܭ · ௙೘,ೖఊ೘ = 0,691 · ଵ଼ଵ,ଷ = 9,566 ܰ/݉݉ଶ 

El valor de càlcul del moment flector que sol·licita la secció és: 

ௗܯ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · ଶ8௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ ·  ܮ

- Llum de càlcul ........................................................................................................... ܮ = 3,90 ݉ 

- Pes propi de l’estructura ................................................................................ ݍଵ = 1,12 ݇ܰ/݉* 

- Sobrecàrregues d’us ......................................................................................... ݍଶ = 0,7 ݇ܰ/݉* 

* El valor donat prové del càlcul de la càrrega lineal per cada biga, multiplicant la càrrega de l’apartat 1.1.2 per l’intereix 
de les bigues: ݍଵ = 1,6 ௞ே௠మ · 0,7 ݉ = ௗܯ .݉/ܰ݇ 1,12 = 1,35 · 1,12 · 3,90ଶ8 + 1,50 · 0,7 · 3,90ଶ8 = 4,152 ݇ܰ݉ 
El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 1,390, superior a la unitat i, per tant, és 
admissible. 
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ܭ = ௗܯ௨ܯ = 5,7744,152 = 1,390 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 
Comprovació de la resistència a l’esforç tallant 
La comprovació es realitza amb l’avaluació del coeficient ܭ, que compara el valor de l’esforç tallant últim 
resistit per la secció ( ௨ܸ) i el valor de l’esforç tallant de càlcul que sol·licita la secció ( ௗܸ). ܭ = ௨ܸܸௗ  
Tipus d: 

A partir de les dades presentades a l’apartat anterior es calculen les variables ௨ܸ i ௗܸ segons les fórmules 
següents: 

௨ܸ = ௬݂,ௗ · ௪ܣ = 1,041 · 22551,781000000 = 23,486 ݇ܰ 
On ௬݂,ௗ   es calcula com ௬݂,ௗ = ௠௢ௗܭ · ௙೤,ೖఊ೘ = 0,677 · ଶଵ,ଷ = 1,041 ܰ/݉݉ଶ 

 

ௗܸ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · 2௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ · ܮ = 1,35 · 1,12 · 4,452 + 1,50 · 0,7 · 4,452 = 5,700 ݇ܰ݉ 

El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 4,119, superior a la unitat i, per tant, és 
admissible. ܭ = ௨ܸܸௗ = 23,4765,700 = 4,119 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 
Tipus e: 

A partir de les dades presentades a l’apartat anterior es calculen les variables ௨ܸ i ௗܸ segons les fórmules 
següents: 

௨ܸ = ௬݂,ௗ · ௪ܣ = 1,041 · 22551,781000000 = 23,476 ݇ܰ 
On ௬݂,ௗ   es calcula com ௬݂,ௗ = ௠௢ௗܭ · ௙೤,ೖఊ೘ = 0,677 · ଶଵ,ଷ = 1,041 ܰ/݉݉ଶ 

 

ௗܸ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · 2௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ · ܮ = 1,35 · 1,12 · 3,902 + 1,50 · 0,7 · 3,902 = 4,996 ݇ܰ݉ 

El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 4,699, superior a la unitat i, per tant, és 
admissible. ܭ = ௨ܸܸௗ = 23,4764,996 = 4,699 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 
Tipus f: 

A partir de les dades presentades a l’apartat anterior es calculen les variables ௨ܸ i ௗܸ segons les fórmules 
següents: 

௨ܸ = ௬݂,ௗ · ௪ܣ = 1,041 · 17818,691000 = 18,557 ݇ܰ 
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On ௬݂,ௗ   es calcula com ௬݂,ௗ = ௠௢ௗܭ · ௙೤,ೖఊ೘ = 0,677 · ଶଵ,ଷ = 1,041 ܰ/݉݉ଶ 

 

ௗܸ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · 2௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ · ܮ = 1,35 · 1,12 · 3,902 + 1,50 · 0,7 · 3,902 = 4,996 ݇ܰ݉ 

El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 3,714, superior a la unitat i, per tant, és 
admissible. ܭ = ௨ܸܸௗ = 18,5574,996 = 3,714 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 
 

 

Tipus g: 

A partir de les dades presentades a l’apartat anterior es calculen les variables ௨ܸ i ௗܸ segons les fórmules 
següents: 

௨ܸ = ௬݂,ௗ · ௪ܣ = 1,041 · 12671,121000 = 13,196 ݇ܰ 
On ௬݂,ௗ   es calcula com ௬݂,ௗ = ௠௢ௗܭ · ௙೤,ೖఊ೘ = 0,677 · ଶଵ,ଷ = 1,041 ܰ/݉݉ଶ 

 

ௗܸ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · 2௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ · ܮ = 1,35 · 1,12 · 3,902 + 1,50 · 0,7 · 3,902 = 4,996 ݇ܰ݉ 

El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 2,641, superior a la unitat i, per tant, és 
admissible. ܭ = ௨ܸܸௗ = 13,1964,996 = 2,641 > 1  ⟹   ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 
Comprovació de les deformacions  
Quan es realitza la verificació que les deformacions produïdes en un element estructural són admissibles 
s’han de realitzar les dues comprovacions següents: la comprovació de la fletxa total i la comprovació de 
la fletxa relativa. Ambdues comprovacions es realitzen amb l’avaluació del coeficient ܭ, que compara el 
valor de la deformació màxima admissible (total ்ߜ,௔ௗ௠ o relativa ߜோ,௔ௗ௠) i el valor de la deformació 
màxima de càlcul (total ்ߜ,௘ o relativa ߜோ,௘). ்ܭ = ௘,்ߜ௔ௗ௠,்ߜ  ; ோܭ  = ோ,௘ߜோ,௔ௗ௠ߜ   
La deformació total màxima admissible (்ߜ,௔ௗ௠), segons la normativa del ܧܶܥ, es determina com una 
funció de la llum de càlcul de l’element estructural: ்ߜ,௔ௗ௠ =  300ܮ
La deformació admissible quan es considera el confort dels usuaris (ߜோ,௔ௗ௠), segons la normativa del ܧܶܥ, es determina com una fracció de la llum de càlcul de l’element estructural: 
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ோ,௔ௗ௠ߜ =  350ܮ

La deformació de càlcul (ߜ௘) dels elements tractats (bigues de fusta) es calcula de la següent manera: ߜ௘ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ ·  ܫ
On ݍ representa la suma de càrregues uniformement repartides. El valor de ܧ଴,ௗ ve determinat per un 
coeficient modificador que multiplica el mòdul d’elasticitat de la fusta i ܫ es calcula segons la fórmula 
següent: 

ܫ = ߨ · ൬∅2൰ସ4 ଴,ௗܧ  = ଴,௞ܧ ·  ௠ߛ/௠௢ௗܭ

Amb les dades de les seccions de cada tipologia i les càrregues actuants descrites als apartats anterior, 
es fan els següents anàlisis: 

 

Tipus d: ்ߜ,௔ௗ௠ = 300ܮ = 4450300 = 14,833 ݉݉ 
௘,்ߜ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ · ܫ = 5 · (1,12 + 0,7) · 4500ସ384 · 3,75 · 51530094 = 48,090 ݉݉ 

El coeficient ்ܭ d’avaluació de la deformació te el valor 0,185, inferior a la unitat i, per tant, no és 
admissible. ்ܭ = ௘,்ߜ௔ௗ௠,்ߜ = 14,83348,090 = 0,308 < 1   ⟹  No admissible 

Pel que fa a l’estudi de la deformació relativa s’obtenen els següents resultats: ߜோ,௔ௗ௠ = 350ܮ = 4450350 = 12,714 

௘,்ߜ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ · ܫ = 5 · (0,7) · 4450ସ384 · 3,75 · 51530094 = 18,496 ݉݉ 

El coeficient ܭோ d’avaluació de la deformació te el valor 0,687, inferior a la unitat i, per tant, no admissible. ܭோ = ோ,௘ߜோ,௔ௗ௠ߜ = 12,71418,496 = 0,687 < 1   ⟹  No admissible 

 

Tipus e: ்ߜ,௔ௗ௠ = 300ܮ = 3900300 = 13,000 ݉݉ 
௘,்ߜ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ · ܫ = 5 · (1,12 + 0,7) · 3900ସ384 · 3,75 · 51530094 = 28,371 ݉݉ 

El coeficient ்ܭ d’avaluació de la deformació te el valor 0,318, inferior a la unitat i, per tant, no és 
admissible. 
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்ܭ = ௘,்ߜ௔ௗ௠,்ߜ = 13,00028,371 = 0,458 < 1   ⟹  No admissible 

Pel que fa a l’estudi de la deformació relativa s’obtenen els següents resultats: ߜோ,௔ௗ௠ = 350ܮ = 3900350 = 11,143 

௘,்ߜ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ · ܫ = 5 · (0,7) · 3900ସ384 · 3,75 · 51530094 = 10,912 ݉݉ 

El coeficient ܭோ d’avaluació de la deformació te el valor 0,908, superior a la unitat i, per tant, admissible. ܭோ = ோ,௘ߜோ,௔ௗ௠ߜ = 11,14310,912 = 1,021 > 1   ⟹  Admissible 

 

Tipus f: ்ߜ,௔ௗ௠ = 300ܮ = 3900300 = 13,000 ݉݉ 
௘,்ߜ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ · ܫ = 5 · (1,12 + 0,7) · 3900ସ384 · 3,75 · 32169984 = 45,445 ݉݉ 

El coeficient ்ܭ d’avaluació de la deformació te el valor 0,172, inferior a la unitat i, per tant, no és 
admissible. ்ܭ = ௘,்ߜ௔ௗ௠,்ߜ = 13,00045,445 = 0,286 < 1   ⟹  No admissible 

Pel que fa a l’estudi de la deformació relativa s’obtenen els següents resultats: ߜோ,௔ௗ௠ = 350ܮ = 3900350 = 11,143 

௘,்ߜ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ · ܫ = 5 · (0,7) · 3900ସ384 · 3,75 · 32169984 = 17,479 ݉݉ 

El coeficient ܭோ d’avaluació de la deformació te el valor 0,638, inferior a la unitat i, per tant, no admissible. ܭோ = ோ,௘ߜோ,௔ௗ௠ߜ = 11,14317,479 = 0,638 < 1   ⟹  No admissible 

 

Tipus g: 

En aquest cas, tractant-se d’una secció del rectangle equivalent, el moment d’inèrcia es calcula de la 
següent manera: ܫ = ܾ · ℎଷ12  

La resta de paràmetres es calculen de la mateixa manera que en les tipologies anteriors, de manera que 
s’obtenen els següents resultats: ்ߜ,௔ௗ௠ = 300ܮ = 3900300 = 13,000 ݉݉ 

௘,்ߜ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ · ܫ = 5 · (1,12 + 0,7) · 3900ସ384 · 3,75 · 57495464,9 = 24,428 ݉݉ 
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El coeficient ்ܭ d’avaluació de la deformació te el valor 0,307, inferior a la unitat i, per tant, no és 
admissible. ்ܭ = ௘,்ߜ௔ௗ௠,்ߜ = 13,00024,428 = 0,511 < 1   ⟹  No admissible 

Pel que fa a l’estudi de la deformació relativa s’obtenen els següents resultats: ߜோ,௔ௗ௠ = 350ܮ = 3900350 = 11,143 

௘,்ߜ = 5 · ݍ · ସ384ܮ · ଴,ௗܧ · ܫ = 5 · (0,7) · 3900ସ384 · 3,75 · 57495464,9 = 9,780 ݉݉ 

El coeficient ܭோ d’avaluació de la deformació te el valor 1,139, superior a la unitat i, per tant, admissible. ܭோ = ோ,௘ߜோ,௔ௗ௠ߜ = 11,1439,780 = 1,139 > 1   ⟹  Admissible 

Al final d’aquest document es mostren els excels utilitzats per a realitzar els càlculs i les comprovacions 
necessàries per a cada tipologia de biga presentada. 

1.4.2 Comprovació de l’estructura dels sostres de biguetes de formigó 
Per a dur a la comprovació de les biguetes de formigó del sostre de la planta primera (coberta) del cos D 
es realitza el mateix anàlisi dels coeficients de comprovació de la seguretat ܭ. (Només es fa l’estudi de 
les biguetes de l’estructura de la coberta ja que el sostre de la planta baixa no es conserva). 

 

Figura 1.7 Imatge de les biguetes de formigó de la coberta del cos D. 

Comprovació de la resistència a flexió simple 
La comprovació es realitza amb l’avaluació del coeficient ܭ, que compara el valor del moment flector 
últim resistit per la secció (ܯ௨) i el valor del moment flector de càlcul que sol·licita la secció (ܯௗ). ܭ = ௗܯ௨ܯ  
Pel càlcul del moment flector últim són necessàries les dades de la secció estructural de les biguetes, 
preses de l’informe de cales. Les dades no facilitades es dedueixen segons el saber i entendre dels 
sotasignats. 
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- La secció de la bigueta es pot veure a la Figura
1.8 i té les següents mesures:ܣ = ܤ;݉݉ 185 = ܥ ݅ ݉݉ 125 = 75 ݉݉.

- Formigó ܣܪ − 22 i recobriments de 25 ݉݉.
- Armadura d’acer 220 ܤ ܵ composta per 2 barres

de ∅12 ݉݉ inferiors i 1 barra de ∅10 ݉݉ superior.

Figura 1.8 Secció de les bigues de formigó de 
la coberta del cos D. 

Amb aquestes dades s’obté el següent valor del moment flector últim: ܯ௨ =  ݉/ܰܭ 5,9

El valor de càlcul del moment flector que sol·licita la secció és: 

ௗܯ = ෍ߛ௤,௜ · ௜ݍ · ଶ8௡ܮ
௜ୀଵ + ௉ߛ · ܲ · ܮ

- Llum de càlcul ............................................................................................................. ܮ = 4,6 ݉ 

- Pes propi de l’estructura .................................................................................. ݍଵ = 1,49 ݇ܰ/݉ 

- Sobrecàrregues d’us ............................................................................................ ݍଶ = ௗܯ *݉/ܰ݇ 1 = 1,35 · 1,49 · 4,6ଶ8 + 1,50 · 1 · 4,6ଶ8 = 9,29 ݇ܰ݉ 
D’aquesta manera, per cada biga es té un moment de disseny de ܯௗ = 6,50 

El coeficient ܭ d’avaluació de la seguretat té el valor de 0,908, inferior a la unitat i, per tant, no és 
admissible. ܭ = ௗܯ௨ܯ = 5,96,50 = 0,908 < 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܽ ݋ܰ 
1.4.3 Comprovació de l’estructura dels murs 
Amb les càrregues indicades a l’apartat 1.1  i un cop fet l ’estudi de l’afecte sobre els sostres de la finca, 
cal comprovar també la resistència dels murs sota aquestes accions i veure si compleixen els requisits 
d’estabilitat i resistència. 

1.4.3.1 Cos A 

Cala ACM2 
Aquest mur correspon la façana exterior del cos A i de l’assaig a compressió realitzat s’extreuen les 
següents característiques. 

- Descripció del maó ....................................................................................................... ܽܯó ܾݐ݅ݑ 
- Resistència a compressió ....................................................................................... 1,2 ܰ/݉݉ଶ 
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De la documentació estudiada i la inspecció visual es comprova que la mostra correspon a l’ampit de la 
finestra exterior al carrer de l’estació 8. Per tant, pot ser que les característiques resistents del mur de 
façana exterior siguin superiors a la mostra assajada perquè la resta de mur sigui de fàbrica de totxo 
massís o de maçoneria de pedra. 

 

Figura 1.9 Resum de l'estat tensional del mur de la planta primera del cos A corresponent a la cala ACM2. 

Estat tensional del mur de la planta primera: ߪ௨ = 0,48 ܰ/݉݉ଶ
ௗߪ = 0,13 ܰ/݉݉ଶቑ → ܭ = 3,692 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 

 

 

Figura 1.10 Resum de l'estat tensional del mur de la planta baixa del cos A corresponent a la cala ACM2. 

Estat tensional del mur de la planta baixa: ߪ௨ = 0,48 ܰ/݉݉ଶ
ௗߪ = 0,31 ܰ/݉݉ଶቑ → ܭ = 1,548 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 

 

Tant a la planta baixa com a la planta primera, el mur de façana del cos A resisteix les tensions aplicades 
com es pot comprovar a la Figura 1.9 i a la Figura 1.10. 

Cala ACM3 
Aquest mur correspon a una paret interior del cos A i de l’assaig a compressió realitzat s’extreuen les 
següents característiques. 

- Descripció del maó .................................................................................................. ܽܯó ݉ܽݏݏíݏ 

- Resistència a compressió ..................................................................................... 10,3 ܰ/݉݉ଶ 

Tot i només tenir informació de la cala realitzada a la planta primera del mur, amb la 
documentació proporcionada s’ha considerat que tots els murs verticals interiors tenen les 
mateixes característiques resistents. A la Figura 1.11 es pot observar com els murs de les dues 
plantes tenen les mateixes característiques. 
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Figura 1.11 Murs de planta baixa i planta primera corresponents a la cala ACM3. 

 

Figura 1.12 Resum de l'estat tensional del mur de la planta primera del cos A corresponent a la cala ACM3. 

Estat tensional del mur de la planta primera: ߪ௨ = 4,12 ܰ/݉݉ଶ
ௗߪ = 1,26 ܰ/݉݉ଶቑ → ܭ = 3,270 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 

 

 

Figura 1.13 Resum de l'estat tensional del mur de la planta baixa del cos A corresponent a la cala ACM3 

 

Estat tensional del mur de la planta baixa: ߪ௨ = 4,12 ܰ/݉݉ଶ
ௗߪ = 0,88 ܰ/݉݉ଶቑ → ܭ = 4,682 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 



 
 

    
 
 

Diagnosi estructural i constructiva de la finca situada a la carretera de 
l’Estació 8, destinada a casal de barri Pont Vell/Tiana, a Ripollet. 

Expedient: 902621/22 

 

AMB-RIP-DIAG_A6-CALCULS 25 / 55 
 
 

De la mateixa manera que s’ha considerat que les dues plantes del mur analitzat estan compostes pels 
mateixos materials i, per tant, tenen les mateixes propietats, de la informació proporcionada i els gruixos 
dels diferents murs es considera que la resta de murs interiors també tenen les mateixes 
característiques resistents i , per tant, valors del coeficient ܭ admissibles. 

 

1.4.3.2 Cos D 
Cal tenir en compte que, com s’ha comentat a la memòria del present document, les bigues de formigó 
dels sostres de les dues plantes d’aquest cos estan col·locades en dues direccions perpendiculars. És 
per això que les càrregues corresponents a la coberta de la planta primera estan suportades pels murs 
paral·lels a la façana del carrer del cos A (color morat) i les càrregues del sostre de la planta baixa estan 
suportades pels murs exteriors del pati i de al paret mitgera (color verd). 

 

 

Figura 1.14 Planta de la finca amb la identificació dels murs del cos D, dos a dos. 

En aquest cos només s’ha realitzat una cala al mur de la planta baixa (mur morat que limita amb el cos 
C), per la inspecció visual i la documentació analitzada es considera que tots els murs tenen les mateixes 
característiques que les del mur de la cala ACM1 analitzada, i que es mostren a continuació: 

- Descripció del maó .................................................................................................. ܽܯó ݉ܽݏݏíݏ 

- Resistència a compressió ....................................................................................... 9,3 ܰ/݉݉ଶ 

Mur morat (exteriors). Mur de fàbrica de totxo massís. 
Estat de càrregues: 

- Pes propi de les teules de la coberta (teules corbes pesades) ............................  0,5 ݇ܰ/݉ଶ 

- Pes propi de l’estructura (tauler més bigues de formigó) ....................................  2,5 ݇ܰ/݉ଶ 

- Sobrecàrregues d’ús ...............................................................................................  1,0 ݇ܰ/݉ଶ 

Com s’ha comentat i com es pot observar a la Figura 1.15 i Figura 1.16, aquest mur només 
suporta les càrregues de la coberta i està travat pel sostre de planta baixa. 
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Figura 1.15 Resum de l'estat tensional dels murs morat de la planta primera del cos D. 

Estat tensional dels murs morats de la planta primera: ߪ௨ = 3,72 ܰ/݉݉ଶ
ௗߪ = 0,20 ܰ/݉݉ଶቑ → ܭ = 18,600 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 

 

 

Figura 1.16 Resum de l'estat tensional dels murs morat de la planta baixa del cos D. 

Estat tensional dels murs morats de la planta baixa: ߪ௨ = 3,72 ܰ/݉݉ଶ
ௗߪ = 0,26 ܰ/݉݉ଶቑ → ܭ = 14,308 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 

Com es pot comprovar als valors obtinguts de les ܭ de comprovació de la resistència, els murs morats 
del cos D compleixen amb la resistivitat necessària per a suportar l’estat de càrrega al qual es troben 
sotmesos. 

Mur verd 
L’estat de càrregues d’aquests elements és el següent i es pot observar la distribució d’aquestes 
càrregues segons la planta a la Figura 1.17 i Figura 1.18. 

Estat de càrregues: 

- Càrrega extra deguda a les bigues perpendiculars de la coberta .......................  12,9 ݇ܰ/m 

- Pes propi de l’estructura (tauler més bigues de formigó) ....................................  2,5 ݇ܰ/݉ଶ 

- Sobrecàrregues d’us ...............................................................................................  2,0 ݇ܰ/݉ଶ 
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Figura 1.17 Resum de l'estat tensional dels murs verds de la planta primera del cos D 

Estat tensional dels murs verds de la planta primera: ߪ௨ = 3,72 ܰ/݉݉ଶ
ௗߪ = 0,11 ܰ/݉݉ଶቑ → ܭ = 33,818 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 

 

 

Figura 1.18 Resum de l'estat tensional dels murs verds de la planta baixa del cos D 

Estat tensional dels murs verds de la planta baixa: ߪ௨ = 3,72 ܰ/݉݉ଶ
ௗߪ = 0,32 ܰ/݉݉ଶቑ → ܭ = 14,308 > 1  ⟹  ݈ܾ݁݅ݏݏ݅݉݀ܣ 

 

De la mateixa manera que els murs morats, els murs verds del cos D tenen al capacitat necessària per 
suportar les càrregues a que estan sotmesos, així que es pot considerar que els murs del cos D, en 
general, no presenten patologies ni necessitat de reforçar-los si no es modifiquen les càrregues que 
suporten. 

PROJECTE:

ADREÇA: CARRETERA DE L'ESTACIÓ 8, RIPOLLET

COMPROVACIÓ DE LA RESISTÈNCIA DE LA SECCIÓ DE FUSTA TREBALLANT A FLEXIÓ. 
CARREGA REPARTIDA

Fusta serrada classe resistent C- 18
Resistencia caract. a tallant (Taula E1): 2 N/mm²
Mòdul elasticitat paral.lel 5 percentil (Eo,k): 6 kN/mm²
Secció circular (diàmetre mm) 200 mm

Valors estàtics de la secció circular
A   (seccio circular) 31416 mm²
I    (seccio circular) 78540000 mm4
W  (seccio circular) 785400 mm3
Me (mitja seccio circular) 668425,532 mm3

Accions
Classe de servei 1
Accions permanents (p.p. i càrrega perm.) 2 kN/m²
Accions variables (sobrecàrrega d'ús) 2 kN/m²
Intereix 0,6 m
Llum de càlcul 4,45 m
Condicions dels nusos articulat

COMPLIMENT DB SE, DB SE M, DB SI 6 
BIGUETA DE FUSTA CIRCULAR DE TIPUS A

DIAGNOSI ESTRUCTURAL I CONSTRUCTIVA DE LA FINCA SITUADA A LA CARRETERA 
DE L’ESTACIÓ 8, DESTINADA A CASAL DE BARRI PONT VELL/TIANA, A RIPOLLET.

intereix i dd



A. Estat límit últim a flexió i a tallant. 

Q perm. 1,2 kN/m
Q variab. 1,2 kN/ml

Md = 1,35 x ql²/8 + 1,5 x ql²/8
Md = 4,0100063 + 4,4555625 = 8,466 kNm
Qd = 1,35 x ql/2 + 1,5 x ql/2
Qd = 3,6045 + 4,005 = 7,610 kN

Comprovació tensional de la secció a flexió:
γm= 1,3 (segons taula 2.3)

Kmod= 0,6 (càrregues permanents)
0,8 (sobrecàrrega d'ús)

Kmod= 0,72 + 0,96 / 2,4 = 0,700

Tensio normal de calcul de la fusta:
Fm,d= Kmod x Fmk/γm = 9,692 N/mm²

on Fvk= 18 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio normal deguda al moment de disseny majorat:
σm,d= 10,779 N/mm²

Mu= Fm,d x W
Mu= 9,692 x 785400,000 = 7,612 kNm

Km= Mu / Md = 0,899

Tensio tangencial de càlcul (resistència a tallant) de la fusta, fvd:
Fv,d= Kmod x Fvk/γm = 1,077 N/mm²

on Fvk= 2 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio tangencial deguda al tallant de disseny majorat:
td= 0,3238085 N/mm²

Vu= Fv,d x Aw
Vu= 1,077 x 27841,705 = 29,983 kN

Kv= Vu / Vd =
Kv= 29,983 / 7,610 = 3,940

NO compleix a flexió

compleix a tallant

No admissible

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

Admissible

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

B. Fletxa elàstica (amb el mòdul d'elasticitat característic Eo,k . 

Q= 1,2 + 1,2 = 2,4 kN
Eo,k= 6 kN/mm²
Kdef= 0,6 (segons taula 5.1)
Eod = = 3,750 kN/mm²

Fletxa = 5/384 (Ql4/EI) = 41,607 mm
Fletxa_r= 5/384 (Qcvl4/EI) 20,804 mm

F. relativa = 4450 / 41,607 = 107 /L

Fletxa_adm= L/500 = 8,9 mm
Fletxa_d= 41,607 mm

Kt= Fletxa_adm / Fletxa_d
Kt= 8,900 / 41,607 = 0,214

Fletxa_adm= L/350 = 12,7142857 mm
Fletxa_d= 20,804 mm

Kr= Fletxa_adm / Fletxa_d
Kr= 12,714 / 20,804 = 0,611

C. Estat límit últim a flexió. Combinació en situació accidental d'incendi

βn = 0,8 (segons taula E.1)
t = 30 minuts

d0 = 7 mm
k0 = 1 (per t>20 minuts)

Profunditat carbonitzada nominal (dchar,n):
dchar,n = βn x t = 24 mm

Profunditat eficaç de carbonitzacio (def):
de = dchar,n + k0 x d0 = 31 mm

Eo,k x Kmod / γm 

No admissible

No admissible

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat



Secció eficaç per a t minuts

Fusta serrada classe resistent C- 22
Secció circular reduïda (diàmetre mm) 138 mm

Es considera que la secció es redueix en tot el perímetre

Valors estàtics de la secció circular reduïda per carbonitzacio
A   (seccio circular) 1495715,76 mm²
I    (seccio circular) 17802756,8 mm4
W  (seccio circular) 258010,969 mm3
Me (mitja seccio circular) 219583,803 mm3

Q perm. 1,2 kN/m
Q variab. 1,2 kN/ml
Ψ1= 0,7 (Ψ1=0.5 en zones residencials i administratives; Ψ1=0,7 resta de casos )

Md = 1 x ql²/8 + 1 x Ψ1 x ql²/8
Md = 2,970375 + 2,0792625 = 5,050 kNm

Qd = 1 x ql/2 + 1 x Ψ1 x ql/2
Qd = 2,67 + 1,869 = 4,539 kN

γm= 1 (segons taula 2.3)
Kmod= 1 (=k0)

Comprovació tensional de la secció a flexió:

Tensio de calcul de la fusta en situació de foc:
Fm,d= Kmod X Fmk/γm = 22 N/mm²

Tensio deguda al moment de disseny durant el foc:
σm,d= 19,571406 N/mm²

Tensio tangencial de càlcul (resistència a tallant) de la fusta, fvd:
Fv,d= Kmod x Fvk/γm = 1,538 N/mm²

on Fvk= 2 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio tangencial deguda al tallant de disseny:
td= 0,406 N/mm²

C. Altres comprovacions 

2- Es fa la comprovació local de la capacitat portat cosiderant una 
sobrecàrrega concentrada d'acord amb el DB SE-AE (cárrega puntual de 
0,2kN en el cas d'habitatges).
3- Es comprova la resistència a tallant de la secció per totes les hipòtesis.

compleix a flexió

compleix a tallant

4- Es comproven les condicions per l'aplicació d'aquest mètode al DB SI 6 i al 
DB SE-M.

1- Es comprova que no falla la trava lateral de manera que no es pot produir 
el bolc de l'element durant el període de temps exigit.

PROJECTE:

ADREÇA: CARRETERA DE L'ESTACIÓ 8, RIPOLLET

COMPROVACIÓ DE LA RESISTÈNCIA DE LA SECCIÓ DE FUSTA TREBALLANT A FLEXIÓ. 
CARREGA REPARTIDA

Fusta serrada classe resistent C- 18
Resistencia caract. a tallant (Taula E1): 2 N/mm²
Mòdul elasticitat paral.lel 5 percentil (Eo,k): 6 kN/mm²
Secció circular (diàmetre mm) 180 mm

Valors estàtics de la secció circular
A   (seccio circular) 25446,96 mm²
I    (seccio circular) 51530094 mm4
W  (seccio circular) 572556,6 mm3
Me (mitja seccio circular) 487282,213 mm3

Accions
Classe de servei 1
Accions permanents (p.p. i càrrega perm.) 2 kN/m²
Accions variables (sobrecàrrega d'ús) 2 kN/m²
Intereix 0,6 m
Llum de càlcul 1,8 m
Condicions dels nusos articulat

DIAGNOSI ESTRUCTURAL I CONSTRUCTIVA DE LA FINCA SITUADA A LA CARRETERA 
DE L’ESTACIÓ 8, DESTINADA A CASAL DE BARRI PONT VELL/TIANA, A RIPOLLET.

COMPLIMENT DB SE, DB SE M, DB SI 6 
BIGUETA DE FUSTA CIRCULAR DE TIPUS B

intereix i dd



A. Estat límit últim a flexió i a tallant. 

Q perm. 1,2 kN/m
Q variab. 1,2 kN/ml

Md = 1,35 x ql²/8 + 1,5 x ql²/8
Md = 0,6561 + 0,729 = 1,385 kNm
Qd = 1,35 x ql/2 + 1,5 x ql/2
Qd = 1,458 + 1,62 = 3,078 kN

Comprovació tensional de la secció a flexió:
γm= 1,3 (segons taula 2.3)

Kmod= 0,6 (càrregues permanents)
0,8 (sobrecàrrega d'ús)

Kmod= 0,72 + 0,96 / 2,4 = 0,700

Tensio normal de calcul de la fusta:
Fm,d= Kmod x Fmk/γm = 9,692 N/mm²

on Fvk= 18 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio normal deguda al moment de disseny majorat:
σm,d= 2,419 N/mm²

Mu= Fm,d x W
Mu= 9,692 x 572556,600 = 5,549 kNm

Km= Mu / Md = 4,006

Tensio tangencial de càlcul (resistència a tallant) de la fusta, fvd:
Fv,d= Kmod x Fvk/γm = 1,077 N/mm²

on Fvk= 2 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio tangencial deguda al tallant de disseny majorat:
td= 0,1617021 N/mm²

Vu= Fv,d x Aw
Vu= 1,077 x 22551,781 = 24,287 kN

Kv= Vu / Vd =
Kv= 24,287 / 3,078 = 7,890

compleix a flexió

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

Admissible

compleix a tallant

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

Admissible

B. Fletxa elàstica (amb el mòdul d'elasticitat característic Eo,k . 

Q= 1,2 + 1,2 = 2,4 kN
Eo,k= 6 kN/mm²
Kdef= 0,6 (segons taula 5.1)
Eod = = 3,750 kN/mm²

Fletxa = 5/384 (Ql4/EI) = 1,698 mm
Fletxa_r= 5/384 (Qcvl4/EI) 0,849 mm

F. relativa = 1800 / 1,698 = 1060 /L

Fletxa_adm= L/500 = 3,600 mm
Fletxa_d= 1,698 mm

Kt= Fletxa_adm / Fletxa_d
Kt= 3,600 / 1,698 = 2,121

Fletxa_adm= L/350 = 5,14285714 mm
Fletxa_d= 0,849 mm

Kr= Fletxa_adm / Fletxa_d
Kr= 5,143 / 0,849 = 6,059

C. Estat límit últim a flexió. Combinació en situació accidental d'incendi

βn = 0,8 (segons taula E.1)
t = 30 minuts

d0 = 7 mm
k0 = 1 (per t>20 minuts)

Profunditat carbonitzada nominal (dchar,n):
dchar,n = βn x t = 24 mm

Profunditat eficaç de carbonitzacio (def):
de = dchar,n + k0 x d0 = 31 mm

Eo,k x Kmod / γm 

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

Admissible

Admissible



Secció eficaç per a t minuts

Fusta serrada classe resistent C- 22
Secció circular reduïda (diàmetre mm) 118 mm

Es considera que la secció es redueix en tot el perímetre

Valors estàtics de la secció circular reduïda per carbonitzacio
A   (seccio circular) 1093590,96 mm²
I    (seccio circular) 9516975,33 mm4
W  (seccio circular) 161304,667 mm3
Me (mitja seccio circular) 137280,567 mm3

Q perm. 1,2 kN/m
Q variab. 1,2 kN/ml
Ψ1= 0,7 (Ψ1=0.5 en zones residencials i administratives; Ψ1=0,7 resta de casos )

Md = 1 x ql²/8 + 1 x Ψ1 x ql²/8
Md = 0,486 + 0,3402 = 0,826 kNm

Qd = 1 x ql/2 + 1 x Ψ1 x ql/2
Qd = 1,08 + 0,756 = 1,836 kN

γm= 1 (segons taula 2.3)
Kmod= 1 (=k0)

Comprovació tensional de la secció a flexió:

Tensio de calcul de la fusta en situació de foc:
Fm,d= Kmod X Fmk/γm = 22 N/mm²

Tensio deguda al moment de disseny durant el foc:
σm,d= 5,1219845 N/mm²

Tensio tangencial de càlcul (resistència a tallant) de la fusta, fvd:
Fv,d= Kmod x Fvk/γm = 1,538 N/mm²

on Fvk= 2 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio tangencial deguda al tallant de disseny:
td= 0,224 N/mm²

C. Altres comprovacions 

compleix a flexió

compleix a tallant

4- Es comproven les condicions per l'aplicació d'aquest mètode al DB SI 6 i al 
DB SE-M.

1- Es comprova que no falla la trava lateral de manera que no es pot produir 
el bolc de l'element durant el període de temps exigit.
2- Es fa la comprovació local de la capacitat portat cosiderant una 
sobrecàrrega concentrada d'acord amb el DB SE-AE (cárrega puntual de 
0,2kN en el cas d'habitatges).
3- Es comprova la resistència a tallant de la secció per totes les hipòtesis.

PROJECTE:

ADREÇA: CARRETERA DE L'ESTACIÓ 8, RIPOLLET

COMPROVACIÓ DE LA RESISTÈNCIA DE LA SECCIÓ DE FUSTA TREBALLANT A FLEXIÓ. 
CARREGA REPARTIDA

Fusta serrada classe resistent C- 18
Resistencia caract. a tallant (Taula E1): 2 N/mm²
Mòdul elasticitat paral.lel 5 percentil (Eo,k): 6 kN/mm²
Secció circular (diàmetre mm) 200 mm

Valors estàtics de la secció circular
A   (seccio circular) 31416 mm²
I    (seccio circular) 78540000 mm4
W  (seccio circular) 785400 mm3
Me (mitja seccio circular) 668425,532 mm3

Accions
Classe de servei 1
Accions permanents (p.p. i càrrega perm.) 2 kN/m²
Accions variables (sobrecàrrega d'ús) 2 kN/m²
Intereix 0,6 m
Llum de càlcul 3,9 m
Condicions dels nusos articulat

DIAGNOSI ESTRUCTURAL I CONSTRUCTIVA DE LA FINCA SITUADA A LA CARRETERA 
DE L’ESTACIÓ 8, DESTINADA A CASAL DE BARRI PONT VELL/TIANA, A RIPOLLET.

COMPLIMENT DB SE, DB SE M, DB SI 6 
BIGUETA DE FUSTA CIRCULAR DE TIPUS C

intereix i dd



A. Estat límit últim a flexió i a tallant. 

Q perm. 1,2 kN/m
Q variab. 1,2 kN/ml

Md = 1,35 x ql²/8 + 1,5 x ql²/8
Md = 3,080025 + 3,42225 = 6,502 kNm
Qd = 1,35 x ql/2 + 1,5 x ql/2
Qd = 3,159 + 3,51 = 6,669 kN

Comprovació tensional de la secció a flexió:
γm= 1,3 (segons taula 2.3)

Kmod= 0,6 (càrregues permanents)
0,8 (sobrecàrrega d'ús)

Kmod= 0,72 + 0,96 / 2,4 = 0,700

Tensio normal de calcul de la fusta:
Fm,d= Kmod x Fmk/γm = 9,692 N/mm²

on Fvk= 18 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio normal deguda al moment de disseny majorat:
σm,d= 8,279 N/mm²

Mu= Fm,d x W
Mu= 9,692 x 785400,000 = 7,612 kNm

Km= Mu / Md = 1,171

Tensio tangencial de càlcul (resistència a tallant) de la fusta, fvd:
Fv,d= Kmod x Fvk/γm = 1,077 N/mm²

on Fvk= 2 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio tangencial deguda al tallant de disseny majorat:
td= 0,2837872 N/mm²

Vu= Fv,d x Aw
Vu= 1,077 x 27841,705 = 29,983 kN

Kv= Vu / Vd =
Kv= 29,983 / 6,669 = 4,496

compleix a flexió

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

Admissible

compleix a tallant

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

Admissible

B. Fletxa elàstica (amb el mòdul d'elasticitat característic Eo,k . 

Q= 1,2 + 1,2 = 2,4 kN
Eo,k= 6 kN/mm²
Kdef= 0,6 (segons taula 5.1)
Eod = = 3,750 kN/mm²

Fletxa = 5/384 (Ql4/EI) = 24,546 mm
Fletxa_r= 5/384 (Qcvl4/EI) 12,273 mm

F
F. relativa = 3900 / 24,546 = 159 /L

Fletxa_adm= L/500 = 7,8 mm
Fletxa_d= 24,546 mm

Kt= Fletxa_adm / Fletxa_d
Kt= 7,800 / 24,546 = 0,318

Fletxa_adm= L/350 = 11,1428571 mm
Fletxa_d= 12,273 mm

Kr= Fletxa_adm / Fletxa_d
Kr= 11,143 / 12,273 = 0,908

C. Estat límit últim a flexió. Combinació en situació accidental d'incendi

βn = 0,8 (segons taula E.1)
t = 30 minuts

d0 = 7 mm
k0 = 1 (per t>20 minuts)

Profunditat carbonitzada nominal (dchar,n):
dchar,n = βn x t = 24 mm

Profunditat eficaç de carbonitzacio (def):
de = dchar,n + k0 x d0 = 31 mm

Eo,k x Kmod / γm 

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

No admissible

No admissible



Secció eficaç per a t minuts

Fusta serrada classe resistent C- 22
Secció circular reduïda (diàmetre mm) 138 mm

Es considera que la secció es redueix en tot el perímetre

Valors estàtics de la secció circular reduïda per carbonitzacio
A   (seccio circular) 1495715,76 mm²
I    (seccio circular) 17802756,8 mm4
W  (seccio circular) 258010,969 mm3
Me (mitja seccio circular) 219583,803 mm3

Q perm. 1,2 kN/m
Q variab. 1,2 kN/ml
Ψ1= 0,7 (Ψ1=0.5 en zones residencials i administratives; Ψ1=0,7 resta de casos )

Md = 1 x ql²/8 + 1 x Ψ1 x ql²/8
Md = 2,2815 + 1,59705 = 3,879 kNm

Qd = 1 x ql/2 + 1 x Ψ1 x ql/2
Qd = 2,34 + 1,638 = 3,978 kN

γm= 1 (segons taula 2.3)
Kmod= 1 (=k0)

Comprovació tensional de la secció a flexió:

Tensio de calcul de la fusta en situació de foc:
Fm,d= Kmod X Fmk/γm = 22 N/mm²

Tensio deguda al moment de disseny durant el foc:
σm,d= 15,0325 N/mm²

Tensio tangencial de càlcul (resistència a tallant) de la fusta, fvd:
Fv,d= Kmod x Fvk/γm = 1,538 N/mm²

on Fvk= 2 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio tangencial deguda al tallant de disseny:
td= 0,356 N/mm²

C. Altres comprovacions 

compleix a flexió

compleix a tallant

4- Es comproven les condicions per l'aplicació d'aquest mètode al DB SI 6 i al 
DB SE-M.

1- Es comprova que no falla la trava lateral de manera que no es pot produir 
el bolc de l'element durant el període de temps exigit.
2- Es fa la comprovació local de la capacitat portat cosiderant una 
sobrecàrrega concentrada d'acord amb el DB SE-AE (cárrega puntual de 
0,2kN en el cas d'habitatges).
3- Es comprova la resistència a tallant de la secció per totes les hipòtesis.

PROJECTE:

ADREÇA: CARRETERA DE L'ESTACIÓ 8, RIPOLLET

COMPROVACIÓ DE LA RESISTÈNCIA DE LA SECCIÓ DE FUSTA TREBALLANT A FLEXIÓ. 
CARREGA REPARTIDA

Fusta serrada classe resistent C- 18
Resistencia caract. a tallant (Taula E1): 2 N/mm²
Mòdul elasticitat paral.lel 5 percentil (Eo,k): 6 kN/mm²
Secció circular (diàmetre mm) 180 mm

Valors estàtics de la secció circular
A   (seccio circular) 25446,96 mm²
I    (seccio circular) 51530094 mm4
W  (seccio circular) 572556,6 mm3
Me (mitja seccio circular) 487282,213 mm3

Accions
Classe de servei 1
Accions permanents (p.p. i càrrega perm.) 1,6 kN/m²
Accions variables (sobrecàrrega d'ús) 1 kN/m²
Intereix 0,7 m
Llum de càlcul 4,45 m
Condicions dels nusos articulat

DIAGNOSI ESTRUCTURAL I CONSTRUCTIVA DE LA FINCA SITUADA A LA CARRETERA 
DE L’ESTACIÓ 8, DESTINADA A CASAL DE BARRI PONT VELL/TIANA, A RIPOLLET.

COMPLIMENT DB SE, DB SE M, DB SI 6 
BIGUETA DE FUSTA CIRCULAR DE TIPUS D

intereix i dd



A. Estat límit últim a flexió i a tallant. 

Q perm. 1,12 kN/m
Q variab. 0,7 kN/ml

Md = 1,35 x ql²/8 + 1,5 x ql²/8
Md = 3,7426725 + 2,599078125 = 6,342 kNm
Qd = 1,35 x ql/2 + 1,5 x ql/2
Qd = 3,3642 + 2,33625 = 5,700 kN

Comprovació tensional de la secció a flexió:
γm= 1,3 (segons taula 2.3)

Kmod= 0,6 (càrregues permanents)
0,8 (sobrecàrrega d'ús)

Kmod= 0,672 + 0,56 / 1,82 = 0,677

Tensio normal de calcul de la fusta:
Fm,d= Kmod x Fmk/γm = 9,373 N/mm²

on Fvk= 18 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio normal deguda al moment de disseny majorat:
σm,d= 11,076 N/mm²

Mu= Fm,d x W
Mu= 9,373 x 572556,600 = 5,366 kNm

Km= Mu / Md = 0,846

Tensio tangencial de càlcul (resistència a tallant) de la fusta, fvd:
Fv,d= Kmod x Fvk/γm = 1,041 N/mm²

on Fvk= 2 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio tangencial deguda al tallant de disseny majorat:
td= 0,299472 N/mm²

Vu= Fv,d x Aw
Vu= 1,041 x 22551,781 = 23,486 kN

Kv= Vu / Vd =
Kv= 23,486 / 5,700 = 4,120

NO compleix a flexió

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

No admissible

compleix a tallant

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

Admissible

B. Fletxa elàstica (amb el mòdul d'elasticitat característic Eo,k . 

Q= 1,12 + 0,7 = 1,82 kN
Eo,k= 6 kN/mm²
Kdef= 0,6 (segons taula 5.1)
Eod = = 3,750 kN/mm²

Fletxa = 5/384 (Ql4/EI) = 48,090 mm
Fletxa_r= 5/384 (Qcvl4/EI) 18,496 mm

F
F. relativa = 4450 / 48,090 = 93 /L

Fletxa_adm= L/500 = 8,9 mm
Fletxa_d= 48,090 mm

Kt= Fletxa_adm / Fletxa_d
Kt= 8,900 / 48,090 = 0,185

Fletxa_adm= L/350 = 12,7142857 mm
Fletxa_d= 18,496 mm

Kr= Fletxa_adm / Fletxa_d
Kr= 12,714 / 18,496 = 0,687

C. Estat límit últim a flexió. Combinació en situació accidental d'incendi

βn = 0,8 (segons taula E.1)
t = 30 minuts

d0 = 7 mm
k0 = 1 (per t>20 minuts)

Profunditat carbonitzada nominal (dchar,n):
dchar,n = βn x t = 24 mm

Profunditat eficaç de carbonitzacio (def):
de = dchar,n + k0 x d0 = 31 mm

Eo,k x Kmod / γm 

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

No admissible

No admissible



Secció eficaç per a t minuts

Fusta serrada classe resistent C- 22
Secció circular reduïda (diàmetre mm) 118 mm

Es considera que la secció es redueix en tot el perímetre

Valors estàtics de la secció circular reduïda per carbonitzacio
A   (seccio circular) 1093590,96 mm²
I    (seccio circular) 9516975,33 mm4
W  (seccio circular) 161304,667 mm3
Me (mitja seccio circular) 137280,567 mm3

Q perm. 1,12 kN/m
Q variab. 0,7 kN/ml
Ψ1= 0,7 (Ψ1=0.5 en zones residencials i administratives; Ψ1=0,7 resta de casos )

Md = 1 x ql²/8 + 1 x Ψ1 x ql²/8
Md = 2,77235 + 1,212903125 = 3,985 kNm

Qd = 1 x ql/2 + 1 x Ψ1 x ql/2
Qd = 2,492 + 1,09025 = 3,582 kN

γm= 1 (segons taula 2.3)
Kmod= 1 (=k0)

Comprovació tensional de la secció a flexió:

Tensio de calcul de la fusta en situació de foc:
Fm,d= Kmod X Fmk/γm = 22 N/mm²

Tensio deguda al moment de disseny durant el foc:
σm,d= 24,706372 N/mm²

Tensio tangencial de càlcul (resistència a tallant) de la fusta, fvd:
Fv,d= Kmod x Fvk/γm = 1,538 N/mm²

on Fvk= 2 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio tangencial deguda al tallant de disseny:
td= 0,438 N/mm²

C. Altres comprovacions 

NO compleix a flexió

compleix a tallant

4- Es comproven les condicions per l'aplicació d'aquest mètode al DB SI 6 i al 
DB SE-M.

1- Es comprova que no falla la trava lateral de manera que no es pot produir 
el bolc de l'element durant el període de temps exigit.
2- Es fa la comprovació local de la capacitat portat cosiderant una 
sobrecàrrega concentrada d'acord amb el DB SE-AE (cárrega puntual de 
0,2kN en el cas d'habitatges).
3- Es comprova la resistència a tallant de la secció per totes les hipòtesis.

PROJECTE:

ADREÇA: CARRETERA DE L'ESTACIÓ 8, RIPOLLET

COMPROVACIÓ DE LA RESISTÈNCIA DE LA SECCIÓ DE FUSTA TREBALLANT A FLEXIÓ. 
CARREGA REPARTIDA

Fusta serrada classe resistent C- 18
Resistencia caract. a tallant (Taula E1): 2 N/mm²
Mòdul elasticitat paral.lel 5 percentil (Eo,k): 6 kN/mm²
Secció circular (diàmetre mm) 180 mm

Valors estàtics de la secció circular
A   (seccio circular) 25446,96 mm²
I    (seccio circular) 51530094 mm4
W  (seccio circular) 572556,6 mm3
Me (mitja seccio circular) 487282,213 mm3

Accions
Classe de servei 1
Accions permanents (p.p. i càrrega perm.) 1,6 kN/m²
Accions variables (sobrecàrrega d'ús) 1 kN/m²
Intereix 0,7 m
Llum de càlcul 3,9 m
Condicions dels nusos articulat

COMPLIMENT DB SE, DB SE M, DB SI 6 
BIGUETA DE FUSTA CIRCULAR DE TIPUS E

DIAGNOSI ESTRUCTURAL I CONSTRUCTIVA DE LA FINCA SITUADA A LA CARRETERA 
DE L’ESTACIÓ 8, DESTINADA A CASAL DE BARRI PONT VELL/TIANA, A RIPOLLET.

intereix i dd



A. Estat límit últim a flexió i a tallant. 

Q perm. 1,12 kN/m
Q variab. 0,7 kN/ml

Md = 1,35 x ql²/8 + 1,5 x ql²/8
Md = 2,87469 + 1,9963125 = 4,871 kNm
Qd = 1,35 x ql/2 + 1,5 x ql/2
Qd = 2,9484 + 2,0475 = 4,996 kN

Comprovació tensional de la secció a flexió:
γm= 1,3 (segons taula 2.3)

Kmod= 0,6 (càrregues permanents)
0,8 (sobrecàrrega d'ús)

Kmod= 0,672 + 0,56 / 1,82 = 0,677

Tensio normal de calcul de la fusta:
Fm,d= Kmod x Fmk/γm = 9,373 N/mm²

on Fvk= 18 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio normal deguda al moment de disseny majorat:
σm,d= 8,507 N/mm²

Mu= Fm,d x W
Mu= 9,373 x 572556,600 = 5,366 kNm

Km= Mu / Md = 1,102

Tensio tangencial de càlcul (resistència a tallant) de la fusta, fvd:
Fv,d= Kmod x Fvk/γm = 1,041 N/mm²

on Fvk= 2 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio tangencial deguda al tallant de disseny majorat:
td= 0,2624586 N/mm²

Vu= Fv,d x Aw
Vu= 1,041 x 22551,781 = 23,486 kN

Kv= Vu / Vd =
Kv= 23,486 / 4,996 = 4,701

compleix a flexió

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

Admissible

compleix a tallant

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

Admissible

B. Fletxa elàstica (amb el mòdul d'elasticitat característic Eo,k . 

Q= 1,12 + 0,7 = 1,82 kN
Eo,k= 6 kN/mm²
Kdef= 0,6 (segons taula 5.1)
Eod = = 3,750 kN/mm²

Fletxa = 5/384 (Ql4/EI) = 28,371 mm
Fletxa_r= 5/384 (Qcvl4/EI) 10,912 mm

Fle
F. relativa = 3900 / 28,371 = 137 /L F

Fletxa_adm= L/500 = 7,8 mm
Fletxa_d= 28,371 mm

Kt= Fletxa_adm / Fletxa_d
Kt= 7,800 / 28,371 = 0,275

Fletxa_adm= L/350 = 11,1428571 mm
Fletxa_d= 10,912 mm

Kr= Fletxa_adm / Fletxa_d
Kr= 11,143 / 10,912 = 1,021

C. Estat límit últim a flexió. Combinació en situació accidental d'incendi

βn = 0,8 (segons taula E.1)
t = 30 minuts

d0 = 7 mm
k0 = 1 (per t>20 minuts)

Profunditat carbonitzada nominal (dchar,n):
dchar,n = βn x t = 24 mm

Profunditat eficaç de carbonitzacio (def):
de = dchar,n + k0 x d0 = 31 mm

Eo,k x Kmod / γm 

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

No admissible

Admissible



Secció eficaç per a t minuts

Fusta serrada classe resistent C- 22
Secció circular reduïda (diàmetre mm) 118 mm

Es considera que la secció es redueix en tot el perímetre

Valors estàtics de la secció circular reduïda per carbonitzacio
A   (seccio circular) 1093590,96 mm²
I    (seccio circular) 9516975,33 mm4
W  (seccio circular) 161304,667 mm3
Me (mitja seccio circular) 137280,567 mm3

Q perm. 1,12 kN/m
Q variab. 0,7 kN/ml
Ψ1= 0,7 (Ψ1=0.5 en zones residencials i administratives; Ψ1=0,7 resta de casos )

Md = 1 x ql²/8 + 1 x Ψ1 x ql²/8
Md = 2,1294 + 0,9316125 = 3,061 kNm

Qd = 1 x ql/2 + 1 x Ψ1 x ql/2
Qd = 2,184 + 0,9555 = 3,140 kN

γm= 1 (segons taula 2.3)
Kmod= 1 (=k0)

Comprovació tensional de la secció a flexió:

Tensio de calcul de la fusta en situació de foc:
Fm,d= Kmod X Fmk/γm = 22 N/mm²

Tensio deguda al moment de disseny durant el foc:
σm,d= 18,97659 N/mm²

Tensio tangencial de càlcul (resistència a tallant) de la fusta, fvd:
Fv,d= Kmod x Fvk/γm = 1,538 N/mm²

on Fvk= 2 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio tangencial deguda al tallant de disseny:
td= 0,384 N/mm²

C. Altres comprovacions 

compleix a flexió

compleix a tallant

4- Es comproven les condicions per l'aplicació d'aquest mètode al DB SI 6 i al 
DB SE-M.

1- Es comprova que no falla la trava lateral de manera que no es pot produir 
el bolc de l'element durant el període de temps exigit.
2- Es fa la comprovació local de la capacitat portat cosiderant una 
sobrecàrrega concentrada d'acord amb el DB SE-AE (cárrega puntual de 
0,2kN en el cas d'habitatges).
3- Es comprova la resistència a tallant de la secció per totes les hipòtesis.

PROJECTE:

ADREÇA: CARRETERA DE L'ESTACIÓ 8, RIPOLLET

COMPROVACIÓ DE LA RESISTÈNCIA DE LA SECCIÓ DE FUSTA TREBALLANT A FLEXIÓ. 
CARREGA REPARTIDA

Fusta serrada classe resistent C- 18
Resistencia caract. a tallant (Taula E1): 2 N/mm²
Mòdul elasticitat paral.lel 5 percentil (Eo,k): 6 kN/mm²
Secció circular (diàmetre mm) 160 mm

Valors estàtics de la secció circular
A   (seccio circular) 20106,24 mm²
I    (seccio circular) 32169984 mm4
W  (seccio circular) 402124,8 mm3
Me (mitja seccio circular) 342233,872 mm3

Accions
Classe de servei 1
Accions permanents (p.p. i càrrega perm.) 1,6 kN/m²
Accions variables (sobrecàrrega d'ús) 1 kN/m²
Intereix 0,7 m
Llum de càlcul 3,9 m
Condicions dels nusos articulat

DIAGNOSI ESTRUCTURAL I CONSTRUCTIVA DE LA FINCA SITUADA A LA CARRETERA 
DE L’ESTACIÓ 8, DESTINADA A CASAL DE BARRI PONT VELL/TIANA, A RIPOLLET.

COMPLIMENT DB SE, DB SE M, DB SI 6 
BIGUETA DE FUSTA CIRCULAR DE TIPUS F

intereix i dd



A. Estat límit últim a flexió i a tallant. 

Q perm. 1,12 kN/m
Q variab. 0,7 kN/ml

Md = 1,35 x ql²/8 + 1,5 x ql²/8
Md = 2,87469 + 1,9963125 = 4,871 kNm
Qd = 1,35 x ql/2 + 1,5 x ql/2
Qd = 2,9484 + 2,0475 = 4,996 kN

Comprovació tensional de la secció a flexió:
γm= 1,3 (segons taula 2.3)

Kmod= 0,6 (càrregues permanents)
0,8 (sobrecàrrega d'ús)

Kmod= 0,672 + 0,56 / 1,82 = 0,677

Tensio normal de calcul de la fusta:
Fm,d= Kmod x Fmk/γm = 9,373 N/mm²

on Fvk= 18 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio normal deguda al moment de disseny majorat:
σm,d= 12,113 N/mm²

Mu= Fm,d x W
Mu= 9,373 x 402124,800 = 3,769 kNm

Km= Mu / Md = 0,774

Tensio tangencial de càlcul (resistència a tallant) de la fusta, fvd:
Fv,d= Kmod x Fvk/γm = 1,041 N/mm²

on Fvk= 2 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio tangencial deguda al tallant de disseny majorat:
td= 0,3321742 N/mm²

Vu= Fv,d x Aw
Vu= 1,041 x 17818,691 = 18,557 kN

Kv= Vu / Vd =
Kv= 18,557 / 4,996 = 3,714

NO compleix a flexió

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

No admissible

compleix a tallant

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

Admissible

B. Fletxa elàstica (amb el mòdul d'elasticitat característic Eo,k . 

Q= 1,12 + 0,7 = 1,82 kN
Eo,k= 6 kN/mm²
Kdef= 0,6 (segons taula 5.1)
Eod = = 3,750 kN/mm²

Fletxa = 5/384 (Ql4/EI) = 45,445 mm
Fletxa_r= 5/384 (Qcvl4/EI) 17,479 mm

F. relativa = 3900 / 45,445 = 86 /L

Fletxa_adm= L/500 = 7,8 mm
Fletxa_d= 45,445 mm

Kt= Fletxa_adm / Fletxa_d
Kt= 7,800 / 45,445 = 0,172

Fletxa_adm= L/350 = 11,1428571 mm
Fletxa_d= 17,479 mm

Kt= Fletxa_adm / Fletxa_d
Kt= 11,143 / 17,479 = 0,638

C. Estat límit últim a flexió. Combinació en situació accidental d'incendi

βn = 0,8 (segons taula E.1)
t = 30 minuts

d0 = 7 mm
k0 = 1 (per t>20 minuts)

Profunditat carbonitzada nominal (dchar,n):
dchar,n = βn x t = 24 mm

Profunditat eficaç de carbonitzacio (def):
de = dchar,n + k0 x d0 = 31 mm

Eo,k x Kmod / γm 

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

No admissible

No admissible



Secció eficaç per a t minuts

Fusta serrada classe resistent C- 22
Secció circular reduïda (diàmetre mm) 98 mm

Es considera que la secció es redueix en tot el perímetre

Valors estàtics de la secció circular reduïda per carbonitzacio
A   (seccio circular) 754298,16 mm²
I    (seccio circular) 4527674,71 mm4
W  (seccio circular) 92401,5246 mm3
Me (mitja seccio circular) 78639,5954 mm3

Q perm. 1,12 kN/m
Q variab. 0,7 kN/ml
Ψ1= 0,7 (Ψ1=0.5 en zones residencials i administratives; Ψ1=0,7 resta de casos )

Md = 1 x ql²/8 + 1 x Ψ1 x ql²/8
Md = 2,1294 + 0,9316125 = 3,061 kNm

Qd = 1 x ql/2 + 1 x Ψ1 x ql/2
Qd = 2,184 + 0,9555 = 3,140 kN

γm= 1 (segons taula 2.3)
Kmod= 1 (=k0)

Comprovació tensional de la secció a flexió:

Tensio de calcul de la fusta en situació de foc:
Fm,d= Kmod X Fmk/γm = 22 N/mm²

Tensio deguda al moment de disseny durant el foc:
σm,d= 33,127294 N/mm²

Tensio tangencial de càlcul (resistència a tallant) de la fusta, fvd:
Fv,d= Kmod x Fvk/γm = 1,538 N/mm²

on Fvk= 2 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio tangencial deguda al tallant de disseny:
td= 0,556 N/mm²

C. Altres comprovacions 

NO compleix a flexió

compleix a tallant

4- Es comproven les condicions per l'aplicació d'aquest mètode al DB SI 6 i al 
DB SE-M.

1- Es comprova que no falla la trava lateral de manera que no es pot produir 
el bolc de l'element durant el període de temps exigit.
2- Es fa la comprovació local de la capacitat portat cosiderant una 
sobrecàrrega concentrada d'acord amb el DB SE-AE (cárrega puntual de 
0,2kN en el cas d'habitatges).
3- Es comprova la resistència a tallant de la secció per totes les hipòtesis.

PROJECTE:

ADREÇA: CARRETERA DE L'ESTACIÓ 8, RIPOLLET

COMPROVACIÓ DE LA RESISTÈNCIA DE LA SECCIÓ DE FUSTA TREBALLANT A FLEXIÓ. 

Fusta serrada classe resistent C- 18
Resistencia caract. a tallant (Taula E1): 2 N/mm²
Mòdul elasticitat paral.lel 5 percentil (Eo,k): 6 kN/mm²
Ample b de la bigueta (en mm) 99,759 mm
Cantell h de la bigueta (en mm) 190,526 mm
Inclinació de la coberta ( α ) 0 º

Valors estàtics de la secció rectangular
A   (seccio rectangular) 19006,6832 mm²
Ix    (seccio rectangular) 57495464,9 mm4
Wx  (seccio rectangular) 603544,555 mm3
Mex (mitja seccio rectangular) 452658,416 mm3

Iy    (seccio rectangular) 15762651,2 mm4
Wy  (seccio rectangular) 316014,619 mm3
Mey (mitja seccio rectangular) 237010,964 mm3

Accions
Classe de servei 2
Accions permanents (p.p. i càrrega perm.) 1,6 kN/m²
Accions variables (sobrecàrrega d'ús / neu) 1 kN/m²
Intereix 0,7 m
Llum de càlcul 3,9 m
Condicions dels nusos de la biga biarticulada

DIAGNOSI ESTRUCTURAL I CONSTRUCTIVA DE LA FINCA SITUADA A LA CARRETERA DE 
L’ESTACIÓ 8, DESTINADA A CASAL DE BARRI PONT VELL/TIANA, A RIPOLLET.

COMPLIMENT DB SE, DB SE M, DB SI 6 
BIGUETA DE FUSTA RECTANGULAR DE TIPUS G

b

h

intereix i

X

Y



A. Estat límit últim a flexió. 

Qx perm. 1,12 kN/ml Qy perm. 0,00 kN/ml
Qx variab. 0,70 kN/ml Qy variab. 0,00 kN/ml

Mdx = 1,35 x ql²/8 + 1,5 x ql²/8
Mdx = 2,87 + 2,00 = 4,871 kNm
Qdx = 1,35 x ql/2 + 1,5 x ql/2
Qdx = 2,95 + 2,05 = 4,996 kN

Mdy = 0,00 + 0,00 = 0,000 kNm
Qdy = 0,00 + 0,00 = 0,000 Kn

Comprovació tensional de la secció a flexió:
γm= 1,3 (segons taula 2.3)

Kmod= 0,6 (càrregues permanents) (segons taula 2.4)
0,8 (sobrecàrrega d'ús)

Kmod= 0,672 + 0,56 / 1,82 = 0,677

Tensio normal de calcul de la fusta:
Fm,d= Kmod x Fmk/γm = 9,373 N/mm²

on Fvk= 18 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio normal deguda als moments de disseny majorats:
σm,d= 8,071 N/mm²

Mu= Fm,d x W
Mu= 9,373 x 603544,555 = 5,657 kNm

Km= Mu / Md = 1,161

Tensio tangencial de càlcul (resistència a tallant) de la fusta, fvd:
Fv,d= Kmod x Fvk/γm = 1,041 N/mm²

on Fvk= 2 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio tangencial deguda als tallants de disseny majorats:
td= 0,394 N/mm²

Vu= Fv,d x Aw
Vu= 1,041 x 12671,122 = 13,196 kN

Kv= Vu / Vd =
Kv= 13,196 / 4,996 = 2,641

compleix a flexió

compleix a tallant

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

Admissible

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

Admissible

B. Fletxa elàstica (amb el mòdul d'elasticitat característic Eo,k . 

Q= 1,12 + 0,7 = 1,82 kN
Eo,k= 6 kN/mm²
Kdef= 0,6 (segons taula 5.1)
Eod = = 3,750 kN/mm²

Fletxa X = 5/384 (Ql4/EI) = 25,428 mm
Fletxa Y = 5/384 (Ql4/EI) = 0,000 mm

etx vertic = = 25,428 mm
F. relativa = 3900 / 25,428 = 153 /L

Fletxa_r= 5/384 (Qcvl4/EI) 9,780 mm

Fletxa_adm= L/500 = 7,8 mm
Fletxa_d= 25,428 mm

Kt= Fletxa_adm / Fletxa_d
Kt= 7,800 / 25,428 = 0,307

Fletxa_adm= L/350  = 11,1428571 mm
Fletxa_d= 9,780 mm

Kr= Fletxa_adm / Fletxa_d
Kr= 11,143 / 9,780 = 1,139

B. Estat límit últim a flexió. Combinació en situació accidental d'incendi

βn = 0,8 mm/min (segons taula E.1)
t = 60 minuts

d0 = 7 mm per a tots els casos
k0 = 1 (per t>20 minuts)

Profunditat carbonitzada nominal (dchar,n):
dchar,n = βn x t = 48 mm

Profunditat eficaç de carbonitzacio (def):
def = dchar,n + k0 x d0 = 55 mm

Eo,k / (1 + Kdef) 

Estudi del coeficient d'avaluació de la seguretat

No admissible

Admissible



Secció eficaç per a t minuts

Fusta serrada classe resistent C- 18
Ample b de la secció reduït -10,241
Cantell h de la secció reduït 135,526

Es considera que la secció es redueix en tres cares

Valors estàtics de la secció rectangular reduïda per carbonitzacio
A    (seccio rectangular) -1387,9218 mm²
Ix    (seccio rectangular) ########## mm4
Wx  (seccio rectangular) -31349,91 mm3
Iy    (seccio rectangular) -12130,214 mm4
Wy  (seccio rectangular) 2368,95 mm3

Qx perm. 1,12 kN/m Qy perm. 0,00 kN/m
Qx variab. 0,70 kN/ml Qy variab. 0,00 kN/ml
Ψ1= 0,5 (Ψ1=0.5 en zones residencials i administratives; Ψ1=0,7 a la resta de casos) 

Md = 1 x ql²/8 + 1 x Ψ1 x ql²/8
Mdx = 2,129 + 0,665 = 2,795 kNm
Mdy = 0,000 + 0,000 = 0,000 kNm

Qd = 1 x ql/2 + 1 x Ψ1 x ql/2
Qdx = 2,184 + 0,683 = 2,867 kN
Qdy = 0,000 + 0,000 = 0,000 kN

γm= 1 (segons taula 2.3)
Kmod= 1 (=k0)

Comprovació tensional de la secció a flexió:

Tensio de calcul de la fusta en situació de foc:
Fm,d= Kmod X Fmk/γm = 18 N/mm²

Tensio deguda al moment de disseny durant el foc:
σm,d= -89,150 N/mm²

Tensio tangencial de càlcul (resistència a tallant) de la fusta, fvd:
Fv,d= Kmod x Fvk/γm = 1,538 N/mm²

on Fvk= 2 N/mm²
on γm= 1,3

Tensio tangencial deguda al tallant de disseny:
td= 3,098 N/mm²

C. Altres comprovacions 

cal augmentar la secció
queda secció

compleix a flexió atenció: CAL AUGMENTAR LA SECCIÓ

NO compleix a tallant .

4- Es comproven les condicions per l'aplicació d'aquest mètode al DB SI 6 i al DB 
SE-M.

1- Es comprova que no falla la trava lateral de manera que no es pot produir el 
bolc de l'element durant el període de temps exigit.
2- Es fa la comprovació local de la capacitat portat cosiderant una sobrecàrrega 
concentrada d'acord amb el DB SE-AE (cárrega puntual de 0,2kN en el cas 
d'habitatges).
3- Es comprova la resistència a tallant de la secció per totes les hipòtesis.
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