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IV. PLEC DE CONDICIONS
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Noves oficines als tallers del Pla de Vilanoveta del FGC a Lleida.

B- MATERIALS
B0 - MATERIALS BASICS
B01 - LiQUIDS

B011 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000,B011-05ME.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos segluents:
- Confecci6 de formigo
- Confecci6é de morter
- Confecci6 de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsi6, etc.
- Humectaci6 de bases o subbases
Humectaci6é de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigles potables 1 les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigé armat o pretesat es prohibeix 1%0Us d"aquestes
aigles, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formig6é, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/Z/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3
L*aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigé, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigé o a la
protecci6 de I armat.
Si ha d-utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s"haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/I (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en CI- (UNE 83958)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formig6é armat: <= 2 g/I

- Aigua per a formigdé en massa amb armadura de fissuraci6: <= 2 g/l
- Hidrats de carboni(UNE 83959) : O

Substancies organiques solubles en eter (UNE 83960): <= 15 g/l (15.000 ppm)
Alcalls Na20: >= 1,5 g/I
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment

2_- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I1"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1"inici de I"obra 1 si no es tenen antecedents de l"aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s"ha d"analitzar I"aigua per determinar:

- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d"hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 83960)

En cas d"utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigé
preparat o de prefabricats, s"ha de disposar la realitzaci6é dels assajos en laboratoris
contemplats en l"apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions
de I"article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar lI"aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l"amasat ni per al
curat.

B0 - MATERIALS BASICS
B01 - LiQUIDS
B011 - NEUTRES

B011- - AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos segients:
- Confecci6 de formigo
- Confeccid de morter
- Confecci6 de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio6, etc.
- Humectaci6 de bases o subbases

Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTER ISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigles potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigles de mar o salines analogues per a la confecci6é o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccid de formigé armat o pretesat es prohibeix I"0s d"aquestes
aigles, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigé, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L*aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigé, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigé o a la
protecci6 de l"armat.
Si ha d"utilitzar-se per a la confecci6 o el curat de formigé o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s"haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956) - Ciment tipus SR: <=5 g/I (5.000 ppm) -
Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
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Noves oficines als tallers del Pla de Vilanoveta del FGC a Lleida.

- 16 clor, expressat en CI- (UNE 7178) - Aigua per a formig6é armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm) - Aigua per a formigd en massa

amb armadura de fissuraci6: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Hidrats de carboni (UNE 7132): O

- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament I emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de I"inici de I"obra i si no es tenen antecedents de l"aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s"ha d"analitzar I"aigua per determinar:

- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en 16 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d"hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d"utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepci6 en el cas de centrals de formigdé
preparat o de prefabricats, s"ha de disposar la realitzaci6 dels assajos en laboratoris
contemplats en I apartat 78.2.2.1 de I"EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l1"article 27 de I"EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 la norma EHE, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar l"aigua que no compleixi les especificacions, ni per a lI"amasat ni per al
curat.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0310020,B0311010.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i1 durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccid i demoliciéo en una planta legalment
autoritzada per al tractament d"aquest tipus de residu.
S"han considerat els tipus seglents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confecci6é de formigons, d"origen:
Sorra per a confecci6 de formigons, d"origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confecci6 de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcci6 i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a lI"aprovacié de la DF les pedreres o diposits d"on s"han
d"obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li
fossin requerits pel Director d"Obra, entre d"altres:
- Classificaci6 geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa frequent dels materials que se n"extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composiciod granulométrica ha de ser I"adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d"altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro
Contingut de terrossos d"argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I"EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I article 28 de I"EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacié de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensid minima permesa = 4 mm
- Terrossos d"argila per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d"argila per a un formigoé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci6 d"aigua per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%
- Absorcio6 d-aigua per a un formigé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d"impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I"article 28 de
1"EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d"arid fi que s"utilitzen per a la
confeccio6 del formigo
Designaci6: d/D - IL - N
d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO03 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes
Clorurs expressats en CIl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formig6é armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
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- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una classe
d"exposicié H o F, i l1"arid fi tingui una absorcid d"aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d"alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigdé. Per a
comprovar-ho, s"ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s"ha de realitzar I"assaig
descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s"ha de
realitzar 1"assaig descrit a 1"UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulométrica de 1"arid fi, ha d"estar compresa dins del fus seglent:

e +
H H Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos H
1 Limits J—————mmmm - H
1 1 1
H 1 4mm 3 2mm 3 1 mm §; O,5mm ; 0,25 mm ; 0,125 mm } 0,063 mm ;
| | | | | | | | 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1Superior} 0 H 4 H 16 H 40 H 70 H 77 H (€D H
iInferior; 15 H 38 H 60 H 82 H 94 H 100 H 100 H
e ——————————_—————————————_————_—_———_———_—_———_——_——— +

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de l"arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio Illa,b,c, IV o alguna
classe especifica d"exposicié: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposici6 Il,lla,b o cap classe
especifica d"exposicio: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, lla,b o cap classe especifica d"exposici6o: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorci6 d"aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposici6o Illa,b,c,IV o alguna
classe especifica d"exposicié: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié I,lla,b o cap classe
especifica d"exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile(UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicié l,lla,b o cap classe especifica d"exposicié6: <= 0,6% en
pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composici6é granulométrica ha de quedar dintre dels limits seglents:

e e e e e o +
1 Tamis i Percentatge en | Condicions H
1 UNE 7-050 } pes que passa H H
H mm H pel tamis H H
- oo oo :
H 5,00 H A H A = 100 H
' 2,50 ' B 1 60 <= B <= 100 |
H 1,25 H C ' 30 <=C<=100 !
H 0,63 H D 1 15 <=D<=70 H
H 0,32 H E H 5 <= E <= 50 H
H 0,16 H F H 0 <= F <= 30 H
H 0,08 H G H 0 <= G <= 15 '
o e e 1
| Altres | i C-D<=50 i
H condi- | i D-E<=50 H
H cions H 1 C-E=<=70 H
e +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de matéries perjudicials: <= 2%
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
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El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construcci6.

ElI material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d"alteracidé fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d utilitzacib6.

No han de donar lloc, amb l"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d"aigua.

S"ha considerat que 1"Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d"aquesta, es requereix lI"acceptacié expressa de la
direcci6 facultativa i la justificacié mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a I"us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat.

Els arids s"han d"emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacié, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec 1 net destinat a I"apilament dels arids. Les sorres d"altres tipus s"han
d"emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6é de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte 1l del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006. )

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO 1 DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s"aprova el Text refos de la Llei
reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5_.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L"entrega de granulat a I"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:
Identificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicaci6é d"autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del Iliurament
- Nom del peticionari
- Designaci6 de l1"arid segons l"article 28.2 de I"EHE
- Quantitat de granulat subministrat
Identificacid del lloc de subministrament
EI fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1"arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de
conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i
altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i
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altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6é de Prestacions

ElI simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE i ha

d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha

d"anar acompanyat de la seguent informacio:

- Numero d"identificaci6é de l"organisme de certificacio

- Nom o marca d"identificaci6 i direcci6 del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I"any d"impressio del marcatge

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentaci6é del marcatge haura d"indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d"emissi6 del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que
no compleixen amb l"article 28.4.1.

L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

- Planta productora de I1"arid 1 empresa transportista de la runa

- Preseéencia d"impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacié que resulti rellevant

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li

demana, la documentaci6 que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva

idonetrtat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de

determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I"article 28 de I"EHE.

En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un certificat

d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels

contemplats en l"article 78.2.2.1 de I"EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions

de I"arid subministrat respecte l1"article 28 de I"EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de

suficient informacid, ha de poder determinar I"execucié de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié, a poder ser,

abans del subministra de I"arid, per comprovar la idoneTtat per a la seva fabricaci6. En cas

necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat de

les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d"16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcio d"aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d"identificaci6 per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s"hagi realitzat I"apilament, s"ha de realitzar una inspecci6 visual, i si es considera

necessari, s"han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S"ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant

rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de

condicions. Si la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a I"establiment de les

dosificacions aprovades, s"hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.

No s"han d-"utilitzar arids fins els quals I"equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, Ila o Ilb, i no sotmeses a cap classe especifica
d"exposicio
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- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques

que no compleixin I"especificacié de I"equivalent de sorra, s"han de poder acceptar si

I1"assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el segient:

- Per a obres amb classe general d"exposicié I, Ila o Ilb (i sense classe especifica): <=
0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la

presencia d"argila en els fins, s"ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva

deteccido 1 identificaci6: s"ha de poder utilitzar 1"arid fi si les argiles son del tipus

caolinita o illita, i si les propietats del formigé amb aquest arid son les mateixes que les

d"un que tingui els mateixos components pero sense els fins.

S*"han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o0 escories

siderdrgiques adequades, en la fabricaci6é de formigé d"us no estructural.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B033 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0331Q10.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segients:

- Confecci6 de formigons

- Confecci6 de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d"un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d"escories siderurgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenints
d"una planta legalment autoritzada per al tractament d"aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d"enderrocs de la construcci6é que s"han considerat son

els seglents:

- Granulats reciclats provinents de construcci6 de maé

- Granulats reciclats provinents de formigo

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l"aprovacié de la DF les pedreres o diposits d"on s"han

d"obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li

fossin requerits pel Director d"Obra, entre d altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri, obligarien a un

control massa freqlient dels materials que se n"extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d"enderrocs no han de contenir en cap cas restes

provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats

amb sulfurs, silice amorfa o corrosid de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composici6é granulometrica ha de ser l1"adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a

la partida d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la

DF.
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Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d"altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 28 de I"EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser
adequats per a la fabricaci6é de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensi6é minima permesa = 4 mm
- Terrossos d argila per a un formigé amb menys del 20% d*arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d"argila per a un formigoé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d aigua per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%
- Absorcio6 dTaigua per a un formigé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d"impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I"article 28 de
1"EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO 1 DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construccio.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d"alteracié fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al Illoc
d utilitzacio.
No han de donar lloc, amb l"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d-aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al
10% en pes.
Contingut de maé + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d"elements metal-lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i protecci6 de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d"altres enderrocs.
Contingut de formig6: > 95%
Contingut d"elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d"exposici6o | o
lib
- Protecci6 de cobertes
- Bases 1 subbases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maé i formigé, amb una densitat dels
elements massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigé + madé + morter: >= 95% en pes
Contingut d"elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d"un 20% de granulats reciclats provinents de
formigo.
Us admissible:
- Drenatges 1 formigons utilitzats en classes d"exposicié |1 o Ilb
S"han considerat les segients utilitzacions de les graves:
- Per a confecci6 de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confeccio de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRANULATS PROCEDENTS D"ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s"utilitzen
per a la confeccié del formigé
Designaci6: d/D - IL - N
d/D: Fraccio6 granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentaci6, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
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Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial 1 R, reciclat

La grandaria maxima D d"un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccido de formigd sera

menor que les seguents dimensions:

- 0,8 de la distancia Iliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direcci6 de
formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direcci6 de formigonat)

- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions segients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d"execuci6 molt curosa i elements en els que l1"efecte de la paret de I"encofrat
sigui redurt (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigé passi entre varies armadures, I"arid gruixut sera el minim valor entre el

primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d"una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada

cas.

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigo o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L*"index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20

kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d"escories siderdrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d"escories siderdrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,05% en massa

- Formig6 pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d"altres sulfurs: 0%

Contingut d"i6 CI-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

ElI contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN

1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d"asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formig6é: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Meétode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Metode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18% )

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorci6é d"aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formig6é. Per a

comprovar-ho, s*"ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus

de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s"ha de realitzar I"assaig
descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s"ha de

realitzar I"assaig descrit a I"UNE 146.507 EX Part 2.
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Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I"EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

ElI granulat ha de ser procedent d"un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o
del reciclatge d"enderrocs. No ha de presentar restes d"argila, margues o altres materials
estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulometrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de
drenatge.

Plasticitat: No plastic )

Coeficient de desgast (assaig '"Los Angeles™ UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fracci6 x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcid del sistema previst d"evacuaci6 de I aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l"orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formig6é porés: F85/d15 de I"arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d"aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema
d"evacuaci6. Aquesta complira les condicions de Tfiltre respecte a la segient i1 aixi
successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recérrer a I1"us de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estigui constiturTt per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s"atendra Unicament a la corba granulometrica de la
fracci6 del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i1 Ilims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condici6: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 1 2 s"han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segients
condicions:

- Mida maxima de l1"arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d uniformitat: F60/F10 < 4

Si s"utilitza granulats reciclats s"ha de comprovar que I"inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament I emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat

Els arids s"emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i
evitant la seva possible segregacié, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6é de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-1C drenaje
superficial de la Instruccién de Carreteras.

Pagina: 11

Noves oficines als tallers del Pla de Vilanoveta del FGC a Lleida.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L"entrega de granulat a I"obra ha d"anar acompanyada d®"un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:

- JlIdentificaci6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicaci6 d"autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del Iliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de I1"arid segons l"article 28.2 de I"EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Jldentificaci6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies
de I17arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de
conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d"obres publiques i1 edificacié de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i
altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i
altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d"obres publiques i1 edificacié de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentaci6é comercial i ha
d"anar acompanyat de la segiient informacio:
- Numero d"identificaci6é de l"organisme de certificacio
- Nom o marca d"identificacid i direcci6 del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I"any d"impressi6 del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designaci6 del producte
- Informaci6 de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentaci6 del marcatge haura d"indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d"emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que

no compleixen amb l"article 28.4.1.
L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I"arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d"impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacié que resulti rellevant
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.
ElI subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d"aportar la documentacidé que
garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material
s"ha d utilitzar en la confecci6é de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva
idonettat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I"article 28 de I"EHE.
En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un certificat
d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en I article 78.2.2.1 de 1"EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de I7arid subministrat respecte I"article 28 de I"EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informaci6, ha de poder determinar I"execucidé de comprovacions mitjancant assaigs.
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La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié, a poder ser,
abans del subministra de I"arid, per comprovar la idoneTtat per a la seva fabricaci6. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat de
les especufucacuons
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d"argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resistéencia a I"atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcié d aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d"identificacio per raigs X.
Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar son les seglients:
- Inspecci6é visual del material i recepcié del certificat de procedencia i qualitat
corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucid, es realitzaran els seglents assaigs d"identificaci6 del material:
- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulométric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles™ (UNE EN 1097-2)
S"ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d"arids naturals ha
de contenir:
- Classificacio geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d"identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
No s"acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a I”establiment de les dosificacions aprovades,
s"hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIO EN CAS D®INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d"identificaciéo han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s"ha d autoritzar 1"0s del material corresponent en I"execucio
del reblert.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B03D- - SORRA DE MATERIAL RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3D-21MC.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construcci6é i demolicié en una planta legalment
autoritzada per al tractament d"aquest tipus de residu.

S"han considerat els tipus seglents:
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- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l"aprovacié de la DF les pedreres o diposits d"on s"han
d"obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li
fossin requerits pel Director d"Obra, entre d altres:
- Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa frequent dels materials que se n"extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicidé granulométrica ha de ser l1"adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d"altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro
Contingut de terrossos d"argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.
- Dimensi6 minima permesa = 4 mm
- Terrossos d"argila per a un formigé amb menys del 20% d*arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d"argila per a un formigé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcio6 d"aigua per a un formigdé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%
- Absorcié d-aigua per a un formigé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

Continguts maxims d"impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
Ileugeres <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I"article 30
del CODI ESTRUCTURAL. )
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO 1 DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construccio.
EI material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d"alteraci6é fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d utilitzaci6.
No han de donar lloc, amb l"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d"aigua.
S"ha considerat que 1"Us sera el reblert de rases amb canonades.
Per a qualsevol utilitzaci6 diferent d"aquesta, es requereix l"acceptacié expressa de la
direcci6 facultativa i la justificacid mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a 1"us al que es pretén destinar.
2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.
Les sorres de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat.
Els arids s"han d"emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio6, i
evitant la seva possible segregaci6, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec i1 net destinat a I"apilament dels arids. Les sorres d"altres tipus s"han
d"emmagatzemar per separat.
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT
Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de 1"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra
4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO 1 DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s"aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO i
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L"entrega de granulat a I"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:
- ldentificaci6 del subministrador
- Ndmero del certificat de marcatge CE o indicacié d"autoconsum
- NUumero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del Illiurament
- Nom del peticionari
- Designaci6 de l"arid segons l"article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL
- Quantitat de granulat subministrat

Identificaci6 del lloc de subministrament
EI fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies
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de I1"arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de
conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres i1 altres treballs d"obres publiques i1 edificaci6é de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
Ileis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals
de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaraci6é de Prestacions - Productes per a
edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d"obres
publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha
d"anar acompanyat de la segient informacio:
- Numero d"identificaci6é de I"organisme de certificacio
- Nom o marca d"identificacio i1 direcci6 del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I"any d"impressi6 del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom genéeric, material, Us previst)
- Designaci6 del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentaci6 del marcatge haura d-indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d"emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I"exigit en el marcatge

Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
complelxen amb I"article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I"arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d"impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacid que resulti rellevant
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva
idonertat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I"article 30 del CODI
ESTRUCTURAL .
En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un certificat
d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en I"article 17.2.2.1 del CODlI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de l1"arid subministrat respecte l"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informaci6, ha de poder determinar I"execucié de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié, a poder ser,
abans del subministra de I"arid, per comprovar la idoneTtat per a la seva fabricaci6. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat de
les especificacions:
- Matéeria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d"argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
espe0|f|c 2 (UNE EN 1744-1).

Compostos de sofre (SO03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d"16 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorcio6 d"aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d"identificaci6 per raigs X.
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s"hagi realitzat 1 apilament, s*ha de realitzar una inspeccid6 visual, 1 si es considera
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necessari, s"han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S"ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a l1"establiment de les
dosificacions aprovades, s"hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.

No s"han d"utilitzar arids fins els quals I"equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin I"especificacid de I"equivalent de sorra, s"han de poder acceptar si
I1"assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el segient:

- Per a obres amb classe general d"exposicid classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilée fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de la
presencia d"argila en els fins, s"ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
detecciod 1 identificacié: s"ha de poder utilitzar I1"arid fi si les argiles so6n del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigé amb aquest arid sén les mateixes que les
d"un que tingui els mateixos components pero sense els fins.

S*"han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, 0 escories
siderdrgiques adequades, en la fabricacié de formigé d"us no estructural.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B03J- - GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B03J-0K80O,B03J-0K8H.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seguents:

- Confecci6 de formigons

- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d"un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d"escories siderurgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I aprovaci6é de la DF les pedreres o diposits d"on s"han
d"obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li
fossin requerits pel Director d"Obra, entre d"altres:

- Classificaci6 geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa frequent dels materials que se n"extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d"enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment alumindés, granulats
amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicid granulométrica ha de ser I"adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a
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la partida d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

Han de ser nets, resistents i1 de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d"altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 30 del CODI
ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia
elevada, han de ser adequats per a la fabricaci6 de formigd reciclat estructural, complint una
serie de requisits:

- Dimensio minima permesa = 4 mm

- Terrossos d"argila per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d"argila per a un formigdé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%

- Absorci6 d aigua per a un formigé amb menys del 20% d*arid reciclat: <= 7%

- Absorcié d-aigua per a un formigé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d"impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
Ileugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I"article 30
del CODI ESTRUCTURAL. ’

GRANULATS PROCEDENTS D"ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s"utilitzen
per a la confecciod del formigo

Designaci6: d/D - IL - N

d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentaci6, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial 1 R, reciclat

La grandaria maxima D d"un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecci6é de formigé sera
menor que les seglents dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la pega i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccid6 de
formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca 1 una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccidé de formigonat)

- 0,25 de la dimensi6 minima de la peca que es formigona amb les excepcions seguents: -
Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d"execuci6é molt curosa
i elements en els que I"efecte de la paret de I"encofrat sigui redurTt (sostres encofrats a una
sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, l"arid gruixut sera el minim valor entre el
primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d"una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada
cas.

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L*index de Ilenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d"escories siderdrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d"escories siderurgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadura de fissuraci6é: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d altres sulfurs: 0%

Contingut d"i6 ClI-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
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El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigdé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d"asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formig6: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Péerdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18% )

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcié d"aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formig6: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formig6. Per a
comprovar-ho, s"ha de realitzar en primer Iloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s"ha de realitzar l"assaig
descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s"ha de
realitzar 1"assaig descrit a I1"UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.
GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d"un jaciment natural, del matxuqueig de rogques naturals, o
del reciclatge d"enderrocs. No ha de presentar restes d"argila, margues o altres materials
estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicid granulométrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de
drenatge.

Plasticitat: No plastic )

Coeficient de desgast (assaig '"Los Angeles™ UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccio x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d"uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d"evacuacidé de l"aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l"orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigdé pords: F85/d15 de 1"arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d"aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema
d"evacuaci6. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la segient 1 aixi
successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recérrer a 1"Us de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i1 boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s"atendra Unicament a la corba granulométrica de la
fraccio del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condici6: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o Ilims, les
condicions de filtre 1 i1 2 s"han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglents
condicions:

- Mida maxima de l"arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d uniformitat: F60/F10 < 4

Si s"utilitza granulats reciclats s*ha de comprovar que I"inflament (assaig CBR (NLT-111))
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sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat

Els arids s"emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminaci6, i

evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana

emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I1"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje

superficial de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L"entrega de granulat a I"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament proporcionat

pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segients dades:
Identificaci6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacid d"autoconsum

- Ndmero de serie de la fulla de subministrament

- Data del Illiurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de l"arid segons l"article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificaci6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies

de I"arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposici6é de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentaci6 segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacio de

conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a

carreteres i altres treballs d"obres publiques i1 edificacié de Funcio: Aplicacions que

exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per

Ileis, reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a

edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs

d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.

* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals

de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions - Productes per a

edificacid, fabricaci6 de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs

d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt

estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives

nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d"obres

publiques i edificacio de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt

estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives

nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE i ha

d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha

d"anar acompanyat de la seguent informacio:

- NUmero d"identificacié de I"organisme de certificacio

- Nom o marca d"identificacio6 i direcci6 del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I"any d"impressio del marcatge

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designaci6 del producte

- Informaci6 de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentaci6 del marcatge haura d"indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d"emissio6 del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I"exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no

compleixen amb I"article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva

idonertat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de

determinar el compliment de les especificacions del projecte i de ITarticle 30 del CODI
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ESTRUCTURAL .
En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un certificat
d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en I"article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de I"arid subministrat respecte l"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informaci6, ha de poder determinar I"execucié de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricaci6, a poder ser,
abans del subministra de I"arid, per comprovar la idoneTtat per a la seva fabricaci6. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat de
les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
Terrossos d"argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especiflc 2 (UNE EN 1744-1).

Compostos de sofre (SO03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a I"atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcié dTaigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d"identificacio per raigs X.

Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Inspecci6 visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat
corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucid, es realitzaran els seglents assaigs d"identificacid del material:
- Assaig granulométric del material Ffiltrant (UNE EN 933-1) - Assaig granulométric del
material adjacent (UNE 103101) - Desgast de "Los Angeles"™ (UNE EN 1097-2)
S"ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d"arids naturals ha
de contenir:
- Classificacio geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d"identificaci6 del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
No s"acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a I"establiment de les dosificacions aprovades,
s"hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIO EN CAS D" INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s"ha d autoritzar 1"0s del material corresponent en I"execucio
del reblert.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

BO3L- - SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3L-05N7.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccid i demolicidé en una planta legalment
autoritzada per al tractament d"aquest tipus de residu.

S"han considerat els tipus seglents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confecci6 de formigons, d"origen:

Sorra per a confecci6 de formigons, d"origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica
- Sorra per a confeccid de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l"aprovaci6é de la DF les pedreres o diposits d"on s"han
d"obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li
fossin requerits pel Director d"Obra, entre d altres:

- Classificaci6 geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa frequent dels materials que se n"extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicid granulométrica ha de ser I"adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d"altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro

Contingut de terrossos d"argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 30 del CODI
ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia
elevada, han de ser adequats per a la fabricaci6 de formigd reciclat estructural, complint una
série de requisits:

- Dimensio minima permesa = 4 mm

- Terrossos d"argila per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d"argila per a un formigoé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcid d"aigua per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%

- Absorci6 d"aigua per a un formigé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d"impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
Ileugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I"article 30
del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d"arid fi que s"utilitzen per a la
confeccio6 del formigo

Designaci6: d/D - IL - N

d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacio6, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes

Clorurs expressats en CI- i1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

- Formigé pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d"un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
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d"exposicié XF, i I1"arid fi tingui una absorci6 d"aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d"alta resistéencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé6. Per a
comprovar-ho, s"ha de realitzar en primer Iloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s"ha de realitzar l"assaig
descrit a I1"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s"ha de
realitzar 1"assaig descrit a 1"UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de 1"arid fi, ha d"estar compresa dins del fus seglent:

ey +

H H Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos H

fLimits j----— - ————— — (.  — e ——————— H

H 1 4mm § 2mm § 1 mm § 0,5 mm } 0,25 mm ; 0,125 mm ; 0,063 mm ;

1 1 1 1 1 1 1 1 1

] 1 1 ] 1 1 1 ] ]

iSuperior; 0 H 4 H 16 H 40 H 70 H 77 H (€] H

iInferior; 15 H 38 H 60 H 82 H 94 H 100 H 100 H

o +

(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de l1"arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari
per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig

no calcari per a obres sotmeses a exposicié XO o XC i no sotmeses a cap classe d"exposicid XA,
XF o XM: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorci6 d aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari
per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes - Granulat de

matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposici6é X0 o XC i no sotmesa a cap classe
d"exposicido XA,XF o XM: <= 16% en pes.

Valor blau de metile(UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composici6d granulométrica ha de quedar dintre dels limits seglents:

e o +
1 Tamis i Percentatge en | Condicions H
1 UNE 7-050 } pes que passa H H
H mm H pel tamis H H
- f oo g :
H 5,00 H A H A = 100 H
' 2,50 ' B 1 60 <= B <= 100
H 1,25 H C i 30 <=C <= 100
H 0,63 H D i 15 <=D<=70 H
H 0,32 H E H 5 <= E <= 50 H
H 0,16 H F H 0 <= F <= 30 H
H 0,08 H G H 0 <= G <= 15 H
n o ___ o ___ 1
i Altres | i C-D<=50 '
H condi- | i D-E<=50 H
H cions H 1 C-E=<=70 H
S +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2% )

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO 1 DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d"alteraci6 fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lIloc

d utilitzacib6.

No han de donar lloc, amb l"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d"aigua.

S"ha considerat que 1"Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzaci6 diferent d"aquesta, es requereix l"acceptacié expressa de la
direccié facultativa i la justificaci6 mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
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les condicions requerides per a I"us al que es pretén destinar.
2_- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.
Les sorres de tipus diferents s“"han d"emmagatzemar per separat.
Els arids s"han d"emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec i net destinat a I apilament dels arids. Les sorres d"altres tipus s"han
d“emmagatzemar per separat.
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT
Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de 1"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1%obra
4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdodigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.
Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte Il del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.
SORRES PER A ALTRES USOS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO i
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L"entrega de granulat a I"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segients dades:
- ldentificaci6 del subministrador
- NUmero del certificat de marcatge CE o indicacié d"autoconsum
- NUmero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del Iliurament
- Nom del peticionari
- Designaci6 de l"arid segons I"article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL
- Quantitat de granulat subministrat
- ldentificacio del Iloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1"arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposici6é de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacid de
conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
Ileis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
edificacid, fabricaci6 de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals
de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions - Productes per a
edificacid, fabricaci6 de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d"obres
publiques i edificacio de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d"anar acompanyat de la seguent informacio:
- Numero d"identificaci6o de I"organisme de certificacio
- Nom o marca d"identificacio i direcci6 del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I"any d"impressio del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designaci6 del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentaci6é del marcatge haura d"indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d"emissio6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge

Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
complelxen amb I"article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
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- Planta productora de I"arid i empresa transportista de la runa
Presencia d"impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacidé que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva
idonerTtat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I"article 30 del CODI
ESTRUCTURAL .
En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un certificat
d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en I"article 17.2.2.1 del CODlI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de I"arid subministrat respecte l"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informaci6, ha de poder determinar I"execucié de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid6, a poder ser,
abans del subministra de I"arid, per comprovar la idoneTtat per a la seva fabricaci6. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat de
les especificacions:
- Matéeria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d"argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
espeC|f|c 2 (UNE EN 1744-1).

Compostos de sofre (SO03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d"16 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorcio d"aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d"identificaci6 per raigs X.
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s"hagi realitzat I1"apilament, s"ha de realitzar una inspeccid visual, i si es considera
necessari, s"han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S"ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT:
No s"ha d"acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a 1"establiment de les
dosificacions aprovades, s"hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.
No s"han d"utilitzar arids fins els quals I"equivalent de sorra sigui inferior a:
- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC
- 75, en la resta de casos
En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin I"especificacid de I"equivalent de sorra, s"han de poder acceptar si
I"assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el segient:
- Per a obres amb classe general d"exposicié classe X0 o XC: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la
presencia d"argila en els fins, s"ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccid i identificacid: s"ha de poder utilitzar 1"arid fi si les argiles son del tipus
caolinita o illita, i1 si les propietats del formigé amb aquest arid séon les mateixes que les
d"un que tingui els mateixos components pero sense els fins.
S"han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderurgiques adequades, en la fabricacié de formig6é d"us no estructural.

B0 - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512401.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d"hidrataci6, endureix i un cop
endurit conserva la seva resistencia i estabilitat fins i tot sota I aigua.

S"han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d"aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a I1"aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, l"acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de I"Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l"etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi I estadisticament homogeni en la seva composicio6.

ElI ciment ha de ser capag¢, si es dosifica 1 barreja adequadament amb aigua i1 granulats, de
produir un morter o un formigdé que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resistencia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d"acord amb
I"establert a 1°0rdre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s"han d“utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM 11

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM 111

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d"aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l"addicié o barreja
d"addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B oC.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relaci6é entre denominacié i designacio dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:

+ +
H Denominacio 1 Designacio H
b o o o e | 1
i Ciment portland E CEM 1 E
b o 1
E Ciment portland amb escoria E CEM 11/A-S E
H 1 CEM 11/B-S |
g f—-mmmmmmmome :
i Ciment portland amb fum de silice 1 CEM 11/A-D
b o 1
E Ciment portland amb Putzolana E CEM 11/A-P E
H 1 CEM 11/B-P }
! ' CEM I1I/A-Q !
' i1 CEM 11/B-Q }
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1 1
E Ciment portland amb cendres E CEM 11/A-V E
1 volants 1 CEM 11/B-V
I ' CEM II/A-W !
H 1 CEM 11/B-W
g o R :
1 Ciment portland amb esquist 1 CEM 1I/A-T
1 calcinat 1 CEM 11/B-T
e . __ 1
E Ciment portland amb filler E CEM T11/A-L E
1 calcari 1 CEM 11/B-L
I ' CEM II/A-LL !
H 1 CEM 11/B-LL ;
PR . __ 1
E Ciment portland mixt E CEM 11/A-M E
! ' CEM 11/B-M !
T oo oo :
1 Ciment amb escories de 1 CEM II11/A H
1 forn alt 1 CEM I111/B H
H 1 CEM I1l1l1/C H
T f oo ee :
1 Ciment putzolanic 1 CEM 1V/A H
H 1 CEM I1V/B H
g f oo :
1 Ciment compost 1 CEM V/A H
H 1 CEM V/B H
+ +

En ciments portland mixtos CEM I1/A-M i CEM 11/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM I1V/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacio del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l"especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, Tisiques, quimiques 1 de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D"ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i1 calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d"estar subjectes al Reilal Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb l"especificacié de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composici6, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques 1 quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al
ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L*AIGUA DE MAR (MR):

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacid i1 designacid dels ciments resistents a l"aigua de mar segons el
tipus, subtipus i addicions:

+ +
H Denominacio 1 Designacio H
b o e L 1
1 1 1
1 Ciment portland H | H
1 1 1
oot | 1
1 Ciment portland amb escoria H 11/A-S H
H H 11/B-S H
P g - :
1 Ciment portland amb fum de silice H 11/A-D H
] 1 1
oot T | 1
1 Ciment portland amb Putzolana H 11/A-P H
H H 11/B-P H
b oo - !
1 Ciment portland amb cendres H 11/A-V H
1 volants H 11/B-V H
1 1 1
1 L}
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i Ciment amb escories de H 111/7A H
i forn alt H 111/B H
H H 111/C H
f o g - :
1 Ciment putzolanic H 1V/A H
H ' 1vV/B '
g o f oo - :
1 Ciment compost 1 CEM V/A H
- +

Les especificacions generals en quan a composicié 1 a exigéencies mecaniques, TFisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s"ha d"emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s"han d"emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intempéerie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s"alterin les seves
condicions.

Temps maxim d"emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 131371988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas
como alternativa de la homologacion de los cementos para la fabricaciéon de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccién para la recepcion
de cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composiciodn, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) 1 CIMENTS DE CALC
(CAC):
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de
conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccié
i per a la fabricaci6 de productes de construccio,

- Productes per a elaboraci6é de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccio i
per a la fabricacié de productes de construcci6:

- Sistema 1+: Declaraci6 de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d"anar acompanyat de la seglent informacié com a
minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de

produccié

- nom o marca distintiva d"identificaci6 i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de I"any en que el fabricant va posar el marcatge CE
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- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions tecniques

- referencia a la norma harmonitzada corresponent

- designaci6é normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
perdua per calcinacié de cendra volant i/0 additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d"identificacid i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de I"any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al ndimero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d"apareixer també a

I1"albara o documentaci6é que acompanya al Iliurament.

A I"albara hi han de figurar les dades segients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificaci6 del fabricant i de I"empresa de subministrament

- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucci6é RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de l"etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament
identificaciod del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) 1 CIMENTS

RESISTENTS A LTAIGUA DE MAR (MR):
I"albara hi han de figurar les dades segients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificaci6 del fabricant i de I"adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de
juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificaci6 del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l"etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacié6:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de
Juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricaci6 i d"envasat (indicant setmana i any)
condicions especifiques aplicables a la manipulaci6 i utilitzaci6 del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:

- Inici 1 final d"adormiment
Si s"han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepci6 del ciment haura d"incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovaci6 de la documentacio

- Una segona fase d"inspecciod visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepci6 ho considera oportd, de

comprovacié del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i

mecaniques mitjancant la realitzacié d"assaigs d"identificacié i, si es el cas, d"assaigs

complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de

comprovar que la documentacidé es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificaci6é de Conformitat
del Reial Decret 131371988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una

inspecci6 visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s"activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el

Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o

per haver detectat defectes en I"Us de ciments d"anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar 1"obra i1 cada 200 t de ciment de la

mateixa designacié i procedencia durant I"execuci6, assaigs d"acord amb I"establer en els

Annexes 5 1 6 de la RC-08.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons I"indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a
assailg s"extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovaci6 de la
composicio, I"altra per als assaigs fisics, mecanics i1 quimics i l"altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s"aprovara 1"0s de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacié no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui
completa 1 quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona Tfase, no s"aprovara 1°Us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacidé rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s"aprovara I°0s de ciments que no compleixin els criteris
establerts en I apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de I"aplec existent a obra. S"acceptara el Ilot
Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres soén satisfactoris.

B0 - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053 - CALCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0532310
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinaci6é de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d"oxids de
silici, ferro i alumini.
S"han considerat els tipus seglents:
- Calg aéria calcica (CL):
- Hidratada en pols: CL 90-S
- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calg¢ hidraulica natural (NHL):
- Calg¢ hidraulica natural 2: NHL 2
- Calg¢ hidraulica natural 3,5: NHL 3,5
- Calc¢ hidraulica natural 5: NHL 5
CALC AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d"afectar a les propietats dels morters.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5
Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: <= 2
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4
Contingut de calg¢ util, segons UNE-EN 459-2: >= 80
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ en pasta: compleix l"assaig
- Calg¢ en pols:
- Méetode de referéncia: <= 2 mm
- Métode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula de la cal¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetraci6 de la cal¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:
Estara amarada i1 barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de
consisténcia adequada a 1"Us destinat.
No tindra grumolls ni principis d"aglomeracio.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
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Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Resisténcia a compressi6, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies
- Calg del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calg¢ del tipus NHL 5:
- Als 7 dies: >= 2 MPa
- Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa
Temps d"adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- 1Inicial: > 1 h
- Final:
- Calg del tipus NHL 2: <= 40 h
- Calg del tipus NHL 3,5: <= 30 h
- Calg del tipus NHL 5: <= 15 h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de cal¢ atil, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 35
- Calg del tipus NHL 3,5: >= 25
- Calg del tipus NHL 5: >= 15
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Meétode de referéncia: <= 2 mm
- Métode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetraci6, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:
S*utilitzaran calgs aéries vives del tipus CL 90-Q i calgs aéries hidratades del tipus CL
90-S.
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollés o aglomerat.
Compliran les especificacions de la taula 200.1 de I article 200 del PG3, determinades segons
la norma UNE-EN 459-2.
Contingut d"aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S"ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics
0 mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d"emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti
alteraci6 de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les
classes de calg¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el
seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I1"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1%obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacién de
suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de
conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I apartat 7.2.1 del CTE:
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- Productes per a preparacié de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i
Iliscat, per a la Tfabricacié d"altres productes de construccié i per a aplicacions en
enginyeria civil:

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacié d"etiquetatge i1 marcatge CE de la norma

UNE-EN 459-1.

A I"albara hi ha de constar com a minim la informacid segient:

- Nom i adreca del fabricant i de I"empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacio

- ldentificacio del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominaci6 comercial, quan la tingui, i tipus de calc¢ subministrada (UNE-EN 459-1)

- Nom i adreca del comprador i desti

- Referéencia de la comanda

- EI marcatge CE ha d"incloure, com a minim, la informacidé segient:

- Simbol del marcatge CE

- Nombre identificador de I"organisme de certificacio

- Nom o marca distintiva d"identificaci6 i adreca registrada del fabricant

- Els dos darrers digits de la data del primer marcatge

- Nombre de referéncia de la Declaraci6 de Prestacions

- Referéncia a I"UNE EN 459-1

- Descripci6 del producte: nom genéric, tipus i Us previst

- Informaci6 sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Inspeccid de les condicions de subministrament de la calg¢, 1 verificacid documental de que
els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE son
conforme a les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacié, la DF podra
disposar que es realitzin els segients assaigs de control de recepci6, segons UNE-EN 459-2:

Contingut d"oxids de calci i1 magnesi
- Contingut de dioxid de carboni
- Contingut de calg atil Ca (Oh) 2
- Mida de particula
- Control addicional quan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosferiques normals
durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients
humits o condicions atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calg
emmagatzemada es realitzaran els seglents assaigs:
- Contingut de dioxid de carboni
- Mida de particula
Els métodes d"assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s"han de prendre segons I1"indicat a I1"article 200 del PG3 1 els criteris que
exposi la DF.
Es considera com un lot, que s"acceptara o rebutjara en bloc:
- La gquantitat de cal¢ de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment.
- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccio.
De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2.
Una per realitzar els assaigs de control de recepcidé i I"altra per als assaigs de contrast,
que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i1 estanc. Es prendra una
tercera mostra si el subministrador de calg¢ ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
La DF ha d"indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.
La remesa no s"ha d"acceptar si, en el moment d"obrir el recipient que la conté apareix en
estat grumollés o aglomerat.

B0 - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B054- - CALG

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B054-06DH.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinaci6 de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d"oxids de
silici, ferro i alumini.

S"han considerat els tipus seglients:

- Calg¢ aéria calcica (CL): - Hidratada en pols: CL 90-S - Hidratada en pasta: CL 90-S
PL

- Cal¢ hidraulica natural (NHL): - Cal¢ hidraulica natural 2: NHL 2 - Calc¢ hidraulica
natural 3,5: NHL 3,5 - Cal¢ hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d"afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5

Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: <= 2

Contingut de CO02, segons UNE-EN 459-2: <= 4

Contingut de cal¢ Gtil, segons UNE-EN 459-2: >= 80

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Calg¢ en pasta: compleix I"assaig

- Calg¢ en pols: - Métode de referéncia: <= 2 mm - Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula de la cal¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetraci6 de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de
consisténcia adequada a 1"Us destinat.

No tindra grumolls ni principis d"aglomeraci6.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del Iimit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Resisténcia a compressi6, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies

- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calc¢ del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa

Temps d"adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1h

- Final: - Calg¢ del tipus NHL 2: <= 40 h - Calg¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h - Calg
del tipus NHL 5: <= 15 h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%

Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: =< 2

Contingut de calg¢ util, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 35

- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calc¢ del tipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Métode de referéncia: <= 2 mm

- Métode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetraci6, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S*utilitzaran calgs aeries vives del tipus CL 90-Q i calgs aéries hidratades del tipus CL
90-S.

Tindran un aspecte homogeni 1 no un estat grumollés o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de I"article 200 del PG3, determinades segons
la norma UNE-EN 459-2.

Contingut d"aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S"ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics
0 mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d"emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti
alteraci6 de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les
classes de cal¢. Aquestes Titxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el
seu defecte, les facilitades pel subministrador.
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3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6é de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1%obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacién de

suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO )

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentaci6é segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de
conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
preparaci6é de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la

fabricacid d"altres productes de construccié i per a aplicacions en enginyeria civil: -

Sistema 2+: Declaracid de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacié d"etiquetatge i marcatge CE de la norma
UNE-EN 459-1.

A I"albara hi ha de constar com a minim la informacidé seglent:

- Nom 1 adreca del fabricant i de I"empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacio

- ldentificacio6 del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominaci6 comercial, quan la tingui, i tipus de cal¢ subministrada (UNE-EN 459-1)

- Nom i adreca del comprador i desti

- Referencia de la comanda

- EI marcatge CE ha d"incloure, com a minim, la informacié segient: - Simbol del marcatge

CE - Nombre identificador de l"organisme de certificacio - Nom o marca distintiva

d"identificaci6 i adreca registrada del fabricant - Els dos darrers digits de la data del

primer marcatge - Nombre de referéncia de la Declaracié de Prestacions - Referéncia a
1"UNE EN 459-1 - Descripci6 del producte: nom generic, tipus i Us previst - Informacié

sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspecci6 de les condicions de subministrament de la calg, i1 verificaci6é documental de que

els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE son conforme

a les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacié, la DF podra

disposar que es realitzin els segients assaigs de control de recepci6, segons UNE-EN 459-2:
- Contingut d"oxids de calci i magnesi - Contingut de dioxid de carboni - Contingut

de calg¢ atil Ca (Oh) 2 - Mida de particula

- Control addicional quan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosferiques normals

durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients

humits o condicions atmosfériques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calg

emmagatzemada es realitzaran els seglents assaigs: - Contingut de dioxid de carboni -

Mida de particula

Els metodes d"assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s"han de prendre segons I1"indicat a I"article 200 del PG3 i els criteris que

exposi la DF.

Es considera com un lot, que s"acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calc¢ de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccio6.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2.

Una per realitzar els assaigs de control de recepci6 i I"altra per als assaigs de contrast,

que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una

tercera mostra si el subministrador de cal¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

La DF ha d"indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions

establertes al plec.

La remesa no s"ha d"acceptar si, en el moment d"obrir el recipient que la conté apareix en

estat grumollés o aglomerat.
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B0 - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- - CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055-069K,B055-067M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d"hidrataci6, endureix i un cop
endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l"aigua.

S"han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques seglents:
- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d"aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a Il aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, I"acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de I"Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l1"etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.

EI ciment ha de ser capag, si es dosifica I barreja adequadament amb aigua i1 granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resistéencia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell 1 d"acord amb
I"establert a 1°0rdre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s"han d"utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
132871995 de 28 de juliol i 25672016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM I1

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM II11I

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d"aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l"addicié o barreja
d"addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B oC.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relaci6 entre denominaci6 i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:
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H Denominacio6 1 Designacio H
. . __ 1
E Ciment portland E CEM 1 E
b o e e L 1
E Ciment portland amb escoria E CEM T11/A-S E
I ' CEM 11/B-S !
g f oo - :
1 Ciment portland amb fum de silice 1 CEM 11/A-D }
b o o o e L 1
E Ciment portland amb Putzolana E CEM 11/A-P E
H 1 CEM I11/B-P
I ' CEM I11I/A-Q !
H 1 CEM 11/B-Q
T oo !
1 Ciment portland amb cendres 1 CEM 11/A-V
1 volants 1 CEM 11/B-V
! ' CEM I11I/A-W !
H 1 CEM 11/B-W
g e :
1 Ciment portland amb esquist 1 CEM 1I/A-T |
1 calcinat 1 CEM 11/B-T
PP . __ 1
E Ciment portland amb filler E CEM T11/A-L E
1 calcari 1 CEM 11/B-L
! 1 CEM 11/A-LL ;
H 1 CEM I11/B-LL ;
b o e e L 1
E Ciment portland mixt E CEM 11/A-M E
H 1 CEM I11/B-M
g g oo - :
1 Ciment amb escories de 1 CEM 111/A H
i forn alt i1 CEM 111/B H
I ' CEM 11l/C !}
T d oo !
1 Ciment putzolanic 1 CEM IV/A H
H 1 CEM 1V/B H
b d oo - !
1 Ciment compost 1 CEM V/A H
H 1 CEM V/B H
+ +

En ciments portland mixtos CEM 11/A-M i1 CEM 11/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM 1V/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacio del ciment.

La composici6 dels diferents ciments comuns ha de ser l"especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D*"ALUMINAT DE CALG (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016,
de 10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d"estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb I"especificacié de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composici6, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al
ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L*AIGUA DE MAR (MR):

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relaci6 entre denominaci6 i designaci6 dels ciments resistents a lI"aigua de mar segons el
tipus, subtipus i addicions:

Sy +

H Denominacio 1 Designacio H

1 1 1

1 1
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i Ciment portland H | H
e e 1
E Ciment portland amb escoria E 11/A-S E
! H 11/B-S H
T b :
i Ciment portland amb fum de silice H 11/A-D H
e o 1
1 1 1
1 Ciment portland amb Putzolana H 11/A-P H
H H 11/B-P H
e g - :
1 Ciment portland amb cendres H 11/A-V H
1 volants H 11/B-V H
1 1 1
Tttt T T T T T T T T T T Tt 1
1 Ciment amb escories de H 111/A H
i forn alt H 111/B H
H H 111/C H
e d oo - !
1 Ciment putzolanic H 1V/A H
! H 1V/B H
g g oo - :
1 Ciment compost 1 CEM V/A H
S +

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigéencies mecaniques, Ffisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir son les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s"ha d"emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s"han d"emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s"alterin les seves
condicions.

Temps maxim d"emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I1%obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 131371988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologaciéon de los
cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicaciéon de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion
de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composiciéon, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar. )

5_.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO )

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) 1 CIMENTS DE CALC
(CAC):

El subministrador ha de posar a disposici6é de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacid de
conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
preparaci6 de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccié i per a la
fabricaci6 de productes de construccid, - Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta
i altres mescles per a construccié i per a la fabricaci6é de productes de construccio: -
Sistema 1+: Declaraci6 de Prestacions

EI simbol normalitzat del marcatge CE ha d"anar acompanyat de la segient informacié com a
minim:

- el ndmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccioé

- nom o marca distintiva d"identificaci6 i1 adreca enregistrada del fabricant
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- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de 1"any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques
- referencia a la norma harmonitzada corresponent
- designaci6 normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent
- en el seu cas, informacid addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
pérdua per calcinacié de cendra volant i/0 additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d"identificacidé i adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de I1"any en que el fabricant va posar el marcatge
- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informaci6é complerta del marcatge o etiquetat CE haura d"apareixer també a
I"albara o documentacié que acompanya al Iliurament.
A I"albara hi han de figurar les dades seglents:
- ndmero de referéencia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacio del fabricant 1 de I"empresa de subministrament
- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-16
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de l"etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
identificaci6 del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) 1 CIMENTS
RESISTENTS A L*AIGUA DE MAR (MR):
A 1"albara hi han de figurar les dades segients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacio6 del fabricant i de I"adreca de subministrament
- designaci6 normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de
Juny
contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacio6 del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l"etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacio:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica
- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccio
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricaci6 i d"envasat (indicant setmana i1 any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzaci6 del producte
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:
- Inici 1 final d"adormiment
- Si s"han incorporat additius, informaci6 detallada de tots ells i1 dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepci6 del ciment haura d"incloure al menys, dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovacio de la documentacio
- Una segona fase d"inspecci6 visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportd, de
comprovaci6 del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacié d"assaigs d"identificaci6 i, si es el cas, d"assaigs
complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de
comprovar que la documentacidé es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspecci6 visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.
La tercera fase s"activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1°Us de ciments d"anteriors remeses.
En aquest suposit es duran terme, abans de comencar l1"obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacié i procedéncia durant l"execucid, assaigs d"acord amb I"establer en els
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Annexes 5 1 6 de la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons I"indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmés a
assaig s"extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacio de la
composicid, l"altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i lI"altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s"aprovara 1"0s de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacié no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentaci6é no estigui
completa 1 quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s"aprovara 1"0s de ciments que presentin simptomes de
meteoritzaci6 rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogéenia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s"aprovara 1"0s de ciments que no compleixin els criteris
establerts en I"apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de I"aplec existent a obra. S"acceptara el lot
Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres son satisfactoris.

BO - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B056- - CIMENT RAPID

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B056-06J5.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic obtingut per polvoritzacié de margues calcinades, amb addicid posterior
d"un 5%, com a maxim, de substancies no nocives, que compleixin la norma UNE 80309.
Es consideren els seglients tipus:

- Ciment natural lent (CNL)

- Ciment natural rapid (CNR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments naturals rapids poden ser de classe 4 o 8 (CNR 4, CNR 8).

Els ciments naturals lents poden ser de classe 8 (CNL 8).

Residus maxims (UNE 80122):

- Tamis 0,16 (UNE 7050): <= 17%

- Tamis 0,08 (UNE 7050): <= 35%

Inici de I1"adormiment (UNE-EN 196-3):

- Ciment natural rapid: 1 min

- Ciment natural lent: 10 min

Final de l1"adormiment (UNE-EN 196-3):

- Ciment natural rapid: 8 min

- Ciment natural lent: 120 min

Resisténcia a compressi6 (UNE 80116):

s +
! TEMPS ' CNR4 ! CNR8 ! CNLS !
n n_ . __ . __ 1
i 1h  fo5N/mm2 % 1 N/mm2 i
H 6 h H 1 N/mm2 2 N/mm2 § 0,8 N/mm2
H 7 dies ; 2 N/mm2 ; 5,2 N/mm2 ; 5 N/mm2 |
H 28 dies ; 4 N/mm2 8 N/mm2 8 N/mm2
- +

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en sacs, de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.
A I"albara hi han de figurar les dades seglents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de subministrament

Identificaci6 del vehicle de transport

Quantitat subministrada

Pagina: 38

wJ
<
2

Validacié visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: B7TMBYNpDunOMkk

VISAT






Noves oficines als tallers del Pla de Vilanoveta del FGC a Lleida.

- Denominaci6 i designacid d"acord amb la norma UNE 80309

- Referencia de la comanda

En els sacs han de figurar les dades seglents:

- Referencia a la norma UNE 80309

- Pes net

- Designacio6 i denominaci6 del ciment

- Nom del fabricant o marca comercial

- Dates de produccié i d"ensacat del ciment

- La inscripcid "No apte per a estructures de formigo™

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempéerie i1 sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s"alterin les seves condicions.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de 1"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 80309:1994 Cementos naturales. Definiciones, clasificacion y especificaciones de los
cementos naturales.

B0 - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO5A - BEURADES | MATERIALS PER A REJUNTAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B05A2103,B05A2203.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material format per la mescla d"un conglomerant, carregues minerals i1 additius, apte per a
omplir junts entre diferents materials o protegir en front la corrosié armadures actives
d"elements pretesats o postesats.

S"han considerat els tipus seglents:

- Mescla de caracter col-lordal formada principalment per ciment, aigua i, eventualment,
sorra fina i additius, utilitzades en estructures amb armadures pretesades i postesades

- Material format per la mescla d"un conglomerant, carregues minerals i1 additius, apte per a
omplir els junts entre les rajoles ceramiques que formen els revestiment de parets o
paviments situats en interior o exteriors.

S"han considerat els tipus seglents de material per a rejuntat de rajoles ceramiques:

- Material de rejuntat cimentdés (CG): Mescla de conglomerant hidraulic, carregues minerals i
additius organics o inorganics, que Unicament cal incorporar aigua o addicido liquida en el
moment abans d-utilitzar-se.

- Material de rejuntat de resina reactiva (RG): Mescla de resines sintetiques, carregues
minerals i additius organics o inorganics, que endureixen per una reaccidé quimica.

BEURADA DE CIMENT:

Els components de la beurada: aigua, arids, additius i ciment, compliran les condicions

generals com a components de formig6, a més de les indicades a aquest apartat.

S"ha d"establir la férmula de treball de la beurada, que haurd d"incloure com a minim, les

seglients dades:

- La granulometria dels arids (si és el cas).

- La dosificacio de ciment, aigua, arids i, si és el cas, de cada additiu, referides a la
mescla total .

- La resistencia a compressi6 de la beurada a 28 dies.

- La consisténcia de la beurada.

- EI temps de mescla i amassat.

EIl ciment ha de ser del tipus CEM 1, preferiblement, classe 32,5.

En la preparacié de la mescla s"han de dosificar els materials solids, en pes.

Es prohibeix I"elaboracié manual de la mescla.

ElI temps d"amasat depén del tipus d"aparell mesclador, perdo en qualsevol cas no ha de ser

inferior a 2 minuts ni superior a 4 minuts.

La sorra ha de ser de grans silicis o calcaris I no ha de tenir impureses o substancies

perjudicials com ara acids o particules laminars com per exemple, mica o pissarra.

Els additius que es facin servir no han de tenir substancies que puguin perjudicar les
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armadures o la beurada, com ara els sulfurs, els clorurs o els nitrats, 1 hauran de complir:
- Contingut: <= 0,1%
- CI <1 g/l d"additiu de liquid
- Ph segons fabricant
- Extracte sec + 5% del definit pel fabricant
Les beurades d"injecci6é han de complir que:
- EI contingut d"i6 clorur (ClI-) sera <= 0.1% de la massa del ciment
- EI contingut d"i6 sulfat (S03) sera <= 3.5% de la massa del ciment
- EI contingut d"i6 sulfur (S2-) sera <= 0.01% de la massa del ciment
Les beurades d"injeccid han de tenir les segients propietats segons UNE EN 445:
- Flurdesa al con de Marsh: 17 < F < 25
- Relaci6 aigua-ciment: <= 0,5 (optim entre 0,36 i 0,44)
- Exsudacié en proveta cilindrica (D10 cm, altura 10 cm):
- A les 3 h: <= 2% en volum
- Maxima: <= 4% en volum
- A les 24 h: 0%
- pH de l"aigua: >=7
- Contracci6 en proveta cilindrica: <= 2% en volum
- Expansio: <= 10%
- Resisténcia a la compressio als 28 dies: >= 300 kg/cm2 (30 N/mm2)
- Reducci6 volumetrica: <= 1%
- Expansi6 volumétrica: <= 5%
- Resistencia a la compressio als 28 dies: >= 30 N/mm2
- Enduriment:
- 1Inici: >= 3h
- Final: <= 24h
- Absorcio capil-lar als 28 dies: > 1 g/cm2
En el cas de beines o conductes verticals, la relacié a/c de la mescla ha de ser superior que
la indicada per a beines horitzontals.
BEURADA PER A CERAMICA:
No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracio.
BEURADA PER A CERAMICA DE MATERIAL CIMENTOS (CG):
S"han considerat les classes seguents, en funci6 de les caracteristiques addicionals:
- CG 1: Material de rejuntat cimentos normal
- CG 2: Material de rejuntat cimentos millorat, amb caracteristiques addicionals (resisténcia
alta a 1"abrasio 1 absorci6 d"aigua redurda)
Caracteristiques fonamentals:
- Resisténcia a I"abrasi6o (EN 12808-2): <= 2000 mm3
- Resisténcia a la flexi6o (EN 12808-3): >= 2,5 N/mm2
- Resisténcia a la compressié (EN 12808-3): >= 15 N/mm2
- Retracci6 (EN 12808-4): <= 3 mm/m
- Absorci6 d"aigua (EN 12808-5):
- Després de 30 min: <=5g¢g
- Després de 240 min: <= 10 g
Caracteristiques addicionals:
- Alta resistencia a I"abrasi6é (EN 12808-2): <= 1000 mm3
- Absorci6 d"aigua (EN 12808-5):
- Després de 30 min: <= 2g
- Després de 240 min: <=5 g
BEURADA PER A CERAMICA DE RESINES REACTIVES (RG):
- Resisténcia a I"abrasi6é (EN 12808-2): <= 250 mm3
- Resistencia a la flexié (EN 12808-3): >= 30 N/mm2
- Resistencia a la compressio (EN 12808-3): >= 45 N/mm2
- Retracci6é (EN 12808-4): <= 1.5 mm/m
- Absorci6 d aigua després de 240 min(EN 12808-5): <= 0,1 g

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT 1 EMMGATZEMATGE A LA BEURADA DE CIMENT:

Subministrament: Amb les precaucions necessaries per que no sT"alterin les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: No s"ha d utilitzar un cop passats 30 min després de pastar-lo.
SUBMINISTRAMENT 1 EMMGATZEMATGE A LA BEURADA PER A CERAMICA:

Subministrament: Envasada adequadament, de manera que no experimenti alteraci6 de les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: En el seu envas d"origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intempérie, de manera que no se n"alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
BEURADA DE CIMENT:

I de volum necessari procedent de la instal-laci6 de I"obra.
BEURADA PER A CERAMICA:
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Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BEURADA DE CIMENT:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 445:2009 Lechadas para tendones de pretensado. Métodos de ensayo.

UNE-EN 447:2009 Lechadas para tendones de pretensado. Requisitos basicos.

BEURADA PER A CERAMICA:

* UNE-EN 13888:2009 Materiales de rejuntado para baldosas ceramicas. Requisitos, evaluacién de
la conformidad, clasificacion y designacion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO A LA BEURADA DE CIMENT:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é relacionada amb els materials que composen la beurada de ciment, acreditant el
marcatge CE, segons el sistema d"avaluaci6é aplicable dels materials dels capitols 26,27,28 i
29 de la Instruccio de Formigoé Estructural (EHE-08).
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO A LA BEURADA PER A CERAMICA:
I"embalatge o a I"albara de lliurament han de constar-hi les dades segluents:
- Nom del producte
- Marca del fabricant 1 lloc d"origen
- Data 1 codi de producci6, caducitat i condicions d"emmagatzematge
- Referéencia a la norma UNE-EN 13888
- Tipus de material de rejuntat
- Instruccions d"us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduraci6: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que
esta llest per a ser aplicat
- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer la
mescla
- Metode d"aplicacio
- Temps que cal esperar fins a fer la neteja i permetre 1%Us
Ambit d=aplicacio
OPERACIONS DE CONTROL A LES BEURADES DE CIMENT:
Les tasques de control a realitzar son les seglients:
- Estudi i aprovaci6 de la dosificaci6o de la beurada.
- Control de fabricacié de la mescla: determinacio diaria del temps d"amasat, relacio
aigua/ciment i1 quantitat d"additiu.
- Abans de I"inici de les obres, i cada 10 dies en el transcurs de la seva execuci6, s"ha de
realitzar:
- Confecci6 i assaig a compressi6é a 28 dies de 3 provetes (160x40x40 mm) de beurada de
ciment, segons UNE EN 1015-11.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES A LES BEURADES DE CIMENT:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D®INCOMPLIMENT A LES BEURADES DE CIMENT:
No s"ha d"acceptar la beurada de ciment per a injeccié de beines si no es compleixen les
especificacions indicades.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B065960J.
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central

formigonera legalment autoritzada d"acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol

d indastria i el Real Decret 697/1995 de 28 d"abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D*"US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han

d"estar d"acord amb les prescripcions de I"EHE-08.

La designaci6é del formigdé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i

s"expressara, com a minim, la segient informacio:

- Consisteéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d"ambient al que s"exposara el formigo

- Resistencia caracteristica a compressi6 per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicaci6 de 1"0s estructural que ha de tenir el formig6: en massa, armat o pretesat

La designaci6 per propietats s"ha de fer d"acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigdé armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de I"ambient al que s"exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d"establir la composicid de la

mescla del formigdé, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria

maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions

derivades del tipus d"ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificaci6, el peticionari es responsable de la congruéencia de

les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistéencia i contingut

en ciment per metre cubic de formigdé, i el subministrador les haura de garantir, indicant

també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d"altres de les especificades a Ila

designaci6, Ules garanties 1 les dades que el subministrador hagi d"aportar, s"han

d"especificar abans de I"inici del subministrament.

El formigdé ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix ITarticle 37.2.3 de la

norma EHE-08.

Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres

volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de

silici no podra excedir el 10%

Si el formig6 esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar 1%us de

cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d"edificacid, si

s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s"utilitza fum de

silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s"especifica

a I article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la

producci6é segons l"art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I"analisi a

I"abast de la DF, o disposara d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN

450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I"article 29.2 de I"EHE-08 i complir I"UNE

EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment

utilitzat.

Classificacio6 dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d"edat, es podran admetre com a valors de

resisténcia a j dies d"edat els valors resultants de la férmula seglent:

- fcm () = Bce(t)-fem

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resistencia mitja a compressié a 28 dies, Bcc: coeficient que depéen de 1%edat del

formigo, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per

a ciments d"alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments

normals 1 d"enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d"enduriment lent

(CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formig6é en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM
11/B-W, CEM II/A-T, CEM I1I/B-T i CEM 111/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials
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ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formig6é armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM I11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I11/A-W, CEM
11/B-W, CEM 11/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formig6é pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM 11/A-D, CEM 11/A-V, CEM I11/A-P i CEM
11/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a I"aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d"hidratacio
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

EIl contingut minim de ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcid de la classe d"exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el

tipus d"exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relaci6 aiguaZciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid

de la classe d"exposici6é (taula 37.3.2.a). La relaci6é aiguasciment considerant el tipus

d"exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigdé en massa: <= 0,65

- Formig6 armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d*Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consistéencia plastica: 3 - 5 cm

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consistéencia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant

16 clor total aportat per components d"un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formig6, corresponents als granulats i al ciment:

- Si l"aigua és standard: < 175 kg/m3

- Si lTaigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d"Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consistéencia plastica o tova: *= 1 cm
- Consistéencia fluida: + 2 cm

- Consistencia liquida: *+ 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU™

Tamany maxim del granulat. EI més petit dels seglients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacio entre barres d"acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del formigo:

Assentament con H Condicions
d"Abrams(mm) H d"us

1 1
1 1
1 1
] 1
1 1
1 1
H 130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec H
1 1
] 1
1 1
1 1
1 1
] 1
1 1
1 1

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

1

1

i

H abocat sota aigua amb tub tremie

1

1

H fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigé ha de tenir la docilitat i flurdesa adequada, i aquests valors s"han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.
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FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU™
Contingut mimin de ciment en funcid de la grandaria maxima del granulat:

S +
1 Grandaria 1 Contingut
1 maxima del | minim de }
1 granulat(mm) } ciment(kg);
e 1
i 32 1 350 i
' 25 H 370 '
! 20 ! 385 !
' 16 ' 400 '
T +
Grandaria maxima del granulat. EIl més petit dels seglents valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d"Abrams: 160 < A < 220 mm
ElI formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s"han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d"execucid). Aquesta formula incloura:
- La identificaci6 de cada fraccio d"arid i la seva proporcié ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d"arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificaci6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigoé fresc, i el contingut d"aire oclurt.
ElI pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d"Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcié d"aire oclurt (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzaci6é d"un inclusor d"aire, i
en aquest cas, la proporcié d"aire ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d"Abrams: % 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

ElI formigdé ha d"arribar a I"obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat l"adormiment.

Queda expressament prohibit ["addicié al Tformigé de qualsevol quantitat d"aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar .

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de 1"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Béasico de Seguridad estructural DB-SE, parte Il del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y
pavimentos (PG-3).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:

- lIdentificaci6 del subministrador

- Ndmero de série de la fulla de subministrament

- Data 1 hora de Iliurament

- Nom de la central de formigo

- ldentificacio del peticionari

- Quantitat de formigé subministrat

- Formigons designats per propietats d"acord a I"art. 39.2 de I"EHE-08, indicant com a minim:

- Resistencia a la compressio

- Tipus de consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d"ambient segons la taula 8.2.2 de I"EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d"acord a I art. 39.2 de I"EHE-08, indicant com a

minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relaci6 aigua/ciment

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha

- Procedéencia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- ldentificaci6 del ciment, additius i addicions
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Identificaci6 del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d"us del formigo
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinaci6é de la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacid estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s"assajaran a compressié i les altres 2 a l"assaig de
penetracié d"aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacid de la dosificaci6é aprovada. Per a cada tipus de formigo
es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s"assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
0 es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de l1"obra, i sempre que sigui necessari segons Il article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l"assaig de la fondaria de penetracié d"aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigoé amb la
dosificaci6 correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d"elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construrtda <= 500 m2; Nombre de plantes

<= 2

- Elements o grups d"elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construrda <= 1000 m2; Nombre de plantes

<=2

- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
ElI nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d"un lot procediran del mateix
subministrador, 1 tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d"un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s"ha
efectuat el reconeixement, conforme a I"article 81 de I"EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d"aplicaci6o a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistéencia
caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s"utilitzin en:
- Elements d"edificis de vivendes d"una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d"edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexi6, amb [Ilums

inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I"ambient sigui 1 o Il, i que en el projecte s"hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressi6é Fcd no superior a 10 N/mm2.
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La DF podra eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificaci6é quan el formigé

que es vagi a subministrar estigui en possessi6é d"un distintiu de qualitat oficialment

reconegut, o quan es disposi d"un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6

mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinaci6é de la formula de treball. Per a cada dosificaci6 analitzada es realitzara:

- Confecci6 de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resistéencia a flexotracci6é a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I"especificada a 28 dies, i no

s"haguessin obtingut resultats del contingut d"aire ocluit i de la consistencia fora dels

limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d"un tram de prova amb aquest formigo.

En cas contrari, s"haura d"esperar als 28 dies i s"introduiran les modificacions necessaries

en la dosificaci6, i es repetiran els assaigs de resisténcia.

Control de fabricacid i1 recepcio6.

- Inspeccié no sistematica a la planta de fabricacié del formigé

- Per a cada fracci6 d"arid, abans de I"entrada al mesclador, es realitzaran amb la
frequéncia indicada, els segients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I1"arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d-argila (UNE 7133)
- Index de llenques de I"arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canviT de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I"arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d"arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE
EN 933-1)

- Comprovaci6 de l"exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.

- Inspeccié visual del formigd en cada element de transport i comprovaci6é de la temperatura.

- Recepci6 del full de subministrament del formigé, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati 1 tarda):

- Contingut d aire ocluit en el formigé (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricaci6é de provetes per a assaig a flexotraccio (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra

d"amassades diferents.

Quan sT"indica una frequéencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i

I"altre per la tarda. )

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s"ha d"acceptar el subministrament de Tformigé que no arribi identificat segons les

condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relaci6 a la resisténcia es comprovara a partir

dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N

pastades controlades d"acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I"article 81 de

I"EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3

- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l"article 81 de
I"EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I"article 81 de
I"EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I"obra sotmesa a

control. Un cop efectuats els assaigs, s"ordenaran els valors mitjos, xi, de les

determinacions de resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=

X2 <= ... <= Xn

En els casos en que el formigd estigui en possessid d"un distintiu de qualitat oficialment

reconegut, s"acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d"identificacio,

per tant els criteris d"acceptaci6é en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del

formigé del 1lot a wuna produccié molt controlada, amb wuna resistencia certificada i

estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigdé no disposa de distintiu, s"acceptara si:

f(xX) = x K2rN >= fck

on:
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- T(x) Funcid d"acceptacio

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

- X(1): Vvalor minim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades

- X(N): Vvalor maxim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigdé no disposa de distintiu, perdo es fabrica de forma continua a central d"obra o

son subministrats de forma continua per la mateixa central de formigé preparat, en els que es

controlen a l1"obra més de 36 pastades del mateix formigd, s"acceptara si: T(x(1)) = x@)

K3s35* >= fck.

On: s35* Desviaci6 tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons l"art. 31.5, s"acceptara el formigo

si  la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval

corresponent.

Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigdé quan la mitjana dels dos valors

estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a

la resistéencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,

ocupa el lIloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nimero de pastades a controlar és

igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada

a la serie.

S"acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S"acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéencia del distintiu de qualitat del Tformigé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigeéencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretaci6 dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I"especificada a 28

dies, i els resultats del contingut d"aire ocluit i de la consistéencia es troben dins dels

limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigdé corresponent. En cas

contrari, s"haura d"esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s"introduiran els

ajustos necessaris a la dosificaci6, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacio6 dels assaigs de control de resisténcia:

- El lot s"accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a lI"exigida. En
altre cas:

- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar
la realitzacié d"assaigs d"informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
I"aplicaci6 d"una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual
al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d"informaci6.

- Assaigs d"informacio:

Abans dels 54 dies d"acabada l"estesa del lot, s"extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que sT"assajaran a traccid indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l"assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d"informacié del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s"accepta si la resisténcia mitjana del lot és
superior. En cas d"incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s"aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la
demolicio6 del lot i la seva reconstrucci6, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I"aplicacié d"una penalitzacié al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,
expressades ambdues en proporcio.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resistencies de les provetes fabricades amb un formigé de la pastada en qlestid i assajades a
I"edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula
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seglient:

Coeficient (En funcid6 del nombre de séries que formen el lot):

- 2 séries: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 séries: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan I"assentament en el con d"Abrams no s"ajusti als valors especificats a la formula de
treball, es rebutjara el camié controlat.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B067- - FORMIGO DE NETEJA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0O67-2A9W.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, pero col-laboren a
millorar la durabilitat del formigo estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d"un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S"han considerat els materials seglents:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminaci6 de les armadures i la dessecaci6 del
formigo estructural al procés d"abocat

- Formigé no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigé no estructural son:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I11/A-W, CEM
11/B-W, CEM I1/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l"obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I1/A-W, CEM 11/B-W, CEM 11/A-T, CEM I11/B-T, CEM I11/C
Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, O escories
siderirgiques adequades. S"ha de poder utilitzar fins a un 100% d"arid gros reciclat, sempre
que compleixi amb les especificacions de I"article 30.8 del CODI ESTRUCTURAL amb respecte a
les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S"hauran d utilitzar additius reductors d"aigua, ja que els formigons d"uUs no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificaci6, el procés de fabricacid i el transport han
d"estar d"acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s"ha de realitzar d"acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia I TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2,
i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistéencia i TM = mida maxima del granulat.

S"ha d utilitzar preferentment, formigé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari .

En cap cas la proporcidé en pes de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d*Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0 - 2 cm

Consisténcia plastica: 3-4 cm

Consisténcia tova: 5-9 cm
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Tolerancies:

- Assentament en el con d"Abrams:

Consisténcia seca: =+ 1 cm

Consistéencia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacio:

- Contingut de ciment, en pes: =* 3%

- Contingut de granulats, en pes: = 3%

- Contingut d"aigua: =+ 3%

- Contingut d"additius: =+ 5%

- Contingut d"addicions: + 3%

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

ElI formigdé ha d"arribar a 1"obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1"adormiment.

Queda expressament prohibit I"addicié al formigoé de qualsevol quantitat d"aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar .

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

BO6E- - HORMIGON ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6E-11CA.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Hormigén con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una central
hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el titulo 4° de la ley 21/1992 de Industria y
el Real Decreto 697/1995 de 28 de abril.

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:

Los componentes del hormigdn, su dosificacion, el proceso de fabricaciéon y el transporte deben
estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE-08.

La designacion del hormigéon fabricado en central se puede hacer por propiedades o por
dosificacion y se expresara, como minimo, la siguiente informacion:

- Consistencia

- Tamafio maximo del &arido

- Tipo de ambiente al que se expondra el hormigén

- Resistencia caracteristica a compresion para los hormigones designados por propiedades

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por dosificacion

- La indicacioén del uso estructural que tendra el hormigéon: en masa, armado o pretensado

La designacion por propiedades se realizara de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A

- T: Indicativo que sera HM para el hormigén en masa, HA para el hormigén armado, y HP para el
hormigén pretensado

- R: Resistencia caracteristica a compresién, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plastica y S seca

- TM: Tamafio maximo del arido en mm.

- A: Designacion del ambiente al que se expondra el hormigon

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composicion
de la mezcla del hormigén, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de
tamafio maximo del &rido, consistencia y resistencia caracteristica, asi como las limitaciones
derivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y relacidon agua/cemento)

En los hormigones designados por dosificacién, el peticionario es responsable de la
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congruencia de las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y
contenido en cemento por metro cubico de hormigéon, y el suministrador las debera garantizar,
indicando también, la relacion agua/cemento que ha utilizado.
En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la
designacion, las garantias y los datos que el suministrador deba aportar seran especificados
antes del inicio del suministro.
El hormigén debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de la
norma EHE-08.
Si el hormigén estd destinado a una obra con armaduras pretesadas, podra contener cenizas
volantes sin que estas excedan del 20% del peso del cemento, y si se trata de humo de silice
no podréa exceder del 10%
Si el hormigén estd destinado a obras de hormigén en masa o armado, la DF puede autorizar el
uso de cenizas volantes o humo de silice para su confeccién. En estructuras de edificacion, si
se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza humo
de silice no debe superar el 10% del peso del cemento. La cantidad minima de cemento se
especifica en el articulo 37.3.2 de la norma EHE-08
La central que suministre hormigon con cenizas volantes realizara un control sobre la
produccioén segun art. 30 de la norma EHE-08 y debe poner los resultados del analisis al
alcance de la DF, o dispondréa de un distintivo oficialmente reconocido
Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE_EN
450.
Los aditivos deberan ser del tipo que establece el articulo 29.2 de la EHE-08 y cumplir la UNE
EN 934-2
En ningdn caso la proporcién en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento utilizado.
Clasificacion de los hormigones por su resistencia a compresion:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia
Si no se dispone mas que de resultados a 28 dias de edad, se podréan admitir como valores de
resistencia a j dias de edad los valores resultantes de la férmula siguiente:
- fcm () = Bce(t)-fcm
- Bcc = exp s [1 (28/1t)1/2]
(donde fcm: resistencia media a compresiéon a 28 dias, RBcc: coeficiente que depende de la edad
del hormigon, t: edad del hormigén en dias, s: coeficiente en funcidn del tipo de cemento (=
0,2 para cementos de alta resistencia y endurecimiento rapido (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25
para cementos normales y de endurecimiento rapido (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 para cementos
de endurecimiento lento (CEM 32,25))).
Valor minimo de la resistencia:
- Hormigones en masa >= 20 N/mm2
- Hormigones armados o pretensados >= 25 N/mm2
Tipo de cemento:
- Hormigén en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM
11/B-W, CEM I1/A-T, CEM 11/B-T y CEM 111/C (UNE-EN 197-1), Cementos para usos especiales ESP
VI-1 (UNE 80307)
- Hormigén armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I11/A-W, CEM
11/B-W, CEM II1/A-T, CEM 11/B-T, CEM I111/C y CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Hormigén pretensado: Cementos comunes tipo CEM I, CEM 11/A-D, CEM I11/A-V, CEM 11/A-P y CEM
11/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Se consideran incluidos dentro de los cementos comunes los cementos blancos (UNE 80305)
- Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los resistentes a
los sulfatos i/0 al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de bajo calor de
hidratacion (UNE-EN 14216)
Clase de cemento: 32,5 N
Densidades de los hormigones:
- Hormigones en masa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2500 kg/m3
EIl contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma
EHE-08, en funcién de la clase de exposicién (tabla 37.3.2.a). La cantidad minima de cemento
considerando el tipo de exposicién mas favorable debe ser:
- Obras de hormigdon en masa: >= 200 kg/m3
- Obras de hormigén armado: >= 250 kg/m3
- Obras de hormigoén pretensado: >= 275 kg/m3
- En todas las obras: <= 500 kg/m3
La relacion agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en
funcidn de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a). La relacion agua/cemento considerando el
tipo de exposiciéon mas favorable debe ser:
- Hormigébn en masa: <= 0,65
- Hormigén armado: <= 0,65
- Hormigén pretensado: <= 0,60
Asiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
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- Consistencia blanda: 6 - 9 cm
- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) liquida solo se podra conseguir mediante aditivo superfluidificante
16n cloro total aportado por componentes del hormigén no superara:
- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento
- Armado: <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento
Cantidad total de finos (tamiz 0,063) en el hormigdn, correspondientes a los aridos y al
cemento:
- Si el agua es standard: < 175 kg/m3
- Si el agua es reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancias:
- Asiento en el cono de Abrams:
- Consistencia seca: Nulo
- Consistencia plastica o blanda: + 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: + 2 cm
HORMIGONES PARA PILOTES HORMIGONADOS "IN SITU"
Tamafio maximo del arido. EI menor de los valores siguientes:
- <= 32 mm
- <= 1/4 de la separacion entre barras de acero longitudinales
Dosificaciones de amasado:
- Contenido de cemento:
- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3
- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3
- Relacién agua-cemento (A/C): < 0,6
- Contenido de finos d < 0,125 (cemento incluido):
- Arido grueso d >8 mm: >= 400 kg/m3
- Arido grueso d <=8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del hormigon:

e +
H Asiento cono H Condiciones H
H de Abrams(mm) H de uso H
b 1
] 1
H 130 <= H <= 180 } - Hormigoén vertido en seco H
H H >= 160 i - Hormigén bombeado, sumergido o H
H H vertido bajo agua con tubo tremie |
H H >= 180 i - Hormigdn sumergido, vertido bajo H
e +

El hormigon tendréa la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran durante todo
el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.

HORMIGONES PARA PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU™

Contenido mimino de cemento en funcidn del tamafio maximo del arido:

e o +
H Tamafio 1 Contenido
1 maximo del | minimo de
H arido(mm) | cemento(kg);
e 1
i 32 1 350 i
' 25 ' 370 '
! 20 ! 385 !
! 16 ! 400 !
ey +

Tamafio maximo del arido. EI mas pequefio de los siguientes valores:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacion entre barras de acero longitudinales
Dosificaciones de amasado:
- Contenido de cemento en pantallas continuas de hormigén armado:
- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3
- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3
- Relacién agua-cemento: 0,45 < A/C < 0,6
- Contenido de finos d <=0,125 mm (cemento incluido):
- Arido grueso D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Arido grueso D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Asiento en cono de Abrams: 160 < A < 220 mm
El hormigéon tendréa la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran durante todo
el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.
HORMIGON PARA PAVIMENTOS
La fabricacion del hormigdén no se debe iniciar hasta que la DF no haya aprobado la formula de
trabajo y el correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecucién). Dicha férmula incluira:
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- La identificacion de cada fraccién de arido y su proporcion ponderal en seco.

- La granulometria de la mezcla de aridos para los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm;
4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacion de cemento, de agua y, si eventualmente de cada aditivo, referidas a la
amasada.

- La resistencia caracteristica a flexotraccion a 7 y a 28 dias.

- La consistencia del hormigén fresco, y el contenido de aire ocluido.

El peso total de particulas que pasan por el tamiz 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera mayor de 450
kg/m3, incluido el cemento.

Contenido de cemento: >= 300 kg/m3

Relacién agua/cemento: <= 0,46

Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313): 2-6 cm

Proporcién de aire ocluido (UNE 83315): <= 6%

En zonas sometidas a nevadas o heladas sera obligatorio el uso de un inclusor de aire, y en
este caso, la proporcion de aire ocluido en el hormigén fresco no sera inferior al 4,5 % en
volumen.

Tolerancias:

- Asentamiento en el cono de Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En camiones hormigonera.

El hormigoén lIlegard a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una mezcla
homogénea y sin haber iniciado el fraguado.

Queda expresamente prohibido la adicién al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar la composicién original.

Almacenaje: No se puede almacenar.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

PILOTES Y PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"

Documento Béasico de Seguridad estructural DB-SE, parte Il del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

HORMIGON PARA PAVIMENTOS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
El suministrador debe entregar con cada carga una hoja donde figuren, como minimo, los
siguientes datos:
- Identificacion del suministrador
- Numero de serie de la hoja de suministro
- Fecha y hora de entrega
- Nombre de la central de hormigoén
- ldentificacion del peticionario
- Cantidad de hormigén suministrado
- Hormigones designados por propietdades de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08, indicando como
minimo:
- Resistencia a la compresion
- Tipo de consistencia
- Tamafio maximo del arido
- Tipo de ambiente segun la tabla 8.2.2 de la EHE-08
- Hormigones designados por dosificaciéon de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08, indicando como
minimo:
- Contenido de cemento por m3
- Relacién agua/cemento
- Tipo, clase y marca del cemento
- Contenido en adiciones
- Contenido en aditivos
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- Tipo de aditivos segun UNE_EN 934-2, si los hay
- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacién de que no hay
- ldentificacion del cemento, aditivos y adiciones
- Designacion especifica del lugar de suministro
- ldentificacion del camidon y de la persona que realiza la descarga
- Hora limite de uso del hormigon
OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON ESTRUCTURAL:
Determinacion de la dosificacién (si es el caso) mediante ensayos previos de laboratorio. Para
cada dosificacion estudiada se realizaran 3 series de 4 probetas, procedentes de 3 amasadas
fabricadas en la central. 2 probetas se ensayaran a compresion y las otras 2 al ensayo de
penetracién de agua.
Ensayos caracteristicos de comprobacion de la dosificacidn aprobada. Para cada tipo de
hormigén se realizaran 6 series de 2 probetas que se ensayardn a compresiéon a 28 dias, segun
UNE EN 12390-3. No seran necesarios estos ensayos si el hormigéon procede de central
certificada, o se dispone de suficiente experiencia en su uso.
Antes del inicio de la obra, y siempre que sea necesario seglin el articulo 37.3.3 de la norma
EHE-08, se realizard el ensayo de la profundidad de penetracién de agua bajo presion, segun
UNE EN 12390-8.
Inspecciones no periddicas a la planta para tener constancia que se fabrica el hormigéon con la
dosificacion correcta.
Para todas las amasadas se llevard a cabo el correspondiente control de las condiciones de
suministro.
Control estadistico de la resistencia (EHE-08): Para hormigones sin distintivo de calidad, se
realizaran lotes de control de cémo maximo:
- Volumen de hormigonado: <= 100 m3
- Elementos o grupos de elementos que trabajan a compresion:
- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superficie construida <= 500 m2; Numero de plantas
<=2
- Elementos o grupos de elementos que trabajan a flexion:
- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superficie construida <= 1000 m2; Numero de plantas
<= 2
- Macizos:
- Tiempo de hormigonado <= 1 semana
EIl numero de lotes no sera inferior a 3. Todas las amasadas de un lote procederan del mismo
suministrador, y tendran la misma dosificacion.
En caso de disponer de un distintivo oficialmente reconocido, se podran aumentar los valores
anteriores multiplicandolos por 2 o por 5, en funcién del nivel de garantia para el que se ha
efectuado el reconocimiento, conforme al articulo 81 de la EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08-08): Sera de aplicacion a cualquier estructura, siempre que se haga
antes del suministro del hormigén. La conformidad de la resistencia se comprueba determinando
la misma en todas las amasadas sometidas a control y calculando el valor de la resistencia
caracteristica real.
Control indirecto de la resistencia (EHE-08): S6lo se podréa aplicar en hormigones que
dispongan de un distintivo de calidad oficialmente reconocido y que se utilicen en:
- Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros
- Elementos de edificios de viviendas de hasta 4 plantas, que trabajen a flexidén, con luces
inferiores a 6,00 metros
Debera cumplir, ademas, que el ambiente sea I o Il, y que en el proyecto se haya adoptado una
resistencia de calculo a compresion Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podréa eximir la realizacion de los ensayos caracteristicos de dosificacion cuando el
hormigén que se vaya a suministrar esté en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, o cuando se disponga de un certificado de dosificacién con una antigiedad maxima
de 6 meses.
OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:
Determinacion de la formula de trabajo. Por cada dosificacién analizada se realizara:
- Confecciodn de 2 series de 2 probetas, segun la norma UNE 83301. Para cada serie se
determinara la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccién a 7 y a 28 dias (UNE
83305) y, si se el caso, el contenido de aire ocluido (UNE EN 12350-7).
Si la resistencia media resultara superior al 80% de la especificada a 28 dias, y no se
hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de los
Iimites establecidos, se podra proceder a la realizacion de un tramo de prueba con ese
hormigén. En caso contrario, se debera esperara los 28 dias y se introduciran los ajustes
necesarios en la dosificacion, y se repetiran los ensayos de resistencia.
Control de fabricacion y recepcion.
- Inspeccidén no sistematica en la planta de fabricacion del hormigon.
- Para cada fraccioéon de arido, antes de la entrada al mezclador, se realizaran con la
frecuencia indicada, los siguientes ensayos:
- Al menos 2 veces al dia, 1 por la mafana y otra por la tarde:
- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-1)
- Equivalente de arena del arido fino (UNE EN 933-8)
- Terrones de arcilla (UNE 7133)
- Indice de lajas del arido grueso (UNE EN 933-3)
Proporcién de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE EN 933-2)
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- Al menos 1 vez al mes, y siempre que cambie de procedencia el suministro:
- Coeficiente de Los Angeles del &rido grueso (UNE EN 1097-2)
- Sustancias perjudiciales (EHE)

- Sobre una muestra de la mezcla de aridos se realizara, diariamente, un ensayo granulométrico
(UNE EN 933-1).
- Comprobacion de la exactitud de las basculas de dosificacién una vez cada 15 dias.
- Inspeccioén visual del hormigén en cada elemento de transporte y comprobacion de la
temperatura.
- Recepciéon de la hoja de suministro del hormigén, para cada partida.
- Se controlaran al menos 2 veces al dia (mafana y tarde):

- Contenido de aire ocluido en el hormigon (UNE 83315)

- Consistencia (UNE 83313)

- Fabricacién de probetas para ensayo a flexotraccion (UNE 83301)
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON ESTRUCTURAL:
Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF y la norma EHE.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:
Se seguiran los criterios que en cada caso, indique la DF. Cada serie de probetas se tomara de
amasadas diferentes.
Cuando se indica una frecuencia temporal de 2 ensayos por dia, se realizaran uno por la mafiana
y otro por la tarde
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO, EN HORMIGON ESTRUCTURAL:
No se aceptara el suministro de hormigéon que no llegue identificado segun las condiciones del
pliego.
Control estadistico: La conformidad del lote en relacién a la resistencia se comprobara a
partir de los valores medios de los resultados obtenidos sobre 2 probetas cogidas de cada una
de las N amasadas controladas de acuerdo con:
- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): <= 30

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia
conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08: N >= 1

- Otros casos: N >= 3
- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): >= 35y <= 50

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia
conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08: N >= 1

- Otros casos: N >= 4
- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): >= 50

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia
conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08: N >= 2

- Otros casos: N >= 6
La toma de muestras se realizara aleatoriamente entre las amasadas de la obra sometida a
control. Un vez efectuados los ensayos, se ordenaran los valores medios, xi, de las
determinaciones de resistencia obtenidas para cada una de las N amasadas controladas: x1 <= x2
<= ... <= Xn
En los casos en que el hormigdon esté en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, se aceptard cuando xi >= fck. Ademas, se considerarad como un control de
identificacion, por tanto los criterios de aceptaciéon en este caso tienen por objeto comprobar
la pertenencia del hormigén del lote a una produccién muy controlada, con una resistencia
certificada y estadisticamente evaluada con un nivel de garantia muy exigente.
Si el hormigén no dispone de distintivo, se aceptara si:
f(xX) = x K2rN >= fck
donde:
- f(x) Funcidén de aceptacion
- x Valor media de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas
- K2 Coeficiente:
Coeficiente:
- Ndmero de amasadas:

- 3 amasadas: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 amasadas: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 amasadas: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 amasadas: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorrido muestral definido como: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minimo de los resultados obtenidos en las ultimas N amasadas
- x(N): Valor maximo de los resultados obtenidos en las Gltimas N amasadas
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el proyecto
Si no se dispone de distintivo, pero se fabrica de forma continua en central de obra o son
suministrados de forma continua por la misma central de hormigén preparado, en los que se
controlan en la obra mas de 36 amasadas del mismo hormigén, se aceptara si: F(x(1)) = x(1)
K3s35* >= fck.
Donde: s35*Desviacion tipica muestral, correspondiente a las ultimas 35 pastadas
Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, segun el art. 31.5, se aceptara el
hormigéon si la media aritmética de los dos valores obtenidos estd comprendida dentro del
intervalo correspondiente.
Si se ha definido por su asiento, se aceptara el hormigén cuando la media de los dos valores
esté comprendida dentro de la tolerancia exigida.

Pagina: 54

wJ
<
2

Validacié visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: B7TMBYNpDunOMkk

VISAT






Noves oficines als tallers del Pla de Vilanoveta del FGC a Lleida.

El incumplimiento de estos criterios supondréa el rechazo de la amasada.

Control 100x100: Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de la fc,real corresponde
a la resistencia de la pastada que, una vez ordenadas les N determinaciones de menor a mayor,
ocupa el lugar n=0,05 N, redondeandose n por exceso. Si el numero de amasadas a controlar es
igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada mas baja
encontrada en la serie.

Se aceptara cuando: fc,real >= fck

Control indirecto: Se aceptara el hormigén suministrado cuando se cumpla a la vez que:

- Los resultados de los ensayos de consistencia cumplen con los apartados anteriores

- Se mantiene la vigencia del distintivo de cualidad del hormigon durante la totalidad del
suministro

- Se mantiene la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACION EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN HORMIGON PARA
PAVIMIENTOS:

- Interpretacion de los ensayos caracteristicos:

Si la resistencia caracteristica a 7 dias resulta superior al 80 % de la especificada a 28
dias, y los resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia se encuentran dentro
de los limites establecidos, se podré iniciar el tramo de prueba con el hormigon
correspondiente. En caso contrario, debera esperarse a los resultados a 28 dias y, en su caso,
se introduciran los ajustes necesarios a la dosificacidén, repitiéndose los ensayos
caracteristicos.

- Interpretacion de los ensayos de control de resistencia:

- EI lote se acepta si la resistencia caracteristica a 28 dias es superior a la exigida. En
otro caso:

- Si fuera inferior a ella, pero no a su 90%, el Contratista podra elegir entre aceptar
las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o solicitar la
realizacion de ensayos de informacion. Dichas sanciones no podran ser inferiores a la
aplicacion de una penalizacion al precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de
la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcion.

- Si esta por debajo del 90%, se realizaran, a cargo del contratista, los
correspondientes ensayos de informacion.

- Ensayos de informacioén:

Antes de los 54 dias de terminado el extendido del lote, se extraeran 6 testigos cilindricos
(UNE 83302) que se ensayardn a traccioén indirecta (UNE 83306) a edad de 56 dias. La
conservacion de los testigos durante las 48 horas anteriores al ensayo se realizara segun la
UNE 83302.

El valor medio de los resultados de los ensayos de informaciéon del lote se comparara con el
resultado medio correspondiente al tramo de prueba. EI lote se acepta si la resistencia media
del lote es superior. En caso de incumplimiento, deben distinguirse tres casos:

- Si fuera inferior a él, pero no a su 90%, se aplicaran al lote las sanciones previstas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Si fuera inferior a su 90%, pero no a su 70%, el Director de las Obras podréa aplicar
las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien ordenar
la demolicidn del lote y su reconstruccion, por cuenta del Contratista.

- Si fuera inferior a su 70% se demolera el lote y se reconstruirda, por cuenta del
Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacién de una penalizacién al precio
unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas
ambas en proporcioén.

La resistencia de cada amasada a una determinada edad, se determinara como media de las
resistencias de las probetas fabricadas con hormigon de dicha amasada y ensayadas a dicha
edad. A partir de la minima resistencia obtenida en cualquier amasada del lote, se podra
estimar la caracteristica multiplicando aquélla por un coeficiente dado por la tabla
siguiente:

Coeficiente (En funcion del numero de series que forman el lote):

- 2 séries: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 séries: 0,93

séries: 0,95

- 6 séries: 0,96

Cuando el asentamiento en el cono de Abrams no se ajuste a los valores especificados en la
formula de trabajo, se rechazara el camién controlado.

a1

BO - MATERIALS BASICS
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BO6F - FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F2- - FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F2-LR3A,BO6F2-LQTJ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d"acord amb el titol 4t. de la Ilei 21/1992 de 16 de juliol
d*industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.-
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D®"US ESTRUCTURAL:
Els components del formigd, la seva dosificaci6d, el procés de fabricacio i el transport han
d"estar d"acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.
La designaci6 del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
s"expressara, com a minim, la segient informacio:
- Consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d"ambient al que s"exposara el formigé
- Resistencia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

La indicaci6 de 1%Us estructural que ha de tenir el formigé: en massa, armat o pretesat
La designaciod per propletats s"ha de fer d"acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM per al formigdé en massa, HA pel formigdé armat, i1 HP per al formigd
pretesat
- R: Resistéencia caracteristica a compressi6, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacio de I"ambient al que s"exposara el formigd
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d"establir la composicid de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consistencia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d"ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificaci6, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut
en ciment per metre cubic de formig6, i1 el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d"altres de les especificades a la
designaci6, les garanties i les dades que el subministrador hagi d"aportar, s"han
d"especificar abans de I"inici del subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigéencies de qualitat que estableix I"article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL .
Si el formig6é esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%
Si el formig6 esta destinat a obres de formigdé en massa o armat, la DF pot autoritzar I"us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d"edificacio6, si
s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s"utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s"especifica
a I"article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.
La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccié segons l"art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de I"analisi a
I"abast de la DF, o disposara d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I"article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir I1"UNE EN 934-2
En cap cas la proporcid en pes de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
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Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM I1/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM

11/B-W, CEM II/A-T, CEM 11/B-T 1 CEM 111/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP

VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM I11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM

11/B-W, CEM I1/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM 1, CEM I1/A-D, CEM 11/A-V, CEM I11/A-P i CEM

11/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als

sulfats i/0 a I7aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d"hidratacio

(UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en

funcid de la classe d"exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el

tipus d"exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en

funcid de la classe d"exposicié (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus

d"exposicié més favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <= 0,65

- Formigé armat: <= 0,65

- Formigé pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d"Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consistéencia plastica: 30 - 40 mm

- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consistéencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment

Quantltat total de fins (sedas 0,063) al formlgo corresponents als granulats i1 al ciment:
Si I"aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l7aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:

- Assentament en el con d"Abrams:

- Consisténcia seca: = 1 cm

- Consistéencia plastica: + 1 cm

- Consisténcia tova: + 1 cm

- Consisténcia fluida: = 1 cm
- Consistéencia liquida: + 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. EI més petit dels seglents valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d"acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consisténcia del formigo:

1 Assentament con H Condicions
H d*"Abrams(mm) H d"us

1
e
H 130 <= H <= 180 ; - Formig6 abocat en sec

H H >= 160 i - Formig6é bombejat, submergit o

H H abocat sota aigua amb tub tremie

H i - Formigé submergit, abocat sota

-

H >= 180

Pagina: 57

Noves oficines als tallers del Pla de Vilanoveta del FGC a Lleida.

H H Ffluid estabilitzador amb tub tremie ;

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s"han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

1 Grandaria 1 Contingut }
i maxima del | minim de |
1 granulat(mm) ; ciment(kg);
] 1
1 1
' 32 H 350 '
H 25 i 370 H
' 20 H 385 H
i 16 H 400 H
e +
Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d"acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d"Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluirdesa adequada, i aquests valors s"han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricaci6 del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de
treball 1 el corresponent tram de prova (apartat d"execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacid de cada fracci6 d"arid i la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d"arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificaci6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotracci6 a 7 1 a 28 dies.

- La consisténcia del formigé fresc, i el contingut d"aire ocluTt.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d"Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporci6 d aire oclurt (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzaci6é d"un inclusor d*aire, i
en aquest cas, la proporcié d aire ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d"Abrams: + 1 cm

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit I"addicié al formigé de qualsevol quantitat d"aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B06G - FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6GLRRD.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d"acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d*industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig-

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D*US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han

d"estar d"acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designaci6é del formigdé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i

s"expressara, com a minim, la segient informacio:

- Consisteéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d"ambient al que s"exposara el formigo

- Resistéencia caracteristica a compressi6 per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicaci6 de 1"0s estructural que ha de tenir el formig6: en massa, armat o pretesat

La designaci6 per propietats s"ha de fer d"acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigdé en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigé
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de I"ambient al que s"exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d"establir la composici6 de la

mescla del formigdé, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria

maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d"ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificaci6, el peticionari es responsable de la congruéencia de

les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut

en ciment per metre cubic de formigdo, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d"altres de les especificades a Ila

designaci6, les garanties i les dades que el subministrador hagi d"aportar, s"han

d"especificar abans de I"inici del subministrament.

El formig6é ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l"article 43.2 del CODI

ESTRUCTURAL .

Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres

volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de

silici no podra excedir el 10%

Si el formig6 esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar 1%us de

cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d"edificacid, si

s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s"utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s"especifica

a I"article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la

producci6é segons I"art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de I"analisi a

I"abast de la DF, o disposara d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN

450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix [I"article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i

complir I"UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de ITadditiu no ha de superar el 5% del pes del ciment

utilitzat.

Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigdé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM
11/B-W, CEM 11/A-T, CEM I11/B-T 1 CEM 111/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307).

- Formigdé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I11/A-W, CEM
11/B-W, CEM II/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).
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- Formig6é pretesat: Ciments comuns tipus CEM 1, CEM I11/A-D, CEM I11/A-V, CEM I11/A-P i CEM
11/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a I"aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d"hidratacio
(UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2
- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en

funcid de la classe d"exposicié (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el

tipus d"exposicio més favorable ha de ser:

- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relaci6é aigua/ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en

funcid de la classe d"exposicido (taula 43.2.1.a). La relaci6é aigua/ciment considerant el tipus

d"exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigdé en massa: <= 0,65

- Formig6 armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d*Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm

- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consistéencia fluida: 100-150 mm

- Consistencia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracido: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formig6, corresponents als granulats i al ciment:

- Si l"aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l"aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:

- Assentament en el con d"Abrams:

- Consisténcia seca: =+ 1 cm

- Consistéencia plastica: + 1 cm
- Consistéencia tova: *= 1 cm

- Consisténcia fluida: £ 1 cm

- Consisteéencia liquida: £ 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU™

Tamany maxim del granulat. EI més petit dels seglents valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacio entre barres d"acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consistéencia del formigo:

Assentament con H Condicions
d*Abrams(mm) H d-us

1 1
] ]
1 1
] 1
i i
H 130 <= H <= 180 ; - Formig6 abocat en sec H
H H >= 160 1 - Formig6é bombejat, submergit o H
H H abocat sota aigua amb tub tremie H
i i i
1 1 1
1 1 1

H >= 180 - Formig6é submergit, abocat sota

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigé ha de tenir la docilitat i flurdesa adequada, i aquests valors s"han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcid de la grandaria maxima del granulat:
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o e e +
i Grandaria 1 Contingut ;
1 maxima del § minim de
i granulat(mm) } ciment(kg)i
i 32 ' 350 i
H 25 H 370 H
H 20 ' 385 H
H 16 H 400 H
o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigdé armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d"Abrams: 160 < A < 220 mm
ElI formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s"han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricaci6é del formigé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d"execucid). Aquesta formula incloura:
- La identificaci6 de cada fraccio d"arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d"arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificaci6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigo fresc, i el contingut d"aire oclurt.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d"Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcié d*aire oclurt (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzaci6é d"un inclusor d"aire, i
en aquest cas, la proporcidé d"aire ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.
Tolerancies:
Assentament en el con d"Abrams: * 1 cm

2_- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit [1"addicié al Tformigé de qualsevol quantitat d"aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar .

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B06N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6NN11C.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perdo col-laboren a

millorar la durabilitat del Tformigé estructural (formigons de neteja) o aporten el volum

necessari d"un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S"han considerat els materials seguents:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacio
del formigd estructural al procés d"abocat

- Formigdé no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigé no estructural son:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I1I1/A-W,
CEM 11/B-W, CEM 11/A-T, CEM 11/B-T, CEM I11/C

- Formigons de neteja i1 replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l"obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i1 ciments comuns
excepte CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I11/A-W, CEM 11/B-W, CEM 11/A-T, CEM I11/B-T, CEM 111/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, O escories

siderdrgiques adequades. S"ha de poder utilitzar fins a un 100 % d"arid gros reciclat, sempre

que compleixi amb les especificacions de l"annex 15 de I"EHE-08 amb respecte a les condicions

fisico-mecaniques i1 als requisits quimics.

S"hauran d"utilitzar additius reductors d"aigua, ja que els formigons d"Us no estructural

contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han

d"estar d"acord amb les prescripcions de I"EHE-08.

EI control dels components s"ha de realitzar d"acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.
Es tipificaran de la manera seglent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia I TM= mida maxima del
granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2,
i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistéencia i TM = mida maxima del granulat.
S"ha d utilitzar preferentment, formigdé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari .
En cap cas la proporcié en pes de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Si s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >= 32,5
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3
Assentament en el con d"Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consistéencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:
- Assentament en el con d"Abrams:
- Consistéencia seca: Nul
- Consistéencia plastica o tova: *= 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacio:
- Contingut de ciment, en pes: =+ 3%
- Contingut de granulats, en pes: + 3%
Contingut d"aigua: =+ 3%
- Contingut d"additius: =+ 5%
- Contingut d"addicions: =+ 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d"arribar a I"obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat l"adormiment.

Queda expressament prohibit [1"addicié al Tformigé de qualsevol quantitat d"aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar .

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I element
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Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra
4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).

5_- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:
- lIdentificaci6 del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigo
- ldentificaci6 del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacié del formigé d"acord amb I"annex 18 de I"EHE, indicant el tipus (HL- per a
formigons de neteja 1 HNE- per a formigons no estructurals), la resisténcia a compressid o
la dosificaci6 de ciment, la consisténcia i la mida maxima del granulat.
- Dosificaci6 real del formigé incloent com a minim la informaci6 segient:
- Tipus 1 contingut de ciment
- Relaci6 aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus 1 quantitat d"additius
- Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha
- ldentificacio6 del ciment, additius i addicions emprats
- ldentificaci6 del lloc de subministrament
- ldentificacio6 del cami6é que transporta el formigo
- Hora limit d"us del formigo
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li
demana, la documentaci6é que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Aprovacio de la dosificacio presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovaci6 de la consisténcia (con d"Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb
la dosificaci6 correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el
formigdé que es vagi a subministrar estigui en possessidé d"un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d"un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6
mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
La dosificacio proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.
No s"ha d"acceptar el subministrament de Tformigé que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Quan la consistéencia s"hagi definit pel seu tipus, segons l"art. 31.5, s"acceptara el formigo
si  la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.
Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigdé quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
EI incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

B0 - MATERIALS BASICS
B07 - MORTERS DE COMPRA

B071 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B0710250,B0711010,B0711020.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d"un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S"han considerat els tipus seglents:

- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintéetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

EI morter d"anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que en

afegir-1i aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i1 fer una capa de 2

a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat poroés.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir

altes temperatures, utilitzat per a la col-locaci6é de maons refractaris a forns, llars de foc,

etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeraci6.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i1 additius organics que donen com a resultat una

pasta adequada per a Ffixar revestiments ceramics en terres 1 parets situats en exterior o

interior.

S"han considerat els tipus seglents:

- Adhesiu cimentés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics 1 carregues
minerals, que s"han de barrejar amb aigua just abans d utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersi6o (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersio
aquosa, additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser
utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintetiques, additius organics 1
carregues minerals que el seu enduriment resulta d"una reacci6é quimica, poden presentar-se
en forma d"un o més components.

S"han considerat les classes segients, en funci6 de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: D"adormiment rapid

- T: Amb Iliscament reduTt

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en
dispersid millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d"adormiment normal:

- Adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després d"immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d"envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d"adormiment rapid, han de complir a més:

- Adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)

Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréencia després d"immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

Alta adheréncia després d"envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D):

Caracteristiques fonamentals:

- Adherencia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adherencia després d"envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després d"immersié en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adheréencia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adherencia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adhereéencia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adheréncia després d"immersié en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
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- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:
- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
- Adherencia després del xoc termic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:
EI morter sintetic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d"una mescla de granulats
inerts i d"una formulacié epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.
La formulacié de I"epoxi ha de ser determinada per 1"0s a que es destini el morter i la
temperatura ambient i superficials del Iloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser
aprovada per la DF.
Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
Mida minima del granulat: >= 0,16 mm
Proporci6 granulat/resina (en pes) (Q): 3 <=Q <=7
MORTER POLIMERIC:
ElI morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice
fibres de poliamida, d"alta resisténcia mecanica que s"utilitza per a la reparacié
regularitzaci6 d"elements de formigo.
Granulometria: O - 2 mm
Resisténcia a compressi6 a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resisténcia a flexotraccid a 28 dies : 90 - 120 kg/m2
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua 1 addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d"obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com
a material d"unid i1 rejuntat.
S"han considerat els tipus seglents:
- Morter d"us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec),
es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a
compressi6 minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d"us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s"han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisténcia a compressi6 (EN 1015-11)
- Resistencia d"uni6 (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorci6 d aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d"aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat termica (EN 1745)
- Durabilitat (resistencia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que
li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correcci6 (EN 1015-9)
- Reaccid davant del foc:
- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d"origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intempéerie, de manera que no se n"alterin les condicions inicials.

Temps maxim d"emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintetiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1%obra
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4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceréamicas. Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

MORTER SEC, D"ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de
conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos per a la construccio:

- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
A I"embalatge o a I"albara de lliurament han de constar-hi les dades seglents:
- Nom del producte
- Marca del fabricant 1 lloc dorigen
- Data 1 codi de producci6, caducitat i condicions d"emmagatzematge
- Referéencia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d"adhesiu, designat segons l"apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 132871995 de 28 de juliol
- Instruccions d"us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracio: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que
esta llest per a ser aplicat
- Vida dtil: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer la
mescla
- Metode d-aplicacio
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacio
- Ambit d aplicacio6 ]
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de
conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars 1 particions (morters dissenyats*). * Morter amb una
composici6é i1 sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d"obtenir les propietats
especificades (concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i1 particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en
unes proporcions predeterminades i1 que les seves propietats depenen de les proporcions dels
components que s"han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A I"embalatge o a I"albara de lliurament han de constar-hi les dades seglents:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricaci6
- Tipus de morter
- Temps d"us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressito o classe de resisténcia a compressio
- Resistencia d"unié (adhesio)
- Absorcid d aigua
- Permeabilitat al vapor d"aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccio
- Reacci6 davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 132871995 de 28 de juliol
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D“ANIVELLAMENT, REFRACTARI,
POLIMERIC O DE RESINES:
A 1"envas hi ha de figurar les dades segients:
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- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d"utilitzacio

- Composicié i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspecci6é visual de les condicions de subministrament i1 recepcid del certificat de qualitat

del fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.

Abans de ITinici de I"obra, i amb freqiéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara

la consisténcia del morter mitjancant el métode establert a I"UNE EN 1015-4, i es preparara

una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d"obtenir la resisténcia a

compressi6 (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN

1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a [I"obra morters sense el corresponent certificat de garantia del

fabricant, d"acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de

projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s"acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s"encarregara un calcul estructural que determini el coeficient
de seguretat del element corresponent. S"acceptara el lot si aquest coeficient no és
inferior al 90 % del previst en el projecte.

B0 - MATERIALS BASICS
B07 - MORTERS DE COMPRA

BO7L- - MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7L-1PYB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d"un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

- Morter de ram de paleta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracio.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d"obra ceramica (faganes, murs, pilars, envans) com
a material d"unidé 1 rejuntat.

S"han considerat els tipus seglients:

- Morter d"us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec),
es inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistencia a
compressid minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos: - Temps d"us (EN 1015-9) - Contingut en ions
clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1% - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s"han
utilitzat granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits: - Resistéencia a compressido (EN 1015-11) -
Resisténcia d"unio (adhesio) (EN 1052-3) - Absorci6 d aigua (EN 1015-18) -
Permeabilitat al vapor d"aigua (EN 1745) - Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)

- Conductivitat térmica (EN 1745) - Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel)
(comprovat segons les disposicions que i siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers: - Densitat (UNE-EN 1015-10): <=
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1300 kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines: - Mida maxima
del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm - Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)

- Reacci6 davant del foc: - Material amb contingut de matéeria organica <= 1,0%: Classe Al

- Material amb contingut de matéeria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament: en envasos tancats hermeticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d"origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intempérie, de manera que no se n"alterin les condicions inicials.
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT
Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1%obra
4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para
albafiileria. )
5_.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO )
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6 segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacio de
conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicio i sistema de
fabricacié escollits pel fabricant per tal d"obtenir les propietats especificades (concepte de
prestacio): - Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions - Productes per a murs, pilars i
particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i
que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que s"han declarat
(concepte de recepta): - Sistema 4: Declaracio6 de Prestacions
A I"embalatge o a I"albara de lliurament han de constar-hi les dades seglents:
- Referencia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacio
- Tipus de morter
- Temps d"us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcid6 dels components (morters prescrits)
- Resistéencia a compressid o classe de resisténcia a compressio6
- Resisténcia d"uni6 (adhesio)
- Absorci6 d aigua
- Permeabilitat al vapor d"aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccio
- Reacci6 davant el foc

Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat
del fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.
Abans de I"inici de I"obra, i amb freqiencia setmanal durant la seva execuci6, es comprovara
la consisténcia del morter mitjancant el métode establert a I"UNE EN 1015-4, i es preparara
una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d"obtenir la resisténcia a
compressio (UNE-EN 1015-11)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN
1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a 1"obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d"acord a les condicions exigides.
El valor de resisténcia a compressio obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:
- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s"acceptara el lot.
- Si resulta inferior al 90% s"encarregara un calcul estructural que determini el coeficient
de seguretat del element corresponent. S"acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior
al 90 % del previst en el projecte.
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B0 - MATERIALS BASICS
B09 - ADHESIUS

B091- - ADHESIU D'APLICACIO UNILATERAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B091-06VL,B091-06VM.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir.
S"han considerat els tipus seglents:

- En dispersi6 aquosa

- Aquos en dispersio vinilica

- En solucidé alcoholica

- De poliureta bicomponent

- De poliureta (un sol component)

- De PVC

- De resines epoxi

- Bipolimer acrilic en dispersié aquosa per a col-locaci6 de plaques de poliestirée

EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de resines sintétiques per a la col-locaci6 de paviments de PVC i revestiments
textils.

Ha de ser de facil aplicaci6, tenir una gran forca adhesiva inicial i no ser inflamable ni
toxic.

Densitat a 20°C: <= 1,24 g/cm3

Contingut solid: Aprox. 70%

Rendiment: 250 - 350 g/m2

AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:

Adhesiu per a la col-locaci6 de revestiments murals i papers vinilics.

No ha de ser inflamable ni toxic.

Densitat: 1,01 g/cm3

Rendiment: Aprox. 200 g/m2

Temperatura de treball: >= 5°C

EN SOLUCIO ALCOHOLICA:

Adhesiu de resines sintéetiques en solucid alcoholica, per a la col-locaci6é de paviments
textils lleugers.

Ha de ser de facil aplicaci6 i tenir una gran forca adhesiva inicial.

Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3

Contingut solid: 84 - 86

Rendiment: Aprox. 450 g/m2

DE POLIURETA BICOMPONENT:

Adhesiu de poliureta bicomponent, per a la col-locacié de paviments de goma.

Ha de ser de facil aplicaci6, exempt de dissolvents i no inflamable.

DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT):

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen
en ésser mesclades amb un isocianat.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, després de tres minuts d"agitacio (INTA 163.203) no ha de tenir
grumolls, pallofes ni diposits durs

- Temperatura d"inflamacidé (INTA 160.232 A): >= 30°C

- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg

- Temperatura d"enduriment: >= 15°C

- Temps d"aplicaci6 a 20°C: > 3 h

Resisténcia quimica de la pel-licula seca:

- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid acétic, 5%: 15 dies

- Oli de cremar: Cap modificacio

- Xilol: Cap modificacio

- Clorur sodic, 10%: 15 dies

- Aigua: 15 dies

PVC:

Adhesiu preparat per a la uni6é de materials de PVC.

Ha de ser de facil aplicacid i tenir una gran forca adhesiva inicial.

Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura I no ha de produir olors
molestes.

Temps de pre-assecatge en condicions normals: <= 1 min
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Resisténcia a la compressi6: > 10 N/mm2

Resisténcia a la tracci6: > 18 N/mm2

DE RESINES EPOXI :

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col-locaci6 de paviments de goma i revestiment
de PVC.

Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als acids i als
alcalis dilurts.

La mescla dels dos components s"ha de fer amb la mateixa proporci6.
Temps d"aplicaci6 a 20°C: 3 - 4 h

BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i additius i com a lligant principal,
un copolimer acrilic en dispersio6.

Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75 - 78

Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68

Tolerancies:

- Densitat: + 0,1%

- Extracte sec: =+ 3%

- Contingut de cendres: = 3%

2_- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos herméticament tancats.

A cada envas hi ha de figurar les dades segients:

- ldentificacio6 del fabricant

- Nom comercial del producte

- ldentificacio del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d"us

- Limitacions d"Us (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d"assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcié de la mescla

- Temps d"induccié de la mescla

- Vida de la mescla

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades segilents:
- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut solid

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d"emmagatzematge:

- Dispersi6 aquosa, dispersio vinilica: >= 10°C

- Soluci6 alcohélica, poliureta, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C

Per a adhesiu aquods en dispersio vinilica el temps maxim d"emmagatzematge és 1 any a partir de
la data de fabricacio6.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de 1"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA1 - FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA14200,B0A1-07KK,BOA1-07KL,BOA1-07KF,BOA1-07LA,BOA1-07LM,BOA1-07L7,BOA1-07KP,BOA1-07JT.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Fil d"acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S"han considerat els tipus seglents:

- Filferro dacer

- Filferro d"acer galvanitzat

- Filferro d"acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid6 constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinurTtats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d"altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules 1 1 11 de I"UNE 37-506.

Resisténcia a la tracci6é (UNE 37-504):

- Qualitat G1 o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D"ACER PLASTIFICAT:

Filferro d"acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
organic de PVC aplicat per extrusio o sinteritzacio6.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de I"apartat 6.3 de 1"UNE 36-732.

La concentricitat i I"adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccio:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l"embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seguents:

- ldentificaci6é del fabricant o nom comercial

- ldentificacio6 del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempérie.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D"ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D"ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacion
de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

B0 - MATERIALS BASICS

BOA - FERRETERIA
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BOA1 - FILFERROS

BOA1- - ABRACADORA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA1-07KK,BOA1-07KL,B0A1-07KF,BOA1-07LA,BOA1-07LM,BOA1-07L7,BOA1-07KP,BOA1-07JT.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Abracadores de materials diversos per a la subjeccié de canonades.

S"han contemplat els segients tipus d"abracadores:

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d"acer galvanitzat unides per
un cargol a cada extrem

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d"acer galvanitzat unides per
un cargol a cada extrem 1 revestides amb perfil de cautxi (abracadores isofoniques)

- Abracadores d"acer inoxidable formades per dues peces semicirculars, amb unié encaixada per
forma

- Abracadores de nilé (poliamida resident a I"impacte) amb doble tanca superior i base amb
forat roscat de M6

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En les abracadores partides d"acer galvanitzat, una de les peces semicirculars ha de tenir un
pas roscat que permeti la seva unio al vis de fixacid. La rosca ha de ser métrica.
L*"abracadora isofonica ha de tindre la part metal-lica en contacte amb el tub revestida amb un
perfil de cautxu.

En les abracadores de nilé amb tanca per la part superior, el sistema de tancament ha de
formar part de la propia abracadora. Ha d"anar fixada al parament amb un cargol roscat per
ambdés extrems que subjecta a l"abracadora per la seva base, que si és el cas es pot
substituir per un cargol amb cap. També s"admet la fixacié al parament encaixant l"abracadora
en una regleta de suport fixada préviament.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.

El vis ha d"anar protegit contra la corrosio.

El disseny del tac ha de ser I"adient al suport.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S"ha de subministrar conjuntament el tac, el vis i l"abracadora en capses, on
ha de figurar les dades seglents:

- ldentificaci6 del fabricant

- Diametres

- Unitats

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOA- FERRETERIA

BOA3 - CLAUS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA31000,B0A32000.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.

S"han considerat els elements seglents:

- Gafes de pala i punta

- Claus d"impacte

- Claus d"acer

- Claus de coure

- Claus d"acer galvanitzat

- Tatxes d"acer

Claus so6n tiges metal-liques, punxagudes d"un extrem i amb una cabota a I altre.

Tatxes s6n claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i1 punta séon claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija,
utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d"unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d"acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinurtats, ni exfoliacions i no ha de
tenir taques ni d"altres imperfeccions superficials.

Protecci6 de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus 1 tatxes:

- Llargaria: = 1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d"obligat compliment per a les gafes de pala i punta.
CLAUS 1 TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza conica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA4 - VISOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0OA44000,B0A4A400,B0A41200.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Tijes cilindriques o coniques, amb Tfilet de secci6é triangular que dibuixa sobre la seva
superficie una héelice continua.

S"han considerat els tipus seglents:

- Visos galvanitzats

- Visos per a fusta o tac de PVC

- Visos per a conglomerats de fusta, de llauto

- Visos per a plaques de cartr6-guix, cadmiats o galvanitzats

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El perfil de la rosca del vis ha d"estar en relaci6é amb el seu diametre (UNE 17-008), i la
Ilargaria de la rosca, en relaci6 amb la seva Ilargaria (UNE 17-051).

La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d"altres defectes superficials.
Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d"eines.

Cementaci6 del vis: > 0,1 mm

ACABAT CADMIAT:

El seu recobriment ha de ser Ilis, sense discontinurTtats ni exfoliacions i1 no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:

El seu recobriment ha de ser Ilis, sense discontinurTtats ni exfoliacions i1 no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

Protecci6 de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja 1 la humitat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I1%obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOA- FERRETERIA

BOA5 - CARGOLS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA5AA00.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tijes cilindriques o coniques, amb Tfilet de seccidé triangular que dibuixa sobre la seva
superficie una héelice continua.

S"han considerat els tipus segients:

- Cargols autoroscants amb volandera

- Cargols taptite d"acer inoxidable

CARACTERISTIQUES GENERALS:

ElI perfil de la rosca del vis ha d"estar en relacié amb el seu diametre (UNE 17-008), i la
Ilargaria de la rosca, en relacié amb la seva llargaria (UNE 17-051).

La forma del perfil de la rosca ha de permetre que el cargol faci l1"efecte d"una broca, fent a
la vegada el forat i1 la rosca.

La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d"altres defectes superficials.
Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d"eines.

ACABAT CADMIAT:

El seu recobriment ha de ser Ilis, sense discontinurTtats ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:

Pagina: 74

wJ
<
2

Validacié visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: B7TMBYNpDunOMkk

VISAT






Noves oficines als tallers del Pla de Vilanoveta del FGC a Lleida.

El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

Protecci6 de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6é de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA6 - TACS I VISOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0OA61600,B0A61500,B0A6-12X4.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d"una peca per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjecci6 del tac
pot ser per adheréncia quimica o per expansid produida per la deformaci6é de la peca en ser
comprimida pel cargol.
S"han considerat els tipus seglents:
- Tac d"expansi6 de nil6 i vis d"acer
- Tac d"expansi6 d"acer, amb vis, volandera i femella del mateix material
- Fixacié mecanica formada per una base metal-lica cargolada, vis d"acer, beina de PVC,
volanderes d"estanquitat i tap de cautxu
- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El disseny del tac ha de ser I"adient al suport i als esforcos que ha de suportar.
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.
El vis ha d"anar protegit contra la corrosié.
Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).
Cementaci6 del vis: > 0,1 mm
TAC QUIMIC:
L*ampolla ha de ser de vidre i estanca.
Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reaccid i un enduridor d"aplicacié
en fred.
El cargol ha de ser d"acer zincat. Ha de dur una marca per tal de coneixer la seva profunditat
d"us. El cap de I"extrem Iliure ha de ser compatible amb I"adaptador de la perforadora.
Diametre de I1"ampolla: 14 mm
Temps d"enduriment segons temperatura ambient:
> 20°C: 10 min
10°C - 20°C20 min
0°C - 10°C: 1 h
- 5°C - 0°C: 5h
VOLANDERES:
Diametre interior de la volandera:
- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm
- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

Pagina: 75

Noves oficines als tallers del Pla de Vilanoveta del FGC a Lleida.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S"ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la
seva correcta col-locacid en capses, on han de figurar:

- ldentificaci6 del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d"us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6é de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I1%obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA
BOA6 - TACS I VISOS

BOA6- - CARGOL D'ACER INOXIDABLE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAG-12X4.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tijes cilindriques o coniques, amb filet de seccid triangular que dibuixa sobre la seva
superficie una helice continua.

S"han considerat els tipus seglents:

- Cargols autoroscants amb volandera

- Cargols taptite d"acer inoxidable

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El perfil de la rosca del vis ha d"estar en relacié amb el seu diametre (UNE 17-008), i la
Ilargaria de la rosca, en relaci6 amb la seva Ilargaria (UNE 17-051).

La forma del perfil de la rosca ha de permetre que el cargol faci l"efecte d"una broca, fent a
la vegada el forat i1 la rosca.

La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d"altres defectes superficials.
Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d"eines.

ACABAT CADMIAT:

El seu recobriment ha de ser Ilis, sense discontinurtats ni exfoliacions I no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:

El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinurTtats ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

Protecci6 de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I1%obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAC- - PERN D'ANCORATGE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAC-HJYL.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material necessari per a la realitzaci6 d"empernatges.

S"han considerat els tipus de material seglients:

- Ancoratges metal-lics de 25 a 63,5 mm de diametre, amb cargol i volandera quadrada de
200x200 mm

- Ancoratge de ciment i additius

- Ancoratge de resines epoxi de curat mig

- Tac per a ancoratge metal-lic de 50 cm de lIlargaria

ANCORATGE METAL-LIC:

Ancoratge format per una armadura d"acer corrugat, una volandera i un cargol roscat en un dels
extrems.

La volandera de fixacidé i el cargol que prem la volandera contra el terreny, han de tenir les
mateixes caracteristiques que I"acer de l"armadura.

La tela metal-lica ha de tenir una seccid i un pas de malla constant i uniforme.
S*utilitzara preferentment el tipus ancorat quimicament en tota la longitud (UNE 22782),
encara que so6n admissibles altres tipologies en cas d"empernatges provisionals, com ara, perns
d"ancoratge puntual (UNE 22781) o per fricci6.

La part exterior de la barra d"acer ha d"estar roscada en una llargaria >= 10 cm.

L*extrem de la barra d"acer que queda introdutt en el terreny ha de ser bisellat.

Limit elastic de l"acer: >= 460 N/mm2

ANCORATGE DE CIMENT 1 ADDITIUS:

Ancoratge format per un morter de ciment i additius especials, acceleradors i expansius, en
cartutx cilindric de diametre variable i amb un embolcall de paper permeable que permet la
hidrataci6é per immersidé en aigua.

El diametre utilitzat ha de ser segons el diametre del pern i el de la perforacio.

Diametre de l"ancoratge per a un pern de 25 de D i una perforacio:

- Entre 33 1 37 mm: 28 mm

- Entre 37 1 39 mm: 31 mm

- Entre 39 i 43 mm: 35 mm

Diametre de 1"ancoratge per a un pern de 32 de D i una perforacio:

- Entre 36 1 39 mm: 28 mm

- Entre 39 i 43 mm: 31 mm

- Entre 43 i1 47 mm: 35 mm

Temps d*hidratacidé per immersié: < 2,5 min

Inici de I"enduriment: < 15 min

Resisténcia a la traccio:

- Al cap de 3 h a 10°C: >= 50 kN/m

- Al cap de 24 h a 10°C: >= 150 kN/m

ANCORATGE DE RESINES EPOXI:

Ancoratge format per un cartutx amb resines epoxi de dos components separats entre ells per
una lamina de plastic.

Els dos components del cartutx han de ser una formulacié tixotropica de resina de poliéster i
un catalitzador.

Quan es barregen tots dos components comenca la cura i I"enduriment de la resina.

Inici de I"enduriment (Ti): 20 <= Ti <= 45 s

Final de I1"enduriment (Tf): 3 <= Tf <= 5 min

Resisténcia a la tracci6:

- Al cap de 15 min: >= 50 kN/m

- Al cap de 3 h: >= 150 kN/m

TAC PER A ANCORATGE METAL-LIC:

El diametre del tac ha de ser segons el diametre del pern que s"ha d"utilitzar.

El disseny del tac ha de ser I"adient per a proporcionar I"adheréncia suficient de

1 "ancoratge.
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No ha de tenir defectes superficials que impideixin la seva correcta utilitzacio.

PLACA DE REPARTIMENT 1 ELEMENTS DE FIXACIO:

La volandera de fixacio i el cargol que prem la volandera contra el terreny, han de tenir les
mateixes caracteristiques que I"acer de l"armadura.

La placa de repartiment ha de ser quadrada, de 20 cm. de costat i 6 mm. de gruix com a minim.
Ha de resistir, sense punxonar-ne, una forca axial, puntual i1 compressiva de 15 t.

Ha de tenir una abonyegadura esferica similar a la definida a la norma UNE 22783.

La femella ha de ser hexagonal de 25 mm. de longitud de rosca. Complira les caracteristiques
geométriques indicades a I"UNE 22784. Les volanderes estaran d"acord a I"UNE 22785.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1| EMMAGATZEMATGE

ANCORATGE DE RESINES EPOX1 1 TAC PER A ANCORATGE METAL-LIC:

Subministrament: Empaquetats en caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits del sol, a temperatura inferior a 30°C i1 no exposats a cops
ni impactes.

ANCORATGE DE CIMENT:

Subministrament: Empaquetats en bosses de plastic totalment impermeables.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

ANCORATGE METAL-LIC:

Subministrament: S"ha de subministrar conjuntament amb la placa i la rosca corresponent per a
cada ancoratge.

Emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ANCORATGE METAL-LIC:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Coédigo Estructural.

ANCORATGE DE CIMENT O ANCORATGE DE RESINES EPOXI O TAC PER A ANCORATGE METAL-LIC:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspecci6 visual dels empernats en cada subministrament i recepci6 del certificat de qualitat
corresponent.

El control de recepci6 de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb I"establert en la DT. Aquest control ha de complir I"especificat en I"apartat
7.2 del CTE.

Control de documentaci6: documents d"origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d"idonertat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d"aportar-ne la documentacidé corresponent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d"una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepci6 de les caracteristiques del material garantides per la marca; 1 la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcid si ho creu
convenient.

Recepci6 de certificats de qualitat dels materials auxiliars: cartutxos de ciment o resina,
plaques, femelles, etc... on es garanteixin les condicions exigides al plec.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s"ha de fer les comprovacions
seguents:

- Cada 10 t de material es realitzara un assaig de tracci6é (UNE 7474-5) (1 proveta) amb
determinaci6 del Iimit elastic, carrega i allargament en trencament.

- Comprovaci6 de les caracteristiques geometriques en un 10 % dels empernatges rebuts.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s"han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"utilitzaran materials que no s"acompanyin amb el corresponent certificat de qualitat on
es garanteixi el compliment de les especificacions indicades.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, pero s"ha observat en el corresponent assaig
alguna anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacié de la proveta,
irregular funcionament de la maquinaria d"assaig...) l"assaig es considerara nul i caldra
repetir-lo correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-se realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021 i UNE-EN 10025-2, sobre provetes preses de dues peces
diferents del lot que s"esta assajant. Si ambdés resultats (dels contrassaigs) compleixen el
prescrit, la unitat d"inspeccid sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geometric, es
rebutjara la peca incorrecta i s"augmentara el control fins a un 20% d"unitats. Si encara es
troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es fara el control
sobre el 100% de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.
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B0 - MATERIALS BASICS
BOA- FERRETERIA

BOAK- - CLAU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAK-07AS.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S"han considerat els elements seglents:

- Claus dTacer

- Claus de coure

- Claus d"acer galvanitzat

Claus son tiges metal -liques, punxagudes d"un extrem i amb una cabota a I"altre.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resistencies adequats als elements que han d"unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d"acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuTrtats, ni exfoliacions 1 no ha de
tenir taques ni d"altres imperfeccions superficials.

Protecci6 de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1D

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1%obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS 1 TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza conica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAM- - FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAM-078F.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d"acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S"han considerat els tipus seglents:

- Filferro d"acer

- Filferro d"acer galvanitzat

- Filferro d"acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid6 constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuTtats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d"altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules 1 i1 1l de I"UNE 37-506.

Resisténcia a la traccié (UNE 37-504):

- Qualitat G1 o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

A