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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DEL SERVEI D’ASSISTENCIA TECNICA PER A
LA REDACCIO DELS ESTUDIS DE CLIMA MARITIM, PROPAGACIO | AGITACIO
INTERIOR AL PORT DE PALAMOS

Clausula primera - Prescripcions generals

Aquest plec de prescripcions técniques (en endavant, PPT) té com a objectiu descriure els
treballs i definir les condicions i criteris técnics generals que serviran de base per a la
contractacio i execucio de I'expedient.

El plec es considerara integrat amb el de clausules administratives particulars de I'expedient.

Clausula segona — Direccioé dels treballs i relacions amb Ports de la Generalitat

Les tasques de supervisid i comprovacio de la correcta realitzacié del contracte seran a
carrec de la Zona Portuaria Nord, que establira les mesures de control que consideri
pertinents per obtenir una prestacio eficag dels treballs contractats.

La direccio de les tasques de control i coordinacié del contracte recauran en el Director de la
Zona Portuaria Nord.

Clausula tercera — Objecte del servei i descripcio dels treballs
3.1. Antecedents

L’any 1902 es va iniciar la construccié de 'actual dic de recer del port de Palamds, i al llarg
del segle XX i fins l'actualitat, s’han anat construint els diferents molls que conformen
actualment el port. Les darreres actuacions han estat 'ampliacié del moll comercial de 'any
2006, i el reforg del dic de recer de I'any 2019. La configuracié actual del port esta formada
per dues darsenes diferenciades.

El dic de recer del port té una longitud de 722 metres i una cota de coronacié entre la +7,00m
i la +7,50m. Presenta dues seccions diferenciades, en la seva alineacid principal (650 metres)
consta d’'una seccié en talus amb una capa exterior formada per blocs de formigé de 13 tones
i un espatller de formigd en massa, el tram que fa la funcié de morrot (72 metres) és un dic
vertical de calaixos. El dic protegeix nou (9) molls que sumen 1.549 m i el calat a la bocana
és de 21,0 m.

A diferéncia d’altres ports esportius, al port de Palamés hi conviuen diverses activitats
portuaries, les quals han de desenvolupar-se de manera sostenible i compatible.

Cal assenyalar que els ports de Palamds, Vilanova i la Geltru i la Rapita son els Unics ports
del sistema portuari catalda amb activitat comercial (transport de mercaderies i de passatgers
en el cas de Palamds), pesquera i nautica, fet que els converteix en eixos singulars i
particularment estratégics dins els sistema portuari.

Les activitats assenyalades requereixen d’'una segregacio dins les instal-lacions, aixi com de
les obres d’abric necessaries per garantir les condicions de seguretat durant totes les
operacions portuaries.



En data 04/10/2021, la Comissié de Territori de Catalunya va acordar iniciar el procediment
de formulacié del Pla director urbanistic portuari del port de Palamés, que tindra per objecte
les finalitats que preveu l'article 14 de la Llei 10/2019, de 23 de desembre, de ports i de
transport en aiglies maritimes i continentals, i I'article 56 del Decret Legislatiu 1/2010, de 3
d’agost, pel qual s’aprova del Text refos de la Llei d’'urbanisme, de delimitar i ordenar la zona
de serveis del port de Palamdés i garantir el seu correcte encaix dintre de la trama urbana de
Palamos.

Per tal de desenvolupar les actuacions previstes al Pla director urbanistic del port, caldra
assegurar que I'ordenacio dels espais, tant de terra com de mirall d’aigua, compliran amb els
estandards de seguretat portuaria i de proteccio de les instal-lacions: d’'una banda cal protegir
les instal-lacions de l'ultrapassament de I'onatge i, d’'una altra, protegir-la de I'agitacid interior,
ja que la bocana del port de Palamds és molt oberta i orientada a I'oest.

La seguent figura mostra un planol en planta de les superficies del port de Palamds que seran
objecte de I'estudi. (veure Annex 1).

Figura 1. Planol i ubicaci6 de les instal-lacions objecte d’estudi del port de Palamés.

3.2. Objecte

Aixi, per tal d’assegurar que I'ordenacio dels espais garanteix I'operativitat i seguretat de les
activitats portuaries, sén necessaris els seguents estudis:
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Estudi de clima maritim i propagacio de I'onatge.
Estudi d’agitacio interior i operativitat.

Estudi d’alternatives.

Estudi de maniobrabilitat.

L’estudi haura de comparar la situacid actual amb diverses configuracions de geometria i
tipologia de molls, amb l'objectiu de trobar una configuracié optima que minimitzi I'agitacio
interior del port. Entre altres, s’estudiara I'eliminacié del morro de dics interiors, la prolongacio
del Moll de Ponent i la prolongacié de punta DEVA, la prolongacio6 del dic de recer, aixi com
altres alternatives que puguin millorar I'explotacié portuaria.
La necessitat, per tant, que pretén cobrir aquest contracte compren les seglents prestacions:

i.  Recopilar i revisar tota la informacié disponible del port.

i.  Elaborar el clima maritim de calcul i els estats de mar representatius.

iii.  Estudiar la propagacio de I'onatge fins a la bocana del port.

iv.  Modelitzar I'agitacié interior mitjangant un model de tipus mild-slope o equivalent.

v. Analitzar la situacié actual i les alternatives de configuracions proposades.

vi.  Avaluar l'operativitat de les diferents arees portuaries.

vii.  Comprovar les condicions de maniobra dels vaixells tipus.
viii.  Avaluacié de les configuracions proposades en funcié del resultat obtingut als diferents
estudis.

3.3. Treballs a realitzar

Les tasques es desenvoluparan en tres etapes:

ETAPA 1: RECOPILACIO DE DADES | TREBALLS PREVIS
a) Topografia i batimetria

Es realitzara una batimetria de I'ambit d’actuaci® amb la precisié suficient per poder
desenvolupar els treballs objecte del contracte. Aquest aixecament batimétric es realitzara
amb ecosonda multifeix, amb perfils cada 10m, i englobat al sistema de coordenades ETRS89,
amb el qual es pretén tenir una topografia actual i de precisio del fons mari de la zona d’estudi
i definida en la documentacio grafica que Ports de la Generalitat publicara en relacié a I'objecte
del contracte.

De la mateixa manera, es realitzara un aixecament topografic de detall de 'ambit d’actuacio i
de les zones adjacents a aquestes, per tal de tenir coneixement complet dels diferents
elements existents a 'ambit d’actuacié i a la seva zona d’influéncia.
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Es realitzara una recopilacié de tota la informacio existent vinculant als estudis objecte del
contracte, tals com els planols de les instal-lacions portuaries, els projectes i actuacions
recents i la informacio d’explotacio disponible.

b) Recopilacié de dades

S’haura d’identificar les zones que actualment presenten problemes d’agitacié o d’operativitat,
especialment a les darsenes interiors i al club nautic, aixi com les actuacions previstes en el
planejament portuari que puguin afectar la configuracié de I'abric del port.

ETAPA 2: ESTUDIS DE CLIMA MARITIM, PROPAGACIO | AGITACIO A L’INTERIOR DEL
PORT

a) Estudi de clima maritim, propagacio i adaptacié al canvi climatic

Es dura a terme un estudi de clima maritim especific on s’estudiara I'onatge, vent, nivell del
mar i marees existents a la zona de I'ambit del contracte.

Com a font d’informacio es podran utilitzar les dades procedents d’estacions de mesura com
la xarxa de nodes WANA de Puertos del Estado, xarxa de boies RAYO y REMRO, també de
Puertos del Estado, aixi com les dades procedents de modelitzacié numérica (xarxa SIMAR
de Puertos del Estado), registres visuals d’embarcacions en ruta, i en general, totes aquelles
que el consultor estimi convenients per caracteritzar el clima maritim en profunditats
indefinides de forma adequada.

Es caracteritzara I'onatge en termes d’altura significant, periode mig i direccid, per cada
periode de retorn analitzat.

Els periodes de retorn analitzats seran, com a minim, T=50, 100 i 200 anys. El periode de
retorn es calculara seguint les recomanacions de la ROM 0.0 “Recomendaciones de caracter
general”.

La informacié de 'onatge obtinguda en aigles profundes es traslladara a les immediacions de
I'emplagcament, essent precis I'is de models matematics per poder transformar aquest régims
a la zona d’interés.

Es modelitzara els diferents fendmens hidrodinamics que intervenen en la transformacioé de
'onatge durant la seva propagaci6 fins a la costa: shoaling, refraccio, difraccio, trencament,
etc.

Els models que s’utilitzin i els resultats obtinguts en els estudis de clima, propagacio i agitacié
interior seran acordats préviament entre el consultor i Ports de la Generalitat.

Les situacions de propagacié de I'onatge correspondra a les necessaries per definir el clima
mig i clima extremal davant al dic de recer i bocana del port.

Les variables d’onatge, corrents i vent seran validades segons normativa proporcionada per
la ROM 0.3-91 “Oleaje”, la ROM 0.4-95 “Acciones Climaticas Il: Viento”’, la ROM 0.0
“Recomendaciones de caracter general’ i la ROM 0.2-11 “Recomendaciones para el proyecto
y Ejecucién de Obras de Atraque y Amarre”.

Finalment, es realitzara un estudi d’adaptacio de les obres al canvi climatic.



g

Aquest, consistira en 'estudi de I'evolucié del clima i impactes del canvi climatic que poden
produir alteracions en fenomens d’origen climatic relacions amb el mar i, per tant, amb
consequeéncies directes sobres els sistemes de proteccio del port de Palamos.

S’haura de definir les propostes de millora per tal de fer front als efectes del canvi climatic.

b) Estudi d’agitacio interior

El consultor haura de presentar un analisis de l'agitacié portuaria a l'interior del port de
Palamés, tenint en compte les caracteristiques geométriques actuals del port i les
configuracions geométriques futures, corresponents a les alternatives de reduccio i ampliacio
de les infraestructures, aixi com una possible ampliacié futura del dic de recer.

El consultor presentara un estudi preliminar de I'agitacié interior de les diferents alternatives
plantejades. Un cop obtingut I'onatge al costat de la bocana del Port de Palamds, s'analitzara
mitjangant model matematic I'agitacid que penetra per l'interior del port, avaluant en termes
d’excedencies mitjanes anuals, les altures d’'onada esperables a les diferents zones d’estudi
considerades. Aquestes, seran definides en funcié dels regims mitjans obtinguts a I'estudi de
clima i que garanteixin que les algcades resultants son inferiors als maxims admissibles segons
les esmentades ROM. Per aixd s'emprara un model numéric que permeti tenir en compte els
diferents fendmens que intervenen en la propagacié de l'onatge cap a la costa: shoaling,
refraccid, difraccid, fricci6 amb el fons, trencament de l'onatge, reflexié total o parcial en els
contorns, aixi com la irregularitat (en direccions i periodes) de I'onatge. Per simular la reflexio
de I'onatge es faran servir els valors dels coeficients de reflexié procedents de la bibliografia
existent en aquest tema, aixi com de les caracteristiques de la zona d'estudi.

S’haura de construir i executar un model numéric d’agitacié interior de tipus mild-slope o de
prestacions equivalents, que representi la configuracié actual del port, inclosos dics, molls i
elements singulars. El model s’haura de calibrar o contrastar amb la informacié disponible i
haura de proporcionar camps d’agitacié i valors en zones de control definits per Ports de la
Generalitat.

Es modelitzara la configuracié actual per disposar d’'una referéncia comuna.

Com a resultat final de I'estudi d’agitacié s’obtindran els intervals d’'inoperativitat, és a dir, el
temps mitja anual en qué estadisticament I'algada d’ona interior “critica” és superada i que
podran ser obtinguts directament a partir de les funcions de distribucio locals. Les algcades
d'onada “critiques” seran les associades als diferents modes de parada operativa a estudiar.

Els models que s’utilitzin i els resultats obtinguts en els estudis de clima, propagacio i agitacié

interior seran acordats préviament entre el consultor i Ports de la Generalitat.

ETAPA 3: ESTUDI D’ALTERNATIVES | MANIOBRABILITAT. ANALISI D’OPERATIVITAT
a) Estudi d’alternatives

S’estudiaran les alternatives d’actuacié per tal de disminuir I'agitacié interior aixd com

l'adaptacié de les configuracions proposades segons els usos i explotaciéo portuaria
considerada.



Es modelitzaran les configuracions consensuades pel consultor i 'autoritat portuaria, que entre
altres inclouran l'eliminacié del morro del dic interior, la prolongacié del Moll de Ponent, la
prolongacié de punta DEVA i del dic de recer. Els resultats es compararan amb la situacio
actual per determinar el grau de millora de I'abric i la incidéncia de les noves obres sobre les
diferents darsenes.

A més de la configuracié proposada, s’haura de plantejar i modelitzar alternatives orientades
a reduir I'agitacio a les zones més sensibles, que podran incloure condicions de contorn més
absorbents en molls, elements de proteccié interior tipus martell o pantala trencaones i petites
modificacions geometriques.

El consultor podra proposar obres complementaries en el contorn interior del port que millorin
I'operativitat del mateix, aixi com una possible ampliacié en el dic de recer.

Posteriorment es realitzara una analisi multicriteri atorgant un valor numéric a cada parametre
d'analisi, on s'estudiaran com a minim els aspectes seguents:

e Pressupost: S'obtindra un pressupost estimatiu de cada proposta, de manera que la
solucié menys costosa sera la que obtingui més puntuacio i viceversa.

o Termini d’execucio: S’estimara un termini d’execucié de cada proposta, de manera que
la solucié de menor termini sera la que obtingui major puntuacio i viceversa.

e Durabilitat i manteniment: S'efectuaran consideracions sobre durabilitat i manteniment.
La proposta amb més problemes de durabilitat i més costos de manteniment seran les
que obtinguin la pitjor puntuacié.

e Nivell d’agitacio interior: S’obtindra el nivell d’agitacié interior en cada una de les
alternatives. La solucié amb menor nivell d’agitacié sera la que obtingui més puntuacio
i viceversa.

e Funcionalitat: Operativa maritima. S'efectuara una comparativa dels intervals
d’'inoperativitat obtinguts a [I'Estudi d'agitaci6 a les diferents zones del port
seleccionades per a les diferents configuracions en planta. La solucié amb menors
intervals d’inoperativitat sera la que obtingui més puntuacio i viceversa, procedint de
manera lineal amb la resta. A la puntuacié es penalitzara aquelles propostes que
presentin majors intervals d’'inoperativitat als recomanats al programa ROM.

¢ Impacte ambiental. En funcié de la informacié ambiental existent a la zona i aquella
necessaria obtinguda mitjancant presa de dades del consultor, s'efectuara una
avaluacio ambiental prévia de les diferents alternatives atorgant major puntuacié a la
proposta menys impactant i viceversa, procedint de manera lineal amb la resta.

b) Estudi de maniobrabilitat i operativitat

L’objectiu de I'estudi és valorar la operativitat i seguretat d’accés maritim en relacié a les
dimensions de la zona d’entrada al port, aixi com les ,maniobres a l'interior de la darsena,
verificant el disseny de les noves actuacions proposades per disminuir I'agitacié interior i
millorant I'operativitat al port.

Per garantir que les obres previstes no comprometin la maniobrabilitat, s’'identificaran els
vaixells tipus que operen o es preveu que operin al port i es comprovaran els calats, amplades
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de canal i radis de gir disponibles amb la nova configuracié. Si és necessari es formularan
recomanacions d’abalisament, longitud d’eslores o ajudes a la maniobra.

L’analisi es dura a terme en base a la metodologia descrita pel PIANC (Associacio
Internacional de Navegacid) en el seu informe “Approach Channels. A guide for design” i
concretament en les recomanacions de Puertos del Estado ROM 3.1-00 “Proyecto de la
Configuracién Maritima de los Puertos, Canals de Acceso y Areas de Flotacion”

S’hauran de tenir en compte totes les configuracions necessaries (clima, embarcacié de
calcul, etc.) per garantir la maniobrabilitat, fins i tot en episodis de temporal maritim. Aquestes
seran acordades préeviament entre Ports de la Generalitat i el consultor.

Finalment, s’haura de lliurar una memoria técnica completa que descrigui la metodologia
emprada, les dades utilitzades i els resultats obtinguts, aixi com planols de la situacio actual i
de cadascuna de les alternatives analitzades. S’haura d’incloure quadres de resultats
d’agitacié als punts de control, un informe comparatiu amb la justificacié de la solucid
recomanada i un resum executiu.

¢) Estudi de dinamica litoral, transport de sediment

El consultor haura d’estudiar les afeccions que puguin produir-se a les platges adjacents del
port de Palamods, aixi com a la badia de Palamds, degut a la possibilitat de canvi en la
configuracié de les obres d’abric del port que en resultin de I'analisi d’alternatives, essent
necessari realitzar un estudi de dinamica litoral, on s’avaluara la interaccié del dic de recer
amb el transport sedimentari, identificant els efectes a curt i llarg termini.

Aixi, s’haura de dur a terme I'estudi del conjunt de totes les platges amb model numeéric, per
tal d’establir els patrons de la dinamica litoral, en funcié dels resultats dels onatges propagats
fins a cada platja, els corrents generats pel trencament de les onades i les tasses de transport
associades.

Clausula quarta — Documentacio aportada per Ports de la Generalitat

Per a la realitzacioé dels treballs, per part de Ports de la Generalitat s’aportara la seguent
documentacio:

Planol zona batimetria: Planol en planta del port de Palamos
Planol batimetria data 2014.

Planol topografia data 2020.

Planol d’activitats

Informacio seccié constructiva dic de recer.

Els estudis i la resta de documents que els integrin, hauran d’ajustar-se a la normativa interna
i requeriments de Ports de la Generalitat en quan a I'elaboracié de projectes i estudis, gesti
documental i la seva presentacid, que es lliurara a I'adjudicatari una vegada signat el
contracte. En aquest sentit, s’haura de tenir en compte que:

i. Latotalitat dels documents s’hauran de presentar en catala i castella.
ii.  S’haura de lliurar tota la documentacié en dos tipus de suport:
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a. Suport informatic: documents Word, Excel, DWG, arxius GIS, TCQ, PCQ,
Clausula cinquena — Equip de Treball

L’equip de treball sera 'adequat per a la realitzacio del contracte, i com a minim ha de disposar
de les seglients figures:

i. Un/a (1) enginyer/a de Camins, Canals i Ports o titulacions legalment competents,
amb una experiéncia minima de deu (10) anys en la redacci6 de projectes en el
camp de I'enginyeria maritima, que actuara com a coordinador dels treballs i
responsable d’equip.

i. Equip técnic de delineacié/modelatge amb una experiéncia minima de cinc (5)
anys en I'ambit de I'enginyeria maritima.

Clausula sisena — Lloc on es realitzara el treball

A les oficines de 'empresa adjudicataria, a les oficines del port de Palamés o a la seu de la
Zona Nord de Ports de la Generalitat a la ciutat de Girona.

Es realitzaran reunions de seguiment del contracte, aquestes tindran lloc principalment a les
oficines de Ports de Palamos o a la seu de la Zona Nord a la ciutat de Girona. També es podra
requerir, puntualment, reunions en les oficines centrals de Ports de la Generalitat a Barcelona
o0 reunions per videoconferéncia. Es podra requerir, puntualment, la participacié de
I'adjudicatari en reunions amb d’altres agents que puguin tenir relacié amb els estudis objecte
del contracte.

Clausula setena — Confidencialitat i propietat intel-lectual dels treballs

L’adjudicatari assumeix el compromis de guardar total confidencialitat en tota la informacié de
qualsevol tipus que es derivi de la realitzacié dels treballs resultants d’aquesta contractacio.

Tots els documents generats, resultats d’assaigs, modelatges, informacié de recolzament,
projectes, etc. que siguin obtinguts en el desenvolupament del servei contractat i protegits per
un dret de propietat intel-lectual o industrial, comporten la cessié de tots els drets d’explotacié
a Ports de la Generalitat amb una durada indefinida i amb abast mundial.

A més, I'adjudicatari, tindra I'obligacié de proporcionar a Ports de la Generalitat totes les
dades, calculs, processos i procediments emprats durant 'execucié dels treballs.

Clausula vuitena — Consultes i visita a les instal-lacions

Per tal que els interessats puguin conéixer les instal-lacions objecte del concurs, s’estableix
un horari de visites amb cita prévia durant el periode establert per la presentacio de sol-licituds.

A tal efecte, hauran de fer la sol-licitud pels mitjans seglents:

Zona Portuaria Nord- al teléfon 972314525 o mitjangant Il'adrega electronica
port.palamos@gencat.cat.



Clausula novena — Abonaments

Ports de la Generalitat abonara un cop finalitzats els estudis, prévia certificacié del Director de
la Zona Portuaria Nord que acrediti que la feina encomanada s’ha realitzat amb total
satisfaccid de I'administracio, tenint en compte la dedicacié real dels diferents membres de
'equip de treball, aixi com la superficie marina realment topografiada; i posterior presentacio
de factura per part de I'adjudicatari.

Clausula desena —Penalitats

Es considerara compliment defectuds del servei contractat la no entrega de la documentacié
demanada en aquest PPT.

Igualment, es consideraran compliments defectuosos lleus del servei contractat, les seguents:

e No utilitzar els protocols aprovats o indicats a la Zona Portuaria.
e No complir amb els terminis parcials.

Igualment, es consideraran compliments defectuosos greus del servei contractat, les
seguents:

L’existéncia de dos faltes lleus.

La inobservanca de la mecanica operativa inicial o normal.

La mala qualitat en la realitzacié dels documents.

La no realitzacié de alguna de les activitats indicades al PPT.

No assisténcia a les reunions de seguiment.

Manca en la dedicacié minima requerida dels membres de I'equip.

Igualment, es consideraran compliments defectuosos molt greus del servei contractat, les
segulents:

L'existéncia de dos faltes greus.
e L'abandonament del servei.

La no adequacié dels mitjans personals a les especificacions del contracte.
¢ No complir amb el termini d’entrega el projecte constructiu.
¢ No compliment dels terminis de la planificacié del projecte global.

En cas d’'un compliment defectuds lleu, si és reiteratiu 0 és de consideracio s'aplicara una
sancio de fins al 5% de la factura mensual que es deduira de la mateixa.

En cas d’'un compliment defectuds greu, s'aplicara una sancio de fins al 20% de la factura
mensual que es deduira de la mateixa.

En cas d’un compliment defectués molt greu s'aplicara una sancio de fins al 40% de l'import
total del concurs i podra ser objecte de resolucié del contracte.

La imposicio de les penalitats sera a criteri de la Zona Portuaria.
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