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La present licitacié té com a objectiu la remodelacié de mitja vida de trenta-quatre (34)
unitats de tren de la primera (12) generacié de la série 5000 de la flota de Ferrocarril
Metropolita de Barcelona (en endavant FMB). La finalitat es mantenir i millorar la fiabilitat,
disponibilitat i el confort d’aquesta flota. També es pretén introduir nous sistemes i
funcionalitats que adaptin aquests trens a les actuals necessitats d’informacio al client.

El present Plec de Prescripcions Técniques (en endavant PPT) té com a finalitat establir les
condicions especifiques i els requisits técnics per a I’'execucid de les actuacions necessaries
per a la remodelacié dels trens de la serie 5000 de la xarxa de FMB.

Aquesta remodelacid, de caracter estratégic i operatiu, es concep amb I'objectiu de
respondre amb requeriments técnics, segons normatives internacionals i lleis vigents, per
garantir, d'aquesta manera, el funcionament operatiu dels trens dins del sistema de
transport metropolita.

Aquesta operacidé inclou, perd no es limita, a la millora de les condicions d’accessibilitat, i
la modernitzacié de sistemes, aixi com la optimitzacié de l'interiorisme per a millorar Ia
operativa dels trens en el marc de I'entorn dinamic i exigent de la xarxa de FMB. A través
d'aquest procés, es persegueix alinear-se amb les exigéncies actuals de mobilitat
intel-ligent.

Les actuacions hauran de complir estrictament amb els criteris tecnics i normatius vigents,
incloent-hi les directives europees, aixi com les condicions particulars definides per FMB,
amb la finalitat de garantir la conformitat amb els estandards de qualitat.

L’'empresa adjudicataria assumira la responsabilitat plena del correcte desenvolupament
del projecte, complint estrictament amb els requeriments establertes per FMB.

En quant a les modificacions de disseny i la incorporacié de nous sistemes I'adjudicatari
haura de presentar un projecte técnic, on es demostrara la compatibilitat del disseny
proposat, amb la resta del sistemes actuals de tren. Aquest haura de ser validat previament
per FMB, en col-laboracié amb el fabricant original del tren (com a titular de la propietat
del disseny). L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, sera responsable de lliurar tota la
documentacidé tecnica necessaria per a la seva validacio.
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Aquest apartat te com a objectiu definir fites formals que I'empresa adjudicataria
d’aquesta licitacié haura de complir. No respectar aquests requeriments, facultara a FMB
per aplicar les penalitzacions corresponents, d’acord amb les condicions estipulades en la
documentacio contractual.

1 Termini per la validacié del projecte. En el termini maxim de quatre (4) mesos des
de la data de signatura del contracte, L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid,
haura de presentar la memoria de projecte (definida a I'apartat de documentacid).
FMB disposara d’un (1) mes per a validar o refusar la documentacié presentada. En
cas de refus, la empresa estara obligada a retornar tota la documentacié amb les
correccions pertinents en un (1) mes. El procés de validaci6 documental, es
finalitzara com a maxim en un periode de 6 mesos. La documentacioé validada, sera
presentada al col-legi d’Enginyers de Catalunya per a la seva revisié i visat.

[0 Termini per I’entrega del projecte visat. En el termini maxim de deu (10) mesos des
de la data de signatura del contracte, 'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio,
haura de presentar a FMB, les copies impreses i segellades del projecte visat davant
del Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya. També presentara els arxius
digitals corresponents en format electronic, assegurant la correcta tracabilitat,
gestio i arxivament, segons I'estandard documental de FMB, indicat en I'apartat
DOCUMENTACIO. Aquest es un requeriment previ per a I'obtencié de I'autoritzacié
d’entrada en servei per part de I'Autoritat Ferroviaria competent (en endavant
DGTT).

[0 TerminiperI’entrega de la primera unitat de tren remodelada. En el termini maxim
de dotze (12) mesos des de la data de signatura del contracte, I'empresa
adjudicataria d’aquesta licitacié, haura d’entrega la primera unitat de tren,
completament remodelada.

L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid sera responsable de dur a terme tota
I’enginyeria necessaria per a I’execucio del projecte, la qual incloura, pero no es limitara a:

= Actualitzacié i modificacié de la documentacié tecnica.
= Revisio i actualitzacié d’esquemes eléctrics i mecanics.
= Dibuixos i planols detallats.

= Adequacio i adaptacio dels plans de manteniment.
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La infraestructura existent condiciona de manera significativa la possibilitat de realitzar
modificacions estructurals sobre la caixa dels trens de la série 5000. En aquest sentit,
gualsevol equipament, sistema addicional o suport mecanic que s’incorpori a I'estructura
original dels cotxes, haura de respectar estrictament els limits de galib estandard definits
per aquesta serie.

No es permetra, en cap cas, que les modificacions proposades excedeixin les dimensions
maximes autoritzades pel perfil de galib actual, tant en algada, amplada com en qualsevol
altre parametre dimensional susceptible d’afectar la compatibilitat amb la infraestructura
fixa (tunels, andanes, senyalitzacié, etc.).

Sera responsabilitat de L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, garantir, mitjancant
documentacié tecnica detallada i justificativa, que qualsevol intervencié sobre la
carrosseria compleixi amb els criteris de compatibilitat dimensional, seguretat estructural
i normativa ferroviaria aplicable. Aquesta documentacié haura de ser presentada a FMB
per a la seva avaluacié i validacio previa.

Actualment, les unitats de tren de la serie 5000 presten servei comercial a la xarxa de FMB.
Aquestes linies operen majoritariament en entorn soterrat, tot i que poden existir trams a
la intemperie o zones d’estacionament a cel obert. Com a conseqliéncia, els equips i
sistemes nous instal-lats durant la remodelacié hauran d’estar especificament dissenyats
per garantir el correcte funcionament en condicions climatiques severes i variables.

Els nous equips muntats hauran de suportar un rang térmic ampli, amb temperatures
ambientals compreses entre els +50 °C i els -15 °C. A més, es contempla que, en zones
internes especifiques del tren com cofres, armaris técnics i compartiments tancats, es
puguin assolir temperatures locals de fins a +70 °C, especialment en condicions de
funcionament prolongat o exposicio solar directa. Per aguest motiu, tots els components i
materials hauran d’estar qualificats i validats per treballar amb seguretat dins d’aquestes
condicions extremes.

Cal considerar també que, com a conseqiliéncia del canvi brusc entre tdnels i trams
exteriors, poden produir-se gradients térmics sobtats. Els equips hauran de ser
termicament estables i robustos, de manera que les variacions de temperatura no afectin
el seu rendiment ni la seva fiabilitat funcional.
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Pel que fa als requeriments normatius per a nous equips i sistemes, es fixa el compliment
obligatori de les seglients especificacions tecniques:

= EN 50155 — Categoria T3 per a tots els equips electronics auxiliars (control,
proteccio, alimentacid, etc.), garantint resistencia a temperatures extremes i
entorns ferroviaris exigents.

= |EC 61287 per als equips electronics de poténcia, assegurant la seva idoneitat i
compatibilitat amb les exigéncies del sistema de traccid i subministrament
electric.

Ates que les unitats poden romandre estacionades a la intempérie, caldra garantir la seva
resistencia als agents atmosferics, especialment a la humitat ambiental, que pot assolir
valors de fins al 95% d’humitat relativa. Els equips, materials i sistemes hauran d’estar
protegits davant possibles condensacions, infiltracions i degradacié per accié de I'aigua o
la humitat.

Aixi mateix, tenint en compte que la ciutat de Barcelona presenta un clima amb preséncia
d’humitat salina i atmosfera d’alta carrega industrial, els materials estructurals i de
revestiment del tren hauran de ser adequats per a aquest tipus d’entorn corrosiu. Es
requerira I'aplicacié de tractaments anticorrosius especifics, tant en les superficies interiors
com exteriors, per prevenir la formacié d’oxids i garantir una durabilitat minima de vint
(20) anys sense perdua de prestacions mecaniques ni estetiques.

Tots els equips i/o funcionalitats que s’'implantin en el marc del projecte de remodelacié
hauran de complir estrictament amb la normativa técnica especificada en aquest plec,
atenent sempre a les versions més recents i vigents de les normes aplicables. En aquells
casos en qué no s’especifiqui explicitament una normativa concreta, s’entendra que tots
els components i subministraments s’hauran de regir, per ordre de preferéncia, pels
seglients estandards nacionals i internacionals:

= UNE (Normes espanyoles).

= EN (Normes europees).

= UIC (Unid Internacional de Ferrocarrils).

= CEl (Comissi6 Electrotecnica Internacional).
= DIN (Institut Alemany de Normalitzacio).

= NF (Normes franceses).

Addicionalment, i durant el desenvolupament del projecte, FMB es reserva el dret de
sollicitar el compliment d’especificacions tecniques propies, especifiques o
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complementaries, que puguin ser necessaries per garantir la qualitat, fiabilitat,
interoperabilitat i seguretat dels sistemes proposats.

Amb la finalitat de delimitar I'abast técnic i operatiu del projecte, aixi com de definir de
manera clara i estructurada les responsabilitats vinculades a la gestio logistica i al transport
de les unitats de tren des de les instal-lacions de FMB, fins als tallers o centres de treball
designats per I'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, es presenten els apartats
seglients, els quals estableixen les condicions, obligacions i els criteris de tracgabilitat i
seguretat aplicables al procés.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacid assumeix el compromis de realitzar les
actuacions de remodelacié corresponents a les trenta-quatre (34) unitats de tren de la série
5000, utilitzant les seves propies instal-lacions o, de manera alternativa, altres centres
tecnics que, tot i no ser de titularitat directa de 'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid,
compleixin estrictament amb tots els requisits legals i normatius vigents en matéria de
prevencid de riscos laborals. A més, aquests centres han de satisfer rigorosament les
condicions técniques i de seguretat necessaries per a la correcta execucid d’activitats
relacionades amb infraestructura ferroviaria.

Les instal-lacions seleccionades han d’estar degudament habilitades, equipades amb els
recursos técnics necessaris, i autoritzades per dur a terme les tasques de manteniment,
transformacié i validacié descrites en aquest Plec de condicions. FMB es reserva el dret de
dur a terme les comprovacions i verificacions pertinents per garantir la idoneitat i
adequacid de les instal-lacions proposades, abans de I'inici de qualsevol activitat.

Qualsevol modificacié o canvi de localitzacié de les instal-lacions utilitzades per I'empresa
adjudicataria d’aquesta licitacié durant I’execucid del contracte, no podra generar sota cap
circumstancia, repercussié economica addicional per a FMB, ni comportar alteracions en
els terminis establerts, les condicions tecniques pactades o els compromisos de qualitat
previstos en el contracte. Aquestes mesures asseguren la integritat i el compliment estricte
dels objectius del projecte en termes de qualitat, seguretat i eficiéncia operativa.

FMB podra delegar en terceres empreses, la direccid, el control i seguiment d’aquest
projecte. A tal efecte el personal designat, tindra accés a tot el procés productiu i lliure
circulacid sense restriccions, a totes les arees de la instal-lacié de L’'empresa adjudicataria
d’aquesta licitacié, on es desenvolupin activitats relacionades amb aquest projecte.
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Descripcid exhaustiva de les actuacions operatives i procediments técnics per a la gestid
integral del transport de les unitats de tren:

[0 Numero maxim d’unitats simultanies al projecte. Amb la finalitat de facilitar la
gestio i execucio dels treballs, FMB entregara de forma simultania un maxim de
tres (3) unitats per a la seva intervencié en el procés de remodelacid. La distribucid
d’aquesta entrega, sera:

= Dos (2) unitats en el centre de treball de I'adjudicatari, en procés de
remodelacid.
= Una (1) unitat ja remodelada, en els centres de FMB, per a la recepcié final.

FMB podra variar aquesta distribucid, per atendre les necessitats del servei de la

Xarxa.

[0 Desacoblament de la unitat a les instal-lacions de FMB. Sera responsabilitat de
I’empresa adjudicataria, proporcionar els recursos materials i humans necessaris
per executar el desacoblament conforme als estandards de manteniment i de
seguretat establerts als centres de FMB.

[0 Transport de les unitats de tren. Un cop efectuat el desacoblament de la unitat, la
responsabilitat integra de I'operacié de remolcat dels cotxes de tren recaura sobre
I'empresa adjudicataria, qui haura d’assegurar I'execucid d’aquesta operacio
mitjancant la utilitzacié de recursos i personal qualificat, garantint la maxima
seguretat, eficiencia i compliment de la normativa vigent aplicable a les operacions
ferroviaries. La carrega i descarrega dels cotxes que conformen cada unitat de tren
a les instal-lacions de FMB sera gestionada per I'empresa adjudicataria, assegurant
tant la correcta gestio del material com la integritat fisica del personal involucrat en
I'operacid. Aquestes tasques han de ser realitzades amb la maxima eficiéncia i
complint amb els requisits de seguretat vigents. Les operacions de carrega a les
instal-lacions de FMB requereixen disposar d’una Coordinacié d’Activitats
Empresarials (CAE) vigent i actualitzada.

[0 Tutela durant el transport. L'empresa adjudicataria assumira la responsabilitat
integra de la tutela, custodia i preservacié de la integritat de les unitats de tren
durant tot el procés de transport.

[0 Tutela durant la remodelacié. L’'empresa adjudicataria assumira la responsabilitat
integra de la tutela, custodia i preservacié de la integritat de les unitats de tren
durant tot el procés de remodelacié.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./

Este documento es propiedad de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A. y no puede ser reproducido o divulgado sin previa autorizacién.



Transparts
03.‘".".".‘;1?;.. REMODELACIO DE TRENTA-QUATRE (34) TRENS DE LA SERIE 5000 DE FMB

o

[0 Acoblament de la unitat de tren a les instal-lacions de FMB. Una vegada finalitzada
les activitats de remodelacié al centre de L'empresa adjudicataria d’aquesta
licitacid, es transportaran de retorn els cotxes de tren als centres de treball de FMB
on es desenvoluparan les operacions necessaries per I'acoblament de la unitat. Sera
responsabilitat de I'empresa adjudicataria proporcionar els recursos materials i
humans necessaris per executar el desacoblament conforme als estandards de
manteniment i de seguretat establerts als centres de FMB. Per assegurar la correcta
funcionalitat de tren, I'adjudicatari d’aquesta licitacid, realitzara un protocol de
comprovacio de totes les funcions de seguretat abans de realitzar qualsevol
moviment de la unitat acoblada.

Totes les activitats realitzades a les instal-lacions de FMB hauran de comptar amb una
Coordinacié d’Activitats Empresarials (CAE) actualitzada, conforme a la normativa
aplicable.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié esta obligada a facilitar i permetre la realitzacio
de treballs per part d’altres empreses col-laboradores, cedint adequadament espais dins
de les seves instal-lacions. Aquesta cessid haura de garantir les condicions necessaries
perque aquestes empreses puguin desenvolupar les seves activitats de manera segura,
eficient i en estricte compliment amb la normativa aplicable, aixi com amb els protocols
establerts per a la coordinacié i la prevencid de riscos laborals. Treballs relacionats amb la
remodelacid.

Espai logistic per ales empreses col-laboradores d’aquest projecte. L'empresa adjudicataria
haura de disposar i mantenir un espai logistic adequat per a l'aprovisionament i
emmagatzematge de materials i eines, situat dins de les seves instal-lacions i tan proxim
com sigui possible al lloc on es desenvolupi I'activitat, amb I'objectiu d’optimitzar els fluxos
operatius i garantir la disponibilitat immediata dels recursos necessaris.

Accés a vestuaris pel personal d’empreses col-laboradores d’aquest projecte: De manera
temporal, 'empresa adjudicataria facilitara I'accés als vestuaris ubicats a les seves
instal-lacions, assegurant les condicions higiéniques i de seguretat adequades per a la
correcta utilitzacié d’aquests espais.

Gestio de residus: L'empresa adjudicataria proporcionara accés al punt verd ubicat dins de
les seves instal-lacions a les empreses col-laboradores involucrades en la remodelacid.
Aquestes hauran de dipositar els residus i materials de rebuig en els contenidors
corresponents, en estricte compliment amb la normativa interna vigent relativa a la gestio,

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./

Este documento es propiedad de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A. y no puede ser reproducido o divulgado sin previa autorizacién.



Tunapo"u
03‘:‘:’.".‘;‘::‘;. REMODELACIO DE TRENTA-QUATRE (34) TRENS DE LA SERIE 5000 DE FMB

&

classificacio i eliminacié de residus, garantint aixi una correcta gestié ambiental i la
prevencid d’impactes negatius associats.

El contractista haura d'acceptar que FMB pugui, en tot moment, inspeccionar i supervisar
de forma mostral i aleatoria els seus treballs com a adjudicatari del contracte, aixi com el
compliment de les seves obligacions. Estara obligat a facilitar tota la col-laboracid
necessaria per a la realitzacid d'aquestes tasques d'inspeccid (facilitara documentacio,
donara lliure accés a les instal-lacions, etc.).
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Tots els materials del procés de remodelacié de les unitats de tren, hauran de disposar de
tecnologies ampliament contrastades. FMB es reserva la facultat de sol-licitar tota la
documentacié técnica i certificacions que acreditin la idoneitat i el correcte funcionament
dels equips i sistemes proposats, amb la potestat de rebutjar aquells components que no
disposin de la justificacié documental adequada, sense que aquesta situacio impliqui cap
cost addicional per a FMB. Tots els equips nous instal-lats a les unitats de tren, hauran de
garantir I'optimitzacié de la seva vida util operativa i garantir que qualsevol desviacié o
deriva respecte als valors nominals originals no comprometi la capacitat de I'equip per
complir amb les seves funcions amb eficiencia i seguretat al llarg de la seva vida dutil
estimada

L’empresa adjudicataria d’aquest projecte substituira els seients reservats (actualment de
color gris) per uns altres de color vermell (RAL 3020) i que tinguin incorporats una serigrafia
amb els logos que li indiqui FMB.

Aquests seients estan distribuits en files de quatre (4) seients per cotxe, totalitzant vint (20)
seients per unitat de tren, situats tal i com es mostra a la imatge segiient.
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Imatge distribucid seients reservats a tren.
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2.1.2. ESPAI RESERVAT PER A PERSONES USUARIES DE CADIRA DE RODES.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié sera el responsable d'adequar I'espai reservat
per a I'Us de persones amb cadira de rodes als cotxes MA's, ubicat proxim a les cabines de
conduccié, amb una capacitat per allotjar un total de quatre (4) persones en cadira de
rodes, distribuits en dos (2) cadires per cada cotxe extrem del tren, a les proximitats
immediates de les primeres portes. Aquest espai es dissenyara i redistribuira garantint la
facilitat d’accés, seguretat i comoditat, complint amb els criteris de disseny universal i

normativa vigent en materia d’accessibilitat.

Mai Mbi R
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Esquema: Distribucid futura dels espais PMR de tren, per a persones usuaries de cadires de rodes.

La senyalitzacio de I'espai sera clara, visible i coherent amb el sistema cromatic i simbologia
actuals utilitzats a les unitats serie 5000 de segona generacid, assegurant aixi una
identificacio intuitiva i unificada amb la resta de la flota de FMB.

Imatge: Senyalitzacié tipus de I'espai reservat per a persones usuaries amb cadira de rodes.

Els aspectes d’accessibilitat universal, a tenir en compte en aquesta area, seran els

seglents:
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1 Espai delimitat per a persones usuaries de cadira de rodes. El rectangle que forma
I’espai reservat, es posicionara amb el costat llarg paral-lel a I'eix longitudinal del
vehicle. En aquesta superficie no pot existir cap obstacle que produeixi cap obstacle
a nivell del terra. Les dimensions minimes de I'espai reservat seran:

= Llarg: Cent-trenta centimetres (130) cm.
= Ample: Vuitanta centimetres (80) cm.

[] Cada espaireservat ha de comptar amb una mampara encoixinada ubicada a la part
posterior, de manera que serveixi de suport per recolzar I'esquena i el cap. Cada
espai reservat ha de comptar amb un cinturé de seguretat.

[0 S'instal-lara al lateral de I'espai reservat una barra horitzontal de diametre 304 cm,
a una alcada compresa entre setanta centimetres (70 cm) i noranta centimetres (90
cm), separada del parament almenys quatre centimetres (4 cm).

[0 S’instal-lara al sostre de la porta d’accés de I'espai reservat, una barra horitzontal
de diametre 3 0 4 cm, a una algada compresa entre setanta centimetres (70 cm) i
noranta centimetres (90 cm), separada del parament almenys quatre centimetres
(4 cm).

1 Simbol SIA a I'espai reservat. Es col-locara el simbol del SIA de color groc RAL 1021
al terra de I'espai reservat, per tal de reforcar-ne la senyalitzacié i garantir-ne I'Us
preferencial per part de persones usuaries de cadira de rodes. També es col-locara
el pictograma SIA a una alcada entre noranta centimetres (90 cm) i cent- vint
centimetres (120 cm). El senyal ubicat al lateral de I'espai reservat ha d'incloure la

instruccio d'us.

‘3l ATENCIO! JATENCION! ATTENTION! :
E) Espai reservat Espacio reservado Reserved area f\')

Imatge: Pictograma “ATENCIO! Espai reservat”.

[ Seients convencionals a prop de I'espai reservat. Darrera de I'area reservat per a
persones amb cadira de rodes, es disposara de dos (2) seients convencionals,
adequats amb les barres d’accessibilitat definides.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié sera el responsable d'adequar |'espai reservat
per a cadira de rodes, amb les barres i agafadors per assegurar la prensibilitat d’aquest
area. En funcié del seu analisis, proposara la distribucio final per assegurar el compliment
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d’aquesta norma. La proposta sera avaluada en fase de projecte per FMB. Les accions
minimes a executar son:

[0 A l'espai reservat per a persones usuaries de cadires de rodes, s’ha d’eliminar la
barra vertical entre la cabina de conduccié i la primera porta de passatge, ubicades
als cotxes MA’s.
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Imatge: Planol de la distribucié d’agafadors i barres amb cotxes serie 5000 (NOTA: La barra marcada amb X,
sera substituida per agafadors superiors de sostre a I’enva de la primera porta).

1 A l'espai reservat per a persones usuaries de cadires de rodes, s’ha d’instal-lar a
sostre de tren, un agafador horitzontal davant de la primera porta.

[J Alenva de separacio entre cabina i sala s’haura d’instal.lar un agafador vertical.

1 A I'espai reservat per a persones usuaries de cadires de rodes, s’ha d’instal-lar un
dispositiu polsador per a la sol-licitud de parada. L'empresa adjudicataria d’aquesta
licitacid, sera responsable del subministrament, integracié i validacio funcional de
la instal-lacid d’un dispositiu polsador per a la sol-licitud de parada accessible,
instal-lat a les barres laterals associades a I'espai reservat per a persones usuaries
de cadira de rodes. Aquesta actuacio s’haura d’efectuar garantint el ple compliment
de la normativa vigent en matéria d’accessibilitat universal, incloent-hi el Codi
d’Accessibilitat de Catalunya, aixi com les normes técniques aplicables a entorns
ferroviaris. El dispositiu haura de complir, com a minim, amb les seglents
caracteristiques funcionals i de disseny:

= |l-luminacié i identificacid visual accessible: El polsador haura de ser de color
blau intens, retro il-luminat, facilment identificable per persones amb
discapacitat visual, i amb suficient contrast respecte a I’entorn. Haura d’incloure
pictogrames normalitzats gravats en alt relleu i/o Braille per facilitar la seva
localitzacid i Us per part d’persones usuaries amb discapacitat sensorial.
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= Confirmacié acustica i visual de I'activacié: En prémer el dispositiu, s’activara
una senyal acustica localitzada dins del mateix cotxe, que indicara que la
sol-licitud ha estat registrada correctament. Simultaniament, es generara una
notificacié acustica i visual a la cabina de conduccié habilitada, permetent la
identificacid i validacié immediata per part del personal de conduccio.

= Accessibilitat ergonomica i seguretat en la manipulacié: La instal-lacié del
polsador s’haura de fer a una alcada compresa entre vuitanta cinc (85) cm i
cent-deu (110) cm des del terra del tren, segons les recomanacions
d’accessibilitat per a persones usuaries en cadira de rodes, i amb un mecanisme
gue eviti activacions accidentals.

= El disseny haura de garantir una operacio intuitiva i accessible amb una forca
minima d’activacid, permetent el seu Us amb diverses discapacitats funcionals
de les extremitats superior, i de manera que eviti les pulsacions involuntaries
per part del passatge.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid sera el responsable de realitzar la integracio
mecanica a les barres i agafadors, aixi com de la integracid electrica amb el sistema
informatic de tren perque compleixi amb les especificacions de funcionament indicades en
aquest plec.

Aixi mateix, desenvolupara tota |'enginyeria necessaria (incloent-hi modificacions en la
documentacid, esquemes, planols,...) per a la seva correcta implantacié i documentacio
perque pugui ser posteriorment validada per FMB.

= L'itinerari accessible (des de la porta accessible fins a I'espai reservat per a
passatgers amb cadira de rodes), complira les condicions seglients:

= Tenir una amplada de pas lliure d'obstacles igual o superior a noranta (90) cm.

» Els canvis de direccié han de garantir un espai lliure de cent-vint (120) cm de
diametre.

= Hade contenir un espailliure per a girs de cent-cinquanta (150) cm de diametre,
envaint 'espai reservat.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid realitzara I'adaptacié del funcionament de les
quatre (4) portes d'accés al tren més properes a les cabines de conduccid; dues a cada cotxe
tipus MA, les que comuniquen directament amb les zones reservades per a persones
usuaries de cadira de rodes. Aixi mateix, haura de desenvolupar tota la enginyeria
necessaria (incloent modificacions en la documentacio, esquemes, planols,...) per a la seva

correcta implantacié i documentacio.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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Esquema: Distribucid futura de les portes d’accés a I’espai PMR denn.

Aquestes portes han de complir les caracteristiques seglients:

= Obertura automatica a cada estacid. S'obriran sense requerir que la persona
accioni el polsador o boté de sol-licitud/avis. Aquesta funcionalitat només
s'haura de realitzar en mode ATP-ATO DTG i ATO VEL, i en funci6 del costat
seleccionat. A la resta de modes de conducci6 no s'haura d'obrir
automaticament i funcionaran com la resta de portes.

=  Pe| tancament, la il-luminacié anira simultaniament amb I’avis acustic de
tancament (inici previ al tancament i mentre no es tanqui el lla¢ de portes).
Aguesta funcionalitat sera la estandarditzada a FMB i quedara definida durant
la fase de projecte.

= Han d’estar senyalitzades a la part exterior amb el simbol internacional de
I'accessibilitat (SIA).

L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid sera el responsable de realitzar la integracié
amb el sistema informatic del tren per a qué compleixi amb les especificacions de
funcionament indicades en aquest plec. Aixi mateix, desenvolupara tota l'enginyeria
necessaria (incloent-hi modificacions en la documentacié, esquemes, planols,...) per a la
seva correcta implantacié i documentacid perqué pugui ser posteriorment validada per
FMB.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio substituira a deu (10) unitats de tren d’aquest
projecte, el sistema de deteccié d’incendis actual d’aspiracid, per un sistema complert de
deteccié d’incendis per mitjans Optics que compleixi amb els requeriments d’aquest
apartat. Per a les unitats a les que no es modifiqui aquest sistema de deteccié (vint-i-quatre
(24) unitats restants) I'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié fara les comprovacions

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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funcionals per assegurar el correcte funcionament del sistema. Es cas de trobar falles en
aquest equip, ho comunicara a FMB.

Respecte als 10 trens que hauran de ser instal.lats amb el nou sistema, I’Adjudicatari hara
de fer les seglients activitats:

[0 Desmuntatge dels equips actuals de les unitats de tren. L'empresa adjudicataria
d’aquesta licitacid, desmuntara amb especial atencid els equips, asseguraran la
correcta tracabilitat dels equips, i el correcte emmagatzematge, per posteriorment
permetra la seva reutilitzacié. FMB realitzara un seguiment explicit del tractament
i comprovara I'estat dels equips per fer la seva recepcioé final.

[0 Muntatge dels nous equips, a les unitats de tren. El nou equip instal-lat, detectara
fum/foc als cotxes que conformen el tren i emetra els senyals d'alarma i de
localitzacié perque el conductor i/o el CCM prenguin les mesures oportunes. Sera
un sistema automatic que detecta fum mitjancant detectors optics, distingint si el
focus és a l'interior o a I'exterior del tren.

[0 LU'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié proposara i consensuara amb FMB, les
accions a realitzar durant la conduccid, per garantir la seguretat del passatge i del
propi tren en cas d'incendi; estat trampes d'aire extern, funcionament de l'aire
condicionat, enregistrament de video, estat ventilaci6 d'emergencia,
comunicacions, etc. Aquesta proposta sera validada a la fase de projecte i sotmesa
a l'aprovacié de FMB.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio sera el responsable de realitzar la integracié del
nou sistema de deteccido d’incendis, amb el sistema informatic de les unitats de tren
modificades (deu (10) unitats de tren), perqué compleixi les especificacions de
funcionament segilients:

[ La deteccio de incendis a sala de passatge o cabina de conduccié es transmetra al
sistema informatic de tren que gestionara la informacid i mostrara pels monitors de
conduccié (com a I'actualitat). La tecnologia emprada en aquesta deteccié sera
mitjancant detectors optics (el nou sistema detector d’incendi no precisara de
reajustaments de calibratge al llarg del temps dels seus sensors). Davant |'avaria
d'un dels sensors, es podra anul-lar sense que aix0 afecti la funcionalitat del sistema.

[0 Larquitectura del sistema sera la seglient:

= Deteccié de fum intern; mitjancant minim dos (2) sensors interns optics a sala
de passatge a tots els cotxes de la unitat de tren, i als cotxes MA’s també un (1)
detector a cabina. En total es disposaran un minim de dotze (12) sensors interns
a tren. Aquesta deteccio forcara I'apertura dels dampers de ventilacio.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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= Deteccié de fum extern; mitjangant un (1) sensors extern optics a tots els cotxes
de la unitat de tren. Aquesta deteccid forgara tancament dels dampers de
ventilacio.

= La sensibilitat dels sensors podra ser configurada des de la central de control a
través del software de manteniment. El detector disposara proteccid plastica
per evitar la entrada de pols i bruticia, i de un LED informatiu de I'estat operatiu
de I'equip.

= El control del sistema de deteccié d’incendis, s’integrara amb el sistema
informatic de tren, i es mostrara I'estat de deteccid a traves dels monitors de
conduccio a les cabines dels cotxes MA’s.

= Els sistema disposara de dos centrals (master i seguidora), connectades entre
elles, amb I’avaluacié constant dels sensors de deteccio.

Aixi mateix, desenvolupara tota l'enginyeria necessaria (incloent-hi modificacions en la
documentacio, esquemes, planols,...) per a la seva correcta implantacié i documentacio
perque pugui ser posteriorment validada pel fabricant del tren. El sistema mostrara un avis
a través de la pantalla de monitoratge identificant el cotxe on s'ha produit |'alarma.

El nou sistema detector d’incendi no precisara de reajustaments de calibratge al llarg del
temps per derives en els seus sensors.

El tren disposara d'un relé de tensid minima per a la supervisié continua de la tensid de
bateria. Si es detecta una tensio inferior a un llindar definit, el sistema de control donara
ordre d'apagada controlada del tren per a preservar I’ energia suficient per a la posterior
arrencada i recarrega.

Quan la tensié de bateria baixi per sota d'un segon llindar minim definit, el sistema haura
de forcar la desconnexié de totes les carregues connectades al bus de continua alimentat
des de bateries (previ de bateria). Aquesta mesura té per objecte salvaguardar la integritat
dels equips electronics embarcats, evitant el seu funcionament fora dels marges de tensio
especificats i prevenint danys derivats de situacions de baixa tensié o descarrega profunda
a la bateria.

Aquest apartat defineix I'abast de la remodelacid sobre elements o sistemes de cabina de
conduccié del tren série 5000.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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2.3.1. TANCAMENT DE CABINA DE CONDUCCIO.

L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, dissenyara un tancament hermetic per a la
cabina de conduccid dels cotxes MA's, mitjancant la substitucié de I'enva de vidre. El nou
tancament sera opac i cuidara especialment I'estanquitat general de la cabina de conduccié
respecte a la cabina de passatge, prenent les mesures necessaries per donar hermeticitat
suficient per impedir el pas de substancies que es puguin trobar a la zona de passatge (ex:
pols d’extintor, substancies liquides, etc.).

L'enva instal-lat haura de disposar de dues portes a la mateixa posicié que les actuals, amb
un sistema d'auto tancament per permetre un tancament per cop, evitant que en cap
circumstancia la porta quedi oberta. Per a la apertura manual, les portes disposaran d’un
sistema d’accés de seguretat, amb clau codificada tipus KABBA. Els tiradors de porta seran
antivandalics mitjangant un sistema que no permeti la seva manipulacié des de |’exterior
de cabina (ex: tiradors d’arres).

La proposta sera validada a la fase de projecte i sotmesa a I'aprovacié de FMB.

Imatge del tipus de tancament hermetic per a cabina de conduccié. (NOTA: Els
requeriment d’aquesta licitacid, contemplen dos (2) portes d’accés a cabina).

2.3.2. REPARACIO DEL PUPITRE DE CONDUCCIO.

L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio sera responsable de la reparacié de la totalitat
del lloc de conduccio; pupitre, seient, polsadors de cabina, etc.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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El recondicionament i repintat del pupitre de conduccié dels trens objecte d'aquest plec,
aplicant procediments i técniques de restauracid que garanteixin una alta durabilitat i
resisténcia al desgast. El procés s'haura d'executar sense desmuntatge del pupitre, fent
totes les intervencions in situ i garantint la minima afectacié a la resta de sistemes del
vehicle. Els treballs inclouran:

0 U'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, ha de dur a terme una inspeccio
detallada del pupitre de comandament per identificar danys estructurals,
esgarrapades, desgast de la pintura i defectes a la fibra. L'estat inicial s'haura de
documentar mitjancant fotografies i un informe técnic que inclogui un pla d'accid
proposat. Un cop finalitzats els treballs, es realitzara una revisié conjunta amb FMB
per verificar que la intervencid compleix els requisits establerts, assegurant la
conformitat dels materials i acabats emprats.

[ La reparacié del pupitre es realitzara utilitzant técniques de restauracié avancada,
incloent-hi I'aplicacié de resines d'alta resisténcia per reconstruir-les, garantint una
superficie llisa i uniforme. S'aplicara una imprimacio especifica per a les superficies,
seguida d'un recobriment de pintura color gris RAL S-5005 B20G amb antigraffiti i
amb propietats per a resistir I'abrasié i als productes quimics de neteja.

[0 Els productes hauran de ser transparents i d'alta durabilitat, adequats per a entorns
d'alta exposicio i Us intensiu. L'acabat ha de tenir caracteristiques per evitar
enlluernaments i assegurar-ne la visibilitat d0ptima per al conductor.

[0 Es procedira a la verificacio de l'estat de totes les inscripcions, plaques i
senyalitzacions presents al pupitre. Aquelles que presentin signes de
deteriorament, desgast o manca de llegibilitat seran reemplacades per noves
inscripcions fabricades amb materials d'alta durabilitat, preferiblement mitjangant
tecniques gravades o laminades antivandaliques. Les noves inscripcions hauran de
complir els estandards de visibilitat, llegibilitat i resistencia exigits per FMB. Es
garantira que els textos, els simbols i els colors utilitzats siguin d'acord amb la
normativa vigent. L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, haura de presentar
mostres de les noves etiquetes i inscripcions, aixi com la ubicacio final al pupitre i
haura de ser validat per FMB en fase de projecte.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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REMODELACIO DE TRENTA-QUATRE (34) TRENS DE LA SERIE 5000 DE FMB

CONJUNTO ENCIMERA

CONJUNTO
BASE INFERIOR

Imatge del pupitre de conduccio del tren série 5000.

[ Per alarestauracié del sostre de cabina, es seguira el mateix criteri utilitzat per a la

restauracié del sostre de la sala de passatge.

[ Per ala restauracié de les parets de cabina, es seguira el mateix criteri utilitzat per
a la restauracié de les parets de la sala de passatge.

ONd TYANOMS
OLNIINUEIAIY

Imatge de la distribucié d’elements d’interiorisme a cabina de conduccio.
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L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacidé substituira I'actual seient del personal de
conduccidé per un de nou que haura de complir amb tots els requeriments recomanats
d'ergonomia que estableix les normes UIC 651 i UNE-EN 16186, i haura d'estar
correctament integrat i en harmonia amb el pupitre i amb la resta d'elements existents al
lloc de conduccid, permetent el moviment lliure.

[0 El seient del personal de conduccié haura de tenir, almenys, les caracteristiques
seglents:

= (Capacitat de regulacié en algada i distancia per 'usuari.

= Capacitat de regulacid en angle del suport lumbar.

= Suspensid pneumatica i amb clau d'aillament no facilment accessible i
degudament protegida davant d'accionaments involuntaris.

= Suport ajustable per ['usuari.

= Rotacid horitzontal del seient (com a minim +902 -902) amb enclavament a la
posicié de conduccio.

=  Compliment amb la norma EN 45545 de proteccio contra el foc.

= Reposacaps amb regulacid en al¢ada i angle per 'usuari.

= Recolza bragos plegable i regulable en altura i inclinacié. En qualsevol cas, les
dimensions del recolza bracos, tot i que regulen el seient en tot el recorregut,
han de permetre reposar el colze en tot el recorregut d'accionament del
manipulador.

= Tapisseria del seient molt resistent a I'abrasid i fins i tot el maltractament, i
facilment rentable i/o substituible.

O L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, en fase projecte, haura de presentar
models de seients de conduccié. Els requeriments d'ergonomia que haura de
complir el seient:

= Elseient ha d'estar situat de manera que el motorista estigui assegut i orientat
en la direccio de les vies mentre condueix.

= Elseient ha d'estar fermament fixat a la cabina per garantir-ne I'estabilitat (per
exemple, a terra o una de les parets).

= La posicio del seient ha de permetre una rapida evacuacio de la cabina per part
del motorista.

= Sjelseient pot rotar-se amb aquesta finalitat, s'ha de poder assegurar per a I'Us
normal (conduccid) sense quedar bloquejat.

= Elseienti el respatller han de ser fixos i permetre'n |'ajust.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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= El seient i el respatller es recomana que estiguin coberts per un material
transpirable i facilment rentable que permeti una transpiraci6 normal del

motorista.

= Ladistancia entre els recolza bragos sera com a minim de quaranta-cinc (45) cm.

= Lalongitud minima del respatller sera de quaranta-cinc (45) cm.
= L'amplada del respatller sera com a minim de quaranta-dos (42) cm.
= Lainclinacid del respatller estara compresa entre els 52§ 159,

* Lalongitud del seient estara compresa entre els trenta-vuit (38) cm i quaranta-

tres (43) mm.
= lainclinacio del seient recomanada sera de 59.

= |'alcada del seient mesurada en SRP sera com a minim de quaranta-dos (42) cm.

= Laregulacid minima de I'al¢ada del seient sera de set (7) cm.

= Laregulacid minima de la profunditat del seient sera de quinze (15) cm.

I El seient haura de permetre realitzar totes les funcions normals de conduccié en
posicié asseguda en una postura correcta del motorista des del punt de vista
ergonomic i facilitar-ne |'ajust als maquinistes de diferents alcades, assegurant que
la regulacié proporcionara unes condicions Optimes de conduccié per a les
condicions antropomeétriques de la poblacié tipus de FMB (estatura entre cent

cinquanta-cinc (155) i dos cents (200) cm).

[ Se situara sobre una base solida i ha una altura i distancia del pupitre tals que
compleixin les condicions ergonomiques establertes per a la conduccid i les

dimensions antropomeétriques facilitades per FMB respecte a la plantilla.

[0 El seient definitiu haura de ser aprovat per FMB

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, haura de subministrar i substituir tots els vidres

frontals dels cotxes MA’s.

[0 El vidres frontals instal-lades per L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio,

disposara d'un sistema térmic-calefactat.

[0 S’instal-lara un sistema renta-parabrises a tots el vidres frontals, amb bomba
d’aigua, amb diposit recarregable (diposit de 5L minim) des de I’exterior de tren.

[ S’instal-lara un parabrises als vidres frontals que hauran de complir les seglients

caracteristiques:
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= Seran de vidre de seguretat, que en cas de trencament, els fragments no puguin
produir lesions, evitant la projeccions cap a l'interior.

= Tindran un gruix suficient per no ser perforades per I'impacte d'objectes solids.
L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, haura d'indicar la capacitat per
resistir impactes, que no sera inferior a la requerida a la norma.

= Estaran previstos de lamines proteccié antivandalica (antiralladures i antiacid)
per ambdues cares. Aquestes proteccions no han de reduir en cap cas la
transparéencia del vidre ni distorsionar la imatge.

= Es posara especial atencio a la construccid i qualitat mantenir la superficie dels
vidres completament planes, evitant distorsions optiques

= Elvidre frontal tindra les mateixes caracteristiques técniques que el substituit,
i complira amb la normativa UNE-EN 15152 en la seva versio vigent.

= El vidre frontal sera de forma plana, muntada de manera que per accié d'un
impacte directe a qualsevol part de la seva superficie, d'intensitat igual a la que
suporta el vidre, no es desplaci el conjunt cap a l'interior de la cabina.

= Es garantira que per accié d'un impacte directe a qualsevol part de la seva
superficie, d'intensitat igual a la que suporta el vidre, el conjunt no es desplaci
cap a l'interior de la cabina.

= Elvidre frontal sera resistents a la graveta. Aquest requisit haura de ser validat
segons el que estableix la norma.

» Es poliran i normalitzaran la resta d’elements de vidre del frontal: vidre galib
superior i camera frontal.

A vuit (6) trens S5000, que tenen abatible el parabrises frontal de cabina per permetre
I’evacuacio, s’haura d'eliminar el mecanisme actual i normalitzar-ho com la resta de trens.
La proposta sera validada a la fase de projecte i sotmesa a I'aprovacié de FMB.

L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié sera el responsable de la adequacié de la
funcionalitat de ’lhome mort, en funcié del mode de conduccié.

[0 La logica de funcionament del doble efecte, s'aplicara en mode de conduccié
manual guan no estigui supervisat per ATP, sera la seglient:

= Amb el tren aturat, prement I'home mort i despullant-lo, el tren es frenara en
emergéncia després de 2 segons.

= Amb el tren en moviment, accionant el polsador de I'nome mort i després
deixant-lo anar, després de 2 segons sonara l’avisador de I'home mort i després

de 2 segons més el tren es frenara en emergencia.
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= Amb el tren en moviment, accionant el polsador de I'nome mort i després
deixant-lo anar, després de 2 segons sonara la botzina de I'home mort, si es
deixa anar el polsador en els 2 segons segilients no s'aplicara fre d'emergencia.

= Amb el tren en moviment i I'hnome mort premut, passats 30 segons sonara la
botzina de I'home mort i, després de 2 segons més, si no es torna a deixar anar
i prémer I'home mort, el tren es frena en emergéncia.

= Amb el tren en moviment i I'nome mort premut, passats 30 segons sonara la
botzina de I'hnome mort, si es deixa anar en els 2 segons seglients no s'aplicara
fre d'emergeéncia.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacid substituira tots els diposits per uns de nous que
compleixin les seglients caracteristiques:

[ Tots els diposits portaran a una zona visible i convenientment adossada la
corresponent indicacié del seu marcatge CE per un organisme de control autoritzat
(OCA). A més, incorporaran aillaments i tot alld necessari per realitzar-ne les
verificacions periodiques sense necessitat de desmuntatge.

L] Els diposits han de tenir els cordons de soldadura en una zona on els ancoratges no
hi contacten evitant danys per vibracions o impactes i la placa de caracteristiques
del diposit haura d'estar a la vista.

[ Tots els diposits principals disposaran d'una aixeta per a la seva purga, a més en el
cas dels diposits (principal 200L i Auxiliar 100L) hauran de portar silenciadors a les
aixetes de purga.

[ Els diposits seran d'alumini i hauran de complir la normativa UNE-EN 286-4 per a
calderins d'alumini, la Directiva de recipients a pressio, aixi com qualsevol altra
normativa vigent quant a recipients a pressié que els sigui aplicable de compliment
obligat per al material rodant ferroviari per la nota d'aplicacid: REP Guia 01_02_62
008 del 12 de desembre relatiu a equips de pressid.

1 Els recipients seran de forma geomeétrica simple, estaran compostos d'un cos
cilindric de seccid transversal circular (virola) i de dos fons bombats tori esférics que
tindran la convexitat cap a I'exterior (tapes o fons).

[J Els diposits es podran utilitzar durant tota la vida util del vehicle a qué estan
incorporats, fins a un maxim de 40 anys. Aix0 no obstant, en circumstancies
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especials (quan s'estigui substituint o renovant una série de vehicles) es pot
prolongar la durada en servei sota una supervisio especifica.

[0 Les revisions que segons normativa s'hagi de fer als diposits s'hauran de poder fer
sense necessitat de desmuntar-los del tren.

Descripci6 Capacitat Quantitat
Diposit principal 200 L 5 unitats
Diposit auxiliar 100 L 5 unitats
Diposit pantograf 15L 4 unitats
Diposit bogie 17L 20 unitats

Taula: Tipologia de diposits de tren

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacié realitzara les operacions necessaries per a la
renovacio i revisié de les fulles de porta del sistema de portes a les unitats dels trens serie
5000 de FMB objecte d'aquest plec.

El procés de renovacid i revisid de mitja vida de les fulles es basara en una série de passos
gue inclouen la inspeccid, reparacié i substituciéo de components:

0 Inspeccid visual:

= Es realitzara una inspeccié visual per detectar bombaments, desperfectes i
altres danys visibles a la superficie del full.

= Verificacié de l'encolat. S'utilitzara un dispositiu woodpecker similar per
verificar la integritat de I'encolat entre la xapa exterior i I'estructura interna del
full.

= S'inspeccionara el marc de la finestra per detectar deterioraments i filtracions
d'humitat possibles.

[J Reparacié de I'encolat:

= A les fulles amb manca d'encolat s'arrencaran les xapes exteriors, se sanejara
I'interior del full (incloent-hi el marc de la finestra) i s'encolaran i reblaran xapes

noves.

1 Repintat fulles de portes.
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= Per repintar, s'eliminara el vinil de la cara exterior i interior (només a les fulles
que no s'hagin d'arrencar les xapes exteriors). Es pintara la cara interior a RAL
9006, Brillantor 80% a 609. Es pintara la cara exterior de color vermell a definir
per FMB. Es pintara la placa superior a RAL9005.

O Es substituiran les fixacions; es renovaran les fixacions dels elements desmuntats,
incloent-hi els guiats, la tapa i la placa superior.

[0 Els botons polsadors originals es substituiran per botons que compleixen I'ETI
d'accessibilitat i I'EN 14752 + Al a la versié vigent en el moment de Ia
implementacio.

= Se substituira també tot el cablejat associat als botons polsadors.

= Elsimbol del polsador correspondra amb el d’obertura de porta.

= Han de tenir un alt contrast cromatic en relaciéo amb la resta del vehicle.

= Han de ha de sobresortir del parament perqué sigui detectable facilment per
una persona amb discapacitat visual.

= Sobre el polsador ha de constar en Braille la lletra O d’obrir i open.

= Han de disposar de senyals sonors i lluminosos amb intermiténcia, perceptibles
des de fora i des de dins del vehicle, que avisin de I'obertura i el tancament de
les portes i en facilitin la localitzacid a persones amb discapacitats visuals,
auditives i intel-lectuals.

1 Cable de lafulla: Se substituira el cable de la fulla per adaptar a les senyals dels nous
botons polsadors.

Per a la validacio, es realitzara una comprovacié funcional del boté polsador en una porta
del tren, acoblant un prototip i testejant-ne la funcionalitat. La documentacié actualitzara
tota referent a la documentacié tecnica de la fulla, incloent-hi el planol, el pla de control i
la nota tecnica de manteniment.

Respecte al sistema de desbloqueig de portes, 'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio,
subministrara, instal-lara i integrara al tren, comandaments de desbloqueig interior EED a
tots els muntants de les portes d'accés de viatger que actualment no disposem d’aquest
sistema (sis (6) portes per cotxe; trenta (30) portes per cada unitat de tren), amb la finalitat
de que totes les portes de tren disposin de comandament de desbloqueig intern (EED) de
portes.

Abans d'iniciar els treballs 'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, presentara a FMB
una proposta del model de comandament de desbloqueig i de la manera d'integrar-los, aixi
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com, la posicid dels muntants. FMB haura d’aprovar la proposta del material i de la
instal-lacié, abans de comencar amb els treballs.

Imatge: Actual muntant de porta amb comandament de desbloqueig EED.

La funcionalitat i les caracteristiques tecniques del sistema, seran les mateixes que les de
les portes actuals amb el (EED).

Aquest dispositiu permetra la seva reposicié, amb les mateixes funcionalitats que les
actuals, en les seglients situacions:

[ Enlocal amb una clau tipus “cuadradillo”.

= Des del lloc de conduccié amb el polsador de tancament general de portes.
= Des del CCM.
= Des de la pantalla de conduccié.

Amb el tren en moviment no és possible obrir una porta accionant el desbloqueig interior
EED. En cas d'accionament d'EED amb tren en moviment, la DCU ordena al motor que
intenti tancar la porta, mantenint el llag de portes tancat, i activa l'ordre de reposicio
automatica de desbloqueig EED. Durant el temps de rearmament automatic el motor esta
forcant el tancament de porta.

Amb el tren aturat, en activar la palanca de desbloqueig de portes EED, el polsador de
portes s'il-lumina de manera que, en ser accionat, la porta s'obrira. També és possible
forcar I'obertura manualment sense que el motor de porta exerceixi esfor¢ de tancament.

La implementacio del EED a totes les portes de tren, portara associada la modificacié dels
muntants interiors de porta, per a la seva adaptacié a la instal-lacié del comandament de
desbloqueig de portes i al mecanisme intern del sistema.
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L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, sera responsable del subministrament del
material necessari, instal-lacid i integracié del sistema esmentat en els muntants de portes
del tren. Els desbloquejos interiors de portes de passatge muntats han de quedar integrats
de la mateixa manera que els muntats actualment.

S'instal-laran comandaments de desbloqueig mecanic exterior de portes passatge (EAD)
per a totes les portes d'accés a viatger que no en tenen; es necessari la instal-lacié a trenta-
sis (36) portes per cada unitat de tren. La finalitat es disposar de comandament de

desbloqueig de portes extern a totes les portes de tren.

Abans d'iniciar els treballs L'empresa adjudicataria presentara a FMB una proposta del
model de comandament de desbloqueig i la manera d'integrar-los, aixi com, la posicid dels
mateixos als muntants.

Imatge: Actual comandament extern de desbloqueig de porta EAD.
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FMB haura d’aprovar la proposta del material i la instal-lacié abans de I'inici dels treballs.
L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, sera responsable del subministrament del
material necessari, instal-lacid i integracidé del sistema esmentat a |'exterior de la caixa de
tren a prop de les portes, i haura de permetre ser accionat des de I'exterior tant des de
nivell de via com des de nivell d'andana.

[ L'accionament del desbloqueig mecanic exterior en la seva posicié d'obert, tindra
com a consequencia (independentment de la velocitat del tren):

= S'obre el llag de les portes, cosa que garanteix la immobilitat del tren.

= Mecanicament el moviment de la clau desbloqueja la porta.

= La porta es pot obrir i tancar manualment.

= En cas que el desbloqueig exterior estigui activat en encendre el tren, es
rearmara automaticament o mitjancant I'ordre de tancament de portes.

L"actuaciod sobre el comandament extern de desbloqueig mecanic de portes (EAD), provoca
I"'apertura minima amb la separacid de les fulles de porta que queden lliures per permetre
I’accié manual d’obrir. Aquesta desbloqueig, obre el lla¢ de portes

Degut a que la instal-lacié del desbloqueig exterior de portes implica la modificacié de la
caixa. L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, haura de presentar a FMB un informe
amb els calculs per elements finits que justifiquin que aquesta modificacié no afecta de cap
manera a la integritat de la caixa del tren. FMB estudiara la proposta conjuntament amb
fabricant del tren, per fer la seva validacid i aprovacio de la modificacié de caixa.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, instal-lara a totes les portes de tren, un nou
sistema de senyalitzacid lluminosa tipus tira LED, als llindars superiors de porta a 'interior
de sala de passatge. També sera necessari, eliminar I'actual indicador lluminosos instal-lat
als dintels de de les portes 3 i 4 dels cotxes MA’s, normalitzant mecanicament i
esteticament el faldé amb la resta de portes. El faldé s’adequara per permetre la instal-lacié
d’una nova senyalitzacié lluminosa tipus tira LED, a 'interior de tren.

L'indicador lluminds vermell, sera de gran visibilitat, ubicat a la part superior del llindar de
cada porta i sera visible des de l'interior i des de |'exterior del tren. El disseny i elements a
instal-lar hauran de ser validats en fase de projecte per FMB, complint amb la norma UNE-
EN 14752.
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L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, realitzara la substitucio dels estreps de les

portes d'accés a viatgers.

El disseny dels estreps de portes, haura de facilitar I'estanquitat i evitar I'acumulacio
d'aigua, també facilitara el desaiguat de les restes de liquids que es pugui acumular. A més,
disposaran d’una peca antilliscant d’alta visibilitat a la part extrema, per visualitzar el final
de 'estrep.

El disseny d’aquests elements, haura de minimitzar 'alcada del graé d’accés, afavorint
I"accessibilitat a persones amb mobilitat reduida.

[ El disseny de estrep ha de contemplar:

= L'angle d'atac ha de ser: trenta graus (302).

= Longitud minima de I'angle curt de mil sis-cents setanta tres mil-limetres
(1.673mm)

= |'angle curt de trenta graus (309).

El disseny i elements seran validats en fase de projecte per FMB.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, realitzara els treballs necessaris per sanejar i
reparar els desperfectes de corrosid a la caixa de tren en general, segons les seglients

accions:
O Extraccié del vinil.

[0 Desmuntatge de les portes, finestres, agafadors exteriors, equips sota bastidor i
altres elements exteriors necessaris per fer els treballs.

[0 Realitzacio de treballs de sanejament i reparacio de la xapa de caixa.
[0 Reparaci6 d'abonyegaments, corrosio i altres desperfectes a la planxa de tren.

[ Preparacio de la superficie realitzant la neteja i desgreixatge de la superficie,
escatat, aplicacié d'imprimacié.

[0 Pintat de les zones de pintura obligatoria a caixa de tren;
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= Envans de portes i finestres.

= La part superior perimetral de caixa.

= Totes les zones frontera amb la instal-lacié del vinils de caixa (I'aplicacié del vinil
queda fora de I'abasta d’aquesta licitacid). La caixa quedara pintada fins als els
primers 10 cm de vinil. La finalitat d’aquesta accié de pintat, es assegurar la
correcta transicid entre pintura i vinil perqué la caixa disposi de la correcta
proteccid antigrafitti, permetent la neteja davant d’accions vandalica sense
patir desperfectes.

= |'aplicacié d’aquesta pintura, te que permetre una correcta conservacio; sense
taques a la pintura o zones fosques, sense protuberancies o despreniments.

= Elcolor de la pintura tindra que ser del RAL definit a la taula “Especificacions de
color”.
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DETALLE N

Limite color blanco

s | ] I"g'r/ SECCION G-G

01
SECCION H-H

Imatge: Planol de pintura de I'exterior caixa de tren serie 5000.

.",—\\‘
x5, NN
.5

NO

COLOR

Blanco sefiales - RAL9003- 285% / 60° brillo con antigraffiti
(para pintar caja)

Gris grafito - RAL 7024 - 285% / 60° briflo con antigraffiti
(para pintar proteccion frontal)

Gris grafito — RAL 7024 - 40% / 60° brillo sin antigraffiti (para
pintar cubierta, aparatos bajo bastidor, enganche, canales y
tuberias NO INOX)

Zonas SIN pintar, solamente CON imprnimacion

Zonas SIN pintar y SIN imprimar.

Negro trafico - RAL 9005 - 285% / 60° bnllo con antigraffiti
(para pintar caja)

Zonas con pintura intumescente VABER SHIELD 03. SHP 200
F22 -- RAL 7043.

REPOX RAL 9005 (Para bajo bastidor)

Taula: Especificacions dels RAL o colors de la pintura del tren série 5000.

[0 Pel muntatge de portes, finestres, agafadors i d’altres elements exteriors de caixa

de tren, sera necessari la substitucié de totes les juntes i gomes, silicones, adhesius

i resines dels elements a muntar. Tots aquests materials consumibles emprats,
compliran la normativa UNE 45545 respecte a foc i fum.
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2.6.2. REVESTIMENTS INTERIOR.

L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, realitzara la reparacié, adequacid, pintat i
tractament antigrafitti dels panells dels revestiments interiors dels vehicles complint com
a minim les especificacions d'aquest plec. Procés de treball:

[0 Desmuntatge de totes les peces.

[0 Reparacié6 amb massilles o resines fenoliques i ignifugues, de les peces en
condiciones no aptes.

1 Repas, escatat i massillat de totes les peces.

[0 Especificacions per I'acabat de sostre del I'interiorisme de caixa:

= Els panels central de sostre i els panels de monitors, es pintaran amb color blanc
RAL 9006 i proteccid antigrafitti.

= Les lluminaries seran pintades en acabat blanc RAL 9010 amb proteccio
antigrafitti.

= Les obertura lateral d’accés a equips i instal-lacions, seran pintades en acabat
blanc RAL 9003 amb proteccié antigrafitti.

LUMINARIAS PANELES DE TECHO LUMINARIAS
\ ’
|

TRAMPILLAS B \ TRAMPILLAS
\\ \ (I -
T " /

Imatge: Planol de pintura de sostres de caixa de tren serie 5000.

[J Especificacions per I'acabat de parets de I'interiorisme de caixa:

= Els revestiments laterals, muntants de portes, enva de cabina, i testera
intervehicular, seran pintades amb blanc RAL 9003 amb proteccid antigrafitti.
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TABI?UE DE CABINA REVESTIMIENTOS LATERALES

L
REVESTIMIENTOS TESTERO INTERVEHICULAR

Imatge: Planol de pintura de l'interior de caixa de tren serie 5000.

[0 L'acabat dels panells permetra la retirada i reposicié dels adhesius actuals de
I'interior dels trens sense causar cap deteriorament.

[0 Els pictogrames de l'interior de tren, s’entregaran per part de FMB a L'empresa
adjudicataria d’aquesta licitacid, per a la seva instal-lacié

I Pel muntatge de portes, finestres, agafadors i d’altres elements d’interior de caixa
de tren, sera necessari la substitucié de totes les juntes i gomes, silicones, adhesius
i resines dels elements a muntar. Tots aquests materials consumibles emprats,
compliran la normativa UNE 45545 respecte a foc i fum.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, realitzara els treballs necessaris per sanejar i
reparar els desperfectes de corrosié a sota bastidor. També, després de realitzar la
inspeccio de fissures per END si s’ha polit i retirat la pintura per a realitzat la inspeccio en
certs punts de control o peces, es necessari pintar.

Sota bastidor, el procés de pintat, comporta la neteja de la zona, la preparacié superficial,
en cas necessari l'aplicacié de la imprimacio, i finalment el recobriment de la capa de
poliureta.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, seguira la Norma Técnica de Manteniment per
a I'aplicacié de la pintura sota bastidor. El color de la pintura RAL a aplicar, queda definit a
la taula “Especificacions de color”.
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06 ZONAS CON INTUMESCENTE BAJO BASTIOOR 06 C
X (APLICAR SOBRE LA REPOX §) | >

Limite color hance 03

01 Limite color tanco
\ ',-v‘--'x-“‘x'w"‘ )%"g

¥ _~01

Limité color tanco

01 01
L-v91§ 95

Limde color bianco

V3 )
Limde color blanco SECC'ON F-F

Imatge: Planol de pintura del sota bastidor del tren serie 5000.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, realitzara la reparacid i pintat de les lamines de
sostre de tren, seguint el mateix procediment descrit per a la reparacid i pintat de panells
interiors. Cal desmuntar tots els trams del sostre, netejar i pintar del mateix color blanc que
la resta de panells d'interiorisme, amb un acabat i brillantor d'iguals caracteristiques que
la resta d'elements interiors, unificant I'interiorisme general de la caixa de tren.

Els panels de sortida d'aire que estiguin deformades o defectuoses, s'han de substituir o
reparar. Tots els tancaments i cargols hauran de ser substituits. L'empresa adjudicataria
d’aquesta licitacid, instal-lara unes sirgues de seguretat al panels abatibles de sostre, per
impedir I'obertura intempestiva per fallada del sistema de tancament tipus “cuadradillo”
de les mateixes.
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L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, realitzara el procés de deteccid de totes les

fissures a I'estructura de la caixa dels trens. Tots els treballs d'inspeccid es realitzaran amb

personal degudament certificat oficialment segons norma UNE-EN ISO 9712:202.

EXTRENO HAL - NA? EXTREND

Imatge: Planol d’estructura caixa de tren serie 5000.

Per a aixd se sotmetra I'estructura i bastidor de caixa, a un examen general mitjangant
I'aplicacio d'assaigs no destructius END (liquids penetrants) amb la seglient seqliéncia

d'operacié:

Desmuntar tots els elements a inspeccionar.

Netejar totes les zones a inspeccionar.

Inspeccid visual de totes les zones segons procediment de fabricant.

Inspeccié mitjancant la utilitzacié END (liquids penetrants) segons procediment
de fabricant.

Avaluacio, senyalitzacid de la fissura si existis, i registre.

Per poder valorar correctament els punts a inspeccionar, es realitzara segons procediment

oficial d'inspeccié del fabricant del tren. L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid,

presentara una proposta d'inspeccions de fissures de caixa, que haura de ser validada i

aprovada per FMB en fase de projecte.

Les reparacions de les fissures detectades, queden fora de I'abast d’aquesta licitacid. En

cas de deteccid, 'empresa adjudicaria d’aquesta licitacid, estara obligada a presentar un

informe detallat de les desviacions observades.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, realitzara el procés de deteccié de fissures sota
bastidor. Previ, desmuntara tots els cofres dels principals equips que impossibilitant la
inspeccid, i posteriorment realitzara les operacions necessaries per detectar les possibles
fissures als suports soldats als cofres. Per aquesta activitat, es te que realitzar:

= Desmuntar tots els elements de les zones a inspeccionar.

= Netejar totes les zones a inspeccionar.

= Inspeccié visual de totes les zones segons procediment de fabricant.

= |nspeccid mitjancant la utilitzacié d'END segons procediment de fabricant.
= Avaluacié i registre.

Tots els treballs d'inspeccid es realitzaran amb personal degudament certificat oficialment
segons norma UNE-EN 1SO 9712:202.

Un cop finalitzada I'operacié de deteccié de fissures, el bastidor s'haura de sanejar i pintar
novament, a les zones avaluades.

Les reparacions de les fissures detectades, queden fora de I'abast d’aquesta licitacio. En
cas de deteccid, I'empresa adjudicaria d’aquesta licitacio, estara obligada a presentar un
informe detallat de les desviacions observades.

L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, realitzara el procés de deteccidé de totes les
fissures al bastidor de caixa dels trens.

EXTRENO EXTRENO

Imatge: Planol d’estructura de bastidor de caixa de tren série 5000.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, revisara els seients de tota la unitat.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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1 En cas d’observar fissures o trencaments, sera necessaria la reparacié; desmuntant
les carcasses o bases de fixacio i fent servir resines per tancar les trencaments.
Posteriorment, es realitzara el pintat de les zones superficials.

Imatge: Planol d’estructura de seient de passatge de tren serie 5000.

= En cas d’observar ratllades a les carcasses dels seients, es procedira realitzant
una accié de reparacié amb pintura de poliureta amb color RAL similar pels
actuals seients de la série 5000, amb un acabat compost de colors a la base blau
RAL 5010 al 85%, motejat negre RAL 9011 al 5%, i motejat magenta RAL 4010 al
10%, brillantor 40-60% a 609 .

= En cas de ser necessari el pintat de la zona de fixacio, s’aplicara pintura de
poliureta Color NCS - S-2005-R90B, brillantor 50%+10 a 602.

[0 Siel seient esta trencat per la seva zona de fixacid, es procedira al canvi del mateix.

[0 Tots el productes d’aplicacié per a normalitzar els seients, compliran la norma EN-
45545, a la seva versio vigent.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, substituira integralment el terra dels trens.
Previ a la substitucié presentara a FMB la metodologia i els materials a utilitzar en la

substitucié del paviment.

També s'han de substituir les peces de fusta del sol per peces sintétiques de major
durabilitat, menor mantenibilitat i que compleixin les normatives de foc i fum a nivell
ferroviari vigent. El conjunt del paviment haura de complir les condicions seglients:

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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REMODELACIO DE TRENTA-QUATRE (34) TRENS DE LA SERIE 5000 DE FMB

1 El color del paviment de terra, tindra que ser igual al de I'actual sol de la flota de
FMB.

El pis haura de tenir una adequada resisténcia mecanica, havent de suportar una carrega,
sense cap deformacié permanent, de 7000 N/m2. La duresa Barcol sera igual o superior a
35 unitats, segons norma UNE-53270. El paviment complira també els requisits seglients:

PROPIETAT

NORMA

VALOR

Aillament acustic de contacte

UNEIX EN ISO 140-8

Minim 7 dB

Flexibilitat i plegat

UNEIX EN 435 métode A

El paviment sera flexible i no presentara linies blanquinoses

ni fissures a la zona de plegat

Resisténcla a carrega electrostatica.

UNEIX EN 1815

Maxim 2KV

Resisténcia al lliscament

DIN 51130 i Merkblatt ZH 1/571

Minim R9

Gruix

UNEIX EN 428

Minim 2.5 mm + 0.2 mm

Duresa

ISO 7619

Minim 80 shore A

Resistencia a l'abrasio

1SO 4649 "Abrassié amb carrega de SN*

Desgast < 250 mm3

Resistencia al punxonament

Assaig de punxonament per tampo segons

UNE EN 433

Nivell maxim de 0.15mm

Resisténcia a talladura 1SO 341 Minim 20 N/mm
Resisténcia al cigar incandescent EN 1399 Classe 3 (Métode B)
Resisténcia a agents quimics UNEIX EN 423 Cap alteracid de la superficie
Estabilitat de colors davant de fonts

I1SO 105-B0Z (métode 3) >5

lluminoses

Tabla especificacions técniques sol de tren.

Entre el paviment i les peces sintetiques es muntara un material anivellador (tipus 3M VHB
GPH o similar) per reduir les imperfeccions i irregularitats de les unions del terra. Es tindra
especialment en compte el sistema d'enganxat a la base del pis, aixi com el segellat de les
unions entre moduls, per aconseguir una perfecta estanqueitat.

La distribucié del paviment sera amb bandes longitudinals, amb el menor nombre possible.
La unid entre bandes haura d'estar segellada. Es necessari definir les zones laterals, per fer
I’efecte banyera assegurant I'estanqueitat del pis. El revestiment del terra haura de tenir
logotips incrustats (cadira de rodes / auxiliar de mobilitat, cadira de passeig, etc.) a la
ubicacié de l'area de multifuncional (segons apartat ESPAI RESERVAT PER A PERSONES
USUARIES AMB CADIRA DE RODES). FMB validara la proposta de L'empresa adjudicataria
d’aquesta licitacio.

Els agafadors de l'interior de la sala de passatge, s’adequaran per a permetre el seu
desmuntatge de tren mitjancant fixacions superficials antivandaliques.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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La part desmuntable dels agafadors de tren, hauran d’anar pintats, amb pintura de color
groc (RAL 1023 i tractament antigrafitti). Aquest material, ha de presentar una durabilitat
(resistencia al pas del temps) adequada a la vida util de tren, i unes propietats
antivandaliques que permetin afrontar les accions inciviques sense un deteriorament tal
que impedeixi la seva funcioé principal de suport i contrast. La solucié definitiva haura de
ser validada per FMB a la fase de projecte.

A I'area reservada per a persones usuaries amb cadira de rodes, el agafadors compliran
igualment aquesta especificacié de color i mantenibilitat (a I'apartat AGAFADORS | BARRES
A L'ESPAI RESERVAT, solament es fa referencia a la nova distribucié dels agafadors).

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, substituira el passadis d'intercomunicacio dels
trens serie 5000 per un de nou, i s'adaptara als ancoratges existents (no es permetran
modificacions en caixa ni elements d'adaptacio intermedis).

Aquest nou passadis ha de complir les mateixes caracteristiques tecniques que el passadis
actual. El nou passadis complira amb la norma de foc i fum EN 45545 a la seva versié vigent.
En fase de projecte, FMB haura de validar la proposta feta per I'empresa adjudicataria.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, adequara I'habitacle dels extintors accessibles
al passatge, eliminant la tapa de metacrilat actual, i instal-lant al seu lloc una porta.
L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, presentara una proposta d’adequacié que
haura de ser aprovada per FMB en fase de projecte.

L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, instal-lara un pilot lluminés central de color
vermell per a senyalitzacio de tancament de portes, a I'exterior de cada cotxe al costat dels
ja existents que hauran de mantenir la seva funcionalitat i estética actual. L'empresa
adjudicataria d’aquesta licitacié, presentara una proposta d’adequacié que haura de ser
aprovada per FMB en fase de projecte.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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Imatge: Actuals pilots laterals externs de tren serie 5000.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, substituira els ancoratges actuals del sostre
per ancoratges rotatius (3609), i s’ampliara els actuals per comptar amb ancoratges
addicionals entre els existents fins arribar a 8 per cotxe; 4 al voltant del pantografi 1 a cada
extrem de caixa (al cotxe remolc R, solament es muntaran 4 ancoratges a |'extrem de caixa).

Els ancoratges compliran amb la normativa vigent EN 795, Ancoratges tipus Al, i
ancoratges estructurals, que disposin d’assajos segons la mateixa norma.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, efectuara i lliurara a FMB la certificacié inicial
dels punts d'ancoratge i elaborara els Manuals corresponents per mantenir el compliment
de la norma (manteniment, revisions, periodicitat i procediment d'Us). L’empresa
adjudicataria d’aquesta licitacid, realitzara i lliurara a FMB el calcul corresponent
mitjancant elements finits.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, realitzara la substitucié, de les lluminaries
interiors (cabina i sala passatgers) i enllumenat emergencia per il-luminacié LED.

O L'enllumenat LED haura de complir amb la norma UNE EN 13272. Aixi mateix haura
de complir com a minim amb les caracteristiques seglients:

= El conjunt de I'enllumenat sera realitzat amb tecnologia LED, de 5000 K +250.

= Disposar de 400 lux a 1 m de terra (sent el nivell d'il-luminacié del tren almenys
el mateix que el dels trens actuals).

= Durant el projecte es realitzara un estudi del nivell de lluminositat que haura de
ser aprovat per FMB.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./ 45
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= Lareparacié de les lluminaries és possible mitjancant el canvi d'elements.

COCHES MA1y MA2
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Imatge: Planol distribucié lluminaries al tren serie 5000.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, presentara una proposta técnica que haura de
ser validada per FMB en fase de projecte.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, instal-lara un sistema de retencid, basat en dos
ancoratges a cada capcal davanter dels cotxes MA’s tren, i dues sirgues de seguretat per
tren. La funcié d’aquest sistema és donar una segona seguretat en cas de remolcada de
tren acoblat sense capacitat de fre, mitjancant I'enganxall automatic. Si en aquesta situacio
hi hagués una fallada d'un enganxall i s'alliberessin les unitats de tren, el sistema
d'ancoratges i sirgues haura d'impedir la separacié entre trens. Aquestes condicions es
tenen que mantenir a la maxima pendent de la xarxa de FMB.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, subministrara les sirgues necessaries i amb la
longitud correcta per tren i proposara una ubicacid, preferiblement als armaris de dotacié
actuals, per a l'emmagatzemament d'aquestes eslingues. L'empresa adjudicataria
d’aquesta licitacio, realitzara i lliurara a FMB el calcul corresponent mitjangant elements
finits dels ancoratge i sirgues, i el calcul de la longitud de la sirga, considerant el tracat de
la xarxa de FMB.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid haura de realitzar als enganxalls automatics la
retirada de la connexid de la part electrica del sistema de botonera, quedant a I’'enganxall

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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Unicament una connexi® mecanica i pneumatica (els finals de carrera de deteccid
d’acoblament, no es veuran afectats d’aquesta modificacio).

INFERIOR

9 DISTRIBUCION DE CONTACTOS
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Imatge: Planol eléctric botonera del tren serie 5000.

La funcionalitat per I'acoblament no es te que veure modificada, permetent en tot moment
la connexid i desconnexié mecanica, pneumatica i la identificacié de “tren acoblat”.

La desconnexid de les manigues d’acoblament dels cotxes MA’s, es realitzara als
connectors X133 i X133. Els connectors hartings fixes de caixa de tren X132/F i X133/F,
tindran que quedar tancats per assegurar I’estanqueitat IP actual, i I'aillament eléectric del

sistema.

Imatge: connector X133 caixa de tren serie 5000.
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L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacié haura de realitzar les operacions de revisié de

cicle de manteniment de R7 “Revisié de mitja vida (Km.0)”. La revisié general consisteix en:

Neteja general dels conductes, plenum i manxes.

Canvi de filtres, sanejat de conductes.

Revisié general del tauler de control.

Neteja i comprovacid d'elements.

Inspeccid funcional, comprovant el correcte estat dels rodaments dels
ventiladors de evaporacio i condensacié. Comprovar abséncia de sorolls i/o
vibracions.

Inspeccié visual i control de funcionament dels ventiladors de cabina i
extractors, substituir els components si cal. Comprovar abséencia de sorolls i/o
vibracions.

Els gas refrigerant a utilitzar, sera el R513A o d’altres amb menor impacte

mediambiental.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié modificara la ubicacié del selector dels modes

de seleccid de consigna situat sota bastidor al cotxe remolc, reubicar-lo a I'armari de baixa

tensio d'aire condicionat de sala del cotxe, per poder-lo actuar des de la sala de passatge.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacié atendra les normatives referents respecte a la

comercialitzacié i manipulacié de gasos fluorats; con a minim el reial decret 115/2017, i

realitzara les intervencions als equips d’aire a condicionat amb personal qualificat i amb

certificacid vigent en la manipulacid de gasos, segons la necessitat de I'actuacio.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié realitzara el subministrament e instal-lacié de

un sistema de climatitzacié fred/calor, propi a cada cabina de conduccié dels cotxes MA’s.

La proposta tecnica ha de contemplar:

La temperatura de |'habitacle de conduccid, estara compresa entre 17 i 27 °C,
complint

Es garantira una humitat relativa entre el 30 i el 70 per 100, excepte als locals
on hi hagi riscos per electricitat estatica en qué el limit inferior sera el 50 per
100.

Els corrents d'aire condicionat, produits per les sortides d'aire al tren, el limit
sera de 0,25 m/s.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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= El sistema de control de I'equip de cabina sera facilment accessible (integrat al
pupitre).

= Es garantira un minim de renovacions d’aire de 30 metres cubics d’aire net per
hora i treballador.

= Filtres accessibles des de sala.

= Els gas refrigerant a utilitzar, sera el R513A o d’altres amb menor impacte
mediambiental.

= Els filtres hauran de tenir un nivell de filtrat de particules minim G4.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio realitzara i lliurara a FMB el calcul corresponent
mitjancant elements finits assegurant que la instal-lacié de I'equip en caixa és correcta. La
solucié adoptada per I'’empresa adjudicataria d’aquesta licitacié haura de ser validada per
FMB en fase de projecte.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, substituira als trenta-quatre (34) unitats de
tren d’aquest projecte, el sistema de comunicacid, gravacié de CCTV i video-informacio de
passatge, per un sistema nou, que sera entregat per FMB per a la seva instal-lacio.

En aquest capitol s'indiquen les necessitats relatives a sistemes de comunicacions generals,
sistema de video vigilancia i d'informacio al passatge via TFT embarcada. En cas que FMB
subministri algun equip, programari o documentacio s'indicara especificament. En cas de
no indicar-se, I'abast quedara sota la responsabilitat de L'empresa adjudicataria d’aquesta
licitacid. Queda sota la seva responsabilitat, el disseny, implantacié i validacié de tota la

solucié d’extrem a extrem.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, haura de signar préviament, els contractes de
confidencialitat que li entregara FMB respecte als programaris que se’ls subministrara.

La integracid dels equips anomenats en aquest apartat (CPU multi proposit i el seu
programari, programari sistema de videovigilancia, monitor i controladora de
videovigilancia, programari sistema d'informacid a |'usuari via TFT, etc.) s'ha de fer de tal
manera que es puguin realitzar canvis posteriors (en la seva configuracid, firmware i
sistema operatiu). Es responsabilitat de L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, tant
les modificacions necessaries sobre els diferents elements del tren per obtenir aquest
objectiu com la documentacio que ho acrediti davant FMB i tercers (certificadors, controls
de seguretat, ISA, etc.).

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./
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En cas que L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, hagi de realitzar alguna modificacié
no indicada a I'actual apartat del plec (p.ex.: connectar algun equip addicional als switchs
de la REM que no estigui en aquest capitol, altres sistemes no indicats en aquest capitol,
que requereixin comunicacions, hauran de complir amb els procediments de
ciberseguretat de TMB. Cal aclarir que qualsevol canvi o modificacié ha de ser acordada
préviament i aprovada per FMB.

Els trens actuals disposen de dos (2) equips, un a cada cotxe MA de tren, que realitza les
comunicacions amb ['exterior, també anomenat node de comunicacions (Train PC
VTC6210). Aquests equips es troben obsolets i, per aquest motiu, se n'ha de fer la
substitucié al model validat per FMB.

FMB proporcionara a L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, dos CPU's multi proposit
per tren, podent ser aquests compartits amb altres sistemes indicats en aquest capitol si
aixi ho decideix FMB. Cadascun constara com a minim d'un modem LTE/4G (amb opcié 5G)
i un modul WiFi ja integrats.

Seran els equips encarregats de concentrar la informacié embarcada dels diferents
sistemes. Posaran la informacid a terra a través dels canals de comunicacions sense fil més
apropiats en funcié de la ubicacid del tren i les cobertures disponibles. També dotaran els
centres de control d'accés remot als diferents elements connectats a la xarxa embarcada.

L'equip subministrat per FMB sera un PC industrial homologat per a entorns ferroviaris
conforme a I'EN50155, les dimensions del qual no excediran els 300 x 270 x 125 mm. Tot i
que l'equip acabi tenint unes dimensions finals inferiors, cal reservar I'espai suficient per a
un equip de les dimensions anteriors com a previsié de futures evolucions. Addicionalment
s'haura de tenir en compte I'espai necessari per als connectors, cablejat i suports. FMB
entregara una antena amb el suport per a cada CPU multi-proposit. Queda sota
responsabilitat de L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, la retirada de les dues
antenes actuals, anul-lacié d'una d'elles i substitucié/implantacié de la subministrada per
FMB. Aquestes antenes hauran de ser lliurades a FMB.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, sera responsable de I'implantacié i validacio
d'aquests equips al tren. Les funcions de L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, entre
d’altres, sera la de proporcionar tots els components necessaris (rack, cablejat...) per a la
configuracio i instal-lacio de les 2 CPU's (amb les seves corresponents antenes), del cablejat
entre els diferents elements com del cablejat al switch, de I'alimentacié de tots els equips,
etc.
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Si és necessari, I'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, ha d'adaptar I'alimentacio a la
tensid del tren. L'equip haura d'estar connectat al previ de bateria.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, també sera el responsable de desmuntar els
anteriors nodes de comunicacions i facilitar-ne el lliurament a FMB (Material Mobil).

La CPU multi-proposit (o també anomenada node de comunicacions), sera subministrat per
FMB es lliurara amb programari desenvolupat i que inclou funcionalitats basiques
transversals acordades per FMB. També inclou les necessitats de comunicacions amb terra
relacionades amb el sistema de video vigilancia i el sistema d'informacidé a l'usuari a través
de TFTs.

L'equip validat per FMB i proposat per aquesta licitacio, que s’haura de subministrar i
implantar, és el switch Lantech PN: 8360-73726. L'empresa adjudicataria d’aquesta
licitacid, podra proposar com alternativa, altres switch’s que compleixin els segients
requeriments tecnics:

= Switch industrial M12 per a la instal-lacié a vehicles ferroviaris, segons
normativa EN50155, EN61373, EN45545-2, i que funcionalment tindra que ser

compatible amb UNE-EN IEC 61375.

= Elswitch disposara de com a minim 12 ports M12 X-coded Gigabit 10/100/1000

Mbps, amb suport PoE/PoE+ IEEE 802.3at/af y IEEE802.3ad Port trunk with

LACP, IEEE802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP), IEEE802.1AB Link

Layer Discovery Protocol (LLDP), amb capacitat d’entrega de fins a 30W per

port.

= E|l switch sera gestionat per un nivell 2+, amb suport per a protocols de
redundancia avancada Open-Ring, RSTP, MSTP o STP.
= Te que disposar de funcions d’alta funcionalitat incloent:

- QoS amb prioritat per part i etiquetes VLAN (802.1p/Q).

- Servidor i client DHCP, IGMP Snooping/Quirier.

- Monitoratge remot mitjangant SNMP v1/*v2c/*v3, RMON, i Syslog.

- Suport per a Dual Power Input redundant d'ampli rang (ex. 24-110VDC),
amb proteccié contra sobrecarrega, inversié de polaritat i relé d'alarma
configurable davant fallada d'alimentacié o perdua d'enllag.

- Recomanable que disposi emmagatzematge de configuracié redundant.

- Alta resistencia a vibracions, impactes i condicions extremes de
temperatura, amb grau de proteccié minim IP67.
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- Cada equip haura de disposar dels segilients Leds:

- D'alimentacié: Power 1 (Verd), Power 2 (Verd), FAULT (Rojo)

- D'estat del propi sistema: R.M. indicator (Verd)

- PoE: Link/Activitat (Verd) (PoE model)

- Tots els ports de coure: Link/Activitat (Verd)

- Rang de temperatura d'operacié minim de -20 °C ~ 70 °C.

- Modul de bypass en els ports de coure que permeti passar al segiient switch
en cas de fallada d'alimentacio.

- El switch haura de ser capa¢ d'operar en ambients exigents i permetre la
connexié fiable d'equips terminals tant PoE com no PoE dins d'una
infraestructura Ethernet embarcada, amb capacitats avancades de
diagnostic, seguretat (com a autenticacié 802.1X), i tolerancia a fallades.

- MTBF minim de 400.000 hores, segons estandard IEC 62380.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, sera responsable de I'adquisicid, configuraci,
implantacio i validacié d'aquests equips al tren. Les funcions seran proporcionar els switch’s
amb tots els components necessaris (rack, cablejat...) aixi com la connexié d'aquells
elements de REM. Per cobrir amb tots els requeriments, es preveu la necessitat d'adquirir,
configurar i instal-lar 2 switch’s a cada cotxe MA1, MA2 i R, i 1 switch a cada cotxe MB1 i
MB2.

Tots els equips que es connectin a les boques del switch han d'estar acordats i tenir la
corresponent autoritzacié prévia del departament de tecnologia de FMB.

L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, també sera el responsable de desmuntar,
emmagatzemar i posteriorment lliurar en perfecte estat operatiu, els anteriors switch’s.

Els trens actuals disposen de dos equips (un a cada MA) que realitzen les funcions principals
del sistema de video vigilancia, també anomenat DVR (EGRU GMV). Aquests equips es
troben obsolets i, per aquest motiu, es fara la substitucié al model validat per FMB.

El sistema no ha de perdre cap de les seves funcionalitats.

Com s'ha indicat a I'apartat CPU MULTIPROPOSIT DE LA XARXA EMBARCADA REM, FMB
facilitara a L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, dos CPU's multi proposit, les quals
també albergaran el programari base del sistema de videovigilancia.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, sera el responsable de la resta de I'abast de
subministrament del sistema de videovigilancia, incloent-hi el disseny d'implantacio de tots
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els equips al tren, la seva configuracio i instal-lacid, aportant el material necessari per fer-
ho.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, també sera el responsable de desmuntar els
anteriors DVR's i facilitar-ne el lliurament en perfecte estat operatiu dels equips, a FMB.

FMB facilitara a L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, el programari de video
vigilancia a instal-lar a la CPU multi proposit. Aquest programari sera el responsable de
gestionar la videovigilancia, aixi com de realitzar la gravacié d’audio dels interfons que
apliquin en cas que s’hagi accionat algun element de seguretat o comunicacié del tren a
definir durant el projecte (tirador, etc.). Aquest programari també incloura la integracié de
les noves cameres que s'hauran d'implantar als trens. L’'empresa adjudicataria d’aquesta
licitacid, sera el responsable de la resta de I'abast de subministrament del sistema de
videovigilancia, incloent-hi el disseny d'implantacié de tots els equips al tren, la seva
configuracid i instal-lacié, aportant el material necessari per fer-ho. L'empresa
adjudicataria d’aquesta licitacid, es responsabilitzara de les proves d'integracié i de
validacié del sistema.

El programari del sistema de vigilancia sera facilitat per FMB.

0 LU'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, haura de realitzar totes les tasques
d'integracié necessaries perque, el sistema de video vigilancia tingui comunicacié
amb la resta dels sistemes del tren i realitzar, com a minim, totes les funcionalitats
que es descriuen al present plec. Algunes d'aquestes tasques d'integracio s'indiquen
a la llista no exhaustiva seglient: Proporcionar la informacié necessaria perque el
sistema de video vigilancia pugui oferir la informacid que es requereixi (p.ex.:
numero de servei, motor, nimero/ubicacid de la camera, data/hora, accionament
d'un tirador d'alarma, bloqueig de porta, obertura de porta frontal, senyal
d'intrusid, cabina habilitada, etc.). Aquesta informacid haura de ser proporcionada
seguint el model de dades de FMB que es basa en MQTT i REST amb estructura de
dades a JSON a la xarxa Ethernet multiservei, al qual la centraleta de video vigilancia
se subscriura als topics que apliquin.

[0 Report de l'estat i les alarmes del sistema de video vigilancia al sistema global
embarcat de monitoritzacid d'alarmes i sistemes subscrits (p. ex: estat de cada
camera, estat del disc dur, etc.). El programari de video vigilancia publicara aquesta
informacié seguint el model de dades de FMB que es basa en MQTT i REST amb
estructura de dades a JSON.
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1 Enregistrament d'audio dels intérfons que apliquin en cas que s'hagi accionat algun
element de seguretat o comunicacié del tren que cal definir durant el projecte
(tirador, etc.).

1 El programariincorporat a aquest equip permetra l'enregistrament en “loopmode”,
esborrant continguts més antics quan s'arriba a la capacitat maxima del disc, per
permetre I'enregistrament de continguts nous.

I Els enregistraments registrats en mode alarma no s'esborraran de manera rutinaria,
i només sera possible el seu esborrat de forma manual o sota certs criteris que
indiqui FMB en el moment del disseny del tren.

A causa de I'evolucié del sistema de video vigilancia, al lloc del motorista s'han d'instal-lar
dos monitors que connectin amb la CPU's multi proposit. Aquests equips, tindran les
mateixes funcionalitats que els equips actuals, només permetran la visualitzacié en temps
real de les imatges captades per les cameres interiors/exteriors, sense retards ni
possibilitat de persisténcies d'aquestes. FMB subministrara les TFT del lloc del motorista a
L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio.

Les funcions de L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, entre altres, sera la de
proporcionar tots els components necessaris (rack, cablejat...) per a la configuracid i
instal-lacié de les TFT de motorista, del cablejat entre els diferents elements com del
cablejat al switch, de I'alimentacié de tots els equips, la seva integracié a la cabina de
conduccid, etc. L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, es responsabilitzara de les
proves d'integracid, check-list funcional i validacié del sistema.

La part documental que correspongui a les integracions i validacions que ha de realitzar
L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, quedaran sota la seva responsabilitat, encara
que hauran de ser aprovades per FMB.

Per poder realitzar el control de les cameres des de cabina, FMB facilitara a L'empresa
adjudicataria d’aquesta licitacio, una VHMI per cabina El VHMI va alimentat a 72 Vdc, amb
marges d'acord amb la norma EN50155.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, haura d'adaptar, si fos necessari, I'alimentacio
de I'equip. La interficie de comunicacié principal és un Fast Ethernet 10/100 Mbps, amb
connector M12 tipus D, les mesures dels quals son les seglients:
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Imatge dimensional del central de d’interficie.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, sera responsable de I'implantacié i validacio
d'aquests equips al tren. Les funcions de L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, , entre
altres, sera la de proporcionar tots els components necessaris (rack, cablejat...) per a la
configuracio i instal-lacié de les consoles de control CCTV de motorista, del cablejat entre
els diferents elements com del cablejat al switch, de I'alimentacio de tots els equips, la seva
integracidé a la cabina de conduccio, etc. L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, es
responsabilitzara de les proves d'integracid, Check-list funcional i validacié del sistema.

La part documental que correspongui a les integracions i validacions que ha de realitzar
L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, quedaran sota la seva responsabilitat, encara
qgue hauran de ser aprovades per FMB.

S'han d'instal-lar, al cotxe remolc, 4 cameres (dos a cada lateral) enfocades entre si, que
faran de retrovisores. Per poder garantir la integracié, correcte funcionament i,
homogeneitzacido amb la resta de les séries, el model de camera ha de ser el validat per
FMB, actualment son:

[0 Cameres passatge i retrovisores: AXIS P3905-R MKk IIl.
[0 Cameres cabina: Vivotek MD9560-H.

L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, sera I'encarregat de la seva adquisicio,
instal-lacié, configuracid, implantacio i validacid aquests equips al tren. Les funcions de
L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, , entre d'altres, seran proporcionar tots els
components necessaris (rack, cablejat...) per a la configuracid i instal-lacié de les TFT de
cabina, del cablejat entre els diferents elements com del cablejat al switch, de I'alimentacié

de tots els equips, etc.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, es responsabilitzara de les proves d'integracio,
Check-list funcional i validacié del sistema.
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La funcio del sistema de video difusio sera la de:

[0 Difondre les informacions que tinguin relaci6 amb el trajecte: propera estacio,
planol general de la linia, estacions on pari el tren, correspondéncies, estacio actual,
i possibles missatges visuals d'emergencia. Aquests missatges poden estar
sincronitzats amb la megafonia.

[] Difondre imatges o missatges d’entreteniment corporatius, de publicitat,
institucionals, d’informacié en general o els que es consideri.

Sera responsabilitat de L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio realitzar, de manera
coordinada amb FMB, les proves estatiques i dinamiques del sistema (preparacié de
documentacid i realitzacio d'aquestes proves amb |'aprovacio i la supervisio de FMB, etc.).

Recau sobre I'adjudicatari les accions d'integracidé i validacié finals que garanteixin el
funcionament correcte del sistema.

Tal com s'ha indicat a I'apartat CPU MULTIPROPOSIT A LA XARXA EMBARCADA REM, FMB
facilitara a L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, dos CPU's multi proposit, les quals
també albergaran el programari base del sistema de video difusié. FMB facilitara a
L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, el programari base de la centraleta de video
difusié que sera la responsable de gestionar la video difusié referent a les pantalles/TFT
d'informacié al passatge. L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, sera el responsable
de la resta de I'abast, com ara:

= Disseny general de la solucié de video difusio, integracid, implantacid i validacio
al tren complint amb els requeriments i necessitats del present plec i
programaris lliurats per FMB.

= Integracio, configuracio, validacid i posada en marxa de tots els elements que
formin part del sistema de video difusié (Pantalles, CPU multi proposit, etc.), a
més, de I'adquisicid de cablejat i connectar-vos necessaris perque els equips
funcionin.

= |ntegracions amb altres sistemes i elements del tren per garantir les

funcionalitats del sistema.

El programari que lliurara FMB inclou funcionalitats basiques acordades per FMB.
L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, haura de signar els contractes de
confidencialitat que FMB consideri oportuns respecte als SOFTWARE de video difusié
central i de pantalles que els subministrara FMB. Qualsevol modificacié de I'equip i/o
programari hauran de ser acordades i aprovades préviament per FMB. L'empresa
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adjudicataria d’aquesta licitacié, haura de lliurar al proveidor del programari de video
difusié (encara que la propietat d'aquests sera de FMB) i FMB els elements seglients
després de 6 mesos després de la signatura del contracte amb |'objectiu que aquest pugui
realitzar els treballs d'integracié:

[0 Element/simulador del model de dades de FMB i de variables TCN del tren que
permetin acabar de desenvolupar i validar el programari de video difusié. El
contingut de les variables han de ser configurables (p.ex.: nUmero de tren, servei,
linia actual, dltima linia detectada, estacié actual, propera estacio, via de I'Gltima
estacid amb en parada i via destinacié de la propera parada, ubicacio del tren,
metres recorreguts respecte I'Ultima parada, metres pendents per a la propera
parada, velocitat, balada detectada, moment d'emissié i tants esdeveniments
costat de portes seleccionat i habilitat, activacid/desactivacié de missatges del
conductor, estat energetic (estat de centraleta i pantalles, notificacié d'apagats,
tramesa d'ordres de forgat/alliberament energétic...), etc.).

L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, sera l'encarregat de la seva adquisicid,
instal-lacid, configuracio, implantacio i validacié de les pantalles TFT al tren. Les funcions
de L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, sera la de proporcionar tots els components
necessaris (rack, cablejat...) per a la configuracid i instal-lacié6 de les TFT de cabina de
passatge, del cablejat entre els diferents elements com del cablejat al switch, de
I'alimentacio de tots els equips, etc.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, es responsabilitzara de les proves d'integracio,
check-list funcional i validacid del sistema.

Ales pantalles s'haura d'instal-lar un SOFTWARE que lliurara FMB a L’empresa adjudicataria
d’aquesta licitacido. L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, haura de donar el suport
necessari al disseny, desenvolupament, integracid i proves perqué el SOFTWARE/aplicacid,
gue anira instal-lada a les pantalles, disposin de tots els requeriments del sistema. Aquest
suport haura de ser el correcte en temps i forma durant la fase d’enginyeria del programari
de video difusid i SOFTWARE de pantalles, permetent realitzar els lliuraments de
documentacio/SOFTWARE a L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié. Les pantalles
guedaran sota la responsabilitat de L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, també en
conceptes com implantacio i configuracid, fiabilitat, disponibilitat, manteniment i garantia.

L1 Aixo inclou per exemple que L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, també
haura d'integrar-se amb els sistemes origen necessaris per proporcionar la
informacid dels sistemes de senyalitzacio.
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[0 Aquesta informacié haura de ser proporcionada seguint el model de dades de FMB
gue es basa en API MQTT i REST amb estructura de dades a JSON a la xarxa troncal
Ethernet, al qual la centraleta de video difusié se subscriura/publicara als topics que
apliquin.

[0 Realitzar les adaptacions necessaries sobre les pantalles, inclos el seu sistema
operatiu, perqué aquestes puguin complir amb totes les funcionalitats requerides
del present plec, a nivell de visualitzacid, gestié de continguts, monitoritzacio,
reporti d'activitat, gestié per grup de pantalles (individualment, costat via: parells i
senars, totes les pantalles, etc.), etc. i la integraci6 del SOFTWARE que
proporcionara FMB a L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, .

[ Integracié entre el sistema de video difusid i el sistema de megafonia per emetre
de manera sincronisme de missatges al passatge, etc.

[0 Report de I'estat i alarmes del sistema de video difusio al sistema global embarcat
de monitoritzacié d'alarmes i a un tauler de control a la cabina del motorista. El
sistema de video difusid publicara aquesta informacid a través del protocol seguint
el model de dades de FMB que es basa en MQTT i REST amb estructura de dades a
JSON. Tot i aix0, la centraleta de video difusid es reserva el dret de poder publicar
certa informacié en un altre protocol, si aixi FMB ho considera.

[0 L'arquitectura implantada amb tren (a nivell fisic i de xarxes, etc.) ha de permetre
al sistema de video difusié emetre missatges d'audio pel sistema de megafonia.
Aquests audios poden ser fitxers o en Stream (p.ex.: fitxers locals del sistema, des
d'un sintonitzador de veu embarcat o central, etc.).

L'equipament hardware subministrat per FMB relacionat amb aquest capitol del plec
s'enviara a L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacidé, en paquets de material per a 5
trens. FMB es reserva el dret de fraccionar més aquests enviaments si aixi ho considera
oportu.

L’empresa adjudicataria també sera responsable de desmuntar de tren els anteriors equips
dedicats a videodifusié i facilitar-ne el lliurament a FMB.
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Amb la finalitat de complir amb els requisits establerts en el SGSF de FMB i garantir aixi la
Seguretat Ferroviaria i la no regressid en Seguretat Operacional, I'adjudicatari sera
responsable de complir amb les exigéncies especificades en aquest document.

El procés de Gestid del Risc seguit per a la remodelacié de trens amb modificacié de
funcions i/o maquinari critic per a la seguretat (com, llacos d'emergeéncia / portes, etc.),
haura de complir amb les exigeéncies del:

= Reglament d'Execucié (UE) 402/2013, relatiu a I'adopcié d'un métode comu de
seguretat per a l'avaluacid i valoracié del risc;

= Reglament d'Execucié (UE) 2015/1136 pel qual es modifica el Reglament
d'Execucié (UE) 402/2013.

En funcio del sistema, seran d' aplicacié o referencia les normes seglients:

= UNE-EN 50126-1. Aplicacions Ferroviaries, Especificacié i demostracié de la
fiabilitat, la disponibilitat, la mantenibilitat i la seguretat (RAMS).

= UNE-EN 50126-2. Aplicacions ferroviaries. Especificacidé i demostracio de la
fiabilitat, la disponibilitat, la mantenibilitat i la seguretat (RAMS). Part 2:
Homologacid sistematica per a la seguretat.

= UNE-EN 50128. Aplicacions ferroviaries. Sistemes de comunicacid, senyalitzacié
i processament. Programari per a sistemes de control i proteccié de ferrocarril.

= UNE-EN 50129 Aplicacions ferroviaries. Sistemes de comunicacid, senyalitzacié
i processament. Sistemes electronics relacionats amb la seguretat per a la
senyalitzacio.

Totes les Normes seran considerades en la versio vigent, en la seva darrera publicacié a la
data d'adjudicacioé del contracte.

El procés a realitzar aplica a tot el sistema en el seu conjunt (tots els subsistemes que
integren el sistema, els interficies entre els diferents subsistemes, etc.) i els interficies que
resultin aplicables entre el sistema licitat i el Sistema Ferroviari de FMB.

FMB haura d'acceptar I'Organisme d'Avaluacié Independent de Seguretat (ISA i/o ASBO
segons apliqui) proposat per I'adjudicatari. Aixi mateix, |'Organisme d'Avaluacié
Independent de Seguretat haura de ser un Organisme Acreditat a tal efecte.
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3.2. OBJECTIUS DE SEGURETAT FERROVIARIA | ACCEPTACIO DELS RISCOS.

El procés per a I'avaluacio de riscos sera l'identificat en el Reglament (UE) 402/2013.
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Imatge: Mapa de procés per a I'avaluacié de riscos.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./

Este documento es propiedad de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A. y no puede ser reproducido o divulgado sin previa autorizacién.



Transparts
03.‘".".".‘;1?;.. REMODELACIO DE TRENTA-QUATRE (34) TRENS DE LA SERIE 5000 DE FMB

o

La classificacié dels riscos es realitzara segons el que estableix norma UNE EN 50126-1, per
la combinacié de dos criteris:
= La probabilitat d'ocurréncia d'un succés o una combinacié de successos que
condueixin a un perill, o la freqiiéncia de tal ocurréncia;
= Laconseqliencia del perill, és a dir la seva gravetat.

Un cop identificat un risc s' ha d' avaluar la seva freqliéncia d' ocurréncia. A tall d' exemple,
les técniques a utilitzar per aconseguir una bona aproximacio sén:
= Dades procedents dels incidents esdevinguts historicament en el sector
ferroviari, en explotacions metropolitanes. A partir dels registres disponibles,
s'estableixen, quantitativament, taxes de freqiiéncia per a un perill.
= Analisi per arbre de fallades o esdeveniments. Aquest tipus d' aproximacio
permet establir una aproximacié quantitativa de perills per als quals no es
disposa de dades historiques.
= Judici expert. No sempre sera possible establir criteris quantitatius a I'hora de
classificar la freqiiencia d' un perill. Quan s' apliquen valoracions basades en
I'opinid experta, es tindra en compte, bé de manera informal o mitjangant
sessions de brain storming, I'opinié de diversos experts.

[0 Freqiéncia d' ocurrencia.
A continuacio, es defineixen els criteris qualitatius i quantitatius per a |I' estimacio de
freqliéncia.

Analisi qualitatives. S' estableixen sis categories de freqliéncia que sdn les seglients:

GAMMA DE FREQUENCIES PER A UNA VIDA
UTIL DE 30 ANYS | FUNCIONAMENT 5.000
H/ANY

NIVELL DE GAMMA DE FREQUENCIES PER A
FREQUENCIA FUNCIONAMENT 24 H/DIA

. més d' una vegada en un periode d' i
Freqiient . més de 150 vegades
aproximadament 6 setmanes

aproximadament d' una vegada cada 6 .
Probable , aproximadament de 15 a 150 vegades
setmanes a un cop I' any

. aproximadament d' una vegadaal'anya .
Ocasionalment aproximadament de 2 a 15 vegades
una vegada cada 10 anys

. aproximadament una vegada cada 10 .
Infreqiient pot ser que una vegada com a maxim
anys o una vegada cada 1.000 anys

aproximadament d' una vegada cada , .
no s'espera que succeeixi en el curs de la
Improbable  1.000 anys a una vegada cada 100.000 = .
vida util
anys
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Extremadament una vegada en un periode d' és extremadament improbable que ocorri
improbable aproximadament 100.000 anys o més  en el curs de la vida util

Taula: Nivells de frequencia.

Analisi quantitatives. En aquells casos que es disposi de dades historiques de I'adjudicatari
o provinents d'altres fonts que permetin una classificacid quantitativa es prenen en
consideracio els segiients rangs (les fonts hauran de ser justificades i evidenciades per a
I'acceptacio per part de FMB):

Categoria de Conseqiiencies per a les persones o I' entorn Consegqiiencies per al

gravetat servei/béns materials

= Afecta un gran nombre de persones i té com a Qualsevol de les conseqiiéncies
Catastrofic resultat multiples victimes mortals, i/o gue es descriuen a continuacio
= Danya al' entorn de forma extrema. per a les persones o I' entorn
= Afecta un nombre molt petit de persones i
Critic resulta en almenys una victima mortal, i/o Pérdua d' un sistema important
= Es produeix un gran dany a |' entorn

= No hi ha possibilitat que es produeixin victimes )
Danys greus en el sistema o

Marginal mortals, només lesions greus o lleus, i/o )
. sistemes.
= Danys menors a |' entorn
Insignificant = Possible lesié lleu Danys menors al sistema

Taula: Categoria de gravetat d’incidents.

Es prendran en consideracié les conseqiiéncies per al servei per poder establir requisits de
fiabilitat/disponibilitat per a subsistemes que, si bé no afecten la seguretat ferroviaria, si
alteren les condicions del servei de forma significativa.

0 MATRIU PER A LA CLASSIFICACIO DE RISCOS.

Per a cada perill identificat i en funcié de la seva probabilitat d' ocurréncia i les
conseqliencies derivades del mateix, s' estableix la seglient matriu de riscos:

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./

Este documento es propiedad de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A. y no puede ser reproducido o divulgado sin previa autorizacién.

62



Transparts
03.‘".".".‘;1?;.. REMODELACIO DE TRENTA-QUATRE (34) TRENS DE LA SERIE 5000 DE FMB

o

FREQUENCIA D'OCURRENCIA
D'UN ACCIDENT (CAUSAT PER CATEGORIES D' ACCEPTACIO DEL RISC
UN PERILL)
Freqlient No desitjable Intolerable Intolerable Intolerable
Probable Tolerable No desitjable Intolerable Intolerable
Ocasional Tolerable No desitjable No desitjable Intolerable
Infreqiient Menyspreable Tolerable No desitjable No desitjable
Improbable Menyspreable Menyspreable Tolerable No desitjable
Extremadament improbable = Menyspreable Menyspreable Menyspreable Tolerable

Insignificant Marginal Critic Catastrofic

Gravetat d'un accident (causat per un perill)

Taula: Matriu classificacio de riscos.

Un cop s' hagin categoritzat els riscos segons la matriu anterior, s' ha de procedir segons la
taula seglient:

CATEGORIA D' ) .
. Accions a aplicar
ACCEPTACIO DE RISCOS
Intolerable El risc s' ha d' eliminar

El risc només s' ha d' acceptar si la seva reduccié és impracticable iamb I'

No desitjable acord previ amb els responsables del servei ferroviari o amb |' autoritat
en matéria de seguretat responsable.
El risc es pot tolerar i acceptar amb un control adequat (per exemple,

Tolerable procediments o normes de manteniment) i previ acord amb els

responsables del servei ferroviari.
El risc és acceptable sense acord previ amb els responsables del servei

Menyspreable

ferroviari.

Taula: Categoria d’acceptacid de riscos.

FMB no acceptara cap risc amb classificacio final superior a TOLERABLE.

La documentacid de Seguretat Ferroviaria que haura de lliurar |I' Adjudicatari sera, com a
minim, la identificada en aquest apartat. En cas de considerar que algun dels seglients

documents no aplica al projecte, haura de ser argumentat i acceptat per FMB.

Aixi mateix, tots els documents s'hauran de realitzar i consolidar seguint I'ordre marcat pel
cicle de vida del projecte, segons indica la norma UNE-EN 50126. Els documents consolidats
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hauran de ser acceptats per FMB. L'acceptacié per part de FMB no implica en cap cas una
validacié formal o responsabilitat del contingut d' aquests documents. D'altra banda, la no
acceptacio d'un document implicara la reedicié del document per tal de satisfer les
necessitats de FMB. Per facilitar aquest procés, I'adjudicatari podra demanar reunions de
seguiment mitjancant esborranys que permetin la correcta evolucid i assegurar que els
documents consolidats lliurats siguin alineats amb les necessitats de FMB.

Tots els documents seran lliurats en catala o castella, en format .PDF signat i, en els casos
que es requereixi (com el Hazard Log) en format editable. Aixi mateix, en tots els
documents de seguretat ferroviaria que es lliurin diverses versions del mateix document,
s' haura de lliurar una versié consolidada i una altra amb control de canvis, per tal de
facilitar I' analisi dels canvis entre versions.

L'Adjudicatari haura d'elaborar el pla de Seguretat ferroviaria d'acord a la norma UNE EN
50126.

Aquest pla, com a minim haura de contenir i realitzar especial @mfasi en:

= Descripcié preliminar del projecte, establint abast i perfil de missid.

= QOrganitzacié del projecte, establint els rols, responsabilitats de cada rol en
relaci6 a la Safety. També s'incloura un organigrama i justificacié que
I'organitzacié compleix amb els requisits d'independéncia.

= Criteris per a l'avaluacié i acceptacié de riscos.

= |dentificacid i Gestid de requisits de seguretat ferroviaria.

= Activitats i documentacid de Safety a realitzar durant el projecte. Descripcid de
cadascun d' ells, juntament amb la relacié i objectiu dels mateixos.

= Procés de Verificacid.

=  Procés de Validacio.

A l'inici de la fase de disseny del sistema, I'adjudicatari haura de realitzar una Analisi
Preliminar de Riscos (APR).

L'APR haura d'identificar els riscos del sistema objecte del present plec seguint una
estrategia "top-down" amb ['objectiu d'identificar les situacions perilloses que puguin
ocasionar un accident. Per a aix0 l'adjudicatari haura d'utilitzar les metodologies al seu
abast (Llista preliminar de Riscos, projectes de referéncia, Brain Storming, etc). Els riscos
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hauran d' identificar la metodologia utilitzada i, en cas d' utilitzar-se una base de dades,
identificar la font.

La identificacid de riscos haura de consignar tota la informacio possible per al risc sigui clar.
S'haura d'identificar les situacions que poden conduir a l'accident, aixi com les causes
potencials i el mode d'operacio.

L'avaluacio de riscos haura de realitzar-se seguint la classificacié de riscos consignada en el
present plec. L' APR haura de contenir la classificacié inicial sense contemplar cap mitigacio.

Finalment, per a cada risc s'hauran d'identificar els requisits de seguretat ferroviaria que
mitiguen el risc. Aquests requisits s'hauran de definir en funcié de la classificacié inicial del
risc i amb I'objecte que la classificacié final del risc (després d'aplicar mitigacions) quedi en
un nivell d'acceptabilitat suficient. De la mateixa manera, els requisits s'hauran d'orientar
inicialment a requisits de disseny, evitant, sempre que sigui possible, les exportacions a
Operacié i Manteniment.

L'adjudicatari haura d'elaborar i mantenir un registre de perills durant la vigéncia del
contracte.

El HL haura de ser una evolucié de I'APR on es consignin les evidéncies de mitigacio
establertes a I'APR. Una vegada consolidada la primera versié de I'HL, I'APR quedara
congelat i ja no s'actualitzara més, sent I'HL I'inic document amb el registre de perills
actualitzat.

D'aquesta manera, I'HL contindra:

= Tots els riscos identificats per al projecte.

= Tots els requisits establerts com a mitigacié tracats amb les causes que
mitiguen.

= La classificacio final dels riscos.

= El principi d'acceptacié utilitzat en cada risc.

= Les evidéncies de compliment de cada requisit juntament amb una tracabilitat
clara, indicant document i apartat en el qual es troba |' evidéncia.

= |'estatus (obert, pendent, tancat per a proves, tancat per a PeS) de cada risc al
costat
- Obert: Risc identificat, pendent establir requisits per assolir una classificacié de
riscos acceptable.
- Pendent: Es disposa dels requisits, pero falten les seves evidencies.
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- Tancat per a proves: Es disposa d' evidencies suficients per entrar a proves
dinamiques.
- Tancat per a Posada en Servei (PeS): Es disposa de totes les evidéncies, donant
el risc per controlat totalment.

= Un quadre resum amb el total de riscos i el seu estat

La plantilla de I'HL haura de ser acceptada per FMB previ al desenvolupament de I'HL.

Tots els documents referenciats com a evidéncia de tancament d'un risc, hauran de ser
lliurats a FMB per tal de poder mantenir I'HL viu després de la finalitzacié del contracte.
Sera responsabilitat de [I'Adjudicatari posar a disposici6 de FMB I'esmentada
documentacid, i es va condicionar aquesta documentacio inclosa en I' activitat del registre
de perills.

El temps estimat de revisio per part de FMB per a l'acceptacié d'aquest document és de,
com a minim, 3 setmanes. Per a I'optimitzacié del temps de revisié es podra establir una
estrategia conjunta amb FMB que permeti revisions parcials. L'adjudicatari haura de
contemplar aquest temps de revisié en la planificacio de projecte.

[0 Registre de Perills (Hazard Log): Exportacions
Quan sigui requerit, I'adjudicatari podra establir exportacions a I'Operador i Mantenidor.

Les exportacions hauran de ser recollides en un document a part o com a apartat especific
de I' HL amb la finalitat de poder treballar-les de forma agil amb FMB.

Totes les exportacions hauran d'identificar clarament el risc residual que ha de ser cobert
per la SRAC. S'entendra com a risc residual aquella part del risc que no hagi pogut ser
mitigada per les mitigacions sota el control de I' adjudicatari i que, per tant, perque el risc
quedi totalment mitigat es veura afectat per una SRAC

Les exportacions hauran de complir amb les condicions seglients:

= Que NO vagi en contra de les condicions técniques i/o particulars descrites en
el plec que haurien de ser cobertes pel sistema.

= Que existeixi una clara tracgabilitat i relacié entre accident / situacié de perill /
escenari / esdeveniment desencadenant / causa / risc inicial / SRAC.

= Si el risc inicial associat a una SRAC presenta un nivell d’intolerable o No
desitjable", haura de tenir associada en les seves mitigacions una funcié de
seguretat del sistema técnic d'acord amb aquest.
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= El risc associat a una SRAC ha de presentar un nivell de risc "Tolerable", amb
una mesura de reduccié tecnica que completi I'exportacié (no s'acceptaran
riscos mitigats exclusivament amb exportacions).

= Que la definicié de la SRAC sigui clara i completa. Descrivint qué cal complir i
evitar definir qué cal fer. L'exportacid ha de ser en forma de requisit dient que,

pero no com.
Aixi mateix, les SRAC' s hauran de complir amb el prescrit en la norma UNE EN50129.

Les exportacions hauran de ser treballades conjuntament amb FMB per garantir que es
compleixen les condicions anteriorment descrites. Finalment, hauran de ser acceptades per
FMB.

El temps estimat de revisié per part de FMB per a I'acceptacié d'aquest document és d'1
setmana, sempre que s'estableixi una estrategia conjunta que permeti la consolidacié de
cadascuna de les exportacions. L'adjudicatari haura de contemplar aquest temps de revisid

en la planificacié de projecte.

Per a tots aquells riscos en els quals s'utilitzi el principi d'acceptacié de risc d'estimacié
explicita i per tant s'hagi d'argumentar la robustesa del disseny, es realitzara una nota

tecnica de seguretat.

Aquesta Nota tecnica de seguretat haura d'incloure, com a minim:

= Descripcié funcional del subsistema afectat.

= Descripcié de la implementacié de la funcié.

= Argumentacié qualitativa de la robustesa del disseny.

= Argumentacio quantitativa de la robustesa del disseny (s'haura d'acompanyar

d'un FTA que evidencii el calcul quantitatiu).

El temps estimat de revisio per part de FMB per a l'acceptacié d'aquest document és de,
com a minim, 2 setmanes per Nota Téecnica. L'adjudicatari haura de contemplar aquest

temps de revisid en la planificacié de projecte.

L'Informe de Verificacié haura d'evidenciar el compliment de tots els requisits del procés
de Seguretat ferroviaria, aixi com dels requisits de processos relacionats (disseny, qualitat,

etc.).
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En el suposit que hi hagi hagut algun incompliment de requisits de procés, aixi com algun
pendent o qualsevol decisié destacable del procés que afecti la verificacio, haura de quedar
reflectit en aquest informe, juntament amb les mesures adoptades que justifiquin el canvi
de fase del cicle de vida, amb aquestes excepcions.

El temps estimat de revisio per part de FMB per a |' acceptacié d' aquest document és de,
com a minim, 1 setmana. L' adjudicatari haura de contemplar aquest temps de revisié en
la planificacio de projecte.

L'Informe de Validacié haura d'evidenciar el compliment de tots els requisits de disseny,
amb especial emfasi en els requisits de Seguretat ferroviaria. La tracabilitat entre requisits
de seguretat ferroviaria i casos de prova haura de ser clara, incloent-hi el resultat d' aquesta
prova.

En el suposit que hi hagi hagut alguna prova relacionada amb algun requisit de Seguretat
ferroviaria pendent, No OK o amb comentaris, I'informe haura de contenir el pla d'accid i
I'argumentacié que permeti justificar identificar de forma clara si el resultat de la prova
compromet o no la seguretat ferroviaria del sistema i si condiciona la posada en servei.

De la mateixa manera, en el cas d'identificar-se algun No OK en els casos de prova
relacionats amb requisits de disseny que no siguin de Seguretat ferroviaria, s'haura de
recollir en I'informe identificant de forma clara I'impacte d'incompliment d'aquest requisit,
el pla d'accié i si condicionen la posada en servei del sistema.

El temps estimat de revisié per part de FMB per a I' acceptacid d' aquest document és de,
com a minim, 2 setmanes. Per a I'optimitzacié del temps de revisié es podra establir una
estrategia conjunta amb FMB que permeti revisions parcials. L'adjudicatari haura de
contemplar aquest temps de revisid en la planificacio de projecte.

NOTA: L'adjudicatari haura de lliurar tots els informes de validacio realitzats per a cada tren
remodelat.

Aquest document haura d'evidenciar les activitats de seguretat realitzades fins a la data de
publicacié del document. S' haura de lliurar una primera versio per evidenciar el procés fins
a proves dinamiques i una altra versié actualitzada per a la PeS. Aquest informe haura
d'identificar clarament si hi ha desviacions en I'estrategia de seguretat, respecte el definit
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en el pla de Seguretatil'estat de maduresa del sistema per a l'inici de les proves dinamiques
i per a la posada en servei complint amb els requisits de seguretat, segons correspongui.

Aixi mateix, haura d'identificar qualsevol punt destacable en matéria de seguretat (incloent
Verificacié i Validacid) que afecti el projecte.

Finalment, les conclusions hauran d'incloure una mencié explicita sobre si el projecte té un
grau de maduresa suficient com per autoritzar la Posada en Servei.

El temps estimat de revisié per part de FMB per a l'acceptacidé d'aquest document és de,
com a minim, 1 setmana. L'adjudicatari haura de contemplar aquest temps de revisid en la
planificacio de projecte.

Amb el lliurament de l'informe de Seguretat, I'adjudicatari haura de lliurar un Informe
d'Avaluacioé Independent (un per a proves dinamiques i un altre per a la posada en servei).

Aquest informe ASBO haura d'avalar el procés de seguretat seguit per a la remodelacié del
tren. L'ASBO haura de contenir una conclusié clara sobre la seguretat del sistema i les seves
funcions de seguretat, tant per a I' entrada en proves dinamiques com per a la posada en

servei.

FMB tindra potestat per contactar amb ASBO de l'adjudicatari sempre que ho estimi
oportu. Aixi mateix, en cas de requerir-se, tindra accés al registre d'observacions realitzat
durant el procés d'avaluacid de I'ASBO.

Aixi mateix, I'adjudicatari haura de lliurar un certificat que certifiqui TOTES les funcions de
seguretat implementades pel sistema. Aquest certificat haura de contenir, com a minim,
les funcions de seguretat i el SIL certificat.

Ates que una de les funcions de I'avaluador és acreditar el correcte procés de seguretat
seguit per |'adjudicatari, I'ASBO haura de treballar en paral-lel al desenvolupament de
projecte, havent de lliurar-se l'informe ASBO en un termini no superior a 3 dies des del
lliurament de I'Informe de Seguretat consolidat.

El temps estimat de revisié per part de FMB per a I' acceptacid d'aquest document és de,
com a minim, 3 dies laborables. L'adjudicatari haura de contemplar aquest temps de revisio
en la planificacié de projecte.
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Més enlla de la documentacié propia de Seguretat, per garantir la seguretat ferroviaria
després de la remodelacid s'hauran d'aportar diversos documents relacionats de processos
paral-lels al procés de seguretat.

Un pilar fonamental paral-lel a la seguretat és la Qualitat. El procés de seguretat ferroviaria
implica la correcta gestid de qualitat. Per aixo0, I'adjudicatari haura de lliurar un Pla de
Qualitat alineant el procés de Qualitat amb el procés de Seguretat ferroviaria.

Aquest pla haura d'identificar les linies base d'aplicacid de procés per garantir que el procés
de seguretat ferroviaria se segueix correctament, aixi com aportar els processos i
metodologies necessaris per garantir la correcta implementacio fisica del consignat en la
documentacid, aixi com la gestid de proveidors i qualsevol altre aspecte que pogués afectar
la seguretat ferroviaria final del tren remodelat.

Per la complexitat que comporta una remodelacié de tren, I'adjudicatari haura
d'implementar un Pla de posada en Servei que inclogui les activitats a realitzar per garantir
la Posada en Servei del tren Remodelat.

De la mateixa manera, aquest Pla de Posada en Servei haura de contenir la planificacié de
projecte amb la previsid de proves i inspeccions a realitzar en les instal-lacions de FMB.

Aquest pla haura d'estar alineat amb el Pla de Qualitat, estipulant la planificacié de les
diferents inspeccions a realitzar en cadascuna de les etapes previstes al llarg de la fabricacid
i fins al lliurament del tren.

S'ha de lliurar un detall dels protocols a implementar en cadascuna de les inspeccions
previstes en el Pla d'Inspeccions.
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L'adjudicatari haura de realitzar un Manual de Conduccié que contempli tots els canvis
implementats per la remodelacié a tenir en compte per a |' operacié del tren remodelat.

L' adjudicatari haura de realitzar un Manual de Manteniment que contempli tots els canvis
implementats per la remodelacié a tenir en compte per al manteniment del tren

remodelat.
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FMB demana com a minim, que tota la documentacié tecnica d’aquesta licitacié sigui:

= Tota la documentacié sera entregada en idioma catala o castella.
= Tota la documentacié sera entregada en base electronica:

- Planols i esquemes amb formats editables (.dwg).
- Documents de text en formats tancats (.pdf).

= Sera responsabilitat de [I'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid,
I"actualitzacié de tota la documentacié técnica afectada per la implementacié
de nous equips o sistemes, per la seva modificacié o actualitzacié, i per la
integracié d’aquests sistemes amb ells ja existents al tren.

= De forma puntual, FMB requerira d’altres formats d’entrega.

A l'inici del projecte, FMB lliurara a 'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, els planols
constructius i esquemes eléctrics, manuals i la documentacié téecnica requerida per a
realitzar la remodelacié dels trens serie 5000. L’'entrega sera en format electronic, i sera
necessari signar préviament, els contractes de confidencialitat respecte a la documentacio
subministrada.

En el termini maxim de quatre (4) mesos des de la data de signatura del contracte,
I'empresa adjudicataria d’aquesta licitacié, haura de presentar la documentacié de
projecte (memoria de projecte). FMB disposara d’un (1) més, per a validar o refusar la
documentacid presentada. En cas de refUs, la empresa estara obligada a retornar tota la
documentacié amb les correccions pertinents en un (1) mes. El procés de validacio
documental, es finalitzara com a maxim en un periode de sis (6) mesos.

Els projectes dels trens hauran de ser necessariament aprovats per FMB, tot i que aquesta
aprovacio no eliminara la plena responsabilitat de I'empresa adjudicataria respecte al
projecte, assumint la total responsabilitat dels errors u omissions que puguin existir, tant

en la confeccid i calculs, com en la seleccié de materials.

La documentacio de projecte haura de definir:

= Memoria descriptiva de nous equips instal-lats i/o dels sistemes modificats.
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- Planols mecanics i pneumatics dels nous equips instal-lats i/o dels sistemes
modificats.
- Esquemes eléctrics de nous equips instal-lats i/o de sistemes modificats.

Pla de treball de projecte.

- Calendari temporal identificant les fases de projecte.

- Calendari d’entrega d’unitats durant els cinc (5) anys de duracié del
contracte (Com a item contractual, la primera unitat remodelada, es té que
entregar a FMB als dotze (12) mesos des de la signatura del contracte).

Pla de qualitat de projecte.

- Pla mediambiental. Tractament de residus durant el projecte.

- Descriptiu de les mesures de prevencidé de riscos laborals que s’aplicara
durant el projecte.

- Protocols d’inspeccid i assaigs de validacid.

Normativa i homologacions.
Estudis propis del projecte.
Documentacio safety.

En el termini maxim de deu (10) mesos des de la data de signatura del contracte, I'empresa

adjudicataria d’aquesta licitacid, haura de presentar a FMB, les copies impreses i segellades

de la memoria del projecte visat davant del Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya,

com a requisit previ per a I'obtencié de I'autoritzacié d’entrada en servei per part de la

DGTT.

Aixi mateix, L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, haura de lliurar a FMB:

Tres (3) copies impreses i visades del projecte presentat al Col-legi d’Enginyers
Industrials de Catalunya.

Els arxius digitals corresponents en format electronic, assegurant-ne la
tracabilitat, gestio i arxivament adequat conforme als requeriments de FMB.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, estara obligada a facilitar a FMB:
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= Tots els planols de conjunts, subconjunts, escomeses i esquemes eléctrics i
electronics, descriptius i definitoris de la forma en queé s'ha fabricat els equips
instal-lats durant la remodelacid. Els planols i esquemes es lliuraran sempre en
format editable i .PDF.

= Es lliurara, l'arborescéncia de tots els planols que influeixen en aquesta
remodelacid: generals, conjunts, subconjunts i contingut, tots ells fins aI' tltima
peca muntada en el tren. També s’identificaran els nimeros complets de serie
i fabricacio dels equips nous que aniran muntats en cadascun dels cotxes

= El contingut d' aquesta informacid sera: nimero de pla de FMB, simbol, posicid
en el planol, constructor, nimero de pla del constructor, fabricant, nimero de
pla del fabricant, referencia del fabricant, nombre d' elements per aparell,
nombre d' elements en cotxe MA1-MB1-R-MB2-MA?2, total d' elements per
tren, situacié en cotxe MA1-MB1-R-MB2-MAZ2, pes i observacions.

= Els documents d'informacié, manuals de manteniment i instruccions tecniques
de tots i cadascun dels equips/aparells nous muntats a tren, seran en suport
informatic. El nivell i contingut d'aquests sera el de desmuntatge/muntatge del
tren, manteniment i reparacié de tots els equips/aparells per FMB.

Tota aquesta informacié ha de haura de ser lliurada a FMB, en el moment de la recepcid
provisional de la primera unitat remodelada. Aquesta sera condicié necessaria perque els
trens iniciin el periode de recepciod provisional, i posteriorment la garantia.

La Norma de FMB per a ' elaboracid de planols i recepcié d' informacio grafica es troben a
I' apartat ANNEX_C - NORMATIVA PER A L' ELABORACIO DE PLANOLS | PER A LA RECEPCIO
D' INFORMACIO GRAFICA. FMB podra exigir els planols que estimi oportuns. Qualsevol
modificacid que es produeixi amb posterioritat al lliurament del tren i que doni lloc a la
modificacio dels planols, s’haura d’actualitzar i lliurar novament en el termini maxim d' un
(1) mes.

La documentacié minima que haura de lliurar en fase de projecte sera:

O Documentacié eléctrica:

= Descripcié esquemes electrics.
= Esquemes eléctrics.
= Llista d' equips eléctrics.

[0 Documentacié pneumatica:

= Descripcié esquemes pneumatic.
= Esquemes pneumatics.
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= Llista d' equips i aparells pneumatics.

O Planols.

= Documentacié per Subsistema.

O Manuals:

= Manuals d' investigacié d' avaries.

= Manuals d' operacio.

= Manuals descriptiu de Components.
= Manuals de conduccié.

= Manuals de reparacié i manteniment.

O Documentacié técnica de manteniment.

= Instruccions de treball de manteniment.

= Catalegil-lustrat de peces de recanvi.

= Pla de manteniment.

= Arborescéncia indexada de peces del tren.

Per a la signatura de I'acta de recepciod provisional i posteriorment inici de la garantia, sera
indispensable el lliurament provisional de la documentacié. Si aquesta pateix
modificacions, el final del periode de garantia anira lligat al lliurament definitiu de tota la
documentacio descrita anteriorment.
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FMB efectuara la inspeccié del projecte, fabricacid, proves, assaigs i tot alldo que consideri
oportu, per mitja de técnics inspectors que lliurement designara.

Aquesta inspeccio no alliberara total o parcialment, de la plena i exclusiva responsabilitat
sobre la qualitat, prestacions i condicions del projecte a 'empresa adjudicataria de la
licitacid, que estara obligada a establir un pla de control de qualitat.

La inspeccié de FMB, disposara de tota classe de facilitats per a I'acompliment de la seva
comesa, permetent el lliure accés i lliure mobilitat a totes els centres de treball, seccions o
departament, on es realitzin activitats referides a aquesta remodelacié.

Es comunicara a FMB, tot lo rellevant al respecte de les normes de prevencié de riscos
laborals i el seu compliment, perdo en cap moment se’ls supeditara als inspectors a
I'obligacid d'anar acompanyat per algun membre de I'’equip de remodelacio.

FMB haura de donar conformitat al pla de proves i assaigs, tant tipus com série i, als fulls
de control i protocols especifics.

[0 Els assaigs tipus es realitzaran per verificar la qualitat de la remodelacio del vehicle,
d'acord amb lo establert al PPT, comprovant que el projecte i el procés, i les
prestacions del tren o equips, son les definides.

= Sempre que existeixi algun canvi en el procés de remodelacid, disseny o un canvi
de centre de produccio, es d’obligat compliment comunicar-ho a FMB per a la
seva aprovacio prévia. En el cas de canvis significatius, s' hauran de realitzar
noves proves tipus.

= El projecte contemplara la possibilitat d'introduir les modificacions que es
derivin de les observacions durant I'assaig tipus. Aquests assaigs es realitzaran
en la primera unitat de la serie amb |'objecte de validar el disseny de les
mateixes, podent realitzar-se aquests assaigs en unitats posteriors previa
aprovacio per part de FMB.

[J Els assaigs série sobre totes les unitats remodelades. Si durant un assaig série, d'un
dels seus components o equips principal no passes les proves, es rebutjara. Si es
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produeix aquesta situacio, no es podra continuar flux productiu fins a esmenar-se I'
error o substituit I'equip per un altre.

[0 Totes les inspeccions i proves seran de 8 a 17 hores, excepte aquelles que siguin
imperativament necessaries de realitzar a les instal-lacions de FMB i necessitin
accés a la linia principal, que es realitzaran quan el servei comercial ho permeti.

[0 FMB haura de ser avisada immediatament, davant de tots els esdeveniments que,
per la seva propia naturalesa, tendeixin a modificar el desenvolupament previst de
les operacions o puguin alterar la planificacio de projecte.

Amb almenys un (1) mes d'antelacié a la realitzacié de les proves a fabrica, L'empresa
adjudicataria d’aquesta licitacid, haura de subministrar a FMB la informacio sobre:

= Ellloc de cadascuna de les proves.

= ladata.

= Especificacié Técnica i funcional de I' element o equip que cal assajar.

= El protocol de la prova.

= Els criteris d' acceptacié corresponent a aquesta prova d'acord amb les
especificacions tecniques.

= Pla de viatge previst.

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, confirmara la data de les proves o inspeccions
a FMB amb almenys quinze (15) dies habils d'antelacid, demanant confirmacio
d’assistencia. FMB o els seus respectius representants i assessors podran presenciar

aquestes proves.

Els resultat dels assaig, proves o inspeccions, s’entregaran mitjancant copia certificada
signada digitalment, un (1) dia després de la realitzacié. FMB te dret a sol-licitar repetir
qualsevol tipus de proves inspeccions i/o assajos. L'empresa adjudicataria d’aqueta
licitacid, sera responsable de subministrar tota I'assisténcia, personal, equips, instruments,
i tot el que sigui necessari o requerit per realitzar-les eficientment.

L'Adjudicatari presentara un programa de control, que haura de ser adaptat a les
caracteristiques principals dels vehicles a controlar.

[0 El programa de control haura de ser aprovat per FMB.
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= Sumari de les operacions

= Control en magatzem de les peces provinents de subcontratistes.
= Control de la inspeccid a estructura i bastidor de caixa.

= Control de I'acabat dels vehicles.

= Assaig de recepcid dels vehicles.

[ Verificacié i aprovacié per part de FMB dels processos especials com:

= |nspeccid de soldadura.

= Parells d’esforg de cargols i femelles.

= Segellats o adhesius especials als vidres frontals o paranys laterals
= Segellat del paviment de terra de la sala de passatge i cabina.

= | d'altres processos que FMB consideri verificar.

Aquests processos especials s' hauran de basar en normes internacionals. L' Adjudicatari
les proposara a FMB per a la seva aprovacio.

[0 Verificacié general de la caixa/ cotxe:

= Les operacions de control s' efectuaran seguint els planols de projecte i cuidant
especialment els detalls d'acabat del revestiment interior del compartiment de
viatgers. Per a I'acceptacio per part de FMB, L'empresa adjudicataria d’aquesta
licitacid, proposara un dossier d'acceptacid de criteris visuals.

Els assaigs s'efectuaran seguint les especificacions del PPT, del pla de qualitat i control i la
normativa referent.

La revisié dels acabats dels cotxes sera de importancia vital per a FMB, i es realitzara amb
temps suficient per a tenir la capacitat de resoldre i corregir desviacions detectades durant
la inspeccid i sempre abans de la seva expedicid a FMB.

Per als assajos i proves d' acceptacio, el tren haura d'estar completament acabat i amb
proteccions per a totes aquelles parts que puguin ser susceptibles de ser danyades durant
les proves. L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, presentara a FMB les solucions que
adoptara per protegir.

L’adjudicatari d’aquesta licitacid, tindra un control total sobre els seus proveidors, i
disposara d’eines per a enregistrar totes les accions efectuades dins del procés de qualitat

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié./

Este documento es propiedad de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A. y no puede ser reproducido o divulgado sin previa autorizacién.



M

Transports
Metropolilans

do Barcelona REMODELACIO DE TRENTA-QUATRE (34) TRENS DE LA SERIE 5000 DE FMB

o

de proveidors. FMB podra sol-licitar en tot moment, tenir accés a tota la documentacio

(segons I'establert per la llei de proteccié de dades).

Per procedir a la recepcid d'equips que hagin de superar proves série, sera condicié

necessaria que aquests vinguin acompanyats amb la documentacio, justificativa que

aquestes proves han estat realitzades i superades, i justifiquin el compliment de la norma

referent.

L' Adjudicatari presentara en fase de projecte la seva organitzacié general de control.

Comprendra els punts seglients:

O

o O O O O

Organitzacio del servei de control de qualitat

Procediments de control a les factories dels subcontratistes

Disposicions per a la recepcid dels materials

Pla de control de la produccié

Llista de les maquines d' assaig i instruments de mesura

Programa de control adaptat al projecte, comprenent les parts seglients:

Organitzacid. El grup d’inspeccid, te que ser independent i eficag, per lo que es
demana una desvinculacié de I'oficina téecnica i de produccié de L'empresa
adjudicataria d’aquesta licitacid, depenent exclusivament de la direccid.
Metodologia de control. L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, complira
les normes necessaries per garantir I'assegurament de la qualitat.

Control de recepcié. S' han de controlar tots els productes entregats per
I’adjudicatari. El control es pot efectuar per mostreig estadistic o sobre la
totalitat dels productes. Les peces i subconjunts han de ser identificats i els
certificats i informes d' acceptacio dels productes han d' estar a la disposicié de
la Inspeccié de FMB.

Certificat de conformitat. Es podra establir un procediment que eviti en
determinats casos, el control per mostreig i assaigs, no essent necessari un
control per la seva part, dels materials o elements acompanyats d'un certificat
de conformitat total amb les especificacions, expedit pel subministrador. No
obstant aixo, la Inspeccid de FMB pot sol-licitar un control per sondeig.
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El fet que les materies siguin utilitzades a la vista del seu certificat de
conformitat, no eximeix L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, de la
responsabilitat d' emprar les materies d' acord a les especificacions, essent
rebutjades totes les materies no conformes una vegada efectuat el mostreig.

= Punts de control client. A fi d'assegurar un control permanent de la fabricacio
L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, establira un Pla de Control i
d'Inspeccid i Assaigs, que haura de ser aprovat per FMB, on s'especifiquin els
"punts de control client" en les cadenes de fabricacid, aquests punts podran ser
d'avis, inspeccié o espera. Per a cada punt, s’establira les actes de verificacid i
control que hauran de ser visades pels inspectors designats per FMB.

= Materials, peces i aparells i subconjunts. Control sobre la qualitat de |' execucio
dels processos, la conformitat en els planols i calculs, i el compliment
satisfactori dels assaigs tipus, assaigs de primer article i proves serie. S' exercira
en tots els casos, independentment que els subministradors siguin
subcontratistes o no.

= Grans conjunts, cotxes i trens. Control sobre la remodelacié d'equips principals
i altres elements de tren, per a la supervisié i verificacid necessaria en els
diferents estats del procés.

La inspeccié dels assaigs parcials i generals dels trens formats sera abans de la seva
expedicid, la qual quedara subordinada a I'autoritzacié corresponent donada per FMB.

Després d'haver llangat i presentat el projecte en la revisié de disseny, el constructor esta
obligat a comunicar qualsevol canvi de subministrador, centre de produccid, procés
productiu, i/o disseny, que es pugui produir en qualsevol fase posterior del projecte. Si no
existeix una acceptacid escrita per part de FMB, no quedaran validat, implicant aixo la no
acceptacido i la necessitat de substituir o modificar per aconseguir I'acceptacié de la
modificacid a tren. En cap cas suposara cap cost per a FMB.

Les fases claus del projecte sén:

= Signatura del contracte.

= Finalitzacié de la remodelacid, proves tipus del primer tren i série de cadascun
dels trens.

= Proves de validacié tipus i série, dels equips nous o actualitzats.

= Posta en servei de la primera unitat, autoritzada per la DGTT.

= Recepcio provisional.

= |nici de garantia.
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= Recepcio definitiva. Finalitzacié de la garantia.

Pel correcte seguiment, durant el projecte, es lliurara a les reunions de seguiment,
I'actualitzacid del Planning detallat de remodelacio, proves, inspeccions i assaigs, tant al
seu centre de treball, com als centres de FMB os es faci la recepcio.

L’'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, proposara un llistat de proves série i tipus per
equip, subsistema i a tren complet que haura de ser validat per FMB. Aquestes proves,
seran coordinades per un enginyer de validacid, que vetllara pel correcte seguiment de
totes les proves; des dels subministradors i integracidé a tren, fins a la corresponent
validacié final del conjunt.

Les proves i posada en marxa dels trens seguiran |'especificat en la norma UNE-EN 50215

d’aplicacions ferroviaries.

Per a l'autoritzacié de la sortida de tren de fabrica caldra la signatura per part de FMB de
I'acta d'expedicié del tren que haura de tenir almenys els seglients annexos:

= Protocol de proves, amb els resultats.

= Llistat de materials pendents de muntar

= Llistat de modificacions no implantades

= Check-list (Verificacio visual) estat del tren, exterior, interior, sota bastidor i
coberta/sostre.

= Tragabilitat d' equips principals

= Dossier de fabricacié del tren. Indexat en format digital.

Per a |'aprovacié de la primera unitat s'haura de completar totes les proves tipus i serie,
validades per FMB, aixi com el projecte visat pel col-legi d'Enginyers Industrials, i
I'autoritzacio per part de I'autoritat ferroviaria.
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L’abast de la garantia per aquest plec de prescripcions técniques per a remodelacié de trens
série 5000, afecta als nous equips instal-lats o als equips intervinguts per I'abast d’aquesta
remodelacid, segons consta a I"apartat ESPECIFICACIONS SOBRE EL MATERIAL MOBIL.

La garantia, sera assumida per I'adjudicatari d’aquesta licitacid, cobrint la totalitat del cost
de reposicié d’equips per fallada d’ell mateix. FMB no assumira cap cost, per fallada de
I’equip o desviacié en el processos d’instal-lacid, muntatge o parametritzacié dels equips
de tren.

La garantia cobrira la totalitat del cost associat a la normalitzacié del tren;

= Cost reposicié material de subministrament.
= Cost de la ma d’obra per a la instal-lacid
= Costos derivats de les intervencions de garantia; desplacaments, dietes...

L’empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, es responsabilitzara de tot el material i ma
d'obra objecte del seu subministrament. També sera responsable de I|'adequada
instal-lacid, connexio, programacio, parametritzacié i funcionament de tots els sistemes,
equips, subequips i aparells, de construccid propia o de subministradors propis o
proveidors. Quedaran fora d’aquest ambit de garantia, el problemes derivats d’equips
entregats per FMB pel projecte d’aquesta remodelacid.

La recepcio provisional de la unitat remodelada, i per tant l'inici de la garantia, es realitzara,
quan el tren hagi prestat servei comercial amb passatgers durant quaranta-cinc (45) dies
seguits sense fallada en servei des de la posada en servei de la unitat.

La garantia demanada en aquesta licitacié es de vint-i-quatre (24) mesos per a cada unitat
de tren remodelada o dos-cents mil kilometres (200.000Km), lo que mes tard succeeixi.

Per finalitzar el periode de garantia, sera condicié indispensable, que tota la documentacié
contractual s'hagi lliurat en la seva versio definitiva i estigui validada per FMB.
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La garantia demanada per unitat de tren, es de vint-i-quatre (24) mesos, ampliable en sis
(6) o dotze (12) mesos mes, fins a un maxim de trenta-sis (36) mesos en total.

Els recanvis i materials utilitzats per substituir o reparar els defectes de construccio, o peces
defectuoses, queden inclosos dins d’aquest plec. L'empresa adjudicataria d’aquesta
licitacid, haura de disposar de recanvis necessaris per a poder normalitzar la unitat en cas
de fallada d’aquests equips, durant tot el periode de garantia.

Totes aquelles substitucions o modificacions d'equips o programaris que s'apliqui a la
remodelacié dels trens serie 5000 durant el periode de garantia, seran extensibles a la
totalitat de la flota remodelada, inclosos els trens que eventualment haguessin finalitzat el
seu periode de garantia, per tal que la flota quedi totalment homogeneitzada.

Durant el termini de garantia L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacio, prestara un servei
d'assistencia presencial per a la resolucié d'incidéncies a requeriment de FMB, en un
termini inferior a quaranta-vuit hores (48h).

Els conceptes pels quals podra existir ampliacié del termini de garantia normal s' indiquen

a continuacio:

L Immobilitzacié del material mobil. Si en el periode de garantia normal, una unitat
de tren quedes immobilitzada per motius procedents d’equips o sistemes tractats
en aquesta remodelacid, o accident o altres causes de for¢ca major, la garantia
guedara interrompuda, des de la comunicacid formal per part de FMB de la
incidéncia. Un cop solucionada la causa de la immobilitzacidé, es reprendra el
periode de garantia.

[ Fiabilitat. Finalitzat el termini de garantia normal i les ampliacions exposades en els
apartats precedents, s' ampliara la garantia cas de no complir-se la Fiabilitat,
conforme a lo disposat I'apartat CONDICIONS DE FIABILITAT, DISPONIBILITAT |
SEGURETAT.

[0 Per als elements que a continuacio es relacionen, el periode de garantia tindra la
durada seglent:

= Reparacions externes a la caixa de tren; xapa, pintura: 5 anys.
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= Reparacions internes a l'interiorisme de sala de passatge i cabina: 5 anys.

Si en una mateixa peca o element nou o afectat per aquesta remodelacid, es produissin
avaries o defectes durant el seu termini de garantia, en almenys el 10% dels vehicles
subministrats, aquestes avaria o defecte es consideraran com a sistematica.

Davant declaracié d’averia sistematica, FMB es reserva el dret de:

[0 Exigir la substitucid de totes les peces o elements semblants, per compte de
L'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid. També exigir els costos reposicio i
derivats d’aquesta accié de garantia.

[0 En cas de declaracié per part de FMB d’averia sistematica, bé sigui per defecte de
projecte o de procés, la garantia quedara interrompuda, des de la comunicacio
formal per part de FMB de la incidéncia. Una vegada solucionada l'averia
sistematica, s'iniciara un nou periode de garantia.

[0 LU'empresa adjudicataria d’aquesta licitacid, haura de presentar en el termini maxim
d'un (1) mes, a comptar des de la data de declaracid, la informacio segiient:

= Analisi tecnica de I' Avaria Sistematica, detallant el seu origen.

= Proposta de modificacié tecnica, per a la seva aprovacid per FMB si escau.

= Plad'implantacid de les solucions correctores per a la seva acceptacié per FMB,
si escau.

Quan una avaria afecti peces, aparells, o sistemes que siguin propis d’aquest procés de
remodelacid, en la seguretat de la circulacio dels trens, es consideraran sistematiques o
repetitives, sense necessitat d'assolir els valors esmentats en I'apartat anterior, llevat que
es demostri que la deficiencia es trobi exclusivament en I'element avariat, fet que es
constatara a través de la inspeccio de la resta dels elements existents.

En aquesta situacié es demana la maxima col-laboracié, disponibilitat i agilitat, per a
realitzar les activitats en concordanga amb les accions de FMB:

= Realitzacié d'una campanya d'inspeccid dels elements de parci prendre registre
corresponent, conforme als criteris adoptats.

= Analisi, juntament amb FMB, de les dades registrades en els sistemes
d'emmagatzematge.
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= Emissio del preceptiu informe técnic, amb causes i mesures per evitar nous
casos.

= Agilitat per a implementar les accions correctores.

= Sj per a l'analisi detallat dels elements causants de I'avaria, cal enviar-los a la
factoria del proveidor, tota la logistica sera assumida per I'adjudicatari; costos,
gestio, control...aquesta tramesa sempre sera autoritzada préviament per FMB.
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FMB entendra per fiabilitat al servei, com la possibilitat d'explotacié comercial d'un tren
durant un recorregut o temps determinat, sense que es produeixi cap disfuncié en
I'operacio. Pels calculs de fiabilitat i els seus efectes, aplicara a tot el parc objecte d'aquest

concurs.

Els efectes de l'incompliment de la fiabilitat (ampliaciéo de la garantia i penalitzacid),
continuaran fins que aquella s'assoleixi, segons els criteris que posteriorment s'exposen. L'
Adjudicatari resta obligat a implantar totes les modificacions i substitucions que calen, per
tal d'assolir la fiabilitat dels diversos conceptes exposats.

S'entén com a FALLADA o FALLO, qualsevol anomalia que impedeixi el normal
funcionament de tren o de qualsevol equip, i que obligui a una reparacidé (en qualsevol
moment de la jornada operacional de tren, i qualsevol punt de la xarxa de FMB, sempre
que la unitat estigui en servei o preparada per donar servei ).

Pel comptatge de fallada aquesta licitacid, s’atendran exclusivament, els equips substituis
o els sistemes de tren remodelats dins aquesta licitacié, sempre que:

= L’anomalia provoqui el desallotjament de viatgers.

= |’anomalia provoqui la retirada del tren.

= |’anomalia provoqui una paralitzacié del servei igual o superior a un (1) minut.

= Escomputara també com a fallada a efectes de fiabilitat, tota anomalia o avaria
detectada en cotxeres o apartadors, (en efectuar proves o comprovacions
prévies a la sortida de trens al servei) que impliqui una reparacid, o substitucid
d'element o equip avariat, i que impedeixi que el tren inicii servei operacional
que estava previst, independentment de I'hora de la jornada en qué es
produeixi.

= Una avaria en un mateix equip o sistema, que per ser mal reparat, provoqui
varies fallades, comptabilitzara com Fallo cada vegada que afecti el servei.

S'entendran per "Sense Avaria" i per tant, no s'imputaran com fallades ni avaries a efectes
del comput de fiabilitat, aquelles que:

= Incidencies degudes a accidents no imputables als equips intervinguts o
substituits en aquesta licitacid.
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= Incidencies que es deriven d’un us indegut o inadequat.

= |ncidencies per males praxis d’operacid.

= |ncidencies per equips o sistemes fora de I' abast de subministrament d' aquesta
remodelacid.

S'entendra per AVARIA qualsevol tipus de disfuncié que es produeixi en els trens (pel
comptatge d’avaria aquesta licitacid, s'atendran exclusivament, els equips substituits o els
sistemes de tren remodelats dins aquesta licitacid), i que es detecti en linia, taller o
revisions preventives. S'exclouen d'aquesta categoria, les averies que provoquin la
impossibilitat de la prestacié del servei comercial amb normalitat definides anteriorment,
ja que quedaran enregistrades con a FALLADES.

[0 La FIABILITAT DE SERVEI es seguira mensualment, pero les penalitats estaran
lligades a les reunions trimestrals mitjancant la seglient férmula:

KMS — COCHETrimestre
FALLOSTrimestre

MCKBFgggyicio =

On:
-FALLADES: n? de fallades en el periode analitzat.
-QMS-COTXE: suma dels quilometres realitzats dels cotxes de les unitats en
recepcid provisional.

[0 La FIABILITAT INTRINSICA es mesurara amb la seglient formula:

KMS — COCHEryimestre
FALLOSTrimestre + AVERIASTrimestre

MCKBF yrrinseca =

On:

-FALLADES: n? de fallades en el periode analitzat.

-AVARIES: n2 d' avaries en el periode analitzat.

-QMS COTXE: suma dels quilometres realitzats dels cotxes de les unitats a
considerar.
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Valors de fiabilitat a assolir. Els treballs realitzats en la remodelacié no han d' afectar
negativament els parametres de fiabilitat global establerts per a operacié de L5, taxats en
250.000 gms sense avaria.

Els MCBKF’s (quilometres cotxe promig entre fallades o avaries entre Quilometres-cotxe)
minims per subsistema i globals del tren, es recullen a continuacié.

[0 FIABILITAT EN SERVEI (pels equips intervinguts o substituits en aquesta licitacio).
MCKBF = 250.000 QMS-cotxe (d’unitats en recepcio provisional).
[0 FIABILITAT INTRINSICA (pels equips intervinguts o substituits en aquesta licitacid).

MCKBF= 25.000 QMS cotxe (valors actuals de fiabilitat trens S5000 a MMLS5).

Els controls s' efectuaran periddicament als trens i als sistemes, per mesos naturals.

[0 Avaluacié del compliment de la fiabilitat. El periode de garantia comencara a
comptar després de la signatura de I'acta de recepcid provisional. Pel control de la
fiabilitat, s’observara el MCKBF per al periode dels tres (3) ultims mesos i es
verificara el compliment dels parametres. De forma trimestral, es realitzara reunié
per analitzar totes les FALLADES i AVARIES ocorregudes en el mes anterior, revisant
la seva imputacid i classificacid, que préviament haura estat realitzada per FMB.

Un cop finalitzat el termini de garantia normal i les seves ampliacions, (fins i tot les degudes
a l'incompliment de la fiabilitat), si I'evolucié de la fiabilitat dels subsistemes objecte
d'aquest plec no fos I'adequada, o no es complissin els valors prescrits de fiabilitat del
conjunt dels trens, es prolongara el periode de garantia en periodes de tres (3) mesos fins
que, tant la fiabilitat de servei, com la intrinseca es compleixin.

Les ampliacions de garantia del subsistema afectat es realitzaran per periodes trimestrals,
aplicant els mateixos criteris abans esmentats quant a tendéencies, evolucié i valors de
fiabilitat.
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