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ADVERTENCIA

Este documento es una traduccion automatica sin revisar y puede contener errores, por lo que no se
garantiza su fidelidad respecto del original.

El objetivo de esta traduccion, que legalmente no tiene ninguna validez, es facilitar la comprension.
No sustituye, en ningun caso, el documento original al que acompafia, que es el unico documento
con caracter oficial.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA EL SUMINISTRO E INSTALACION DE UN
SISTEMA DE ANALISIS MULTIELEMENTAL ACOPLADO A UN ESPECTROMETRO DE MASAS DE
RELACION ISOTOPICA (TC/EA-IRMS) PARA EL ANALISIS ISOTOPICO, CON DESTINO A LOS
CENTROS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS DE LA UNIVERSIDAD DE BARCELONA

EXPEDIENTE 2025/70
1. OBJETO

El presente pliego de prescripciones técnicas (PPT) tiene por objeto definir las caracteristicas y
requisitos minimos que deberan reunir los bienes que se suministraran en la presente licitaciéon.

Un sistema de analisis multielemental acoplado a un espectrometro de masas de relacion isotépica
para el analisis isotopico de 5N/“N, 13C/'2C, 2H/'H, 180/180 y 34S/32S (TC/EA-IRMS), con ubicacién en el
laboratorio de analisis elemental isotépico de los Centros Cientificos y Tecnoldgicos de la Universidad
de Barcelona.

Solo se describiran aquellos puntos que se consideren de mayor relieve y no se hara constar una
descripcion exhaustiva y detallada de la totalidad de los componentes del equipo. Sin embargo, una vez
instalado, el conjunto instrumental debe funcionar a plena satisfaccion, cumpliendo todas y cada una de
las especificaciones de los fabricantes.

Antes de la adjudicacion definitiva, la mesa de contratacién podra solicitar del proveedor la
informacién y documentacién complementaria, especialmente lo referente a los aspectos de
configuracion y/o caracteristicas técnicas del equipamiento ofrecido.

2. CONSIDERACIONES GENERALES

El equipamiento se integrara en el area de Quimica Elemental y Molecular, concretamente en el
laboratorio de andlisis elemental isotdpico de la Unidad de Caracterizacion Molecular y Elemental
Isotopica.

El nuevo equipamiento supondra la renovacion de un equipo, que presta servicios fundamentales
para el desarrollo de la investigacion de la propia Universidad de Barcelona y de varios grupos de
investigacion lideres en analisis isotopico ambiental tanto de la propia UB como de otros centros publicos
y privados. Ademas, estara equipado con algunas importantes mejoras, como el carrusel muestreador
aislado con atmosfera de helio, que permitira analizar is6topos de H en compuestos con H labil, en una
nueva linea de investigacién singular de trazabilidad geografica en diversos campos de la biologia y las
ciencias alimentarias. Otra de las aplicaciones singulares que se podran implementar es la
caracterizacion de la 3'80 del fosfato (PO4) disuelto, que se aplicara al estudio de los procesos de
eutrofizacién de aguas superficiales y la relacién entre los ciclos del N y P, una linea de investigacion de
gran impacto socioeconémico.

En cuanto a su ubicacion, el equipo se instalara en el edificio CCiTUB Solé i Sabaris, localizado en
el Campus Diagonal-Portal del Conocimiento, junto al equipo de EA-IRMS con configuraciéon de analisis
de '8N, 3C, y de esta forma se podra complementar y expandir la oferta actual existente en la Unidad de
Caracterizaciéon Molecular y Elemental Isotopica.
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3. CARACTERISTICAS TECNICAS

El instrumento que se quiere adquirir es un analizador multielemental acoplado a un espectrometro de
masas de relacidon isotdépica que, ademas, pueda acoplarse a diferentes periféricos (bancada de
gases...), inyectores automaticos de liquidos y sélidos, etcétera.

3.1. Caracteristicas técnicas que debe cumplir el espectrometro de masas de relacién isotoépica de
ultima generacion:

—  Debe tener un minimo de 5 copas de Faraday que permitan medir las relaciones isotopicas *C/!2C, SN/'“N,
34S/3ZS 180/160 y ZH/IH.

— La fuente de iones debe ser accesible, con una facil extraccion y colocacion, y debe tener un calentamiento
radiante interno.

— Rango de masas de 1 a 80 uma, con voltaje de aceleracion de 3 kV.
— Sensibilidad de 1000 moléculas/ion CO, en modo flujo continuo.

—  Precision de gases de referencia:
8'3C (CO2) 0.06 %o para sefial de 5nA a 1,5V (SD 1o durante 10 impulsos consecutivos).
580 (CO2) 0.06 %o para sefial de 5 nAa 1,5V (SD 1o durante 10 impulsos consecutivos).
534S (S02) 0.1 %o para sefial de 5 nA a 1,5V (SD 10 durante 10 impulsos consecutivos).

— Linealidad de gas de referencia:
8"3C (COz2) 0.15 %o SD 10 por 2 — 20 nA.
8'3C (COz2) 0.02 %o/nA por 2 — 60 nA.

—  Precision analitica externa:
En modo combustion:
8'3C (CO2) = 0.1 %o, por 10 muestras individuales medidas de forma consecutiva.
05N (N2) < 0.15 %o, por 10 muestras individuales medidas de forma consecutiva.
038 (SO2) = 0.2 %o, por 10 muestras individuales medidas de forma consecutiva.

En modo pirdlisis:
0%H < 3,0 %o (SD 1 g; n = 5), utilizando = 1% H2 en He.

— Disefio monolitico del analizador, sin soldaduras, que contribuya a tener todas las superficies libres de agua
adsorbida.

— Sistema de vacio con todas las bombas integradas en la cabina del equipo.
—  Autodeterminacion de la linealidad, Hs, y la estabilidad.
— Lavariacion de la temperatura maxima sin afectar a la calibracion debe estar en el rango de + 2,0 °C.

3.2. Caracteristicas técnicas que debe cumplir el analizador multielemental:
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—  Debe tener un horno de combustion para los analisis de 6'*C, §'N y S y un horno de alta temperatura para
los andlisis de 6°H y §'30.

— Debe poder realizar una conmutacioén automatica entre el modo de combustion y la pirdlisis.

— En el modo combustién, debe permitir calcular directamente las relaciones isotopicas '3C/'2C, "N/™N, y
348328, relaciones elementales de C/N, C/S, N/S, y la composicion elemental en wt % (porcentaje en peso).

—  En el modo pirélisis, debe permitir medir directamente las relaciones de isotopos 2H/'H y '80/'0, relaciones
elementales H/O y composicion elemental en wt %.

— Integraciéon completa de flujos de trabajo de EA-IRMS para determinaciones de wt % y valores de is6topos de
una misma muestra.

—  Debe tener dos muestreadores de solidos con capacidad para mas de 90 muestras de forma consecutiva.

—  Unmuestreador de solidos con camara cerrada hermética, que permita la ausencia de entrada de aire atmosférico
en el compartimento que contiene las muestras, con capacidad para al menos 50 muestras.

— Incluird un muestreador de muestras liquidas que permita medir mas de 90 muestras de forma consecutiva en
viales de 2 ml.

3.3. Caracteristicas técnicas que debe cumplir la interfaz necesaria para el ensamblaje:

— Debe permitir la conexiéon permanente y simultanea de los cinco gases de referencias (CO,, N2, SO,, CO y H»)
por el analisis de los 5 isdtopos fundamentales.

—  Debe permitir la conexion de al menos tres periféricos de preparacion de muestras y permitir la conmutacion
entre ellos, facilitando la automatizacion del laboratorio.

—  Dilucion automatica mediante el soffware de los picos de referencia y los picos de las muestras para conseguir
intensidades adecuadas.

—  Tener un modo de ahorro de gas para todos los gases de referencia, en los que exista un consumo cero del gas
de referencia cuando no sea necesario en el método analitico.

3.4. Software de control:

El equipo debera disponer de una estacién de trabajo con ordenador de ultima generacion, desde el que
se puedan controlar y programar todas sus funciones con el soffware correspondiente. Se valorara muy
positivamente el conjunto de prestaciones que ofrezca el software, tales como herramientas para la
mejora en calidad y reduccion del tiempo en el reprocesado de datos. Debe permitir la edicion de
secuencias de analisis de muestras.
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Todos los médulos que constituyen el equipo —analizador elemental, interfaz y espectrometro de masas
de relaciones isotépicas— deben ser del propio fabricante, con un Unico servicio técnico y que garantice
una total compatibilidad entre si, controlados desde una Unica plataforma de software.

El licitador debe acreditar una infraestructura dentro del territorio espafiol capaz de ofrecer un servicio
técnico adecuado cuando sea requerido.

4. FORMACION EN EL USO DEL EQUIPO

El adjudicatario se compromete a realizar la formacion a todo el personal técnico que corresponda, en
un minimo de tres dias. Esta formacion debe permitir el maximo aprovechamiento del equipo, una vez
instalado y verificado, tanto en su uso correcto y 6ptimo como en el mantenimiento basico del equipo,
verificacion y calibracion.

Se incluiran todos los manuales (de uso, técnicos, mantenimiento).

5. GARANTIA

Garantia de un afo, a partir de la fecha en la que el equipamiento se encuentre instalado en el laboratorio
asignado y demostrado que el equipo funciona segun las especificaciones técnicas.

Juan Fran Sangiiesa
Director
Centros Cientificos y Tecnoldgicos



