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SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE 17 ESTACIONS DE RECARREGA PER A VEHICLES
ELECTRICS A 7 CAMPUS DE LA UPC

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. ANTECEDENTS

Amb Uobjectiu d’adequar les infraestructures d’aparcament dels campus de la Universitat
Politecnica de Catalunya (UPC) al marc normatiu vigent —concretament al Reial decret
29/2021, que estableix 'obligatorietat d’instal-lar almenys un punt de recarrega per cadavint (20)
places d’aparcament—, la UPC promou la implantacio d’un total de disset (17) Estacions de
Recarrega per a vehicles electrics en set (7) dels seus campus. Per aquesta rad ha encarregat
Uelaboracio del seglient projecte a 'empresa SMART GRIDS, SL amb NIF B55527824.

1.2. OBJECTE | ABAST

L’objecte del present projecte és definir i dimensionar les actuacions necessaries per a la
implantacid i integracio de punts de recarrega per a vehicles eléctrics als campus de la UPC. En

concret, el projecte inclou:

e Subministrament i instal-lacid de disset (17) Estacions de Recarrega Convencionals
(EdRC) per a vehicles electrics segons els emplagaments indicats a la taula
corresponent.

e La configuracié i posada en marxa (PEM) de les vuit (8) EARC existents segons

emplagaments indicats a la taula corresponent.

e La integracio de totes les vint-i-cinc (25) EARC - noves i existents - al sistema de
monitoratge energetic DEXMA de la UPC.

e Definir les condicions d’operacid de tots els equips de recarrega:

O

Gesti6 a través de software de gestio,

o Sistema de Gestié de Potencia (DLM - SPL) multimarca.

o Especificacions de Manteniment predictiu, preventiu i correctiu.
EMPLACAMENT EDR EDRC NOUS EDRC NOUS TOTAL
Campus Edifici HERETATS 13,80 kW 6,90 kW

Baix Llobregat Exterior 3 2 - 5
Diagonal Nord Campus - 3 - 3
Diagonal Nord Vertex -- -- 4 4
Diagonal Nord Nexus | 4 - - 4
Sant Cugat ETSAV 1 1 -- 2
Terrassa TR6 -- 4 -- 4
Terrassa TR11 -- 2 -- 2
Nautica FNB -- 1 -- 1
TOTAL 8 13 4 25

L’abast d’aquest projecte defineix les modificacions de la instal-lacié eléectrica existent i les
actuacions d’obra civil
subministrament, la instal-lacid i la posada en servei de les noves EDRC per a Vehicles Electrics.

necessaries per habilitar
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1.3. TITULAR

El titular de la instal-lacio és la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) amb NIF Q0818003F i
domicili a Carrer de Jordi Girona, 31 08034 Barcelona.

1.4. TECNIC AUTOR DEL PROJECTE

El present projecte ha estat redactat per UEnginyer Eléctric Jonatan Bagué Moreno amb nimero
de col-legiat 27.598 del Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Tarragona.

1.5. EMPLACAMENTS

Els emplagaments de les instal-lacions son els seguents:

Campus Baix Llobregat (Aparcament exterior)

o
7

Direccio: Avinguda Carl Friedrich Gauss, S/N
Codi Postal: 08860

Poblacié: Castelldefels, Barcelona
Coordenades: Lat: 41.277230°, Long: 1.989121°

Campus Diagonal Nord

P

Direccio6: Carrer de Dulcet, S/N

Codi Postal: 08034

Poblacid: Barcelona

Coordenades: Lat: 41.3898319°, Long: 2.112383°

Pagina 4 de 184



SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE 17 ESTACIONS DE RECARREGA PER A VEHICLES
ELECTRICS A 7 CAMPUS DE LA UPC

Campus Diagonal Nord - Edifici Vertex

Direcci6: Edifici Vértex, Plaga d’Eusebi Guell, 6
Codi Postal: 08034

Poblacié: Les Corts, Barcelona

Coordenades: Lat: 41.390615°, Long: 2.113905°

Campus Diagonal Nord - Edifici Nexus

Direccio6: Edifici Nexus, Carrer del Gran Capita, 2
Codi Postal: 08034

Poblacié: Les Corts, Barcelona

Coordenades: Lat: 41.387278°, Long: 2.111904°
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Campus Sant Cugat ETSAV

Direcci6: Carrer de Pere Serra, 1-15

Codi Postal: 08173

Poblacio: Sant Cugat del Vallés, Barcelona
Coordenades: Lat: 41.470216°, Long: 2.070777°

Campus Terrassa - Edifici TR6

Direccio6: Carrer de Ramoén i Cajal, S/N
Codi Postal: 08222

Poblacié: Terrassa, Barcelona
Coordenades: Lat: 41.562579°, Long: 2.023764°
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Campus Terrassa - Edifici TR11

Direcci6: Rambla de Sant Nebridi, 10

Codi Postal: 08222

Poblacié: Terrassa, Barcelona
Coordenades: Lat: 41.562947°, Long: 2.020672°

Facultat de Nautica de Barcelona

Direccié: Carrer Pla de Palau, 18

Codi Postal: 08003

Poblacioé: Ciutat Vella, Barcelona
Coordenades: Lat: 41.382338°, Long: 2.184964°
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1.6. REGLAMENTACIO | DISPOSICIONS OFICIALS

Per a elaboracié d’aquest projecte s’ha tingut en compte la seglient normativa:

La normativa citada al projecte s’entendra que és la que vigeix actualment i que, si hi ha hagut
canvis legislatius, s’entendra substituida per la regulacio posterior vigent.

Obra civil

Llei 38/1999, de 5 de novembre, d’Ordenacié de UEdificacio.
Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de UEdificacio.

Reial decret 732/2019, de 20 de desembre, pel qual es modifica el Codi Tecnic de
UEdificacio, aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

Reial decret 450/2022, de 14 de juny, pel qual es modifica el Codi Tecnic de UEdificacio,
aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gesti6 de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestio dels residus de la
construccié i demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio.

Reial decret 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural.

Electricitat

Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensio (REBT) i les Instruccions Tecniques Complementaries.

Reial decret 1053/2014, de 12 de desembre. Pel que s’aprova una nova Instruccid
Técnica Complementaria (ITC) BT 52 “Instal-lacions amb fins especials. Infraestructura
per la recarrega de vehicles electrics”, del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio,
aprovat pel Reial decret 842/2002, del 2 d’agost i es modifiquen altres instruccions
tecniques complementaries del mateix.

Reial decret 1955/2000, de |'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucié, comercialitzacidé, subministrament i procediments d’autoritzacio
d’instal-lacions d’energia eléectrica.

Reial decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aproven el Reglament sobre
condicionstecniquesigaranties de seguretat en linies electriques d’alta tensid i les seves
instruccions técniques complementaries.

Decret 192/2023, de 7 de novembre, de la seguretat industrial dels establiments, les
instal-lacions i els productes.

Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucié, comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacio
d'instal-lacions d'energia eléctrica.

= Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Electric: Aquesta llei va introduir
canvis importants en la regulacié del sector eléctric a Espanya i va afectar
diversos aspectes regulats pel RD 1955/2000.

= Reial decret llei 23/2020, de 23 de juny, pel qual s'aproven mesures en materia
d'energia i en altres ambits per a la reactivacié economica.

Condicions imposades pels Organismes Publics afectats i Ordenances Municipals.
Normes UNE i Recomanacions UNESA que siguin d’aplicacié.
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1.7. ACCIONS A DESENVOLUPAR

El present projecte especifica detalladament la informacié necessaria per a dur a terme el
subministrament eléctric Uobra civil i telecomunicacions als emplagaments anteriorment
descrits. Veure els pressupostos i la documentacioé grafica per a més detalls.

Les principals accions a portar a terme a les obres son les seglents:

Estacions de recarrega

Subministrament, instal-lacid, configuracié i posada en marxa de les EdR per a vehicles
electrics proposades Simon Neon i Simon SM20 (o un model tecnicament equivalent/
superior).

Configuraci¢ i posada en marxa d’EdR existents per a vehicles electrics.

Obra civil

Obertura de cates per la localitzacié de serveis amb medis manuals.

Realitzar perforacions en murs per permetre el pas de la linies electriques i de
comunicacions que entre quadres electrics i EdR.

Obertura de rases de 40 cm d’amplada (on s’inclou: el tall amb maquina, el repicat,
Uextraccio de terres a Gestor de Residus Autoritzat, la col-locacié de tubs de polietile
embeguts en sorra i el tancament de rases) seguint les ITC d’aplicacié.

Elaboracio de basaments de formigo per a les EdR de dimensions: 400 x 400 x 250 mm.

Instal-lacié de pilones d’acer de proteccié de forma cilindrica, acabat amb pintura
antioxidant de color negre, de 1100 mm d’altura i 85 mm de diametre.

Electricitat

Modificacio del QGBT o QBT existent per a la proteccio de linia de les EAR o QME (Quadre
de Mobilitat Electrica).

Instal-lacié d’un nou QME per a les proteccions de les EdR.

Instal-lacié de pack SPL per al monitoratge de consums eléctrics i la gestié del balanceig
dinamic de potencia entre les diferents EdR.

Col-locacio de piques de coure d’1,5 metres de longitud per posada a terra.

Estesa de linies eléctriques de baixa tensid, des del QGBT o QBT fins les EdR o fins al QME
i d'aquest fins a les noves EdRC.

Telecomunicacions

Estesa de conductors de comunicacions CAT 6 F/FTP entre el rack de comunicacions i
les EdRiel pack SPL. Inclou el crimpat, connexionat amb connectors RJ45 i la certificacio
de punts.

Switch de telecomunicacions gestionat model IES3100-8TF-P (o técnicament
equivalent).

Desenvolupament d’un modulde comunicacié per a laintegracié dels punts de recarrega
de vehicles eléctrics (VE) amb la plataforma de gestié energética DEXMA de la Universitat
Politécnica de Catalunya. L’objectiu és centralitzar, monitorar i analitzar en temps real
les dades d’Us energetic associades a la infraestructura de recarrega.

Integracié de PDR amb plataforma de gestio i plataforma DEXMA.
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Pintura i senyalitzacio

Senyalitzacié horitzontal amb pintura, que delimita i indica les places d’aparcament per
avehicle electric.

Senyalitzacié vertical de les places per a vehicles electrics amb placa de 60x90 cm per a
senyals de transit.

Seguretat i saluti gesti6 de residus

Treballs i actuacions relacionats amb el compliment de la normativa vigent en materia de
seguretatisalut laboral, aixi com la gestié de residus generats durant l'execucié de l'obra.

Lloguer d’equipament de proteccio i emergencia per a treballs amb accés a sala de
centre de transformacid (CT) classificada com a espai confinat, incloent els elements
necessaris per a garantir la seguretat del personal durant inspeccions, manteniments o
intervencions puntuals. Aplicable a la instal-lacié de Campus Diagonal Nord.

Legalitzacio, tramits i taxes

Redaccié de projecte de legalitzacié (“as-built” electric) on s’inclogui: Memoria
descriptiva, memoria de calculs, Planols, Pressupost, Estudi de Seguretat i Salut.

Emissio del Certificat Final d’Obra segons model establert pel Departament d’Industria.

Contractacié d’Organisme de Control Autoritzat (OCA), tramitacié i pagament de les
taxes pel registre de les instal-lacions al Departament d’Industria.

Software de gestio

Llicencia de software per a la gesti6 integral del punt de recarrega, amb les funcionalitats
seglents:

. Supervisié en temps real

. Configuracié de parametres
. Controld'accessos

. Gestié d'usuaris i tarifes

. Informesd'Usiconsum

. Sistema de gestio6 energética intel-ligent que equilibra la poténcia disponible a les
EdR segons la potencia disponible a la instal-lacié en temps real

. Capacitat de visualitzacié i gestié en temps real de les dades de la instal-lacio
. Integracié amb la plataforma DEXMA

. Sistemes de pagament

. Serveis de mobilitat.

Teleassisténcia técnica

Servei de Teleassisténcia 24h / 365 dies.

. Suport tecnic remot permanent, operatiu les 24 hores del dia durant tot 'any
(incloent caps de setmana i festius),

. Atencio telefonica en catala, castellai angles.
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Manteniment preventiu

. Servei de manteniment preventiu dels punts de recarrega orientat a garantir el correcte
funcionament i la seguretat dels equips de recarrega, inclou dues visites anuals
programades per a la realitzacio de les seguents tasques:

. Actualitzacié de firmware dels equips per assegurar compatibilitat i millores de
seguretat i rendiment.

Verificacio de sistemes de proteccio electrica (diferencials, magnetotérmics, etc.).
. Mesura de la resistéencia de terra i comprovacié de la correcta presa de terra de la
instal-lacié.
Verificacio de l’aillament electric dels components i circuits.
. Inspeccid visualifuncional del punt de recarrega.

Revisié de les comunicacions amb la plataforma de gestié i supervisio full-time del
funcionament remot dels equips entre visites presencials.

1.8. SERVEIS AFECTATS

No es preveuen treballs en via publica, pel que no s’estima que hi hagi serveis afectats.

En cas de ser necessaris treballs en via publica, tal com s’especifica en Uordre TIC/341/2003 del
22 de juliol publicada al DOGC 3937 de 31 de juliol de 2003, abans de 'obertura de les rases en
la via publica, s’haura de sol-licitar a les empreses titulars de les xarxes subministradores de
serveis basics un informe sobre les afectacions existents.

1.9. INSTAL-LACIO ELECTRICA

DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

L’alimentacié electrica de UEdR es realitzara a partir d’un subministrament existent en baixa
tensiod, el qual presentara les caracteristiques seglents:

. Tensiéd nominal de 400V entre fases i 230 V entre fase i neutre.
. Correntalterna trifasica de 4 conductors (3 fases + neutre).

. EsquemadeposadaaterraTT (massesdels equipsinterconnectades aunapresadeterra
a través d’un conductor de proteccid), segons ITC-BT-08.

CLASSIFICACIO DE LES INSTAL-LACIONS

Segons el Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensi6 (ITC-BT-52), es precisara de projecte per a
la legalitzacio de la legalitzacié quan compleixi en els casos seglients:

GRUP Z

Instal-lacié d’infraestructures de recarrega per a vehicles eléctrics. Aplica a tots els
emplagaments a excepcio de UEdifici Vertex:

- Infraestructures amb potencia superior a 50 kW.

. Infraestructures situades a U'exterior amb poténcia superior a 10 kW.
GRUPH

Aparcaments o estacionaments que disposen de ventilacié natural. Aplica a la instal-lacié de
UEdifici Vertex:

« Ampliacié d’instal-lacions per aparcaments de més de 5 places.

Quan no es compleixi amb U'especificat, no sera necessaria l'elaboracié de projecte per a les
instal-lacions, sera suficient amb la redaccié d’una memoria técnica signada per Uinstal-lador.
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De conformitat amb el que estableix el Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié (ITC-BT-05),
és preceptiva larealitzacidé d’una verificacié previa a la posada en servei de lainstal-laciod per part
d’un organisme de control autoritzat, ates que es compleix la condicié establerta al punt b) de
Uapartat4.1..

PREVISIO DE POTENCIES
Les EdR a instal-lar tenen les seguents poténcies:

. EdRC tipus Simon Neon configurat a 13,80 kW, la qual s’alimenta amb una tensi6 de
230V i una intensitat de 30 + 30 A, i permet carregar dos vehicles eléectrics
simultaniament a 6,90+6,90 kW.

o EdRC tipus Simon SM20 configurat a 6,90 kW, alimentat a una tensié de 230 V i una
intensitat de 30 A, permetent la carrega d’un vehicle eléctric.

Veure més detalls referents a les estacions de recarrega a 'annex 3 i al pressupost detallat.

La poténcia maxima admissible, esta determinada per Ulnterruptor Automatic a instal:lar al
QGBT o QBT que alimentara el nou QME.

La poténcia instal-lada és la corresponent a la poténcia total de tots els receptors a instal-lar.

La poténcia d’utilitzacio s’obté al aplicar a la potencia instal-lada un coeficient de simultaneitat
(Fs) en funcio del nombre d’equips que poden funcionar a la vegada i un factor d’utilitzacié (Fu)
en funcié de la previsié d’utilitzacié dels equips.

La poténcia final a contractar, la definira el titular de la instal-lacio.

En el quadre seglient, pot apreciar-se el resum de potencies:

EMPLACAMENT EXISTENT IN:S:iSVT Féuc PREVIST PREVIST RESERVA
ADMISSIBLE ADMISSI.BI:E INSTAL-LADA UTILITZACIO FUTURES EdR
(kW) KW (kW) (kW) (kW)
Campus Edifici (kW)
Baix Llobregat Exterior 276,80 232,51 29,44 27,60 110,40
Diagonal Nord Campus 1107,00 173,00 44,16 41,40 96,60
Diagonal Nord Veértex 173,00 43,50 29,44 27,60 --
Diagonal Nord Nexus -- 55,20 51,80 51,80 --
Sant Cugat ETSAV 304,48 55,20 14,72 13,80 27,60
Terrassa TR6 304,48 86,50 58,88 55,20 -
Terrassa TR11 304,48 86,50 29,54 27,70 41,40
Nautica FNB 138,40 14,49 14,72 13,80 -

CAIXA DE PROTECCIO | MESURA

Aquesta és existent i queda fora de l'abast d'aquest projecte.
EQUIP DE MESURA

Aquest és existent i queda fora de l'abast d'aquest projecte.
DERIVACIO INDIVIDUAL

Aquesta és existent i queda fora de l'abast d'aquest projecte.
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INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATIC

Aquest és existent i queda fora de l'abast d'aquest projecte.

Veure els detalls de les instal-lacions existents a la documentacio grafica (esquemes unifilars).
QUADRE DE MOBILITAT ELECTRICA DE BAIXA TENSIO

Proteccio6 contra sobretensions

Tots els circuits de la instal-lacid estaran protegits contra sobretensions permanents i
transitories. Els dispositius contra sobretensions temporals han de ser adequats a la maxima
sobretensio entre fase i neutre prevista.

Proteccioé contra contactes directes i indirectes

Lainstal-lacio disposara de sistemes de proteccio contra contactes directes iindirectes. Aquests
sistemes podran ser dels tipus indicats a continuacid, segons indica el REBT:

. Proteccio per aillament de les parts actives.

. Proteccio mitjancant barreres o envoltants.

. Proteccié mitjangant obstacles.

- Proteccio per posada fora de l’abast per allunyament.

. Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Tots els circuits de la instal-lacié estaran protegits contra contactes directes i indirectes per
interruptors diferencials de tall omnipolar dels valors indicats en 'esquema.

Proteccio contra sobreintensitats

Tots els circuits de la instal-lacié estaran protegits contra sobreintensitats per dispositius
automatics de tall omnipolar.

POSADA ATERRA
La instal-lacio de posada a terra s’executa d’acord a la ITC-BT-18.

Amb U'objecte de limitar la diferencia de potencial que hi pugui haver en un moment concret entre
una massa metal-licai el terra, per assegurar 'actuacié de les proteccions i per eliminar o reduir
el risc produit per avaria del material eléctric utilitzat, es connecten a terra tots els equips
metal-lics de la instal:lacid.

Els conductors de proteccié que constitueixen el circuit de terres de la instal-lacié i que uneixen
les masses metal-liques amb el punt de posada a terra, estan aillats i tenen la coberta de color
verd-groc, de forma que no es puguin confondre amb cap altre conductor. Es manté la continuitat
d’aquest circuit, no intercalant en el seu recorregut cap element seccionador a excepcio6 de la
caixa de terra. Totes les unions entre els conductors es realitzaran mitjangant sistemes de fixacio
per compressio que asseguren el contacte entre ells i la durabilitat d’aquest.

La posada a terra s’ha realitzat mitjangant piques d’acer courat de 2 m de longitud clavades al
llarg de la rasa realitzada des del monolit per la instal-lacié d’enllag fins UEdR.

Laresisténciaaterrade lainstal-lacié seratal que no pugui existir cap tensié de contacte superior
a 24 V en les parts metal-liques accessibles de la instal-lacié (estacions de recarrega, quadres
metal-lics...).

Aix0 s’aconsegueix utilitzant Interruptors Diferencials (ID) d’alta sensibilitat (30 mA) emplagats
al carregador. Els ID instal-lats al QME tenen una sensibilitat de 300 mA per a permetre la bona
coordinaci6 de selectivitat entre les proteccions, segons indicat al pressupost.
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RESISTENCIA D’AiLLAMENT

La instal-lacié haura de tenir una resistencia d’aillament superior o igual a la indicada en el
Reglament. Aquesta instal-lacié ha de complir:

Tensi6 alimentacié Resisténcia aillament

<500V >0,5MQ

1.10. INFRAESTRUCTURA DE RECARREGA

Per a la instal-lacid de les Estacions de Recarrega es complira amb Uindicat en el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio ITC-BT-52:

Alimentacio

La Linia d’Alimentacio de UEstacié de Recarrega és la linia que enllaga el Quadre de Mobilitat
Electrica amb U'equip de recarrega. La seva instal-lacio es realitzara segons la instruccio ITC-BT-
19 del Reglament de Baixa Tensid.

. Latensio nominal de 'EdR per la recarrega de vehicles eléctrics és de 230 V.

. El Sistema d’instal-lacié utilitzat és 'esquema 4b de la ITC-BT-52, corresponent a una
instal-lacié amb circuit o circuits addicionals per la carrega del Vehicle Electric.

Cuadran z [e====ece==e=== -+ Circuitos interiores de |a
cuadros con instalacion para recarga
losDGMP b l. 5 delVE, oparaotros

Contador usos
principal
]
\ € Contador
Wh 4 — . ’
v secundario opcional
IGA
N h ]
Circuito, o circuitos L
adicionales de ~
i recarga del VE,
Leyenda: S,
individuales o )
IGA: interruptor general automatico colectivos

DGMP: dispositivos generales de mando y proteccion

. Afide permetre la proteccio contra contactes indirectes mitjancant ’Us de dispositius de
proteccio diferencial, el sistema de terres és 'esquema TT de la ITC-BT-08.

Conductors

Els conductors seran de coure, multiconductors, de designacié genérica RZ1-K d’aillament 0,6/1
kV, amb revestiment de compost termoplastic a forga de poliolefina lliure d’haldogens amb baixa
emissio de fums i gasos corrosius.

Per al calcul de les seccions de les linies eléctriques, s’ha tingut en compte la intensitat nominal
d’utilitzacid i que la caiguda de tensié maxima no sobrepassi el 5%.

Els conductors utilitzats utilitzaran el codi de colors indicat en la instruccié ITC-BT-19:

. Groc, verd: conductor de proteccié
- Negre, gris o marré: conductor de fase
« Blau: conductor de neutre

En el cas d’entroncaments es realitzaran a Uinterior de caixes encastades mitjangant regletes de
connexio.
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Les principals caracteristiques de la linia d’alimentaci6 sén:

Campus Baix Llobregat (Aparcament exterior)

Tram Seccié [mm?] Denominacié conductor Canalitzacio
QBT - QME 4x1x240+1x120 RZ1-K (0,6/1 kV) Soterrada en canalitzacio existent
QME-EdR4  3G16 RZ1-K (0,6/1 kV) Soterrada en tub PE 63 mm
QME-EdR5 3G16 RZ1-K (0,6/1 kV) Soterrada en tub PE 63 mm

Campus Diagonal Nord

Tram Seccié [mm?] Denominacié conductor Canalitzacié
QGBT-QME 4x2x35+1x35 RZ1-K (0,6/1 kV) Superficial en safata 60x200 mm
Superficial en safata 60x200 mm

QME-EdRT  3G16 RZ1-K (0,671 kV) Soterrada en tub PE 263 mm
Superficial en safata 60x200 mm

QME-EdR2  3G16 RZ1-K (0,671 kV) Soterrada en tub PE 263 mm

S ficial fata 60x200
QME-EdR3  3G16 RZ1-K (0,6/1 kV) vperticiat en satata 6Wx2o0 mm

Campus Diagonal Nord - Edifici Vertex

Soterrada en tub PE 263 mm

Tram Seccié [mm?] Denominacié conductor Canalitzacié
QBT - QME 5G25 RZ1-K (0,6/1 kV) Superficial en safata 60x100 mm
QME -EdR1 3G10 RZ1-K (0,6/1 kV)
QME-EdR 2 3G10 RZ1-K (0,6/1 kV) Superficial en safata 60x100 mm
QME-EdR 3 3G10 RZ1-K (0,6/1 kV) Superficial en tub d’acer 232 mm
QME-EdR 4 3G10 RZ1-K (0,6/1 kV)

Campus Diagonal Nord - Edifici Nexus

Aquesta és existent.

Campus Sant Cugat ETSAV
Tram Seccié [mm?] Denominacié conductor Canalitzacié
QBT - QME 4x1x35+1x35 RZ1-K (0,6/1 kV) Superficial en safata existent
S ficial fata 60x100
QME-EdR1  3G16 RZ1-K (0,6/1 kV) uperticiat en satata bUx 150 mm

Campus Terrassa - Edifici TR6

Soterrada en tub PE 290 mm

Tram Seccié [mm?] Denominacié conductor Canalitzacioé
QBT - QME 4x1x35+1x35 RZ1-K (0,6/1 kV) Superficial en safata existent
Superficial en safata 60x100 mm
ME-EdR 1 1 RZ1-K (0,6/1 kV
Q d 3616 (0.6 ) Soterrada en tub PE 290 | 63 mm
Superficial en safata 60x100 mm
ME-EdR 2 1 RZ1-K (0,6/1 kV
Q d 3616 (0.6 ) Soterrada en tub PE 290 | 63 mm
Superficial en safata 60x100 mm
ME - EdR 1 RZ1-K (0,6/1 kV
Q dR3 3616 (0.6 ) Soterrada en tub PE 290 | g63 mm
S ficial fata 60x100
QME-EdR4  3G16 RZ1-K (0,6/1 kV) uperticiat en satata box 1L mm
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Campus Terrassa - Edifici TR11

Tram Seccié [mm?] Denominacié conductor Canalitzacioé
QBT - QME 4x1x35+1x35 RZ1-K (0,6/1 kV) Superficial en safata 60x100 mm
QME-EdR 1 3G16 RZ1-K (0,6/1 kV) Superficial en safata 60x100 mm
QME-EdR 2 3G16 RZ1-K (0,6/1 kV) Soterrada en tub PE 290 mm

Facultat de Nautica de Barcelona

Tram Seccié [mm?] Denominacié conductor Canalitzacioé

Superficial en tub PVC 232 mm

BT-EdR 1 3G16 RZ1-K (0,6/1 kV .
Q ( ) Superficial en tub PE 263 mm

Canalitzacio

Tots els tragats dels diferents circuits, tan principals com secundaris, aixi com les derivacions
als mecanismes, es realitzaran amb tub protector en muntatge superficial, encastat o soterrat i
amb canals protectores. Segons la instruccio ITC-BT-21 el tragat sera preferentment seguint
linies paral-leles i horitzontals, tal i com s’indica en els planols.

Punt de connexié

. El punt de connexi6 es situa al costat de la plaga a alimentar, i s’instal-la de forma fixa.
L’altura minima d’instal-lacio de les preses de corrent i connectors és de 0,6 m sobre el
nivell del sol. L’altura maxima és d’1,2 m i a les places destinades a persones amb
mobilitat reduida, entre els 0,7 i 1,2 m.

. Per garantir la interconnectivitat del vehicle eléctric, 'EdR estara equipada amb
connectors o preses del tipus 2.

Dispositius de comandament i proteccio

La ubicacio dels dispositius de comandament i proteccio, per norma generali llevat que s’indiqui
el contrari a la documentacio grafica, és la seglient:

. Delaliniad’alimentacio del QME s’ubiquen al QGBT o QBT.
. Delaliniad’alimentacié de ’Estacié de Recarrega s’ubiquen al QME.
. De U'Estacio de Recarrega s’incorporen dins de U'equip.

Requeriments d’enllumenat

L’enllumenat del Parquing on s’instal-lara U'estacié de recarrega garanteix que durant les
operacions i maniobres necessaries per a Uinici i acabament de la recarrega existeixi un nivell
d’il-luminacié horitzontal minim de 20 lux a nivell de terra (estacions de carrega a l’exterior) i de
50 lux a nivell de terra (estacions de carrega a Uinterior), tal i com prescriu la ITC-BT-52.

Enllumenat d’emergeéencia

En aquest cas no sera necessari degut a que no existeix recorregut d’evacuacio per ser una zona
oberta o és existent i queda fora de 'abast d’aquest projecte.

Mesures de proteccié en funcié de les influéncies externes

Els equips estaran preparats per ser instal-lats a U’exterior i per tant queden protegits per:
penetracié de cossos solids estranys, penetracié d’aigua, corrosié i resisténcia als raigs
ultraviolats.

Elgrau de proteccié minim dels equips és IP54i1K10 de resistencia minima aimpactes mecanics.
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Comunicacions

L’estacio de recarrega és compatible amb el protocol de comunicacié OCPP 1.6 o superior.
Permet realitzar la carrega en mode 3 i enviar dades mitjangcant un software de gestio.

Per tal de mantenir el sistema de gestio intern de la UPC les comunicacions es realitzaran via
rack de comunicacions existent amb switchs gestionats model IES3100-8TF-P (o técnicament
equivalent) per a distribuir linies a cadascun dels elements a instal-lar EdRs i pack SPL.

1.11. SISTEMA DE PROTECCIO DE LiNIA (SPL)

Per tal de no superar la potencia maxima admissible o la potencia contractada de la instal-lacid
s’instal:-lara, en cas que no s’indiqui el contrari, al Quadre de Mobilitat Electrica un Sistema de
Proteccié de Linia, segons la ITC-BT-52.

Aquest sera compatible amb qualsevol tipus d’equip de recarrega que utilitzi el protocol OCPP i
disposi de capacitat de gestié remota mitjangant software, permetent la integracié de diferents
marques d’EdR en una mateixa instal-lacié.

El software ha de ser integrable amb altres sistemes de control, com la plataforma DEXMA, i ha
de permetre la visualitzacié de dades i grafiques relacionades amb les carregues i els consums
de lainstal-lacié.

Estara format per:

- Transformadors d’intensitat, s’ubicaran a la sortida de Uinterruptor general del QGBT per
obtenir la lectura de tota la instal-lacié.

- Analitzador de xarxes trifasic, amb passarel-la Ethernet Modbus TCP/IP, amb certificat MID.

1.12. PLA D’ACCIO

L’execucié de la instal-lacio de la infraestructura de recarrega a cada emplacament s'iniciara a
partir de la signatura de l’acta de replanteig i inici d’obra. Es presenten set planificacions
especifiques, una per a cadascun dels emplacaments:

CAMPUS BAIX LLOBREGAT (APARCAMENT EXTERIOR)

Setmanes

Tasques a realitzar

Visita d’obra previa inici obres

Administracioé i replanteig d’obra
Acta d’inici d’obra

Obra civil

Instal-lacié eléctrica

CFO, Inspeccié OCA i registre a indUstria

NojoolhlwWwIN|=

Posada en marxai entrega de l'obra
TOTAL 35 dies laborals

CAMPUS DIAGONAL NORD - EDIFICI NEXUS

Setmanes

Tasques a realitzar

1
1 Visita d’obra préevia inici obres -

4 Posada en marxaientrega de 'obra
TOTAL 5 dies laborals
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CAMPUS DIAGONAL NORD

Setmanes
2 3 4 5

Tasques a realitzar

l_\

Visita d’obra previa inici obres

Administracid i replanteig d’obra

Acta d’inici d’obra

Obra civil

Instal-lacio eléctrica

CFO, Inspeccié OCA i registre a indUstria
Posada en marxa i entrega de 'obra
TOTAL 25 dies laborals

CAMPUS DIAGONAL NORD - EDIFICI VERTEX

Niojo|bh|lw|IN|—-

i

Setmanes
2 3 4 5

Tasques a realitzar

l_\

Visita d’obra previa inici obres

Administracid i replanteig d’obra

Acta d’inici d’obra

Obra civil

Instal-lacio electrica

CFO, Inspeccio OCA i registre a indUstria
Posada en marxa i entrega de 'obra
TOTAL 25 dies laborals

CAMPUS SANT CUGAT - ETSAV

Niojo|bh|lw|IN|—-

Il

Setmanes
Tasques a realitzar 1 2 3 4

Visita d’obra previa inici obres

Administracid i replanteig d’obra

Acta d’inici d’obra

Obra civil

Instal-lacié eléctrica

CFO, Inspeccio OCA i registre a indUstria

Niojo|bh|lw|IN|—-

'

Posada en marxa i entrega de 'obra
TOTAL 20 dies laborals

CAMPUS TERRASSA -TR6

Setmanes
2 3 4

Tasques a realitzar

Visita d’obra previa inici obres

-_\

Administracié i replanteig d’obra
Acta d’inicid’obra

Obra civil

Instal-lacié eléctrica

CFO, Inspeccio OCA i registre a indUstria

N ojo|hjlw|N|=

Posada en marxai entrega de l'obra
TOTAL 20 dies laborals

i
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CAMPUS TERRASSA -TR11

Setmanes

Tasques a realitzar

1 2 3 4

Visita d’obra previa inici obres

Administracid i replanteig d’obra

Acta d’inici d’obra

Obra civil

Instal-lacié eléctrica

CFO, Inspeccié OCA i registre a indUstria

N oo W|IN|=

Posada en marxa i entrega de 'obra

s

TOTAL

FACULTAT DE NAUTICA DE BARCELONA

20 dies laborals

Setmanes

Tasques a realitzar

1 2 3 4

Visita d’obra previa inici obres

Administracid i replanteig d’obra

Acta d’inici d’obra

Obra civil

Instal-lacié eléctrica

CFO, Inspeccio OCA i registre a indUstria

N oo W|IN|=

Posada en marxa i entrega de 'obra

il

TOTAL

CONJUNT D’OBRES

20 dies laborals

Setmanes

Tasques a realitzar 1 2

—_

Campus Baix Llobregat

Campus Diagonal Nord

4 5 6

Campus Diagonal Nord - Vertex

Campus Diagonal Nord - Nexus

Campus Sant Cugat - Etsav

Campus Terrassa - Tr6

Campus Terrassa-Tr11

O IN| O OB~ N

Facultat de Nautica

7

8

9

10 11

12

TOTAL
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1.13. CONCLUSIONS

Amb tot el que s’exposa a la present memoria descriptiva, i a la resta de documentacio que
'acompanya, considerem suficientment detallats els motius que han conduit a la redaccié
d'aquest projecte.

Reus, maig de 2025 Realitzat per,
Jonatan Bagué Moreno
Enginyer Electric
Col-legiat n©® 27.598 CETIT
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2. MEMORIA DE CALCULS

2.1. CALCUL DE SECCIONS | CAIGUDES DE TENSIO

Les seccions es calculen a partir de la poténcia que han de subministrar els conductors, a una
determinada tensio i amb la caiguda de tensié permesa segons les ITC-BT-21, comprovant que
la seccio obtinguda pot suportar la intensitat que circulara pels conductors.

Impedancia de les linies
La impedancia dels conductors es determina amb:

s<120— X, =0

R s=150—X, ~0,15-R, s R o4 x

L= — L= Rp L
c-s S=185_)XLz0,2'RL

s >240—X; = 0,25 -R;

- R resistencia equivalent de la linia (Q).
. X.:reactancia equivalent de la linia (Q).
. Z::impedancia equivalent de la linia (Q).
« c:conductivitat del conductor.

Coure Alumini
20°C 56,00 Q mm?*m 35,00 Q mm?*m
90°C 43,75 Q mm?/m 27,34 Q mm?/m

o L:longitud del conductor (m).
. S:seccié (mm?2).

Calcul de seccions i caiguda de tensié

_ P 0 _2-P- (R, +X,-cos¢) 100
Circuit trifasic: I'= V3-cos¢ U, u% = U, U—L
P P-(R,+ X, -cos¢) 100
Circuit monofasic: I'= u% = T
. coS (l) . Uf Uf Uf
Sent,
. [l:intensitat (A). e U%: caiguda de tensié de la linia (V).
. s:seccio de lalinia (mm2). « Ui tensié de linia (V).
o L:longitud de la linia (m). o Ue tensio de fase (V).
« P:poténciade lalinia (W). . cos ¢: factor de potencia.

Els resultats dels calculs de de seccions i caiguda de tensié es mostren a apartat 2.4.
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2.2. CALCUL DE CORRENT DE CURTCIRCUIT

El corrent de curtcircuit en una instal-lacio ve determinat per:

0,8 - Up 1,1-U,
Circuit trifasic: Icc =

ZL \/§'ZL

Circuit monofasic: Icc =

Sent,
« lcc:intensitat de curtcircuit maxima en el punt considerat de la instal-lacid (A).
o U, tensio de linia (V).
o Ug tensio de fase (V).
. Z;:impedancia del conductor de fase entre el punt considerat i alimentacio (Q).

Impedancia de linia de distribucié

La Companyia Subministradora Endesa assegura que el valor maxim de corrent de curtcircuit de
la xarxa de distribucié és de 10 kA, aquest valor de corrent correspon a una impedancia de la linia
de distribucié de Z = 0,025 Q (Vademecum per a Instal-lacions d’enllag).

Els resultats dels calculs de curtcircuit del subministrament, es mostren a Uapartat 2.4.

2.3. CALCUL DE POSADA A TERRA

Es pot considerar la tensi6 maxima de contacte a terra admissible de 24 V donades les
caracteristiques d’instal-lacié i la normativa ITC-BT-18.

La resistencia de terra s’obté de les seglients expressions:

Uc: tensio de contacte (V)

Us =Rt -Is <24V o . .
Is: sensibilitat interruptor diferencial (A)

Rp: resisténcia de terra (£2)
p: resistivitat (£2-m)

Ry =p/L L: longitud pica (m)
R, = T T 1 T Ry resistencia total de U'eléctrode de posada a terra format
R + e +...+ e per piques interconnectades entre si ()
1 2 n

Considerant una resistivitat del terreny de 150 2-m s’obté:
R,=150/1,5=100Q R:= 33,33 Q (per 3 piques verticals)
La resistencia estimada sera de 33,33 Q
U.=33,33Q-0,3A=10V<24V

Com la tensid calculada és inferior a 'admissible es pot considerar valida una sensibilitat del
diferencial fins a 0,3 A.

En qualsevol cas, seguint la ITC-BT-52, tots els punts de recarrega han de quedar protegits per un
interruptor diferencial de sensibilitat igual a 30 mA.

En els emplagaments en qué no es realitzi una rasa i tota la instal-lacio es faci de forma
superficial, la connexio a terra es realitzara mitjangant la interconnexié amb la presa de terra de
Uedifici existent, la qual haura de complir amb les exigencies establertes al Document Basic DB-
Sldel Codi Tecnic de UEdificacié (CTE) en matéria de proteccié davant el risc eléctric i propagacié
d’incendis. Aixi mateix, s’haura de verificar que la presa de terra disposi de una resisténcia
adequada i continuitat electrica efectiva amb tots els elements metal-lics susceptibles
d’electrificacid accidental, tal com estableix també la ITC-BT-18.
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2.4. TAULES DE CALCULS PER EMPLAGAMENTS

CAMPUS BAIX LLOBREGAT (APARCAMENT EXTERIOR)

Calcul de seccions i caiguda de tensié

0 1 [A]
Linia Lml Pwl 2 umg ¢ °° Esq. cnd. S | [A]

max fi [mm2] calc. Adm.
QGBT 15 276.800 1,5 400 43,75 1,00 D 2 120,0 400,00 460,00
QME 170 179.400 5,0 400 43,75 1,00 D 1 240,0 259,25 336,00
53251 10 13.800 5,0 230 56,00 1,00 D 1 25,0 60,00 96,00
ESthC 2 15 13.800 50 230 56,00 1,00 D 1 25,0 60,00 96,00
ESE? 3 20 13.800 50 230 56,00 1,00 D 1 25,0 60,00 96,00
EdRC 4 10 13.800 50 230 56,00 1,00 D 1 16,0 60,00 75,00
EdRC5 15 13.800 50 230 56,00 1,00 D 1 16,0 60,00 75,00
Reserva
+8 EdRC 110.400

Calcul de corrents de curtcircuit

DESCRIPCIO [r'r"] cnd. ;\?\f::‘;/t:; s[mm2] U[V] RMW] X[W] ZifwW] Z[w]
DISTRIBUCIO 400 - 0,000 0,025 0,025
QGBT 15 2 0,0180 120,00 400 0,001 0,000 0,001 0,026
QME 170 1 0,0180 240,00 400 0,013 0,003 0,013 0,039
EdRC 1 (Exist) 10 1 0,0180 2500 230 0,014 0,000 0,014 0,054
EdRC 2 (Exist) 15 1 0,0180 2500 230 0,022 0,000 0,022 0,061
EdRC 3 (Exist) 20 1 0,0180 2500 230 0,029 0,000 0,029 0,068
EdRC 4 10 1 0,0180 16,00 230 0,023 0,000 0,023 0,062
EdRC5 15 1 0,0180 16,00 230 0,034 0,000 0,034 0,073
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Mag. %u

%u
tot.

440 0,25 0,25

280 2,28 2,53

80 0,38 2,91

80 0,56 3,10

80 0,75 3,28

63 0,59 3,12

63 0,88 3,41

I calc.
[kA]

10,00
9,72
6,47
3,43
3,02
2,70
2,98

2,52

linst.
[kA]

50,0
36,0
10,0
10,0
10,0
10,0

10,0




MEMORIA DE CALCULS

CAMPUS DIAGONAL NORD

Calcul de seccions i caiguda de tensié

Linia

QGBT
QME
EdRC 1
EdRC 2
EJdRC 3

Reserva
X7

L[m]

15
35
10
10

15

P[W]

900.000
138.000
13.800
13.800

13.800

96.600

%u
max

1,5
1,5
5,0
5,0

5,0

uivi ¢

400 56,00
400 56,00
230 56,00
230 43,75

230 56,00

Calcul de corrents de curtcircuit

DESCRIPCIO

DISTRIBUCIO

QGBT
QME
EdRC 1
EdRC 2

EdRC 3

15

35

10

10

15

resistivitat
[W mm2/m]

0,0180
0,0180
0,0180
0,0180

0,0180

cos
fi

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

Esq.

B1

B1

cnd.

S

[mm2]

4 240,0

2 35,0

s[mm2] U[V] R[w]

240,00
35,00
16,00
16,00

16,00

400

400

400

230

230

230
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0,000
0,009
0,023
0,023

0,034

16,0
16,0

16,0

X[w]

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

1[A]
calc.

199,42
60,00
60,00

60,00

Zi[w]

0,025
0,000
0,009
0,023
0,023

0,034

1[A]

Adm.

1.300,58 1.844,00

274,00
75,00
75,00

75,00

Z[W]

0,025
0,025
0,034
0,057
0,057

0,068

Mag.

1600
250
63
63

63

I calc.
[kA]

10,00
10,06
7,42
3,24
3,24

2,70

%u

0,20
0,78
0,59
0,75

0,88

linst.

[kA]

50,0
25,0
10,0
10,0

10,0

%u
tot.

0,20
0,97
1,56
1,72

1,85



MEMORIA DE CALCULS

CAMPUS DIAGONAL NORD - EDIFICI VERTEX

Calcul de seccions i caiguda de tensié

Linia L [m]
QGBT 10
QBT 50
QME 40
EdRC 1 10
EdRC 2 14
EdRC 3 18
EdRC 4 22

P[W]

720.000
173.000
27.600
6.900
6.900
6.900

6.900

%u
max

1,5
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

5,0

uvi

400
400
400
230
230
230

230

Calcul de corrents de curtcircuit

DESCRIPCIO

DISTRIBUCIO
QGBT

QBT

QME

EdRC 1

EdRC 2
EdRC 3

EdRC 4

L

cnd.

[m]

10
50
40
10
14
18

22

@ cos
fi

56,00 1,00
56,00 1,00
56,00 1,00
56,00 1,00
56,00 1,00
56,00 1,00

56,00 1,00

resistivitat

[W mm2/m]
0,0180 120,00
0,0180 70,00
0,0180 25,00
0,0180 10,00
0,0180 10,00
0,0180 10,00
0,0180 10,00

Esq.

O O O O O O

s[mm2] U[V]

400

400

400

400

230

230

230

230

CAMPUS DIAGONAL NORD - EDIFICI NEXUS

Aquesta instal-lacié és existent.
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cnd.

R[W]

0,000
0,006
0,029
0,036
0,050
0,065

0,079

s
[mm2]

120,0
70,0
25,0
10,0
10,0
10,0

10,0

X[w]

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

1[A]
calc.

1.040,46

250,00

39,88
30,00
30,00
30,00

30,00

Zi[w]

0,025
0,000
0,006
0,029
0,036
0,050
0,065

0,079

1 [A]
Adm.

1.196,00

340,00

96,00
58,00
58,00
58,00

58,00

Z[W]

0,025
0,025
0,111
0,133
0,061
0,075
0,090

0,104

Mag. %u

63
40
40
40

40

I calc.

[kA]
10,00
10,02
2,30
1,91
3,02
2,44
2,05

1,77

1100 0,17

250 0,70

0,50
0,47
0,66
0,85

1,03

linst.
[kA]

50,0
35,0
15,0
10,0
10,0
10,0

10,0




MEMORIA DE CALCULS

CAMPUS SANT CUGAT ETSAV

Calcul de seccions i caiguda de tensié

Linia L [m]
QGBT 70
QME 100
EdRC 1 15
Reserva+2  --

Calcul de corrents de curtcircuit

DESCRIPCIO

DISTRIBUCIO
QGBT
QME

EdRC 1

%u cos

PIw] max umv fi
304.480 1,5 400 43,75 1,00
41.400 5,0 400 56,00 1,00
13.800 50 230 56,00 1,00
27.600

L resistivitat
[m] cnd. [W mm2/m] s [mm2]
70 2 0,0180 120,00
100 1 0,0180 35,00

15 1 0,0180 16,00

Esq.

B1

UVl

400
400
400

230
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cnd.

R[W]

0,005
0,051

0,034

s
[mm2]

120,0
35,0

16,0

X [W]

0,000
0,001
0,000

0,000

1[A]
calc.

440,00

59,83

60,00

Zi[w]

0,025
0,005
0,051

0,034

1[A]

%u

1,28
1,33

0,88

linst.
[kA]

50,0

10,0

Mag.
Adm.
460,00 441
137,00 100
75,00 63
I calc.
Z[W] [KA]
0,025 10,00
0,030 8,36
0,082 3,11
0,116 1,59

10,0

%u
tot.

1,28

2,61

3,49



MEMORIA DE CALCULS

CAMPUS TERRASSA - EDIFICI TR6

Calcul de seccions i caiguda de tensié

Linia L [m]
QGBT 50
QME 20
EdRC 1 45
EdRC 2 50
EdRC 3 55
EdRC 4 60

P[W]

304.480
55.200
13.800
13.800
13.800

13.800

Calcul de corrents de curtcircuit

DESCRIPCIO

DISTRIBUCIO
QGBT

QME

EdRC 1

EdRC 2
EdRC 3

EdRC 4

[:1] cnd
50 2
20 1
45 1
50 1
55 1
60 1

0,
1,5 400 43,75 1,00
5,0 400 43,75 1,00
5,0 230 56,00 1,00
5,0 230 56,00 1,00
5,0 230 56,00 1,00
5,0 230 56,00 1,00
s
0,0180 120,00
0,0180 35,00
0,0180 16,00
0,0180 16,00
0,0180 16,00
0,0180 16,00

Esq.

o O O O

U[V]

400
400
400
230
230
230

230
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cnd.

R[W]

0,004
0,010
0,101
0,113
0,124

0,135

s
[mm2]

120,0
35,0
16,0
16,0
16,0

16,0

X[w]

0,000
0,001
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

1[A]
calc.

440,00

79,77
60,00
60,00
60,00

60,00

Zi[w]

0,025
0,004
0,010
0,101
0,113
0,124

0,135

1[A]

Adm.

460,00

137,00

75,00
75,00
75,00

75,00

Z[w]

0,025
0,029
0,039
0,140
0,152
0,163

0,174

Mag. %u

63

63

63

63

441

125

0,91
0,45
2,64
2,93
3,23

3,52

linst.
[kA]

35,0
15,0
10,0
10,0
10,0

10,0

%u
tot.

0,91
1,37
4,01
4,30
4,59

4,89



MEMORIA DE CALCULS

CAMPUS TERRASSA - EDIFICI TR11

Calcul de seccions i caiguda de tensié

Linia L [m]
QGBT 30
QME 20
EdRC 1 35
EdRC 2 40
Reserva+3  --

P[W]

304.480

69.000

13.800

13.800

41.400

%u

uvi

max

1,5
5,0
5,0

5,0

400

400

230

230

Calcul de corrents de curtcircuit

DESCRIPCIO

DISTRIBUCIO
QGBT

QME

EdRC 1

EdRC 2

L
[m

30
20
35

40

1

cnd.

43,75
43,75
43,75

43,75

cos
fi
1,00
1,00
1,00

1,00

resistivitat

[W mm2/m]

0,0180
0,0180
0,0180

0,0180

s [mm2]

120,00
35,00
16,00

16,00

Esq.

B1

UVl

400
400
400
230

230
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cnd.

R[W]

0,002
0,010
0,079

0,090

s
[mm2]

120,0
35,0
16,0

16,0

X [W]

0,000
0,001
0,000
0,000

0,000

1[A]
calc.

440,00

99,71
60,00

60,00

Zi[w]

0,025
0,002
0,010
0,079

0,090

1[A]

Adm.

Mag.

460,00 441

137,00 125

75,00

75,00

Z[W]

0,025
0,027
0,038
0,116

0,128

63

63

%u

0,55
0,57
2,63

3,00

I calc.
[kA]

10,00
9,31
6,76
1,58

1,44

linst.
[kA]

35,0
15,0
10,0

10,0




MEMORIA DE CALCULS

FACULTAT DE NAUTICA DE BARCELONA

Calcul de seccions i caiguda de tensié

0,

Lnia Lm Pwl Y un e °:is
QGBT 5 138.400 1,5 400 56,00 1,00
EdRC 1 20 13.800 5,0 230 56,00 1,00
Calcul de corrents de curtcircuit

p L resistivitat

DESCRIPCIO [m] cnd. [W mma2/m] s[mm2]
DISTRIBUCIO
QGBT 5 1 0,0180 95,00
EdRC 1 20 1 0,0180 16,00

Reus, Maig de 2025

1 [A]
Esq. cnd. S I‘[A] Mag. %u
[mm2] calc. Adm.
B1 1 95,0 200,00 258,00 200 0,08
D 1 16,0 60,00 91,00 63 1,16
lcalc. linst.
Ulv R X[w] zZifw] Z[w
vl Wl [w] W] W] [KA]  [KA]
400 - 0,000 0,025 0,025 10,00 --
400 0,001 0,000 0,001 0,026 9,80 36,0
230 0,045 0,000 0,045 0,071 2,59 10,0

Realitzat per,
Jonatan Bagué Moreno
Enginyer Eléctric

Col:-legiat n©27.598 CETIT
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%u
tot.

0,08

1,25
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3.1. CAMPUS BAIX LLOBREGAT (APARCAMENT EXTERIOR)
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3 UN'VERS'CT;’ZTT:SJL,'JYEEN'CA DE Av. Carl Friedrich Gauss, s/n INSTAL-LACIO DE DUES EQRC PER A | MAI© 2025 SITUAGIS O-I
JON@LZ%Q?S;Q:?CRENO QO8I8003F 08860 Castelldefels, Barcelona VEHICLES ELECTRICS INDICADES
Collegiat nm. 27.598
COORDENADES:

ESCALA 1/100.000

ESCALA 1/20.000

Lat:  41.277230°
Long: 1.989121°

ESCALA 1/2.000




TITULAR: ADRECA OBRA: NOM PROJECTE: DATA: NOM PLANOL: NUM. PLANOL:
i B Av. Carl Friedrich Gauss, s/n INSTALLACIO DE DUES EdRC PER A | "AIG 2025 EMPLACAMENT 02
E C ESCALA:
JON/;L/;?IH?/;?;;Q:?:ENO QO818003F 08860 Castelldefels, Barcelona VEHICLES ELECTRICS Indicades
Collegiat nm. 27.598
[ Foto1- QGBT Foto 2 - IGA
N N
=)
ZONA AMPLIADA ﬂ “
. 4 J/
& — Fotos34 i5 < i
i - 5
o
o
/ e Q iJ/ Foto 3 - QME Foto 4 - Arqueta
I h
S .
Accés de vehicles d iJJ QME existent
al campus
BLDI ) Q iJ/ EdRC 3 existent
"GABIA DE DRONS" ?
Foto 5 - QME
©
©
N~
L /‘ \
1\ Pilona de protecci6
(5 i J/ .
C/ de Esteve Terrades & ? $ S existent
/{ m EdRC 2 existent
RN
Edifici BLCI I ! g
o
|:| Q /{' m Llegenda
Q iJ/ e Nova instal-lacid
|:| ———  |nstal-lacio existent
s |nstal-lacié existent a retirar
@; ? @ Linia electrica superficial
J_ ﬂ “ EdRC lexistent | | T Linia eléctrica soterrada
- ~ = = iJ/ Linia de comunicacions superficial
Av.de Carl Friedrich Gauss | N\~ b e Linia comunicacions soterrada
Pilona de protecci6
Fotos1i2 QEBT exstent = Senyal de vehicle electric
Acceés de vehicles a X Perico de pas eléctric
laparcament de VE L
(&) Estacié Recarrega
Edifici BLB1 |l Quadre eléctric
L o P  Rack de comunicacions
Escala 11000 5.00 | ./':"' Escala 1:100




ele
JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric
Collegiat nm. 27.598

TITULAR:
UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
QO818003F

ADRECA OBRA:

Av. Carl Friedrich Gauss, s/n
08860 Castelldefels, Barcelona

NOM PROJECTE:

INSTAL-LACIO DE DUES EARC PER A

DATA: NOM PLANOL:

MAIG 2025

ESCALA:

1/100

< OBRA CIVIL
VEHICLES ELECTRICS

NUM. PLANOL:

03

DETALL E 1/20 (A3)
RASA EN TERRA

CINTA DE PE

CAPES DE TERRA
COMPACTADA CADA
15cm

TUB DE PE @63mm
CONDUCTORS 0.6/1KV
TUB DE PE @40mm

:
\

483
|-
—

l
I

DETALL E 1/20 (A3)
PERICO ELECTRIC

\ MARC Y TAPA
DE FUNDICIO

| ORMIGO
| .

O‘ L-L——" TUB DE POLIETILE
@160 mm

On

T ,k/— PICA DE TERRA
Tk CAVA
400 I ¢

| 500 |

700*

*Peric6 sense fons, profunditat en funcié dels tubs
soterrats existents

Llegenda

——— Novd installacié

= |nstal-lacio existent

= |nstal-lacié existent a retirar
Linia eléctrica superficial

----------- Linia eléctrica soterrada

Linia de comunicacions superficial

Linia comunicacions soterrada

Pilona de proteccié
= Senyal de vehicle eléctric
X Pericé de pas eléctric
Estacié Recarrega
| | Quadre eléctric
| el Rack de comunicacions

2N
S

2
\S=7/

AV

oooL

<\
\S=7/

AN

0\
\S=7/

AN

2
NS/

o

2
\S=7/

A0

2
NS/

AN

00'slL

2
NS/

AN

5.00

Basament per a pilona de proteccid

Basament per a EARC 5

4 tubs PE de @125 mm per a futures ampliacions

Obertura de cata per a la localitzacié de tubs existents

Soterrament entre arqueta i EAR 5:
- Ixtub @63 mm per la linia d'alimentacid
- Ixtub @40 mm per la linia de comunicacions

4x tubs PE existents de didmetre 2125 mm
Conducci6 de 1linia per 1tub + 3 restants de reserva.

Basament per a senyal vertical de VE

Obertura de cata per a la localitzacié de tubs existents

Soterrament entre arqueta i EAR 4:
- Ixtub 863 mm per la linia d'alimentacié
- Ixtub @40 mm per la linia de comunicacions

4x tubs PE existents de didmetre 2125 mm
Conducci6 de les 2 linies per 1 tub, deixant els 3 restants de reserva.

EdRC 3 existent
Pilona de protecci6 existent

Veure detalls de basaments a pldanol 6 Detalls

Senyal VE existent

Zona ampliada

EdRC 2 existent

EdRC 1 existent H

BLDI
"GABIA DE DRONS™

16786

¢/ de Esteve Terrades ' '

Edifici BLCT "

-— -— -~ -—
Av. de Carl Friedrich Gau

|

Fotos34i5

'

|

-—

\“
Accés de vehicles

al campus




TITULAR: ADRECA OBRA: NOM PROJECTE: DATA: NOM PLANOL: NUM. PLANOL:
£ UN'VERS'E’ZTTAP&LLTYEEN'CA DE Av. Carl Friedrich Gauss, s/n INSTALLACIO DE DUES EdRC PERA | MAIC 2025 NSTALLACIS ELECTRIGA O 4
£ C ESCALA:
Jowggriuns;e;gcnf?:swo QO8I8003F 08860 Castelldefels, Barcelona VEHICLES ELECTRICS Indicades
Collegiat nm. 27.598
o Pilona de proteccié
CARACTERISTIQUES DE L'EdRC
SIMON NEON 13,80 kW
EdRC 5 de 13,80 kW
ZONA AMPLIADA
1linia de 3G16 RZI-K(AS)
3 Tram soterrat en tub PE 263 mm
'8 Linia de comunicacions en tub PE 240 mm
2 linies de 3G16 RZI-K(AS)
Tram soterrat en tub PE 2125 mm
+ 3 tubs PE 9125 mm de reserva
Capacitat maxima de 9 circuits de 3G16 mm?
EdRC 4 de 13,80 kw per cadascun dels 4 tubs PE @ 126 mm existents
KN Modificaci6 del QME existent:
- Retirada de seccionador 160 A existent
Instal-lacié de:
I - Ix Seccionador de 250 A CARACTERISTIQUES DE LEAR SIMON NEON 13,80 kW
- 2x Int. Mag. Il 63 A POTENCIA ELECTRICA 6,90 + 6,90 kW
- 2xInt. Dif. 1 63 A / 300 mA TENSIO NOMINAL 230V (AC)
FREQUENCIA 50 Hz
TIPUS CONNECTORS 2x Tipus 2 "Mennekes”
| EJRC 3 existent PROTECCIO DIFERENCIAL 30 mA Classe A
PROTECCIO MAGNETOTERMICA  2x 32 A Corba C
GRAU DE PROTECCIO IK10 (Display IK08)
TEMPERATURA DE TREBALL de -25°C a +45°C
© DECLARACIO CE
Q Pilona de protecciod
© existent
EdRC 2 existent
ol
o
. . v ~ . . O
Retirada de linia eléctrica existent. Llegenda
|:| Estesa de linia eléctrica . B
4X1x240+1X120 mm? RZ1-K(AS) Cu s==_Nova installacid
sota 2 tubs existents de @160 mm —— nstallacid existent
m——— nstal-lacid existent a retirar
Linia electrica superficial
R N Rk ke Linia eléctrica soterrada
EdRC 1 existent . L -
— Linia de comunicacions superficial
. .. DS O A I e N B Rkl Linia comunicacions soterrada
Fotos 112 Modificacié del QGBT Existent per . B
- Retirar interruptor magnetotérmic de 160 A Pilona de proteccio
- Afegir interruptor magnetotérmic de 400 A B Senyal de vehicle eléctric
el pack SPL. X Perico de pas eléctric
Estacioé Recarrega
P Quadre eléctric
) | el Rack de comunicacions
Escala 11000 A | 5.00 |




ele
JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric
Collegiat nm. 27.598

UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
QO818003F

Av. Carl Friedrich Gauss, s/n
08860 Castelldefels, Barcelona

INSTAL-LACIO DE DUES EJRC PER A
VEHICLES ELECTRICS

MAIG 2025

S/N

ESQUEMA UNIFILAR

05

Escomesa existent

QGBT
[}
\ Seccionador IV
In: 400 A
- Toroidals
-
. ,) 750/5 A
I
I .
l Fusibles
| D In: 4 Amp Int Mag IV Int Mag IV
| Ih: 160 A In: 400 A
! les: 36 KA I 280 A (0,7)
: les: 36 kA
I
I
I
! Analitzador de
bommmmmmmm - Xarxes Ethernet
Instal-lacié a retirar
I nstaliacié existent
I \ovainstallacié
I ccR suministrat
DESCRIPCI® QGBT SPL Sortida a QME a Retirar Sortida a QME
SECCIO [mm2] 4x2x120+1x120 5x1,5 - 4X1x240+1x120
TIPUS
CONDUGTOR RZ1-K(AS) 0.6/1kv Cu | RzI-K(AS) 0.6/1kV Cu RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu
POTENCIA [W] 276.800 100 - 232512
LONGITUD [M] -- 1 -- 170

Seccionador IV

In:160 A

.

© Seccionador IV
In: 400 A

Quadre de

Mobilitat Eléctrica (QME)

3x l l

l Limitador ST Int. Dif. Il Int. Dif. Il Int. Dif. Il

i Trans. Tl i i 63 A - I: 63 A i i 63 A
l + Perm. 1 @ 1300 mA 1 Q@ 1300 mA 1 Q@ 1300 mA

:_ - -b] Classe A - -b] Classe A - -b] Classe A
Int. Mag. Il Int. Mag. Il Int. Mag. Il

Hif I 63 A I: 63 A HHf . 63 A

1 les: 10 kA les: 10 kA | les: 10 kA

t Corba C Corba C t IC | Corba C

3G16 3G16
3x EdRC EdRC EdRC
. i 3x EARC Existents
QME Entrada 1 a retirar Secc. Capgalera Sobretensions (#1,213) EdRC 4 EdRC 5 Reserva 8x EARC
- - - 3x 3G25 3Gl16 3G16 -

RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu --

RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu

RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu

RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu

-- 179.400 -- 3x13.800 13.800 13.800 110.400
-- -- -- 10/15/20 10 15 --
;{a Esquema EdRC
o
<L Int. Dif. Il <L Int. Dif. Il
R I 40 A R I 40 A
1 Q@ l¢ 30 mA 1 Q@ l¢ 30 mA
- -b] Classe A - -b] Classe A
Int. Mag. Il Int. Mag. Il
I 32 A l-EE I 32 A
less 6 KA | less 6 kA
Corba C t Corba C
1 © Contactor 1 O Contactor
S\; e 32 A IX}\; e 32 A
DESCRIPCIO Pressal Pressa 2
MODE DE CARREGA Mode 3 Mode 3

TIPUS CONNECTOR

Tipus 2 "Mennekes”

Tipus 2 "Mennekes”

POTENCIA MAX. [W]

7.360

7.360

POT. SIMULTANEITAT [W]

6.900

6.900




UNIVERSITAT POLITECNICA DE

MAIG 2025

Av. Carl Friedrich Gauss, s/n INSTAL-LACIO DE DUES EARC PER A
ele& ’
JONATAN BAGUE MORENO CATALUNYA 08860 Castelldefels, Barcelona VEHICLES ELECTRICS DETALLS O 6
Enginyer Eléctric Q0818003F S/N
Collegiat nm. 27.598
DETALL E 1/10 (A3) / EdRSR
CARACTERISTIQUES DE LEARC BASAMENT DEL SUPORT 8
SIMON NEON 13,80 kW DE LEARC SL1004 e Pilona de
proteccid
. 350 ‘ _
[ 295 ! 015 O] [or
— )
45 205 45 =2 N
T
o)
/ (D%% g
o
8B g
o] o] S
<
Basament de formigd 3 / /
s R R
295 % %
10 E& &;
.o I | o
'A . 4 2 m
" ) o
p , “ o|
CARACTERISTIQUES DE L'EAR SIMON NEON 13,80 kW S
POTENCIA ELECTRICA 6,90 + 6,90 kW .
TENSIO NOMINAL 230V (AC) R LT
FREQUENCIA 50 Hz 90
TIPUS CONNECTORS 2x Tipus 2 ("Mennekes")
PROTECCIO DIFERENCIAL 30 mA Classe A -
PROTECCIO MAGNETOTERMICA ~ 2x 32 A Corba C | 5.00
GRAU DE PROTECCIO IK10 (Display IK08)
TEMPERATURA DE TREBALL de -25°C a +45 °C DETALL E 1/20 (A3) DETALL E 1/20 (A3) DETALL E 1/50 (A3)
DECLARACIO CE PILONA TIPUS BARCELONA SENYAL D'ESTACIONAMENT PINTURA DE PLACA DE VE
92 C-43 DE VEHICLE ELECTRICS SEGONS INSTRUCCIO MOV 2022/12
| ol - _
Sy 88
DETALL E 1/20 (A3) DETALL E 1/20 (A3) 5
RASA EN TERRA PERICO ELECTRIC e S
o
'8
U — | MARC Y TAPA S
o M_l [U:Dj ET;EASDDEEF;EERRA / DE FUNDICIO
o | —— = brzm N
2 @ ‘ U U ‘ ‘ U COMPACTADA CADA %@ -‘MFORMIGO
~ i i 15cm B / lﬂ
8| | Q. (g TUBDEPE@EIMM | . | | 600 | ={ & S 8
T L U7 CONDUCTORS 0.6/1KV 50 b : ' ' ol .
TUB DE PE 940 ‘ S DETALL E 1/20 (A3) DETALL E 1/20 (A3) @\%
mm
400 ;| TUBDE POLETILE BASSAMENT PILONA BASSAMENT SENYAL f&;
@160 mm 1.20
| T ™ —— PICA DE TERRA
’ | GRAVA BASAMENT BASAMENT 3
L DE FORMIGO DE FORMIGO o
v o o
*Perico sense fons, profunditat en funcié dels tubs & Q
soterrats existents /5, 0 5, O 015
0T 0~ oS
150 150 L
= = 1.25
e Eﬂ =] 51 | 250 N
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0:%} UNIVERSITAT POLITECNICA DE Cgrrgr de Dulcet, S/N, INSTALLACIO DE TRES EARC PER A MAIG 2025 )
JONATAN BRGUE MORENG CATALUNYA Districte de Les Corts, N SITUACIO
VEHICLES ELECTRICS
Enginyer Eléctric QO0818003F 08034 Barcelona INDICADES
Collegiat nm. 27.598
COORDENADES:

ESCALA 1/100.000

ESCALA 1/20.000

Lat:  41.389831°
Long: 2112383°

ESCALA 1/2.000




NOM PROJECTE: NOM PLANOL: NUM. PLANOL:

AAAAAAAAAAAAAAAAA : DATA:
{%} UNIVERSITAT POLITECNICA DE Carrer de Dulcet, S/N - MAIG 2025

N - . ! INSTAL-LACIO DE TRES EARC PER A

JONATAN BAGUE MORENO CATALUNYA Districte de Les Corts, VEHICLES ELECTRICS |+ EMPLAGAMENT O 2

Enginyer Eléctric QO0818003F 08034 Barcelona Indicades
Collegiat nG 7.598

Nou Quadre de Mobilitat Eléctrica

-z

Centre de Transformacio soterrat

Llegenda

e Nova installacio
= |nstal-lacié existent
Linia electrica superficial

~~~~~~~~~~~ Linia eléctrica soterrada

Linia de comunicacions superficial

----------- Linia comunicacions soterrada
© Pilona de protecci6
= Senyal de vehicle eléctric
X Perico de pas eléctric
Estacié Recdarrega
|l Quadre eléctric
] Rack de comunicacions




TITULAR: ADRECA OBRA:

{%} UNIVERSITAT POLITECNICA DE Carrer de Dulcet, S/N,
JONATAN BAGUE MORENG CATALUNYA Districte de Les Corts,
QO0818003F 08034 Barcelona

Enginyer Eléctric
Collegiat nm. 27.598

NOM PROJECTE:

INSTAL-LACIO DE TRES EARC PER A
VEHICLES ELECTRICS

DATA: NOM PLANOL:

MAIG 2025

1/150

NUM. PLANOL:

OBRA CIVIL O 3

Llegenda

e Nova installacié
e |nstal-lacid existent
Linia eléctrica superficial
----------- Linia eléctrica soterrada &\1))
Linia de comunicacions superficial 5V<\
----------- Linia comunicacions soterrada \0\
Pilona de proteccid &
= Senyal de vehicle electric 66\
X Perico de pas eléctric
Estacié Recarrega
Quadre eléctric

S Formacié de basament per a EARC 3
Rack de comunicacions

Formacié de basament per a EARC 2

Obertura de rasa (TRAM 2) a jardinera i paviment adoquinat per a la
collocacié de 2 tubs de PE 263 mm i 2 de 40 mm per a [EJRC 2i 3

Obertura de rasa (TRAM 1) a jardinera i paviment adoquinat per a la
collocacié de tubs de PE 63 mm i @40 mm per a I'EARC 1

Formacié de basament per a EARC 1

Centre de transformaci6 soterrat.
Obertura de pas d'installacions per a linia de sortida cap al nou QME

v

DETALL E 1/20 (A3)
RASA TRAM 1

~—— CINTES DE PE

510

15cm

210

PRESE

N
o
[o

|_—— CAPES DE TERRA
COMPACTADA CADA

" TUB DE PE @40mm per al
. L Cable de comunicacions A

TUB DE PE @63mm
CONDUCTORS 0.6/1KV

DETALL E 1/20 (A3)
RASA TRAM 2

|——— CINTES DE PE

| —— CAPES DE TERRA
COMPACTADA CADA
15cm

S TUB DE PE @40mm per al
Cable de comunicacions

TUB DE PE @63mm
CONDUCTORS 0.6/1KV

210

e

N
o
]:o




% TITULAR: ADRECA OBRA: NOM PROJECTE: DATA: NOM PLANOL: NUM. PLANOL:
{ UNIVERSITAT POLITECNICA DE Carrer de Dulcet, S/N . MAIG 2025
o SN INSTAL-LACIO DE TRES EJRC PER A I
JONATAN B‘AG‘UE MORENO CATALUNYA Districte de Les Corts, S VEI?”(?LES ELEC?TR?C? ESOALA INSTAL-LACIO ELECTRICA O 4
Enginyer Eléctric QO0818003F 08034 Barcelona ]/]50
Collegiat nm. 27.598
RO

DETALL E 1/20 (A3) N

CARACTERISTIQUES DE LEJRC
SIMON NEON 13,80 kW ?

EdRC 3 6,90+6,90 kW

&
W
(e
©
©
S
60

s
= EARC 2 6,90+6,90 kW
O}b
& o
@) =
A
CARACTERISTIQUES DE L'EAR SIMON NEON 13,80 kW >
POTENCIA ELECTRICA 6,90 + 6,90 kW
TENSIO NOMINAL 230V (AC)
FREQUENCIA 50 Hz Quadre de Mobilitat Electrica "
TIPUS CONNECTORS 2x Tipus 2 ("Mennéekes”)
PROTECCIO DIFERENCIAL 30 mA Classe A 3 Linies de 3G16 RZ]_K(AS) Cu sota tubs PE 263 mm
PROTECCIO MAGNETOTERMICA ~ 2x 32 A Corba C 3 Linies de comunicacions en tub PE 240 mm
GRAU DE PROTECCIO IK10 (Display IK08)
TEMPERATURA DE TREBALL de -25 °C a +45 °Q
DECLARACIO CE
' P
EdRC 1de 6,90+6,90 kW R
Estesa de linia d'alimentacié al QME en safata %
metal-lica llisa amb tapa de 60x200 mm
Llegenda

e Nova installacié
e |nstal-lacid existent
Linia electrica superficial
~~~~~~~~~~~ Linia eléctrica soterrada
Linia de comunicacions superficial
----------- Linia comunicacions soterrada
Pilona de protecci6é
= Senyal de vehicle eléctric
X Pericé de pas eléctric
Estacié Recarrega
Quadre eléctric

Rack de comunicacions




UNIVERSITAT POLITECNICA DE Carrer de Dulcet, S/N, ) . MAIG 2025
JONATAN’:B% MORENG CATALUNYA Districte de Les Corts, INSTAL\L/'ESHICOLEDSE ETLREECSTE:CTS PER A ESQUEMA UNIFILAR O 5
Enginyer Eléctric Q0818003F 08034 Barcelona S/N
Collegiat nm. 27.598
De transformador
1000 kVA
J, QGBT CT Quadre de Mobilitat Eleéctrica (QME)
i Int. Mag. IV R Secc. IV
19 In: 1600 A 19 In: 250 A
(o (S (o
F F
- {ID] - D]
3 Toroidals
r P 2000/5 A
' ) l ) ) l
|
I Fusibles Int. Mag. IV Int. Mag. IV Int. Dif. Il Int. Dif. Il Int. Dif. Il
l D In: 4 Amp HER I: 250 A HER h: 40 A PR I 63 A P I 63 A HER I 63 A
| I O les 25 kA | les: 210 kKA I 9 15300 mA I 9 1300 mA I @ 1s300 mA
: F-E] CorbaC '; -] Classe A - -b] Classe A - -P] Classe A
| F +Bobina
| | sobretensions
| I Sobretensions Int. Mag. Il Int. Mag. I Int. Mag. Il
| . it Transit. Tipus |l FER i 63 A F i 63 A FER . 63 A
Ll Analitzador de + Permanents | less 10 KA | les: 10 KA | les: 10 KA
Xarxes Ethernet F Corba C F{o] CorbacC F-L] Corba C
3G16 -R 3G16-S 3G16-T
B nstallacié existent
I \ovainstallacié EdRC EdRC EdRC
B  :oR suministrat
DESCRIPCIO QGBT SPL Sortida a QME Sobretensions QME EdRC 1 EdRC 2 EdRC 3 Reserva 7x EARC
SECCIO [mm?2] 4x4x240+2x240 5x1,5 4x2x35+1x35 -- - 3G16 3G16 3G16 --
CONm e RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu | RzI-K(AS) 0.6/1kV Cu - - RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu -
POTENCIA [W] 1.107.000 100 173.000 - 138.000 13.800 13.800 13.800 96.600
LONGITUD [M] - 1 35 -- -- 10 15 25 --
2|,/. Esquema EdRC
4’ Int. Dif. Il ‘JJ Int. Dif. Il
HEf I 40 A HEf 40 A
9 lst 30 mA @ Il 30 mA
- -Ib] Classe A —--b] Classe A
Int. Mag. Il Int. Mag. Il
In: 32 A I 32 A
les: 6 kA les: 6 kA
Corba C Corba C
| O Contactor | O Contactor
S}\g b 32 A S\; e 32 A
DESCRIPCIO Pressa | Pressa 2
MODE DE CARREGA Mode 3 Mode 3

TIPUS CONNECTOR Tipus 2 "Mennekes" Tipus 2 "Mennekes"
POTENCIA MAX. [W] 7.360 7.360
POT. SIMULTANEITAT [W] 6.900 6.900




&
JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric
Collegiat nm. 27.598

UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
QO818003F

Carrer de Dulcet, S/N,
Districte de Les Corts,
08034 Barcelona

INSTAL'LACIO DE TRES EARC PER A
VEHICLES ELECTRICS

MAIG 2025

S/N

DETALLS

06

CARACTERISTIQUES DE LEARC
SIMON NEON 13,80 kW

CARACTERISTIQUES DE L'EAR SIMON NEON 13,80 kW

POTENCIA ELECTRICA
TENSIO NOMINAL
FREQUENCIA

TIPUS CONNECTORS
PROTECCIO DIFERENCIAL

PROTECCIO MAGNETOTERMICA

GRAU DE PROTECCIO
TEMPERATURA DE TREBALL

DECLARACIO CE

DETALL E 1/20 (A3)
RASA TRAM 1

~—_

210

%Z\EEF

6,90 + 6,90 kW

230V (AC)

50 Hz

2x Tipus 2 ("Mennekes")
30 mA Classe A

2x 32 A Corba C

IK10 (Display IK08)
de-25°C a +45°C

CINTES DE PE

CAPES DE TERRA
COMPACTADA CADA
15cm

TUB DE PE @40mm per al
Cable de comunicacions

TUB DE PE @63mm
CONDUCTORS 0.6/1KV

DETALL E 1/10 (A3)

BASAMENT DEL SUPORT
DE L'EdRC SL1004

- 350 ‘
| 295 !
[
45 205 45
T
O
O o
/ (D%O X
o
8| Bl g
o] o] S
<
\ a1

Basament de formigd

295

10

50

200

@90

DETALL E 1/20 (A3)

510

RASA TRAM 2

300

210

oy
M\ CINTES DE PE

LU%/ CAPES DE TERRA
l

COMPACTADA CADA
15cm

QQ\\ TUB DE PE @40mm per al
it K \ Cable de comunicacions

TUB DE PE @63mm
CONDUCTORS 0.6/1KV

250

EJRSR
|/
N
o / Pilona de proteccié
19 IEI/
018 || |
3 AR\ 72\
1.00 | 2.50
DETALL E 1/20 (A3) DETALL E 1/20 (A3) DETALL E 1/50 (A3)
PILONA TIPUS BARCELONA SENYAL DESTACIONAMENT PINTURA DE PLACA DE VE
92 C-43 DE VEHICLE ELECTRICS SEGONS INSTRUCCIO MOV 2022/12
_*O[
= 88
=
o
o
o (o]
o
O o
Te)
[e0]
| 600 | 3 Zam\ S
| I B ' ' - N
DETALLE 1/20 (A3) BE;ESTSAALr\LAErL/TQgEE\JAYsA)L @
BASSAMENT PILONA
1.20
BASAMENT BASAMENT )
DE FORMIGO DE FORMIGO o
o o
8 & .
Y, 5, 0 0.15
S0 o7 0T —~
150 150 EE A
— —m 125
O g] =l @ l 2,50 N
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3 UN'VERS'CT;’ZTT:SJL,'JYEEN'CA DE Edifici Vértex (VX), Placa d'Eusebi | INSTALLACIO DE QUATRE EGRC PER A | MAI® 2025 SITUAGIS O-I
JON/ELZ%Q?S;Q??CRENO QO8I8003F Guell, 6, Les Corts, 08034 Barcelona VEHICLES ELECTRICS INDICADES
Collegiat nm. 27.598
COORDENADES:

ESCALA 1/100.000

ESCALA 1/20.000

Lat:  41.390615°
Long: 2.113905°

ESCALA 1/2.000




TITULAR: ADREGA OBRA: NOM PROJECTE: DATA: NOM PLANOL: NUM. PLANOL
UNIVERSITAT POLITECNICA DE R . . < MAIG 2025
o e CATALUNYA GEQIT;C(IS vLerter (\t/x)é 25’3‘2"3" Eus;abl INSTALLACIO DE QUATRE EJRC PERA | EMPLAGAMENT PLANTA BAIXA O 2
Enginyer Eléctric Q08]8003F uell, ©, Les Lorts, arcelona VEHICLES ELECTRICS ]/500
Collegiat nim. 27.5698

Carrer de Sor Euldlia d'Anzizu

Subquadre existent.

Installar proteccions per a nova sortida del
nou Quadre de Mobilitat a installar a PS4.

I 11

Fa k!
oty
B

19Z|O PssapLAY J8LDD

Gge'Ly

= X 2 Nt e L
" Zones ampliades a planols posteriors: o
% - Emplagament per plantes [
- Obra civil ;
- Instal-lacié eléctrica
B W,

T,
Wi
h‘"‘{‘%‘ <

i
fh

sy

EES

b3

g
2% )
HRYE

il

D

Y
"

'b“.'f“ﬂ

\.
bt
W

3

ke

7

P
RN
G4

“
¥

D
.!'{"\

g
RS

{ .

Accés de vehicles

}":i

oz

&
AN

|
Y

Polsador d'emergéncia ubicat de manera visible i
accessible a I'entrada de 'aparcament, conforme al
reglament vigent del Servei de Prevenci6, Extincio

3

dincendis i Salvament (SPEIS) de I'Ajuntament de o
N Barcelona. Plaga Eusebi Guell

Sistema coordinat i connectat amb la centraleta
d'incendis de l'edifici

Veure més detalls de I'esquema del sistema de parada
d'emergéncia al planol de 07 de Detalls.




TITULAR:

UNIVERSITAT POLITECNICA DE

ADRECA OBRA:

Edifici Vértex (VX), Plaga d'Eusebi

NOM PROJECTE:

INSTAL-LACIO DE QUATRE EARC PER A

DATA:

MAIG 2025

NOM PLANOL:

NUM. PLANOL:

03

I Planta S4

ole CATALUNYA - A — EMPLAGAMENT PER PLANTES
JON/;L/;?IH?/;?;;Q:?:ENO QO8I8003F Guell, 6, Les Corts, 08034 Barcelona VEHICLES ELECTRICS ]/250
Collegiat nm. 27.598
Llegenda : . 4
= Nova instal-lacid 1
—— |nstallacid existent Foto1i2
Linia eléctrica superficial Pas entre plantes
Linia de comunicacions superficial L\
— Senyal de vehicle eléctric — |
e ‘ e o
B Estacié de recarrega
|l Quadre eléctric
| et Rack de comunicacions
ﬁ-l Polsador parada d'emergéncia
<& O < <&
Planta Baixa
Il
| I
z I Planta S2
L = L = L = L = L = =
SI [] % [] Sl [] ,Z\' - Z\l [1 K Pas entre plantes
o\>
¢) Accés a PS4
N N v °lF \ /\/WVWV\
Foto 7
Planta SI
N & TN |~
Foto 1 - Sala quadres Foto 3 - Pas a PSI Foto5-PS 3 Foto 7 - Pas a PS4
Rack de comunicacions
l Planta S3
Nou Quadre de Mobilitat Eléctrica
Foto 2 - QBT Foto4-PS1 Foto 6 - PS 3 + RITI Foto 8 - Places VE JZ
[
Places a electrificar




ele
JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric
Collegiat nim. 27.5698

TITULAR:
UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
QO818003F

ADRECA OBRA:

Edifici Vértex (VX), Plaga d'Eusebi
Guell, 6, Les Corts, 08034 Barcelona

NOM PROJECTE: DATA:

INSTALLACIO DE QUATRE EGRC PER A | MAI® 2025
VEHICLES ELECTRICS ESCALA:

NOM PLANOL:

OBRA CIVIL
1/250

NUM. PLANOL:

04

4
! 1
11 I ; uj
I w/xanil |ﬂ Pas entre plantes
AN |
N\
%Y IC1 K ] %Y I %Y ] % >
’ I A\
Obertura de pasamurs per al pas d'installacions )
<&
O ? ) | —
Planta Baixa Planta S2
1 | L
&
Accés a PS4 I/
N~
3 {3 3 g3 0/\
o . . S
2 Obertura de pasamurs per al pas dinstal-lacions
&
<
W
Planta Baixa/ lPlomta S3
Llegenda
e Nova instal-lacid
e |nstal-lacié existent
Linia eléctrica superficial
Linia de comunicacions superficial
— Senyal de vehicle eléctric
B Estaci6 de recarrega
| el Quadre eléctric X
. . Pas entre plantes
| Rack de comunicacions P
ﬁl Polsador parada d'emergéncia M Planta S1 Planta s4
| — =1




TITULAR:

UNIVERSITAT POLITECNICA DE

ADRECA OBRA:

Edifici Vértex (VX), Plaga d'Eusebi

NOM PROJECTE:

INSTAL-LACIO DE QUATRE EARC PER A

DATA:

MAIG 2025

NOM PLANOL:

NUM. PLANOL:

le” CATALUNYA - R — INSTAL-LACIO ELECTRICA
JON,EL,;E,”?,;?;;Q:?:ENO QOBI8003F Guell, 6, Les Corts, 08034 Barcelona VEHICLES ELECTRICS 1/250 O 5
Collegiat nm. 27.598
e . v
V Modificacié del QBT per afegir les
. . \- proteccions de linia d'alimentacié
Ry 7 del nou QME a PS4 i pack SPL
|_ [P uj
: AT |ﬂ Accés a PS3
- - - 1p [
- Estesa de linia eléctrica 5625 mm? RZ1-K(AS) i
superficialment en tubs @40 mm i safates existents //\\W
[~ (] [~ ] [l 1 Y 1 e >
L'alimentacié de la parada d'emergéncia es
fard amb linia eléctrica de 3G2,5 mm? sota
tub de PVC 220 mm
/J | MENJADOR
5 . R AN 1
Q ? ) | —
O L
g . b~
Planta Baixa Planta S2
A \l 111 | |
&
Accés a PS4 I/
A
$ $3 $ 3 0/ DR g hoossaPs?
N
N %< Polsador d'emergencia 2 per al tall electric del QME.
Q Associat al magnetotérmic a installar al QBT en PB @
. Veure més informacié de 'esquema de connexions al
~ planol 07 Detalls
Ay i 0 N N\ X
Rack de comunicacions per al es comunicacions de les EdR +=
A4 i
£ y

Planta Baixc;

l Planta S3

Llegenda

Baixant de la linia de poténcia i de
comunicacions per fagana en tubs

= Novad instal-lacid

= |nstal-lacid existent

[]
P
P

-

| d'acer de 832 i 20 mm respectivament

D

AUDITORI

Linia eléctrica superficial

Linia de comunicacions superficial
Senyal de vehicle eléctric

Estacid de recarrega

Quadre eléctric

Rack de comunicacions

Polsador parada d'emergéncia

Nou Quadre de Mobilitat Eléctrica (QME)

Planta S1
Fy|

Safata metdl-lica 100x60 per al repartiment
de linies de poténcia i de comunicacions a

les EAR

Veure més informacié al planol 7 Detalls.

Senyal de VE vertical a paret
|

Estacid de recarrega

Veure més informacio al

planol 7 Detalls.

I Planta S4




JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric
Collegiat nm. 27.598

ele

UNIVERSITAT POLITECNICA DE

CATALUNYA
QO818003F

Edifici Vértex (VX), Plaga d'Eusebi
Guell, 6, Les Corts, 08034 Barcelona

INSTAL-LACIO DE QUATRE EARC PER A
VEHICLES ELECTRICS

MAIG 2025

S/N

ESQUEMA UNIFILAR

06

De transformador

800 kVA
l QGBT QBT Quadre de Mobilitat Eléctrica (QME)
l-ﬂ} IGA IV '-EE Int. Capgalera. IV
| In: 2000A ;_ E.I In: 630 A Int Seccionador IV
- Ir: 1100 A lr: 250 A In: 63 A
. 1>
les: 50 KA les: 35 kA
Toroidals
:‘ 2000/5 A
' ) ) ) )
|
! Fusibles i Fusibles gG Int. Dif. I Int. Df. I Int. Df. I Int. Dif. I
\ |:i| In: 4 Amp "EE IC'S:]SkA |::| 29x58 v-E“} . 40 A l-EE In: 40 A v-EE In: 40 A l-EE I 40 A
1 +Bobina In: 63 Amp 1 Q@ 15300 mA 1 Q@ 1300 mA 1 Q@ 1300 mA 1 Q 1300 mA
| — -] Classe A -] Classe A -] Classe A -] Classe A
parada
| emergéncia*
: -------- 1 Sobretensions Int. Mag. I Int. Mag. Il Int. Mag. Il O Int. Mag. I
| ) Int.Dif. IV == Transit. Tipus Il FE l: 40 A rHt l: 40 A rE I 40 A r i 40 A
o Analitzador de I 63 A + Permanents | les: 10 KA | les: 10 kA | les: 10 kA I 9 lest 10 kA
Xarxes Ethernet | &  |:500 mA -] CorbacC -] CorbaC - Corba C -] CorbacC
= E [ [ [ [
3G16 - R 3G16-S 3G16-T 3G16 - R
I nstallacio existent
B oo installacié EdRC EdRC EdRC EdRC
I ccR suministrat
DESCRIPCI® QGBT QBT SPL Sortida a QME Sobretensions QME EdRC 1 EdRC 2 EdRC 3 EdRC 4
SECCIO [mm?2] - 4x2x70+1x70 5x1,5 5G25 4x16 - 3G10 3G10 3G10 3G10
CONCTOR RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kVCu | RZI-K(AS) 0.6/1kvCu | RZI-K(AS) 0.6/1kvCu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu - RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu
POTENCIA [W] 760.000 173.000 100 43500 - 27.600 6.900 6.900 6.900 6.900
LONGITUD [M] -- -- 1 50 - -- 10 14 18 22

*Veure més detalls de
l'esquema de parada
d'emergencia al planol
7. Detalls

Y

Esquema EARC

Int. Dif. Il
. 40 A
lss 30 MmA
Classe A

Int. Mag. Il
h: 32 A
les: 6 kA
Corba C

Contactor
I 32 A

DESCRIPCIO

Pressal

MODE DE CARREGA

Mode 3

TIPUS CONNECTOR

Tipus 2 "Mennekes”

POTENCIA MAX. [W]

7.360

POT. SIMULTANEITAT [W]

6.900




ele
JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric
Collegiat nm. 27.598

UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
QO818003F

Edifici Vértex (VX), Plaga d'Eusebi
Guell, 6, Les Corts, 08034 Barcelona

INSTAL-LACIO DE QUATRE EARC PER A

VEHICLES ELECTRICS

MAIG 2025

S/N

DETALLS

07

DETALL E 1/10 (A3)

CARACTERISTIQUES DE LEdRC

DETALL E 1/20 (A3)

SENYAL D'ESTACIONAMENT

DE VEHICLE ELECTRICS

600 |

4 _
-
T}
™
o
o
(o]
A
343
CARACTERISTIQUES DE LEJRC Simon SM20 B
POTENCIA ELECTRICA 6,90 kW |
TENSIO NOMINAL 230V (AC) '
FREQUENCIA 50 Hz

TIPUS CONNECTORS
PROTECCIO DIFERENCIAL
PROTECCIO MAGNETOTERMICA

GRAU DE PROTECCIO
TEMPERATURA DE TREBALL

DECLARACIO CE

2x Tipus 2 ("Mennekes")
30 mA Classe A
32ACorbaC

IK10 (Display IK08)

de -25°C a +45°C

DETALL E 1/50 (A3)

PINTURA DE PLAGA DE VE
SEGONS INSTRUCCIO MOV 2022/12

/ ;S °
QQF'Q,J——’I <
1.20
ESQUEMA PARO DE
EMERGENCIA
A A e - o -
| L o
l Ali 1 % O b
[ o O
| 10
‘—

A2l 2] 4 n

l Lo

L ___ _ :

|

|

|
: ]2|
.A. PROTECCIO | !
1 |
S & & 4 DELNAALQME 5 |
[ ] ] ] g |
I I _ I
L1 |
61 i
| |
STl o : |
ANIATATA 7 |
.1 1 |
Central :
PCI* !
|
N| U] 2] 3 g |
|

*Central de PCl amb sortida de 24 V NC

DERIVACIONS A LES EARSR

ESCALA A3 =1/50
x x | /
| | |
| | |
| —
o -
i [

h<1.20 m

250 |

2.50

NOTES IMPORTANTS:
-- Totes les connexions eléctriques es realitzaran a les caixes de connexid | derivacié.
-- Totes les connexions de cables de dades es realitzaran al Rack de comunicacions.
-- Els carregadors es connectaran alternant les diferents fases R, S o T per tal

d'assegurar 'equilibri de fases (veure esquema multifilar tipus).

ESQUEMA DE PRINCIPI

CT
ABONAT QGBT QBT
P. Baixa
r-———-——--- ]
| |
|
RACK DE |
COMUNICACIONS -
|
P.S3 :
r - - - - — - - - — = - - - - - = o0 - — _/J/
| f f f
| | | | T T
15R B 15T 1R
I I I I
| | | |
4 y g ) L™
P.s4 ESTACIONS DE RECAREGA

DETALL: ESCALA A3 =1/10
Sobre safata de 100x60 mm

Safata metdl-lica perforada
amb enva separador

Enva separador
Linies BT 3G10 mm?
Cable telecos

Conductor de comunicacions

F/FTP Cat.6 4P
ainstal-lar en tub de @20 mm

Linia eléctrica 3G10 mm2
RZ1-K(AS) 0,6/1kV Cu
ainstal-lar en tub de @32 mm

EdR Veure fitxa técnica

Per a cada Estacié de Recarrega es realitzard
l'estesa individual de linia de poténcia i de
comunicacions garantint la independéncia
operativa i de gestié de cada punt de recarrega.
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ele
JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric
Collegiat nm. 27.598

UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
QO818003F

Carrer de Pere Serrq, 1,15
08173 Sant Cugat del Vallés
Barcelona

INSTAL-LACIO D'UNA EARSR PER
VEHICLES ELECTRICS

MAIG 2025

INDICADES

SITUACIO O]

ESCALA 1/100.000

ESCALA 1/20.000

COORDENADES:
Lat:  41.470216°
Long: 2.070777°

ESCALA 1/2.000




UNIVERSITAT POLITECNICA DE

Carrer de Pere Serrq, 1,15

INSTAL-LACIO D'UNA EARSR PER

MAIG 2025

Q
2
2
o
o)
™
ya
p%
z
Z
jo)
e
o
>

sle CATALUNYA 08173 Sant Cugat del Vallés N EMPLACAMENT
oNTINBACUE oo Q0818003 Barcelona VEHICLES ELECTRICS /500 02
Collegiat nm. 27.598
P2 - N
( Accés vehicles PASSATGE DE VALL D'OR
Foto 6 \
Edifici SC1
EJRSR axistent
76.15 ‘
Fotos7i8 Foto 5 =

EdRC de 13,80 kW

Nou Quadre de Mobilitat Eléctrica

Rack de comunicacions existent

CORT Existent —

/ Foto1
7

Foto 4
Foto 3

Foto 2

Llegenda

Nova instal-lacié

Installacié existent

Linia eléctrica superficial

Linia eléctrica soterrada

Linia de comunicacions superficial
Linia comunicacions soterrada
Pilona de proteccié

Senyal de vehicle eléctric
Peric6 de pas electric

Estacid Recarrega

Quadre eléctric

Rack de comunicacions

Foto 1 - Sala Quadres

Foto 2 - QGBT "MI"

Foto 3 - SQBT "M5"

Foto 4 - SQBT "M8"

Foto 5 - Passadis

Foto 6 - Aparcament

Foto 7 - EdR Existent

Foto 8 - Pas a exterior




TITULAR: ADRECA OBRA: NOM PROJECTE: DATA: NOM PLANOL: NUM. PLANOL:
UNIVERSITAT POLITECNICA DE Carrer de Pere Serrq, 1,15 P MAIG 2025
o o CATALUNYA 08173 Sant Cugat del Vallés INSTALLACIO DUNA ERSR PER | __ OBRA CIVIL 03
Enginyer Eléctric QO0818003F Barcelona VEHICLES ELECTRICS ]/]00
Collegiat nm. 27.598
DETALL E 1/20 (A3) N
RASA EN FORMIGO
2 CIRCUITS
8| |-i:. s FORMIGO
Ny o [uoiT sl — CINTADEPE
| — CAPES DE TERRA
© COMPACTADA
N CADA 15 cm
©O T
S 77— TUB DE PE @40mm
o fe X D
| LNAN f\ TUB DE PE @90mm 4.05 | Basament per a pilona de proteccid
CONDUCTORS 0.6/1KV
400 EdRSR existent
DETALL E 1/20 (A3)
PERICO ELECTRIC
\ MARC Y TAPA } ,
DE FUNDICIO Forat pasamurs per al pas dinstallacions
AN FoRMIGC
ORMIGO
5 1 —— TUBDE PE@40 mm
3 <L_—— TUB DE POLIETILE
R 290 mm
; ; —{ ———— PICA DE TERRA
. 200 | GRAVA 1linia de 3g16 mm?2 RZ1-K(AS) soterrada sota tub
| 500 | de PE 290 mm + 1 tub 90 mm de reserva
\ 1linia de comunicacions CAT 6 FTP sota tub PE de
240 mm
Basament per a EJRC SL 1004
Basament per a senyalitzacié vertical de vehicle electric
Basament per a pilona de proteccioé
Llegenda

e Novad installacié
s |nstal-lacio existent

Linia eléctrica superficial
----------- Linia eléctrica soterrada \

——— linia de comunicacions superficial| | e ] \ / —s '

----------- Linia comunicacions soterrada

Pilona de proteccio
= Senyal de vehicle eléctric
X Perico de pas eléctric

i3] Estacid Recarrega
Quadre eléctric

Rack de comunicacions




ele
JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric
Collegiat nm. 27.598

o ADRECA OBRA NOM PROJECTE;

UNIVERSITAT POLITECNICA DE Carrer de Pere Serrq, 1,15

CATALUNYA 08173 Sant Cugat del Valls INSTALLACIO D'UNA ECRSR PER
QO818003F Barcelona VEHICLES ELECTRICS

 MAIG 2025

SCALA

. Indicades

INSTAL-LACIO ELECTRICA - PLANTA 0 i SOTERRANI

CARACTERISTIQUES DE LEJRC

SIMON NEON

13,80 kW

CARACTERISTIQUES DE L'EAR SIMON NEON 13,80 kW

POTENCIA ELECTRICA
TENSIO NOMINAL
FREQUENCIA

TIPUS CONNECTORS

6,90 + 6,90 kW

230V (AC)

50 Hz

2x Tipus 2 ("Mennekes")

PROTECCIO DIFERENCIAL 30 mA Classe A
PROTECCIO MAGNETOTERMICA  2x 32 A Corba C

GRAU DE PROTECCIO

IK10 (Display IK08)

TEMPERATURA DE TREBALL de -25°C a +45°C
DECLARACIO CE

Llegenda

= Nova instal-lacio

Instal-lacié existent

Linia eléctrica superficial

Linia eléctrica soterrada

Linia de comunicacions superficial
Linia comunicacions soterrada
Pilona de protecci6

Senyal de vehicle eléctric

Perico de pas eléctric

Estacid Recarrega

Quadre eléctric

Rack de comunicacions

EJRSR existent

Pas de linies eléctriques i de comunicacions per nou forat

71.70

Nou Quadre de Mobilitat Eléctrica per a 1EdR + 2x EDR monofdsiques de reserva

Linia 4x1x35+1x35 mm? en safata existent

37.61 /

Baixant de linies a QME i conversié a soterrades en safata
metdllica llisa amb tapa de 100x60 mm

1linia de 4G16 mm2 RZI-K(AS) soterrada sota tub de PE 290 mm
+1tub @90 mm de reserva

1linia de comunicacions CAT 6 FTP sota tub PE de 240 mm

EJRC SL1004 de 6,90 + 6,90 kW

Senyalitzacié vertical de vehicle eléctric

Estesa en safates existents de:
- Ix Linia eléctrica 3x1x35+1x35 mm? RZ1-K(AS) Cu
- Cablejat de comunicacions CAT 6 FTP

Rack de comunicacions existent:

- Nou switch de 5 ports

- Connexionat de 2 linies de comunicacions amb
terminals tipus RJ45

Quadre General de Baixa Tensié

3.45

696l

Zona ampliada

ESCALA 1/300

Estesa en safates existents de:
- Ix Linia eléctrica 4x1x35+1x35 mm? RZ1-K(AS) Cu
- Cablejat de comunicacions CAT 6 FTP

Modificacié de Sub-Quadre de Baixa Tensid
"M8" (SQBTMS8), segons esquema unifilar

69°GlL

Modificacié de Quadre General de Baixa 3.45
Tensi6 (QGBT), segons esquema unifilar - T

ESCALA 1/150




UNIVERSITAT POLITECNICA DE

Carrer de Pere Serrq, 1,15

INSTAL-LACIO D'UNA EARSR PER

MAIG 2025

TIPUS CONNECTOR Tipus 2 "Mennekes” Tipus 2 "Mennekes”
POTENCIA MAX. [W] 7.360 7.360
POT. SIMULTANEITAT [W] 6.900 6.900

ole CATALUNYA 08173 Sant Cugat del Valles R ESQUEMA UNIFILAR
e QVB18003F Barcelona VEHICLES ELECTRICS S/ 05
Collegiat nm. 27.598
Escomesa existent
SQBT - M5 SQBT - "M8" Quadre de Mobilitat Eléctrica (QME)
FEf Int. Mag. IV i Secc. IV
19 Ih: 630 A 1 Q Ih: 100 A
™ . i [
C lcs: 35 kA -
s ) - I}
Toroidals
r @ 750/5A
|
| l l L
| Fusibles Int. Dif. IV Int. Mag. IV Int. Df. Il
| FER Int. Dif. IV |::| In: 4 Amp HEf I:100 A Ih: 40 A HEf I 63 A
| . O I 125 A | O 1$ 500 mA les: 210 KA I O g 300 mA
| ~{ip] I5: 300 MA — {ip] ~-P] Classe A
: Classe A
|
I O Int. Mag. IV Sobretensions O Int. Mag. Il
| ] R In: 100 A Transit. Tipus II R l: 63 A
| Int. Mag. IV Andlitzadorde | & | 10 kA + Permanents IO les 10 kA
| l: 80 A o Xarxes Ethernet L] Corba C +-E] CorbaC
! |Cc:si llo I(<:A | F +Bobina )
orba I ;
| | | sobretensions 3616 - R
N g L ____
Bl nstalloci6 existent
EdARSR EdRC
I \ovainstallacié 44 kW
B  :oR suministrat
DESCRIPCIO QGBT EJRSR Existent SPL Sortida a QME Sobretensions QME EdRC 1 Reserva 2x EARC
SECCIO [mm?2] 4x2x120+1x120 5G25 5x1,6 4x1x35+1x35 -- -- 3G16 --
TIPUS
CONDUGTOR RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu RZ1-K(AS) 0.6/1kv Cu | RzI-K(AS) 0.6/1kV Cu -- -- RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu --
POTENCIA [W] 304.480 44.000 100 55.200 -- 41.400 13.800 27.600
LONGITUD [M] - 105 1 100 -- -- 15 --
e Esquema EdRC
o
4’ Int. Dif. Il J’ Int. Dif. Il
HE 40 A FH h: 40 A
1 Q9 Il 30 mA @ Il 30 mA
-] Classe A - -b] Classe A
Int. Mag. Il Int. Mag. Il
Ih: 32 A h: 32 A
les: 6 kA les: 6 kA
Corba C Corba C
1 O Contactor 1 O Contactor
IX}\; e 32 A S\; e 32 A
DESCRIPCIO Pressa | Pressa 2
MODE DE CARREGA Mode 3 Mode 3




ele
JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric
Collegiat nm. 27.598

UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
QO818003F

Carrer de Pere Serrq, 1,15
08173 Sant Cugat del Vallés
Barcelona

INSTAL-LACIO D'UNA EARSR PER

VEHICLES ELECTRICS

MAIG 2025
DETALLS

S/N

06

746

CARACTERISTIQUES DE LEARC
SIMON NEON 13,80 kW

CARACTERISTIQUES DE L'EAR SIMON NEON 13,80 kW

POTENCIA ELECTRICA
TENSIO NOMINAL
FREQUENCIA

TIPUS CONNECTORS
PROTECCIO DIFERENCIAL

PROTECCIO MAGNETOTERMICA

GRAU DE PROTECCIO

TEMPERATURA DE TREBALL

DECLARACIO CE

6,90 + 6,90 kW

230V (AC)

50 Hz

2x Tipus 2 ("Mennekes")
30 mA Classe A

2x 32 A Corba C

IK10 (Display IK08)
de-25°C a +45°C

DETALL E 1/20 (A3)
RASA EN FORMIGO

2 CIRCUITS

200

346

“1—— FORMIGO
“r 4| — CINTA DE PE

| — CAPES DE TERRA
COMPACTADA
CADA15cm

"~ T—— TUB DE PE @40mm

J7™— TUB DE PE @90mm

CONDUCTORS 0.6/1KV

DETALL E 1/10 (A3)
BASAMENT DEL SUPORT
DE LEARC SL1004

350

S
40, 95 40

175
300

Basament de formigd

295
10

@90

DETALL E 1/20 (A3)
PERICO ELECTRIC

_—

i

500
\b

. R —
400
| 500 |

50

200
250

MARC Y TAPA
DE FUNDICIO

W )
ORMIGO

TUB DE PE @40 mm

TUB DE POLIETILE
@90 mm

PICA DE TERRA
GRAVA

0.20

/ EARSR
Pilona de

L proteccid

[O] [O]

5.00

0.15

& | e
k@\% K;@%

5.00

DETALL E 1/20 (A3)

PILONA TIPUS BARCELONA

92 C-43

To[
o 88
-

1000
850

r L

DETALL E 1/20 (A3)
BASSAMENT PILONA

BASAMENT
DE FORMIGO

DETALL E 1/20 (A3)
SENYAL D'ESTACIONAMENT

DE VEHICLE ELECTRICS

[ —
o
o
(o]
1
600 o
=]
DETALL E 1/20 (A3) 0
BASSAMENT SENYAL
BASAMENT 5
DE FORMIGO 0
(9]
o
o
N

DETALL E 1/50 (A3)

PINTURA DE PLAGA DE VE
SEGONS INSTRUCCIO MOV 2022/12

s

=

3=

1.20

0.15

1.20

1.25
| 2.50
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JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric
Collegiat nm. 27.598

UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
QO818003F

Carrer de Ramén i Cajal, S/N
08222 Terrassa, Barcelona

INSTAL-LACIO DE QUATRE EARC PER A MAIG 2025

A SITUACIO O]
VEHICLES ELECTRI
CLES ELECTRICS INDICADES

ESCALA 1/100.000

ESCALA 1/20.000

COORDENADES:
Lat: 41.562579°
Long: 2.023764°

ESCALA 1/2.000




TITULAR: ADRECA OBRA: NOM PROJECTE: DATA: NOM PLANOL: NUM. PLANOL:
(§} UNIVERSI;QTI.APLOUL,I\IT\FENICA DE Carrer de Ramén i Cajal, S/N INSTAL-LACIO DE QUATRE EARC PER A MAIG 2025 EMPLAGAMENT O 2
JON/\ELgli\lnsifggcr\:l:i)cRENO QO818003F 08222 Terrassaq, Barcelona VEHICLES ELECTRICS Iﬁdicodes
Collegiat nm. 27.598
Accés de vehicles
= \
onicad =
carrer 9° e \
e
w
o
o
o
Zona ampliada \
Foto 5
Foto 6
5 Foto 7 T
>
-
(€}
Edifici TR6
Edifici TR5
ESCALA 1/500 ESCALA 1/250
Foto1- QGBT Foto 5 - Inst. per fagana Foto 7 - Places VE
Llegenda
) » Foto 4 - Passamurs \
e Novad installacié
e |nstal-lacid existent Foto 3 - Rack Coms
Linia electrica superficial h
~~~~~~~~~~~ Linia eléctrica soterrada
Linia de comunicacions superficial
~~~~~~~~~~~ Linia comunicacions soterrada
Foto 2 - QME

Pilona de protecci6
Senyal de vehicle eléctric
Perico de pas eléctric
Estacid Recarrega
Quadre eléctric

Rack de comunicacions

Foto 6 - Conversio soterrat
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&
JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric
Collegiat nm. 27.598

TITULAR

UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
QO818003F

ADREGA OBRA:

Carrer de Ramén i Cajal, S/N
08222 Terrassa, Barcelona

NOM PROJECTE

INSTAL-LACIO DE QUATRE EARC PER A

VEHICLES ELECTRICS

DATA:

MAIG 2025

ESCALA:

1/150

NOM PLANOL:

OBRA CIVIL

NUM. PLANOL:

03

DETALL E 1/20 (A3)

RASA1

200

L—— FORMIGO

.l — CINTA DE PE

| — CAPES DE TERRA
COMPACTADA

746

346

CADA15cm

[ T—— TUB DE PE @40mm
[T—— TUB DE PE @90mm

T~ CONDUCTORS 0.6/IKV

DETALL E 1/20 (A3)

RASA 2

200

L— FORMIGO
|_— CINTA DE PE

746

| — CAPES DE TERRA
COMPACTADA
CADA 15 cm

346

21": @\

| T—— TUB DE PE @40mm
TUB DE PE @63 mm

CONDUCTORS 0.6/1KV

400

DETALLE

P

500

ERICO lLECTRI

/20 (A3)

MARC Y TAPA
DE FUNDICIO

‘MORMIGO

——— TUB DE PE @40 mm

|_—— TUBDE POLIETILE
@90 mm

— —— PICA DE TERRA

C

a\le

| 400

GRAVA

500

Llegenda

e Nova installacié
e |nstallac
Linia eléctrica superficial
--- Linia eléctrica soterrada
Linia de comunicacions superficial
--- Linia comunicacions soterrada
Pilona de protecci6
Senyal de vehicle eléctric
Perico de pas eléctric
Estacid Recarrega
Quadre eléctric

Rack de comunicacions

i6 existent

TRAM RASA1

Forat passamurs per al pas d'installacions

Cata per a localitzacid de serveis

Obrir rasa en paviments de panot i asfalt per soterrar tubs de PE 290 mm i 240 mm

TRAM RASA 2

Obrir rasa en pavmient d'asfalt per soterrar 3x tubs PE 63 | 3x de 40 mm

z<

Nou pericé de 40x40x50 sense fons amb marc i tapa B-125

Basament i colllocacié
de senyal vertical

Basament per a EARC

Basament i col-locacié
de pilona de proteccid
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TITULAR: ADRECA OBRA: NOM PROJECTE: DATA: NOM PLANOL: NUM. PLANOL:
':§} UNIVERSITAT POLTECNICA DE Carrer de Ramén i Cajal, S/N | INSTALLACIO DE QUATRE EdRC PER A | MAIG 2025 INSTALLACIS ELECTRICA 04
JONAELgli\Insi:E;gCI\:II?CRENO QO818003F 08222 Terrassa, Barcelona VEHICLES ELECTRICS 1/150
Collegiat nm. 27.598
CARACTERISTIQUES DE L'EdRC
SIMON NEON 13,80 kW o B
Rack de comunicacions
4x linies de comunicacions CAT6 amb
connectors RJ45 sota tub de PVC 240 mm
” QBT Existent a modificar per afegir les noves proteccions
» 4x3
® Escomesa a nou QME amb 4x1x35+1x35 mm?2

CARACTERISTIQUES DE L'EAR SIMON NEON 13,80 kW

POTENCIA ELECTRICA
TENSIO NOMINAL
FREQUENCIA

TIPUS CONNECTORS

PROTECCIO DIFERENCIAL
PROTECCIO MAGNETOTERMICA

GRAU DE PROTECCIO

TEMPERATURA DE TREBALL

DECLARACIO CE

6,90 + 6,90 kW
230V (AC)
50 Hz

2x Tipus 2 ("Mennekes")

30 mA Classe A
2x 32 A Corba C

IK10 (Display IK08)

de-25°C a +45°C

Llegenda

Nova installacié
Installacié existent

Linia eléctrica superficial
Linia eléctrica soterrada

Linia de comunicacions superficial
Linia comunicacions soterrada

Pilona de protecci6
Senyal de vehicle eléctric
Perico de pas eléctric
Estacid Recarrega
Quadre eléctric

Rack de comunicacions

(g8

Canalitzacié soterrada de les linies d'alimentacié de les EAR en un tub de PE 290 mm
Canalitzacié soterrada de les linies de comunicacions en un tub PE 240 mm

Canalitzacié soterrada de les linies d'alimentacié de cada EdR en tubs de PE 63 mm
Canalitzaci6 soterrada de les linies de comunicacions en tubs PE 240 mm

Nou Quadre de Mobilitat Eléctrica preparat per a 4 EAR monofdisques

Safata metdlica amb tapa 60x100 mm col-locada superficialment en fagana per conduir:
- 4x Linies 3G16 mm2 RZ1-K(AS)
- 4x linies de comunicacions
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{§} UNIVERSITAT POLITECNICA DE Carrer de Ramén i Cajal, S/N INSTAL-LACIO DE QUATRE EARC PER A MAIG 2025
. CATALUNYA R ESQUEMA UNIFILAR
JONATAN BAGUE MORENO 08222 Terrassa, Barcelona VEHICLES ELECTRICS
Enginyer Eléctric Q0818003F S/N
Collegiat nm. 27.598
Escomesa existent
QGBT Quadre de Mobilitat Eléctrica (QME)
rHt Int. Mag. IV
:_ E. In: 630 A Int Seccionador IV
Ir: 440 A In: 125 A
r les: 35 KA
S Toroidals
If 750/5 A
| l ) L L l
|
: Int Mag IV Fusibles Int. Dif. Il Int. Dif. Il Int. Dif. Il Int. Dif. Il
. HEf In: 125 A D In: 4 Amp P I 63 A HEf h: 63 A HEf I 63 A F h: 63 A
| I 9 st 15KA I 9 1300 mA I 9 1300 mA I 9 1300 mA I 9 1$300 mA
I ": B. Dif. 500 mA - -P] Classe A - -P] Classe A —--b] Classe A —--b] Classe A
! C fi5] *ProtST
| .
| permanents i
! transitories T2 Int. Mag. I Int. Mag. I Int. Mag. Il O Int. Mag. Il
| . PR I 63 A PR i 63 A FEA I 63 A : h: 63 A
L o o e _________ Analitzadorde les: 10 kA | les: 10 kA | les: 10 kA IO s 10 kA
Xarxes Ethernet F{o] cCorbacC F{o] CorbaC F{o] CorbacC F Corba C
3G16 -R 3G16-S 3G16-T 3G16 - R
B nstallacié existent
B Novo installacio EdRC EdRC EdRC EdRC
- EdR suministrat
DESCRIPCIO QGBT Sortida a QME QME SPL EdRC 1 EdRC 2 EdRC 3 EdRC 4
SECCIO [mm2] 4x2x120+1x120 4x1x35+1x35 -- 5x1,5 3G16 3G16 3G16 3G16
CoNBUE R RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu - RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kvV Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu | RZI-K(AS)0.6/1kVCu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu
POTENCIA [W] 304.480 86.500 55.300 100 13.800 13.800 13.800 13.800
LONGITUD [M] - 20 -- 1 45 50 55 60
Esquema EARC
o
(L Int. Dif. I 4’ Int. Dif. Il
HER i 40 A FH 40 A
1 Q Il 30 mA 9 I 30 mA
—--b] Classe A - -b] Classe A
Int. Mag. |l Int. Mag. Il
I 32 A e 32 A
les: 6 kA les: 6 kA
Corba C Corba C
| © Contactor | O Contactor
S\; e 32 A S}é e 32 A
DESCRIPCIO Pressa 1 Pressa 2
MODE DE CARREGA Mode 3 Mode 3

TIPUS CONNECTOR

Tipus 2 "Mennekes"

Tipus 2 "Mennekes"

POTENCIA MAX. [W]

7.360

7.360

POT. SIMULTANEITAT [W]

6.900

6.900




&
JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric
Collegiat nm. 27.598

UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
QO818003F

Carrer de Ramén i Cajal, S/N
08222 Terrassa, Barcelona

INSTAL-LACIO DE QUATRE EARC PER A
VEHICLES ELECTRICS

MAIG 2025

S/N

DETALLS

06

CARACTERISTIQUES DE LEARC
SIMON NEON 13,80 kW

CARACTERISTIQUES DE L'EAR SIMON NEON 13,80 kW

POTENCIA ELECTRICA 6,90 + 6,90 kW
TENSIO NOMINAL 230V (AC)
FREQUENCIA 50 Hz

TIPUS CONNECTORS
PROTECCIO DIFERENCIAL
PROTECCIO MAGNETOTERMICA
GRAU DE PROTECCIO
TEMPERATURA DE TREBALL
DECLARACIO CE

DETALLE l/zo (A3)
PERICO

o

5 I
B —
f \ 7N :
7]
| 400 |
| 500 |

2x Tipus 2 ("Mennekes")
30 mA Classe A

2x 32 A Corba C

IK10 (Display IK08)
de-25°C a +45°C

MARC Y TAPA
DE FUNDICIO

TUB DE
TUB DE

S T )
Mcw@o

PE @40 mm
POLIETILE

@90 mm
PICA DE TERRA

GRAVA

DETALL E 1/10 (A3)
BASAMENT DEL SUPORT
DE LEARC SL1004

l 350 ‘
[ 295 !
|
45 205 45

[
\\)
///®%
o] o]

40, 95 40
175
300

Basament de formigd

295

10

@90

DETALL E 1/20 (A3)
RASA 1

200

K

50

200
250

“L— FORMIGO
"1l — CINTA DE PE
|_— CAPES DE TERRA

© COMPACTADA
F\r CADA15cm
@ = 1
3 =+ I™—— TUB DE PE @40mm
N | ™—— TUB DE PE @90mm
T~ CONDUCTORS 0.6/1KV
400 |
DETALL E 1/20 (A3)
RASA 2
gl |- i ForMIGO
: :" 3] — CINTA DE PE
| — CAPES DE TERRA
© COMPACTADA
f\r CADA15cm

346

x| —— TUB DE PE @40mm
TUB DE PE @63 mm

CONDUCTORS 0.6/1KV

EARSR
3/
N
9 / Pilona de protecci6
g E{
018 | | |
o A/ KS h 0/ QS h
2 QQ;NQJJ—_"I ( !QFII__\‘-/I__‘T
1.00 2.50
DETALL E 1/20 (A3) DETALL E 1/20 (A3)
PILONA TIPUS BARCELONA SENYAL D'ESTACIONAMENT DETALL E 1/50 (A3)
92 C-43 DE VEHICLE ELECTRICS PINTURA DE PLACA DE VE
SEGONS INSTRUCCIO MOV 2022/12
_*O[ B -
o 88
T
= o
o
8| o 8
Lo
[e0]
L L - 600 S / B 9
. I .
— gl 1 o —1 &
DETALL E 1/20 (A3) DETALL E 1/20 (A3)
BASSAMENT PILONA BASSAMENT SENYAL .&
1.20
BASAMENT BASAMENT ) 8
DE FORMIGO DE FORMIGO o
o
S S
% O
’50 $0/> S0 \\§/> 0.15
150 L L
,—]30—, [a— 1.25
O Eﬂ =] @ - 250 N




PLANOLS

3.6. CAMPUS TERRASSA - EDIFICI TR11

PAgina 67 de 184 @



ele
JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric
Collegiat nm. 27.598

UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
QO818003F

Rambla de Sant Nebridi, 10
08222 Terrassaq, Barcelona

INSTAL-LACIO DE DUES EJRC PER A
VEHICLES ELECTRICS

MAIG 2025

INDICADES

SITUACIO O]

ESCALA 1/100.000

ESCALA 1/20.000

COORDENADES:
Lat:  41.5662947°
Long: 2.020672°

ESCALA 1/2.000




3 UNIVERSITAT POLTECNICA DE Rambla de Sant Nebridi, 10 INSTALLACIO DE DUES EJRC PER A | MAIC 2025 EMPLAGAMENT 02
JONéLg?niirG;gcr\fscRENo QO818003F 08222 Terrassa, Barcelona VEHICLES ELECTRICS 1/500

Collegiat nm. 27.598

\
pe sANT NEBR 2
RAMBLA o
Accés vehicles
=
. Foto5i6
CGBT Existent
Nou Quadre de Mobilitat Eléctrica

Rack de comunicacions existent

Foto1i2

»

“; EdRC de 13,80 kW
>

-

5

g Foto3i4

=

o

%

%

(@]

Edifici TR14

Edifici TR11
Foto1- QGBT Foto 2 - IGA Foto 4 - Sala RITI Foto 6 - Places a electrificar
Llegenda
—— Nova instal-lacié
—— |nstallacid existent
Linia eléctrica superficial
----------- Linia eléctrica soterrada
Linia de comunicacions superficial
----------- Linia comunicacions soterrada
Pilona de proteccio
m=n Senyal de vehicle eléctric
X Perico de pas eléctric
&

Estacid Recarrega

Quadre eléctric

Rack de comunicacions

Foto 3 - Rack comunicacions

Foto 5 - Sortida exterior




ele
JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric

TITULAR:

UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
QO818003F

ADREGA OBRA:

Rambla de Sant Nebridi, 10
08222 Terrassaq, Barcelona

NOM PROJECTE

INSTAL-LACIO DE DUES EARC PER A
VEHICLES ELECTRICS

DATA:

MAIG 2025

ESCALA:

1/150

NOM PLANOL:

OBRA CIVIL

NUM. PLANOL:

03

Collegiat nm. 27.598

DETALL E 1/20 (A3)
RASA EN FORMIGO
2 CIRCUITS

z<

. Zb— FORMIGO
i — CINTA DE PE

| — CAPES DE TERRA
COMPACTADA
CADA15cm

200

Perico de pas existent

746

" T—— TUB DE PE @40mm
J7™— TUB DE PE @90mm

S~ CONDUCTORS 0.6/1KV

346

DETALL E 1/20 (A3)
PERICO ELECTRIC

MARC Y TAPA
DE FUNDICIO

; MFORWGO

——— TUB DE PE @40 mm

|_—— TUBDE POLIETILE
@90 mm

| PICA DE TERRA
T GRAVA

Soterrament de tub de PE 290 mm + 1tub 90 mm de reserva

Soterrament de tub de PE de 40 mm

500

Basament per a pilona de protecci6é
Basament per a EARC SL1004

Peric6 de pas de instal-lacions Basament per a senyalitzacié vertical de vehicle eléctric

Llegenda

= Nova instal-lacio
s |nstal-lacio existent
Linia eléctrica superficial

----------- Linia eléctrica soterrada —

Linia de comunicacions superficial v

----------- Linia comunicacions soterrada
Pilona de proteccio
= Senyal de vehicle eléctric
X Perico de pas eléctric

i3] Estacid Recarrega

Quadre eléctric

Rack de comunicacions




ele
JONATAN BAGUE MORENO
Enginyer Eléctric
Collegiat nm. 27.598

TITULAR:

ADREGA OBRA:

Rambla de Sant Nebridi, 10
08222 Terrassaq, Barcelona

NOM PROJECTE DATA:

INSTALLACIO DE DUES EGRC PER A | “AI® 2025
VEHICLES ELECTRICS

UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA 04

QO818003F

INSTAL-LACIO ELECTRICA
1/150

CARACTERISTIQUES DE LEJRC
SIMON NEON 13,80 kW

CARACTERISTIQUES DE L'EAR SIMON NEON 13,80 kW
POTENCIA ELECTRICA 6,90 + 6,90 kW

TENSIO NOMINAL 230V (AC)
FREQUENCIA 50 Hz

TIPUS CONNECTORS 2x Tipus 2 ("Mennekes")
PROTECCIO DIFERENCIAL 30 mA Classe A
PROTECCIO MAGNETOTERMICA  2x 32 A Corba C

GRAU DE PROTECCIO IK10 (Display IK08)
TEMPERATURA DE TREBALL de -25°C a +45 °C
DECLARACIO CE

Llegenda

e Nova installacié
= |nstal-lacio existent
Linia eléctrica superficial
----------- Linia eléctrica soterrada
Linia de comunicacions superficial
----------- Linia comunicacions soterrada
Pilona de proteccio
= Senyal de vehicle eléctric
X Perico de pas eléctric
Estaci6 Recarrega
Quadre eléctric

Rack de comunicacions

Modificacié de Quadre de Baixa Tensid
(QGBT), segons esquema unifilar

z<

Estesa de linia 4x1x35+1x35 mm? RZ1-K(AS)
en safata 100x60 mm

Estesa de 2x linies 4616 mm2 RZ1-K(AS) en
safata 100x60 mm

Peric6 de pas existent

Nou Quadre de Mobilitat Eléctrica (QME)
segons esquema unifilar

2 linies de 4G16 mm?2 RZ1-K(AS) soterrades sota
tub de PE 290 mm + 1tub @90 mm de reserva

2 linies de comunicacions CAT 6 FTP soterrades
sota tub PE de 240 mm

Estesa de cablejat de comunicacions CAT 6 FTP
superficialment en tub de PVC 240 mm

Installacié i connexionat de switch de 8 ports a
rack existent amb connectors RJ45

EJRC 1SL1004 de 13,80 kW
Pericé de pas de installacions

Senyalitzaci6 vertical de vehicle eléctric

EdRC 2 SL1004 de 13,80 kW




UNIVERSITAT POLITECNICA DE

Rambla de Sant Nebridi, 10

INSTAL-LACIO DE DUES EARC PER A

MAIG 2025

ele&
JONATAN BAGUE MORENO CATALUNYA 08222 Terrassa, Barcelona VEHICLES ELECTRICS ESQUEMA UNIFILAR O 5
Enginyer Eléctric Q0818003F S/N
Collegiat nm. 27.598
Escomesa existent
QGBT Quadre de Mobilitat Electrica (QME)
Int. Mag. IV
I: 630 A Int Seccionador IV
I: 440 A Ih:125 A
les: 35 kA
Toroidals
750/5 A
| = | [ [
Int Mag IV Fusibles Int. Dif. Il Int. Dif. Il
R In: 125 A D In: 4 Amp - . 63 A R lh: 63 A
9 les: 15 kA 1 @ 1s:300 mA 1 @ 15300 mA
:: B. Dif. 500 mMA =] Classe A =] Classe A
1D +Prot ST
permanents i
transitories T2 O Int. Mag. lI O Int. Mag. I
) F l: 63 A FEf l: 63 A
Analitzador de IO e 10 kA IO I 10 kA
“““““““““““““““““““““““““““““““ Xarxes Ethernet  + & ] Corba C -] corbaC
= =
3G16 - R 3G16-T
I nstallacié existent
I \ovainstallacié EdRC EdRC
B :cR suministrat
DESCRIPCIO QGBT Sortida a QME QME SPL EdRC1 EdRC 2 Reserva 3x EARC
SECCIO [mm2] 4x2x120+1x120 4x1x35+1x35 -- 5x1,5 3G16 3616 --
COJ[')PGJSTOR RZ1-K(AS) 0.6/1kv Cu | RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu -- RZ1-K(AS) 0.6/1kvV Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu -
POTENCIA [W] 304.480 86.500 69.000 100 13.800 13.800 41.400
LONGITUD [M] - 20 -- 1 35 40 --
= Esquema EdRC
5 ¢ 5
Int. Dif. Il Int. Dif. Il
HE h: 40 A PR e 40 A
1 @ I 30 mA 1 @ Il 30 mA
-] Classe A -] Classe A
Int. Mag. |l Int. Mag. Il
e 32 A In: 32 A
les: 6 kKA less 6 kA
Corba C Corba C
| O  Contactor Contactor
IX}\; e 32 A I 32 A
DESCRIPCIO Pressal Pressa 2
MODE DE CARREGA Mode 3 Mode 3

TIPUS CONNECTOR

Tipus 2 "Mennekes"

Tipus 2 "Mennekes"

POTENCIA MAX. [W] 7.360

7.360

POT. SIMULTANEITAT [W] 6.900

6.900




UNIVERSITAT POLITECNICA DE " P MAIG 2025
A CATALUNYA Rambla de Sant Nebridi, 10 INSTAL-LACIO DE DUES EARC PER A DETALLS

JONéLg?niéfggxscRENo QO818003F 08222 Terrassa, Barcelona VEHICLES ELECTRICS s/N O 6

Collegiat nm. 27.598

746

DETALL E 1/10 (A3)

CARACTERISTIQUES DE LEARC BASAMFNT DEL SUPORT EARSR
SIMON NEON 13,80 kW DE LEdJRC SLI004

350

T
-

0.20
\

— ) / Pilona de protecci6

(D\Q 0.19 ||

===
N\

40, 95 40
175
300

Basament de formigd

/73
@

295
10
B | o
3 P o
¥ NG
. o
p “ o| ©
CARACTERISTIQUES DE L'EAR SIMON NEON 13,80 kW <1
POTENCIA ELECTRICA 6,90 + 6,90 kW : : .
TENSIO NOMINAL 230V (AC) temTe gy S
FREQUENCIA 50 Hz 290 r
TIPUS CONNECTORS 2x Tipus 2 ("Mennekes") 100 | 250 K
PROTECCIO DIFERENCIAL 30 mA Classe A
PROTECCIO MAGNETOTERMICA  2x 32 A Corba C
GRAU DE PROTECCIO IK10 (Display IK08)
TEMPERATURA DE TREBALL de -25°C a +45 °C DETALL E 1/20 (A3) DETALL E 1/20 (A3) DETALL E 1/50 (A3)
DECLARACIO CE PILONA TIPUS BARCELONA SENYAL D'ESTACIONAMENT PINTURA DE PLACA DE VE
92 C-43 DE VEHICLE ELECTRICS SEGONS INSTRUCCIO MOV 2022/12
_*O[
o 88
=
o
o
o (o]
o
O o
Te)
[e0]
| 600 , - Q/F 3/1—_?1 ]
DETALL E 1/20 (A3) oy L : ' T —
- DETALL E 1/20 (A3
RASA EN FORMIGO DETALL E 1/20 (A3) DETALL E 1/20 (A3) DETALLE 1/20 (A3) QC\\??
PERICO ELECTRIC BASSAMENT PILONA 120
T ) \ MARC Y TAPA
o LBl sl — FORMIGO )
oL el — CINTA DE PE e s 2 NN BASAMENT ORMIGO 2
e - ) DE FORMI
T j ﬁ i | — CAPES DE TERRA ! "MFORWGO DE FORMIGO
EREOPE CADA 15 cm 3 W;/ TUB DE POLIETILE § S
css logy &% el -l
3 ~- |7 TuB DE PE @40mm L~ —— PICA DE TERRA \»/>
R A 3 S 150 L L
| TUB DE PE @90mm 400 GRAVA 150 125
CONDUCTORS 0.6/1KV g 500 | S ﬂ ‘ 250
O 3 - %) , -
400 . = ~
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E Carrer Pla de Palau, 18 I MAIG 2025
ole’ UNIVERSLT:/ZTT:SJLLTYEE NICA BE Ciutat Vellq, INSTALLACIO DUNA EARC PER A SITUACIO O]
JONéLg?‘niirG;;cr\f:?cRENo QO8I8003F 08003 Barcelona VEHICLES ELECTRICS INDICADES
Collegiat nm. 27.598
ESCALA 1/100.000
COORDENADES:

ESCALA 1/20.000

Lat:  41.382338°
Long: 2184964°

ESCALA 1/2.000




TITULAR:

Llegenda

e Nova installacié
—— |nstal-lacié existent

Linia electrica superficial
~~~~~~~~~~~ Linia eléctrica soterrada

Linia de comunicacions superficial
----------- Linia comunicacions soterrada

Pilona de protecci6
Senyal de vehicle eléectric

Q
M 9

Places a electrificar

0,

=
X Pericé de pas eléctric Pz, PO Se
. . 2 Vol
Estacié Recarrega el La ey NG
Olep :\\‘ a T >z,
=] Quadre eléctric O/O(/ . v,z
v U g -
P  Rack de comunicacions NS re- 3
AT N
\ %3 ,‘43:»‘ z
=N <7 il T

Foto 3 - Inst. Enllag

+ Baixant Foto 4 - Baixant PSI

Foto 5 - Sortida a I'exterior

Foto 6 - EdR existent

Foto 7 - Places VE

ADREGA OBRA: NOM PROJECTE DATA: NOM PLANOL NUM. PLANOL:
UNIVERSITAT POLITECNICA DE Carrer Pla de Palauy, 18 £ MAIG 2025
. CATALUNYA Ciutat Vella, INSTALLACIO DUNA ERC PER A | ™ EMPLAGAMENT O 2
VEHICLES ELECTRICS
Enginyer Eléctric QO8I8003F 08003 Barcelona ]/300
Collegiat nm. 27.598
Foto1- QGBT Foto 2 - IGA




TITULAR: ADRECA OBRA: NOM PROJECTE: DATA: NOM PLANOL: NUM. PLANOL:
£ UNIVERSITAT POLITECNICA DE qurer'PId de Palau, 18 INSTALLACIO D'UNA EJRC PER A MAIG 2025
ONATAN o L ORENG CATALUNYA Ciutat Vellq, VEHICLES ELECTRICS — OBRA CIVIL
Enginyer Eléctric QO8I8003F 08003 Barcelona ]/]00
Collegiat nm. 27.598
Llegenda N
e Nova instal-laci6é
—— |nstal-lacid existent
Linia eléctrica superficial o
----------- Linia eléctrica soterrada O”e,'o
7
Linia de comunicacions superficial Oo'@p
----------- Linia comunicacions soterrada °/<></

Pilona de proteccid
Senyal de vehicle eléctric
Perico de pas electric
Estacid Recarrega
Quadre eléctric

Rack de comunicacions

Canalitzacié soterrada existent

Perico existent

Formacié de basament per a I'Estacié de Recarrega

Formacié de basament i anclatje de pilona de proteccié

Formacié de basament i anclatje de barra per a senyalitzacié vertical

NN

Veure més informacié d'obra civil i pintura i senyalitzacié al planol 04 Detalls

Accés de vehicles
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NOM PROJECTE:
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VEHICLES ELECTRICS

DATA:

MAIG 2025

NOM PLANOL: NUM. PLANOL:

ESCALA:

Indicades

INSTAL-LACIO ELECTRICA

04

Llegenda

—— Nova installacié
= |nstal-lacio existent

Linia eléctrica superficial
----------- Linia eléctrica soterrada

Linia de comunicacions superficial
----------- Linia comunicacions soterrada

Pilona de proteccid
= Senyal de vehicle eléctric
X Pericé de pas eléctric
@) Estacid Recarrega
| | Quadre eléctric
| el Rack de comunicacions

| CAT 6 F/FTP amb connexié RJ45

Rack de comunicacions existent

Estesa de linia de comunicacions

superficialment en tub PVC 20 mm

Instal-lacié d'enllag TMF-10 de fins a 139 kW
N ‘ ~N
Estesa de Ifnia eléctrica 3G16 mm? RZ1-K(AS)
superficialment en tub PVC 40 mm

4

Modificacié del QGBT per afegir les
proteccions de linia de l'alimentacié de I'EdR

Y

Planta baixa. Esc 1/150

Pas entre plantes

Estesa d'instal-lacions en tub PE 263 mm

existent:
- Linia eléctrica 3616 mm? RZI-K(AS)
@ - Linia comunicacions CAT6 F/FTP

Arqueta existent

Retirada de I'EAR existent i
installacié d'una EdR de 6,9 + 6,9 kW

Veure més informacio de les
especificacions de I'EAR al planol 04 Detalls

Planta S1 Esc 1/100
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S/N

ESQUEMA UNIFILAR

05

Pref. formigd QGBT
TMF-10
IGA IV
,al;, 4x95 mm?2 ) SN Ini 200 A
EE n les: 36 kA
CGP-315 les: 36 kA
Fus. Buc
D gG 315 A Comptador Toroidals
1
.—- 2
1 Multifuncio 50/5 A
Pletines coure l Int. Dif. Il
= cs Z 30x6 + 20x5 Fusibles HE . 63 A
In: 4 Amp 9 Is: 300 mA
T Pletines Fus. Buc 3 ~-b]  Classe A
J, Coure gG 315 A
S Int.Mag.ll
HH I: 63 A
I les: 10 kA
____________ spL| SPL FAE ||| CorbacC
A 'C'ﬁE y| +ProtsT
Escomesa ) PoP+ST
Bl nstoliocio existent %
I \ovainstallacié <
I :oR suministrat
DESCRIPCIO CS + CGP TMF-10 IGA SPL EdRC
SECCIO [mm2] 4x95 4x95 4x95 5x1,5 3616

TIPUS CONDUCTOR

RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu

RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu

RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu

RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu

RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu

POTENCIA [W] 138.000 138.000 138.000 100 13.800
LONGITUD [M] 2 3 -- 1 20
;ic- Esquema EARC
<L Int. Dif. Il 4> Int. Dif. Il
Hi h: 40 A - i 40 A
1 Q9 I 30 mA 19 lss 30 mA
- -{b] Classe A - -] Classe A
Int. Mag. Il Int. Mag. I
n: 32 A h: 32 A
less 6 kA less 6 kA
Corba C Corba C
| O Contactor Contactor
IX}\; e 32 A I 32 A
DESCRIPCIO Pressa 1 Pressa 2
MODE DE CARREGA Mode 3 Mode 3

TIPUS CONNECTOR

Tipus 2 "Mennekes”

Tipus 2 "Mennekes"

POTENCIA MAX. [W]

7.360

7.360

POT. SIMULTANEITAT [W]

6.900

6.900
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S/N

DETALLS O 6

CARACTERISTIQUES DE LEARC

SIMON NEON 13,80 kW

CARACTERISTIQUES DE L'EAR SIMON NEON 13,80 kW

POTENCIA ELECTRICA

TENSIO NOMINAL

FREQUENCIA

TIPUS CONNECTORS
PROTECCIO DIFERENCIAL
PROTECCIO MAGNETOTERMICA

GRAU DE PROTECCIO
TEMPERATURA DE TREBALL

DECLARACIO CE

6,90 + 6,90 kW

230V (AC)

50 Hz

2x Tipus 2 ("Mennekes")
30 mA Classe A

2x 32 A Corba C

IK10 (Display IK08)
de-25°C a +45°C

DETALL E 1/10 (A3)
BASAMENT DEL SUPORT
DE LEARC SL1004

B 350 ‘
[ 295 !
e ]
45 205 45
1
)
S o)
/ ®6° ¥
58 8
[e] [e] S
<
AY 1
Basament de formigd
295
10
B | o
2 s o
7 A
e : o
3| &
N
@90

0.20
\

Pilona de
proteccid

5.00

0.15

!
Q=)

=)
N

DETALL E 1/20 (A3)
PILONA TIPUS BARCELONA
92 C-43

_ko[
x 88
=

1000
850

DETALL E 1/20 (A3)
BASSAMENT PILONA

BASAMENT
DE FORMIGO

200

bo 7

DETALL E 1/20 (A3)
SENYAL D'ESTACIONAMENT

DE VEHICLE ELECTRICS

900

DETALLE 1/50 (A3)
PINTURA DE PLACA DE VE

SEGONS INSTRUCCIO MOV 2022/12

— o / (& o
600 3 T o/ o
DETALL E 1/20 (A3) &
BASSAMENT SENYAL 1.20
o
0
N
BASAMENT
DE FORMIGO
3 015
N
S0 \\§°/> |
125

| 2.50




PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

4. PLEC DE CONDICIONS

4.1. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

OBJECTE

El present plec de prescripcions tecniques particulars té per objecte en primer lloc estructurar
Uorganitzacio general de 'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a emprar;
igualment, establir les condicions que ha d’acomplir el procés d’execuciod de U'obra; i per ultim,
organitzar el mode i manera en que s’han de realitzar els amidaments i abonaments de les obres.

AMBIT D’APLICACIO

El present projecte té per objecte detallar les condicions tecniques i economiques per la
instal-lacié de la infraestructura de recarrega per a vehicles eléectrics.

Instruccions, normes i disposicions aplicables

Com a disposicions addicionals i complementaries a les contingudes en aquest Plec, sera
aplicable la reglamentacidé i disposicions que s’inclouen en 'apartat 1.6 d’aquest projecte.

Tots aquests documents seran vinculants en la seva redaccié original amb les modificacions
posteriors, declarades d’aplicacié obligatoria i que es declarin com a tals durant el termini de les
obres d’aquest projecte.

El contractista esta obligat a complir totes les instruccions, plecs o normes de qualsevol indole
promulgades per UAdministracié de UEstat, UAutonomia, UAjuntament i altres organismes
competents, que tinguin aplicaci6 als treballs que han de realitzar-se, ja siguin esmentats o no
en la relacié anterior. La decisié sobre qualsevol discrepancia respecte al que estableix aquest
plec queda a carrec de la direccié facultativa.

Descripcié i justificacié de la solucié projectada
El present projecte contempla la realitzacié de les seglients actuacions:

» Moviment de terres.

. Execucidé de rases per canalitzacio de serveis.

- Formacio de pericons per al registre d’instal-lacions eléctriques.

« Formacié de basaments de formigé per a la instal-lacié de UEdR.

« Serveis afectats: xarxa d’aigua, xarxa de telecomunicacions i xarxa de gas.
. Senyalitzacié horitzontal, vertical i d’obra.

. Modificacié de quadres electrics.

. Estesade linies electriques.

DIRECCIO D’OBRA

La Direccid, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del projecte, aixi com de les que
corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per la propietat, estara a carrec d’una
Direccio d’Obra encapcalada per un tecnic titulat competent.

Perapoderacompliramb la maxima efectivitat la missié que li és encarregada, la Direccié d’Obra
gaudira de les més amplies facultats, podent conéixer i participar en totes aquelles previsions o
actuacions que porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccié d’Obra:

. Elsplanols del projecte.
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. ElPlec de Condicions Técniques.

. Els quadres de preus.

o Elpreuitermini d’execucié contractats.

. ElPrograma de treball formulat pel Contractista i acceptat per la propietat.
. Les modificacions d’obra establertes per la propietat.

« Impulsar ’execucié de les obres per part del contractista.

. Assistir al Contractista per a la interpretacio dels documents del Projecte i fixacié de
detalls de la definicid de les obres i de la seva execucid per a que es mantinguin les
condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

o Formular amb el Contractista 'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que
els replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.

. Requerir, acceptar o reparar si s’escau, els planols d’obra que ha de formular el
Contractista.

- Requerir, acceptar o reparar si s’escau, tota la documentacié que, d’acord amb alld que
estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el que determina
les normatives que, partint d’ells, formuli la propia Direccié d’Obra, correspongui
formular al Contractista als efectes de programacié de detall, control de qualitat i
seguiment de U'obra.

. Establir les comprovacions dels diferents aspectes de 'obra que s’executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la
seva definicié i amb les condicions d’execuci6 i d’obra prescrites.

« En cas d’incompliment de U'obra que s’executa amb la seva definici6 o amb les
condicions prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucié o correccié paralitzant
els treballs si ho creu convenient.

. Proposar les modificacions d’obra que impliquin modificacié d’activitats o que cregui
necessaries o convenients.

. Informar les propostes de modificacions d’obra que formuli el Contractista.

« Proposar la conveniéncia d’estudi i formulacié, per part del Contractista,
d’actualitzacions del programa de Treballs inicialment acceptat.

. Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i
condicions d’obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

- Establir les valoracions mensuals a l'origen de ’obra executada.

. Establir periddicament informes sistematics i analitics de U'execucié de l'obra, dels
resultats del control i de 'acompliment dels Programes, posant-se de manifest els
problemes que 'obra presenta o pot presentar i les mesures preses 0 que €s proposin
per a evitar-los 0 minimitzar-los.

- Preparacié de la informacié d’estat i condicions de les obres, i de la valoracié general
d’aquestes, préviament a la seva recepcio per la propietat.

. Recopilacio dels planols i documents definitoris de les obres tal com s’ha executat, per
a lliurar a la propietat un cop acabats els treballs.

El Contractista haura d’actuar d’acord amb les normes i instruccions complementaries que
d’acord amb alld que estableix el Plec de Condicions Tecniques del Projecte, li siguin dictades
per la Direccié d’Obra per a la regulacié de les relacions entre ambdés en allo referent a les
operacions de control, valoracio i en general, d’informacié relacionades amb Uexecucié de les
obres.

Per altra banda, la Direcci6 d’Obra podra establir normatives reguladores de la documentacié o
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altre tipus d’informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a facilitar la realitzacio
de les expressades funcions, normatives que seran d’obligat compliment pel Contractista
sempre que, si aquest ho requereix, siguin previament conformades per la propietat.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacid que estiguin
capacitades i facultades per a tractar amb la Direccio d’Obra les diferents matéries objecte de
les funcions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que
estiguin sempre presents a 'obra persones capacitades i facultades per a decidir temes dels
quals la decisi6 per part de la Direccid d’Obra estigui encarregada a persones presents a l'obra,
podent entre unes i altres establir documentacié formal de constancia, conformitat o
objeccions.

La Direccié d’Obra podra aturar qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu
barem, no s’executin d’acord amb les prescripcions contingudes a la documentacio definitoria
de les obres.

DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES
Replanteigs. Acta de comprovacio del replanteig

Amb anterioritata lainiciacié de les obres, el Contractista, conjuntamentamb la Direccié d’Obra,
procediran a la comprovacio de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que constin al
Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

AUActa s’hifara constar que, tali com estableixen les bases del concurs i clausules contractuals,
el Contractista, previament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny
per a comprovar la correspondencia de les obres definides al Projecte amb la forma i
caracteristiques del citat terreny. En cas de que s’hagués apreciat alguna discrepancia es
comprovara i es fara constar a ’Acta amb caracter d’informacié per a la posterior formulacio de
planols d’obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a
executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucié puguin afectar terrenys exteriors a
la zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a l’Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament
amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista 'execucié dels replanteigs necessaris per a portar a terme U'obra.
El Contractista informara a la Direccié d’Obra de la manera i dates en que programi portar-los a
terme. La Direccié d’Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els metodes o
temps d’execucié donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps
d’executar-los.

La Direccio d’Obra fara, sempre que ho cregui oportl, comprovacions dels replanteigs efectuats.
Planols d’obra

Una vegada efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la
zona i caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats
d’execucié que la Direccié d’Obra cregui convenients, justificant adequadament les disposicions
i dimensions que figuren en aquests segons els planols del projecte constructiu, els resultats
dels replanteigs, treballs i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els reglaments vigents.
Aquests planols hauran de formular-se amb suficient anticipacio, que fixara la Direccié d’Obra,
a la data programada per a U'execucié de la part d’obra a que es refereixen i ser aprovats per la
Direccié d’Obra, que igualment, assenyalara al Contractista el format i disposicié en que ha
d’establir-los. Al formular aquests planols es justificaran adequadament les disposicions
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adoptades.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direcci6 d’Obra fos imprescindible, a introduir les
modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d’estabilitat, seguretat i
qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificacid al preu ni al termini total ni als parcials
d’execucio de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament justificades,
sobre 'obra projectada, a la Direccié d’Obra, qui, segons la importancia d’aquestes, resoldra
directament o ho comunicara a la propietat per a 'adopcié de l'acord que s’escaigui. Aquesta
peticio tampoc donara dret al Contractista a cap modificacio sobre el programa d’execuci6 de
les obres.

Al cursar la proposta citada a ’apartat anterior, el Contractista haura d’assenyalar el termini dins
del qual precisa rebre la contestacio per a que no es vegi afectat el programa de treballs. La no
contestacio dins del citat termini, s’entendra en tot cas com a denegacio a la peticidé formulada.

Programa de treballs

Previament a la contractacié de les obres el Contractista haura de formular un programa de
treball complert. Aquest programa de treball sera aprovat per la propietat al temps i en rad del
Contracte. L’estructura del programa s’ajustara a les indicacions de la propietat.

El programa de Treball comprendra:

a) Ladescripcié detallada delmode en que s’executaran les diverses parts de Uobra, definintamb
criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que formaran el programa de
treball.

b) Relacié de la maquinaria que s’emprara, amb cada expressi6 de les seves caracteristiques, on
es troba cada maquina al temps de formular el programa i de la data en que estara a 'obra aixi
com la justificacié d’aquelles caracteristiques per a realitzar conforme a condicions, les unitats
d’obraen les quals s’hagin d’emprariles capacitats per a assegurar lacompliment del programa.

c) Organitzacié de personal que es destina a ’execucio de U'obra, expressant on es troba el
personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en que es trobi
al’obra.

d) Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a U'obra, ritmes mensuals de
subministraments, previsio de la situaciod i quantia dels emmagatzematges.

e) Relacié de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva reposicié
com per a Uobtencid, en cas necessari de llicéncies per aixo.

f) Programa temporal d’execucié de cada una de les unitats que componen U'obra, establint el
pressupost d’obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte explicitament els
condicionaments que per a ’execucié de cada unitat representen les altres, aixi com altres
particulars no compreses en aquestes.

g) Valoracié mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del conjunt de
Uobra.

Durant el curs de U'execucié de les obres, el Contractista haura d’actualitzar el programa
establert per a la contractacié, sempre que, per modificacié de les obres, modificacions en les
sequencies o processos i/o retards en la realitzacié dels treballs, la propietat ho cregui
convenient. La direccié d’Obra tindra facultat de prescriure al Contractista la formulacio
d’aquests programes actualitzats i participar en la seva redaccié.

A part d’aix0, el Contractista haura d’establir periodicament els programes parcials de detall
d’execucio que la Direcci6 d’Obra cregui convenients.
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El Contractista se sotmetra, tant en la redaccié dels programes de treballs generals com parcials
de detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direccié d’Obra.

Control de qualitat

La Direccidé d’Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que
cregui adients en qualsevol moment, havent el Contractista d’oferir-li assisténcia humana i
material necessari per aix0. Les despeses de 'assistencia no seran d’abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat,
segons els materials o metodes de treball utilitzats, la Direccié d’Obra apreciara la possibilitat o
no de corregir-les i en funcio d’aixo disposara:

. Les mesures a adoptar per a procedir a la correccid de les corregibles, dins del termini
que s’assenyali.

. Lesincorregibles, on la separacid entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a elecci6 de la
propietat, com aincorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitati capacitat
de servei, o acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalitzacid
economica.

. Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei,
seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que
s’assenyali.

Totes aquestes obres no seran d’abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i
en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, la propietat podra encarregar el seu
arreglament a tercers, per compte del Contractista.

La Direccio d’Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcidé provisional
d’aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de
condicions i 'adequat comportament de 'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en presencia del Contractista que, per la seva part, esta
obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar a
disposicio els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves gque es realitzin s’aixecara Acta que es tindra present per a la recepcio de Uobra.

El personal que s’ocupa de U'execucié de l'obra, podra ser recusat per la Direccié d’Obra sense
dret a cap indemnitzaci6 per al Contractista.

Mitjans del contractista per a Uexecucio dels treballs

El Contractista és obligat a tenir a ’obra l’equip de personal directiu, tecnic, auxiliar i operari que
resulti de la documentacié de U'adjudicacid i quedi establert al programa de treballs. Designara
de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccié dels treballs que,
necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats per a resoldre
quantes questions depenguin de la Direccié d’Obra, havent sempre de donar compte a aquesta
per a poder absentar-se de la zona d’obres.

Tantlaidoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacio
jerarquicaiespecificacié de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié d’Obra que tindra
en tot moment la facultat d’exigir al Contractista la substitucié de qualsevol persona o persones
adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al Contractista pogués
causar Uexercici d’aquella facultat. No obstant, el contractista respon de la capacitat i de la
disciplina de tot el personal assignat a Uobra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s’hagi compromes a tenira l'obra,
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no podra el Contractista disposar per a ’execucié d’altres treballs, niretirar-la de lazona d’obres,
excepte expressa autoritzacié de la Direccié d’Obra.

Informacié a preparar pel Contractista

El Contractista haura de preparar periodicament per a la seva remissié a la Direccié d’Obra
informes sobre els treballs de projecte, programacio i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d’aquesta documentacio vindra
fixada per la Direccié d’Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades
basiques de laforma del terreny que obligatdriament haura tingut que prendre abans de Uinici de
les obres, aixi com les de definicié d’aquelles activitats o parts d’obra que hagin de quedar
ocultes.

Aix0 darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d’Obra préeviament a la
seva ocultacio.

Tota aquesta documentacio servira de base per a la confeccio del projecte final de les obres, a
redactar per la Direccié d’Obra, amb la col-laboracié del Contractista que aquesta cregui
convenient.

L’Administraciéo no es fa responsable de 'abonament d’activitats per a les que no existeixi
comprovacioé formal de U'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa
que comportés la comprovacié d’haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec
del Contractista.

Manteniment i regulacié del transit durant les obres

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat l’accés de
vehicles al tall de treball des de la carretera aixi com la incorporacié de vehicles a la mateixa. A
tal efecte esta a disposicié d’alld que estableixin els organismes, institucions i poders publics
amb competencia i jurisdiccio sobre el transit.

Seguretat i salut al treball

D’acord amb Uarticle 4t. del Reial decret 1627/1997, el Contractista haura d’elaborar un "Pla de
seguretat i salut en les obres" en el qual desenvolupi i adapti "L’estudi de seguretat i salut en les
obres de construccio” contingut al projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i metodes
en que desenvolupi els treballs. Aquest Pla previ coneixement de la Direccié d’Obra i aprovacio
per UAutoritat competent, es remetra al Vigilant de seguretat i al Comité de Seguretat i Salut.

Afeccions al medi ambient

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perque les
afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, en Uexplotacié de pedreres, graveres i préstecs
tindra establert un pla de regeneracié de terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics
o barreges asfaltiques, disposaran dels elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols
mineral a 'atmosfera, i de ciment, additius i lligants a les aigues superficials o subterranies; els
moviments dins de la zona d’obra es produiran de mode que només s’afecti la vegetacio existent
en alld estrictament necessari per a la implantacié de les mateixes; tota la maquinaria utilitzada
disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucié fonica.

El contractista sera responsable unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
qualssevol altres dificilment identificables en aguest moment, produeixi al medi ambient, havent
de canviar els medis i metodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la
Direccid d’Obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correccid6 mediambientals, tals com
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plantacions, hidrosembrats i d’altres, encara que aquestes no les tingués contractades,
permetent 'accés al lloc de treball i deixen accessos suficients per la seva realitzacio.

Abocadors

El contractista no podra abocar material procedent de l'obra sense que préviament estigui
aprovat 'abocador pel director de 'obra i per la comissio de seguiment mediambiental, en el cas
que estigui constituida.

Execucio de les obres no especificades en aquest plec

L’execucio de les unitats d’obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en
aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d’acord amb allo especificat per
aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb allo que ordeni el director de les obres,
dins de la bona practica per a obres similars.

Amidament de les obres

La Direccié de U’Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars, lamidament de les unitats d’obra executades durant el
periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d’aquests amidaments.

Per les obres o parts d’obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posterior i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la
suficient antelacio, a fi de que aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de
dades, aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el
Contractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacid, Uexistencia del qual cor a acceptar les decisions de la
propietat sobre el particular.

Preus unitaris

Els preus unitaris que apareixen, sera el que s’aplicara als amidaments per obtenir U'import
d’Execucié Material de cada unitat d’obra.

La descomposicid dels preus unitaris és d’aplicacié exclusiva a les unitats d’obra incompletes,
no podent-se el contractista reclamar modificaci6 de preus per a les unitats totalment
executades, per errors o omissions en la descomposicio.

Encara que la justificacié de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memoria,
s’emprin hipdtesi no coincidents amb la forma real d’executar les obres (jornals i ma d’obra
necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus d’operacions
necessaries per completar la unitat d’obra, dosificacid, quantitat de materials, proporcié de varis
corresponents a diversos preus auxiliars, etc), aguests extrems no podent arglir-se com a base
per a la modificacié del corresponent preu unitari i estan continguts en un document merament
informatiu.

Altres despeses per compte del contractista

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el
contrari, les seguients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacié sigui limitadora.

« Les despeses de construccié, demolicié i retirada de tota classe de construccions
auxiliars, incloses les d’accés.
. Lesdespeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

. Les despeses de proteccio d’aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o
incendi, acomplint els requisits vigents per a '’emmagatzematge d’explosius i carburants.

Pagina 87 de 184



PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

. Lesdespeses de netejaievacuacié de deixalles i brossa.
« Lesdespeses de conservaci6 de desguassos.

. Les despeses de subministrament, col-locacié i conservacié de senyals de trafic i altres
recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.

« Les despeses de demolicio de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de
l'obra quan es finalitzi.

. Lesdespesesde muntatge, conservacioiretirada d’instal-lacions per al subministrament
de l'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

« Lesdespeses de demolicio de les instal-lacions provisionals.

. Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccid de les deficiencies
observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

. Elsdanys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.
. Despeses d’establiment, millora i manteniment dels camins d’accés al tall.

. Despeses per a realitzar el control de qualitat de U'obra, mitjangant els assaigs de
recepcié de materials i de control de fabricacié i posta a Uobra, fins a un import
corresponent al 2 % del Pressupost d’Execucié per Contracta.

o Despeses peracomplir estudi de seguretat de 'obrai qualsevol altre mesura que cregui
convenient el Coordinador de Seguretat i Salut.

. Qualsevol despesa esmentada al Plec de Clausules Administratives i/o Tecniques del
concurs d’adjudicacié de les obres.
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4.2. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

CONDICIONS GENERALS

Tots els materials a utilitzar en la present instal-lacié seran de primera qualitat i reuniran les
condicions exigides pel Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio i altres disposicions vigents
referents a materials i prototipus de construcciod.

Tots els materials podran ser sotmesos a les analisis o proves, per compte de la contracta, que
es creguin necessaris per acreditar la seva qualitat. Qualsevol altra que hagi estat especificat i
sigui necessari realitzar haura de ser aprovat per la Direccié Tecnica, entenent que sera rebutjat
aquell que no reuneixi les condicions exigides per la bona practica de la instal-lacié.

Els materials no consignats en projecte que donin lloc a preus contradictoris reuniran les
condicions de satisfaccié necessaris, a criteri de la Direccié Facultativa, no tenint el Contractista
dret de reclamacio per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en aquest projecte s’executaran amb cura, d’acord amb les bones
practiques de les instal-lacions electriques, el Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio i
complint estrictament les instruccions rebudes per la Direccié Facultativa.

ESTACIONS DE RECARREGA

Lainstal-lacié per al subministrament d'electricitat als vehicles eléctrics es realitzara respectant
la ITC-52 corresponent al Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid i les directrius de la norma
internacional IEC 61851, oferint la possibilitat de carregar vehicles segons el mode 3 d’aquesta
norma.

Els equips de recarrega permetran realitzar la carrega simultania de dos vehicles eléctrics en
corrent alterna a 14,49 kW.

ESPECIFICACIONS ELECTRIQUES:

Tensio6 de carrega: 230V (monofasica alterna)
Fregiéncia: 50-60 Hz

Intensitat nominal: 60 A

Potencia maxima mode 3 (AC) 14,49 kW (6,90+6,90 kW)

ESPECIFICACIONS TECNIQUES:

Grau de protecci6: IP54

Grau de protecci6 antivandalic: IK10
Temperatura d’operacio: -25 a +45°C
PRESSES DE CORRENT:

Els punts de recarrega han de disposar de les presses decorrent citades a continuacio:
2x tipus 2 de 7,4 kW (“Mennekes”)

Les presses de corrent estaran protegides per un sistema de proteccié que haura d'estar enclavat
quan els equips de recarrega no estiguin subministrant energia, evitant d'aquesta manera la seva
manipulacié. Les preses de corrent hauran d'estar enclavades duran la carrega del vehicle
electric de manera que unicament 'usuari que hainiciat la carrega pugui desenclavar el sistema.

MODES DE CARREGA:

L’equip ha d’oferir la possibilitat de carregar vehicles segons el mode de carrega 3.
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PROTECCIONS ELECTRIQUES

L’equip de recarrega haura de disposar de les seguents proteccions electriques:
Potencia maxima configurable a distancia.
Proteccions diferencials 30mA integrades
Disjuntor trifasic integrat.

COMUNICACIONS | CONFIGURACIO:

La configuracio i comunicacié de les estacions de recarrega amb el centre de control, es
realitzara de forma local via cable Ethernet.

PROTOCOL:

L’equip ha de ser compatible amb el protocol OCPP

MATERIALS | ENVOLTANT:

El material que forma la envoltant haura de ser d’acer inoxidable en equips ubicats a la
intempeérie amb la pintura tipus antigrafiti per garantir la seva integritat.

INTERFICIE:

L'estacié de carrega indicara l'estat en que es troba mitjancant diferents patrons lluminosos
mitjancant corona de leds RGB, visible en els 360°. Aixi mateix, ha de disposar de display multi
idioma i text personalitzable.

PANTALLA:

Tota lainformacié que Uusuari pugui requerir durant el servei de carrega es fara visible mitjangant
un display. El display haura de presentar a l'usuari diferents variables d’interés com:

Energia consumida

Potencia instantania

Duracio de la sessid
Es podran incloure altres parametres d’interes.
MESURA | REGISTRE DE LES CARREGUES:

Els terminals de carrega hauran d’estar dotats de comptadors tipus MID que permeti mesurar i
registrar per cadascuna de les carregues, els seglients parametres:

Tensioé de sortida.

Intensitat de sortida.

Potencia de carrega en temps real.
Energia acumulada.

Interval horari de la recarrega.

Les mesures dels diferents parametres que intervenen en la facturacié dels serveis de carrega a
Uusuari final es realitzaran mitjangant aparells de mesura degudament homologats i acreditats
d’acord la legislacié en vigor.
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SOFTWARE DE GESTIO

La gestio dels punts de recarrega es realitza a través d'un programari capac de controlar totes les
funcionalitats i extreure dades de manera remotaiiintel-ligent.

Aquesta gestio es realitza a dos nivells:

. Plataforma web operada pels tecnics encarregats de la gestio de la xarxa.
. Aplicacio mobil operada pels usuaris del vehicle eléctric.

PLATAFORMA WEB Us per part dels técnics

Si bé les plataformes que realitzen la gestié de punts de recarrega que actualment hi ha
disponible al mercat varien quant a funcionalitats i serveis oferts, la majoria compleixen amb les
operacions basiques necessaries detallades a continuacio:

Generalitats

. Plataformaweb amb accés per tecnics i gestors, basada en serveis Cloud (SaaS).
. Compatible amb arquitectura multiclient i multipunt (gestié de multiples CPOs).
. Escalabilitat per alaincorporacio de nous punts de recarrega i ampliacié del sistema.

. Interficie personalitzable (White Label) amb seleccid d’idiomes (catala, castella i angles
com a minim).

. Controld'accés segur amb gestio de rols i permisos d’usuari.
. Sistema automatitzat de copies de seguretat.
. Desenvolupament continu i actualitzacions de programari.

Visualitzacié i monitoratge

. Dashboard amb mapa dinamic dels punts de recarrega amb indicadors d’estat:
disponible, ocupat, carregant, fora de servei, etc.

. Estatde les comunicacions dels equips amb alertes per desconnexions o anomalies.

. Deteccitigestio d’alarmes de funcionament.

. Visualitzacio en temps real de Uestat operatiu i de les operacions realitzades (log
d’OCPP).

. Visualitzacio i exportacio d’estadistiques i consums per carregador, usuari o periode
(diari, mensual, anual, quart-horari).

« Generacio d’informes en format CSV o Excel.
. Historic de transaccions i d’us del sistema.

Gesti6 dels Punts de recarrega

. Alta, edicid i configuracié remota dels equips i preses.

- Enviament d’ordres remotes: encesa, apagada, desbloqueig, reinici, reset, etc.
. Activacio i desactivacié de preses.

. Assignacié de punts de recarrega a usuaris especifics.

. Controlde permisos de carrega per perfil o tipus d’usuari.

. Controld’ocupacié de places (temps excedit, carrega sense connexio, etc.).

Gestié d'Usuaris

o Gesti6 d’usuaris amb alta autbnoma o manual.
. Controlde vehicles, perfils, targetes RFID, codis QR, i altres metodes d’accés.
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Gestié de dominis i superdominis.
Associaci6 de transaccions i consums a usuaris i targetes.
Descarrega de factures i tiquets personalitzats.

Facturacié i pagaments

Configuracio de tarifes flexibles: per energia, temps, franges horaries, o combinades.
Gestid de grups d’usuaris amb diferents condicions de cobrament.

Integracié amb sistemes de pagament: prepagament, postpagament, targeta moneder,
passarel-les de pagament i opcions hibrides.

Promocid i configuracié de serveis addicionals vinculats a la mobilitat electrica.

Gesti6 de I'energia

Definicio de limits de poténcia per franja horaria i per presa.

Regulacio individual de poténcia segons necessitats, poténcia contractada o temps
disponible.

Implementacié de balanceig dinamic de carrega (DLM) entre carregadors.
Compatibilitat amb Sistemes de Proteccioé de Linia (SPL), segons ITC-BT-52.

Interoperabilitat i comunicacions

Suport per protocols OCPP, OCPI i Modbus.
Interoperabilitat amb plataformes externes i gestié d’accessos remots (APP, Web, RFID,

QR).

Integracié amb la plataforma DEXMA de la UPC per al monitoratge energetic centralitzat.

Big Data i Business Intelligence

Visualitzacié grafica d’indicadors de carrega, consums, usuaris i transaccions.
Exportacié massiva de dades.

Informes i cronogrames d’ocupacio i reserva.

Motor analitic per explotacié de dades i comportament d’ds.

Seguretat i control d' espai

Comunicacions segures (https).

Control de seguretat transaccional.

Auditories de registre i protocols d’actuacié.
Servidors allotjats en entorns certificats (ex. AWS).

Suport i manteniment

Manuals d’Us i formacio a tecnics de la UPC.

Suport tecnic 24/7.

Tiquetatge d’incidéncies i servei de manteniment correctiu i predictiu.
Visualitzaci6 i registre d’alertes i esdeveniments operatius.
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APLICACIO MOBIL. Us per part dels usuaris

L’aplicacio mobil per a usuaris finals ha de permetre la gestié autonoma de la recarrega i la
consulta de serveis associats. Aquesta haura de complir les seguents funcionalitats:

Compatibilitat i accessibilitat

Compatible amb sistemes operatius Android i iOS.

Disseny responsive i 100% accessible, conforme als estandards d’accessibilitat digital
(ex. WCAQG).

Capacitat multilingtie amb suport minim per a catala, castella, anglés i frances.

Suport per a la incorporacié de nous idiomes sense necessitat de reprogramacio
estructural.

Gesti6 d'usuaris i accés

Registre d’usuaris mitjangcant credencials propies o integraci6 amb comptes externs
(Facebook, Google/Gmail, etc.).

Identificacié segura per iniciar sessi6 i accedir als serveis personalitzats.

Funcionalitats de localitzacié i Us

Localitzacio dels punts de recarrega disponibles en un mapa dinamic amb estaten temps
real.

Ajuda per a la navegacio fins al punt de carrega mitjangant integracié amb plataformes
de mapes (Google Maps o equivalents).

Visualitzacio de les caracteristiques dels carregadors: tipus de connectors, potencia,
disponibilitat, preu estimat de carrega i condicions d’us.

Possibilitat de realitzar reserves amb visualitzacio del cronograma del punt de recarrega
i els limits horaris associats.

Guia interactiva per a la iniciacio de la sessi6 de carrega.

Seguiment remot del procés de recarrega, independentment de la proximitat fisica a
Uequip.

Suport i notificacions

Sistema de notificacié d’incidéncies des de UAPP, amb creacid de tiquets de suport i
seguiment de U'estat de la incidéncia.

Notificacions push per estats de reserva, carrega iniciada/finalitzada o alertes rellevants.

Pagament i consultes

Gestid del pagament mitjangant tokens segurs i conformitat amb la normativa europea
PSD2.

Accés als rebuts de pagament des de U'aplicacid.

Consultes personalitzades sobre serveis contractats, energia consumida, historial de
carregues, reserves i estadistiques d’us.
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TELEASSISTENCIA TECNICA 24/7

El servei de teleassistencia ha de garantir un suport tecnic remot permanent, operatiu les 24
hores del dia, tots els dies de l’any, incloent caps de setmana i festius.

Caracteristiques i funcionalitats del servei:

Atencié multilingie amb, com a minim, suport en catala, castella i anglés.

Assistencia en temps real per a usuaris finals mitjancant canals telefonics i digitals,
disponible permanentment.

Personal tecnic amb capacitat per oferir assisténcia directa, validar Uestat dels
processos de carrega i acompanyar en la resolucio d’incidéencies puntuals.

Generaci6 d’informes mensuals amb indicadors clau de rendiment (KPls), que inclouen:
= Disponibilitat dels connectors.
=  Temps mitja de respostairesolucio.
=  Volumitipologia d’incidéncies.
=  Grau d’ds del servei de suport técnic.

MANTENIMENT PREVENTIU

Servei de manteniment preventiu dels punts de recarrega orientat a garantir el correcte
funcionamentila seguretat dels equips de recarrega, inclou dues visites anuals programades per
a la realitzacié de les seguents tasques:

Inspeccid visuali funcional del punt de recarrega.

Comprovacié de estat fisic general, oxidacio o desperfectes mecanics.
Revisid i reajustament dels cargols d’ancoratge de UEstacié de Recarrega.
Revisio dels connectors i cablejat intern.

Comprovacié de UlUestat i funcionament Uemparamenta electrica (interruptors
diferencials, magnetotérmics, contactors, etc.).

Supervisio visual i revisio termografica dels components de proteccid, connexid i tall per
detectar sobreescalfaments o corrents de fuga.

Verificacié de U'aillament electric dels circuits i components.

Mesura i comprovacié de la resistencia de terra i de la correcta posada a terra de la
instal-lacié.

Comprovacié de corrents i tensions en condicions de carrega i circuit obert mitjancant
instrumentacio homologada.

Verificacid de la connectivitat i funcionament del sistema de comunicacié amb la
plataforma de gestié remota.

Revisié de 'estat dels sistemes de mesura i lectura de consums.
Comprovacié del correcte funcionament del software de controli supervisié.

Actualitzacié del firmware dels equips de recarrega, si escau, per garantir la
compatibilitat amb noves funcionalitats i les actualitzacions de seguretat del fabricant.

Es realitzara, com a minim, una diagnosi remota mensual del funcionament dels equips,
comprovant Uestat operatiu, possibles alertes i anomalies a través del sistema de gestio.
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MANTENIMENT CORRECTIU

El manteniment correctiu dels equips de recarrega engloba totes les operacions de reparacid i/o
substitucid necessaries per assegurar el correcte funcionament del sistema.

El protocol d'actuacio sera el seglient:

« Deteccio de laincidencia.
. Classificacio de laincidencia segons matriu de prioritats. Assistencia 24/7

Abast de la incidéncia
Sistema Total Parcial
INCIDENCIA GREU

No funciona
Funciona

INCIDENCIA GREU

. Determinacié del temps de resposta, temps de resolucid i les actuacions necessaries per
resoldre la incidéncia.

Temps de resposta

Incidéncia Temps de resolucid
8:00 — 18:00 18:00 — 8:00
1 2h > 24h
Grou oh Fora d' horari > 48h
laboral
Lleu ah Fora d' horari > 79h
laboral

. Resolucié de l'anomalia directament o, en el suposit que la resolucié d'aquesta anomalia
quedés fora de les condicions del contracte de manteniment, resolucié un cop s'hagi
acceptat el pressupost de reparacié per part del titular.

CARGADOR SIN £incidenca CARGADOR CON

- argador resueltd> .

GARANTIA n remoto? GARANTIA
*_sr ¥
Regist . Registar
wncﬁ-:%zvgé% el Avisar al cliente incidencia ;15\
¢ i s
Avisaral Avisar al
liente autoriZa, fahri:a‘snz dela vanm:!}:; dela
@ intervencion? incidenciay la incidencia
intervencion
- ' o
i ; Realizar autoriza la
Pasar Cargador intervencion gtervencié
presupuesto averiado hasta
intervencion NUEVO aviso Si.

Pasar
presupuesto ¢
informe de:

Pasar
presupuesto
intervencion

Solicitar
asistencia
fabricante

intervencion

Facturar a
fabricante

Registar Realizar

incidencia del intervencién
cargador

Informar y
facturar a Informar y

facturar a

cliente
fabricante

Registar

incidencia del Registar

incidencia del

cargador cargador

. Registre de 'anomalia.
« Informe mensual al gestor/propietari de les actuacions previstes i realitzades.
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QUADRES ELECTRICS

Tots els quadres electrics ainstal-lar seran nous i es lliuraran en obra sense cap defecte. Estaran
dissenyats seguint els requisits d’aquestes especificacions i es construiran d’acord amb el
Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid i amb les recomanacions de la Comissio
Electrotecnica Internacional (CEl).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i curtcircuits. La
proteccid contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup de circuits segons
s’indica en el projecte, mitjangant 'Us d’interruptors diferencials de sensibilitat adequada,
segons ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions maximes admeses de
tensid i frequencia seran del 5% sobre el valor nominal. Els quadres seran dissenyats segons la
ITC-BT-17 (IP30), assemblats i cablejats totalment en fabrica, i estaran constituits per muntatge
sobre el soOl, i panells de tancament de xapa d’acer, o de qualsevol altre material que sigui
mecanicament resistent i no inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de material plastic.

Les portes estaran proveides amb una junta d’estanquitat de neopre o material similar, per a
evitar Uentrada de pols. Tots els cables s’instal-laran dins de canaletes proveida de tapa
desmuntable. Els cables de forca aniran en canaletes diferents en tot el seu recorregut de les
canaletes per als cables de comandament i control.

Els aparells es muntaran deixant entre ells i les parts adjacents d’altres elements una distancia
minima igual a larecomanada pelfabricantdels aparells, en qualsevol cas maiinferior a la quarta
part de la dimensid de aparell en la direccio considerada.

La profunditat, la seva altura i amplaria seran la necessaria per a la col:-locacié dels components
i igual a un multiple sencer del modul del fabricant. Els quadres estaran dissenyats per a poder
ser ampliats per tots dos extrems.

Els aparells indicadors (llums, amperimetres, voltimetres, etc.), dispositius de comandament
(polsadors, interruptors, commutadors, etc.), panells sindptics, etc., es muntaran sobre la part
frontal dels quadres.

Tots els components interiors, aparells i cables, seran accessibles des de U'exterior pel frontien
tot cas el quadre haura de comptar amb un espai lliure per a futures ampliacions de no menys
del 30%.

El cablejat interior dels quadres es portara fins a una regleta de bornes situada al costat de les
entrades dels cables des de Uexterior.

Les parts metal-liques de 'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosié per mitja
d’una imprimacio a base de dues mans de pintura anti-corrosiva i una pintura d’acabat de color
que s’especifiqui en els amidaments o, en defecte d’aix0, per la Direccié Tecnica durant el
transcurs de la instal-lacio.

La construccid i disseny dels quadres hauran de proporcionar seguretat al personal i garantir un
perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, i en particular:

. Els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament o manteniment
estant el quadre en servei no tindran peces en tensié al descobert.

« El quadre i tots els seus components seran capagos de suportar els corrents de
curtcircuit (kA) segons especificacions ressenyades en planols i amidaments.
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CANALITZACIONS ELECTRIQUES

Els cables es col-locaran dins de tubs, rigids o flexibles, o sobre safates o canals, segons s’indica
en la Memoria.

Abans d’iniciar 'estesa de la xarxa de distribucid, hauran d’estar executats els elements
estructurals que ’hagin de suportar o en els que hagi de ser encastada: forjats, envans, etc.
Excepte quan al estar previstes s’hagin deixat preparades les canalitzacions necessaries al
executar 'obra prévia, s’haura de replantejar sobre aquesta en forma visible la situacié de les
caixes de mecanismes, de registre i proteccid, aixi com el tragat de les linies, assenyalant de
manera convenient la naturalesa de cada element.

INSTAL-LACIONS EN SAFATA

Les safates es dimensionaran de tal manera que la distancia entre cables sigui igual o superior
al diametre del cable més gran. El material utilitzat per la fabricacid sera acer laminat de primera
qualitat, galvanitzat per immersid. L’amplada de les canaletes sera de 100 mm com a minim,
amb increments de 100 en 100 mm. La longitud dels trams rectes sera de 2 m. El fabricant
indicara en el seu cataleg la carrega maxima admissible, en N/m, en funcié de 'amplada i de la
distancia entre suports. Tots els accessoris com colzes, canvis de pla, reduccions, bifurcacions,
unions, suports, etc. tindran la mateixa qualitat que la safata.

Les safates i els seus accessoris es subjectaran als sostres i paraments mitjancant ferramentes
de suspensid, a distancies tal que no es produeixin fletxes superiors a 10 mm i que estaran
alineades amb els tancaments del local.

No es permetra la unié entre safates o la fixacio de les mateixes als suports mitjancant soldadura,
havent-se d’utilitzar peces d’unidé i cargols recoberts de cadmi. Per les unions o derivacions de
linies s’utilitzaran caixes metal-liques que es fixaran a les safates.

INSTAL-LACIONS SOTATUB
Els tubs utilitzats en la instal-lacié podran ser del seglient tipus:

.« D’acer roscat galvanitzat, resistent a cops, fregaments, humitat i tots els agents
atmosférics no corrosius, proveits amb rosca Pg segons DIN 40430. Seran adequats per
ser doblegats en fred mitjancant ’eina adequada. Ambdds extrems de tub seran roscats,
i cada tram de tub anira proveit amb el seu manec. L’interior dels tubs sera llis, uniforme,
i sense rebaves. S’utilitzaran, com a minim, en les instal-lacions amb risc d’incendi o
explosié, com aparcaments, sales de maquines, etc, i en instal-lacions en muntatge
superficial amb risc de greus danys mecanics per impactes amb objectes o utensilis.

o De policlorur de vinil rigid roscat que suporti, com a minim, una temperatura de 60° C
sense deformar-se, del tipus no propagador de la flama, amb grau de proteccié 30 5
contra danys mecanics. Aquest tipus de tub s’utilitzara en instal-lacions vistes i
encastades, sense risc de danys mecanics degut a impactes.

« Perlacol-locacié de les canalitzacions es tindran en compte les prescripcions ITC-BT-20,
21,22,23i24.

NORMES D’INSTAL-LACIO EN PRESENCIA D’ALTRES CANALITZACIONS NO
ELECTRIQUES

En cas de proximitat amb conduccions de calefaccid, d’aire calent o fum, les canalitzacions
electriques s’instal-laran de manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa, i per tant,
es mantindran separades una distancia minima de 150 mm o amb pantalles calorifugues.

Com a norma general, les canalitzacions eléctriques no es situaran paral-lelament per sota
d’altres que puguin produir condensacions.
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ACCESSIBILITAT ALES INSTAL-LACIONS

Les canalitzacions electriques es disposaran de manera que en qualsevol moment es pugui
controlar el seu aillament, localitzar i separar les parts avariades i substituir els conductors en
cas necessari.

S’adoptaran les precaucions necessaries per evitar 'aplanament de bruticia, guix o fullaraca a
Uinterior de les conduccions, tubs, accessoris i caixes durant la instal-lacio. Els trams de
conduccions que hagin quedat tapats es netejaran perfectament fins deixar-los lliures de
qualsevol acumulacid, o es substituiran aquells que estiguin malmesos.

CONDUCTORS

Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte.
Materials

Els conductors seran del seglient tipus:

. De 600/1.000V de tensié nominal.

« Conductor: coure.

. Formacid: unipolars o multipolars.

« Aillament: XLPE.

. Tensié de prova: 3.500 V.

« Instal-lacié: sota tub, a l’aire o sobre safata.

Els conductors de seccid igual o superior a 6 mm2 hauran d’estar formats per cable obtingut per
trenat de fil de coure del diametre corresponent a la seccié del conductor al que es tracti.

Dimensionat

Per la seleccidé dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s’utilitzara el més
desfavorable entre els seglents criteris:

. Intensitat maxima admissible. Com intensitat es prendra la propia de cada carrega.
Partint de les intensitats nominals aixi establertes, s’escollira la seccié del cable que
admeti aquesta intensitat d’acord amb les prescripcions del ITC-BT-06, ITC-BT-07 i ITC-
BT-19 o les recomanacions del fabricant, adoptant els coeficients correctors segons les
condicions de la instal-laci6. S’hauran de tenir presents les instruccions ITC-BT-44 per
receptors d’enllumenat i ITC-BT-47 per receptors de motors.

. Caiguda de tensio en servei. La seccid dels conductors a utilitzar es determinara de
manera que la caiguda de tensié entre U'origen de la instal-lacié i qualsevol punt
d’utilitzacio, sigui menor del 3% de la tensié nominal en Uorigen de la instal-lacio, i del 5%
en els demés usos, considerant alimentats tots els receptors susceptibles de funcionar
simultaniament. Perinstal-lacions industrials que s’alimenten directament en alta tensié
mitjancant un transformador de distribucié propi, es considera que la instal-lacié interior
de baixa tensié maximes admissibles sera del 4,5 % per Uenllumenat i el 6,5 % per als
altres usos.

. Caiguda de tensid transitoria. La caiguda de tensio en tot el sistema durant Uarrancada
de motors no ha de provocar condicions que impedeixin la seva arrancada, desconnexio
de contactors, interrupcions en Uenllumenat, etc.

. Laseccié del conductor neutre sera l’especificada en el ITC-BT-06 apartats 3.4, 3.5, 3.6 i
3.7,iITC-BT-07, en funcid de la seccié dels conductors de fase o polars de la instal-lacié.

Els conductors de proteccidé seran del mateix tipus que els conductors actius especificats en
Uapartat anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la taula |l de la instruccié ITC-
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BT-19, en funcié de la seccié dels conductors de fase o polars de la instal-lacié.
IDENTIFICACIO DE LES INSTAL-LACIONS

Les canalitzacions electriques s’establiran de manera que quedin identificats els seus circuits i
elements, i es pugui procedir en tot moment a la seva reparacio, transformacio, etc.

Com a norma general, tots els conductors de fase o polars s’identificaran amb el color negre,
marroé o gris, el conductor neutre de color blau i els conductors de proteccié de color groc i verd.

RESISTENCIA D’AILLAMENT I RIGIDESA DIELECTRICA

Per instal-lacions amb tensié nominalinferior o igual a 500 V, la resisténcia d’aillament sera com
a minim igual a 0,5 MQ.

Larigidesa dieléctrica ha de ser tal, que desconnectats els aparells d’utilitzacio, resisteixi durant
1 minut una prova de tensio de 2U+1.000 volts, sent U la tensié maxima de servei expressada en
volts i amb un minim de 1.500 volts.

CAIXES DE CONNEXIO

Les connexions entre conductors es realitzaran en Uinterior de caixes apropiades de material
plastic resistent incombustible o metal-liques, en aquest cas hauran d’estar aillades
interiorment i protegides contra U'oxidacid. Les dimensions d’aquestes caixes seran les que
permetin allotjar sense dificultats tots els conductors necessaris.

La seva profunditat sera igual, com a minim, a una vegada i mitja el diametre del tub més gran,
amb un minim de 40 mm. El lateral o diametre de la caixa sera minim de 80 mm. Quan les
entrades dels tubs a les caixes hagin de ser estanques, s’utilitzaran premsa estopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors, com connexions o derivacions pel simple
recargolament o arrollament entre si dels conductors, siné que s’hauran d’utilitzar sempre borns
de connexio.

Els tubs es fixaran a totes les caixes de sortida, de connexid i de pas, mitjancant contra femelles
i casquets. Es tindra cura que quedin al descobert el numero total de fils de rosca amb la finalitat
que el casquet pugui ser premut contra Uextrem del tub, després del qual s’estrenyera la contra
femella per posar el casquet amb contacte electric amb la caixa.

Els tubs i perns es subjectaran mitjangant perns de fiador en mad buit, perns d’expansié en
formigd i mad massis, i claus spit sobre metall. Els perns de fiador de tipus cargol s’utilitzaran en
instal-lacions permanents, les de tipus rosca quan sigui precis desmuntar la instal-lacio, i els
perns d’expansio seran d’obertura efectiva. Seran de construccioé solida i capacos de resistir una
traccié minima de 20 kg. No s’utilitzaran claus per subjectar caixes o tubs.

APARELLATGE DE COMANDAMENT | PROTECCIO
Interruptors automatics

En Uorigen de la instal-lacié i el més a prop possible del punt d’alimentacié de la mateixa, es
col-locara el quadre general de comandament i proteccid, en el que es disposara un interruptor
general de tall omnipolar, aixi com dispositius de proteccié contra sobreintensitats de cada un
dels circuits que surten d’aquest quadre.

La proteccié contra sobreintensitats per tots els conductors (fases i neutre) de cada circuit, es
realitzara amb interruptors magnetotérmics o automatics de tall omnipolar, amb corba téermica
de tall per la proteccié a sobrecarregues i sistema de tall electromagnétic per la proteccié a
curtcircuit.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s’instal-laran en lUorigen
d’aquests, aixicom en punts on la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a la secci¢,
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condicions d’instal-lacid, sistema d’execucio o tipus de conductors utilitzats.

No obstant, no s’exigeix instal-lar dispositius de proteccié en Uorigen d’un circuit en que es
presenti una disminucio de la intensitat admissible en el mateix, quan la seva proteccio quedi
garantida per un altre dispositiu instal-lat anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a Uaire i d’accionament lliure i tindran indicador de posicid.
L’accionament sera directe per pols amb mecanismes de tancament per energia acumulada.
L’accionament sera manual o manuali eléctric, segons s’indiqui en 'esquema o sigui necessari
per necessitats de lautomatisme. Portaran marcades la intensitat i tensié nominals de
funcionament, aixi com el signe indicador de la seva connexid.

L’interruptor d’entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els interruptors situats
aigues avall.

Els dispositius de proteccid dels interruptors seran relés d’accionament directe.
Limitadors de sobretensions

Les proteccions seran combinades, contra sobretensions transitories i permanents (SPD + POP),
i actuaran sobre bobina d’emissié, minima o contactor en interruptors de caixa modelada.

Tindran les seglents caracteristiques:

. Intensitat maxima de descarrega (8/20 ps): 40 kA per fase.

« Tensié nominal, Un (L-N/L-L): 230/400 V.

. Indicacioé remotaivisual de U'estat de vida del protector.

. Format monobloc per a carril DIN, 4 moduls (trifasic).

o Botd de test POP (sobretensié permanent).

« De conformitatamb les normes UNE-EN 50550 i IEC / EN 61643-11.

Blocs diferencials

Els blocs diferencials seran bipolars o tetrapolars, acoblables als interruptors i amb la intensitat
nominal especificada en ’esquema unifilar.

Tindran una sensibilitat de 300 mA. i el temps de desconnexié sera regulable per a permetre una
optima selectivitat vertical. Permetran el muntatge sobre perfils DIN i compliran amb la norma
CEl/EN 60947-2.

Embarrats

L’embarrat principal constara de tres barres per les fases i una, amb la meitat de secci6, pel
neutre. L’entrada del neutre haura de ser seccionable a ’entrada del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d’alta conductivitat i adequades per suportar la intensitat
de plena carrega, i les intensitats de curtcircuit que s’especifiquen en la Memoria.

Es disposara d’una barra independent de terra, de seccié adequada per proporcionar la posada
a terra de les parts metal-liques no conductores dels aparells, la carcassa del quadre, i dels
conductors de proteccié dels cables de sortida si hi fossin.

Premsa estopes i etiquetes
Els quadres aniran completament connexionats fins les regletes d’entrada i sortida.

Es col-locaran premsa estopes a totes les entrades i sortides de cables del quadre, les quals
seran de doble tancament per cables armats i senzills per cables sense armar.

Tots els aparells i borns aniran degudament identificats en Uinterior del quadre mitjancant
numeros que corresponguin a la designacié de ’esquema. Les etiquetes estaran marcades de
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manera indeleble i facilment llegible.

En la part frontal del quadre es col-locaran etiquetes identificant els circuits, a base de plaques
de xapa d’alumini subjectes als panells frontals, impreses al forn, amb fons negre mat i lletres i
zones estampades en alumini polit.

El fabricant podra adoptar qualsevol solucio pel material de les etiquetes, el seu suport i
impressio, sempre i quan sigui duradora i facilment llegible.

En qualsevol cas, siguin com siguin, les etiquetes hauran de poder llegir-se facilmenti sense cap
problema.

COMUNICACIONS

Per tal de mantenir el sistema de gestio intern de la UPC les comunicacions es realitzaran
via rack de comunicacions existent amb switchs gestionats model IES3100-8TF-P (o
técnicament equivalent) per a distribuir linies a cadascun dels elements a instal-lar EdRs
i pack SPL.

INSPECCIONS | PROVES EN FABRICA

L’aparellatge es sotmetra a fabrica a una serie d’assaigs per comprovar que estan lliures de
defectes mecanics i eléctrics.

En particular es realitzaran com a minim els seglents assaigs:

. Es mesurara la resistencia d’aillament amb relacié a terra i entre conductors, que tindra
un valor minim de 1.000 ohms per volt de tensié nominal, amb un minim de 500.000
ohms.

. Unaprova derigidesa dieléctrica, que s’efectuara aplicant una tensié igual a dos cops la
tensidé nominal més 1.000 V, amb un minim de 1.500 V, durant 1 minut a la freqténcia
nominal. Aquest assaig es realitzara estant els aparells d’interrupcié tancats i els
curtcircuits instal-lats com en servei normal.

. S’inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el funcionament mecanic
de totes les parts mobils.

. Es col-locara el quadre de baixa tensid i es comprovara que tots els aparells funcionen
correctament.

. Escalibraranis’ajustaran totes les proteccions d’acord amb els valors subministrats pel
fabricant.

Aquestes proves podran realitzar-se, a peticié de la D.O., en preséncia del técnic encarregat de
la mateixa.

Quan s’exigeixin els certificats de Uassaig, 'EIM enviara el protocols d’assaig, degudament
certificats pel fabricant, ala D.O.

POSADA ATERRA

Les posades a terra s’establiran amb la finalitat de limitar la tensid, que amb respecte a terra
poden presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurant U'actuacio de les
proteccions i eliminar i disminuir el risc que suposa una avaria en el material utilitzat.

El conjunt de posada a terra de la instal-lacié estara format per:
Preses de terra. Formades per:

. Electrodes artificials, a base de plaques enterrades de coure amb un gruix de 2 mm o de
ferro galvanitzat de 2,5 mm i de superficie util de 0,5 m2; piques verticals de barres de
coure o d’acer recobert de coure de 14 mm de diametre i 2 m de longitud; o conductors
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enterrats horitzontalment de coure nu de 35 mm2 de seccié o d’acer galvanitzat de 95
mm2 de seccio, enterrats a una profunditat de 50 cm. Els electrodes es dimensionaran
de manera que laresisténcia a terra no pugui donar lloc a tensions de contacte perilloses,
estan el seu valor relacionat amb la sensibilitat de Uinterruptor diferencial.

= U=50Venlocalssecs.
=  U=24YVenlocals humits o mullats.

o Linia d’enllag amb terra, format per un conductor de coure nu enterrat de 35 mm2 de
seccio.

- Punt de posada a terra, situat fora del terra, per unir la linia d’enllag amb terra i la linia
principal de terra.

Linia principal de terra, format per un conductor el més curt possible i sense canvis bruscs de
direccid, no sotmes a esforgos mecanics, protegit contra la corrosio i desgast mecanic, amb una
secciéo minima de 16 mm2.

Derivacions de la linia principal de terra, que enllagca aquests amb els quadres de proteccio,
executada amb les mateixes caracteristiques que la linia principal de terra.

Conductors de proteccid, per unir electricament les masses de la instal-lacié a la linia principal
de terra. Aquesta unio es realitzara en els borns existents en els quadres de proteccié. Aquests
conductors seran del mateix tipus que els conductors actius, i tindran una seccié minimaigual a
la fixada per la taula Il de la instruccio ITC-BT-19, en funcié de la seccié dels conductors de fase
o polars de la instal-laci6.

Els circuits de posada a terra formaran una linia electricament continua en la que no podran
incloure’s en serie masses o elements metal-lics.

Tampoc s’intercalaran seccionadors, fusibles o interruptors, Unicament es pot col-locar un
dispositiu de tall entre els punts de posada a terra, de forma que permeti mesurar la resisténcia
de la presa de terra.

Elvalor de la resisténcia de terra sera comprovat en el moment de donar d’alta la instal-lacid i, al
menys, una vegada cada cinc anys.

En cas de preveure sobretensions d’origen atmosferic, la instal-lacié6 haura de disposar de
descarregadors a terra situats el més a prop possible del seu origen. La linia de posada a terra
dels descarregadors haura d’estar aillada i la seva resistencia a terra tindra un valor maxim de 10
ohms.

CONTROL

Es realitzaran les analisis, verificacions, comprovacions, assaigs, proves i experiments amb els
materials, elements o parts de la instal-lacié que ordeni el Técnic Director de la mateixa, sent
realitzats en el laboratori que designi la direccid, amb carrec a la contracta.

Abans de la seva utilitzacié en 'obra, muntatge o instal-lacid, tots els materials a utilitzar, les
seves caracteristiques tecniques aixi com les de la seva posada en obra, que han quedat ja
especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel Técnic Director o persona que aquest
delegui, sense l’aprovacié del qual no podra procedir-se a la seva utilitzacid.

Els que per mala qualitat, falta de proteccié o aillament o altres defectes no es creguin
admissibles, hauran de ser retirats immediatament. Aquest reconeixement previ dels materials
no constituira la seva recepcié definitiva, i el Tecnic Director podra retirar en qualsevol moment
aquells que presentin algun defecte no apreciat anteriorment, desmuntant, si fos precis, la
instal-lacié realitzada amb aquell material. Per tant, la responsabilitat del Contractista en el
compliment amb les especificacions dels materials no cessara fins que no siguin rebuts
definitivament els treballs en els que s’hagin utilitzats.
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SEGURETAT

S’aplicara per realitzar qualsevol treball Uespecificat en UEstudi Basic de Seguretat d’aquest
projecte, i en cas de no contemplar algun aspecte, s’aplicara la Llei de Prevencioé de Riscos
Laborals i les especificacions de les normes NTE.

NETEJA

Abans de la recepcio provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura i qualsevol material
que pogués haver quedat acumulat en el decurs de Uobra en el seu interior o exterior.

CRITERIS D’AMIDAMENT

Les unitats d’obra seran mesurades d’acord amb la normativa vigent, o bé, en cas que aquesta
no sigui suficientment explicita, en laformaindicada en el Plec Particular de Condicions que sigui
d’aplicacio. A les unitats mesurades se’ls aplicara el preu que figuri en el pressupost, en els quals
es consideren inclosos les despeses de transport, indemnitzacions i Uimport dels drets fiscals
que els correspongui.

Els cables, safates i tubs es mesuraran per unitat de longitud (metre), segons el tipus i
dimensions.

En la mesura es consideraran inclosos tots els accessoris necessaris pel muntatge (grapes,
terminals, borns, premsa estopes, caixes de derivacio, etc), aixi com lama d’obra per altransport
a linterior de 'obra, muntatge i proves de recepcio.

Els quadres i receptors eléctrics es mesuraran per unitats muntades i connectades.

La connexié dels cables als elements receptors (quadres, motors, resistencies, aparells de
control, etc) Uefectuara el subministrador del mateix aparell receptor.

Eltransport dels materials a Uinterior de 'obra sera a carrec de ’empresa contractada.

Reus, Maig de 2025 Realitzat per,
Jonatan Bagué Moreno
Enginyer Eléctric

Col-legiat n©® 27.598 CETIT

Pagina 103 de 184



5. PRESSUPOST

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

CAMPUS BAIX LLOBREGAT (APARCAMENT EXTERIOR).....cccetiereiercncecercacecessacesnsacess 105
ST Ul o Lo XS Al 07 = 1 PP 105
ReSUM del PresSUPOST CBL....iuiiiiii et e et e e e e e e e e eaeaeneansanaanennees 114

CAMPUS DIAGONAL NORD ....cctitieierercecercesecssasesessasessssssesssssssssssssssssssssssasessssasess 115
ST U1 o Lo X< A O 5 1 PR 115
ResumM del PresSUPOST CDN ... i ittt et et e et et et et e e e e eaneanaanaaeneansansanennees 124

CAMPUS DIAGONAL NORD - EDIFICI VERTEX ..cceuuuuuiiiiieeeeennennnnnseeeeeeessssnsnnsssessesees 125
e Ul o Lo XSl o [ ToT AV =T (- P 125
Resum del Pressupost EQIfiCi VEIEX ..uiuiiiiiiiiieie ettt e et et e e e e e e e e e e eanees 133

CAMPUS DIAGONAL NORD —EDIFICI NEXUS .....ccciitieieteeietercecacercececescacecescacesascncens 134
Pressupost EAIfiCi NEXUS ...viuniiiiiii et e e e 134
Resum del Pressupost EAifiCi NEXUS ..c..iiuniiiiiiiiiiiiiei ettt 137

CAMPUS SANT CUGAT ETSAV...uiuiieiuiiereinreerecarcasecessasesessasessssasessssassssssassssasessssasess 138
eSS Ul o Lo TS = 1S A\ VPR 138
Resum del PressupPOST ETSAV ...ttt et e e e e e eeaes 147

CAMPUS TERRASSA —EDIFICITRG ...ccceiuiuiiiiuiniinieiercerecersecerascacescssasessssasessasesassasess 148
PressUPOST EQIfiCi TRO ..cuuiuiiiiiiieeie e et e e e e e e e et et e et e e e e eaneaneansnenesnsansanennees 148
Resum del Pressupost EifiCi TRE ..cuuiuiniiiiiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e e e s e saneanaes 157

CAMPUS TERRASSA — EDIFICI TRTT..cciiieiiiiinieieiecssacecessacescssasessssesessasesessasessssasess 158
PressupOSt EQIfiCi TRTT cuuiuiiiii it e et e e et e e et et et ean e e eaneanaananeneansansaneanees 158
Resum del Pressupost EifiCi TRTT couiuniiiiiiiii ettt et et e e e e e e e e e e eaneanees 168

FACULTAT DE NAUTICA DE BARCELONA .......cuuiiiiiieieeeeeeeencieeeeeeeeressssssesseseeeesssssnes 169
PressUPOST FNB ... ettt et ettt e et e e 169
Resum del PresSUPOST FNB ...ouiniiii ettt et e e e e e e e e e e e e e e eanaanaes 177

RESUM DE PRESSUPOST GLOBAL....cccceieietieieierierecersacesessacesessasescssasessssasessssasessnses 178

Pagina 104 de 184



PRESSUPOST CBL

5.1. CAMPUS BAIX LLOBREGAT (APARCAMENT EXTERIOR)

PRESSUPOST CBL

Concepte

Unit.

P. Unit

Preu Total (€)

Carregador

7.471,48

Subministrament, instal-lacié i posada en servei de punt de
recarrega doble per a vehicle electric model Simon Neon (o
tecnicament equivalent/superior), muntatge en columna
d’acer inoxidable, equipat amb dues bases tipus 2 (T2),
configuracié monofasica a 6,90 + 6,90 kW (13,8 kW totals).
Inclou proteccid electrica mitjangant interruptors automatics
magnetotérmics i diferencials i comptadors amb certificat
MID per a cada presa segons normativa vigent (ITC-BT-52),
amb integracio en interior de la propia columna.
Caracteristiques principals:

- Cos de columna fabricat en acer inoxidable AlISI 304, per a
instal-lacié exterior (IP54, IK10)

- Dues preses tipus 2 (IEC 62196-2) amb bloqueig automatic
del connector

- Potencia maxima total: 14,80 kW (2x 7,40 kW) en monofasic
- Proteccions integrades: automatics magnetotermics i
diferencials tipus B

- Indicadors LED d’estat de carrega i funcionament

- Instal-lacié a sol mitjangant base d’ancoratge
Funcionalitats de connectivitat i gestio:

- Comunicacio via Ethernet, WiFii/o 4G

- Protocol OCPP 1.6 (actualitzable a OCPP 2.0.1) per a
integracié amb plataformes de gestid i facturacio (backoffice)
- Sistema de control d’accés mitjangant targeta RFID (ISO/IEC
14443A) o aplicacio mobil

- Possibilitat de funcionament autonom, semipublic o public
- Compatible amb sistemes de load balancing dinamic per
optimitzar el consum electric del conjunt

- Opcidé de monitoratge remot, actualitzacions de firmware i
generacio d’informes d’Us

Altres:

- Senyalitzacié conforme a la normativa vigent sobre punts de
recarrega

- Compliment del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié
(REBT) i de la ITC-BT-52

- Garantia minima de 3 anys

2,00

3.735,74 7.471,48

Obra Civil

3.576,13

Cala de localitzacié de serveis (unitat)

Obrirrasa en paviment de terraicol-locacié de tubs corrugats
protegits amb sorra seleccionada. Tancament de rasa i
reposicié d'acabat segons acabat existent (unitat m.L.).
Peric6 de registre de formigd prefabricat sense fons de
40x40x50 cm, per a instal-lacions de serveis, col-locat sobre
llit de grava de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la
mateixa excavacié. Inclou bastiment i tapa quadrada, de
400x400 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124,
col-locat amb morter (unitat).

Formacié de basament per a punt de recarrega, inclosa
excavacio si és necessari, perns d’acer i dau de formigd hm-
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Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)

25 de 0,35 x 0,25 x 0,30 m acabat amb vorada recta per a
integracié amb l'entorn existent (unitat).
Posada a ter.riel, inclou plqgeta aterrai pgtlts materials per la 2,00 62,86 125,72
seva connexiod, totalment instal-lada (unitat/element)
Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa a
l'interior i corrugada a l'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a 6,00 2,90 17,40
l'impacte de 20 J, resisténcia a compressié de 450 N, muntat
com a canalitzacié soterrada (unitat m.L.).
Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa a
linterior i corrugada a l'exterior, de 40 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a 6,00 2,15 12,90
l'impacte de 20 J, resistencia a compressié de 450 N, muntat
com a canalitzacié soterrada (unitat m.L.).

Instal-lacio eléctrica 61.123,97
Posada en marxa a laboratori de dos EdR. Inclou
l'actualitzacié de firmware, configuracié i verificacié de 1,00 632,86 632,86
funcionament.
Posada en marxa presencial a terreny de tres EdR. Inclou
l'actualitzacié de firmware, configuracié i verificaci6 de 1,00 1.082,86 1.082,86
funcionament.
Ma d'obra per a l'execucio de la instal-lacio electrica de punts
de recarrega per a vehicle electric.
Inclou:
- Desplagcament a l'obra de dos operaris. 1,00 2.400,00 2.400,00
- Treballs de mecanitzacié i cablejat de quadres eléctrics.
- Col-locacid i connexi6 de cablejat i petits materials.
Modificacio de quadre general existent:
- 1x Int. Magnetotérmic IV 400 A 36 kA amb bloc diferencial 1,00 2.871.43 2.871.43
500 mA
Retirada d'Int. Mag. IV 160 A existent
Modificacié de quadre de mobilitat existent:
- 1x Int. Seccionador de capgalera IV 630 A
- 2x Int. Magnetotérmics 1 63 A 1,00 818,72 818,72
- 2x Int. Diferencial Il 63 A/ 300 mA
Desconnexiéo i retirada de circuit 4x1x95+1x50 mm?
conductors de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
coperta del cable de poliolefines de baixa emissio de fums 170,00 5,93 1.008,10
(unitat m.L.)
Tram:
- QGBT - QME
Estesa i connexionat de conductor de coure RZ1-K(AS) 3G16
mm2 de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb coberta del cable
de polloleflnes de baixa emissi6 de fums, totalment instal-lat 25,00 12,80 320,00
(unitat m.L.)
Tram:
- QME - EdR
Estesaiconnexionatde conductor de coure RZ1-K(AS) 1 x 240
mm?2 de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb coberta del cable
de poliolefines de baixa emissié de fums, totalment instal-lat
(unitat m.L.) 680,00 66,00 44.880,00
Tram:

- QGBT - QME: 4x1x240+1x120 mm2
Linia amb capacitat per a 26 PdR de 6,9 kW
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Concepte

Unit. P. Unit Preu Total (€)

Estesaiconnexionatde conductor de coure RZ1-K(AS) 1 x 120
mm?2 de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb coberta del cable
de poliolefines de baixa emissié de fums, totalment instal:-lat
(unitat m.L.)

Tram:

- QGBT - QME: 4x1x240+1x120 mm2

Linia amb capacitat per a 26 PdR de 6,9 kW

Estesa i connexionat de conductor d'alumini XZ1 (S) 1 x 300
mm?2 de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb coberta del cable
de poliolefines de baixa emissié de fums, totalment instal-lat
(unitat m.L.)

Tram:

- QGBT-QME=4x1x300 + 1x150 mm2 = 170 metres

Linia amb capacitat per a 26 PdR de 6,9 kW

Estesa i connexionat de conductor d'alumini XZ1 (S) 1 x 150
mm?2 de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb coberta del cable
de poliolefines de baixa emissié de fums, totalment instal-lat
(unitat m.L.)

Tram:

- QGBT-QME=4x1x300 + 1x150 mm2 = 170 metres

Linia amb capacitat per a 26 PdR de 6,9 kW

Pack Sistema de Proteccio de Linia (SPL)

Inclou:

- 1x Analitzador de xarxes de mesura indirecta.

- 1x Base portafusibles amb fusibles de 2 Ampers.

- 3x Transformadors d'intensitat toroidals de nucli obert de
fins a 2000/5 Ampers.

- Llicencia per a la gesti6 energetica intel-ligent que equilibra
la potencia disponible a les EdR segons la poténcia
disponible a la instal-lacié en temps real i capacitat per a la
visualitzacid i gestié en temps real de les dades de la
instal-lacié (associada al software de gestié per a control
remot)

170,00 33,00 5.610,00

680,00 12,15

170,00 7,86

1,00 1.500,00 1.500,00

Instal-lacié comunicacions

4.350,00

Subministrament, instal-laci6é i posada en servei
d'infraestructura de comunicacié per a punts de recarrega
(EDR), amb connexi6 fisica i equips de xarxa d'alta gamma per
garantir fiabilitat i compatibilitat amb sistemes APl REST.
Caracteristiques principals:

- Fins a 100 metres d’estesa de cablejat estructurat tipus
CAT6 F/FTP, apantallat per EdAR

- Inclou estesa de cablejat estructurat tipus CAT F/FTP
apantallat per a comunicacions de 'analitzador del pack SPL
- Crimpat, connexionat i etiquetatge dels punts RJ45 segons
estandards TIA/EIA-568

- Certificacio dels punts de xarxa amb equip homologat (test
de continuitat i rendiment)

- Subministrament i instal-lacié de switch industrial

- Accessoris i elements auxiliars per a la correcta instal-lacié
inclosos: canaleta, brides, connectors, etiquetes, etc.

Caracteristiques del switch IES3100-8TF-P (o técnicament
equivalent):

- 8x10/100/1000 BASE-T PoE+ 240W

-2x 100/1000/2500 BASE-X SFP
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Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)
- Commutacio de fins a 20 Gbps per a transit elevat
- Alimentacié dual 48-57 VDC amb entrada redundant.
- Carcassa d’alumini.
- Rang de temperatura ampliat: -40 °C a +75 °C per a entorns
exigents
- Proteccid ESD i contra sobretensions en tots els ports
- Compliment d’estandards IEEE 802.3, 802.3u, 802.3x,
802.3ab
- Certificacions CE, RoHS i EMC per Us industrial
Altres:
- Compatible amb sistemes de gestidé remota de punts de
recarrega i passarel-les APl REST, sistema SPL, sistema
DEXMA
- Infraestructura escalable i robusta, apta per a entorns
publics o semi-publics
- MTBF = 400.000 h.
- Garantia minima de 3 anys
Subministrament, instal-laci6 i posada en servei
d'infraestructura de comunicacié per a punts de recarrega
(EDR), amb connexié fisica i equips de xarxa d'alta gamma per
garantir fiabilitat i compatibilitat amb sistemes APl REST.
Caracteristiques principals:
- Fins a 5 metres d’estesa de cablejat estructurat tipus CAT6
F/FTP, apantallat per EdR
- Inclou estesa de cablejat estructurat tipus CAT F/FTP
apantallat per a comunicacions de l'analitzador del pack SPL
- Crimpat, connexionat i etiquetatge dels punts RJ45 segons
estandards TIA/EIA-568
- Certificacié dels punts de xarxa amb equip homologat (test
de continuitat i rendiment)
- Subministramentiinstal-laci6 de Modem de comunicacions
industrial
- Accessoris i elements auxiliars per a la correcta instal-lacié
inclosos: canaleta, brides, connectors, etiquetes, etc.
Caracteristiques del Modem industrial: 2,00 300,00 600,00

-4 ports LAN

-4G LTE Cat 4 up to 150 DL/50 UL Mbps; 3G up to 21 DL/5.76
UL Mbps

- 802.11b/g/n (Wi-Fi 4), Punt d'acces amb mes de 50
connexions simultanies.

- Alimentacié dual 7-57 VDC amb proteccié contra polaritat
inversa i sobrecarregues

- Carcassa d’alumini anoditzat amb muntatge en rail DIN,
disseny fanless

- Rang de temperatura ampliat: -40 °C a +75 °C per a entorns
exigents

- Compliment d’estandards IEEE 802.3, 802.3u, 802.3x,
802.3ab

- Certificacions CE, RoHS i EMC per us industrial

Altres:

- Compatible amb sistemes de gestié remota de punts de
recarrega i passarel-les APl REST, sistema SPL, sistema
DEXMA
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Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)

- Infraestructura escalable i robusta, apta per a entorns
publics o semi-publics
- Garantia minima de 3 anys
Desenvolupament de software per transfrencia de dades
amb el sistema DEXMA.
Hores de desenvolupament de software per integrar els punts
de recarrega de vehicles eléctrics (VE) a la plataforma de
gestio energética de la Universitat Politecnica de Catalunya
DEXMA, amb U’objectiu de centralitzar, monitoritzar i analitzar
en temps real les dades d’Us energétic associades a la
infraestructura de recarrega.
Inclou: 1,00 1.000,00 1.000,00
Visualitzacié en temps real de parametres clau:
- Energia consumida en periéde quart horari (kWh) per Punt
de Recarrega.
- Potencia maxima en peridde quart horari (kW) per Punt de
Recarrega.
- Possibilitat d'integrar a futur altres variables com nombre i
durada de les sessions, identificacié d’usuaris, franges
horaries d’us...
Totalment integrat i configurat.
Integracié de PDR amb plataforma DEXMA.
Configuracié i posada en marxa dels equips per a
visualitzacié de dades a la plataforma DEXMA.
Inclou: 5,00 50,00 250,00
Captura i transmissio de dades des dels equips de recarrega
cap a la plataforma DEXMA mitjangant protocol API REST.
Totalment integrat i configurat.

Pintura i senyalitzacio 4.895,28
Pintat de plaga per a vehicle electric. Treballs inclouen la
senyalitzacio horitzontal completa d’una placa
d’estacionament destinada exclusivament a la recarrega de
vehicles electrics, amb pintura reflectant homologada per a
espais publics. (Unitat)
Inclou:
- Premarcatge i preparacio del paviment, neteja de superficie
i delimitaci6 de 'area a pintar
- Aplicacié de faixa perimetral de 15 cm d’amplada sobre
paviment, de forma continua o en U invertida segons
documentacid grafica
- Pintat manual del simbol de vehicle eléctric, mitjancant 10,00 288,11 2.881,10

plantilla homologada (cotxe amb endoll o simbol estandard
segons normativa municipal)

- Utilitzacioé de pintura plastica en fred de dos components,
amb acabat reflectant, resistent a 'abrasié i a la intempérie
-Inclusié de text indicatiu (“VE”, “Us exclusiu recarrega”, etc.)
si la propietat aixi ho requereix

Caracteristiques del material aplicat:

- Pintura acrilica o de resines modificades de dos
components, formulada per a aplicacions viaries

- Acabat antilliscant segons normativa UNE-EN 1436

- Alta durabilitat, resisténcia al transit rodat i a agents
atmosferics
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Concepte

Unit. P. Unit Preu Total (€)

- Reflectancia optima en condicions nocturnes amb llum
artificial o natural

Observacions:

- Treballs executats segons normatives de senyalitzacié
horitzontal vigents (Instruccio 8.1-IC del Ministeri de Foment,
normes UNE i recomanacions DGT)

- Possibilitat d’adaptar el disseny al Manual d’ldentitat Visual
del client o administracié competent

- Preu per unitat de plaga pintada

Subministrament i instal-laci6 de suport vertical per a
senyalitzacio viaria, format per tub d’acer galvanitzat de 3,5
metres d’al¢cada, per a la col-locacio de senyals de transit en
zones d’estacionament de vehicle electric o similars. (Unitat)
Inclou:

- Subministrament de tub d’acer galvanitzat en calent, @90
mm, 3,5 m d’algada, amb tap superior i base inferior per
ancoratge

- Excavacio manual o mecanica del terreny per a formacié de
fonament (20x20x30 cm)

- Formacié de fonament de formigé en massa HM-20, amb
ancoratge directe

- Subministramenti col-locacié de caragols d’acer inoxidable
i accessoris de fixacio del senyal

- Nivellacid i alineacid vertical del suport

- Cal garantir la visibilitat del senyal i el compliment normatiu
Caracteristiques del suport:

- Acer galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461,
resisténcia a la corrosid

- Algada total 3,5 m; fixacié directa a fonament; resistencia
mecanica per suportar senyal de 600x900mm

- Possibilitat de reutilitzacié o substitucié del senyal sense
necessitat de substitucio del suport

- Compatible amb senyalitzacio horitzontalivertical en zones
de recarrega VE

Observacions:

- Treballs segons normativa de senyalitzacié viaria
(Senyalitzacié Vertical - Instruccié 8.1-1C, Norma 3.1-IC)

- Compliment amb normatives d’accessibilitat i visibilitat

- Preu per unitat de suport instal-lat, inclou el fonament
Placa de 60x90 cm, per a senyals de transit, amb revestiment
reflectant EG nivell 1, inclos elements de fixacié al suport i
col-locacid. (unitat)

Pilona d'acer amb proteccié antioxidant i esmalt de color
negre forjat, de forma cilindrica, de 1100 mm d'altura i 85 mm
de diametre, per a empotrar, inclos excavacié, fonamentacié
i col-locacid. (unitat)

2,00 120,28 240,56

2,00 196,56 393,12

10,00 138,05 1.380,50

Seguretat i Salut i gestio de residus

300,00

Treballs i actuacions relacionats amb el compliment de la
normativa vigent en matéria de seguretat i salut laboral, aixi
com la gestid de residus generats durant l'execucio de l'obra.
Inclou:

- Sessions informativesilliurament d’EPIs als treballadors de
l'obra (armilles, casc, ulleres, guants, calgat...).
-Subministramenti col-locacié de tanques, cintes de balisar,
cartells de senyalitzacio de perill, zones de treball, etc.
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Concepte Unit. P. Unit

Preu Total (€)

- Instal-lacié de sistemes de seguretat per a treballs en
alcada, senyalitzaci6 de zones amb tensié, uUs d’eines
segures, etc.
- Gestio de residus de construccio i demolicié (RCDs):

- Classificacio selectiva de residus.

- Recollida, transport i lWliurament dels residus a gestors
autoritzats.

- Elaboracié del formulari de seguiment (document de
control i tragabilitat).

- Cost de contenidorsii trasllats.
Control ambiental basic:
- Mesures per evitar 'abocament de residus.
- Emmagatzematge temporal adequat.
- Neteja final de la zona d’actuacié.

Legalitzacio6 i tramits

3.214,29

Projecte Punt de Recarrega per a Vehicle Electric i direccid
d'obra. Inclou l'elaboracio dels elements seguents:

- Memoria descriptiva

- Calculs justificatius

- Planols

- Estudi de Seguretat i Salut

- Certificat Final d'Obra

- Inspeccié Organisme de Control Acreditat (OCA)

- Pagament de taxes de registre

- Registre al Departament d'IndUstria

1,00 3.214,29 3.214,29

Sub-Total base imposable OBVE

84.931,15

Software de gestio (2 anys)

2.742,90

Llicencia de software per a la gestié integral del punt de
recarrega, amb les seglients funcionalitats:

- Supervisié en temps real.

- Configuracié de parametres dels carregadors en temps real.
- Control d'accessos.

- Creacio d’usuaris de forma autonoma.

- Gesti6 d'usuaris i tarifes.

- Informes d'Us i consum.

- Integracié amb la plataforma DEXMA.

- Sistemes de pagament i serveis de mobilitat.

- ldiomes minims: Catala, Castella i Angles.

Llicencia per connector logic fins a 7,40 kW (cost anual per
equip).

Despeses variables 10%

10,00 274,29

2742,90

Teleassisténcia técnica 24/7 (2 anys)

3.085,80

Servei de Teleassisténcia 24h / 365 dies (Cost anual per

connector logic)

El servei contempla suport técnic remot permanent, operatiu

les 24 hores del dia duranttot ’any (incloent caps de setmana

i festius), amb una estructura orientada a garantir la 10,00 308,58
continuitat operativa, la rapidesa de resposta i la resolucié

eficient d’incidéncies.

Funcionalitats destacades del servei:

- Idiomes d'atencio minims: Catala, Castella i Angles.

3.085,80
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Concepte

Unit. P. Unit Preu Total (€)

- Monitoritzacié continua i en temps real de 'estat operatiu
de cada connector logic, amb accés permanent a dades de
funcionament, parametres eléctrics i historial d’ds. Aquest
sistema permet detectar avaries 0 comportaments anomals
abans que esdevinguin incidents greus.

- Sistema automatic de generacio d’alertes, configurat
segons llindars i condicions preestablertes, capa¢ de
notificar incidencies de manera immediata (com errors de
comunicacid, problemes de carrega, fallades de connexié o
incompliments de protocols de seguretat).

- Diagnosi remota avancada, mitjangant eines compatibles
amb protocols oberts com OCPP i entorns de fabricants, que
permeten identificar Uorigen precis de les incidéencies
(hardware, software, connectivitat, Us incorrecte, etc.) sense
necessitat de desplagaments inicials.

- Intervencié remota per resolucié d’incidencies, amb
capacitat d'executar accions com reinicis del sistema,
actualitzacions de firmware, desbloqueig de connectors,
restabliment de parametres de configuracid i recuperacié de
sessions fallides.

- Atencid a usuaris finals en temps real, a través de canals
telefonics i digitals disponibles les 24 h, amb personal tecnic
capacitat per oferir assisténcia directa, validar l'estat de les
carregues, i fer acompanyament en cas d’incidencies
puntuals.

- Informes mensualsiindicadors de rendiment (KPI), incloent
la disponibilitat dels connectors, temps mitjans de respostaii
resolucié, volum d’incidencies, i grau d’Us del servei de
suport. A més, es facilita accés a informes dinamics per a
auditories i seguiment tecnic.

Compromisos i garanties del servei:

- Temps de resposta inferior a 5 minuts per a incidéncies
critiques.

- Resolucio remota en menys de 30 minuts en més del 90%
dels casos.

- Integracié amb plataformes de tercers o sistemes del client
mitjancant API.

Tragabilitat completa de totes les intervencions realitzades
sobre el connector logic.

Sub-Total base imposable SW+TA 5.828,70
Total subvencionable OBVE+Recurrents 90.759,85
Manteniment preventiu (2 anys) 5.600,00

Servei de manteniment preventiu de cinc estacions de
recarrega orientat a garantir el correcte funcionament i la
seguretat dels equips de recarrega. (cost anual)

Inclou dues visites anuals programades per a la realitzacié de
les seguents tasques:

- Actualitzacié de firmware dels equips per assegurar
compatibilitat i millores de seguretat i rendiment.

- Verificacié de sistemes de protecci6 eléctrica (diferencials,
magnetotérmics, etc.).

- Mesura de la resisténcia de terra i comprovacié de la
correcta presa de terra de la instal-lacio.

2,00 2.800,00 5.600,00
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Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)

- Verificacié de laillament electric dels components i
circuits.

- Inspeccié visual i funcional del punt de recarrega dobles.

- Revisié de les comunicacions amb la plataforma de gesti6 i
supervisio full-time del funcionament remot dels equips entre
visites presencials.

Total costos directes (PEM) 96.359,85
Costos Indirectes (4%) 3.854,39
Total costos directes + indirectes 100.214,24
Despeses generals (13%) 13.027,85
Benefici industrial (6%) 6.012,85

119.254,95

Total PEC (sense IVA)
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RESUM DEL PRESSUPOST CBL

1 Carregador 7.471,48€
2 ObraC Civil 3.576,13 €
3 Instal-lacio electrica 61.123,97 €
4 Instal-lacio comunicacions iintegracio DEXMA 4.350,00 €
5 Pinturai senyalitzacié 4.895,28 €
6 Seguretati Salutigestio de residus 300,00 €
7 Legalitzacid i tramits 3.214,29€
INVERSIO 84.931,15¢€

8 Software de gesti6 (2 anys) 2.742,90 €
9 Teleassistenciatecnica 24/7 (2 anys) 3.085,80 €
GESTIO 5.828,70 €

10 Manteniment preventiu (2 anys) 5.600,00 €
TOTAL COSTOS DIRECTES (PEM) 96.359,85 €
Costos indirectes (4%) 3.854,39€

TOTAL COSTOS DIRECTES+INDIRECTES 100.214,24 €

Despeses generals (13%)  13.027,85€
Benefici Industrial (6%) 6.012,85€

TOTAL PEC (SENSE IVA)
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5.2. CAMPUS DIAGONAL NORD

PRESSUPOST CDN
Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)
Carregador 11.207,22
Subministrament, instal-lacié i posada en servei de punt
de recarrega doble per a vehicle electric model Simon
Neon (o tecnicament equivalent/superior), muntatge en
columnad’acerinoxidable, equipat amb dues bases tipus
2 (T2), configuracié monofasica a 6,90 + 6,90 kW (13,8 kW
totals). Inclou proteccid electrica mitjangant interruptors
automatics magnetotermics i diferencials i comptadors
amb certificat MID per a cada presa segons normativa
vigent (ITC-BT-52), amb integracid en interior de la propia
columna.
Caracteristiques principals:
- Cos de columna fabricat en acer inoxidable AlSI 304, per
a instal-lacié exterior (IP54, 1K10)
- Dues preses tipus 2 (IEC 62196-2) amb bloqueig
automatic del connector
- Potencia maxima total: 14,80 kW (2x 7,40 kW) en
monofasic
- Proteccions integrades: automatics magnetotermics i
diferencials tipus B
- Indlcador.s,LED\d etst'at de carrega |,fun0|onament 300 3.73574 11.207,22
- Instal-lacid a sol mitjangant base d’ancoratge
Funcionalitats de connectivitat i gestio:
- Comunicacio via Ethernet, WiFii/o 4G
- Protocol OCPP 1.6 (actualitzable a OCPP 2.0.1) per a
integraci6 amb plataformes de gestido i facturacio
(backoffice)
- Sistema de control d’accés mitjangant targeta RFID
(ISO/IEC 14443A) o aplicacié mobil
- Possibilitat de funcionament autonom, semipublic o
public
- Compatible amb sistemes de load balancing dinamic per
optimitzar el consum eléctric del conjunt
- Opcié de monitoratge remot, actualitzacions de
firmware i generacié d’informes d’Us
Altres:
- Senyalitzacié conforme a la normativa vigent sobre punts
de recarrega
- Compliment del Reglament Electrotecnic per a Baixa
Tensio (REBT) i de la ITC-BT-52
- Garantia minima de 3 anys
Obra Civil 5.899,98
Obertura de forat de fins a @ 75 mm per al pas de
instal-lacions en paret de fins a 300 mm de espessor. 1,00 214,29 214,29
Inclou segellat. (unitat)
R'etllrada d E.d,R ex@tent i desmantel-lament de la lina 1,00 142,86 142,86
d'alimentacid. (unitat)
Obrir rasa en paviment de terra i col-locacié de tubs
corrugats protegits amb sorra seleccionada. Tancament 30,00 97,15 2.914,50

derasaireposicio d'acabat segons acabat existent (unitat
m.L.).
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Concepte

Unit.

P. Unit

Preu Total (€)

Obrir rasa en paviment de panot normal, inclos tall amb
magquina i col-locacié de tubs corrugats protegits amb
sorra seleccionada. Tancament de rasa i reposicio
d'acabat segons acabat existent (unitat m.L.).

Formacié de basament per a punt de recarrega, inclosa
excavacio si és necessari, perns d’acer i dau de formigo
hm-25 de 0,35 x 0,25 x 0,30 m acabat amb vorada recta
per aintegracié amb l'entorn existent (unitat).

Posada a terra, inclou piqueta a terra i petits materials per
la seva connexid, totalment instal-lada (unitat/element)
Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa a
l'interior i corrugada a l'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
l'impacte de 20 J, resistencia a compressiéo de 450 N,
muntat com a canalitzacio soterrada (unitat m.L.).

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa a
linterior i corrugada a l'exterior, de 40 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a
l'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N,
muntat com a canalitzacio soterrada (unitat m.L.).

5,00

3,00

3,00

80,00

80,00

107,15

500,00

62,86

2,90

2,15

535,75

1.500,00

188,58

232,00

172,00

Instal-laci6 eléctrica

15.338,18

Posada en marxa a laboratori de tres EdR. Inclou
l'actualitzacio de firmware, configuracid i verificacié de
funcionament.

Ma d'obra per a l'execucié de la instal-lacio eléctrica de
punts de recarrega per a vehicle electric.

Inclou:

- Desplagament a l'obra de dos operaris.

- Treballs de mecanitzacié i cablejat de quadres eléctrics.
- Col:locacié i connexié de cablejat i petits materials.
Modificacié de quadre general existent:

- 1x Int. Magnetotermic IV 250 A 25 kA amb bloc
diferencial 500 mA

- 1x Proteccié contra sobretensions permanents i
transitories T2

Nou quadre de mobilitat superficial de paret IP54:

- 1x Int. Seccionador de capgalera IV 250 A

- 3x Int. Magnetotermics I 63 A

- 3x Int. Diferencial Il 63 A/ 300 mA

Reserva per a 4 EAR monofasiques addicionals.

Estesa i connexionat de conductor de coure RZ1-K(AS)
3G16 mm2 de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb coberta
del cable de poliolefines de baixa emissié de fums,
totalment instal:-lat (unitat m.L.)

Tram:

- QME - EdR

Estesa i connexionat de conductor de coure RZ1-K(AS) 1
x 35 mm2 de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb coberta
del cable de poliolefines de baixa emissié de fums,
totalmentinstal-lat (unitat m.L.)

Tram:

- QGBT - QME: 4x2x35+1x35 mm2

Safata metal-lica llisa 60x200 mm (alt x ample), inclou la
part proporcional d'accessoris, unions i suports.
Instal-lada superficialment. (unitat m.L.).
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1,00

55,00

315,00

45,00

758,58

2.400,00
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1.156,15

12,80

9,63

68,16

758,58

2.400,00

2.601,35

1.156,15
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Concepte

Unit.

P. Unit

Preu

Total (€)

Tram:

- QGBT - QME

Safata metal-lica sense perforar amb tapa 60x100mm (alt
x ample), inclou la part proporcional d'accessoris, unions
i suports. Instal-lada superficialment. (unitat m.L.)

Tram:

- QME - EdR (fins conversié soterrada)

Pack Sistema de Proteccio de Linia (SPL)

Inclou:

- 1x Analitzador de xarxes de mesura indirecta.

- 1x Base portafusibles amb fusibles de 2 Ampers.

- 3x Transformadors d'intensitat toroidals de nucli obert
de fins a 2000/5 Ampers.

- Llicencia per a la gestio energetica intel-ligent que
equilibra la potencia disponible a les EdR segons la
potencia disponible a la instal-lacié en temps real i
capacitat per a lavisualitzacio i gestié en temps realde les
dades de la instal-lacié (associada al software de gestid
per a control remot)

3,00

1,00

39,15

1.500,00

117,45

1.500,00

Instal-lacié comunicacions

2.650,00

Subministrament, instal-laci6 i posada en servei
d'infraestructura de comunicacio per a punts de recarrega
(EDR), amb connexio fisica i equips de xarxa d'alta gamma
per garantir fiabilitat i compatibilitat amb sistemes API
REST.

Caracteristiques principals:

- Fins a 100 metres d’estesa de cablejat estructurat tipus
CAT6 F/FTP, apantallat per EAR

- Inclou estesa de cablejat estructurat tipus CAT F/FTP
apantallat per a comunicacions de l'analitzador del pack
SPL

- Crimpat, connexionat i etiquetatge dels punts RJ45
segons estandards TIA/EIA-568

- Certificacié dels punts de xarxa amb equip homologat
(test de continuitat i rendiment)

- Subministrament i instal-lacié de switch industrial

- Accessoris i elements auxiliars per a la correcta
instal-lacié inclosos: canaleta, brides, connectors,
etiquetes, etc.

Caracteristiques del  switch IES3100-8TF-P (o
técnicament equivalent):

-8x10/100/1000 BASE-T PoE+ 240W

-2x100/1000/2500 BASE-X SFP

- Commutacio de fins a 20 Gbps per a transit elevat

- Alimentacié dual 48-57 VDC amb entrada redundant.

- Carcassa d’alumini.

- Rang de temperatura ampliat: -40 °C a +75 °C per a
entorns exigents

- Proteccié ESD i contra sobretensions en tots els ports

- Compliment d’estandards IEEE 802.3, 802.3u, 802.3x,
802.3ab

- Certificacions CE, RoHS i EMC per us industrial

Altres:
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Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)
- Compatible amb sistemes de gestié remota de punts de
recarrega i passarel-les APl REST, sistema SPL, sistema
DEXMA
- Infraestructura escalable i robusta, apta per a entorns
publics o semi-publics
- MTBF = 400.000 h.
- Garantia minima de 3 anys
Desenvolupament de software per transfrencia de dades
amb el sistema DEXMA.
Hores de desenvolupament de software per integrar els
punts de recarrega de vehicles electrics (VE) a la
plataforma de gesti6 energetica de la Universitat
Politecnica de Catalunya DEXMA, amb lUobjectiu de
centralitzar, monitoritzar i analitzar en temps real les
dades d’Us energétic associades a la infraestructura de
recarrega.
1,00 1.000,00 1.000,00
Inclou:
Visualitzacié en temps real de parametres clau:
- Energia consumida en periéde quart horari (kWh) per
Punt de Recarrega.
- Potencia maxima en periode quart horari (kW) per Punt
de Recarrega.
- Possibiltat d'integrar a futur altres variables com nombre
i durada de les sessions, identificacié d’usuaris, franges
horaries d’us...
Totalment integrat i configurat.
Integracio de PDR amb plataforma DEXMA.
Configuracié i posada en marxa dels equips per a
visualitzacié de dades a la plataforma DEXMA.
Inclou:
Captura i transmissiéo de dades des dels equips de 3,00 50,00 150,00
recarrega cap a la plataforma DEXMA mitjangant protocol
API REST.
Totalment integrat i configurat.
Pintura i senyalitzacio 4.259,16
Pintat de plaga per a vehicle electric. Treballs inclouen la
senyalitzacid horitzontal completa d’una plaga
d’estacionament destinada exclusivament a la recarrega
de vehicles electrics, amb pintura reflectant homologada
per a espais publics. (Unitat)
Inclou:
- Premarcatge i preparacio del paviment, neteja de
superficie i delimitacioé de l’area a pintar
- Aplicacid de faixa perimetral de 15 cm d’amplada sobre
paviment, de forma continua o en U invertida segons 6,00 298,53 1.791,18

documentacio grafica

- Pintat manual del simbol de vehicle eléctric, mitjangant
plantilla homologada (cotxe amb endoll o simbol
estandard segons normativa municipal)

- Utilitzacio de pintura plastica en fred de dos
components, amb acabat reflectant, resistent a ’abrasio
i alaintempérie

- Inclusid de text indicatiu (“VE”, “Us exclusiu recarrega”,
etc.) si la propietat aixi ho requereix
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Concepte

Unit. P. Unit Preu Total (€)

Caracteristiques del material aplicat:

- Pintura acrilica o de resines modificades de dos
components, formulada per a aplicacions viaries

- Acabat antilliscant segons normativa UNE-EN 1436

- Alta durabilitat, resisténcia al transit rodat i a agents
atmosférics

- Reflectancia optima en condicions nocturnes amb llum
artificial o natural

Observacions:

- Treballs executats segons normatives de senyalitzacio
horitzontal vigents (Instruccié 8.1-IC del Ministeri de
Foment, normes UNE i recomanacions DGT)

- Possibilitat d’adaptar el disseny al Manual d’ldentitat
Visual del client o administracié competent

- Preu per unitat de placa pintada

Pintat de passadis per a vehicle electric. Treballs
inclouen la senyalitzacio horitzontal d’un passadis
d’accés o pas preferent vinculat a zones de recarrega,
amb pintura reflectant homologada per a espais publics
o privats. (Unitat)

Inclou:

- Premarcatge i preparacio del paviment, neteja de
superficie i delimitacio de l’area a pintar

- Aplicacio de faixa lateral de 15 cm d’amplada sobre
paviment per delimitar visualment la zona de pas

- Pintat manual de passadis zebrat (linies diagonals o
longitudinals segons documentacio grafica), amb
amplades i separacions regulars

- Utilitzacié de pintura plastica en fred de dos
components, amb acabat reflectant, resistent a ’abrasié
i alaintemperie

- Adaptacié del disseny a 'espai disponible i a 'estética
corporativa si la propietat aixi ho requereix
Caracteristiques del material aplicat:

- Pintura acrilica o de resines modificades de dos
components, especifica per a aplicacions viaries

- Acabat antilliscant segons normativa UNE-EN 1436

- Alta resistencia mecanicai climatica, ideal per a zones
amb transit de vianants o vehicles

- Reflectancia optima per a visibilitat nocturnaien
condicions adverses

Observacions:

- Treballs executats segons les normatives de
senyalitzacio horitzontal vigents (Instruccio 8.1-1C del
Ministeri de Foment, normes UNE i recomanacions DGT)
- Aplicacié compatible amb espais interiors (parquings) i
exteriors

- Preu per unitat de passadis pintat

Placa de 60x90 cm, per a senyals de transit, amb
revestiment reflectant EG nivell 1, inclos elements de
fixacié al suport i col-locacid. (unitat)

Pilona d'acer amb proteccioé antioxidant i esmalt de color
negre forjat, de forma cilindrica, de 1100 mm d'altura i 85
mm de diametre, per a empotrar, inclds excavacio,
fonamentacid i col-locacié. (unitat)

3,00 350,00  1.050,00

3,00 196,56 589,68

6,00 138,05 828,30
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Seguretat i Salut i gestié de residus

900,00

Treballs i actuacions relacionats amb el compliment de la
normativa vigent en matéria de seguretat i salut laboral,
aixi com la gestid de residus generats durant 'execucié de
l'obra.
Inclou:
- Sessions informatives i lliurament d’EPIs als
treballadors de l'obra (armilles, casc, ulleres, guants,
calgat...).
- Subministrament i col-locacié de tanques, cintes de
balisar, cartells de senyalitzacié de perill, zones de treball,
etc.
- Instal-lacié de sistemes de seguretat per a treballs en
algada, senyalitzacié de zones amb tensié, Us d’eines 1,00 400,00
segures, etc.
- Gestio de residus de construccié i demolicié (RCDs):

- Classificacio selectiva de residus.

- Recollida, transport i lliurament dels residus a gestors
autoritzats.

- Elaboracié del formulari de seguiment (document de
controli tracabilitat).

- Cost de contenidorsii trasllats.
Control ambiental basic:
- Mesures per evitar 'abocament de residus.
- Emmagatzematge temporal adequat.
- Neteja final de la zona d’actuacié.
Lloguer d’equipament de proteccié i emergéncia per a
treballs amb accés a sala de centre de transformacio
(CT) classificada com a espai confinat, incloent els
elements necessaris per a garantir la seguretat del
personal durantinspeccions, manteniments o
intervencions puntuals. (Cost tancat)
Inclou:
- Subministrament d’equip de ventilacié assistida amb
turbina, conducte flexible i extractor axial, per garantir la
renovacio de U'aire i evitar acumulacio de gasos o
deficiencia d’oxigen
- Arnés anticaigudes tipus A amb cintes ajustables,
anelles de subjeccid i certificacio EN 361
- Tripode de rescat en alumini telescopic, amb politja i 1,00 500,00
cabrestant de recuperacié, conforme a EN 795 i EN 1496
- Equip autonom de respiracié (ERA) complet: ampolla
d’aire comprimit de 6L, mascara amb visor panoramic,
arnés-portaequip i mandmetre, amb certificaciéo EN 137
- Detector multigas portatil amb lectura continua d’02,
CO, H2S i CH4, amb alarmes sonores/lluminoses i
calibracio certificada (UNE-EN 60079-29-1)
- Revisié prévia de U'estat i segell de manteniment vigent
dels equips
Caracteristiques generals:
- Equipament homologat per a Us en espais confinats
segons normativa vigent a Espanya (RD 773/1997 i
normativa UNE-EN aplicable a EPI de categoria lll)
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Concepte

Unit.

P. Unit Preu Total (€)

- Tots els equips compleixen amb les normes UNE-EN
corresponents per a equips de proteccio individual i
deteccio de gasos

- Subministrament sota modalitat de lloguer inclou
l'entregairecollida a obra

- Servei pensat per a Us esporadic o puntual en
intervencions de curta durada

Legalitzacio i tramits

3.214,29

Projecte Punt de Recarrega per aVehicle Electricidireccid
d'obra. Inclou l'elaboracié dels elements seglients:

- Memoria descriptiva

- Calculs justificatius

- Planols

- Estudi de Seguretat i Salut

- Certificat Final d'Obra

- Inspeccié Organisme de Control Acreditat (OCA)

- Pagament de taxes de registre

- Registre al Departament d'IndUstria

1,00

3.214,29 3.214,29

Imprevistos

10.000,00

Partida a justificar per possibles imprevistos d'obra,
subjecte a aprovacio de la UPC y de direccié facultativa

1,00

10.000,00 10.000,00

Sub-Total base imposable OBVE

53.468,83

Software de gestio (2 anys)

1.645,74

Llicencia de software per a la gesti6 integral del punt de
recarrega, amb les seguents funcionalitats:

- Supervisié en temps real.

- Configuracio de parametres dels carregadors en temps
real.

- Control d'accessos.

- Creacio d’usuaris de forma autonoma.

- Gesti6 d'usuaris i tarifes.

- Informes d'Us i consum.

- Integracié amb la plataforma DEXMA.

- Sistemes de pagament i serveis de mobilitat.

- ldiomes minims: Catala, Castella i Angles.

Llicencia per connector logic fins a 7,40 kW (cost anual
per equip).

Despeses variables 10%

6,00

274,29 1645,74

Teleassisténcia técnica 24/7 (2 anys)

1.851,48

Servei de Teleassisténcia 24h / 365 dies (Cost anual per
connector logic)

El servei contempla suport técnic remot permanent,
operatiu les 24 hores del dia durant tot any (incloent caps
de setmana i festius), amb una estructura orientada a
garantir la continuitat operativa, la rapidesa de resposta i
la resolucié eficient d’incidencies.

Funcionalitats destacades del servei:

- Idiomes d'atencio minims: Catala, Castella i Angles.

- Monitoritzacié continua i en temps real de lestat
operatiu de cada connector logic, amb accés permanent
a dades de funcionament, parametres electrics i historial
d’us. Aquest sistema permet detectar avaries o

6,00

308,58 1.851,48
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comportaments anomals abans que esdevinguin
incidents greus.

- Sistema automatic de generacio d’alertes, configurat
segons llindars i condicions preestablertes, capag¢ de
notificarincidencies de maneraimmediata (com errors de
comunicacid, problemes de carrega, fallades de connexié
o incompliments de protocols de seguretat).

- Diagnosi remota avangada, mitjangant eines
compatibles amb protocols oberts com OCPPientorns de
fabricants, que permeten identificar Uorigen precis de les
incidencies (hardware, software, connectivitat, Us
incorrecte, etc.) sense necessitat de desplagaments
inicials.

- Intervencié remota per resolucié d’incidencies, amb
capacitat d'executar accions com reinicis del sistema,
actualitzacions de firmware, desbloqueig de connectors,
restabliment de parametres de configuracio i recuperacio
de sessions fallides.

- Atencié a usuarisfinals en tempsreal, a través de canals
telefonics i digitals disponibles les 24 h, amb personal
tecnic capacitat per oferir assisténcia directa, validar
l'estat de les carregues, i fer acompanyament en cas
d’incidencies puntuals.

- Informes mensuals i indicadors de rendiment (KPI),
incloent la disponibilitat dels connectors, temps mitjans
de resposta i resolucid, volum d’incidencies, i grau d’Us
del servei de suport. A més, es facilita accés a informes
dinamics per a auditories i seguiment técnic.
Compromisos i garanties del servei:

- Temps de resposta inferior a 5 minuts per a incidéncies
critiques.

- Resolucié remota en menys de 30 minuts en més del
90% dels casos.

- Integracié amb plataformes de tercers o sistemes del
client mitjangant API.

Tracabilitat completa de totes les intervencions
realitzades sobre el connector logic.

Sub-Total base imposable SW+TA

3.497,22

Total subvencionable OBVE+Recurrents

56.966,05

Manteniment preventiu (2 anys)

3.440,00

Servei de manteniment preventiu de tres estacions de
recarrega orientat a garantir el correcte funcionamenti la
seguretat dels equips de recarrega. (cost anual)

Inclou dues visites anuals programades per a la
realitzacio de les seguents tasques:

- Actualitzacio de firmware dels equips per assegurar
compatibilitat i millores de seguretat i rendiment.

- Verificacié de sistemes de proteccio eléctrica
(diferencials, magnetotermics, etc.).

- Mesura de la resisténcia de terra i comprovacio de la
correcta presa de terra de la instal-lacié.

- Verificacié de Uaillament electric dels components i
circuits.
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PRESSUPOST CDN

Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)
- Inspeccié visual i funcional del punt de recarrega
dobles.
- Revisié de les comunicacions amb la plataforma de
gestiod i supervisié full-time del funcionament remot dels
equips entre visites presencials.
Total costos directes (PEM) 60.406,05
Costos Indirectes (4%) 2.416,24
Total costos directes + indirectes 62.822,29
Despeses generals (13%) 8.166,90
Benefici industrial (6%) 3.769,34
Total PEC (sense IVA) 74.758,53
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RESUM DEL PRESSUPOST CDN

1 Carregador 11.207,22€
2 ObraC Civil 5.899,98 €
3 Instal-lacio electrica 15.338,18 €
4 Instal-lacio comunicacions iintegracio DEXMA 2.650,00 €
5 Pinturai senyalitzacié 4.259,16 €
6 Seguretati Salutigestio de residus 900,00 €
7 Legalitzacid i tramits 3.214,29€
8 Imprevistos 10.000,00 €
+ INVERSIO 53.468,83 €
8 Software de gestié (2 anys) 1.645,74 €
9 Teleassistenciatecnica 24/7 (2 anys) 1.851,48€
GESTIO 3.497,22¢€

10 Manteniment preventiu (2 anys) 3.440,00 €
TOTAL COSTOS DIRECTES (PEM) 60.406,05 €
Costos indirectes (4%) 2.416,24 €

TOTAL COSTOS DIRECTES+INDIRECTES 62.822,29 €
Despeses generals (13%) 8.166,90 €

Benefici Industrial (6%) 3.769,34 €

TOTAL PEC (SENSE IVA) 74.758,53 €
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5.3. CAMPUS DIAGONAL NORD - EDIFICI VERTEX

PRESSUPOST EDIFICI VERTEX

Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)
Carregador 5.730,72

Punt de recarrega mural de la marca SIMON, model
SM20 (o tecnicament equivalent/superior), dissenyat
per a instal-lacio fixa en paret, apte per a espais publics
0 privats com aparcaments comunitaris, empreses o
habitatges unifamiliars. Pensat per a la recarrega
segura i eficient de vehicles electrics, amb una
potencia de sortida configurada a 6,9 kW en monofasic.
Especificacions tecniques principals:

- Tipus d’instal-lacié: Mural (fixacié a paret)

Connexio de sortida:

- 1 x base de recarrega tipus 2 (T2) segons norma IEC
62196-2

Potencia maxima de sortida:

- 7,40 kW en monofasic (230 V/ 32 A max.)
Alimentacio:

- Monofasica 230V CA =10 %, 50 Hz

- Intensitat maxima configurable: 6 Afinsa32 A
Proteccions electriques integrades:

- Interruptor automatic magnetotermic tipus C de 2P
(32A)

- Interruptor diferencial tipus A amb deteccié de
corrents de fuga de CC (>6 mA), conforme a la
normativa IEC 62955

Comunicaci6 i control:

- Preparat per a carrega Mode 3 segons la norma IEC
61851

- Inclou indicadors LED d’estat de carrega (espera,
carrega, error)

Accés alus:

- Connexid directa (sense autenticacid), opcionalment
adaptable a sistemes d’autoritzacié

Nivell de proteccio:

- IP54 (proteccid contra pols i esquitxades)

- IKO8 (resisténcia a impactes mecanics)
Temperatura de funcionament:

-De-25°Ca+50°C

Mides aproximades:

-260x 200 x 115 mm (Alt x Ample x Prof.)

Pes:

- Aproximadament 2,5 kg

Compliment normatiu:

-lIEC 61851-1, IEC 62196, IEC 61439, UNE-HD 60364-
7-722

Color/acabat:

- Acabat en color gris/blanc neutre, disseny compacte i
discret

4,00 1.432,68 5.730,72
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Concepte

Unit.

P. Unit

Preu Total (€)

Altres caracteristiques destacables:
- Carcassa resistent d’alta durabilitat, adequada per a
entorns tant interiors com exteriors coberts.

Obra Civil

857,16

Obertura de forat de fins a @ 75 mm per al pas de
instal-lacions en paret de fins a 300 mm de espessor.
Inclou segellat. (unitat)

4,00

214,29

857,16

Instal-laci6 eléctrica

10.998,44

Posada en marxa a laboratori de quatre EdR. Inclou
l'actualitzacio de firmware, configuracio i verificacio de
funcionament.

Ma d'obra per a l'execucio de la instal-lacio electrica de
punts de recarrega per a vehicle eléectric.

Inclou:

- Desplagcament a l'obra de dos operaris.

- Treballs de mecanitzacié i cablejat de quadres
electrics.

- Col:locacié i connexié de cablejat i petits materials.
Modificacié de quadre BT existent:

- 1x Int. Magnetotermic IV 63 A 15 kA amb bloc
diferencial 500 mA

- 1x Proteccio contra sobretensions permanents i
transitories T2

- 1x Contactor (polsador d'emergencia)

Nou quadre de mobilitat superficial de paret:

- 1x Int. Seccionador de capcgalera IV 63 A

- 4x Int. Magnetotermics 1140 A

- 4x Int. Diferencial 1140 A/ 300 mA

Estesa i connexionat de conductor de coure RZ1-K(AS)
3G10 mm2 de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
coberta del cable de poliolefines de baixa emissié de
fums, totalment instal:-lat (unitat m.L.)

Tram:

- QME - EdR

Estesa i connexionat de conductor de coure RZ1-K(AS)
5G25 mm2 de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
coberta del cable de poliolefines de baixa emissié de
fums, totalment instal:-lat (unitat m.L.)

Safata metal:-lica sense perforar amb tapa 60x100mm
(alt x ample), inclou la part proporcional d'accessoris,
unions i suports. Instal-lada superficialment. (unitat
m.L.)

Tram:

- QME - EdR (fins conversi6 soterrada)

Tub flexible de PVC, de 32 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
l'impacte > 2 J, resistencia a la compressié > 320 N.
(unitat m.L.). Instal-lat superficialment. (unitat m.L.)
Tub endollable d'acer galvanitzat, de 40 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
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PRESSUPOST EDIFICI VERTEX

Concepte Unit. P. Unit

Preu Total (€)

resistencia a l'impacte > 20 J, resisténcia a la
compressio > 4000 N. Instal-lat superficialment. (unitat
m.L.)

Tub endollable d'acer galvanitzat, de 20 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resistencia a l'impacte > 20 J, resisténcia a la 12,00 10,22
compressio > 4000 N. Instal-lat superficialment. (unitat
m.L.)

Subministrament i instal-lacié d’un polsador
d’emergencia per a aturada general dels punts de
recarrega, ubicat a U'entrada de ’aparcament,
conforme a les exigencies establertes pel Servei de
Prevencio, Extincié d’Incendis i Salvament (SPEIS) de
I’Ajuntament de Barcelona.

La partida inclou:

- Subministrament i instal-lacié de fins a 200 metres de
cablejat tipus RZ1-K(AS) de 2,5 mm?, amb canalitzacié
mitjangant tub de PVC @20 mm, des del polsador fins
al contactor associat a Uinterruptor magnetotérmic de
capgalera de ’'escomesa, ubicat al quadre de baixa
tensid (QBT) de planta baixa.

- Execucié de la obra civil necessaria per al pas del
cablejat, fixacions i allotjament del tub. 1,00 714,29
- Senyalitzacié del polsador d’emergencia segons
normativa vigent, amb pictogrames i textos homologats
que n’indiquin la funcid i la seva ubicacié.

- Connexié del polsador a la maniobra que acciona el
tall general del quadre de maniobra i emergencia
(QME), assegurant la desconnexi6 total dels punts de
recarrega en cas d’activacio.

El sistema ha d’estar coordinat i connectat amb la
centraleta contra incendis de Uedifici, de manera que,
en cas d’activacio del polsador o deteccié d’alarma,
s’inicii el protocol d’emergencia corresponenties
garanteixi una resposta conjunta, automatica i
sincronitzada dels sistemes de seguretat.

Pack Sistema de Proteccid de Linia (SPL)

Inclou:

- 1x Analitzador de xarxes de mesura indirecta.

- 1x Base portafusibles amb fusibles de 2 Ampers.

- 3x Transformadors d'intensitat toroidals de nucli obert
de fins a 2000/5 Ampers.

- Llicencia per a la gestié energética intel-ligent que
equilibra la potencia disponible a les EdR segons la
poténcia disponible a la instal-lacié en temps real i
capacitat per a la visualitzacié i gestié en temps real de
les dades de la instal-laci6é (associada al software de
gestid per a control remot)

122,64

714,29

1,00 1.500,00 1.500,00

Instal-laciéo comunicacions

3.200,00
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Concepte

Unit.

P. Unit Preu

Total (€)

Subministrament, instal-laci6 i posada en servei
d'infraestructura de comunicacido per a punts de
recarrega (EDR), amb connexio fisica i equips de xarxa
d'alta gamma per garantir fiabilitat i compatibilitat amb
sistemes API REST.

Caracteristiques principals:

- Fins a 100 metres d’estesa de cablejat estructurat
tipus CAT6 F/FTP, apantallat per EdR

- Inclou estesa de cablejat estructurat tipus CAT F/FTP
apantallat per a comunicacions de l'analitzador del
pack SPL

- Crimpat, connexionat i etiquetatge dels punts RJ45
segons estandards TIA/EIA-568

- Certificacio dels punts de xarxa amb equip homologat
(test de continuitat i rendiment)

- Subministrament i instal-lacié de switch industrial

- Accessoris i elements auxiliars per a la correcta
instal-lacié inclosos: canaleta, brides, connectors,
etiquetes, etc.

Caracteristiques del switch IES3100-8TF-P (o técnicament
equivalent):

- 8x10/100/1000 BASE-T PoE+ 240W

-2x100/1000/2500 BASE-X SFP

- Commutacio de fins a 20 Gbps per a transit elevat

- Alimentacid dual 48-57 VDC amb entrada redundant.

- Carcassa d’alumini.

- Rang de temperatura ampliat: -40 °C a +75 °C per a entorns
exigents

- Proteccié ESD i contra sobretensions en tots els ports

- Compliment d’estandards IEEE 802.3, 802.3u, 802.3x,
802.3ab

- Certificacions CE, RoHS i EMC per us industrial

Altres:

- Compatible amb sistemes de gestié6 remota de punts de
recarrega i passarel-les APl REST, sistema SPL, sistema
DEXMA

- Infraestructura escalable i robusta, apta per a entorns
publics o semi-publics

- MTBF = 400.000 h.

- Garantia minima de 3 anys

Desenvolupament de software per transfrencia de
dades amb el sistema DEXMA.

Hores de desenvolupament de software per integrar els
punts de recarrega de vehicles eléctrics (VE) a la
plataforma de gestid energetica de la Universitat
Politecnica de Catalunya DEXMA, amb l'objectiu de
centralitzar, monitoritzar i analitzar en temps real les
dades d’Us energétic associades a la infraestructura de
recarrega.

Inclou:
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Concepte Unit. P. Unit

Preu

Total (€)

Visualitzacio en temps real de parametres clau:

- Energia consumida en periode quart horari (kWh) per
Punt de Recarrega.

- Potencia maxima en peridode quart horari (kW) per Punt
de Recarrega.

- Possibiltat d'integrar a futur altres variables com
nombre idurada de les sessions, identificacio d’usuaris,
franges horaries d’us...

Totalment integrat i configurat.

Integracié de PDR amb plataforma DEXMA.
Configuracio i posada en marxa dels equips per a
visualitzacié de dades a la plataforma DEXMA.

Inclou:

Captura i transmissié de dades des dels equips de
recarrega cap a la plataforma DEXMA mitjangant
protocol API REST.

Totalment integrat i configurat.

4,00 50,00

200,00

Pintura i senyalitzacio

2.063,68

Pintat de plaga per a vehicle electric. Treballs inclouen
la senyalitzacid horitzontal completa d’una plaga
d’estacionament destinada exclusivament a la
recarrega de vehicles electrics, amb pintura reflectant
homologada per a espais publics. (Unitat)

Inclou:

- Premarcatge i preparacio del paviment, neteja de
superficie i delimitacié de l’area a pintar

- Aplicacié de faixa perimetral de 15 cm d’amplada
sobre paviment, de forma continua o en U invertida
segons documentacio grafica

- Pintat manual del simbol de vehicle eléctric,
mitjancant plantilla homologada (cotxe amb endoll o
simbol estandard segons normativa municipal)

- Utilitzacié de pintura plastica en fred de dos
components, amb acabat reflectant, resistent a 4,00 319,36
I’abrasid i a la intemperie

- Inclusié de text indicatiu (“VE”, “Us exclusiu
recarrega”, etc.) si la propietat aixi ho requereix
Caracteristiques del material aplicat:

- Pintura acrilica o de resines modificades de dos
components, formulada per a aplicacions viaries

- Acabat antilliscant segons normativa UNE-EN 1436

- Alta durabilitat, resistencia al transit rodat i a agents
atmosferics

- Reflectancia dptima en condicions nocturnes amb
llum artificial o natural

Observacions:

- Treballs executats segons normatives de senyalitzacio
horitzontal vigents (Instruccié 8.1-IC del Ministeri de
Foment, normes UNE i recomanacions DGT)
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Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)

- Possibilitat d’adaptar el disseny al Manual d’ldentitat
Visual del client o administracié competent
- Preu per unitat de plaga pintada
Placa de 60x90 cm, per a senyals de transit, amb
revestiment reflectant EG nivell 1, inclos elements de 4,00 196,56 786,24
fixacié al suporti col-locacio. (unitat)

Seguretat i Salut i gestié de residus 100,00
Treballs i actuacions relacionats amb el compliment de
la normativa vigent en materia de seguretat i salut
laboral, aixi com la gestié de residus generats durant
l'execucio de l'obra.

Inclou:

- Sessions informatives i lliurament d’EPIls als
treballadors de U'obra (armilles, casc, ulleres, guants,
calgat...).

- Subministrament i col-locacié de tanques, cintes de
balisar, cartells de senyalitzacié de perill, zones de
treball, etc.
- Instal-lacio de sistemes de seguretat per a treballs en
algada, senyalitzacié de zones amb tensid, Us d’eines 1,00 100,00 100,00
segures, etc.
- Gestid de residus de construccié i demolicié (RCDs):

- Classificacio selectiva de residus.

-Recollida, transportilliurament dels residus a gestors
autoritzats.

- Elaboraci6 del formulari de seguiment (document de
control i tracabilitat).

- Costde contenidors i trasllats.
Control ambiental basic:
- Mesures per evitar 'abocament de residus.
- Emmagatzematge temporal adequat.
- Neteja final de la zona d’actuacio.

Legalitzacio i tramits 3.214,29

Projecte Punt de Recarrega per a Vehicle Electric i
direccié d'obra. Inclou l'elaboraciéo dels elements
seglents:
- Memoria descriptiva
- Calculs justificatius
- Planols 1,00 3.214,29 3.214,29
- Estudi de Seguretat i Salut
- Certificat Final d'Obra
- Inspeccié Organisme de Control Acreditat (OCA)
- Pagament de taxes de registre
- Registre al Departament d'Industria
Sub-Total base imposable OBVE 26.164,29

Software de gestio (2 anys) 2.194,32

Llicéncia de software per a la gestio integral del punt de

R h . . 8,00 274,29 2194,32
recarrega, amb les seglients funcionalitats:
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Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)

- Supervisié en temps real.
- Configuracio de parametres dels carregadors entemps
real.
- Control d'accessos.
- Creaci6 d’usuaris de forma autonoma.
- Gestio d'usuaris i tarifes.
- Informes d'Us i consum.
- Integracio amb la plataforma DEXMA.
- Sistemes de pagament i serveis de mobilitat.
- Idiomes minims: Catala, Castella i Angles.
Llicencia per connector logic fins a 7,40 kW (cost anual
per equip).
Despeses variables 10%

Teleassisténcia técnica 24/7 (2 anys) 2.468,64
Servei de Teleassisténcia 24h / 365 dies (Cost anual per
connector logic)
El servei contempla suport tecnic remot permanent,
operatiu les 24 hores del dia durant tot ’any (incloent
caps de setmana i festius), amb una estructura
orientada a garantir la continuitat operativa, la rapidesa
de respostaila resolucié eficient d’incidéncies.
Funcionalitats destacades del servei:
- Idiomes d'atencié minims: Catala, Castella i Angles.
- Monitoritzacié continua i en temps real de lestat
operatiu de cada connector logic, amb accés
permanent a dades de funcionament, parametres
electrics i historial d’Us. Aquest sistema permet
detectar avaries o comportaments anomals abans que
esdevinguin incidents greus.
- Sistema automatic de generacio6 d’alertes, configurat
segons llindars i condicions preestablertes, capac¢ de
notificar incidencies de manera immediata (com errors 8,00 308,58 2.468,64

de comunicacid, problemes de carrega, fallades de
connexié o incompliments de protocols de seguretat).

- Diagnosi remota avangada, mitjangant eines
compatibles amb protocols oberts com OCPP i entorns
de fabricants, que permeten identificar l'origen precis
de les incidéncies (hardware, software, connectivitat,
Us incorrecte, etc.) sense necessitat de desplagaments
inicials.

- Intervencié remota per resolucié d’incidéncies, amb
capacitat d'executar accions com reinicis del sistema,
actualitzacions de firmware, desbloqueig de
connectors, restabliment de parametres de
configuracid i recuperacié de sessions fallides.

- Atencid a usuaris finals en temps real, a través de
canals telefonics i digitals disponibles les 24 h, amb
personal tecnic capacitat per oferir assisténcia directa,
validar l'estat de les carregues, i fer acompanyament en
cas d’incidéencies puntuals.
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Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)

- Informes mensuals i indicadors de rendiment (KPI),
incloent la disponibilitat dels connectors, temps mitjans
de respostairesolucio, volum d’incidéencies, i grau d’Us
del servei de suport. A més, es facilita accés a informes
dinamics per a auditories i seguiment tecnic.
Compromisos i garanties del servei:
- Temps de respostainferior a5 minuts per aincidencies
critiques.
- Resolucié remota en menys de 30 minuts en més del
90% dels casos.
- Integracié amb plataformes de tercers o sistemes del
client mitjangcant API.
Tracabilitat completa de totes les intervencions
realitzades sobre el connector logic.

Sub-Total base imposable SW+TA 4.662,96
Total subvencionable OBVE+Recurrents 30.827,25

Manteniment preventiu (2 anys) 4.520,00

Servei de manteniment preventiu de quatre estacions
de recarrega orientat a garantir el correcte
funcionament i la seguretat dels equips de recarrega.
(cost anual)
Inclou dues visites anuals programades per a la
realitzacio de les seguents tasques:
- Actualitzacio de firmware dels equips per assegurar
compatibilitat i millores de seguretat i rendiment.
- Verificacid de sistemes de proteccié eléctrica
(diferencials, magnetotermics, etc.). 2,00 2.260,00 4.520,00
- Mesura de la resistencia de terra i comprovacioé de la
correcta presa de terra de la instal-lacid.
- Verificacio de Uaillament eléctric dels components i
circuits.
- Inspeccid visual i funcional del punt de recarrega
dobles.
- Revisié de les comunicacions amb la plataforma de
gestid i supervisio full-time del funcionament remot
dels equips entre visites presencials.
Total costos directes (PEM) 35.347,25
Costos Indirectes (4%) 1.413,89
Total costos directes + indirectes 36.761,14
Despeses generals (13%) 4.778,95
Benefici industrial (6%) 2.205,67
Total PEC (sense IVA) 43.745,76
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RESUM DEL PRESSUPOST EDIFICI VERTEX

1 Carregador 5.730,72 €
2 Obra Civil 857,16 €
3 Instal-lacio electrica 10.998,44 €
4 Instal-lacié comunicacions i integracié DEXMA 3.200,00 €
5 Pintura i senyalitzaci6 2.063,68 €
6 Seguretati Salut i gesti6 de residus 100,00 €
7 Legalitzacio i tramits 3.214,29€
INVERSIO 26.164,29 €

8 Software de gesti6 (2 anys) 2.194,32€
9 Teleassistencia tecnica 24/7 (2 anys) 2.468,64 €
GESTIO 4.662,96 €

10 Manteniment preventiu (2 anys) 4.520,00€
TOTAL COSTOS DIRECTES (PEM) 35.347,25 €

Costos indirectes (4%) 1.413,89€

TOTAL COSTOS DIRECTES+INDIRECTES 36.761,14 €
Despeses generals (13%) 4.778,95 €

Benefici Industrial (6%) 2.205,67 €

TOTAL PEC (SENSE IVA) 43.745,76 €
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5.4. CAMPUS DIAGONAL NORD - EDIFICI NEXUS

PRESSUPOST EDIFICI NEXUS

Concepte

Unit. P. Unit

Preu Total (€)

Instal-lacié eléctrica

1.278,58

Posada en marxa presencial a terreny de quatre EdR.
Inclou l'actualitzacié de firmware, configuracio i
verificacio de funcionament.

1,00 1.278,58 1.278,58

Instal-lacié comunicacions

1.200,00

Desenvolupament de software per transfrencia de
dades amb el sistema DEXMA.

Hores de desenvolupament de software per integrar els
punts de recarrega de vehicles electrics (VE) a la
plataforma de gestido energetica de la Universitat
Politecnica de Catalunya DEXMA, amb lUobjectiu de
centralitzar, monitoritzar i analitzar en temps real les
dades d’Us energéetic associades a la infraestructura de
recarrega.

Inclou:

Visualitzacio en temps real de parametres clau:

- Energia consumida en periéde quart horari (kWh) per
Punt de Recarrega.

- Potencia maxima en peridode quart horari (kW) per Punt
de Recarrega.

- Possibiltat d'integrar a futur altres variables com
nombre i durada de les sessions, identificacié d’usuaris,
franges horaries d’us...

Totalment integrat i configurat.

Integracié de PDR amb plataforma DEXMA.
Configuracié i posada en marxa dels equips per a
visualitzacié de dades a la plataforma DEXMA.

Inclou:

Captura i transmissiéo de dades des dels equips de
recarrega cap a la plataforma DEXMA mitjangant
protocol API REST.

Totalment integrat i configurat.

1,00 1.000,00 1.000,00

4,00 50,00

200,00

Sub-Total base imposable OBVE

2.478,58

Software de gestio (2 anys)

2.194,32

Llicéncia de software per a la gestio integral del punt de
recarrega, amb les seglients funcionalitats:

- Supervisié en temps real.

- Configuracio de parametres dels carregadors entemps
real.

- Control d'accessos.

- Creaci6 d’usuaris de forma autdonoma.

- Gestio d'usuaris i tarifes.

- Informes d'Us i consum.

8,00 274,29

2194,32
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Concepte

Unit.

P. Unit Preu

Total (€)

- Integracié amb la plataforma DEXMA.

- Sistemes de pagament i serveis de mobilitat.

- Idiomes minims: Catala, Castella i Angles.

Llicencia per connector logic fins a 7,40 kW (cost anual
per equip).

Despeses variables 10%

Teleassisténcia técnica 24/7 (2 anys)

2.468,64

Servei de Teleassistencia 24h / 365 dies (Cost anual per
connector logic)

El servei contempla suport tecnic remot permanent,
operatiu les 24 hores del dia durant tot Uany (incloent
caps de setmana i festius), amb una estructura
orientada a garantir la continuitat operativa, la rapidesa
de respostaila resolucio eficient d’incidéncies.
Funcionalitats destacades del servei:

- ldiomes d'atencio minims: Catala, Castella i Angles.

- Monitoritzacié continua i en temps real de l'estat
operatiu de cada connector logic, amb accés
permanent a dades de funcionament, parametres
electrics i historial d’Us. Aquest sistema permet
detectar avaries o comportaments anomals abans que
esdevinguin incidents greus.

- Sistema automatic de generacio6 d’alertes, configurat
segons llindars i condicions preestablertes, capac¢ de
notificar incidencies de manera immediata (com errors
de comunicacio, problemes de carrega, fallades de
connexid o incompliments de protocols de seguretat).

- Diagnosi remota avancada, mitjangcant eines
compatibles amb protocols oberts com OCPP i entorns
de fabricants, que permeten identificar U'origen precis
de les incidencies (hardware, software, connectivitat,
Us incorrecte, etc.) sense necessitat de desplagaments
inicials.

- Intervencié remota per resolucié d’incidéencies, amb
capacitat d'executar accions com reinicis del sistema,
actualitzacions de firmware, desbloqueig de
connectors, restabliment de parametres de
configuracié i recuperacié de sessions fallides.

- Atencié a usuaris finals en temps real, a través de
canals telefonics i digitals disponibles les 24 h, amb
personal técnic capacitat per oferir assistencia directa,
validar l'estat de les carregues, i fer acompanyament en
cas d’incidéncies puntuals.

- Informes mensuals i indicadors de rendiment (KPI),
incloent la disponibilitat dels connectors, temps mitjans
de respostairesolucid, volum d’incidéncies, i grau d’Us
del servei de suport. A més, es facilita accés a informes
dinamics per a auditories i seguiment técnic.
Compromisos i garanties del servei:

8,00

308,58 2.468,64

Pagina 135 de 184




PRESSUPOST EDIFICI NEXUS

Concepte Unit.

P. Unit

Preu

Total (€)

-Temps de respostainferior a5 minuts peraincidencies
critiques.

- Resolucié remota en menys de 30 minuts en més del
90% dels casos.

- Integracié amb plataformes de tercers o sistemes del
client mitjangcant API.

Tracabilitat completa de totes les intervencions
realitzades sobre el connector logic.

Sub-Total base imposable SW+TA

4.662,96

Total subvencionable OBVE+Recurrents

7.141,54

Manteniment preventiu (2 anys)

4.520,00

Servei de manteniment preventiu de quatre estacions
de recarrega orientat a garantir el correcte
funcionamenti la seguretat dels equips de recarrega.
(costanual)

Inclou dues visites anuals programades per a la
realitzacio de les seglents tasques:

- Actualitzacio de firmware dels equips per assegurar
compatibilitat i millores de seguretat i rendiment.

- Verificacio de sistemes de proteccié eléctrica
(diferencials, magnetotérmics, etc.).

- Mesura de la resistencia de terrai comprovacio de la
correcta presa de terra de la instal-lacid.

- Verificacio de U'aillament eléctric dels components i
circuits.

- Inspeccié visual i funcional del punt de recarrega
dobles.

- Revisié de les comunicacions amb la plataforma de
gestid i supervisio full-time del funcionament remot
dels equips entre visites presencials.

Total costos directes (PEM)

Costos Indirectes (4%)

2,00 2.260,00 4.520,00

11.661,54
466,46

Total costos directes + indirectes
Despeses generals (13%)
Benefici industrial (6%)

12.128,00
1.576,64
727,68

Total PEC (sense IVA)

PAgina 136 de 184

14.432,32




RESUM DEL PRESSUPOST EDIFICI NEXUS

RESUM DEL PRESSUPOST EDIFICI NEXUS

1 Carregador 0,00€
2 ObraC Civil 0,00€
3 Instal-lacio electrica 1.278,58 €
4 Instal-lacié comunicacions iintegracio DEXMA 1.200,00 €
5 Pinturai senyalitzacié 0,00€
6 Seguretati Salutigestio de residus 0,00€
7 Legalitzacid i tramits 0,00€
INVERSIO 2.478,58 €

8 Software de gesti6 (2 anys) 2.194,32€
9 Teleassistenciatecnica 24/7 (2 anys) 2.468,64 €
GESTIO 4.662,96 €

10 Manteniment preventiu (2 anys) 4.520,00€
TOTAL COSTOS DIRECTES (PEM) 11.661,54 €
Costos indirectes (4%) 466,46 €

TOTAL COSTOS DIRECTES+INDIRECTES 12.128,00 €
Despeses generals (13%)  1.576,64€

Benefici Industrial (6%) 727,68 €

TOTAL PEC (SENSE IVA) 14.432,32€
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5.5. CAMPUS SANT CUGAT ETSAV

PRESSUPOST ETSAV

Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)
Carregador 3.735,74
Subministrament, instal-laci6 i posada en servei de punt
de recarrega doble per a vehicle electric model Simon
Neon (o techicament equivalent/superior), muntatge en
columna d’acer inoxidable, equipat amb dues bases
tipus 2 (T2), configuracié monofasica a 6,90 + 6,90 kW
(13,8 kW totals). Inclou proteccio electrica mitjangant
interruptors automatics magnetotérmics i diferencials i
comptadors amb certificat MID per a cada presa segons
normativa vigent (ITC-BT-52), amb integracid en interior
de la propia columna.
Caracteristiques principals:
- Cos de columna fabricat en acer inoxidable AlISI 304,
per a instal-lacié exterior (IP54, IK10)
- Dues preses tipus 2 (IEC 62196-2) amb bloqueig
automatic del connector
- Poténcia maxima total: 14,80 kW (2x 7,40 kW) en
monofasic
- Proteccions integrades: automatics magnetotermics i
diferencials tipus B
- Indlcador.s, LED\ d’ers’Fat de carrega i funcionament 1,00 3.735,74 3.735.74
- Instal-lacié a sol mitjancant base d’ancoratge
Funcionalitats de connectivitat i gestio:
- Comunicacio via Ethernet, WiFii/o 4G
- Protocol OCPP 1.6 (actualitzable a OCPP 2.0.1) per a
integracié6 amb plataformes de gestié i facturacio
(backoffice)
- Sistema de control d’accés mitjancant targeta RFID
(ISO/IEC 14443A) o aplicacio mobil
- Possibilitat de funcionament autonom, semipublic o
public
- Compatible amb sistemes de load balancing dinamic
per optimitzar el consum eléctric del conjunt
- Opcié de monitoratge remot, actualitzacions de
firmware i generacio d’informes d’Us
Altres:
- Senyalitzacié conforme a la normativa vigent sobre
punts de recarrega
- Compliment del Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensié (REBT) i de la ITC-BT-52
- Garantia minima de 3 anys
Obra Civil 2.415,95

Obertura de forat de fins a @ 75 mm per al pas de
instal-lacions en paret de fins a 300 mm de espessor.
Inclou segellat. (unitat)
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Obrir rasa en paviment de formigé, inclos tallamb
maquina i col-locacioé de tubs corrugats protegits amb
sorra seleccionada. Tancament de rasa i reposicié
d'acabat segons acabat existent (unitat m.L.).

Obrir rasa en paviment de terra i col:-locacié de tubs
corrugats protegits amb sorra seleccionada. Tancament
de rasa i reposicio d'acabat segons acabat existent
(unitat m.L.).

Perico de registre de formigé prefabricat sense fons de
40x40x50 cm, per a instal-lacions de serveis, col-locat
sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert lateral amb
terra de la mateixa excavacio. Inclou bastiment i tapa
quadrada, de 400x400 mm i classe B125 segons norma
UNE-EN 124, col-locat amb morter (unitat).

Formacio de basament per a punt de recarrega, inclosa
excavacio si és necessari, perns d’acer i dau de formigo
hm-25 de 0,35 x 0,25 x 0,30 m acabat amb vorada recta
per a integracié amb l'entorn existent (unitat).

Posada a terra, inclou piqueta a terra i petits materials
per la seva connexid, totalment instal-lada
(unitat/element)

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa
a l'interior i corrugada a l'exterior, de 90 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resistencia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié
soterrada (unitat m.L.).

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisaa
l'interior i corrugada a l'exterior, de 40 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia
a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressié de 450 N,
muntat com a canalitzacié soterrada (unitat m.L.).

4,00

4,00

2,00

1,00

1,00

20,00

10,00

107,15 428,60

97,15 388,60

357,15 714,30

500,00 500,00

62,86 62,86

4,29 85,80

2,15 21,50

Instal-lacio eléctrica

13.878,07

Posada en marxa a laboratori d'una EdR. Inclou
l'actualitzacio de firmware, configuracid i verificacio de
funcionament.

Posada en marxa presencial a terreny d'un EdR. Inclou
'actualitzacio de firmware, configuracid i verificacio de
funcionament.

Ma d'obra per a l'execucio de la instal-lacio electrica de
punts de recarrega per a vehicle electric.

Inclou:

- Desplagament a l'obra de dos operaris.

- Treballs de mecanitzacié i cablejat de quadres
electrics.

- Col-locacid i connexi6 de cablejat i petits materials.
Modificacié de quadre general existent:

- 1x Int. Magnetotermic IV 100 A 15 kA amb bloc
diferencial 500 mA

- 1x Protecci6 contra sobretensions permanentsii
transitories T2
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Nou quadre de mobilitat superficial de paret:

- 1x Int. Seccionador de capcalera IV 100 A

- 1x Int. Magnetotérmics 163 A 1,00 575,86 575,86
- 1x Int. Diferencial 1l 63 A/ 300 mA

Reserva per a 2 EAR monofasiques addicionals.

Nou quadre de mobilitat superficial de paret:

- 1x Int. Seccionador de capgalera IV 125 A

- 4x Int. Magnetotermics 1163 A 1,00 1.303,43 1.303,43
- 4x Int. Diferencialll 63 A/ 300 mA

Estesa i connexionat de conductor de coure RZ1-K(AS)
3G16 mm2 de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
coberta del cable de poliolefines de baixa emissio de
fums, totalment instal-lat (unitat m.L.)

Tram:

- QME - EdR

Estesa i connexionat de conductor de coure RZ1-K(AS)
1x35mm2de 0,6/1 kV de tensio assignada, amb
coberta del cable de poliolefines de baixa emissié de
fums, totalment instal-lat (unitat m.L.)

Tram:

- QGBT - QME: 4x1x35+1x35 mm2

Safata metal-lica sense perforar amb tapa 60x100mm
(alt x ample), inclou la part proporcional d'accessoris,
unions i suports. Instal-lada superficialment. (unitat
m.L.)

Tram:

- QME - EdR (fins conversi6 soterrada)

Pack Sistema de Proteccio de Linia (SPL)

Inclou:

- 1x Analitzador de xarxes de mesura indirecta.

- 1x Base portafusibles amb fusibles de 2 Ampers.

- 3x Transformadors d'intensitat toroidals de nucli obert
de fins a 2000/5 Ampers.

- Llicéncia per a la gestié energética intel-ligent que
equilibra la poténcia disponible a les EdR segons la
poténcia disponible a la instal-lacié en temps real i
capacitat per a la visualitzacié i gestié en temps real de
les dades de la instal-lacié (associada al software de
gestio per a control remot)

15,00 12,80 192,00

500,00 9,63 4.815,00

6,00 39,15 234,90

1,00 1.500,00 1.500,00

Instal-lacié comunicacions 2.050,00
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Subministrament, instal-laci6 i posada en servei
d'infraestructura de comunicacié per a punts de
recarrega (EDR), amb connexio fisica i equips de xarxa
d'alta gamma per garantir fiabilitat i compatibilitat amb
sistemes API REST.

Caracteristiques principals:

- Fins a 100 metres d’estesa de cablejat estructurat
tipus CAT6 F/FTP, apantallat per EdAR

- Inclou estesa de cablejat estructurat tipus CAT F/FTP
apantallat per a comunicacions de l'analitzador del
pack SPL

- Crimpat, connexionat i etiquetatge dels punts RJ45
segons estandards TIA/EIA-568

- Certificacio dels punts de xarxa amb equip homologat
(test de continuitat i rendiment)

- Subministrament i instal-lacié de switch industrial

- Accessoris i elements auxiliars per a la correcta
instal-lacié inclosos: canaleta, brides, connectors,
etiquetes, etc.

Caracteristiques del switch IES3100-8TF-P (o técnicament
equivalent):

- 8x10/100/1000 BASE-T PoE+ 240W

-2x 100/1000/2500 BASE-X SFP

- Commutacio de fins a 20 Gbps per a transit elevat

- Alimentacio6 dual 48-57 VDC amb entrada redundant.

- Carcassa d’alumini.

- Rang de temperatura ampliat: -40 °C a +75 °C per a entorns
exigents

- Proteccid ESD i contra sobretensions en tots els ports

- Compliment d’estandards IEEE 802.3, 802.3u, 802.3x,
802.3ab

- Certificacions CE, RoHS i EMC per Us industrial

Altres:

- Compatible amb sistemes de gestié remota de punts de
recarrega i passarel-les APl REST, sistema SPL, sistema
DEXMA

- Infraestructura escalable i robusta, apta per a entorns
publics o semi-publics

- MTBF = 400.000 h.

- Garantia minima de 3 anys

Desenvolupament de software per transfrencia de
dades amb el sistema DEXMA.

Hores de desenvolupament de software per integrar els
punts de recarrega de vehicles electrics (VE) a la
plataforma de gestid energetica de la Universitat
Politecnica de Catalunya DEXMA, amb lobjectiu de
centralitzar, monitoritzar i analitzar en temps real les
dades d’Us energétic associades a la infraestructura de
recarrega.

Inclou:
Visualitzacié en temps real de parametres clau:
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- Energia consumida en periéde quart horari (kWh) per
Punt de Recarrega.

- Potencia maxima en peridode quart horari (kW) per Punt
de Recarrega.

- Possibiltat d'integrar a futur altres variables com
nombreidurada de les sessions, identificacid d’usuaris,
franges horaries d’us...

Totalment integrat i configurat.

Integracié de PDR amb plataforma DEXMA.
Configuracio i posada en marxa dels equips per a
visualitzacié de dades a la plataforma DEXMA.

Inclou:

Captura i transmissiéo de dades des dels equips de
recarrega cap a la plataforma DEXMA mitjangant
protocol API REST.

Totalment integrat i configurat.

1,00 50,00

50,00

Pintura i senyalitzacio

2.146,48

Pintat de placa per a vehicle electric. Treballs inclouen
la senyalitzacio horitzontal completa d’una placa
d’estacionament destinada exclusivament a la
recarrega de vehicles electrics, amb pintura reflectant
homologada per a espais publics. (Unitat)

Inclou:

- Premarcatge i preparacio del paviment, neteja de
superficie i delimitacié de 'area a pintar

- Aplicacié de faixa perimetral de 15 cm d’amplada
sobre paviment, de forma continua o en U invertida
segons documentacio grafica

- Pintat manual del simbol de vehicle electric,
mitjangant plantilla homologada (cotxe amb endoll o
simbol estandard segons normativa municipal)

- Utilitzacié de pintura plastica en fred de dos
components, amb acabat reflectant, resistent a
l’abrasid i a la intemperie

- Inclusié de text indicatiu (“VE”, “Us exclusiu
recarrega”, etc.) si la propietat aixi ho requereix
Caracteristiques del material aplicat:

- Pintura acrilica o de resines modificades de dos
components, formulada per a aplicacions viaries

- Acabat antilliscant segons normativa UNE-EN 1436
- Alta durabilitat, resisténcia al transit rodat i a agents
atmosféerics

- Reflectancia dptima en condicions nocturnes amb
llum artificial o natural

Observacions:

4,00 319,36
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- Treballs executats segons normatives de senyalitzacio
horitzontal vigents (Instrucci6 8.1-IC del Ministeri de
Foment, normes UNE i recomanacions DGT)

- Possibilitat d’adaptar el disseny al Manual d’ldentitat
Visual del client o administracié competent

- Preu per unitat de plaga pintada

Subministrament i instal-lacié de suport vertical per a
senyalitzacio viaria, format per tub d’acer galvanitzat de
3,5 metres d’algada, per a la col-locacié de senyals de
transit en zones d’estacionament de vehicle electric o
similars. (Unitat)

Inclou:

- Subministrament de tub d’acer galvanitzat en calent,
@90 mm, 3,5 m d’algcada, amb tap superior i base
inferior per ancoratge

- Excavaci6 manual o mecanica del terreny per a
formacio de fonament (20x20x30 cm)

- Formacié de fonament de formigd en massa HM-20,
amb ancoratge directe

- Subministrament i col:-locacié de caragols d’acer
inoxidable i accessoris de fixacio del senyal

- Nivellacié i alineacié vertical del suport

- Cal garantir la visibilitat del senyal i el compliment
normatiu

Caracteristiques del suport:

- Acer galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461,
resistencia a la corrosié

- Algada total 3,5 m; fixacié directa a fonament;
resisténcia mecanica per suportar senyal de
600x900mm

- Possibilitat de reutilitzacié o substitucidé del senyal
sense necessitat de substitucié del suport

- Compatible amb senyalitzacié horitzontal i vertical en
zones de recarrega VE

Observacions:

- Treballs segons normativa de senyalitzacié viaria
(Senyalitzacié Vertical - Instruccié 8.1-IC, Norma 3.1-1C)
- Compliment amb normatives d’accessibilitat i
visibilitat

- Preu per unitat de suport instal:lat, inclou el fonament
Placa de 60x90 cm, per a senyals de transit, amb
revestiment reflectant EG nivell 1, inclos elements de
fixacié al suporti col-locacié. (unitat)

Pilona d'acer amb proteccié antioxidant i esmalt de
color negre forjat, de forma cilindrica, de 1100 mm

1,00

1,00

4,00

120,28

196,56

138,05

120,28

196,56

552,20
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d'altura i 85 mm de diametre, per a empotrar, inclos
excavacio, fonamentacid i col-locacio. (unitat)

Seguretat i Salut i gestidé de residus 200,00

Treballs i actuacions relacionats amb el compliment de
la normativa vigent en materia de seguretat i salut
laboral, aixi com la gestié de residus generats durant
l'execucio de l'obra.

Inclou:

- Sessions informatives i lliurament d’EPIs als
treballadors de Uobra (armilles, casc, ulleres, guants,
calgat...).

- Subministrament i col-locacié de tanques, cintes de
balisar, cartells de senyalitzacié de perill, zones de
treball, etc.
- Instal-laci6 de sistemes de seguretat per a treballs en
algada, senyalitzacié de zones amb tensid, Us d’eines 1,00 200,00 200,00
segures, etc.
- Gestié de residus de construccio i demolicié (RCDs):

- Classificacio selectiva de residus.

-Recollida, transportilliurament dels residus a gestors
autoritzats.

- Elaboraci6 del formulari de seguiment (document de
control i tracabilitat).

- Costde contenidors i trasllats.
Control ambiental basic:
- Mesures per evitar 'abocament de residus.
- Emmagatzematge temporal adequat.
- Neteja final de la zona d’actuacia.

Legalitzacio6 i tramits 3.214,29

Projecte Punt de Recarrega per a Vehicle Electric i
direccié d'obra. Inclou l'elaboracié dels elements
seguents:

- Memoria descriptiva

- Calculs justificatius

- Planols 1,00 3.214,29 3.214,29
- Estudi de Seguretat i Salut

- Certificat Final d'Obra

- Inspeccioé Organisme de Control Acreditat (OCA)

- Pagament de taxes de registre

- Registre al Departament d'Industria

Sub-Total base imposable OBVE 27.640,53
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Software de gestio (2 anys)

1.097,16

Llicencia de software per a la gestio integral del punt de
recarrega, amb les seglients funcionalitats:

- Supervisio en temps real.

- Configuracié de parametres dels carregadors en temps
real.

- Control d'accessos.

- Creaci6 d’usuaris de forma autonoma.

- Gesti6 d'usuaris i tarifes. 4,00 274,29 1097,16
- Informes d'Us i consum.

- Integracié amb la plataforma DEXMA.

- Sistemes de pagament i serveis de mobilitat.

- Idiomes minims: Catala, Castella i Angles.

Llicencia per connector logic fins a 7,40 kW (cost anual
per equip).

Despeses variables 10%

Teleassisténcia técnica 24/7 (2 anys)

1.234,32

Servei de Teleassistencia 24h / 365 dies (Cost anual per
connector logic)

El servei contempla suport tecnic remot permanent,
operatiu les 24 hores del dia durant tot ’any (incloent
caps de setmana i festius), amb una estructura
orientada a garantir la continuitat operativa, la rapidesa
de respostaila resolucio eficient d’incidencies.
Funcionalitats destacades del servei:

- ldiomes d'atencié minims: Catala, Castella i Angles.

- Monitoritzacié continua i en temps real de lestat
operatiu de cada connector logic, amb accés
permanent a dades de funcionament, parametres
electrics i historial d’Us. Aquest sistema permet
detectar avaries o comportaments andmals abans que
esdevinguin incidents greus.

- Sistema automatic de generacio d’alertes, configurat
segons llindars i condicions preestablertes, capac¢ de
notificar incidéncies de manera immediata (com errors
de comunicacio, problemes de carrega, fallades de
connexid o incompliments de protocols de seguretat).

- Diagnosi remota avancada, mitjangcant eines
compatibles amb protocols oberts com OCPP i entorns
de fabricants, que permeten identificar l'origen precis
de les incidéncies (hardware, software, connectivitat,
Us incorrecte, etc.) sense necessitat de desplagaments
inicials.

- Intervencié remota per resolucié d’incidéncies, amb
capacitat d'executar accions com reinicis del sistema,
actualitzacions de firmware, desbloqueig de
connectors, restabliment de parametres de
configuracié i recuperacié de sessions fallides.

- Atencié a usuaris finals en temps real, a través de
canals telefonics i digitals disponibles les 24 h, amb
personal tecnic capacitat per oferir assistencia directa,

4,00 308,58 1.234,32
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validar l'estat de les carregues, i fer acompanyament en
cas d’incidencies puntuals.

- Informes mensuals i indicadors de rendiment (KPI),
incloent la disponibilitat dels connectors, temps mitjans
de resposta i resolucid, volum d’incidéncies, i grau d’Us
del servei de suport. A més, es facilita accés a informes
dinamics per a auditories i seguiment tecnic.
Compromisos i garanties del servei:

- Temps de respostainferior a5 minuts peraincidencies
critiques.

- Resolucié remota en menys de 30 minuts en més del
90% dels casos.

- Integracié amb plataformes de tercers o sistemes del
client mitjangant API.

Tracabilitat completa de totes les intervencions
realitzades sobre el connector logic.

Sub-Total base imposable SW+TA 2.331,48
Total subvencionable OBVE+Recurrents 29.972,01
Manteniment preventiu (2 anys) 2.360,00
Servei de manteniment preventiu de dues estacions de
recarrega orientat a garantir el correcte funcionamenti
la seguretat dels equips de recarrega. (cost anual)
Inclou dues visites anuals programades per a la
realitzaciod de les seglents tasques:
- Actualitzacioé de firmware dels equips per assegurar
compatibilitat i millores de seguretat i rendiment.
- Verificacio de sistemes de proteccié electrica
(diferencials, maghet‘ote.rmlcs, etc..). 5 2,00 1.180,00 2.360,00
- Mesura de la resistencia de terra i comprovacioé de la
correcta presa de terra de la instal-lacié.
- Verificacio de Uaillament eléctric dels components i
circuits.
- Inspeccié visual i funcional del punt de recarrega
dobles.
- Revisio de les comunicacions amb la plataforma de
gestid i supervisio full-time del funcionament remot
dels equips entre visites presencials.
Total costos directes (PEM) 32.332,01
Costos Indirectes (4%) 1.293,28
Total costos directes + indirectes 33.625,29
Despeses generals (13%) 4.371,29
Benefici industrial (6%) 2.017,52
Total PEC (sense IVA) 40.014,10
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RESUM DEL PRESSUPOST ETSAV

1 Carregador 3.735,74 €
2 Obra Civil 2.415,95€
3 Instal-lacio electrica 13.878,07 €
4 Instal-lacié comunicacions i integracié DEXMA 2.050,00€
5 Pintura i senyalitzaci6 2.146,48 €
6 Seguretati Salut i gesti6 de residus 200,00€
7 Legalitzacio i tramits 3.214,29€
INVERSIO 27.640,53 €

8 Software de gestié (2 anys) 1.097,16 €
9 Teleassistencia tecnica 24/7 (2 anys) 1.234,32 €
GESTIO 2.331,48¢€

10 Manteniment preventiu (2 anys) 2.360,00 €
TOTAL COSTOS DIRECTES (PEM) 32.332,01€

Costos indirectes (4%) 1.293,28 €

TOTAL COSTOS DIRECTES+INDIRECTES 33.625,29€
Despeses generals (13%) 4.371,29 €

Benefici Industrial (6%) 2.017,52 €

TOTAL PEC (SENSE IVA) 40.014,10€
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5.6. CAMPUS TERRASSA - EDIFICI TR6

PRESSUPOST EDIFICI TR6

Concepte

Unit.

P. Unit

Preu

Total (€)

Carregador

14.942,96

Subministrament, instal-lacié i posada en servei de
punt de recarrega doble per a vehicle electric model
Simon Neon (o tecnicament equivalent/superior),
muntatge en columna d’acer inoxidable, equipat amb
dues bases tipus 2 (T2), configuracid monofasica a
6,90 + 6,90 kW (13,8 kW totals). Inclou proteccié
electrica  mitjangant  interruptors  automatics
magnetotermics i diferencials i comptadors amb
certificat MID per a cada presa segons normativa
vigent (ITC-BT-52), amb integracid en interior de la
propia columna.

Caracteristiques principals:

- Cos de columna fabricat en acer inoxidable AISI 304,
per a instal-lacio exterior (IP54, IK10)

- Dues preses tipus 2 (IEC 62196-2) amb bloqueig
automatic del connector

- Poténcia maxima total: 14,80 kW (2x 7,40 kW) en
monofasic

- Proteccions integrades: automatics
magnetotermics i diferencials tipus B

- Indicadors LED d’estat de carrega i funcionament

- Instal-lacié a sol mitjancant base d’ancoratge
Funcionalitats de connectivitat i gestio:

- Comunicacié via Ethernet, WiFii/o 4G

- Protocol OCPP 1.6 (actualitzable a OCPP 2.0.1) per a
integracié6 amb plataformes de gestié i facturacid
(backoffice)

- Sistema de control d’accés mitjangant targeta RFID
(ISO/IEC 14443A) o aplicacié mobil

- Possibilitat de funcionament autdnom, semipublic o
public

- Compatible amb sistemes de load balancing
dinamic per optimitzar el consum eléctric del conjunt
- Opcié de monitoratge remot, actualitzacions de
firmware i generacié d’informes d’Us

Altres:

- Senyalitzacié conforme a la normativa vigent sobre
punts de recarrega

- Compliment del Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensio (REBT) i de la ITC-BT-52

- Garantia minima de 3 anys

4,00 3.735,74 14.942,96

Obra Civil

8.159,95

Cala de localitzacié de serveis (unitat)
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Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)

Obertura de forat de fins a @ 75 mm per al pas de
instal-lacions en paret de fins a 300 mm de espessor. 2,00 214,29 428,58
Inclou segellat. (unitat)
Obrir rasa en paviment de panot normal, inclos tall
amb maquinai col:-locacié de tubs corrugats
protegits amb sorra seleccionada. Tancament de 1,00 107,15 107,15
rasaireposicio d'acabat segons acabat existent
(unitat m.L.).
Obrir rasa en paviment d'asfalt, inclos tallamb
maquina i col-locacioé de tubs corrugats protegits
amb sorra seleccionada. Tancament de rasa i 29,00 156,50 4.538,44
reposicio amb asfalt en fred o formigo tintat (unitat
m.L.).
Perico de registre de formigd prefabricat sense fons
de 40x40x50 cm, per a instal-lacions de serveis,
col-locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert
lateral amb terra de la mateixa excavacié. Inclou 1,00 357,15 357,15
bastiment i tapa quadrada, de 400x400 mm i classe
B125 segons norma UNE-EN 124, col-locat amb
morter (unitat).
Formaciéo de basament per a punt de recarrega,
inclosa excavacio si és necessari, perns d’acer i dau
de formigé hm-25 de 0,35 x 0,25 x 0,30 m acabatamb 4,00 500,00 2.000,00
vorada recta per a integraciéo amb l'entorn existent
(unitat).
Posada aterra, inclou piqueta a terra i petits materials
per la seva connexié, totalment instal-lada 4,00 62,86 251,44
(unitat/element)
Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa
a linterior i corrugada a l'exterior, de 63 mm de
d|a'meitre .nomme:'l, aillanti no propagador Qe l‘a flgma, 43,00 2,90 124,70
resistencia a limpacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 450 N, muntat com a canalitzacio
soterrada (unitat m.L.).
Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa,
llisa a l'interior i corrugada a l'exterior, de 90 mm de
diametre r'1or‘n|n§l, all.lant ino propagador.d(? la ' 9,00 4,29 38,61
flama, resistencia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié
soterrada (unitat m.L.).
Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa
a linterior i corrugada a l'exterior, de 40 mm de
dmrne:tre -nomma.l, aillanti no propagador c!e l\a flgma, 43,00 2,15 92,45
resistencia a limpacte de 20 J, resistencia a
compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié
soterrada (unitat m.L.).

Instal-lacié eléctrica 14.345,22
Posada en marxa a laboratori de quatre EdR. Inclou
'actualitzacié de firmware, configuracié i verificacio 1,00 785,72 785,72

de funcionament.
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Concepte

Unit. P. Unit

Preu

Total (€)

Ma d'obra per a l'execucio de la instal-lacid electrica
de punts de recarrega per a vehicle electric.

Inclou:

- Desplagament a l'obra de dos operaris.

- Treballs de mecanitzacié i cablejat de quadres
electrics.

- Col:locacid i connexio de cablejat i petits materials.
Modificacié de quadre general existent:

- 1x Int. Magnetotermic IV 125 A 15 kA amb bloc
diferencial 500 mA

- 1x Proteccio contra sobretensions permanentsii
transitories T2

Nou quadre de mobilitat superficial de paret:

- 1x Int. Seccionador de capcgalera IV 125 A

- 4x Int. Magnetotermics 1163 A

- 4x Int. Diferencial 1l 63 A/ 300 mA

Estesa i connexionat de conductor de coure RZ1-
K(AS) 3G16 mm2 de 0,6/1 kV de tensid assignada,
amb coberta del cable de poliolefines de baixa
emissio de fums, totalment instal-lat (unitat m.L.)
Tram:

- QME - EdR

Estesa i connexionat de conductor de coure RZ1-
K(AS) 1 x 35 mm2 de 0,6/1 kV de tensié assignada,
amb coberta del cable de poliolefines de baixa
emissio de fums, totalment instal-lat (unitat m.L.)
Tram:

- QGBT - QME: 4x1x35+1x35 mm2

Safata metal-lica sense perforar amb tapa
60x100mm (alt x ample), inclou la part proporcional
d'accessoris, unions i suports. Instal-lada
superficialment. (unitat m.L.)

Tram:

- QME - EdR (fins conversi6 soterrada)

Tub flexible de PVC, de 40 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
l'impacte > 2 J, resisténcia a la compressio > 320 N.
(unitat m.L.). Instal-lat superficialment. (unitat m.L.)
Pack Sistema de Proteccid de Linia (SPL)

Inclou:

- 1x Analitzador de xarxes de mesura indirecta.

- 1x Base portafusibles amb fusibles de 2 Ampers.

- 3x Transformadors d'intensitat toroidals de nucli
obert de fins a 2000/5 Ampers.

- Llicencia per a la gesti6 energetica intel-ligent que
equilibra la poténcia disponible a les EdR segons la
potencia disponible a la instal-lacié en temps real i
capacitat per a la visualitzacié i gestié en temps real
de les dades de la instal-lacié (associada al software
de gestio per a control remot)

1,00 3.625,65

1,00 1.715,63

1,00 1.303,43

210,00 12,80

100,00 9,63

42,00 39,15

21,00 5,69

1,00 1.500,00

3.625,65

1.715,63

1.303,43

2.688,00

963,00

1.644,30

119,49

1.500,00
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Concepte

Unit.

P. Unit Preu

Total (€)

Instal-lacié comunicacions

3.050,00

Subministrament, instal-lacié i posada en servei
d'infraestructura de comunicacié per a punts de
recarrega (EDR), amb connexio fisica i equips de xarxa
d'alta gamma per garantir fiabilitat i compatibilitat
amb sistemes API REST.

Caracteristiques principals:

- Fins a 100 metres d’estesa de cablejat estructurat
tipus CAT6 F/FTP, apantallat per EdR

-Inclou estesa de cablejat estructurat tipus CAT F/FTP
apantallat per a comunicacions de l'analitzador del
pack SPL

- Crimpat, connexionat i etiquetatge dels punts RJ45
segons estandards TIA/EIA-568

- Certificacio dels punts de xarxa amb equip
homologat (test de continuitat i rendiment)

- Subministrament i instal-lacié de switch industrial

- Accessoris i elements auxiliars per a la correcta
instal-lacié inclosos: canaleta, brides, connectors,
etiquetes, etc.

Caracteristiques del switch IES3100-8TF-P (o técnicament
equivalent):

- 8x10/100/1000 BASE-T PoE+ 240W

- 2x 100/1000/2500 BASE-X SFP

- Commutacio de fins a 20 Gbps per a transit elevat

- Alimentacié dual 48-57 VDC amb entrada redundant.

- Carcassa d’alumini.

- Rang de temperatura ampliat: -40 °C a +75 °C per a
entorns exigents

- Proteccié ESD i contra sobretensions en tots els ports

- Compliment d’estandards IEEE 802.3, 802.3u, 802.3x,
802.3ab

- Certificacions CE, RoHS i EMC per us industrial

Altres:

- Compatible amb sistemes de gestié remota de punts de
recarrega i passarel-les APl REST, sistema SPL, sistema
DEXMA

- Infraestructura escalable i robusta, apta per a entorns
publics o semi-publics

- MTBF = 400.000 h.

- Garantia minima de 3 anys

Desenvolupament de software per transfrencia de
dades amb el sistema DEXMA.

Hores de desenvolupament de software per integrar
els punts de recarrega de vehicles eléctrics (VE) a la
plataforma de gestié energética de la Universitat
Politecnica de Catalunya DEXMA, amb lobjectiu de
centralitzar, monitoritzar i analitzar en temps real les
dades d’Us energetic associades a la infraestructura
de recarrega.
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Concepte

Unit. P. Unit Preu Total (€)

Inclou:

Visualitzacio en temps real de parametres clau:

- Energia consumida en periéde quart horari (kwWh) per
Punt de Recarrega.

- Potencia maxima en peridde quart horari (kW) per
Punt de Recarrega.

- Possibiltat d'integrar a futur altres variables com
nombre i durada de les sessions, identificacio
d’usuaris, franges horaries d’Us...

Totalment integrat i configurat.

Integracié de PDR amb plataforma DEXMA.
Configuracio i posada en marxa dels equips per a
visualitzacié de dades a la plataforma DEXMA.
Inclou:

Captura i transmissié de dades des dels equips de
recarrega cap a la plataforma DEXMA mitjangant
protocol API REST.

Totalment integrat i configurat.

1,00 50,00 50,00

Pintura i senyalitzacio

4.676,64

Pintat de plaga per a vehicle eléctric. Treballs
inclouen la senyalitzacio horitzontal completa d’una
placa d’estacionament destinada exclusivament a la
recarrega de vehicles eléctrics, amb pintura reflectant
homologada per a espais publics. (Unitat)

Inclou:

- Premarcatge i preparacié del paviment, neteja de
superficie i delimitacié de l’area a pintar

- Aplicacié de faixa perimetral de 15 cm d’amplada
sobre paviment, de forma continua o en U invertida
segons documentacio grafica

- Pintat manual del simbol de vehicle eléctric,
mitjancant plantilla homologada (cotxe amb endoll o
simbol estandard segons normativa municipal)

- Utilitzacié de pintura plastica en fred de dos
components, amb acabat reflectant, resistent a
I’abrasid i a la intemperie

- Inclusié de text indicatiu (“VE”, “Us exclusiu
recarrega”, etc.) si la propietat aixi ho requereix
Caracteristiques del material aplicat:

- Pintura acrilica o de resines modificades de dos
components, formulada per a aplicacions viaries

- Acabat antilliscant segons normativa UNE-EN 1436
- Alta durabilitat, resisténcia al transit rodat i a agents
atmosféerics

- Reflectancia optima en condicions nocturnes amb
llum artificial o natural

Observacions:

- Treballs executats segons normatives de
senyalitzacié horitzontal vigents (Instruccié 8.1-IC del
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Concepte

Unit. P. Unit Preu Total (€)

Ministeri de Foment, normes UNE i recomanacions
DGT)

- Possibilitat d’adaptar el disseny al Manual d’ldentitat
Visual del client o administracié competent

- Preu per unitat de plaga pintada

Subministrament i instal-lacié de suport vertical per a
senyalitzacid viaria, format per tub d’acer galvanitzat
de 3,5 metres d’algada, per a la col-locacié de senyals
de transit en zones d’estacionament de vehicle
electric o similars. (Unitat)

Inclou:

-Subministrament de tub d’acer galvanitzat en calent,
@90 mm, 3,5 m d’algada, amb tap superior i base
inferior per ancoratge

- Excavacié manual o mecanica del terreny per a
formacié de fonament (20x20x30 cm)

- Formaci6 de fonament de formigd en massa HM-20,
amb ancoratge directe

- Subministrament i col-locacié de caragols d’acer
inoxidable i accessoris de fixacio del senyal

- Nivellacié i alineacié vertical del suport

- Cal garantir la visibilitat del senyal i el compliment
normatiu

Caracteristiques del suport:

- Acer galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461,
resistencia a la corrosio

- Algada total 3,5 m; fixacié directa a fonament;
resisténcia mecanica per suportar senyal de
600x900mm

- Possibilitat de reutilitzacié o substitucio del senyal
sense necessitat de substitucié del suport

- Compatible amb senyalitzacié horitzontal i vertical
en zones de recarrega VE

Observacions:

- Treballs segons normativa de senyalitzacio viaria
(Senyalitzacié Vertical - Instruccié 8.1-1C, Norma 3.1-
IC)

- Compliment amb normatives d’accessibilitat i
visibilitat

- Preu per unitat de suport instal-lat, inclou el
fonament

Placa de 60x90 cm, per a senyals de transit, amb
revestiment reflectant EG nivell 1, inclos elements de
fixacié al suporti col-locacié. (unitat)

Pilona d'acer amb proteccié antioxidant i esmalt de
color negre forjat, de forma cilindrica, de 1100 mm
d'altura i 85 mm de diametre, per a empotrar, inclos
excavacio, fonamentacid i col-locacié. (unitat)

4,00 120,28 481,12

4,00 196,56 786,24

8,00 138,05 1.104,40

Seguretat i Saluti gestio de residus

400,00
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Concepte Unit. P. Unit

Preu Total (€)

Treballs i actuacions relacionats amb el compliment
de la normativa vigent en materia de seguretat i salut
laboral, aixi com la gesti6 de residus generats durant
l'execucio de l'obra.
Inclou:
- Sessions informatives i lliurament d’EPIs als
treballadors de U'obra (armilles, casc, ulleres, guants,
calcat...).
- Subministrament i col-locacié de tanques, cintes de
balisar, cartells de senyalitzacio de perill, zones de
treball, etc.
- Instal-lacié de sistemes de seguretat per a treballs
en algada, senyalitzacié de zones amb tensio, us
d’eines segures, etc.
- Gestido de residus de construcciéo i demolicio
(RCDs):

- Classificacio selectiva de residus.

- Recollida, transport i lliurament dels residus a
gestors autoritzats.

- Elaboracié del formulari de seguiment (document
de control i tragabilitat).

- Costde contenidors i trasllats.
Control ambiental basic:
- Mesures per evitar 'abocament de residus.
- Emmagatzematge temporal adequat.
- Neteja final de la zona d’actuacio.

1,00 400,00

400,00

Legalitzacio i tramits

3.214,29

Projecte Punt de Recarrega per a Vehicle Electric i
direccié d'obra. Inclou l'elaboracié dels elements
seglents:

- Memoria descriptiva

- Calculs justificatius

- Planols 1,00 3.214,29 3.214,29

- Estudi de Seguretat i Salut

- Certificat Final d'Obra

- Inspeccioé Organisme de Control Acreditat (OCA)
- Pagament de taxes de registre

- Registre al Departament d'IndUstria

Sub-Total base imposable OBVE

48.789,06

Software de gestio (2 anys)

2.194,32

Llicéncia de software per a la gesti6 integral del punt
de recarrega, amb les seglients funcionalitats:

- Supervisié en temps real.

- Configuracié de parametres dels carregadors en
temps real.

- Control d'accessos.

- Creaci6 d’usuaris de forma autonoma.

- Gestio d'usuaris i tarifes.

8,00 274,29

2194,32
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Concepte

Unit.

P. Unit

Preu

Total (€)

- Informes d'Us i consum.

- Integracié amb la plataforma DEXMA.

- Sistemes de pagament i serveis de mobilitat.

- Idiomes minims: Catala, Castella i Angles.

Llicencia per connector logic fins a 7,40 kW (cost
anual per equip).

Despeses variables 10%

Teleassistencia técnica 24/7 (2 anys)

2.468,64

Servei de Teleassistencia 24h / 365 dies (Cost anual
per connector logic)

El servei contempla suport tecnic remot permanent,
operatiu les 24 hores del dia durant tot Uany (incloent
caps de setmana i festius), amb una estructura
orientada a garantir la continuitat operativa, la
rapidesa de resposta i la resoluciéd eficient
d’incidéncies.

Funcionalitats destacades del servei:

- ldiomes d'atencio minims: Catala, Castella i Angles.
- Monitoritzacié continua i en temps real de Uestat
operatiu de cada connector logic, amb accés
permanent a dades de funcionament, parametres
electrics i historial d’ds. Aquest sistema permet
detectar avaries o comportaments anomals abans
que esdevinguin incidents greus.

- Sistema automatic de generaciéo d’alertes,
configurat segons llindars i condicions
preestablertes, capa¢ de notificar incidencies de
manera immediata (com errors de comunicacio,
problemes de carrega, fallades de connexid o
incompliments de protocols de seguretat).

- Diagnosi remota avancada, mitjancant eines
compatibles amb protocols oberts com OCPP i
entorns de fabricants, que permeten identificar
Uorigen precis de les incidencies (hardware, software,
connectivitat, Us incorrecte, etc.) sense necessitat de
desplagaments inicials.

- Intervencié remota per resolucié d’incidencies, amb
capacitat d'executar accions com reinicis del
sistema, actualitzacions de firmware, desbloqueig de
connectors, restabliment de parametres de
configuracié i recuperacié de sessions fallides.

- Atencidé a usuaris finals en temps real, a través de
canals telefonics i digitals disponibles les 24 h, amb
personal técnic capacitat per oferir assisténcia
directa, validar l'estat de les carregues, i fer
acompanyament en cas d’incidéncies puntuals.

- Informes mensuals i indicadors de rendiment (KPI),
incloent la disponibilitat dels connectors, temps
mitjans de resposta i resolucié, volum d’incidéncies, i
grau d’us del servei de suport. Amés, es facilita accés

8,00

308,58

2.468,64
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Concepte

Unit.

P. Unit Preu

Total (€)

a informes dinamics per a auditories i seguiment
tecnic.

Compromisos i garanties del servei:

- Temps de resposta inferior a 5 minuts per a
incidencies critiques.

- Resolucio remota en menys de 30 minuts en més del
90% dels casos.

- Integraciéo amb plataformes de tercers o sistemes
del client mitjancant API.

Tracabilitat completa de totes les intervencions
realitzades sobre el connector logic.

Sub-Total base imposable SW+TA

4.662,96

Total subvencionable OBVE+Recurrents

53.452,02

Manteniment preventiu (2 anys)

4.520,00

Servei de manteniment preventiu de quatre estacions
de recarrega orientat a garantir el correcte
funcionamenti la seguretat dels equips de recarrega.
(cost anual)

Inclou dues visites anuals programades per a la
realitzacio de les seguents tasques:

- Actualitzacio de firmware dels equips per assegurar
compatibilitat i millores de seguretat i rendiment.

- Verificacio de sistemes de proteccié eléctrica
(diferencials, magnetotérmics, etc.).

- Mesura de la resistencia de terrai comprovacié de
la correcta presa de terra de la instal-lacio.

- Verificacid de aillament eléctric dels components
i circuits.

- Inspeccid visual i funcional del punt de recarrega
dobles.

- Revisié de les comunicacions amb la plataforma de
gestid i supervisio full-time del funcionament remot
dels equips entre visites presencials.

Total costos directes (PEM)

Costos Indirectes (4%)

2,00

2.260,00 4.520,00

57.972,02
2.318,88

Total costos directes + indirectes
Despeses generals (13%)
Benefici industrial (6%)

60.290,90
7.837,82
3.617,45

Total PEC (sense IVA)
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1 Carregador 14.942,96 €
2 Obra Civil 8.159,95 €
3 Instal-lacio electrica 14.345,22 €
4 Instal-lacié comunicacions i integracié DEXMA 3.050,00 €
5 Pintura i senyalitzaci6 4.676,64 €
6 Seguretati Salut i gesti6 de residus 400,00 €
7 Legalitzacio i tramits 3.214,29€
INVERSIO 48.789,06 €

8 Software de gesti6 (2 anys) 2.194,32€
9 Teleassistencia tecnica 24/7 (2 anys) 2.468,64 €
GESTIO 4.662,96 €

10 Manteniment preventiu (2 anys) 4.520,00€
TOTAL COSTOS DIRECTES (PEM) 57.972,02 €

Costos indirectes (4%) 2.318,88 €

TOTAL COSTOS DIRECTES+INDIRECTES 60.290,90 €
Despeses generals (13%) 7.837,82€

Benefici Industrial (6%) 3.617,45¢€

TOTAL PEC (SENSE IVA) 71.746,17 €
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5.7. CAMPUS TERRASSA - EDIFICI TR11

PRESSUPOST EDIFICI TR11

Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)
Carregador 7.471,48

Subministrament, instal-lacié i posada en servei de
punt de recarrega doble per a vehicle electric model
Simon Neon (o tecnicament equivalent/superior),
muntatge en columna d’acer inoxidable, equipat amb
dues bases tipus 2 (T2), configuracié monofasica a 6,90
+ 6,90 kW (13,8 kW totals). Inclou proteccié electrica
mitjangant interruptors automatics magnetotermics i
diferencials i comptadors amb certificat MID per a cada
presa segons normativa vigent (ITC-BT-52), amb
integracio en interior de la propia columna.
Caracteristiques principals:
- Cos de columna fabricat en acer inoxidable AlSI 304,
per a instal-lacié exterior (IP54, IK10)
- Dues preses tipus 2 (IEC 62196-2) amb bloqueig
automatic del connector
- Potencia maxima total: 14,80 kW (2x 7,40 kW) en
monofasic
- Proteccions integrades: automatics magnetotermicsi
diferencials tipus B
- Indicadors LED d’estat de carrega i funcionament
- Instal-lacié a sol mitjangant base d’ancoratge
Funcionalitats de connectivitat i gestio:
- Comunicacio via Ethernet, WiFii/o 4G
- Protocol OCPP 1.6 (actualitzable a OCPP 2.0.1) per a
integracié6 amb plataformes de gestido i facturacid
(backoffice)
- Sistema de control d’accés mitjangant targeta RFID
(ISO/IEC 14443A) o aplicacié mobil
- Possibilitat de funcionament autonom, semipublic o
public
- Compatible amb sistemes de load balancing dinamic
per optimitzar el consum eléctric del conjunt
- Opcio de monitoratge remot, actualitzacions de
firmware i generacié d’informes d’Us
Altres:
- Senyalitzacié conforme a la normativa vigent sobre
punts de recarrega
- Compliment del Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensio (REBT) i de la ITC-BT-52
- Garantia minima de 3 anys

Obra Civil 5.327,91
Obertura de forat de fins a @ 75 mm per al pas de
instal-lacions en paret de fins a 300 mm de espessor. 3,00 214,29 642,87
Inclou segellat. (unitat)
Obrir rasa en paviment de formigd, inclos tall amb
maquina i col-locacioé de tubs corrugats protegits amb

2,00 3.735,74 7.471,48

24,00 107,15 2.571,60
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Concepte

Unit.

P. Unit Preu

Total (€)

sorra seleccionada. Tancament de rasa i reposicié
d'acabat segons acabat existent (unitat m.L.).

Perico de registre de formigo prefabricat sense fons de
40x40x50 cm, per a instal-lacions de serveis, col-locat
sobre llitde gravade 15 cm de gruix i reblert lateralamb
terra de la mateixa excavacié. Inclou bastiment i tapa
quadrada, de 400x400 mm i classe B125 segons norma
UNE-EN 124, col-locat amb morter (unitat).

Formacioé de basament per a punt de recarrega, inclosa
excavacio si és necessari, perns d’aceridau de formigé
hm-25 de 0,35x 0,25 x 0,30 m acabat amb vorada recta
per a integracio amb l'entorn existent (unitat).

Posada a terra, inclou piqueta a terra i petits materials
per la seva connexid, totalment instal-lada
(unitat/element)

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa
a l'interior i corrugada a l'exterior, de 63 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resistencia a limpacte de 20 J, resistéencia a
compressido de 450 N, muntat com a canalitzacié
soterrada (unitat m.L.).

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa
a l'interior i corrugada a l'exterior, de 90 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resistencia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié
soterrada (unitat m.L.).

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa
a linterior i corrugada a l'exterior, de 40 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resistencia a limpacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié
soterrada (unitat m.L.).

2,00

2,00

2,00

4,00

48,00

26,00

357,15 714,30

500,00 1.000,00

62,86 125,72

2,90 11,60

4,29 205,92

2,15 55,90

Instal-lacio eléctrica

9.644,22

Posada en marxa a laboratori de dos EdR. Inclou
l'actualitzacié de firmware, configuracid i verificacié de
funcionament.

Ma d'obra per a l'execucié de la instal:-laci6 electrica
de punts de recarrega per a vehicle electric.

Inclou:

- Desplagament a l'obra de dos operaris.

- Treballs de mecanitzacié i cablejat de quadres
electrics.

- Col-locacié i connexié de cablejat i petits materials.
Modificacié de quadre general existent:

- 1x Int. Magnetotermic IV 125 A 15 kA amb bloc
diferencial 500 mA

- 1x Proteccié contra sobretensions permanents i
transitories T2

Nou quadre de mobilitat superficial de paret:
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Concepte Unit. P. Unit

Preu Total (€)

- 1x Int. Seccionador de capcalera IV 125 A

- 2x Int. Magnetotermics |11 63 A

- 2x Int. Diferencial 1l 63 A/ 300 mA

Reserva per a 3 EAR monofasiques addicionals.

Estesa i connexionat de conductor de coure RZ1-K(AS)
3G16 mm2 de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
coberta del cable de poliolefines de baixa emissi6 de

. . 75,00 12,80
fums, totalment instal-lat (unitat m.L.)
Tram:
- QME - EdR
Estesa i connexionat de conductor de coure RZ1-K(AS)
1x35mm2 de 0,6/1 kV de tensio assignada, amb
coberta del cable de poliolefines de baixa emissio de
fums, totalment instal-lat (unitat m.L.) 100,00 9,63
Tram:
- QGBT - QME: 4x1x35+1x35 mm2
Safata metal:-lica sense perforar amb tapa 60x100mm
(alt x ample), inclou la part proporcional d'accessoris,
unions i suports. Instal-lada superficialment. (unitat 12,00 39.15
m.L.)
Tram:
- QME - EdR (fins conversi6 soterrada)
Tub flexible de PVC, de 40 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, resisténcia a 15,00 5,69

l'impacte > 2 J, resistencia a la compressié > 320 N.
(unitat m.L.). Instal-lat superficialment. (unitat m.L.)
Pack Sistema de Proteccio de Linia (SPL)

Inclou:

- 1x Analitzador de xarxes de mesura indirecta.

- 1x Base portafusibles amb fusibles de 2 Ampers.

- 3x Transformadors d'intensitat toroidals de nucli obert
de fins a 2000/5 Ampers.

- Llicéncia per a la gestié energetica intel-ligent que
equilibra la potencia disponible a les EdR segons la
poténcia disponible a la instal-lacié en temps real i
capacitat per a la visualitzacié i gestio en temps real de
les dades de la instal-lacié (associada al software de
gestio per a control remot)

960,00

963,00

469,80

85,35

1,00 1.500,00 1.500,00

Instal-lacié comunicacions

2.100,00

Subministrament, instal-laci6 i posada en servei
d'infraestructura de comunicacié per a punts de
recarrega (EDR), amb connexi¢ fisica i equips de xarxa
d'alta gamma per garantir fiabilitat i compatibilitat amb
sistemes API REST.

Caracteristiques principals: 2,00 500,00
- Fins a 100 metres d’estesa de cablejat estructurat
tipus CAT6 F/FTP, apantallat per EdAR

- Inclou estesa de cablejat estructurat tipus CAT F/FTP
apantallat per a comunicacions de l'analitzador del
pack SPL
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Concepte

Unit. P. Unit

Preu

Total (€)

- Crimpat, connexionat i etiquetatge dels punts RJ45
segons estandards TIA/EIA-568

- Certificacio dels punts de xarxa amb equip homologat
(test de continuitat i rendiment)

- Subministrament i instal-lacié de switch industrial

- Accessoris i elements auxiliars per a la correcta
instal-lacié inclosos: canaleta, brides, connectors,
etiquetes, etc.

Caracteristiques del switch IES3100-8TF-P (o técnicament
equivalent):

- 8x10/100/1000 BASE-T PoE+ 240W

- 2x100/1000/2500 BASE-X SFP

- Commutacio de fins a 20 Gbps per a transit elevat

- Alimentacié dual 48-57 VDC amb entrada redundant.

- Carcassa d’alumini.

- Rang de temperatura ampliat: -40 °C a +75 °C per a entorns
exigents

- Proteccid ESD i contra sobretensions en tots els ports

- Compliment d’estandards IEEE 802.3, 802.3u, 802.3x,
802.3ab

- Certificacions CE, RoHS i EMC per Us industrial

Altres:

- Compatible amb sistemes de gestidé remota de punts de
recarrega i passarel-les APl REST, sistema SPL, sistema
DEXMA

- Infraestructura escalable i robusta, apta per a entorns
publics o semi-publics

- MTBF = 400.000 h.

- Garantia minima de 3 anys

Desenvolupament de software per transfrencia de
dades amb el sistema DEXMA.

Hores de desenvolupament de software per integrar els
punts de recarrega de vehicles eléctrics (VE) a la
plataforma de gestid6 energetica de la Universitat
Politecnica de Catalunya DEXMA, amb Uobjectiu de
centralitzar, monitoritzar i analitzar en temps real les
dades d’Us energetic associades a la infraestructura de
recarrega.

Inclou:

Visualitzacio en temps real de parametres clau:

- Energia consumida en periéde quart horari (kWh) per
Punt de Recarrega.

- Potencia maxima en periode quart horari (kW) per
Punt de Recarrega.

- Possibiltat d'integrar a futur altres variables com
nombre i durada de les sessions, identificacio
d’usuaris, franges horaries d’us...

Totalment integrat i configurat.

Integracié de PDR amb plataforma DEXMA.

1,00 1.000,00 1.000,00

2,00 50,00

100,00
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Concepte Unit. P. Unit

Preu

Total (€)

Configuracié i posada en marxa dels equips per a
visualitzacié de dades a la plataforma DEXMA.

Inclou:

Captura i transmissio de dades des dels equips de
recarrega cap a la plataforma DEXMA mitjancant
protocol API REST.

Totalment integrat i configurat.

Pintura i senyalitzacié

3.163,32

Pintat de placa per a vehicle electric. Treballs inclouen

la senyalitzacio horitzontal completa d’una placa

d’estacionament destinada exclusivament a la

recarrega de vehicles electrics, amb pintura reflectant

homologada per a espais publics. (Unitat)

Inclou:

- Premarcatge i preparacio del paviment, neteja de

superficie i delimitacié de 'area a pintar

- Aplicacié de faixa perimetral de 15 cm d’amplada

sobre paviment, de forma continua o en U invertida

segons documentacio grafica

- Pintat manual del simbol de vehicle electric,

mitjangant plantilla homologada (cotxe amb endoll o

simbol estandard segons normativa municipal)

- Utilitzacié de pintura plastica en fred de dos

components, amb acabat reflectant, resistent a

l’abrasid i a la intemperie

- Inclusié de text indicatiu (“VE”, “Us exclusiu 4,00 319,36
recarrega”, etc.) si la propietat aixi ho requereix
Caracteristiques del material aplicat:

- Pintura acrilica o de resines modificades de dos
components, formulada per a aplicacions viaries

- Acabat antilliscant segons normativa UNE-EN 1436
- Alta durabilitat, resisténcia al transit rodat i a agents
atmosferics

- Reflectancia optima en condicions nocturnes amb
llum artificial o natural

Observacions:

- Treballs executats segons normatives de
senyalitzacié horitzontal vigents (Instruccid 8.1-IC del
Ministeri de Foment, normes UNE i recomanacions
DGT)

- Possibilitat d’adaptar el disseny al Manual d’ldentitat
Visual del client o administracié competent

- Preu per unitat de placa pintada

Pintat de passadis per a vehicle eléctric. Treballs
inclouen la senyalitzacio horitzontal d’un passadis
d’accés o pas preferent vinculat a zones de recarrega,
amb pintura reflectant homologada per a espais
publics o privats. (Unitat)

Inclou:

2,00 350,00
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Concepte Unit. P. Unit Preu

Total (€)

- Premarcatge i preparacio del paviment, neteja de
superficie i delimitacié de l’area a pintar

- Aplicacié de faixa lateral de 15 cm d’amplada sobre
paviment per delimitar visualment la zona de pas

- Pintat manual de passadis zebrat (linies diagonals o
longitudinals segons documentacio grafica), amb
amplades i separacions regulars

- Utilitzacié de pintura plastica en fred de dos
components, amb acabat reflectant, resistent a
I’abrasid i a laintempeérie

- Adaptacio del disseny a ’espai disponiblei a
’estetica corporativa si la propietat aixi ho requereix
Caracteristiques del material aplicat:

- Pintura acrilica o de resines modificades de dos
components, especifica per a aplicacions viaries

- Acabat antilliscant segons normativa UNE-EN 1436

- Alta resistencia mecanica i climatica, ideal per a
zones amb transit de vianants o vehicles

- Reflectancia optima per a visibilitat nocturnaien
condicions adverses

Observacions:

- Treballs executats segons les normatives de
senyalitzacioé horitzontal vigents (Instruccio 8.1-IC del
Ministeri de Foment, normes UNE i recomanacions
DGT)

- Aplicacié compatible amb espais interiors
(parquings) i exteriors

- Preu per unitat de passadis pintat

Subministrament i instal-lacié de suport vertical per a
senyalitzaci6 viaria, format per tub d’acer galvanitzat
de 3,5 metres d’algada, per a la col-locacié de senyals
de transit en zones d’estacionament de vehicle eléctric
o similars. (Unitat)

Inclou:

- Subministrament de tub d’acer galvanitzat en calent,
@90 mm, 3,5 m d’algada, amb tap superior i base
inferior per ancoratge

- Excavacié manual o mecanica del terreny per a
formacio de fonament (20x20x30 cm) 2,00 120,28 240,56
- Formacié de fonament de formigd en massa HM-20,
amb ancoratge directe

- Subministrament i col-locacié de caragols d’acer
inoxidable i accessoris de fixacio del senyal

- Nivellacié i alineacié vertical del suport

- Cal garantir la visibilitat del senyal i el compliment
normatiu

Caracteristiques del suport:

- Acer galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461,
resistencia a la corrosié
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Concepte

Unit.

P. Unit

Preu Total (€)

- Algcada total 3,5 m; fixacié directa a fonament;
resistencia mecanica per suportar senyal de
600x900mm

- Possibilitat de reutilitzacié o substitucio del senyal
sense necessitat de substitucioé del suport

- Compatible amb senyalitzacio horitzontal i vertical en
zones de recarrega VE

Observacions:

- Treballs segons normativa de senyalitzacié viaria
(Senyalitzacié Vertical - Instruccié 8.1-IC, Norma 3.1-
IC)

- Compliment amb normatives d’accessibilitat i
visibilitat

- Preu per unitat de suportinstal-lat, inclou el fonament
Placa de 60x90 cm, per a senyals de transit, amb
revestiment reflectant EG nivell 1, inclos elements de
fixacié al suport i col-locacié. (unitat)

Pilona d'acer amb proteccié antioxidant i esmalt de
color negre forjat, de forma cilindrica, de 1100 mm
d'altura i 85 mm de diametre, per a empotrar, inclos
excavacio, fonamentacid i col-locacioé. (unitat)

2,00

4,00

196,56

138,05

393,12

552,20

Seguretat i Salut i gestio de residus

300,00

Treballsiactuacions relacionats amb el compliment de
la normativa vigent en materia de seguretat i salut
laboral, aixi com la gestioé de residus generats durant
l'execucio de l'obra.
Inclou:
- Sessions informatives i lliurament d’EPIs als
treballadors de U'obra (armilles, casc, ulleres, guants,
calcat...).
- Subministrament i col:-locacié de tanques, cintes de
balisar, cartells de senyalitzacié de perill, zones de
treball, etc.
- Instal-lacié de sistemes de seguretat per a treballs en
alcada, senyalitzacié de zones amb tensid, Us d’eines
segures, etc.
- Gestié de residus de construccié i demolicié (RCDs):
- Classificacio selectiva de residus.
- Recollida, transport i lliurament dels residus a
gestors autoritzats.
- Elaboracio del formulari de seguiment (document de
controli tracabilitat).
- Cost de contenidors i trasllats.
Control ambiental basic:
- Mesures per evitar ’abocament de residus.
- Emmagatzematge temporal adequat.
- Neteja final de la zona d’actuacioé.

1,00

300,00

300,00

Legalitzacio i tramits

3.214,29
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Concepte

Unit.

P. Unit Preu Total (€)

Projecte Punt de Recarrega per a Vehicle Electric i
direccié d'obra. Inclou l'elaboracié dels elements
seguents:

- Memoria descriptiva

- Calculs justificatius

- Planols

- Estudi de Seguretat i Salut

- Certificat Final d'Obra

- Inspeccio Organisme de Control Acreditat (OCA)

- Pagament de taxes de registre

- Registre al Departament d'Industria

1,00

3.214,29 3.214,29

Sub-Total base imposable OBVE

31.221,22

Software de gestio (2 anys)

1.097,16

Llicencia de software per a la gestio integral del punt de
recarrega, amb les seglents funcionalitats:

- Supervisié en temps real.

- Configuracié de parametres dels carregadors en
temps real.

- Control d'accessos.

- Creaci6 d’usuaris de forma autonoma.

- Gestio d'usuaris i tarifes.

- Informes d'Us i consum.

- Integracié amb la plataforma DEXMA.

- Sistemes de pagament i serveis de mobilitat.

- Idiomes minims: Catala, Castella i Angles.

Llicencia per connector logic fins a 7,40 kW (cost anual
perequip).

Despeses variables 10%

4,00

274,29 1097,16

Teleassisténcia técnica 24/7 (2 anys)

1.234,32

Servei de Teleassisténcia 24h / 365 dies (Cost anual per
connector logic)

El servei contempla suport técnic remot permanent,
operatiu les 24 hores del dia durant tot any (incloent
caps de setmana i festius), amb una estructura
orientada a garantir la continuitat operativa, larapidesa
de respostaila resolucio eficient d’incidencies.
Funcionalitats destacades del servei:

- Idiomes d'atencié minims: Catala, Castella i Anglés.

- Monitoritzacié continua i en temps real de Uestat
operatiu de cada connector logic, amb accés
permanent a dades de funcionament, parametres
electrics i historial d’Us. Aquest sistema permet
detectar avaries o comportaments anomals abans que
esdevinguin incidents greus.

- Sistema automatic de generacio d’alertes, configurat
segons llindars i condicions preestablertes, capag de
notificar incidéncies de manera immediata (com errors

4,00

308,58 1.234,32
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Concepte

Unit.

P. Unit Preu

Total (€)

de comunicacid, problemes de carrega, fallades de
connexid o incompliments de protocols de seguretat).
- Diagnosi remota avangada, mitjancant eines
compatibles amb protocols oberts com OCPP i entorns
de fabricants, que permeten identificar 'origen precis
de les incidéncies (hardware, software, connectivitat,
Usincorrecte, etc.) sense necessitat de desplagaments
inicials.

- Intervencid remota per resolucié d’incidencies, amb
capacitat d'executar accions com reinicis del sistema,
actualitzacions de firmware, desbloqueig de
connectors, restabliment de parametres de
configuracio i recuperaci6 de sessions fallides.

- Atencid a usuaris finals en temps real, a través de
canals telefonics i digitals disponibles les 24 h, amb
personaltécnic capacitat per oferir assistencia directa,
validar l'estat de les carregues, i fer acompanyament
en cas d’incidéencies puntuals.

- Informes mensuals i indicadors de rendiment (KPI),
incloent la disponibilitat dels connectors, temps
mitjans de resposta i resolucio, volum d’incidencies, i
grau d’Us del servei de suport. A més, es facilita accés
a informes dinamics per a auditories i seguiment
tecnic.

Compromisos i garanties del servei:

- Temps de resposta inferior a 5 minuts per a
incidéncies critiques.

- Resolucié remota en menys de 30 minuts en més del
90% dels casos.

- Integracié amb plataformes de tercers o sistemes del
client mitjancant API.

Tragabilitat completa de totes les intervencions
realitzades sobre el connector logic.

Sub-Total base imposable SW+TA

2.331,48

Total subvencionable OBVE+Recurrents

33.552,70

Manteniment preventiu (2 anys)

2.360,00

Servei de manteniment preventiu de dues estacions
de recarrega orientat a garantir el correcte
funcionament i la seguretat dels equips de recarrega.
(cost anual)

Inclou dues visites anuals programades per a la
realitzacio de les seguents tasques:

- Actualitzacio de firmware dels equips per assegurar
compatibilitat i millores de seguretat i rendiment.

- Verificacio de sistemes de proteccio eléctrica
(diferencials, magnetotermics, etc.).

- Mesura de la resistencia de terra i comprovacioé de la
correcta presa de terra de la instal-lacid.
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Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)
- Verificacioé de Uaillament eléctric dels components i
circuits.
- Inspeccié visual i funcional del punt de recarrega
dobles.
- Revisi6 de les comunicacions amb la plataforma de
gestio i supervisio full-time del funcionament remot
dels equips entre visites presencials.
Total costos directes (PEM) 35.912,70
Costos Indirectes (4%) 1.436,51
Total costos directes + indirectes 37.349,21
Despeses generals (13%) 4.855,40
Benefici industrial (6%) 2.240,95
Total PEC (sense IVA) 44.445,56
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RESUM DEL PRESSUPOST EDIFICI TR11

1 Carregador 7.471,48 €
2 Obra Civil 5.327,91€
3 Instal-lacio electrica 9.644,22 €
4 Instal-lacié comunicacions i integracié DEXMA 2.100,00 €
5 Pintura i senyalitzaci6 3.163,32€
6 Seguretati Salut i gesti6 de residus 300,00 €
7 Legalitzacio i tramits 3.214,29€
INVERSIO 31.221,22¢€

8 Software de gesti6 (2 anys) 1.097,16 €
9 Teleassistencia tecnica 24/7 (2 anys) 1.234,32 €
GESTIO 2.331,48€

10 Manteniment preventiu (2 anys) 2.360,00 €
TOTAL COSTOS DIRECTES (PEM) 35.912,70€

Costos indirectes (4%) 1.436,51€

TOTAL COSTOS DIRECTES+INDIRECTES 37.349,21€
Despeses generals (13%) 4.855,40 €

Benefici Industrial (6%) 2.240,95 €

TOTAL PEC (SENSE IVA) 44.445,56 €
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5.8. FACULTAT DE NAUTICA DE BARCELONA

PRESSUPOST FNB
Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)
Carregador 3.735,74
Subministrament, instal-laci6 i posada en servei de punt
de recarrega doble per a vehicle electric model Simon
Neon (o techicament equivalent/superior), muntatge en
columna d’acer inoxidable, equipat amb dues bases
tipus 2 (T2), configuracié monofasica a 6,90 + 6,90 kW
(13,8 kW totals). Inclou proteccié eléctrica mitjangant
interruptors automatics magnetotermics i diferencials i
comptadors amb certificat MID per a cada presa segons
normativa vigent (ITC-BT-52), amb integracio en interior
de la propia columna.
Caracteristiques principals:
- Cos de columna fabricat en acer inoxidable AlISI 304,
per a instal-lacié exterior (IP54, IK10)
- Dues preses tipus 2 (IEC 62196-2) amb bloqueig
automatic del connector
- Poténcia maxima total: 14,80 kW (2x 7,40 kW) en
monofasic
- Proteccions integrades: automatics magnetotermics i
diferencials tipus B
- Ind|cador.s, LED‘ d’e.s’Fat de carrega i funcionament 1,00 3.735.74 3.735,74
- Instal-lacié a sol mitjangant base d’ancoratge
Funcionalitats de connectivitat i gestio:
- Comunicacio via Ethernet, WiFii/o 4G
- Protocol OCPP 1.6 (actualitzable a OCPP 2.0.1) per a
integraci6 amb plataformes de gestié i facturacié
(backoffice)
- Sistema de control d’accés mitjangant targeta RFID
(ISO/IEC 14443A) o aplicacié mobil
- Possibilitat de funcionament autonom, semipublic o
public
- Compatible amb sistemes de load balancing dinamic
per optimitzar el consum eléctric del conjunt
- Opcié de monitoratge remot, actualitzacions de
firmware i generacié d’informes d’Us
Altres:
- Senyalitzacié conforme a la normativa vigent sobre
punts de recarrega
- Compliment del Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensio (REBT) i de la ITC-BT-52
- Garantia minima de 3 anys
Obra Civil 642,86

Retirada d'EdR existent i desmantel-lament de la lina
d'alimentacid. (unitat)

Formacié de basament per a punt de recarrega, inclosa
excavacio si és necessari, perns d’acer i dau de formigo

Pagina 169 de 184

1,00

1,00

142,86

500,00

142,86

500,00




PRESSUPOST FNB

Concepte

Unit. P. Unit Preu

Total (€)

hm-25 de 0,35 x 0,25 x 0,30 m acabat amb vorada recta
per aintegracié amb l'entorn existent (unitat).
Instal-lacié eléctrica

5.439,44

Posada en marxa a laboratori d'una EdR. Inclou
l'actualitzacid de firmware, configuracio i verificacié de
funcionament.

Ma d'obra per a l'execucidé de la instal-lacié electrica de
punts de recarrega per a vehicle electric.

Inclou:

- Desplagament a l'obra de dos operaris.

- Treballs de mecanitzacid i cablejat de quadres
electrics.

- Col:locacid i connexio de cablejat i petits materials.
Modificacié de quadre BT existent:

- 1x Int. Magnetotermic I 63 A 15 kA amb bloc
diferencial 300 mA

- 1x Proteccio contra sobretensions permanentsii
transitories T2

Estesa i connexionat de conductor de coure RZ1-K(AS)
3G16 mm2 de 0,6/1 kV de tensidé assignada, amb
coberta del cable de poliolefines de baixa emissié de
fums, totalment instal-lat (unitat m.L.)

Tram:

- QME - EdR

Tub flexible de PVC, de 40 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
l'impacte > 2 J, resisténcia a la compressio > 320 N.
(unitat m.L.). Instal-lat superficialment. (unitat m.L.)

Tub flexible de PVC, de 32 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
l'impacte > 2 J, resistencia a la compressié > 320 N.
(unitat m.L.). Instal-lat superficialment. (unitat m.L.)
Pack Sistema de Proteccio de Linia (SPL)

Inclou:

- 1x Analitzador de xarxes de mesura indirecta.

- 1x Base portafusibles amb fusibles de 2 Ampers.

- 3x Transformadors d'intensitat toroidals de nucli obert
de fins a 2000/5 Ampers.

- Llicencia per a la gestié energéetica intel-ligent que
equilibra la potencia disponible a les EdR segons la
poténcia disponible a la instal-lacié en temps real i
capacitat per a la visualitzacié i gestio en temps real de
les dades de la instal-lacié (associada al software de
gestio per a control remot)

1,00 508,58 508,58

1,00 1.600,00 1.600,00

1,00 1.420,06 1.420,06

20,00 12,80 256,00

15,00 5,69 85,35

15,00 4,63 69,45

1,00 1.500,00 1.500,00

Instal-lacié comunicacions

1.550,00

Subministrament, instal-laci6 i posada en servei
d'infraestructura de comunicacié per a punts de
recarrega (EDR), amb connexio6 fisica i equips de xarxa
d'alta gamma per garantir fiabilitat i compatibilitat amb
sistemes API REST.
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Concepte

Unit.

P. Unit Preu

Total (€)

Caracteristiques principals:

- Fins a 100 metres d’estesa de cablejat estructurat
tipus CAT6 F/FTP, apantallat per EdR

- Inclou estesa de cablejat estructurat tipus CAT F/FTP
apantallat per a comunicacions de l'analitzador del
pack SPL

- Crimpat, connexionat i etiquetatge dels punts RJ45
segons estandards TIA/EIA-568

- Certificaciod dels punts de xarxa amb equip homologat
(test de continuitat i rendiment)

- Subministrament i instal-lacié de switch industrial

- Accessoris i elements auxiliars per a la correcta
instal-lacié inclosos: canaleta, brides, connectors,
etiquetes, etc.

Caracteristiques del switch IES3100-8TF-P (o técnicament
equivalent):

- 8x10/100/1000 BASE-T PoE+ 240W

-2x 100/1000/2500 BASE-X SFP

- Commutacio de fins a 20 Gbps per a transit elevat

- Alimentacid dual 48-57 VDC amb entrada redundant.

- Carcassa d’alumini.

- Rang de temperatura ampliat: -40 °C a +75 °C per a entorns
exigents

- Proteccié ESD i contra sobretensions en tots els ports

- Compliment d’estandards IEEE 802.3, 802.3u, 802.3x,
802.3ab

- Certificacions CE, RoHS i EMC per us industrial

Altres:

- Compatible amb sistemes de gestié remota de punts de
recarrega i passarel-les APl REST, sistema SPL, sistema
DEXMA

- Infraestructura escalable i robusta, apta per a entorns
publics o semi-publics

- MTBF = 400.000 h.

- Garantia minima de 3 anys

Desenvolupament de software per transfrencia de
dades amb el sistema DEXMA.

Hores de desenvolupament de software per integrar els
punts de recarrega de vehicles eléctrics (VE) a la
plataforma de gestié energetica de la Universitat
Politecnica de Catalunya DEXMA, amb l'objectiu de
centralitzar, monitoritzar i analitzar en temps real les
dades d’Us energétic associades a la infraestructura de
recarrega.

Inclou:

Visualitzacio en temps real de parametres clau:

- Energia consumida en periéde quart horari (kWh) per
Punt de Recarrega.

- Potencia maxima en peridde quart horari (kW) per Punt
de Recarrega.
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Concepte Unit. P. Unit Preu

Total (€)

- Possibiltat d'integrar a futur altres variables com
nombre i durada de les sessions, identificacié d’usuaris,
franges horaries d’us...

Totalment integrat i configurat.

Integracié de PDR amb plataforma DEXMA.
Configuracié i posada en marxa dels equips per a
visualitzacié de dades a la plataforma DEXMA.

Inclou:

Captura i transmissiéo de dades des dels equips de
recarrega cap a la plataforma DEXMA mitjangant
protocol API REST.

Totalment integrat i configurat.

1,00 50,00 50,00

Pintura i senyalitzacio

1.356,66

Pintat de placa per a vehicle electric. Treballs inclouen
la senyalitzacid horitzontal completa d’una plaga
d’estacionament destinada exclusivament a la
recarrega de vehicles electrics, amb pintura reflectant
homologada per a espais publics. (Unitat)

Inclou:

- Premarcatge i preparacio del paviment, neteja de
superficie i delimitacié de 'area a pintar

- Aplicacié de faixa perimetral de 15 cm d’amplada
sobre paviment, de forma continua o en U invertida
segons documentacio grafica

- Pintat manual del simbol de vehicle eléctric,
mitjancant plantilla homologada (cotxe amb endoll o
simbol estandard segons normativa municipal)

- Utilitzacié de pintura plastica en fred de dos
components, amb acabat reflectant, resistent a
l’abrasid i a la intemperie

- Inclusié de text indicatiu (“VE”, “Us exclusiu
recarrega”, etc.) si la propietat aixi ho requereix
Caracteristiques del material aplicat:

- Pintura acrilica o de resines modificades de dos
components, formulada per a aplicacions viaries

- Acabat antilliscant segons normativa UNE-EN 1436

- Alta durabilitat, resistencia al transit rodat i a agents
atmosferics

- Reflectancia optima en condicions nocturnes amb
llum artificial o natural

Observacions:

- Treballs executats segons normatives de senyalitzacié
horitzontal vigents (Instruccio 8.1-IC del Ministeri de
Foment, normes UNE i recomanacions DGT)

- Possibilitat d’adaptar el disseny al Manual d’ldentitat
Visual del client o administracié competent

- Preu per unitat de plaga pintada

Subministrament i instal-lacié de suport vertical per a
senyalitzacid viaria, format per tub d’acer galvanitzatde 1,00 120,28 120,28
3,5 metres d’algada, per a la col-locacié de senyals de

2,00 381,86 763,72
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Concepte

Unit. P. Unit Preu Total (€)

transit en zones d’estacionament de vehicle electric o
similars. (Unitat)

Inclou:

- Subministrament de tub d’acer galvanitzat en calent,
@90 mm, 3,5 md’alcada, amb tap superioribase inferior
per ancoratge

- Excavacid manual o mecanica del terreny per a
formacié de fonament (20x20x30 cm)

- Formacié de fonament de formigdé en massa HM-20,
amb ancoratge directe

- Subministrament i col-locacié6 de caragols d’acer
inoxidable i accessoris de fixacio del senyal

- Nivellacié i alineacid vertical del suport

- Cal garantir la visibilitat del senyal i el compliment
normatiu

Caracteristiques del suport:

- Acer galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461,
resistencia a la corrosio

- Alcada total 3,5 m; fixacié directa a fonament;
resistencia mecanica per suportar senyal de
600x900mm

- Possibilitat de reutilitzacié o substitucié del senyal
sense necessitat de substitucioé del suport

- Compatible amb senyalitzacié horitzontal i vertical en
zones de recarrega VE

Observacions:

- Treballs segons normativa de senyalitzacio viaria
(Senyalitzacié Vertical - Instruccié 8.1-IC, Norma 3.1-1C)
- Compliment amb normatives d’accessibilitat i
visibilitat

- Preu per unitat de suport instal:lat, inclou el fonament
Placa de 60x90 cm, per a senyals de transit, amb
revestiment reflectant EG nivell 1, inclos elements de
fixacié al suport i col-locacié. (unitat)

Pilona d'acer amb proteccié antioxidant i esmalt de
color negre forjat, de forma cilindrica, de 1100 mm
d'altura i 85 mm de diametre, per a empotrar, inclos
excavacio, fonamentacid i col-locaci6. (unitat)

1,00 196,56 196,56

2,00 138,05 276,10

Seguretat i Saluti gestié de residus

100,00

Treballs i actuacions relacionats amb el compliment de
la normativa vigent en materia de seguretat i salut
laboral, aixi com la gesti6 de residus generats durant
l'execucio de l'obra.

Inclou:

- Sessions informatives i lliurament d’EPIs als
treballadors de U'obra (armilles, casc, ulleres, guants,
calgat...).

- Subministrament i col-locacié de tanques, cintes de
balisar, cartells de senyalitzacié de perill, zones de
treball, etc.
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Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)

- Instal-lacio de sistemes de seguretat per a treballs en
alcada, senyalitzacio de zones amb tensio, us d’eines
segures, etc.
- Gesti6 de residus de construccio i demolicié (RCDs):

- Classificacio selectiva de residus.

- Recollida, transportilliurament dels residus a gestors
autoritzats.

- Elaboracié del formulari de seguiment (document de
controli tracgabilitat).

- Cost de contenidors i trasllats.
Control ambiental basic:
- Mesures per evitar ’abocament de residus.
- Emmagatzematge temporal adequat.
- Neteja final de la zona d’actuacia.

Legalitzacio i tramits 3.214,29

Projecte Punt de Recarrega per a Vehicle Eléectric i
direccié d'obra. Inclou l'elaboraciéo dels elements
seguents:
- Memoria descriptiva
- Calculs justificatius
- Planols 1,00 3.214,29 3.214,29
- Estudi de Seguretat i Salut
- Certificat Final d'Obra
- Inspeccioé Organisme de Control Acreditat (OCA)
- Pagament de taxes de registre
- Registre al Departament d'Industria
Sub-Total base imposable OBVE 16.038,99

Software de gestio (2 anys) 548,58

Llicencia de software per a la gestio integral del punt de
recarrega, amb les seglients funcionalitats:
- Supervisié en temps real.
- Configuracio de parametres dels carregadors entemps
real.
- Control d'accessos.
- Creaci6 d’usuaris de forma autonoma.
- Gesti6 d'usuaris i tarifes. 2,00 274,29 548,58
- Informes d'Us i consum.
- Integracié amb la plataforma DEXMA.
- Sistemes de pagament i serveis de mobilitat.
- Idiomes minims: Catala, Castella i Anglés.
Llicéncia per connector logic fins a 7,40 kW (cost anual
per equip).
Despeses variables 10%

Teleassisténcia técnica 24/7 (2 anys) 617,16

Servei de Teleassistencia 24h / 365 dies (Cost anual per
connector logic)

El servei contempla suport tecnic remot permanent,
operatiu les 24 hores del dia durant tot Uany (incloent

2,00 308,58 617,16
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Concepte

Unit.

P. Unit

Preu

Total (€)

caps de setmana i festius), amb una estructura
orientada a garantir la continuitat operativa, la rapidesa
de respostaila resolucio eficient d’incidencies.
Funcionalitats destacades del servei:

- Idiomes d'atencié minims: Catala, Castella i Angles.

- Monitoritzacié continua i en temps real de lestat
operatiu de cada connector logic, amb accés
permanent a dades de funcionament, parametres
electrics i historial d’Us. Aquest sistema permet
detectar avaries o comportaments anomals abans que
esdevinguin incidents greus.

- Sistema automatic de generacio d’alertes, configurat
segons llindars i condicions preestablertes, capag¢ de
notificar incidéncies de manera immediata (com errors
de comunicacid, problemes de carrega, fallades de
connexid o incompliments de protocols de seguretat).

- Diagnosi remota avancada, mitjangant eines
compatibles amb protocols oberts com OCPP i entorns
de fabricants, que permeten identificar 'origen precis
de les incidencies (hardware, software, connectivitat,
Us incorrecte, etc.) sense necessitat de desplacaments
inicials.

- Intervencié remota per resolucié d’incidéncies, amb
capacitat d'executar accions com reinicis del sistema,
actualitzacions de firmware, desbloqueig de
connectors, restabliment de parametres de
configuracié i recuperacié de sessions fallides.

- Atencié a usuaris finals en temps real, a través de
canals telefonics i digitals disponibles les 24 h, amb
personal técnic capacitat per oferir assistencia directa,
validar l'estat de les carregues, i fer acompanyament en
cas d’incidéncies puntuals.

- Informes mensuals i indicadors de rendiment (KPI),
incloent la disponibilitat dels connectors, temps mitjans
de resposta i resolucid, volum d’incidéncies, i grau d’us
del servei de suport. A més, es facilita accés a informes
dinamics per a auditories i seguiment técnic.
Compromisos i garanties del servei:

-Temps de respostainferior a5 minuts peraincidencies
critiques.

- Resolucié remota en menys de 30 minuts en més del
90% dels casos.

- Integracié amb plataformes de tercers o sistemes del
client mitjangant API.

Tracabilitat completa de totes les intervencions
realitzades sobre el connector logic.

Sub-Total base imposable SW+TA

1.165,74

Total subvencionable OBVE+Recurrents

17.204,73
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Concepte Unit. P. Unit Preu Total (€)

Manteniment preventiu (2 anys) 1.280,00

Servei de manteniment preventiu d'una estacio de
recarrega orientat a garantir el correcte funcionamenti
la seguretat dels equips de recarrega. (cost anual)
Inclou dues visites anuals programades per a la
realitzacio de les seguents tasques:

- Actualitzacio de firmware dels equips per assegurar
compatibilitat i millores de seguretat i rendiment.

- Verificacio de sistemes de proteccio electrica
(diferencials, magnetotermics, etc.). 2,00 640,00 1.280,00
- Mesura de la resistencia de terrai comprovacié de la
correcta presa de terra de la instal-lacio.

- Verificacio de aillament eléctric dels components i
circuits.

- Inspeccié visuali funcional del punt de recarrega.

- Revisié de les comunicacions amb la plataforma de
gestio i supervisio full-time del funcionament remot
dels equips entre visites presencials.

Total costos directes (PEM) 18.484,73
Costos Indirectes (4%) 739,39
Total costos directes + indirectes 19.224,12
Despeses generals (13%) 2.499,14
Benefici industrial (6%) 1.158,45
Total PEC (sense IVA) 22.876,70
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1 Carregador 3.735,74 €
2 Obra Civil 642,86 €
3 Instal-lacio electrica 5.439,44 €
4 Instal-lacié comunicacions i integracié DEXMA 1.550,00€
5 Pintura i senyalitzaci6 1.356,66 €
6 Seguretati Salut i gesti6 de residus 100,00 €
7 Legalitzacio i tramits 3.214,29€
INVERSIO 16.038,99 €

8 Software de gesti6 (2 anys) 548,58 €
9 Teleassistencia tecnica 24/7 (2 anys) 617,16 €
GESTIO 1.165,74 €

10 Manteniment preventiu (2 anys) 1.280,00 €
TOTAL COSTOS DIRECTES (PEM) 18.484,73 €

Costos indirectes (4%) 739,39 €

TOTAL COSTOS DIRECTES+INDIRECTES 19.224,12 €
Despeses generals (13%) 2.499,14 €

Benefici Industrial (6%) 1.15345¢€

TOTAL PEC (SENSE IVA) 22.876,70 €
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5.9. RESUM DE PRESSUPOST GLOBAL

B.LL DN VERTEX Nexus ETSAV TR6 TR11 NAUTICA TOTAL

1 Carregador 7.471,48€ 11.207,22€ 5.730,72¢€ 0,00€ 3.735,74€ 14.942,96€ 7.471,48€ 3.735,74€ 54.295,34€
2 Obra Civil 3.576,13€ 5.899,98€ 857,16 € 0,00€ 2.41595€ 8.159,95€ 5.327,91€ 642,86 € 26.879,94€
3 Instal-laci6 eléctrica 61.123,97 € 15.338,18€ 10.998,44€ 1.278,58€ 13.878,07€ 14.345,22€ 9.644,22€ 5.439,44€ 132.046,12€
4 Instal-lacié comsiintegracié DEXMA 4.350,00€ 2.650,00€ 3.200,00€ 1.200,00€ 2.050,00€ 3.050,00€ 2.100,00€ 1.550,00€ 20.150,00€
5 Pinturaisenyalitzacié 4.895,28€ 4.259,16€ 2.063,68€ 0,00€ 2.146,48€ 4.676,64€ 3.163,32€ 1.356,66€ 22.561,22€
6 SeguretatiSalutigestié de residus 300,00 € 900,00 € 100,00 € 0,00€ 200,00 € 400,00€ 300,00 € 100,00 € 2.300,00€
7 Legalitzacio i tramits 3.214,29€ 3.214,29€ 3.214,29€ 0,00€ 3.214,29€ 3.214,29€ 3.214,29€ 3.214,29€ 22.500,03€
8 Imprevistos 0,00€ 10.000,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 10.000,00¢€
INVERSIO 84.931,15€ 53.468,83€ 26.164,29€ 2.478,58€ 27.640,53€ 48.789,06€ 31.221,22€ 16.038,99€ 280.732,65€

8 Software de gesti6 (2 anys) 2.742,90€ 1.645,74€ 2.194,32€ 2.194,32€ 1.097,16€ 2.194,32€ 1.097,16€ 548,58 € 13.714,50€
Teleassisténcia técnica 24/7 (2 anys) 3.085,80€ 1.851,48€ 2.468,64€ 2.468,64€ 1.234,32€ 2.468,64€ 1.234,32€ 617,16 € 15.429,00€
GESTIO 5.828,70€ 3.497,22€ 4.662,96€ 4.662,96€ 2.331,48€ 4.662,96€ 2.331,48€ 1.165,74€ 29.143,50€

10 Manteniment preventiu (2 anys) 5.600,00€ 3.440,00€ 4.520,00€ 4.520,00€ 2.360,00€ 4.520,00€ 2.360,00€ 1.280,00€ 28.600,00 €
TOTAL COSTOS DIRECTES (PEM) 96.359,85€ 60.406,05€ 35.347,25€ 11.661,54€ 32.332,01€ 57.972,02€ 35.912,70€ 18.484,73€ 348.476,15€

Costos indirectes (4%) 3.854,39€ 2.416,24€ 1.413,89¢€ 466,46€ 1.293,28€ 2.318,88€ 1.436,51¢€ 739,39€ 13.939,05€

TOTAL COSTOS 100.214,24 € 62.822,29€ 36.761,14€ 12.128,00€ 33.625,29€ 60.290,90€ 37.349,21€ 19.224,12€ 362.415,20 €
DIRECTES+INDIRECTES

Despeses generals (13%) 13.027,85€ 8.166,90€ 4.778,95€ 1.576,64€ 4.371,29€ 7.837,82€ 4.85540€ 2.499,14€ 47.113,98€
Benefici Industrial (6%) 6.012,85€ 3.769,34€ 2.205,67¢€ 727,68€ 2.017,52€ 3.617,45€ 2.240,95€ 1.153,45€ 21.744,91¢€

TOTAL PEC (SENSE IVA) 119.254,95€ 74.758,53€ 43.745,76€ 14.432,32€ 40.014,10€ 71.746,17€ 44.445,56€ 22.876,70€ 431.274,08 €

El pressupost d’execucié per contracta puja a U'expressada quantitat de QUATRE-CENTS TRENTA-UN MIL DOS-CENTS SETANTA QUATRE euros amb
VUIT céntims més IVA.
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6. ANNEXOS

ANNEX 1. CARACTERISTIQUES DELS EQUIPS A INSTAL-LAR

ESTACIO DE RECARREGA SIMON NEON
(elg] Neon

INFORMACION
BASICA

Serie: Street.

Subserie: NEON Pole,

Entorno de actuacién: Via publica / Terciario,

Modos de recarga: Modo 3.

Tensién alimentacién: 230V S0Hz (1P+N+T) / 400V 50Hz (3P+N+T)
(segiin modelo).

Potencia maxima: 14 8kW / 44kW (seguin modelo).

Tipo de toma: Toma Tipo 2/ Cable Tipo 2 (segtin modelo).
Ndamero de tomas: 2.

Intensidad maxima por toma: 32 A,

Funcionamiento de las tomas: Independiente,

Balanceo de potencia entre tomas: S, inteligente.

Balanceo de potencia entre equipos:

- Sistema master-esclavo: 1 master + 11 esclavos. Balanceo entre
tomas con reparticion de la carga equitativa entre equipos.

- Compatible con el equipo de balanceo inteligente de potencia

Simon Electron Manager. Hasta 128 tomas Tipo 2 (64 equipos NEON).

Indicador de estado: Corona de Led 360°,
Visualizacién: Display LCD .

NORMATIVA

ENIEC 61851-1:2019

UNE-EN 61851-22:2002

UNE-EN 61000-6-1:2007

UNE-EN 61000-6-3:2007 + A1:2011
IEC 62196-1 /-2

STREET:

Punto de recarga para vehiculos eléctricos
Simon Neon Pole para espacios urbanos
tanto en via ptblica como zonas privadas
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RFID: Si(ISO14443A / Mifare - 13.56 MHz), 10 tarjetas incluidas.
Proteccion eléctrica por toma: Diferencial (RCD) Clase A, 30 mA,
Magnetotérmico (MCB) Curva C, 40A,

Deteccién de corriente residual por toma: DC 6mA .

Contador secundario por toma: Incluido con certificado MID.
Comunicaciones: RS5-485, Ethernet, Médem 4G (opcional),
Protocolos de comunicacién; OCPP 1.6 JSON / Modbus TCP/IP .
Compatibilidad: Simon Electron Manager y Analizadores de red SPL.
Seguridad: Proteccién antivandalica con llave tipo bumping.

Paro de emergencia: Si, en caso de apertura de la puerta frontal,
Material de fabricacién: Acero inoxidable pintado en polvo de larga
duracién, frontal policarbonato con tratamiento anti-scratch,

Grado IP: 54,

Grado IK: 10.

Dimensiones: 1390 x 330 x 180 mm.

Peso: 38 Kg.

Marcado disponible: CE (conformidad europea).

Opcional (ver tabla): Médem 4G, Diferencial auto rearmable,
Proteccién contra sobretensiones permanentes y transitorias.
Accesorios eléctricos: Analizador de red SPL monofasico y trifasico.

INSTALACION Y
MANTENIMIENTO

Instalacién: Exterior / Interior.

Tipo de conexién: Interna (a través de bornes de conexién).
Seccién del cable admitida: De 2,5a 25 mm?,

Tipo de instalacién: Fijacién a base con 4 pernos.

Base de hormig6n recomendada: 400 x 400 x 300mm.
Contiene plantilla para instalacién,

Accesibilidad mantenimiento: Puerta trasera y delantera
antivandalicas.

Configuracién y actualizacién: Mediante cable Ethernet.
Intervalo temperatura de funcionamiento: -25°C a 50°C.
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STREET:

Punto de recarga para vehiculos eléctricos
Simon Neon Pole para espacios urbanos
tanto en via publica como zonas privadas
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TOMA T2 COLUMNA

|0620231-100 I X - - --
0620211-100 -— X - -
0621231-100 X - X -
0621211-100 - X X -
0621231-300 X - X - X
0621211-300 - X X - X
0620231-500 X - - X
0620211-500 -— X X

MANGUERA LISA COLUMNA

MO 0 e DIFERENCIAL
(TAXW POR TOMA) MODEM 46 AUTO REARMABLE
0620232-100 X - - -
0620212-100 - X - -
0621232-100 X - X -
0621212-100 - X X -
MANGUERA RIZADA COLUMNA
-
0620233-100 X - - %
E 0620213-100 - X -— -
‘ 0621233-100 X 2 X =
0621213-100 - X X -

SPD: Protecdion contra sobretensiones permanentes y transitorias. [Surge protective device]
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ESTACIO DE RECARREGA SIMON SM20

W'. i} e
{ "

INFORMACION
BASICA

Serie: SM20 Business.

Entorno de actuacién: Terciario.

Modos de recarga: Modo 3 (Conector Tipo 2) | Modos 1y 2
(Conector Schuko).

Tensién alimentacién: 230V S0Hz (1P+N+T) / 400V 50Hz (3P+N+T)
(segin modelo).

Potencia méxima tipo 2: 7,4kW / 22kW (segtin modelo).

Tipo de toma: Cable 5m Tipo 2 | Toma Tipo 2 | Combinacién tomas
Schuko + Tipo 2.

Namero de tomas: 1 toma Tipo 2 | 2 tomas: Tipo 2 + Schuko,
Intensidad méxima por toma: Toma Tipo 2: 32 A |

Conector Schuko: 10 A

Funcionamiento de las tomas: Independiente.

Balanceo de potencia entre tomas: En los equipos de toma
combinada al conectar una carga a la toma Schuko, se restan 10A de
la toma Tipo 2.

Balanceo de potencia entre equipos:

- Sistema madster-esclavo: 1 master + 11 esclavos. Reparticion de la
carga equitativa entre equipos.

- Compatible con el equipo de balanceo inteligente de potencia
Simon Electron Manager. Hasta 128 Simon SM20 (64 equipos con
tomas Schuko + Tipo 2).

NORMATIVA

ENIEC 61851-1:2019

UNE-EN 61851-22:2002

UNE-EN 61000-6-1:2007

UNE-EN 61000-6-3:2007 + A1:2011
IEC 621961 /-2

BUSINESS:

Punto de recarga para vehiculos eléctricos
SM20 con amplia versatilidad para
entornos de negocio

Pagina 1 de 2

Indicador de estado: Tira de Led frontal.

Visualizacién: Display LCD.

RFID: Si(ISO14443A / Mifare - 13.56 MHz), 2 tarjetas incluidas.
Deteccién de corriente residual por toma: DC 6mA,

Contador secundario por toma: Incluido con certificado MID,
Comunicaciones: RS-485, Ethernet, Médem 4G (opcional).
Protocolos de comunicacién: OCPP 1,6 JSON / Modbus TCP/IP,
Compatibilidad: Simon Electron Manager y Analizadores de red SPL.
Material de fabricacién: ABS.

Soporte para cable: Acero galvanizado pintado (solo en modelos de
cable de 5m).

Grado IP: 54,

Grado IK: 10.

Dimensiones: 324 mm x 289 mm x 154,2 mm.

Peso: 6 Kg.

Marcado disponible: CE (conformidad europea).

Opcional (ver tabla): Médem 4G / RCBO: Magnetotérmico Curva C +
Diferencial Clase A 30 mA.

Accesorios: Analizador de red SPL monofdsico y trifasico / Tétem
simple y doble para SM20.

INSTALACION Y
MANTENIMIENTO

Instalacién: Exterior / Interior.

Tipo de conexién: Interna (a través de bornes de conexién).
Seccién del cable admitida: De 2,5a 25 mm?

Tipo de instalacion: En pared. 4 tornillos + 4 tacos no incluidos.
Configuracién y actualizacién: Mediante cable Ethernet.
Intervalo temperatura de funcionamiento: -25°C a 50°C.
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BUSINESS:

Punto de recarga para vehiculos eléctricos
SM20 con amplia versatilidad para
entornos de negocio
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TOMA T2 PARED MANGUERA LISA PARED
TOMA T2 MONOFASICO (7,4 kW) MANGUERA C5T2 MONOFASICO (7,4 kW)
12+ SCHUKO RCGBO MODEM AG RCBO MODEM AG
|0640141-000 I — - 0640142000 — .
141-1 — X - 0640142-100 X -
0641141-000 — X 0641142000 —- X
0641141-100 — X X 0641142-100 X X
0640341-000 X —
0641341-000 X X
0640341-100 X X -
0641341-100 X X X
TOMA T2 TRIFASICO (22 kW) MANGUERA C5T2 TRIFASICO (22 kW)
T2+ SCHUKO RCBO MODEM 4G RCBO MODEM 4G
0640121-000 - - 0640122000 - -
0640121-100 - X - 0640122-100 X ~-
0641121-000 — X 0641122000 —- X
0641121-100 - X X 0641122-100 X X
0640321-000 X s
- st S "
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SWITCH IES3100-8TF-P (O TECNICAMENT EQUIVALENT)

@ 8x 10/100/10D0BASE-T RJ45 ® CONSOLE & 2x 100/1000/2500BASE-X SFP

Categoria Caracteristiques
Descripcio general Switch industrial L2+ gestionat amb PoE+240W
- 8x10/100/1000 BASE-T PoE+RJ45
-2x100/1000/2500 BASE-X SFP
Capacitat de switching 28 Gbps
Tassa de reenviament 12 Mpps
- Compatible IEEE 802.3af/at

Ports

PoE - Pressupost total PoE: 240W
RAM / SDRAM 16MB/128MB
Flash 16MB NOR
Buffer de paquets 4MB
Laténcia 2.92 s
CPU/ Chipset VSC7428 (MIPS 416MHz integrat)
Dimensions (HXWxD) 140 x 52 x 110 mm (5.51" x 2.04" x 4.33")
Pes 0.7 kg (1.54 lbs)
Temperatura operativa -40a75°C (-40 a 167°F)
Humitat operativa 5% a 95% (sense condensacid)
Alimentacié - 48-57 VDC (interval automatic)
- Doble entrada redundant de corrent continu
Consum maxim 10w
Alimentacio Connector DC intern (cable subministrat), socket terminal 5.08mm*5
Tipus de muntatge Guia DIN
Envolupant Alumini IP30
Distancia maxima 100 metres per Ethernet RJ45
MTBF > 400.000 hores

IEEE 802.3 (a/z/u/ab/bz/x/ad/af/at/ah/ag)
IEEE 802.1 (D/w/s/p/Q/x/ad/ag/ab)
Protocols suportats IEEE 1588v2 PTP
LLDP, IGMP v1/v2/v3, MLD v1/v2
RFCs estandard
8 cues de prioritat, WRR, SP, SP+WRR, classificacio L2/L3/L4, shaping, tail-

Funcions de QoS drop, WRE, DSCP remark, Ingress/Egress shaping per port

Seguretat ACL IPv4/IPv6, inspeccio ARP, IP source guard, IEEE 802.1X, DHCP snooping
Multicast IGMP v1/v2/v3 snooping, MLD

Gestio CLI (via consola), Web GUI, Telnet, SSH, SNMP v1/v2/v3

Redundancia /

. LACP, ERPS, G.8032, MSTP, STP, RSTP, BPDU Guard
Fiabilitat

VLAN 802.1Q, VLAN basada en port, Q-in-Q, Control Plane Protection

Funcions avancades (CoPP), DSCP remark, monitoritzacié OAM/CFM, etc.
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