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1. OBIJECTE DEL PROJECTE

El present projecte té com objecte tres finalitats;
e Implantar comptadors intel-ligents a tots els comptadors del municipi en

zona urbana aprox. 350 comptadors.

e Zonificar la distribucio, implantant valvules amb telecontrol per fer-ne el
seguiment de tota la distribucio i poder localitzar fugues i millorar tot el

sistema, en unes 10 zones

e Instal-lar vigilancia de cabals tant de I'abastament com de la distribucid

amb interficie grafica i centralitzada.

D’acord al pla director aprovat del 2019, per tal de millorar el rendiment de tota la
xarxa global que actualment se situa en I'entorn del 35%, essent molt baixa.

Es pretén poder millorar el rendiment de la xarxa en almenys un 15% al finalitzar
els primers 5 anys, sumant als canvis de comptadors i a la instal-lacié de tots els
comptadors i que anira acompanyat de les millores per la deteccié de fuites per
la sectoritzaci6 i telegestidé que es preveu implementar, per tant s’espera assolir

un rendiment superior al 60%.

2. ANTECEDENTS.

2.1. ANALISI PREVI.

Carme es un municipi de la comarca de I’Anoia, amb una poblacié de 831

habitants i una extensio d’ 11,22 km?2.

El municipi compta actualment amb uns 415 abonats, amb la falta de 6

comptadors en dependencies municipals,

comptadors.

assolint per tant els 420

En I'any 2018, la poblacié de Carme va consumir 101.806 m3 subministrats

de la captacio existent:

Trimestre Cabal (m?®)
1° Trimestre | 16560
2° Trimestre | 439410
3" Trimestre | 22000
4° Trimestre | 19390
TOTAL 101.860|
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En el cas de Carme, disposen de comptadors domiciliaris funcionals, es troben
instal-lats, i es realitzen les lectures reals, per tant els cabals registrats essent:

Trimestre  Cabal Registrat (m?)

1° Trimestre 7.269
2° Trimestre 7.078
3° Trimestre 9.054
A4° Trimestre 6459
TOTAL | 20.890

Durant el 2019 va millorar el rendiment fins un 34% degut a la reparacio de la
fuita que es va produir el segon trimestre del 2018, les dades de cabals del

2019 son:

TRIMESTRE Subministrat Registrat Rendiment

1° Trimestre 19480 6.746 30%
2° Trimestre 23210 8.164 35%
3° Trimestre 18100 7.337 A1%
4° Trimestre] 29300 B8.808 30%

TOTAL 90.090 31.055 34%

El promig d’aigua servida pel nombre d’habitants assoleix els 295 litres per
habitants.

Tot i aixi el rendiment promig de la xarxa se situa a un llindar molt baix que cal
millorar.
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3. BASES DEL PROJECTE.

Per el desenvolupament del Projecte la Diputacié de Barcelona ha proporcionat
la seguent informacio:

— Pla Director d’aigua potable. 2019.

— Topografia Carme de la Diputacio de Barcelona.

— As-built obra renovacié canonada tub 200 mm des de diposit a nucli
Carme.

A més l'equip redactor ha efectuat els seguents treballs:

— Recopilacié informacio topografica de I' Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya.

— Informacio6 cadastral obtinguda de la "Sede electrénica del cadastro”.

— Reconeixement i visita de camp a la zona del projecte i realitzacié d'un
reportatge fotografic conjuntament amb els serveis municipals.

4. DESCRIPCIO DE LA SITUACIO ACTUAL.

L’actual servei d’aigua potable del municipi compta amb l'agutzil per fer-ne el
manteniment i donar el servei i a mitja jornada o menys per poder dur-ho a terme
conjuntament amb una part minima proporcional d'administrativa de
I'ajuntament.

Fet que comporta que sigui molt dificil poder dur a terme la tasca, amb millores
recurrents i poder solucionar i esbrinar punts on hi ha péerdues o fets singulars
puntuals.

Cal revisar també el fet que les principals dependéncies de I'ajuntament, escola
bressol, ajuntament, piscina municipal, camp de futbol, centre civic i teatre, tal
com indica el pla director no compten amb comptadors.

Els comptadors tenen una antiguitat promig de més de 20 anys, alguns deixen
de funcionar i es tarden dues lectures consecutives 4 mesos a poder observar el
mal funcionament.

Existeixen algunes mancances en diversos trams de la xarxa on es produeixen
nombrosos trencaments i fuites de canonades com es el barri residencial de sota
de les piscines municipals.
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El tram que existia de fibrociment al tram final de la baixada del diposit i al carrer
de sant Magi ja va ser renovat, s’'incorpora al cos del present projecte I'as-built
d’aquesta obra.

PE| 200 204,83 3

SNEX

- desankiads

Per tal de millorar I'eficiéncia i manteniment de tota la xarxa caldria revisar els
punts de subministrament d’aigua potable i instal-lar comptadors, per tenir doble
finalitat, amb registre horari, per un costat dotar al municipi d’efectuar les
mesures i telectures automatiques per tal de disminuir la feina de fer lectures
manuals, i per l'altre poder contrastar la informacié dels comptadors i minvar
péerdues per trams i localitzar fuites.

La xarxa de distribucid actualment té un rendiment molt baix 35%, s’ha de
preveure poder optar a zonificar instal-lant comptadors per trams amb telelectura
que mitjangant I'enviament de dades automatic es pugui mitjangant la diferencia
trobar els punts de la xarxa que perd en excés aigua potable.

Al casc antic i més de la meitat del municipi existeix una xarxa de canals de reg
que la creua, aquest fet dificulta que en cas de fuita sigui detectada de forma
immediata, donat que hi ha la probabilitat que s’infiltri o arribi als canals de reg.
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5. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA.

5.1. ZONIFICACIO DE LA DISTRIBUCIO.

Primerament s’ha analitzat detalladament la xarxa per tal de poder sectoritzar

en diferents zones tal i com s’ha exposat anteriorment, les zones escollides per
la distribuci6 son les seglent

»»»»

> Carme
‘adines (4

Zones establertes per sectoritzacié del Carme, xarxa de distribucid aigua
potable.

Es preveuen 10 zones clarament diferenciades on caldra aplicar i posicionar 17
telecontadors en canonades d’entre pe 200 mm i pe 63mm.
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Per poder zonificar i tenir comptadors via radio en tots els punts necessaris
segons planols, es compten 17 punts.

Les telelectures seran enviades de forma periodica diariament i es podran
comptabilitzar en registre horari igual que la resta de comptadors (un registre
més), fet pel qual per diferencia d’entrades i sortides d’aigua a cada sector es
podra saber amb facilitat si hi ha pérdues significatives al sector.
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Per dur a terme la sectoritzacio prevista, caldra realitzar diferents actuacions,
com son la instal-laci6 de comptadors, valvules de tall, by-pass i canvis
d’alguns trams de canonada per tal de que quedin definits i amb comptatge
d’aigua potable que entre i surt de cada un dels sectors.

A continuacio s’exposen les actuacions que planteja el projecte;

-

——-‘—"IN TALLH? NOVA ARQUETA AMB COMPTADOR
—"| SECTORITZACI® DN50, VALVULA DE TALL NOVA
1 UNIG LRER°Eﬁ PER DESMUNTATGE

/@\

S’instal-laran comptadors de zona 10 i zona 8 i valvules de tall posterior per poder canviar-lo

5.1.1. ACTUACIO A

T~

INSTAL.LAR MNOVA ARQUETA AME COMPTADOR
SECTORITZACIO DN100O, WALVULA DE TALL
MOVA | UNIO DRESSER PER DESMUNTATGE

zewdd

en cas necessari, també es diposara d’una valvula dresser o carret de desmuntatge per
facilitar-ne la tasca.
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5.1.2. ACTUACIO B

A 1
TIRAR VALVULA EXISTENT | p— = = M
JBSTITUIR PER VALVULA NOW\‘ \ | NOU COMPTADOR SECTORITZACIG |:N50| .1
\ 7
\

S

FERE -

RETIRAR VALVULA EXISTENT | / H -

JJDSTITmrc PER VALVULA NOVA [
\
1NJL COMPTADOR SECTORITZACIG DN50| \]

%
]
™

% B

S’instal-laran comptadors de zona 10 i zona 9 i valvules de tall posterior per poder canviar-lo
en cas necessari, també es diposara d’una valvula dresser o carret de desmuntatge per
facilitar-ne la tasca.
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5.1.3. ACTUACIO C

Es renova un tram de canonada del carrer que es troba en mal estat segons revisié de camp i
tecnics ajuntament i s’inclouen dos nous comptadors més els hidrants entre tubs de 63mm,
que penja de la canonada de 200mm.
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5.1.4. ACTUACIOD

MOVE VALVULA DMN100 =,

COMNECTAR AME TUBERIA NOVA

—[PUNT & CONNECTAR AME TUBERIA EXISTENT PE®125

TADDR SECTORITZACIO

_=L-r.<;-r.T DEL ui‘usﬁ'_\ | UMIG DRESSER
NTAGE

) k) .
/ P \ I
r;‘{ : PESES —s f"'“ ANULLAR TRAM TUBERIA

HOU TRAM TUBERIA PE®E3 A CONNECTAR |
INSTAL LACIG DE NOU HIDRANT AMEB NOVA TUBERIA PE @125
DN100 T

>

RETIRAR VALVULA EXISTEMT

N

ARQUETA AME VALVULA DM100, COH

—] ATZACIO DN100 | UMIG DRESSI PER
i DESMUNTATGE
I

NOVA VALVULA DN5D +

PESES :

ANULLAR TRAM TUBERIA \
NOVA VALVULA DN100

1

En aquest tram es renova part de la canonada que es troba en molt mal estat de tota la zona
entre el carrer magi i el carrer raval de dalt, i s’instal-la canonada en parl-lel per donar servei a
les diferents cases on es renovaran els comptadors i escomeses.

Per altre costat també es preveu la sectoritzacié de les zones previstes, amb valvules de tall
dresser i comptadors.
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5.1.5. ACTUACIOEIF

£q RAVAL DE DAY

AR

SMId 5130 YYD

S’instal-laran comptador entre el sector 7 i 8 amb Valvules de tall posterior per poder canviar-
lo en cas necessari, també es diposara d’una valvula dresser o carret de desmuntatge per
facilitar-ne la tasca.
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5.1.6. ACTUACIOH

En la zona de davant de I'ajuntament, on caldra realitzar cates de localitzacié hi ha present el
pas de la canonada existent on caldra disposar d’un comptador i valvula de tall.

5.1.7. ACTUACIO1i G

[NSTALLAR WCL COMPTADOR ERIFICI s A
POBLIC APROFATANT ARDUETA EXISTEMT '

Es diposara de comptadors a les diferents dependencies municipals, que fins ara no en

diposaven incloent I'armari i tot el necessari per col-locar-lo.
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5.1.8. ACTUACIOJiK

\
N\
v \ INSTAL LAR NOVA ARQUETA PER
_ <\ VALWILA D€ TALL DnSD +x=154~;2c
N \ ¥ o

F—

INSTALLAR NOVA ARQUETA PER
VALVULA DE TALL ONSO

INSTALLAR ARQU
COMPTADOR SECT
UNIf: DRESSER PES

|

| INSTALLAR AROUETA 60: m PER
COMPTADDR SE( ONST |
UNID DRESSER JESMUNTATGE

S’instal-laran comptadors de zona 2 i zona 9 i valvules de tall posterior per
poder canviar-lo en cas necessari, també es diposara d’'una valvula dresser o
carret de desmuntatge per facilitar-ne la tasca.
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5.1.9. ACTUACIO L

S’instal-laran comptadors de zona 3 i zona 4 i valvules de tall posterior per
poder canviar-lo en cas necessari, també es diposara d’'una valvula dresser o
carret de desmuntatge per facilitar-ne la tasca.

En aquest punt i caldra revisar-ho in-situ caldra veure i executar el punt on es
disposara del comptador de les dependencies municipals del camp de futbol,
segons decideixi ubicacié I'ajuntament.
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5.1.10.ACTUACIO M

S’instal-laran comptadors per les zona 6 i zona 5 i valvules de tall posterior per
poder canviar-lo en cas necessari, també es diposara d’'una valvula dresser o
carret de desmuntatge per facilitar-ne la tasca.

Memoria Pagina 16



ENGINYERIA PROJECTE CONSTRUCTIU. RENOVACIO XARXA DE DISTRIBUCIO,
| TELECOMPTADORS INTEL-LIGENTS, ZONIFICACIO | TELECONTROL
/\I 2 I X DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DE L’AJUNTAMENT DE CARME.

5.2. HIDRANTS

Per ultim s’istal-laran una serie d’hidrants que tot i que en alguns punts de la
xarxa actual no es disposa de suficient diametre de canonades per tenir la
capacitat suficient, es disposa d’igual forma per tenir-los presents.

{5 \da Carme
G Carme
SO

Els hidrants que si tindran una capacitat suficient son els que es troben proxims
a les xarxes renovades en el tram al voltant del carrer magi i els carrers raval
de dalt, que disposen de canonades de 200mm i 125mm.

En altres punts de la xarxa s’ha optat on era posible per unir tubs existents de
63 mm per poder tenir un major cabal posible, i disposar I'hidrant al mig.
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5.3. INSTALACIO DE COMPTADORS INTELIGENTS AMB RADIO.

Es preveu la instal-laci6 de comptadors intel-ligents a cada punt de
subministrament que permeti I'enviament de dades automatic en punts concrets
que es preveu d’executar-ne un minim de 2, amb radiofreqiéncia 868mhz i
sistema Lora, per tal de minvar la necessitat de personal al efectuar les lectures i
gue sigui un sistema obert a diferents marques de comptadors i es concentrin les
dades d’enviament i recepcié per tal d’allargar les bateries més de 12 anys.

A-Bus 868 MHz segn el estandar
IRAWAN™ 868 MHz (version Clip-

'ireless M-Bus/LoRa™ 169 MHz

s . <
Inicacion, Conthidra 3
as por lo que se Y

N
lar sobre &
\

Exemple de comptador amb bateria i antena
radio sistema LoraWAN

Es primordial i sera necessari disposar de dades per registre horari, de forma
horaria, per tant es configurara tot el sistema a registre horari i enviament de
dades de forma diaria, a posterior al nuvol s’agruparan per zones en grafiques i
per ultim en registres mensuals per tal de facturar el servei d’aigua potable.

Comptador XXXXX

Hora 01 xxx I/hora.
Hora 02 xxx I/hora.
Hora 03 xxx I/hora.
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5.4. SISTEMA DE TELECTURA | ANALISIS DE DADES.

Per poder efectuar totes les lectures via radio tant de comptadors d’usuaris finals
com els de les canonades de sectoritzacié fa necessari la instal-lacié de
concentradors de radio, on s’instal-la en radis d’aprox. 1km, antena gateway i
server inclos, unitat receptora d’antena, i un concentrador de telectura i modem
gprs i/o connexid a wifi-lan internet.

Esquema de sistema de tele-lectura en red fija.

. ' Médulo de lectura ((«#) Gateway GPRS Colector/repetidor ((ce»))

Per la instal-lacié del concentrador de telectures es disposa de tres edificacions
municipals per fer-ho:

Ajuntament de Carme

Diposit de Carme

Vestuaris del camp de futbol (previsioé en cas necesari).

Estan separats entre 500m, per tant es preveu que contabilitzin i obtinguin el
98% dels telecontadors d’usuaris.

Es preveuen 420 telecontadors amb radio i bateries, del tipus lorawan a
868mhz per permetre multimarca final de comptadors i servei telelectura

Es preveuen 3 concentradors de telelectures inclou sistema i software de
telectura i automatizacio.
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Cada usuaria podra veure les lectures del comptador en registre horari via web.

| el sistema de lectures enviara a facturacido de forma automatica les lectures
mensualment.

Aquestes dades s’analitzaran en directe al nuvul mitjangant una interficie
grafica i estara disponible per part del tecnics i personal que disposi
I'ajuntament per millorar-ne el manteniment de la instal-lacié.

D’aquesta forma en cas de fugas o que no lliguin dades d’entrades i sortides dels
comptadors, es detectara de forma automatica, essent després necessari revisar
els punts de la xarxa on hi pugui haver fuges o una sortida no prevista,
comptador defectuds, o frau.

Estaran les dades disponibles per discriminacidé horaria com s’ha esmentat
anteriorment,
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6. SERVITUDS DE PAS | OCUPACIONS TEMPORALS.

L’'obra es preveu per complet en sol municipal, carrers i demés arees i zones
amb servitud de pas vigent per les actuals canonades.

| les instal-lacions puntuals es disposen en terrenys propietat de I'ajuntament de
Carme, com son el camp de futbol, I'ajuntament i el dipdsit d’aigua potable.

7. SEGURETAT | SALUT.

D’acord amb al Real Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’ha realitzat un estudi
Basic de Seguretat i Salut en el treball.

El cost de les mesures preventives de seguretat i de proteccié de la salut dels
treballadors restara inclos als preus unitaris de les diferents partides d’obra i
per tant no seran objecte de cap abonament a part.

8. PLANIFICACIO DE L’OBRA | TERMINI D’EXECUCIO.

A l'annex 5, Pla de treballs s’inclou la Planificacié de les obres i es reflecteixen
els terminis parcials per a la realitzacio de les principals unitats d’obra.

El termini previst per a construir les obres es de sis (6) mesos.

9. REVISIO DE PREUS.

En compliment dels articles 77 i seguents de la Llei 30/2007, de 30 d’octubre, de
Contratos del Sector Publico, i per tractar-se d’un contracte d’obra en que el
termini d’execucid no excedeix de dotze mesos, no s’inclou en el projecte
clausula de revisié de preus.
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10. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA.

La classificacié exigible al contractista de I'obra és regeix per la seguent
normativa:

o “Real Decreto 1098/2001”, de 12 d’octubre, pel que s’aprova el
“Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas” (Articles 25 a 28, 36 i 133).

e “Real Decreto Legislativo 3/2011”7, de 14 de noviembre, pel que
s’aprova el ‘texto refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico”.

o ‘“Ley 14/2013, de 27 de septiembre, de apoyo a los emprendedores y
Su internacionalizacion”

Tal i com fixa en I'article 43 de la Llei 14/2013, s’estableix el llindar per exigir la
classificacio del contractista en contractes d’obres, de I'’Administracié publica,
en 500.000 euros. Per tant, en aguest cas no seria exigible la classificacié per
no excedir dit import.

11. CONTROL DE QUALITAT.

En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un Pla de Control de
Qualitat per a I'execucié de les obres. A 'annex numero 5 queda reflectit la
proposta del pla on s’assenyalen. Les unitats objecte del control, el tipus, la
frequencia i la quantitat d’assaig a realitzar.

El director de les obres ordenara els assaigs de control de qualitat necessaris
per a I'acceptacio dels materials i unitats d’'obra executades. Aquests assaigs
de control de qualitat seran executades per un Laboratori degudament
homologat. Les despeses que s’originin seran a carrec del contractista fins el
limit del 2 per cent (2%) de l'import del tipus de licitacié. Les despeses que
sobrepassin aquesta quantia s’atribuiran d’acord amb alld que preveu la
clausula 67 del Plec General.

El pressupost del Pla de Control de Qualitat ascendeix a la Mil tres-cents
cinquanta-un euros amb seixanta céntims (1351,60 €), el que suposa un 0,70%
respecte al pressupost d’execucié materials de I'obra (192.759,09 €).
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12. DECLARACIO D’OBRA COMPLERTA.

El present projecte defineix una obra completa, susceptible de ser lliurada a I'is
general i comprén tots els elements per a la seva utilitzacié reunint, en
consequencia tot el que exigeix I'article 125 del R.D. 1098/2001, de 12
d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la Ley de Contratos de las
Administracions Publicas.

Aixi mateix, es fa constar que I'obra compleix els requisits exigits per la Llei
3/2007 de 4 de juliol de I'Obra Publica i, concretament, allo reflectit a I'article 18
de la mateixa.

13. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE.

DOCUMENT NUM. 1.- MEMORIA | ANNEXES

MEMORIA
ANNEXES

Annex 1.- Antecedents

Annex 2.- Esquema existent

Annex 3.- Esquema projectat

Annex 4.- Propostes fitxes comptadors
Annex 5.- Pla de treballs

Annex 6.- Proposta telectures i telecontrol
Annex 7.- Estudi basic de Seguretat i Salut
Annex 8.- Estudi de gesti6 de residus
Annex 9.- Justificacio de preus

Annex 10.- Pla de control de qualitat valorat
Annex 11.- Pressupost per coneixement de I'administracio
Annex 12.- Reportatge fotografic
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DOCUMENT NUM. 2.- PLANOLS

Numero Nom de planol Escala Fulls
1 Situacid i index indicades 1
2 Planta general estat actual 1/3500 1
3A Planta general d'actuacions 1/3500 1
3B Planta general zones sectoritzacié 1/3500 1
4 Planta d'ederrocs 1/200 1
5A Planta actuacid A 1/200 1
5B Planta actuacio B 1/200 1
5C Planta actuacié C 1/200 1

5D Planta actuacié D 1/300 1
5E Planta actuacio E 1/200 1
5F Planta actuacio F 1/200 1
5G Planta actuacié G 1/400 1
5H Planta actuacié H 1/100 1
51 Planta actuacio | 1/250 1

5) Planta actuacio J 1/200 1
5K Planta actuacio K 1/200 1
5L Planta actuacio L 1/200 1
5M Planta actuaciéo M 1/200 1
5N Planta actuacio N 1/200 1
6 Planta actuacio instal-lacié hidrants 1/200 4

7A Planta general renovacié comptadors 1/5000 1
7B Planta actuacié renovacié comptadors 1/1000 6
8 Detalls s/e 2

TOTAL 32

DOCUMENT NUM. 3.- PLEC DE CONDICIONS

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS.
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS.

DOCUMENT NUM. 4.- PRESSUPOST

Amidaments
Pressupost

Resum de pressupost
Ultim full
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14. PRESSUPOST

IMPORT (€)

4.147,88
3.834,87
2.798,47
20.597,88
2.150,15
2.849,57
377,90
1.623,92

CAPITOL RESUM
Capitol 01.01  ACTUACIO A

Capitol 01.02 ~ ACTUACIO B

Capitol 01.03 ~ ACTUACIOC

Capitol 01.04  ACTUACIOD

Capitol 01.05  ACTUACIO E

Capitol 01.06 ~ ACTUACIO F

Capitol 01.07  ACTUACIO G

Capitol 01.08 ~ ACTUACIOH

Capitol 01.09  ACTUACIO |

Capitol 01.10  ACTUACIO J

Capitol 01.11  ACTUACIO K

Capitol 01.12  ACTUACIO L

Capitol 01.13 ~ ACTUACIOM

Capitol 01.14  ACTUACIO N DIPOSIT
Capitol 01.15 ~ ACTUACIO HIDRANTS
Capitol 01.16  ACTUACIO COMPTADORS CASES

Capitol 01.17 PARTIDES PROPORCIONALS

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......occmmmrrsresssssssesssssssssssssssssssssssssssssssnnns
13 % GASTOS GENERALS SOBRE 76.810,40.........cccooiimiininieiinieicesecine
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 76.810,40.........ccccooeminieriirieircirenicreeine,

21 % IVA SOBRE 91.404,37.......coooeeeeeeeseeeseee s

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE

TOTAL PRESSUPOST PER CONEIXAMENT DE L’ADMINISTRACIO .........c.cu....

377,90
2.101,92
1.114,36
3.665,84
2.821,94
4.915,80

10.705,19
106.275,50
22.400,00

....... 192.759,09€
......... 25.058,68 €
......... 11.565,55 €

229.383,32 €

........ 48.170,50 €

277.553,82 €

...... 277.553,82€

El pressupost d’execucidé per coneixement de I'administracié ascendeix a la quantitat
de DOS-CENTS SETANTA-SET MIL CINC-CENTS CINQUANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-

DOS CENTIMS (277.553,82 €).
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15. CONCLUSIONS.

Les prescripcions incloses en el present projecte i que s’han exposat fins ara és
considera que les obres queden completament definides i comprén una obra
complerta, atés que conté tots i cadascun dels elements que sOn precisos per a
la utilitzacio de I'obra i és susceptible d’ésser lliurada a I'is general.

Carme, FEBRER del 2025
Autor del projecte,

L’Enginyer redactor del projecte
Lluis Torrent6 Serra. E.C.Ci P.
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1 ANTECEDENTS

Durant els darrers anys ha augmentat la consciéncia de les autoritats competents, dels
concessionaris de les explotacions i de la poblacié en general sobre el fet que els recursos
naturals no son inesgotables, per tant neix un interés general per la cura dels esmentats
recursos.

De fet ens veiem abocats a presenciar la degradacié d’'un medi ambient maltractat que ens
posa en evidéncia la fragilitat dels ecosistemes que el conformen i assumir els costos
economics i socials que ens impliquen les actuacions que tendeixen a estabilitzar els cicles
naturals alterats. Dins d’aquestes actualitzacions, tenen una importancia suprema les que
tenen a veure amb I'Gs de I'aigua potable, que prové dels aquifers naturals cada cop més
esgotats, la recuperacio i el manteniment dels quals depén en gran mesura de I’Us apropiat que
en fem, optimitzant el servei i minimitzant les pérdues.

L’elaboracié del Pla Sectorial d’Abastament d’Aigua que va dur a terme I’Agéncia Catalana de
I’Aigua va posar de manifest les deficiéncies infraestructurals i de gestié en alguns sistemes
pulblics d’abastament d’aigua a Catalunya.

La diagnosi del Pla Sectorial d’Abastament d’Aigua posa de manifest que els serveis d’aigua
potable que estan en situacid precaria corresponen sovint a xarxes en municipis amb poca
poblacié (inferior a 5.000 habitants) i sense una gestid especialitzada que actui eficagment en
el control i el manteniment de les infraestructures del servei.

Donades aquestes circumstancies, I'Agéncia Catalana de ['Aigua, conscient de la
responsabilitat que tenim a les nostres mans van impulsar al 2008 la redaccié de Plans
Directors d’Abastament d’Aigua Potable, a on es definia el marc d’actuacié que garanteixi un s
responsable de les captacions apropiades pel consum huma, el seu tractament i les
installacions hidrauliques que ens permetran optimitzar el seu aprofitament dins uns
parametres de confort socialment exigits per que podem oferir a les generacions futures
I'existéncia d’aquestes mateixes fonts de les que avui volem oferir als nostres abonats Aigua
Pura, Qualitat de vida.

A dia d’avui i a través de la RESOLUCIO definitiva d'atorgament de les subvencions de la
convocatoria de subvencions adregades als ens locals per sufragar les despeses derivades de
la redacci6 i I'actualitzacioé de plans directors del servei municipal d'abastament d'aigua, feta
plblica per Resolucié TES/2689/2017, de 2 de novembre (ref. BDNS 370379) (DOGC ndm.
7501 de 22 de novembre de 2017), es realitza la revisi6 i s’actualitza el Pla Director realitzat al
20009.

‘ ®
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2 OBJECTE DEL PLA DIRECTOR D’ABASTAMENT

El Pla Director presenta un estudi sobre les necessitats, les disponibilitats i I’'avaluacié del
balang actual en cabals i en installacions. S’estableixen unes hipotesis de creixement futur de
les demandes doméstica i industrial amb una projeccié de la poblacié futura basada en el Pla
General d’Ordenacié del Municipi, aixi com l'avaluacié de les necessitats d’ampliacié en
recursos d’aigua i en installacions a cada zona de consum en el periode considerat.

L’objecte del Pla Director és el de plantejar i analitzar les diferents alternatives existents per tal
d’incrementar els recursos disponibles, aixi com millorar i adequar el conjunt d’instal-lacions de
I'abastament, no sols de la demanda total actual, sindé també, de la demanda previsible amb
I’horitzd abans esmentat.

En la proposta d’aquestes actuacions futures es centrara els esforcos en dos objectius
fonamentals:

= Assegurar I'abastament d’aigua potable a la poblacido, sempre en quantitat suficient i
amb la pressié adequada en cada punt de la xarxa, controlant igualment les fuites que
poden produir-se a la mateixa. D’aquesta manera s’optimitzara el rendiment general
millorant la gestié de cadascuna de les captacions.

= El subministrament d’aigua potable es portara a terme dintre de les normes de qualitat
d’aigua préviament establertes pel abastament a les diferents zones de poblacié.

2.1 METODOLOGIA

Amb aquest objectius com a meta, se fa evident la necessitat de planificar préviament les
installacions que en un futur a curt i llarg termini. Aixi, s’inicia la recopilacié de la informaci6
necessaria per la elaboracié del present Pla General d’Abastament que controli i regeixi les
actuacions a desenvolupar.

En consequéncia, el primer objectiu sera garantir els cabals necessaris per abastar la demanda
futura, posteriorment és necessari analitzar les xarxes, per optimitzar el seu rendiment tant
hidraulic com energétic, optimitzant la utilitzacié de I'aigua disponible, per preservar per les
poblacions futures aquest recurs natural escas, I'aigua.

Per tal de determinar les necessitats futures, entrarem a estudiar els creixements de poblacid
gue ens indicaran les futures tendéncies en quant a demandes d’ aigua potable se refereix.

Finalment se fara una valoracié de les actuals installacions que analitzant-les dintre del temps
i la evolucié dels diferents parametres, ens permetra fer una estimacid de les futures
installacions necessaries per abastar d’aigua potable a la poblacié dels anys proxims.

Aix0 creara un marc de referéncia on s’inscriuran les futures actuacions tant del Ajuntament
com de la comunitat en general, en el tema de les aigles.

N ==
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3 DADES DEL MUNICIPI

A continuaci6 es mostra les dades generals del municipi de Carme:

FITXA DE DADES DEL MUNICIPI

3.1 SITUACIO GEOGRAFICA

POBLACIO 2018 835
GENTILICI Carmeta
ALTITUD (m) 351
SUPERFICIE (km2) 11,68
CAPITAL Carme
COMARCA Anoia
PROVINCIA Barcelona
ENTITATS DE POBLACIO

e (Carme

e Les Esplugues de Carme

e Les Pinedes de I'Ermengol

Carme és un municipi situat a la comarca de I'Anoia, en plena Catalunya central. Concretament, el
poble esta al mig d'una vall, que esta composta per una banda per la serralada d'Orpinell (751 m.)
i per l'altra per la de Collbas (544 m.). El poble esta situat al fons de la vall, enmig del bosc i
subtilment apartat de les grans poblacions. La capital de la comarca de I'Anoia, Igualada, es troba
exactament a deu quildmetres del poble, mentre que d'altres municipis com La Pobla de Claramunt
o Capellades es troben escassament a uns cinc quilometres de la vila. Actualment el poble té
aproximadament uns 800 habitants, perd en temporades de vacances aquesta xifra es pot veure

lleugerament augmentada.
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El poble compta perfectament amb tots els serveis minims de forma independent (farmacia, botiga
de queviures, restaurants, piscina, quiosc, allotiament de turisme rural, fleca o serveis médics) i
permanent, cosa que permet evitar llargs desplacaments a I'hora de dur a terme activitats diaries.
Tanmateix i com ja hem mencionat amb antelacié, la capital de la comarca es troba a escassament
deu minuts en cotxe, cosa que permet una comunicacié fluida amb tots els seus serveis, ja siguin
d'abast local, nacional o estatal. Altrament la capital del pais, Barcelona, es troba tot just a una
hora del poble, sigui de forma particular en cotxe o en transport public.

Tot i aix0 l'aspecte i I'espai en el qual es troba el poble de Carme sén totalment diferents dels que
ens presenta la capital catalana. Tal com ja hem dit Carme esta al bell mig d'una vall, entre boscos,
feixes i horts que son el que realment aporta I'esséncia rural a la vila. Carme ha aconseguit adaptar-
se a la modernitat i a les noves tecnologies, perd sense perdre la seva esséncia i tradicions.

3.2 HISTORIA

Historicament el municipi podem situar-lo al final de I'edat mitjana, tot i que els primers documents
historics de la vila parlen de finals del segle XVII. En I'€poca de la conquesta arab i durant la mateixa
edat mitjana (s. X-XIl), una part de I'actual Catalunya estava parcialment ocupada pels musulmans.
Aix0 va causar que al mig del pais es formessin una série de fortificacions per tal de controlar
I'avanc dels musulmans cap a l'actual Europa. Aquest conjunt de fortificacions es coneixen amb el
nom de Castells de frontera, i corresponen a una linia ficticia tracada a través de l'actual Catalunya
central que permetia dominar visualment un ampli territori i defensar-lo d'una forma rapida i eficac.
Alguns dels castells d'aquell moment es poden visitar en la ruta "Castells de frontera de l'edat
mitjana" al llarg del territori catala. De fet, la comarca de I'Anoia és una de les que més castells i
petites fortaleses conserva, i permet obtenir una idea molt afi a la realitat d'aquell moment. Un
dels castells més ben conservats i restaurats és el de La Pobla de Claramunt, que es troba a cinc
quilometres del poble de Carme i que permet gaudir de I'art medieval d'una forma tranquilla i sense
necessitat de cotxe. Alguns altres castells i fortificacions d'aquests sén el d'Orpi, el de Calaf,
Miralles, etc.

Pel que fa a Carme, cal destacar que el poble també havia comptat antigament amb una petita
fortalesa, ja que en el mateix poble s'han trobat alguns elements del que se suposa que hauria
pogut ser la torre de defensa del poble. Tot i aix0 i contrastant amb el cas de la Pobla, a Carme
actualment no hi trobem cap fortificacio, perd si alguns elements que ens permeten deduir el
passat medieval del poble.

Per altra banda, i basant-nos amb el que encara podem observar a la llum del dia, cal destacar
l'església de Carme com el principal monument i atraccié turistica del poble. La construccié que
data de principis del segle XVIII i que rep el nom de "Església de Sant Marti de Carme" presenta
una nau de creu llatina i una base neoclassica. Tot i aix0 i segons els estudis realitzats per experts,
es creu que abans de l'actual recinte va existir-ne un altre de més antic, concretament de finals de
I'edat mitjana i de base totalment romanica. Aquesta primera església es trobava a l'altra banda
de lariera, concretament en I'actual "Cal Ros", espai on s'han trobat ara recentment algunes de les
restes del temple, que ens permeten observar i contextualitzar millor aquell primer espai religios.

Segons apunten la majoria de les fonts, a inicis del 1700 Carme, immers en un creixement
demografic i econdomic important, va construir el nou temple religiés. Actualment aquesta és
l'església del poble, lloc on se celebren les tradicionals festes locals i nacionals del poble,
juntament amb les activitats religioses.

MEMORIA 4 ESTAT ACTUAL DE LES INSTAL-LACIONS 8 »r



REVISIO DEL PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE ==
DE CARME :YJ SOCADE

ENGINEERING SOLUTIONS

3.3 CULTURA

Carme gaudeix d'una rica activitat cultural, tot i tenir menys de mil habitants, compta amb una rica
tradicio cultural. Les caramelles, I'adoracio al nen JesUs a la missa del gall, el pessebre vivent o la
cavalcada dels reis Mags de I'Orient so6n alguns dels aspectes més significatius, ja que barregen
tradici6, modernitat i localitat. Tots aquests esdeveniments estan organitzats per la mateixa gent
del poble, que coneix perfectament les seves tradicions i en fa gaudir als més petits. Potser, entre
tot, l'activitat més majestuosa és la cavalcada dels reis, que permet veure de ben a prop els tres
reis mags, a la vegada que parlar amb ells personalment 0 amb els seus ajudants, els patges que
entreguen casa per casa cada un dels regals de tots els infants del poble.

3.4 CLIMA

El clima de Carme és, a causa de la seva situacié i orografia, un clima de transicié entre mediterrani
i continental. Té uns estius bastants calorosos (25-40 °C) i uns hiverns de molt freds a
extremadament freds. La meitat de les precipitacions es concentren a la tardor pero a la primavera
també plou amb freqiéncia. A I'hivern es viuen episodis de neu amb gruixos mitjans, perqué
malgrat que encara no tingui massa altitud en ser una vall el fred s'acumula i la cota de neu en
aquesta zona davalla respecte a altres pobles com La Llacuna.

3.5 NATURA | PATRIMONI NATURAL

Cal que destaquem ['Gltim aspecte més significatiu del poble. Com ja hem dit préviament, Carme
esta situat al ben mig d'una vall, cosa que permet gaudir d'una gran varietat biologica i mineral. De
fet Carme i els seus voltants destaquen per un motiu molt especial; el cas és que a causa de la
posici6 geografica de la vall, podem trobar en aquests diferents climes i vegetacions. S'hi pot trobar
el clima de ribera, el mediterrani o el de seca, tots ells ben presents i caracteritzats. Aquesta
confluéncia causa la formacié d'un petit microclima en la vall de Carme, cosa que crea un fenomen
molt especial dins de la vall. El cas és que enmig d'aquesta particularitat climatica, els individus
que més comodes s'hi troben sén algunes aus, que troben en aquest espai un clima i una vegetacio
ideals per a la seva reproduccio. De fet ara fa justament un any, un equip d'especialistes i
animalistes va dur a terme un estudi de camp sobre el terreny per tal de localitzar i emfatitzar quins
eren realment els collectius d'aus que hi podiem trobar. El resultat d'aquest estudi va demostrar
que a la Vall de Carme s'hi podien arribar a trobar més de 50 espécies i fins a 85 aus diferents.
Entre aquestes podriem destacar-ne el botxi, el capsigrany, la cornella negra, el tudé o I'oreneta.
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4 ESTAT ACTUAL DE LES INSTALLACIONS

En el seglient capitol es descriuen les installacions hidrauliques que en I'actualitat composen el
sistema d’abastament d’aigua potable a Carme, pel que fa a les captacions, conduccions, diposits,
estacions de bombeig, etc.

4.1 DESCRIPCIO GENERAL

La totalitat del municipi s’engloba dins una sola zona d’abastament segons el Reial Decret
140/2003, anomenada Carme.

L’aigua en alta és aportada basicament per una Unica captacid, el pou de I'Obaga, encara que
disposa del pou del Camp de Futbol, que degut a unes obres en el pont ha quedat descontentat
de la xarxa.

Des de la captaci6 del Pou de I'Obaga s’impulsa 'aigua a través d’'una canonada d’acer de @120
mm alimentant el Diposit de I'Obaga de 220m?3 de capacitat. Aquesta aigua prové de les unitats
aquiferes que hi ha al terme municipal.

En el Diposit I'Obaga de Carme es realitza la desinfeccié automatica de I'aigua amb hipoclorit sodic
del 15% abans de la seva distribucié a la xarxa. Des d’aquest diposit es distribueix 'aigua per
gravetat fins al nucli de Carme amb una canonada de PVC de @200mm.

Abans de 'obra del pont, el municipi utilitzava el Pou del Camp de Futbol com a reserva d’aigua, i
que només s'utilitza per omplir la piscina municipal i pel reg de la zona esportiva. Aquest pou
connectava per impulsié amb la canonada provinent del Pou del Pont, actualment fora de servei,
qué es troba situat al costat del Pont del Torrent de les Codines. La canonada de connexid era de
Polietilé de @63mm.

La xarxa de distribucié s’ha anat renovant en funci6 de les avaries sofertes i les necessitats que

s’han presentat en cada moment. Quasi tota la xarxa és de Polietilé a excepcié d’un petit tram que
encara resta, que és de Fibrociment i de PVC.

4.2 ESQUEMES DE FUNCIONAMENT DE LA XARXA ACTUAL

A continuacié es mostren I'esquema horitzontal i 'esquema vertical de la xarxa actual de Carme.
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4.2.1 Esquema horitzontal de la xarxa actual

Adjuntem esquema horitzontal de la xarxa actual del municipi de Carme.

Dipositi Pou dObaga =~
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4.2.2 Esquema vertical de la xarxa actual

Adjuntem esquema vertical de la xarxa actual del municipi de Carme.
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4.3 CAPTACIONS

Actualment el T.M. de Carme disposa de recursos propis per abastir la poblacio del nucli. Posseeix
una captacioé subterrania principal, i una més que actualment esta fora de servei.

A continuacié es mostra un quadre resum de les captacions existents:

DESCRIPCIO | SITUACIO DIPOSIT ABASTAT
Pou de I'Obaga Obaga de la Costa Blanca | Diposit de I'Obaga
Pou del camp de Futbol (Fora de servei) | Zona esportiva Municipal | Diposit de I'Obaga

4.3.1 Poude I'Obaga

La xarxa del nucli de Carme s’abasteix principalment a partir d’aquesta captacié subterrania, i des
de la qual s’aporta aigua bombejada al Diposits de ’'Obaga. La captacié Pou de I'Obaga s’ubica al
Costat del Diposit de I’'Obaga, amb una profunditat aproximada de 140 metres, un diametre de
250 mm i es situa aproximadament a la cota de 318 m.s.n.m.

Des d’aquest pou es bombeja aigua amb un grup motor bomba Espa, amb motor Framkin de 32
kW de poténcia, una algada de bombeig fins a 102 metres i un cabal d’impulsié de 73 m3/h, a més
posseeix un quadre de proteccions eléctriques i un variador de velocitat.

La captacié es troba ubicada dins del recinte tancat perimetral, encara que no hi ha cap cartell
anunciador de la preséncia de element de la xarxa d’abastament de la poblacié de Carme, i del
organisme gestor.

Cal destacar que, els cabals aportats a la xarxa de Carme queden enregistrats, pel del comptador
general de sortida del mateix.

4.3.2 Pou Camp del Futbol

Aquesta captacio es un recurs hidric del municipi que s'utilitzava sobretot els mesos d’estiu, en
moment de maxim consum. Des d’aquesta s’aportava aigua bombejada al Diposit de I'Obaga.

Aquesta captacio s’ubica a prop de la zona esportiva municipal, al nord del municipi, amb una
profunditat aproximada de 15 metres, un diametre d’entubacié de 1500 mm i es situa
aproximadament a la cota de 319 m.s.n.m.

Aquesta captaci6 es situa en una arqueta amb tapa tancada i formigonat un perimetre exterior.
Des d’aquest pou es bombejava aigua amb una bomba submergida amb una canonada que
aportava aigua al Diposit de I'Obaga.
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La captacié no presenta cap tancat perimetral, i tampoc cap cartell anunciador de la preséncia de
element de la xarxa d’abastament de la poblacié de Carme, i del organisme gestor.

Cal destacar que, els cabals que abans aportava al Diposit de I’'Obaga quedaven enregistrats pel
comptador general de sortida del mateix.

4.4 DIPOSITS

A dia d’avui Carme disposa d’un Unic diposit de 220 m3 d’aigua tractada, de manera que satisfan
les necessitats d’aigua del municipi.

4.4.1 Diposit de I'Obaga

El diposit del municipi de Carme esta situat al sud-est del terme municipal a una cota de 377
m.s.n.m., a I’entorn anomenat Serra de I'Obaga, a uns 150 metres del nucli urba.

Aquest diposit es troba en una zona aillada de facil accés i el seu accés al diposit es troba limitat
al servei d’aigles municipal, ja que existeix un tancament perimetral amb clau del recinte del
diposit.
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El Diposit de I'Obaga és de formigd i esta cobert. Es de planta circular, amb un didmetre aproximat
de 9 metres i presenta una alcada de 3 m, donant lloc a una capacitat total de 220 m3. L’edificaci6
presenta unes bones condicions estructurals i disposa d’un suficient nombre d’obertures de
ventilacio protegides per evitar I'entrada de fauna i bruticia de I'exterior, disposant també de
lamina d’impermeabilitzacié.

En el dipdsit s’emmagatzema 'aigua que és tractada amb hipoclorit sodic del 15%, la qual alimenta
a tot el municipi de Carme.

La canonada d’entrada és:

e Conduccié d’Acer de 120mm de diametre nominal per impulsié de les captacions del
municipi.

La canonada de sortida és:

e Conduccié de sortida per gravetat cap al nucli de Carme amb una canonada de PVC de @
200 mm.

El diposit disposa d’una caseta adossada de 8mz2, construida d’obra on estan ubicades les
installacions de desinfecci6 de I'aigua, el telecontrol i el quadre eléctric.
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4.5 ESTACIO DE DESINFECCIO DE L’AIGUA | MAGATZEMS DE PRODUCTES QUIMICS

La potabilitzacio de I'aigua del municipi de Carme, es realitza mitjancant el comptador d’entrada
del diposit, on mitjancant un emissor d’'impulsos indica a la bomba injectora d’hipoclorit sodic al
15% quina és la quantitat a dosificar. Posteriorment, amb I’analitzador en continu i la bomba
recirculadora es comprova que tota I'aigua del diposit la concentracié adequada de clor.

El magatzem de productes quimics es troba a dins de la caseta d’obra adossada al Diposit I'Obaga.
El seu accés esta restringit mitjancant dos portes amb tancament amb clau, per tal que només
personal autoritzat del servei pugui accedir al seu interior.

En aquesta installacié s’emmagatzema I'hipoclorit sodic 15% utilitzat per la desinfeccié de I'aigua.
Consta d’un diposit de 2001 que connecta amb un injector de clor a una canonada que alimenta el
Diposit de I'Obaga.

Encara que aquest dipdsit no estigui collocat dins una cubeta de retencid, en cas que hi hagués
algun vessament, el producte no podria marxar a I'exterior ja que la mateixa caseta actua com a
cubeta de retencio. La installacié disposa de diversos respiradors de 30x15 cm en dos laterals per
tal d’afavorir la ventilacié de I'interior.

Les caracteristiques de la bomba recirculadora sén les segiients:

e Poténcia: 0,5 kw
e (Cabal: 2,5 m3/h
e Alcada: 17 m

La bomba dosificadora de clor amb les seglients caracteristiques:

e Poténcia 0,02 Kw.
e Cabal 0,006 m3/h.
Aquesta bomba injecta la quantitat adequada d’hipoclorit sodic 15% directament al Diposit

I’'Obaga, lloc on es realitza la postcloraci6 de l'aigua ja que les installacions disposen
d’autoanalitzador de clor.
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4.6 XARXES

La xarxa de Carme es diferencia entre canonades generals i les canonades de distribucié que es
descriuen per separat als apartats seguents:

DISTRIBUCIO PER TIPUS XARXA

General
8%

Distribuci6
92%

4.6.1 Xarxes Generals

Les canonades generals corresponen a aquelles conduccions que van des del les captacions o
subministraments d’aigua fins els diposits de capcalera de la xarxa, en el cas de Carme tenen una
extensio total de 538 metres i connecten les captacions amb el diposit.

MATERIAL DIAMETRE (mm) LONGITUD (m)

ACER 120 2,94
PE 63 535,17
TOTAL 538,11

DISTRIBUCIO PER MATERIALS

ACER
1%

99%
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4.6.2 Xarxes de Distribucio

La xarxa de distribucio és del tipus mixta, mallada i ramificada. La longitud total de la xarxa és
adequada a 'extensioé que té el nucli urba. Inicialment era de Fibrociment i s’ha anat renovant per
Polietile, sent actualment el percentatge de Fibrociment a la xarxa de distribucié d’un 3%.

A continuacié es mostra un resum dels materials i diametres de les canonades existents a la xarxa
de distribucio.

MATERIAL | DIAMETRE (mm) LONGITUD (m) |

FC 200 204,84
PE 90 353,91
PE 63 5.446,85
PVC 200 121,00
TOTAL 6.126,59

DISTRIBUCIO PER MATERIALS

PVC FC
2% 3%

95%

4.7 ELEMENTS SINGULARS DEL SERVEI

El municipi de Carme disposa d’un parc d’hidrants, on es poden localitzar 5 d’aquests elements, a
la xarxa d’abastament d’aigua. A més, hi ha boques de reg a dins de pericons de tipus soterrat que
estan distribuides pel casc urba de forma irregular, de manera que les noves canalitzacions
s’aniran installant a llocs de facil accés i en el nombre adequat.
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4.8 ESCOMESES

Tots els clients del municipi, disposen de comptador domiciliari per registrar I'aigua, sempre que
és possible estan collocats a la facana, i protegits dins un armari tancat amb pany estandard per
poder ser manipulat per operaris del servei des de I'exterior.

Segons informacions de I’Ajuntament, no existeixen escomeses de plom.

El diametre del ramal d’alimentacié depén del calibre del comptador, de forma que les que es van
canviant o collocant sén totes de Polietilé. Disposen també d’una valvula de pas per aillar-ho de la

xarxa de distribucié, ubicada dins un trampillé a la vorera.

En total el nombre d’abonats del municipi a data de desembre de 2018 és de 415, amb una
distribucio tal i com es mostra en la seglient taula:

TIPUS CLIENTS

Industrial 9
Domeéstic 406
TOTAL 415
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5 ESTUDI CABALS ACTUALS

La demanda d’aigua d’una poblacio, es defineix com els cabals que aquesta poblacié precisa per
abastar les seves necessitats en un periode de temps.

Aquest cabals inclouen obviament I'aigua que degut a les condicions de la xarxa es perd sense
arribar als darrers usuaris, la qual cosa implica que el volum total de la demanda es divideix en
dos grans apartats:

e Els cabals controlats son aquells que passen per un cabalimetre o bé subministrat
mitjancant aforaments que permetin conéixer els consumits per la poblacid.

e Els cabals incontrolats sén els no quantificats abans del consum, i que poden tenir tres
vessants:

o Laprimera: son cabals que es perden a la xarxa per diverses causes com ara fuites,
ruptures, vessaments de diposits, etc.

o Lasegona: consums no controlats, com és el cas de les escomeses fraudulentes o
boques de reg, boques d’incendis, etc.

o La tercera: el subcomptatge dels comptadors installats o cabals diferents als
esperats en diferents aforaments.

La suma d’aquests tres cabals sera igual al consum total de la poblacié durant un periode
determinat de temps.

Es important realitzar una analisis de les demandes actuals en les diferents époques de I'any, per
valorar la incidéncia que aquestes variacions de sollicitud puguin afectar la xarxa.

Distingirem tres tipus de cabals, aportats, subministrats des del diposit i registrats per comptadors
domiciliaris.
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5.1 CABALS APORTATS

Els cabals aportats per pou de I'Obaga i els cabals subministrats des del diposit fins el nucli sén
els mateixos.

5.2 CABALS SUBMINISTRATS

EnI’any 2018, la poblacié de Carme va consumir 101.806 m3 subministrats de la captacio6 existent:

Trimestre Cabal (m3) ‘
1° Trimestre | 16560
2° Trimestre | 43910
3° Trimestre | 22000
4° Trimestre | 19390

TOTAL 101.860

M3 TOTALS SUBMINISTRATS (2018)
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35000
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25000
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1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre

TRIMESTRE
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5.3 CABALS REGISTRATS

De I'analisi de la demanda dels abonats, s’obté una valuosa informacio, especialment pel que es
refereix a la distribucié de cabals a la xarxa, ja que al analitzar el consum es podran veure les
eépoques de I'any en la que hi ha més demanda.

En el cas de Carme, disposen de comptadors domiciliaris funcionals, es troben installats, i es
realitzen les lectures reals, per tant els cabals registrats essent:

Trimestre Cabal Registrat (m3)
1° Trimestre 7.269
2° Trimestre 7.078
3° Trimestre 9.054
4° Trimestre 6.489
TOTAL | 29.890

M2 TOTALS REGISTRATS (2018)
M3

10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre

TRIMESTRE

A més, aquesta informacié de cabals registrats durant I'any 2018, es poden separar en les dues
tipologies d’abonat que hi ha a la xarxa d’aigua potable del municipi de Carme.

Trimestre Domeéstic (m3) Industrial (m3)  Altres (m3) Total (m3)
1° Trimestre 6257 840 172 7269
2° Trimestre 6241 637 200 7078
3° Trimestre 8286 604 164 9054
4° Trimestre 5752 550 187 6489

TOTAL 26536 2631 723 29890

5 ESTUDI CABALS ACTUALS
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TIPOLOGIA ABONAT

mDomestic (m3) M®Industrial (m3) mAltres (m3)

5.4 DOTACIONS | RENDIMENTS

Amb les dades obtingudes de l'aigua subministrada i les taules de l'aigua registrada, podem
determinar la quantia i per tant el percentatge dels cabals registrats dintre del global dels cabals
subministrats obtenint aixi el rendiment de la xarxa de Carme.

El rendiment técnic global de la xarxa a I'any 2018 se situa entorn al 29%.

TRIMESTRE  Subministrat Registrat Rendiment

1° Trimestre 16560 7.269 44%
2° Trimestre 43910 7.078 16%
3° Trimestre 22000 9.054 41%
4° Trimestre 19390 6.489 33%

TOTAL 101.860 29.890 29%

M3 SUBMINISTRATS-REGISTRATS AL 2018
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Durant el 2019 va millorar el rendiment fins un 34% degut a la reparacié de la fuita que es va
produir el segon trimestre del 2018, les dades de cabals del 2019 son:

TRIMESTRE | Subministrat  Registrat Rendiment
1° Trimestre 19480 6.746 35%
2° Trimestre 23210 8.164 35%
3° Trimestre 18100 7.337 41%
4° Trimestre 29300 8.808 30%
TOTAL 90.090 31.055 34%

Per tal de realitzar un estudi del consum de la poblacié cal determinar quin és el valor, en litres en
un dia, que se li assignaria per a cada habitant (I/hab.dia), anomenant-se dotacio.

Aquestes dades parteixen de les dades dels padrons d’aigua i poden ser de dos tipus, segons si
busquem la dotacié d’aigua subministrada o la dotacié registrada i dins d’aquestes dades tornar
haver una subdivisid, ja que potser una dada global, en la que s’inclouen tots els usos 0 només per
Us domestic, essent aquests valor el realment important i discernir quina necessitat d’aigua
potable té la poblacié.

La poblacié de Carme al 2018 és de 835 habitants, segons dades facilitades per I’Ajuntament de
Carme i la poblacié punta és de 1500 habitants. Llavors, pel calcul de dotacions s’ha d’agafar la
poblacio equivalent a aquestes dues, essent el calcul:

e Poblacié Censada = 835 habitants * 10 mesos = 8350 hab/mes
e Poblacié Punta = 1500 habitants * 2 mesos = 3000 hab/mes

e Poblacié Equivalent = (80500 + 2800) / 12 = 946 habitants

Per tant la dotacié que hi ha a Carme és:

Dotacions ‘ Subministrat (I/hab-dia) Registrat (I/hab-dia)
Tots els usos 295,05 86,6
Us doméstic 76,9
Us Industrial + Altres 9,7

Aquests valors es troben en uns rangs de dotacio forca correctes, ja que per normativa la dotacio
subministrada s’ha de trobar entre el 200-300 litres per habitant i dia i la dotaci6 domeéstica
registrada entre els 100-200 litres habitant i dia. La dotacié domeéstica de Carme es troba dins
dels valors que marca com a valors limits L’Agencia Catalana de I’Aigua, per Us domestic.
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6 MODEL MATEMATIC

A continuaci6 exposem les diverses simulacions realitzades per tal de tenir un model matematic
aproximat al funcionament actual de la xarxa.

A continuaci6 exposem les dades més rellevants de la simulacié i les conclusions que se’n treuen
dels diferents escenaris proposats.

6.1 INTRODUCCIO DE DADES AL MODEL MATEMATIC
Per tal de tenir un coneixement en profunditat del comportament de la xarxa s’ha desenvolupat un
model matematic, en el que esta representat la xarxa general del municipi, i on es pot comprovar

de manera facil el funcionament general i on podem visualitzar problemes més concrets.

A continuaci6 es mostra el grafic de la corba de modulacié de consums en un dia a Carme.

CORVA DE MODULACIO DE
CONSUMS

1,6

% CONSUM
o
[o")

ol AU

9 1011121314151617 1819 2021222324
HORA DEL DIA
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DADES DE SIMULACIO DE LA XARXA

Diameter Elevation
. 50.00 324.10
80.00 327.36 >
100.00 333.25 (4
150.00 337.26
m
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6.2 RESULTATS OBTINGUTS DEL MODEL MATEMATIC

Després de I'entrada de dades, EPANET simula les equacions hidrauliques i obté els resultats
referents a la xarxa d’abastament.

Per tal de poder analitzar els resultats obtinguts per EPANET es realitza un estudi de les situacions
més critiques. En una xarxa, aquestes situacions corresponen a les hora vall (hora de menys
consum i més pressid) i I’hnora punta (hora de més consum i pressié més baixa).
A continuaci6 es mostren els resultats ordenats de la seglient manera:
= Resultats a les canonades:
« Velocitat a I’'hora vall (4:00h)
« Pérdua de carrega a I’hora vall (4:00h)

« Velocitat a I’hora punta (12:00h)

« Pérdua de carrega a I’hora punta (12:00h)

= Resultats als nodes:
o Pressi6 a I’hora vall (4:00h)

o Pressi6 a I’hora punta (12:00h)
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6.2.1 Resultats a les canonades

A continuacié es mostren els resultats de les velocitats i pérdues de carrega de les canonades de
la xarxa de Carme.

6.2.1.1 Velocitats de les canonades en hora vall (4:00 am)

~ \ Velocity
0.01 =
1.00 ' -
1.50
2.00
n's

-Day 4:00 AM
g

S 3 Unit Headloss
0.30
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5.00
10.00
m/km
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6.2.1.3 Velocitats de les canonades en hora punta (12:00 pm).

Day 1, 12:00 PM
g

AR Unit Headloss
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6.2.2 Resultats als nusos

6.2.2.1 Mapa de pressions en els nusos en hora vall (4:00 am)
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6.2.2.2 Mapa de pressions en els nusos en hora punta (12:00 pm)

Distribuci6 de pressio en hora punta
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6.3 CONCLUSIONS MODEL MATEMATIC

El fet de realitzar simulacions ens permet analitzar amb detall les canonades de la xarxa de Carme.
Gracies a aquesta simulacié podem comprovar la capacitat de transport de les canonades generals
en hora punta, moment més conflictiu, en el que es poden assolir velocitats elevades. En el cas de
Carme, no existeix cap canonada que superi el valor d’1m/s.

Pel que fa a la simulacié de la xarxa, ens ajuda a comprendre millor les pressions existents a tota
I’area abastada i possibles canonades interiors que estiguin infradimensionades.

Per trobar zones amb excés de pressio ens fixem en les obtingudes en hora vall, quan hi ha poc
consum, notarem que les pressions augmenten considerablement i que podem tenir avaries amb
més facilitat a les canonades més antigues. En el cas de Carme, no s’assoleixen pressions
elevades, de manera que tots els nusos es troben en uns valors adequats entre 1,5-5,5 kg/cm2,
exceptuant el punt de distribucié de la xarxa sanitaria de la EDAR, la qual assoleix una pressio
propera als 6 Kg/cm2.

Si observem la xarxa en hora punta, detectarem les canonades amb velocitats més elevades i que
tenen més pérdues de carrega, el que ens implicara un descens de la pressio i possibles zones
amb problemes de poca pressio. En el cas de Carme, no presenten ni excés de velocitat ni un
descens considerable de la pressioé tal i com s’observa en els grafics abans exposats. Les pressions
en hora punta presenten el mateix comportament que en hora vall, presentant valors molt
adequats entre 1,5 i 5,5 kg/cm2, exceptuant el punt de distribucié de la xarxa sanitaria de la EDAR,
la qual assoleix una pressié propera als 6 Kg/cm?2

En general, el comportament de la xarxa de Carme és adequada tan en hora vall com en hora
punta, encara que de cara a I'escenari futur es proposara la renovacié de canonades de materials
antics.
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7 INFORME DE L'ESTAT ACTUAL | MANCANCES DETECTADES
Per valorar I'estat actual de la xarxa en el seu conjunt fem el seguient quadre resum:

Concepte ' Valors  Unitats |

Capacitat Reserva diposits 220 m?3
Consum diari maxim 472 m3/dia
Consum diari minim 178 m3/dia
Capacitat reserva dia maxim 0,5 dies
Capacitat reserva dia minim 1,2 dies
Consum mig diari 279 m3/dia
Habitants ( 2018) 835 hab
Habitants Punta 1500 hab
Habitants Equivalents 946 hab

| hab
Dotacié Subministrat 295,05 | /dia
Rendiment Xarxa 29 | %

| hab
Dotaci6 Registrat 86,58 | /dia
% Cabal aportats controlats 100 %
% Cabal subministrats
controlats 100 %
% Cabal consumits controlats 100 %
Kms Xarxa 6,66 Kms
% PVC 2 %
% Fibrociment 3 %
% Installacions Telecontrol [ 10 |%
Pressio méax (Hora Vall)
90 % Pressi6 max 57 m.c.a
75 % Pressio max 55 m.c.a
50 % Pressi6 max 51 m.c.a
25 % Pressi6 max 44 m.c.a
Pressio min (Hora Punta)
90 % Pressi6 min 57 m.c.a
75 % Pressio min 55 m.c.a
50 % Pressi6 min 51 m.c.a
25 % Pressio min 43 m.c.a
Velocitat max canonada | 042 |m/s

7.1 SOBRE L’ESTAT GENERAL DE LES INSTAL-LACIONS I LA SEVA FUNCIONALITAT

En general les installacions de Carme funcionen correctament, no obstant en aquest apartat
destacarem els aspectes a millorar del servei.
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7.1.1 Captacions
Les diverses captacions del municipi de Carme depenen directament de I’Ajuntament de Carme.

El municipi posseeix dos captacions, de les qual només hi ha una que es troba en funcionament,
anomenada Pou de I'Obaga. El Pou del Camp de Futbol, és una captacié que s’utilitzava com a
reserva d’aigua, sobretot per a moments de consum punta. En cas de tornar-la a utilitzar s’hauria
d’adequar, incorporant una tanca perimetral i senyalitzant-la.

7.1.2 Diposit

Les condicions del diposit han de prevenir la contaminacié de 'aigua que emmagatzema a fi i
efecte d’evitar els canvis quimics, fisics o biologics perjudicials per la qualitat de I'aigua.

En aquest sentit i a fi de donar compliment al Reial Decret 140/2003 de 7 de febrer pel que
s’estableixen els criteris sanitaris de qualitat de I'aigua de consum huma, s’ha comprovat els
aspectes de construccid i funcionament.

El diposit esta situat per sobre del nivell freatic i no esta emplagat en un barranc ni en un lloc que
estigui exposat a inundacions. El Dipdsit de I'Obaga esta cobert i presenta un accés restringit amb
clau. Esta construit de formigd, disposa de lamina impermeable per evitar filtracions i no sofreix
pérdues. L'accés a l'interior del dipdsit i de la caseta es realitza de forma restringida amb clau. A
més, presenta un tancament perimetral per tal de delimitar la zona i restringir el pas al public en
general, i disposa d’identificacié de I'entitat gestora de l'aigua.

El Diposit presenta finestres enreixades per facilitar I'entrada de llum i la ventilacié natural en el
seu interior. També disposen de canonades d’entrada i de sortida, a més d’un desguas pel buidat
total del diposit per treballs de manteniment i neteja. Aquest element compleixen amb la
normativa sanitaria existent.

La cloracié de I'aigua de la xarxa de Carme es realitza al diposit mitjancant hipoclorit sodic 15%.
Les quantitats de clor injectades en el diposit depenen del polsos emesos pel comptador d’entrada
i de les lectures proporcionades per I'autoanalitzador, de manera que es disposa la quantitat més
adient.

7.1.3 Magatzem de productes quimics

Dins la caseta d’obra situada al costat de les installacions del Diposit de I'Obaga de Carme, es
troba el diposit d’hipoclorit sodic 15% per realitzar la desinfecci6 de I'aigua. A I'exterior no disposa
de la senyalitzacio adient que adverteix de la presencia d’aquest producte en el seu interior.

El diposit d’hipoclorit sodic 15% no es troba dins una cubeta de retencid per evitar el vessament
del producte, pero la mateixa caseta ja realitza aquesta funci6.

7.1.4 Xarxes

La xarxa de distribucié és de tipus mixta, mallada i ramificada. La longitud total de la xarxa és
adequada a I'extensio que té el municipi. Inicialment era de Fibrociment i s’ha anat renovant,
sobretot, per Polietilé, sent actualment el percentatge de Fibrociment aproximadament d’un 3%.
La xarxa de Carme és principalment de Polietilé (95%) encara que algun vial és de Fibrociment i de
PVC. Segons informacions de I’Ajuntament, la xarxa s’ha anat canviat en funcié de les possibles
avaries o fuites que han anat sorgint. Per aix0, caldria renovar la xarxa d’abastament dimensionant-
la adequadament a les necessitats de la poblacio.
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La xarxa de Carme disposa de suficients claus de pas per aillar-la en cas d’avaria o tasques de
manteniment, les quals estan ubicades en arquetes de facil accés i seria convenient poder-les
maniobrar des de I’exterior sense necessitat d’entrar.

Les valvules avariades obertes o tancades, no sén significatives i es van reparant si s’espatllen. No
perden per I'estopada i estan obertes o tancades. No es regula la xarxa donant pas parcial.

Per poder buidar les canonades, existeix boques de reg distribuides pel nucli urba, per tal d’utilitzar-
les com a desguas en un moment de necessitat.

7.1.5 Elements singulars
El municipi de Carme disposa de 5 hidrants a la xarxa d’aigua. Aixd implica que el municipi no
abasteix tot el territori, i per tant seria aconsellable la incorporacié a les noves canalitzacions

s’aniran installant a llocs de facil accés d’'un nombre adequat per tal de donar cobertura a tot el
territori.

7.1.6 Escomeses

Les noves escomeses son de polietilé, disposen de clau de pas per aillar individualment cada
escomesa, ubicades en trampilld o arqueta a la vorera, el comptador es situa a la paret o a
I’entrada de la finca quan I'escomesa es per a varis clients, en aquest cas es colloquen en bateria.

7.1.7 Edat

No es coneix I’edat de la xarxa actual, encara que podem fer una aproximacié d’acord amb les
dades subjectives del personal adscrit al servei.

MATERIAL LONGITUD EDAT PONDERAT

FC (Fibrociment) 204,84 45 9218

PVC 121,00 30 3630

ACER 2,94 25 73

PE (Polietilg) 6335,92 20 126718
TOTAL 6665 139640

Per calcular I'edat suposem una mitjana d’antiguitat en funcié del material, ponderem per la
longitud de cadascun i dividim per la total.

Edat = 139.640 / 6.665 = 20,95 anys

7.1.8 Xarxa de plom

El plom ha estat prohibit en les xarxes d’aigua potable segons el Reial Decret 314 / 2006, ja que
podria deixar les condicions sanitaries de I'aigua com a no potable segon la legislaci6 vigent Reial
Decret 140 / 2003.

En l'actualitat, tota la canonada de plom que existia al municipi, ha estat renovada per altres
materials.
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7.2 INFORME SOBRE LES CONDICIONS SANITARIES DEL SERVEI (DECRET 140/2003)

Un servei de subministrament public d’aigua ha de proporcionar a tots els consumidors una
afluéncia continua d’aigua, adequada per a totes les finalitats, de facil accés, innocua i de la millor
qualitat possible. Es un factor prioritari en la prevencié de la salut el fet de disposar d’aigua potable
en quantitat i qualitat suficient.

La aprovacié de la Directiva 98/83/CE, de la qualitat de les aiglies destinades al consum huma,
d’obligat compliment pels estats membres, representa un canvi de la filosofia existent en la Unié
Europea, en relacié a I'aigua potable. La transposicié d’aquesta directiva a I'Estat Espanyol ha estat
feta mitjancant el Real Decret 140/2003 que resumeix les noves especificacions cientifiques i
técniques i determina el marc legal, establint les mesures sanitaries i de control necessaries per a
la proteccio de la salut dels consumidors.

Aquests criteris s’aplicaran a totes aquelles aigles que, independentment del seu origen i
tractament que rebin, I'utilitzin en la indUstria alimentaria o es subministrin mitjangant xarxes de
distribucié publica o privada. Els municipis sén responsables d’assegurar que l'aigua
subministrada a través de qualsevol xarxa de distribuci6é en el seu ambit territorial sigui apta pel
consum huma en el punt d’entrega al consumidor.

La qualitat de I'aigua pot ser diferent en funcié del temps i les circumstancies, per tant, se’'n fa
imprescindible la vigilancia i supervisidé mitjangant controls analitics periddics i sistematics. Per
desenvolupar el pla de vigilancia i control, és essencial tenir una estreta relacié entre les diferents
administracions, Servei de Sanitat de la Generalitat de Catalunya i I’Ajuntament de la poblacié, pel
bon funcionament de qualsevol pla de vigilancia i control.

Per I'acompliment de tots els requisits de la normativa aplicable en aquest cas del RD 140/2003,
els municipis i en el seu defecte les gestores, han d'elaborar un Protocol d'Autocontrol de Gestid
de l'abastament on s'inclou tot el relacionat amb el control de la qualitat de 'aigua de consum
huma i el control sobre I'abastament, aixi com tot el relacionat amb I'organitzacié de I'empresa per
portar una bona gestid, els procediments de manteniment i revisions de la xarxa, definicié dels
controls i programa analitic per realitzar un complet seguiment de la qualitat de l'aigua,
procediments d'incidéncies, entre altra informaci6. Aquest document haura d'estar a disposicio de
l'autoritat sanitaria i en concordanca amb el Programa Autonomic de vigilancia sanitaria de I'aigua
de consum.

7.2.1 Qualitat de l'aigua de les diferents captacions

L’aigua de consum huma que es subministra a la poblaci6 té el seu origen a les diverses captacions
municipals.

La massa d’aigua subterrania més propera que és la que en el seglient grafic podem observar:

MEMORIA 7 INFORME DE L’ESTAT ACTUAL | MANCANCES DETECTADES 36 Cw»w



REVISIO DEL PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE ==
DE CARME :‘J SOCADE

ENGINEERING SOLUTIONS

JETALL DE MASSA DAIGUA SUBTERRANIA | informe a 2015 (dades 2013 - 2015) © Historc ce la massa dagua [E) valors de 1a massa daigus

Municipi (Carme) - Subterranies ESTAT GENERAL Informe a 2015 (dades 2013 - 2015)
RESUM DE L'ESTAT PER MASSA D'AIGUA

Cerca...

“ Codi % Nom Massa d'aigua < Estat general % Estat quantitatiu % Estat quimic % Consulta

19 Gaia - Anoia . . . detall massa

Mostrant de 1 a 1 de 1 regisires

@ Moltbo @ Bo @ Bo (amb incertesa) Mediocre @ Deficient @ Dolent (amb incertesa) @ Dolent - Inferior a bo Dades parcials

(Gaia - Anoia
VALORS DE LA MASSA D'AIGUA SUBTERRANIA Informe a 2015 (dades 2013 - 2015)

Estat General @ o

Estat quimic @ Estat quantitatiu @

ESTAT QUANTITATIU @ e

|Cerca...
Indicador Valor N? punts de mostreig Diagnostic Dades
Evolucid de nivells piezométrics Tendéncia general descendent 5 . Consulta dades
Incompliment clorurs -
TEST d'intrusid salina Mo aplica
TEST de Balang Incompleix - . Consulta dades
index densitat d'explotacit costanera (hm3/a*km2) -
index explotacié (Extraccions/Recurs) Moderada (0,56) - . Consulta dades

Mastrant de 1 2 & de & ragistres

® Bo - Bo (amb incertesa) Bo (amb risc) @ Deficient Dades parcials

Es considera en mal estat quantitatiu degut a una tendéncia historica piezométrica descendent,
especialment a finals dels anys 90. Tot i una certa estabilitzacid de nivells, recentment s'han
observat descensos significatius generalitzats amb valors minims historics negatius a I'any 2016.
Ocasionalment s’observa una possible disminucié de cabals de certes surgéncies (Bassa de
Capellades,etc..). La pressié extractiva (Index explotaci6) general és moderada, perd en detall dins
I'ambit de I'aquifer Carme-Capellades és alta.
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7.2.2 Qualitat de l'aigua a la xarxa

L’aigua subministrada al municipi esta sota vigilancia, realitzant-se regularment unes analitiques
de seguiment. La qualitat de I'aigua subministrada al municipi, la podem observar en els Ultims

controls analitics de xarxa que els mostrem a continuacio:

1900843 ™

INFORME DE RESULTATS

>
ENAC

No es troben sota l'abast d'Acreditacié del laboratori els assaigs identificats amb (*). g & s & ¥ o°5
N®668/LE1394

Entitat : Carme. Aj
Sol-licitant : Servei de Salut Pablica de la Diputacié de Barcelona. Pg. de la
Vall d'Hebron, 171 Ed. Serradell 24, 08035 Barcelona

Adrega : Av. Catalunya, s/n
Poblacié : 08787 Carme
Comarca: Anoia
Tipus andlisi : Programat+seguiment
Mostra de : Aigua de consum: ACN-AXDD (controf}
rl’um mostrelg : 048-12007 - Foni carrer del Mas

Presa mostres : LOR {Personal exlern)

Ndm. butileti : 21008

Referéncia :

Rebuda : 01/07/2019
Inici Analisi - 01/07/2019
Finalitzacid Andlisi : 02/08/2019

1900843

Exp. SAP : 2019/586

Ac Pardmetre 00 Resuitat Incert. VP RD140/2003 Métode-PNT Com

Analisi de control de xarxa o dipdsit de
distribucié:
Parametres microbiolbgics:

* Recompte Escherichia colf 0 NMP/100 mi 0.0 UNE-EN IS0 9308-2

* Recompte Bacteris coliformes 0 NMPMOD mi 0-0 UNE-EN IS0 9308-2
Parametres indicadors:
Amoni <0.10 myg NH4+L 0.00 - 0,50 PNT-MET-55

* Clor lliure residual <in situ> 0.80 mg Cl2/L 02 - 10 Caolarimetria

* Clor total <in situ> 0.86 mg Cl2/L Colorimetria

* Clor combinat residual <in situ> 0.06 mg Cl2/L 00 - 20 Colorimelria

“ Color <5 mgh Pt-Go 0--15 Fotomelria Pt/Co
Conductivitat a 20°C 697 uSicm +11 0 .- 2600 PNT-MET-10

. Olor <1 index dilucié a 25°C 0-3 Index de diluccié-sensorial

pH 7.7 unitat de pH 0.2 6.5 -~ 9.5 PNT-MET-12

* Sabor <1 index diluci¢ a 26°C 0--3 Index de dilucci¢-sensorial
Terbolesa 0.1 UNF 26 00 ~ 5.0 PNT-MET-14
Parametres microbiologics:

* Temperatura <in situ= 236 °C Termometria
Parametres en seguiment:

* Index de Langelier 0.7 . -0.5 - 0.5 Caleul
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7.2.3 Adequaci6 installacions a normativa sanitaria

Les installacions han de complir la normativa sanitaria i corregir aquelles mancances que puguin

apareixer.

e (Captacions

O

Les captacions es troben gestionades per I'’Ajuntament de Carme. Encara que s’ha
de senyalitzar i identificar els elements que hi hagi. Pel que fa a la captaci6 del Pou
de Camp de Futbol, s’ha d’arranjar la captacié completament.

e Xarxa de conduccions

O

O

Les conduccions estan construides amb materials que no introdueixen a l'aigua
substancies o formes d’energia que degradin les condicions de I'aigua natural i que
suposin un incompliment dels criteris sanitaris de qualitat de I'aigua o un risc per
a la salut de la poblacié objecte de I'abastament.

Les conduccions sén tancades com marca la normativa.

e Estacions de tractament

O

O

L’'accés a l'estacié de tractament és restringit, només personal autoritzat pot
accedir-hi.

La desinfecci6 de l'aigua es realitza en el Diposit I'Obaga a partir del
subministrament d’hipoclorit sddic del 15%, mitjancant la respectiva bomba de clor
que esta regulada pel comptador de polsos d’entrada del diposit, a més de
I’'analitzador que en tot moment ens proporciona el nivell de clor que surt a xarxa
des del diposit.

La utilitzaci6 de substancies i productes en els processos de tractament de 'aigua
destinada al consum huma i en la neteja de superficies, equips, recipients i estris
que estiguin amb contacte amb l'aigua s’ajusta a la hormativa vigent.

Els aparells i materials que s'utilitzen en les installacions de tractament
(construccio, revestiment, etc.) i qué estan en contacte amb 'aigua, no transmeten
per ells mateixos o pel seu Us, substancies o propietats que les contaminin o
n’empitjorin la qualitat i suposin I'incompliment dels requisits de I’Annex 1 del RD
140/2003 o un risc per a la salut de la poblacié objecte de I'abastament.

Els fabricants i distribuidors dels productes comercials destinats al tractament
d’aiglies de consum huma o a la neteja de superficies estan inscrits en el Registre
General Sanitari.

e Diposits

O

El diposit esta per sobre del nivell freatic, no esta emplacat en un barranc ni en un
lloc que estigui exposat a inundacions.

Hi ha un rétol que indica la entitat gestora de les infraestructures.

El diposit d’aigua de consum huma té un accés restringit amb clau.

El diposit disposa d’una boca d’entrada i una de sortida. A banda disposa d’un
desguas i sobreeixidor independent. Les boques de sortida i els desguas
compleixen la normativa sanitaria existent.

El diposit disposen de finestres de ventilacio protegides contra I'’entrada d’agents
externs.

El diposit esta construits amb materials que no introdueixen a I'aigua substancies
o formes d’energia que degradin les condicions de I'aigua natural i que suposin un
incompliment dels criteris sanitaris de qualitat de I'aigua o un risc per a la salut de
la poblacio objecte de I'abastament.

L’aigua de la xarxa de Carme es desinfecta en el Dipdsit I'Obaga.
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o Eltemps de permanéncia de I'aigua en el Diposit de Carme no supera les 48 hores.
o Els fabricants i distribuidors de productes comercials destinats a la neteja de
superficies estan inscrits al Registre General Sanitari.

e Xarxes de distribucio

o Eldisseny de la xarxa de distribucio és mixta, limitant les canonades amb consum
baix, evitant els finals de linia i els canvis forts de direcci6 per assegurar la qualitat
de l'aigua.

o Lesxarxes de nova construccié s’han installant amb tancaments per sectoritzar les
diferents noves zones.

o Lescanonades estan situades en la majoria dels casos, 50cm per sobre de la xarxa
de clavegueram i a 60cm de distancia lateralment.

o Els elements que conformen la xarxa de distribucié estan construits amb materials
que no introdueixen a l'aigua substancies o formes d’energia que degradin les
condicions de l'aigua natural i que suposin un incompliment dels criteris sanitaris
de qualitat de I'aigua o un risc per a la salut de la poblacié objecte de I'abastament.

7.2.4 Plade neteges

L’ajuntament com encarregat de la gestié de I'aigua potable del municipi disposa d’un pla de
manteniment, entre les que inclou la neteja de diposit i canonades. Aquests procediments sén
seguits per la persona responsable.

Les persones encarregades de la neteja dels diposits, un cop acabada la tasca, registren i
certifiquen que s’ha realitzat correctament.

7.3 AVALUACIO D’ALTRES FACTORS DE QUALITAT DEL SERVEI

Per analitzar el funcionament real de la xarxa de Carme ens basem en les dades obtingudes del
model matematic EPANET, fent especial incidéncia en les dades referents a pressions en el nusos
i velocitats a les canonades.

7.3.1 Velocitats

Busquem les canonades que tinguin una velocitat elevada, per tant ens fixarem en les dades
obtingudes en el moment de maxim consum, que en el nostre cas és a les 12 del migdia.

En funci6é del diametre de les canonades podem distingir els seglients valors de referéncia per
sobre dels quals podem estimar una velocitat:

Canonades <g100mm : 0,60 m/s
Canonades <g150mm : 0,70 m/s
Canonades <g#300mm : 0,80 m/s
Canonades <@400mm : 0,90 m/s
Canonades <@500mm : 1,00 m/s
Canonades <@600mm : 1,10 m/s
Canonades <@700mm : 1,20 m/s
Canonades <@800mm : 1.30 m/s
Canonades <@900mm : 1,40 m/s

En el cas de Carme, totes les canonades existents tenen una velocitat inferior a 1m/s, presentant
un comportament molt adequat.
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7.3.2 Pressio

Per les pressions ens interessen veure tant I’'excés, per evitar fuites com la manca per garantir el
servei, aquests valors depenen de les caracteristiques orografiques i del tipus de construccié de
cada servei, en el nostre cas, podem considerar I'interval acceptable entre 1,5 i 5,5 kg/cm2,
exceptuant el punt de distribucié de la EDAR, el qual assoleix una pressié propera als 6 Kg/cmz2.

De tots els resultats obtinguts ens centrem en els més desfavorables que per les pressions
maximes sera I’hora vall i per a les minimes I’hora punta.

Distribucié de pressions en hora vall
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Distribucié de pressio en hora punta
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En el cas de les pressions en hora punta, podem observar que la zona més alta del municipi,
propera a I'entorn anomenat “I’Obaga”, la pressio es troba al voltant del 1,5-2 kg/cm?2 de pressio.
La resta del nucli urba presenta un comportament adequat en quant a pressions i velocitats
assolides, on els valors de les pressions més alts es concentren a les parts més baixes del nucli,
coincidint amb el punt de distribuci6é de I'EDAR.
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7.3.3 Protecci6 d’incendis

El municipi de Carme disposa de 5 hidrants a la xarxa de distribucié d’aigua, de manera que és
molt aconsellable el seu estudi i la seva ampliacié en nombre adequat per cobrir tot el municipi.

7.3.4 Cobertura del territori

La xarxa de distribucié d’aigua potable abasta (inicament al nucli de poblacié de Carme, tot i que
no és tot el terme municipal, ja que es poden localitzar zones urbanitzades que s’abasteixen de
forma independent.

7.4 INFORME SOBRE LES CONDICIONS DE SEGURETAT | SALUT AL TREBALL. PLA DE
PREVENCIO.

L’'informe de riscos laborals existent per a Carme ha estat definit per un lloc de treball el qual
engloba les funcions de manteniment, control i reparacié de les installacions de les captacions i
dels diposits.

7.4.1 Caigudes de persones a diferent i mateix nivell

L’accés al Diposit I'Obaga es realitza per la part superior de forma que no hi ha proteccié perimetral
un cop a d’alt, amb el corresponent perill de caiguda. Per aquest motiu, si sistematicament s’ha
d’accedir-hi, es recomana o la collocacié d’una linia de via o la proteccid collectiva oportuna, com
és una barana protectora, rigida i de 90cm d’alcada minima per tal que I'accés als diposits sigui el
més segur possible.

7.4.2 Ordreineteja

L’ordre i la neteja son factors que tenen una marcada influéncia sobre la produccié d’accidents.
Es recomana mantenir amb un major ordre els espais periférics tant del diposit com dels pou, per
tal de garantir majors condicions de seguretat en el treball. En general les installacions estan netes
i endrecades.

Segons el pla de manteniment que I'empresa gestora del municipi disposa, es netejaran i
s’ordenaran les installacions peridodicament i sempre que sigui necessari per mantenir-les en tot
moment en condicions higiéniques i d’ordre adequades.

Es recomana esbrossar I’entorn dels diposits aixi com I’entorn del pou en el moment en que la
vegetacid sigui abundant i d’alcada considerable, per tal d’evitar caigudes, ensopegades o
torcedures.

7.4.3 SorolliVibracions

El grup d’impulsié de I'estacié de bombeig genera un soroll ambiental a tenir en compte quan estan
en funcionament. Normalment, I'operari accedeix a aquests ambients en comptades ocasions i
acostuma a fer-ho amb les bombes apagades.

En qualsevol cas, caldria seguir les seguents recomanacions generals:

e Al'accedir a les installacions per efectuar tasques de manteniment per temps prolongat, s’han
de desconnectar les bombes.

e Peroperacions puntuals poden utilitzar-se (tal com s’efectua en I'actualitat, segons indicacions
de I'entitat gestora) protectors auditius.

e Allunyar-se al maxim del possible focus de I'emissié del soroll.

e Collocar rétols indicadors de perill de sorolls.
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7.4.4 Contacte amb substancies corrosives

El perill associat amb aquest agent material és el del contacte amb una substancia corrosiva, en
aquest cas hipoclorit sodic 15%.

Donat que la cloracié de 'aigua s’efectua amb hipoclorit sodic 15%, es collocara la senyalitzacié
adient de la preséncia del hipoclorit com a substancia corrosiva en I'exterior de les dependéncies
on resta el producte, perd no en el seu interior.

Encara que I'entitat gestora del I'aigua potable del municipi indica que s’efectuen correctament les
operacions de cloracid, en la installacié ha d’existir un protector respiratori i ulleres de seguretat
per situacions en les que 'operari hagi de manipular I’'hipoclorit sodic. Es recomana disposar d’un
petit armari on collocar aquests equipaments de proteccio individual (EPI). Una altra possibilitat és
que l'operari porti els EPI's al vehicle.

Per evitar el contacte amb I'hipoclorit sodic s’han d’utilitzar els EPI’s apropiats: roba de treball,
guants, ulleres de seguretat i proteccid respiratoria (només en el cas d’exposicié inhalatoria
perllongada a I'agent quimic).

Aquests equips de proteccio s’han de fer servir a fi i efecte d’evitar el contacte i esquitxades del
producte quimic, sobretot, en determinades operacions puntuals com la neteja d’injectors, el canvi
de bidé d’hipoclorit o0 quan s’aboca manualment el producte en qliestié per omplir un envas.

Es recomana sempre evitar el vessament manual del producte, fent servir bombes de
transvasament automatic. Es recomana minimitzar el nombre de bidons d’hipoclorit sodic buits
emmagatzemats.

Les installacions de Carme on s’ubiquen aquestes substancies tenen ventilacié natural suficient
per evitar concentracions excessives de producte en l'aire.

Es recomana la construccié d’una cubeta de retencié en el diposit d’hipoclorit per evitar el
vessament del producte.

7.4.5 Incendis

Les mesures correctores proposades son les seglients:
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Les installacions del diposit municipal de Carme i la zona que envolta els diversos pous del
municipi, no disposen d’extintor, per la qual cosa cal collocar aquest element a fi de poder apagar
petits episodis d’incendis.

7.4.6 Illuminacio

Les installacions de Carme disposen de la llum necessaria per realitzar qualsevol tasca de
manteniment o cloracio.

7.4.7 Accessibilitat
L’accés a les installacions del diposit és facil i no presenta cap inconvenient.
7.5 ELEMENTS DE CONTROL DE LES INSTAL-LACIONS

En el seglient apartat es comenta I'existéncia o no d’elements de control en les installacions de
Carme i la seva descripcio en el cas de que es disposi.

7.5.1 Telecontrol
El Diposit I'Obaga i el pou de I'Obaga disposen d’elements de telecontrol per tal d’'impulsar el cabal

del pou segons el nivell del diposit, perd no estan connectats a cap SCADA per poder realitzar una
telegestid centralitzada des d’un Unic lloc de treball.

7.5.2 Cabalimetres en captacions

El municipi de Carme disposa de cabalimetre a la sortida del Pou de I'Obaga, i també disposa a la
sortida del Pou del Camp de futbol.

7.5.3 Cabalimetres en sortides diposits a xarxa

El Dipdsit 'Obaga de Carme disposa d’un cabalimetre a la canonada de sortida d’aquest diposit.
7.5.4 Analitzadors de clor

El municipi disposa dins dels seus equipaments singulars un analitzador de clor. La funcié d’aquest

aparell és analitzar la proporcié de clor que hi ha en I'aigua que es subministra al municipi i regula
segons aquesta mesura el volum de clor que subministren les bombes de clor a I'aigua del diposit.
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En cas de que el clor estigui alt I'analitzador de clor donara I'ordre a la bomba de clor de
subministrar menys clor al diposit i en cas de déficit, aportara la quantitat corresponent.

El funcionament és el seglient: una bomba de recirculacié aspira aigua de la canonada que
distribueix aigua al municipi i la impulsa fins a I'analitzador, on mesura la quantitat de clor existent
a l'aigua.

Aquesta mesura surt reflectida en el display de I'analitzador en tot moment. Un cop llegeix la
mesura de clor, I'analitzador regula les bombes subministrant més o menys volum d’hipoclorit
sodic al diposit depenent si hi ha excés o déficit de clor en l'aigua que surt per la canonada del
dipodsit que subministra aigua cap al municipi.

En la seglent imatge podem observar I'analitzador de clor existent en el municipi:

Seguidament, es mostra el conjunt d’elements de la cloracié del municipi: Tancs d’hipoclorit sodic
15% i bombes de clor.

7.5.5 Sensors de pressi6 en xarxa

No es disposa de sensors de pressio a la xarxa de manera permanent que puguin emmagatzemar
dades.

7.5.6 Altres sensors qualitat aigua

No es disposa de sensors de qualitat d'aigua a la xarxa de distribuci6.
7.6 RENDIMENT REAL DE LA XARXA

El rendiment real de la xarxa és del 29% corresponen a I'any 2018.

Taula de cabal subministrat i registrat durant I'any 2018.

TRIMESTRE Subministrat Registrat Rendiment

1° Trimestre 43910 7.269 17%
2° Trimestre 22000 7.078 32%
3° Trimestre 19390 9.054 47%
4° Trimestre 19480 6.489 33%

TOTAL 104.780 29.890 29%
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7.6.1 Mesura de cabals servits i registrats

En el nostre cas podem comparar els cabals subministrats per les captacions propies a I'entrada
dels diposits ja que disposem de cabalimetre i els registrats pels abonats.

Les dades son les especificades a la taula anterior.
7.6.2 Consums municipals

El municipi de Carme no disposa de comptadors a les seglients dependéncies municipals:
ajuntament, llar d’infants, casal, centre d’interpretacio, teatre, escola i piscina.

7.6.3 Consums de reg
No existeixen comptadors en els espais verds del municipi.
7.6.4 Edati tipologia del parc de comptadors

Els comptadors collocats al municipi per escomeses domeéstiques soén tots de calibre 13 - 15 mm
de tipus “B” i amb una antiguitat de 10 anys. En general marquen correctament i si les lectures
indiquen que el comptador esta parat, es substitueixen amb caracter d’urgéncia.

7.6.5 Existéncia de diposits d’usuari
Es desconeix, si els usuaris disposen de diposits d’emmagatzematge d’aigua propi.
7.6.6 Calcul de I'index ILI (infraestructure leakage index)

El volum anual de pérdues d’aigua és un indicador molt important a I’hora de valorar I'eficiéncia
d’una xarxa d’aigua. Pérdues molt grans poden estar relacionades amb una gestid poc efectiva i
una baixa quantitat d’operacions de manteniment.

Una de les claus per poder establir una estratégia per tal de reduir aquestes pérdues és entendre
millor els motius i els factors que influencien en la seva generaci6. Molts paisos opten per incloure
analisis de balanc d’aigua pero no hi ha un format establert per dur-ho a terme. Per aix0, des de la
International Water Association (IWA) es van desenvolupar un conjunt d’indicadors amb |'objectiu
de crear un méetode o una practica internacional comuna, per a que tothom treballi amb la mateixa
terminologia.

Dins dels indicadors definits per la IWA, trobem I’ Infraestructure Leakage Index (ILI). Aquest,
parteix de la base que sempre hi haura pérdues inevitables (fins i tot a les millors xarxes i a les
més ben gestionades) i realitza una comparacié amb les péerdues anuals reals.

Pérdues reals anuals (CARL)

ILI =
Pérdues inevitables (UARL)

Aixi, amb un indicador ILI igual a 1 s’entén que el sistema esta en unes condicions optimes ja que
les pérdues reals anuals sén iguals a les inevitables. A mesura que augmenta el valor, les pérdues
reals anuals s6n molt més grans que les inevitables i per tant la gestié de pérdues és cada cop
pitjor.

Al tractar-se d’un rati, I'lLI no té unitats i per tant facilita les comparacions entre paisos amb
diferents unitats de mesura.

MEMORIA 7 INFORME DE L’ESTAT ACTUAL | MANCANCES DETECTADES 47 Cw



REVISIO DEL PLA DIRECTOR D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE ==
% SOCADE

DE CARME ENGINEERING SOLUTIONS

Mentre que les pérdues reals anuals (CARL) sén facils de calcular amb la diferéncia entre els cabals
aportats i els registrats, les pérdues inevitables (UARL) s’han d’obtenir mitjancant férmules que en
calculen una prediccio.

La férmula que presenta la IWA, obté les perdues inevitables en litres/dia i és la seglient:
UARL = (18 XxLm+ 0,8 X Nc+ 25 X Lp) X P
Lm : longitud de la xarxa en km
Nc : nimero de connexions de servei (escomeses)
Lp: total de longitud d’escomeses en km
P : pressi6é mitjana en metres
Amb el coneixement i I'experiéncia d’avui dia, aquesta formula resulta fiable en sistemes amb més
de 5000 connexions de servei (escomeses), densitats de connexié majors de 20 per km i pressions
operatives d’entre 25 i 100 metres. Per aquest motiu, la fiabilitat de I'indicador ILI per a la xarxa
d’abastament d’aigua potable de Castellfollit de Riubregds quedara subjecte a aquesta formula, al
no complir cap de les dues primeres condicions.
De totes formes, considerant la longitud de la xarxa, una aproximacié de 1,5 metres de longitud
per a cada escomesa, el nimero d’escomeses de Carme i les pressions mitjanes obtingudes en el
model matematic, s’obté el seglient rati ILI:
CARL = 196.812,08 litres/dia
UARL = (18 x 6,66 + 0,8 x 374+ 25 X 0,56) X 51 = 22.071,31 litres /dia

_ Perdues reals anuals (CARL)

ILI = =
Pérdues inevitables (UARL)

8,92

El valor obtingut mostra un gran marge de millora en quan a la gestié del servei per evitar pérdues,
perd cal tenir en compte la poca fiabilitat d’aquest indicador per culpa de les estimacions i
prediccions en les que ens hem hagut de basar.

7.7 SITUACIO ADMINISTRATIVA

A la poblacié de Carme, és el propi Ajuntament la gestora del servei public de distribucié d’aigua,
la lectura dels comptadors i la facturacié del servei als usuaris.

7.7.1 Disponibilitat de concessions d’aigua

L’Ajuntament no disposa de cap concessié de connexib externa.

7.7.2 Emmagatzematge productes quimics

El producte quimic que s'utilitza per poder desinfectar I'aigua en el municipi és I’'hipoclorit sodic
del 15%. Aquest producte esta emmagatzemat en un diposit de plastic de 200! de capacitat en la

caseta de desinfeccié adossada al Diposit I'Obaga de Carme. En aquestes installacions només té
accés el personal autoritzat de 'empresa que gestiona el subministrament d’aigua en alta.
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7.7.3 Installacions eléctriques

En conjunt el servei té associat una polissa eléctrica a les installacions de I’'estacié de bombeig
amb les seglients caracteristiques:

e C/ Raval de Dalt junt - s/n ET 7541 elev. Agua Carme-Barcelona
o Companyia subministradora: ENDESA
o Numero de comptador: 085127008
o Poténcia Contractada: 32 kW
o Tarifa: 3.0A

DADES DEL CONTRACTE

Titular del contracte: AJUNTAMENT DE CARME i MNamero de comptador: 085127008
NIF: POS04700C  |Referéncia del contracte: 082014684106
Adrega de subministrament: RAVAL DE DALT JUNT-S/N ET-7541, ‘La seva comercialitzadora; Endesa Energla S.A.U.
'ELEV.AGUA CARME BARCELONA, BARCELONA | Referincia del contracte d'acoés: 000463219788
|Producte contractat: Tarifa Triple i Peatge d'accés: 3.0A
{Poténcia contractada: 32,000 kW 32,000 kW 32,000 kW ; Fi de contracte de subministrament: 04/04/2018
CUPS: ES0031405811444001MS0F (renovacié anual automatica)
DETALL DE LA FACTURA
Facturacié poténcia periode p1 64 kw x 16 dies x 0,097637 eurflow i 99,98 €
Facturacio poténcia periode p2 99,6 kw x 16 dies x 0,058584 aurfkw | 93,36 €
Facturacié poténcia periode p3 99,6 kw x 16 dies x 0,03%05 eurflow i 62,23 €
Costo Consum 4,160 kwh x 0,076065 eurfkwh 31643 €
Costo Consum 3.121 kwh x 0,078817 eurfkwh 248,99 €
% dte. territorial -1,50 % x 562,42 eur -844 €
impost electricitat 808,565 EUR x 5,11269632 % 41,33 €
Lioguer equips de mesura i control 13,68 €
Import total 864,62 €
VA NORMAL  (21%) 21% s/ 864,62 181,87 €
TOTAL IMPORT FACTURA 1.046,19 €

Preu energia mitja 0,077245 £kWh (0,098353 Punta; 0,084392 Pla; 0,056756 Vall}

Prou energia mitja = X' (energia periode = preu energia periode) / energia total

Inchds en Iimport facturst esta el cost del peatge d'accés que ha estat de 283,02 € (204,96 € per poténeia | 78,06 € per energia activa). Preus del peatge
d'aceés publicats en I'Ordre ETU 19762016,

3 = | POTENCIA | ENERGIA
E LECTURES . A efectas de facturacio de la tarifa d'a

1512/2017 12/01/20018  Muliipl.  Ajust Consum  ENERGIA ACTIVA - KW
LAnt real Lecturs real Censurmn A facturar
Punta 835 B35
ENERGIA ACTIVA EWh Pla 4442 4447
P11.18.1 Punta [DL-DV) 22848 23.030 1 0 182 vall 2.204 2.204
P2 1.18.2 Pla (DLA2W) 84.338 57.386 1 o 3048
P3 1,083 Vall DL-DVI  160.508 161,872 1 o 13s4  ENERGIAREACTIVA KVArh
P4 1.18.4 Punta (DS-DG) 24.723 25.176 1 [ 453 Consum Cos@ A facturar
PS5 1.18.5 Pla (DS-DG) 72.624 73.918 1 o 1394 Punta 100 0.8 0
P8 1,18.6 Vall (DS-DE) 57.139 57.579 1 o 840 Elan :g; 088 g
5 _
MERGIA R
IEI E 5‘; 1 PE—:::S'I:W 4036 —4 043 ] o WN: Es factura I'energla reactiva que sobrepassa al 33% de l'activa no es computa &
20.1 Fu . g aeriode vall).
P2 1.58.2 Pla (DL-DV) 15,741 15.649 1 0 e ° ]
P3 1.58.3 Vall (DL-DV) 24.0M 24.356 1 o 285 POTENCIA kW
P4 1.58.4 Punta (D3-DG} 5052 6.045 1 o 83 Contractada Demandads A facturar
PS5 1.58.5 Pla (DS-DG| 17.732 16.028 1 0 286 Puni 32,000 32,000 22,000
PE 1.58.8 Vall (DS-DG) 10.020 10,205 1 0 185 Pa 32,000 39,000 49,800
POTENCIA o Vall 32,000 39,000 49,800
P13 Suaizt O 22,000 ! 3000 INFORMACIO DEL SEU PRODUCTE
P2 1183 Vah DLV g ! aa:auu El h tualitzat el 01/01/2017 traslladant | facions regulades a
P4 1.16.4 Punta (DS-Dr 28,000 1 28,000 & preus s'han actusl e IR GIENTL 10w ¥ O IO 1S (=
PS 1 16.5 Pla cné-nsn 4 33 000 i 32000 I'Ordre IET/2013/2013 de 31 d'octubre i a I'Ordre ETUASTSI2016 de 23 de
PE 1.16.6 Vall (DS DG) 35,000 1 agopp  desembre.

ATENCIO AL CLIENT: CONSULTES, GESTIONS | RECLAMACIONS 24 HORES
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8 ESTUDI DEMOGRAFIC

El Pla Director contempla la poblaci6 actual i futura de Carme per tal de poder establir una relacié
entre I'evolucio6 de la poblacié i el futur creixement urbanistic projectat pel municipi.

8.1 POBLACIO ACTUAL

El municipi de Carme ha patit fluctuacions de la seva poblacié durant els darrers 10 anys, tal i com
es mostra a la seglient taula:

ANY HABITANTS

2008 805
2009 832
2010 883
2011 882
2012 862
2013 869
2014 847
2015 844
2016 850
2017 849
2018 835
2019 860

EVOLUCIO DE LA POBLACIO PERIODE 2008 - 2018

11
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A les dades i el grafic anterior podem observar que les petites fluctuacions de poblacié, tot i aixo
deixant la poblacié amb poques variacions a Carme. Fins a I'any 2012 les fluctuacions de poblacio
eren poc significatives, on el creixement de poblaci6 va ser progressiva. A partir de 'any 2012, la
tendéncia va canviar i va anar decreixent.
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8.2 PLA D’'ORDENACIO URBANA MUNICIPAL

El municipi encara no disposa de Pla d’Ordenacié Urbana Municipal (POUM), aixi doncs, com a eina
de l'ordenaci6 del territori, i pilar fonamental pel correcte desenvolupament de les principals
directrius d’ordenacio, s'utilitzaran les Normes Subsidiaries publicades el 4 de juliol de 2000, on
segons el régim urbanistic es determina que:

a) Classificacio del sol segons el seu régim juridic.

b) Determinaci6 i regulacié de I'estructura general i organica del territori.
¢) Qualificacié urbanistica del sol, amb la seva divisié en zones.

8.2.1 Classificaci6 del sol segons régim juridic

1. Elterritori ordenat per aquestes Normes es classifica, d’acord als art 113 i seglents de la LLMU
de Catalunya i 91 b) del Reglament de Planejament, en sol urba, sol urbanitzable i sol no
urbanitzable.

2. Elsolurbaiurbanitzable queda assenyalat en els planols d’ordenacio; i aquest segons es podra
desenvolupar segons els procediments establerts a I'ordenament juridic per convertir-se en
urba.

3. Elsol no urbanitzable no podra modificar-se si no es tramita un revisié d’aquestes Normes. De
tota manera si sols es tracta d’un canvi puntual, es podra tramitar una modificacié d’acord
amb I'art 75 de la LLMU de Catalunya i I'art 154.1 de Reglament de Planejament.

8.2.2 Desenvolupament urba del municipi
Les Normes Subsidiaries de Carme proposen un desenvolupament urba sostenible i ordenat amb
uns objectius clarament definits.

8.2.2.1 Classificacié del sol a Carme

Carme divideix el seu sol entre el sol urba, sol urbanitzable i el sol no urbanitzable.

El SOl Urba recull aquells sols susceptibles d’aprofitament privat i que resulten de la configuracio
en el territori dels diferents vials i sistemes, dissenyats a partir de la morfologia urbana existent.

En funcié de la diferent localitzacié, s’estableix per a cada zona la tipologia edificatoria, les
condicions d’ordenaci6 i la compatibilitat d’usos.
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Les Unitats d’Actuacié, comprenen aquells sols urbans pel qual s’estableixen una forma especial
de gesti6 a fi de relacionar I'aprofitament urbanistic amb I'obtencié de sistemes contigus de vials i
espais lliures.

Per aquestes Normes han delimitat:

- Dues Unitats d’Actuacié Residencial a Comercial, com es I'UA “carrer St. Marti” i 'UA “Font
Farigola”.

- Unitats d’Actuacié Industrial, compren els espais destinats en I’'anterior Delimitacié de sol a zona
industrial, i també una reserva a I’entrada del poble, per que pel poc desenvolupament degut a la
manca d’accessibilitat no s’han colmatat, i per tant es busca un funcionament. L'emplacament
escollit és degut a les preexisténcies i a la situacié relativament separada del casc urba, on s’hi
podran promocionar un tipus d’activitats que no siguin molestes. El desenvolupament d’aquesta
zona ha d’esser mitjancant I'aprovacié d’un Pla especial que garanteixi la cessio de la vialitat
necessaria per accedir-hi i la seva urbanitzacio aixi com la resta de sistemes publics previstos. El
tipus de sistema d’actuacié sera per compensacio.

- Dues Unitats de Transformacions d’Us, com es I'UTU “De la riera” i 'UTU “De la carretera”.

El Sol Urbanitzable es determinen com a les arees aptes per a la urbanitzacio, es determinen els
sectors segons I'Us global a que es poden destinar, s’adscriuen els sistemes generals i, en algun
moment es localitzen indicativament els sistemes locals. Correspon al Pla Parcial la seva definitiva
determinacié amb els estandards que s’assenyalen a la regulacié de cada sector.

Es defineixen tres sectors de desenvolupament: dos d’ls residencial i un d’ds industrial; i per a
cada un d’ells es defineix 'edificabilitat, el tipus d’ordenacio i les condicions d’edificacio, les quals
hauran d’esser completades pels Plans Parcials.

Sector Besenvolupament Superficie Sol Superficie S0l | Superficie Sostre Nombre
(m2) ((4F) (m2 sostre) d'habitatges
Residencial "Carretera de I'0Obaga" 28 487 2.85 11394.80 34
Residencial "Dalt de la Riera" 41 059 4,11 16423.60 49
Industrial 39481 3.95 35532.90 -
TOTAL 69 546 6.95 27 818.40 83

Les zones de creixement ubicades segons el planol d’ordenacié sén les seglients:

= Sector de Desenvolupament Residencial “Carretera de I'Obaga”

Superficie
Superficie Superficie Sostre (m2 Nombre
Sector Desenvolupament Sol (m2) Sol (ha) sostre) d'habitatges
Residencial "Carretera de I'Obaga" 28 487.00 2.85 11394.80 34
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Que a I'actualitat esta en vies de desenvolupament.

= Sector de Desenvolupament Residencial “Dalt de la Riera”

Superficie
Superficie Sol Superficie S0l  Sostre (m2 Nombre
Sector Desenvolupament (m2) (ha) sostre) d'habitatges
Residencial "Dalt de la Riera" 41 059.00 4.11 16423.60 49
= - : N h S o : u

LCalRos
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El qual ha sofert diverses modificacions, tal pel que fa a la superficie com a la edificabilitat, sent
les seguents dades les publicades al RPUC de la Generalitat:

Superficie

Superficie Sol

Superficie Sol
(ha)

Sostre (m2
sostre)

Nombre
d'habitatges

Sector Desenvolupament
Residencial "Dalt de la Riera"

(m2)
55.570

5,56

16543,19 85

= Sector de Desenvolupament Industrial

Sector Desenvolupament

Superficie Sol (m2)

Superficie Sol (ha)

Superficie Sostre
(m2 sostre)

Industrial

39 481.00

3.95

35532.90
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El Sol No Urbanitzable és un sol inadequat per urbanitzar o bé un sol agricola i per tant amb valor
ecologic, paisatgistic i forestal.

8.3 CREIXEMENT DE LA POBLACIO

Els resultats que es presenten a continuacié sén fruit de projeccions realitzades d’acord amb
hipotesis propies considerades plausibles pel que fa a I'evolucié propera del municipi en termes
de poblaciob.

Per fer la projecciéo a fi d’obtenir el calcul de la poblacié en un futur existeixen diferents
metodologies, l'evolucié de la poblacié esta marcada pel dinamisme i pels canvis ja que ve
determinada pels fets econdmics i socials.

Aquestes variacions poden ser dificils de preveure, i és per aixo que fer projeccions demografiques
és una feina dificil que pot ser no satisfactoria ja que conté un risc d'incertesa; de fet totes les
previsions de futur que es fan en distints camps tenen aquest risc.

La incertesa és més elevada quan a més llarg termini sén les projeccions demografiques, quan
més petit sigui I'ambit considerat, i quan a I'evolucié de la projeccié hi actua el fenomen migratori,
amb entrades i sortides de poblacié que depenen de les condicions econdomiques del municipi i
per tant, son més dificils de preveure.

Malgrat el risc que comporta fer qualsevol previsié demografica, la seva realitzacié permet apropar-
nos al nombre futur d’habitants d'una area concreta, d'un municipi en el cas que ens ocupa, i per
tant, a les seves necessitats economiques i socials.

La demografia s'arrisca a preveure el futur de les poblacions a causa de la inércia i evoluci6 lenta
dels fendmens poblacionals i de la utilitat de les previsions en la planificacid urbanistica,
econdmica, social i politica.

La realitzacié de les previsions demografiques necessita de I'elaboracié prévia d'unes hipotesis
que es basen en les caracteristiques actuals de la poblacid que es vol projectar (nombre
d'habitants, creixement natural, saldo migratori) i en les tendéncies econdmic-socials al moment
de fer la projeccio.
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Pel calcul de la poblacid estable futura de Carme, partirem de les dades oficials proporcionades
per I’Ajuntament, des de I'any 2008 fins el 2019.

S’intentara buscar una regressi6 lineal que s’ajusti als valors reals i que ens permeti fer una
extrapolacio per definir la poblacié de Carme en un termini de 20 anys, és a dir, al 2038.

El creixement interanual positiu més significatiu fou en els anys 2009-2010 amb un 6,13% i el
creixement interanual negatiu més significatiu fou en els anys 2013-2014 amb un 2,53%.

ANY HABITANTS PERCENTATGE

2008 805

2009 832 3,35%
2010 883 6,13%
2011 882 -0,11%
2012 862 -2,27%
2013 869 0,81%
2014 847 -2,53%
2015 844 -0,35%
2016 850 0,71%
2017 849 -0,12%
2018 835 -1,65%
2019 860 2,99%

Per calcular la poblacié futura, primer vam estudiar la tendéncia de poblacié dels dltims 10 anys,
obtenint una aproximaci6 lineal amb la recta de regressié de la poblacié on la bondat de la
tendéncia no surt ajustada (R2), per tant es desestima aquest model de tendéncia i es cerca un
percentatge mitja dels darrers 10 anys, on obtenim que la poblacié ha crescut un 0,36 % interanual
mitja.

Any Habitants
2018 835
2019 838
2020 841
2021 844
2022 847
2023 850
2024 853
2025 856
2026 859
2027 862
2028 866
2029 869
2030 872
2031 875
2032 878
2033 881
2034 884
2035 888
2036 891
2037 894
2038 897
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En conseqiiéncia, es pot establir una previsié en funcié de I'historial de les dades de poblacié de
10 anys consecutius qué indica, que en 2 anys (periode 2018-2038), Carme s’aproparia a una
poblacié proxima als 897 habitants I'any 2038.

EVOLUCIO DE LA POBLACIO PERIODE 2018-2038
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9 ANALISI DE LA DEMANDA FUTURA DEL MUNICIPI

Per calcular la demanda futura ens basarem en la imperiosa necessitat d’assolir uns rendiments
de xarxa acceptables, és a dir, es proposa anar millorant el rendiment fins arribar a un percentatge
de cabals incontrolats propers al 20%.

9.1 CALCUL DELS CABALS INCONTROLATS

Per calcular els cabals incontrolats ens fixem en el rendiment hidraulic de la xarxa, que en
I'actualitat és del 29%. Veiem I’evolucié proposada d’aquest rendiment al llarg del temps:

Any Rendiment

2018 29%
2019 33%
2020 36%
2021 40%
2022 43%
2023 46%
2024 49%
2025 52%
2026 54%
2027 57%
2028 59%
2029 62%
2030 64%
2031 66%
2032 68%
2033 70%
2034 71%
2035 73%
2036 74%
2037 76%
2038 7%
2039 78%
2040 80%

EVOLUCIO DEL RENDIMENT PERIODE 2018-2040

0,9

0,6

Aquest rendiment és prou bo i en un futur el que cal és mantenir-lo, per aguest motiu es faran les
diferents actuacions de millora, per tal d’aconseguir que aquest 80% sigui estable en el temps.
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9.2 CABALS CONTROLATS

Pel calcul de la demanda d’aigua del nucli de Carme, partirem d’una dotacié diaria per habitant
que extraiem del consum registrat i els habitants actuals a la poblacié més la poblacié punta, on
obtenim una poblacié equivalent, segons aquest calcul es situa al voltant dels 84,06 litres per
habitant i dia, una dotaci6 que ens servira de marge, ja que estan inclosos tots els usos.

La demanda mitjana diaria d’aigua, segueix les mateixes fluctuacions dels fluxos poblacionals,
afectada només pels cabals incontrolats, producte de fuites, cabals consumits en xarxes
d’incendis, subcomptatge de comptadors o connexions fraudulentes, per tant, a efectes de calcul
de demandes futures diaries aixi com del funcionament hidraulic pel que es refereix a volums de
regulacié, pressions en els diferents punts de la xarxa, velocitats de l'aigua i diametres dels
diferents trams que compondran la malla, s’utilitzara com a base, la demanda total en época
punta, aix0 ens permetra satisfer les necessitats en el moment de maxima sollicitud i disposar
d’unes reserves raonables en la resta d’époques de I'any.

Aixi, un cop analitzada la progressio dels cabals registrats futurs, a partir del rendiment actual i la
millora que si assumeix, els cabals subministrats futurs de la xarxa d’aigua potable, essent:

CONSUM

POBLACIO REGISTRAT CONSUM CONSUM

ANY (M3/DIA) FUITES SUBII\\AASINlI)Sl,IRAT SL,JAIBij'\LAJ,It\I\ll_ISI\-I/-lF:AT
Censada ‘ Poblacié punta | Equivalent TOTAL S b
2018 | 835 1500 946 82 197 279 101.860
2019| 838 1676 1.117 97 198 295 107.507
2020 | 841 1682 1.121 97 170 267 97.504
2021 | 844 1688 1.125 97 147 245 89.259
2022 | 847 1694 1.129 98 130 228 83.308
2023| 850 1700 1.134 98 116 214 78.137
2024 | 853 1706 1.138 98 103 202 73.602
2025| 856 1713 1.142 929 92 191 69.592
2026| 859 1719 1.146 929 83 183 66.630
2027 | 862 1725 1.150 100 76 175 63.929
2028 | 866 1731 1.154 100 68 168 61.456
2029 | 869 1737 1.158 100 62 162 59.184
2030| 872 1744 1.162 101 57 158 57.536
2031| 875 1750 1.167 101 52 153 55.990
2032| 878 1756 1.171 101 48 149 54.535
2033| 881 1762 1.175 102 44 146 53.164
2034 | 884 1769 1.179 102 41 143 52.233
2035| 888 1775 1.183 102 38 141 51.342
2036| 891 1782 1.188 103 35 138 50.487
2037| 894 1788 1.192 103 33 136 49.667
2038| 897 1794 1.196 104 31 134 49.037
2039 | 900 1801 1.201 104 29 133 48.429
2040 | 904 1807 1.205 104 27 131 47.840
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Observem que encara que 'augment de la poblacié resident s’incrementa en quasi un 8%, al
millorar el rendiment de la xarxa, passant del 29 al 80%, el volum d’aigua subministrada en el
2040 disminuiria respecte a I'actual.

9.2.1 Demandes futures per zones

Per tal d’ubicar les noves demandes segons comunicacié de I’Ajuntament de Carme, s’han de
localitzar les zones de creixement i realitzat un calcul de dotacid per habitatge preveient aquest
augment de demanda.

Pel cabal doméstic, s’estima una dotacié subministrada de 250 |/dia per habitant. Com hi ha 119
habitatges maxims construibles s’obtenen les seglients taules:

Superficie
SOl (m?)

Nombre
d'habitatges

Superficie
Sol (ha)

Superficie Sostre
(m?2 sostre)

Consum
(m3/dia)

Nombre
d'habitants

Sector Desenvolupament

Residencial "Dalt de la Riera" 55.570 5,56 16543 85 212 53,12
Residencial "Carretera de I'Obaga" 28.487 2,85 11395 34 85 21,37
TOTAL 84.057 8,41 27.938 119 298 74,49

També s’han de comptabilitzar els sectors urbans delimitats de caire industrial, on no s’especifica
la tipologia industrial. Llavors es realitzar el calcul de consum segons una mitja de independent de
la tipologia de les industries Aquestes activitat comporta una dotacié 21,6 m3/dia-hec, quedant:

Sector Desenvolupament | Superficie SOl (m2) Superficie Sostre (m2 sostre) Consum (m3/dia)

Industrial 39 481 35532,90 85,3
TOTAL 39 481 35 532,90 85,3
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9.3 DEMANDA D’AIGUA. DISPONIBILITAT DE RECURSOS. NECESSITAT D’AMPLIACIO DE LES
CAPTACIONS

Donat que en el subministrament d’aigua futura s’incrementa quasi el 28% de I'actual, seria
necessari augmentar la disponibilitat de recursos.

Per tant, segons I'analisi de les captacions del municipi, actualment o com a forma habitual només
en funciona una de les tres captacions que podrien abastar al diposit. Per aix0, es proposara
I'adequacid de les captacions que no ho estiguin i que totes posseeixin els sistema de bombeig
necessari per I'aportacié d’aigua al diposit municipal.

9.4 CAPACITAT DE RESERVA. NECESSITAT D’AMPLIACIO DELS DIPOSITS

L’analisi de la demanda futura, ens permet avaluar la capacitat de reserva d’aigua dels diposits.
Com es comprova a la situacié actual tenim un consum subministrat, el qual s’escull el maxim i es
compara amb la capacitat del diposit municipal, avaluant quants dies d’aigua disposaria la
poblacio si no hi hagués cap entrada d’aigua en alta, essent:

e Sijtuacio actual:

Capacitat diposit Cabal Subministrat Cabal Subministrat )
~ . . . . Diesreserva

(m3) maxim trimestre (m3/dia) ‘ maxim dia (m3/dia)
220 43910 477,3 0,46

Degut a una augment durant el segon trimestre del cabal subministrat a Carme, produit per una
fuita a la xarxa, es comprova que la capacitat de reserva estava a prop de només mig dia. Si en un
futur millorem el rendiment, i reduim les fuites possible aquest cabal disminueixi, pero si tenim en
compte els nous sectors de creixement tindriem la seglient capacitat de reserva:

e Situacié futura (sense increment de capacitat de reserva):
. L Cabal Subministrat ‘ Cabal Subministrat
Capacitat diposit : : .
(m3) futur creixement a Zones creixement  Dies reserva
vegetatiu (m3/dia) (m3/dia)
220 127 159,8 0,77

Per tant, es fa necessaria la construccié d’'un nou diposit de com a minim una capacitat
d’emmagatzematge de 250 m3, donant una capacitat de reserva,

Situacié futura (increment de capacitat de reserva 250m3):
. N Cabal Subministrat Cabal Subministrat

Capacitat diposit . : .
(m3) futur creixement a Zones creixement  Dies reserva

vegetatiu (m3/dia) (m3/dia)
470 127 160 1,64

Llavors, es comprova que un increment de 250 m3 de capacitat d’emmagatzematge, amb el maxim
consum, dona una capacitat de reserva superior a 24 hores.
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10 ACTUACIONS

Un cop realitzar I'analisi de les installacions, i les necessitats de serveis previstos per els proxims
anys, es proposaran una série d’actuacions per poder millorar el servei.

Aquestes actuacions tindran dos tipus de naturalesa diferent: per una part les que s6n motivades
per el creixement de la poblacid previst, on caldra realitzar les installacions pertinents per donar
servei a aquests nous habitatges. | per una altra part, les derivades d’adequar i modernitzar les
installacions actuals, per millorar el servei actual, a nivell de pressions, i aixi disminuir el volum de
fuites i d’avaries:

e Actuacions en alta de la xarxa

o Actuacions per la millora de les instal-lacions

o Actuacions degudes a noves zones de creixement
e Actuacions en baixa de la xarxa

o Actuacions per la millora de les installacions

o Actuacions degudes a noves zones de creixement

10.1 ACTUACIONS EN ALTA A LA XARXA PER MILLORAR LES INSTAL-LACIONS

Les actuacions previstes per la millora de les installacions, s’inclouen principalment en dos punts
forca importants:

e Recuperacio dels pous existents.
e Sistema de Telecontrol.

10.1.1 Recuperaci6 de pous existents

A Carme hi ha tres captacions, encara que com s’ha descrit només hi ha una que es troba en
funcionament, per tant es proposa I'adequacio de totes les captacions i la installacié d’un grup de
bombeig a la captacid Pou del Pont per que pugui estar en servei. Aixi mateix s’hauria de
condicionar el Pou Camp de Futbol.

10.1.1.1 Captacié Pou Camp de Futbol
L’estat actual de a captacié municipal del Pou Camp de Futbol, es troba fora de servei, degut a

unes obres que van desconnectar aquest pou del diposit de I’'Obaga anullant un tram de canonada.
Pero disposa de bomba submergida i de comptador a la canonada de sortida.
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Es proposa la installacié d’aquest nou tram de canalitzacio, I'adequacio de la captacié fent un
tancament perimetral adequat i la installacié del quadre general eléctric de comandament i control
de la electro-bomba a I'edifici més proxim i dotar-lo dels equips per telecomandar el pou des d’un
telecontrol.

FOU DEL PoT

10.1.1.2 Installacié del Grup de bombeig Pou del Pont

La captacié municipal del Pou del Pont, es troba fora de servei, degut a la falta del grup de bombeig.
Per tant, es proposa la nova installacié6 de la bomba submergida per abastar la xarxa d’aigua
municipal des d’aquesta captacio.

La captacio6 es troba dins d’'una arqueta, on s’installara la bomba submergida amb un tub d’acer,
tot el conjunt ancorat sobre dues bigues d’acer laminat, a més hi ha instaldada una valvula de
tancament per aillar-la.

La electrobomba s’alimentara mitjancant un transformador, el qual funciona amb tensié a
125/220v., perd aquesta escomesa eléctrica es troba malmesa i irrecuperable i per tant es
proposa la seva renovacio.

Les caracteristiques del grup de bombeig a installar sén:

o Bomba Submergible centrifuga multicel-lular versio radial per a pous de 6” de diametre
amb la valvula de retenci6 incorporada.

o Aquests tipus de grups de bombeig s6n molt resistents a I'abrasid, degut a que poden
treballar amb sorra en suspensi6 fins a 100 gr/ms3.
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10.1.2 Sistema del Telecontrol de Carme

El servei d’aiglies de Carme no disposa de Sistema Informatic de Telecontrol i Telecomandament
(SITT), per la qual cosa es proposa la installacié a les tots els elements de captacié d’'aigua, que
permeti actuar de manera rapida i eficac a fi d’obtenir un adequat rendiment dels recursos aixi
com permetre un control continu de les installacions.

Les installacions corresponents a la xarxa d’abastament d’aigua, en alta, del municipi de Carme,
estan compostes basicament per:

= Captacions: Pou de 'Obaga, Pou del Pont i Pou Camp de Futbol.
= Diposits: Diposit de I'Obaga
10.1.2.1 Descripcio del Sistema de Telecontrol

La finalitat de disposar d'un sistema de televigilancia i telecomandament de la xarxa de distribucié
és disposar en continu de l'estat general de les instal-lacions i particular de cadascun dels equips
inclosos en elles. Disposar d'aquesta informacié ens facilita el poder assegurar un bon servei als
abonats, d'una banda perqué podem actuar rapidament davant qualsevol incidéncia, perd també
perqué ens permet planificar adequadament els manteniments preventius, partint d'una mesura
precisa de la quantitat d'Us que s'ha fet de cada equip individual.

El telecontrol proporciona als responsables el control en continu de les diferents installacions de
la xarxa. Un cop en funcionament, proporciona supervisié continuada, és a dir, coneixement de
I'estat i la disponibilitat dels equips en cada moment, i control directe: podem actuar en qualsevol
moment sobre el funcionament dels diferents elements.

A banda del control immediat, les dades historiques emmagatzemades pel Telecontrol ens
permeten analitzar el funcionament de les installacions vist amb perspectiva, sobre corbes
grafiques on es mostra I'evolucioé de cada valor en el temps, amb totes les eines i utilitats de que
disposen aquest tipus de programes per facilitar la tasca a l'usuari: zooms, exportacio a full de
calcul, impressio, addicié de nous valors al grafic, ocultacid, canvis de color, sumes i promitjos
parcials, etc.
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El Telecontrol també ens permet generar informes i sumaris tabulars horaris, diaris, setmanals,
mensuals, anuals o en periodes definits per l'usuari dels diferents parametres indicadors de
I'efectivitat de la installacio: cabals, nivells, pressions, consums, nivells de clor, sulfhidric,
terbolesa, consums, etc., o de valors digitals, com ara marxa de bombes, activacio de filtres, de
dosificacions, alarmes, etc.
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El fet de disposar de supervisid i control sobre el sistema ens permet minimitzar els costos i
optimitzar els recursos de que disposem.

El servei ofert als abonats guanya en qualitat per la rapidesa d'actuacié que obtenim, i per la
facilitat que atorga per planificar els equips i les tasques d'operacio i de manteniment.

A banda dels avantatges generals, el sistema a implementar aportara funcionalitats afegides que
faciliten el treball dels operadors i dels responsables del seu propi manteniment:

= L'equip on residira I'automatisme local a les estacions remotes sera flexible per tal de poder
afegir, de manera senzilla, noves funcionalitats a les sequéncies de treball. Per tal d'afegir-
les, el hardware, que sera un PLC o una Remota, sera modular, per poder installar més
entrades i sortides analogiques o digitals, i programable des d'un PC local o remot.
L'excepcio seran les petites estacions on només calgui enregistrar informacio, per exemple
un instrument o un comptador. En aquest cas només caldria un equip del tipus data-logger
amb bateria, amb capacitat per transmetre les dades remotament. Tanmateix, és
recomanable minimitzar progressivament la quantitat de remotes d'aquest tipus, sense
alimentacio.

=g \| | \‘\ \,

= Accés remot al sistema de control central, per obtenir indirectament, control sobre tota la
xarxa, és a dir, sobre les estacions remotes. El control remot del lloc central de treball s'ha
de poder obtenir des d'un PC estandard amb un navegador d’Internet, i també des d'una
PDA amb accés a Internet. L'entrada al sistema estara protegida sempre amb identificacio
d'usuari i paraula de pas.

El software sera facil d'ampliar en nombre d'estacions remotes, i en el nombre de senyals que
inclou cadascuna de les estacions.

La configuracio de les estacions i dels senyals implementats en elles es mantindra en taules d'una
base de dades, de manera que la seva modificacié sigui senzilla per part d'un usuari amb
coneixements basics d'informatica.

10.1.2.2 Equip d’adquisicio i enviament de dades

Per unificacié de materials, per facilitar el manteniment posterior, i per una logica simplificacio, els
dispositius de recollida i transmissio de les dades seran idéntics a totes les estacions.

Estara basat en un PLC o en una remota (RTU) intelligent, és a dir, programable, amb capacitat de
tenir entrades i sortides digitals i analogiques, per poder actuar localment, sigui per accié de la
logica de programa o per control remot.

La feina de definicid i I'enginyeria de I'equip estaran incloses a l'oferta.
El dispositiu incloura la remota o PLC, el radio - mdédem UHF o el mddem XTC (xarxa telefonica

commutada), GSM o GPRS, la font d'alimentacid, i un sistema d'alimentacié ininterrompuda format
per bateria i carregador.
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10.1.2.3 Funcionalitats Basiques a les Estacions

A tall de guia, a continuacio es relacionen les diferents funcionalitats que hauran d'incloure els
sistemes de control locals.

A banda, cada estacid6 efectuara altres tasques propies que es definiran de manera
particularitzada.

= Enregistrament de totes les mesures analogiques installades a I'estacié. Incloura tots els
instruments de mesura: cabalimetres, mesuradors de nivell, de pressié, de nivell de clor,
de terbolesa, de sulfhidric a la sala, etc.; també s'han d'enregistrar els valors dels
comptadors i la mesura dels consums de les bombes d'impulsié i el general de I'estacio.

Totes les mesures analogiques seran de bucle de corrent de 4 a 20 mA. Es valoraran les
ofertes que proposin comunicacions per bus. El consum de les bombes es pot obtenir amb
trafo de conversio o capturar-los des del variador o arrencador, si disposen d'aquesta opci6.
El PLC o remota local guardara el maxim de valors mesurats que li permeti la seva memoria,
i que en tot cas sera com a minim de tres dies amb mostreig cinc-minutal. El periode de
mostreig sera configurable per estacid i per mesura individuals.

= Control dels elements d'impulsié. En cada cas es definiran les especificacions o criteris de
funcionament. Normalment hi haura una mesura de nivell o de pressié que determinaran
l'aturada i engegada de les bombes, o la seva velocitat. En qualsevol cas, la seqliéncia sera
governada per I'automatisme, tot i que sempre es preveura un funcionament manual o
semi-automatic per situacions d'emergéncia o de manteniment.

El control automatic o manual dependra d'un selector de tres posicions: Manual-O-
Automatic. El selector pot installar-se al frontal del quadre eléctric 0 a peu de maquina, en
un lloc des d'on es pugui visualitzar el seu estat. Les maquines motoritzades han de
manipular-se només des d'on es pugui comprovar visualment el seu estat.

El funcionament automatic es modulara mitjancant consignes que es podran enviar des
del lloc de control central, o bé des d'un terminal local. Sempre engegara la bomba que
porti més temps aturada, i s'aturara la que dugui més temps en marxa, en les estacions on
sigui possible I'engegada simultania de més d'una bomba.

= Control dels elements de dosificacid, de filtratge, reixes i qualsevol maquinaria de procés.
En les estacions on existeixin aquests elements, les bombes, valvules i altres elements
actius es controlaran des del PLC o remota.

= Sincronisme horari entre Central i Estacions. Les Estacions sempre estaran en hora,
agafant el rellotge de la Central com a referéncia. El rellotge permetra que cada estaciod
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mantingui acumulats parcials diaris, setmanals, i mensuals de tots els comptadors de
I'Estacio.

= Vigilancia d'Intrusio. Cal installar un detector a totes les portes i finestres que es vulgui
controlar, seriar-los i connectar-los a una entrada digjtal.

= Vigilancia del grup electrogen. En les estacions on n'hi hagi, s'ha de monitoritzar com a
minim el senyal de marxa i a régim, un senyal sumari d'alarma, l'avis de nivell baix de gasoil
i l'estat dels contactors de commutacié. S'han de preveure engegades setmanals
preventives. Siguin automatiques o siguin manuals, es comptara el temps entre engegades
correctes successives, per tal de donar un avis si supera l'interval d'una setmana. Els
intents d'engegada infructuosos tindran el tractament d'alarma.

= Vigilancia de l'alimentacié de I'Estaci6. S'installara un relé detector de tensid correcta.
Juntament amb I'estat dels contactors de commutacié i I'estat del grup electrogen, es podra
saber perfectament la situacid del subministrament d'energia eléctrica a l'estacio.
S'installaran proteccions contra sobretensions a la tensio trifasica a 400vac, a la
monofasica a 230vac i a la tensi6 continua a 24vdc. A les estacions amb radiofreqiiéncia
també es protegira la linia coaxial de l'antena, per tal d'evitar danys a I'emissora. Es
cablejaran a PLC els senyals auxiliars de protecci6 disparada.

= Vigilancia de I'alimentacié dels elements de control. S'installara un Sistema d'Alimentacio
Ininterrompuda (SAl) de poténcia suficient per alimentar i protegir I'electronica de control,
incloent el PLC, els equips de comunicacions i la instrumentacié analogica. Per tal que
protegeixi les electroniques, el SAl ha de ser de funcionament en linia, i no per tall, és a dir,
les carregues s'alimenten sempre de les bateries.

Es cablejaran a entrades digitals els senyals de preséncia de tensié o de bateries en
descarrega, i el senyal o senyals d'anomalia.

= Per tal de conéixer en tot moment la disponibilitat dels equips, es cablejaran al PLC l'estat
de les seves diferents proteccions eléctriques, afegint contactes auxiliars a les que no en
tinguin de lliures. S'han de cablejar els magnetotérmics, diferencials, relés térmics,
limitadors de parell i, en general, tot element que pugui impossibilitar I'engegada de la
maquinaria protegida.

= Tots els senyals eléctrics que arriben al PLC quedaran reunits en el borner de l'armari. Les
entrades digitals partiran, a l'equip de camp, d'un contacte lliure de potencial, que
retornara els 24Vdc de I'armari de control. Les sortides digitals es faran amb contacte de
relé lliure de potencial, cablejat al mateix borner. Per tal de facilitar el manteniment de la
instrumentacid, les bornes pels senyals analogics seran seccionables per poder-hi inserir
un mesurador o tester.

= Les maquines de més de 10kW de poténcia s'alimentaran amb arrencador electronic o
amb variador de freqiiéncia i es configurara per tal de fer una engegada suau per protegir-
la i per evitar pertorbacions a la linia. També es configurara una aturada suau, per tal
d'evitar cops d'ariet a les impulsions. S'installara un variador o arrencador per cada bomba.

Els variadors de freqliiéncia es governaran des del PLC. Per fer-ho s'haura de cablejar com
a minim la consigna analogica de velocitat i la mesura de la velocitat real. També es
cablejaran els contactes d'alarma per conéixer en tot moment la disponibilitat de I'equip.
Es valoraran les ofertes que proposin cablejar-los mitjancant un bus de comunicacions.
Sempre s'aillara el variador o arrencador de la linia amb un contactor.
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= Totes les maquines motoritzades disposaran d'un polsador d'atur d'emergéncia situat a la
seva zona d'influéncia. També disposaran de botonera per a maniobrar-les manualment a
peu de maquina o des d'un punt des d'on se'n pugui visualitzar el funcionament. La
botonera tindra dos polsadors de marxa (marxa - atur, endavant - endarrere, obrir - tancar)
i un selector. El selector evitara que la maquina pugui engegar automaticament o remota
mentre s'esta manipulant. L'estat del selector es cablejara al PLC. Si hi ha un altre selector
al quadre, es seriaran de manera que es pugui saber amb certesa I'estat de disponibilitat
de I'equip per al PLC.

= Els armaris eléctrics, botoneres, capses de proteccié seran d'un material resistent a la
corrosioé: sintétics (poliéster) o d'acer inoxidable.

= Les safates de cables, suports mecanics i cargoleria d'aquestes i d'instruments seran
sempre d'acer inoxidable.

= Els instruments s'installaran sempre en ubicacions que permetin un accés comode als
responsables del seu manteniment. Si no és possible, s'hauran d'instal-lar passarelles que
ho facilitin.

10.1.2.4 Comunicacions

Els canals de comunicacio entre les Estacions Remotes i el Centre de Control no tenen perqué ser
homogenis, tot i que és preferible. Dependra de les condicions de cadascuna de les Estacions, i el
Centre de Control ha d'estar preparat per comunicar amb qualsevol dels canals.

Els canals a preveure son els seglients:
= XTC - Xarxa Telefonica Commutada.

En aquest cas la installacié incloura un modem telefonic per convertir a comunicacio série,
normalment RS-232. El cable telefonic s'haura de fer arribar a I'armari de control. El modem
s'alimentara del SAl. Si la zona ho permet, la comunicacié sera via ADSL, de manera que la
remota o PLC disposara en aquest cas de port Ethernet.

= Modem GSM

S'haura de comprovar la cobertura dins I'armari. De no haver-n'hi es provara a l'exterior del
quadre. Si tampoc n'hi ha, es buscara un punt dins I'Estacié on n'hi hagi. Finalment s'intentara
a l'exterior, amb una antena adequada per intempérie. Com tota I'electronica de control, el
modem s'alimentara de SAl.

= Radiofrequéncia

Banda UHF, ample de banda de 12,5 kHz, 4W de poténcia. Capa¢ de comunicar en mode
multipunt, de manera que qualsevol de les estacions o nodes pugui actuar també com a
repetidor pels altres nodes, de manera que puguin existir diferents camins entre el Centre i
cadascuna de les estacions. D'aquesta manera es poden comunicar estacions ubicades a zones
amb orografies abruptes i muntanyoses. Les antenes de les Estacions seran directives, la del
Centre de Control sera omnidireccional. L'oferta haura d'incloure els tramits i despeses de
legalitzacié de les frequéncies.

= GPRS
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Es fara I'estudi del volum d'informacié circulant prevista, de manera que es pugui preveure amb
exactitud el tipus d'enlla¢ a contractar.

= 1P

Comunicacié Ethernet directa. Aplicable rarament. Habitualment es déna aquest cas quan la
Central s'installa en una de les Estacions.

10.1.2.5 Servidor de la Base de Dades

Les dades es podrien guardar en el mateix equip on hi resideix tota la Idgica de comunicacio, pero
la forma correcta de guardar-les és utilitzar un servidor adequat que tingui instal-lat el gestor de
bases de dades, amb totes les proteccions necessaries. Els programes que consultin les dades o
que les generin seran clients d'aquest servidor. L'arquitectura proposada consisteix en primer lloc
en aquest servidor de dades. A continuacié, considerant una estructura jerarquica per importancia,
es disposara dels gestors de comunicacions i, finalment, els equips clients on s'installaran les
aplicacions de consulta directa i historica.

Els moduls de comunicaci6 enviaran les dades a I'Scada i a la Base de Dades simultaniament. Els
usuaris inicials de la informacié6 emmagatzemada seran els programes de consulta historica i el
model matematic del Sistema d'Informacié Geografica.

10.1.2.6 Moduls de comunicacions

El servidor de comunicacidé és l'equip que gestiona la interrogacié o polling de les estacions
remotes, i el que rep les trucades generades des d'aquestes. S'encarrega també de fer, si s'escau,
un tractament primari de la informacié rebuda i guardar-la adequadament a la base de dades.

= Configuracio de la interrogacié o polling

Existira un modul de programa que permetra a I'usuari configurar tots els parametres que definiran
les estacions remotes i el tipus de comunicacid que s'establira amb elles. Les funcionalitats
seleccionables o configurables inclouran:

o Modificaci6 dels parametres de les estacions. Altes i baixes de noves estacions. Els
parametres que defineixen el comportament de la comunicacié amb una estacié
concreta seran, entre d'altres que puguin decidir-se a la redacci6 de les
especificacions finals, aquests:

= Activar/desactivar la comunicacié amb l'estacid. Desactivar la interrogacio
d'una estacid es fa usualment en cas de problemes amb la comunicacio.
Posem per cas que algun equip s'ha espatllat per una pujada de tensié. En
un cas aixi, el fet de desactivar provisionalment la comunicacié amb
aquesta estacié fa que la resta del polling no s'endarrereixi pel temps
d'espera provocats pels intents, per forca infructuosos, d'enllacar amb ella.

= Programacio de les trucades. Han de permetre trucades periddiques en
intervals horaris, diaris i setmanals, indicant la data i hora inicial, i es
podran crear tantes seqtiéncies d'aquest tipus com calgui.

= Parametres de configuracié de la trucada, és a dir, els parametres
necessaris per establir la connexié radio, GPRS, GSM, XTC o IP.

= Mesures o senyals incloses a l'estacio.
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= Actuacions a efectuar davant activacions d'alarmes o senyals de I'estacio.

= Coordenades geografiques de I'estacio, per la representacié grafica.
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o Configuraci6 de les mesures. Alta i baixa de noves mesures i canvi dels parametres
de les existents. Inclou:

= Habilitacié de la mesura. De forma equivalent a l'activacié de I'estacio,
permet desactivar provisionalment una mesura si hi ha algun problema en
el seu instrument.

= Canvi dels fons d'escala per la conversi6 a unitats d'enginyeria.

= Canvi dels limits per la generaci6 d'alarmes.

= Actuacions a efectuar davant les diferents alarmes: trucada a central,
enviament de SMS, enviament de correu, activacio de senyals, ...

= Habilitaci6 del filtratge primari a la remota.

= Possibilitat d'efectuar calibracions.

= Periodicitat del mostreig. Si no s'especifica, s'utilitza la de l'estaci6. En
general, per qualsevol parametre no especificat en una mesura s'utilitzara
I'equivalent a 'estaci6 si existeix. | al revés, un parametre de l'estacié tindra
menys prioritat que l'equivalent de les seves mesures, si s'ha especificat.

= Fons d'escala per a les corbes historiques.

10.1.2.7 Funcionalitats Basiques del Centre de Control

La funcionalitat de I'Aplicacié a ofertar i els seus moduls associats, complira amb els seglients
requeriments, que satisfan les necessitats del client:

= Recuperacié automatitzada de les dades recollides a les Estacions Remotes.

= Deteccié automatica immediata de les alarmes greus produides a les Estacions.
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= Disposar d'un mecanisme per supervisar la situacidé de les comunicacions entre la central
de dades i les estacions.

= Possibilitat d'enviament de missatges de les alertes i alarmes a I'exterior (SMS i correus
electronics).

= Periodicitat d’emmagatzematge de dades configurable.

= Aprofitament de la base de dades historica per modelitzar-la amb un Sistema d'Informacié
Geografica, treient-ne conclusions i podent preveure'n conseqiiéncies, basant-se en la
informacio historica acumulada.

= Tractament d’historic en linia perpetu a partir de la posada en marxa del sistema, recolzant-
se en gravacions a CD/DVD iamb eines de consulta que permetin obtenir i relacionar dades
de diferents origens, per exemple historics en DVD i historics actuals (a disc)
simultaniament.

= Importacié i exportaci6 de dades. Per tal de poder importar els valors guardats
anteriorment, s'implementara una opci6é per importar registres d'un full de calcul o d'una
taula d'una base de dades. De la mateixa manera, les dades guardades es podran exportar
també a fulls de calcul o a bases de dades, per facilitar-ne les possibilitats de distribuci6 i
consulta.

= Funcionalitat per poder publicar certes dades en una web.

= Eina per la realitzacio d’informes oberts i totalment parametritzables per I'usuari.

= Definicio de drets de I'usuari tant a nivell de dades com de funcions.

= Eina per predeterminar el cabal diari d’aiglies parasites, a partir dels valors de cabals i
volums enregistrats.

= Eina per predeterminar el cabal diari d’aiglies pluvials, a partir dels valors de cabals i
volums enregistrats.
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10.2 ACTUACIONS EN ALTA PER NOVES ZONES DE CREIXEMENT

Es comprova que és necessitaria una actuacid en alta ja que amb les installacions
d’emmagatzematge actuals no es podria fer front al creixement descrit.

10.2.1 Nou diposit de Carme

La creaci6 del nou diposit a Carme ve motivada per la nova creacié de les urbanitzacions
residencials proposades i el creixement del parc industrial del terme municipal.

Llavors, com s’ha analitzat al apartat corresponent, 9.4, el diposit nou haura de tenir una capacitat
minima de 250 m3, per assegurar una reserva d’aigua minima de 24 hores, segons la poblaci6
punta. Aquest diposit sera de dos vasos, on es realitzaran les funcions de cloracié i abastament de
la poblaci6. Els dos vasos estaran connectats per una derivacié hidraulica, de manera que el nivell
de l'aigua, en condicions normals de funcionament, sera el mateix tots dos vasos.

El nou diposit s’installara un sistema de cloracié6 automatica amb autoanalitzador i bomba
recirculadora, i també el sistema de telecontrol. S’ha de tenir en compte la installacié de
comptador de sortida, amb el seu filtre i les dues valvules, més les valvules del bypass.

S’ha ideat la construccié d’aquest nou diposit connectara amb el diposit existent Diposit I’Obaga,
essent l'alimentacié provinent d’aquest diposit, i per la canonada existent, d’aquesta forma
garantim cotes i conduccions.

Aquest diposit nou, també contara amb les actuacions de la creaci6é d’una tanca perimetral, per
impedir I'accés a persones alienes al servei d’aiglies, aixi com un cartell que identifiqui I’element
d’emmagatzematge i I'entitat gestora que ho gestiona.
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10.3 ACTUACIONS EN BAIXA A LA XARXA PER MILLORAR LES INSTAL-LACIONS

Les actuacions previstes per la millora de les installacions en baixa, s’inclouen principalment en
dos punts forca importants:

e Renovacié de canonades generals i de distribucié degut al material i diametres utilitzats,
augmentant el rendiment de la xarxa.
e Collocacio d’elements singulars per afavorir la seguretat i rendiment de la xarxa.

10.3.1 Renovacié Canonada de Transport de sortida del Diposit I’'Obaga cap al nucli de Carme

Actualment la sortida general des del Diposit I'Obaga per a I'alimentacié de la xarxa de distribucio
del nucli de Carme es fa per una canonada de PVC i Fibrociment de @200mm. Aquest material esta
totalment en desUs i per aixd es recomana canviar aquesta canonada general i per tant mitjancant
I’estudi del model matematic es proposa la substitucio de la canonada. Amb les obres necessaries,
s’aprofitara per situar una altra de major qualitat amb materials més nous i més segurs, que
ofereixen una disminucié considerable de les pérdues de carrega i de les avaries.

Del model matematic desenvolupat en EPANET, es dedueix que la canonada a installar és
necessari i suficient que sigui de polietilé de diametre exterior de 200 mm i PN 16.

Les obres consistiran en I'execuci6é d’una rasa en el terreny de fondaria de 1 metres, no obstant
s’adaptara al terreny a fi d’aconseguir pendents Uniques, i una amplada de 0,6 cm. La canalitzacié
descansara sobre una capa de 10 cm de material granulat anivellat i piconat i, un cop collocada,
es farciran curosament els sinus laterals amb material seleccionat Iliure de element grossos i es
continuara el rebliment fins a 50 cm per sobre la generatriu superior del tub amb material
seleccionat i compactat.

La resta de rasa fins arribar a la rasant del terreny es reblira amb material procedent de I’excavacio,
llevat del que fos rebutjat per inadequat, compactat al 90 % del P.M.

La installacié de la canalitzaci6 es realitzara de manera que els trams de rasa restin oberts el
menor temps possible. La canalitzaci6 es realitzara mitjancant soldadura a "tope” i la installacio
es donara per acabada després de realitzar les corresponents proves de carrega i estanquitat que
s’efectuaran a la major brevetat possible, donada I'extensié de la canonada es fara una sola prova
per tant és necessari esperar la seva completa installacié abans de fer les proves.

Longitud Valvules
Material Diametre g de pas
Metres @ 200
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10.3.2 Renovacio de la xarxa de distribucio de Carme

L’Area de Territori i Sostenibilitat de la Geréncia de Serveis de Medi Ambient de la Diputacié de
Barcelona, ha realitzat diferents estudis de I'estanquitat de la xarxa de distribuci6é d’aigua potable
al nucli urba de Carme, al llarg del 2012 al 2015. Que conclou que hi ha punts de fuita en 'ambit
dels carrers Joaquim Claramunt, carrer Escondines i avinguda de Coll Bas, al sector Nord-Oest.

El servei municipal d’aigles va reparant regularment fuites d’aigua en la zona delimitada.

Actualment hi ha un tub de PE @63 mm sense pressié definida que te una antiguitat superior als
20 anys i que s’ha mostrat insuficient a les demandes mecaniques de la xarxa i que no garanteix
I'estanquitat, i és per aix0 que I’Ajuntament de Carme vol posar en marxa la substitucié de la
totalitat d’aquest ambit, per tal de garantir I'estanquitat i amb aixo la fiabilitat, la salubritat i la
viabilitat econdmica a mig termini.

Degut a limitacions pressupostaries les obres s’executaran en dues fases, la Fase 1 que contempla
el creuament de la zona sud de I'avinguda de Coll-Bas cap al carrer de Joaquim Claramunt i I'anella
complerta de l'illa delimitada pels carrers Joaquim Claramunt, Escondines i Avinguda Coll-Bas,
deixant per a la segona Fase la vorera Nord-Est de I'avinguda Coll- Bas i I’'anella de I'illa del sector
nord nams. 37, 25, 27, 23, i 36.

Les obres per a la reparacid/substitucié de la xarxa en I'ambit definit consistents en la total
substitucié de la canonada existent per una del mateix diametre i recorregut, amb un tub de
polietilé de designacié PE 100, de 63 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié6 nominal,
série SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat, amb grau de dificultat mitja, utilitzant accessoris de plastic
i collocat al fons de la rasa.

La rasa sera de 0,4 m d’amplaria per 0,4 m de fondaria en vorera/calcada. Tall de disc, enderroc
paviment, excavacio, repas i anivellacié rasa, gesti6 i transport del residu. Collocacié de capa de
arena de granulometria no superior de 2 mm, pel recobriment de tub de polietilé. Posterior
reomplert amb compactacié amb mitjans mecanics. Formacié de base de formigd h>15 cm, i
reposicié paviment amb panot de 20x 20 cm o be paviment asfaltic en calent de 8 cm. Partida
totalment executada p/p despeses de seguretat, senyalitzacié i proteccié. Inclou p/p trams
creuament serveis, fonaments installacions, parallelismes, etc.

Es dotaran de claus de pas amb Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 50 mm
de diametre nominal, de 25 bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en pericé de canalitzaci6 soterrada.

S’inclou la reparaci6 i/o d’escomesa existent a vorera. Inclou el subministrament i collocacio
d’elements necessaris per la formacié d’escomesa d’aigua potable a habitatge, en ubicacié a
vorera, segons instruccions vigents de la companyia subministradora. Collocacié de brida-collari
de fosa amb proteccid de pintura d'epoxi. Installacié de tub de polietile de 16 bar de 25 mm de
diametre i una llargaria maxima de 4 m. Collocacié d’aixeta amb sistema antifrau amb racord
adaptat a comptador existent.
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i Valvules
) N Longitud ———
Fase Material | Diametre de pas
Metres @65 @50
Fase 1 PE 63 639,12 5 6
Fase 2 PE 63 473,18 5 4
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10.3.3 Installacié del parc d’hidrants

Es pretén disposar d’un parc de boques contra incendis que compleixin amb la normativa vigent,
tant pel que fa a distancies com pel que fa a condicions de funcionament a pressié i cabal.
Actualment el casc urba de Carme ja disposa d’un bon parc d’hidrants, per tant I'objecte d’aquesta
inversio és la collocaci6é de boques contra incendi per acabar de cobrir tot els habitatges del nucli.
Proposem la installacié de 5 nous hidrant tipus enterrat amb una sortida de diametre 70 mm amb
racord Barcelona, ubicat en llocs de facil accés:

Els cercles en color blau és I'abast dels hidrants existents, i en vermell I'abast dels nous hidrants
proposats.

Taula de situacio6 dels nous hidrants proposats.

DIAMETRE QUANTITAT

Ubicacio CANONADA

(mm) (unitats)
PE 200 1
Xarxa de Carme
PE 63 4
TOTAL 5

10.3.4 Installacié de comptadors municipals

Per tal d’avaluar correctament el rendiment de la xarxa es recomana la installacié de comptadors
a les seglients dependéncies municipals: ajuntament, llar d’infants, casal, centre d’interpretacio,
teatre, escola i piscina.
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10.4 ACTUACIONS EN BAIXA A LA XARXA MOTIVADES PEL CREIXEMENT DEL MUNICIPI

La proposta de les actuacions anteriorment descrites, van encaminades a poder preveure el
creixement de Carme, segons les Normes Urbanistiques Subsidiaries.

Les futures zones de creixement residencial i industrial de Carme es troben relativament properes
a l'actual nucli urba, exceptuant la nova zona industrial. Aixi doncs, es proposa la construcci6 de
diferents canonades de Polietile, que subministri aigua a aquestes zones de creixement amb
connexions a les actuals xarxes.

10.4.1 Alimentacié al nou Poligon Industrial

La futura zona de creixement del Poligon Industrial de Carme es localitza al extrem est del nucli
urba, prop de la carretera i la riera.

Llavors, es proposa la construccié d’una canonada de Polietilé d’alta densitat de @125mm que
subministri aigua a aquesta zona industrial de nou creixement amb connexions amb |'actual xarxa
de distribucié de Carme.

La construcci6 de la nova canonada va associada a la incorporacio del nombre adequat d’hidrants
de diametre 70 per tal de tenir la cobertura del territori enfront a possibles incendis en les zones
de creixement projectades a la localitat de Carme.

A continuaci6 es mostra els amidaments de la nova canonada d’alimentacié al nou poligon
industrial:

Longitud \Vélvules de pas Ventoses Descarregues

M Diametre M . @125 2 @80 = @60 |
762

PE 125
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10.4.2 Alimentaci6 a la nova urbanitzaci6 Carretera de I'Obaga

La futura zona de creixement d’Us residencial Carretera de I'Obaga, la qual es situa al sud-oest del
nucli urba en la prolongacio del carrer de Sant Magj ja esta en desenvolupament.

Es proposa la construccié d’'una canonada de Polietilé de @160mm, on es preveu que I’habitatge
tingui una tipologia unifamiliar.

La construccid de les noves canonades va associada a la incorporacié del nombre adequat
d’hidrants de diametre 70 per tal de tenir la cobertura del territori enfront a possibles incendis en
aquesta zona de creixement.

A continuaci6 es mostra una taula amb les actuacions proposades degut a la zona de creixement
residencial Carretera de I'Obaga:

Longitud Valvules de pas Ventoses Descarregues

Material Diametre

2 150 @ 80
PE 160 191 2 1 1

S
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10.4.3 Alimentacio a la zona residencial Dalt de la Riera

La futura zona de creixement d’Us residencial Dalt de la Riera. Es proposa la construccié d’unes
canonades de Polietilé de @125mm, dissenyada de tal manera que puguin funcionar amb connexio

a la xarxa existent.

La construccid de les noves canonades va associada a la incorporacié del nombre adequat
d’hidrants de diametre 70 per tal de tenir la cobertura del territori enfront a possibles incendis en
aquesta zona de creixement, on aquests es recullen a I'actuacié de nous hidrants per creixement.

A continuaci6 es mostra una taula amb les actuacions proposades degut a la zona de creixement

residencial Dalt de la Riera:

Material Diametre

2125

Longitud Valvules de pas Ventoses Descarregues

PE 125 169 4

\ Zona esp-rivaMunicipal
SN
\

Mol? de Carme
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10.5 ESQUEMES DE FUNCIONAMENT DE LA XARXA FUTURA

A continuaci6 es mostren I'esquema horitzontal i I'esquema vertical de la xarxa futura del municipi
de Carme.

10.5.1 Esquema horitzontal de la xarxa futura

Adjuntem esquema horitzontal de la xarxa futura del municipi de Carme.
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10.5.2 Esquema vertical de la xarxa futura

Adjuntem esquema vertical de la xarxa futura del municipi de Carme.
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11 MODEL MATEMATIC FUTUR

A continuaci6 exposem les diverses simulacions realitzades per tal de tenir un model matematic
aproximat al funcionament futur de la xarxa, i mostrar les dades més rellevants de la simulacié i
les conclusions que se’n treuen dels diferents escenaris proposats.

11.1 INTRODUCCIO DE DADES AL MODEL MATEMATIC
Tal i com s’ha realitzat pel Model Actual, s’ha desenvolupat un model matematic en el qual esta
representada la xarxa d’abastament d’aigua de Carme, on es pot comprovar de manera facil el

funcionament general i la visualitzaci6 dels possibles problemes més concrets.

A continuaci6 es mostra el grafic de la corba de modulacié de consums en un dia a Carme.

CORBA DE MODULACIO DE CONSUMS

% CONSUMS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
HORA DEL DIA
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Les dades introduides en el model matematic de la xarxa son:

DADES DE SIMULACIO DE LA XARXA FUTURA
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11.2 RESULTATS OBTINGUTS DEL MODEL MATEMATIC

Després de I'entrada de dades, EPANET simula les equacions hidrauliques i obté els resultats
referents a la xarxa d’abastament.

Per tal de poder analitzar els resultats obtinguts per EPANET es realitza un estudi de les situacions
més critiques. En una xarxa, aquestes situacions corresponen a les hora vall (hora de menys
consum i més pressio) i I’hora punta (hora de més consum i pressié més baixa).
A continuaci6 es mostren els resultats ordenats de la segliient manera:
1. Resultats a les canonades

1.1. Velocitat a I’hora Vall (5:00h)

1.2. Pérdua de carrega a I’hora Vall (5:00h)

1.3. Velocitat a I’hora Punta (12:00h)

1.4. Pérdua de carrega a I’hora Punta (12:00h)
2. Resultats als nodes

2.1. Pressi6 a I’hora Vall (5:00h)

2.2. Pressi6 a I’hora Punta (12:00h)
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11.2.1 Resultats obtinguts a les canonades

A continuacié es mostren els resultats de les velocitats i pérdues de carrega futures de les

canonades de la xarxa de Carme.

11.2.1.1 Velocitats futures de les canonades en hora vall (5:00 am).
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11.2.1.4 Pérdues de carrega futura a les canonades en hora punta (12.00 pm)

11.2.2 Resultats obtinguts als nusos
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11.2.2.1 Mapa de pressions futura en els nusos en hora vall (5:00 am)
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Distribucio6 de pressions en hora vall
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11.2.2.2 Mapa de Pressions futura en els nusos en hora punta (12:00 pm)
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Distribucié de pressions en hora punta
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11.2.2.3 Conclusions Model Matematic

La realitzacié de la simulacié ens permet analitzar amb detall les canonades de la xarxa de
distribucié de Carme.

Gracies a la simulacié efectuada en I'apartat anterior podem comprovar la capacitat de transport
de les canonades de la xarxa d’aigua potable de Carme. El moment més conflictiu és en hora punta,
i es comprova que no tenen problema i en cap cas assoleixen una velocitat de 1m/s, per tant totes
els conductes estan dins dels limits optims.

Pel que fa a la simulacié de la xarxa ens ajuda a comprendre millor les pressions existents a tota
I’area abastada i possibles canonades que estiguin infradimensionades.

Per trobar zones amb excés de pressié en fixem en les obtingudes en hora vall, quan hi ha poc
consum, notarem que les pressions augmenten considerablement i que podem tenir avaries amb
més facilitat a les canonades. En el cas del municipi de Carme veiem que les pressions a tots els
seus punts estan dins dels limits correctes de servei i les velocitats de les conduccions en hora
punta, essent I'instant més conflictiu, es comprova que no hi ha cap velocitat fora dels limits
correctes dels serveis.

Es pot concloure, que el model matematic futur és molt correcte i s’ha dimensionat correctament.
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12 PRESSUPOSTOS | PLANIFICACIO

A continuaci6 exposem les actuacions amb el seu pressupost aproximat segons els preus de les diferents partides exposades extensament en I’Annex dels Pressupostos del present Pla Director.

PLANIFICACIO DE LES ACTUACIONS DEL PLA DIRECTOR DE CARME

Descripcid de les Actuacions Import Total 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Actuacions en Alta per millora 47.924,51 € 0,00 € 19.533,66 € 19.533,66 € 8.857,19 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 000€ 000€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
1.1 Recuperaci6 de pous existents 39.067,32 € 19.533,66 € 19.533,66 €
1.2 Sistema de Telecontrol 8.857,19 € 8.857,19€
Actuacions en Alta per creixement 85.112,06 €
2.1 Nou dipdsit (250 m3) 85.112,06 €
Actuacions en Baixa per millora 126.867,16 € 25.788,77 € 25,788,77 € 37.272,27 € 16.208,25 € 16.208,25 € 5.600,87€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 000€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
3.1. Renovacié canonada d'alimentacio 32.416,49 € 16.208,25 € 16.208,25 €
3.2. Renovaci6 xarxa de distribucid 88.849,80 € 25.788,77 € 25.788,77 € 37.272,27 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
3.2.1Fase 1 51.577,53 € 25.788,77 € 25.788,77 €
3.2.2 Fase 2 37.272,27 € 37.272,27€
3.3 Parc d'hidrants 5.600,87 € 5.600,87 €
Actuacions en Baixa per Creixement 75.207,48 €
4.1 Alimentaci6 al Poligon Industrial 38.394,84 €
4.1 Alimentaci6 a la Ctra de I'Obaga 22.283,11 €
4.1 Alimentaci6 a Dalt de la Riera 14.529,53 €

335.111,21 € 25.788,77 € 45.322,43 € 56.805,93 € 25.065,44€ 16.208,25 € 5.600,87 €

Aquesta planificaci6 d’inversions s’ha realitzat amb preus actual, anualment caldria fer una actualitzacié dels preus.
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13 ANALISI ECONOMICA

L’analisi economica del Pla Director pretén mostrar la situacié del servei d’abastament d’aigua del
municipi des del punt de vista econdmic, tenint en compte els ingressos i els costos del servei.

13.1 VOLUM D’AIGUA A FACTURAR

La quantitat d’aigua a facturar s’extreu de les dades proporcionades pel padré d’aigua el municipi,
on es disposa el nombre d’abonats i els ingressos obtinguts del cobrament del servei.

13.1.1 Abonats al servei
Mitjancant les dades del padré d’abonats de Carme, el nombre d’abonats a la finalitzacié de I'any

2018 és:

Domeéstics 406 Ab.
Industrial 9 Ab.

Abonats 2018 415 Ab.

13.1.2 Cabals facturats

Les dades de consum de cabals facturats per a I'any 2018, distribuits en trams de consum, sén:

CABALS FACTURATS

Domeéstic 38.387 m3/Any
Industrial 3.540 m3/Any
CABALS TOTALS 41.927 m3/Any

13.2 INGRESSOS SEGONS LES TARIFES

Els ingressos del municipi venen proporcionats per I'ordenanca municipal especifica on es disposa
la taxa pel subministrament d’aigua potable.

13.2.1 Tarifa del Servei

Les tarifes que es van aplicar al 2018 al Servei Municipal d’Aigua Potable de Carme sén les
seguents:

Concepte Tarifes 2019

US DOMESTIC :

a) Minim 15 m3. al mes 0,33.- euros/m3

b) L'excés fins a 25 m3. al mes 0,67.- euros/m3

c) L'excés a partir de 25 m3 al mes 1,37.- euros/m3

US INDUSTRIAL:

a) Minim 30 m3. al mes 0,65.- euros/m3

b) L'excés fins a 38 m3. al mes 0,97.- euros/m3

¢) L'excés a partir de 38 m3 al mes 1,45.- euros/m3

Connexions i d’altres

Dret d'escomesa per comptador 331,18.- euros
| Canon de conservacio, per cada comptador i mes. 2,46.- euros
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Tarifa tercera. Tarifa per fuites

Suposits:

Només s’aplicara aquest tipus per fuites quan s’acompleixen les seglients
condicions:

- Que la fuita s’hagi produit per un fet fortuit no atribuible a negligéncia de 'usuari
de laigua.

- Que la propia entitat subministradora hagi reconegut la fuita, amb caracter previ
a l'adopcié de la reparacié/esmena de la fuita.

- Que lusuari hagi acreditat la solucié6 de [lincident aportant a [entitat
subministradora la documentacio justificativa de la reparacié/esmena de la fuita.

L’aplicacié d’aquest tipus té caracter pregat.
Calcul:

En cas que sigui estimada la sol-licitud, la rectificacié de la factura es realitzara
de la segiient manera:

- L’entitat subministradora estimara el consum habitual com el resultat de
considerar el volum mitja dels consums produits en els darrers dos anys
comptadors a partir de la data en que s’acredita la fuita. Per a aquest consum
S‘aplicara la tarifa primera de larticle sise de [l'ordenanga fiscal nimero 14
reguladora de la Taxa pel subministrament d’aigua, vigent en el periode de
consum de la factura en que s’acredita la fuita.

-Per al volum d’excés resultant de la diferéncia entre el consum estimat i el real,
s’aplicara el tipus municipal per a casos de fuita: 0,5€/ m3.

Un mateix client no tindra dret a més d'una reduccio de la seva facturacié per motiu
de fuita interior en un periode de dos anys.

13.2.2 Ingressos Totals del Servei

El total d’ingressos del Servei d’Aigua Potable de Carme sén els seglients:

INGRESSOS TARIFARIS DEL SERVEI D’AIGUA POTABLE DEL 2018

Consum domestic 34.103,50 €
Consum industrial 4,990,84 €
Conservacié de comptador 12.250,80 €
TOTAL INGRESSOS DEL SERVEI D’AIGUA POTABLE | 51.345,14 €

13.2.3 Determinaci6 de la tarifa mitjana resultant

Amb les dades resultants de I'apartat anterior s’obté la tarifa mitjana del Servei.

TOTAL INGRESSOS SERVEI D’AIGUA POTABLE 51.345,14 €/ Any
CABAL TOTAL ANUAL A FACTURAR 41,927 m3/ Any
Tarifa Mitjana = Total ingressos =51.345,14€ = 1,22€/m3
m3 facturats 41.927 m3
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13.3 COSTOS ACTUALS DEL SERVEI D’AIGUA POTABLE

En aquest apartat s’exposen de manera detallada cadascun dels conceptes que integren les
despeses d’explotacié actuals del Servei, segons informaci6 facilitada pel propi Ajuntament.
Aquests conceptes son els seglients:

= Personal

= Manteniment i Conservacio de les instal-lacions
= Transports

= Analisis

= Despeses Administratives i Varies

= Reactius

= Compra d’Aigua

= Energia Eléctrica
13.3.1 Personal del Servei

El Servei Pablic Municipal d’Abastament Domiciliari d’Aigua Potable de Carme actualment no
disposa de personal especific per a desenvolupar les tasques del Servei.

Actualment el servei disposa del seguent personal de I’Ajuntament :

e Un Agutzil: Porta a terme les tasques de supervisid, manteniment, reparacié de petites
avaries i lectura diaria del clor amb dedicacié parcial, lectura de comptadors.

e Un administratiu: Realitza tasques comptables propies del Servei, atencié als clients i
gestié de dades amb dedicacié parcial.

El temps de dedicacié d’aquest personal i el cost actual associat és el seglient:

Personal del Servei

Categoria Dedicacié6 | TOTAL COST

Agutzil 0,5 10.803,12 €/Any
Administratiu 0,05 1.685,36 €/Any
Altres conceptes de personal €/Any
TOTAL PERSONAL SERVEI 12.488,48 €/Any

El cost actual associat és el seglent:

TOTAL COST DE PERSONAL 12.488,48 €/Any

13.3.2 Manteniment i conservaci6 de les instaldacions

El present apartat inclou les despeses per a la conservacio i reparacié de les conduccions i xarxa
de distribucié.

Les tasques de la neteja i supervisié dels diposits i bombes son realitzades directament per
I’Agutzil, i en el cas d’una avaria important o senzilla és una empresa externa la que s’encarrega
de dur a terme la reparacio.
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Les despeses en concepte de manteniment i treballs per tercers en reparacio d’avaries de la xarxa,
segons informaci6 facilitada per I’Ajuntament és el seguent:

DESPESES MANTENIMENT | CONSERVACIO INSTAL-LACIONS 30.682,67 €/Any

13.3.3 Transports

Dins d’aquesta partida s’enregistren les despeses del vehicle destinat al Servei Municipal d’Aigua
Potable de Carme.

Actualment I'Ajuntament de Carme té assignat un vehicle compartit per la realitzaci6 de les tasques
propies del Servei d’Aigua Potable.

DESPESES DERIVADES DE TRANSPORTS 717,18 €/Any

13.3.4 Analisis

A I'actualitat es realitzen controls analitics anualment. També una analisi completa cada any en la
xarxa d’'aigua.

El cost de les analisi del Servei d’Aigua Potable de Carme és el seglient:

DESPESES D’ANALISIS SUBVENCIONAT PER LA DIPUTACIO

13.3.5 Despeses administratives i varies

La majoria d’aquestes despeses estan relacionades amb els usuaris del Servei, i sobretot amb les
gestions de tipus administratiu i comptable.

Actualment, la Diputacié fa a I’Ajuntament de Carme:

« Facturacio

El cost associat a aquestes despeses es troba inclosa una part en I'apartat de personal com a
personal Comptable. | I'altra part de despesa és:

DESPESES ADMINISTRATIVES | VARIS 2.123,61 €/Any

13.3.6 Reactius

Aquest capitol engloba les despeses derivades dels productes quimics utilitzats per assegurar que
aquestes compleixin els requisits exigits per la legislacio vigents per les aiglies de consum huma.

Reactius emprats:

o Cloracié amb hipoclorit sodic 15%.

Actualment el cost de la cloracié i compra de reactius esta inclos en el cost de la compra d’aigua
ja que és I'empresa Sorea la que realitza aquesta operacio.

El cost de la compra de reactius és la seglient:

DESPESES EN REACTIUS 1.161,16 €/Any
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13.3.7 Energia Eléctrica

En el present apartat es calcula el cost d’energia eléctrica. El cost eléctric associat a aquesta
polissa en el darrer any ha estat:

DESPESES EN ENERGIA ELECTRICA 12.789,17 €/Any

13.3.8 Resum Costos

A la seglent taula, es resumeixen els costos mencionats anteriorment:

COSTOS ACTUALS DEL SERVEI

CONCEPTE IMPORTS

Personal 12.488,48 €/Any
Manteniment i Conservacié de les Installacions | 30.682,67 €/Any
Transports 717,18 €/Any
Analisis 0,00 €/Any
Despeses Administratives i Varis 2.123,61 €/Any
Reactius 1.161,16 €/Any
Energia Eléctrica 12.789,17 €/Any
TOTAL COSTOS D’EXPLOTACIO 59.962,28 €/Any

13.4 BALANG ACTUAL DEL SERVEI

A continuaci6 s’exposa el balang dels costos i ingressos actuals de gestio del servei de Carme:

CONCEPTE IMPORT

TOTAL INGRESSOS DEL SERVEI | |51.345,14 €/Any
TOTAL COSTOS DEL SERVEI 59.962,28 €/Any
BALANG ACTUAL -8.617,14 €/Any

13.5 TARIFA MITJA PER EQUILIBRAR COSTOS
Afi d’evitar el balang negatiu a I’explotacié de -8.617,14 €/any, s’hauria de modificar la tarifa mitja
per m3 facturata:

Tarifa Mitjana = _ Totalcostos =_ 59.962,28€ = 1,43€/m3
m3 facturats 41.927 m3

Aquest increment només es degut a I'equilibri de despeses i ingressos sense incloure les
actuacions proposades.
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13.6 INVERSIONS DE MILLORA
13.6.1 Inversions de millora per al Servei

En el Pla Director s’inclou el “Pla d’inversi6é” on es presenta la periodificacidé de les inversions
futures previstes per al municipi.

Les amortitzacions de les inversions es preveuen realitzar-les de la seguent manera:

Anys d'amortitzacio

RD 537/1997 14 Abril

Amortitatzié anual en Alta
1.1 Recuperacié de pous existents 20 anys
1.2 Sistema de Telecontrol 8 anys
2.1 Nou diposit (250 m3)

Amortitzacié anual en Baixa

3.1. Renovacié canonada d'alimentacio 34 anys
3.2. Renovacié xarxa de distribucio 34 anys
3.3 Parc d'hidrants 18 anys

4.1 Alimentacié al Poligon Industrial
4.1 Alimentaci6 a la Ctra de I'Obaga
4.1 Alimentaci6 a Dalt de la Riera
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A continuacié es detalla aquesta planificacié pel periode 2019-2030, on es mostren separadament les inversions en baixa i en alta incrementades en un 1,8 % .

Actuacions en Alta 47.924,51 € 0,00 € 20.243,20€ 20.607,58 € 9.512,33 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
1.1 Recuperacid de pous existents 39.067,32 € - € 20.243,20€ 20.607,58€ - € - € - € - € - € - € - € - € - €
1.2 Sistema de Telecontrol 8.857,19€ - € - € - € 9.512,33€ - € - € - € - € - € - € - € - €
Actuacions en Baixa per Millora 126.867,16 € 26.252,96 € 26.725,52€ 39.321,42€ 17.407,13€ 17.720,46€ 6.233,65¢€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
3.1. Renovacié canonada d'alimentacio 32.416,49 € - € - € - € 17.407,13 € 17.720,46 € - € - € - € - € - € - € - €
3.2. Renovaci6 xarxa de distribucio 88.849,80 € 26.252,96 € 26.725,52 € 39.321,42 € - € - € - € - € - € - € - € - € - €
3.3 Parc d'hidrants 5.600,87 € - € - £ - € - € - € 6.233,65 € - € - € - € - € - € - €

- € - € - € - € - € - € - € - € - € - € - € - €
IMPORT TOTAL INVERSIONS PER A L’ANY 2019 26.252,96 €

El cost total en amortitzacions de les inversions realitzades és el seglent:

Actuacions en Alta 47.924,51 € 0,00 € 0,00 € 1.124,62 € 2.269,49€  3.458,53€ 3.458,53€ 3.45853€ 3.458,53€ 3.458,53€ 7.375,84 € 2.269,49€ 2.269,49¢€
1.1 Recuperaci6 de pous existents 39.067,32 € - € 1.124,62 € 2.269,49 € 2.269,49 € 2.269,49 € 2.269,49 € 2.269,49 € 2.269,49 € 2.269,49 € 2.269,49 € 2.269,49 €
1.2 Sistema de Telecontrol 8.857,19 € - € - € - € 1.189,04 € 1.189,04 € 1.189,04 € 1.189,04 € 1.189,04 € 5.106,35 €
Actuacions en Baixa per Millora 126.867,16 € 0,00 € 772,15 € 1.558,19€ 2.714,70€  3.226,68€ 3.747,87€ 4.094,18€ 4.094,18€ 4.094,18€  4.094,18€ 4.094,18 € 4.094,18¢€
3.1. Renovaci6 canonada d'alimentaci6 32.416,49 € - € - € - € 511,97 € 1.033,16 € 1.033,16 € 1.033,16 € 1.033,16 € 1.033,16 € 1.033,16 € 1.033,16 €
3.2. Renovaci6 xarxa de distribucié 88.849,80 € 772,15 € 1.558,19 € 2.714,70 € 2.714,70 € 2.714,70 € 2.714,70 € 2.714,70 € 2.714,70 € 2.714,70 € 2.714,70 € 2.714,70 €
3.3 Parc dhidrants 5.600,87 € - € - € - € - € - € 346,31€ 346,31€ 346,31€ 346,31€ 346,31€ 346,31€
- € - € - € - € - € - € - € - € - € - € - €
13.6.2 Financament de les inversions proposades
La retribucio financera per a les inversions es calcula a un tipus del 2%.
A continuacié s’exposa el quadre de retribucio financera:
Actuacions en Alta 47.924,51 € 0,00 € 404,86 € 794,52 € 939,38 € 870,21 € 801,04 € 731,87 € 662,70 € 593,63 € 446,01 € 400,62 € 355,23 €
1.1 Recuperaci6 de pous existents 39.067,32 € - € 404,86 € 794,52 € 749,13 € 703,74 € 658,35 € 612,96 € 567,57 € 522,18 € 476,79 € 431,41€ 386,02 €
1.2 Sistema de Telecontrol 8.857,19 € - € - € - € 190,25 € 166,47 € 142,69 € 118,90 € 95,12 € 71,34€ - 30,78 € - 30,78 € - 30,78 €
Actuacions en Baixa per Millora 126.867,16 € 525,06 € 1.044,13 € 1.799,39 €  2.093,24 € 2.383,12€ 2.432,83€ 2.350,95€ 2.269,06€ 2.187,18 € 2.105,30 € 2.023,41€ 1.941,53¢€
3.1. Renovaci6 canonada d'alimentaci6 32.416,49 € - € - € - € 348,14 € 692,31 € 671,65 € 650,99 € 630,32 € 609,66 € 589,00 € 568,33 € 547,67 €
3.2. Renovaci6 xarxa de distribucié 88.849,80 € 525,06 € 1.044,13 € 1.799,39 € 1.745,10 € 1.690,80 € 1.636,51€ 1.582,21€ 1.527,92€ 1.473,63€ 1.419,33 € 1.365,04 € 1.310,74 €
3.3 Parc dhidrants 5.600,87 € - € - € - € - € - € 124,67 € 117,75 € 110,82 € 103,89 € 96,97 € 90,04 € 83,12€
- € - € - € - € - € - € - € - € - € - € - € - €
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13.6.3 Tarifa mitjana per autofinangar el servei
A continuacié s’exposa el cost mig resultant, any per any, fins el 2020, que ens permetra:

- autofinancar el servei
- repercutir les inversions en baixa que han d’anar a tarifa

- repercutir les inversions en alta sense considerar subvencions

Tarifa per autofinangament sense inversions 1,23 1,25 1,27 1,29 1,30 1,32 1,34 1,36 1,38 1,40 1,42 1,44
Repercussio inversions en Alta 0,00 0,01 0,04 0,06 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,15 0,05 0,05
Repercussié inversions en baixa 0,01 0,04 0,07 0,10 0,11 0,12 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12

Tal i com s’exposa a I'apartat 13.2.3 el cost mig que s’obté dels ingressos de I'any 2018 és de 1,22 €/m23 que com es pot observar en el capitol 13.5 la tarifa mitjana que es requeriria per autofinancar el servei es de 1,43 €/m3,
per tant actualment hi ha un déficit del Servei. Actualment les tarifes no assoleixen I'equilibri economic entre ingressos i costos, al incorporar noves inversions, sera necessari revisar les tarifes aplicades als abonats del servei, fent

uns increments proporcionals als percentatges de creixement de la tarifa mitjana o mitjancant subvencions d’organismes.
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14 RESUM DE DADES DEL PLA DIRECTOR

Ens local

| Municipi o EMD | Carme |
| Redactor del pla | SOCADE |
| Any de redaccié del pla | 2019 |

5]

Dades poblacio

~ Tipus  Any Habitants
. Censada | 2018

Poblaci6 actual

Equivalent | 2018 946

Abonats actuals 2018 415

- . 2028 | 1154

Poblaci6 futura equivalent
2038 | 1196

Demanda actual

Tipus Valor ‘

Volum subministrat m3/any

Registrat

101.860

Volum enregistrat m3/any

Registrat

29.890

Demanda futura

2028

Volum subministrat estimat futur m3

61.456

Volum subministrat estimat futur m3

2038

49.037

Rendiment de la xarxa

Tipus Valor ‘

Rendiment actual 2018 | Real | 29%
Rendiment actual 2019 | Real | 34%
Rendiment futur previst | Estimat | 80%
Dades del servei
Longijtud total de la xarxa 6,66 Km
Longitud total de la xarxa en polietilé 6,60 Km
Ndmero d’escomeses 374
Longitud total del ramal d’escomeses Km
Quantitat de diposits 1
Capacitat total dels diposits 220,00 ms3
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Actuacions en Alta

Actuacio ‘ Tipus Nucli Pressupost ‘
1.1 Recuperaci6 de pous existents Millora Carme | 39.067,32 €
1.2 Sistema de Telecontrol Millora Carme| 8.857,19€
2.1 Nou diposit (250 m3) Creixement | Carme | 85.112,06 €

| Total | 133.036,57 € |

Actuacions en Baixa

Actuacio Tipus Nucli Pressupost

3.1. Renovacié canonada d'alimentacié | Millora |[Carme| 32.416,49€
3.2. Renovaci6 xarxa de distribucio Millora |Carme| 88.849,80€
3.3 Parc d'hidrants Millora Carme 5.600,87 €
4.1 Alimentacié al Poligon Industrial Creixement | Carme | 38.394,84 €
4.1 Alimentaci6 a la Ctra de I'Obaga Creixement | Carme | 22.283,11€
4.1 Alimentaci6 a Dalt de la Riera Creixement | Carme | 14.529,63 €
Total 202.074,64 € |

Finangament

Tarifa mitja actual

Actual

1,22

Tarifa per autofinancament sense inversions

2020

1,25

Tarifa incloent inversions sense subvencions

2020

1,29

2028

1,68

2038

1,72
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AMIDAMENTS
PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT DE CARME

copl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 01 ACTUACIONS EN ALTA PER MILLORA
SUBCAPITOL 01.01 RECUPERACIO DE POUS EXISTENTS
APARTAT 01.01.01 CAPTACIO POU CAMP DE FUTBOL
01.01.01.01 m Reixat acer h=1,8 m amb acabat pintat
Reixat d'acer d'algaria 1,8 m amb acabat pintat amb bastidor de 2x1,8 m de tub de 50x30x2 mm i
malla electrosoldada de 200x 50 mm i didmetre 6 mm ancorat a I'obra
Pou 1 4,00 2,00 8,00
8,00
01.01.01.02 u Porta dues fulles de 1,8x0,6 m
Porta de dues fulles de 1,8x0,6 m, d'acer inoxidable austeniic amb molibdé de designacié AISI 316,
amb bastidor i barrots de tub de 80x40 mm a 12 cm de separacié, muntants de 100x 100 mm, passa-
dor, pany i pom
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.01.03 m2 Esbrossada terreny ampl.>2m,+mitjans mec.,carrega mec.s/camio
Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mijans mecanics i carrega mecanica sobre camio
Area pou 1 4,00 4,00 16,00
16,00
01.01.01.04 U Quadre eléctric per bomba submergible
Quadre de control per pou amb sondes de nivell i arranque estrella-triangulo. Protegeix el motor con-
tra fallada de fase i sobrecarrega. Interruptor de comandament i leds de seny alitzacio
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.01.05 m2 Cartell alumini extruit
Cartell acabat amb pintura no reflectora d'alumini ex truit, fix at al suport
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.01.06 u Sistemes detectors d'intrusisme
Instal-laci6 i subministrament de sistemes detectors d'intrusisme incloent interruptor i clau de connexié
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.01.07 u Pack GSM Comptadors sectorials
ut Instal.lacio i subministrament de Pack GSM composat de Ext. 1TCOMGSM, Ext. Power Ex
tenbus i antena GSM, per a comptadors sectorials. No s'inclou I'escomesa eléctrica en cas de ne-
cessitat.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.01.08 u Scada (Supervisio, Control i Adquisicio de dades)
Subministrament i instal-lacié d'un paquet SCADA.Inclou la configuracio de les pantalles necessaries
per a la representacio de les estacions del projecte, i de les ordres/informacions auxiliars relaciona-
des. Disposa de gestio d'alarmes, incidencies, representacio grafica d'historics, generacié d'informes
periddics, planificacio de trucades a estacions amb connexié telefonica i visualitzacié/control des de
PCs remots. Possibilitat d'incloure redundancia.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.01.09 m2 Demolicié paviment mescla bituminosa, e<15 cm i a<2m, martell

Demolicié de paviment de mescla bituminosa, de fins a 15 cm de gruix i fins @ 2 m d'amplaria amb
refroex cav adora amb martell trencador i carrega sobre camié

PE 63 1 65,000 0,400 26,000

26,00
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cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
01.01.01.10 m2 Demolicié paviment formig6, e<10 cm i a<2m, compressor
Demolicié de paviment de formigd, de fins a 10 cm de gruix i fins a 2 m d'amplaria, amb compressor
i carrega sobre camid
PE 63 1 65,00 0,40 26,00
26,00
01.01.01.11 m3 Excavacio rasa Prof<4 m i a<2m, en terreny transit
Excavacio de rasa de fins a 4 m de fondaria i fins a 2 m d'amplaria, en terreny transit, amb mifans
mecanics i carega mecanica del material ex cavat
PE 63 1 65,000 0,400 0,800 20,800
20,80
01.01.01.12 m3 Rebliment i piconatge a<0,6m, amb graves
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb graves per a drenafge de 5 a 12 mm, en
tongades de gruix més de 25 i fins a 50 cm, utilizant pico vibrant, amb compactacié del 95 % PM
PE 63 1 65,000 0,400 0,363 9,438
PE 63 -1 302,710 0,400 0,001 -0,121
9,32
01.01.01.13 m3 Rebliment i piconatge a<0,6m, amb material seleccionat
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat, en fongades de gruix
fins a 25 cm, utilizant picé vibrant, amb compactacié del 95 % PM
PE 63 1 65,000 0,400 0,437 11,362
11,36
01.01.01.14 m3 Transport de terres, max. recorr.=20 km., camio 7t
Transport de terres, amb un recorregut maxim de 20 km i temps d'espera per a la carrega, amb ca-
mi6 per a transport de 7 t
PE 63 1,4 65,000 0,400 0,363 13,213
13,21
01.01.01.15 m Tub de polietile AD DN 63 mm PN16
Tub de polietilé de designacié PE 100, de 63 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal,
série SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col.locat al fons de la rasa
PE 63 1 65,00 65,00
65,00
01.01.01.16 u Instal.lacio descarrega D=60mm
Instal.lacio de descarrega de 60 mm de diametre nominal sobre canonada de diametre nominal infe-
rior a 200 mm, inclosa la instal.lacio de la derivacio a la canonada existent, valvula de 60 mm de
diametre nominal per al nou ramal, extrem de fub i colzes necessaris, aixi com tram de canonada de
fins a 10 m de llargaria
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.01.17 u Valvula comporta fosa p/tub polietilé a/eix extensié D63mm
Valvula de comporta de fosa ductil, seient elastic, per a tub de poliefilé, per a una PN 16 bar, de D
63 mm. Inclos tub de poliefilé per connexid, eix d'extensié fix i trampilld, subministrament, instal.lacid
i muntatge. Tot inclos completament acabat.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.01.18 m2 Reposicio de paviment de mescla bituminosa en calent

Reposicio de paviment de mescla bituminosa en calent de composicié densa D-12 amb granulat gra-
niic i befum asfalic de penetracio, de 10 cm de gruix, estesa i compactada manualment al 98 % de
['assaig marshall

PE 63 1 65,000 0,400 26,000

26,00
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01.01.01.19 m2 Reposicio de paviment de formigé e=15 cm
Paviment de formigd HA-30/P/10/1+E, de 15 cm de gruix, amb acabat remolinat mecanic
PE 63 1 65,00 0,40 26,00
26,00
01.01.01.20 u Prova de funcionament d'una xarxa d'abastament
Prova de pressié i estanquitat d'un fram de xarxa d'abastament, segons Plec de Prescripcions Téc-
niques Generals per a Canonades d'Abastament d'Aigua
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.01.21 u Seguretat i Salut
Mesures de prevencié a adoptar en fases de projecte i execucié d'obres
Total cantidades alzadas 236,98
236,98
01.01.01.22 u Serveis Afectats
Partida a justificar de possibles serveis afectats
Total cantidades alzadas 244,09
244,09
APARTAT 01.01.02 CAPTACIO POU DEL PONT
01.01.02.01 u Bomba submergible Q=10.06 m3/h i H=55 mca
Bomba sumergible per pous, per instal-laci6 vertical u horitzontal, amb motor de 3 kW, i un punt de
funcionament de cabal de 10 m¥h i una algada manométrica de 55 mca.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.02.02 U Quadre eléctric per bomba submergible
Quadre de confrol per pou amb sondes de nivell i arranque estrella-triangulo. Protegeix el motor con-
tra fallada de fase i sobrecarrega. Interruptor de comandament i leds de seny alitzacio
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.02.03 u Cofret maniobra de 4 seccionadors
Cofret maniobra de 4 seccionadors de dimensions totals 800x600x200 mm, IP-55, tipus CR-86/200
marca HIMEL o equivalent, ubicant al seu interior tots els elements de maniobra, proteccié i senyalit
zaci6 necessaris, inclosos materials auxiliars (cablejat, boms, efc), transport a obra, muntatge, fixa-
cié i connexionat
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.02.04 m Tub de polietilé AD DN 63 mm PN16
Tub de polietilé de designacié PE 100, de 63 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal,
serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col.locat al fons de la rasa
Total cantidades alzadas 20,00
20,00
01.01.02.05 u Ventosa 1"
Ventosa roscada de diametre nominal 1", de 16 bar de pressié de prova, de fosa, preu alt i muntada
en pericd de canalitzacio soterrada
Total cantidades alzadas 1,00

1,00
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01.01.02.06 u Cabalimentre electromagnétic dn50
Subministrament de cabalimetre electromagnetc per a aigua alimentat amb bateries integrades o ex-
ternes, model Sitrans FM Magfio MAG 8000 W de SIEMENS o equivalent, amb certificacio per a
servei de fransaccié comercial, DN50 i brides de connexio PN16 segons UNE-EN 1092-1, cabal
fins a 63 m3/h, amb eléctrode de posada a terra per a protegir el senyal de les pertorbacions eléctri-
ques parasitaries, inclos amplificador de mesura incorporat o remot, inclos tub de mesura d'acer ino-
xidable 1.4301 (AISI 304) i recobriment interior EPDM, cos i brides d'acer al carboni amb recobri-
ment epoxi, temperatura maxima del medi 70°C, grau de proteccié |P68, preparat per a freballar a
tempertaura ambient entre -20°C i 70°C, calibratage estandard per precissio de +/-0,4% del cabal
mesurat a una velocitat del fluid de +/-2 mm/s amb certificat de calibratge inclos, unitat de massa de
la indicacié en m3, amb filtre de xarxa per 50 Hz, comunicacié local amb display LCD de 8 digits i
comunicacid remota per infrarcigs amb protocol Modbus RTU, inclos el bloc de bateries intern i 2 ba-
teries tipus D
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.02.07 u  Muntatge cabalimetre DN50 en zones no urbanes
Carreteig, col-locacié i muntatge de cabalimetre amb unid embridada, DN50, en zones no urbanes,
sense afectacio de serveis i sense preséncia d'estrebada
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.02.08 u Purgador automatic de 60 mm de DN
Purgador automatic amb cos de fosa, de 60 mm de DN, embridat i col-locat en canonada, inclosos
junts i accessoris de muntatge, completament instal-lat
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.02.09 u Derivacié de D=63 mm sortida 63 mm
Derivacio injectada de polieilé de densitat miffana de 63 mm de DN, série SDR 11, segons UNE
53333, amb ramal a 90 ° de 63 mm de DN, soldada i col.locada al fons de la rasa
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.02.10 u Manometre d'esfera
Manometre d'esfera per a instal.lar en les impulsions de les bombes, tipo molla tubular, amb valvula
d'aillament i purga, muntat a la tuberia i provat
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
01.01.02.11 u Sondes de nivell per pous
Instal-lacio i subministrament de sonda de nivell continu DRUCK per pou, amb 200 m. de cable i
rang a seleccionar
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.02.12 u Ancoratge canonada
Ancorafge de canonada formada per pefit mur pantalla armat de 45cm d'ample, 2m de llarg, fins a 4m
de profunditat mesurat a partir de la canonada i massis de formigd armat transmissor de I'esforg
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.02.13 m2 Cartell alumini extruit
Cartell acabat amb pintura no reflectora d'alumini ex truit, fix at al suport
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.02.14 u Sistemes detectors d'intrusisme

Installaci6 i subministrament de sistemes detectors d'intrusisme incloent interruptor i clau de connexié
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Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.02.15 u Pack GSM Comptadors sectorials
ut Instal.laci6 i subministrament de Pack GSM composat de Ext. 1TCOMGSM, Ext. Power Ex
tenbus i antena GSM, per a comptadors sectorials. No s'inclou I'escomesa eléctrica en cas de ne-
cessitat.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.01.02.16 u Seguretat i Salut
Mesures de prevencié a adoptar en fases de projecte i execucio d'obres
Total cantidades alzadas 133,07
133,07
01.01.02.17 u Serveis Afectats
Partida a justificar de possibles serveis afectats
Total cantidades alzadas 137,06
137,06
SUBCAPITOL 01.02 SISTEMA DE TELECONTROL
APARTAT 01.02.01 CAPTACIO POU L'OBAGA
01.02.01.01 u Sistemes detectors d'intrusisme
Installaci6 i subministrament de sistemes detectors d'intrusisme incloent interruptor i clau de connexié
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.02.01.02 u Pack GSM Comptadors sectorials
ut Instal.laci6 i subministrament de Pack GSM composat de Ext. 1TCOMGSM, Ext. Power Ex
tenbus i antena GSM, per a comptadors sectorials. No s'inclou I'escomesa eléctrica en cas de ne-
cessitat.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.02.01.03 u Projecte i Direccié d'obra
Redaccio del projecte i direccié d'obra de la instal-lacié
Total cantidades alzadas 16,37
16,37
01.02.01.04 u Seguretat i Salut
Mesures de prevencié a adoptar en fases de projecte i execucio d'obres
Total cantidades alzadas 17,36
17,36
01.02.01.05 u Serveis Afectats
Partida a justificar de possibles serveis afectats
Total cantidades alzadas 17,88

17,88
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APARTAT 01.02.02 DIPOSIT L'OBAGA
01.02.02.01 u Sistemes detectors d'intrusisme
Installaci6 i subministrament de sistemes detectors d'infrusisme incloent interruptor i clau de connexié
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.02.02.02 u  Equip Telecontrol basic
Subministrament i instal.lacié d'equip de Telegestio WIT, composat d'un armari de telegestio Himel
CRN-88/300, amb magnetotérmic, endoll, un sel.lector local/SITT, un sel.lector alimentacio SAl/di-
recte, un cirprotec 220, 4 cirprotec 4/20, cinc relés intermitios, bateria 7A/h, bornes de connexionat,
un SAl Pulsar Ellipse 650, una bateria 7A/h; una CPU CLIP 8000; un EXT CLIP 4400; un EXT
CLIP 0040; un PACK GSM (Ext. 1TCOMGSM, Ext Power Extenbus, antena GSM. S'inclou pro-
gramacié i posta en marxa. No s'inclou escomesa eléctrica en cas necessari.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
01.02.02.03 u Projecte i Direcci6 d'obra
Redaccio del projecte i direcci6 d'obra de la instal-lacié
Total cantidades alzadas 62,77
62,77
01.02.02.04 u Seguretat i Salut
Mesures de prevencié a adoptar en fases de projecte i execucio d'obres
Total cantidades alzadas 66,54
66,54
01.02.02.05 u Serveis Afectats
Partida a justificar de possibles serveis afectats
Total cantidades alzadas 68,54

68,54
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CAPITOL 02 ACTUACIONS EN ALTA PER CREIXEMENT
SUBCAPITOL 02.01 NOU DIPOSIT
02.01.01 m2 Neteja i esbrossada del terreny
Neteja i esbrossada del terreny, inclds carrega i ransport a abocador a qualsevol distancia dels pro-
ductes sobrants
Nou Diposit 1 8,18 8,18 66,91
66,91
02.01.02 m Reixat acer h=1,8 m amb acabat pintat
Reixat d'acer d'algaria 1,8 m amb acabat pintat amb bastidor de 2x1,8 m de tub de 50x30x2 mm i
malla electrosoldada de 200x 50 mm i didmetre 6 mm ancorat a I'obra
Nou Diposit 1 67,00 67,00
67,00
02.01.03 u Porta dues fulles de 1,8x0,6 m
Porta de dues fulles de 1,8x0,6 m, d'acer inoxidable austeniic amb molibdé de designacié AISI 316,
amb bastidor i barrots de tub de 80x40 mm a 12 ¢cm de separacié, muntants de 100x 100 mm, passa-
dor, pany i pom
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
02.01.04 m3 Excavacié desmunt terr.comp.,M.MEC.,carrega amb camié
Excavacié en zona de desmunt, de terreny compacte, amb miians mecanics i carrega sobre camié
Nou Diposit 1 17,03 17,03 5,00 1.450,10
1.450,10
02.01.05 m3 Excavacio de fonaments sense rampa h<4ia>2
Nou Diposit 1 8,45 8,45 71,40
71,40
02.01.06 m2 Anivellacié i compactacio
Anivellacié i compactacio del terreny per a assentaments d'estructures o capes de paviment
Nou Diposit 1 8,45 8,45 71,40
71,40
02.01.07 m3 Excavacio rasa Prof<4 m i a<2m, en terreny compacte
Excavacio de rasa de fins a 4 m de fondaria i fins a 2 m d'amplaria, en terreny compacte, amb mit
jans mecanics i carrega mecanica del material excavat
By pass 1 5,40 0,40 1,00 2,16
2,16
02.01.08 m3 Rebliment i piconatge 0,6m<a<1,5m, amb material seleccionat
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material seleccionat,en ton-
gades de gruix fins a 25 cm, utilizant picd vibrant, amb compactacio del 95 % PM
By pass 1 5,40 0,40 0,54 1,17
1,17
02.01.09 m Conduccié PEAD D140mm, PN 16bar, recob.sorra
Conduccié PEAD D 140 mm, gruix 12,7 mm, assentada i recoberta de sorra. Apta per a 16 bar PN,
inclos subministrament, col.locacio, uni6 i p.p. peces especials. Tot inclos completament acabat.
Total cantidades alzadas 5,40

5,40
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02.01.10 u Valvula comporta fosa p/tub polietilé D125mm
Valvula de comporta de fosa ductil, seient elastic, per a tub de poliefilé, per a una PN 16 bar, de D
125 mm. Inclos tub de polietilé per connexid, subministrament, instal.lacié i muntatge. Tot inclos com-
pletament acabat.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
02.01.11 m3 Transport de terres, max. recorr.=20 km., cami6 7t
Transport de terres, amb un recorregut maxim de 20 km i temps d'espera per a la carrega, amb ca-
mi6 per a transport de 7 t
Nou Diposit 1 17,030 17,030 5,000 1.450,105
1.450,11
02.01.12 u Caseta prefabrica 4,00x3,00 sense solera
Caseta prefabricada amb una pendent, fabricada amb quatre parets i teulada de formigo de 4,00 x
3,00 metres, sense solera.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
02.01.13 u Diposit de formigé de 250 m3
Diposit de formigd de doble cambra, amb un volum fotal de 250 m3, totalment muntat (partida a justfi-
car)
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
02.01.14 m3 Revestiment del parament exterior
Revestiment del parament ex terior de les parets del dipdsit amb pedra natural del pais, amb 20 cm de
gruix com a minim
Total cantidades alzadas 26,00
26,00
02.01.15 m2 Solera de formigé
Solera de formigd per assentar-hi el dipdsit, inclosa la refirada de terra vegetal, nivellament i encofrat.
Total cantidades alzadas 100,00
100,00
02.01.16 u Proteccié magnetotérmica
Proteccié magnetotérmica, bipolar, totalment muntada sobre carril DIN, incloses les parts proporcio-
nals d'entubats i cablejat
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
02.01.17 u Radiador d'oli amb termostat
Radiador d'oli amb termostat, 1.000 watts, fotalment muntat, incloses les parts proporcionals d'enfu-
bats i cablejat
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
02.01.18 u Puntde llum interior
Punt de llum interior, fluorescent, amb carcassa de proteccio minima IP 65, incloses les parts propor-
cionals d'entubats i cablejats
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
02.01.19 u Puntde llum exterior

Punt de llum exterior, fipus classic de il-luminacié Roura o equivalent, amb lampada de vapor de so-
di blanc de 70 watts, incloses les parts proporcionals d'entubats i cablejats
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Total cantidades alzadas 1,00
1,00
02.01.20 u Mecanismes eléctrics
Mecanismes eléectrics de superficie, incloses les parts proporcionals d'entubats i cablejats
Total cantidades alzadas 5,00
5,00
02.01.21 u  Equip regulacié i control automatic de pH i Clor
Equip de dossificacié de hipoclorit per desinfeccio d'aigiies destinades al consum huma, compost per
una bomba dossificadora de membrana voluméfrica, per un cabal maxim de dossificacio de 10 I/h i
10 kg/cm?2. de pressié maxima, provista d'un regulador de la relacié entre impulsos i cabal injectat,
transformador 220v-48v i carcassa d'alumini protegit amb barnis, inclés comptador d'aigua de 1 1/2"
amb emissor dimpulsos, diposit de PE semitransparent de 250 |, amb escala exterior per visualizar
la capacitat, instal-lat i provat.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
02.01.22 u Sistemes detectors d'intrusisme
Installaci6 i subministrament de sistemes detectors d'intrusisme incloent interruptor i clau de connexié
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
02.01.23 u Equip Telecontrol basic
Subministrament i instal.laci6 d'equip de Telegestié WIT, composat d'un armari de telegestié Himel
CRN-88/300, amb magnetotérmic, endoll, un sel.lector local/SITT, un sel.lector alimentacio SAl/di-
recte, un cirprotec 220, 4 cirprotec 4/20, cinc relés intermifios, bateria 7A/h, bornes de connexionat,
un SAIl Pulsar Ellipse 650, una bateria 7A/h; una CPU CLIP 8000; un EXT CLIP 4400; un EXT
CLIP 0040; un PACK GSM (Ext. 1COMGSM, Ext Power Extenbus, antena GSM. S'inclou pro-
gramacié i posta en marxa. No s'inclou escomesa eléctrica en cas necessari.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
02.01.24 u Pou de registre de @=120 cm i 2,00 m d'algaria, inclos solera d
Pou de registre de 120 cm de diametre i 2,00 m d'algaria, inclos solera de formigd de 15 N/mm2 de
resistencia caracteristica a la compressio, anell d'enfroncament amb tubs, con superior, bastiment i
tapa de fosa ducfil i graons, segons planols
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
02.01.25 m2 Cartell alumini extruit
Cartell acabat amb pintura no reflectora d'alumini ex truit, fix at al suport
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
02.01.26 u Seguretat i Salut
Mesures de prevencié a adoptar en fases de projecte i execucio d'obres
Total cantidades alzadas 760,54
760,54
02.01.27 u Projecte i Direccié d'obra
Redaccio del projecte i direccié d'obra de la instal-lacié
Total cantidades alzadas 783,36
783,36
02.01.28 u Serveis Afectats

Partida a justificar de possibles serveis afectats

Total cantidades alzadas 830,36

830,36
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CAPITOL 03 ACTUACIONS EN BAIXA PER MILLORA
SUBCAPITOL 03.01 CANONADES D'ALIMENTACIO DE DISPOSIT A DISTRIBUCIO
03.01.01 m3 Excavacio rasa Prof<4 m i a<2m, en terreny no classificat
Excavacio de rasa de fins a 4 m de fondaria i fins a 2 m d'amplaria, en terreny no classificat, amb
mitians mecanics
PE 200
Canonada d'alimentaci6 des del diposit 1 204,83 0,60 1,00 122,90
I'Obaga a distirbucid
122,90
03.01.02 m3 Rebliment i piconatge a<0,6m, amb graves
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb graves per a drenafge de 5 a 12 mm, en
tongades de gruix més de 25 i fins a 50 cm, utilizant pico vibrant, amb compactacié del 95 % PM
PE 200
Canonasa d'alimentaci6 des del diposit 1 204,830 0,600 0,500 61,449
I'Obaga a distirbucid
PE 200-canonada
Canonasa d'alimentaci6 des del diposit -1 204,830 3,142 0,010 -6,436
I'Obaga a distirbucié
55,01
03.01.03 m3 Rebliment i piconatge a<0,6m, amb material seleccionat
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat, en fongades de gruix
fins a 25 cm, utilizant picé vibrant, amb compactacio del 95 % PM
PE 200
Canonasa d'alimentacié des del diposit 1 204,830 0,600 0,500 61,449
I'Obaga a distirbucid
61,45
03.01.04 m3 Transport de terres, max. recorr.=20 km., camié 7t
Transport de terres, amb un recorregut maxim de 20 km i temps d'espera per a la carrega, amb ca-
mi6 per a transport de 7 t
PE 200
Canonasa d'alimentacié des del diposit 1,4 204,830 0,600 0,500 86,029
I'Obaga a distirbucié
86,03
03.01.05 m Tub de polietile AD DN 200 mm PN10
Tub de polietilé de densitat alta, de 200 mm de diametre nominal exterior, 10 bar de pressié nominal,
segons norma UNE 53131, soldat i col.locat al fons de la rasa
Total cantidades alzadas 204,83
204,83
03.01.06 u Valvula comporta fosa p/tub polietilé D200mm
Valvula de comporta de fosa ductil, seient elastic, per a tub de poliefilé, per a una PN 16 bar, de D
200 mm. Inclos tub de poliefile per connexié, subministrament, instal.lacié i muntatge. Tot inclds com-
pletament acabat.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
03.01.07 u Carret desmuntatge DN 200, PN 16
Subministrament i instal-lacié de carret telescopic de desmuntatge de simple brida i junta piramidal de
DN 200 mm; PN 1,6 MPa, brides, virola interior i virola exterior d'acer al carboni, revestiment mi-
nim amb pintura epoxi de 150 micres, amb tots els seus accesoris i complements per al seu muntat
ge, completament instal-lada i provada.
Total cantidades alzadas 3,00

3,00
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03.01.08 u Dau ancoratge per claus de pas conduccions @ entre 200 i 225 mm
Dau d'ancoratge de formigd HA-25/P/20/1, per a clau de pas en conduccions de diametre enfre 200 i
225 mm, inclosa la col.locacié d'armadures i €l vibratge del formigd
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
03.01.09 u Perico registre @=100cm h=115cm
Perico de registre @=100cm, h=115cm format per dos peces de formigé prefabricat (LERIPRESA
OP-11): un anell de @ 100 cm i 50cm d'algada i un con fruncat de @60/100 i 65 cm d'algada sobre
una base de formigé HM-20/P/20/1 de 15 cm d'espessor, amb bastiment i tapa de fosa dictil D-400
@65cm tipus Delta de FDB; per a valvules de comporta, ventoses, desguassos, derivacions, efc.,
totalment acabat.
Valvules 3 3,00
3,00
03.01.10 u Prova de funcionament d'una xarxa d'abastament
Prova de pressi¢ i estanquitat d'un fram de xarxa d'abastament, segons Plec de Prescripcions Tec-
niques Generals per a Canonades d'Abastament d'Aigua
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
03.01.11 u Seguretat i Salut
Mesures de prevencié a adoptar en fases de projecte i execucio d'obres
Total cantidades alzadas 289,67
289,67
03.01.12 u Projecte i Direcci6 d'obra
Redaccio del projecte i direcci6 d'obra de la instal-lacié
Total cantidades alzadas 298,36
298,36
03.01.13 u Serveis Afectats
Partida a justificar de possibles serveis afectats
Total cantidades alzadas 316,26
316,26

SUBCAPITOL 03.02 XARXES DISTRIBUCIO




AMIDAMENTS
PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT DE CARME

cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
APARTAT 03.02.01 FASE 1
03.02.01.01 m Obertura rasa 0,4x0,4
Obertura de rasa de 0,4 m d'amplaria per 0,4 mts de fondaria en vorera/calgada. Tall de disc, ender-
roc paviment, excavacio, repas i nivellacio rasa, gestié i transport del residu. Col-locacio de capa de
arena de granulometria no superior de 2 mm, pel recobriment de tub de polietile. Posterior reomplert
amb compactacié amb mitians mecanics. Formacié de base de formigd h>15 cm, i reposicié pavi-
ment amb panot de 20x 20 cm o be paviment asfaltic en calent e 8 cm. Partida totalment executada
p/p despeses de seguretat, senyalitzacio i proteccio. Inclou p/p frams creuament serveis, fonaments
instal.lacions, paral-lelismes, efc.
lla Coll Ball Escodines i J Claramunt 1 630,14 630,14
Creuament 1 8,98 8,98
639,12
03.02.01.02 m Tub PE 100,DN=63mm,PN=16bar,série SDR 11,UNE-EN 12201-2,soldat,d
Tub de polietilé de designacié PE 100, de 63 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal,
serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat, amb grau de dificultat mifja, utlizant accessoris de plastic i
col-locat al fons de la rasa
lla Coll Ball Escodines i J Claramunt 1 630,14 630,14
Creuament 1 8,98 8,98
639,12
03.02.01.03 u Valvula comportatbrides,cos llarg,DN=65mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,
Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 65 mm de diamefre nominal, de 16 bar de
PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50),
amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elas-
tic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericé
de canalizaci6 soterrada
Total cantidades alzadas 5,00
5,00
03.02.01.04 u Valvula comportatbrides,cos llarg,DN=50mm,PN=25bar,EN-GJS-500-7,
Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 50 mm de diamefre nominal, de 25 bar de
PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50),
amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elas-
tic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericé
de canalizaci6 soterrada
Total cantidades alzadas 6,00
6,00
03.02.01.05 u Formacié escomesa a comptador existent
Formacio d'escomesa d'aigua potable a vivenda per ubicacié a vorera. Subministrament i col-locacié
d'elements necessaris per la formacio d'escomesa d'aigua potable a vivenda, en ubicacié a vorera,
segons instruccions vigents de la companyia subministradora. Col-locacié de brida-collari de fosa
amb proteccio de pintura d'epoxi. Instal-lacio de fub de polietile de 16 bar de 25 mm de diamefre i una
llargaria maxima de 4 m. Col-locacié d'aixeta amb sistema antifrau amb racord adpatat a comptador
existent. Inclou ajuts de paleta i peces especials, partida totalment executada.
Total cantidades alzadas 20,00
20,00
03.02.01.06 u Bocareg fosa,entrada DN=65mm,connex.tipus Barcelona,pericé+tapa
Boca de reg amb cos de fosa, brida d'entrada de DN 65 mm i racord de connexi6 tipus Barcelona de
70 mm de diametre, pericd i tapa de fosa i valvula de tancament amb junt EPDM, revestida amb pin-
tura epoxi i amb pefit material metal-lic per a connexi6 amb la canonada, instal-lada
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
03.02.01.07 u Perico regist.form.pref.sense fons,40x40x45 cm,p/inst.serveis,s/

Perico de registre de formigd prefabricat sense fons de 40x40x45 cm, per a instal-lacions de serveis,
collocat sobre solera de formigd HM-20/B/40/I de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la ma-
teixa excavacio




AMIDAMENTS
PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT DE CARME

cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
Total cantidades alzadas 6,00
6,00
03.02.01.08 u Bastiment i tapa quadrada de 420x420 mm
Bastiment i tapa per a perico de serveis, de fosa grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes, col-lo-
cat amb morter
Total cantidades alzadas 5,00
5,00
APARTAT 03.02.02 FASE 2
03.02.02.01 m Obertura rasa 0,4x0,4
Obertura de rasa de 0,4 m d'amplaria per 0,4 mts de fondaria en vorera/calgada. Tall de disc, ender-
roc paviment, excavacio, repas i nivellacio rasa, gestié i transport del residu. Col-locacio de capa de
arena de granulometria no superior de 2 mm, pel recobriment de tub de polietile. Posterior reomplert
amb compactacié amb mitians mecanics. Formacié de base de formigd h>15 cm, i reposicié pavi-
ment amb panot de 20x 20 cm o be paviment asfaltic en calent e 8 cm. Partida totalment executada
p/p despeses de seguretat, senyalitzacié i proteccid. Inclou p/p trams creuament serveis, fonaments
instal.lacions, paral-lelismes, efc.
Escondines 1 124,93 124,93
Avda Coll Bas Nord 1 96,89 96,89
Creuament Escondines 1 8,33 8,33
Avda Coll Bas Sud 1 243,03 243,03
473,18
03.02.02.02 m Tub PE 100,DN=63mm,PN=16bar,série SDR 11,UNE-EN 12201-2,soldat,d
Tub de polietilé de designacié PE 100, de 63 mm de diamefre nominal, de 16 bar de pressio nominal,
serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat, amb grau de dificultat mifja, utilizant accessoris de plastic i
col-locat al fons de la rasa
Escondines 1 124,93 124,93
Avda Coll Bas Nord 1 96,89 96,89
Creuament Escondines 1 8,33 8,33
Avda Coll Bas Sud 1 243,03 243,03
473,18
03.02.02.03 u Formacié escomesa amb instal-lacié de comptador
Formacié d'escomesa d'aigua potable a vivenda per ubicaci6 a vorera. Subministrament i col-locacié
d'elements necessaris per la formacio d'escomesa d'aigua potable a vivenda, en ubicacié a vorera,
segons instruccions vigents de la companyia subministradora. Col-locacié de brida-collari de fosa
amb proteccio de pintura d'epoxi. Instal-lacié de fub de polietile de 16 bar de 25 mm de diametre i una
llargaria maxima de 4 m. Col-locaci6 d'aixeta amb sistema antifrau amb racord, subministre i col-lo-
cacié de comptador individual de subministre. Inclou ajuts de paleta i peces especials, partida total-
ment executada.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
03.02.02.04 u Valvula comportatbrides,cos llarg,DN=65mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,
Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 65 mm de diamefre nominal, de 16 bar de
PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50),
amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elas-
tic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericé
de canalizaci6 soterrada
Total cantidades alzadas 5,00
5,00
03.02.02.05 u Valvula comportatbrides,cos llarg,DN=50mm,PN=25bar,EN-GJS-500-7,

Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 50 mm de diamefre nominal, de 25 bar de
PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50),
amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elas-
tic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericé
de canalizaci6 soterrada
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CoDI

RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS

QUANTITAT

03.02.02.06

03.02.02.07

03.02.02.08

03.02.02.09

03.03.01

03.03.02

03.03.03

03.03.04

Total cantidades alzadas

4,00

u Formacié escomesa a comptador existent

Formacié d'escomesa d'aigua potable a vivenda per ubicaci6 a vorera. Subministrament i col-locacié
d'elements necessaris per la formacio d'escomesa d'aigua potable a vivenda, en ubicacié a vorera,
segons instruccions vigents de la companyia subministradora. Col-locacié de brida-collari de fosa
amb proteccit de pintura d'epoxi. Instal-lacié de fub de polietile de 16 bar de 25 mm de diametre i una
llargaria maxima de 4 m. Col-locacié d'aixeta amb sistema antifrau amb racord adpatat a comptador
existent. Inclou ajuts de paleta i peces especials, partida totalment executada.

Total cantidades alzadas

4,00

7,00

u Bocareg fosa,entrada DN=65mm,connex.tipus Barcelona,pericé+tapa

Boca de reg amb cos de fosa, brida d'entrada de DN 65 mm i racord de connexi6 tipus Barcelona de
70 mm de diametre, pericé i tapa de fosa i valvula de tancament amb junt EPDM, revestida amb pin-
tura epoxi i amb pefit material metal-lic per a connexié amb la canonada, instal-lada

Total cantidades alzadas

7,00

1,00

u  Perico regist.form.pref.sense fons,40x40x45 cm,p/inst.serveis,s/

Pericé de registre de formigd prefabricat sense fons de 40x40x45 cm, per a instal-lacions de serveis,
collocat sobre solera de formigé HM-20/B/40/I de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la ma-
teixa excavacié

Total cantidades alzadas

1,00

4,00

u Bastiment i tapa quadrada de 420x420 mm

Bastiment i tapa per a pericd de serveis, de fosa grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes, col-lo-
cat amb morter

Total cantidades alzadas

4,00

5,00

SUBCAPITOL 03.03 PARC D'HIDRANTS
u Hidrant soterrat,1x70mm,connex.D=3",munt.ext.

Hidrant soterrat amb pericd de registre, amb una sortida de 70 mm de diametre i de 3" de diametre de
connexio a la canonada, muntat a I'ex terior

Total cantidades alzadas

5,00

5,00

m2 Demolicié paviment formigd, e<10 cm i a<0.6m, compressor

Demolicié de paviment de formigd, de fins a 10 cm de gruix i fins a 0,6 m d'amplaria, amb compres-
sor i carrega sobre camio

HIDRANT 5 2,00 0,60 6,00

5,00

m3 Transport de terres, max. recorr.=20 km., camié 7t

Transport de terres, amb un recorregut maxim de 20 km i temps d'espera per a la carrega, amb ca-
mi6 per a transport de 7 t

HIDRANT 5 2,000 0,600 1,400 8,400

6,00

m3 Excavacio rasa Prof<4 m i a<2m, en terreny transit

Excavacié de rasa de fins a 4 m de fondaria i fins a 2 m d'amplaria, en terreny transit, amb mitans
mecanics i carega mecanica del material ex cavat

HIDRANT 5 2,000 0,600 1,000 6,000

8,40

6,00
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03.03.05 u Derivacié de D=200 mm sortida 75 mm
Derivacié manipulada de polietile de densitat alta de 200 mm de DN i 10 bar de pressio nominal, se-
gons UNE 53131, amb ramal a 90 ° de 75 mm de DN, soldada i col.locada al fons de la rasa
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
03.03.06 u Derivacié de D=63 mm sortida 63 mm
Derivacio injectada de polietilé de densitat mifjana de 63 mm de DN, série SDR 11, segons UNE
53333, amb ramal a 90 ° de 63 mm de DN, soldada i col.locada al fons de la rasa
Total cantidades alzadas 4,00
4,00
03.03.07 u Dau ancoratge per colzes en conduccions en @ entre 60 i 225 mm
Dau d'ancoratge de formigd HA-25/P/20/1, per a colzes de 45 0 90° en conduccions de diametre en-
tre 60 i 225 mm, inclosa la col.locacié d'armadures i el vibratge del formigd
Total cantidades alzadas 5,00
5,00
03.03.08 u Colze de 90° PE AD @=200 mm
Colze de 90 ° manipulat, de poliefilé de densitat alta de 200 mm de DN i 10 bar de pressié nominal,
segons UNE-EN 12201-3, soldat i col.locat al fons de la rasa
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
03.03.09 u Element espaiador DN 200mm
Subministrament i col.locacié d'element espaiador de polietilé d'alta densitat - poliamida per a introduc-
ci6 en beines, per a canonada de DN200mm
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
03.03.10 u Valvula comporta D=70 mm, 16 bar PN
Valvula de comporta manual amb brides, de diametre nomimal 70mm, de 16 bar de PN, de fosa,
preu alti muntada en perico de canalizacié soterrada
Total cantidades alzadas 4,00
4,00
03.03.11 U Valvula comporta D=200 mm, PN 16, fosa ductil
Valvula de comporta manual de tancament elastic DN200mm PN 16, model "Hawle Elypso", amb
brides i cos de fosa ductil; muntada en pericéd de canalitzacié soterrada, instal-lada i provada.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
03.03.12 u Projecte i Direcci6 d'obra
Redaccio del projecte i direccié d'obra de la instal-lacié
Total cantidades alzadas 50,05
50,05
03.03.13 u Seguretat i Salut
Mesures de prevencié a adoptar en fases de projecte i execucio d'obres
Total cantidades alzadas 53,05
53,05
03.03.14 u Serveis Afectats
Partida a justificar de possibles serveis afectats
Total cantidades alzadas 54,64

54,64
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CcoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 04 ACTUACIONS EN BAIXA PER CREIXEMENT
SUBCAPITOL 04.01 NOVA XARXA DISTRIBUCIO POLIGON INDUSTRIAL
04.01.01 m3 Excavacio rasa Prof<4 m i a<2m, en terreny fluix
Excavaci6 de rasa de fins a 4 m de fondaria i fins a 2 m d'amplaria, en terreny fluix, amb mitans
mecanics i carega mecanica del material ex cavat
PE 125
Nova xarxa distribucié Poligon 1 762,00 0,40 0,90 274,32
Industrial
274,32
04.01.02 m3 Rebliment i piconatge a<0,6m, amb graves
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb graves per a drenatge de 5 a 12 mm, en
tongades de gruix més de 25 i fins a 50 cm, utilizant pico vibrant, amb compactacié del 95 % PM
PE 125
Nova xarxa distribucié Poligon 1 762,000 0,400 0,425 129,540
Industrial
PE 125-canonada
Nova xarxa distribucié Poligon -1 762,000 3,142 0,039 -93,374
Industrial
36,17
04.01.03 m3 Rebliment i piconatge a<0,6m, amb material seleccionat
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat, en tongades de gruix
fins a 25 cm, utilizant picé vibrant, amb compactacio del 95 % PM
PE 125
Nova xarxa distribucié Poligon 1 762,000 0,400 0,475 144,780
Industrial
PE 125-canonada
Nova xarxa distribucié Poligon -1 762,000 3,142 0,004 -9,577
Industrial
135,20
04.01.04 m3 Transport de terres, max. recorr.=20 km., cami6 7t
Transport de terres, amb un recorregut maxim de 20 km i temps d'espera per a la carrega, amb ca-
mi6 per a transport de 7 t
PE 125
Nova xarxa distribucid Poligon 14 762,000 0,400 0,425 181,356
Industrial
181,36
04.01.05 m Tub de polietilé AD DN 125 mm PN10
Tub de polietilé de densitat alta, de 125 mm de diametre nominal exterior, 10 bar de pressié nominal,
segons norma UNE 53131, soldat i col.locat al fons de la rasa
Total cantidades alzadas 762,00
762,00
04.01.06 u Valvula comporta fosa p/tub polietilé a/eix extensié D125mm
Valvula de comporta de fosa ductil, seient elastic, per a tub de poliefilé, per a una PN 16 bar, de D
125 mm. Inclos tub de poliefile per connexid, eix d'extensié fix i frampilld, subministrament, instal.la-
ci6 i muntatge. Tot inclds completament acabat
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
04.01.07 u Dau ancoratge per claus de pas conduccions @ entre 125 i 140 mm
Dau d'ancoratge de formigd HA-25/P/20/1, per a clau de pas en conduccions de diamefre enfre 125 i
140 mm, inclosa la col.locacié d'armadures i el vibratge del formigd
Total cantidades alzadas 2,00

2,00
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04.01.08 u Ventosa D60/40mm
Ventosa D60/40 mm, per a una PN 16 bar, amb unié gibault en T i arqueta. Inclou subministrament,
instal.lacié i muntatge. Tot inclds completament acabat.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
04.01.09 u Instal.lacio descarrega D=60mm
Instal.lacio de descarega de 60 mm de diametre nominal sobre canonada de diamefre nominal infe-
rior a 200 mm, inclosa la instal.lacio de la derivacio a la canonada existent, valvula de 60 mm de
diametre nominal per al nou ramal, extrem de tub i colzes necessaris, aixi com tram de canonada de
fins a 10 m de llargaria
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
04.01.10 u Colze de 90° PE AD @=125 mm
Colze de 90 ° manipulat, de poliefilé de densitat alta de 125 mm de DN i 10 bar de pressio nominal,
segons UNE-EN 12201-3, soldat i col.locat al fons de la rasa
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
04.01.11 u Hidrant soterrat,1x70mm,connex.D=3",munt.ext.
Hidrant soterrat amb perico de registre, amb una sorfida de 70 mm de diametre i de 3" de diametre de
connexié a la canonada, muntat a I'ex terior
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
04.01.12 u Dau ancoratge per colzes en conduccions en @ entre 60 i 225 mm
Dau d'ancoratge de formigd HA-25/P/20/1, per a colzes de 45 0 90° en conduccions de diametre en-
tre 60 i 225 mm, inclosa la col.locacié d'armadures i el vibratge del formigd
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
04.01.13 u Prova de funcionament d'una xarxa d'abastament
Prova de pressié i estanquitat d'un fram de xarxa d'abastament, segons Plec de Prescripcions Tec-
niques Generals per a Canonades d'Abastament d'Aigua
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
04.01.14 u Seguretat i Salut
Mesures de prevencié a adoptar en fases de projecte i execucio d'obres
Total cantidades alzadas 343,09
343,09
04.01.15 u Projecte i Direcci6 d'obra
Redaccio del projecte i direccié d'obra de la instal-lacié
Total cantidades alzadas 353,38
353,38
04.01.16 u Serveis Afectats
Partida a justificar de possibles serveis afectats
Total cantidades alzadas 374,58

374,58
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SUBCAPITOL 04.02 NOVA XARXA DISTRIBUCIO URBANITZACIO CARRETERA DE L'OBAGA
04.02.01 m3 Excavacio rasa Prof<4 m i a<2m, en terreny fluix
Excavaci6 de rasa de fins a 4 m de fondaria i fins a 2 m d'amplaria, en terreny fluix, amb mitans
mecanics i carrega mecanica del material ex cavat
PE 125
Nova xarxa distribucié Urbanitzacio 1 191,00 0,40 0,90 68,76
Carretera de I'Obaga
68,76
04.02.02 m3 Rebliment i piconatge a<0,6m, amb graves
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb graves per a drenatge de 5 a 12 mm, en
tongades de gruix més de 25 i fins a 50 cm, utilizant pico vibrant, amb compactaci6 del 95 % PM
PE 125
Nova xarxa distribucié Urbanitzacio 1 191,000 0,400 0,425 32,470
Carretera de I'Obaga
PE 125-canonada
Nova xarxa distribucié Urbanitzacié -1 191,000 3,142 0,039 -23,405
Carretera de I'Obaga
Total cantidades alzadas 0,01
9,07
04.02.03 m3 Rebliment i piconatge a<0,6m, amb material seleccionat
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat, en tongades de gruix
fins a 25 cm, utilizant picé vibrant, amb compactacio del 95 % PM
PE 125
Nova xarxa distribucié Urbanitzacio 1 191,000 0,400 0,475 36,290
Carretera de I'Obaga
PE 125-canonada
Nova xarxa distribucié Urbanitzacio -1 191,000 3,142 0,004 -2,400
Carretera de I'Obaga
33,89
04.02.04 m3 Transport de terres, max. recorr.=20 km., cami6 7t
Transport de terres, amb un recorregut maxim de 20 km i temps d'espera per a la carrega, amb ca-
mi6 per a transport de 7 t
PE 125
Nova xarxa distribucié Urbanitzacio 14 191,000 0,400 0,425 45,458
Carretera de I'Obaga
45,46
04.02.05 m Tub PE 100,DN=160mm,PN=16bar,série SDR 11,UNE-EN 12201-2,soldat,
Tub de polietilé de designacié PE 100, de 160 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nomi-
nal, serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat, amb grau de dificultat mitja, utilizant accessoris de
plastic i col-locat al fons de la rasa
Total cantidades alzadas 191,00
191,00
04.02.06 u Valvula comportatbrides,cos llarg,DN=150mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7
Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 150 mm de diametre nominal, de 16 bar de
PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50),
amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elas-
tic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en perico
de canalitzacio soterrada
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
04.02.07 u Dau ancoratge per claus de pas conduccions @ entre 125 i 140 mm

Dau d'ancoratge de formigd HA-25/P/20/1, per a clau de pas en conduccions de diamefre enfre 125 i
140 mm, inclosa la col.locacié d'armadures i el vibratge del formigd
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Total cantidades alzadas 2,00
2,00
04.02.08 u Ventosa D60/40mm
Ventosa D60/40 mm, per a una PN 16 bar, amb unié gibault en T i arqueta. Inclou subministrament,
instal.lacié i muntatge. Tot inclds completament acabat.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
04.02.09 u Instal.lacio descarrega D=60mm
Instal.lacio de descarrega de 60 mm de diametre nominal sobre canonada de diametre nominal infe-
rior a 200 mm, inclosa la instal.lacio de la derivacio a la canonada existent, valvula de 60 mm de
diametre nominal per al nou ramal, extrem de b i colzes necessaris, aixi com tram de canonada de
fins a 10 m de llargaria
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
04.02.10 u Colze de 90° PE AD @=125 mm
Colze de 90 ° manipulat, de poliefilé de densitat alta de 125 mm de DN i 10 bar de pressio nominal,
segons UNE-EN 12201-3, soldat i col.locat al fons de la rasa
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
04.02.11 u Dau ancoratge per colzes en conduccions en @ entre 60 i 225 mm
Dau d'ancoratge de formigd HA-25/P/20/1, per a colzes de 45 0 90° en conduccions de diamefre en-
tre 60 i 225 mm, inclosa la col.locacié d'armadures i el vibratge del formigd
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
04.02.12 u Provade funcionament d'una xarxa d'abastament
Prova de pressié i estanquitat d'un fram de xarxa d'abastament, segons Plec de Prescripcions Téc-
niques Generals per a Canonades d'Abastament d'Aigua
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
04.02.13 u Seguretat i Salut
Mesures de prevencié a adoptar en fases de projecte i execucio d'obres
Total cantidades alzadas 199,12
199,12
04.02.14 u Projecte i Direccié d'obra
Redaccio del projecte i direccié d'obra de la instal-lacié
Total cantidades alzadas 205,09
205,09
04.02.15 u Serveis Afectats
Partida a justificar de possibles serveis afectats
Total cantidades alzadas 217,40

217,40
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SUBCAPITOL 04.03 NOVA XARXA DISTRIBUCIO DALT DE LARIERA
04.03.01 m3 Excavacio rasa Prof<4 m i a<2m, en terreny fluix
Excavaci6 de rasa de fins a 4 m de fondaria i fins a 2 m d'amplaria, en terreny fluix, amb mitans
mecanics i carrega mecanica del material ex cavat
PE 125
Nova xarxa distribucié Urbanitzacio 1 169,00 0,40 0,90 60,84
Dalt de la Riera
60,84
04.03.02 m3 Rebliment i piconatge a<0,6m, amb graves
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb graves per a drenatge de 5 a 12 mm, en
tongades de gruix més de 25 i fins a 50 cm, utilizant pico vibrant, amb compactaci6 del 95 % PM
PE 125
Nova xarxa distribucié Urbanitzacio 1 169,000 0,400 0,425 28,730
Dalt de la Riera
PE 125-canonada
Nova xarxa distribucié Urbanitzacio -1 169,000 3,142 0,039 -20,709
Dalt de la Riera
8,02
04.03.03 m3 Rebliment i piconatge a<0,6m, amb material seleccionat
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat, en tongades de gruix
fins a 25 cm, utilizant picé vibrant, amb compactacié del 95 % PM
PE 125
Nova xarxa distribucié Urbanitzacio 1 169,000 0,400 0475 32,110
Dalt de la Riera
PE 125-canonada
Nova xarxa distribucié Urbanitzacio -1 169,000 3,142 0,004 -2,124
Dalt de la Riera
29,99
04.03.04 m3 Transport de terres, max. recorr.=20 km., cami6 7t
Transport de terres, amb un recorregut maxim de 20 km i temps d'espera per a la carrega, amb ca-
mi6 per a transport de 7 t
PE 125
Nova xarxa distribucié Urbanitzacio 1,4 169,000 0,400 0,425 40,222
Dalt de la Riera
40,22
04.03.05 m Tub de polietilé AD DN 125 mm PN10
Tub de polietilé de densitat alta, de 125 mm de diametre nominal exterior, 10 bar de pressio nominal,
segons norma UNE 53131, soldat i col.locat al fons de la rasa
Total cantidades alzadas 169,00
169,00
04.03.06 u Valvula comporta fosa p/tub polietilé a/eix extensié D125mm
Valvula de comporta de fosa ductil, seient elastic, per a tub de poliefilé, per a una PN 16 bar, de D
125 mm. Inclos tub de poliefile per connexid, eix d'extensié fix i frampilld, subministrament, instal.la-
cié i muntatge. Tot inclds completament acabat
Total cantidades alzadas 4,00
4,00
04.03.07 u Dau ancoratge per claus de pas conduccions @ entre 125 i 140 mm
Dau d'ancoratge de formigd HA-25/P/20/1, per a clau de pas en conduccions de diamefre enfre 125 i
140 mm, inclosa la col.locacié d'armadures i el vibratge del formigd
Total cantidades alzadas 4,00

4,00
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04.03.08 u Ventosa D60/40mm
Ventosa D60/40 mm, per a una PN 16 bar, amb unié gibault en T i arqueta. Inclou subministrament,
instal.lacié i muntatge. Tot inclds completament acabat.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
04.03.09 u Instal.lacio descarrega D=60mm
Instal.lacio de descarrega de 60 mm de diametre nominal sobre canonada de diametre nominal infe-
rior a 200 mm, inclosa la instal.lacio de la derivacio a la canonada existent, valvula de 60 mm de
diametre nominal per al nou ramal, extrem de b i colzes necessaris, aixi com tram de canonada de
fins a 10 m de llargaria
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
04.03.10 u Colze de 90° PE AD @=125 mm
Colze de 90 ° manipulat, de poliefilé de densitat alta de 125 mm de DN i 10 bar de pressio nominal,
segons UNE-EN 12201-3, soldat i col.locat al fons de la rasa
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
04.03.11 u Dau ancoratge per colzes en conduccions en @ entre 60 i 225 mm
Dau d'ancoratge de formigd HA-25/P/20/1, per a colzes de 45 0 90° en conduccions de diametre en-
tre 60 i 225 mm, inclosa la col.locacié d'armadures i el vibratge del formigd
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
04.03.12 u Prova de funcionament d'una xarxa d'abastament
Prova de pressié i estanquitat d'un fram de xarxa d'abastament, segons Plec de Prescripcions Téc-
niques Generals per a Canonades d'Abastament d'Aigua
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
04.03.13 u Seguretat i Salut
Mesures de prevencié a adoptar en fases de projecte i execucié d'obres
Total cantidades alzadas 129,83
129,83
04.03.14 u Projecte i Direccié d'obra
Redaccio del projecte i direccié d'obra de la instal-lacié
Total cantidades alzadas 133,73
133,73
04.03.15 u Serveis Afectats
Partida a justificar de possibles serveis afectats
Total cantidades alzadas 141,75

141,75
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CoDI

RESUM

QUANTITAT

PREU

IMPORT

01.01.01.01

01.01.01.02

01.01.01.03

01.01.01.04

01.01.01.05

01.01.01.06

01.01.01.07

01.01.01.08

01.01.01.09

01.01.01.10

01.01.01.11

CAPITOL 01 ACTUACIONS EN ALTA PER MILLORA

SUBCAPITOL 01.01 RECUPERACIO DE POUS EXISTENTS
APARTAT 01.01.01 CAPTACIO POU CAMP DE FUTBOL

m Reixat acer h=1,8 m amb acabat pintat

Reixat d'acer d'algaria 1,8 m amb acabat pintat amb bastidor de 2x1,8 m de tub de 50x30x2 mm i
malla electrosoldada de 200x 50 mm i diametre 6 mm ancorat a ['obra

u Porta dues fulles de 1,8x0,6 m

Porta de dues fulles de 1,8x0,6 m, d'acer inoxidable austeniic amb molibdé de designacié AISI 316,
amb bastidor i barrots de tub de 80x40 mm a 12 cm de separacié, muntants de 100x 100 mm, passa-
dor, pany i pom

m2 Esbrossada terreny ampl.>2m,+mitjans mec.,carrega mec.s/camio

Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mijians mecanics i carrega mecanica sobre cami6

U Quadre eléctric per bomba submergible

Quadre de control per pou amb sondes de nivell i arranque estrella-tridngulo. Protegeix el motor con-
tra fallada de fase i sobrecarrega. Interruptor de comandament i leds de seny alitzacio

m2 Cartell alumini extruit

Cartell acabat amb pintura no reflectora d'alumini ex truit, fix at al suport

u Sistemes detectors d'intrusisme

Installaci6 i subministrament de sistemes detectors d'intrusisme incloent interruptor i clau de connexié

u Pack GSM Comptadors sectorials

ut Instal.laci6 i subministrament de Pack GSM composat de Ext. 1TCOMGSM, Ext. Power Ex
tenbus i antena GSM, per a comptadors sectorials. No s'inclou I'escomesa eléctrica en cas de ne-
cessitat.

u Scada (Supervisié, Control i Adquisicié de dades)

Subministrament i instal-laci6 d'un paquet SCADA.Inclou la configuracid de les pantalles necessaries
per a la representacio de les estacions del projecte, i de les ordres/informacions auxiliars relaciona-
des. Disposa de gestio d'alarmes, incidencies, representacio grafica d'historics, generacié d'informes
periddics, planificacio de trucades a estacions amb connexié telefonica i visualitzacié/control des de
PCs remots. Possibilitat d'incloure redundancia.

m2 Demolicié paviment mescla bituminosa, e<15 cm i a<2m, martell

Demolicié de paviment de mescla bituminosa, de fins a 15 ¢cm de gruix i fins a 2 m d'amplaria amb
refroex cavadora amb martell frencador i carrega sobre camid

m2 Demolicié paviment formig6, e<10 cm i a<2m, compressor

Demolicié de paviment de formigd, de fins a 10 cm de gruix i fins a 2 m d'amplaria, amb compressor
i carrega sobre camid

m3 Excavacio rasa Prof<4 m i a<2m, en terreny transit

Excavacio de rasa de fins a 4 m de fondaria i fins @ 2 m d'amplaria, en terreny transit, amb mifjans
mecanics i carega mecanica del material ex cavat

8,00

1,00

16,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

26,00

26,00

20,80

52,23

671,54

0,71

805,34

382,73

233,80

1.403,50

13.534,95

8,37

10,52

10,17

417,84

671,54

11,36

805,34

382,73

233,80

1.403,50

13.534,95

217,62

273,52

211,54
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01.01.01.12 m3 Rebliment i piconatge a<0,6m, amb graves
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb graves per a drenatge de 5 a 12 mm, en
tongades de gruix més de 25 i fins a 50 cm, utilizant pico vibrant, amb compactacié del 95 % PM
9,32 45,28 422,01
01.01.01.13 m3 Rebliment i piconatge a<0,6m, amb material seleccionat
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat, en tongades de gruix
fins a 25 cm, utilizant picé vibrant, amb compactacié del 95 % PM
11,36 20,46 232,43
01.01.01.14 m3 Transport de terres, max. recorr.=20 km., cami6 7t
Transport de terres, amb un recorregut maxim de 20 km i temps d'espera per a la carrega, amb ca-
mi6 per a transport de 7 t
13,21 6,34 83,75
01.01.01.15 m Tub de polietile AD DN 63 mm PN16
Tub de polietilé de designacié PE 100, de 63 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal,
série SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col.locat al fons de la rasa
65,00 14,25 926,25
01.01.01.16 u Instal.lacio descarrega D=60mm
Instal.lacio de descarrega de 60 mm de diametre nominal sobre canonada de diamefre nominal infe-
rior a 200 mm, inclosa la instal.lacio de la derivacio a la canonada existent, valvula de 60 mm de
diametre nominal per al nou ramal, extrem de tub i colzes necessaris, aixi com tram de canonada de
fins a 10 m de llargaria
1,00 897,87 897,87
01.01.01.17 u Valvula comporta fosa p/tub polietilé a/eix extensié D63mm
Valvula de comporta de fosa ductil, seient elastic, per a tub de poliefilé, per a una PN 16 bar, de D
63 mm. Inclos tub de poliefilé per connexid, eix d'extensio fix i trampill, subministrament, instal.lacid
i muntatge. Tot inclos completament acabat.
1,00 345,60 345,60
01.01.01.18 m2 Reposicié de paviment de mescla bituminosa en calent
Reposicié de paviment de mescla bituminosa en calent de composicié densa D-12 amb granulat gra-
niic i befum asfaliic de penetracio, de 10 cm de gruix, estesa i compactada manualment al 98 % de
I'assaig marshall
26,00 24,61 639,86
01.01.01.19 m2 Reposicio de paviment de formigé e=15 cm
Paviment de formigd HA-30/P/10/1+E, de 15 cm de gruix, amb acabat remolinat mecanic
26,00 20,42 530,92
01.01.01.20 u Prova de funcionament d'una xarxa d'abastament
Prova de pressié i estanquitat d'un fram de xarxa d'abastament, segons Plec de Prescripcions Téc-
niques Generals per a Canonades d'Abastament d'Aigua
1,00 1.455,17 1.455,17
01.01.01.21 u Seguretat i Salut
Mesures de prevencié a adoptar en fases de projecte i execucié d'obres
236,98 3,00 710,94
01.01.01.22 u Serveis Afectats
Partida a justificar de possibles serveis afectats
244,09 2,50 610,23
TOTAL APARTAT 01.01.01 CAPTACIO POU CAMP DE FUTBOL.... 25.018,77
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APARTAT 01.01.02 CAPTACIO POU DEL PONT
01.01.02.01 u Bomba submergible Q=10.06 m3/h i H=55 mca
Bomba sumergible per pous, per instal-laci6 vertical u horitzontal, amb motor de 3 kW, i un punt de
funcionament de cabal de 10 m*¥h i una algada manométrica de 55 mca.
1,00 2.891,27 2.891,27
01.01.02.02 U Quadre eléctric per bomba submergible
Quadre de control per pou amb sondes de nivell i arranque estrella-tridngulo. Protegeix el motor con-
tra fallada de fase i sobrecarrega. Interruptor de comandament i leds de seny alitzacio
1,00 805,34 805,34
01.01.02.03 u Cofret maniobra de 4 seccionadors
Cofret maniobra de 4 seccionadors de dimensions totals 800x600x200 mm, IP-55, tipus CR-86/200
marca HIMEL o equivalent, ubicant al seu interior tofs els elements de maniobra, proteccié i senyalit
zaci6 necessaris, inclosos materials auxiliars (cablejat, boms, efc), transport a obra, muntatge, fixa-
cié i connexionat
1,00 1.767,73 1.767,73
01.01.02.04 m Tub de polietile AD DN 63 mm PN16
Tub de polietilé de designacié PE 100, de 63 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal,
série SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col.locat al fons de la rasa
20,00 14,25 285,00
01.01.02.05 u Ventosa1"
Ventosa roscada de diamefre nominal 1", de 16 bar de pressié de prova, de fosa, preu alt i muntada
en pericd de canalitzacio soterrada
1,00 67,31 67,31
01.01.02.06 u Cabalimentre electromagnétic dn50
Subministrament de cabalimetre electromagnetc per a aigua alimentat amb bateries integrades o ex-
ternes, model Sitrans FM Magflo MAG 8000 W de SIEMENS o equivalent, amb certificacio per a
servei de fransaccié comercial, DN50 i brides de connexié PN 16 segons UNE-EN 1092-1, cabal
fins a 63 m3/h, amb eléctrode de posada a terra per a protegir el senyal de les pertorbacions eléctri-
ques parasitaries, inclos amplificador de mesura incorporat o remot, inclos tub de mesura d'acer ino-
xidable 1.4301 (AISI 304) i recobriment interior d'EPDM, cos i brides d'acer al carboni amb recobri-
ment epoxi, temperafura maxima del medi 70°C, grau de proteccié IP68, preparat per a freballar a
tempertaura ambient entre -20°C i 70°C, calibratage estandard per precissio de +/-0,4% del cabal
mesurat a una velocitat del fluid de +/-2 mm/s amb certificat de calibratge inclos, unitat de massa de
la indicacio en m3, amb filfre de xarxa per 50 Hz, comunicaci6 local amb display LCD de 8 digits i
comunicacid remota per infraroigs amb protocol Modbus RTU, inclds el bloc de bateries intern i 2 ba-
teries tipus D
1,00 1.979,24 1.979,24
01.01.02.07 u  Muntatge cabalimetre DN50 en zones no urbanes
Carreteig, col-locacié i muntatge de cabalimetre amb unid embridada, DN50, en zones no urbanes,
sense afectacio de serveis i sense preséncia d'estrebada
1,00 28,89 28,89
01.01.02.08 u Purgador automatic de 60 mm de DN
Purgador automatic