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01. Plec de prescripcions tecniques

01. 01. Condicions administratives

L’entitat contractant de les obres d’aquest projecte adjuntara el Plec de clausules administratives en el moment de la
licitacio. Per defecte s’aplicaran les disposicions generals, facultatives i economiques establertes al plec de clausules
administratives generals (PCAG) per a la contractacié d’obres de la Mancomunitat de Municipis de I’Area Metropolitana
de Barcelona, plec que 'AMB utilitza.

01. 02. A incloure com a part de les clausules generals del
plec de prescripcions téecniques

Obligacions de caire ambiental per part del contractista

L’entitat contractant de les obres d’aquest projecte adjuntara el Plec de clausules administratives en el moment de la
licitaci6. Per defecte s’aplicaran les disposicions generals, facultatives i econdmiques establertes al plec de clausules
administratives generals (PCAG) per a la contractacié d’obres de la Mancomunitat de Municipis de I'’Area Metropolitana.

Atés que 'AMB ha decidit acollir-se i subscriure’s als requisits establerts en la norma UNE EN ISO 14001 referida a
sistemes de gestié ambiental, s’estableix que:

“Es facultat del ’AMB la supervisio de les activitats amb repercussié ambiental que es desenvolupin durant
I’execucio de les obres.”

Atés que, depenent de la tematica ambiental que es tracti i de la legislacié i reglamentacié aplicables, convé que la
distribucio de responsabilitats legals i de responsabilitats operatives quedi perfectament establerta i, sempre que sigui
possible, perfectament delimitada, les obres es realitzaran complint amb els aspectes ambientals segtients:

1. Legislacio i reglamentacio

Es responsabilitat de I'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la legislacié i reglamentacié
ambiental que aplica i el compliment de les obligacions i requisits derivats de I'esmentada reglamentacio, en totes les
seves activitats, en totes les seves instal-lacions i en tots els ambits de competéncia, inclosos els ambits de legislaci6 i
reglamentacié europea, estatal, autonomica, d'entitats i consorcis locals i de procedéncia municipal.

L’AMB es reserva el dret -i disposara del consentiment del contractista-, de poder procedir a visites de comprovacié o a
sol-licitud d'evidéncies del compliment legal i reglamentari per part del contractista quan estimi que I'incompliment de
determinats requisits pot afectar negativament la gestié ambiental sota la responsabilitat de supervisié de 'AMB.

2. Emissions a l'atmosfera

Es responsabilitat de I'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la legislacié i reglamentacié que
aplica i el compliment dels requisits que s’hi estableixen, tals com els controls reglamentaris dels punts d'emissié de
gasos de combustio o arees d'emissions difuses de pols o d’altres contaminants.

Les empreses d'aplicacid de tractaments de plaguicides o de tractaments per dispersié hauran de ser especialment
curoses en les tecniques d'aplicacio, en la senyalitzacié de perill i en els horaris escollits. L’AMB es reserva el dret -i
disposara del consentiment del contractista-, de procedir a realitzar visites de comprovacié o a sol-licitar evidéncies del
compliment dels requisits que pertoquin a la seva empresa.

3. Abocaments a l'aigua

Es responsabilitat de 'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la legislacié i la reglamentacio que
aplica i el compliment dels requisits que s’hi estableixen, com els controls reglamentaris dels punts d'abocament d'aiglies
residuals o d'aiglies procedents de la prestacio de servei.

Per la seva significacio especial, ’AMB procedira a mesures de supervisio especials en els casos en que:
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Es procedeixi a I'abocament d'aigties residuals a terrenys inclosos en 'ambit on es desenvolupa I'activitat sota supervisio
de 'AMB. En aquest cas, es podran sol-licitar evidéncies que es disposa dels permisos reglamentaris, ja sigui de les
entitats locals de l'aigua (ELA), autondmica (ACA) o de I'organisme competent de ’Administracié central (costos). Es
podran sol-licitar, també, evidéncies que es realitzen els controls i es respecten els limits de vessament establerts per
I'entitat administrativa competent.

En les arees d’activitat on es faci instal-lacié i manteniment de cabines sanitaries, 'AMB es reserva el dret de sol-licitar
I'evidéncia dels permisos d’abocament corresponents i 'evidencia que el transport i la gestié dels residus i de les aiglies
negres es realitza conforme a la reglamentacié i mitjangant vehicles i equips adequats.

En qualsevol dels dos casos, '’AMB es reserva el dret i disposara del consentiment del contractista, per procedir a realitzar
visites de comprovacio o a sol-licitar evidéncies del compliment dels requisits que pertoquin a la seva empresa.

4. Descarregues al sol i prevencio6 de la contaminacié de sols

Els possibles episodis de contaminacio del sol, independentment de les responsabilitats legals de 'empresa contractista,
afecten la funcié de supervisié de 'AMB i terrenys sota la responsabilitat de gestié de les entitats locals que formen part
de 'AMB.

Sense tenir en compte possibles episodis d'emergéncia ambiental a causa d'abocaments accidentals, que es contemplen
en el punt 9 d’'aquest document, s'identifiquen com a possibles focus de contaminacio I'existencia d'abocaments d'aigiies
residuals al terreny i I'existéncia de canonades soterrades.

Un altre possible focus de contaminacié del sl identificat correspon a les zones d’estacionament de maquines i de
vehicles propietat de 'empresa contractista que presentin petites perdues d’olis o de liquids hidraulics i que amb el temps
puguin provocar contaminacions rellevants del sol.

L’AMB es reserva el dret -i disposara del consentiment del contractista-, de procedir a fer visites de comprovacié o a
sol-licitar evidencies del compliment dels requisits aplicables i, si es déna el cas, de detectar contaminacié del sol que
sigui assignable a I'activitat del contractista. El contractista es compromet a reparar el sol contaminat o a assumir els
costos de la reparacié si se li requereix per part de 'AMB.

5. Consum energeétic i consum d'aigua

El contractista establira les seves mesures enfocades a I'estalvi 0 a la millora de I'eficiéncia dels consums energétics i
dels consums de recursos naturals, inclos el consum d'aigua en les arees d’activitat que comporta I'execucio de les obres,
en els magatzems, en els recintes de manteniment i en les instal-lacions d’oficines.

6. Sorollivibracions

Es responsabilitat de I'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la legislaci6 i reglamentacié que
aplica i el compliment dels requisits que s’hi estableixen pel que fa a emissié de soroll i vibracions.

Aquest aspecte ambiental és d’especial consideracio en el cas de la maquinaria, vehicles i equips emprats en I'execucié
de les obres i en la gestié dels residus corresponents, tenint en compte I'existéncia de zones residencials properes i
I'existéncia de zones de proteccio especial del medi natural.

Les maquines, vehicles i equips que s'utilitzin compliran els requisits reglamentaris establerts, es fixaran i es respectaran
els horaris de treball que es demostrin més adients i es tindran en compte les ordenances municipals que en cada cas
puguin afectar.

L'AMB es reserva el dret -i disposara del consentiment del contractista-, de supervisar el compliment dels horaris i de
comprovar la sol-licitud d'evidencies del compliment dels requisits aplicables d'emissio de nivell sonor de les maquines
per a les quals existeixi reglamentacio a nivell nacional o europeu.

7. Residus

L’AMB no ha assumit la gestio directa de cap dels residus que es generin per part de les empreses contractistes durant
'execucié de les obres.



La gestié d'aquests residus es realitzara conforme a la reglamentacié aplicable en cada cas i d’acord amb el que estableix
el Reial Decret 105/2008 d’'1 de febrer i la resta de la reglamentacio en vigor, o normativa que la substitueixi.

El contractista es compromet a gestionar els residus generats per ell durant 'execucié de les obres, la gestid, i a fer-ho
conforme esta establert en la legislacié i reglamentacié vigent. LAMB es reserva el dret de supervisar el correcte
emmagatzematge temporal dels residus i de sol-licitar en qualsevol moment, informacié sobre la gestio realitzada i les
evidéncies documentals d'aquesta gestio.

8. Medi natural i impacte visual

El contractista es compromet a respectar en tot moment les zones d’especial proteccié del medi natural i vetllara per
minimitzar sempre que sigui possible, el deteriorament de I'impacte visual.

Qualsevol dany o deterioracioé que es detecti sera comunicat immediatament a ’AMB per tal que es pugui procedir a la
seva restauracio o minimitzacio.

Les possibles actuacions de millora o de modificacié de I'impacte visual o de la cura dels espais classificats que es puguin
suggerir o sol-licitar per part dels contractistes hauran de ser comunicades a ’'AMB i coordinades amb el contractista.

9. Situacions d'emergencia ambiental — plans d'emergencia ambientals

Els contractistes que realitzin les obres objecte d’aquest projecte han de realitzar una identificacié dels riscos ambientals
derivats de I'execucio de les obres.

Una vegada identificats els riscos ambientals, faran un pla d'emergéncia ambiental per tal d’eliminar aquests riscos o per
disposar de les mesures adequades per minimitzar-los si es déna el cas que el risc no es pot evitar.

La identificacié i el pla constaran per escrit, estaran a la disposicié del personal present en les arees d’activitat i el personal
estara capacitat i entrenat per a l'aplicacié del pla en cas que es doni una situacié d’emergéncia.

L’AMB, depenent del grau critic dels riscos identificats, es reserva el dret de sol-licitar evidéncies de I'existéncia del pla,
de l'adequacio dels equips i els mitjans d'intervencio i de la capacitat i entrenament del personal de I'empresa contractista
en relacié amb els riscos ambientals, i de la capacitacio del personal per a I'aplicacié del pla en cas d’emergéncia.

En qualsevol cas, el contractista ha de tenir en compte els principis generals seglients (aquests principis no sén
limitadors atés que en treballs o serveis especifics poden presentar-se una varietat important de diferents riscos
ambientals):

En cas d’haver d’entrar o de dipositar en obra productes o equips que puguin ocasionar incidéncies ambientals, el
contractista ha d’informar la direccid facultativa o el técnic de ’AMB assignat a I'obra sobre el grau de perillositat del
producte/equip, i de comu acord s’adoptaran les mesures de seguretat pertinents per tal d’evitar abocaments o impactes
incontrolats.

Esta prohibit 'abocament als lavabos o serveis o al clavegueram de qualsevol substancia que pugui provocar impactes
ambientals (dissolvents, restes de pintures, restes de plaguicides, productes toxics, productes corrosius, productes
perillosos per al medi ambient, etc.).

Les eventuals labors de neteja que puguin derivar-se de l'activitat del contractista es realitzaran sense contravenir cap
norma externa o interna referent a la qualitat d’afluents i d’abocaments.

En cas de dubte o de situacié d'emergéncia, el personal del contractista es posara en contacte urgentment amb la direccio
facultativa o amb el técnic de 'AMB assignat a I'obra per tal de seguir les indicacions d'actuacié. Per exemple, en cas
d'abocament accidental o en la generacio d'un residu no contemplat en la gestié de residus de 'AMB.

Els vehicles i la maquinaria que hagin de ser utilitzats en obra es trobaran en bones condicions de manteniment, sobretot
pel que fa a emissié de sorolls, gasos i sense vessaments ni fuites d'olis o d’altres productes.

Els possibles danys en matéria de sols, aigles, emissions o impactes sobre el medi ambient derivats de la negligéncia
de l'activitat del contractista hauran de ser solucionats i reparats abans de donar per finalitzat el servei prestat.

Gestio de residus

Forma part d’aquest plec de prescripcions técniques, el plec de prescripcions técniques que forma part de I'annex de
gesti6 de residus d’aquest projecte.
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Signatura:

Francesc Puig Esteban, autor projecte d’arquitectura

Carles Campanya Castelltort, autor projecte d’estructures

Barcelona, maig del 2025



01.03. Descripcio i desenvolupament de les obres

S’adjunta el plec de prescripcions técniques particulars amb:

- Prescripcions dels materials basics
- Prescripcions referents a I'execucié per unitats d’obra

- Prescripcions sobre verificacions en 'edifici acabat

Signatura:

Francesc Puig Esteban, autor projecte d’arquitectura

Carles Campanya Castelltort, autor projecte d’estructures

Barcelona, maig del 2025

Millora d’accés amb rampa fins al pont de I'’Avinguda del Canal Olimpic de Castelldefels | Castelldefels



Millora d'accés amb rampa fins al pont de I'Av. Canal Olimpic
Municipi: Castelldefels

Exp. 900965/24

Febrer 2025

B  MATERIALS | COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B06D- FORMIGO SENSE ADDITIUS DESIGNAT PER DOSIFICACIO DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6D-0L9K.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius, en
el seu cas, elaborada a l'obra amb formigonera, d'us no estructural.

La mescla ha de ser homogenia 1 sense segregacions.

No s'admet cap addicié que no sigui cendres volants o fum de silice.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 4 cm

- Consisténcia tova: 5 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm

Relacidé aigua-ciment: <= 0,65

Contingut de ciment: <= 400 kg/m3

Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacid ha de complir:
- Cendres volants: <= 35% pes de ciment

- Fum de silice: <= 10% pes de ciment

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: - Per qualsevol consisténcia: £ 10 mm

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a l'elaboracié i la utilitzacié de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.

S'ha d'utilitzar abans que hagi comengat 1'adormiment.

El temps maxim entre 1'addicié de 1l'aigua al ciment i als granulats, i la col -locacidé del formigd,
no pot ser superior a una hora i mitja.

Com a orientacié 1l'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comengar l'elaboracidé del formigbé.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment i la
sorra simultaniament, la grava i la resta de l'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de 1l'adormiment s'han d'afegir a
l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cébdigo Estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

BO7F- MORTER SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7F-0LSZ,B07F-0LT6,B07F-0LT4.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigeéncia de blancor
Morters per a fabriques:

- Resisténcia a compressié: <= 0,75 x Resisteéncia a compressid de la peca - Morter ordinari
(UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= ML - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada:
>= M5 - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogéenia i1 sense segregacions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a 1l'elaboracié i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de 1l'elaboracidé del morter.

No s'han de mesclar morters de composicid diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant, d'acord a les exigeéncies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents
de resisténcia a compressidé (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,
es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consistencia 1 resisténcia a compressidé han de correspondre a les especificacions
de projecte.

BO MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

B07G- MORTER AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B07G-0MR9.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas, 1 eventualment additius.
S'han considerat els segients additius:

- Inclusor d'aire

- Hidrofug

- Colorant

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigencia de blancor
Morters per a fabriques:

- Resistencia a compressidé: <= 0,75 x Resistencia a compressid de la pega - Morter ordinari
(UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1l - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada:
>= M5 - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a 1l'elaboraci6 i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.

L'additiu s'ha d'afegir seguint les instruccions del fabricant, en quan a proporcions, moment
d'incorporacidé a la barreja i temps de pastat i utilitzaciéd.

No s'han de mesclar morters de composicid diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Badsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant, d'acord a les exigéncies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents
de resistencia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,
es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consistencia 1 resistencia a compressidé han de correspondre a les especificacions
de projecte.

BO MATERIALS BASICS
BOB ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

BOB6- ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB6-107E.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a 1l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de la seccidé inicial.

El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El procés
de tall no ha d'alterar les caracteristiques geométriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:

- Ganxos, patilles i ganxos en U: - Diametres < 20 mm: >= 4 D - Diametres >= 20 mm: >=
7 D

El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives
en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

+ ____________________________________________
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
I | e e e e e e e e o o o o o o e o o o e e o o |
I I 1
i ! D <= 25 mm | D> 25 mm |
| e e e e e e | e e e e e e — o — | e e e e e e 1
I I 1 1
! B 400 g 10 D ' 12 D i
! B 500 g 12 D ' 14 D i
+ ____________________________________________

Els cércols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm,
que han de complir:

- No han d'apareixer principis de fissuracié.

- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats, s'admeten
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variacions dins dels limits seglents:

- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%

- Alcgaria de la corruga: - Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm - Diametres > 20 mm: <= 0,10
mm

En cap cas, despres de la manipulacid, ha d'apareixer principis de fissuracidé en els elements.
Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades: - L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm - L > 6000
mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cercols: - Diametres <= 25 mm: * 16 mm - Diametres > 25 mm: -

24 mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle gque circumscriu l'element)

- Diferencia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: =+ 5°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la instal -lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les
precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cércols o estreps en la zona del colze.
El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
l'especificat en l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccidé d'una pecga.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqliéncia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédbdigo Estructural.

F PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
FG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
FG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

FG31 CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FG31B010.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 col:locacié de cable eléctric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa 1

instal -lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensid assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seglents:

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE)
i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé RV-K amb alllament de barreja de polietile reticulat (XLPE) 1
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietileé reticulat (XLPE)
+ mica i1 coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta de
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacidé RV, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta
de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
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- Cable rigid de designacidé RZ, amb aillament de barreja de polietilée reticulat (XLPE), UNE 21030
- Cable rigid de designacidé RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de polietile
reticulat (XLPE) 1 coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

Cable flexible de designacid ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.
S'han considerat els tipus de col -locacié segients:

- Col-locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Estesa, col-locacié i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi
tant la continuitat eléctrica com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva
instal -laciéd.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacidé i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertany,
a la sortida del quadre de proteccio.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.
Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal -lacid:

- Penetracidé del conductor dins les caixes: * 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >= 4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL -LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o abracadores
de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacid® al parament ha de quedar alineada
paral -lelament al sostre o al paviment i la seva posicidé ha de ser la fixada al projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col-locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacid que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents
a la intempérie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al suport
amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recédrrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre,
es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat sodlidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia minima de
3 cm entre els cables 1 aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari. Si
1'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixacid immediats han d'estar
el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia indicada pugui deixar d'existir.

COL *LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot l'esforg¢ de traccid.
En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unié del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre fiador
per la seva coberta aillant sense malmetrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema de tesat per
tal de donar-11i al cable la seva tensid de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat
hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat.
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacid, ja sigui
en xarxes sobre suports o en xarxes sobre facanes o be en combinacions d'aquestes.

COL -LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aeri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del
paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexid entre el cable soterrat i el que transcorre per la fagana o suport es fara dintre d'una
caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intemperie i amb
premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de l1'aillament.
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resistencia a la corrossié.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment
gran per evitar embussaments dels cables.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la
bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorcaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal -lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid per
tal de no sobrepassar la tensidé maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina
estirant per la part superior. Durant l'operacid es vigilara permanentment la tensid del cable.
Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacid i tibat amb els tensors que incorporen
les peces de suport.

Durant 1l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de 1'obra, els extrems es protegiran
per tal de que no hi entri aigua.

La forgca maxima de traccidé durant el procés d'instal -lacid sera tal que no provoqui allargaments
superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensid maxima admissible durant 1l'estesa
sera de 50 N/mm2.

En el tragat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccidé i en general alli
on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccié ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccid mitjangant un cable guia prenent cura que
no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com l'excés previst
per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el gue se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacidé dels conductors

- Verificar que els tipus i1 seccions dels conductors s'adeqlien a l'especificat al projecte

- Verificar la no existeéncia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'Gis de borns de connexid adequats

- Verificar 1'Gs adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats
i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacib.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb
el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisteéncia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensidé: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut

modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substituciéd.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
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P  PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2143- ARRENCADA DE PAVIMENTS | SOLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2143-ROR?7.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
L'enderroc i 1'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat i sera transportat
a un abocador.

S'han considerat els elements seglents:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

- Paviment de rajola ceramica, pedra natural, llambordins o cddols

- Material sinteétic i capa d'anivellacid

- Terratzo i capa de sorra

- Solera de formigd

- Esglad

- Revestiment d'esglad

- Recrescut de morter de ciment

- S0col de fusta, ceramic o de pedra

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars 1 passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/0 per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de l'actuacid en funcid de 1l'amplaria de la vorera, calgada
o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacid: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'abast de l'actuaciod

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Enderrocs o arrencades:

- Preparacidé de la zona de treball

- Demolicié de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament 1 apilada de la runa

- Carrega de runa sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcid de 1'Gs a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.
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El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc 1 fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i1 elements de l'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment 1 substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacid en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal -lacid i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui
destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de gquedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacid de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
Els materials d'aplec i posterior reaprofitament s'han de situar en una zona amplia i arrecerada.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construcciod.

ARRENCADA DE PAVIMENTS SITUATS SOBRE SOSTRES:

El paviment s'aixecara abans de procedir a l'enderroc de l'element resistent en el qual esta
col -locat, sense afectar la capa de compressi6 del sostre ni debilitar les voltes, bigues o biguetes.
No es dipositara runa damunt de les bastides.

No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propies que hagin de mantenir-se dempeus o
d'edificacions 1 elements aliens a l'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior a 100 kg/m2 damunt dels sostres, en cap cas.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC D'ESCOCELL:

Unitat realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA LLEUGERAMENT ARMADA, ARRENCADA I DESMUNTATGE DE PAVIMENT, ARRENCADA DE RECRESCUT:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA DE FORMIGO EN MASSA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacién.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2145- ARRENCADA | ENDERROC D'ELEMENTS DE SEGURETAT | PROTECCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2145-RRS2.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Demolici6é o desmuntatge d'elements de seguretat, proteccid i senyalitzacid, amb mitjans mecanics
i carrega sobre camié.

S'han considerat els tipus segients:

- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolicid d'ancoratges clavats a terra

- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolicidé d'ancoratges amb base de formigd

- Demolicié de barrera de seguretat rigida de formigd

- Desmuntatge de barana metal -lica

- Desmuntatge de reixa 1 ancoratges

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé de la zona de treball

- Arrencada o desmuntatge de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de l'element arrencat

- Aplec dels elements desmuntats

- Carrega dels elements arrencats sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Les restes de la demolicié han de quedar suficientment trossejades i apilades per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcié dels mitjans de que es disposi i1 de les condicions de transport.

Els elements desmuntats han de quedar apilats per tal de facilitar-ne la carrega.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcid de 1'Gs a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material i en condicions d'us.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

S'han de separar les bandes i els terminals, treient primer els elements d'unid, perns i femelles,
i després les peces separadores.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de gquedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccio.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE O DEMOLICIO DE BARRERA DE SEGURETAT, BARANA O BALAUSTRADA:

m de llargaria realment desmuntada o enderrocada, segons les especificacions de la DT.
DESMUNTATGE DE REIXA:

m2 realment executat, amidat segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE SENYAL DE TRANSIT O ARRENCADA D'ESCALA DE GAT:

Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

DESMUNTATGE O ENDERROC EN OBRA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2148- DEMOLICIO DE VORADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2148-49L5,P2148-R9OL5.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
S'han considerat els elements seguents:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Escocell de formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la
calgada per fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o0 per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1'actuacid en funcid de l'amplaria de la vorera, calgada
o plataforma uUnica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de 1l'actuaciod

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcid de 1'Gs a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions 1 elements de l'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment 1 substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal -lacid i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui
destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
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m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC D'ESCOCELL:

Unitat realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificaciédn.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214S- ENDERROC DE REIXAT METAL:-LIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214S-73G5,P214S-R3G5.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements de tancament de reixat metal -lic, amb els seus elements de suport i els daus
de formigd de la fonamentacid, amb carrega manual o mecanica sobre camié o contenidor.

S'han considerat els seglents materials i mitjans de demoliciéd:

- Reixat metal -lic i elements de suport, a ma

- Daus de formigd, amb martell picador

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé de la zona de treball

- Demolicié de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament 1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcid dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Pel trossejament dels elements enderrocats cal utilitzar la maquinaria i les eines adients.

En acabar l'enderroc es fara una revisid general de les parts que hagin de romandre dempeus per
observar les lesions que hagin sorgit.

Quan s'aprecii alguna anomalia, es notificara immediatament a la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construcciod.

No s'acumulara runa en tanques, murs i1 suports propis que hagin de mantenir-se dempeus o
d'edificacions 1 elements aliens a l'enderroc.

Si es preveuen desplacaments laterals dels elements que formen la tanca, cal apuntalar per tal
d'evitar-ne 1l'esfondrament.

En finalitzar la jornada, no han de romandre elements en estat inestable que el vent, les condicions
atmosferiques o bé altres causes en puguin provocar l'enderroc.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de trossejar la runa per tal de facilitar-ne la carrega amb mitjans manuals.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacién.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.
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P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P221C- EXCAVACIO DE RASA AMB MITJANS MECANICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P221C-RZ1D,P221C-DZ17.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

En actuacions de reparacidé, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la
calgada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o0 per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1'actuacid en funcid de 1l'amplaria de la vorera, calcada
o plataforma uUnica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacid: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de 1l'actuacié

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavaciod

- Replanteig de la zona a excavar 1 determinacidé de 1l'ordre d'execucid de les dames si és el cas
- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre cami6, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa, segons
indiqui la partida d'obra

- Reblert 1 compactacidé de les terres en cas necessari

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a 1'assaig
SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i1 les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacidé requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: £ 40 mm/m
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- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o taltis de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglients:
- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la via
de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El talus ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacidé de l'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha
de fer just abans de la col-locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.

Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

Cal extreure del fons de 1l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de resistencia
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i
rebaixar el fons de l'excavacid per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavaciéd.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seglents:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacid.
S'ha d'impedir l'entrada d'aigies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres velnes, 1
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de l'excavacio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construcciod.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacié de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense 1'autoritzacié de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes operacions
faci falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que semodifica el articulo 104 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P221l- EXCAVACIO | REBLERT DE RASA PER A PAS D'INSTAL-LACIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2211-M8GC,P221I-TG3D,P221I-TG3L,P221I-TG3J.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions, realitzades
amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interfereéncia propia de 1l'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la
calgada per fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o0 per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1l'actuacid en funcid de l'amplaria de la vorera, calcgada
o plataforma uUnica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacid: - Sense afectacid
per servels o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'abast de l'actuaciod

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar 1 determinacidé de 1l'ordre d'execucid de les dames si és el cas
- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa, segons
indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
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Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a l'assaig
SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacidé requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucié:

- Dimensions: + 5%, £ 50 mm

- Planor: £ 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglients:
- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la via
de llargaria >= 6 m: <= 6%

- E1 talts ha de ser fixat per la DF.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacio.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seglents:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacid.
S'ha d'impedir 1l'entrada d'aigles superficials.

Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos 1 les obres velnes, 1
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavaciod.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccio.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacié de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacid de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a difereéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.
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No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacid de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid¢ de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions 1 voladures.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P221K- EXCAVACIO DE CALA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P221K-TG43.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecanics o amb utilitzacid d'explosius.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en queé hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la
calgada per fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/0 per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1l'actuacid en funcid de l'amplaria de la vorera, calcgada
o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacid: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'abast de 1l'actuacio

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavaciod

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de l'ordre d'execucid de les dames si és el cas
- Excavaci6é de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa, segons
indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a 1'assaig
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SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

El fons de l'excavacié ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: + 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talGs de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglients:
- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la via
de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El talus ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacid de l'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha
de fer just abans de la col:-locacié del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.

Si aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

Cal extreure del fons de 1l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de resistencia
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i
rebaixar el fons de l'excavacid per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacio.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seglents:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavaciod.
S'ha d'impedir 1l'entrada d'aigles superficials.

Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres velnes, 1
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacidé. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de l'excavacio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construcciod.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teodorics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes operacions
faci falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2255- REBLIMENT | PICONATGE DE RASA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2255-DPHR,P2255-DPGN.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensidé reduida, per
precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'ls de la maquinaria amb els que normalment
s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus seglents:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal -lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus
de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus
de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Aportacié del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucidé del rebliment

- Humectacidé o dessecacid, en cas necessari

- Compactacid de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli,
zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral -leles a la rasant.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid exigit amb
els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacidé de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els
so0ls adjacents, en el mateix nivell.

La composicidé granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la
DF, en funcid dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacidé d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicidé granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
RASA:

Tolerancies d'execucié:
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- Planor: * 20 mm/m

- Nivells: + 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una algaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha de
ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal -lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C
en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables,
turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacid o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unid
amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans
de 1l'execucio.

El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral -leles a la
rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi, es
buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjangant 1l'addicid
i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments,
sense perill d'erosid.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1l'tltima s'hagi assecat bé, o s'ha
d'escarificar afegint la tongada segiient més seca, de forma que 1l'humitat resultant sigui 1l'adient.
En l'execucid de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a ambdds
costats de l'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacidé cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit
la resistencia necessaria.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execuci6, fins que la compactacidé s'hagi
completat.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal -lacidé per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la canonada
instal -lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar l'exposicidé prolongada del material a la intempeérie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacidé i
contaminacidé. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la
superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacid.
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacidé de la grava amb materials estranys.
Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear
entre ells una superficie continua de separacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacidé del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccid, i no esta inclds en cas de que es
tracti de terres.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién
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de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccié visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de
terra vegetal, materia organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Control de 1l'estesa: comprovacidé visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid i control
de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedencia i1 tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150 m2.
Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En
la zona d'aplicacidé de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades 1 cotes a banda i banda i sobre l'eix de la plataforma en la coronacid del
reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccié visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de densitat
i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdoriament distribuits en la
seccid transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements en els que es pugui
produir una transicidé brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de control de compactacid sera
uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar l'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccidé-compactacié", la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a l'estesa.
La densitat obtinguda després de la compactacid en coronacid haura de ser superior al 100 & de la
maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En tot cas,
la densitat ha de ser >= a la de les zones contiglies al replé.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, so0ls amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure
<= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les
limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid o substitucid
del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte
de compactacidé estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacidé de la compactacid
s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacid
sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P22D NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

P22D0- ESBROSSADA DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P22D0-52YN.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Retirada 1 extraccid en les zones designades, de tots els elements que puguin estorbar 1'execucid
de 1l'obra (brossa, arrels, runa, plantes, etc.), amb mitjans mecanics i carrega sobre camid.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Proteccidé dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa

- Carrega dels materials sobre camid
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CONDICIONS GENERALS:

La superficie resultant ha de ser l'adequada per al desenvolupament de treballs posteriors.

No han de quedar soques ni arrels > 10 cm en una fondaria >= 50 cm, per sota del nivell de 1'esplanada,
fora d'aquest ambit les soques 1 arrels poden quedar tallades a ras de sol.

Els forats existents i els que resultin de les operacions de desbrossada (extraccidé d'arrels, etc.),
han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el s0l i amb el mateix grau de
compactacio.

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en el gruix definit en la DT o, en el seu defecte,
l'especificat per la DF. Només en els casos en que la qualitat de la capa inferior aconsellin mantenir
la capa de terra vegetal o per indicacid expressa de la DF, aquesta no es retirara.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcid dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcid de 1'Gs a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Els elements que s'han de conservar, segons el que determini la DF, han de quedar intactes, no han
de patir cap desperfecte.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacié Tecnica o, en el seu defecte, la DF.

La terra vegetal, en cas que no s'utilitzi immediatament, ha d'emmagatzemar-se en piles d'alcaria
inferior a 2 m. No s'ha de circular per sobre despreés de ser retirada.

L'operacid de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

Les operacions d'eliminacidé de material en l'obra s'ha de fer seguint métodes permesos i amb les
precaucions necessaries per tal de no perjudicar els elements de l'entorn.

En cas d'enterrar materials obtinguts de l'esbrossada, s'han d'estendre per capes. Cada capa ha
de barrejar-se amb el s0l1, de manera que no quedin buits. Per sobre de la capa superior s'ha d'estendre
una capa de so6l de 30 cm de gruix com a minim, compactada. No s'han d'enterrar materials en zones
on pugui haver-hi corrents d'aigua.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccio.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P24 TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA

P242- CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO A L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P242-VGU3.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1l'obra: residu de construccid o demolicid
o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions seglents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu de construccid
o demolicio

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacidé no contaminats amb
altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials
del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades
a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacid o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos
punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la Construccid
i Enderrocs" de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de Residus de la
Construccidé i els Enderrocs" de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu us, i
cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O CENTRE DE VALORITZACIO:

Els materials procedents de la excavacidé no contaminats es poden transportar a altre obra o a una
instal -lacidé registrada de valoritzacid per reutilitzar-los posteriorment.

Els materials procedents d'excavacidé no contaminats no poden contenir materials no naturals com
ara restes de formigd, ceramica, metalls, plastics, fustes etc.

No poden procedir de sols que hagin suportat activitats potencialment contaminants definides al
Real Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar contaminats.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor de les terres

- Identificacidé de 1l'obra de la qual provenen les terres i en el seu cas, el numero de llicencia
d'obra

- Quantitat en t i1 m3 de terres i1 la seva codificacidé segons codi LER

- Identificacié de les persones o entitats juridiques que han rebut les terres per la seva
valoritzacié.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccid i els Enderrocs" i el que
la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia d'obra
- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta
gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

El material d'excavacidé no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a l'obra o fora de la
mateixa, no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacid que 1li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o qualsevol altre
acceptat préviament i1 expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
seguents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidén de los residuos
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de construccidén y demoliciodn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacidén de materiales
naturales excavados para su utilizacidén en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en
las que se generaron.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccidé i demolicio,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccié.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el gque se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid i les vies de gestid dels
residus a Catalunya.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2R2- CLASSIFICACIO A PEU D'OBRA DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2R2-EU9S.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1l'obra: residu de construccidé o demolicid
o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segients:

- Classificacié dels residus en obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S'han de separar els residus en les fraccions minimes seglients si es supera el limit especificat,
d'acord amb el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008

- Formigé LER 170101 (formigd): =80 t

- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules i1 materials ceramics): >= 40 t

- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2 t

- Fusta LER 170201 (fusta): >= 1t

- Vidre LER 170202 (vidre): >= 1 t

- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5 t

- Paper i cartrd LER 150101 (envasos de paper i cartrd): >= 0,5 t

Els materials que no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions
anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions segients:

- Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no contenen
substancies perilloses)

- No especials LER 170904 (residus barrejats de construccidé i demolicid que no contenen, mercuri,
PCB ni substancies perilloses)

- Especials LER 170903* (altres residus de construccié i demolicid (inclosos els residus barrejats,
gue contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes al "Pla de Gestié de Residus de la Construccid
i Enderroc" de l'obra, s'emmagatzemaran en els espails previstos a l'obra per a aquesta finalitat.
Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcidé del tipus de residu que continguin,
d'acord amb la separacid selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcid del seu desti final.
RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats
en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de
la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte
les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacid solar
excessiva.
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Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en
posicié vertical 1 sobre cubetes de retencid de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col -locar sobre un terra impermeabilitzat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacid dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del "Pla de Gestid de Residus de
Construccié i Enderrocs" de 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los residuos
de construccidén y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccio.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacidé i les vies de gestid dels
residus a Catalunya.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL:LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-1QG9,P2RA-IQGH,P2RA-IQGF,P2RA-IQGK,P2RA-IQFP,P2RA-EUTL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccid o demolicid
o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seglents:

— Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1li aplicara
el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

- Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER 170605.

- Deposicid controlada a dipdsit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi LER
170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal -lacid externa autoritzada, per tal
de rebre el tractament definitiu, d'acord amb l'especificat al Pla de treball i al Pla de gestid
de residus.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia d'obra
- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i1 si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta
gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al 1lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i apliqui el tipus
de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:
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La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid necessaria per
complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidén de los residuos
de construccién y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus 1 dels
canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccid.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacidé i les vies de gestid dels
residus a Catalunya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS
P31 RASES | POUS

P310- ARMADURA DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P310-D51R.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacid de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o0 malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a l'excavacid, a 1'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglents:

- Fonaments

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacid dels separadors

- Muntatge i col -locacié de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracid, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI
ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i1 la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréncia entre ells.

La disposicid de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.
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No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant 1lligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir l'especificat en 1l'apartat 49.4.3.1
del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL,
seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la pega, la llargaria
dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unié, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant l'abocada i la compactacié del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col -locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL,
en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons l'article
27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a 1l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la pecga.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins 1la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a 1'article 49.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posiciéd: - En series de barres paral -leles: * 50 mm - En estreps i cércols: £ b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
Si la pega ha de suportar esforcgos de compressié i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI

D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
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ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 49.8.2
del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'us de fusta o qualsevol
material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- E1 pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
- E1l pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element
compost)

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el gue se aprueba el Cddigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Recepcidé i1 aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels

seglients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicid de les barres i malles col -locades.
- Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels
elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiencia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS
P31 RASES | POUS

P311- ENCOFRAT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P311-DQ6E.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Neteja i1 preparacié del pla de recolzament

- Muntatge i col -locacié dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara matavius,
trencaaigies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacid dels dispositius de subjeccidé i travament
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- Aplomat 1 anivellament de l'encofrat

- Disposicidé d'obertures provisionals a la part inferior de 1l'encofrat, quan calgui

- Humectacié de 1l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits
com a minim:

- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i1 desmuntatge del cindri o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament
i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen 1l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i1 per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacid.
Es prohibeix 1'us d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucid de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucid.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisteéncia a la pressidé del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica

- Alineacié 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit de
l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depen de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1'apuntalament resisteixi els esforcos
horitzontals produits durant 1l'execucidé dels sostres, podent-se utilitzar els seglents
procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissid d'esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i1 a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retraccié del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes
que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements
de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui l'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacid
que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacié de la DF.
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Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucid (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacid a 1'estructura, per tal de poder avaluar
el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les mateixes
per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament,
ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant
adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: + 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid - Per a revestir: * 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:
e +
! IReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat|
| | e e e e e | 1 | I

I I I 1 I 1
| iParcial | Total | ' | '
| e e e e e | o e e e e e | e e e e e e e e e e | o e e | e e e e e e — — — 1
I I I I 1 I 1
Rases 1 pous |+ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - 1
| | i ! + 60 mm | | i
‘Murs 1220 mm (£ 50 mm ; £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm
IRecalcgats 2 20 mm ;£ 50 mm | - 1t 20 mm | - 1
'Riostres 1220 mm (£ 50 mm ; £ 20 mm |+ 10 mm | - 1
|Basaments £ 20mm (£ 50 mm ; £ 10 mm |+ 10 mm | - 1
1Enceps £ 20mm (£ 50 mm ; £ 20 mm |+ 10 mm | - 1
iPilars £ 20mm (£ 40 mm ; £ 10 mm |+ 10 mm | - 1
1Bigues it 10 mm (£ 30 mm | £ 0,5 % | £ 2 mm | - |
'Llindes i - | - '+ 10mm | + 5 mm | - !
iCercols | - | - i £ 10mm | + 5 mm | - '
1Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm | - ! - ! - !
iLloses ' - '+ 50mm | - 40 mm | £ 2 % 1 + 30 mm/m |
| | i ! + 60 mm | | i
' Membranes ' - 1+ 30 ' - ' - ' - '
|Estreps ! - '+ 50mm | £ 10 mm £ 10 mm | - '
B et T +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera gque no suposin una disminucidé de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles Jja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucid de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissié de 1'esforg
de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les armadures,
el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacid6 dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de 1l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit
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desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacid de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en queé s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia
necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforcos als que estara
sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi comde les articulacions.
No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i1 es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcgaria.

En eépoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -leésima de la llum.
Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forga que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigd.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius, trencaaigiies o altres
sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris segtients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3C LLOSES

P3C2- ENCOFRAT PER A LLOSES DE FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3C2-4246.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col -locacié dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara matavius,
trencaaiglies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacid dels dispositius de subjeccid i travament

- Aplomat i anivellament de 1l'encofrat

- Disposicidé d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacid de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits
com a minim:

- Justificacid de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions teécniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament
i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i1 per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacié.
Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emeés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-:locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucid.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglents:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resistencia a la pressidé del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica

- Alineaci6 i verticalitat, especialment al creuament de pilars 1 sostres

- Manteniment geométric dels panells, motlles i encofrats, amb abseéncia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit de
l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depen de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1'apuntalament resisteixi els esforcos
horitzontals produits durant 1l'execucidé dels sostres, podent-se utilitzar els seglients
procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissid d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retraccid del formigbd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la pega, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes

Pagina: 31

que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements
de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oporta.

En obres d'importancia i que no es tingui 1l'experiencia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacid
que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de 1l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucid (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacid a 1'estructura, per tal de poder avaluar
el seu comportament durant 1'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les mateixes
per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament,
ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant
adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de 1l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:
B et T et +
' |Replanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat)
! 'Parcial | Total | | | i
e e e e e e | e e e e | e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — ]
1 1 1 1 I 1 I
'Rases 1 pous |+ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - '
: : : P+ 60 mm | : :
'Murs £ 20 mm (£ 50 mm | £+ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm
|Recalcats i1+ 20 mm £ 50 mm | - 1+ 20 mm | - |
i{Riostres 1+ 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - |
| Basaments 1 20 mm £ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - |
1Enceps i1+ 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - |
iPilars 1+ 20 mm £ 40 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - '
'Bigues i1 10 mm ;£ 30 mm |} £ 0,5 % i+ 2 mm | - !
'Llindes B - | - '+ 10mm | + 5 mm ! - !
1Cercols ' - ' - i+ 10mm | £ 5 mm | - !
'Sostres '+ 5mm/m |+ 50 mm | - ! - ! - !
'Lloses ! - '+ 50mm | - 40 mm | £ 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm ) i i
iMembranes ' - 1+ 30 ' - | - ' - !
|Estreps ' - 1+ 50mm | + 10 mm |+ 10 mm | - !
o +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucidé de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles Jja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissié de 1'esforg
de pretesat al formigbd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar 1l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
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absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les armadures,
el nivell, l'aplomat i1 la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacid dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de 1l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacid de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resistencia
necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforcos als que estara
sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que puguil impedir
el 1liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi com de les articulacions.
No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin 1l'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Agquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva algaria.

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Agquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lesima de la 1llum.
Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forga que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigd.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius, trencaaiglies o altres
sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats gque no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS

P3E PILONS
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P3E2- DESPLAGAMENT, MUNTATGE | DESMUNTATGE A L'OBRA D'EQUIPS PER A PILONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3E2-CVO01.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions auxiliar per a l'execucié de pilons.

S'han considerat els tipus d'operacions auxiliars seglents:

- Muntatge i desmuntatge de 1l'equip necessari per l'excavacidé i el formigonament de pilons

- Muntatge i desmuntatge de l'equip de clavament de pilons

EQUIP PER A PILONS:

Després del muntatge, l'equip ha de quedar instal -lat al lloc de treball en condicions d'utilitzar
les eines que calguin per executar els pilons, d'acord amb la DT.

Cal l'aprovacidé de la DF per utilitzar 1l'equip.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

EQUIP PER A PILONS:

No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests suposits, s'ha
d'assegurar l'estabilitat de l'equip.

S'han de prendre precaucions per tal de no produir danys a construccions, instal -lacions o d'altres
elements existents a la zona de muntatge i desmuntatge.

No s'ha de muntar ni desmuntar l'equip a les proximitats de conduccions eléctriques aéries.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

EQUIP PER A PILONS:

Quantitat d'unitats utilitzada, acceptada abans 1 expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdbdigo Estructural.

* UNE-EN 1536:2000 Ejecucidén de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3E PILONS

P3E3- ENDERROC DE CAP DE PILO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3E3-CVO01.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions auxiliar per a l'execucid de pilons.

S'han considerat els tipus d'operacions auxiliars seglients:

- Enderroc de cap de pild per a extreure les parts de formigd de mala qualitat i deixar-lo preparat
per formigonar conjuntament amb 1'encep

ENDERROC DE CAP DE PILO:

El cap del pild ha de restar al nivell previst a la DT, sobresortint com a minim 5 cm per sobre
del terreny o superficie de l'encofrat de 1l'encep.

No han de restar parts de formigd de mala qualitat.

La superficie del cap ha de ser plana, horitzontal i amb textura rugosa.

Les armadures han de restar a la posicid prevista a la DT i netes.

Algcaria minima per enderrocar (NF = Nivell freatic):

- Cap del pild per sobre del NF: 0,5 D

- Cap del pild per sota del NF: 1,5 D

Tolerancies d'execucid:

- Nivell del cap del pildé: £ 10 mm

- Horitzontalitat: =< 3% D

- Nivel d'acabat de la cara superior, un cop escapcat: - 60 mm, + 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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ENDERROC DE CAP DE PILO:

No es pot comencar l'enderroc fins que la resisténcia del formigd garanteixin que no es produiran
danys al formigd que no s'enderroqui.

L'enderroc es pot fer en dues fases, fent 1'ultima fase quan el formigd assoleixi la resistencia
definitiva.

Les eines que s'utilitzin a l'enderroc han de garantir que no es produiran esquerdes extenses al
formigd.

Si a l'arribar al nivell de coronament previst el formigd no té la resistencia indicada a la DT,
s'ha de continuar l'enderroc fins a trobar el formigd adequat, i tornar a formigonar fins al nivell
de coronament amb formigd de les caracteristiques indicades a la DT, garantint 1l'adherencia dels
dos formigons.

Durant el procés no s'han de desplagar les armadures.

La superficie de coronament s'ha de netejar amb un raspall de pues metal -liques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC DE CAP DE PILO:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cébdigo Estructural.

* UNE-EN 1536:2000 Ejecucidén de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3E PILONS

P3E5- PERFORACIO | FORMIGONAMENT DE PILONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3E5-CVO01.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucid de pilons formigonats "in situ" mitjancant els metodes de desplacament, d'extraccid o de
barrinat, de diametres entre 35 cm i 250 cm.

S'han considerat els tipus segients:

- Pild perforat mitjancant desplacament d'una guaspa

- Pild perforat mitjancant desplacament d'un tap de graves

- Pild perforat per extraccid amb entubacid recuperable

- Pild perforat per extraccid, amb entubacid perduda

- Pil6 perforat mitjancant cullera o barrina, sense entubacid, amb utilitzacid de llots tixotropics
per a contenir les terres de les parets i formigonament continu per sota dels llots

- Pild perforat mitjancant barrina, sense entubacid, formigonat en sec de forma continua

- Pild perforat mitjancant barrina, sense entubacid, formigonat en sec de forma continua per l'eix
de la barrina

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé de la plataforma de treball

- Execucidé de la perforacid

- Abocada del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En 1l'execucidé de 1'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable,
en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadures (article 43 del
CODI ESTRUCTURAL) en funcid de les classes d'exposicid.

A més de les condicions del CODI ESTRUCTURAL, el formigd complira les exigencies indicades al CTE
DB-SE-C / Cimientos.

La posicidé ha de ser la indicada a la DT.

La fondaria del pild ha de ser la indicada a la DT, amb comprovacidé que s'ha arribat a la capa de
terreny prevista a la DT.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

El formigd no ha de presentar disgregacions ni buits a la seva massa.

La seccidé del pild no ha de quedar disminuida en cap punt.

El nivell del formigd ha de sobresortir 0,5 D per sobre del nivell tedric d'acabat del pild en cas
que el cap del pild resti per sobre del nivell freatic del terreny, o 1,5 D en cas contrari.
Un cop enderrocat el cap del pild, l'armadura ha de sobresortir la més gran de les seglients
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llargaries: un diametre o 50 cm.

Penetracid del pild amb l'encep: >= 5 cm

Recobriment de les armadures:

- 50 mm per a pilots de D<= 0,6 m

- 60 mm per a pilots de D> 0,6 m

Caracteristiques dels llots tixotropics:

- Tipus de suspensié: Homogenia 1 estable

- Densitat (g/cm3): < 1,102 en llots frescs, < 1,15 abans de formigonar

- Embud de Marsh (seg): 32-50 llots frescs o abans de formigonar; 32-60 llots preparats per
rehutilitzacié

- Pérduda de fluid (cm3): < 30 en llots frescs; < 50 en llots preparats per rehutilitzacié
- pH: 7-11 en llots frescs; 7-12 en llots preparats per rehutilitzacid

- Contingut de sorra (% massa): <4 abans de formigonar

Tolerancies d'execucié:

- Fondaria de la perforacié: - 0, + 1% L

- Desviacidé en planta mesurada a la cota de la plataforma de treball:

- e <= emax = 0,10 x D per a pilotis de: Deg<= 1,5 m

- e <= emax = 0,15 m per a pilotis de: Deg >1,5 m

- Deq: diametre equivalent dels pilotis

- Inclinacié de 1l'eix:

- i > 1 max = 0,02m/m per a pilotis amb eix desviat <= 4° de la vertical
- i > 1 max = 0,04m/m per a pilotis amb eix desviat > 4° de la vertical
- Nivell de l'acabat: + 20 mm

- Desviament en planta del centre de gravetat de la cara superior: - Control d'execucid reduit:
+ 150 mm - Control d'execucidé normal: + 100 mm - Control d'execucidé intens: + 50 mm
- Nivel d'acabat de la cara superior, un cop escapgat: - 60 mm, + 30 mm

- Desviament en el diametre d de la seccidé del pilot: +0,1d>/ +100 mm, -20 mm

- Cota superior de les armadures: =+ 0,15 m respecte la cota teodrica

- Recobriment de les armadures: Nul-la

Se podran utilitzar els ciments comuns excepte el tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM II/C i CEM V/B. Es compliran les prescripcions als ciments blancs
(BL) 1 als ciments amb caracteristiques addicionals de resistéencia a sulfats i aigua de mar (SRC
i SR), resistencia a l'aigua de mar (MR, SR i SRC) 1 de baix calor d'hidratacidé (LH).

PILO PERFORAT MITJANCANT DESPLACAMENT DE TAP DE GRAVES:

Alcaria del tap de graves o formigdé de la punta: >= 3 D

Tolerancies d'execucié:

- Alcaria del tap de graves i formigd de la punta: =+ 10%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. Fora d'aquests limits el formigonament
requereix precaucions i l'autoritzacid explicita de la DF En aquest cas, cal fer les provetes en
les mateixes condicions de 1l'obra per tal de poder verificar la resisténcia realment assolida.
El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja, vent fort, o quan es preveu
que, durant les 48 h seglients, la temperatura pot ser inferior a 0°C.

La DF ha d'aprovar l'equip abans de comencar els treballs.

L'ordre d'execucié ha de ser l'indicat a la DT o el que determini la DF.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i1 a una temperatura >= 5°C.
El formigonament de cada un dels pilons s'ha de fer sense interrupcions.

L'abocada del formigd ha de continuar fins que el formigd contaminat de la part superior de la columna
sobrepassi la cota d'escapcgat.

Cal protegir la boca de la perforacid d'entrades d'aigua o materials contaminants a la perforacid,
fins que el formigd hagi assolit el grau suficient d'adormiment.

El formigd fresc s'ha d'abocar sempre dins d'un formigd que conservi la seva treballabilitat.
No es permes utilitzar vibracions internes per la compactacidé del formigd.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
Les perforacions fetes i que no s'hagin de fer servir s'han d'omplir de formigd.

Fins que el formigd tingui una resisténcia a compressidé de 3 N/mm2 no es poden realitzar cap de
les operacions seglients:

- Perforacidé amb extraccid de pilons en un radi de tres diametres i mig, a partir del centre del
pilo

- Clavat de pilons o entibacions en un radi de 3 m

- Enderrocar el cap del pildé i col-locar encofrats dels enceps

Per cada pildé s'ha de fer un albara amb les dades segilients:

- Dades del pild (identificacié, tipus, diametre, punt de replanteig, fondaria, etc)

- Llargaria de l'entubacidé (si es el cas)

- Valors de les cotes de: terreny, cap del pild, armadura, entubacid, etc.

- Tipus de terreny travessats i1 comparacidé amb el projecte

- Nivells d'aigua

- Armadures
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- Formig6 utilitzat

- Temps de perforacid, de col -locacidé d'armadures i de formigonat

- Observacions

Es comprovaran als pilons:

- Les dimensions de les perforacions

- L'execucid del descapgat no provoca danys al pilot, ni a les armadures d'ancoratge, vigilant
especialment que es respecta la seva llargaria

PILO PERFORAT MITJANCANT DESPLACAMENT DE TAP DE GRAVES:

L'entubacidé s'ha de clavar per percussid sobre la capa de graves o de formigd de la punta.

Un cop assolida la fondaria prevista, s'ha de colpejar la capa de graves que ha de quedar com a
punta del pild.

El tub s'ha de recuperar de manera que sempre hi quedi una algaria de formigd >= 2 D i sense que
en cap cas s'hi introdueixi aigua.

PILO PERFORAT AMB CULLERA O BARRINA, SENSE ENTUBACIO I CONTENCIO AMB LLOTS:

La introduccidé del 1llot s'ha de fer al mateix temps que 1l'excavacid.

Els 1llots s'han de regenerar amb freqiencia suficient perque el contingut de sorra (material retingut
al tamis 0,080 UNE (7050) sigui inferior al 4% i la viscositat (mesurada al con de Marsh) sigui
inferior a 50 s.

Abans de formigonar cal comprovar les propietats del llot, i1 si aquestes no son adequades per
formigonar, cal regenerar els llots fins assolir valors acceptables.

Les armadures s'han d'introduir a la perforacié abans de formigonar.

Les armadures s'han d'assegurar per tal que no es desplacin amunt o avall al formigonar.

El formigd s'ha d'abocar per mitja d'un tub al fons de la perforacid.

El tub-tremie per abocar el formigd ha de restar sempre 1,5 m per sota del nivell del formigd, per
apilonsdeD<1,2mi2,5mper apilonsdeD>01,2m. Si s'utilitza més d'un tub-tremie, la fondaria
ha de ser >= 3 m.

A mida que s'aboca el formigd s'han de recuperar els llots sobrants.

PILO PERFORAT AMB BARRINA, SENSE ENTUBACIO FORMIGONAT EN SEC DE FORMA CONTINUA:

L'extraccidé de terres s'ha de fer amb barrina.

El fons 1 les parets de l'excavacidé han de ser netes abans de comencar el formigonament.

Les armadures s'han d'introduir a la perforacidé abans de formigonar.

Les armadures s'han d'assegurar per tal que no es desplacin amunt o avall al formigonar.

El formigd s'ha d'abocar en sec, és a dir, sense aigua a la perforacié.

PILO PERFORAT MITJANCANT BARRINA, SENS ENTUBACIO, FORMIGONAT EN SEC DE FORMA CONSTINUA PER L'EIX
DE LA BARRINA:

L'extraccidé de terres s'ha de fer a la vegada que es formigona, sense rotacidé de la barrina.

El formigd s'ha d'injectar pel tub de la barrina una vegada aquesta hagi arribat a la fondaria
prevista a la DT.

La barrina amb les terres s'ha d'extreure a la vegada que s'injecta el formigd, amb cura de que
l'extrem de la barrina es mantingui permanentment en contacte amb el formigd.

Les armadures s'han d'introduir una vegada plena de formigd la perforacid, abans de que comenci
1'adormiment.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de fondaria realment executat, amidat segons les especificacions de la DT, comprovat i acceptat
expressament per la DF.

La fondaria s'ha de mesurar fins al nivell de la cara inferior de l'encep, sense tenir en compte
la part del cap del pild a enderrocar.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el gue se aprueba el Cddigo Estructural.

* UNE-EN 1536:2000 Ejecucidédn de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

* UNE-EN 12699:2001 Realizacidén de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de desplazamiento.
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS
P3F ENCEPS

P3F0- ARMADURA PER A ENCEPS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3F0-D549.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col -locacid de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigé,
a l'excavacid, a 1l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col -locacid dels separadors

- Muntatge i col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccidé dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracid, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI
ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i1 la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir o0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréncia entre ells.

La disposicid de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a la seglent,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 49.4.3.1
del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL,
seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pecga, la llargaria
dels solapaments i1 la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a 1l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant l'abocada i la compactacié del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en
mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del CODI
ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL,
en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons l'article
27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a 1'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la pecga.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm
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Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a 1'article 49.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicid: - En series de barres paral -leles: + 50 mm - En estreps i cércols: £ b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccidé de l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posici6 de les armadures han de complir 1'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
Si la peca ha de suportar esforgos de compressid i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactdoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a la
seccid de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

ENCEPS:

L'armadura inferior ha de quedar col -locada en tota la llargaria de 1l'element, sense reduir la seva
seccid. Aquesta armadura ha de quedar ancorada per prolongacid recta o en angle recte, o mitjancant
barres transversals soldades, a partir de plans verticals que passin per l'eix de cada pilot.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigéd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 49.8.2
del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'us de fusta o qualsevol
material residual de construccid (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- E1 pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teodric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
- E1l pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element
compost)

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
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Els punts de control més destacables sén els seglents:
- Recepci6 i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels

seglents punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicid de les barres i malles col -locades.
- Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels
elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experieéncia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3F ENCEPS

P3F1- ENCOFRAT PER A ENCEPS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3F1-DQ77.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacié del pla de recolzament

- Muntatge i col -locacié dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara matavius,
trencaaiglies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col -locacid dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i anivellament de 1l'encofrat

- Disposicidé d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectaci6é de 1l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits
com a minim:

- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament
i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions teécniques.

Els elements que formen 1l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i1 per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacid.
Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

L'interior de 1l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid de
junts de formigonament, especialment gquan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucié.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:
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- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resistéencia a la pressidé del formigd fresc i als efectes de la compactacidé mecanica

- Alineacié i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geoméetric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit de
l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depen de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1'apuntalament resisteixi els esforcos
horitzontals produilts durant l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els seglents
procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissidé d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retracci6 del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes
que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements
de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i1 que no es tingui 1l'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacié
que determinin la resisteéncia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucid (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacid a 1'estructura, per tal de poder avaluar
el seu comportament durant 1'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les mateixes
per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament,
ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant
adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigé vist: + 5 mm/m, = 0,5% de la dimensid - Per a revestir: # 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:
o +
| IReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat|
| | e e e e e e | 1 | I
I I I 1 I 1
' iParcial | Total ' ' ' '
e e e e e e e | e e e e e | e e e e e e | e e e e e | e e e e e e e e e e e e e 1
I I I I 1 I 1
Rases 1 pous |+ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - '
i i i i+ 60 mm | i i
‘Murs £ 20 mm (£ 50 mm ; £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm
iRecalcats 2 20 mm (£ 50 mm | - 1+ 20 mm | - !
iRiostres 12 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - '
| Basaments 2 20mm (£ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps ' 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - '
iPilars £ 20 mm (£ 40 mm ; £ 10 mm |+ 10 mm | - '
1Bigues '+ 100 mm (£ 30 mm ; £+ 0,5 % | + 2 mm | - '
iLlindes | - | - i+ 10mm | £ 5 mm | - |
1Cércols ' - ' - 2 10mm | £ 5 mm | - !
1Sostres '+ 5mm/m |+ 50 mm | - ' - ! - '
‘Lloses ! - ' 50mm | - 40 mm | £ 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
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iMembranes
|Estreps

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucidé de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucid de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissié de 1'esforg
de pretesat al formigbd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les armadures,
el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacid dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de 1l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigéd assoleixi la resistencia
necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforgos als que estara
sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi com de les articulacions.
No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Agquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva algaria.

En eépoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lesima de la llum.
Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
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Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i1 que es trobi en contacte amb el formigd.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius, trencaaiglies o altres
sistemes, aixi com la recollida, neteja i1 condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdbdigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS
P3F ENCEPS

P3F2- FORMIGONAMENT D'ENCEPS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3F2-UBA2.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de camid, amb bomba
o amb cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.
S'han considerat els elements a formigonar seglents:

- Enceps

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En 1'execucié de 1'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable,
en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadures (article 43 del
CODI ESTRUCTURAL) en funcid de les classes d'exposiciod.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col -locacidé en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccid6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol 13
del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucié de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
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ENCEPS:

Tolerancies d'execucié:

- Replanteig parcial dels eixos: + 20 mm

- Replanteig total dels eixos: £+ 50 mm

- Horitzontalitat: = 5 mm/m, <= 15 mm

- Aplomat: * 10 mm

- Desviacid en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensié en la direccid considerada, + 50 mm

- Nivells: - Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm - Cara superior del
fonament: + 20 mm, - 50 mm - Gruix del formigd de neteja: - 30 mm

- Dimensions en planta: - Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm - Fonaments formigonats
contra el terreny (D:dimensié considerada) : - D<=1m: + 80 mm; -20mm - 1m
< D<=2,5m: + 120 mm , -20mm - D>2,5m: + 200 mm , -20mm

- Seccid transversal (D:dimensid considerada) : - En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5% (<=
20 mm) - D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100
cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm

Planor: - Formigd de neteja: + 16 mm/2 m - Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m -

Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resisteéncia
realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua del
formigd.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet 1l'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat
per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos
amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la reaccidé amb els alcalis
del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posici6é definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig préviament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consistéencia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacié.

S'ha de garantir que durant l'abocat i1 compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigbd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del Jjunt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es justifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant 1l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de l'element de formigd mitjangant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
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de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

ENCEPS:

El formigonament s'ha de fer sense interrupcions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament 1 expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdbdigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccié visual de totes les excavacions abans de la col -locacié de les armadures, amb observacid
de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicid de 1'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12 article
55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat, segons
el capitol 5 de 1l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i l'execucid hagin assolit
la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's
a assaigs d'informacid i1 en particular a proves de carrega, les incloses en els seglents supdsits:
- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions teéecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de 1l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12 article
55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS
P3Z ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

P3Z3- CAPA DE NETEJA | ANIVELLAMENT
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P323-D53G.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de capa de neteja 1 anivellament, mitjancant 1'abocada de formigdé al fons de les rases
o dels pous de fonamentacid previament excavats.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja, refinat i preparacidé de la superficie del fons de 1l'excavacid

- Situacid dels punts de referencia dels nivells

- Abocada 1 estesa del formigd

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.
El formigdé no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigd: >= 10 cm

Tolerancies d'execuciod:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: 420 / - 50 mm

- Planor: * 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col -locar el formigd de neteja.
Si ha de passar un temps entre l'excavacidé i 1'abocada del formigd, cal deixar els 10 o 15 cm finals
del terreny sense extreure, i1 fer l'acabat final del terreny just abans de fer la capa de neteja.
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que durant
les 48 hores seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigdé s'ha de col-locar abans d'iniciar 1l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense gque es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdébdigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geometriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.

La correccié dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

P4 ESTRUCTURES
P44 ESTRUCTURES D'ACER

P442- BIGA D'ACER, COL:LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P442-CV10,P442-CV11,P442-CV01,P442-CV05,P442-CV06.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formacid d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant
peces compostes.

Pagina: 46



Millora d'accés amb rampa fins al pont de I'Av. Canal Olimpic
Municipi: Castelldefels

Exp. 900965/24

Febrer 2025

S'han considerat els elements seglents:

- Bigues

S'han considerat els tipus de perfils seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
$275J0, $275J2, S355JR, S$355J0 o $355J2, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10025-2
- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d'acer $275JR, $275J0, S$275J2, S355JR, $355J0 o $355J2, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021),
UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o $355J2H, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o
S355J2H, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons cODIGO
ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10025-2

S'han considerat els acabats superficials segients:

- Pintat amb una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col -locacidé amb soldadura

- Col-locacidé amb cargols

- Col-locacidé sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col-locacidé i fixacid provisional de la peca

- Aplomat i anivellacidé definitius

- Execucid de les unions, en el seu cas

- Comprovacié final de l'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer modificacions
sense autoritzacid de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.
La peca ha d'estar col-locada a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per
la DF.

La pega ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Quan la peca sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la pecga, les seves dimensions,
tipus d'acer i1 perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.

Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificacidé que ha de ser visible despres
del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada.

La marca d'identificacié ha d'indicar l'orientacidé de muntatge del component estructural quan
aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.

Els elements de fixacid, 1 les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats
i identificats adequadament.

L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccidé de pintura antioxidant, excepte si esta
galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que
dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacidé de l'element no ha de produir desperfectes en el
recobriment del zenc.

L'element no s'ha d'adrecar un cop col -locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a l'estructura per a disposar
cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d'execucié:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts als apartats 11.1 i1 11.2 del DB-SE A i a l'annexe 16
del CODI ESTRUCTURAL.

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3 i 1'annexe 16 del CODI
ESTRUCTURAL.

COL *LOCACIO AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 85.2.b del CODI
ESTRUCTURAL

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid
s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits
addicionals establerts a l'article 85.2 del CODI ESTRUCTURAL.

La situacid dels cargols a la unid ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosidé i pandeig
local de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com
a calibrats.

Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a minim:
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- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes 1 netes.

En els cargols col -locats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del
cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes.
Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar
situat en direccidé al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col -locades de
la forma segient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Tolerancies d'execucid:

- Franquicia maxima entre superficies adjacents: - Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm
- Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm

- Diametre dels forats: - En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE
A i1 a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL - En obres d'enginyeria civil: Limits establerts
als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 1 a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL.

- Posicidé dels forats: - En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE
A i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL. - En obres d'enginyeria civil: Limits establerts

a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL.

COL -LOCACIO AMB SOLDADURA:

El material d'aportacid utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del material
base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosidé atmosférica, la resisténcia a la corrosid del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

El plec de prescripcions tecniques particulars definira el sistema de proteccidé enfront la
corrossié.

Els métodes de proteccid podran ser:

- Metalitzacid, segons 1'UNE-EN ISO 2063.

- Galvanitzacidé en calent, segons 1'UNE-EN ISO 1461.

- Sistemes de pintura, segons 1'UNE-EN ISO 12944.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacidé durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en
els planols de taller.

Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents
1 procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d'anar protegits en els punts de
subjeccid.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida.
Els components de 1l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte
amb el terra i1 de forma que no es produeixi acumulacid d'aigua.

El muntatge de 1l'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat
estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, l'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les
carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves 1 encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posicid fins que
l'avang del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s'han de fer de forma que no debilitin
l'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La seccid de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma
involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de 1l'estructura estigui
deformada o sobrecarregada permanentment per 1'apilament de materials estructurals o per carregues
provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de 1'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament després
completar el cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de 1'estructura no estigui ben alineada,
anivellada, aplomada i1 unida provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant
el muntatge o l'alineacid posterior de la resta de l'estructura.

La preparacidé de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.
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Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacié ocasionin en 1'acabat superficial
de l'estructura s'han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i facanes, aixi com s'evitaran zones on es pugui
dipositar l'aigua de forma permanent.

Els elements de fixacid i ancoratge dispossaran de proteccid adient a la classe d'expossicid
ambiental.

Per a la reparacidé de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats
aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacidé intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament
de proteccié després de la inspeccid i1 acceptacié de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes 1 peces primes conformades en fred s'executaran considerant els
requisits addicionals de 1'UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'executaran considerant els requisits addicionals
de 1'UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccid foradada s'executaran tenint en compte els requisits
addicionals de 1'UNE-ENV 1090-4.

COL -LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre
que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacid o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del
PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacid o punxonatge
de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
tecniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i el contacte intim de les peces d'unib.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacid sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha
de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments seglents:

- Metode de la clau dinamomeéetrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Métode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforcos per friccid s'han de netejar d'olis amb netejadors
quimics. Després de la preparacié i fins l'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes
impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unidé amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la uniod.

COL *LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb electrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléectrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccid de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.
A l'obra i a disposicid del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que
ha d'incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels tipus
d'electrodes i preescalfament, seqiéencia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i
comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall de les
fixacions provisionals, disposicions en front 1'esquincament laminar, referéncia al pla d'inspeccid
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1 assaigs, 1 tots els requeriments per al identificacidé de les soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
1'UNE-EN 287-1.

La coordinacié de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiencia
amb el tipus d'operacid que supervisen.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament
la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures
de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col -locats i fixos en la seva posicid mitjancant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components
estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l'estructura, s'han de retirar sense
fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'hand'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona térmicament afectada s'ha de considerar la utilitzacidé del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el seglent, cal netejar l'escoria per mitja
d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
l'apartat 10.3.4 del DB-SE A 1 1l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'edificacié o d'acord
amb l'article 640.5.2 del PG3 1 l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'enginyeria civil.
No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat preéviament
l'escoria.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D'ANCORATGE, ELEMENTS
AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- E1l pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teodoric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacién.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'execucid, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat
pel constructor, tant per als productes com per a l'execucid.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la seglent documentacié:

- creditacid que el procés de muntatge al taller dels elements de l'estructura posseeix distintiu
de qualitat reconegut.

- Acreditacid que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d'homologacid dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del procés
de soldadura segons UNE-EN ISO 15614-1.

La DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a l'obra, s'acompanyen de la
seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la tragabilitat de la mateixa, aquesta
sera rebutjada.

Previ a l'execucid es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim quatre
provetes, per part del control extern de l'entitat de control.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels
planols de taller , considerant-se les tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacid, el constructor proposara la seqtiencia d'armat i soldadura, aquesta
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haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge
al taller i a l'obra.

L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

—-Identificaci6é del elements.

-Situacid dels eixos de simetria.

-Situacid de les zones de suport contigles.

-Paral -lelisme d'ales i platabandes.

-Perpendicularitat d'ales i animes.

-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.

-Contrafletxes.

La freqgiencia de comprovacidé sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements
secundaris.

La DF comprovara amb antelacidé al muntatge la correspondéncia entre el projecte 1 els elements
elaborats al taller, 1 la documentacidé del subministrament.

El constructor elaborara la documentacid corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per la
DF, i com a minim incloura:

-Memoria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d'inspeccid.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:

-L'ordre de cada operacio.

-Eines utilitzades.

-Qualificacidé del personal.

-Tragabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d'estar en disposicidé de la qualificacid adient conforme a l'apartat 94.4.2
del CODI ESTRUCTURAL.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons l'apartat 94.4.1 del CODI ESTRUCTURAL, el constructor realitzara
el assajos 1 probes necessaries per establir el metode de soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspeccid de les peces a unir segons 1'UNE-EN iso 17637.
Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o persona
autoritzada per la DF.

UNIONS CARGOLADES:

Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.

En el cas de cargols pretesats es comprovara que l'esforc aplicat és superior al minim establert.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal -lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm
en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacid entre la directriu del perfil
i la linia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro tesat.
UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d'analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcié dels resultats
de la inspeccidé visual realitzada i dels analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:

La DF determinara les unions que han de ser objecte d'analisi.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El taller de fabricacidé ha de disposar d'un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la
implantacidé en obra. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20%
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i
es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.
UNIONS SOLDADES:

La qualificacid dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades per metodes
no destructius, es fara d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars
de 1l'obra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccié visual de la unitat acabada.

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de serveil previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions 1 proves de servel previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

Es controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacid resultin inaccessibles, seran inspeccionades amb
anterioritat.
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A l'autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

-Inspecci6 visual de tots els cordons.

-Comprovacions mitjancant assajos no destructius.

Es realitzaran els segients assajos no destructius segons la norma EN12062

-Liquids penetrants(LP) segons UNE-EN 1289.

-Particules magnetiques (PM),segons UNE-EN 1290.

-Ultrasons (US), segons UNE-EN 1714.

-Radiografies (RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una radiografia
addicional

Es realitzara una inspeccidé mitjancgant particules magnetiques o liquids penetrants d'un 15% del
total de la longitud de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspeccidé radiografica i ultrasdnica de les soldadures a topar en planxes i unions
en T quan aquestes siguin a topar.

Els criteris d'acceptacidé de les soldadures es basaran en 1'UNE-EN ISO 5817.

UNIONS CARGOLADES:

La frequencia de comprovacid sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a
elements secundaris com rigiditzadors.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.

No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

P4 ESTRUCTURES
P44 ESTRUCTURES D'ACER

P447- ELEMENTS AUXILIARS PER A ESTRUCTURA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P447-CV14.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacid d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant
peces compostes.

S'han considerat els elements seglents:

- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament 1 rigiditzadors)

S'han considerat els tipus de perfils seglents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
$275J0, $275J2, S$355JR, S$355J0 o $355J2, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10025-2
- Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d'acer S275JR, $275J0, $275J2, S355JR, $355J0 o $355J2, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021),
UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les seéries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séeries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o
S355J2H, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons CODIGO
ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10025-2

S'han considerat els acabats superficials seglents:

- Pintat amb una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col -locacid seglents:

- Col -locacid amb soldadura

- Col -locacié amb cargols

- Col -locacid sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col-locacidé i fixacid provisional de la pega
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- Aplomat 1 anivellacid definitius

- Execucid de les unions, en el seu cas

- Comprovacidé final de l'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer modificacions
sense autoritzacidé de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.
La peca ha d'estar col -locada a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per
la DF.

La pe¢a ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Quan la peca sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la peca, les seves dimensions,
tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.

Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificacidé que ha de ser visible despres
del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada.

La marca d'identificacidé ha d'indicar l'orientacid de muntatge del component estructural quan
aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.

Els elements de fixacid, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats
i identificats adequadament.

L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccidé de pintura antioxidant, excepte si esta
galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que
dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacidé de l'element no ha de produir desperfectes en el
recobriment del zenc.

L'element no s'ha d'adrecar un cop col -locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a l'estructura per a disposar
cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d'execucid:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A i a l'annexe 16
del CODI ESTRUCTURAL.

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3 1 1'annexe 16 del CODI
ESTRUCTURAL.

COL *LOCACIO AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 85.2.b del CODI
ESTRUCTURAL

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid
s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i1 han de complir els requisits
addicionals establerts a l'article 85.2 del CODI ESTRUCTURAL.

La situacid dels cargols a la unid ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosidé i pandeig
local de les xapes, i1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com
a calibrats.

Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col -locats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del
cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes.
Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar
situat en direccié al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col -locades de
la forma seglient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Tolerancies d'execucid:

- Franquicia maxima entre superficies adjacents: - Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm
- Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm

- Diametre dels forats: - En obres d'edificacié: Limits establerts a 1l'apartat 11.1 del DB-SE
A 1 a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL - En obres d'enginyeria civil: Limits establerts
als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL.

- Posicié dels forats: - En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE
A i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL. - En obres d'enginyeria civil: Limits establerts

a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL.

COL *LOCACIO AMB SOLDADURA:

El material d'aportacidé utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del material
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base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosidé atmosférica, la resisténcia a la corrosidéd del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

El plec de prescripcions téecniques particulars definira el sistema de proteccid enfront la
corrossiod.

Els metodes de proteccid podran ser:

- Metalitzacidé, segons 1'UNE-EN ISO 2063.

- Galvanitzacidé en calent, segons 1'UNE-EN ISO 1461.

- Sistemes de pintura, segons 1'UNE-EN ISO 12944.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacidé durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en
els planols de taller.

Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents
i procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d'anar protegits en els punts de
subjecciod.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pega ha de ser substituida.
Els components de 1'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte
amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacidé d'aigua.

El muntatge de 1l'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat
estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, l'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les
carregues provisionals de muntatge i1 els efectes de les carregues de vent.

Les traves 1 encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posicid fins que
l1'avang del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s'han de fer de forma que no debilitin
l'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La seccid¢ de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma
involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l'estructura estigui
deformada o sobrecarregada permanentment per l'apilament de materials estructurals o per carregues
provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de 1'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament després
completar el cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de 1'estructura no estigui ben alineada,
anivellada, aplomada i1 unida provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant
el muntatge o l'alineacid posterior de la resta de l'estructura.

La preparacidé de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacid ocasionin en 1l'acabat superficial
de l'estructura s'han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i facanes, aixi com s'evitaran zones on es pugui
dipositar l'aigua de forma permanent.

Els elements de fixacidé i ancoratge dispossaran de proteccid adient a la classe d'expossicid
ambiental.

Per a la reparacidé de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats
aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacidé intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament
de proteccidé després de la inspeccid i1 acceptacidé de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i1 peces primes conformades en fred s'executaran considerant els
requisits addicionals de 1'UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'executaran considerant els requisits addicionals
de 1'UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccid foradada s'executaran tenint en compte els requisits
addicionals de 1'UNE-ENV 1090-4.

COL *LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre
que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucidé de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacidé o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del
PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacid o punxonatge
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de dos forats 1 posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
tecniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i el contacte intim de les peces d'unié.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacidé sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha
de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat

Abans de comencgar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments seglients:

- Metode de la clau dinamomeéetrica.

- Métode de la femella indicadora.

- Méetode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforgos per friccidé s'han de netejar d'olis amb netejadors
quimics. Després de la preparacidé i fins 1l'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes
impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unidé amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la uniod.

COL *LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc eléctric manual amb electrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb electrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccid de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.
A l'obra i a disposicidé del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que
ha d'incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels tipus
d'electrddes i preescalfament, seqiencia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i
comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall de les
fixacions provisionals, disposicions en front 1'esquingament laminar, referencia al pla d'inspeccid
i assaigs, 1 tots els requeriments per al identificacié de les soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
1'UNE-EN 287-1.

La coordinacié de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiencia
amb el tipus d'operacid que supervisen.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament
la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures
de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col -locats i fixos en la seva posicidé mitjancant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components
estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l'estructura, s'han de retirar sense
fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'hand'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona térmicament afectada s'ha de considerar la utilitzacid del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el segient, cal netejar l'escoria per mitja
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d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
l'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'edificacid o d'acord
amb l'article 640.5.2 del PG3 1 l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'enginyeria civil.
No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i1 el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat preéviament
l'escoria.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D'ANCORATGE, ELEMENTS
AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- E1 pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacién.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdébdigo Estructural.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'execucid, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat
pel constructor, tant per als productes com per a l'execucibd.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la seglient documentacié:

- creditacid que el procés de muntatge al taller dels elements de l'estructura posseeix distintiu
de qualitat reconegut.

- Acreditacid que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d'homologacid dels soldadors segons UNE-EN 2871 i1 del procés
de soldadura segons UNE-EN ISO 15614-1.

La DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a l'obra, s'acompanyen de la
seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la tragabilitat de la mateixa, aquesta
sera rebutjada.

Prévi a l'execucid es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim quatre
provetes, per part del control extern de l'entitat de control.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels
planols de taller , considerant-se les tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacid, el constructor proposara la seqteéncia d'armat i soldadura, aquesta
haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge
al taller i a 1'obra.

L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

-Identificacidé del elements.

-Situacid dels eixos de simetria.

-Situacidé de les zones de suport contigies.

-Paral -lelisme d'ales i platabandes.

-Perpendicularitat d'ales i animes.

-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.

-Contrafletxes.

La freqtiéncia de comprovacidé sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements
secundaris.

La DF comprovara amb antelacidé al muntatge la correspondencia entre el projecte i1 els elements
elaborats al taller, 1 la documentacidé del subministrament.

El constructor elaborara la documentacid corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per la
DF, i com a minim incloura:

-Memoria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d'inspeccid.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:

-L'ordre de cada operaciéd.

-Eines utilitzades.

-Qualificacidé del personal.

-Tragabilitat del sistema.
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