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1. INTRODUCCIÓ I DADES GENERALS DEL 
PROJECTE 

 

L’objecte del present document comprèn la descripció dels treballs a realitzar així com les característiques tècniques i 

càlculs de la instal·lació elèctrica per a l’enllumenat públic de l’accés amb rampa fins al pont de l’Avinguda del Canal 

Olímpic de Castelldefels (Exp 900965_24). 

 

 

Dades de la instal·lació   

   

Potència instal·lada 329 W 

Superfície il·luminada                       370  m2 

Il·luminancia mitjana 30,00 lux 

IEE 0,87   

Qualificació energètica C   

Enllumenat retirat                          -    W 

Consum anual 557,16 kWh 

 

1.1 Font lluminosa i sistema de regulació 
La instal·lació està dissenyada per obtenir el màxim confort visual amb el màxim rendiment energètic, mitjançant la 

utilització de llumeneres amb tecnologia LED de màxima eficiència. Amb l’objectiu d’obtenir un major estalvi energètic 

s’ha previst instal·lar lluminàries de LED de màxima eficiència.  

Les lluminàries, projectors i equips del sistema d’il·luminació hauran de complir i justificar el compliment dels 

requeriments tècnics del IDAE en vigor (actualment versió 13). 

1.2 Subministrament i quadres 
Actualment hi ha 1 quadre en l’àmbit de projecte:  

• Quadre CI: Aquest no es troba dins l’àmbit del projecte, però sí que dona servei a vàries lluminàries dins aquest. 
Es pujarà la càrrega de la línia que actualment dona servei a les lluminàries ubicades en vorera i que estan 
dintre de l’àmbit del projecte (columnes CI307, CI308 i CI309), objectes d’aquest projecte. 

Els nous punts de llum a instal·lar en el quadre CI de cantonada Ronda de Can Rabadà amb Carrer de Raurell (CI328 i 

CI329 en endavant) es connectaran a la Línia 3 del quadre CI sempre que la instal·lació existent a connectar compleixi 

la normativa vigent i es pugui legalitzar amb el conjunt de la instal·lació. En cas contrari s’estudiarà l’ampliació del quadre 

CI per donar continuïtat a la línia elèctrica als nous punts des de CI328 i CI329 en endavant. Aquesta continuïtat es farà 

des del punt de llum actual CI308 amb una nova arqueta A1N i d’aquesta a l’arqueta A2N, des d’on es distribuirà a les 

llumeneres de la passera (CI329 en endavant) i a la columna d’accés a aquesta (CI328).  

No es retirarà cap punt existent en el nostre àmbit. 

Les noves línies d’enllumenat públic es connecten a l’armari existent tipus Citi d’Arelsa. Aquest es composa de 5 línies 

tetrapolars. Té un programador Citilux d’Arelsa per comandar la programació des del quadre mitjançant contactors.  

El Quadre CI està situat a la cantonada Ronda de Can Rabadà amb Carrer de Raurell.  

1.3 Distribució punts de llum 
Els punts de llum es distribuiran per donar servei de manera uniforme, tenint en compte l’arbrat existent a la zona de 

l’accés inferior de la passera, i també tenint en compte els accessos tant per la rampa com per l’escala, segons plànols 

d’enllumenat aportats. S’instal·larà una columna troncocòniques d’acer galvanitzat d’HGH o equivalent. Aquestes seran 

de 7.5m a la zona de l’accés a la rampa, a la part inferior d’aquesta (accés per Ronda de Can Rabadà). Disposaran 

d’anell de reforç de 350mm. Servirà de suport per una llumenera de LED a 300mA de 27,2W de Roura o equivalent, flux 

lluminós de 3702 lm i temperatura de color de 3000K, amb carcassa de fixació de lira, i acabat en color gris. D’aquestes 

llumeneres de Roura també s’instal·laran a l’estructura del primer tram de la rampa, subjectada en lira. A l’estructura de 

la passera, també s’instal·laran llumeneres lineals InstaLighting OHR1 4020 LH3 6,6W 3000K, subjectades directament 

als perfil en “U” de la part superior de l’estructura, quedant integrades dintre d’aquesta. En l’estudi lumínic s’ha tingut en 

compte la influència de la resta d’il·luminació procedent de punts de llum fora de l’àmbit (punts de llum existents CI307 i 

CI308).  

1.4 Nivells d’il·luminació i protecció del medi nocturn 
Segons el Reglament d’Eficiència en Instal·lacions d’Enllumenat Exterior ITC-EA-02, es considera un espai 3.1 

d’enllumenat específic de Passarel·les peatonals, escales i rampes. Per tant, la zona d’accés per la part inferior (Ronda 

de Can Rabadà) i la zona d’accés a la rampa per la part superior (Avinguda del Canal Olímpic) es consideren com a 

zona CE2. La temperatura de color de les fonts lluminoses serà de 3000K a les zones de les llumeneres lineals 

integrades a la rampa i als projectors. 

 

 
Normativa 

   
Valors projecte 

  

Tram  Classificació Em [lx] Emin [lx] Emin/Em Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin/Em 

Tram 1 (accés inferior) CE2 20 - 0,4 27 13 49 0,48 

Tram 2 (accés superior) CE2 20 - 0,4 32 10 72 0,31 

MITJANA         29,50   0,40 

 



 

Millora d’accés amb rampa fins al pont de l’Avinguda del Canal Olímpic de Castelldefels 3 

 

El territori es classifica en zones en funció de la vulnerabilitat del medi nocturn a la contaminació lumínica. Aquesta 

zonificació es reflecteix en el Mapa de la protecció envers la contaminació lumínica a Catalunya. 

Les zones de protecció són quatre: el grau de màxima protecció és per a les zones E1 i el de menor protecció per a 

les zones E4. 

 

 

 

 

Font: https://sig.gencat.cat/visors/pcl.html       

Segons el mapa de contaminació lumínica vigent es tracta d’una zona E3.  

 

 

2. CÀLCUL DE L’EFICIÈNCIA ENERGÈTICA 

Per tal de garantir el compliment de la normativa d’eficiència energètica a les instal·lacions d’enllumenat exterior 

RD1890/2008, es realitza la classificació energètica de les diverses zones de projecte, mitjançant l’aplicació del que 

estableix l’ITC-EA-01. El càlcul es realitza segons el RD18/2022 que modifica els valors de referència del ITC-EA-01 per 

al càlcul d’eficiència de vial ambiental i funcional. 

2.1 Formules i taules 
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2.2 Càlcul (segons RD18/2022) 

DADES DE LA ZONA IL·LUMINADA 

Zona d'estudi Ronda de Can Rabadà-Av. Canal Olímpic 

Tipus de via E (víes peatonals) v<5km/h 

Superficie (m2)                                                             370  

Potència làmpades (W) 347 

Consum equips auxiliar (%) 8 

Potència total (W)                                                         374,98  

Em 29,50 

  

RESULTATS  

  

ξ 29,11 

ξr 36 

  

Iξ 0,81 

ICE 1,24 

  

QUALIFICACIÓ ENERGÈTICA C 

2.3 Eficiència energètica i sostenibilitat 
Pel que fa a la minimització de la demanda i consums energètics a incorporar segons el criteri 4 de la guia de sostenibilitat 

de l’AMB es realitzen els càlculs del IEE de la instal·lació, no arribant al valor mínim del nivell que marca el criteri. Això 

és degut a la relació entre la superfície i total de watts instal·lats. Els càlculs de l’eficiència energètica detallats es poden 

trobar en l’apartat de càlcul d’eficiència energètica. 

 

 

IEE 0,81 >1,3 

 

 

3. CARACTERÍSTIQUES DE SUBMINISTRAMENT 

El subministrament d’energia elèctrica per a l’alimentació de la nova distribució de l’enllumenat públic es situa al quadre 

existent de protecció i maniobra, CI el qual ja té incorporat escomesa homologada per la companyia elèctrica, consistent 

en caixa seccionadora i espai per a equip de mesura de tarifa unificada (tipus TMF1 de 63A).  

Els subministrament ja es realitza a la tensió de 400/230V en trifàsic, i ja compleix el que s’estableix al projecte realitzat 

per l’empresa subministradora, i els requeriments exigits per les Normes Tècniques Particulars i la Guia Vademècum 

per a instal·lacions d’enllaç en baixa tensió de la companyia elèctrica EDistribución, així com el Reglament Electrotècnic 

de Baixa Tensió vigent. 

El Quadre CI, encara que no està situat a l’àmbit de l’actuació, està situat a cantonada Ronda de Can Rabadà amb 

Carrer de Raurell.  

   

3.1 Potència de les instal·lacions 

3.1.1 Potència instal·lada i potencia de càlcul 

A continuació es presenta un quadre resum de les potències instal·lades, tenint en compte el consum de les fonts de 

llum y dels corresponents equips: 

POTÈNCIA INSTAL·LADA    
     

QUADRE CI     

     

Línia Model P (W) Nº punts   Total  (W) 

3 ROURA Calma 27,2W 3000K 27,2 5 136 

3 
InstaLighting OHR1 4020 LH3 6,6W 3000K 

Asim 
6,6 16 106 

3 
InstaLighting OHR1 4020 LH3 6,6W 3000K 

Asim 
6,6 14 92 

3 InstaLighting OHR1 4020 LH3 6,6W 3000K 6,6 2 13 
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3 SALVI STATUS VDR SP 3000K 85W 85 27 2.295 

5 Lluminàries existents de QAI 150 0 0 

Potència total quadre 2.649 

Potència instal·lada 347 

 

POTÈNCIA DE CÀLCUL     
      

QUADRE CI      
      

Línia Model P (W) Nº punts   Coef. Total  (W) 

3 ROURA Calma 27,2W 3000K 27,2 5 1,25 170 

3 
InstaLighting OHR1 4020 LH3 6,6W 3000K 

Asim 
6,6 16 1,25 132 

3 
InstaLighting OHR1 4020 LH3 6,6W 3000K 

Asim 
6,6 14 1,25 115,5 

3 InstaLighting OHR1 4020 LH3 6,6W 3000K 6,6 2 1,25 16,5 

3 SALVI STATUS VDR SP 3000K 85W 85 27 1,25 2868,75 

5 Lluminàries existents de QAI 150 0 1,80 0 

Potència total quadre   3.303 

Potència instal·lada   434 

3.2 Potència sol·licitada 

La potència instal·lada en aquesta actuació és de 442W. El quadre passa a tenir una potència total de 3311W. 

Es considera que per al quadre CI no serà necessària l’ampliació de potència contractada per l’augment de potència en 

relació a la potència del quadre, degut a que en els últims temps s’han canviat les llumeneres antigues per unes més 

noves de LED. No obstant caldrà avaluar la potència actual del quadre amb els serveis tècnics de l’ajuntament i realitzar 

un canvi de la protecció magnetotèrmica actual de 20A a una de 10A, i així evitar pèrdues de càrrega per sobre de 

normativa. 

3.3 Consums i estalvis 

Aquest apartat analitza la nova instal·lació d’enllumenat públic, i es realitzar la previsió de consums elèctrics i econòmics 

anuals en funció de la tipologia d’il·luminació i els mètodes d’estalvi implantats. Aquestes xifres es tindrien que comparar 

amb les de la instal·lació d’enllumenat antiga en el cas de que hi hagués una substitució i es calcularien els estalvis 

energètics, econòmics i d’emissions de CO2. 

Al no haver-hi cap actuació en la instal·lació d’enllumenat antic, aquest apartat analitza només l’ampliació amb la nova 

instal·lació d’enllumenat públic degut a la construcció de la nova rampa al pont de l’Avinguda del Canal Olímpic, i es 

realitza la previsió de consums elèctrics i econòmics anuals en funció de la tipologia d’il·luminació i els mètodes d’estalvi 

implantats.  

Aquestes xifres es tindrien que comparar amb les de la instal·lació d’enllumenat antiga i es calcular els estalvis 

energètics, econòmics i d’emissions de CO2 que suposaria, però el cas que ens ocupa, com és una nova implantació i 

no hi ha retirada d’enllumenat antic, no es poden donar aquestes dades. 

 

 

DADES DE LA INSTAL·LACIÓ   

    

  Potència kW) Equip Potència instal·lació (kW) 

Enllumenat nou 0,35 Electrònic 0,37 
    

CONSUM ENERGÈTIC    

    

  Mesures d'estalvi 
Funcionament 
(h/Any) Energia (kWh/Any) 

Enllumenat nou Regulació predefinida 2.810,18 1.053,68 
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4. DESCRIPCIÓ DELS ELEMENTS 

4.1 Quadre d’escomesa, protecció i comandament 

El quadre pel comandament i protecció d'enllumenat públic ja està instal·lat i alimenten diferents punts de llum ubicats 

a: cantonada Ronda de Can Rabadà amb Carrer de Raurell. El model del quadre és tipus CITI d’Arelsa. Disposa de 

caixa seccionadora i CGP segons normes companyia subministradora, 5 sortides amb diferencials rearmables (cuatre 

per enlumenat i una cinquena per una càmera de vigilància), mòdul de control i comunicacions Citilux,. L’encesa de 

l’enllumenat, es fa, automàticament, en dos temps (desfasats cinc segons). Inclou bancada de formigó de 300mm. 

Proteccions per una potencia contractable de fins a 29,7kW, inclou ICP, IGA, relé de sobretensions permanents, sense 

il·luminació interior ni pressa de corrent. Inclou presa i placa de terra. La línia a utilitzar pel nou enllumenat serà la línia 

3, de la qual pengen actualment 27 punts de llum, amb un consum estimat de aproximadament 2300W, i estarà connectat 

al sistema de control i comunicacions existents. Per evitar una caiguda de tensió per sobre de la permesa, es canviarà 

la protecció magnetotèrmica, que actualment és tetrapolar de 20A, per un tetrapolar de 10A, i inclourà tot el petit material 

auxiliar necessari de connexió i muntatge. 

Les especificacions particulars de l’armari i l’emplaçament del mateix estan definits als plànols de projecte. El calibre i 

tipus de corba dels dispositius magnetotèrmics serà la definida a la taula de càlcul del present document i al plànols 

d’esquemes elèctrics. En el cas de que la distribució de les línies o la tipologia dels receptors variés respecte del que 

figura al projecte es tindran que tornar a calcular el calibre de les proteccions.  

4.2 Sistemes de control i d’estalvi energètic 
Amb l’objectiu d’obtenir un major estalvi energètic, s’ha instal·lat lluminàries de LED amb drivers que permetin una 

regulació 1-10V. Es preveu connectar aquest drivers a l’equip instal·lat CitiDim d’Arelsa o equivalent per a que realitzi 

les funcions següents:  

• Increment/Decrement progressiu del nivell en encesa i apagada. 

• Regulació de fins a 5 nivells, amb comunicació 1-10V. 

• Increment de la intensitat de treball compensant el deteriorament de la lluminària per mantindré el flux 
lumínic constant. 

Mitjançant un element Citilux d’Arelsa telegestionat situat en el quadre de comandament es poden canviar les 

característiques de regulació de les llumeneres que connectin a aquest quadre. Aquests canvis afectaran a totes les 

llumeneres amb aquest sistema de control que es comandin amb el contactor controlat per l’element Citilux d’Arelsa. El 

sistema de control i telegestió ha de ser compatible i ha d’estar integrat amb el que actualment utilitzin els serveis 

municipals de manteniment. 

4.3 Línies generals i canalitzacions 

4.3.1 Conductors 

• La secció de les xarxes subterrànies, inclòs el neutre, serà com a mínim de 6 mm2 

S’utilitzaran exclusivament conductors de coure tetrapolars amb aïllament de polietilè reticulat (XLPE) i  fleix d’acer. La 

designació dels mateixos serà RVFV-K 0,6/1kV. 

S’utilitzaran exclusivament conductors tetrapolars de coure (classe 5), de tensió assignada 0,6/1kV, amb aïllament de 

polietilè reticulat (XLPE), coberta de policlorur de vinil (PVC) i fleix d’acer. La designació dels mateixos es RVFV-K. 

• La secció de les xarxes aèries, inclòs el neutre, serà com a mínim de 4mm2  

S’utilitzaran exclusivament conductors trenats (5 conductors) de coure amb aïllament de polietilè reticulat (XLPE). La 

designació dels mateixos serà RZ 0,6/1kV. 

El càlcul exhaustiu de les caigudes de tensió es troba a l’apartat de càlculs elèctrics. 

4.3.2 Xarxes subterrànies 

S’utilitzaran sistemes i materials anàlegs als de les xarxes subterrànies de distribució regulades a la IT-BT-07. Els 

conductors es disposaran en canalització soterrada a l’interior de tubs, a una profunditat mínima de 0,6m del nivell de 

terra, mesurat des de la cota inferior del tub (veure plànols de detalls de les rases). Quan existeixin impediments que no 

permetin arribar a aquesta profunditat, es reduiran, disposant de les proteccions mecàniques suficients. 

El diàmetre nominal no serà inferior a 65mm i s’utilitzarà majoritàriament el de 90mm (segons plànols de detalls 

d’instal·lacions), per fer les entrades a les columnes o per les conversions aeri-soterrades. 

4.3.3 Xarxes aèries 

S’utilitzaran sistemes i materials anàlegs als de les xarxes aèries de distribució regulades a la IT-BT-06. Els conductors 

es disposaran preferiblement grapats a façana, a una alçada superior a 2,5m, i es respectaran les distàncies a finestres, 

balcons i terrasses, així com les condicions per creuaments i paral·lelismes fixades per el REBT. 

4.4 Caiguda de tensió 

La caiguda de tensió per les línies d’enllumenat públic serà en tot cas inferior al 3% (des del quadre general fins el punt 

més desfavorable de la instal·lació). 

 Tenint en compte la potència, longitud i secció de les línies s’obtenen les següents caigudes de tensió a final de línia: 

Quadre CI 

• CI-CI301-CI302-CI303-CI304-CI305-CI306-CI307-CI308-A1N-A2N-CI328 = 1.12 % 

• CI-CI301-CI302-CI303-CI304-CI305-CI306-CI307-CI308-A1N-A2N-CI329-CI330 = 1.13 % 

• CI-CI301-CI302-CI303-CI304-CI305-CI306-CI307-CI308-A1N-A2N-CI329-CI337-CI338-CI339-CI340-CI341-
CI342-CI343-CI344-CI345-CI346 = 1.14 % 

• CI-CI301-CI302-CI303-CI304-CI305-CI306-CI307-CI308-A1N-A2N-CI329-CI331-CI334-CI347 = 1.13 % 

• C CI-CI301-CI302-CI303-CI304-CI305-CI306-CI307-CI308-A1N-A2N-CI329-CI331-CI332-CI335-CI348 = 1.14 
% 

• CI-CI301-CI302-CI303-CI304-CI305-CI306-CI307-CI308-A1N-A2N-CI329-CI331-CI332-CI335-CI348 = 1.14 % 

• CI-CI301-CI302-CI303-CI304-CI305-CI306-CI307-CI308-CI309-CI310-Pot. final = 1.4 % 

4.5 Punts de llum, columnes 

4.5.1 Llumenera LED Roura o equivalent, amb fixació de lira 

Llumenera Calma Lira de Roura o equivalent, de 27,2W de potència, 12 LEDs a 300mA, flux lluminós de 3902 lm i 

temperatura de color 3000K. Carcassa d’alumini injectat EN-AC-43100, segons norma UNE-EN-1706 i tancament de 

vidre pla templet transparent d’alta transmitància. Distribució lumínica FR04. Fixació amb suport de lira. Color gris. Tensió 

AC220-240V.. Grau de protecció del conjunt IP66 IK10. Inclou node Citilim d’Arelsa per poder ser configurat amb el 

programador Citilux.  

4.5.2 Llumenera lineal LED InstaLighting asimètrica o equivalent 

Llumenera OHR1 LH3 N27 710 930X ASYM i OHR1 LH3 N27 710 930X d’InstaLighting o equivalent, de 6.6W de 

potència, flux lluminós 515 lm i temperatura de color 3000K. Carcassa d’Acer inoxidable V4A. Amb òptica asimètrica 61º 

x 103º. Tensió AC220-240V. Clase elèctrica II. Grau de protecció IP67 IK10. Longitud de 710mm.  
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4.5.3 Llumenera lineal LED InstaLighting o equivalent 

Llumenera OHR1 LH3 N27 710 930X d’InstaLighting o equivalent, de 6.6W de potència, flux lluminós 545 lm i 

temperatura de color 3000K. Carcassa d’Acer inoxidable V4A. Amb òptica asimètrica 70º x 90º. Tensió AC220-240V. 

Clase elèctrica II. Grau de protecció IP67 IK10. Longitud de 710mm. 

4.5.4 Columna troncocònica d’acer galvanitzat de 7.5m de HGH o equivalent 

Columna troncocònica de 7.5 m d'alçària tipus BCN de HGH o equivalent, d'acer galvanitzat per immersió en calent, 

gruix mínim 3 mm, amb base platina de 400x400x10 mm i amb base platina amb cartel·les, anell de reforç de 350 mm i 

porta reforçada, segons prescripcions AMB, segons norma UNE-EN 40-5, fabricada en tub d'acer estructural de 150 mm 

diàmetre en la part inferior i 60 mm de diàmetre en la part superior de la columna, conicitat del 12%, placa base quadrada 

amb quatre cartel·les de reforç, 1 porta de registre ajustada al fust amb tancament antirobatori, anticorrosiu i imperdible, 

base dels suports metàl·lics reforçats amb anella de mínim 350 mm d'alçada des de la base, gruix de 3 mm, i sobresortir 

100 mm per sobre del paviment, amb cartel·les en la part inferior fins una alçada de 100mm, per a col·locar sobre dau 

de formigó 600x600x800 mm. Amb braç horitzontal a 20cm de la punta de 60x150mm.  

4.6 Elements auxiliars 

4.6.1 Làmpades / Mòduls Led i equips 

S’utilitzaran làmpades LED, buscant en tot moment el mínim consum, el màxim rendiment i el màxim respecte al medi 

ambient. Temperatura de color de la làmpada a definir per la DF. 

Els equips d’encesa seran electrònics, i hauran d’aconseguir un cos.fi de la instal·lació no inferior a 0,90. Les connexions 

dels elements dels equips s’efectuaran mitjançant terminals allotjats en els seus corresponents connectors.  

L’entrada i sortida de cables es realitzarà per la part inferior de la caixa de connexió de manera que s’evitin les humitats 

de condensació dins de la caixa de derivació. 

4.6.2 Cablejat interior 

• La secció del cablejat interior dels suports, inclòs el neutre, serà com a mínim de 2,5mm2  

S’utilitzaran exclusivament conductors tripolars de coure (classe 5), de tensió assignada 0,6/1kV, amb aïllament de 

polietilè reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC). La designació dels mateixos es RV-K. 

4.7 Sistemes de protecció i presa de terra 

4.7.1 Protecció contra contactes directes 

Aquestes proteccions estan formades per totes les canalitzacions, envoltats de línia, quadres i receptors, que doten la 

instal·lació de l'aïllament necessari amb la finalitat d'allunyar i obstaculitzar les parts actives del contacte humà. 

4.7.2 Protecció contra contactes indirectes 

En el disseny del sistema de protecció contra contactes indirectes s'ha tingut en compte la naturalesa del local (exterior), 

massa i elements conductors, les característiques de la instal·lació i el valor màxim de tensió amb respecte de terra, 

segons s'especifica en la Instrucció ITC.BT.24. 

En el nostre cas, per a una tensió amb respecte a terra compresa entre 50 i 250 V, s'ha optat per un sistema de protecció 

de Classe B, que consisteix en la posta a terra de les masses, associada amb el muntatge de dispositius de tall automàtic 

per a intensitat de defecte. Per tal d’aconseguir-lo s'instal·laran interruptors diferencials de 300 mA de sensibilitat (segons 

s'especifica en la resolució DGSQI interpretativa de la instrucció ITC.BT.09 relativa a Instal·lacions d'enllumenat públic) 

de manera que, en combinació amb la xarxa de terra de la instal·lació, no es superi el valor de tensió de contacte de 24 

V (local mullat). 

4.7.3 Protecció contra sobrecàrregues 

 

Totes les línies estaran protegides contra sobrecàrregues o curts-circuits mitjançant interruptors automàtics 

magnetotèrmics situats al quadre de comandament.  

En les derivacions a lluminàries s’instal·laran caixes de connexions i protecció amb fusibles. Les caixes de connexions i 

protecció hauran de tenir un grau de protecció mínim de IP44 segons UNE 20.324,  dotada de borns d'entrada i sortida 

per cadascuna de les línies d'alimentació i per a la de doble nivell i borns de sortida per a alimentació de la lluminària. 

Contindrà en el seu interior bases per a fusibles cilíndrics UTE de mida  0,1038 mm de 6 A, segons UNE 21103. Es 

protegirà amb plom el conductor de fase. 

4.7.4 Xarxa de terra 

La posada a terra dels suports i elements que puguin fer massa, es realitzarà per connexió a una xarxa de terra comú 

per totes les línies que surten del mateix quadre de protecció, mesura i control. S’instal·larà un elèctrode de posada a 

terra (preferiblement plaques) a cada suport de lluminària.  

4.8 Plànols 

En el plànols d’enllumenat planta, esquemes i detalls, s'han grafiat les línies elèctriques que corresponen a la nova xarxa 

de l'enllumenat públic, amb la definició dels tubulars i les seccions del cable, així com  la posició de les columnes i els 

projectors i tots els detalls d’instal·lació i materials, esquemes unifilars i de potència, topogràfic del quadre d’enllumenat 

i instal·lació tipus de enllumenat exterior. 

 

4.9 Càlcul elèctric 

S’han utilitzat les següents: 

Sistema Trifàsic 
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Sistema Monofàsic: 
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On: 

• Pc = Potència de Càlcul en Wats. 

• L = Longitud de Càlcul en metres. 

• e = Caiguda de tensió en Volts. 

• K = Conductivitat. Coure 56. Alumini 35. 

• I = Intensitat en Ampers. 

• U = Tensió de Servei en Volts (Trifàsica ó Monofàsica). 

• S = Secció del conductor en mm². 

• Cos φ = Cosinus de fi. Factor de potencia. 

• R = Rendiment. (Per línies motor). 

• n = Nº de conductores por fase. 

• Xu = Reactància per unitat de longitud en mΩ/m. 

Fórmules Curt circuit 
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Zt

UCt
IpccI




=

3
    

Ztl

UfCt
IpccI




=

2
 

On: 

• IpccI: intensitat permanent de c.c. en inici de línia en kA. 

• Ct: Coeficient de tensió obtingut de condiciones generales de c.c. 

• U: Tensió trifàsica en V, obtingut de condicions generals de projecte. 

• Zt: Impedància total en Mohm, aigües amunt del punt de c.c. (sense incloure la línia o circuit en estudi). 

• IpccF: Intensitat permanent de c.c. al final de línia en kA. 

• UF: Tensió monofàsica en V, obtinguda de condicions generals de projecte. 

• Ztl: Impedància total en Mohm, inclou la pròpia de la línia o circuit (per tant es igual a la impedància en origen 
mes la pròpia del conductor o línia). 

La impedància total fins el punt de curt circuit serà:  

( )22 XtRtZt +=  

On: 

• Rt: R1 + R2 + ................+ Rn (suma de les resist. de les línies aigües amunt fins al punt de c.c.) 

• Xt: X1 + X2 + .............. + Xn (suma de las react. de les línies aigües amunt fins al punt de c.c.) 

               
n

LXu
R

·
=      (Mohm)  ;      (Mohm) 

 

• R: Resistència de la línia en (Mohm). 

• X: Reactància de la línia en Mohm. 

• L: Longitud de la línia en m. 

• CR: Coeficient de resistivitat, extret de condicions generals de c.c. 

• K: Conductivitat del metall; KCu = 56; KAl = 35. 

• S: Secció de la línia en mm². 

• Xu: Reactància de la línia, en Mohm, per metre. 

• n: nº de conductors per fase. 

 

     
2

2

IpccF

SCc
tmcicc


=

  

2

.

IpccF

fusiblecte
ttcicc=

 

 

On: 

• tmcicc: Temps màxim en sg que un conductor aguanta una Ipcc. 

• Cc= Constant que depèn de la naturalesa del conductor i del seu aïllament. 

• S: Secció de la línia en mm². 

• IpccF: Intensitat permanent de c.c. al final de línia en A. 

• tficc: temps de fusió d’un fusible per una determinada intensitat de curt circuit. 
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On:  

• Lmax: Longitud màxima de conductor protegit a c.c. (m) (per protecció per fusibles) 

• UF: Tensió de fase (V) 

• K: Conductivitat - Cu: 56, Al: 35 

• S: Secció del conductor (mm²) 

• Xu: Reactància per unitat de longitud (mohm/m). En conductors aïllats sol ser 0,08. 

• n: nº de conductors per fase 

• Ct= 0,8: Es el coeficient de tensió de condicions generals de c.c. 

• CR = 1,5: Es el coeficient de resistència. 

• IF5 = Intensitat de fusió en ampers per fusibles en 5 sg. 

Corbes vàlides.(Per protecció de Interruptors automàtics dotats de Relé electromagnètic). 

• CORBA B   IMAG = 5 In 

• CORBA C   IMAG = 10 In 

• CORBA D Y MA  IMAG = 20 In 
 

4.9.1 Càlculs de curt-circuit 

 

Quadre CI 

 

 

Línia 
Nus 

Orig. 

Nus 

Dest. 

IpccI 

(kA) 

P de C 

(kA) 
IpccF(A) 

tmcicc  

(sg) 
tficc (sg) In;Corbes 

1 CI CI301 12 15 859,07 1  10; B 

2 CI301 CI302 1,725  486,37 3,11   

3 CI302 CI303 0,977  348,32 6,07   

4 CI303 CI304 0,7  271,3 10   

5 CI304 CI305 0,545  222,17 14,91   

6 CI305 CI306 0,446  178,96 22,99   

7 CI306 CI307 0,359  135,62 40,02   

8 CI307 CI308 0,272  118,2 52,69   

9 CI308 CI309 0,237  104,74 67,1   

10 CI309 CI310 0,21  94,04 83,25   

11 CI308 A1N 0,237  116,07 54,65   

12 A1N A2N 0,233  113,01 57,64   

13 A2N CI328 0,227  104,32 67,65   

15 A2N CI329 0,227  106,69 64,67   

16 CI329 CI331 0,214  100,45 72,96   

17 CI331 CI332 0,202  94,9 81,74   

18 CI332 CI333 0,191  89,93 91,02   

19 CI329 CI330 0,214  104,95 66,83   

20 CI331 CI334 0,202  98,91 75,25   

21 CI332 CI335 0,191  93,52 84,17   

22 CI333 CI336 0,181  88,69 93,58   

nSK

CrL
R




=

1000
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23 CI329 CI337 0,214  101,24 71,82   

24 CI337 CI338 0,203  97,78 76,99   

25 CI338 CI339 0,196  94,21 82,95   

26 CI339 CI340 0,189  90,88 89,13   

27 CI340 CI341 0,183  87,79 95,53   

28 CI341 CI342 0,176  84,89 102,15   

29 CI342 CI343 0,17  82,19 108,99   

30 CI343 CI344 0,165  79,64 116,06   

31 CI344 CI345 0,16  77,26 123,34   

32 CI345 CI346 0,155  75,01 130,85   

32 CI310 Pot. final 0,189  84,75 102,48   

33 CI334 CI347 0,199  93,52 84,17   

34 CI335 CI348 0,188  88,69 93,58   

35 CI336 CI349 0,178  84,34 103,5   

 

 

 

Càlculs generals 

Quadre CI 

 

Línia 
Nus 

Orig. 

Nus 

Dest. 

Long. 

(m) 

Metal/ 

Xu(mW/m) 
Canal./Design./Polar. 

I.Cálculo 

(A) 

In/Ireg 

(A) 

In/Sens. 

Dif(A/mA) 

Sección 

(mm2) 

I. Admisi. 

(A)/Fc 

D.tubo 

(mm) 

1 CI CI301 26 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 4,59 10 25/.300 4x6 57/1 90 

2 CI301 CI302 23 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 4,44   4x6 57/1 90 

3 CI302 CI303 21 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 4,29   4x6 57/1 90 

4 CI303 CI304 21 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 4,14   4x6 57/1 90 

5 CI304 CI305 21 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 4   4x6 57/1 90 

6 CI305 CI306 28 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 3,85   4x6 57/1 90 

7 CI306 CI307 46 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 3,7   4x6 57/1 90 

8 CI307 CI308 28 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 3,55   4x6 57/1 90 

9 CI308 CI309 28 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 2,81   4x6 57/1 90 

10 CI309 CI310 28 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 2,66   4x6 57/1 90 

11 CI308 A1N 4 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,6   4x6 57/1 90 

12 A1N A2N 6 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,6   4x6 57/1 90 

13 A2N CI328 19 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,05   4x6 57/1 90 

15 A2N CI329 13,5 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,55   4x6 57/1 90 

16 CI329 CI331 15 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,28   4x6 57/1 90 

17 CI331 CI332 15 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,19   4x6 57/1 90 

18 CI332 CI333 15 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,09   4x6 57/1 90 

19 CI329 CI330 4 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,02   4x6 57/1 90 

20 CI331 CI334 4 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,05   4x6 57/1 90 

21 CI332 CI335 4 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,05   4x6 57/1 90 

22 CI333 CI336 4 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,05   4x6 57/1 90 

23 CI329 CI337 13 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,21   4x6 57/1 90 

24 CI337 CI338 9 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,19   4x6 57/1 90 

25 CI338 CI339 10 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,18   4x6 57/1 90 

26 CI339 CI340 10 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,16   4x6 57/1 90 

27 CI340 CI341 10 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,14   4x6 57/1 90 

28 CI341 CI342 10 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,11   4x6 57/1 90 

29 CI342 CI343 10 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,09   4x6 57/1 90 

30 CI343 CI344 10 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,07   4x6 57/1 90 

31 CI344 CI345 10 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,05   4x6 57/1 90 

32 CI345 CI346 10 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,02   4x6 57/1 90 

32 CI310 
Pot. 

final 
30 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 2,51   4x6 57/1 90 

33 CI334 CI347 15 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,02   4x6 57/1 90 

34 CI335 CI348 15 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,02   4x6 57/1 90 

35 CI336 CI349 15 Cu Sot.En Tub RV-K 3 Unp. 0,02   4x6 57/1 90 

 

 

 

Nus C.d.t.(V) 
Tensión 

Nus(V) 
C.d.t.(%) Carga Nus 

CI 0 400 0 (3.176,64 W) 

CI301 -0,615 399,385 0,154 (-102 W) 

CI302 -1,141 398,859 0,285 (-102 W) 

CI303 -1,605 398,395 0,401 (-102 W) 

CI304 -2,054 397,946 0,513 (-102 W) 

CI305 -2,486 397,514 0,622 (-102 W) 

CI306 -3,042 396,958 0,76 (-102 W) 

CI307 -3,92 396,08 0,98 (-102 W) 

CI308 -4,433 395,567 1,108 (-102 W) 

CI309 -4,838 395,162 1,209 (-102 W) 

CI310 -5,221 394,779 1,305 (-102 W) 

A1N -4,445 395,555 1,111 (0 W) 

A2N -4,464 395,536 1,116 (0 W) 

CI328 -4,468 395,532 1,117 (-32,64 W) 

CI329 -4,502 395,498 1,126 (-32,64 W) 

CI331 -4,524 395,476 1,131 (-32,64 W) 

CI332 -4,538 395,462 1,135 (-32,64 W) 

CI333 -4,545 395,455 1,136 (-32,64 W) 

CI330 -4,503 395,497 1,126 (-15,84 W) 

CI334 -4,525 395,475 1,131 (-15,84 W) 

CI335 -4,539 395,461 1,135 (-15,84 W) 

CI336 -4,546 395,454 1,137 (-15,84 W) 
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CI337 -4,516 395,484 1,129 (-7,92 W) 

CI338 -4,525 395,475 1,131 (-7,92 W) 

CI339 -4,534 395,466 1,134 (-15,84 W) 

CI340 -4,543 395,457 1,136 (-15,84 W) 

CI341 -4,55 395,45 1,137 (-15,84 W) 

CI342 -4,556 395,444 1,139 (-15,84 W) 

CI343 -4,56 395,44 1,14 (-15,84 W) 

CI344 -4,564 395,436 1,141 (-15,84 W) 

CI345 -4,566 395,434 1,142 (-15,84 W) 

CI346 -4,567 395,432 1,142 (-15,84 W) 

Pot. 

final 
-5,61 394,39 1,402* (-1.740 W) 

CI347 -4,527 395,474 1,132 (-15,84 W) 

CI348 -4,541 395,459 1,135 (-15,84 W) 

CI349 -4,548 395,452 1,137 (-15,84 W) 

 

 

NOTA:  

- * Nus de major c.d.t.  

 

 

 

5. ESTUDIS LUMÍNICS 

S’adjunta l’estudi lumínic de la rampa desde la Ronda de Can Rabadà fins al pont de l’Avinguda del Canal Olímpic, on 

les zones a il·luminar és la pròpia rampa situada a la Ronda de Can Rabadà. 
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Annex 13 
Xarxa de reg i abastament d’aigua pel reg 
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01  Disseny agronòmic 

 

01.01 Determinació dels coeficients de reg. 

Les necessitats d’aigua de les plantes ornamentals han estat establertes en laboratori i en estudis de camp, 

mesurant la pèrdua d’aigua per les plantes (Eto) i corregint aquesta segons el tipus de conreu (factor espècie o 

Ke). En les zones ornamentals i jardins s’estableixen dos correccions més: una segons la densitat de la plantació 

(Kd) i una altra segons el microclima esperat (Km). 

 

A partir dels llistes de Wuccols (California) i de l’experiència de conreu a l’Àrea Metropolitana, s’estableix un 

coeficient de conreu per a cada espècie. En les plantes agrupades en un mateix sector de reg, el coeficient del 

conjunt serà el de l’espècie més exigent. A l’Excel “Eina AMB Reg” es poden trobar aquests coeficients. 

 

En aquest cas tenim les agrupacions  i coeficients màxims següents: 

 

Sector 1 Arbrat  

Celtis australis 0,4 

 

Sector 2 Arbustiva  

Rosmarinus officinalis postrata 0,4 

Salvia “ Royal Bumble” 0,3 

Bulbine frutescens 0,1 

 

Rynchospermum jasminoides  0,4 

Parthenocissus tricuspidata veitchii 0,3 

Podranea ricasoliana 0,4 

 

El factor densitat (Kd) depèn del grau de cobriment de les cobertes de vegetació. En els projectes de l’AMB 

normalment no es barregen els tipus de plantació (es fan sectors diferenciats per l’arbrat i les 

arbustives/entapissant). Els valors s’estableixen amb els criteris següents: 

 

 Baix: per sectors de reg amb arbres amb menys del  60% de coberta de vegetació; arbusts/entapissant 

amb menys del 90%. El valor del coeficient estarà entre el 0,5 i el 0,9. 

 

 Moderat: per sectors de reg amb arbres amb 60-100% de coberta de vegetació. Arbusts/entapissant de 

90 a 100%. El valor del coeficient serà 1. 

 

 Elevat: Quan hi ha varis tipus de vegetació i varies capes regades amb el mateix sector. Els valors 

oscil·len entre 1,1 i 1,3. 

 

En aquest projecte podem considerar un valor 1 per a tots els sectors. 

 

El factor microclima (Km) depèn de les condicions orogràfiques particulars de la plantació, els valors s’estableixen 

amb els criteris següents: 

 

 Baix: per sectors de reg en zones d’ombra o protegides del vent. En aquest cas el coeficient estarà entre 

el 0,5 i el 0,9. 

 

 Moderat: per sectors de reg amb condicions de camp obert, sense vent. El valor del coeficient serà 1.  

 

 Elevat: per sectors de reg en zones pavimentades, amb fonts de calor o exposades al vent. Els valors 

oscil·len entre 1,1 i 1,4. 

 

En aquest projecte podem considerar un factor 1.  

 

 

01.02 Càlcul del consum anual esperat 

Tenint en compte les superfícies, els coeficients abans esmentats i el sistema de reg utilitzat per a cada tipologia 

de vegetació o agrupació es calcula el consum anual esperat, que en aquest cas és de 6,98 m3 i 193,78 l/m2 per 

any. 

 l’Excel “Eina AMB Reg” també ens demana informació sobre la tipologia de vegetació i el substrat per tal de 

determinar la dosis màxima de reg en funció de la profunditat de les arrels i la permeabilitat del terreny. 

 

 
 

02  Disseny de la instal·lació de reg 

02.01 Descripció de la instal·lació 

S’estableix una nova xarxa de reg automàtic per a subministrar aigua a les plantacions. Aquesta nova xarxa 

s’alimentarà amb 1 escomesa d’aigua de 4 m3/h, situada a Ronda de Can Rabadà dins d’arqueta de segons 

normativa d’Agbar. 
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La canonada primària serà de PEAD amb complements electrosoldats, quan discorri sota paviment, es trobarà 

enfundada en un tub corrugat de Ø interior ≥ 2 x Ø exterior de la canonada que contingui. 

 

El projecte constarà de 2 sectors: 1 d’arbrat, i 1 d’arbustiva. Els capçals sectorials de degoteig, estaran equipats  

amb filtre i regulador de pressió. Aquests capçals de reg estaran instal·lades en arquetes de 60 x 60 , amb tapa. 

Les electrovàlvules seran de 9 V. 

 

Pel que fa a l’obertura de rases, en aquest cas en concret ( emplaçament amb arbrat existent) , s’haurà de tindré 

una especial cura en l’obertura.  En projecte es preveu que aquests treballs es realitzaran manualment per tal de 

no malmetre les possibles arrels que ens puguem trobar al llarg dels treballs. 

 

 

02.02 Origen de l’aigua 

Tal i com s’esmenta , es preveu la instal·lació d’una escomesa nova, de 4 m3/h. Situada en la Ronda de Can 

Rabadà. 

 

02.03 Sectors de reg d’arbrat 

El reg de l’arbrat es dissenya amb anelles de degoteig amb degoters integrats de cabal 2,3 l/h cada 33 cm i 7 

degoters per anella amb una pluviometria de 16,1 mm/h. 

 

Els cabals resultants dels sectors són els següents: 

 

 
 

02.04 Sectors de reg d’arbustives i enfiladisses  

Per a les graelles de degoteig, amb degoters integrats de cabal 2,3 l/h cada 50 cm i una separació entre línies de 

50 cm, la pluviometria és de 9,20 mm/h. I els cabals resultants dels sectors són: 

 

 

 
 

 

 

 

 

02.05 Pèrdues de càrrega 

La pressió mínima de funcionament dels degoters s’estableix en 0,5 atm i la màxima diferència de pressió entre 

el punt més favorable i el més desfavorable en cada sector ha de ser com a màxim del 20% de la pressió nominal 

de l’element. La velocitat de l’aigua màxima admesa és de 1.5 m/s. Es recomana velocitats superiors a 0,5 m/s 

 

La pèrdua de càrrega calculada per a cada sector és: 

 

 
 

 
 

02.06 Planificació del reg 

Partint del càlcul de consums dels sectors e incorporant el número de sectors i precisant la tipologia del sistema 

de reg amb una pluviometria determinada,  calculem la durada i la freqüència del reg.  

 

Per al càlcul de la freqüència de reg s’ha estimat que quan les necessitats són inferiors a la meitat de la dosi de 

reg, no es regarà. 

 

 
 

En aquest cas els 2 sectors del projecte tindran un temps de reg total de 2,84 hores, fet pel qual es podrà fer un 

reg complert en un sol dia. 
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02.07 Programació i control automàtic 

Els sistemes de reg nous d’aquesta zona al municipi de Castelldefels han d’anar controlats per un sistema de 

control remot de la casa Solem o equivalent. Aquest sistema utilitza majoritàriament les comunicacions a través 

de bandes lliures de ràdio freqüència, combinades amb un percentatge molt petit de comunicacions per telefonia 

mòbil. En aquest cas, es col·locarà un 1 programador de dues estacions i 9v ubicat en el mateix àmbit de l’obra.  

Aquest sistema anirà equipat amb un sensor de pluja per tal de optimitzar el reg. 

 

 

03  Fonts 

Actualment en l’àmbit de l’obra ja trobem una font existent. 

 

 

04  Gestió de l’obra 

04.01 Pla de control de qualitat 

Per a cadascun dels materials instal·lats es demanarà la marca, model i fabricant així com els certificats de 

qualitat corresponents, que seran lliurats a la propietat abans de la seva instal•lació a fi de comprovar si gaudeixen 

de l'aprovació de la Direcció d'Obra. Una copia dels certificats dels materials realment col·locats es tornaran a 

lliurar amb el “As Built” 

 

Es comprovarà en el decurs de l'obra per a cada partida executada: 

• Qualitat de les terres i sorra de replè de les rases. 

• Profunditat de les rases. 

• Comprovació en l'aplec de l'estat dels tubs.  

• Comprovació de com s'estan realitzant les juntes amb les peces especials i massissos de formigó.  

• Comprovar com s'estan enrasant amb el terreny els aparells. 

• Es comprovarà que s’hagi eliminat el formigó de les vorades allí a on van aspersors o difusors, per 

tal d’apropar-los al màxim a les mateixes. 

• Es verificarà que els forats fets per connectar els maneguets dels aspersors són suficientment grans 

i que no queden restes de plàstic a l’interior de les canonades. 

• Abans que s'hagin instal•lat la majoria dels aspersors i difusors, es comprovarà el sistema antivan-

dàlic en cas que ni hagi. 

• Verificar que la graella de degoters té un col·lector d’entrada i un de sortida, per facilitar el 

manteniment. 

 

Es realitzaran les proves hidràuliques de pressió i estanquitat, obligatòries per tota la xarxa primària, segons el 

PCT de l’AMB. La prova de pressió es realitzarà com a mínim a 8 atm i la d’estanquitat a 6 atm. L’assoliment de 

la prova serà certificat per una empresa homologada de control de qualitat, que expendrà el certificat 

corresponent. 

 

Per tal de certificar la manca de fuites en les canonades secundaries i la bona execució del disseny i de la 

separació dels degoters, es verificarà la pluviometria real de cada sector.  

 

Per fer aquesta prova s’obrirà cada sector un per un, es deixaran passar uns minuts fins que s’omplin totes les 

canonades i s’estabilitzi el consum. Un cop estabilitzat el flux de l’aigua es verificarà l’aigua que passa pel 

comptador en un temps donat (5’) i es contrastarà amb els càlculs teòrics. Si hi ha una variació superior al 20% 

caldrà revisar la instal·lació per corregir els defectes. 

 

Finalment s’establirà la pluviometria real de cada sector, que caldrà adjuntar a l’as built i que determinarà les 

futures dosis de reg. 

 

També es comprovarà el funcionament de les vàlvules i electrovàlvules i dels programadors: modificant els 

programes, obrint i tancant manualment cadascun dels sectors, modificant els temps de reg, etc. A banda de 

totes aquestes comprovacions esmentades la Direcció d'Obra podrà exigir qualsevol altra que es consideri 

necessària o interessant.  

 

Totes les proves de funcionament aniran a càrrec del Contractista ja que es consideren incloses dins del preus 

unitaris del materials i de la instal·lació. 

 

 

04.02 Final d’obra 

Per tal de rebre la instal·lació de reg serà imprescindible la presentació dels plànols definitiu de la instal·lació o 

“As Built” 

 

Caldrà lliurar els plànols (en paper i suport informàtic) de la finalització d’obres amb llegenda, on quedin definits 

tots els elements que composen la instal·lació com poden ser: diàmetre de canonada, mides d’arquetes, diàmetre 

i cabal dels comptadors d’aigua, etc. 

 

En el plànol també s’ha d’indicar la delimitació dels sectors de reg reals amb la correspondència dels sectors 

del programador. El plànol apareixerà una fotografia del interior de totes les arquetes que tenen elements de 

reg. 

 

Així mateix s’adjuntarà una copia de la documentació dels materials realment col•locats amb la marca, model i 

fabricant així com els certificats de qualitat corresponents i els certificats de les proves de pressió i estanqueïtat.  

S’adjuntarà el resultat de les proves de pluviometria de cada sector, per tal de definir exactament les dosis de reg 

a aportar a la vegetació en cada reg. 

 

Caldrà lliurar manual d’instruccions, garanties i comandaments corresponents als elements que composen la 

instal·lació així com claus d’armaris i de tapes d’arquetes. 
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04.03 Pla de manteniment posterior 

Fins la recepció de l’obra el contractista estarà obligat a fer el manteniment de la xarxa de reg. El manteniment 

recomanat de la instal·lació és el següent:  

 

Anualment: Anàlisis de la legionel·la de tota la xarxa de reg, si hi ha aspersió. 

 

Segons calendari anual adjunt: 

 

- Neteja elements 

• Neteja de les arquetes i verificació del bon funcionament dels elements de reg. 

• Es netejaran a fons els aspersors amb els mitjans adequats que permetin la eliminació 

d’incrustacions            i adherències i si es considera oportú es procedirà a la desinfecció.  

• Es netejaran amb especial cura el filtre i el broc de sortida de l’aigua. 

 

- Boca de reg  

• Revisió de l’estanqueïtat de canonades generals i de les boques de reg. 

 

- Programador 

• Revisió dels automatismes del programador. 

• Verificar les electrovàlvules i revisar la programació si no hi ha tele gestió.  

• Verificar consums reals per sector per detectar avaries o fuites.  

• Revisió de les vàlvules de la xarxa, i reguladors de pressió comprovant el seu funcionament, 

neteja del cos de la vàlvula i membrana i reajustaments de la seva connexió i verificació de la 

estanquitat.  

• Comprovarà l’arribada de senyal elèctric a la electrovàlvula i la seva tensió. 

 

- Aspersors i difusors 

• Verificar cobertures d’aspersors per detectar trams embossats, reparació i substitució dels 

elements deteriorats. 

• Netejar i/o canviar periòdicament els filtres dels difusors i aspersors. 

• Netejar periòdicament les toveres. 

 

- Xarxa per degoteig 

• Revisió dels elements de reg, verificar consums del degoteig per detectar trams embossats, 

reparació i substitució dels elements deteriorats. 

• Netejar filtres periòdicament 

• Aprofitar si s’han de fer feines de neteja d’herbes, fer-les amb el reg en marxa perquè es 

reconeguin a l’instant les possibles fuites i es reparin. 

 
2.1 Reg de jardineria exterior I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII TOTAL 

2.1.1 Neteja elements   1      1    2 

2.1.2 Inspecció anual i analítica   1          1 

2.1.3 Boca incendis o reg   1      1    2 

2.1.4 Programador 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

2.1.5 Aspersors i difusors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

2.1.6 Xarxa per degoteig 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

 

 

 

05  Sostenibilitat 

05.01 Justificació del compliment del consum de reg 

Els apartats de sostenibilitat propis del reg estan al Criteri 6: Minimització del consum d’aigua potable. A la fulla 

del càlcul del consum de l’eina aigua es verifica que el consum anual esperat d’aquesta intervenció és de 193,78 

m3/any. 

 

 
 

Si considerem les superfícies regades per arbrat (3 m2 per arbre ) més la superfície de les arbustives 33 m2, 

s’obté un total de superfície regada de 36 m2. 

 

Amb aquest valor s’obté un consum anual de 193,78  l/m2, valor per sota del límit de consum d’aigua potable del 

nou protocol de sostenibilitat. Val a dir que això serà real si l’Ajuntament gestiona el reg tal i com s’ha calculat i 

es controlen les fuites. 
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Serveis existents. Serveis afectats.  

Nous subministraments i instal·lacions  

de serveis (inclou previsions) 
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01 OBJECTE 

L’objecte del present annex comprèn la descripció dels serveis existents, serveis afectats, serveis de nova 

implantació i nous subministraments per al projecte Millora d’accés amb rampa fins al pont de l’Avinguda 

del Canal Olímpic de Castelldefels (Exp 900965_24). 

 

02 SERVEIS EXISTENTS 

Per la identificació dels serveis existents a la zona del projecte, s’han basat en la informació  següent: 

- Inspecció sobre el terreny de tots els serveis visibles que podien ésser afectats per les actuacions 
proposades en el projecte.  

- Recopilació d’informació i/o entrevistes amb companyies i entitats municipals per a la localització, 
identificació i caracterització dels serveis existents.  

- Campanya de cales per localització exacta de serveis (Annex 32 del present projecte).  

En compliment de l’orde TIC/341/2003, previ a el inici de les obres es tindrà que realitzar Acta de Control 

d’Obres que Afecten a la Xarxa Elèctrica de Distribució Soterrada. Per tal de la correcta identificació de 

serveis soterrats  serà necessari la realització de cales en els punts indicats per l’empresa distribuïdora 

d’energia elèctrica.  

Abans del inici de les obres, d’acord amb el que estableix el Plec de Condicions, l’Empresa Contractista 

ha de localitzar els serveis existents en la zona mitjançant la realització de cales, donat que la informació 

facilitada per les companyies té un caràcter aproximat, i la responsabilitat de qualsevol afectació en les 

xarxes de serveis existents recau en l’empresa adjudicatària de les obres. 

02.01 Taula resum 

A continuació es presenta una taula resum amb els serveis que s’han sol·licitat a les diferents companyies 

i a l’ajuntament: 

COMPANYIA ENVIAT REBUT 

AIGÜES DE BARCELONA 
(Potable) 

14/12/2021 

03/02/2025 

03/02/2025 

AMB (Sanejament) 14/12/2021 

03/02/2025 

03/02/2025 

E-DISTRIBUCIÓN 14/12/2021 

03/02/2025 

03/02/2025 

NEDGIA (GAS NATURAL) 14/12/2021 

03/02/2025 

03/02/2025 

TELEFÓNICA 14/12/2021 

03/02/2025 

03/02/2025 

VODAFONE-ONO  14/12/2021 

03/02/2025 

04/02/2025 

ORANGE-JAZZTEL 14/12/2021 

03/02/2025 

03/02/2025 

ENAGAS 03/02/2025 03/02/2025 

EXOLUM (CHL) 03/02/2025 03/02/2025 

DIGI 03/02/2025 13/02/2025 

AJUNTAMENT 14/12/2021 

03/02/2025 

17/12/2021 

07/03/2025* 

*En comunicació directa amb l’ajuntament, se’ns ha proporcionat el plànols de l’enllumenat existent, així 

com el quadre d’on estan penjant les llumeneres afectades en el projecte. 

02.02 Descripció de les instal·lacions existents  

Electricitat 

Endesa disposa de xarxa de BT/MT soterrada per la vorera de la Ronda de Can Rabadà. 

Aigua Potable 

Aigües de Barcelona xarxa per la vorera de la Ronda de Can Rabadà. 

Gas 

Nedgia té canalització per la vorera de la Ronda de Can Rabadà. 

Enagas no disposa de gasoductes d’alta pressió per la zona de l’àmbit del projecte. 

Telecomunicacions 

Per la vorera de la Ronda de Can Rabadà discorre un prisma de telecomunicacions amb 4 tubs. 

Vodafone ONO no disposa de xarxa a la Ronda Can Rabadà, a l’àmbit del projecte. 

Telefonica SA disposa de xarxa a la Ronda Can Rabadà, a la banda sud-est del carrer, no dintre de l’àmbit 

del projecte. 

DIGI no disposa de xarxa a la Ronda Can Rabadà, a l’àmbit del projecte. 

Orange disposa de xarxa per la vorera de l’àmbit del projecte, per la Ronda Can Rabadà, a la banda nord-

oest dintre de l’àmbit del projecte. 

Jazztel disposa de xarxa per la vorera de l’àmbit del projecte, per la Ronda Can Rabadà, a la banda sud-

est des de l’àmbit del projecte. No està dintre de l’àmbit del projecte. 

Sanejament 

Ajuntament de Castelldefels no té xarxa a l’àmbit del projecte, segons documentació aportada. 

AMB no té xarxa que discorre per l’àmbit del projecte. 

Enllumenat Públic 

Ajuntament de Castelldefels disposa de línia d’enllumenat dins de l’àmbit del projecte, per la vorera de la 

Ronda de Can Rabadà i quadre d’enllumenat a la cantonada Ronda Can Rabadà amb carrer de Raurell. 
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02.03 Sol·licituds enviades 

En l’apartat SERVEIS EXISTENTS. SOL·LICITUDS ENVIADES que es troba al final d’aquest Annex 

s’adjunten les cartes i correus electrònics de petició de serveis que s’han enviat a les companyies. 

No es poden adjuntar les sol·licituds realitzades a través de la plataforma eWise-Acefat, ja que s’han 

tramitat a través del portal web.  

02.04 Informació rebuda 

En l’apartat SERVEIS EXISTENTS. INFORMACIÓ REBUDA que es troba al final d’aquest Annex 

s’adjunta la informació aportada per les diverses companyies i l’ajuntament de Castelldefels.  

 

03 SERVEIS AFECTATS I DE NOVA 
IMPLANTACIÓ 

Es descriuen les instal·lacions de serveis que amb l’execució del present projecte es preveuen modificar, 

desplaçar, o suprimir, i les xarxes de nova implantació. 

03.01 Taules resum 

 Serveis Afectats i de Nova Implantació Municipals 

 

Servei Afectat o Nova 
Implantació 

Proposta de Solució 

Enllumenat Públic Consultar l’annex específic i als plànols de projecte 

Aigües de Barcelona Consultar aquest annex i als plànols de projecte 

Gas Consultar aquest annex i als plànols de projecte 

Baixa/Mitja tensió No es modificarà el traçat 

Telecomunicacions No es modificarà el traçat 

 

03.02 Descripció de les afectacions o ampliacions de les 
xarxes de serveis 

Xarxa d’Enllumenat Públic 

El projecte preveu la modificació del traçat de la xarxa d’Enllumenat Públic, les característiques es 
defineixen a l’Annex i als plànols de projecte. 

Aigües de Barcelona 

El projecte preveu la modificació del traçat de la xarxa d’aigües, consistent en fer un traçat paral·lel  
a la part de la vorera afectada i el moviment d’un hidrant, les característiques es defineixen als plànols 
de projecte. 

Gas 

El projecte preveu la modificació del traçat de la xarxa de gas, consistent en fer un traçat paral·lel  a 
la part de la vorera afectada, les característiques es defineixen als plànols de projecte. 

Baixa Tensió (xarxa interior) 

El projecte no preveu la modificació del traçat de la xarxa. 

Telecomunicacions 

El projecte no preveu la modificació del traçat de la xarxa. 

 

04 PRESCRIPCIONS REGLAMENTARIES 

Totes les instal·lacions de serveis afectats públics hauran de complir: 

• Llei de Prevenció de Riscos Laborals (LPRL), (Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, BOE 
10.11.1995). 

• Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions mínimes per a la protecció de la salut 
i seguretat dels treballadors enfront del risc elèctric (BOE 21.6.01). 

• Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1.997, sobre Disposicions mínimes de seguretat i 
salut en les obres. 

• Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril de 1997, sobre Disposicions mínimes en matèria de 
senyalització de seguretat i salut en el treball. 

• Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions mínimes de seguretat i salut 
per la utilització pels treballadors dels equips de treball. 

• Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions mínimes de seguretat i salut 
relatives a la utilització pels treballadors d’equips de protecció individual. 

• Normes UNE 

• Normatives pròpies de cada empresa concessionària o receptora 

El Contractista està obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de qualsevol 
índole promulgades per l’Administració de l’Estat, Autonòmica, Ajuntaments i d’altres organismes 
competents, que tinguin aplicació a les feines que s’han de fer, tant si són esmentats com si no ho 
són en la relació anterior, quedant a decisió del Director d’obra resoldre qualsevol discrepància que 
hi pugui haver. 

També hauran de complir les següents normatives i disposicions: 

04.01 Electricitat BT i MT 

 

Reglamentació en referència a les instal·lacions d’electricitat 

• Reial Decret 1955/2000 d’1 de desembre, sobre regulació de l’activitat de transport i 
distribució d’energia elèctrica. (BOE núm. 310 de 27.12.00). 
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• Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retributivo de la 
actividad de distribución de energía eléctrica. 

• Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodología para el 
cálculo de la retribución de la actividad de distribución de energía eléctrica. 

• Reglament sobre Condicions i Garanties de Seguretat en Centrals, Subestacions i Centres de 
Transformació (RD 3275/82, de 12 de novembre, BOE núm. 288 d’1.12.82). 

• Instruccions Tècniques Complementàries del RAT (ITC MIE- RAT), establertes per OM de 
06.07.84, BOE núm. 183 d’1.08.84, i OM de 18.10.84, BOE núm. 256 de 25.10.84. 

• Reglament de Línies Elèctriques Aèries d’ Alta Tensió (RLAT) (Decret 3151/68 de 28 de 
novembre, BOE 27.12.69 i rectificacions en BOE 8.3.69). 

• Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió i Instruccions Tècniques Complementàries 
(ITCBT). (Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE núm. 224 de 18 de Setembre de 2002). 

• Instruccions Tècniques Complementàries al Reglament Electrotècnic per Baixa Tensió (ITC-
BT). 

• Proteccions a instal·lar entre les xarxes dels diferents subministraments públics que 
discorren pel subsòl (Decret 120/92 de 28 d’abril, DOGC 1606 de 12.6.92). 

• Modificacions parcials al Decret 120/92 de 28 d’abril (Decret 196/92 de 4 d’agost, DOGC 1649 
de 25.9.92). 

• Procediments de control de l’aplicació del Decret 120/1992 de 28 d’abril, modificat 
parcialment pel Decret 196/1992, de 4 d’agost (Ordre de 5 de juliol de 1993, DOGC 1782 de 
11.8.93). 

• Llei 6/2001 de 8 de maig. Avaluació de l’impacte ambiental. 

• Decret 114/1988 de la Generalitat de Catalunya sobre avaluació de l’impacte ambiental. 

• Llei 54/97 de 27.11.97 del sector elèctric (BOE 285 de 28.11.97) 

• Decret 351/87 de 23 novembre (DOGC 932 de 28.12.97) pel qual es determinen els 
procediments administratius aplicables a les instal·lacions elèctriques. 

• Ordre TIC/341/2003 de 22 de juliol (DOGC 3937 de 31.07.03) pel qual s’aprova el procediment 
de control aplicable a les obres que afecten a la xarxa de distribució elèctrica subterrània. 

• Resolució TRI/301/2006, de 3 de febrer, per la qual s’estableixen els requisits de senyalització 
i protecció de les xarxes soterrades de distribució elèctrica de mitjana i alta tensió, a l’àmbit 
territorial de Catalunya. 

• Resolució ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s’aproven a Fecsa Endesa les 
Normes tècniques particulars relatives a les instal·lacions de xarxa i a les instal·lacions 
d’enllaç (exp. EE-104/01). 

• Altres reglamentacions o disposicions administratives nacionals, autonòmiques o locals 
vigents. 

• Ordenación del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por Ley 
40/1994, B.O.E. 31-12-94. 

• Orden de 13-03-2002 de la Consejería de Industria y Trabajo por la que se establece el 
contenido mínimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales.  

• Normativa General en referència a les instal·lacions d’electricitat 

• Normes UNE d’obligat compliment segons es desprèn dels Reglaments, en les seves 
corresponents actualitzacions efectuades pel Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. 

• Normes UNE que sense ser d’obligat compliment, defineixin característiques dels elements 
integrants de les instal·lacions. 

• Normes europees (EN). 

• Normes internacionals (CEI). 

• Guia Vademècum per Instal·lacions d’Enllaç en Baixa Tensió (3ª Edició – Febrer 2014). 

• Condicions Tècniques i de Seguretat de FECSA ENDESA; NTP Normes Tècniques Particulars 
(Octubre 2006). 

• Recomanacions bàsiques de FECSA ENDESA (veure ANNEX I). 

• Estàndards d’Enginyeria del Grup ENDESA (GE). 

• Procediments Mediambientals de FECSA ENDESA. 

• Altres normes o disposicions vigents que puguin ser d’obligat compliment. 

• Per a aquelles característiques específiques no definides en aquestes NTP, se seguiran els 
criteris de la normativa anterior, segons la prioritat indicada. 

• Normes Tecnològiques de l’Edificació NTE en referència a instal·lacions elèctriques. 

• Recomanacions de les entitats d’inspecció i control EIC. 

• S’ha de seguir el Decret 120/1992 de 28 d’abril, modificat parcialment pel Decret 196/1992, 
així com la Ordre de 5 de juliol de 1993 (DOGC 1782 de 11.8.93). 

04.02 Aigua 

 

Reglamentació en referència a les instal·lacions d’aigua 

• Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a canonades d'abastament d'aigua potable. 
Ordre de 28 de juliol de 1.974. 

• Especificacions Generals Tècniques d’Aigües de Barcelona. 

• Ordre del Ministeri d’Indústria 9.12.75, “Normes Bàsiques per a Instal·lacions Interiors de 
Subministrament d’Aigua 13.1.76. Correcció d’errors 12.2.76. 

• Reial Decret 1244/1979 del Ministeri d’Indústria i Energia 4.4.79, “Reglament d’aparells a 
pressió i Normes Tècniques del Reglament de Recipients a Pressió”. 

• Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a canonades d'abastament d'aigua potable. 
Ordre de 28 de juliol de 1.974. 

• Normativa General en referència a les instal·lacions d’aigua 

• Norma bàsica per a les Instal·lacions interiors d’aigua, del Ministeri d’Indústria i Energia. 

• Normes Tecnològiques de l’Edificació NTE en referència al clavegueram NTE-ISA i a la 
depuració i abocament NTE-ISD. 

04.03 Telefonia 

 

Reglamentació en referència a les instal·lacions de telefonia 

• Especificacions Generals Tècniques de Telefònica. 

04.04 Gas 

 

Reglamentació en referència a les instal·lacions de gas 
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• Especificacions Generals Tècniques de Gas Natural.  
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05 SERVEIS EXISTENTS. SOL·LICITUDS ENVIADES  
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06 SERVEIS AFECTATS. SOL·LICITUDS ENVIADES 
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07 SERVEIS AFECTATS. INFORMACIÓ REBUDA 
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