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1. Memoria i Anhexos

1.1 Memoria

1.1.1 Agents | dades generals projecte

1 Titol Projecte /NUm. Expedient: Millora d’accés amb rampa fins al pont de I'Avinguda del Canal Olimpic de
Castelldefels (Exp 900965 24)

2. Autor/s del Projecte:
2.1 D’arquitectura: AREA METROPOLITANA DE BARCELONA
2.2 D’estructures: CAMPANYA | VINYETA SERVEIS D'ARQUITECTURA SLP
3. Autor Estudi Seguretat i Salut: ACS Assisténcia de Coordinacié de Seguretat SL
4. Administracié que ha encarregat el treball: AJUNTAMENT DE CASTELLDEFELS
5 Departament/ Entitat receptora de I'obra: DIRECCIO DE SERVEIS DE L’'ESPAI PUBLIC
6. Tipus d’actuacio: Urbanitzaci6: PASSERA
8. Emplacament actuacié: AVINGUDA DEL CANAL OLIMPIC — RONDA DE CAN RABADA, CASTELLDEFELS
9. Us principal: PASSERA
11. Pressupost d’Execucié per Contracta, IVA inclos: 886.055,12 €
12. Termini d’execucio de I'obra: 8 MESOS
13. Classificacié del Contractista: GRUP B — SUBGRUP 4 - CATEGORIA 3
14. Periode redaccio Projecte: SETEMBRE/2024, MAIG/2025

"=y =

1.1.2 Antecedents, ambit d’actuacioé i situacié previa

Antecedents

Amb data 23 de febrer de 2021, s’aprova el “Pla de Sostenibilitat Ambiental als municipis de TAMB” (PSA). EI PSA
és un pla d’Inversions que pretén impulsar projectes de desenvolupament compartit entre els ajuntaments i 'TAMB
per reforcar les politiques de mobilitat urbana sostenible i adaptar-la als nous requeriments sorgits arran de la
COVID-19, aixi com promoure la transicio ecologica i energética mitjangant, entre d’altres, inversions en la gesti6é
de recursos —com l'aigua i I'energia— i residus municipals.

El 9 de juny de 2021 'Ajuntament de Castelldefels va presentar I'acceptacié integra de la memoria i les directrius
de gestio del Pla de Sostenibilitat Ambiental (PSA) aprovades definitivament en data 23 de febrer de 2021 per
part de I'Area Metropolitana de Barcelona i ha sol-licitat la inclusié d’unes actuacions per un import total de
3.697.371,03 €, entre les que es troba el present projecte.

Englobat en el PSA, el Terme Municipal de Castelldefels ha previst 'execucié de I'actuacié “MILLORA D’ACCES
AMB RAMPA FINS AL PONT DE L’AVINGUDA DEL CANAL OLIMPIC DE CASTELLDEFELS".
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Per encarrec de I'ajuntament de Castelldefels, 'empresa AMSA Arquitectura va redactar el projecte EXPEDIENT
2021/2242.MODIFICACIO DEL “PROJECTE D'OBRES “POMO. PROJECTE DE MILLORA D’ACCES AMB
RAMPA FINS AL PONT DE L’AVINGUDA DEL CANAL OLIMPIC DE CASTELLDEFELS” que va ser presentat va
ser presentat el 14 de febrer del 2022 després de diverses revisions. Aquest projecte va ser informat
favorablement per ADIF i posteriorment per I'ajuntament el 23 de marg del 2023 en la Junta de govern Local, ,
perd a l'agost del 2023, es va rebre una comunicacié per part d’ADIF que informava de la redacci6 del projecte
d’'implantacié de via cuadruple entre Castelldefels i el Prat, de manera que de facto, significa I'ampliacié d’'una via,
y sol-licitava I'adaptacio del projecte desplacgant el tram de la rampa que quedava exesivament proxim a la via.

Analitzada la situacié pels técnics de I'ajuntament i de la DSEPU de 'AMB, es va concloure que era inviable
adaptar el projecte i que per tant, calia repensar-lo en la seva totalitat, partint de la nova premisa establerta per
ADIF. El present projecte és el resultat d’aquesta situacié.

Ambit d’actuacio
L’ambit d’actuacié té una superficie de 1.374,83m? i es troba al municipi de Castelldefels, a una parcel-la que
limita amb els segiients elements:

- Nord-oest: amb la via del ferrocarril, la qual suposa una barrera de comunicacié al municipi. En la present
actuacié la proximitat al ferrocarrii també suposa una série de condicionants que posteriorment
s’expliquen. La parcel-la es troba elevada respecte la via del ferrocarril, generant-se un talis vegetat de
separacié. A més, la propia parcel-la compta amb arbrat divers.

- Nord-est: amb el pont de l'avinguda del Canal Olimpic (cota +13,84), el qual es troba elevat 6,97m
respecte la parcel-la (cota +6,87). Aquest desnivell és el que pretén salvar el projecte connectant les dues
cotes a través d’'una passera accessible.

- Sud-est: amb la ronda de Can Rabada, la qual disposa de vorera a banda i banda amb arbrat i enllumenat
public. Per la vorera contigua a 'ambit d’actuacid, a més, discorren multiples serveis existents, els quals
també condicionen el projecte (posteriorment explicat). La geometria d’aquest vial és corba, motiu pel
qual la parcel-la presenta una geometria particular.

- Sud-oest: amb el skateparc i 'aparcament public, dos espais publics que sortiran beneficiats d’aquesta
actuacio en passar a tenir una connexio directa amb el pont de I'avinguda del Canal Olimpic.

1.1.3 Planejament

El planejament urbanistic que regula aquest ambit és:

- Pla General Metropolita (nim. expedient 1976/000477), aprovat definitivament el 14/07/1976 i publicat en
el BOP el 19/07/1976.

o Qualifica practicament la totalitat de 'ambit, de zona de desenvolupament urba, intensitat 2 (clau
22b) i part de 'ambit de sistema viari basic (clau 5).

- Cataleg i PE de protecci6 patrimoni arquitectonic (nim. expedient 1987/000715), aprovat definitivament el
07/05/1987 i publicat el 29/06/1987.

o Cataloga i protegeix la totalitat de I'ambit, com a tipus ‘Area d’expectativa arqueolodgica’.

- PP del cami Ral (num. expedient 1990/001747), aprovat definitivament el 02/08/1991 i publicat el
16/08/1991.

o Qualifica part de 'ambit com sistema ‘verd public’ (clau VP) i sistema de ‘serveis técnics (clau ST).

Quant al cataleg de Patrimoni:



- L’ambit es troba parcialment inclds en dos fitxes d’elements catalogats pel Cataleg i PE de proteccio
patrimoni arquitectonic (1987/000715).

- Tal i com s’indica a I'informe urbanistic previ, en relacié al jaciment que afecta a 'ambit del projecte,
qualsevol projecte o actuacio que afecti el subsol de la zona per on transcorren els elements catalogats i
el seu entorn immediat, hauran de disposar del corresponent seguiment i control arqueologic. En el cas
de localitzar-se restes, s'haura de demanar informe al Departament de Cultura de la Generalitat i es
procedira a la seva excavacié i documentacié arqueoldgica. A més a més, qualsevol intervencié
arqueologica que es dugui a terme haura de seguir les directrius marcades pel Decret 78/2002 de 5 de
mar¢ del Reglament de proteccié del Patrimoni arqueoldgic i paleontologic. S’adjunta la documentacié
referida a les fitxes dels elements afectats a l'informe urbanistic previ. La intervenci6 ha destar
condicionada a la informaci6 que indica la fitxa i la normativa associada.

La parcel-la es troba en sol urba (SU) i esta qualificada amb la clau VP (Parcs i Jardins Urbans), 4 (Sistema de
serveis técnics metropolitans) i 5 (Sistema viari basic). Les obres que defineix aquest document serien
compatibles amb el Planejament vigent.

Veure Annex 02 “Planejament” on s’adjunta I'informe urbanistic.

1.1.4 Objecte

L’objecte del present document és la definicidé de les obres previstes per millorar I'accés amb rampa fins al pont
de I'Avinguda del Canal Olimpic de Castellefels, per tal de crear una connexié per a vianants accessible, segura,
integrada a I'entorn i respectant els condicionants de les preexisténcies, com ara la via del ferrocarril o els serveis
existents. Es planteja aquesta ubicacié per necessitats de seguretat del municipi. A més, es connectara amb la
zona de skate park i aparcament contingua a 'ambit d’actuacia.

Aquesta nova connexié es materialitza amb una passera disposada paral-lelament a la via del ferrocarril i
conformada per 3 trams de recorregut accessibles i una escala a mode de drecera. Entre el 2n i el 3r tram es
genera un retranqueig per tal d’alliberar el maxim I'espai de vorera inferior, buscant I'equilibri entre el respecte de
la vegetacio i serveis existents i el compliment dels requeriments d’ADIF (veure apartat “1.1.12 Autoritzacions i
concessions”).

D’aquesta manera, la disposicié i geometria de l'estructura respon a les necessitats de les preexisténcies,
especialment les separacions requerides respecte l'eix de la via del ferrocarril per al calcul d’impacte de
I'estructura (5,30m). La materialitat de I'estructura és integrament metal-lica, a excepcié de la fonamentacié i els
murs de tancament i contencioé de terres que son de bloc de formigd. El forjat que recolza a I'estructura metal-lica
és de prellosa de formigd armat i la trobada de la passera amb la parcel-la es resol amb una escala de formigé i
un tram amb pendent del 6%.

Quant a la seguretat, d’'una banda es disposen tancaments, proteccions i passamans a tot el recorregut, per tal de
protegir els desnivells de caiguda, garantir un recorregut accessible i amable i evitar el pas d’usuaris pel sota-
passera. A més, s’'inclou nou enllumenat a tot el recorregut de la passera per garantir la visibilitat nocturna.

1.1.5 Descripcio de la solucio adoptada

S’adjunta una “Fitxa resum de les caracteristiques del projecte” a I'annex 30.

Estat actual

La parcel-la on s’intervé actualment presenta terres de reblert amb vegetacio, incloent també exemplars d’arbrat
de platanes i lledoners, aixi com una franja de canyes al talis que separa I'ambit d’actuaci6 i la via del tren. El
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pont de l'avinguda del Canal Olimpic, amb el qual connecta la passera projectada, presenta una barana de
proteccio en tot el seu perimetre. Els limits de la parcel-la, ja descrits a apartats anteriors de la memoria son:

- Nord-oest: via del ferrocarril.

- Nord-est: pont de I'avinguda del Canal Olimpic.
- Sud-est: ronda de Can Rabada.

- Sud-oest: skateparc i aparcament public.

A nivell topografic, la topografia de la parcel-la és relativament plana, amb unes cotes topografiques que oscil-len
entre +6,62m i +7m respecte el nivell del mar. En canvi, el talis que separa la parcel-la de la via del tren presenta
un desnivell, deixant el ferrocarril a una cota inferior que oscil-la entre +4,30 i +5,05m. La cota d’entrega amb el
pont a I'eix de la passera és la +13,84m.

Veure annexos 01 “Antecedents, ambit d’actuacio i situacié prévia” i 03 “Topografia”.

Treballs previs
Per tal de realitzar les obres definides al present Projecte s’han de realitzar els seguents treballs previs, tal i com
s’indica a la documentacio grafica:

- Buidat de vegetacio, neteja de la superficie i anivellament de la mateixa.

- Eliminacié de canyes que es superposen amb I'ambit d'implantacié de la passera.

- Eliminacié de 3 exemplars d’arbrat (lledoners), ja que coincideixen amb el replanteig de la passera.

- Poda de branques necessaries de 'arbrat existent que interfereix en algada amb el Projecte.

- Desviament de serveis afectats, incloent 'enderroc i reposicié dels elements afectats tant en vorera com
en calgada (ferms, paviments, elements de vora, encintats, vorades, tapes de serveis). També sera
necessari desplagar I'hidrant existent entre els eixos 21 i 22.

- Enderroc de tram de barana del pont de I'avinguda del Canal Olimpic (SER12 i SER13).

- Replanteig dels elements principals de projecte, segons indicacions de la DF.

Definicié geomeétrica
Per tal de fer una correcta definicid6 de la superficie d'implantacié de la passera s’han definit els segients
parametres:
- Eixos verticals (Y): numerats del 0 al 24, coincidents amb el replanteig dels pilars de la passera.
o Els eixos 0 a 16 tenen una interdistancia de 2,75m.
o Els eixos 16 a 24 tenen una interdistancia de 5,50m.
- Eixos horitzontals (X):
o Eix A: eix central escala metal-lica.
o Eixos B, C, i D: corresponen a replanteig en I'eix X dels pilars.
o Eix de la futura via del ferrocarril a construir per ADIF.

o Eix de limit de calcul a impacte de I'estructura, definit per ADIF, separat 5,30m respecte I'eix de la
futura via del ferrocarril.

Ferms, paviments i encintats/confinaments

El projecte compta amb els seglients paviments:

- Paviment passera:



o La capa de compressié de la propia pre-llosa de formigé armat (FRJO1) conforma el paviment,
amb un acabat ratllat. Compta amb un pendent transversal del 1% (en sentit via ferrocarril) i un
pendent longitudinal del 6%. D’aquesta manera, en sentit transversal hi ha una diferéncia de cota
de 2cm d’un extrem a l'altre. Classe 3 de lliscament.

o PAVO01: paviment fixe de xapa d'acer galvanitzat i pintat plegada d'espessor 3mm, per a tram de
pas d'instal-lacié6 d'enllumenat. Doble plec a banda i banda de la xapa de 25mm cadascun.
Amplada de la xapa 120mm i longitud variable. Classe de lliscament C3. Col-locada sobre 2
angulars d’acer galvanitzat i pintat L25.3.

o PAV02: paviment registrable de xapa d'acer galvanitzat i pintat plegada d'espessor 3mm, per a
tram de pas d'instal-lacié d'enllumenat. Doble plec a banda i banda de la xapa de 25mm
cadascun. Amplada de la xapa 120mm i longitud 80mm. Classe de lliscament C3. Col-locada
sobre 2 angulars d’acer galvanitzat i pintat L25.3.

o BIGO06 (Confinament paviment passera): a banda i banda, es disposen xapes de vora d’acer
S275JR pintat de 8mm de gruix, de classe 3 de lliscament.:

» A l'extrem inferior (segons pendent transversal) la xapa té un cantell de 460mm. La xapa
es solda a I'estructural metal-lica principal.

= A l'extrem superior un cantell de 480mm. La xapa es solda a l'estructural metal-lica
principal.

= En els trams on es deixa una franja lliure de 12cm per al pas d’instal-lacions d’enllumenat,
s’afegeix una nova xapa de vora, pel costat interior i soldada a 'armat de la prellosa, de
8mm de gruix i 150mm de cantell. Aquestes franges corresponen a les compreses a:

e 2ntram de recorregut entre eixos 0 i 15.
e 3rtram de recorregut entre eixos 16 i 24.

= Pintura amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat M, per a classe d'exposicié C4,
segons UNE-EN ISO 12944-1, format per 3 capes (capa d'imprimacié de 80 um, capa
intermedia de 80 um, i capa d'acabat de 80 um), amb un gruix total de proteccié de 240
um, aplicat de forma manual. Color RAL 410-M (terracota).

e Previ al pintat, es realitzara un tractament de granallat (neteja i preparacio de la
superficie de perfils laminats d'acer fins a un grau de preparacié Sa 2 1/2 segons
la norma UNE-EN ISO 8501-1, amb mitjans raig de sorra seca).

- Paviment tram escala metal-lica (ESC02):

o Graons: peca prefabricada de formigd de dimensions 30cm (estesa) x 180cm (amplada) x 6¢cm
(gruix), col-locada sobre base metal-lica amb adhesiu estructural Epoxi Silkadur 31+ o equivalent.
Color a definir per la DF. Classe 3 de lliscament. Tots els graons tindran una franja abuixardada
de 5cm que contrasti amb el material base, tal i com es mostra a la documentacioé grafica.

o Replans: peca prefabricada de formigé de dimensions 30cm (profund) x 180cm (amplada) x 6cm
(gruix), col-locada sobre base metal-lica amb adhesiu estructural Epoxi Silkadur 31+ o equivalent.
Color a definir per la DF. Classe 3 de lliscament.

» El repla inferior disposara d’'un paviment d’avis d’estries de 80cm de profunditat i tota
'amplada de I'escala, conformat amb peces de panot estriat de 20x20cm i 4cm de gruix
(PAV03.1), col-locades sobre 2cm de morter de col-locacioé (BAS02), la solera de formigé
(FRJO2) i la base de graves (BAS01).

= Les 3 primeres peces d’arribada del repla superior tindran una textura d’avis d’estries,
amb una profunditat igual o superior a 80cm i una amplada igual a I'escala, donant
compliment a la normativa d’accessibilitat.

- Paviment itinerari i escala formigo in situ, conformat per les segiients capes:

o Paviment itinerari: és I'acabat de la propia solera de formigé armat HA-25/B/20/XS1 (FRJ02), de
20cm de cantell, amb un acabat ratllat. Classe 3 de lliscament.
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o Graons escala (PAV05): en el cas dels graons es col-locaran peces prefabricades de formigé
iguals a les de I'escala metal-lica, de dimensions 30cm (estesa) x 6cm (gruix) x amplada total
escala. Les peces es col-locaran sobre una base de 2cm de morter de col-locacié (BAS02), sobre
la propia solera de formigé (ESCO01).

= Per donar compliment al Codi d’Accessibilitat, els graons disposaran d’'una franja
abuixardada de 5cm que contrasti amb el material base, tal i com es mostra a la
documentacié grafica.

o Paviment d’'avis tactil (PAV03): en algunes zones s’hi col-locara un paviment d’avis d’estries
conformat amb peces de panot estriat de 20x20cm i 4cm de gruix, col-locat sobre el morter de
col-locacié de 2cm (BAS02) i la propia solera de formigé (FRJO2/ESCO01). Es col-locara a:

= Una franja de 80cm de profunditat i tota 'amplada dels replans d’arrancada i d’arribada de
I'escala de formigo in situ (PAV03.1).

= Una franja de 80cm de profunditat i tota 'amplada de I'itinerari accessible de formigé in
situ, a l'inici del mateix, al punt de connexié amb el paviment de formigd d’extensié de la
vorera (PAV03.2).

o BASO03: Lamina separadora de polietile de 150 um i 144 g/m2, col-locada no adherida.

o BASO0L1: Subbase de grava de 20cm de gruix, de granulat reciclat mixt de formigé-ceramica de 40
a 70 mm, En aquelles zones on les graves sota solera no arribin a I'estrat resistent s’executara un
emmacat de gruix superior per tal de garantir el recolzament de la solera sobre I'estrat resistent.

o TEROQ: Terreny existent compactat al 98% PM.
- Franja de paviment de connexié amb vorera existent (PAV04), conformat per:

o PAV04: paviment de peca de formigo prefabricat de 40x40x4cm, classe 3 de lliscament, igual a
I'existent a la vorera de Can Rabada.

= Es confinaran els extrems laterals de paviment de peca de formigé amb una vorada jardi
de formig6 prefabricat de 20x8cm (ENCO01), col-locada sobre base de formigo.

o BASO02: morter de col-locacid pastat de 2cm de gruix.
o FRJO02: solera de formig6 armat HA-25/B/20/XS1 de 20cm.
o BASO03: Lamina separadora de polietileé de 150 um i 144 g/m2, col-locada no adherida.

o BASO1l: base de grava de 20cm de gruix de 40 a 70mm (granulat reciclat mixt de formigoé-
ceramica)

o TEROQ: Terreny existent compactat al 98% PM.

S’inclou I'annex 10 “Ferms i paviments”.

Drenatge i clavegueram

El paviment disposa de pendent transversal i longitudinal per tal d’evacuar 'aigua de pluja en superficie. No es
planteja cap sistema de recollida especific, ja que la quantitat d’aigua que cau per escorrentia a la superficie de la
passera és minima. No obstant, si que es defineix el detall constructiu de I'estructura per tal que l'aigua no
s’acumuli a la propia passera i dreni cap a I'espai public, concretament en la direccié a la via del ferrocarril, per
evitar molésties als vianants que circulin per la vorera de la Ronda Can Rabada.

El projecte no contempla actuacio en la xarxa de clavegueram.
Estructures, murs i escales
L’estructura de la passera es integrament metal-lica (d’acer pintat, color RAL 410-M (terracota)), a excepci6 de la

fonamentacio (formigd), els murs de tancament i contencié de terres (bloc de formigd) i el forjat de prellosa de
formig6 armat. Pintura amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat M, per a classe d'exposicié C4, segons
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UNE-EN ISO 12944-1, format per 3 capes (capa d'imprimacié de 80 um, capa intermédia de 80 um, i capa
d'acabat de 80 pum), amb un gruix total de proteccié de 240 um, aplicat de forma manual. Previ al pintat, es
realitzara un tractament de granallat (neteja i preparacio de la superficie de perfils laminats d'acer fins a un grau
de preparacié Sa 2 1/2 segons la norma UNE-EN ISO 8501-1, amb mitjans raig de sorra seca).

L’estructura vertical de la passera esta formada per una Unica filera de pilars metal-lics disposats cada 2,75m
entre els eixos 01 13, i cada 5,5m entre els eixos 16 i 24. Aquests pilars estan formats per dues UPN-350 (PIL03)
0 UPN-380 (PIL04) separades 160mm, unides amb dues xapes (PILO2 i PILO5) amb soldadura continua al llarg
de tot el pilar de gruix variable entre 15 i 20mm.

Aquests pilars disposen d’'un element de proteccio en tota la llargada de la passera, que cobreix I'algada que
queda enterrada al terreny pel costat vorera, per tal de protegir I'estructura metal-lica, aixi com col-laborar al seu
arriostrament. Aquest element de proteccié es conforma amb un mur de bloc de formigé (MURO1) massissat i
armat de 20cm de gruix, disposat alineat per la cara “costat vorera” de la biga centradora de la fonamentacio.
D’aquesta manera, el gruix principal del mur queda entre pilars, perd a més es garanteix un recobriment minim de
la cara enterrada del pilar, amb les peces del mur de bloc retallades (veure documentacio grafica). D’altra banda,
la cara dels pilars costat ferrocarril quedaria al descobert, per evitar problemes d’humitats del terreny.

En aquests pilars recolzen les bigues formades per dues UPN-220 calaix (BIG04) soldades de forma continua que
passen entre la separacié dels dos perfils que conformen el pilar. La uni6 pilar-biga es fara amb soldadura a tot el
perimetre més enrigidors i cartel-les. Aquestes bigues surten en mensula a banda i banda del pilar en els primers
trams de recorregut, i en voladis en ambdds costats en el tram final del recorregut. El vol total dels perfils es de
dos metres en les ménsules dels primers trams i d’'un metre a banda i banda en el tram final del recorregut.

Sobre aquestes bigues hi recolza un forjat de prellosa de formigé armat (FRJO1) de 22cm de gruix mig (7+12+3),
amb pendent transversal del 1% en sentit ferrocarril (als trams 2 i 3). La uni6 entre prellosa i biga es realitza amb
uns suports de neopré. Es soldaran uns ancoratges tipus Nelson o equivalent de M16 cada 20cm que aniran
soldats al perfil metal-lic i embeguts en el forjat. S’uniran aquests ancoratges amb un cércol d'unié. Aquesta
prellosa anira ratllada i sera el paviment acabat de la passera.

Al limit de la passera hi ha un perfil de vora tipus UPN-200 (BIG09) que s’uneix de biga a biga. A aquest perfil s’hi
soldara la xapa metal-lica (BIG06) que fara de cantell del gruix de passera i pilar, de 440-460mm d’algada i 8mm
de gruix. D’aquesta xapa metal-lica hi apareixen els perfils tubulars 80x100x6mm (PILO1) que fan de suport per a
les tanques i baranes. Cada 5,50m en el segon i tercer tram de recorregut, els tubulars s’'uneixen amb uns
tubulars UPN-80 (BIG03) en forma de porteria per poder posar les llumeneres.

Per tal de donar rigidesa a tot el conjunt:

- Al costat vorera, incloent el tram de I'escala metal-lica, es col-loquen perfils formats per 2 platines en T
d’espessor 8mm i dimensié total 80x80mm d’acer pintat (PILO8 i PIL09) Aquests muntants es disposen
cada 1,375m. En sentit horitzontal, es disposen uns perfils superior i inferior conformats per 2 xapes
d’acer pintat de 80x8mm i 32x8mm (BIG16 i SER03).

- Al costat ferrocarril es col-loquen, a la part superior, uns dobles angulars d’acer pintat L50.5 (PILO6)
intercalats entre els tubulars PILO1. A la part superior i inferior es disposen també angulars L50.5 (BIG02)
per a fixar les diferents proteccions, aixi com un passama conformat per un perfil LD100.50.10 (BIG17).

L’escala d’accés al segon repla del recorregut es realitzara amb uns perfils tubulars 100x250x10 (BIG08) a banda
i banda separats 1,80m entre ells. La formacié dels graons es fara amb unes xapes de 6mm de gruix plegades i
uns perfils tipus T80 (BIG10) al repla, tot soldat als tubulars laterals. Tant els graons com els replans es
conformaran amb un paviment de peces prefabricades de formig6 de gruix de 6¢cm (i no podra ser superior), tal i
com es descriu a I'apartat “Ferms, paviments i encintats/confinaments”. A nivell geométric I'escala:

- Té una amplada de 1,80m i una algada lliure superior a 2,20m.

- Esta conformada per 2 trams de 12 graons cadascun, amb un repla intermig de la mateixa amplada que
I'escala i de profunditat 1,80m. També disposa d’un repla d’arrancada i arribada.

- Una petjada de 32cm i una contrapetjada de 16cm.

- Una barana de proteccié amb passama tipus MAMOL1 al costat vorera. Un doble passama tipus SER10 als
dos costats (veure apartat “Mobiliari, tancaments i proteccions”).
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- Un paviment tipus ESCO02 (veure apartat “Ferms, paviments i encintats/confinaments”).

Per millorar I'estabilitat s’ha disposat de creus de trava en el tram llarg de la passera cada dos moduls formades
per tirants rodons de 25mm de diametre d’acer (TENO1). A més, al doble pilar situat a I'eix 24 també es disposa
d’'una creu de trava, entre els dos pilars, formada per tirants rodons de 25mm de diametre d’acer (TENO1).

L’arrancada de la passera es materialitza amb una escala de formigé i tram amb pendent 6%, a mode de solera,
sobre una base de graves i el terreny existent compactat. Aquesta solera és de formigé armat HA-25/B/20/XS1
(FRJO2 i ESCO01), tal i com es detalla a la documentacié grafica. El perimetre es resol amb un céercol també de
formig6 armat. El recorregut accessible tindra un pendent longitudinal del 6%. L’escala tindra una petjada de
31,85cm i una contrapetjada de 13,67cm.

D’acord amb la informacié geotécnica de I'estudi realitzat, es preveu una fonamentacié profunda encastada en la
capa Q2 de sorres fines mitjancant pilons tipus CPI-8.

De cara al calcul de capacitat, s’ha considerat una resisténcia per fust en la capa superior Q1 de 16 kN/m2 i de
18 KN/m2 per la capa Q2. La resisténcia per punta en capa Q2 és de 2375 kKN/m2.

La capa R no presenta condicions geotécniques que permetin considerar cap tipus de fregament del pil6.

Les longituds dels pilons dels diferents ceps queden definides en els planols del projecte.

Veure annex 11 “Estructures i murs”.

Enllumenat

El projecte inclou enllumenat a la passera per tal de dotar el recorregut de seguretat en hores nocturnes. Per tal
de definir la proposta d’enllumenat, préviament s’ha realitzat un estudi luminic, el qual s’adjunta a I'annex 12
“Enllumenat”. A trets generals, I'enllumenat es conforma de diferents elements.

- D’una banda es disposen llumeneres lineals embegudes als perfils metal-lics (BIG03) dels portics de la
passera (trams 2 i 3), model InstaLighting OHR1 4020 LH3 6,6W 3000K o equivalent.

- Draltra banda, es disposen punts de llum fixats lateralment a I'estructura tubular vertical (PILO1) del tram 2
de la passera (costat vorera) per tal d’il-luminar el primer tram de passera. Aquests punts de llum es
conformen per projectors del model Calma de Roura o equivalent.

- Finalment, es disposa una columna d’enllumenat amb 2 projectors (Calma de Roura o equivalent), al tram
inicial del recorregut, per reforcar la il-luminacié en aquest punt.

Per tal de fer arribar la instal-laci6 eléctrica a tot el recorregut de la passera, es preveu un pas de 12cm d’amplada
als trams 2 i 3 (costat vorera).

S’inclou I'annex 12 “Enllumenat”.

Plantacions i xarxa de reg

La disposicié de la passera respecta al maxim la vegetacio existent. No obstant, sera necessari realitzar algunes
operacions puntuals:

- Eliminaci6 de tres exemplars de lledoner (Celtis Australis) (ARB02), que es superposen amb l'arrancada
de la passera. Aquests arbres seran compensats amb la plantacid de 3 noves unitats de lledoner (Celtis
Australis) (ARBO02) a la parcel-la lliure que queda al sud-oest de 'ambit d’actuacio, entre la passera i el
skateparc, tal i com es mostra a la documentacio grafica.

- Respecte la resta d’arbrat existent proper a I'actuacio, sera necessari protegir tots els exemplars de
plataners (ARBO01) i lledoners (ARBO02) en fase d’obra, tant els troncs com el seu espai radicular, tal i com
s’indica a lI'annex 14 “Plantacions” i a la documentacié grafica. A més, els arbres més proxims a
estructura s’hauran de podar parcialment per evitar interferéncies entre les branques i la nova passera
(veure documentacié grafica).



- També sera necessari eliminar parcialment les canyes situades al talis entre les vies del tren i la passera, = Costat ferrocarril:

en I'ambit que es superposa amb la implantacié de la passera, segons es mostra a la documentacio , .
tqu uperp 'mp ! P 9 ! ! e Als laterals: cargolada a un doble angular L50.5 d’acer pintat (PILO6). En el cas

afica. . N

grafica d’haver-hi un muntant conformat per un tubular 80x100x6mm (PILO1), sera

- JAROL: Enfiladissa i arbustiva: es proposen diferents d’especies adaptades a la ubicacio i orientacio, les necessari incorporar uns angulars L50.5 d’acer pintat (BIG02) per poder cargolar
quals es col-locaran contingues a la tanca rivisa o equivalent (SER11): la malla deploye.

o Enfiladisses: Rynchospermum jasminoides, Parthenocissus tricuspidata veitchii, Podranea e Ala part superior i inferior: cargolada a un angular L50.5 d’acer pintat (BIG02).
ricasoliana

= Sempre que es cargoli la malla a un perfil es col-locara una xapa d’acer galvanitzat i pintat
o Arbustives: Rosmarinus officinalis postrata, Salvia “Royal Bumble”, Bulbine frutescens pel costat oposat, de 5mm de gruix.
L’enfiladissa i arbustiva es plantaran sobre: = Aquests perfils mencionats ja fan de marc de la propia malla.

o JARO3: 10cm d'encoixinament generat a partir d'astella de fusta, restes d'esporga triturada i - MAMO2: tram inferior de la tanca de proteccié que dona al costat de la via del ferrocarril, conformat per
compostada o escorga de pi. S'acabara de decidir per la DF en obra en funcié de les qualitats una xapa metal-lica opaca tipus pegaso o equivalent (MAMO02), d’acer galvanitzat i lacada. Algada 1,12m
aconseguides. respecte el paviment, de manera que als trams on s’incorpora la MAMO02, tenim una algada total de

o JARO4: 15cm de terra vegetal, segons especificacions d’annex de Plantacions i pressupost. proteccio de 2,52m respecte el paviment (MAMO1 + MAMO02). Espessor 1mm. Geometria especifica del

relleu a definir per la DF. Aquesta xapa es separara 5cm del pla de la xapa llisa interior.
o JAROS: terreny existent sense compactar. L . .
o Fixaci6 de la xapa tipus pegaso o equivalent:
- JARO02: Hidrosembra: un cop realitzat tots els treballs, es realitzara la ressembra de tot 'ambit afectat per

a l'obra. Per a la resembre la barreja proposada és la Sparring Eco o equivalent: = Per Ia_l part superior: cargolada a un tubular d’acer pintat de 45x20x1,5mm (yBIGlS?. Al
_ ) mateix temps, aquest tubular es troba cargolat al perfil angular LD100.50.10 d’acer pintat
o 85% Festuca arundinacea MERIDA (BIG17) que conforma el passama. Es faran servir cargols avellanats.
o 10% Lolium perenne RINGLES = Per la part inferior: cargolada a angular d’acer pintat L50.5 (BIG02).
o 5% Trifolium repens PIPOLINA o MAMO3: Per la part interior de la passera, en l'alcada de 1,12m, es col-locara una xapa llisa
Quant al reg, la proposta preveu la instal-lacié de reg per degoteig per a I'arbrat de nova plantacio, I'enfiladissa i lacada de 3mm d'espessor, cargolada al passama superior (BIG17) i a un angular d'acer pintat
Parbustiva. Sera necessari incloure una nova escomesa pel reg. L50.5 (B_IQOZ)_. Aquesta_ xapa quedara 5(_:m aixecada respecte el paviment per permetre
_ . . _ _ I'evacuacié d’aigua de pluja. Per la part exterior de la xapa es disposaran tubulars rigiditzadors de
S'inclouen els annexos 13 “Xarxa de reg i abastament d'aigua per al reg” i 14 “Plantacions” on es desenvolupa 50x20x1,5mm d’acer galvanitzat i pintat (3 muntants entre cada portic, segons detall constructiu).

més tota aquesta descripcio. , . . .
- MAMO4: el primer modul de barana de I'escala metal-lica (costat vorera) comptara amb una doble xapa
S ) ] metal-lica llisa d’acer galvanitzat i pintat, d’espessor 3mm.
Mobiliari, tancaments i proteccions _ . . _ . . _ .
- SER10: s’instal-lara un doble passama a banda i banda de I'escala metal-lica. El passama superior anira

- MAMO1: tanques i baranes metal-liques foradades tipus deploye, de planxa d’acer galvanitzat expandit a 90cm d’alggda i linferior a 65cm d’alggc‘ja. Es gonformarez’n els passamans amb uns perfils tubulars
romboidal, de 1,5 mm de gruix, amb una dimensié de pas de 2mm, una diagonal llarga de 30mm, dac_er ge_zlva_nltzat [ plnt_at de 30mm_ de diametre i 1,5mm d’espessor, separats 40mm dels paraments
diagonal curta de 13mm. Veure documentacié grafica per a més detall. verticals i units als mateixos amb patilles soldades.

o Lamalla deploye es disposa a: - SER11: tanca que queda sota el 3r tram de recorregut de passera a cota de terreny, aixi com el tram sota

I'escala metal-lica. Tipus Rivisa Ritmo DH o equivalent, de color RAL 410-M i d’algada 2,03m. Muntants
col-locats sobre I'eix del mur de bloc de formigd, fixats amb una placa d’ancoratge de 120x120x8mm i
= La passera (costat vorera). Alcada 1,10m. amb 4 tacs quimics. Separacio entre muntants: 2,53m.

= L’escala metal-lica. Algcada 1,10m respecte el paviment.

= La passera (costat ferrocarril part superior). Alcada 1,40m. - SERI12: reconstruccio de tram alt de tanca del pont de 'avinguda del Canal Olimpic, a banda i banda de
] ) larribada de la passera. La barana es materialitzara amb les mateixes caracteristiques que I'existent. La
o Lamalla deploye es fixa de la segiient manera: tanca actual esta formada per un marc i una reixa d’acer. Es mostra una imatge:
= Costat vorera:
e Als laterals:

o Cargolada a muntants conformats per 2 platines en T d’espessor 8mm i
dimensi6 total 80x80mm d’acer pintat (PILO8 i PIL09). Aquests muntants
es disposen cada 1,375m.

o En el cas d’haver-hi un muntant conformat per un tubular 80x100x6mm
(PILO1), sera necessari incorporar uns angulars L50.5 d’acer pintat
(BIG02) per poder cargolar la malla deploye.

e A la part superior i inferior: cargolada als perfils superior i inferior conformats per 2
xapes d’acer pintat de 80x8mm i 32x8mm (BIG16 i SERO03).
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- SER13: reconstruccié de tram baix de barana del pont de I'avinguda del Canal Olimpic, a banda i banda
de l'arribada de la passera. La barana es materialitzara amb les mateixes caracteristiques que I'existent.
La barana actual esta formada per un tub rodd superior, uns muntants trapezoidals i unes bréndoles
horitzontals, tot en acer. Es mostra una imatge:

- SER14: tot i no ser necessari per normativa, ja que es salva un desnivell inferior a 55cm i el tram
accessible té un pendent inferior o igual al 6%, es disposara un passama Unic a tot el lateral (costat
vorera) del bloc d’arrancada de formigd in situ (itinerari + escala). Es conformara el passama amb un
perfil tubular d’acer galvanitzat i pintat de 30mm de diametre i 1,5mm d’espessor soldat a muntants d’acer
galvanitzat i pintat de 25mm de diametre i 1,5mm d’espessor. Els muntants s’encastaran al formigé amb
tacs mecanics (L encastament 150mm) i es col-locara una arandel-la com a tapajuntes conformada per
una platina d’acer galvanitzat i pintat de 60mm de diametre i 6mm d’espessor. Algcada del passama 90cm.

Quant a mobiliari urba, no es preveuren altres elements en projecte.

Senyalitzacio

El projecte no preveu la instal-lacié d’elements de senyalitzacié.

Serveis existents, afectats i nous subministraments

Per l'ambit d’actuacié discorrent diferents serveis existents: aigua potable, enllumenat, gas natural,
telecomunicacions i mitja tensio.

Aquests serveis tenen un tragat que queda molt proxim a I'estructura de la passera. Per aquest motiu, s’han
realitzat cales per confirmar la posicié exacta dels serveis als trams més delicats i, tot i adaptar el maxim la
posici6 geométrica de l'estructura, degut als condicionants ferroviaris es considera necessari realitzar el
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desviament d’aigua potable i gas natural entre els eixos 21 i 24. També sera necessari desplacar I'hidrant existent
entre els eixos 21 i 22.

Veure annex 17 “Serveis existents. Serveis afectats. Nous subministraments i instal-lacions de serveis” i annex 32
“Cales”.

1.1.6 Justificacio de la solucio

El projecte s’adapta als diversos condicionants preexistents, com ara la via del ferrocarril proxima o els serveis
soterrats existents. Juntament amb la intencié de buscar una geometria integrada a I'entorn, lleugera i sostenible
mediambientalment i economicament. D’aquesta manera s’articulen els diferents elements descrits a I'apartat
anterior de la solucié proposada, sempre donant compliment a la normativa vigent, especialment en aspectes de
seguretat, segons els condicionants fixats per ADIF, i en accessibilitat.

Es planteja un recorregut en pendent que no supera el 6% fins a assolir la cota del pont superior. Aquest
recorregut connecta la zona de parc i skatepark amb la cota del pont, i possibilita una connexié peatonal segura i
accessible amb l'altre costat de les vies. Es planteja, a més, amb una escala que permet escurgar el recorregut.

La rampa es col-loca paral-lela a les vies, construint el limit i materialitat-se com a tanca de I'ambit del ferrocarril.
Els condicionants del projecte esdevenen claus per a la solucié de projecte:

- Ladistancia minima de 5,30 m a eix de ferrocarril, per evitar calcul a impacte.

- Lanecessitat de col-locar una tanca antivandalica en el limit, que ha de complir les condicions fixades per
ADIF derivats de la normativa técnic d’ADIF. (alcada de 252cm, opaca en la part inferior, malla deployee
en la part superior).

- El contacte amb el pont existent, que marca la cota d’arrivada de la rampa.

- La proximitat de la vorera: obliga a una solucié estructural amb un Unic pilar central, per no invair espai de
vorera.

- El pas de serveis soterrats en vorera. La solucié de fonamrntacié intenta minimitzar les afectacions, que
es limiten a gas, enllumenat i aigua, evitant afectar la mitja tensio.

- La solucié estructural triada (estructura metal-lica) és la més eficient pels esforgos provocats pels
esforcos horitzontals que ha de suportar. La solucié de fonamentacié amb pilons és la més adecuada pel
tipus de terreny i els esforgos.

1.1.7 Topografia

El Projecte s'ha desenvolupat amb el suport de I'aixecament topografic facilitat per 'Ajuntament de Castelldefels
en format .dwg. Des de 'AMB s’ha traslladat aquest topografic també a format BIM. No s’ha realitzat un
aixecament topografic especific per aquest projecte.

S’adjunta I'aixecament topografic a 'annex 3 “Topografia”.

1.1.8 Geotéecnia

Es diposa de la segiient informacio:

- Estudi geotecnic redactat per GEOMAR, 5 de novembre del 2020. que es va realitzar pel projecte
redactat el 2022 el projecte EXPEDIENT 2021/2242.MODIFICACIO DEL “PROJECTE D'OBRES “POMO.



PROJECTE DE MILLORA D’ACCES AMB RAMPA FINS AL PONT DE L’AVINGUDA DEL CANAL
OLIMPIC DE CASTELLDEFELS”

- Estudi geotecnic especific per aquest projecte. Informe geotécnic d’'una parcel.la situada a la
Ronda de Can Rabada (Castelldefels, Barcelona) Exp. C24XS7GY. Redactor: CECAM. Data 16 de
novembre del 2024.

S’adjunten els dos estudis a I'annex 4 “Geologia i geotécnia”.

1.1.9 Métodes de calcul

A l'annex 11 “Estructures i murs” es detallen els métodes de calcul emprats.

1.1.10 Serveis existents. Serveis afectats. Nous
subministraments i instal-lacions de serveis

Com a conseqiiéncia directa de la implantacié de la passera, amb el condicionant principal de la via del ferrocarril
proxima, és necessari realitzar el desviament d’aigua potable i gas natural entre els eixos 21 i 24. També sera
necessari desplacar I'hidrant existent entre els eixos 21 i 22. La resta de serveis existents (mitja tensio i
telecomunicacions) no es veuen afectats.

Quant al reg, la proposta preveu la instal-lacio de reg per degoteig per a I'arbrat de nova plantacio, I'enfiladissa i
I'arbustiva. Sera necessari incloure una nova escomesa pel reg.

El projecte no inclou nous subministraments.

Veure annexos 13 “Xarxa de reg i abastament d'aigua per al reg” i 17 “Serveis existents. Serveis afectats. Nous
subministraments i instal-lacions de serveis” i annex 32 “Cales”.

1.1.11 Disponibilitat del terreny, ocupacions temporals.
Restitucio de drets reals i servituds

L’Ajuntament de Castelldefels disposa dels terrenys de I'ambit previst d’obra.
Dins I'ambit d’actuacié trobem servituds que poden afectar a les actuacions que es dugin a terme:

- Servituds Aeronautiques: I'ambit del projecte queda dins de la servitud aeronautica de la linia
d’aproximacio. Es poden veure afectades les noves construccions, instal-lacions o plantacions.

o L’algada de la intervencid (+16,4m) ni dels mitjans auxiliars necessaris per a executar-la
sobrepassen l'algada de les edificacions o instal-lacions existents (+27,03m).

o Tot i aixi, es considera necessari sol-licitar 'acord previ de I'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria
(AESA) en el moment de licitar les obres (no és necessari per a aprovar el projecte).

- Servitud ferroviaria: 'ambit del projecte queda inclos parcialment dins del Domini Public ferroviari. Per
aquest motiu, s’adjunta l'informe d’ADIF per a la realitzacié del present projecte i executar-ne les obres a
I'annex 19 “Autoritzacions i concessions”.

1.1.12 Autoritzacions i concessions
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L’ambit del projecte queda inclos dins la zona del Domini Public ferroviari. Per aquest motiu, per tal d’executar les
obres previstes en aquest projecte sera necessari I'informe favorable d’ADIF, que s’haura de tramitar abans de
I'inici de les obres. El projecte consta d’Informe Previ Favorable, que s’adjunta, a 'annex 19 “Autoritzacions i
concessions”.

El projecte garanteix que en tot moment, I'estructura quedi fora del galib cinematic. A la documentaci6 grafica es
mostren els limits a respectar per tal de garantir la seguretat de la passera:

- Separaci6 en planta de 5,30m de I'eix de la via del ferrocarril, dins de I'algada compresa per sota del galib
cinematic (+10,82m respecte el nivell del mar). Aquesta distancia marca el limit a partir del qual
I’'estructura de la passera podria rebre un impacte.

D’aquesta manera, tal i com s’observa a la documentacio grafica, el tragat de la passera queda separat d’aquest
limit, exceptuant 1 punt, el pilar P24B:

- Aquest pilar es troba situat a I'eix 24. Es tracta d’'un pilar imprescindible per donar estabilitat a I'estructura,
ja que tota ella es troba en voladiu amb un unic pilar central (per tal de no enviar I'ambit d'impacte). En
canvi, en aquest punt és necessari disposar d’aquest segon pilar a nivell estructural. Ara mateix, la
pilastra de sota el pont es troba en la mateixa situacid, i per aquest motiu ADIF té previst executar un mur
de proteccié d’aquesta pilastra. Aixi doncs, es proposa que aquest mur s’allargui per tal de protegir també
el pilar P24B de possibles impactes del ferrocarril.

1.1.13 Control de qualitat

L’import pel control de qualitat de I'obra és de 10.515,45€ PEM, que representa un 1,44% del pressupost
d’execucié material de I'obra.

Quan I'obra es realitza per compte de 'AMB, el seu Plec de clausules administratives generals (PCAG) per a la
contractacié d’obres (clausula 41), estableix aquest limit en el 1,5% de I'import d’execucié material del projecte
base de licitacid. Si es dona el cas que I'import total de control de qualitat supera aquest limit, o el limit establert al
plec de clausules administratives de I'Entitat que correspongui, es posara en coneixement del Técnic de la AMB
encarregat del seguiment del projecte, i en tot cas es considerara una partida en el pressupost pel coneixement
de I'administracid, o del pressupost d’execucié de les obres

El pla de control de qualitat es presenta en un annex diferenciat (Annex 20 “Pla de control de qualitat”).

1.1.14 Seguretat i salut

L’Estudi de Seguretat i Salut s’adjunta a I'annex 21 “Estudi de seguretat i salut”.
L’import corresponent a aquest estudi de seguretat i salut de I'obra és de 11.845€ (PEM).

El promotor nomenara un coordinador de seguretat i salut en fase d’execucié de I'obra. Aixi mateix, el
Contractista haura de redactar un pla de seguretat que presentara al Coordinador de SS.

1.1.15 Aspectes ambientals

A I'hora de redactar el present document s’han tingut en compte una série de consideracions ambientals que
gueden detallades en I'annex 22 “Aspectes ambientals”. En aquest projecte s’aplica el protocol de sostenibilitat
per als projectes de la direccié de serveis d’espai public de 'AMB.



1.1.16 Estudi de gestio de residus i de construccio |
demolicio

L’Estudi de gestio de residus i demolicié de la present memoria, satisfa tots els requisits previstos pel Reial Decret
105/2008 de I'1 de febrer (BOE de 13 de febrer), pel que es regula la produccié i gestié de residus de construccio
i demolicié.

Els residus originats per aquesta obra i els seus volums figuren als amidaments del projecte.

Correspon al Contractista adjudicatari de I'obra, el compliment de les obligacions que determina dits decrets i sera
el responsable de l'avaluacié definitiva dels volums i caracteristiques dels residus que s’originaran en les
operacions d’enderrocs, excavacio i construccio, de les operacions de destriament o recollida selectiva, i de les
instal-lacions de reciclatge o disposicié del rebuig on es gestionara en cas que no s’utilitzin o reciclin a la mateixa
obra, comprometent-se a aportar la documentacié necessaria referent al desti final del residus, aixi com
I'acceptacié d’aquests per part de I'abocador autoritzat, o de la planta de reciclatge que se’n faci carrec.

L’estudi de gestid de residus es presenta a I’Annex 23: Estudi de gestié de residus de construccié i demolicio.

1.1.17 Accessibilitat

El projecte dona compliment a la legislacions d’accessibilitat establertes per:
- Codi d’accessibilitat de Catalunya, aprovat al Decret 209/2023 del 28 de novembre.

- Reial Decret 173/2010, de 19 de febrer, pel que es modifica el Codi técnic de 'edificacio, aprovat pel Reial
decret 314/2006, de 17 de marg, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb
discapacitat.

La justificaci6 s’adjunta a I'annex “AN24 Acessibilitat”.

1.1.18 Pla d’obra i termini d’execucio

Es preveu executar les obres en un termini de 8 mesos.

S’adjunta I'annex 26 “Pla d’obra”.

1.1.19 Termini de garantia

El plec de clausules administratives generals per a la contractacié d’'obres de la Mancomunitat de Municipis de
I’Area Metropolitana de Barcelona indica que el termini de garantia s’establira al plec de clausules administratives
particulars atenent a la complexitat i la naturalesa de I'obra i no podra ser inferior a un any.

1.1.20 Justificacio de preus

Atés que segons l'article 128 del Reglamento general de contratos de la administracién publica (RGLCAP) “la
memoria tendra caracter contractual en todo lo referente a la descripciéon de los materiales basicos o elementales
que forman parte de las unidades de obra”, cal indicar quines sén les bases fixades per a la valoracié de les
unitats d’obra.
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El calcul de preus de les diferents unitats d'obra es fara segons I'art 130 del RGLCAP, tenint en compte els costos
directes i indirectes, establint els indirectes en el percentatge del 5% sobre els costos directes, i també tenint en
compte els articles 27 i 28 del ROAS.

El banc de referéncia dels preus aplicats és del banc de I''TEC-BEDEC_2025 01.

La configuraci6 del banc emprat és: Base de dades: 2025-01 | Preus: Barcelona | Plecs: Catalunya | Volum
d'obra: Enginyeria civil PEM 0,402 M euros.

Es desenvolupa en un annex diferenciat (annex 27 “Justificacio de preus”).

1.1.21 Partides alcades

Les bases fixades per al calcul de les partides algades seran principalment les bases de preus de 'I'TEC amb la
consulta puntual de preus a companyies, industrials i instal-ladors de dilatada experiéncia.

Les partides alcades corresponen a:

- PAIJO01 PA Partida algada d'abonament integre per legalitzar la instal-lacié d'enllumenat public. Inclou
projecte visat, tramits a industria i inspeccions d'entitat autoritzada. Import PEM: 547,17 €.

- PAIIM0O02 PA Partida alcada d'abonament integre per realitzar prova de llum un cop finalitzada la
instal-lacié d'enllumenat. Inclou informe amb resultats obtinguts segons el métode simplificat de mesura
de la il-luminancia mitja. Import PEM: 367,50 €.

- PAIAMOO1 PA Partida algada d'abonament integre pel subministrament i muntatge d’'un tram de 25 m de
canonada de @150(160)mm de polietilé d’alta densitat i un hidrant. Import PEM: 12.662,15 €.

- PAIGMO0O01 PA Partida algcada d'abonament integre pel subministrament i muntatge d’'un tram de 25 m de
canonada de @200 mm de PE. Import PEM: 6.000,00 €.

- PASS00001 PA Partida alcada d'abonament integre per a la seguretat i salut de l'obra. El seu desglossat
es troba a I'annex corresponent (annex 21 “Estudi de seguretat i salut”). Import PEM: 11.845,00 €.

Es deixa constancia en el plec de prescripcions técniques particulars quines sén les condicions d’abonament
d’aquestes partides.

1.1.22 Revisio de preus

Es donara compliment a l'article 103 de la Llei 9/2017 de Contractes de Contractes del Sector Public.

Si s’escau considerar la revisié de preus, es fara quan el contracte s’hagi realitzat en almenys un 20% del seu
import i hagi passat dos anys des de la seva adjudicacié. Per tant, el primer 20% d’obra executada i els dos
primers anys d’execucio d’obra queden exclosos de la revisio.

1.1.23 Pressupost

Resum del pressupost per capitols:

Capitol 01.02 Enderrocs | moviment de terres 10.957 29
Capitol 01.03 Estruciura 386.375 42
Capitol 01.04 Arguitectura 132.318,62
Capitol 01.05 Instal-lacions 45.768,14
Capitol 01.06 Jardineria | xarsa de reg 23.095,19
Capitol 01.GR Gesfio de residus 993,13
Capitol 01.58 Seguratat i salut 11.845,00
Obra 01 CTF - PASSERA CANAL OLIMIPIC 15.358.79
8



Pressupost d’execucidé per contracte:

PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ... .o 615.358,79
13 % Despeses Generals SOBRE 61535879 . 79 996 64
6 % Benefici Industrial SOBRE 61535879 3692153

Subtotal 732.276,96
21% IWASOBRE 73227696 163.778,16
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 886.055,12

GRUP B - SUBGRUP 4 - CATEGORIA 3

1.1.26 Declaracié d’obra completa o fraccionada.
Declaracié d’haver considerat totes les técniques de
compliment obligat

D’acord amb I'article 13 de la Llei 9/2017 de Contractes de Contractes del Sector Public les obres es referiran a
una obra completa, entenent per aquesta la susceptible de ser entregada al Us general.

El projecte conté els elements necessaris per a la utilitzacié correcta de I'obra, incloses les instal-lacions, i esta
subjecta a les instruccions técniques que siguin de compliment obligatori.

No obstant es podran contractar obres definides mitjancant projectes independents relatius a cadascun de les
parts d’'una obra completa sempre que siguin susceptibles d’utilitzacié independent.

1.1.27 Documents de que consta aquest projecte

El projecte consta de 4 documents:
DOC 1: MEMORIA | ANNEXOS

1.1.24 Pressupost per al coneixement de ’Administracié

El pressupost per al coneixement de I'administracié coincideix amb el pressupost per contracte donat que no es
preveuen expropiacions, ni I'obra civil de serveis afectats, ni es supera el limit establert en els Plecs de Clausules
Administratives i els Plecs de Condicions.

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL.........ccoceeeeeerreeeeereccseesesssesasesenes 615.358,79€
13,00 % DESPESES GENERALS........oooii e 79.996,64 €
6,00 % BENEFICI INDUSTRIAL.......cooiiiiiiiiiiie e 36.921,53 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE ......ccceoemrereeeeeerenceeenennens 732.276,96 €
21,00 %0 IV A e 153.778,16 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE + IVA ..o 886.055,12 €

El PRESSUPOST TOTAL PER CONTRACTE IVA INCLOS de les obres descrites en aquest projecte ascendeix a
la quantitat de:

VUIT-CENTS VUITANTA-SIS MIL CINQUANTA-CINC EUROS AMB DOTZE CENTIMS (886.055,12€).

1.1.25 Classificacio del contractista

D’acord amb l'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, és indispensable
que I'empresari estigui degudament classificat si I'execucié del contracte d’obres és igual o superior a un import
de 500.000 euros.

Per I'execucio del contracte el licitador haura d’estar en possessioé de la seguent classificaciéo empresarial:
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MEMORIA

ANNEX 01:
ANNEX 02:
ANNEX 03:
ANNEX 04:
ANNEX 06:
ANNEX 10:
ANNEX 11:
ANNEX 12:
ANNEX 13:
ANNEX 14:

ANTECEDENTS, AMBIT D’ACTUACIO | SITUACIO PREVIA
PLANEJAMENT

TOPOGRAFIA

GEOLOGIA | GEOTECNIA

MOVIMENT DE TERRES

FERMS | PAVIMENTS

ESTRUCTURES | MURS

ENLLUMENAT

XARXA DE REG | ABASTAMENT D’AIGUA PEL REG
PLANTACIONS

ANNEX 17: SERVEIS EXISTENTS. SERVEIS AFECTATS. NOUS SUBMINISTRAMENTS |
INSTAL-LACIONS DE SERVEIS (INCLOU PREVISIONS)

ANNEX 19:
ANNEX 20:
ANNEX 21:
ANNEX 22:
ANNEX 23:
ANNEX 24:
ANNEX 26:
ANNEX 27:

AUTORITZACIONS | CONCESSIONS

PLA DE CONTROL DE QUALITAT

ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

ASPECTES AMBIENTALS

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
ACCESSIBILITAT

PLA D’OBRA

JUSTIFICACIO DE PREUS



ANNEX 28: PLA DE CONSUM | MANTENIMENT DE L’'OBRA ACABADA. VALORACIO DELS COSTOS - Arquitectura: Francesc Puig Esteban, arquitecte (AMB - PSA)
DE CONSUM | MANTENIMENT DE L’'OBRA ACABADA

ANNEX 29: PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO
ANNEX 30: FITXA RESUM DE LES CARACTERISTIQUES DEL PROJECTE
ANNEX 31: BEP (PLA D’EXECUCIO BIM)

ANNEX 32: CALES

- Estructures: Carles Campanya Castelltort (Campanya i Vinyeta Serveis d’Arquitectura SLP)

Equip redactor:
- Cristina Magallon Hernandez, arquitecta
- Sara Ferrer Inaebnit, arquitecta

- Rosa Romero Navarro, arquitecta técnica
DOC 2: PLANOLS

SG: SITUACIO GENERAL, CONJUNT | PLANTA DE LA PROPOSTA, PLANEJAMENT, TOPOGRAFIA
EN: ENDERROCS

DG: DEFINICIO GEOMETRICA

PV: PAVIMENTS

EM: OBRES DE FABRICA, ESTRUCTURES | MURS

EP: ENLLUMENAT

PL: PLANTACIONS

MU: MOBILIARI URBA, TANCAMENTS | EDIFICACIONS AUXILIARS

SE: SERVEIS EXISTENTS, SERVEIS AFECTATS, NOUS SUBMINISTRAMENTS | INSTAL-LACIONS
DE SERVEI

- Marcos L6pez Toledo, enginyer técnic industrial
- Elisabeth Rotger Roig, enginyera agricola

- Carles Campanya Castelltort (Campanya i Vinyeta Serveis d’Arquitectura SLP), estructurista

Signatura:

Francesc Puig Esteban, autor projecte d’arquitectura

DOC 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES Carles Campanya Castelltort, autor projecte d’estructures

3.1 CONDICIONS ADMINISTRATIVES
3.2 CLAUSULES GENERALS DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
3.3 DESCRIPCIO | DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

Barcelona, maig del 2025

DOC 4 PRESSUPOST
AMIDAMENTS
ESTADISTICA DE PARTIDES
QUADRE DE PREUS 1
QUADRE DE PREUS 2
PRESSUPOST
RESUM PRESSUPOST
ULTIM FULL DEL PRESSUPOST

1.1.28 Equip redactor del projecte

El present Projecte ha estat redactat pel Servei del Pla de Sostenibilitat Ambiental (PSA) de la Direccié de Serveis
de 'Espai Public de 'AMB, format per:

Cap de servei del PSA: Francesc Puig Esteban, arquitecte

Autor/s del Projecte:
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Annex 01

Antecedents, ambit d’actuacio i situacio
previa
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01 Antecedents, ambit d’actuacio i situacio
previa

01. 01. Antecedents

Amb data 23 de febrer de 2021, s’aprova el “Pla de Sostenibilitat Ambiental als municipis de TAMB” (PSA). EI PSA és un
pla d’'Inversions que pretén impulsar projectes de desenvolupament compartit entre els ajuntaments i ’AMB per reforgar
les politiques de mobilitat urbana sostenible i adaptar-la als nous requeriments sorgits arran de la COVID-19, aixi com
promoure la transicié ecologica i energética mitjangant, entre d’altres, inversions en la gestid de recursos —com l'aigua i
'energia— i residus municipals.

El 9 de juny de 2021 I'Ajuntament de Castelldefels va presentar I'acceptacio integra de la memoaria i les directrius de
gesti6 del Pla de Sostenibilitat Ambiental (PSA) aprovades definitivament en data 23 de febrer de 2021 per part de 'Area
Metropolitana de Barcelona i ha sol-licitat la inclusié d’'unes actuacions per un import total de 3.697.371,03 €, entre les
gue es troba el present projecte.

Englobat en el PSA, el Terme Municipal de Castelldefels ha previst I'execucié de I'actuacié “MILLORA D’ACCES AMB
RAMPA FINS AL PONT DE L’AVINGUDA DEL CANAL OLIMPIC DE CASTELLDEFELS".

Per encarrec de I'ajuntament de Castelldefels, I'empresa AMSA Arquitectura va redactar el projecte EXPEDIENT
2021/2242.MODIFICACIO DEL “PROJECTE D'OBRES “POMO. PROJECTE DE MILLORA D’ACCES AMB RAMPA
FINS AL PONT DE L’AVINGUDA DEL CANAL OLIMPIC DE CASTELLDEFELS” que va ser presentat va ser presentat
el 14 de febrer del 2022 després de diverses revisions. Aquest projecte va ser informat favorablement per ADIF i
posteriorment per I'ajuntament el 23 de marg del 2023 en la Junta de govern Local, , perd a 'agost del 2023, es va rebre
una comunicacié per part d’ADIF que informava de la redaccié del projecte d'implantacié de via cuadruple entre
Castelldefels i el Prat, de manera que de facto, significa 'ampliacié6 d’'una via, y sol-licitava I'adaptacié del projecte
desplacant el tram de la rampa que quedava exesivament proxim a la via.

Analitzada la situacié pels técnics de I'ajuntament i de la DSEPU de '’AMB, es va concloure que era inviable adaptar el
projecte i que per tant, calia repensar-lo en la seva totalitat, partint de la nova premisa establerta per ADIF.

01. 02. Ambit d’actuacio

L’ambit d’actuacio té una superficie de 1.374,83m? i es troba al municipi de Castelldefels, a una parcel-la que limita amb
els seguents elements:

- Nord-oest: amb la via del ferrocarril, la qual suposa una barrera de comunicacié al municipi. En la present actuacié
la proximitat al ferrocarril també suposa una serie de condicionants que posteriorment s’expliquen. La parcel-la
es troba elevada respecte la via del ferrocarril, generant-se un talis vegetat de separacid6. A més, la propia
parcel-la compta amb arbrat divers.

- Nord-est: amb el pont de I'avinguda del Canal Olimpic (cota +13,84), el qual es troba elevat 6,97m respecte la
parcel-la (cota +6,87). Aquest desnivell és el que pretén salvar el projecte connectant les dues cotes a través
d’una passera accessible.

- Sud-est: amb la ronda de Can Rabada, la qual disposa de vorera a banda i banda amb arbrat i enllumenat public.
Per la vorera contigua a I'ambit d’actuacié, a més, discorren multiples serveis existents, els quals també
condicionen el projecte (posteriorment explicat). La geometria d’aquest vial és corba, motiu pel qual la parcel-la
presenta una geometria particular.

- Sud-oest: amb el skateparc i 'aparcament public, dos espais publics que sortiran beneficiats d’aquesta actuacio
en passar a tenir una connexio directa amb el pont de I'avinguda del Canal Olimpic.
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01. 03. Situacio previa

Cartografsiﬁa topografica actualitzada de la zona dsl projecte:
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Fotos aéries existents:

A més, a continuaci6 d’aquest redactat s’adjunten imatges de I’estat actual.

01.04 Planejament

El planejament urbanistic que regula aquest ambit és:
- Pla General Metropolita (nim. expedient 1976/000477), aprovat definitivament el 14/07/1976 i publicat en el BOP
el 19/07/1976.
o Qualifica practicament la totalitat de 'ambit, de zona de desenvolupament urba, intensitat 2 (clau 22b) i
part de I'ambit de sistema viari basic (clau 5).
- Cataleg i PE de proteccié patrimoni arquitectonic (nim. expedient 1987/000715), aprovat definitivament el
07/05/1987 i publicat el 29/06/1987.
o Cataloga i protegeix la totalitat de 'ambit, com a tipus ‘Area d’expectativa arqueologica’.
- PP del cami Ral (nim. expedient 1990/001747), aprovat definitivament el 02/08/1991 i publicat el 16/08/1991.
o Qualifica part de 'ambit com sistema ‘verd public’ (clau VP) i sistema de ‘serveis técnics (clau ST).

Quant al cataleg de Patrimoni:

- L’ambit es troba parcialment inclos en dos fitxes d’elements catalogats pel Cataleg i PE de proteccié patrimoni
arquitectonic (1987/000715).

- Talicom s’indica a I'informe urbanistic previ, en relacio al jaciment que afecta a I'ambit del projecte, qualsevol
projecte o actuacio que afecti el subsol de la zona per on transcorren els elements catalogats i el seu entorn
immediat, hauran de disposar del corresponent seguiment i control arqueologic. En el cas de localitzar-se restes,
s'haura de demanar informe al Departament de Cultura de la Generalitat i es procedira a la seva excavacio i
documentacié arqueoldgica. A més a més, qualsevol intervencié arqueoldgica que es dugui a terme haura de
sequir les directrius marcades pel Decret 78/2002 de 5 de mar¢ del Reglament de proteccié del Patrimoni
arqueologic i paleontologic. S’'adjunta la documentacio referida a les fitxes dels elements afectats a I'informe
urbanistic previ. La intervencié ha d’estar condicionada a la informacié que indica la fitxa i la normativa associada.

La parcel-la es troba en sol urba (SU) i esta qualificada amb la clau VP (Parcs i Jardins Urbans), 4 (Sistema de serveis
tecnics metropolitans) i 5 (Sistema viari basic). Les obres que defineix aquest document serien compatibles amb el
Planejament vigent.

Veure Annex 02 “Planejament” on s’adjunta I'informe urbanistic.

Millora d’accés amb rampa fins al pont de I’Avinguda del Canal Olimpic | Castelldefels
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Num. d’expedient: 900965/24

Assumpte: Informe de compatibilitat urbanistica pel projecte millora d’accés amb rampa
fins al pont de I'avinguda del Canal Olimpic.
Interessat: Direcci6 de Serveis d’Espai Public

Municipi i Comarca:  Castelldefels — Baix Llobregat

INFORME DE COMPATIBILITAT URBANISTICA

1. ANTECEDENTS
A data 14 d’abril de 2025, la Direccid de Serveis d’Espai Public sol-licita, a través d’un correu electronic,

I'informe de valoracio de la compatibilitat urbanistica del projecte millora d’accés amb rampa fins al pont
de I'avinguda del Canal Olimpic.

2. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

L’actuacio es situa a I'avinguda del Canal Olimpic al terme municipal de Castelldefels .

L’ambit d’actuacio es troba a una parcel-la delimitada per la ronda de Can Rabada, el pont de I'avinguda
del Canal Olimpic, la via del ferrocarril i el passeig del Ferrocarril.

Segons la documentacio lliurada per I'equip redactor, I'objecte d’aquesta actuacio la definicié de les
obres previstes per millorar I'accés amb rampa fins al pont de I’Avinguda del Canal Olimpic de
Castelldefels, per tal de crear una connexié per a vianants accessible, segura, integrada a I'entorn i
respectant els condicionants de les preexisténcies. A més, es connectara amb la zona de skate park i
aparcament contigua a I’'ambit d’actuacio.

La passera disposara paral-lelament a la via del ferrocarril, conformada per 3 trams de recorregut
accessibles i una escala a mode de drecera. Entre el 2n i el 3r tram es genera un retranqueig per tal
d’alliberar el maxim I'espai de vorera inferior, buscant I'equilibri entre el respecte de la vegetacid i
serveis existents.

La disposicio i geometria de I'estructura respon a les necessitats de les preexisténcies. La materialitat de
I'estructura és integrament metal-lica, a excepcid de la fonamentacid i els murs de tancament i
contencio de terres que sén de bloc de formigd. El forjat que recolza I’estructura metal-lica és de prellosa
de formigd armat i la trobada de la passera amb la parcel-la es resol amb una escala de formigd i un tram
amb pendent del 6%.

Quant a la seguretat, d’'una banda es disposen tancaments, proteccions i passamans a tot el recorregut,
per tal de protegir els desnivells de caiguda, garantir un recorregut accessible i amable i evitar el pas
d’usuaris pel sotapassera. A més, s’inclou nou enllumenat a tot el recorregut de la passera per garantir
la visibilitat nocturna.

La superficie de I'ambit d’actuacié es de 1.374 m?, aproximadament.
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3. REGIM URBANISTIC DELS TERRENYS

3.1 Planejament vigent

El planejament urbanistic que regula aquest ambit és:

1. Pla General Metropolita (num. expedient 1976/000477), aprovat definitivament el 14/07/1976
i publicat en el BOP el 19/07/1976.

e Qualifica practicament la totalitat de I’'ambit, de zona de desenvolupament urba, intensitat
2 (clau 22b) i part de I’'ambit de sistema viari basic (clau 5).

2. Cataleg i PE de proteccié patrimoni arquitectonic (num. expedient 1987/000715), aprovat
definitivament el 07/05/1987 i publicat el 29/06/1987.

e Cataloga i protegeix la totalitat de I'ambit, com a tipus ‘Area d’expectativa arqueologica’.

3. PP del cami Ral (num. expedient 1990/001747), aprovat definitivament el 02/08/1991 i
publicat el 16/08/1991.

e Qualifica part de I'ambit com sistema ‘verd public’ (clau VP) i sistema de ‘serveis técnics
(clau ST).

3.2 Classificacié del sol

La totalitat d’aquest ambit es troba en sol urba .

3.3 Qualificacio del sol

L’ambit d’actuacié esta qualificat amb els segiients sistemes:

1. Lla qualificacié de sistema de serveis tecnics metropolitans (clau 4) esta regulada pels articles
220221 de les NNUU del Pla General Metropolita (1976/000477).

2. La qualificacié de Sistema viari basic (clau 5) esta regulada pels articles: 196, 197, 198 i 199 de
les NN.UU del Pla General Metropolita.

3. La qualificacio de sistema de parcs i Jardins urbans. (clau VP) esta regulada per I'article 14 del
PP del cami Ral (nim. expedient 1990/001747), aprovat definitivament el 02/08/1991 i pel que
no especifiqui pels articles 202, 203 i 204 de les NNUU del Pla General Metropolita
(1976/000477).

El projecte dona compliment als parametres que marca el planejament vigent
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3.4 Cataleg de Patrimoni

L’ambit es troba totalment inclos en una fitxa d’element catalogat pel Cataleg i PE de proteccié patrimoni
arquitectonic (1987/000715):

e numero 44: Sorreres Litorals. Aquesta proteccié es de tipus jaciment arqueologic (AEA), amb
proteccid B-1h.

3.5 Servituds

Dins I'ambit d’actuacié trobem servituds que poden afectar a les actuacions que es duguin a terme:

e Servituds Aeronautiques: I'ambit del projecte queda dins de la servitud aeronautica de la linia
d’aproximacid. Es poden veure afectades les noves construccions, instal-lacions o plantacions.

Area Metropolitana
de Barcelona
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e Servitud ferroviaria. L'ambit del projecte queda inclds parcialment dins del Domini Public
ferroviari.

4. VALORACIONS

En relacié al jaciment que afecta a I'ambit del projecte, qualsevol projecte o actuacio que afecti el subsol de
la zona per on transcorren els elements catalogats i el seu entorn immediat, hauran de disposar del
corresponent seguiment i control arqueologic. En el cas de localitzar-se restes, s'haura de demanar informe
al Departament de Cultura de la Generalitat i es procedira a la seva excavacié i documentacié arqueologica.
A més a més, qualsevol intervencio arqueologica que es dugui a terme haura de seguir les directrius marcades
pel Decret 78/2002 de 5 de marg¢ del Reglament de proteccié del Patrimoni arqueologic i paleontologic.
Tanmateix s’adjunta la documentacié referida a les fitxes dels elements afectats, al final d’aquest document.
La intervencid ha d’estar condicionada a la informacid gue indica la fitxa i la normativa associada.

En referéncia a les servituds aeronautiques, d’acord amb els articles 30 i 31 del Decret 584/72, modificat
pel Reial Decret 297/2013 requeriran de I'acord favorable previ d’AESA les noves construccions,
instal-lacions o plantacions que es trobin incloses totalment en les zones i espais afectats per servituds
aeronautiques, o elements que tinguin una al¢ada igual o superior a 100 m tot i no trobar-se en zones
afectades per la servitud. La Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA) considera no necessari sol-licitar
I'acord previ en les zones afectades per les servituds en algunes actuacions considerades OBRES MENORS, ja
que la poca alcada que comporta aquest tipus d’actuacions i el fet d’estar rodejat d’altres elements similars,
es considera que no afectaran a la seguretat de les operacions de les aeronaus. En el cas de la intervencid
objecte d’aquest informe podem considerar-la una OBRA MENOR per trobar-se inclosa en un dels casos
d’aquestes actuacions que AESA considera exemptes: “Instal-lacio o construccio d’elements de mobiliari urba,
d’arees recreatives, escultures, bancs, marquesines, fonts, papereres, tancats, cartells informatius, senyals de
transit, semafors, etc, sempre que els elements estiguin envoltats per altres construccions proximes i
permanents d’elevacid igual o superior.”. Per aquest fet, considerem que no sera necessari I'acord favorable
previ d’AESA, tot i que no es trobara exempt de |'autoritzacio en cas que siguin necessaris mitjans auxiliars
per portar a terme la intervencié (grues torre, grues mobils, bastides, camions grua, excavadores, o similars),
gue sobrepassin I'algada de les edificacions o instal-lacions existents.

Vista la documentacié aportada, es conclou que la proposta no contradiu ni altera les determinacions
del planejament urbanistic. Per tant, es conclou que les obres projecte de millora d’accés amb rampa
fins al pont de I'avinguda del Canal Olimpic, sén compatibles amb el planejament vigent.
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5. CONCLUSIONS

Les obres del projecte millora d’accés amb rampa fins al pont de I'avinguda del Canal Olimpic, sén
compatibles amb el planejament vigent.

6. ALTRES CONSIDERACIONS

Per tal de dur a terme el projecte millora d’accés amb rampa fins al pont de I'avinguda del Canal
Olimpic, s’hauran de tenir en compte les seglients consideracions:

e Disposar de la peticié de I'Ajuntament de Castelldefels dirigida a ’AMB de la necessitat de

realitzar les obres.

e Demanar al’Ajuntament de Castelldefels la disponibilitat de tots els terrenys afectats per I'obra.

e Abans de l'inici de les obres disposar de les autoritzacions pertinents a ADIF per actuar dins la
Zona de servitud i de domini public de la infraestructura ferroviaria.

e Abans de l'inici de les obres, disposar de la informacié de totes les companyies de serveis que
travessin I'area d’influéncia, inclos els serveis que depenen de I’Ajuntament.

Barcelona, 21 d’abril de 2025
Seccié d’Informacioé Urbanistica.
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1.- INTRODUCCIO

AMSA ARQUITECTURA ha sol-licitat a GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP I'elaboracié d’un estudi geotéecnic
per al projecte de “Millora de la seguretat i I'accessibilitat al creuament de vies mitjancant la construccio
d’una rampa d’accés entre la ronda de Can Rabada i el pont de I’'avinguda del Canal Olimpic” al municipi de

Castelldefels, amb la finalitat d’investigar les caracteristiques geotécniques del subsol.

Segons ha informat la direccié tecnica de I'obra, es preveu la construccié d’una rampa o passarel-la que
connectara el nivell de la ronda de Can Rabada amb el pont de I'avinguda del Canal Olimpic, sobre les vies

del ferrocarril.

Els objectius del present estudi geotécnic son descriure els treballs realitzats aixi com els resultats que s’han
obtingut i, a partir d’aquests, caracteritzar |’estructura geologica-geotecnica del terreny i la seva capacitat
per suportar les fonamentacions de la nova estructura. En base als parametres obtinguts del terreny, de
I’estructura del subsol i del projecte a realitzar, es proposen una serie de recomanacions de fonamentacid

del sector abastat dintre dels sondeigs.

Aquestes recomanacions son unes orientacions per ajudar a escollir quina és la millor opcid, i no tenen en
compte els condicionants economics i de viabilitat propis de I'obra, que es desconeixen en el moment de

realitzar aquest estudi.
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2.- CAMPANYA DE RECONEIXEMENT

2.a. Treball de Camp:

El present estudi consisteix en uns treballs de reconeixement del terreny per a la construccié d’una passarel-la,
i per tant no segueixen les especificacions del Document Basic SE-C del Codi Técnic de la Edificacié CTE (BOE 29-
03-06). Els assaigs realitzats per aquest estudi s’han portat a terme durant la primera quinzena del mes

d’octubre de dos mil vint.

Aixi doncs, s’han realitzat dos sondeigs a rotacié amb extraccié de testimoni continu (sondeigs S-1i S-2) de 6,0
i 7,0 metres de profunditat respectivament, fent un total de 13,0 metres lineals de perforacié en sondeig.
Durant la realitzacio de les perforacions s’han efectuat assaigs standard de penetracio (SPT) i s’han obtingut

mostres representatives de les capes geotécniques interceptades.

A causa de la baixa cohesid del terreny, especialment a partir de la deteccio del nivell freatic, les perforacions
no han pogut aprofundir més en el terreny, de manera que s’ha decidit continuar els sondeigs mitjangant la
realitzacio d’assaigs de penetracié dinamica de tipus DPSH, fins a una profunditat total de 15,8 metres per al
sondeig S-1 i de 14,0 metres per al sondeig S-2. D’aquesta manera, es fa un total de 16,8 metres lineals de

perforacié en penetrometre, tot seguint els procediments de la Norma UNE 103 801 : 94.

Cal tenir en compte que els sondeigs i assaigs realitzats sdn mesures puntuals de I'estructura del terreny, i
poden no ser representatius de tots els materials i estructures que es troben en el subsol del solar. Per tant, un
cop estigui oberta I'excavacid, caldra que la present memoria sigui validada mitjangant una comprovacié o visita

de camp per un geoleg de 'empresa GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP.
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2.b. Assaigs de laboratori:

Un cop reconegudes les mostres, i en base a I’estructura del terreny s’han programat una série d’assaigs en

funcié dels diferents nivells travessats, objectius de I'estudi i exigéncies del material.

Els assaigs de laboratori es realitzen al Laboratori de Geotécnia i Mecanica de Sols i Roques de GEOMAR
Enginyeria del Terreny, SLP. Aquest laboratori disposa de la Declaracié Responsable niumero LO600055
presentada el 21 de juliol de 2010 a la Secretaria d’Habitatge del Departament de Medi Ambient i Habitatge
de la Generalitat de Catalunya, d’acord amb el Decret 257/2003 del 21 d’octubre i el Reial decret 410/2010

del 31 de marg.

Els assaigs realitzats han estat els segiients:

e Humitat natural 103 300: 1993 2
e Densitat natural 103301 : 1994 1
e Granulometria per tamisat UNE 103 101 : 1995 5
e Limits d’Atterberg UNE 103 103104 : 1994 3
e Compressio simple UNE 103 400 : 1993 1
e Sulfats solubles UNE 103 202 : 1995 3

En els annexos s’inclou una descripcid detallada dels assaigs realitzats en el present estudi, aixi com dels

resultats obtinguts.
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3.- GEOLOGIA | GEOTECNIA

3.a. Geologia General:

El solar estudiat es troba emplacat a la comarca del Baix Llobregat. Geomorfologicament es tracta d’un sector
de transit entre els materials al-luvials del delta del riu Llobregat amb els materials calcaris i d’edat mesozoica

que constitueixen la Serralada Litoral Catalana en la zona de domini litoral mediterrani (massis del Garraf).

DELYA DED) ]
CLOBREGATY

PARC AbRAREOEL BA) REGA
OELCRAIX LLOBREGAT biNdmolor

Ry Dellﬂ-dvlllobrcga!"&,}/
5| s Y ; 48

les Botigues

Context geologic general de la zona d’estudi.

Amb una extensio d'uns 92 km?, el delta del Llobregat presenta un pendent molt suau, inferior a I'1%, i se

situa a menys de 12 metres sobre el nivell del mar.

El delta es va formar al llarg del Quaternari, durant I'Holocg, al final de la darrera glaciacid. El nivell del mar
va pujar uns 100 metres i els rius van dipositar els sediments en la desembocadura, avangant cap al mar i

donant lloc a la seglient série sedimentaria (de base a sostre):

Estudis Geotecnics per Edificacié i Obra Civil

Sondeig de Reconeixement

Laboratori de Mecanica de Sols. Acreditat per la Generalitat

Estabilitat de Talussos

Estudi Geotecnic: 1038-20 Estudis d’Inundabilitat i de Risc Geologic




N

A C. Valéncia, 1 subsol local 12

I/ \}\ 08015 Barcelona

: ] P Sy Sl t. 93 226 33 25
enginyeria del terreny f. 93 228 26 27
ey estudis @geomar.cat

~— e www.geomar.cat

- Nivell al-luvial inferior: graves arrodonides i sorres amb graves d'origen fluvial. S6n els sediments

anteriors a la formaci6 del delta.

- Nivell intermedi: argiles i llims, llims sorrencs i sorres fines o llimoses. Formen el prodelta i s'aprimen tan

de manera lateral, com vertical.

- Nivell detritic superior: sorres mitjanes i grolleres. Corresponen a sediments dipositats pel delta

propiament dit sobre les facies de prodelta.

- Nivell superficial: argiles i llims no sempre presents. Son la plana d'inundacié deltaica un cop el delta ha

avancgat més.

La poténcia d'aquests sediments varia forga, ja que es troben instal-lats sobre el paleorelleu, perd augmenten

progressivament en direccid al mar arribant fins un maxim de 70 m.

Més recentment, al tractar-se d’una zona urbana, no es pot oblidar la preséncia des rebliments antropics, els
quals es presenten en nombrosos punts de I'area metropolitana de Barcelona. Aquests materials sén el

producte de |I'abocament de terres per reomplir el terrabuit d'antigues excavacions, anivellar el llit de les

rieres, etc.
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3.b. Descripcid de la zona d’estudi:

La zona estudiada correspon a una franja de terreny compresa entre la ronda de Can Rabada i la linia del
ferrocarril del municipi de Castelldefels, just al nord del centre comercial de I’Anec Blau, a tocar del pont de

I’avinguda del Canal Olimpic.

A l'esquerra, vista aéria en 3D amb la situacié general de la zona estudiada (remarcada en vermell). A la dreta, vista
general des de la pista de skate situada al sud.

Es tracta d’un sector actualment condicionat com a zona de parc o jardi, just al nord d’una zona d’esbarjo amb
pista de skate, ocupant una superficie total aproximada de 2.000 m?2. El terreny es troba cobert per gespa i
compta amb la presencia d’alguns arbres i mobiliari urba, tot i que és perfectament accessible amb la
maquinaria habitual de sondeigs. Tanmateix, en direccié nord, on la franja de terreny entre la ronda i el
ferrocarril es fa més estreta, 'abundant presencia de registres de serveis soterrats fa impossible I'emplagament

amb seguretat de la maquinaria de prospeccions sense la realitzacid prévia de cales manuals de reconeixement.

Aixi doncs, per a I'estudi del terreny, els dos punts de prospeccidé previstos s’han situat a la meitat sud de la
parcel-la, coincidint amb les zones previstes de recolzament de la futura passarel-la que unira el nivell de la

ronda de Can Rabada amb el pont de I'avinguda del Canal Olimpic.
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3.c. Estructura Geologica i Geotécnica de Detall:

En els sondeigs realitzats distingim els seglients nivells geotécnics:

CAPA R: Rebliments
Dins de la zona d’estudi, la capa superior del terreny presenta un gruix significatiu pero forga uniforme, mesurat

al voltant dels 3,8-4,0 metres.

Caracteristiques geologigues i geotécniques:

Aguesta capa R consisteix en un nivell de rebliments d’origen antropic de caracter molt heterogeni. En general
es tracta de llims sorrencs de color marronds, amb la presencia freqlient de graves de calcaria o noduls de
carbonat, de fins a 2 cm de diametre. Aquests materials es barregen amb una major o menor preséncia de
restes de runa i deixalles, com ara neumatics, plastics, ferralla, blocs de roca, i en algun cas puntual, amb restes

d’uralita (amiant).

En conjunt aquests materials presenten unes caracteristiques geotecniques deficients, i es recomana no
A dalt, diferents vistes de la zona d’estudi amb la maquinaria de sondeigs emplagada, amb el sondeig S-1 a I'esquerra i

el sondeigs S-2 a la dreta. A baix a I’esquerra, detall de la franja de terra més estreta situada al nord de la zona
d’estudi, on la preséncia de serveis dificulta I’'emplagament de nous sondeigs. A la dreta, detall de restes d’uralita en
superficie.

recolzar-hi a sobre de manera directa cap tipus d’element de fonamentacio.

Abans de realitzar els treballs de camp, el client informa a GEOMAR de que tenint en compte I'antiga activitat
industrial de la zona, poden haver indicis de preséncia d’amiant entre el rebliments superficials. En aquest

sentit, i durant la inspeccid superficial de la zona, efectivament GEOMAR identifica la preséncia de restes

d’uralita.
Aspecte dels materials de rebliment de caracter heterogeni de la capa R, incloent alguns blocs de roca.

En el planol adjunt en els annexes es mostra la distribucié dels sondeigs realitzats en relacié a la traga prevista

de la nova passarel-la, tot indicant la seva respectiva cota topografica.
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CAPA A: Argila llimosa

Geometria:

Just a continuacié de la capa R, a una profunditat al voltant dels 4 metres respecte la superficie actual del
terreny, es troba un primer tram de terreny natural, de caracter cohesiu, definit com a capa A. La base
d’aquesta unitat es defineix a una profunditat d’entre 5,0 a 6,4 metres, coincidint aproximadament amb la

presencia del nivell freatic, de manera que es mesura un gruix de capa d’entre 1,2 a 2,4 metres.

Caracteristiques geologigues i geotécniques:

La capa A esta formada per unes argiles cohesives lleugerament llimoses, de color marré amb tons
lleugerament vermellosos, amb traces de sorra fina, que poden incloure alguns fragments de closques de

gasteropodes.

Diferents aspectes dels materials argilosos cohesius de la capa A, en una mostra inalterada i en testimonis de sondeig.

Segons les granulometries realitzades, predomina de forma visible la fraccié fina que passa pel tamis UNE
0,08, constituint entre el 82 i el 88% de la mostra, corresponent la resta a sorres fines. La plasticitat de les
argiles de la capa A és baixa, amb un limit liquid de 29-31 i un index de plasticitat de 12-13, classificant-se
com un sol de tipus CL. La humitat de la capa A és mitjana a alta en direcci6 a la base (17%) i s’estima un

coeficient de permeabilitat (k) de 1-107 cm/seg.
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Pel que fa a la seva resisténcia, la capa A queda caracteritzada per un valor de N3 obtingut en un assaig SPT
de 16, mentre que al laboratori s’obté un valor de resisténcia a la compressié simple de 5,9 kg/cm?. Aixi

doncs, la capa A es classifica com un sol cohesiu de consisténcia molt rigida.

CAPA B: Sorres

Geometria:

Per sota de la capa A, i coincidint aproximadament amb |’aparicié del nivell freatic, la capa B consisteix en un
nivell de terreny granular d’escassa cohesid, caracteritzar principalment a través de la interpretacié dels
assaigs de penetracié. La capa B s’estén fins al final de les perforacions realitzades, a 15,8 metres de

profunditat, comprovant-se un espessor minim de capa superior als 9 metres.

Caracteristiques geologigues i geotécniques:

La capa B correspon a sorres de composicid quarsitica de color marrd, amb una mida de gra entre fina i
mitjana, augmentant en profunditat, i amb escassa presencia de matriu fina. De manera ocasional pot

intercalar algun petit llentiéd amb presencia d’algunes graves arrodonides.

Aspecte dels materials sorrencs de la capa B, saturats i sense cohesio.

Segons les granulometries realitzades al laboratori, les sorres son I’element predominant, amb una proporcio

del 93-95%, comptant amb un percentatge de matriu fina i no plastica molt escas, d’entre el 4 al 7%. Es tracta
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doncs d’un sol de tipus SP-SM o SP. Els materials de la capa B es troben saturats per sota del nivell freatic, i

s’estima un coeficient de permeabilitat (k) de 1-10* cm/seg.

Per a la capa B es defineix un valor de N3 a partir d’'un assaigs SPT de 27, mentre que els colpeigs dels
penetrometres se situen generalment entre 18 i 30, distingint un tram final en el sondeig S-1, a partir dels 13
metres de profunditat, amb valors de 30 a 50. Es classifica la capa B com un sol granular de compacitat densa

a compacte.
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4.- NIVELL FREATIC | AGRESSIVITAT DE L’AMBIENT AL FORMIGO

A data de realitzacio de I'estudi de camp (6-7 d’octubre de 2020) es detecta el nivell freatic aproximadament
en el contacte entre les capes A i B, entre una profunditat respecte la superficie del terreny de 5,4 a 6,4

metres, coincidint amb una cota topografica entre +0,4 i +1,0 m.

A causa de l'escassa cohesid de la capa B, el terreny col-lapsa abans de poder extreure una mostra
representativa d’aigua per analitzar. En qualsevol cas, GEOMAR disposa d’una analitica obtinguda en un solar
proper a data del mes de juny de 2017, corresponent al CEM de la Via Ferria, a uns 600 metres de distancia.

El resultat de I'analitica va ser el seglient:

pH: 7,9 upH
Residu sec 1080 ppm

CO; agressiu 3,5 ppm CO;
Clorurs 49,6 ppm CI
Sulfats 286,6 ppm SO4*
Magnesi 5,84 ppm Mg?*
Amoni 0,1 ppm NHs*

A banda de l'aigua freatica, també s’ha comprovat I'agressivitat dels diferents materials del substrat al
formigd, mesurant-ne el contingut en sulfats solubles. No s’ha trobat indicis de preséncia de sulfats en el

subsol.
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Tipus d’ambient i classe d’exposicid

El tipus d’ambient al qual es troba sotmes un element estructural ve definit pel conjunt d’accions fisiques i
guimiques a les que esta exposat, i que pot arribar a provocar la degradacié com a conseqliéncia d’efectes

diferents als de les carregues i sol-licitacions considerades en I'analisi estructural.

El tipus d’ambient ve definit per la combinacié de:
- Unade les classes generals d’exposicid davant la corrosio de les armadures
- Lesclasses especifiques d’exposicio relatives als processos de degradacié que precedeixen per cada

cas.

Classe general d’exposicio a la corrosio de les armadures:

e Segons les classes d’exposicio (taula 8.2.2 de I'Article 82 de I'EHE-08), es classifica com un ambient de classe

normal d’humitat alta (l1a), per corrosié d’origen diferent dels clorurs.

Classes especifigues d’exposicio relatives a altres processos diferents de la corrosio:

e Segons les classes d’exposicié ambiental (apartat 8.2.3 de I'Article 82 de I'EHE-08), es classifica la seva

agressivitat quimica com a Tipus d’exposicié Qa (atac feble), pel seu contingut en sulfats.

A partir de les classes definides, es determina un Tipus d’ambient: lla + Qa.

Tipus de ciment:
e Segons I'Art. 37.3.5 de 'EHE-08 no és necessari que el ciment tingui caracteristiques addicionals de

resistencia als sulfats (SR).
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5.- FONAMENTACIONS

5.a. Edificacio prevista:

Segons ha informat la direccid técnica de I'obra, es preveu la construccié d’una rampa o passarel-la que
connectara el nivell de la ronda de Can Rabada amb el pont de I'avinguda del Canal Olimpic, sobre les vies
del ferrocarril. Tenint en compte el gruix existent de materials de rebliment de la capa R, i la preséncia puntual

d’amiant, es preveu la realitzacié d’una fonamentacio de tipus profund, encastada en la capa B.

5.b. Carregues admissibles:

La pressié admissible en una fonamentacio ve limitada per dos factors que al no guardar relacié entre ells cal
gue siguin considerats per separat.
e Seguretat enfront a I'enfonsament per ruptura o punxament del terreny, que depén de la resistencia
d’aquest a la ruptura per esforg de cisalla.
e Seguretat davant I'assentament del terreny que pot perjudicar a I'estructura de I'edifici, i que depén de
la compressibilitat del terreny, de la profunditat de la zona interessada per la carrega en funcié de I'area

carregada, i de la tolerancia de I'estructura als assentaments diferencials.
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5.b.i Fonamentacio profunda (pilots):

Donada I'estructura geotecnica del terreny present a la zona d’estudi, amb un gruix significatiu de rebliments,
caldra considerar una solucié de fonamentacié profunda mitjancant pilots. Segons la Norma Tecnologica de la
Edificacié (NTE — Acondicionament del Terreny. Cimentacions) per al seu correcte dimensionament s’ha de

complir el seglient:

Q< (P+F)-c

on:
- Q = carrega axil per aun pilot, en t.
- P =resistencia en punta d’un pilot, en t, determinada en funcié del tipus de terreny.
- F =resisténcia per fregament d’un pilot, en t, determinada en funcid del tipus de terreny.

- ¢ = coeficient de seguretat, generalment estimat en 1/3 per a un pilot.

Es deixa a la Direccié d’Obra del present projecte el dimensionament més adequat dels pilots (encastament,
diametre, agrupament de pilots, etc...) i el seu métode constructiu, tenint en compte que per a grups de
pilots s’ha d’estimar la carrega axil equivalent (E), i els coeficients de seguretat corresponents tal i com
s’indica en la NTE. També es tindra en compte que la NTE considera una resisténcia estructural (T) per a cada

pilot de 400 t/m? per a pilots formigonats en sec, i de 350 t/m? per a pilots formigonats sota el nivell freatic.

Els parametres del terreny que s’hauran de considerar, segons les taules de la NTE, seran els segiients:
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Resisténcia unitaria per punta (P) i per fregament (F):

Capa Tipus de terreny Resisténcia Fregament' Resisténcia Punta"
R Rebliment Menyspreable Menyspreable
A Argiles 6,0 t/m? -

B Sorres 7,0 t/m? 810 t/m?

"El valor de resisténcia per fregament del pilot (F, en t), s’obté a partir de la suma dels productes dels espessors dels
diferents nivells geotécnics (en m) per la seva corresponent resisténcia unitaria de fregament (en t/m?2) i pel perimetre

del pilot utilitzat (en m).

" E| valor de resisténcia en punta del pilot (P, en t), s’obté al multiplicar el valor unitari de resisténcia en punta

corresponent (en t/m?2), per la seccié del pilot utilitzat (en m?).

" La capa A d’argiles no compta amb prou gruix com per poder assignar-li un valor de resisténcia en punta. El valor
assignat per a la capa B considera un encastament minim del pilot de 8 vegades el seu diametre (mantenint una zona

de seguretat per sota del pilot de 5 vegades el seu diametre).

V'En I'eleccid de la tipologia de fonamentacid profunda es tindran en compte les dificultats d’execucié derivades de la

ripabilitat i cohesié del terreny, tal com es descriu a I'apartat 6 de la present memoria.

V Aquests parametres s’indiquen sense aplicar cap coeficient de seguretat.
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5.b.ii. Fonhamentacié profunda (micropilots):

En cas d’utilitzar micropilots de petit diametre, el seu comportament es pot assimilar al d’'un ancoratge
permanent. Per dimensionar-los es pot considerar com a resisténcia per fregament la tensié de transferéncia

d’un ancoratge.

Els valors unitaris descrits per Bustamante (2003) son els seglients, sense tenir en compte el factor de seguretat:

Capa Valo.r obtingut o Adherencia limit (injeccio unica Adheréncia.li'mit (injeccio
estimat de N3o global IGU) repetitiva IR)
R - Menyspreable Menyspreable
A 16 1,0 kg/cm? 1,8 kg/cm?
B 27 1,5 kg/cm? 2,0 kg/cm?

Aquest autor recomana aplicar un coeficient de seguretat de 2 en micropilots amb injeccié a pressid, on els
volums de lletada injectada excedeixin el volum teoric de bulb previst, i en cas de micropilots per gravetat,
recomana aplicar un coeficient de seguretat de 3. Per altra banda, altres autors permeten aplicar un coeficient
de minoracié més favorable, com per exemple en la Guia de Micropilots de Foment, en que es permet aplicar

un factor de 1,65 per a estructures amb una funcio estructural superior als 6 mesos.
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5.b.ii. Fonhamentaci6 profunda (bastaixos):

Una alternativa als pilots és I'execucié de bastaixos (elements de mur pantalla). Segons la Norma Tecnologica de
la Edificacio (NTE — Acondicionament del Terreny. Cimentacions) per al seu correcte dimensionament s’ha de

complir el seglient:

1
VS@®R+F)-3

on:
-V = carrega vertical que actua sobre la pantalla, distribuida per metre lineal de pantalla d’espessor
E, inclos el pes propi de la mateixa que esta per sobre del fons d’excavacid, en t/m.
- R =resisténcia per punta de la pantalla, en t/m, determinada en funcid del tipus de terreny.
- F = resistéencia per fregament de la part de pantalla situada per sota del fons de I'excavacié, en

t/m, determinada en funcié del tipus de terreny.

Es deixa a la Direccié d'Obra del present projecte el dimensionament més adequat de les pantalles
(encastament, espessor de la pantalla, tipus d’armadura, etc...). Segons la NTE els parametres del terreny

que s’hauran de considerar seran els segiients:
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Resisténcia unitaria per punta (R) i per fregament (F):

Capa Tipus de terreny Resisténcia Fregament' Resisténcia Punta"
R Rebliment Menyspreable Menyspreable
A Argiles 6,0 t/m? -

B Sorres 7,0 t/m? 630 t/m?

' Per pantalles o bastaixos, el valor total de la seva resisténcia per fregament (F, en t), s’obté sumant els productes de
les superficies de la pantalla en contacte amb cada unitat especifica del terreny (comptabilitzant totes les cares, en m?),
per la seva corresponent resisténcia unitaria per fregament (en t/m2). Per pantalles, si es prefereix el valor de resisténcia
per fregament referit a 1 m de longitud (F, en t/m), aquest es pot obtenir simplement amb la suma dels productes dels
espessors (en m) dels diferents nivells geotécnics situats per sota del fons d’excavacio, pel doble (per tenir en compte

les dues cares) de la seva corresponent resisténcia unitaria per fregament (en t/m?).

""El valor de resisténcia en punta de la pantalla (R, en t/m) referit a 1 m de longitud, s’obté al multiplicar el valor unitari

de resisténcia en punta corresponent (en t/m?), per 'espessor de la pantalla (E, en m).

" La capa A d’argiles no compta amb prou gruix com per poder assignar-li un valor de resisténcia en punta. El valor
assignat per a la capa B considera un encastament minim del bastaix de 8 vegades el seu espessor (mantenint una zona

de seguretat per sota de la pantalla de 5 vegades el seu espessor).

V'En I'eleccié de la tipologia de fonamentacié profunda es tindran en compte les dificultats d’execucié derivades de la

ripabilitat i cohesid del terreny, tal com es descriu a I'apartat 6 de la present memoria.

V Aquests parametres s’indiquen sense aplicar cap coeficient de seguretat.
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5.c. Assentaments previsibles:

Per tal d’estimar I'assentament total final obtingut al carregar una fonamentacio, s’utilitzen les expressions
de calcul basades en les solucions dels semiespais elastics aplicades a la mecanica de sols. Existeixen
nombroses expressions per obtenir 'assentament elastic d’'una fonamentacid, pero totes elles provenen de
la solucié elastica basica, que s’obté resolent el model elastic per a un sol amb un comportament elastic
lineal, homogeni i isotop (semiespai de Boussinesq) (Schleicher 1926):

q-b-(1-9%
E

S():K

on:
- 9 = coeficient de Poisson.
- E = modul elastic del terreny.
- K = factor de forma, en funcié de I'encastament, dimensions de la fonamentacié i profunditat
afectada.
- q = carrega uniforme aplicada al terreny per unitat d’area.

- b = ample de la fonamentacio.

Les diferents metodologies analitiques basades en aquesta soluciod difereixen en la manera d’obtenir el factor

de forma (K), destacant les formulacions de Terzaghi (1943) i de Timoshenko i Goodier (1951).
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En I'aplicacio practica d’aquestes solucions, es realitza un procés de discretitzacid per capes uniformes,
caracteritzades pel seu corresponent modul de deformacio, el coeficient de Poisson i el seu gruix
compressible. Pel que fa a la distribucié de tensions en cada una de les capes situades sota la placa de
fonamentacid, Steinbrenner (1936) va calcular la distribucido de tensions sota un extrem del rectangle
carregat segons la qual la tensié vertical pot expressar-se de la forma o, = q - I,., on I,. pot agafar-se de

I'abac de Fadum (1948).

Fonamentacié profunda amb pilots o bastaixos en la capa B:

El CTE defineix que I'assentament d’una fonamentacié profunda sotmesa a una carrega de treball vertical igual
a la maxima recomanada per raons d’enfonsament, és aproximadament de I'ordre d’un 1% del seu diametre (o

del seu diametre equivalent en cas de seccions no circulars).
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6.- RIPABILITAT, ESTABILITAT | CLASSIFICACIO SISMICA

Excavaciod dels materials:

Els materials travessats en els sondeigs presenten les seglients caracteristiques:

Capa R: Rebliments

En general, els materials de rebliment de la capa R seran ripables amb la maquinaria convencional de moviment
de terres, i segons I'antiga norma UNE 24.013 es classifica com a grup Fs3 (materials solts i incoherents).
Tanmateix, no es descarta la preséncia ocasional de restes de runa o blocs de roca de dimensions importants,

gue podrien presentar problemes puntuals d’excavacio.

= Densitat Natural: 1,80 t/m?3

= Cohesio (c'): Nul-la

= Angle de fregament intern (¢): 240

= Alcada critica de talus vertical: Tendira a inestabilitzar-se de forma més o

menys rapida.

Capa A: Argila llimosa

Sera ripable amb maquinaria convencional de moviment de terres. Es classifica com a grup Ess.

= Densitat Natural: 2,20 t/m3
= Cohesié (c): 1,8 t/m?
= Angle de fregament intern (¢): 269

= Alcada critica de talus vertical: 2,2m
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Capa B: Sorres
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Sera ripable amb maquinaria convencional de moviment de terres. Es classifica com a grup Fso.

= Densitat Natural: 2,10 t/m?3

= Cohesio (c'): Nul-la

= Angle de fregament intern (¢): 320

= Alcada critica de talus vertical: Tendira a inestabilitzar-se de forma més o menys

rapida.
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Classificacio sismica

L’acceleracié sismica de calcul ( a. ) es defineix com el producte:

a.=S-p-ap

on:

ap : acceleracio sismica basica.

p : coeficient adimensional de risc, funcid de la probabilitat acceptable de que s’excedeixi a. en el periode de
vida per al que es projecta la construccid. Per a construccions d’importancia normal p = 1,0 mentre que
per a construccions d’importancia especial p=1,3.

S : coeficient d’ampliacio del terreny. Pren el segiient valor:

Perp-a, <0,1g S=é
Per0,1g < p - a, < 0,4 S=-+333(p-L-01)(1-—
erulg<p-ap 48 _1'25 ) p g ) 1,25
Per0,4g<p-ay S5=1,0

Essent C el coeficient del terreny, el qual depén de les caracteristiques geotécniques del terreny de

fonamentacio, distingint fins a quatre tipus de terreny diferent:

- Terreny tipus I: Roca compacta, sol cimentat o granular dens. Velocitat de propagacio de les ones

elastiques transversals o de cisalla, vs> 750m/s. (C=1,0)

- Terreny tipus Il: Roca molt fracturada, sol granular dens o cohesiu dur. Velocitat de propagacio de

les ones elastiques transversals o de cisalla, 750m/s > vs>400m/s. (C=1,3)
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- Terreny tipus lll: Sol granular de compacitat mitjana o sol cohesiu de consisténcia rigida a molt
rigida. Velocitat de propagacié de les ones elastiques transversals o de cisalla, 400m/s > v, >

200m/s. (C=1,6)

- Terreny tipus IV: Sol granular solt o sol cohesiu tou. Velocitat de propagacid de les ones elastiques

transversals o de cisalla, vs< 200m/s. (C=2,0)

El coeficient C de calcul es determina ponderant els coeficients de terreny de cada estrat amb el seu

espessor fins als 30 primers metres.

Segons la Norma de Construccid Sismoresistent NCSR-02 (BOE octubre de 2002), al municipi de Castelldefels li
correspon un valor d’acceleracid basica a»= 0,04g. El coeficient de terreny ponderat s’estima en C=1,50 (Terreny
tipus 111).

D’aquesta manera, per a un edifici normal es considerara una acceleracio sismica a.= 0,048g.
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7.- RESUM | CONCLUSIONS

En base als sondeigs realitzats es diferencien tres unitats geotécniques denominades capes R, A i B. Les

caracteristiques de les capes esmentades es defineixen en el capitol 3 d’aquesta memoria.

La capa R correspon a un nivell de prop de quatre metres de gruix de materials de rebliment de caracter molt
heterogeni, comptant amb la presencia d’algunes restes de runa i deixalles, incloent la presencia puntual
d’algun fragment d’amiant. La capa A és un nivell de poc gruix d’argiles lleugerament llimoses, amb traces de
sorra fina, de consisténcia molt rigida. Finalment, la capa B sén sorres de gra fi a mig, amb escassa matriu fina,
de compacitat densa a compacte. Es detecta el nivell freatic en el contacte entre les capes A i B, a una
profunditat respecte la superficie del terreny d’entre 5,4 a 6,4 metres, corresponent a les cotes topografiques

+0,4a+1,0m.

Segons ha informat la direccid técnica de I'obra, es preveu la construccié d’'una rampa o passarel-la que
connectara el nivell de la ronda de Can Rabada amb el pont de I'avinguda del Canal Olimpic, sobre les vies
del ferrocarril. Tenint en compte el gruix existent de materials de rebliment de la capa R, i la preséncia puntual

d’amiant, es preveu la realitzacié d’una fonamentacio de tipus profund, encastada en la capa B.

En base a les caracteristiques geologiques, geotecniques i gecometriques dels nivells travessats, es podra fer:

e Fonamentacié profunda mitjancant pilots, micropilots o bastaixos encastats a la capa B, dimensionats a
partir dels parametres unitaris de resisténcia en punta i fregament descrits en I'apartat 5.b.ii. Aquests

parametres s’indiquen sense cap factor de seguretat.
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En cas que un cop oberta I'excavacio i/o les rases de fonamentacio, en alguna banda del solar es trobés un
terreny diferent al descrit en la present memoria, preguem ens truquin el més aviat possible per tal de

comprovar I'estructura del terreny i adoptar les mesures que fossin necessaries.

Quedem a la seva disposicio per a qualsevol consulta.

A 1 :;—7- E; L
™o

Joan Martinez Bofill Ricard Godas Arrabal

Geoleg col. 4215 Geoleg col. 5746

Barcelona, 5 de novembre de 2020
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ANNEX

TREBALL DE CAMP:

¢ Planol d’emplagament i situacié sondeigs
e Columnes de sondeigs i Assaigs de camp
e Talls geotecnics




Llegenda

Traga prevista de la nova
passarel-la

Zona amb presencia abundant
de serveis soterrats.

Planol d'emplacament

Estudi n2: 1038-20

Situacié: Castelldefels

Escala A3 1:500
Data: 23-10-2020

geormar-

enginyeria del terreny

enginyeria del terrény;

| 1.1 )¢ Estudi n?: 1038-20
L/ /N

Situacid: Ronda de Can Rabada

Municipi: Castelldefels

Sondeig: S-1
Data: 06/10/2020

Cota topografica: +6,8 m

==
I o » > o o
Z 2 =t S g_ =) .0
= W ] M o n O (e} = 7
— &, » S © Fotografies
. 52 = o (22 Descripcid del terreny a5 x | 8 > g
© & 9 = 5 | S .9 x s b caixes
= = 4 (5] <]
© — (0] w0 o O = () o n
3 = 2|8 |s 3 21 2|3
0 z | = |> & L | F o
Rebliment antropic format per llims sorrencs amb graves de
calcaria, barrejades amb restes de runa i plastics. S'identifica la
preséncia d'un petit fragment d'amiant.
CapaR
Rebliment heterogeni, format per Ilims sorrencs amb graves i
abundants restes d'origen antropic (pneumatics, ferro, plom
etc...).
Ml [31/25/27| Argila lleugerament llimosa, amb traces de sorra fina, de color
marrd lleugerament vermellds. S'observen alguns fragments de
SPT 16 closques de gasteropodes. Humitat baixa i de consisténcia molt Capa A
rigida.
7
8
El sondeig S-1 es perfora normalment fins a una profunditat de
6,0 metres, i seguidament, a causa de la baixa cohesio del
9 terreny, es continua fins a una profunditat de 15,8 metres Capa B
mitjangant un assaig de penetracié DPSH.
10
11
12
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Estudi n?: 1038-20 Sondeig: S-2
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enginyeria del terreny

Situacid: Ronda de Can Rabada

Municipi: Castelldefels

Data: 07/10/2020

Cota topografica: +6,4 m
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1
Rebliment antropic de llims sorrencs de color marré vermellds,
amb graves i noduls de calcaria de fins a 2 cm de diametre, amb Capa R
2 Ml |13/10/8 |  freqiients restes de runa. A la base de la capa de rebliments es
SpT " detecta un gran bloc de roca (gres) d'uns 20 cm de diametre.
3
4 Argila lleugerament llimosa, amb traces de sorra fina, de color
marré vermellds, amb fragments de closques de gasteropodes. Capa A
5 Humitat baixa i de consisténcia molt rigida.
SPT 27 Sorres heterometriques de composicié quarsitica de color
6 marrd, amb escassa matriu i amb algunes graves puntuals.
Saturades i de compacitat densa a compactes.
7
8
Capa B
9 El sondeig S-1 es perfora normalment fins a una profunditat de
7,0 metres, i seguidament, a causa de la baixa cohesié del
terreny, es continua fins a una profunditat de 14,0 metres
10 mitjangant un assaig de penetracié DPSH.
11
12

GEOMAR ENGINYERIA DEL TERRENY, SLP  C. Valéncia 1, Subsol local 12 08015 BARCELONA Tel: 932263325 Fax: 93 228 26 27



00Z/1 :A3
(w) senbiyeiodol s310)

Avausag fap puaduibua

0202-0T-97 :e3eq
00T : T €V [e9113A B[RST
007 : T €V [e3u0z3lioy e[eds3

S|24op||21Se) (010BNLS

0¢-8¢€0T “au 1pNis]

sanbi30|0a3 suoldxdas

- 0T-
| .
_ _ 9-
_ 9 Vdvd !
¢ _ s
| _ )
_ 0
/ z
0 I DI
uDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDITDDDDD
DDDDDD+DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDbbDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDN
AAAAAAAAAALAAAALAALAAALAALADLAAAALAAALAAAALAALAAAALAALAAALAALADLDAAAALAALAAALAALAALAAAALALAAAADLDAALAAALALAAALAALAALAAAALALDAAADLDAALAALDALAALAAALAALALAAAALDAALAALALAALAALAAAA v
AAAAAADLAAAAALAALAAAALAALAAAALAALAAAALADLDAAADLDALAAALAALAALAAAALAALAAAADLDAAAAL. """~ AAAAAAAAALAAAAALAAAALAALAAAAALAALAAAALDAAAALAAALAALAALAALAAALAA AAAAA
.DDDDDDDbDDDDDDDDDDDDDDbDDDDDDDDDDDDDDbDDDDDD»M(&(UVDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDWPDDDD .mmnmum_cm
AAAAAAAAALAAALAALAAAALAAAALAAAALAALDAADLDAALAALADLDAALAAALADLAAAALDAADLDAALAAALDADLLOLLODLAALAAAALAAAAALAADLDAALADLDAALAAAALADLAALAAAADLDAALAAAALDALLALAALANALAALAALA s101dosdiw o s10/1d quie epunyoud o1deIUBWEUO -
ADAAAAAAAAAALAAAAALADLAAAADLDAAAALAALAAAALAALAAAALADLDAAALADLDAAALAALAALAAAALAALAAAALADLDAAADLDALAAALAALAAALAALAALAAAALADLDAAADLAAAALAALAALAAAALALAAAALDAAAALAAALAALAALALAA 10]! . 10jld q puny oley £l
AAAAAADLAAAALAAAAAAAALAAAALAALDADLDAALAALADLDAALAALAALAAAALAAADLDAALAALAALDAADLDAALADLAALAALAAALAALAAAALAADAADLDAALADLDALAAAALADLDAALAAAADLDAALAALAAALALDAALALDAALAAAALADLAALAALALAA. 9
AAAAALAAAAALAALAADAALADLALADLDALODLDALODLDADLALAALALALALALDLANL
_ _ Oloejuaweuns ap suoldeuew oIy
1-S ¢S 8
ML [PAIN e e
‘A'N
‘say0edwod
e esuap umu_quEOu 9p Sa4i0S D
g ede)y
‘ePISII oW BIDUISISUOD [/
*BIUDJIOS | BSOWI|| B[Sy §
v ede)
‘Juejwe,p sjenund  FEE=—
$9159J qIE ‘BunJ | JUBWI|gaY g
Y ede)
epuasda]
= hel
_ v o
< o ®
-~ S
1 S 5 2
.e ~ o <
= 5 o]
-~ “—
a © S8
D — o ©
< = > c o
= S @©
3] S 9
= > °
= =4 S @ |
o o S 0
<L © m >0
= = 5
= T g
(] o & E
o E SO
\ Y— -
o £ ~ ==
o < o € o
< © — E ©©
o + = 35 =
[ © 3 § EES
=
2 -© ~ Q =
T © — cC O ..nm
a & 8 NS
Q B o % c
wl o -0 (] ‘© .m m
= el ~ [} Q¢ O
5+ o o
© 3 Yo ©° £ 5
G = < 0
Q e N et o3 ©
= o n o o T &
< b} © = o ™=
w < c N3 S
2] o 8 o NP
V) w O g o %
< 0O v o o = 29 0
o - Tt N S N o QT =
S ~ oG ® T w
1 w @ o ,@ < [ @ T
0 T g 7ﬂ1_33 X 0 o £
¥ 828% KR o8 %3
h m‘u/_ —
n - U x o 9,91\v weEAQ
o
MR M :w.‘ N
o a - )
= S o 2
ru w A 4 = 0
P S M = <C —
\Jt o - .. 0 (@)
7m Q =z a0 w AVH
3 & L35 COo
71.“ - o — < o o
] w w =2 < [T}
s 2 T D = o - ~ ) < [t} © ~ © o o - o~ ™ < [t} © (2]
¥ b o = < - - - - - - - o0
ew o x = » O o
3
(se419wW ) 1€11PUNJOI(




ANNEX

TREBALL DE LABORATORI:

e Actes de resultats de laboratori

g LeO [TICIT T 7. INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

nginyeria del terreny

ACTES DE RESULTATS

REFERENCIA: L-20-1415

PETICIONARI: GEOMAR, SLP

NIF: B-63300719

ADRECA: C. Valéncia, 1 subsol local 12 08015 BARCELONA
SITUACIO: Ronda de Can Rabada

MUNICIPI: CASTELLDEFELS

Els resultats d’aquest informe es refereixen exclusivament a les mostres assajades al nostre laboratori, d’'acord amb les
condicions de les normes que es citen. La reproduccié del document s’autoritza només amb la conformitat del
laboratori.

MOSTRES ASSAJADES:

Data recepci6 : 13/10/2020 Inici Assaigs : 13/10/2020 Final Assaigs : 23/10/2020

ASSAIG Norma UNE Identificacié de la mostra

Humitat natural 103300:1993 [m-5, m-6
Densitat natural 103 301:1994 [m-4
Determinacié del Pes especific 103 302 :1994
Granulometria per tamissat 103101:1995 [m-2, m-5, m-6
Passa 0,08 103101:1995 [m-3, m-4
Limit liquid d'un sol 103 103:1994 [m-2, m-3, m-4
Limit plastic d'un sol 103 104 :1994 m-2, m-3, m-4
Compressié simple en sols 103400:1993 [m-3
Compressié simple en roca 22950-1:1990
Carrega puntual en roca 22950-5 : 1996
Tall Directe 103 401 : 1998
Consolidacié unidimensional (Edometre) 103 405 : 1994
Expansivitat Assaig Lambe 103 600 : 1996
Pressié maxima d'inflament 103 602 : 1996
Contingut en carbonats 103 200: 1993
Contingut quantitatiu en sulfats solubles 83963 : 2008
Contingut qualitatiu en sulfats solubles 103 202:1995 [m-1, m-3, m-5
Contingut en matéria organica 103 204 : 1993
Contingut en guixos NLT 115/99
Contingut en sals solubles NLT 114/99
Assaig de col-lapse NLT 254/99
Analitica d'aigua EHE 2008
Acidesa de Baumann-Gully 83962 : 2008

Assaigs realitzats: segons fulls adjunts
Observacions: -

Aquest informe consta de 14 pagines, inclosa la present.

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valencia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




g 16‘ omdar’ - geo TICIT ] 7. DETERMINACIO DE LA HUMITAT D'UN SOL

niginyeria del terreny TAULA RESUM DE RESULTATS nginyeria del terreny
Norma UNE 103 300 : 1993

Referéncia: L-20-1415 Referéncia: L-20-1415
Client: GEOMAR, SLP Client: GEOMAR, SLP
Situacio: Ronda de Can Rabada Situacio: Ronda de Can Rabada
Municipi: CASTELLDEFELS Municipi: CASTELLDEFELS
-t [ m2 [ 3 [ med [ w5 [ mb fcacic -
Sondeig S11 521511521521 s2 Identificacié de les mostres assajades
Profunditat (m) 3,40 ] 1,20 | 4,20 | 4,40 | 5,40 | 6,80
Longitud (m) 0.20 | 0.20 | 0,60 | 0.20 | 0,60 | 0,20 m-5 m-6
Tipus de mostra C (MR)[C (MR)[A (M)A (MR)[B (SPT)[C (MR) Sondeig S-2 S-2
Profunditat (m) 5,40 6,80
RELACIO D'ASSAIGS Longitud (m) 0,60 0,20
HUMITAT NATURAL (%) 18,66 | 19,89 Tipus B (SPT) C (MR)
DENSITAT (gr/cm3) gzzent f'zz
DENSITAT PART. SOLIDES (gricm?) Data d'assaig
%Passa #5 UNE 90,5 99,9 98,8 —
GRANULOMETRIA 9%Passa #2 UNE 82,0 20,0 | 92,5 In}CI 13/10/20 13/10/20
PER TAMISSAT YoPassa #0.4 UNE 723 659 | 321 Final 23/10/20 23/10/20
%Passa #0,08 UNE 59,8 82,1 88,6 7.4 3,7
L. Liquid 24,3 31,5 29,2 Procediment
LIMITS D'ATTERBERG  |L. Plastic 153 | 182 | 165 -
index plasticitat 9,0 13,3 12,6 Ref. Capsula 59 p17
CLASSIFICACIO U.S.C.S. CL cL cL |sp-sm| sP T+é+A @ 575 35271
COMPRESSIO SIMPLE  [Roastendta (kglom?) 5,91 T+S (g) 245,79 312,45
LETEED () 4,44 T (9) 89,244 110,028
CARREGA PUNTUAL EN ROCA (Mpa) : :
Cohesié (Kg/cm?)
TALL DIRECTE
Angle de fregament intern (°) Resultats

Ind. Porus inicial (e,)

EDOMETRE :
Ind. Porus final (ey) 18,66 | 19,89 I
Ind de col-lapse (%)
COL-LAPSE
Pot. por. Col-lapse (%)
Ind. Inf. (MPa)
LAMBE C. Pot. Volum (%)
Classificacio
PRESSIO MAXIMA Pressio d'inflament (kg/cm?)
D'INFLAMENT Inflament en descarrega (%) Observacions
CARBONATS (%CaCO3)
%S0z negatiu negatiu negatiu
SULFATS %S0y negatiu negatiu negatiu
ppm SO, negatiu negatiu negatiu
Classificacio N.A. N.A. N.A.
MATERIA ORGANICA (%)
GUIXOS (%)

SALS SOLUBLES (%)
ACIDESA BAUMMAN-GULLY (ml/kg)
GRAU AGRESSIVITAT AIGUA (EHE)

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27 GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat 2 laboratori@geomar.cat



geomari

niginyeria del .!c_rrr‘n}

DETERMINACIO DE LA DENSITAT D'UN SOL:

GEOMETRICA - PARAFINADA

Norma UNE 103 301 : 1993

Referéncia: L-20-1415

Client: GEOMAR, SLP
Situacio: Ronda de Can Rabada
Municipi: CASTELLDEFELS

Identificacié de les mostres assajades

geomari

niginyeria del .!c_rrr‘n}

ANALIS| GRANULOMETRICA D'UN SOL
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

m-4
Sondeig S-2
Profunditat (m) 4,40
Longitud (m) 0,20
Tipus A (MR)

Data d'assaig

Inici 13/10/20
Final 23/10/20
Procediment

Massa humida (g) 476,32
Massa seca (g) 418,51
N° tara p23
Pes tara 83,338

Massa Parafinada (g) -

Massa Submergida (g) -

Densitat parafina (g/cm?) -

Volum parafina (cm?®)

Diametre (cm) 7,34
Algada (cm) 4,16
Volum (cm?®) 176,03
Resultats

Dens. humida (g/cm®) 2,23
Dens. seca (g/cm®) 1,90
Humitat (%) 17,25

Observacions

Referéncia: L-20-1415 Mostra: m-2
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: Ronda de Can Rabada Profunditat (m): 1,2
Municipi: CASTELLDEFELS Longitud (m): 0,2
Tipus: C (MR)
Recepcio: 13/10/2020 Inici assaig:  13/10/2020 Final assaig: 23/10/2020
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
100
90 E
80 £E
\ t_u
()
~e 60 €
g
50 ‘g
®
40 T
()
©
30 &
3
20 £
s
10 X
0
100 10 1 0,1 0,01
Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 - D D2
D60 0,08 C,=—2=- C,=—30 - .
DIO DIO ’D60
CLASSIFICACIO (USCS): CL % Graves % Sorres % Fins
9,5 30,7 59,8
m 50 | 40 | 25 | 20 [125] 10 | 63 | 5 2 [125] 04 [o0,16] 008 |
% passa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 97,8 | 93,6 | 90,5 | 82,0 | 80,4 | 72,3 | 65,2 | 59,8

Observacions:

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat
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laboratori@geomar.cat




geomgar:

enginyeria del !errr‘n}

ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL

PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

geomgar:

enginyeria del !errr‘n}

ANALIS| GRANULOMETRICA D'UN SO
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

L

Referéncia: L-20-1415 Mostra: m-5
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: Ronda de Can Rabada Profunditat (m): 54
Municipi: CASTELLDEFELS Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)
Recepcio: 13/10/2020 Inici assaig:  13/10/2020 Final assaig: 23/10/2020
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
o0 00e o0 o0 oo ‘7-\ 100
\\ 8
80 2
\ -
c
()
60 E
\ 0
\ 50 ‘aE‘:
©
4 T
()
\ 3
30 &
\ 3
20 £
o ‘
e 10 X
0
100 10 1 0,1 0,01
Diametre de les particules (mm)
D10 0,17 Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 0,22 D D 2
D60 0,36 C,=—2=21 C.=—"—=108
Dlo DIO ’D60
CLASSIFICACIO (USCS): SP-SM % Graves % Sorres % Fins
0,1 92,5 7.4
m 50 [ 40 [ 25 | 20 [ 125 10 [ 63 | 5 2 [1,25] 04 [ 0,16 | 0,08
% passa | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 99,9 [ 99,0 | 98,3 | 65,9 | 9,1 7.4

Observacions:

* No es disposa de dades de plasticitat, de manera que la classificaci6 USCS és

només una estimacio.

Referéncia: L-20-1415 Mostra: m-6
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: Ronda de Can Rabada Profunditat (m): 6,8
Municipi: CASTELLDEFELS Longitud (m): 0,2
Tipus: C (MR)
Recepcio: 13/10/2020 Inici assaig:  13/10/2020 Final assaig: 23/10/2020
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
100
90 E
80 £E
\ S
c
()
60 E
\ v
\ 50 ‘aE‘a
©
40 T
()
\ 3
30 &
\ 3
20 £
\ g
10 X
\———.
0
100 10 1 0,1 0,01
Diametre de les particules (mm)
D10 0,2 Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 0,38 D D 2
D60 0,7 C,=—2=35 C.=—2% = 1p0
Dlo DlO ’D60
CLASSIFICACIO (USCS): SP % Graves % Sorres % Fins
1,2 95,0 3,7
m 50 [ 40 [ 25 | 20 [ 125 10 [ 63 [ 5 2 [1,25] 04 | 0,16 | 0,08
% passa | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 99,0 | 99,0 | 98,8 | 98,8 | 92,5 | 88,4 | 32,1 [ 5,1 3,7

Observacions:

* No es disposa de dades de plasticitat, de manera que la classificaci6 USCS és

només una estimacio.

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsdl local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat
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gLeO[nar DETERMINACIO DEL LiMIT LIQUID | PLASTIC

g{.?nu r:{n’u‘ terren r ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL nginyeria del terren B
s 4 PER TAMISAT s 4 D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Norma UNE 103 101 : 1995

Referéncia: L-20-1415 Referéncia: L-20-1415 Mostra: m-2
Client: GEOMAR, SLP Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: Ronda de Can Rabada Situacié: Ronda de Can Rabada Profunditat (m): 1,2
Municipi: CASTELLDEFELS Municipi: CASTELLDEFELS Longitud (m): 0,2
Tipus: C (MR)
Identificacio de les mostres assajades
Recepcio: 13/10/2020 Inici assaig:  13/10/2020 Final assaig: 23/10/2020
m-3 m-4
Sondeig S-1 S-2 . . . N
) 720 740 LiMIT LiQUID LIMIT PLASTIC
Longitud (m) 0,60 0,20 _
Tipus A (MI) A (MR) N° de cops 15 | 32 _
Tara niumero | p11 p4 Tara numero | a66 | a36
' _ T+S+A(g) |125,2]126,9 T+S+A (g) 52,2 | 53,6
Data d'assaig T+S (g9) [122,3]1237 T+S  (g) 51,5 | 53,0
_ Tara (Q) 110,71 110,4 Tara (Q) 47,0 | 48,9
|r!ICI 13/10/20 13/10/20 Sol (9) 116 | 13,3 Sol (g) 45 | 4.1
Final 23/10/20 23/10/20 Aigua (9) 29 | 3,2 Aigua (9) 0,7 | 0,6
% Humitat 25,0 | 24,0 % Humitat 15,3 [ 15,3
* |
Procediment
% d'humitat
N° tara m90 m45
e 143,18 149,39 10 20 30 4030 60 70 80 90 100
T+S+A (g) 355,81 378,79 10 !
T+S (g) 334,65 344,06 I
T+S > 0,08 (9) 177,54 171,57 '
1
1
Resultats 15 7
2 1
8205 | 8861 ] I 8 '
o 20 i
o] 1
o )
Z .
,I
30 J
'n
1
35 ;
1
1
Observacions 40
[LIMIT LiQUID | 24,3 |
[LIMIT PLASTIC | 15,3 |
[INDEX DE PLASTICITAT [ 9,0 |

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat
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gLQ,Q,{HLgr DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
* y D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994
Referéncia: L-20-1415 Mostra: m-3
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacié: Ronda de Can Rabada Profunditat (m): 4,2
Municipi: CASTELLDEFELS Longitud (m): 0,6
Tipus: A (MI)

Recepcio: 13/10/2020 Inici assaig:  13/10/2020

Final assaig: 23/10/2020

[INDEX DE PLASTICITAT | 13,3 |

LiMIT LiQUID LIMIT PLASTIC
N° de cops 28 19
Tara nimero | p74 | p77 Tara numero | a48 | a93
T+S+A(g) |[127,5]122,6 T+S+A (9) 52,2 | 56,6
T+S (g) 124,11 1191 T+S (g) 51,5 | 55,9
Tara (Q) 113,21 108,3 Tara (Q) 476 | 52,3
Sol  (g) 10,9 | 10,9 Sol  (g) 39 | 36
Aigua (g) 3,5 3,4 Aigua (g) 0,7 0,7
% Humitat 316 | 31,7 % Humitat 18,2 | 18,1
* [ ]
% d'humitat
10 20 30 40 50 60 70 80 90 1q0
10 T
1
1
1
1
1
I
15 !
@ '
S )
o 20 X
ko] )
o )
Z A
3
30 +
I
1
35 i
1
40 !
[LIMIT LiQUID [ 31,5 |
[LIMIT PLASTIC | 18,2 |

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat
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gLeOInar DETERMINACIO DEL LiMIT LIQUID | PLASTIC

niginyeria del .!-:_rrr‘n} D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referéncia: L-20-1415 Mostra: m-4
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: Ronda de Can Rabada Profunditat (m): 4,4
Municipi: CASTELLDEFELS Longitud (m): 0,2
Tipus: A (MR)

Recepcio: 13/10/2020 Inici assaig:  13/10/2020 Final assaig: 23/10/2020

LiMIT LiQUID LiMIT PLASTIC

N° de cops 18 26

Tara numero | p28 | p81 Tara numero | a30 | a82

T+S+A (g) 128,7] 126,3 T+S+A (g) 58,3 | 51,8
T+S (9) 57,5 | 51,1

T+S (g) | 12451229
Tara (g) 110,4|111,3 Tara (9g) 52,9 | 47,0
Sol (9) 14,11 11,6 Sol (9) 46 | 4.1
Aigua (g) 4,2 3,4 Aigua (g) 0,8 0,7

% Humitat 16,5 [ 16,5

% Humitat 29,8 | 29,2

. n
% d'humitat
10 20 30 40 50 60 70 80 90 1p0

10 T

1

1

1

1

1

1

15 ;

I

[72]

g ¢
o 20 7
T 1
o 1
Z 35 "‘
30 "
1
1
35 i
1
40 !

[LIMIT LiQUID [ 29,2 |
[LIMIT PLASTIC | 16,5 |

[INDEX DE PLASTICITAT | 12,6 |

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat
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gmewgfi d}d]“g}r ASSAIG DE COMPRESSIO SIMPLE ng’letg}r CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES
- Norma UNE 103 400 : 1993 F Normes UNE 83963 : 2008 i 103 202 : 1995
Referéncia: L-20-1415 Mostra: m-3 Referéncia: L-20-1415
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1 Client: GEOMAR, SLP
Situacié: Ronda de Can Rabada Profunditat (m): 4,2 Situacié: Ronda de Can Rabada
Municipi: CASTELLDEFELS Longitud (m): 0,6 Municipi: CASTELLDEFELS
Tipus: A (MI)
Identificacié de les mostres assajades
Recepcio: 13/10/2020 Inici assaig:  13/10/2020 Final assaig: 23/10/2020
m-1 m-3 m-5
. L . Sondeig S-1 S-1 S-2
Velocitat de deformacié unitaria (entre 1i2 % per minut de l'algada de la proveta) 1,27 mm/min Profunditat (m) 340 420 5 40
. . L . Longitud (m) 0,20 0,60 0,60
Cél-lula de carrega: Referencia: CC3 Utilcell 0,5t Tipus C (MR) A (MI) B (SPT)
Dimensions: Densitat: Ruptura: , .
Diametre (cm): 5,61 T+S+A (g) 901,72  |Resisténcia Data d'assaiq
Alcada (cm): 13,92 T+S (g) 821,13 5,91 (kg/cm?) _
Secci6 (cm2): 24,72 T (9) 149,25 Deformacio Inici 13/10/20 13/10/20 13/10/20
Volum (cmd): 34408 Ref. tara m121 4,44 % Final 23/10/20 23/10/20 23/10/20
U (%/min): 0,91 Humitat (%) 11,99
Dens. Hum. (g/lcm3) 2,19 Angle trencament
Dens. Seca (g/cm3) 1,95 70 ° |
A RUPTURA Procediment
7 7 Pes crisol (g) - - -
T+M precipitat (g) - - -
6 1 Resultats
Sulfats (% SO3) negatiu negatiu negatiu
5 - Sulfats (% SO,) negatiu negatiu negatiu
Sulfats (ppm SO,) negatiu negatiu negatiu
b pH 7,00 7,00 7,00
=
gt
c
Q
©
R
,5
2 7 -
Observacions
1 -
0 T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacio € (%)

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27 GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
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gLeO[ TICIT T . INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

niginyeria del terreny

ACTES DE RESULTATS

REFERENCIA: L-20-1415

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP

GEOMAR és un laboratori d'assaigs per al control de la qualitat en I'edificacidé, amb Declaracio
Responsable numero LO600055 presentada el 21 de juliol de 2010 a la Secretaria d'Habitatge
del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, d'acord amb el
Decret 257/2003 del 21 d'octubre i el Reial decret 410/2010 del 31 de marg.

La informacid sobre els assaigs i/o proves de servei inclosos a l'abast de l'actuacié
corresponent a la Declaracié Responsable estan disponibles a la web: www.gencat.cat

= R

Ricard Godas Arrabal Joan Martinez i Bofill
Responsable de I'ambit Director de Laboratori
Geoleg, col. 5746 Geoleg, col. 4215

Barcelona, 23 de octubre de 2020

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat
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Geotecnic 02

CECAM, 16/11/2024 (especific projecte)



Control integral de la qualitat

cecam@

Informe geotecnic d’una parcel.la situada a la
Ronda de Can Rabada (Castelldefels, Barcelona)

Sol:licitant de I'estudi
AMB

Motiu de I'estudi
Construccié d’'una rampa d’accés al Pont de I’Avinguda del Canal Olimpic

Exp. C24XS7GY
176/24

Pol. industrial - C/Pirineus - 17460 Celra (Girona) - tel. 972/492014 - fax 972/494117

CECAM Centre d’Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

Control integral de la qualitat

cecam@
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6.5. Actes de resultats
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Control integral de lo qualitat

CGCGM@

1. Introduccio:

Definicio de I'obra

Informacié prévia de la parcel.la

Objectius de I’estudi
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Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

Control integral de la qualitat

CQCGM@

Definicioé de I'obra

A peticié6 de I'empresa AMB (Area Metropolitana de Barcelona) s’ha portat a terme un
estudi geotecnic a una parcel.la adjacent a la Ronda de Can Rabada de Castelldefels (veure els
annexes 6.1 6.2. per a la situacié de la parcel-la esmentada).

El peticionari ha informat que es vol construir una rampa d’accés des de la Ronda de Can
Rabada fins al Pont de I'’Avinguda del Canal Olimpic.

Informacio preévia de les parcel-les

La parcel.la d’estudi correspon a una franja estreta del terreny de 47 m de llargada que
s’estén entre la ronda indicada i la via de ferrocarril de Barcelona a Castelldefels, just al sud-
oest del pont de I'’Avinguda del Canal Olimpic. En l'actualitat la zona d’actuacié no presenta cap
aprofitament concret i correspon de fet a una zona verda.

La superficie de la parcel-la presenta i algunes irregularitats i els punts de prospeccio
realitzats (2 sondatges amb bateria) no es troben a la mateixa cota. Per aquest motiu, en
aquest informe s’ha treballat amb cotes i fondaries referenciades respecte la rasant de la boca
dels punts de reconeixement. A continuacié s’indiquen les cotes:

Sondatge amb bateria Cota inici (m)
S-1 6,22
S-2 7,00

Cotes deduides de la topografia facilitada pel client

Objectius de I'estudi

En relacio a I'obra definida, els objectius que s’han fixat per aquest estudi geotécnic sén els
seglents:

(a) Determinar les unitats litologiques que conformen el sol i subsol de la zona d’estudi
(litologia, poténcia, geometria dels cossos, fondaria) i fer-ne la caracteritzacié
geotécnica.

(b) Determinar la fondaria del nivell freatic i I'agressivitat del sol al formigo

(c) Determinar les carregues admissibles i assentaments previsibles en les unitats
litoldgiques reconegudes.

(d) Recomanar el tipus i fondaria de la fonamentacio a partir de: les caracteristiques
geotécniques dels materials, la fondaria dels estrats, i la influencia de factors
addicionals.
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2. Treballs realitzats: metodologia en el reconeixement
del terreny

2.1. Sondatges

2.2. Assaigs in situ

2.3. Mostres agafades
2.4. Assaigs de laboratori
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Per assolir els objectius del present estudi s’ha establert el pla de treball segient:

(a) Cara a conéixer la natura i geometria de les unitats geoldgiques existents en el terreny i

I'agressivitat del sol al formigo:

-Consulta de la documentacié bibliografica existent (mapes geoldgics a diferents

escales i altres estudis).

Mapa Geologic Comarcal de Catalunya 1:50.000-Fulla del Baix Llobregat

Mapa Geologic de Catalunya 1:25.000-Fulla de Castelldefels

Exp. de Geomar-1038-20
-Realitzacié de dos sondatges mecanics amb bateria
-Presa i analisi de dues mostres de sol

(b) Cara a determinar la capacitat portant del terreny i els assentaments previsibles:

-Assaigs in situ. Realitzacié de diversos S.P.T. i de dues proves de penetracié DPSH
per obtenir resisténcies aproximades dels diferents estrats del terreny.

-Extraccié de mostres del terreny

-Realitzacié d’assaigs de laboratori

A continuacié es precisen diferents treballs realitzats.

2.1. Sondatges

La situacio en planta dels sondatges efectuats es pot veure a 'annex 6.2 mentre que les
fondaries assolides a cadascun es precisen a la taula segient.

Taula 2.1
Profunditats assolides en els sondatges realitzats

Sondatge \ Profunditat (m)
Sondatge S-1 10,20
Sondatge S-2 10,20

] Total de metres perforats: 20,40 m ]

Els sondatges s’han portat a terme amb una penetrosonda Rolatec RL400 d’acord amb les
normes ASTM D 2113-99 i XP P 94-202 i la perforacio del terreny s’ha efectuat per rotacié amb
bateries de 86 i 101 mm de diametre per a I'extraccio de testimoni continu.
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2.2. Assaigs in situ

En el camp s’han portat a terme set assaigs S.P.T (Standard Penetration Test), sempre
d’acord amb les especificacions de les normes UNE-EN ISO 22476-3:2006 i UNE-EN I1SO
22476-3:2006/A1:2014.

La distribucié dels SPT en els sondatges efectuats es pot veure a la taula seglent. Per la
seva banda, les fondaries a les que s’han portat a terme cadascun i els resultats obtinguts es
poden veure a I'annex 6.3.

Taula 2.2
Distribucié dels S.P.T. realitzats en els sondatges

\ Sondatge \ S.P.T. realitzats
Sondatge S-1 4
Sondatge S-2 3

Tot seguit s’explica en qué consisteix i com s’interpreta I'assaig S.P.T.
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Annex de I'apartat 2.2.

Assaig de penetracio estandard

Un S.P.T. és una prova del tipus penetracié dinamica que consisteix en fer endinsar en el terreny un
tub de mostreig estandarditzat que és copejat amb una energia fixa obtinguda de la caiguda lliure d’'una
massa de 63,5 kg des d’'una algcada de 76,2 cm.

El tub de mostreig o cullera normal emprat presenta les caracteristiques seguents:

longitud 813 mm
diametre exterior 51 mm
diametre interior 35 mm

pes total 7,14 kg

Execuci6 de I'assaig
Consta dels passos seguents:

(1) es procedeix a la neteja del fons del sondatge, es col-loca el tub de mostreig estandarditzat
i tot seguit es copeja fins a fer-lo penetrar en el terreny 15 cm, a fi d’evitar la zona superficial
parcialment alterada.

(2) Es procedeix a un copejament, anotant ara el nombre de cops de la massa per tal de fer
penetrar la cullera 15 cm -N4-, i després el nombre de cops necessaris per fer endinsar-la 15
cm meés -Na-.

La realitzacié de I'assaig es redueix simplement a comptar el nombre de cops per fer penetrar la
cullera en el terreny 30 cm -N o Nso.

N (nombre total de cops) = N1 + N2
N és el valor considerat com representatiu de la resisténcia a la penetracio.

El que es procedeixi a fer un comptage en dues fases de 15 cm rau en el fet que es permet un
millor coneixement del sol.

Quan el nombre de cops per aconseguir la penetracié de 15 cm en algun dels intervals és superior
a 50 (en el cas dels anglesos) o a 100 (en el cas dels americans) s’indica que hi ha hagut rebuig
mitjancant una R.

Correccions del valor N

En el cas que el valor de N s’obtingui de sorres saturades molt fines o llimoses, Terzaghi i Peck
(1948) recomanen que s’apliqui la correccié segiient sempre i quan N sigui superior a 15:
Ncorr = 15 + (N'1 5)/2
En les sorres de gra gros i en les graves el valor N no es considera afectat per la saturacio.

D’altra banda, sembla que el valor de N esta molt influenciat per les sobrecarregues degut al pes
dels materials en relacié al nivell de I'assaig, tal com ho demostren Turnbull i Kaugmann (61). Es per aixo
que alguns autors aconsellen la correccié de profunditat seglent:

Ncorr =N x (350 / (70 + yxD)),

on y és la densitat aparent del sol (kN/mS) i D és la profunditat (m).

Aquesta correccié suposa majorar el valor de N mesurat, amb la qual cosa el producte de yxD esta
limitat a 280 kN/m?.
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Interpretacio6 del S.P.T.

La resistencia que ofereix el sol a ser penetrat per la cullera, expressada pel valor de N, ha estat
relacionada per Terzaghi i Peck (1948), pel cas d'una sorra, amb la densitat relativa d’aquesta. Una
correspondéncia del mateix tipus ha estat proposada per Shultze i Menzenbach (79), si bé que en
aquesta s’hi fa intervenir també la pressié efectiva.

Altres relacions de més interés, i també deduides en sorres, son les que involucren I'angle de
fregament intern. Aquest és el cas de les expressions de Meyerhof (1965), Dunham i Osaki, en les que
'esmentat parametre esta en funcio, de la densitat relativa en la proposta del primer dels autors, i
directament del valor de N per als dos darrers.

Taula 2.3
Correlacié per a sols no cohesius a partir dels valors N del S.P.T. (adaptada de Meyerhof,
1965)
Valor N (S.P.T.) Densitat relativa (D,) Compacitat Angle de fregament
intern
(@)
<4 <0,15 molt solta <30
4-10 0,15-0,35 solta 30-35
10-30 0,35-0,65 mitjanament densa 35-40
30-50 0,65-0,85 densa (compacta) 40-45
>50 0,85-1 molt densa >50

A la practica, cara a determinar la capacitat de carrega d’'un sol, més que fer intervenir 'angle de
fregament intern, s’utilitza directament el valor de N a partir de diferents formules i métodes empirics.

Cal ressaltar que I'assaig S.P.T. és essencialment aplicable en terrenys predominantment sorrencs,
i en algunes ocasions de tipus Ilimés.

En el cas de sols argilosos, les pressions intersticials que apareixen just quan es copeja amb la
massa i el fregament parasit que s’exerceix damunt les parets de la cullera, son factors que influeixen en
el resultat de I'assaig, afectant-ne la seva fiabilitat. Malgrat aixd, que fa que els S.P.T. no estiguin indicats
per a soOls cohesius, s’apliquen també amb molta freqliéncia emprant relacions ja corregides entre el
valor de N i el de la resisténcia a la compressié simple qu.

Taula 2.4
Correlacié per a sols argilosos a partir dels valors N del S.P.T. (adapatada de Terzaghi i
Peck, 1948)
Valor de N (S.P.T.) Qualificacio de la Densitat saturada Resisténcia a la
consisténcia (Vsat) compressio simple
qu (kglcm?)
<2 molt tova 1,44-1,60 <0,25
2-4 tova 1,60-1,76 0,25-0,5
4-8 mitjana 1,76-1,92 0,51
8-15 rigida 1,92-2,08 1,0-2,0
15-30 molt rigida 2,08-2,24 2,0-4,0
>30 dura >2,0 >4,0

En l'altre extrem de I'escala granulomeétrica, és a dir, en les graves, I'assaig S.P.T. amb cullera
normal presenta un altre tipus d’inconvenient, el que un codol s’encaixi en la sabata. En aquest cas no es
podra saber el que s’esta mesurant, si bé que és veritat que aquest incident es pot apreciar un cop es
retiri la cullera. Per aquestes granulometries és preferible substituir la sabata per una punta cega conica.
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2.3. Mostres agafades

En els treballs de prospeccié de camp s’han agafat les mostres del terreny obtingudes
mitjangant les bateries i tres mostres inalterades seguint les especificacions de la norma ASTM
D1587 i D1587 M-15.

Taula 2.5
Distribucié de les mostres inalterades obtingudes en els sondatges
\ Sondatge \ Mostres inalterades \
Sondatge S-1 2
Sondatge S-2 1

Les mostres del terreny poden ser de tres tipus diferents:

Mostres alterades: corresponen a fragments de testimoni obtinguts principalment de
les bateries de perforacié i de la barrina helicoide.

El procediment d’extraccié d’aquestes mostres fa que es perdin algunes de les
propietats del sol al que pertanyen, fet que limita la seva utilitzacié als assaigs
d’identificacié (composicié, granulometria, plasticitat, pes especific de les particules,
contingut en sulfats, matéria organica).

Mostres parafinades: s6n mostres rocalloses o de materials litificats que s'extreuen
amb bateries de perforacid. Els testimonis després de la seva extraccié s'embolcallen
amb parafina per tal que conservin la seva humitat natural i no es degradin durant el
seu transport al laboratori.

Mostres inalterades: les mostres d’aquest tipus s’agafen amb un tub de mostreig de
paret prima. Aquest es fa penetrar al terreny mitjangant el copejament amb una
massa (procés equivalent a l'utilitzat per a la penetracié de la cullera del S.P.T.) i
posteriorment es recupera amb la mostra inserida en el seu interior. Extreta la mostra
del tub, se segella rapidament a fi de que no perdi la seva humitat natural i altres
propietats.

Les mostres inalterades permeten, a més dels assaigs possibles amb les mostres
alterades, realitzar proves de resisténcia al tall, de compressibilitat i de permeabilitat.

A la taula seguent s’indiquen les mostres preses per practicar-hi assaigs de laboratori.

Taula 2.6
Mostres obtingudes en els sondatges realitzats

Sondatge \ Fondaria de les mostres (m) \ Denominacié mostra \
S-1 1,80-2,40 MI-1.1
S-1 5,40-6,00 MI-1.2
S-1 7,20-7,80 MA-1.1
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S-2 4,80-5,40 MI-2.1
S-2 1,80-2,40 MA-2.1
S-2 9,60-10,20 MA-2.2

Tipus de mostra: MA: mostra alterada; MI: mostra inalterada.

2.4. Assaigs de laboratori

Aquests s’han basat en les mostres indicades a la taula 2.6 i tenen per objectiu donar
informacié del comportament mecanic del sol, directa o indirectament i/o d’altres factors a
considerar també en la fonamentacio.

Els assaigs realitzats, juntament amb la normativa seguida per portar-los a terme,
s’especifiquen en la taula segient:

Taula 2.7

Identificacio del sol (estat i classificacid)

\ Nom de I'assaig | n° assaigs | Normativa aplicada |
Granulometria per tamisat (MI-1.1, MA-1.1, MA-2.1, MA- | UNE EN ISO 17982-4:2019
2.2)
Limits d’Atterberg (MI-1.2, MI-2.1) UNE EN ISO 17892-12
Densitat d’un sol (MI-1.1) UNE 103.301:1994
Humitat % (MI-1.1) UNE-EN ISO 17892-1:2015
Resisténcia
Compressio simple (MI-1.2, MI-2.1) UNE 103.400:93

Tall directe CU

UNE-EN ISO 17892-10:2019

Deformabilitat

Pressio d’inflament (MI-1.2) UNE 103-602:96
Col.lapse (MI-2.1) UNE 103406:2006
Altres
! Quantitatiu de sulfats | (MI-1.1, MI-1.2 \ UNE 83963:2008 \

Els resultats d’aquests assaigs es resumeixen als apartats 3.3 i 3.4. Les actes dels
mateixos, per la seva banda, es troben a I'annex 6.6.
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3. Caracteritzacio dels materials

3.1. Estratigrafia local
3.2. Hidrogeologia
3.3. Agressivitat del sol al formigé

3.4. Caracteritzacio geotécnica dels materials
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Context geoldgic i emplagament de la parcel-la

La parcel.la objecte d’estudi se situa a la banda sud del Delta del Llobregat, per tant a la
part més baixa del riu del mateix nom. Aquesta gran falca sedimentaria format part de la
Depressio de Barcelona. Es tracta d’'una unitat morfoestructural que correspon a la zona de
transicio entre els horts del Garraf, Collserola i Montnegre al NO i abans esmentats i el graben
de Barcelona al SE. Els limits de la mateixa vindrien definits a grans trets per les falles del
Tibidabo, amb un salt hectométric i que separa els horts indicats i situats al nord-oest de la
mateixa i la falla de Barcelona, al sudest i que amb un salt de 6 km separa la depressié del
semigraben de Barcelona. L’estructura de la Depressié de Barcelona és complexa doncs esta
afectada per falles normals de salts decamétrics que solen disposar-se NE-SO.

Concretament la parcel.la es troba a cavall entre els sediments propis del delta (unitats Q1
i Q2 del present informe i Qpa en el mapa de la figura 3.1) i els ventalls al.luvials alimentats pels
relleus del Garraf i que esmorteeixen morfologicament el salt (unitat Qg en el mapa de la figura
3.1).

3

Mapa geologic comarcal de Catalunya 1:50.000-Fu||a del Baix
Llobregat
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Explicacié del mapa

Plana alHuvial Vo deltaica del Liobregat. Holocg,
LI_Qpa

Llims, argiles | sorres. La unitat és constituida principalment per llims marrons sovint
sorrencs que inclouen nivells d'argiles grises i cossos lenticulars de sorres | graves. Els
nivells d'argiles sén atribuibles a aiguamolls costaners | els cossos de sorres | graves a

QHpdo'

antics bragos del Llobregat | sorres de platja. La unitat es disposa sobre &ls sediments
de plana deltaica correlacionables amb la terrassa 1 del Liobregat. Forma un tram de 2
a 10 metres de gruix que recobreix totalment el delta del Liobregat. S'interpreten com
a dipdsits de desbordament | corresponen a 'anomenat nivell superficial del Delta del
Llobregat. Els cossos lenticulars grollers corresponen a antics canals de les rieres del
nord de Castelldefels o a antics bragos del Llobregat abandonats per processos naturals
o induils antropicament. L'edat és Holoce subactual,

Peu de ment (enderrocs de pendent i facies proximals de ventalls al-luvials). Plistoce.
Qg

/%N

Graves, llims, argiles | sorres. La unitat és constituida per nivells de graves | gravetes
heteromatriques amb abundant matriu llimosa i nivells d'argiles sorrenques. Les litofacies
dominants son les de graves | gravetes. Les argiles sorrenques s6n marrons o vermelloses

amb graves disperses | trams sorrencs. En els metres superiors de la unitat predominen
les argiles marrons amb escasses graves. Els clasts son de litologia carbonatica. Es
disposa discordantment sobre les unilats del nivell 3 del Quaternari, Passa lateraiment
de forma transicional a la unitat QHgs i a la unitat QHpd, del full del Prat de Llobregat
(448-2-1). La poténcia maxima estimada de la unitat és de 20 metres. S'interpreten com
a diposits de ventall dipositats a la sortida de les rieres del marge occidental del Delta
del Llobregat. L'edat és atribuible a I'Holocé.

Les unitats QHpdO i QHv1 soén les descripcions detallades respectivament de les unitats Qpa i
Qg.

3.1. Estratigrafia local (litologia i poténcia dels materials)

A partir dels punts de reconeixement realitzats s’han reconegut els nivells de materials
seguents:

Nivell R

Litologia
Rebliment format per sorres i graves argiloses i argiles i argiles sorrenques amb
fragments rocallosos, deixalles de materials de construccio i restes vegetals.

Les restes vegetals recents es concentren en els primers 0,10 a 0,20 m i formarien
part d’'un sol edafic escassament desenvolupat.
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La successié de materials sol ser dordre decimetrics i en diferents fondaries
apareixen restes diverses, des de paviment d’aglomerat a fragments de ceramica,
llaunes i plastics.

Extensi6 en horitzontal
S’han interceptat a les dues prospeccions

Fondaria i potencia

Sondatge Cota/Fondaria del limit | Cota/Fondaria del limit Gruix (m)
superior (m) inferior (m)
S-1 6,22/0,00 1,97/4,25 4,25
S-2 7,00/0,00 2,70/4,30 4,30
Nivell Q1
Litologia

Argiles i argiles llimoses de colors marré i marré rogenc

En alguns trams s’aprecien indicis a quelcom de sorra fina, sobretot en fondaria

Extensio en horitzontal
S’han interceptat en els dos sondatges

Fondaria i poténcia

Sondatge Cota/Fondaria del limit | Cota/Fondaria del limit Gruix (m)
superior (m) inferior (m)
S-1 1,97/4,25 0,52/5,70 1,45
S-2 2,70/4,30 1,75/5,25 0,95
Nivell Q2
Litologia

Sorres fines de colors marré i beix
Es tracta de sorres fines lleugerament argiloses a argiloses de gra predominantment fi
Extensio en horitzontal

S’han interceptat en els dos sondatges
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Sondatge Cota/Fondaria del limit | Cota/Fondaria del limit Gruix (m)
superior (m) inferior (m)
S-1 0,52/5,70 - 4,50
S-2 1,75/5,25 - 4,95

Val a dir que en l'estudi fet per Geomar es diu que el gruix minim reconegut d’aquesta capa

de sorres és de 9 m.

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877
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Taula 3.1
Quadre resum dels diferents nivells de materials reconeguts
(veure també talls geoldgics-annex 6.5)

Denominacid

Composicio

Fondaria del limit
superior de la capa

(m)

Poténcia (m)

Nivell R

Rebliment format per
sorres i graves
argiloses i argiles i
argiles sorrenques
amb fragments
rocallosos, deixalles
de materials de
construccid i restes
vegetals

0,00

4,25a4,30

Nivell Q1

Argiles i argiles
limoses de colors
marroé i marrdé rogenc

4,25 a 4,30

0,95a 1,45

Nivell Q2

Sorres fines de colors
marro i beix

5,25a5,70

4,50 a 4,95
(reconeguda)
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En els dos sondatges realitzats es va interceptar aigua, la fondaria i data de mesura del
nivell de la qual s’expressen a la taula segtient.

Taula 3.2

Fondaria de l'aigua interceptada

Sondatge \ Cota/Fondaria (m) \ Data de la mesura
S-1 -0,98/7,20 11/11/24
S-2 -0,80/7,80 12/11/24
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3.3. Agressivitat del medei al formigé

En relacié a laigua dir que no s’ha pogut agafar cap mostra d’aigua degut a que els
sondatges presentaven parets inestables i es va haver d'injectar aigua per revestir les
perforacions. Indicar que en l'estudi fet per Geomar a la mateixa zona es fa referencia a una
aigua obtinguda a 600 m de distancia i analitzada I'any 2017, la qual seria d’agressivitat débil
per al formigo per la concentracié excesiva de sulfats. De fet, si es t¢ en compte que a la capa
R s’ha detectat una concentracié de sulfats de 1.915 mg/Kg sol sec és de preveure que les
aiglies infrajacents de la zona saturada si siguin agressives al formigd per al possible lixiviats
d’aquestes sals en el terreny sobreposat.

S’han fet dues analitiques per determinar si els materials dels nivells R i Q1/Q2 s6n o no
agressius per al formigé d’acor amb I'RD 470/2021.

Nivell R
Parametres mostra Resultats
Sulfats Mi-1.1 1.915
mg/Kg sol 1,80-2,40 m
Grau d’agressivitat MI-1.1 No agressiva
1,80-2,40 m
Nivells Q1/Q2
Parametres mostra Resultats
Sulfats MI-1.2 648
mg/Kg sol 5,40-6,00 m
Grau d’agressivitat MiI-1.2 No agressiva
5,40-6,00 m
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3.4. Caracteritzacié geotécnica dels materials reconeguts

Nivell R

Rebliment format per sorres i graves argiloses i argiles i argiles sorrenques amb fragments
rocallosos, deixalles de materials de construccio i restes vegetals.

Aquest nivell el formen materials granulars de compacitat mitianament densa i materials
cohesius de consisténcia mitjana a rigida. Aixi ho reflecteixen els resultats de les proves de

penetracié SPT efectuades (veure taula segient):

Valors N3o obtinguts en el nivell R

Sondatge ‘ valors N3o
S-1 16 (deduit de MI), 12
S-2 18

A continuacio es presenten valors de parametres i propietats obtinguts mitjancant assaigs
de laboratori.

Propietat/parametre Mostra Mostra
MI-1.1 MA-2.1
(1,80-2,40 m) | (1,80-2,40 m)
Granulometria per tamisat
% passa tamis 20 UNE 86,70 98,20
% passa tamis 5 UNE 82,60 87,50
% passa tamis 2 UNE 80,80 85,30
% passa tamis 0,4 UNE 71,80 71,20
% passa tamis 0,08 UNE 52,50 16,50
Humitat % 12,70
Densitat humida g/cm® 2,08
Densitat seca g/cm® 1,86

Classificacié USCS (Unified Soil Classification System): SC, GC, CL, ML-CL, ML, SM

Nivell Q1

Argiles i argiles llimoses de colors marré i marré rogenc

Aquest nivell el formen predominantment materials cohesius de consisténcia rigida. Aixi ho
reflecteixen els resultats de les proves de penetracié SPT efectuades (veure taula seglent):
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Valors N3q obtinguts en el nivell Q1

Sondatge valors N3
S-1 15, 9-10 (deduit de MI)
S-2 11-12 (deduit de MI)

A continuacié es presenten valors de parametres i propietats obtinguts mitjangant assaigs

de laboratori.

Classificacié USCS (Unified Soil Classification System): CL

Nivell Q2

Propietat/parametre Mostra Mostra
MI-1.2 MI-2.1
(5,40-6,00 m) | (4,80-5,40 m)
Limit liquid % 30 26
Limit plastic % 15 15
index de plasticitat % 15 11
Humitat % 18,1-21,50 11,80-14,60
Densitat humida g/cm’ 2,02 1,97-2,09
Densitat seca g/cm® 1,66-1,71 1,76-1,82
Resisténcia a la compressio 4,18 2,39
simple kg/cm2
Pressio d'inflament kg/cm2 0,17
% Inflament a 0,10 kg/cm2 0,07
index de col.lapse 0,21

Sorres fines de colors marré i beix

Es tracta de materials granulars amb una compacitat mitjanament densa a densa (veure

resultats de les proves SPT a la taula seglent).

Valors N3y obtinguts en el nivell Q2

Sondatge valors Nsg
S-1 17-18 (deduit de MI), 28, 38
S-2 16, 22

A continuacio es presenten valors de parametres i propietats obtinguts mitjangant assaigs

de laboratori.

Propietat/parametre Mostra Mostra
MA-1.1 MA-2.2
(7,20-7,80 m) | (9,60-10,20m)
Granulometria per tamisat
% passa tamis 20 UNE 100,00 100,00
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% passa tamis 5 UNE
% passa tamis 2 UNE
% passa tamis 0,4 UNE
% passa tamis 0,08 UNE

99,90
99,70
78,50
9,50

99,70
99,40
83,40
8,00

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

Classificacié USCS (Unified Soil Classification System): SP-SC, SC
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Quadre resum de les caracteristiques geotécniques dels materials reconeguts

Nivell Densitat index Humitat | Classifica. N3 Resist. Cohesio Angle | Cohesié | Angle
aparent | plastic. natural U.S.C.S. compres. c (O} c ()
Ip simple curt plag | curt plag llarg llarg
plag plag
(glcms) é;(%) (%) (kglcmz) (kglcmz) graus (kglcmz) graus
-Rebliment-
Nivell R 2,00-2,10 S 12,70 SC, GC, CL, 12-18 - 0,13-0,23 20-21 0,027- 29-30
5g ML-CL, ML, 0,047
SM
Nivell Q1 1,97-2,09 3:?-15 11,80- CL 9-15 2,39-4,18 | 0,34-1,59 6-7 0,068- 23-24
21,50 0,31
NivellQ2 | 1,85-2,10 : 14,80- SP-SC, SC 16-38 - 0,07-0,16 29-34 0,00- 31-36
20,00 0,033
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A partir de la caracteritzaci6 geologica i geotécnica dels materials reconeguts, a continuacié
es determinen les pressions que es poden transmetre al terreny i els assentaments que es
preveuen.

4.1. Carregues admissibles

Les carregues admissibles, tal com s’expressen a continuacid, corresponen a les
pressions maximes que els elements de fonamentacié poden transmetre al terreny
(pressions de treball).

Per determinar els valors de les carregues admissibles es procedeix de la manera seglent:

e Determinar la pressio d’esfondrament del terreny, per a unes dimensions concretes dels
fonaments.

e Obtenir la pressié de treball o admissible mitjangant la introduccié d’'un coeficient de
seguretat adequat.

e Reajustar, en cas, necessari, les dimensions assumides dels fonaments.

e Calcular els assentaments esperats.

e Modificar les dimensions dels fonaments i de les carregues admissibles per tal que els
assentaments resultants siguin tolerables.

En el cas concret dels sols granulars, on la capacitat portant del terreny sol ser elevada,
perd no per aix0 el grau d’assentament queda garantit, tot sovint se segueix aquest altre
procediment:

e Fixar una magnitud d’assentament tolerable.

e Fixar unes dimensions per als fonaments que resultin apropiades per a I'estructura que
s’ha de fonamentar.

e Determinar la pressio de treball (carrega admissible)

Nivell de fonamentacio

A partir de les dades del terreny i de I'obra que es projecta s’han valorat les opcions de
fonamentacio seguents:

e Profunda en el nivell Q2, mitjangant pilons
e Especial en el nivell Q2, mitjangant micropilons
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Nivell Q2-Fonamentacié profunda

Sorres fines de colors marré i beix

Aquesta sera mitjancant pilons in situ que treballaran per punta i fust. Els pilons tindran una
relacio longitud/amplada igual o superior a 8 i s’encastaran en el nivell Q2 un tram no inferior als
6 diametres. Aixi encastats, els pilons podran transmetre les pressions segients:

La carrega d’esfondrament s’ha determinat a partir de la teoria de capacitat portant del
terreny basada amb els parametres resistents del model de Mohr-Coulomb. En concret, s’han
seguit les directrius que consten en el Cédigo Técnico de la Edificacion, publicat pel Ministerio de
Vivienda al marg de 2006.

D’acord amb el model indicat la carrega d’esfondrament d’un pilé aillat en un terreny
cohesiu i en la situacio desfavorable de curt plag, ve donada per I'expressio segient:

Qn=N¢xcy+c,/(1+cy),on

Qy: carrega d’esfondrament del pilo a curt plag i sense drenatge

N.: Factor de capacitat de carrega per a la fonamentacié. En condicions sense drenatge
correspon a 9.

c.: resisténcia al tall sense drenatge (curt plag) kg/cm?

Tr: 3,00 (Coeficient de seguretat parcial)

D’acord amb el model indicat la carrega d’esfondrament d’'un pilé aillat en un terreny
granular ve donada per I'expressié seguent:

Qp =f, x (6’0 X Ng) + 0’y x K x f x tg (¢), on

El primer terme de I'expressio fa referéncia a la carrega per punta i el segon a la carrega per
fust.

Qy: carrega d’esfondrament del pilo

fp: Factor de correccioé que depeén del tipus d’instal.lacié del pilo (3 per als pilons prefabricats
encastats i 2,5 per als pilons in situ).

G’o: tensio efectiva vertical a la punta del pilo

N,: factor de capacitat de carrega lligat a la influéncia de la sobrecarrega del terreny i derivat
de I'angle de fregament intern ¢’. N, = ((1+sin¢)/(1-sin ¢)) x e™*'9¢

o',: : tensio efectiva vertical al nivell considerat

Ks: coeficient d’empenta horitzontal del terreny que depén de la forma d’instal.lacié del pild
(prendra valor 1,00 per als pilons prefabricats i 0,75 per als pilons in situ)

o: angle de fregament del terreny
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f: factor de reduccio del fust (1 per als pilons in situ i 0,90 per al pilons prefabricats de
formigo)

Parametres de calcul-Situacié de sol cohesiu

Cunivell @1- 0,894 Kg/cm2 (deduida de la divisié per 20 dels N3y de les proves SPT i la
compressio simple de la mostra MI-2.1))

Resultats
Nivell Resisténcia unitaria Resisténcia unitaria admissible per
admissible per fust punta
kglcm? kg/cm?
Q1 0,16 -

Parametres de calcul-situacio de sol granular

O-fust nivell @2: 32 graus-punta

-fust nivenl a2: 33 graus-fust

Longitud tedrica considerada per a la punta dels pilons: 6 diametres de 0,30 m encastats en
el nivell Q2

Densitat terreny emergit: 2,00 g/cm3

Densitat terreny submergit: 1,00 g/cm3

Nivell freatic: 5,00 m de fondaria

Resultats
Nivell Resisténcia unitaria per fust Resisténcia unitaria per punta
kg/cm? kglcm?
Q2 0,18 23,75 (0,30 a 0,65 m de diametre)

Nivell Q2-Fonamentacio especial

Sorres fines de colors marré i beix

Cara a l'estat limit ultim d’esfondrament els valors de resisténcia que es poden adoptar per
a micropilons sotmesos a compressié amb un sistema d’injeccid tipus IGU (Injeccio Unica global)
son els obtinguts amb les correlacions empiriques que proposa la Guia para el proyecto y la
ejecucion de micropilotes en obras de carretera del Ministerio de Fomento (2005).

Parametres de calcul

Nivell Q1: S6l amb un valor mitja de compressioé simple d'1,78 kg/cm2
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Nivell Q: Sol amb un N30 mitja de 20,87 i <15% en fins

Resultats

D’acord amb les correlacions empiriques abans indicades s’obté la resistencia unitaria limit
per fust seguent:

e jimit (nivetl Q1) 1,03 kglcm
Fimit (nivenl 02): 1,09 kg/em?

La resisténcia unitaria per fust de calcul s’obté amb I'expressio seglent:

read = fimi/Fr, ON Fp coeficient de minoracié que té en compte la duracié de la funcio
estructural dels micropilons. En el cas on la funcié tingui una durada superior als 6 mesos el
valor de F, és d'1,65.

D’aquesta manera, les resisténcies unitaries per fust de calcul sén les seguents:

Nivell e kglem?
Q1 0,62
Q2 0,66

Pel que fa a la resisténcia per punta dels micropilons cal indicar que degut a la reduida
seccié d’aquests elements no se sol considerar aquesta contribucio.

En front de possibles esforgos de traccio la carrega unitaria per fust dels micropilons amb la

que es podra comptar (rgg) sera inferior a I'especificada a la taula anterior per al cas de
carregues de compressio (ry q). Aquesta reduccié vindra donada per I'expressio seglent:

Fitd = N X Ticd

on 1 pren com a valor 0,60 en el cas de micropilons sotmesos alternativament a carregues
de compressié i traccio i de 0,75 si només estan sotmesos a traccio.

Condicions

Per poder aplicar les resisténcies per fust indicades a la taula anterior cal tenir en compte
les condicions i consideracions seguents:

e Els valors de resisténcia corresponen a una injeccié IGU, la qual és la que cal
considerar sempre en els primers 5 metres superiors del terreny.
e La pressié d’injeccié p; ha de ser inferior a la Py, perd superior a la meitat d’aquesta
(0,50 Pin=Pi=Pjim). Aixd suposa aproximadament que la pressio d’'injeccié ha de ser
Minim de 0,50 MPa per al nivell Q1
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Entre 0,50 i MPa per al nivell Q2
S’aconsella que la quantitat minima aconsellable de material injectat sigui no inferior
a 1,5 a 2 vegades el volum del bulb del segellat.
Els esfor¢cos considerats per determinar les resisténcies unitaries sén de tipus
estatic.

Que la longitud del segellat sigui com a minimde 4 a5 m
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4.2. Assentaments previsibles

Nivell Q2-Fonamentacié profunda

Sorres fines de colors marré i beix

D’acord amb els tractats oficials de procediments en geotécnia I'assentament d’'un pild
vertical aillat sotmés a una carrega vertical de servei, la corresponent a la maxima recomanable
per raons d’esfondrament, esta aproximadament entre I'1 (Guia de Cimentaciones en Obras de
Carreteras i Codi Técnic de I'Edificacio) i el 2,5% (ROM 0.5-05) del seu diametre més
'escurgcament elastic del pild. En el cas de sols granulars, com el nivell Q2, hi ha tractats que
fixen la deformacié en una magnitud quelcom superior:

s=d/25ad/30, essentd el diametre del pilé6 en cm

Aquesta és una valoracié per a cadascun dels pilons considerats ailladament

Per a un grup de pilons d’amplada B, 'assentament es pot obtenir amb I'expressio seguent:

Sg=X.s

on x és un coeficient de majoracié que esta lligat a la relacié entre 'amplada del grup i el
diametre del pild.

Nivell Q2-Fonamentacio especial

Sorres fines de colors marro i beix

Els micropilons deuen el seu assentament a la carrega axil al que esta sotmés més al seu
escurgament elastic.

Els procediments de calcul emprats consten a la la Guia para el proyecto y la ejecucion de
micropilotes en obras de carretera del Ministerio de Fomento (2005).

A ligual que cara a determinar la capacitat portant, el nivell B no es pot tedricament assumir
com a roca en els termes expressats en la guia indicada i és per aixd que se segueix la
recomanacio de fer una valoracié de 'assentament.

En el cas de materials granulars 'assentament degut a la carrega a que esta sotmeés es pot
valor amb I'expressié seguent:

Sn = (9 X Nogo/(Re.g) — 2) x (D/90), on
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Sn: Valor de 'assentament del micropilé sotmés a carrega de compressio
Ncex : Valor caracteristic de la carrega axil considerada

R. 4 Resisténcia de calcul pel que fa a I'estat limit ultim d’esfondrament
D: Diametre nominal del pild

A partir d'aquesta expressio es pot concloure que la magnitud d’aquest assentament estara
entorn del 4% del diametre, magnitud a la que s’hi haura d’afegir la deformaci6 elastica del
micropilo.

En el cas de terrenys de natura cohesiva I'assentament degut a la carrega a que esta
sotmés el micropil6 es pot valorar amb I'expressio seguent:

Sn = ((0,60 x Neex)/(L x )

Sn: Valor de I'assentament del micropilé sotmés a carrega de compressio

Ncex : Valor caracteristic de la carrega axil considerada

L: Longitud del micropild

g.: Resisténcia unitaria del terreny a la penetracio estatica determinada a partir de I'assaig
CPT o en base a correlacions amb altre metodologia d’assaigs.

Parametres de calcu-terreny cohesiu-Injeccié IGU

CECAM Centre d’Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal
Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

N¢ex: 7,06-Q1 i 51,83-Q2 t (micropilé d'1,45 m longitud encastada en el nivell Q119 m en el
nivel Q2, 0,25 m de diametre efectiu i resistencia unitaria per fust de 0,62-nivell Q1 i 0,66
kg/cm2-nivell Q2)

L:1,45m Ri 10,00 m Q2

Je.q1: 34,42 kglem? (2,00 x 11,87 30)

e2: 57,00 kg/lcm? (2,75 x 20,87 n30)

CECAM Centre d’Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal
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Resultats

Shsoiicu = 1,78 cm (7,12% del diametre)

A la valoracio feta s’hi haura d’afegir 'escurgament elastic del micropild 5. Resultats i conclusions
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Consideracions previes

(1) S’ha portat a terme un estudi geotécnic per a la construccié d’'una rampa d’accés des de
la Ronda de Can Rabada fins al pont de I'Avinguda del Canal Olimpic, a la poblacié de
Castelldefels.

(2). En aquest informe s’ha treballat amb cotes i fondaries referenciades respecte la rasant
de la boca dels punts de reconeixement. A continuacié s’indiquen les cotes deduides:

Sondatge amb bateria Cota inici (m)
S-1 6,22
S-2 7,00
Cotes deduides de la topografia facilitada pel client

(3) Sismicitat de la zona

Sismicitat de la zona: La norma de Construccion Sismoresistente per ponts (NCSP-07)
(BOE de juny de 2007) proporciona els valors seglents per als parametres d’acceleracié sismica
basica i el coeficient de contribucio (K):

Acceleracio sismica basica: 0,04 g
Coeficient de contribucié (k): 1,0

Pont d'importancia normal.

També, en funcié de la norma esmentada, el terreny més superficial de la zona es classifica
com de tipus lll (nivells R, Q1 i Q2).

Coeficient C de calcul: 1,60

(Exp: 176/24) —
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(1) Litologia

En el sol de la parcel-la s’hi han reconegut els nivells litologics seglents:

Denominacié

Composicio

Fondaria del limit
superior de la capa

(m)

Poténcia (m)

Nivell R

Rebliment format per
sorres i graves
argiloses i argiles i
argiles sorrenques
amb fragments
rocallosos, deixalles
de materials de
construccio i restes
vegetals

0,00

4,25a 4,30

Nivell Q1

Argiles i argiles
limoses de colors
marro i marré rogenc

4,25 a 4,30

0,95a 1,45

Nivell Q2

Sorres fines de colors
marro i beix

5,25a 5,70

4,50 24,95
(reconeguda)

Es important indicar que la de la unitat Q2 s’han reconegut 4,50 a 4,95 m a partir dels dos
sondatges fets. En l'estudi geotecnic de Geomar es diu que el gruix minim reconegut d’aquesta

capa és de 9 m.

(2) Caracteritzacié geotécnica dels materials

O)

Nivell | Densitat | Classifica. Na3q Resist. Cohesio Angle | Cohesio | Angle Coefic.
aparent U.S.C.S. compres. c (o} c (0] permeab
simple curt plag | curt plag llarg llarg .
plag plag Ks
(g/lcm®) (kglcm?®) | (kglcm?) | graus | (kg/lcm?) | graus cm/s
-Rebliment-
Nivell | 2,00-2,10 | SC, GC, CL, | 12-18 - 0,13-0,23 20-21 0,027- 29-30 10'522:1
R ML-CL, ML, 0,047 >10°
SM
Nivell | 1,97-2,09 CL 9-15 | 2,39-4,18 | 0,34-1,59 6-7 0,068- 23-24 10°-107
Q1 0,31
Nivell | 1,85-2,10 | SP-SC, SC | 16-38 - 0,07-0,16 29-34 0,00- 31-36 >107
Q2 0,033
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(3) Hidrogeologia

Durant els treballs de camp (11 i 12 de novembre de 2024) es va trobar aigua entorn als 7
m de fondaria (entorn a la cota 0).

(4) Agressivitat del medi al formigo

En relacid a l'aigua dir que no s’ha pogut agafar cap mostra d’aigua degut a que els
sondatges presentaven parets inestables i es va haver d’injectar aigua per revestir les
perforacions. D’acord amb l'estudi de Geomar fet al mateix indret I'aigua s’ha de considerar
d’agressivitat débil pel contingut excessiu en sulfats

Segons I'RD 470/2021 els materials del nivell R i Q1/Q2 no soén agressius per al formigo. De
totes maneres si cal indicar que el nivell R presenta una concentracié de sulfats molt propera a la
considerada per ser d’agressivitat debil per al formigo.

El tipus d’exposicié relativa a altres processos diferents de la corrosié seria Qa
(5) Excavabilitat

Tots els materials reconegut (excepte elements constructius o restes d’ells que hi pogués
haver enterrats) podran ser excavats mitjancant la maquinaria convencional emprada en el
moviment de terres (giratories i retro-excavadores mixtes). Com a dificultats possibles cal
destacar la mida decimeétrica d’alguns fragments rocallosos i d’algunes restes de materials de
construccio.

(6) Fonamentacio

A partir de la informacié del terreny obtinguda dels dos punts de reconeixement efectuats
d’acord amb les prescripcions del Codi Técnic i de les dades de I'obra projectada es consideren
les possibilitats de fonamentacié seguents:

Fonamentacié profunda

Aquesta sera mitjancant pilons in situ que treballaran per punta i fust. Els pilons tindran una
relacio longitud/amplada igual o superior a 8 i s’encastaran en el nivell Q2 un tram no inferior als
6 diametres. Aixi encastats, els pilons podran transmetre les pressions segients:

Nivell Resisténcia unitaria per fust Resisténcia unitaria per punta
kg/cm2 kg/cm2
Q1 0,16 -
Q2 0,18 23,75 (0,30 a 0,65 m de diametre)
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D’acord amb els tractats oficials de procediments en geotecnia I'assentament d’'un pild
vertical aillat sotmés a una carrega vertical de servei, la corresponent a la maxima recomanable
per raons d’esfondrament, esta aproximadament entre I'1 (Guia de Cimentaciones en Obras de
Carreteras i Codi Técnic de [I'Edificacio) i el 2,5% (ROM 0.5-05) del seu diametre més
'escurcament elastic del pil6. En el cas de sols granulars, com el nivell Qa o la part més alterada
del P, hi ha tractats que fixen la deformacié en una magnitud quelcom superior:

s=d/25ad/30, essentd el diametre del pilé6 en cm

Aquesta és una valoracié per a cadascun dels pilons considerats ailladament

Per a un grup de pilons d’amplada B, 'assentament es pot obtenir amb I'expressio seguent:

Sg=X.S

on x és un coeficient de majoracié que esta lligat a la relacié entre 'amplada del grup i el
diametre del pild.

Fonamentaci6 especial

Cara a l'estat limit ultim d’esfondrament els valors de resisténcia que es poden adoptar per
a micropilons encastats no menys de 6 diametres a la unitat Q2 i sotmesos a compressiéo amb un
sistema d’injeccié tipus IGU (Injeccié unica global) sén els obtinguts amb les correlacions
empiriques que proposa la Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de
carretera del Ministerio de Fomento (2005).

D’acord amb les correlacions empiriques abans indicades s’obtenen les resisténcies
unitaries per fust de calcul seguents:

Nivell Mc,d kglcm2
Q1 0,62 (IGU)
Q2 0,66 (IGU)

Pel que fa a la resisténcia per punta dels micropilons cal indicar que degut a la reduida
seccid d’aquests elements no se sol considerar aquesta contribucio.

En front de possibles esforgos de traccié la carrega unitaria per fust dels micropilons amb la
que es podra comptar (rgy) sera inferior a I'especificada a la taula anterior per al cas de

carregues de compressio (req). Aquesta reduccié vindra donada per I'expressio seglent:

litd =N X licd
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on 1 pren com a valor 0,60 en el cas de micropilons sotmesos alternativament a carregues e Les propostes de fonamentacié fetes es mantindran valides sempre i quan les
de compressio i traccié i de 0,75 si només estan sotmesos a traccio. condicions del terreny no canviin respecte a les trobades quan es van realitzar els
les prospeccions.
Condicions
Ignasi Capella i Sola Montserrat Ferrer i Salgueda
Per poder aplicar les resisténcies per fust indicades a la taula anterior cal tenir en compte Doctor en Ciéncies Geologiques _ Gedleg
| dici . id . ients: Director técnic Area de Geologia
es condicions i consideracions segients: s Sl
n° col.legiat n° col.legiat
e Els valors de resisténcia corresponen a una injeccié IGU, la qual és la que cal 3.964 5.614
i i . IGN ASI M ARI A Firmado digitalmente por IGNASI MARIA ;'Om,jT"S%gEA‘TB'F'S;;éi EX'LGUEDA
considerar sempre en els primers 5 metres superiors del terreny. CHPELLASOLA -ON3I 101 MONTSERRAT  powrseeaar s )
s T s . . \ . . Il I A Of‘ e e reconscimiento :C: ’ Nombre de reconocimiento (DN):
e La pressio d’injeccid p; ha de ser inferior a la P, pero superior a la meitat d’aquesta CAPELLA SOLA - $n=CAPELLA SOLA, givenName=IGNAS! MARIA, FERRER C=ES, sr=FERRER SALGUEDA,
serialNumber=IDCES-40311101J, cn=IGNASI SALGUEDA givenName=MONTSERRAT,
(0,50 PyimsPi=Pjim). Aix0 suposa aproximadament que la pressio d'injeccio ha de ser: DNI40311101)  R&Seis o are ONI 46670730y S aomsmr o
SALGUEDA - DNI 46670732Y
Minim de 0,50 MPa per al nivell Q1 . - Fecha: 2024.12.17 12:24:56 +01'00'
P Celra, a 16 de desembre de 2024

Entre 0,50 i MPa per al nivell Q2
e S’aconsella que la quantitat minima aconsellable de material injectat sigui no inferior
a 1,5 a 2 vegades el volum del bulb del segellat.
e Els esforgos considerats per determinar les resisténcies unitaries son de tipus
estatic.

. Assaigs inscrits al registre de Laboratoris d’Assaig per al Control de Qualitat de I'Edificacid, amb Declaracié Responsable
del laboratori CAT-027 i codi d’inscripcié L0600396. Podeu consultar I'abast d’actuacié a http//www.gencat.cat i
http//www.codigotecnico.org.

. Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts
podra revelar a un tercer qualsevol informacié que s’hi inclogui sense la prévia autoritzacid per escrit de I'altra part en
virtut d’aquest acord

e Que la longitud del segellat sigui com a minimde 4 a5 m
Pel que fa a I'assentament, s’ha fet una valoracié que ha proporcionat una magnitud de fins

a 1,78 cm (micropilé de 0,25 m de diametre encastat no menys de 9-10 m en el nivell Q2). A
aquesta deformacioé s’hi haura d’afegir la deformacio elastica de I'element.

En aquesta opci6 de fonamentacié especial els valors de resisténcia i condicions d’execucio
se sotmeten al criteri de 'empresa especialitzada que porti a terme els treballs pertinents.

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

(8) Observacions
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Les resistencies unitaries per a les solucions de fonamentacié profunda o especial han estat
determinades considerant que la capa Q2, tal com s’ha reconegut, presenta un gruix minim de 9
m, tal com s’indica en l'estudi geotecnic fet per Geomar. Es considera que, en el seu cas i
definida la solucié adoptada, caldria fer una exploracié addicional a una fondaria important per
garantir la validesa de les propostes fetes.

e Per aplicar les carregues determinades la fonamentacié ha d’assentar-se damunt
de terreny sanejat, esplanat i no sotmés a cap procés erosiu. Aixi mateix, les
sobrepressions que generi la fonamentacid6 no han d'influir negativament a
I'estabilitat d’'una zona de talus.

e Si es projecta una fonamentacio a diferents nivells, llavors per garantir I'aplicacié de
les carregues caldra construir elements de contencié que confinin el terreny i
resisteixen les empentes derivades dels fonaments superiors
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6. Annexes

6.1. Planol general de situacié de la parcel-la

6.2. Situaci6 dels punts de reconeixement del terreny
6.3. Columnes estratigrafiques

6.4. Talls geologics

6.5. Actes de resultats
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Annex 6.1.

Planol general de situacio de la parcel.la

(Exp: 176/24)
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Municipi/poblacié: Ronda de Can Rabada, Castelldefels

Exp:176/24

Zona estudiada: O

Planol
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Annex 6.2.

Situacié dels punts de reconeixement del
terreny

(Exp: 176/24)
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MUNICIPI: EXPEDIENT: REFERENCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE: MUNICIPI: EXPEDIENT: REFERENCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE:
Castelldefels C24XS7GY 176/24 11/11/24 11/11/24 S1 Castelldefels C24XS7GY 176/24 11/11/24 11/11/24 S1
PIEZOMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta PIEZOMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta

no PC - Punta cega no PC - Punta cega

METODE DE PERFORACIO (les bateries poden ser de @ 86, 101 o 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble

METODE DE PERFORACIO (les bateries poden ser de @ 86, 101 o 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble
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MUNICIPI: EXPEDIENT: REFERENCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE: MUNICIPI: EXPEDIENT: REFERENCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE:
Castelldefels C24XS7GY 176/24 11/11/24 12/11/24 S2 Castelldefels C24XS7GY 176/24 11/11/24 12/11/24 S2
PIEZOMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta PIEZOMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta
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METODE DE PERFORACIO (les bateries poden ser de @ 86, 101 o 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble

METODE DE PERFORACIO (les bateries poden ser de @ 86, 101 o 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble
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o8 s |55 88 s 3 |5 =5 s |53 82 =
g |92 8 25 58 2 lg |2 i |82 8 25 58 B g s
Graves sorrenques,argiles amb codols i sorres Sorres fines lleugerament argiloses de color
fines amb codols marro gris.
1.10 8101221 L k0
1.20 -9.60 PC ‘e |
Q2 -10.00 ﬁiigso)oﬁ
21 Graves argiloses
0.70
% ,981012§ L 180
‘| Sorres fines amb alguns codols i restes -1.80 PA I
B " | d'aglomerat
: 0.60
< <240 -
Graves argiloses i argiles amb codols i N
0.30
.| Sorres fines leeugerament argiloses
-3
i 0.90
| Argiles rogenques 0.10
I Restes d'aglomerat asfaltic 0.20
“f ~ | Sorres fines lleugerament argiloses amb alguns  |0.40
codols mm i cm a base
- > - R
Argiles de color marrdé a mard rogenc
T 0.95 k- -4.80
-5
Sorres fines lleugerament argiloses de color 68811 QQH,
- K - - -5.40
marro gris. -5.40 PA
3.75
-7.80
(RM)
(cs) | i
6_9. 009\ :
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Talls geologics Cortmara de o @
Municipi/poblacié: Ronda de Can Rabada, Castelldefels ‘ Exp 176/24
Tall geoldgic 1 (Sondatge S-1/Sondatge S-2)
S-2
cota: 7,00
_ S-1 \ 7
cota: 6,22 L
6 | 6
5 | 5
4 - | 4
3 | 3
5 . 2
1 ; | 1
0 | .0
1 - -1
5 . -2
-3 : - -3
4 - -4
-5 : -5
Escala
Escala vertical (m)
vertical (m)
Escala horitzontal (m)
0 2 4 6 8 10
1
Escala vertical: 1:100 i escala horitzontal: 1:100
Explicacio
W///A Nivell R: Rebliment format per sorres i graves argiloses i argiles i argiles sorrenques amb fragments rocallosos, deixalles de materials de construccio i restes vegetals.
Nivell Q1: Argiles i argiles llimoses de colors marré i marré rogenc
Nivell Q2: Sorres fines de colors marré i beix
N.F.: nivell freatic estabilitzat




Control integral de lo qualitat

cec ‘ l - CECAM - AREA GEOTECNIA
@) Client: B17612607 Control integral de la qualitat @)

Obra: EG 176/24 CASTELLDEFELS
Adreca:
Poblacié:  Castelldefels
NUm. d’obra: C1339 7243372
Expedient: C24XS6EX Albara:
Referéncia: 3 EG 176/24 - Ml 1.2 - (5,40 - 6,00
' M). Destinatari:

Data de recepcio6: 18/11/2024

Dates assaig/s: Inici: 20/11/2024 Final: 09/12/2024 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'AQUEST INFORME. .
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA

CECAM Celra, 11/12/2024 Full 1 de 4.

ACTA DE RESULTATS

DESCRIPCIO DE LA MOSTRA:  EG 176/24 - Ml 1.2 - (5,40 - 6,00 M).
PRESA DE MOSTRA: Mostra subministrada pel peticionari.

Quantitat ~ Codi Descripeio de Iassaig

1 SL25 * [ Determinacié del contingut en i6 sulfat d’un sol, UNE 83963:2008

ANALISI DEL SOL GRAU D’AGRESSIVITAT

CECAM Centre d’Estudis de la Construccio i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

Annex 6.5.

Actes de resultats

(Exp: 176/24)

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117 / Celra

La relaci6 actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com

CECAM Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

ASSAIG NORMA UNITATS RESULTAT DEBIL MITJANA FORTA
UNE .
Sulfats 83963:2008 mg/Kg sol sec 648 2000 a 3000 | 3000 a 12000 | > 12000

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Ana Maria Jimenez Lopez DNI: 40330843K
Data de la signatura: 16/12/2024

Aquest informe només afecta a la mostra rebuda i analitzada tal com s’ha rebut al laboratori.

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposicio del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificacio (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacio del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitacio i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacio pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
? Informacio aportada pel client de la qual el laboratori no es fa responsable.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com
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cecam@

Client: CECAM - AREA GEOTECNIA i 3
: B17612607 Cantrol integral de la qualitat
Obra: EG 176/24 CASTELLDEFELS
Adreca:
Poblacié:  Castelldefels
Num. d’obra: C1339 7243372
Expedient: C24XS6EX Albara:
Referéncia: 3 EG 176/24 - Ml 1.2 - (5,40 - 6,00
' M). Destinatari:
Data de recepcié: 18/11/2024
Dates assaig/s: Inici: 20/11/2024 Final: 09/12/2024 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
17460 - CELRA

CECAM Celra, 11/12/2024 Full 2 de 4.

ACTA DE RESULTATS

1 SLO6 * [ Investigacid i assaigs geotécnics. Assaigs de laboratori de sols. Part 12:
Determinacié de limit liquid i del Ilimit plastic, UNE-EN SO 17892-
12:2019/A1:2022+A2:2022

LIMIT LIQUID (METODE DE CASAGRANDE) LIMIT PLASTIC
N N° cops 26 27 t+s+a Tara+sol+aigua 21.91 | 22.50
t+s+a Tara+sol+aigua 90.85 | 78.84 t+s Tara+sol 21.23 | 21.71
t+s Tara+sol 89.54 | 77.23 t Tara 16.70 | 16.37
t Tara 85.26 | 71.83 % HUMITAT 15.0 14.8
w % HUMITAT 30.6 | 29.8
LiMIT LiQuID w,) 30
LiMIT PLASTIC W) 15
iNDEX DE PLASTICITATP=W ,-W ,) 15
CARTA DE PLASTICITAT
60
BAJA MEDIA ALTA
= 50
1=
= CH
= 40
=
= 30 cL OH-MH
2]
<
w20
= >
W= 10
W oL-ML
0 —L : —_—
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limit Liquid

LiMIT LiQUID PER ASSAIG A 1PUNT. FACTOR DE CORRELACIO: W , =W (N /25)%0.117

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Data de la signatura: 16/12/2024

Aquest informe només afecta a la mostra rebuda i analitzada tal com s’ha rebut al laboratori.

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposicié del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificacié (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d’acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacio del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitacio i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacio pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
# Informacié aportada pel client de la qual el laboratori no es fa responsable.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117 / Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com
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cecam@

Client: gf%';"a}ﬁREA GEOTECNIA Control integral de la qualitat
Obra: EG 176/24 CASTELLDEFELS
Adreca:
Poblacié:  Castelldefels
Num. d’obra: C1339 7243372
Expedient: C24XS6EX Albara:
Referéncia: @ EG 176/24 - MI 1.2 - (5,40 - 6,00 _ _
M). Destinatari:
Data de recepcio6: 18/11/2024
Dates assaig/s: Inici: 20/11/2024 Final: 09/12/2024 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
17460 - CELRA

CECAM Celra, 11/12/2024 Full 3 de 4.

ACTA DE RESULTATS

1 SL26 * [ Investigacio i assaigs geotécnics. Assaigs de laboratori de soOls. Part 7: Assaig de
compressié no confinada. UNE-EN ISO 17892-7:2019

DADES PROVETA
d (%) (cm) 5.5 P, Pes humit (9) 590.8
m Costat (cm) -- P, Pes sec (9) 486.3
n Costat (cm) -- D, Densitat humida (g/cm3) 2.02
A Area (cm?) 23.49 D, Densitat seca (g/cm3) 1.66
h Altura (cm) 12.45 W Humitat % 21.5
V Volum (cm?) 292.42 \ Velocitat (mm/min) 24
4.50
4.00 C24XSEEX
o 3.50
g
E‘ 3.00
é’ 2.50
7] 2.00
z
= 1.50 //
1.00
0.50
0.00
0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10

DEFORMACIO UNITARIA (g)

TEMPS CARREGA DEFORMACIO " SECCIO CORR. TENSIO
(kg) (mm) 3 i (cm?) (kplcm?)
00:04:30 107 101 0.08 0.92 25.56 4.18
RESISTENCIA A COMPRESSIO SIMPLE: 410 kPa

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Data de la signatura: 16/12/2024

Aquest informe només afecta a la mostra rebuda i analitzada tal com s’ha rebut al laboratori.

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposicié del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificacio (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacio del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitacio i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacio pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
? Informacio aportada pel client de la qual el laboratori no es fa responsable.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com
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cecam@

Client: (B:E%ﬁglebéREA GEOTECNIA Control integral de la qualitat
Obra: EG 176/24 CASTELLDEFELS
Adreca:
Poblacié:  Castelldefels
Num. d’obra: C1339 27243372
Expedient: C24XS6EX Albara:
Referéncia: @ EG 176/24 - MI 1.2 - (5,40 - 6,00 _ _
M). Destinatari:
Data de recepcié: 18/11/2024
Dates assaig/s: Inici: 20/11/2024 Final: 09/12/2024 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
17460 - CELRA

CECAM Celra, 11/12/2024 Full 4 de 4.

ACTA DE RESULTATS

1 SL63 * | Assaig per calcular la pressié d’inflament d’un sol en edometre. UNE 103602:1996

HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL MUNTATGE PROVETA
t+si+a,  tara+sol+aigua (9)] 219.86| |t+s;+a; tarat+sol+aigua (9)] 175.66] [t, tara anell (9)| 83.05
t+s tara+sol (9)| 201.43 te¥s; tara+sol (g)| 159.66 (0] diametre anell (mm)| 50.00
t; tara (@) 99.64| |t tara (9)| 95.84] [A Area (cm?)| 19.63
Wi HUMITAT INI. (%) 18.1] [Wf HUMITAT FIN. (%)| 25.07| |h, Altura (mm)| 20.00
\Y Volum (cm?)| 39.27
t,+s+a tara+sol+aigua (9)| 162.41
DENSITAT HUMIDA INICIAL D= 2.02 glcm?®
DENSITAT SECA INICIAL D= 171 g/lcm?
PRESSIO D'INFLAMENT Ph = 17 kPa
PRESSIO (kPa) INFLAMENT (%) INFLAMENT (%)
0.10
17 0.00
10 0.07
0.00 * T T r
20 15 10 5 0
PRESSIO (kPa)

Observacions:  (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratoris d’Assaig per al Control de Qualitat de I'Edificacié, amb Declaracié
Responsable del laboratori CAT-L-027 i codi d’'inscripcié L0600396. Podeu consultar I'abast d’actuacio a
http://www.gencat.cat i http://www.codigotecnico.org

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Data de la signatura: 16/12/2024

Aquest informe només afecta a la mostra rebuda i analitzada tal com s’ha rebut al laboratori.

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposicié del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificacié (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d’acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacio del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitacio i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacio pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
# Informacié aportada pel client de la qual el laboratori no es fa responsable.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117 / Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com
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cecam@

Client: gf%ﬁglebéREA GEOTECNIA Control integral de la qualitat
Obra: EG 176/24 CASTELLDEFELS
Adreca:
Poblacié:  Castelldefels
NUm. d’obra: C1339 7243372
Expedient: C24XS6G6 Albara:
Referéncia: 3 EG 176/24 - MI 2.1 - (4,80 - 5,40 _ _
M). Destinatari:
Data de recepcio6: 18/11/2024
Dates assaig/s: Inici: 20/11/2024 Final: 09/12/2024 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
17460 - CELRA

CECAM Celra, 09/12/2024 Full 1 de 3.

ACTA DE RESULTATS

DESCRIPCIO DE LA MOSTRA:  EG 176/24 - Ml 2.1 - (4,80 - 5,40 M).
PRESA DE MOSTRA: Mostra subministrada pel peticionari.

Quantitat Cod

1 SLO06 = | Investigacido i assaigs geotécnics. Assaigs de laboratori de sols. Part 12:
Determinacié de Ilimit liquid i del Ilimit plastic, UNE-EN ISO 17892-
12:2019/A1:2022+A2:2022

LiMIT LiQUID (METODE DE CASAGRANDE) LIMIT PLASTIC
N N° cops 22 21 t+s+a Tara+sol+aigua 2249 | 23.15
t+s+a Taratsol+aigua 81.99 | 83.22 t+s Tara+sol 21.69 | 22.26
t+s Tara+sol 80.35 | 81.55 t Tara 16.34 | 16.49
t Tara 74.29 | 75.30 % HUMITAT 15.0 15.4
w % HUMITAT 271 | 26.7
LIMIT LiQUID w,) 26
LiMIT PLASTIC (W) 15
INDEX DE PLASTICITATIP=W ,-W ,,) 11
CARTA DE PLASTICITAT
60
BAJA MEDIA ALTA
= 50
1=
= CH
S 40
=
& 30 cL OH-MH
L
=
w20
]
=
WS 10 *
W OL-ML
0 —Lh - —
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limit Liquid

LiMIT LiQUID PER ASSAIG A 1PUNT. FACTOR DE CORRELACIO: W , =W (N /25)%0.117

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Data de la signatura: 16/12/2024

Aquest informe només afecta a la mostra rebuda i analitzada tal com s’ha rebut al laboratori.

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposicié del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificacio (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacio del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitacio i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacio pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
? Informacio aportada pel client de la qual el laboratori no es fa responsable.
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La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com
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cecam@

Client: (B:E%ﬁglebéREA GEOTECNIA Control integral de la qualitat
Obra: EG 176/24 CASTELLDEFELS
Adreca:
Poblacié:  Castelldefels
Num. d’obra: C1339 27243372
Expedient: C24XS6G6 Albara:
Referéncia: @ EG 176/24 - MI 2.1 - (4,80 - 5,40 _ _
M). Destinatari:
Data de recepcié: 18/11/2024
Dates assaig/s: Inici: 20/11/2024 Final: 09/12/2024 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
17460 - CELRA

CECAM Celra, 09/12/2024 Full 2 de 3.

ACTA DE RESULTATS

1 SL26 * [ Investigacio i assaigs geotécnics. Assaigs de laboratori de soOls. Part 7: Assaig de
compressio no confinada. UNE-EN ISO 17892-7:2019

DADES PROVETA
d %) (cm) 5.3 P, Pes humit (9) 5571
m Costat (cm) -- P, Pes sec (9) 498.2
n Costat (cm) -- D, Densitat humida (g/cm3) 1.97
A Area (cm?) 22.05 D, Densitat seca (g/cm3) 1.76
h Altura (cm) 12.82 W Humitat % 11.8
Vv Volum (cm?) 282.69 v Velocitat (mm/min) 24
3.00
_ 250 C24XS6G6
NE /\
2 2.00
é
= 1.50
172]
Z
= 1.00
0.50
0.00
0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12
DEFORMACIO UNITARIA (¢)
TEMPS CARREGA DEFORMACIO N SECCIO CORR. TENSIO
(k) (mm) 3 i (cm?) (kplcm?)
00:05:%5 58 19 0.09 0.91 24.30 239
RESISTENCIA A COMPRESSIO SIMPLE: 235 kPa

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Data de la signatura: 16/12/2024

Aquest informe només afecta a la mostra rebuda i analitzada tal com s’ha rebut al laboratori.

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposicié del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificacié (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d’acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacio del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitacio i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacio pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
# Informacié aportada pel client de la qual el laboratori no es fa responsable.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117 / Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com

CECAM Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

cecam@

Client: gf%ﬁglebéREA GEOTECNIA Control integral de la qualitat
Obra: EG 176/24 CASTELLDEFELS
Adreca:
Poblacié:  Castelldefels
NUm. d’obra: C1339 7243372
Expedient: C24XS6G6 Albara:
Referéncia: 3 EG 176/24 - MI 2.1 - (4,80 - 5,40 _ _
M). Destinatari:
Data de recepcio6: 18/11/2024
Dates assaig/s: Inici: 20/11/2024 Final: 09/12/2024 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
17460 - CELRA

CECAM Celra, 09/12/2024 Full 3 de 3.

ACTA DE RESULTATS

1 SL49 *~ | Assaig de col-lapse en sols. NLT 254/99 o UNE 103406:2006

HUMITAT INICIAL HUMITAT FINAL MUNTATGE PROVETA
t+s+a,  taratsol+aigua (g)| 175.19 t+spta;  taratsol+aigua (g)| 158.22 t, tara anell (g)| 59.20
tits; tara+sol (9)| 165.84 tr+sy tara+sol (9)| 146.59 [4] diametre anell (mm) 5.00
t tara (9)] 101.61 t tara (9)] 75.31 A Area (em®)| 19.63
Wi HUMITAT INL. (%) 14.6 Wf HUMITAT FIN. (%) 16.3 ho Altura (cm) 2.00
v Volum (cm’)|  39.27
| Tipus de mostra: INALTERADA | t,+s+a tara+sol+aigua (g)] 141.18
DENSITAT HUMIDA INICIAL phi= 2.09 glch DENSITAT HUMIDA FINAL Phi= 2.16 glcm’
DENSITAT SECA INICIAL psi= 1.82 glem® DENSITAT SECA FINAL ps= 1.85 g/lcm®
PRESSIO APLICADA AL MOMENT D'INUNDAR LA PROVETA 2.00 kg/cm2
TEMPS D'ASASIG TRANSCORREGUT AL MOMENT D'INUNDAR LA PROVETA 4 h
Temps (h) Pressi6 vertical (kp/cm?)
00 ! 10 100 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00
: 1] 0.0 14
04 T 04 LI
0.2 02 T~
g oo R———y E o3 T
g 04 2 04
=N =
s 05 2 0.5
S o6 S os
07 07
08 0.8
0.9 0.9
10 1.0
INDEX DE COL.LAPSE (l) = 0.21%
POTENCIAL PERCENTUAL 0.21%
DE COL.LAPSE (Ic) = o

Observacions:  (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratoris d’Assaig per al Control de Qualitat de I'Edificacié, amb Declaracio
Responsable del laboratori CAT-L-027 i codi d’inscripcié L0600396. Podeu consultar I'abast d’actuacio a
http://www.gencat.cat i http://www.codigotecnico.org

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Data de la signatura: 16/12/2024

Aquest informe només afecta a la mostra rebuda i analitzada tal com s’ha rebut al laboratori.

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposicié del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificacio (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacio del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitacio i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacio pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
? Informacio aportada pel client de la qual el laboratori no es fa responsable.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

cecam@

Client: CECAM - AREA GEOTECNIA ) .
: B17612607 Cantrol integral de la qualitat
Obra: EG 176/24 CASTELLDEFELS
Adreca:
Poblacié:  Castelldefels
Num. d’obra: C1339 27243372
Expedient: C24XS6G7 Albara:
R 3 EG176/24 -MI 1.1 - (1,80 - 2,40
' M). Destinatari:
Data de recepcié: 18/11/2024
Dates assaig/s: Inici: 20/11/2024  Final: 29/11/2024 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
17460 - CELRA

CECAM Celra, 29/11/2024 Full 1 de 4.

ACTA DE RESULTATS

DESCRIPCIO DE LA MOSTRA:  EG 176/24 - Ml 1.1 - (1,80 - 2,40 M).
PRESA DE MOSTRA: Mostra subministrada pel peticionari.

Quantitat Codi Descripcio de I'assaig

1 SL25 * | Determinacié del contingut en i6 sulfat d’un sol, UNE 83963:2008

ANALISI DEL SOL GRAU D’AGRESSIVITAT

ASSAIG NORMA | UNITATS | RESULTAT | DEBIL MITJANA | FORTA
UNE :
Sulfats 83963:2008 | M9/Kg sol sec 1915 | 2000 a 3000 | 3000 a 12000 | > 12000

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Carme Llenas Torrent DNI: 40522269H
Data de la signatura: 02/12/2024

Aquest informe només afecta a la mostra rebuda i analitzada tal com s’ha rebut al laboratori.

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposicié del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificacié (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d’acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacio del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitacio i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacio pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
# Informacié aportada pel client de la qual el laboratori no es fa responsable.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117 / Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com

CECAM Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

CECAM - AREA GEOTECNIA

cecam@

Client: B17612607 Control integral de la qualitat
Obra: EG 176/24 CASTELLDEFELS
Adreca:
Poblacié:  Castelldefels
NUm. d’obra: C1339 7243372
Expedient: C24XS6G7 Albara:
Referéncia: 3 EG 176/24 - MI 1.1 - (1,80 - 2,40
' M). Destinatari:
Data de recepcio6: 18/11/2024
Dates assaig/s: Inici: 20/11/2024 Final: 29/11/2024 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
17460 - CELRA

CECAM Celra, 29/11/2024 Full 2 de 4.

ACTA DE RESULTATS

1 SLO1 = | Investigacio i assaigs geotécnics. Assaigs de laboratori de sols. Part 1: Determinacio
de la humitat, segons UNE-EN ISO 17892-1:2015

Tara + sol + aigua m, (9) 154,39
Tara + sol m, (9) 146,82
Tara m, (9) 87,17
HUMITAT W=(m,-m,)(m,-m_)-100 (%) 12,7

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Data de la signatura: 02/12/2024

Aquest informe només afecta a la mostra rebuda i analitzada tal com s’ha rebut al laboratori.

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposicié del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificacio (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacio del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitacio i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacio pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
? Informacio aportada pel client de la qual el laboratori no es fa responsable.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

cecam@

Client: CECAM - AREA GEOTECNIA c i 3
B17612607 ontrol integral de la qualitat
Obra: EG 176/24 CASTELLDEFELS
Adreca:
Poblacié:  Castelldefels
Num. d’obra: C1339 7243372
Expedient: C24XS6G7 Albara:
Referencia: 3 EG 176/24 - MI 1.1 - (1,80 - 2,40 _ _
M). Destinatari:
Data de recepcio: 18/11/2024
Dates assaig?s: Inici:  20/11/2024  Final: 29/11/2024 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
17460 - CELRA

CECAM Celra, 29/11/2024 Full 3 de 4.

ACTA DE RESULTATS

1 SL03 * [ Investigacio i assaigs geotecnics. Assaigs de laboratori de sols. Part 4: Determinacio
de la distribucio granulométrica per tamisat. UNE-EN-ISO 17892-4:2019

MIDA DE LESPART ICULES (mm)

CLASSIFICACIO
1001000 100 10 1 0.1 0.01 UNE-EN ISO %4688-1
90 % GRAVES 9
T8
i %SORRES 29
80 ‘*‘\
T %< 0,080 mm 52
< 70
75}
wn
< 60 \i\ N
=% 1 CLASSIFICACIO
B 50
2 ASTM-D 2487-0 (US.C.S)
S S
N %GRAVES 7
30 %SORRES 31
20 %< 0,080 mm 52
10
0
|M assatotal seca (g) ‘ 133182 |
|Massa >20mm, rentadaiseca(g) ‘ 177.02 | |Massaentre20iSmm,rentadaiseca(g)‘ 54.58 | |Fraccic’>fina<5 mm, assajadaiseca(g) ‘ 69.95 |

Tamis UNE 7050 (mm)| 100 80 63 50 40 25 20 0 5 2 125 04 0.6 0.08
Retingut tamisos (g) 0.00 0.00 0.00 0.00 | 162.03| 0.00 | 14.99 | 2486 | 29.72 | 2469 | 28.16 90.76 | 206.99 | 50.96
Retingut acumulat (g) 0.0 0.0 0.0 0.0 162.0 | 1620 | 1770 | 2019 | 2316 | 256.3 | 2844 375.2 582.2 633.2

% que passa 100.0 | 100.0 | 1000 | 1000 | 878 | 878 | 86.7 848 | 826 | 808 786 718 56.3 525
PARAMETRES D60 D50 D30 D10 Cu Cc Do (D30)2
GRANULOMETRICS 0.20 Cuv= Co=——"—
: Do DX Deo

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Data de la signatura: 02/12/2024

Aquest informe només afecta a la mostra rebuda i analitzada tal com s’ha rebut al laboratori.

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposicio del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificacié (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d’acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacio del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitacio i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacio pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
# Informacié aportada pel client de la qual el laboratori no es fa responsable.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117 / Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com

CECAM Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

cecam@

Client: gf%';"abﬁREA GEOTECNIA Control integral de la qualitat
Obra: EG 176/24 CASTELLDEFELS
Adreca:
Poblacié:  Castelldefels
NUm. d’obra: C1339 7243372
Expedient: C24XS6G7 Albara:
Referéncia: 3 EG 176/24 - MI 1.1 - (1,80 - 2,40 _ _
M). Destinatari:
Data de recepcio6: 18/11/2024
Dates assaig?s: Inici:  20/11/2024 Final: 29/11/2024 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
17460 - CELRA

CECAM Celra, 29/11/2024 Full 4 de 4.

ACTA DE RESULTATS

1 SL43 * | Densitat d’un sol. Métode de la balanga hidrostatica. UNE 103301:1994.

t+s+a (9) tara +sol +aigua 182.21
t4s (9) tara +sol 172.28
t (9) tara 8752
a=(t+s+a)-(t+s) (9) aigua 993
s=(t+s)-t (9) sol 84.76
W = (a/s)100 (%) %HUMITAT 1n7
M1 (9) Massamostra 1309
M2 (9) Massa mostra +parafina 1401
M3=M2-M1 (9) Massa parafina 9.7
D, (g/cm3) Densitat parafina 0.88
V1=M3/D, (cm3) Volum parafina 1042
M4 (g)| Massamostra +parafina, submergida 66.6
V2 =M2-M4-V1 (cmd) Volum mostra 63.06
DENSITAT HUMIDA D= Mi/V2 2.08 g/cm®
DENSITAT SECA D, =D,/(1+w/100) 1.86 g/cm®

Observacions:  (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratoris d’Assaig per al Control de Qualitat de I'Edificacio, amb Declaracié
Responsable del laboratori CAT-L-027 i codi d’inscripcié L0600396. Podeu consultar I'abast d’actuacio a
http://www.gencat.cat i http://www.codigotecnico.org

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Data de la signatura: 02/12/2024

Aquest informe només afecta a la mostra rebuda i analitzada tal com s’ha rebut al laboratori.

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposicio del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificacio (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacio del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitacio i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacio pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
? Informacio aportada pel client de la qual el laboratori no es fa responsable.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

cecam@

Client: gf%ﬁglebéREA GEOTECNIA Control integral de la qualitat
Obra: EG 176/24 CASTELLDEFELS
Adreca:
Poblacié:  Castelldefels
Num. d’obra: C1339 7243372
Expedient: C24XS6G9 Albara:
Referencia: 3 EG 176/24 - MA 2.1 - (1,80 - 2,40 _ _
M). Destinatari:
Data de recepcio: 18/11/2024
Dates assaig?s: Inici:  02/12/2024  Final: 04/12/2024 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
17460 - CELRA

CECAM Celra, 04/12/2024 Full 1 de 1.

ACTA DE RESULTATS

DESCRIPCIO DE LA MOSTRA:  EG 176/24 - MA 2.1 - (1,80 - 2,40 M).
PRESA DE MOSTRA: Mostra subministrada pel peticionari.

1 SL03 * | Investigacio i assaigs geotécnics. Assaigs de laboratori de sols. Part 4: Determinacio
de la distribucié granulométrica per tamisat. UNE-EN-ISO 17892-4:2019

MIDA DE LESP ART {CULES (mm)

CLASSIFICACIO
1001000 100 10 1 0.1 0.01 UNE-EN ISO %4688-1
9% % GRAVES 13
M|
" B %SORRES 69
%<0,080 mm 6
< 70
? 60
~ \ CLASSIFICACIO
4] 50
8 [ 1 ASTM-D 2487-0 (US.C.S.)
2 1\ %GRAVES B
30 0 t %SORRES 71
(]
20 ' %< 0,080 mm %
10 UK I
i
0
Massatotal seca (g) ‘ 778.66
Massa >20 mm, rentadaiseca(g) ‘ 13.64 Massaentre20i 5mm, rentadaiseca(g)| 83.87 Fracciéfina<5mm, assajadaiseca(g) 87.24
Tamis UNE 7050 (mm)| 100 80 63 50 40 25 20 0 5 2 125 0.4 0.16 0.08
Retingut tamisos (g) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.64 | 4093 | 4294 | 16.79 19.44 90.18 | 349.79 | 76.83
Retingut acumulat (g) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 546 975 1143 133.7 2239 573.7 650.5
% que passa 100.0 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 982 | 930 | 875 | 853 828 712 263 6.5
PARAMETRES D60 D50 D30 D10 Cu Cc Deo (D30)2
GRANULOMETRICS 0.32 | 0.26 0.17 Cyv=—o CC =
. . | D DX Deo

10
Observacions:  (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratoris d’Assaig per al Control de Qualitat de I'Edificacié, amb Declaracié
Responsable del laboratori CAT-L-027 i codi d'inscripcié L0600396. Podeu consultar I'abast d’actuacio a
http://www.gencat.cat i http://www.codigotecnico.org

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Data de la signatura: 16/12/2024

Aquest informe només afecta a la mostra rebuda i analitzada tal com s’ha rebut al laboratori.

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposicio del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificacié (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d’acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacio del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitacio i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacio pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
# Informacié aportada pel client de la qual el laboratori no es fa responsable.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117 / Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com

CECAM Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

cecam@

Client: gf%%’;REA GEOTECNIA Control integral de la qualitat
Obra: EG 176/24 CASTELLDEFELS
Adreca:
Poblacié:  Castelldefels
NUm. d’obra: C1339 7243372
Expedient: C24XS6GA Albara:
Referéncia: 3 EG176/24-MA 1.1 - (7,20 - 7,80 _ _
' M). Destinatari:
Data de recepcio6: 18/11/2024
Dates assaig?s: Inici:  02/12/2024 Final: 04/12/2024 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
17460 - CELRA

CECAM Celra, 04/12/2024 Full 1 de 1.

ACTA DE RESULTATS

DESCRIPCIO DE LA MOSTRA:  EG 176/24 - MA 1.1 - (7,20 - 7,80 M).
PRESA DE MOSTRA: Mostra subministrada pel peticionari.

Quantitat Codi

1 SLO03 = | Investigacio i assaigs geotécnics. Assaigs de laboratori de sols. Part 4: Determinacio
de la distribucié granulométrica per tamisat. UNE-EN-ISO 17892-4:2019

MIDA DE LESPART [CULES (mm)

CLASSIFICACIO
1OOIOU() 100 10 1 0,1 0,01 UNE-EN I1SO #4688-1
N %GRAVES 0
90 N
N %SORRES 91
80 N
0 %<0,080 mm 9
5) 7
2 ®
A CLASSIFICACIO
53] 50
=) \ ASTM-D 2487-0 (US.C.S.)
S w0 !
© ] %GRAVES 0
(|
30 1 %SORRES 91
20 %< 0,080 mm 9
HIAN|
10 )
(
0
Massa total seca(g) ‘ 907,07
Massa >20 mm, rentadaiseca(g) ‘ 0,00 Massaentre20i 5mm,rentadaiseca(g)| 0,97 Fracciofina<5mm, assajadaiseca(g) 94,20
Tamis UNE 7050 (mm)| 100 80 63 50 40 25 20 0 5 2 125 04 0,6 0,08
Retingut tamisos (g) [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97 2,02 5,00 18747 | 550,68 | 74,84
Retingut acumulat (g) | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10 3,0 8,0 195,5 7461 8210
% que passa 100,0 | 100,0 | 00,0 | 10,0 | 10,0 | 00,0 | 1000 | 1000 | 999 | 997 991 785 77 95
PARAMETRES D60 D50 D30 D10 Cu Cc c Do C (D30)2
GRANULOMETRICS U= c=——"
0,30 (0,26 | 0,19 [0,08 | 3,75 | 1,67 DX Deo

D]O
Observacions:  (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratoris d’Assaig per al Control de Qualitat de I'Edificacié, amb Declaracié
Responsable del laboratori CAT-L-027 i codi d'inscripcio L0600396. Podeu consultar I'abast d’actuacio a
http://www.gencat.cat i http://www.codigotecnico.org

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Data de la signatura: 16/12/2024

Aquest informe només afecta a la mostra rebuda i analitzada tal com s’ha rebut al laboratori.

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposicio del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificacio (LQ).

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacio del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitacio i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacio pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
? Informacio aportada pel client de la qual el laboratori no es fa responsable.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

cecam@

Client: A AREA GEOTECNIA Control integral de la qualitat
B17612607 g q
Obra: EG 176/24 CASTELLDEFELS
Adreca:
Poblacié:  Castelldefels
Num. d’obra: C1339 27243372
Expedient: C24XS6GB Albara:
Referéncia: ? EG 176/24 - MA 2.2 - (9,60 - 10,20
' M). Destinatari:
Data de recepcié: 18/11/2024
Dates assaig/s: Inici: 02/12/2024  Final: 04/12/2024 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.

ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA
CECAM Celra, 04/12/2024 Full 1 de 1.

ACTA DE RESULTATS

DESCRIPCIO DE LA MOSTRA:  EG 176/24 - MA 2.2 - (9,60 - 10,20 M).
PRESA DE MOSTRA: Mostra subministrada pel peticionari.

1 SL03 * | Investigacio i assaigs geotécnics. Assaigs de laboratori de sols. Part 4: Determinacio
de la distribucié granulométrica per tamisat. UNE-EN-ISO 17892-4:2019

MIDA DE LESPART [CULES (mm)
CLASSIFICACIO

l001000 100 10 1 0,1 0,01 UNE-EN ISO 4688-1
0 ™N %GRAVES 1
N
80 ™ %SORRES 91
\ %<0,080 mm 8
é 70
< 60 -
[ CLASSIFICACIO
m 50
> \ ASTM-D 2487-0 (US.C.S)
S w0 !
° ] %GRAVES 0
[]
30 i) %SORRES 92
20 ] |\ %<0,080 mm 8
10 )
i
0 1
Massa total seca (g) 869,02
Massa >20 mm, rentadai seca(g) 0,00 Massaenlrezoi5mm,renladaiseca(g)‘ 2,57 | |Fracc\(’7hna<5mm,assajadaiseca(g) 108,24
Tamis UNE 7050 (mm)| 100 80 63 50 40 25 20 0 5 2 125 04 0,16 0,08
Retingut tamisos (g) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,57 2,96 528 133,28 | 590,76 | 64,28
Retingut acumulat (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26 55 10,8 1441 7349 7991
% que passa 100,0 | 00,0 | 100, | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100, | 10,0 | 997 | 994 98,8 834 B4 8,0
PARAMETRES D60 D50 D30 D10 Cu Cc c Do (D30)2
GRANULOMETRICS v= ="
0,29 0,25 | 0,19 0,10 2,90 1,38 Do DmXDbo

Observacions:  (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratoris d’Assaig per al Control de Qualitat de I'Edificacié, amb Declaracié
Responsable del laboratori CAT-L-027 i codi d’'inscripcié L0600396. Podeu consultar I'abast d’actuacio a
http://www.gencat.cat i http://www.codigotecnico.org

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Guillem Massalle Puig DNI: 45494708H
Data de la signatura: 16/12/2024

Aquest informe només afecta a la mostra rebuda i analitzada tal com s’ha rebut al laboratori.

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposicio del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificacié (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d’acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacio del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitacio i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacio pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d’aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
# Informacié aportada pel client de la qual el laboratori no es fa responsable.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117 / Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



Annex 06

Moviment de terres




01 Moviment de terres

01. 01. Excavacions i rebliments Rebliments

Les terres extretes es deixaran a la vora per tal d’aprofitar-les en la mateixa obra i reblir els talussos restants de

Excavacions : AR . F »
I'actuacié i minimitzar I'impacte de la fonamentacio i el mur de contencio .

L’ambit d’actuacio es situa sobre un perfil atalussat entre la via férria (galib cinematic) i el vial urba amb una diferéncia

de cota aproximada de 2 m. .
Taula 2. Rebliments

+13,84 PONT

o) (© 5 (a .
‘ Referencia Concepte Volum
| 01.02.03 Rebliments Talus i caixa paviment 344,890 m3
|

530 ¥

e

MAMG1
Deployé

MAMO2
__| | Barana metal-fica ogoca

LinT !Z-'—IL':”l A IMPACTE DE LESTRUCTURA

SECCIO TRANSVERSAL 01

Caldra fer un rebaix de terres per arribar a la cota de fonamentacid, tant de pilons com encepats, aixi com també es
gestionaran les terres de I'excavacié de la fonamentacio.

Tot seguit es preveu I'excavacio de rases, recolzades als encepats, per poder executar el muret de contencié i absorbir
la diferéncia de cota entre la fonamentacié a cota vies i la vorera superior.

Executada la fonamentacio i la contencid, s’executara I'esplanada per al repla d’accés a I'estructura, amb 'excavacio
de la caixa de paviment, tant de la rampa, el propi repla i 'esglaonat d’accés.

En paral-lel, un cop executada la fonamentacio de la passera es procedira a I'execucio de les rases i pous
d’instal-lacions per a I'’enllumenat i per poder fer el desviament dels serveis afectats de gas i aigua.

Taula 1. Excavacions

Referencia Concepte Volum
01.02.02 Excavacions Rasa per rebaix 131,78 m3
Rasa fonamentacio 80,.675 m3
01.03.01 Estructura Pilots 74,949 m3
01.05.06 Insta-lacions Rases i pous instal. enllumenat 16,520 m3
Serveis afectats i altres 40,97 m3
344,89 m3

Millora d’accés amb rampa fins al pont de I'’Avinguda del Canal Olimpic | Castelldefels



Annex 10

Ferms i paviments




01 Paviments

Els paviment previstos en aquest projecte corresponen a aquells que formen part de I'estructura per salvar el desnivell
entre el pont i la Ronda de Can Rabada i els corresponents a la urbanitzacié des de I'estructura a la vorera existent.

Paviments estructura: dins d’aquests paviments diferenciem els de la passera i els de les escales.

Paviments urbanitzacié: en aquest concepte desenvolupem els paviments itinerari i els de connexié amb la vorera
existent.

01. 01 Paviments passera

La passera es disposa en rampa amb tres trams i dos replans intermitjos, composats per la mateixa seccié que és la
propia estructura, un sostre de formigé amb prelloses prefabricades de formigé amb 7 cm de capa de compressio
acabada lliscada, i rematada per un costat amb una peca metal-lica a mode de canal de proteccio per al pas
d’instal-lacions:

o Lacapade compressi6 de la propia pre-llosa de formigé armat (FRJO1) conforma el paviment, amb un acabat ratllat.
Compta amb un pendent transversal del 1% (en sentit via ferrocarril) i un pendent longitudinal del 6%. D’aquesta
manera, en sentit transversal hi ha una diferéncia de cota de 2cm d’un extrem a I'altre. Classe 3 de lliscament.

o PAVO01: paviment fixe de xapa d'acer galvanitzat i pintat plegada d'espessor 3mm, per a tram de pas d'instal-laci6
d'enllumenat. Doble plec a banda i banda de la xapa de 25mm cadascun. Amplada de la xapa 120mm i longitud
variable. Classe de lliscament C3. Col-locada sobre 2 angulars d’acer galvanitzat i pintat L25.3.

o PAV02: paviment registrable de xapa d'acer galvanitzat i pintat plegada d'espessor 3mm, per a tram de pas
d'instal-lacié d'enllumenat. Doble plec a banda i banda de la xapa de 25mm cadascun. Amplada de la xapa 120mm
i longitud 80mm. Classe de lliscament C3. Col-locada sobre 2 angulars d’acer galvanitzat i pintat L25.3.

o BIGO06 (Confinament paviment passera): a banda i banda, es disposen xapes de vora d’acer S275JR pintat de 8mm
de gruix, de classe 3 de lliscament.:

= A lextrem inferior (segons pendent transversal) la xapa té un cantell de 460mm. La xapa es solda a I'estructural
metal-lica principal.

= A l'extrem superior un cantell de 480mm. La xapa es solda a 'estructural metal-lica principal.

= En els trams on es deixa una franja lliure de 12cm per al pas d’instal-lacions d’enllumenat, s’afegeix una nova

xapa de vora, pel costat interior i soldada a I'armat de la prellosa, de 8mm de gruix i 150mm de cantell. Aquestes
franges corresponen a les compreses a:

e 2n tram de recorregut entre eixos 0 i 15.
e 3rtram de recorregut entre eixos 16 i 24.

= Pintura amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat M, per a classe d'exposicié C4, segons UNE-EN ISO
12944-1, format per 3 capes (capa d'imprimacié de 80 um, capa intermédia de 80 um, i capa d'acabat de 80 um),
amb un gruix total de proteccié de 240 um, aplicat de forma manual.

e Previ al pintat, es realitzara un tractament de granallat (neteja i preparacié de la superficie de perfils laminats
d'acer fins a un grau de preparacioé Sa 2 1/2 segons la norma UNE-EN ISO 8501-1, amb mitjans raig de sorra
seca).

PAVO1 - PAVO2 - FRUO1

Millora d’accés amb rampa fins al pont de I'Avinguda del Canal Olimpic | Castelldefels

01. 02 Paviments escales

La passera disposa d’'una escala metal-lica lateral des del segon repla fins a I'arribada a cota Ronda Can Rabada, es
tracta d’'una estructura metal-lica amb formacié de graons de planxa d’acer revestits amb prefabricats de formigo:

o Graons: pega prefabricada de formigé de dimensions 30cm (estesa) x 180cm (amplada) x 6¢cm (gruix), col-locada
sobre base metal-lica amb adhesiu estructural Epoxi Silkadur 31+ o equivalent. Color a definir per la DF. Classe 3
de lliscament. Tots els graons tindran una franja abuixardada de 5cm que contrasti amb el material base, tal i com
es mostra a la documentacio grafica.

o Replans: peca prefabricada de formigé de dimensions 30cm (profund) x 180cm (amplada) x 6¢cm (gruix), col-locada
sobre base metal-lica amb adhesiu estructural Epoxi Silkadur 31+ o equivalent. Color a definir per la DF. Classe 3
de lliscament.

= El repla inferior disposara d’'un paviment d’avis d’estries de 80cm de profunditat i tota 'amplada de I'escala,
conformat amb peces de panot estriat de 20x20cm i 4cm de gruix (PAV03.1), col-locades sobre 2cm de morter
de col-locacié (BAS02), la solera de formigé (FRJO02) i la base de graves (BAS01).

= Les 3 primeres peces d’arribada del repla superior tindran una textura d’avis d’estries, amb una profunditat igual
o superior a 80cm i una amplada igual a I'escala, donant compliment a la normativa d’accessibilitat.

01. 03 Paviments itinerari

L’estructura arrenca des de la cota de la Ronda de Can rabada amb una plataforma de formigé acabada lliscada, que
per salvar els desnivells, disposa d’'una rampa a sud i una petita escala de 3 esglaons a nord, ambdés itineraris disposen
de les bandes de senyalitzacio per accessibilitat indicant els desnivells:

o Paviment itinerari: és I'acabat de la propia solera de formigé armat HA-25/B/20/XS1 (FRJ02), de 20cm de cantell,
amb un acabat ratllat. Classe 3 de lliscament.

o Graons escala (PAV05): en el cas dels graons es col-locaran peces prefabricades de formigo iguals a les de I'escala
metal-lica, de dimensions 30cm (estesa) x 6¢cm (gruix) x amplada total escala. Les peces es col-locaran sobre una
base de 2cm de morter de col-locacié (BAS02), sobre la propia solera de formigé (ESCO01).

= Per donar compliment al Codi d’Accessibilitat, els graons disposaran d’una franja abuixardada de 5cm que
contrasti amb el material base, tal i com es mostra a la documentacié grafica.

o Paviment d’avis tactil (PAV03): en algunes zones s’hi col-locara un paviment d’avis d’estries conformat amb peces
de panot estriat de 20x20cm i 4cm de gruix, col-locat sobre el morter de col-locacié de 2cm (BAS02) i la propia
solera de formigd (FRJO2/ESCO1). Es col-locara a:



= Una franja de 80cm de profunditat i tota 'amplada dels replans d’arrancada i d’arribada de I'escala de formigd6 in = Es confinaran els extrems laterals de paviment de peca de formig6 amb una vorada jardi de
situ (PAV03.1). formigo prefabricat de 20x8cm (ENCO0L1), col-locada sobre base de formigé.

= Una franja de 80cm de profunditat i tota 'amplada de ['itinerari accessible de formigo in situ, a I'inici del mateix, o BASO02: morter de col-locacié pastat de 2cm de gruix.
al punt de connexié amb el paviment de formigd d’extensioé de la vorera (PAV03.2). o FRJ02: solera de formig armat HA-25/B/20/XS1 de 20cm.
o BAS03: Lamina separadora de polietilé de 150 um i 144 g/m2, col-locada no adherida. o BASO03: Lamina separadora de polietile de 150 pm i 144 g/m2, col-locada no adherida.
o BASO01: Subbase de grava de 20cm de gruix, de granulat reciclat mixt de formigé-ceramica de 40 a 70 mm, En
aquelles zones on les graves sota solera no arribin a I'estrat resistent s’executara un emmacat de gruix superior per
tal de garantir el recolzament de la solera sobre I'estrat resistent. o TEROO: Terreny existent compactat al 98% PM.

o BASOL1: base de grava de 20cm de gruix de 40 a 70mm (granulat reciclat mixt de formigé-ceramica)

o TEROQ: Terreny existent compactat al 98% PM.

FPAVD4 i ENCO1

01. 04 Paviments connexid vorera existent

Finalment per tal de solucionar I'entrega entre la nova construccid i la vorera existent es planteja la pavimentacié del
perimetre amb peca de formigé igual a I'existent a la vorera de Can Rabada:

o PAV04: paviment de peca de formig6 prefabricat de 40x40x4cm, classe 3 de lliscament, igual a I'existent a la vorera
de Can Rabada.
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Annex 11

Estructures i murs



01. Seguretat estructural

01.01. Exigéncies basiques de I’estructura

L’objectiu del requisit basic de “Seguretat estructural’ consisteix en assegurar que I'edifici t& un comportament
estructural adequat davant de les accions i influencies previsibles que es puguin presentar durant la construccié i Us
previst.

Per tal de satisfer aquest objectiu els edificis es projectaran, fabricaran, construiran i mantindran de manera que
compleixin amb una fiabilitat adequada les exigéncies basiques que s’estableixen en els apartats del CTE.

Els documents basics segiients especifiquen parametres objectius i procediments que en complir-se asseguren la
satisfaccio de les exigencies basiques i la superacié dels nivells minims de qualitat propis del requisit basic de
seguretat estructural. Aquests documents son:

DB-SE, “Document Basic SE Seguretat estructural”

DB-SE-AE, “Document Basic SE Seguretat estructural Accions en I'edificaci¢”
DB-SE-M, “Document Basic SE Seguretat estructural Fusta” (no aplica en aquest cas)
DB-SE-F, “Document Basic SE Seguretat estructural Fabrica”

DB-SE-A, “Document Basic SE Seguretat estructural Acer”

DB-SE-C, “Document Basic SE Seguretat estructural Fonaments”

Addicionalment s’han considerat també altres normatives d’obligat compliment que sén:
CODI ESTRUCTURAL “ Estructures de formigd”
CODI ESTRUCTURAL “ Estructures d’acer”

NCSE-02 "Norma de Construccio Sismorresistent”

Addicionalment, s’ha considerat les seglients normatives en quan a la definicié d’accions:
Normativa Europea “Eurocodi 1: Accions en les estructures”

Instruccié sobre les accions a considerar en el projecte de ponts de carretera “ IAP-11"

Les exigencies basiques de “Seguretat estructural’” que es compleixen estan definides en l'article 10, capitol 3 de la part
| del CTE-DB-SE i sén:

Exigéncia basica SE 1 — Resistencia i estabilitat.

La resisténcia i estabilitat seran les adequades per tal de que no es generin riscos indeguts, de manera que es
mantingui la resisténcia i I'estabilitat davant de les accions i influéncies previsibles durant les fases de construccid i us
previst per I'edifici, i que davant d’'un esdeveniment extraordinari no es produeixin consequéncies desproporcionades
respecte a la causa original i es faciliti el manteniment previst.

Exigéncia basica SE 2 — Aptitud al servei:

L’aptitud al servei sera conforme amb I'Us previst de I'edifici, de manera que no es produeixin deformacions
inadmissibles, es limiti a un nivell acceptable la probabilitat d’'un comportament dinamic inadmissible i no es produeixin
degradacions o anomalies inadmissibles.
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01.02.Hipotesi de calcul considerades

S'establiran les combinacions d’accions que calgui considerar en cada situacié de dimensionat tant pels Estats Limit Ultims (ELU) com pels Estats
Limit de Servei (ELS).

Formigé armat i pretesat

Han estat considerades les combinacions que tipifica el CODI ESTRUCTURAL, Annex 18, article 6.4.3, segons el
detall:

Per als Estats Limits Ultims, les situacions de projecte s’han abordat a partir dels seglients criteris:

Situacions persistents o transitories:

2i>1Y6,Gr;" " ¥pP "+ V0 1Qu1" + " Li=1Y0,:%0,iQ%,
Situacions accidentals:

2je1 G+ P+ "Ag" + " (P110%2,0) Q" + " Xis1 P2, Qi
Situacions sismiques:

2jz1 Gr "+ "P" 4+ "Apg" + " Bia1 a1 Qn

Per a Estats Limit de Servei, les diferents situacions de projecte en general s’han abordat amb els seguents criteris

Combinaci6 caracteristica:

n n n L1 n n i'
Yiz1Gr "+ "P" +"Qr1" + " Xiz1 Wo0,iQx,i
Combinacio frequent:

Ej}l Gk jll + F'|PF'| + Irwlple'ln + n Ei}l WZJ[- iji

Combinacié quasi permanent:
Nj=1 G "+ "P" 4+ " X1 P2, Qi

On:

Gk,j  Valor caracteristic de les accions permanents.

G*k,j Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant.

P Valor caracteristic de I'accio del pretesat.

Qk,1 Valor caracteristic de I'accio variable determinant.

Wo,i Qk.i Valor representatiu de combinacio de les accions variables concomitants.
W11 Qx1 Valor representatiu freqiient de I'accié variable determinant.

W2 Qi Valors representatius quasi permanents de les accions variables amb 'accié determinant o amb l'accio
accidental.

Ax Valor caracteristic de I'accio accidental.

Aegd Valor caracteristic de I'accio sismica.



Els coeficients de combinacié que cal utilitzar en les expressions anteriors estan especificats en la taula 4.2 del CTE

DB-SE:
Acer laminat i conformat Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)
Han estat considerades les combinacions que tipifica la DB-SE, “Document Basic SE Seguretat Estructural” en el seu Vo b Ve
article 4.2.2i 4.3.2, segons es detalla a continuacio: Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
s Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0.5 0,3
Per a Estats Limit Ultims, les situacions de projecte s’han abordat a partir dels segiients criteris * Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0.5 03
Situacions persistents o transitories: s Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0.7 0,6
. e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
Z}/U._f Gr;t Zy(}',ij'ﬂr}/Q‘]Qki t Z}’Q,f Vo, Qk,.' s Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 07 0,6
izl =1 =1 inferior a 30 kN (Categoria E)
Situacions accidentals: e Cubiertas transitables (Categoria F) 'f"]
* s Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Z}/(;,_,' Gt Z?’G*;‘GU Yy At ?/Q,,r'//j,,'Q;\—,,r + Z}/Q.f W, Q,i\—,,' -
izl izl ' i1 Nieve
Situacions sismiques: * para altitudes > 1000 m 0.7 0,5 0,2
. e para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Z}/ 6. Gy +Z}/ 6.1 Gyt Vs 2V 0¥, O Viento 0.6 0,5 0
jz1 jz1 izl
Temperatura 0,6 0,5 0
Per a Estats Limit de Servei, les diferents situacions de projecte en general s’han abordat amb els seglients criteris: ) )
Acciones variables del terreno 07 0,7 0,7
CombmaCIO pOC prObable: ) En las cubiertas transitables, se adoptarén los valores correspondientes al uso desde el que se accede.
Z?”G,j Grj Z}’(;*‘,—G kgt 79,1Qk.1 +Z }/(_),i'lP().IQk,i
=1 j=l ’ il
Combinacio frequent:
- - - LY 4 , Ll
*
2 Y6, Gut 2V g Ok + 701000+ 70,2 0s 01.03.Coeficients de majoracio d’accions

=2 j=l ! il
Segons tipifica CTE-DB-SE en la taula 4.1, els coeficients de majoracié d’accions depenen del tipus d’accio i de la seva

Combinaci6 quasi permanent : situacié com a carrega favorable o desfavorable en el cas de les verificacions de resisténcia. Pel que fa a les

* comprovacions d’estabilitat, es diferencia per tipus d’accio i també entre accions estabilitzadores i desestabilitzadores.
Z?’(;.; G+ Z}’(,-—,,G k.J "'Z ?’Q,quz,: O,
jz1 . i>1
On:
G Valor caracteristic de les accions permanents. Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
G, Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant. Tipo de verificacion (" Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
Qw1 Valor caracteristic de I'accio variable determinant. desfavorable favorable
Ov: Val iU d bi i6 de | . iabl . Permanente
Yo, Qi Valor representatiu de combinacio de les accions variables concomitants. Pesa propio, peso del terreno 1.35 0,80
w11 Qk1Valor representatiu freqlient de I'accié variable determinant. Resistencia Empuije del terreno 1,35 0,70
. ) ) ) » ) » ) Presion del agua 1,20 0,80
P2, Qk,; Valors representatius quasi de les accions variables amb I'accid determinant o amb I'accié accidental. Variable 150 0
Ak Valor caracteristic de I'accid accidental. desestabilizadora | estabilizadora
Aex  Valor caracteristic de I'accié sismica. Permanente i T
Estabilidad Peso proplo, peso del terreno ' !
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

1) Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
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Per fonaments, s'utilitzen coeficients parcials definits a la taula 2.1 del CTE-DB-SE-C:

Tabla 2.1. Coeficientes de seguridad parciales

Situacién de Materiales Acciones
dimensionado Tipc- n n n n
r m /e Yr
Hundimiento 3,0'" 10 10 10
Deslizamiento 1,59 10 1.0 10
Vuelco™
Acciones estabilizadoras 1,0 10 09% 10
Acciones desestabilizadoras 1,0 10 18 10
Estabilidad global 1,0 18 1,0 10
Capacidad esfructural * - 16 10
Persistente Pilotes
0 Amrancamiento 3.5 10 1.0 10
ransitona Rotura horizontal 3.5 1,0 10 10
Pantallas
Estabilidad fondo excavacion 1,0 2,59 1.0 10
Sifonamiento 1,0 2,0 1.0 1.0
Rotacion o traslacion
Equilibrio limite 1 1.0 067 10
Modelo de Winkler 1 1.0 06" 1.0
Elementos finitos 1,0 15 1.0 1.0
Hundimiento 2,0 10 1,0 10
Deslizamiento 1,19 10 1,0 10
Vuelco™
Acciones estabilizadoras 1,0 10 0,9 10
Acciones desestabilizadoras 1,0 1.0 1,2 1.0
Estabilidad global 1,0 12 1.0 10
Capacidad estructural ® * 10 10
Extraordinaria Pilotes
Armmancamiento 23 1.0 1.0 1.0
Rotura horizontal 23 1.0 1.0 1.0
Pantallas
Rotacion o traslacion
Equilibrio limite - - -
Modelo de Winkler 1.0 1.0 0,8 1.0
Elementos finitos 1,0 12 1.0 1.0
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01.04.Criteris de dimensionament

S'utilitzen els criteris definits i desenvolupats en I'article 4 del CTE DB-SE:

Verificacions de la capacitat portant:

Es considera que hi ha prou estabilitat del conjunt o d’'una part de I'edifici si per a totes les situacions de dimensionat en
Estat Limit Ultim es verifica que:

Ed,dst < Ed,est

on Eaq,ast é€s el valor de calcul de I'efecte de les accions desestabilitzadores i Eq,est €l de les accions estabilitzadores.

Es considera que hi ha prou resisténcia de I'estructura o un element, seccid o unié si es compleix la condicio seglent
per a totes les situacions de dimensionat:

Ed S Rg¢

on Eq és el valor de calcul de I'efecte de les accions i Rq €s el valor de calcul de la resisténcia que es comprova.

Verificacions de I'aptitud al servei:

Es considera que hi ha un comportament adequat en relacié a les deformacions, vibracions o deteriorament quan es
compleix que I'efecte de les accions no supera el valor limit que estableix la normativa.

Les limitacions dels assentaments diferencials en fonaments responen a les prescripcions del DB SE-C del CTE i sén
les seguents:

Valors limit basats en la distorsié angular,

Tipus d’estructura Limit

Estructures isostatiques i murs de contenci6 1/300

Els valors limits per a les fletxes relatives dels sostres i bigues sén:
o Fletxa < 1/500 en les zones amb envans fragils i/o paviments rigids sense juntes
o Fletxa < 1/400 en les zones amb envans ordinaris i paviments rigids amb juntes
o Fletxa <1/300 en la resta dels casos

Els limits per als desplagcaments horitzontals de I'estructura sén:
o desplom total < 1/500 de l'algada total de I'edifici

o desplom local < 1/250 de l'algada de la planta en qualsevol d’elles

En el cas de la passera, en que I'estructura no té envans ni paviments que es puguin malmetre, s’ha considerat un limit
de de formaci6 relativa de L/300.

Pel que fa als desplagaments horitzontals en els punts més alts dels pilars i la passera, aquests s’han limitat a L/500
respecte de I'algada total de cada pilar o punt analitzat.

Complementariament s’ha realitzat un calcul en segon ordre per comprovar la possible influéncia de les deformacions
en els esforgos de les diferents barres que conformen el model d’analisi.



01.05.Meétodes de calcul

Per a la determinacié d’esforgos en els diferents elements estructurals s’han utilitzat els postulats basics d’elasticitat i la
resisténcia de materials, aplicant-los de forma diversa i a través de diferents metodologies en funcié de I'element o
conjunt a analitzar, tal com es detalla més endavant.

L’analisi es porta a terme mitjangant el calcul matricial d'estructures, aplicat tant a estructures planes com espacials
(veure l'apartat “ 1.5.4. calculs per ordinador”).

Per a la determinacié de les matrius de rigidesa de cada una de les barres de I'estructura es contemplen els dos
teoremes de Mohr, relacionant tots el moviments possibles dels extrems de les barres amb els esforcos que els
provoquen.

En aquells casos en els que I'esveltesa de I'estructura es determinant, s'utilitza també el calcul matricial, encara que
basat en la formulacié de I'equacié d'equilibri de la estructura sota les consideracions de la teoria en 2n ordre, deduint,
doncs, les matrius de rigidesa de les barres i els vectors d'accions en funcié de I'esforg axial.

D’altra banda, per a la comprovacié de seccions de formigé, s’han utilitzat les bases del calcul en I'Estat Limit Ultim
(ELU) i en I'Estat Limit de Servei (ELS), considerant que el material treballa en régim inelastic, contemplant d’aquesta
manera la fissuracio per tracci6 i I'elastoplasticitat en compressid, segons s’ha especificat en I'apartat quart de la
present. Per a la comprovacié de les seccions d’acer, en general s’han utilitzat les bases de calcul en I'Estat Limit Ultim
(ELU) i en I'Estat Limit de Servei (ELS) tenint present el diagrama elastoplastic del material.

Formigé armat
En els Estats Limits Ultims es comproven els corresponents a: equilibri, esgotament o trencament, adheréncia i
ancoratge.

Definits els estats de carrega segons el seu origen, es procedeix a calcular les combinacions possibles amb els
coeficients de majoracié i minoracié corresponents d’acord als coeficients de seguretat definits en la taula 4.1 del CTE-
DB-SE i les combinacions d’hipotesis basiques definides en I'art 4° del CTE DB-SE

L’obtencié dels esforgos en les diferents hipotesis simples, es faran d’acord a un calcul lineal de primer ordre, és a dir,
admetent proporcionalitat entre esforgos i deformacions, el principi de superposicié d’accions, i un comportament lineal
i geométric dels materials i I'estructura.

Per a I'obtenci6 de les sol-licitacions determinants s’obtindran els diagrames envolupants per a cada esforg.
Acer laminat

La comprovacio dels elements metal-lics es realitza en base a les consideracions de la normativa CODI
ESTRUCTURAL “Estructures d’acer”, segons métodes elastics i inelastics.

Calculs amb Ordinador

Per a I'obtencié de les sol-licitacions i les dimensions dels elements estructurals s’ha utilitzat el suport de programes
informatics d’ordinador (CYPE 3D) mitjangant els quals ’ha realitzat un model tridimensional complet del conjunt de
I'estructura (veure la figura 1.5.4.1)
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Figura 1.5.4.1. Geometria del model de calcul analitzat amb el programa CYPE 3D.

Aquest model de calcul matricial s’ha realitzat amb elements tipus barra, als quals se’ls han assignat les
caracteristiques geométriques (A, Ix, ly, It) i de material (E, v, densitat) de cada element modelat.

Pel que fa a les seves condicions de contorn, el model s’ha considerat encastat a la fonamentacié en tots els punts de
suport situats a la seva base, corresponents als encepats de fonamentacio de I'edifici, mentre que la resta de nusos de
I'estructura s’han considerat lliures, amb 6 graus de llibertat.

S’ha considerat que les triangulacions de trava, formades per tirants d’acer, Unicament poden treballar a traccid, pel
que s’ha negligit la col-laboracié d’aquelles barres quan estan sotmeses a esfor¢os axials de compressié (calcul
iteratiu).

El model se I'ha sotmés a les accions verticals i horitzontals indicades a I'apartat 1.6. d’aquesta memoria, degudament
ponderades combinades, amb les quals s’han obtingut els resultats del calcul de deformacions i tensionals amb els que
s’ha verificat les dimensions de I'estructura.

En una segona fase les dimensions aixi obtingudes s’han modificat manualment atenent a criteris constructius, com
poden ser facilitat de muntatge, adaptacié al procés d’execucio, etc.

Finalment, un cop establertes les dimensions dels diferents elements de I'estructura, s’ha procedit al dimensionat i
comprovacio de les unions de 'estructura.

Aguest dimensionat i comprovacio de les unions s’ha realitzat amb el programa de calcul de connexions en estructures
CYPE CONNECT, en el qual s’han introduit les sol-licitacions del model general en cada nus estudiat (per a totes les
hipotesi considerades) i s’ha realitzat la verificacio tensional i la comprovacié normativa de cada cas.

A la figura 1.5.4.2. es pot veure un exemple d’un dels nusos d’'unié entre bigues i pilars modelats amb CYPE
CONNECT. A I'esquerra de la figura es pot veure la geometria de les barres que conflueixen en el nus i dels elements
d’unié. A la dreta de la figura es pot veure el resultat tensional (tensions de comparacio de Von Misses) dels diferents
perfils que formen el nus d’unio.



4.1.2.2 Cargas verticales en zonas de uso peatonal

En las zanas de uso peatonal de los puentes (aceras, rampas y escaleras), se supondra apli-
cada una sobrecarga uniforme de 5 kN/m® en las zonas mas desfavorables, longitudinal y transver-
salmente, para el efecto en estudio.

En puentes en los gue sean de prever aglomeraciones de personas, se considerara la actuacidn
de la sobrecarga uniforme de 5 kN/m® en lugar de las cargas verticales debidas al trafico de vehicu-
los definidas en el apartado 4.1.2. 7 anterior, para aquellos casos en gue sea mas desfavorable para
gl elemento en estudio. Esta carga, prevista a efectos de comprobaciones generales, estara asociada
unicamente a situaciones de calculo transitorias.

Vent

S6n les accions produides per la incidéncia del vent sobre els elements exposats a ell. Per a la seva determinacié es
considera que aquest actua perpendicularment a la superficie exposada amb una pressié estatica ge que pot
expressar-se com:

Qe=Qp-Ce-Cp

sent:

gb= Pressié dinamica del vent.

Figura 1.5.4.2. Geometria i tensions de Von Mises en un dels models d'unié analitzats amb CYPE CONNECT . L N o
ce= Coeficient d'exposicid, en funcié de l'altura de I'edifici i del grau d’aspresa de I'entorn.

cp= Coeficient edlic o de pressié, dependent de la forma .

01.06. Accions considerades en els calculs

Per a la determinacio de la pressio dinamica del vent (go) s’utilitza la simplificacié proposada pel DB SE-AE. La zona

La determinacié de les accions sobre I'edifici i sobre la seva estructura s’ha realitzat tenint en consideracio I'aplicacio corresponent al municipi Castelldefels és la C, que té el valor de 0,52 kN/m?.

de les normatives que es relacionen en l'apartat corresponent de la present memoria.
Per a la determinacié del coeficient d'exposicié s’ha considerat el grau d’aspresa de I'edifici i I'altura en cada punt

Segons el DB-SE-AE Accions en I'edificacié, les accions i les forces que actuen sobre un edifici es poden agrupar en 3 segons la taula 3.4 del DB SE-AE.

categories: accions permanents, accions variables i accions accidentals.

La consideracié particular de cadascuna d’elles es detalla en els seglents subapartats, i respon a I'estipulat en els
apartats 2, 314 del DB-SE-AE. També s’ha considerat les accions definides 'TEUROCODI Part 1.4 — Accions de vent,

g N » . g o Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c,
aixi com els valors de sobrecarrega d’Us per a una passera de vianants definits en el IAP-11 (norma complementaria).

Altura del punto considerado (m)
3 5] g 12 15 18 24 230

Grado de aspereza del entorno
Accions Permanents

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
S’inclouen dins d’aquesta categoria totes les accions la variacié de les quals en magnitud amb el temps és direccion del viento de al menos 5 km de longitud

menyspreable, o la variacio del qual és monotona fins que s’aconsegueix un valor limit. Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

24 27 30 31 33 34 35 37

16 20 23 25 26 27 29 31

Pes propi i :

_ IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 14 17 19 21 22 24 26
S inclouen en f'aquest grup el pes propi (_jels gler_nents estructurals, tancaments i elements separadores, envans, tot Ciantro e hegocis de arantes cdaies, con profission de-ediiios
tipus de fusteria, revestiments, reblerts i equip fix. A fag i 1.2 1.2 1,2 14 15 16 18 20

El valor caracteristic del pes propi dels elements constructius s’ha determinat com el seu valor mig obtingut a partir de
les dimensions nominals i dels pesos especifics mitjans.

En el cas de I'edificacié objecte del projecte, els parametres generals considerats son els que s’expliciten a continuacio:
Accions variables

Son les accions que la seva variacié en el temps no €s monotona ni menyspreable respecte al valor mig. Es Zona: (29 m/s) C
contemplen dintre d’aquesta categoria les sobrecarregues d’us, les accions sobre baranes i elements divisoris, I'accié , , . .
: o S L L Grau d’aspresa de I'entorn considerat: v
del vent, les accions térmiques i I'accié que produeix 'acumulacié de neu.
Altura maxima del punt considerat (m): +9,00 m
s , Coeficient d'exposicié (ce): 1,7
Sobrecarregues d’us P (Ce)
Pressi6é dinamica del vent, go: 0,52 kN/m?

La sobrecarrega d’Us és el pes de tot el que pot gravitar sobre I'edifici per rad del seu Us.

S’ha considerat, pel calcul dels esfor¢os en els elements estructurals, I'aplicacié d’'una carrega distribuida uniformement
de 5 kN/m? segons s’especifica en la normativa IAP-11 d’accions sobre ponts en I'apartat 4.1 de Sobrecarregues d’Us.
Aquest valor és coincident amb el que defineix el CTE-DB-SE-AE en la taula 3.1 per a la categoria C3.
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Pel que respecta als coeficients de pressid-succid als paraments verticals, s’ha considerat els valors indicats en del Table 7.9 — Recommended pressure coefficients Cp.e for free-standing walls and parapets
CTE DB SE-AE, i paral-lelament, els valors indicats a I’Eurocodi 1: Actions on structures - Part 1-4 General Actions -

) ) Solidity Zone A B c D
Wind Actions. _ fh<3 2.3 14 12 1.2
Without
retun fth=5 29 18 14 12
o=1 comers .
Segons s’indica a les taules D3 del CTE DB SE AE, els valors de coeficient d’exposicié en paraments verticals i fh=10 3.4 21 1.7 1.2

with return comers
of length = h®

@=08 1.2 12 1.2 1,2

marquesines son els seglents: 2.1 1,8 14 1.2

Tabla D.3 Paramentos verticales

* Linear interpolation may be used for return corner lengths between 0,0 and it

A hid Zona (segln figura), -45° <0 <45°
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>10 5 12 08 05 0.8 -0,7
1 2 4 i - 05 }10}10.3.‘1 )12?: )14.‘?
<025 ° * 07 03 R OO
Spphn thasios 5 5 13 09 05 09 07 A [ ~D h
1 . . . 05 NN
<025 ° * E 0,8 -0,3 -
Y, 2 5 13 10 05 09 -07
?{‘L 1 d ™ " -05 foré<dh
——===1D E
<025 ¢ y 07  -03 }40}40,3.‘1 }qzh )44?;
<1 5 14 11 05 10 07 S
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Tabla D.10 Marquesinas a un agua foré<2h
B
h T =1 }qn}q 03h
ng] R
A
— WIS
o *
bAd] L Per tant, segons I'Eurocodi 1 — Accions, Part 1-4 accions de vent; el coeficient ponderat de pressié i succié en les
tanques i baranes és de 1,45. Per a les tanques foradades el coeficient de pressié i succio es de 1,20.
m"&
_____ c A c b . . . . ) ‘ s A 1A
El mateix Eurocodi, defineix en I'apartat 7.4.2 ‘Shelter factors for walls and fences’ els coeficients de reduccié per murs
o baranes que es troben protegits per altres elements d’algada igual o superior. Aquests coeficients queden definits en
bHOL_ wo  ano Planta la figura 7.20 del document:
d
Coeficientes de presion
€, 10 1
Pendientede  Efecto del Factor de Zona (segun figura)
lacubiertace  viento hacia °b"t':°°""" A 8 c
Abajo 0s¢s1 0,5 18 11 w .
o° Arriba 0 0.6 -1,3 -14 . £
Arriba 1 -1,5 -1,8 22 e /1

—=1,0
.- * ---p=)g

Shekter factor i,

Referent a la normativa Europea, segons s’indica a 'Eurocodi 1, Part 1-4 - Wind Actions, en l'apartat 7.4 ‘Free-standing
walls, parapets, fences and signboards’, els coeficients de pressid i succio per a paraments verticals amb una solidesa
superior al 80% es calculen segons la taula 7.9 del mateix article:

10
Spacing x/h

Segons la taula anterior, es pot reduir al 30% I'accié de vent per aquells elements que es troben protegits per un altre
d’al¢ada igual, com es el cas de les baranes i tanca de la passera.
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Amb la pressié dinamica del vent i els coeficients edlics i depressié descrits previament, aixi com el coeficient de
proteccio, I’accio de vent considerada perpendicular al pla de les tanques i de les baranes, tant de pressié com
asuccio és de 1,29 kN/m? per a les tanques opaques; 1,07 kN/m? per a les tanques foradades; i 0,39 kN/m? per a
les tanques protegides enfront al vent.

També s’ha considerat I'accié de vent en els pilars de la passera segons s’estableix a I'apartat 7.7 Elements
estructurals amb seccions de vores rectes.

7.7 Structural elements with sharp edged section

(1) The torce coefficient ¢: of structural elements with sharp edged section (e.g. elements with cross
sections such as those shown in Figure 7.25) should be determined using Expression (7.11).

Cp =Cyg -4,

(7.11)

i is the end-efiect factor (see 7.13)

ot

Figure 7.25 — Sharp edged structural sections

dlldhldll d 1

NOTE 1 The National Annex may specify czp. For all elements without fres-end flow the recommended
value is 2.0. This value is based on measurements under low-turbulent conditions. It is assumed to be a
sale value.

NOTE 2 Expression (7.11) anc Figure 7.25 may aiso be used for bulldings with v = 5.0

{2} The reference areas (see Figure 7 25), should be taken as follows

in x — direction - A .=f-Db )
3 iy 5 712}
in y —direction : Ay, =t-d

where:

¢ is the length of the structural element being considered

{3} In all cases the reference height z, should be taken as equal to the maximum height above ground
of the section being considered.

Accions termiques

Les accions térmiques s’han de considerar en el projecte en els casos en qué s’estimi possible I'existéncia d’un
gradient térmic significatiu o que les dimensions d’'un determinat element continu d’estructura sobrepassin els valors
limit de longitud (40m) que estableix la normativa per no haver de considerar accions de tipus térmiques.

Considerant que un dels trams de rampa supera els 40m de longitud, s’ha aplicat accions de tipus térmica sobre
I'estructura. S’ha considerat els efectes globals de les accions térmiques separadament per els efectes d’estiu
(dilatacio) i d’hivern (contraccid). Considerant la variacié de temperatura entre la temperatura de referencia de
construccio de I'element (10°C) amb les temperatures maximes i minimes a la Ciutat de Castelldefels segons I'annex E
del CTE DB SE-AE (40°C a estiu i -11°C a hivern).

També s’ha tingut en compte I'increment de temperatura degut a radiacié solar per elements a I'exterior segons la taula
3.7 del CTE DB SE AE:

Per tant s’ha considerat un gradient térmic de dilatacié de 42°C, i un gradient térmic de contracci6 de -20°C.

Neu

Segons el DB SE-AE, el valor de la carrega de neu per unitat de superficie pot determinar-se amb la formula:

qn = /'['Sk

u és el coeficient de forma de la coberta, i sk el valor caracteristic de la carrega de neu actuant sobre un terreny
horitzontal.

L’edifici, situat al municipi de Castelldefels es troba aproximadament a una altura topografica d’'uns 7 metres sobre el
nivell de mar i en zona climatica 2 segons la taula E.2 del DB-SE-AE.

Amb aquests valors, s’ha considerat una sobrecarrega de neu en zones desprotegides de valor sy= 0.40 kN/m? per un
factor de forma p =1 (cobertes amb inclinacions inferiors a 30°).
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Estats de carregues considerats en els forjats

A continuacié es resumeixen els estats de carrega considerats en cada forjat o zona de forjat sobre la base de les
accions establertes en I'apartat anterior:

Passera

Pes Propi prelloses: 5,50 KN/m?2
Sobrecarrega d’as(*): 5,00 KN/m?2
Sobrecarrega de neu: 0,40 KN/m?
Total: 10,90 kN/m?
Escala

Pes Propi escala: 1,50 KN/m?
Sobrecarrega d’'us: 5,00 KN/m?2
Sobrecarrega de neu: 0,40 KN/m?
Total: 6,90 kN/m?

(*) S’ha considerat tres hipotesis de sobrecarrega d’ds amb el mateix valor. Primer s’ha considerat una sobrecarrega
amb un valor del pes uniformement repartit per tota la superficie de la passera. Les altres dues hipotesis per verificar
I'estabilitat de la passera s’ha considerat la sobrecarrega d’as amb un valor de pes Unicament en un dels costats de la
passera i deixant I'altre costat del pilar buit per evitar fer de contrapés.

Sisme

En la determinacio de les accions sismiques s’ha considerat la “Norma de Construccié Sismorresistent: Part General y
Edificacié”, NCSE-02.

Aquesta norma, en l'article 1.2., apartat 2°, estableix una classificacioé de les construccions en funcié del seu Us, segons
el seguent criteri:

D’importancia moderada: son les que amb molt poca probabilitat la seva ruina per terratremol pugui causar victimes,
interrompre un servei primari o produir danys economics rellevants a tercers.

D’importancia normal: sén les que la seva destruccié per terratrémol pot ocasionar victimes, interrompre un servei per
a la col-lectivitat o produir importants pérdues econdomiques, sense que en cap cas es tracti d’'un servei imprescindible
ni que la seva destruccié pugui donar lloc a efectes catastrofics.

D’importancia especial: son les quals la seva destruccio per terratrémol pugui interrompre un servei imprescindible o
donar lloc a efectes catastrofics.

Segons l'anterior criteri i donades les caracteristiques d’Us de la passera, aquesta s’ha catalogat com d’importancia
normal.

No és obligatori I'aplicacié de la norma:
Si la construccio és de importancia moderada
Si I'acceleracioé sismica basica és inferior a 0,04 g (g=acceleracié de la gravetat)

Si la construccié és d’importancia normal, té portics ben travats i 'acceleracié sismica basica és inferior a 0,08 g. No
obstant aix0, la norma s’aplicara als edificis de més de 7 plantes si I'acceleracié sismica de calcul és igual o superior a
0,04 g.



D'acord amb aquesta normativa i donades les caracteristiques de la construccid, s’ha considerat I’efecte de I’accio
sismica sobre I'estructura.

01.07 Resistencia al foc de ’estructura

La resisténcia al foc que ha de resistir en general una estructura esta definida en el CTE, document DB-SI, secci6 SI-6
art. 3 Taula 3.1

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado'” Plantas  altura de evacuacitn del

de s6tano edificio
<16m €28m >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120" R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinta) R 120"

™ La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es

funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan contenidos en &l, deben tener al menos la rasistencia al fuego suficienta R que se exija para el uso de dicho
sector

En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

En aquest projecte, ja que es tracta d’'una passera per a vianants situada a I'espai exterior i aquest no es considera
com a sector d’'incendi, no s’ha considerat cap resisténcia al foc per a I’estructura.
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2 Sustentacio

02.01 Caracteristiques geotecniques del solar

D’acord amb la informacié geotécnica de I'estudi realitzat per 'empresa CECAM SLU (exp. 176/24), la parcel-la d’estudi
correspon a una franja estreta de terreny de 47 m de longitud situada entre la ronda i la via del ferrocarril Barcelona-
Castelldefels, just al sud oest del pont de I'avinguda del Canal Olimpic. Actualment aquesta parcel-la correspon a una
zona verda sense cap edificacio.

La superficie presenta algunes irregularitats i els punts de sondeig no es troben a la mateixa cota, amb una diferéncia
entre el sondeig 1 i el 2 de 80 cm. Tots dos sondejos tenen una profunditat de 10,20 m.

Superficialment es detecta un primer nivell de rebliment (Nivell R) format per sorres i graves argiloses, deixalles de
construccio i restes vegetals d’'un gruix de 10 a 20 cm. El gruix total d’aquesta capa és de 4,30 m aproximadament.

A continuacié es detecta el nivell Q1 format per argiles i argiles llimoses de color marré i marré rogenc. En alguns trams
s’aprecia sorra fina, especialment en fondaria. La poténcia d’aquest estrat oscil-la entre 1,45 m(S-1) i 0,95 m (S-2).

Just per sota de I'anterior, es troba el nivell Q2 format per sorres fines de color marré i beix. Els gruixos d’aquesta
capavan de 4,50 a 4,95 m.

El nivell freatic es va detectar en tots dos sondejos a una fondaria d’entre 7,20 i 7,80 m.

D’acord amb les mostres analitzades, els materials assajats no es consideren agressius en contacte amb el formigo.

02.02 Descripcio tipologica del sistema de fonamentacio.

D’acord amb la informacié geotécnica de I'estudi realitzat, es preveu una fonamentacié profunda encastada en la capa
Q2 de sorres fines mitjangant pilons tipus CPI-8.

De cara al calcul de capacitat, s’ha considerat una resisténcia per fust en la capa superior Q1 de 16 kN/m?i de
18 kN/m? per la capa Q2. La resisténcia per punta en capa Q2 és de 2375 kN/m?2,

La capa R no presenta condicions geotécniques que permetin considerar cap tipus de fregament del pil6.
Les longituds dels pilons dels diferents ceps queden definides en els planols del projecte.

Tenint en compte que els pilars que recolzen sobre la fonamentacio sén metal-lics, s’ha previst un cep metal-lic
completament embegut en formigé que transmet les carregues als pilons a través d’uns tubs d’acer (tipus micropild)
embeguts una longitud minima que garanteix per fregament formigo-acer la transmissio total dels esforgos al pild. En el
seu extrem superior, els tubs queden connectats als perfils que conformen el cep mitjangant soldadura.

Amb aquesta solucid, tant 'armadura com el formigd del cep tenen una funcié estructural secundaria, ja que soén els
perfils els que resisteixen el 100% dels esforcos resultants i el formigé té una funcié basicament protectora de 'acer
dels perfils embeguts i 'armat dota d’'una quantia minima al cep, aportant ductilitat i evitant les fissures per retraccio del
formigd. Aquesta és la rad per la qual les quanties d’ acer son relativament baixes en comparacio als ceps
convencionals en fonamentacié amb pilons tipus CPI-8.

Projecte Executiu de Millora d’Accés amb Rampa fins al Pont de I'Avinguda del Canal Olimpic de Castelldefels | Castelldefels



3 Sistema estructural

03.01 Descripcio tipologica de I’estructura

L’estructura de la passera es integrament metal-lica, a excepcio del tauler de la passera, la fonamentacié descrita
anteriorment i els murs de tancament i contencié de terres que son de bloc de formigé.

L’estructura vertical de la passera esta formada per una unica filera de pilars metal-lics alineats cada 2,75 metres en els
primers dos trams de rampa, i cada 5,5 metres en el tram final de rampa. Aquests pilars estan formats dues UPN-
350/380 en ‘I' separades 16cm, unides amb dues xapes amb soldadura continua al llarg de tot el pilar.

En aquests pilars recolzen les bigues formades per dues UPN-220 calaix soldades de forma continua que passen entre
la separacio dels dos perfils que conformen el pilar. La unio pilar-biga es fara amb soldadura a tot el perimetre més
enrigidors i cartel-les. Aquestes bigues surten en ménsula a banda i banda del pilar en els primers trams de rampa, i en
voladis en ambdés costats en el tram final de la rampa. El vol total dels perfils es de dos metres en les ménsules dels
primers trams i d’'un metre a banda i banda en el tram final de la rampa.

Sobre aquestes bigues hi recolza un forjat de prellosa de formigé armat de 22cm de gruix mig (7+12+3), amb pendent
transversal. La uni6 entre prellosa i biga es realitza amb uns suports de neopré. Addicionalment, se soldaran uns
ancoratges tipus Nelson de M16 cada 20cm que aniran connectats al perfil metal-lic de suport i embeguts en el forjat.
Aquests ancoratges quedaran lligats amb un cércol d’'unié. La cara superior de la prellosa anira polida i sera el
paviment acabat de la passera.

Al limit de la passera hi ha un perfil de vora tipus UPN que va de biga principal a biga principal. En aquest perfil s’hi
soldara la xapa metal-lica que fara el cantell del gruix de passera. D’aquesta xapa metal-lica hi surten els perfils
tubulars que fan de suport per a les tanques i baranes. Els tubulars anteriors s’uneixen amb uns altres situats en forma
de portics per poder instal-lar les llumeneres. Els premarcs de les tanques i baranes es faran amb uns perfils tipus L.
Les tanques i baranes seran metal-liques tipus deployé€, excepte la tanca que dona a la via en la zona de la passera
gue es fara amb una xapa metal-lica tipus “Pegaso”.

L’escala d’accés al segon repla de la rampa es realitzara amb uns perfils tubulars rectangulars a banda i banda
separats 2m entre ells. La formaci6 d’esglaons es fara amb unes xapes de 6mm de gruix plegades i uns perfils tipus T
al repla. Tant els esglaons com els replans es faran amb peces prefabricades de formigé de gruix no superior a 6¢cm.

Per millorat I'estabilitat s’ha disposat de creus de trava en el tram llarg de la passera cada dos moduls format amb
tirants de seccid circular.

Projecte Executiu de Millora d’Accés amb Rampa fins al Pont de I'Avinguda del Canal Olimpic de Castelldefels | Castelldefels

03.02 Caracteristiques dels materials

Els materials a utilitzar aixi com les caracteristiques definitories dels mateixos, nivells de control previstos i els coeficients de seguretat aplicats,

s’indiquen en els seglients quadres:

Formigons

Fonamentaci6

Resisténcia Caracteristica als 28

dies: fo (N/mm?) 30
Grandaria maxima de I'arid (mm) 10
Tipus d’ambient (agressivitat) XC2
Consistencia del formigé F
Sistema de compactacio Vibrat
Nivell de Control Previst Estadistic
Coeficient de Minoracio 1.5
Resisténcia de calcul del formigo: fcd 20.0
(N/mm2) '
Acer en barres corrugades
Tota 'obra
Designaci6 B-500-S
Limit Elastic (N/mm?) 500
Nivell de Control Previst Normal
Coeficient de Minoracio 1.15
Resisténcia de calcul de I'acer
(barres): fya (N/mm?) 443.49
Designaci6 B-500-S
Limit Elastic (N/mm?) 500
Nivell de Control Previst Normal
Acer en mallats
Tota I'obra
Designaci6 B-500-T
Limit Elastic (N/mm?) 500



Execucio
Tota I'obra
Nivell de control previst Normal
Coeﬁment de majoracio d_e les 135/15
accions permanents / variables
Cate\go_rla d’execucié de l'estructura EXC3
metal-lica
Acers laminats
Tota I’obra
_ Classe i Designacio S275
Acer en perfils ) )
Limit Elastic (N/mm?) 275
Classe i Designaci6 S275
Acer en xapes ) )
Limit Elastic (N/mm?) 275
Unions entre elements
Tota I'obra
Soldadures Arc eléctric
Sistema i Designacio Cargols 10.9
Perns o barres d'ancoratge B-500-S

Assajos arealitzar

Formig6 armat:
Per garantir el control estadistic del formigd es preveu extreure un minim de sis provetes per série.

D’aquestes sis, s'assajaran 1 a 7 dies, 3 a 28 dies i 2 quedaran en reserva per poder-les assajar a 56 0 més dies si fos
necessari.

Acers laminats i conformats estructurals:

Es realitzaran els assajos de control pertinents d’acord al que s’indica en el capitol 12 del DB-SE-A.

03.03. Pla d’inspeccié i manteniment

Aquest Pla d’Inspeccio i Manteniment de I'estructura defineix les actuacions a desenvolupar durant la vida util de
I'edifici.
Descripcio de I'estructura i classes d’exposicio dels seus elements

Les actuacions estructurals previstes en projecte estan formades per elements de formigé armat i acer laminat

Vida Gtil considerada

En el projecte que ens ocupa es garantira un vida atil nominal de 50 anys.
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Punts critics de I'estructura

En aquesta estructura no hi ha punts especialment critics que calgui destacar. Caldra inspeccionar periddicament les
superficies de formigd armat per detectar indicis de corrosié incipient de les armadures o processos de carbonatacié
gue puguin provocar corrosio i també les superficies d’acer per detectar patologies associades a la seva corrosié en el
cas de l'acer.

Periodicitat de les inspeccions

En relacio a I'establiment de la frequiéncia de realitzacio de les inspeccions principals, es preveu una periodicitat de 10
anys entre inspeccions exhaustives.

Mitjans auxiliars per a I’accés a les diferents zones de I’estructura

Tot i que no hi hauria consideracions especials especifiques per al projecte, per poder observar els elements
estructurals caldra preveure els mitjans auxiliars necessaris en cada cas. En general, consistira en les eines
necessaries per accedir i descobrir el punt d’inspecci6 (escales, tornavisos, escarpa, etc), el material per restituir els
paraments que s’afectin (acabats, pintures, etc) i especialment tot el necessari per prendre les mesures de seguretat i
higiene adequades (plastics de proteccié, tanques, arnesos, etc).

Estructures de formigo.

El manteniment haura de fer front a la deteccid, prevencié i reparacié de I'oxidacié i la corrosio dels elements. Es
realitzara una inspecci6 visual a fi i efecte de detectar possibles fissuracions, carbonatacions, atacs biotics o0 anomalies
dels paraments.

Si aquestes fissuracions resulten visibles a I'observador, sera convenient injectar-les i protegir-les amb algun tipus de
resina epoxidica, per a evitar 'oxidacio de les armadures o unions. Aixi mateix, si s’observen zones amb profunditats
de carbonatacié andmales en els elements de formigd, aquestes s’haurien de protegir mitjangant pintures protectores
anti-carbonatacio.

Estructures metal-liques:

Les estructures d'acer tradicionalment sén les que comporten major repercussio en quant a les feines de manteniment,
donada la major inestabilitat de la seva estructura molecular. Basicament, el manteniment ha de fer front a la oxidacié i
a la corrosio.

S’ha d'aplicar sobre totes les superficies d’acer exposades una emprimacio de pintura o producte antioxidant. Aquesta
emprimacio sera objecte d'un control periodic, amb la finalitat de detectar possibles indicis d'oxidacio.

Es procedira a una inspeccié visual dels recobriments dels elements estructurals i dels elements que suporten. Si
s’aprecien lesions (oxidacions, despreniments, humitats, esquerdes, etc.) es procedira a retirar el revestiment i
comprovar si I'element estructural esta afectat. S’observara en aquest cas si 'element presenta deformacions
excessives, esquerdes, oxidacio, etc.

També caldra tenir cura i comprovar periddicament I'estat de les mesures per a la proteccié contra el foc definides en
projecte.



4 Annexos de calcul

04.01.Carregues considerades — esquemes de distribucio

Carregues permanents

oot i

\
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Sobrecarrega d’us Sobrecarrega d’us

(hipotesi 1 — uniforme) (hipdtesi 2 — costat esquerre)

\
b
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Sobrecarrega d’us Ventl

(hipotesi 3 — costat dret) (pressio en marquesina segons Eurocodi 1.4 — 7.3 Canopy roofs)

\
A
/\
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Vent 2 Vent 3

(pressi6é en marquesina segons Eurocodi 1.4 — 7.3 Canopy roofs) (succié en marquesina segons Eurocodi 1.4 — 7.3 Canopy roofs)

y
y
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Vent 4 Vent A

(succi6 en marquesina segons Eurocodi 1.4 — 7.3 Canopy roofs) (paraments verticals en sentit Y+ segons Eurocodi 1.4 — 7.4 Free stanging walls)

y
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Vent B Vent C

(paraments verticals en sentit Y- segons Eurocodi 1.4 — 7.4 Free stanging walls) (paraments verticals en sentit X- segons Eurocodi 1.4 — 7.4 Free stanging walls)

*
A
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Vent D Sisme 1

(paraments verticals en sentit X+ segons Eurocodi 1.4 — 7.4 Free stanging walls) (Cap de pilar, sentit Y-)

»
pal

y
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Sisme 2 Sisme 3

(Cap de pilar, sentit Y+) (Cap de pilar, sentit X-)

y
y
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Sisme 4 Neu

(Cap de pilar, sentit X+)

\
A
/'\

\
)
!\
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04.02.Calcul d’inércies pilars doble UPN

PILAR DOBLE UPN-350 SEPARATS 16cm AMB PLETINES DE 16mm DE GRUIX RECULADES 5cm PILAR DOBLE UPN-350 SEPARATS 16cm

350
350

16

100 160 100 100 160 100

Area: 6784
Perimeter: 265.9458
Bounding Box:
Lower Bound: X=-15.68880 Y=-17.5880
Upper Bound: X=15.0868 Y=17.5808
Centroid:
¥: 8.68868
Y: 8.68868

Area: 152.478
Ferimeter: 2088.3458
Bounding Box:
Lower Bound: X=-18.8808 Y=-17.5000
Upper Bound: X=15.0808 Y¥=17.5680
Centroid:
8. 686
8. 6eaa6

Moments of inertia:
X 32179.8831
Y: 18384.8864
Products of inertia:
WS .
s
Radii of gyration:

N .
A

Moments of inertia:
7

e

.IJ' :
Products of inertia:

B A Y
XY

Radii of gyration:

W
LI
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PILAR DOBLE UPN-380 SEPARATS 16cm AMB PLETINES DE 20mm DE GRUIX RECULADES 5cm PILAR DOBLE UPN-380 SEPARATS 16cm

380

380

\
J

102 160 102

102 160 102

Area: 158.6932
Perimeter: 222.8698
Bounding Box:
Lower Bound: ¥X=-18.26808 Y=-19.008008
Upper Bound: X=15.2688 Y=19.0084
Centroid:

Area:
Ferimeter:
Bounding Box:
Lower Bound:
Upper Bound:
Centroid:
X : 0.8080
E 2 ¥: B.0008
Moments of inertia: Moments of inertia:
Mo 417177127 i 15]
¥i: 19357.3193 ] o,
Products of inertia: Products of inertia:
XY X¥: ©.06006
Radii of gyration: Radii of gyration:
X: 13.687 :  13.9496
Y: 9.3233 Y: 10.6478

880.3794
0 250

01.98
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PILAR DOBLE UPN-400 SEPARATS 16cm AMB PLETINES DE 20mm DE GRUIX RECULADES 5cm

400

%

20

50

(,,,_J

Area:
Perimeter:

Bounding Box:
Lower Bound:
Upper Bound:

Centroid:

Moments of inertia:

o

N

|IJ' :

Products of inertia:

A

Radii of gyration:
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160

X=-10.606680 Y=-20.0808
X=19.668608 Y=-20.0808

8.860e0
8.6866e0

14 . 6466
0.7423

400

PILAR DOBLE UPN-400 SEPARATS 16cm

—,

110

Area:
Perimeter:

Bounding Box:
Lower Bound:
Upper Bound:

Centroid:

Moments of inertia:
wol

|:J' :

Products of inertia:

oy e

Fa'

Radii of gyration:

160

a7a
121
X=-19.00806
X=19. 8008

g.e8e0
8.8880

9923.3481
21859.5938

&.e808

14.8641
16.0958

110

Y=-20.00880

Y=28.0000




04.03.Resultats
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ANNEX — ARRENCADES EN FONAMENTACIO

Envolupants de les reaccions en nusos

Combinacié \ Reaccions en eixos globals
Referéncia Tipus Descripcio ho 57 iz B 7 N
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) [(kN-m)[(kN-m)
P24A  |Formigé en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -7.816 | -48.561 |-411.736|-150.42|-23.68| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 4.848 | 45.747 |613.719|137.67 | 11.41 | 0.01
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -5.999 |-37.241 |-271.004|-106.09|-17.87| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 3.364 | 33.357 |432.603| 96.62 | 8.71 | 0.01
P23 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant |-110.676| -31.951 | -72.039 |-129.38|-19.82| -0.02
Valor maxim de I'envolupant| 61.541 | 28.953 |361.077|116.16 | 10.60 | 0.02
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -75.805 | -25.125 | -38.669 | -89.62 |-14.02| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 44.974 | 21.313 |260.158 | 80.07 | 7.97 | 0.01
P22 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -33.437 | -18.667 | 18.568 |-139.75/-19.40| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 37.009 | 21.063 |346.738|126.36 | 10.24 | 0.02
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -25.728 | -12.825 | 35.211 | -96.23 |-13.90| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 25.527 | 14.547 |246.086| 86.96 | 7.79 | 0.01
P21 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant |-100.867| -21.226 | -19.782 |-157.68|-18.48| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 53.864 | 23.642 |309.143|145.41| 9.71 | 0.01
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -66.359 | -14.768 | 4.742 |-109.19/-13.30| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 37.002 | 16.416 |214.377|101.33| 7.40 | 0.01
P20 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -38.061 | -23.608 | 20.370 |-166.75|-18.01| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 42.671 | 25.768 |338.651|156.84 | 9.26 | 0.00
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -29.411 | -16.651 | 37.999 |-116.03|-13.19| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 29.620 | 17.990 |237.286|110.55| 7.15 | 0.00
P19 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -96.951 | -24.521 | -5.058 |-160.65|-17.24| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 51.651 | 25.996 |303.445|154.73| 9.07 | 0.01
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -64.798 | -17.605 | 13.034 |-112.28/-12.92| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 36.148 | 18.286 |209.094|110.42| 7.09 | 0.01
P18 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -44.481 | -23.503 | 23.979 |-137.13|-16.06| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 50.832 | 23.123 |327.594|138.33| 9.11 | 0.02
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -34.446 | -17.381 | 42.197 | -96.25 |-12.37| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 35.421 | 16.459 |225.788|100.37| 6.92 | 0.01
P17 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -90.517 | -23.215 | 19.224 |-105.55|-16.25| -0.02
Valor maxim de I'envolupant| 48.341 | 17.193 |290.542|118.96| 9.61 | 0.02
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -62.007 | -17.699 | 32.812 | -73.77 |-12.75| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 34.816 | 12.066 |195.589 | 87.54 | 6.99 | 0.01
P16 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -38.628 | -38.462 | 43.292 | -83.12 |-12.16| -0.02
Valor maxim de I'envolupant| 56.584 | 19.057 |324.543|128.39| 9.05 | 0.02
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -27.434 | -28.425 | 53.877 | -55.39 | -9.19 | -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 36.789 | 12.102 |220.143| 94.51 | 6.51 | 0.01
P15B |Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -72.253 |-168.609|-306.058| -81.95 |-13.52| -0.02
Valor maxim de I'envolupant| 40.890 |137.158 |545.976|125.39| 9.81 | 0.02
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -48.868 [-125.218|-191.089| -53.13 | -9.97 | -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 29.342 | 102.923|387.096 | 89.38 | 6.89 | 0.01
P13 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -4.507 | -3.705 | 38.897 | -78.89 |-10.10| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 3.684 | 38.433 |147.887| 45.43 | 7.78 | 0.02
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -3.289 | 0.132 | 41.699 | -57.93 | -7.12 | 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 2.782 | 27.378 | 95.515 | 30.18 | 5.73 | 0.01
P12 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -3.912 | -1.303 | 35.806 | -85.82 | -8.45 | 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 3.285 | 45.038 |148.325| 47.00 | 6.53 | 0.02
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -3.044 2.483 | 39.022 | -63.70 | -6.34 | 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 2.434 | 31.592 | 96.249 | 31.24 | 5.34 | 0.02
P11 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -81.822 | -11.124 | 62.476 |-127.00|-56.48| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 37.557 | 46.177 |263.494 | 43.37 | 27.33 | 0.02
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -55.647 | -5.548 | 68.207 | -91.93 |-38.60| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 25.663 | 32.206 |172.490| 24.73 | 18.90 | 0.01
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\ Envolupants de les reaccions en nusos
Combinacié \ Reaccions en eixos globals
e Tipus Descripcio 2 B Rz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) [(kN-m)[(kN-m)
P10 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -36.605 | -24.998 | 67.538 |-139.54|-27.44| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 17.802 | 30.736 |278.850| 79.58 | 13.28 | 0.02
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -26.330 | -18.969 | 73.142 |-105.80|-20.02| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 13.104 | 24.560 |180.391 | 55.49 | 10.68 | 0.01
P9 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -12.992 | -26.979 | 68.425 |-141.50(-11.75| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 9.603 | 33.235 |276.053|100.79 | 8.82 | 0.02
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -14.314 | -19.684 | 73.895 |-107.86|-13.20| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 9.390 | 25.630 |178.574| 73.06 | 8.65 | 0.01
P8 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -12.257 | -27.200 | 65.866 |-139.34|-12.25| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 12.914 | 31.607 |274.052|116.21 | 12.46 | 0.02
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -11.162 | -19.730 | 71.562 |-106.18|-11.62| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 9.027 | 24.001 |177.512| 85.94 | 8.69 | 0.01
P7 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -15.438 | -28.632 | 67.339 |-137.68|-16.25| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 21.222 | 30.316 |275.376|130.53 | 21.44 | 0.02
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -11.413 | -20.474 | 72.755 |-103.91|-12.07| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 14.091 | 22.315 |178.249| 96.99 | 14.18 | 0.01
P6 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -17.556 | -30.760 | 65.134 |-137.57|-19.31| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 26.451 | 28.864 |272.842|144.52 | 28.60 | 0.01
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -12.599 | -21.850 | 70.761 |-102.07|-13.85| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 17.293 | 20.611 |176.790|106.93 | 18.64 | 0.01
P5 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -18.531 | -33.660 | 66.686 |-139.32(-21.92| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 29.697 | 28.897 |274.768|157.50 | 34.30 | 0.01
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -13.086 | -23.731 | 72.100 |-101.85|-15.49| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 19.303 | 20.003 |177.930|116.19 | 22.22 | 0.01
P4 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -18.930 | -36.258 | 64.965 |-143.00(-23.84| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 31.739 | 30.137 |271.725|169.29 | 39.00 | 0.01
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -13.227 | -25.509 | 70.438 |-103.42|-16.69| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 20.584 | 20.537 |176.042|124.67 | 25.22 | 0.01
P3 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -19.030 | -38.266 | 66.397 |-148.69|-25.41| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 33.047 | 33.024 |275.285|179.46 | 43.00 | 0.01
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -13.222 | -26.946 | 71.868 |-106.94|-17.72| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 21.436 | 22.585 |178.347|132.09 | 27.82 | 0.01
P2 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -18.332 | -42.129 | 51.849 |-157.77|-26.26| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 34.702 | 38.857 |235.290|189.14 | 47.14 | 0.01
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -12.531 | -30.202 | 57.193 |-113.46|-18.22| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 22.563 | 27.117 |153.694 | 139.41 | 30.67 | 0.01
P1 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -32.066 | -45.031 | 92.339 |-169.46|-38.54| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 29.369 | 45.700 |384.952|197.97 | 46.19 | 0.01
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -22.988 | -33.103 | 98.604 |-122.99(-27.40| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 17.585 | 32.457 |253.338|146.54 | 28.85 | 0.01
P24B |Formigoé en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -55.668 | -55.835 |-555.998|-155.53|-21.99| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 55.053 | 66.037 |591.219|140.12| 11.14 | 0.01
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -42.059 | -41.737 |-385.360|-109.36/-16.47| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 43.071 | 51.467 |422.008 | 97.83 | 8.61 | 0.01
P14 Formigd en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -5.367 | -14.435 | 26.826 | -78.26 |-12.49| 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 2.844 | 32.960 |108.729| 60.79 | 6.93 | 0.01
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -3.993 | -8.543 | 29.060 | -56.47 | -8.89 | 0.00
Valor maxim de I'envolupant| 2.189 | 23.515 | 70.773 | 42.10 | 5.00 | 0.01
P15A |Formigoé en fonamentacions|Valor minim de I'envolupant | -7.940 [-180.228|-305.359| -84.91 |-17.40| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 12.110 |124.048 | 550.944 | 120.03 | 21.88 | 0.01
Tensions sobre el terreny  |Valor minim de I'envolupant | -5.937 |-139.885|-210.917| -57.03 |-13.13| -0.01
Valor maxim de I'envolupant| 8.880 | 88.278 |409.855| 87.03 | 16.14 | 0.01




CampanyaVinveta CampanyaVinveta
arguitectes Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida (Codi estructural, Article A25.8)
S'ha de satisfer:

ANNEX DE CALCUL - PERFILS UPN CEP METAL-LIC

ry h E A
ESFORCOS EN CEP MES DESFAVORABLE t—W < kf— A—W 26.80 < 296.49 v/
w yf fc
Es comprova la capacitat resistent del conjunt forma per dues UPN-300 que connecten els tubs
metal-lics embeguts en els caps dels pilons in situ.
Sl P On:
La deformaciéo maxima és de 0,80 mm (1/1500) .
hy: Cantell de I'anima hw: 268.00 mm
Se han considerat les dues UPN connectades entre elles unicament pels tubs embeguts tw: Gruix de I'anima. tw: 10.00 mm
Aw: Area de I'anima. A.: 26.80 cm?
" — " — " . Asc: Area eficac de I'ala comprimida. Aic: 16.00 cm?2
Perfil: UPN-300, Doble en I unidé geneérica (Separacio entre els perfils: 139.0 / 139.0 mm i Enllag k'cC ficient ¢ depen d ID | del L, I: . 030
a distancia donada: 1200.0 mm) : cze icient que depen de la classe de la seccid. : .
Material: Acer (S275 (UNE-EN 10025-2)) E: Modul d'elasticitat longitudinal. E: 210000 MPa
e s . , - e ———
ieee Londitud Caracteristiques mecaniques fyr: Limit elastic de I'acer de I'ala comprimida. fyr: 275.00 MPa
Inicial | Final (f?Wl)u Area L Lo 12 Fesent:
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4) fe=f,
T N1 N2 1.200 117.60 | 16060.00 11941.21 | 81.20
-i Notes:
i (1) Inércia respecte I'eix indicat
i; — () Moment d'inércia a torsié uniforme
! | Vinclament Vinclament lateral Resisténcia a traccié (Codi Estructural, Article A22.6.2.3)
- i Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf. S'ha de satisfer:
] B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 1.200 1.200 0.000 0.000
; Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 n= l\';lEd <1 n: 0.008 ‘/
f& Ci - 1.000 tRd R
Notacié:
p: Coeficient de vinclament
Lk: Lgng;’_a{d (Lj_edvinc/amerét (m) L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N1, per a la combinacié
m: Coeficient de moments 1 ; . . .
C1: Factor de modificacié per al moment critic d'accions 0.8-PP+1.35-G1+1.5 Ql'
Neq: Valor de calcul de I'esforg axial de traccid. Nea: 12.17 kN
parra COMPROVACIONS (CODI ESTRUCTURAL) Estat —_—
Aw Nt Nc My Mz Vz Vv MyVz MzVy |NMyMz NMyMzVyVz | Mt MtVz |MtVy
T 02 Ix: 0m [x: 0.601 m x: 0.601 m|Mes = 0.00|x: 1.2 m|Ves = 0.00|x: 0.2 M| o (5)[x: 0.601 m| x: 0.2m |Mes = 0.00|\ o(s) y p(s) COMPLEIX La resistencia de calcul a traccié Nira ve donada per:
cwoﬁqulgi‘;x n=08 n=08 | n=783 N.P.O  |n=46.2] NP® |n<0.1|"" | n=79.0| n<0.1 N.P.4) e T n=79.0 At
Notacig’v.;: Abonyegament de I'anima induida per {'ala comprimida Nt,Rd = Y Nt,Rd 1540 00 kN
Ne: Resi_sténci_aatraccr‘o’ o YMO e —
Ne: Resisténcia a compressio
My: Resisténcia a flexié eix Y
Mz: Resisténcia a flexid eix Z
Vz: Resisténcia a tail Z On .
Vy: Resisté_nqagta// Y _ ‘ \ L
T et o et e o 2 ot A: Area de la secci6 transversal. A: 5880 cm?
Ny, Resitbnca s et avin | taiant combinats fy: Limit elastic. fy: 275.00 MPa
Me: Res/sténg/‘agtorsié ‘ - _ . ) .
v Rt s alent 2 et o trsd comres ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. Mo : 1.05
x: Distancia a /'origen de la barra
n: Coeficient d'aprofitament (%)
N.P.: No procedeix
Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
() La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
) La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
() No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, /a comprovacié no precedeix.
(4) La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
) No hi ha interaccié entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, fa comprovacié no procedeix. Resisténcia a comnressié (C0d| Estructurall Artlcle A22.6_2.4)
S'ha de satisfer:
Nota: L'analisi de peces compostes es realitza mitjangant la verificacié de cadascun dels perfils simples que
les constitueixen. Les comprovacions d'aquests perfils es realitzen per als esforgos calculats a partir dels N
quals actuen sobre la peca composta, segons les seves caracteristiques mecaniques. Per a les n-= NC'E” <1 n: 0008
c,Rd .

comprovacions d'estabilitat s'utilitza la esveltesa mecanica ideal, obtinguda en funcié de la esveltesa de la
peca i una esveltesa complementaria que té en compte la separacio dels enllagos entre els perfils simples.

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 0.601 m del nus N1, per a la
combinacié d'accions 0.8:PP+1.35:G1+1.5:Q1.

Nc,eqd: Valor de calcul de la forga de compressio. Ncea : 12.17 kN
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La resisténcia de calcul a compressié Nc,ra Ve donat per:

A-f
Nc,Rd =—7r Nc,rd
Tmo
On:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformaci6 i de desenvolupament de la resisténcia Classe :
plastica dels elements plans comprimits d'una seccid.
A: Area de la seccié bruta per les seccions de classe 1, 2 i 3. A
fy: Limit elastic. fy :
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. ™o
Resisténcia a vinclament: (Codi Estructural, Article 6.3.1)
Sil'esveltesa A < 0.2 o la relacid Nc,eda / Ner < 0.04 es pot ignorar I'efecte del vinclament, i comprovar tnicament la
resisténcia de la seccié transversal.
A: Esveltesa reduida. p
T A-f
NCI’
Nced/Ner: Relacié d'axials. Nc,ed/Ner
Oon:
A: Area de la secci6 bruta per les seccions de classe 1, 2i 3. A :
fy: Limit elastic. fy :
or: Axial critic de vinclament elastic. Ner :
La tensio critica elastica de vinclament ocr és el valor de la menor de les arrels de la segiient
equacio cubica:
2 2 2 2 2 _ i
I+ (ccr - Gcr,y) : (ccr - Gcr,z) . (ccr - Gcr,T) — O (ccr - Gcr,z) Yo = O * (ccr - Gcr,y) "z = 0 CTer &
On:
ocry: Tensio critica elastica de vinclament per flexio de la seccié composta, al voltant
de l'eix Y. Ccry ©
Gerz: Tensio critica elastica de vinclament per flexié de la seccié composta, al voltant
de l'eix Z. Ocrz
oer,7: TeNsio critica elastica de vinclament per torsié de la seccié composta. Ger,T !
I,: Inércia a flexi6 al voltant de I'eix Y. I,
I.: Inércia a flexid al voltant de l'eix Z. I :
Ii: Modul de torsié uniforme It
I: Constant de guerxesa de la seccid. In:
E: Modul d'elasticitat longitudinal. E:
G: Modul d'elasticitat transversal. G
Ay: Esveltesa mecanica de la seccié composta, respecte a I'eix Y, calculada tenint en
compte el tipus d'enllagos i la seva separacio. Ay
Az: Esveltesa mecanica de la seccié composta, respecte a I'eix Z, calculada tenint en
compte el tipus d'enllagos i la seva separacio. Az
Lit: Longitud eficag de vinclament per torsio. Lt :
io: Radi de gir polar de la seccié bruta, respecte al centre de torsio. io
0.5
H 2 2 2 2
o =(+2+ys+2)
Essent:
iy , iz: Radis de gir de la secci6 bruta, respecte als eixos principals iy :
d'inércia Y i Z.
Yo , Zo: Coordenades del centre de torsid en la direccié dels eixos Yo
principals Y i Z, respectivament, relatives al centre de gravetat de la
seccio. 20 :

Resisténcia a flexid eix Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

S'ha de satisfer:

1 1540.00

58.80

275.00
: 1.05

: 0.50

:0.002

58.80

275.00
6579.17

1118.91

19655.98

1 1118.91

(o]

: 16060.00

11941.21

: 81.20

0.00

210000
: 81000

: 10.3

43.0
0.000

© 1543

11.69
10.08

: 0.00

0.00

kN

cm2
MPa

cm2
MPa
kN

cmé
cmé
cmé
cm6
MPa

cm

cm
cm

mm
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M
T]=—Ed£1
c,Rd

Per flexié positiva:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de
0.601 m del nus N1, per a la combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.

Meq™: Valor de calcul del moment flector.
Per flexié negativa:
Meq™: Valor de calcul del moment flector.
El moment flector resistent de calcul Mc,ra Ve donat per:

M Ra = Wplyyfy
<
Ymo
On:

Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacié i de
desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans d'una
seccio a flexio simple.

Wop,y: Modul resistent plastic de la seccié.

fy: Limit elastic.

ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a vinclament lateral: (Codi Estructural, Article 6.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral s6n nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)
La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tall Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)
S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N2, per a la combinacié
d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.

VEeq: Valor de calcul de I'esforg tallant.

L'esforg tallant resistent de calcul V¢,ra ve donat per:
Af,
VMO\/§

vc, Rd —

On:
A.: Area transversal a tallant.

A,=A-2-b-t, +(t,+r) -t

Essent:

n

Mc, Rd

Classe :

Wpl,y .

fy:
Ymo

n

VEd

Vc, Rd

A, :

: 0.783

1 129.52 kN'm

“: 0.00 kN'm

1 165.52 kN-m

632.00 cm3

275.00 MPa

: 1.05

. 0.462 f

1 216.42 kN

1 468.15 kN

30.96 cm?2



CampanyaVinveta
a r g u it epsArePdeEla seccié transversal.
b: Ample total de la seccié.
tr: Espessor de l'ala.
tw: Gruix de I'anima.
r: Radi d'acord entre ala i anima.

fy: Limit elastic.
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Abonyegament per tallant de I'anima: (Codi estructural, Article A25.5)

Encara que no s'han disposat enrigidors transversals, no és necessari comprovar la

resisténcia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

A: 58.80 cm?2
b: 100.00 mm
tr: 16.00 mm
tw: 10.00 mm
r: 16.00 mm

fy: 275.00 MPa
YMo - 1.05

CampanyaVinveta
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Resisténcia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)
No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no
precedeix.

Resisténcia a flexio i axial combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.9)
S'ha de satisfer:

N M M
M= c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1

NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z

n: 0790

d _72 26.80 < 55.46 /
t, n
On:
Aw: Esveltesa de I'anima. Aw: 26.80
]
t,
Amax: Esveltesa maxima. Amax : 55.46
)“max = B €
n

1: Coeficient que permet considerar la resisténcia addicional en régim
plastic deguda a I'enduriment per deformacié del material.

g: Factor de reduccio.

fY
Essent:

frer: Limit elastic de referéncia.
fy,: Limit elastic.

Resisténcia a tall Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)
La comprovacioé no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

n: 1.20
51 092

frer : 235.00 MPa
f,: 275.00 MPa

Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexio, ja que I'esforg tallant
sol-licitant de calcul péssim Veq no és superior al 50% de la resisténcia de
calcul a tallant V¢ rq.

Els esforgos sol:licitants de calcul péssims es produixen en un punt situat a
una distancia de 0.200 m del nus N1, per a la combinacié d'accions
1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.

VEeq: Valor de calcul de I'esforg tallant.

V,ra: Valor de calcul de la resisténcia a esforg tallant.

99.57 kN < 234.07 kN /

VEea : 99.57 kN

Vora:  468.15 KN

Nc Ed My Ed Mz Ed
n= - +k,, . +k, ———=<1
oA T f, . 0789
Y Tm ey Tm P Ym
n= NC,Ed + kzy . My,Ed + kZZ MZ,Ed < 1
f 3 f . 0.424
Az * A+ Kt - Wpl,y A Wpl,z 7 I
Ym1 Tmi Tmi
Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produixen en un punt situat a una
distancia de 0.601 m del nus N1, per a la combinacié d'accions
1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.
On:
Nc,eq: Valor de calcul de la forca de compressio. Ncea: 12.17 kN
My,ed, Mz,eqa: Valors de calcul dels moments sol-licitants péssims, segons els eixos  My,ea* : 129.52 kN-m
Y i Z, respectivament. Mzed* : 0.00 KkN-m
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacié i de Classe : 1
desenvolupament de la resisténcia plastica dels seus elements plans, per a axial i
flexié simple.
Npi,rda: Resisténcia a compressié de la seccid bruta. Npi,rd : 1540.00 kN
Moi,rd,y, Mplrd,z: Resisténcia a flexié de la seccié bruta en condicions plastiques, MplRrdy : 165.52 KkN-m
respecte als eixos Y i Z, respectivament. Mpiraz :  37.87 kN-m
Resisténcia a vinclament: (Codi Estructural, Article 6.3.3)
A: Area de la seccié bruta. A: 5880 cmz
Wiy, Whi,z: Moduls resistents plastics corresponents a la fibra amb major tensio, Wpy : 632,00 cm3
al voltant dels eixos Y i Z, respectivament. Wpiz : 144.59 cm3
fy: Limit elastic. fy: 275.00 MPa
ym1: Coeficient parcial de seguretat del material. YMm1 : 1.05
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficients d'interaccié.
15 1
k. = . Y=
yy Cm,y Cm,LT 1_ NEd ny Kny 1.00
Ncr,y
n 1 w
k,=C,, ———-0.6. |—= .
yz m,z 1 NEd Cyz Wy Kyz . 0.67
cr,z
0 1 w.
Ky =Coy Coir - |z\| 0.6 [—* Kzy : 0.53
1 _Ed 2y w, -
N
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K. -C w1 Crny = Cryo Cmy: 1.00
zz — “mz 1 NEd sz Kzz : 1.00
cr,z
Cm,x = Cm,z,o Cm,z . 1.00

Termes auxiliars:

Cm,LT =1.00 Cm,LT . 1.00
1- NEd
Ncr y My - 1.00 ) )
Hy = —N Cm,y,0, Cm,z,0: Coeficients per a I'obtenci6 de la distribucié uniforme del moment Cm,y,0 : 1.00
1-7,- N Ed equivalent. Cm,z,0 : 1.00
" Ci: Coeficient que depeén de la carrega i de les condicions de vinculacio dels Ci: 1.00
1 [\ extrems.
W, = ¢ pz: 100 Xy, xz: Coeficients de reduccid per vinclament, al voltant dels eixos Y i Z, Xy : 1.00
z 1oy, . '\l;IEd respectivament. xz: 1.00
e xur: Coeficient de reduccid per a vinclament lateral torsional. ¥t 1.00
r 16 3 1.6 5 w Amax: Esveltesa maxima entre 7y y 2z Amax @  0.50
C, =1+ (wy - 1)- (2 —W; - C2, - humax —W'— C, -hmax] N, - bn} > We"y Cy: 1.00 Ay, Az: Esvelteses reduides en relacio als eixos I i Z, respectivament. Wi 012
— Y Y P Az:  0.50
r 7 W At Esveltesa adimensional de vinclament lateral. ar:  0.00
C.=1+(w,-1) [2 -14 mzw—sx] Ny —Cy|20.6- W—Z WL'Z Cy: 1.01 %0: Esveltesa adimensional de vinclament lateral quan actua un moment 2: 0.00
2 v pl,z uniforme.
r c Xz W Wel,y, Wel,z: MOduls resistents elastics corresponents a la fibra comprimida, al Wely : 535.33 cm3
C,=1+ (Wy _ 1) (2 _14.my '5 max] o dﬂ] >0.6- ‘\:"Vv . Welfv Cy: 1.00 voltant dels eixos Y i Z, respectivament. Wez: 67.81 cm3
Y z TPly Ncr: Axial critic de vinclament elastic. Ner @ 6579.17 kN
~ Iy: Inercia a flexié al voltant de I'eix Y. Iy: 16060.00 cm4
C.=1+(w,-1)-||2- 1.6 CC2, - hmax — 1.6 .C2, W — eq|-n,|= Wy, Ca:  1.00 I:: Modul de torsié uniforme L: 81.20 cm4
w w PITw _—
L z z pl,z
I
a|.'r:1_I_t20 awT : 0.99
Y
Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.10)
= M, cq M, No cal reduir les resisténcies de calcul a flexié i a axial, ja que es pot ignorar
b,;=0.5a; % - » M M ; bor:  0.00 I'efecte d'abonyegament per esforg tallant i, a més a més, el esforg tallant
LT T plRdy TplRd sol-licitador de calcul péssim Veq és més petit o igual que el 50% de I'esforg
5 tallant resistent de calcul Vc,ra.
M
c,=10-a,- l°_4 o y,ng ar: 0.00
5+h; Smy dar Floiray Els esforcos sol:licitants de calcul péssims es produixen en un punt situat a
_ una distancia de 0.200 m del nus N1, per a la combinacié d'accions
Ao M, 4 M, 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.
d.=2-a;- — L : = dir: 0.00
o - 0.1+ 7&: Cm,Y St MpI,Rd,y Cm,z : MpI,Rd,z
_ V. s 99.57 kN < 234.07 kN /
Ao My,Ed vEd,z < _2 ’
e.=17-a; =T e M err : 0.00
0.1+ Az “my %X Fhiray On:
W VEed,z: Valor de calcul de I'esforg tallant. VEd,z : 99.57 kN
I . o P —
w, = # <15 wy: 1.18 V¢,rd,z: Valor de calcul de la resistencia a esforg tallant. Vcrdz: 468.15 kN
el,y -
W
w,=—"2<15 .
z WeLZ Wz . 1.50
Resisténcia a torsié (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)
Ny La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
= np: 0.01
pl,Rd —
Ja que: oL N o N
0.00 < 0.20 Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)
No < 0.2‘\/C7 Sl 1— Neg 1 Neg No hi ha interaccié entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
- ' er,z e FT procedeix.
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CALCUL DE CAPACITAT DELS PILONS SEGONS GEOTECNIC

DIAMETRE PILO (cm) AREA (cm2) PERIMETRE (cm) PROF. MINIMA
40 1256,60 125,66 895
PILO 9m
CAPA CAPACITAT Rireg (kg/cm2) PROFUNDITAT (cm) CAPACITAT DE CARREGA (kg)
REBLERT - R 0 430 0,0
Q1 0,16 145 29153
Q2 0,18 325 7351,1
CAPA CAPACITAT Rpunt (kg/cm2) AREA (cm2) CAPACITAT DE CARREGA (kg)
PUNTA Q2 23,75 1256,60 29844,3
PES PROPI PILO (kg) 2827,35|CAPACITAT TOTAL 40110,7]kg
COMPRESSIO 401,1]kN
TRACCIO 263,28|kN
LONGITUD TOTAL 900fcm
PILO 10m
CAPA CAPACITAT Rireg (kg/cm2) PROFUNDITAT (cm) CAPACITAT DE CARREGA (kg)
REBLERT -R 0 430 0,0
Q1 0,16 145 2915,3
Q2 0,18 425 9613,0
CAPA CAPACITAT Rpunt (kg/cm2) AREA (cm2) CAPACITAT DE CARREGA (kg)
PUNTA Q2 23,75 1256,60 298443
PES PROPI PILO (kg) 3141,5(CAPACITAT TOTAL 42372,6]kg
COMPRESSIO 423,7|kN
TRACCIO 279,37|kN
LONGITUD TOTAL 1000{cm
PILO 12m
CAPA CAPACITAT Rireg (kg/cm?) PROFUNDITAT (cm) CAPACITAT DE CARREGA (kg)
REBLERT - R 0 430 0,0
Q1 0,16 145 29153
Q2 0,18 625 14136,8
CAPA CAPACITAT Rpunt (kg/cm2) AREA (cm2) CAPACITAT DE CARREGA (kg)
PUNTA Q2 23,75 1256,60 29844,3
PES PROPI PILO (kg) 3769,8CAPACITAT TOTAL 46896,3]kg
COMPRESSIO 469,0lkN
TRACCIO 311,54|kN
LONGITUD TOTAL 1200|cm
PILO 13m
CAPA CAPACITAT Rireg (kg/cm2) PROFUNDITAT (cm) CAPACITAT DE CARREGA (kg)
REBLERT - R 0 430 0,0
Q1 0,16 145 29153
Q2 0,18 725 16398,6
CAPA CAPACITAT Rpunt (kg/cm2) AREA (cm2) CAPACITAT DE CARREGA (kg)
PUNTA Q2 23,75 1256,60 29844,3
PES PROPI PILO (kg) 4083,95[CAPACITAT TOTAL 49158,2]kg
COMPRESSIO 491,6]kN
TRACCIO 327,62]kN
LONGITUD TOTAL 1300|cm
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| ancoratge per adheréncia de barres llises* en formigé

| * aplicable a micropilons de tub llis

|diametre (mm)

limit elastic (N/mm2)

Ar(mm2) fck (N/mm2) fcd (N/mm2) thd (N/mm2) Nmax (kN)

ancoratge (mm)

51

73

88,9

114,3

127

139

560

560

560

560

560

560

3675

3675

3675

3675

3675

3675

30

30

30

30

30

30

20,00 1,39
20,00 1,39
20,00 1,39
20,00 1,39
20,00 1,39
20,00 1,39

401

401 183

401

401 1169

401

N
a
N
= o

401

* Nmax correspon a la carrega axial que esgota el pild in situ en el qual queda embegut el tub llis (axial maxim del tub)
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ANNEX ESTRUCTURA METAL-LICA
Resum de resultats per a totes les barres del model

Llistat detallat de les 10 barres amb major coeficient d’aprofitament a continuacié d’aquesta taula resum

1.1.1.1. Comprovacions E.L.U. (Resumit)

a raqgui
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COMPROVACIONS (CODI ESTRUCTURAL)

\ COMPROVACIONS (CODI ESTRUCTURAL)
Barres
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‘le/ma Compian. s | X | e | NO55  neoa | m<oa | ST <oa | X0 a3y
s i
‘ DY) ?0;;?;3 ;(=09r.n7 ;(=00r.n3 'T=06r2 ;(=00r.nz n<0.1 n<0.1 nx=05;n 8 <0.1 nx:=00r'ns nx:=00r'nz
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‘N48/N49 Compidn | n =355 345 | xss ¥lgs | n<od | m<on MIHT
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‘N40/N404 Acwofnﬁé".x XT:]°='93333"‘ X:]‘l'ggf'sm ;":02’.‘2) nx=01cTz Xn°=2‘1'91m ol o | w<oa | m<oa nx=07??5

‘N404/N58 )(»:Woi../p?;: );g;ggn nx;%;rjg x:n1;3;82m xn1=3i.84m xn1=0190m xnl;o(l)?sm n<0.1 n<0.1 Xq1=36778.6I»“
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Barres Estat
A N Ne My Mz Vz Vy MWz MzVy M:Vz M:Vy
N408/N59 )Cwofnlp?:; xT:] 0=.32356.9m nx; 06509 x:n1;3;81m x:n1;33.89m x:nl;ogtjgm x:nl;ogilm n<01 n<01 x:"1.=03.59m x:"1.=03.54m C;)I:I;I‘.'E:X
N59/N410 )Cwo?nlp?;; xT:] 1=.32768.1m xn 1=0§45.2m n)<=02m7 n)<=01m1 x:n0;6g.27m ::00n:5 n<01 n<01 x:n0.=6§.27m n><:=00|?‘; C;)I:I;I‘.'E:X
N410/N34 ;(f'(ofn;)?;; XT:] 1=.02371.0m Xn 0=668;11m X:nl;Oillem X:n1;3;79m X:nl;og,lsm X:nl;OZ.IBm n<0.1 n<0.1 x:n1.=Og.18m x:n1.=0§.14m CnOI=4F;I;)E§X
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\ COMPROVACIONS (CODI ESTRUCTURAL) COMPROVACIONS (CODI ESTRUCTURAL)
Barres Estat Barres Estat
o Ne Ne My Mz Vs Vy MWz MzVy NMyM; NMMZVVz | Me MVz M:Vy o Ne Ne My Mz Vs Vy MWz MzVy NMMZVVz | Me MVz M:Vy
Aw < Jaymax |X: 0.768 m|x: 0.384 m|x: 0.384m| x:0m [x:0.768 m| x:0m x: 0.384 m _ x: 0,768 m| x: 0 m |COMPLEIX hw < Jawmax |X: 0,465 M| x: 0m |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.153 m|x: 1.153 m _ x: 1,153 m|x: 1.153 m COMPLEIX
‘ N23/N298 | 'Corpleix | n=31.7 | n=71.2 | n=1.4 | n=83 | n=06 | n=da | "<01 | n<0L 175090 m<01 | n=07 1" 1060 g5 =749 N380/N43 | ' rpleix | n=27.6 | n=66.7 | n=29 | n=10.9 | n=15 | n=g8.8 | "<01 | n<0l n<01 f =10 17T s 8s | n=69.8
w < Jawmax [X0 0353 m| x:O0m  |x:1.377m| x:0m [x:0.353m x:0m _ x: 0.353 m| x:0m | COMPLEIX Aw < Jagmax |X: 1.377 m|x: 0.951 m| x:0m x:0m [x:0.262m| x:0m _ x: 0.262 m| x:0m | COMPLEIX
‘ N298/N71 | Compleix | n=31.3 | n =700 | n=16 | n=07 | n=05 n<01 | n<01 ] 05 | N0 | n=04 1705 1202 | =708 N43/N382 | Compleix | n=28.3 | n1=669 | n=21 | 1=104 | n=1.0 | a=74 | "0 | n<01 n<0L =10 0 n=74  n=69.9
A < Jwmax |X: 1.378 m|x: 1.036 m| x: 0m x:0m |x:1.036m x: 1.036 m _ x:1.036 m| x: 0m |COMPLEIX Aw < Jwmax [X: 0.873 M| x: 0m  |x: 1.378 m|x: 1.378 m|x: 1.126 m|x: 1.126 m _ x: 1.126 m|x: 1.126 m| COMPLEIX
‘ N71/N296 | ‘) nleix | n=30.8 | n =694 | n=1.9 | n=06 | n=0.5 n<01 <0l T eg | <0l | n=0.7 1T 05 120.2 | g =69.7 N382/N83 | ‘) ioleix | n = 28.4 | n =668 | n=3.0 | n=103 | n=14 | n=76 | 1<01 | n<0.1 n<0d =10 IS D76 | p=70.2
Aw < Jaymax | X: 1.03 m |x: 0.683 m| x: 1.03 m |x: 1.377 m| x: 1.03 m x: 1.03 m _ x: 1.03 m | x: 1.03 m |[COMPLEIX A < hamax X3 1.378 M[x: 0.929 m| x:0m x:0m x: 0.24 m x:0m _ x: 0.24 m x: 0m |COMPLEIX
‘ N296/N20 | ‘Compleix | n=31.1 | n=704 | n=17 | n=88 | n=06 N0 <01 a7 | 00t | n=t0 1 D07 =53 n=747 N83/N384 | Compleix | n=29.1 | n=670 | n=23 | 1=107 | n=11 | q=81 | "0 | n<01 n<0l fn=tl 1Ny n=s2  g=701
Aw < Jaymax |X: 0.696 m|x: 0.348 m| x:0m x:0m |x:0.348 m x: 0.348 m _ x:0.348 m| x: 0m |COMPLEIX Aw < hawmax [X: 0453 m| x: 0m  |x: 1.377m x: 1.141 m|x: 1.141m _ x: 1.141 m|x: 1.141 m| COMPLEIX
‘ N20/N294 | ‘Compleix | n=30.8 | 1=699 | n=16 | n=91 | n=07 N0 ] <0 T3 | NS0t | n=13 1705 1 =54 | n=73.9 N384/N44 | Compleix 293 | n=67.0 | n=28 n=13 | n=g4 | N°01 | m<0l n<01 [ n=08 "G5 ThZe4  n=704
Aw < dagmax |X: 0357 m| x:0m  |x:1.377m| x:0m x:0m x:0m _ x:0m x: 0 m |COMPLEIX Aw < Tagmax X3 1.377 m|x: 0.912m| x:0m x:0.223m| x:0m _ H x: 0 m |COMPLEIX
‘ N294/N72 | ‘Compleix | n=29.9 | n=68.0 | n=1.5 | n=06 | n=05 n<0L <01l egy | M0 [ n=10 1 s | 402  n=687 N44/N386 | ‘Compleix 209 | n=67.0 | n=23 notd | m=oa | NSO0L | m<0d NS0l =09 200 =91 n=703
Aw < Jaymax X3 0.324 m|x: 1.013 m| x:0m x:0m |x:0.324m x:0m _ x:0.324m| x:0m |COMPLEIX Aw < Taymax [X: 0,466 M| x: 0m |x: 1.378 m|x: 1.378 m|x: 1.155 m|x: 1.155 m _ x: 1.155 m|x: 1.155 m|COMPLEIX
‘ N72/N292 | Compleix | n=29.1 | n=66.9 | n=1.9 | n=0.6 | n=06 N0l | n<01 | lgn | n<01 | n=13 170057 S0 | n=67.2 N38E/N84 | Compleix | n=29.9 | n=66.9 | n=28 | n=11.1 | n=13 | n=89 | "0 | n<01 n<0.1 | n=07 T 00 n=703
Aw < Taymax [X: 0.613 m|x: 0.306 m{x: 0.995 m|x: 1.377 m|x: 0.306 m x: 0.995 m _ x: 0.306 m|x: 0.995 m| COMPLEIX Aw < Jagmax |X: 1.378 m|x: 0.925m| x: 0m x:0.236 m| x:0m _ x: 0.236 m| x: 0m |COMPLEIX
‘ N292/N17 | "Compleix | n=29.1 | n =675 | n=21 | n=78 | n=07 n<01 <0l [T g | 10l | n=18 T T laa | n=718 N84/N388 | ' pleix | n = 30.3 | =668 | n=2.5 n=13 | n=85 | 101 | n<01 <01 | =10 TR ST 86 | n=70.2
Aw < Jaymax |X: 0.763 m|x: 0.381 m| x:0m x:0m |x:0.381m x: 0.381 m _ x: 0.381 m| x: 0m |COMPLEIX Aw < Jaymax [X:0.452 M| x:0m  |x:1.377m x: 1.141 m|x: 1.141 m _ x: 1,141 m|x: 1,141 m| COMPLEIX
‘ N17/N290 | Compleix | n=28.5 | n=66.9 | n=2.8 | n=81 | n=09 N0 ] n<01 G | n<01 | n=25 17 00T 245 | n=707 N388/N45 | Compleix | n=30.3 | n=66.7 | n=2.7 W=12 | neg2 | N<01 | n<01 n<0l | n=05 T LT D8) | n=69.7
Aw < Tagmax X 0.358 M| x:Om  |x:1.377m| x:0m x:0m x:0m _ x:0m x: 0 m |COMPLEIX Aw < Jagmax |X: 1.377 m|x: 0.953 m| x:0m x:0.265m| x:0m _ x: 0.265m| x: 0 m |COMPLEIX
‘ N29O/N73 | "Compleix | n=27.5 | n =651 | n=2.0 | n=06 | n=08 <0l <01 | g [ M<O0L | m=24 1 P s | 1=02 | n=66.0 N45/N390 | "o mpleix | n =303 | n=66.4 | n=2.5 n=12 | n=73 | 1<0l | n<01 n<01 | =08 "I LT 273 | n=69.5
Aw < Jaymax |X: 0.361 m| x: 1.05m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x: 0m |COMPLEIX w < Jaymax [X:0.442 M| x:0m  |x: 1.378 m x: 1.131 m{x: 1.131 m _ x: 1,131 m|x: 1.131 m COMPLEIX
‘ N73/N288 | Compleix | n = 26.5 | n=63.6 | n=2.9 | n=0.5 | n=08 N0l | n<0l | gy | n<0L | m=24 1 s | 1 "02 | n=644 N3SO/N85 | Compleix 303 | n=66.2 | n=28 W=12 | n=g0 | 1<01 | m<01 n<0l [ =06 LT D80 | =697
hw < Jwmax |X: 0,343 M| x: 0m x:0m [x:1.377 m|x: 0.343 m x: 1.032 m _ x: 0.343 m|x: 1.032 m COMPLEIX hw < Jamax |X: 1.378 m|x: 0.907 m| x: 0m x:0.218 m| x:0m _ x: 0.218 m| x: 0 m | COMPLEIX
‘ N2B8/NL4 | Compleix | n=26.1 | 1 =635 | n=18 | n=119 | n=0.7 N0 ] om0l g5 | M0 | m=1S P05 TS0 | n=65.9 NB5/N392 | Compleix 208 | n=659 | n=27 n-14 | n=93 | <01 | n<0d n<0l [ n=10 N4 n-04  n=69.2
hw < Jawmax |X: 1.378 m|x: 1.014 m| x: 0m x:0m |x:0.325m x: 0.649 m _ x: 0.325m| x:0m | COMPLEIX hw < hwmax |X: 0.464 M| x:0m |x: 1.377m x: 1.152 m|x: 1.152 m _ x: 1,152 m|x: 1.152 m COMPLEIX
‘ N2/N346 | ‘Copleix | n=28.0 | n=66.0 | n=61 | n=68 | n=36 n<0d <0l 1T Teg g | N <Ol | n=48 [T T3 239 | n=68.4 N392/N46 | ‘C oleix | n = 29.8 | n =659 | n=2.7 n=1.0 | n=g8g | <0l | n<01 <01 | =08 "0y T 289 | p=70.0
Aw < Fwmax [X:0.458 M| x: 0m  |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.147 m x: 1.377 m _ x: 1.147 m|x: 1.147 m| COMPLEIX Aw < Jawmax |X: 1.377 m|x: 0.939 m| x: 0m x: 0.25m x:0m _ x: 0.25 m x: 0 m |COMPLEIX
‘ N346/N74 | ‘c ioleix | n=28.2 | n =664 | n=11.0 | n=9.6 | n=54 n<0d <0l T g | <0l | =38 I s 77 h =729 N46/N394 | ' leix | n=30.3 | n=671 | n=33 n=14 | n=79 | <0l | n<01 <0l =13 0 4 1280 | n=70.4
Aw < Jwmax |X: 1.378 m|x: 0.985 m| x:0m x:0m |x:0.296 m x:0m _ x:0.296 m| x: 0m |COMPLEIX Aw < hwmax | X: 0.82 M | x: 0.41 m |x: 1.378 m x: 0.82 m |x: 1.099 m _ x: 0.82 m |x: 1.099 m| COMPLEIX
‘ N74/N3ad | e | =285 | n=67.0 | n=9.9 | n=11.4 | n=a8 n<O0l | n<0d | Toys | n<0d | =51 TS Ly n=735 N394/N8S | Compieix | n = 306 | n =67.5 | n = 2.8 n=09 | n=65 | N<0l | n<01 n<0l fn=11 76 w65  n=716
Aw < hamax [X: 0439 M| x: 0m  |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.127 m x: 1.377 m _ x: 1.127 m|x: 1.127 m| COMPLEIX Aw < Jamax |X: 1.378 m|x: 0.941 m| x:0m x:0.252m| x:0m _ x:0.252m| x: 0m |COMPLEIX
‘ N344/N4 | o leix | n=28.5 | 1 =669 | n=7.6 | 1=9.6 | n=dad n<0d <0l T s | <0l | =38 T s 72 =715 N86/N396 | ' ihleix | n = 31.0 | n =692 | n=3.8 h=16 | n=7.4 | "<01 | n<01 <01 f =19 T 1275 | n=72.0
Aw < Taymax | X3 1.378 m| x: 0.97 m x:0m x:0m |x:0.281m x:0m _ x:0.281m x:0m |COMPLEIX Aw < Taymax | X: 0.45m | x: 0.45 m |x: 1.377 m x: 1.377 m|x: 1.138 m _ x: 1.377 m x: 1.138 m| COMPLEIX
‘ N4/N342 | o pleix | n = 28.6 | 3 =669 | n=101 | n=11.9 | n=5.2 n<0l f <Ol | oy | <0l f =51 ST o8 | =740 N396/N47 | ' mpleix | m =311 | n = 69.8 | n = 3.4 n=10 | n=82 | "<01 | n<01 n<0d =18 T 082 | =748
Aw < Taymax [X: 0,466 M| x: 0m |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.154 m x: 1.377 m _ x: 1,154 m|x: 1,154 m| COMPLEIX Aw < Faymax |X: 1.377 m|x: 0.927 m| x:0m x:0m _ : x: 0 m |COMPLEIX
‘ N342/N75 | “Compleix | n=28.6 | n =670 | n=7.5 | n=105 | n=5.0 n<01l <0l [T | <0l =4l TS D8 | g =707 N47/N398 | " Compleix | n = 31.7 | n =728 | n=62 n=83 | N<01 | m<0l n<01 | =31 TS 1284 | n=76.4
Aw < Tagmax X2 1.378 m|x: 0.946 m| x: 0m x:0m |x:0.257m x:0m _ x: 0.257 m| x: 0 m |COMPLEIX Aw < Jaymax |X: 0.899 m| x: 0.45 m |x: 1.139 m x: 1.139 m _ x: 1,378 m|x: 1,139 m| COMPLEIX
‘ N75/N340 | "Copleix | n = 28.6 | n =673 | n=10.5 | n=12.8 | n=58 n<01 f <0l | o0y | n<O0l f =51 TG 93 | g =75.1 N398/N87 | ‘Compleix | n=31.8 | n =739 | n=43 nog1 | N<01 | n<01 <01 f =35 T T D82 | n=79.0
w < Jaymax [X: 0431 m| x: 0m  |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.119 m x: 1.377 m x: 1,119 m|x: 1.119 m COMPLEIX Aw < Jaymax |X: 1.378 m|x: 0.936 m| x: 0m x:0m _ x: 0.247 m| x:0m |COMPLEIX
‘ N340/N6 | ‘Compleix | n=28.6 | n=673 | n=71 | n=9.2 | n=4.3 n<01 <0l [T | <0l | n=42 n=71.4 N87/N400 | " pleix | n = 32.5 | n=771 | n=9.1 n=78 | n<01 | n<01 n<0d | =52 T UESET g | n=82.1
w < Tagmax X2 1.378 m|x: 0.995m| x:0m x:0m |x:0.306 m x:0m COMPLEIX Aw € Jaymax [X:0.297 M| x:0m  |x:1.377m x: 1.377 m|x: 0.985 m _ x: 1.377 m|x: 0.985 m| COMPLEIX
‘ N6/N338 | Compleix | n=28.5 | n=67.8 | n=9.3 | n=11.1 | n=4.7 n<01 | m<01 | B0y | n<01 | n=75.3 N40O/N48 | ‘) ioleix | n = 32.5 | n =773 | n =188 n=42 | n=24 | NS0l | n<01 n<0d | =55 T T D05 | n=85.6
Aw < Taymax X 0.467 M| x: 0m |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.155 m x: 1.377 m COMPLEIX Aw < Jaymax |X: 0.493 m|x: 0.493 m| x:0m x:1.363m| x:0m _ x: 1.363 m| x: 0m |COMPLEIX
‘ N338/N76 | Compleix | n=28.5 | 1 =679 | n=7.8 | n=10.8 | n=50 n<0l <01 7 Togy | n<0d | n=73.0 N89/N88 | ‘o pleix | n = 27.4 | n =827 | n=5.4 m=13 | =106 | "<01l | n<01 n<0d | =06 "G 12106 | n=89.6
Aw < Jaymax |X: 1.378 m|x: 0.908 m| x:0m x:0m |x:0.219m x:0m COMPLEIX A < Jagmax |X: 0.992 m|x: 0.992 m|x: 1.375 m x: 0.609m| x:0m _ x: 0.609 m| x:0m | COMPLEIX
‘ N76/N336 | Compleix | n=28.3 | n=68.4 | n=94 | n=13.7 | n=57 n<01 | n<01 o6 | <01 | n=76.8 N88/N372 | Compleix 27.0 | n=658 | n=-26 n=41 | 101 | n<01 n<01 fn=13 1" "0 | =41 | n=67.1
aw < Jagmax | X2 0.465 M| x:0m  |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.154 m x:1.377 m COMPLEIX o < Jogmax X2 0.398 M| x: 0 m x:0m x: 1.086 m _ x: 1.086 m|x: 1.086 m|COMPLEIX
‘ N336/N8 | ‘o pleix | n=28.3 | n=68.5 | n=80 | n=10.6 | n=4.9 n<0l | <01 7 og 0 n<0d [ n=73.4 N372/N41 | ) Dleix 278 | n=67.4 | n=37 h=s58 | 101 | n<0.1 <01 =16 17 D59 | n =701
A < Jamax X3 1.378 m|x: 0.925m| x:0m x:0m |x:0.236 m x:0m COMPLEIX Aw < Jaymax |X: 1.079 m|x: 1.079 m{x: 1.079 m x:1.375m| x:0m _ x: 1.375m| x: 0m |COMPLEIX
‘ N8/N334 | ‘Compleix | n= 281 | n=689 | n=8.7 | n=13.0 | n=52 n<01 f <01 o | n=0t o n=77.1 NSO/N402 | Compleix | n = 28.6 | n=67.9 | n=2.4 5 =06 | n=57 | 1=01 | n<01 n<01 | n=09 1" 206" =58 n=69.2
hoe < Jgmax |X: 0.453 M| x:0m  [x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.141 m x:1.377 m COMPLEIX hu € Jgmsx |X: 0,403 M| x:0m  [x:1.375m x: 1.091 m|x: 1.091 m _ x: 1.091 m|x: 1.091 m|COMPLEIX
‘ N334/N77 | Compleix | n=28.0 | n=69.0 | n=85 | n=104 | n=5.1 n<0l | <01 70 | n<01 | n = 74.0 N402/N40 | ' Hleix | n=30.3 | n=69.1 | n=3.8 W=25 | n=68 | "<0Ll | n<01 <01 =24 17568 | n=72.6
‘ N77/N332 ’\Cwoﬂ*?é“i‘; x: 1_'327786’“ x: 0_'96192{" 'X:_Osm3 Xiolgnz X:'O;Zg:’zm n<0l | n<o01 Xi°7;“2 n<01 | m COL";';E?( R ;X;? M 1%: 0.493 m|x: 0.801 m| x: 0 xom | xom | xom [ xom | xx0m | x0m | x0m [My=000 | o Np@® |COMPLEIX
P! n=eMo | n= o 1= S n= oo Ll n=/s n . &Wo;m');g‘i’; n=284 | n=608|n=226|n=153 | n=40 [ =101 | n<0.1 | n<0.1 | n=697 | n<0.1 N.P.® s b n=69.7
N332/N10 Aw < Jawmax [X:0.458 M| x: 0m  |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.146 m <01 n<o1 X 1.377 m <01 COMPLEIX
Compleix | n =275 | n=69.0 | n=83 | n=9.9 | n=49 st nss n=732| "% n n=73.2 o < T | X3 1,448 M|x: 1,448 m|x: 1.927 m x:2.11m B x: 0.491 m|x: 1,927 m|COMPLEIX
N90/N89 " = - n<01 | n<o0.1 < n<0l | n=08 - - bl
N - - - - - ; Compleix | n =273 | n =824 | n=4.9 n =89.4 n=16 | =93 | n=289.4
N10/N330 A < T | X1 0.992 m|x: 0.992m| x:0m x:0m [x:0.303m n<0.1 n<0.1 x:0m n<0.1 N COMPLEIX
Compleix | 1 =269 | n=68.7 | n=7.5 | n=11.0 | n=4.1 : : n =763 . n =763 o < Jogmax | X: 0,954 m|x: 0.954 m|x: 1.375 m 1.375 m _ x:0.534m| x:0m |COMPLEIX
N9O/N366 | ‘Compleix | n=27.1 | n =665 | n=2.6 n<01 | n<0.1 Ze7g | NS0l | n=13 TG0 (S 57 | n=67.8
N330/N78 Aw < Jaymax |X: 0.457 M| x: 0m  |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.146 m|x: 1.146 m <01 <01 X 1.377 m <0.1 COMPLEIX - - . - - - -
Compleix | n =267 | n=685| n=87 | =98 | n=52 | n= n n n=725| "% n n =725 o < T | X2 0,397 M|x: 0,397 m| x:0m |x: 1.375 m|x: 1.084 m|x: 1.084 m x: 1.375 m B x: 1,084 m|x: 1,084 m|COMPLEIX
RSEGNE2 Compleix | n =279 | n=68.1 n =34 n=28.9 n=13 n =258 n<01 n<0.1 n=717 n<0.1 n=14 n=13 n=>59 n =717
N78/N328 Aw < Jaymax |X: 1.008 m|x: 1.008 m| x:0m x:0m |x:0.319 x:0m <01 <01 x:0m <01 COMPLEIX - - . . . . - ~ - -
Compleix | 1 =260 | n=677 | =73 | n=107 | n=39 | n=63 | "= n<® n=750 | 1% n n=75.0 o < Jman |X: 1.946 m|x: 1.532 m|x: 2.754 m| x: 0m |x: 2.557 m om x: 2.754 m x: 2,557 m| x:0m |COMPLEIX
NIL/NSL | o pleix | n=27.0 | n=66.8 | n=11.6 | n=18.0 | n=6.7 158 | <01 | n<OL TS n<0d ] =06 T R 159 | n=73.1
N328/N12 w < Jaymax [X: 0768 M| x: 0m  |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.073 m|x: 1.073 <01 <01 |X 1.377 m <01 COMPLEIX - - - - . - - - . h
Compleix | 1=26.0 | n=67.7 | 1=9.2 | n=86 | n=45 | n=56 | "°° n<® n=721 | 1% n n=721 hav € Jamex | X2 1.36 M |x: 0.973 m|x: 2.754 m| x: 0m |x: 2.564 m om Xx:0m _ X:2.564m| x:0m |COMPLEIX
NOL/NS | o rpleix | n=27.0 | n=67.2 | n=113 | n =146 Z6.6 131 | <01 | n<O1 Z759 | n<OL | m=07 =66 =131  n =759
N12/N326 | o < e X3 1.378 m| x: 0.92m | x:0m x:0m [x:0.231m| x:0m <01 <ot x: 0m <01 COMPLEIX n . n - n - n - n=o . n . n=o n . i
Compleix | 1 =265 | n =679 | n=61 | n=122 | n=39 | =93 | "= n=e n=732 | "% n n=173.2 M < Jmax |X: 1.698 m|x: 1.324 m|x: 2.754 m| x: 0m |x: 2.557 m om x:0m _ x:2.557m| x:0m |COMPLEIX
NO/NO2 | o rbleix | n =271 | n=67.4 | n=113 | n=15.0 263 137 | <01 | n<O1 764 | N<01 | n=07 263 1138  n=76.4
N326/N79 | P S e | X3 0.795m| x:0m |x:1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.086 m|x: 1.086 m| <oq [X11377m <01 _ 5, |X:1.086mx:1.086 m COMPLEIX n . n - n - n - n=o . n - n=o n 2 n -
Compleix | 1 =267 | n=67.9 | n=78 | n=89 | n=45 | n=6.0 | """ n=e n=706 | "7 n= n=6.0 | n=70.6 M < Jgmax |X: 1.768 m|x: 1.027 m|x: 2.754 m| x: 0m |x: 2.567 m om x:0m _ x:2.567 m| x:0m |COMPLEIX
NO2/N7 | Compleix | n = 27.1 | n = 67.3 144 | n=6.4 12.4 | <01 | n<O1 l767 | n<0L | n=07 = 6.5 =125  n=76.7
N79/N324 | M < Famss [x: 1.378 mx: 0.913 m| x: 0m x: 0m x: 0m L <01 <ot x:0m <ou “ao x:0m |COMPLEIX n ] ' = o - n - n=o n : .
Compleix | n =277 | n=67.8 | n=6.2 | n=125 n=97 | "% n=e n=746 | "% n n=9.9 | n=74.6 o < Jogmax | X2 1.68 m [x: 1.013 m 0 x: 2.54 m :0m x:0m x:2.54m| x:0m |COMPLEIX
N7/N93 | Compleix | n =27.2 | n = 67.1 1 n=6.2 122 | <01 | n<01 770 | "<01 | n=07 - 6.2 122 | n=77.0
N324/NL3 | M S Famsn [x:0.938 M| x: 0m - Ix: 1.377 mix: 1.377 mix: 1157 mix: 1157 m| g g <oq [x1377m| oy _4g |X:1.157m/x:1.157 m COMPLEIX n 20 . = o - - n=o : -
Compleix | 1 =283 | n=677 | n=57 | n=11.0 | n=38 | n=89 | "= n=e n=705 | "% n= n=39 | =91 | n=705 Mo < Jogmax | X 1.848 m[x: 1.379 m|x: 2.754 m| x: 0m [x:2.535m| x:0m x:0m x:2.535m| x:0m |COMPLEIX
NO3/N5 | Compleix | n=27.2 | n=667 | n=11.6 | n=13.5 | n=6.2 Z106 | "<01 | n<O1 767 | <01 | n=07 262 2106  n=767
N13/N322 | M S Famss [x: 1.378 mx: 0.909 m| x: 0 m x:0m [x:022m| x:0m <ot <ot x:0m <ou _17 |x:022m| x:0m  COMPLEIX n 20 Al ] 4 = o n - n - n=o n : -
Compleix | 1 =30.1 | n=67.6 | n=3.9 | n=128 | n=23 | n=101 | """ n=o n=739 | "% n=b n=23 | n=10.1  n=73.9 M < Jgmax | X2 173 m [x: 1.385m| x: 0m x:0m [x:2.558 m om x:0m x:2.558 m| x:0m |COMPLEIX
N5/N94 | Compleix | 1 =272 | n=66.3 | n=125 | n=140 | n=65 | n=116 | "<01 | n<0Ll | T 567 | n<01 | n=07 " 06" 11116 | n=76.7
N322/N80 Aw < Jaymax [X:0.938 m| x: 0m |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.157 m|x: 1.157 m <01 <01 X 1.377 m <01 —43 X 1.157 m|x: 1.157 m COMPLEIX - - - - . : : ° . -
Compleix | 1 =309 | =675 | n=42 | n=11.7 | n=25 | n=9.4 | "~ n=E n=707| "% nE n=26 | n=95 | n=70.7 o < Jagman | X2 2.053 m|x: 1,732 m| x:0m x:0m [x:0.187m| x:0m x:0m _ x: 0,187 m| x: 0m |COMPLEIX
N94/N3 | Compleix | n =273 | n=659 | n=13.1 | n=147 | n=6.6 | n=129 | "<01 | n<0L | " 56 | n<01 | n=06 " 26 c" 2130 | n=76.6
N8O/N320 Aw < Jaymax |X: 1.378 m|x: 0.908 m| x:0m x:0m [x:0.219m| x:0m <0.1 <0.1 x:0m <0.1 —31 | % 0.219m| x:0m |COMPLEIX - - - - . - - - . -
Compleix | n =332 | n=674 | n=51 | n=123 | n=2.8 | n=9.8 | "% n=t n=741| "% n=s. n=28 | n=99  n=741 o < T | X2 2.046 M|x: 1,725 m| x: 0 m x:0m |x:0.185m om x:0m B x: 0,185 m| x: 0m |COMPLEIX
N3/N9S | Compleix | n =273 | n=65.6 | n=13.1 | n =149 | n=6.4 132 | 1<01 | n<01 | Flogg | n<01 | a=0.5 TN P80 | n=75.9
N320/N1 Aw < Jamax |X: 1.377m| x: 0m  |x: 0.806 m|x: 1.377 m|x: 1.091 m|x: 1.091 m <01 <01 |X 1.377 m <0.1 —45 | X 1.091 m|x: 1.091 m COMPLEIX - : : - . - : : . b
Compleix | n =348 | n=674 | n=61 | n=107 | n=27 | n=67 | " n n=742| "% n n=28 | n=6.8 | =742 o < Jagmax | X2 0.94 M | x:0.94m | x:0m x:0m |[x:0.19m om x:0m B x:0.19m | x:0m | COMPLEIX
NOS/N2 | Compleix | 1 =269 | 1 =648 | n=143 | n=141 | n=6.4 123 | <01 | n<O1 758 | <01 | n=05 1T gy 124 | =758
N41/N374 Aw < Jagmax [X: 0.991 m|x: 0.991 m| x:0m x:0m [x:0.302m| x:0m <01 <01 x:0m <01 _13 % 0.302m| x:0m |COMPLEIX - - - - . - - - . -
Compleix | n =268 | n=658 | n=31 | n=86 | n=10 | n=54 | " n n=686 | 157 n= n=1.0 | n=54 | n=68.6 o € Jman | X2 1.377 m|x: 0.941 m{x: 1.377 m| x: 0m |x: 0.252 m om 377 m x:0.252m| x:0m |COMPLEIX
N53/N368 | ' pleix | n =265 | =647 | n=09 | n=141 | n=07 | n=101 | "<01 [ n Ze53 | 1<l | =08 "RG0 | n=65.3
N374/N81 Aw < Jaymax [X: 0437 M| x: 0m  |x: 1.378 m|x: 1.378 m|x: 1.126 m|x: 1.126 m <01 <01 |X 1.378 m <01 _15 X 1.126 m|x: 1.126 m COMPLEIX - - . - . - - - . -
Compleix | 1 =266 | n=658 | n=3.6 | 1=103 | n=1.8 | n=7.6 | " n n=693 | 1% n= n=1.8 | n=7.6 | n=69.3 D < Jamex |X: 0.762 M| x: 0m  [x: 1.377 m|x: 1.377 m| x: 1.07 m | x: 1.07 m x: 1.377 m _ x: 1.07 m | x: 1.07 m | COMPLEIX
N368/N96 | ‘=) hleix | n = 26.9 | 1 = 65.4 210 8.4 07 Z53 | n<01 | Z67.8 | N<OL | n=04 =07 =53 | n=67.8
NB1/N376 | P < e X3 1.378 m|x: 0.943 m| x:0m x: 0m x: 0m x: 0m <01 <ot x: 0m <01 14 x: 0m x: 0m |COMPLEIX n - n - n n=o n=>- n=o n - n=>o n=o- i
Compleix | 1 =265 | n=66.1 | n=2.0 | n=103 | n=12 | =75 | "= n=e n=69.0 | "% n= n=12 | n=7.6 | n=69.0 M < Jgmax | X2 1.377 m|x: 1.024 m| x: 0m x:0m [x:0335m| x:0m x:0m _ x:0.335m| x:0m |COMPLEIX
NO6/N364 | ' leix | n = 27.3 | n = 65.6 1.4 ~8.0 207 47 | n<01 | n<0d Zego | N<OL | m=07 =07 =47 | n=68.0
N376/Na2 | o S e | X3 0.455m| x:0m |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.143 m|x: 1.143 m <ot <o [X11377m <01 _ 15 |X:1.143mx:1.143 m COMPLEIX n - n - n n n n=a n - n=o n=s -
Compleix | 1 =265 | n=66.0 | n=33 | n=104 | n=15 | n=81 | "= n=e n=693 | 1% n= n=16 | n=81 | n=69.3 M € Jagmax | X2 0.702 M| x:0m  |x: 1.377 m|x: 1.377 m| x: 1.04 m | x: 1.04 m x:1.377 m _ x: 1.04 m | x: 1.04 m |COMPLEIX
N364/NS4 | Compleix | n=27.4 | 1 =656 | n=12 | n=79 | n=07 | n=4a6 | "0 | n<01 [T e m<02 | =05 17 97 | W47  n=683
N42/N378 | M < Famss [X: 1.377 m|x: 0.98m | x: 0m x:0m x:0m x:0m <ot <ot x:0m <ou 14 x: 0m x: 0m |COMPLEIX n S n - n n=/ n=- n= n - n=o n= -
Compleix | 1=26.9 | n=665 | n=21 | n=96 | n=09 | n=63 | M=% n<® n=69.3 | " n= n=09 | 1=63 | n=69.3 haw < Jymix |X: 1.377 m|x: 0.998 m| x: 0 m x:0m [x:031m| x:0m x:0m x:031m| x:0m |COMPLEIX
N54/N362 | ‘) ileix | n=27.6 | n=66.0 | n=13 | n=83 | n=07 | n=52 | 1<01 | n<01 Z68.4 | N<01 | n=08 Z0.7 -53 | n=68.4
N378/Ng2 | M S James [X:0.43m | x:0m Ix: 1.378 mix: 1.378 mix: 1119 mix: 1119 m| 4 <oq [x1378m| oy _ 1, |x:1.119m/x:1.119 m COMPLEIX n 0 - N =S = = o n - n= n=o -
Compleix | 1 =27.0 | n=66.4 | =31 | n=100 | n=15 | =72 | "= n=e n=69.7 | "= n= n=15 | n=72 | n=69.7 M < Jgmax | X2 0.44m | x:0m  |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.128 m|x: 1.128 m x:1.377 m x: 1.128 m|x: 1.128 m|COMPLEIX
N362/N97 | "Cympleix | n =276 | n =659 | n=1.3 2103 | n=08 | n=77 | "<01 | n<01 - 1<0.1 | n=06 0.8 277 | n=695
NB2/N380 | M S Famss [x: 1.378 mx: 0.928 m| x: 0 m x:0m [x:0.239m| x:0m <ot <ot x: 0m <ou 1o x:0m x:0m |COMPLEIX n 10 4 N n = =2 - n=s -
Compleix | =276 | n=66.7 | =22 | n=105| n=10 | n=80 | """ nst n=69.6 | "% n= n=10 | n=8.0 | n=69.6 NO7/N360 | v < Fmss [x: 1.377 mx: 0.933 m| x: 0 m x:0m [x:0.244m| x:0m <01 <01 x: 0m <01 44m| x:0m [COMPLEIX
Compleix 276 | n=661 | n=13 | n=104 | n=07 | n=79 | "™ N I a=696 | "% 0.7 | n=7.9 | n=69.6
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\ COMPROVACIONS (CODI ESTRUCTURAL) COMPROVACIONS (CODI ESTRUCTURAL)
Barres Estat Barres Estat
hw N Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyM; NMyMzVyVz |M: MVz MVy I N Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyM; NMyMzVyVz |M: MVz M:Vy
Aw < Jaymax [X: 0416 M| x: 0m  |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.105 m|x: 1.105 m x: 1.377 m _ x: 1,105 m|x: 1.105 m COMPLEIX hw < hwmax | X2 1.35m | x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
‘ N360/NSS | Compleix | n=27.7 | 1 =663 | n=14 | n=9.6 | n=08 | n=67 | "0 | m<0l [T Teq ) m<01 | m=06 " 005 T 167 | n=69.4 N274/NL18| Compleix | n<0.4 | n=01 | n=159 | n=21 | q=26 | "=02 | n<0l | m<01 | Flyey | m<01 Jn=11 | g | 1=02 ) 467
hw < Jawmax |X: 1.377 m|x: 0.954m| x:0m x:0m [x:0.265m| x:0m x:0m _ x: 0.265m| x:0m | COMPLEIX hw < Jawmax |Nea = 0.00| x: 0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
‘ NS5/N358 | Compleix | n=27.6 | n=664 | n=13 | n=97 | n=07 | n=69 | "0 | n<0l | gy | m<01 | m=09 " 050 L6 | n=69.4 NBO/N276 | Compleix | N.p& | n=02 | n=729 | n=51 | n=54 | 1706 | m<0l [ n<0l | o5, | n<0d | n=21 1 s | n=06 55
Aw < Twmax [X:0.463 M| x: 0m  |x: 1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.151 m|x: 1.151 m x: 1.377 m _ x: 1.151 m|x: 1.151 m| COMPLEIX A < Jwmax | X3 1.35mM x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
‘ N358/N98 | Compleix | n=27.5 | 1 =662 | n=13 | n=110 | n=09 | n=8g | "<01 | n<01 [T e g m<01 | m=06 " 000" " 18 | =699 N276/NL19| Compleix | n<0.4 | n=01 | n=157 | n=25 | n=25 | "=02 | <01 | m<0l | Flyey | m<01 | n=07 1 oy | n=02 "/ 467
Aw < Jwmax |X: 1.377 m|x: 0.925m| x: 0m x:0m [x:0.237m| x:0m x:0m _ x: 0.237m| x: 0m |COMPLEIX Aw < Jawmax | Nea = 0.00| x: 0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
‘ N9B/N356 | Compleix | n=27.4 | n=664 | n=12 | 1=108 | n=07 | n=84 | "0 | n<01 | F5g, | n<01 | n=08 "0 S84 | n=700 NB5/N278 | Compleix | N.p& | n=02 | n=73.0 | n=47 | n=54 | 1705 | n<01 [ n<01l | ope | n<01 | n=16 1 s | n=05 U 46
Aw < Jamax | X: 0.45 M x:0m (x:1.377 m|x: 1.377 m|x: 1.138 m|x: 1.138 m x: 1.377 m _ x: 1.138 m|x: 1.138 m| COMPLEIX Aw < Jamax | X3 1.35m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
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‘N283/N115 Compleix | n=01 | 1=03 | n=104 | n=120 | n=23 | =01 | n<0l | n<01 |7 Hagl n<01 | n=08 | " 53  w=01 T og (R *Cwoiﬁgi; NPD | n=01 | n=872| n=44 | n=54 | 1=02 | n<01 | n<01 | "lggy | n<01 | n=03 | "5y n=01 "' 'gg3
hw < hwmax | X2 1.35m | x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m COMPLEIX
N42/N285 | '~ = = "~ - "~ "~ n=0.6 1 <0.1 n<0.1 - n<0.1 n=1.2 _ n=0.6 _ hw < hawmax |Nea = 0.00| x: 0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
‘ Compleix | n =01 | n=04 | n=606 | n=60 | n=5.8 1 =629 n=5.9 =629 N98/N144 | ‘b s | e n204 | neg7a | =50 | mesa | n=03 | m<01 | m<o1 | Ul | w<0a | m=03 | €N | n=01 TG0
Aw S ugmax | X2 1.35m | x:0m  |x:0.675m| x:0m x:0m x: 0.675 m x:0m COMPLEIX
N285/N116| ‘2 = “wmex = " _ " " n=0.2 n<0.1 n<0.1 _ n < 0.1 n=0.9 C n =0.2 _ hw < Jwmax |Nea = 0.00| x: 0m x:0m x:0m x:0m _ om x: 0.675 m _ _ COMPLEIX
‘ Compleix | n=01 | n=03 | n=104 | n=15 | n=23 n =109 n =23 =109 N97/N145 | B s | e N204 | ne872 | n=66 | mesa | 1=04 | n<01 | n<0.1 org | n<01 [XU0T =14 | n=0a SEIGCS
hw S aymax | X2 1.35m | x:0m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m x:0m COMPLEIX
N41/N287 | ‘2 = mwmex o "~ o "~ " n =09 n<0.1 n<0.1 - n < 0.1 n =3.4 C n=0.9 — hw < Jwmax | X2 1.35m | x:0m x:0m x:0m x:0m _ om _ x:0m _ COMPLEIX
‘ Compleix | n=01 | n=04 | n=549 | n=75 | n=53 1 =59.9 n =54 n=59.9 N96/N146 | ‘o inleix | m<0.1 | n=01 | n=889 | n= n=54 | 1=05 | n<01 | n<0t o33 | n<01 | m=05 | KN n=04 TG00
Aw < Jawmax | X3 1.35m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m COMPLEIX N
N287/N117 o o " o " " n=0.2 n<0.1 n<0.1 o n<0.1 n=0.9 _ n=0.2 - hw < aymax | X2 1.35m | x:0m x:0m | x:1.35m| x:0m _ x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
‘ Compleix | n =01 | n=03 | n=104 | n=25 | n=23 n=11.4 n =23 n=11.4 NS3/N147 | m e | X 01 | m=04 | ne519 | moos | meap | 1=06 [ m<01 | m<o1 | Ll | w<or | m=53 | KO0 =06 G0
hw < hwmax |Nea = 0.00| x: 0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m COMPLEIX N
N87/N274 o 6] " o o " n=1.2 n<0.1 n<0.1 o n<0.1 n=4.5 _ n=12 - A S aymax | X2 1.35m | x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
‘ Compleix | N.P. n=02 | n=752|n=116 | n=56 n =787 n=5.6 n =787 N14/N148 | ot | X S | m= 0.6 | ne313 | =82 | me2e | M=10 [ n<01 | m<o1 | FUFG | w<od | m=12 | SN | n=10 IR0
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‘N148/N149 o X;I1<'305.1m :;OOTS nx:=09r:r:5 :;04% n=13 | n=04 | n<01 | n<o0.1 nX;Ounjo n<01 | =12  n=13 | n=04 CT?':T;E_:X
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‘NISG/N157 o X;I1='305.1m :;ODTS n";olz”_‘s n"=°4”]5 n=16 | n=04 | n<01 | n<o01 nx;olz”_‘e W<01 | n=15  n=16 | n=04 CY?!';"ZE_:X
‘N157/N105 e | =10 | =12 | XML KAM | 04 | XM | <o [ <o | KON n<on | n=07 | n=0a | X0 CT?:';"ZE_;X
‘NISB/N159 oz | LIS O KOS | X0R | =16 | n=04 | m<od [ n<on | KO T ncon | =16 | n=16  n=-04 CY?:T'ZE_;X
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‘N162/N163 o X;I1='305.1m :;OOTS n"=°12”_‘6 n"'=°4r.’]5 n=16 | =04 | n<01 | n<0.1 nx;olg’_‘l n<01 | n=16  n=16 | n=04 CT?':T;E_:X
s s 8] 00 | 203 | 2008 e [ wmon | nmon | i0g [ neoa | nmzs | nera ot oM
‘N165/N109 o | =14 | =68 | XML KON m0e | X0 | wcon [ <o | QM| ncon | X1 g o06 | XM (COMRLEX
‘"51/"166 Compian | "N | w05 | e Ge | asdaa | ama | =15 [ m<od [ m<on | MOT | w<oa | w=34 ) XOT =15 OUREX
‘NIGG/N167 *Cwoiﬁé“if‘; Nes =000 :::oor.’:l Xn1=3755m :::0‘{’;. n=1.0 :::00’2 n<01 | n<o01 X:]1='375.9m n<01 | n=34  n=10 :’:’J_‘l c‘:'lp;'_E;X
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‘N168/N169 Comi Nes =.0;00 :::Oor.’;. O RS | nmre IR n<oa | m<oa | X9 n<oa | =18 | n=16 ""11='305.3'“ CT?L'";"ZE_;X
‘N169/N440 oz | =05 | q=ta | XU T [ n=os | X0 | w0 [ m<oa | O w<o1 | n=02 | n=03 ;‘;01'?’7 CY?L'";';E_;X
‘N440/N127 oz | =05 | =t | XU XELI | GER ] XM o | <o | XA L ncon | =02 | q=03 | XN cf':';'f_:x
(ismiro | mtign [ | 7o | o | xom | 0m | ymoe | wear | weoa | S0% | weus | nmoa | X0 | a-ne oM
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COMPROVACIONS (CODI ESTRUCTURAL)
Barres Estat
Ny Mz Vz Vy MyVz MzVy Me MVz
Aw < Fawmax x:0m x:0m x:0m _ _ COMPLEIX
N177/N436| s R A R n=01 | n=01 g
Aw < Fwmax 1i1im|x:1.11m|x:1.11m _ _ COMPLEIX
N436/NLLA| 7= TRo e S wcon | <o n=01 | n=01 28
T S Tommi x:0m | x:0m - m - x:0m COMPLEIX
N6/N178 | o mpleix n=29 | n=35 | =03 | n<01 [ n<0.1 5.0 =04 | V35 n = 45.0
NL78/N179| (5 X% [ n=16 | n=03 | m<oa1 | n<oa m n=07  n=16 CT?':';';E_:X
Do < T x:0m |x:211m| x:0m m x: 0599 m|  _ COMPLEIX
N179/NL15| ) pleix 668 | n=03 | n=28 | "<01 | n<01 2.3 h=02 | N=02 n =723
P < Tow,max x:0m x:0m _ m _ x:0m COMPLEIX
N4/N18O | Compleix n=49 | n=35 | 1706 | n<0l | n<01 53 =041 35 n =453
Do < T x:0m _ _ m - - COMPLEIX
N18O/N18L| % O [ n=16 | n=03 | n<on | n<oa Jys n=07 | n=16 56
Aow < Towymax x:0m x:2.11m x:0m m x: 0.633 m _ COMPLEIX
N181/N116| ‘) hleix 1668 | n=03 | n=28 | "<01 | n<01 2.4 h=03 | 1=02 n=72.4
Aw < owmax x:0m m _ x:0m COMPLEIX
N2/N182 | ) pleix 210.0 n<01 | n<0.1 1.2 n=34 1 o8 n=41.2
Dow < Towymax x:0m m _ _ COMPLEIX
N182/N183| 5 xom <01 | n<o0.1 n n=18 | n=15 s
Aw < Fuwmax x:0m m _ _ COMPLEIX
NIB3/NLL7| = o <01 | n<o01 o n=03 | n=02 ey
Tow < Tuwmax x:0m _ _ m _ _ COMPLEIX
NB9/N184 | < b O | n=18 | w=26 | n<0a | n<o01 n =13 | n=18 gl
Aw < Fwmax x:0m _ x:0m m _ _ COMPLEIX
N184/N185| 7% G0 | n=oe | X0 | w<od | m<on m n=13  n=08 o2
x:0m
N x:0m x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 COMPLEIX
N73/N186 | oy < Faymsn n=02 ) N.P.®
s =6.1 n=53 n<0.1 n<0.1 N.P.D n =90.3
Compleix
x:0m
0 x:0m | x:0m x:0m | x:0m Meq = 0.00 COMPLEIX
N72/N187 | o < Ty 2 2 n=02 P N.PO M
i =60 | n=53 <01 | n<o01 N.P. n=89.1
x:0m
0 x:0m | x:0m x:0m | x:0m Meq = 0.00 COMPLEIX
N71/N200 | A < Ty =02 NP
f cwom/plé"ia; n=60 | n=53 | " n<01 | n<0.1 N.P.) n = 88.7
x:0m
N x:0m x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 COMPLEIX
N70/N188 | oy < Fagmse - - n=02 o N.P.® M
Compleix n=62 | n=53 n<01 | n<0.1 N.P. n =88.7
x:0m
- |Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m Med = 0.00 @) COMPLEIX
(BAEED ’(“:Wofn’;)wa; NP® | n=01 | n=868| n=63 | n=53 | "=%2 | {01 | n<o0.1 NP N.P. n = 89.6
x:0m
0M INe=0.00] x:0m | x:0m | x:0m | x:0m _ x:0m | x:0m Meq = 0.00 o COMPLEIX
NE8/N190 Comie | MRS | =0 | n=868 | n=63 [ n=53 | 17 02 1 Joa | n<oa Np NP n = 90.6
x:0m
. |Neg=0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m Meq = 0.00 @) COMPLEIX
ROZANIDE Acwofnﬁé"ia; NPD | n=01 | n=868| n=63 | n=53 | "=%2 | 701 | n<0.1 NP NP n =90.8
N66/N192 ;X;? m‘ x:0m x:0m x:0m x:0m =02 x:0m x:0m Mes = 0.00 N.P® COMPLEIX
o n=01 | n=868| n=80 | n=53 | "=%2 | J<o1 | n<o1 N.P.D P n=90.4
Aw < Jowma x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m COMPLEIX
N8O/N193 | ot Bia 1=02 | n=928 | n=85 | n=56 | "=05 | n<0l | n<01 =041 56 n = 98.0
A < owmax x:0m x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m COMPLEIX
N79/N194 | Compleix n=02 | n=943 | n=54 | q=56 | 1703 | n<01 ] <0l n=04 | a=s6 n =965
Dw < Fowmax x:0m x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m COMPLEIX
N78/N195 | " mpleix 1202 | n=945| n=29 | n=56 | "=02 | n<0l | n<0.1 n=04 1 56 n = 95.5
Pow < Towymax x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0.9 m _ x:0m COMPLEIX
N77/N196 | " pleix 1202 | n=946| n=30 | n=56 | n=02 | 101 | n<01 n=04 1 56 n=95.3
Dow < Towymix x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0.9 m _ x:0m COMPLEIX
N76/N197 | " pleix 94. n=56 | n=02 | "0l | n<01 n=04 1 56 n=96.7
Do < T 0 x:0m _ _ x:0m COMPLEIX
N75/N198 | < b om XM | n=03 | w<oa | n<oa n=04 | XOM o877
Yo < T 0 x:0m _ _ x:0m COMPLEIX
N74/N199 | o< T o X0 | =04 | m<oa | <o n=o04 | XOM ey
Ko < T 0 x:0m | x:0m x:1.343m| x:0m COMPLEIX
NBO/N87 | Compleix 27. n=84 | n=10 | 1<01 | n<01 =09 | n=84 n=61.1
Ko < T 0 m | x:0m x: 0441 m| x:0m COMPLEIX
N79/N86 | 'Compleix 46. 25| n=19 | <01 | n<01 =03 | n=125 n=79.3
A < Taymax | X3 0.766 m 0 m x:0m x:0m x:0m COMPLEIX
N78/N85 | Compleix | n = 24.5 47. 24| n=22 | "<01 | n<01 n=01 | n=124 n=81.6
A < Taymax | X3 0.742 M 0 m x:0m x:0m x:0m COMPLEIX
N77/N84 | Compleix | n = 24.5 51. 40 | n=20 | "<01 | n<01 =01 | n=14.0 n =815
Aw < Tagmax | X3 0,712 m 0 m x:0m x:0m x:0m COMPLEIX
N76/N83 | Compleix | n = 24.5 52. 44 | n=20 | "<01 | n<01 =01 | n=144 n=81.6
Aw < Tamax | X3 1.283 M 0 m x:0m x:0m x:0m COMPLEIX
N75/N82 | Compleix | n = 24.5 51. 39 | n=21 | <01 | n<O1 n=02 | n=139 n=81.7
w < Jaymax |X: 0.754 m 0 m x:0m x:0m x:0m COMPLEIX
N74/N8L | o mpleix 24.7 4 19 | n=20 | "<0L | n<01 N=05 | n=11.9 n=79.9
Aw < Jamax |X: 0,791 m 1 1m|(x:1.917m x: 1.917 x: 2.11m COMPLEIX
N100/N95 | ‘) hleix 24.6 46. 33| n= n<0l | n<01 h=08 | n=133 n=73.5
Do < Tomi | X2 0,812 M 1 Im|x:1.918 m x:1.918 m| x: 2.1 m COMPLEIX
NOO/NS4 | o pleix | n = 24.5 53. 54| n-18 | "<01 | n<01 =07 | n=155 n = 80.9
Do < T | X2 1.066 M 1 Im|x:1.901m x:1.901 m| x: 2.1 m COMPLEIX
N98/N93 | ‘Compleix | n = 24.5 52. 45 | n=18 | 1<01 | n<01 =05 | n=145 n=81.4
Do < T | X 0.79 M 1 Im|x:1.918m x:1.918 m| x: 2.1 m COMPLEIX
N97/N92 | o e | 7 = 24.4 54, 55| no18 | 1<01 | n<01 n=04 | n=155 n =813
Do < T | X2 0,852 M 1 Im|x:1.926 m x:1.926 m| x: 2.1 m COMPLEIX
N96/N9L | ‘o nleix | n = 245 58. 6.6 | n=20 | "<01 | n<01 =03 | n=16.6 n=83.5
x: 0.195m
195 M 195m com _ x: 0.195 m|x: 0.195 m Meq = 0.00 o COMPLEIX
N2OUN20S Fo = e | "0 =72 n=t2 | "B C0n <o Npw | NP n=23.6
Do < T | X: 0.05 M : x:0.05m| _ x: 0.05 m Mes = 0,00 o COMPLEIX
N205/NSL | " mpleix | n = 20.3 n=21 | N=8LE | <01 1T 07 NP NP n=81.8
x: 0.195 m
195 m| +: 1,95 m 9m| x: 0.195 m|x: 0.195 m Mg = 0,00 @ COMPLEIX
N203/N214 »\CWO;};?;? L o7 | n=16 [0 M O NP N.P. 84
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R rr stat
Aw N Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyM; NMyMzVyVz |M: MVz MVy I N Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyM; NMyMzVyVz |M: MVz M:Vy
A < Fowma x:0m | x:0.05m|x:0.05m | x:0.05m | x:0.05m x:0.05m [ x:0.05m | x:0m |Me = 0.00 COMPLEIX how < Fowm x: 0m x: 0m x:0m x:0m x:0m x:0m 10 10 10 CcoM
N214/N1 | Aw S Fwmex _ 53, . e P @ w S T : : : x:0m _ x:0m x:0m PLEIX
‘ INL | Compleix | n=17.4 | n =126 | n=77.7 | n=78 | n=19.4 | "=937 | n<01 |7 g | 12083 | n=247 | NRO N-P. NP n=98.3 N234/NS | Compleix | n=58 | n=11.6 | n=30.5 | n=2.7 | n=2.1 | n=2.8 | 101 | n<01 | Flagy | m<01 | n=01 | "5, | 228 | n=39.7
hw < hwmax |Nea = 0.00| x:0m |x:0.816m| x:0m x: 0.408 m x: 0.816 m x: 0.408 m x: 0.408 m| COMPLEIX P < Fowma x: 0m x: 0m x:0m x:0m x: 0m x:0m 10 COMPLEIX
N202/N212| v = Fwmax = 15. . . - w < Do max _ : _ x:0m _
‘ ! Compleix | NP® | n=59 | n=569 | n=22 |76 |7 1gq | n<0L | n<01 1T Fag g n<01 1T 5T =156 T g = 60.3 NS/N6 | Compleix | =05 | n=4.2 | n=345| n=06 | n=1.2 | "=07 | n<01 | m<01 | Flagq | n<01 | n=02 1 55 =07 7" 339
Aw < Jwmex [X:0.816 M| x:0m x:0m x:0m x: 0.816 m x:0m x: 0.816 m x: 0.816 m| COMPLEIX Aw < Towma x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m :0m :0 COMPLEIX
N204/N213| M S Fwmx = 15. . . X - w S Jowmax _ X: x: 0m
‘ 4 Compleix | n=05 | n=57 | n=773| n=30 | "=7 " l04 | 101 | n<01 | Flogy | n<01 5T =157 T T 0g | n=79.3 N233/N93 | ‘Compleix | n=4.6 | =103 | n=280 | n=23 | n=19 | n=25 | "<01 [ n<0l | Flags | n<0l | n=01 1 e | 1225 | n=365
Aw < Jaymax [X: 4036 M| x:0m x:0m x:0m x:0m x:2.27m x:0m x: 2.27 m |COMPLEIX Aw < Jagmax [X: 1,593 M| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0 m |COMPLEIX
N212/N210 - = famex = : :
‘ Y Compleix | n=1.0 | n=22.6 | n=569 | n=35 | n=61 | n=04 | "<0L | n<01 | Tlggy | n<01 n=04 | m=80.1 N93/N76 | Compleix | n=02 | n=39 | n=341| n=05 | n=1.3 | n=06 | 101 | n<01 | Flayg | m<01 | n=01 1 N3 | o6 | n=37.9
A < Tow,max — x:1.5m | x:1.5m x:0m x: 1.5m COMPLEIX P < Towyma x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0 m |COMPLEIX
N210/N208 - =1.0 =17. =0. . . . =0. v e = ) )
‘ Y Compleix | M n=17.3 n=28 | n=g1 | "=01 | n<01 | n<0.1 |0 Tayg | n<0.1 n=01 17~ 84.6 N232/N7 | Compleix | n=3.1 | n=89 | n=269| n=17 | n=19 | n=20 | 1<01 | n<01 | Flazg | m<01 | n=01 | "ho | 50 | n=33.9
Aw < Jaymax |X: 4.081 M| x:0m x:0m |x:4.081 m|x: 3.061 m x:0m x: 3.061 m| COMPLEIX Aw < Jagmax [X: 1911 mMix: 1911 m| x:0m |x:1.911m| x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0 m |COMPLEIX
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