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1. INTRODUCCIO
1.1. ANTECEDENTS

Dins de les conques altes del riu Segre, la subconca del riu la Vansa, de la qual el riu de
la Mola (Figura 1) és tributari, és probablement la que presenta majors pendents de
forma general, donant-li als seus cursos fluvials un caracter torrencial molt destacat.
Aquesta caracteristica, quan s’esdevenen episodis de precipitacions torrencials, pot
generar avingudes que resultin en una gran afectaci6 sobre béns immobles i

infraestructures.
Tl

Llegenda
& Zona actuaci Riu Mola

Figura 1. Vista tridimensional del Riu de la Mola i la poblacié de Tuixent. El tram on s’inclouen
les actuacions puntuals a fer s’ha dibuixat en color blau (Font: Google Earth, 2023).

Per aquest motiu, i seguint els danys ocasionats per les pluges torrencials de I'any 1992
gue varen afectar en major mesura la conca del riu Mola, la Direccié General de Medi
Natural va redactar al 2001, I'estudi general de “Planificacié de la restauracio hidrologic-
forestal de la conca del riu la Vansa i dels seus afluents, riu Josa i riu Mola, comarca de
I'Alt Urgell”. Aquest estudi, amb I'objectiu primordial de protegir la zona de possibles
danys ocasionats per les avingudes de caracter torrencial, establia els mitjans més
adequats per retenir I'aportacié de sediments, minimitzar I'erosié i defensar els conreus
i pastures existents mitjancant la col-locaci6 d'esculleres als talussos afectats.
Finalment, 'any 2008, el Departament de Medi Ambient i Habitatge, redactava el
“Projecte de correcci6 i defensa de marges en conques i subconques del riu Segre.

Comarca de l'Alt Urgell-Lleida”, el qual posteriorment s’executava, implementant
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d’'aquesta manera diferents mesures constructives per la consecucié dels objectius

abans esmentats.

Actualment, degut als nombrosos episodis de pluges torrencials ocorreguts des de la
finalitzaci6 de I'obra del projecte de 2008, una part d’aquestes mesures resten
malmeses, en major o menor intensitat, pel que ja no resulten efectives per la correccié

i defensa de marges per les quals van ser construides.
1.2. PROBLEMATICA DE LA CONCA

La conca del riu Mola esta formada per materials calcaris els quals, quan afloren a la
superficie, estan sotmesos a diferents processos de meteoritzacié com per exemple, la
gelifraccio, que els disgreguen i esquarteren amb molta facilitat, acumulant molts
elements solts; aquests elements resten immediatament disponibles per ser transportats
per qualsevol episodi de precipitacié de certa magnitud. De manera habitual, aquesta
acumulacio d’elements és en forma de tartera a vessants nus i escarpats sobre els
quals, sota certes condicions, es poden generar moviments en massa de tipus corrents

d’arrossegalls.

Per altra banda, les destacades pendents que existeixen al tram alt de la conca,
contribueixen a dotar de gran torrencialitat a les aigties que circulen per les seves lleres,
provocant I'erosié total o parcial (soscavament de la base) del marges i el col-lapse,
enfonsament i caiguda dels seus talussos, amb el consegtient transport de particules,
tant gruixudes com solids en suspensio, que s'acaben dipositant al tram inferior. A més
a més, amb la caiguda d'aquests talussos, tota la massa arboria situada a la seva part
superior es veu afectada i acaba formant part del propi flux de crescuda, incrementant

el seu potencial de dany.

Per tant, quan coincideixen en el temps I'existéncia d’'una gran quantitat de material
disposat per ser mobilitzat al tram superior de la conca, amb pluges d’elevada intensitat,
es produeix I'acci6 erosiva i de deposicié sobre el tram inferior, on abunden les praderies
i zones de conreu, amb els conseglents problemes a la llera del riu i conreus, com pot

ser la inundacio dels mateixos i el desviament de la propia llera original.

Si s’analitza la conca d’estudi a simple vista, es facil veure I'existéncia de nhombroses
cicatrius i marques d’antigues esllavissades i/o moviments en massa (Figura 2), deixant
constancia de I'elevat dinamisme i inestabilitat de la conca. Per la correccié d’alguns
d’aguests moviments en massal/esllavissades va ser necessaria la construccio
d’esculleres per la sustentacié dels vessants afectats, com és el cas de I'escullera
implementada a I'area d’actuacié durant I'execucio del projecte del 2008, la qual resta

parcialment malmesa en I'actualitat.
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Google Earth

Figura 2. Detall de les nombroses esllavissades existents al llarg del tram d’actuacié del Riu de
la Mola (Font: Google Earth, 2023). El requadre vermell indica el tram del cami de Can-Deu-
Serra destruit arrel de I'esllavissada ocorreguda a conseqiéncia del temporal Gloria.

Un exemple més recent seria allo esdevingut a consequéncia del temporal Gloria (gener
de 2020). Aquest temporal va activar una esllavissada existent sobre el cami forestal de
Can-Deu-Serra (Figura 2), localitzat dins del Parc Natural del Cadi Moixer6, que va
provocar la seva completa destruccié i desplacament aiglies avall (Figura 3). A
consequencia d’aix0 va ser necessari el seu arranjament per donar accés, tant a la forest
publica (per permetre la seva gestio i les pertinents actuacions de prevencié d’incendis
forestals), com a les diferents finques privades (pastures) existents. La recuperacio
d’aquest cami, a més de la seva construccio, va necessitar de la construccié d’'una

escullera de 46 m lineals per la seva sustentacio.

Si s'analitza l'evoluci6 temporal especifica d’aquesta esllavissada mitjancant la
comparacio de les ortofotos historiques (Figura 4), s’hi poden fer varies apreciacions
remarcables. Al comparar diferents de les ortofotos existents per al periode 1945-2022,
es pot veure, per una banda, la progressiva revegetacio del paisatge i, per altra,
I'evolucié de l'esllavissada. Pel que fa a la revegetacio, es pot observar com des d'un
paisatge practicament desforestat al 1945 (sent aquesta la possible ra6 de la generacio
de l'esllavissada), s’hi passa progressivament a un paisatge densament aforestat a
l'actualitat. Pel que fa a l'esllavissada, es pot veure com la revegetacié la va anar
estabilitzant progressivament fins I'arribada del temporal Gloria al gener del 2020, el qual
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va reactivar I'esllavissada, provocant 'augment de la superficie de la mateixa amb la
conseguent destruccio del cami forestal de Can-Deu-Serra, aixi com I'eliminacio de
nombrosa vegetacio (Figura 4, foto del 2020). Finalment, a la darrera imatge de la Figura
4 (foto del 2022), un cop restaurat el cami forestal de Can-Deu-Serra i havent arribat
I'esllavissada al punt d’equilibri actual, es pot apreciar a simple vista el drastic augment
de la superficie de sol nu a la mateixa, aixi com la reduccio de la vegetaci6 arbrada pre-

existent.

provocada pel temporal Gloria (Font: Meritxell Marti Solé).
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Figura 4. Evolucio de I'esllavissada dels Planells del Sastr6 des del 1945 a I'actualitat (Font:
Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya).

1.3. JUSTIFICACIO

La justificacié principal del present projecte és la proteccié dels béns immobles i les
infraestructures limitrofes al Riu de Mola enfront dels fenomens d’erosié que es

produeixen a diferents dels seus trams.
1.4. OBJECTIUS

L'objectiu principal és el manteniment d'infraestructures de restauracio hidrologica
existents al Riu de Mola per la proteccié dels béns immobles i les infraestructures

limitrofes.
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- Manteniment i restauracio de les diferents estructures d’estabilitzacié de marges i

talussos, aixi com de contenci6 d’elements gruixuts, que resten malmeses i que hi

ha localitzades entre el pont de Regatell i les proximitats del pont del Moli del

Ciment.

- Estabilitzacio de certs marges i talussos del torrent.

- Recuperar la morfologia de la llera considerada natural o establerta com a les

zones properes a les estructures d’estabilitzacié i contencio existents.

- Reduccié de I'aportacio de particules provinents dels vessants que pot arrastrar

l'aigua d’escolament.

- Reduir el risc de desbordament del curs fluvial i augmentar I'estabilitat davant

pertorbacions.

- Millora paisatgistica. Minimitzar I'impacte visual, ambiental i paisatgistic de zones

afectades o degradades sense recobriment vegetal.

1.5. QUANTIFICACIO

Els principals amidaments aproximats de les actuacions a realitzar son:

Capitol Actuacié Quantitat Unitats
Reconsiruceid | endrecament SotCSEC SO et SR o0
escullera malmesa : mateix au ’
presents a la propia llera
Correccié soscavaments Recol-loc‘amo del material mobilitzat de la 70,00 m3
base de I'escullera
Construcci6 escullera Excavaci6 fonaments 245,00 m3
Deposicio de capa de graves 35,00 m3
Escullera revegetada de blocs de pedra 3
calcaria de 1200-4000 kg 372,40 m
Terraplenat i piconatge 183,75 m3
Transport terres a distancia inferior a 5 km 183,75 m3
Consolidacié ancoratges fics Escullera amb blocs de pedra calcaria de 2000 m3
flexibles 1200-4000 kg per consolidacié ancoratge '
Reparacié de les barreres flexibles per a 2
= ; 15,00 m
protecci6 contra corrents d’arrossegalls
Manteniment i recargolat dels subjecta cables
. 7,00 u
de totes les barreres flexibles
Eliminaci6 de tota la vegetacié que pugui 1.050,00 m2

entorpir el funcionament del dic

Taula 1. Relaci6é d’amidaments aproximats de I'obra

2. ESTAT LEGAL

2.1. TITULARITAT DELS TERRENYS

El tram afectat del riu de la Mola esta situat dins del terme municipal de Josa i Tuixén.

Si bé els accessos al tram d’interés estan enclavats dins de terrenys privats, totes les

actuacions s’ubicaran en la llera publica o en la zona de Domini Public Hidraulic.
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2.2. LIMITS

La zona d’actuacio esta continguda entre I'’Area Recreativa dels Planells del Sastro, sent
el limit aiglies amunt, i el Pont del Regatell, sent el limit aiglies avall (Figures 5 i 6).
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Figura 5. Visio general de localitzacio del tram d’actuaci6 (linia blava) al Pirineu catala.

i 380000 381000 382000 383000 384000 385000 386000 i
.% == . - e e & o %
g g g

) A

= = // N e

o - —

5 viayats €im tfa rorw
f=1 -
g &
g =
2 =
S 2
¥ |iiera 8

= _aep?féaner
2 TR &
g : &
(=] -~
O =i
3 felseint g
<+ o
=3 S
(=3 f=)
(=3 ~
el — — %
5 - elapelt s
h s e (=]
la Font

Loloda de
leslassetes

~.,.—+f-|£‘ !
g 7 R G figdm

s by el

< v 21 27 19

e R

4674000
000¥£9F

¢ gentibas  SERR
iy

Ny (Ufetol U
S

381000 382000 383000 384‘000 385000 386000
Figura 6. Detall de la localitzacio del tram d’actuacio (linia blava).

ey

4673000
000E/9

10



Manteniment d'infraestructures de restauracio hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent
Memoria

2.3. POSICIO ADMINISTRATIVA
2.3.1. Afectacions i proteccions legals

La zona d’actuacié es troba parcialment dins del PEIN de Serres del Cadi — el Moixeré
(aproximadament el 25% del total de la zona d’actuaci6), de I'espai del Prepirineu
Central Catala de la Xarxa Natura 2000 (aproximadament el 25% del total de la zona
d’actuacio), i del Parc Natural del Cadi — Moixer6 (aproximadament el 25% del total de
la zona d’actuacio) (Figura 7). A més a més, l'actuacio afecta lleugerament la Forest
Publica de la Plana, Feneral o Clots de I'Arp (aproximadament el 15% del total de la
zona d’actuacio). L’actuacio, per altra banda, s’'inclou completament dins de la zona de

Domini Public Hidraulic del Riu de la Mola.
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Figura 7. Relacié dels diferents habitats i figures de proteccié limitrofs al tram d’actuacid,
assenyalat amb una linia blava (Font: elaboraci6 propia a partir de diferents capes disponibles
del DAAC).

Pel que fa a fauna, les actuacions estan incloses completament dins de I'Area de gestio
cinegética i piscicola del Cadi. Aixi mateix, es considera I'area d’actuacié com a zona de

salmonids de baixa muntanya.

Pel que fa a vegetacio i habitats, I'actuacio s’'inclou molt lleugerament a 'Habitat d’interes
comunitari (HIC) 3240 — Rius de tipus alpi amb bosquines de muntanya (superficie <
0,5% del total de la zona d’actuacio). En relacio als Habitats de Catalunya, el tram

d’actuacio s’emmarca dins dels seguents: 42m - Pinedes de pi roig (Pinus sylvestris),
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calcicoles i xerofiles, dels Pirineus (aproximadament el 27% del total de la zona
d’actuacio); 42k - Pinedes de pi roig (Pinus sylvestris), calcicoles i mesofiles, dels obacs
de l'estatge monta dels Pirineus (aproximadament el 30% del total de la zona
d’actuacio); i 24a - Llits i marges de rius, o vores d'embassaments, sense vegetacio

llenyosa densa (aproximadament el 15% del total de la zona d’actuacio).
2.3.2. Regulacions cinegétiques

Les actuacions estan incloses dins de I'Area de gestié cinegética i piscicola del Cadi
(RNCO0003). Aixi mateix, es considera l'area d’actuacié com a zona de salmonids de

baixa muntanya.
2.3.3. Risc d’'incendi forestal

Segons DECRET 64/1995, de 7 de marc¢ pel qual s’estableixen mesures de prevencio
d’'incendis forestals, el municipi de Josa i Tuixén és declarat zona d’alt risc d’incendi
forestal durant el periode comprés entre el 15 de juny i el 15 de setembre, tots dos

inclosos.

Segons el Mapa estatic de perill basic d’'incendi forestal, el qual estima la frequéncia i la
intensitat en que es pot produir el perill d'incendi, el tram d’actuacié del Riu de la Mola

es troba dins la zona de risc baix i moderat.
La zona no esta inclosa dins de cap Perimetre de Protecci6 Prioritaria.
3. ESTAT SOCIO-ECONOMIC

La zona d’actuaci6 es localitza al terme municipal de Josa i Tuixén, en la comarca de

I'’Alt Urgell, a la provincia de Lleida.

Pel que fa a I'estructura poblacional, les dades principals de la comarca i del municipi

7

son:

Densitat de poblacio
(hab/km?)
Alt Urgell 20.482 1.447,46 14,2 La Seu d'Urgell
Taula 2. Dades basiques de la comarca (Font: Idescat)

Comarca Poblacié (any 2022) Superficie (km?) Capital

Densitat de poblacio
(hab/km?)
Josa i Tuixén 105 68,16 15
Taula 3. Dades basiques del municipi (Font: Idescat)

Municipi Poblacié (any 2022) Superficie (km?)

Pel que fa a condicions socioeconomiques, les dades principals del municipi on es

realitzara I'obra sén:

Any Agricultura IndUstria Construcci6 Serveis Total (persones)
2008 0% 0% 40% 60% 30
2023 11% 11% 22% 56% 45

Taula 4. Evolucié de les dades de poblacié ocupada (réegim general més autonoms) per sectors
per al periode 2008-2023 (Font: Idescat)
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Any Agricultura Industria Construccié Serveis Total (persones)
2008 2% 0% 2% 96% 5
2022 0% 0% 40% 60% 2,5

Taula 5. Evolucio de les dades d’atur registrat per sector (mitjanes anuals) per al periode 2008-
2022 (Font: Idescat)

4. ESTUDI DEL MEDI
4.1. LOCALITZACIO GEOGRAFICA

La zona d’actuacio es localitza al terme municipal de Josa i Tuixén, en la comarca de
I'Alt Urgell, a la provincia de Lleida. A les figures 3 i 4 es pot observar la situacié de la

zona d'actuacio.

Geograficament es pot enquadrar dins de les segients coordenades UTM (ETRS89,
zona 31N):

Limit aiglies amunt Limit aigues avall
X: 384661 X: 382306
Y: 4675553 Y: 4675401

Taula 6. Marc geografic del tram d’actuacio
4.2. ACCES | XARXA VIARIA

El principal accés és per la carretera C-462 (de Sant Lloreng de Morunys a la Seu
d’Urgell), on al km 48,8 aprox es troba el Pont del Regatell (Figura 4). Des d’aquest, pel
marge esquerre del riu de la Mola, surt el Cami de I'Obac el qual arriba a I'Area recreativa
dels Planells del Sastré, on s'inicia la zona d'actuacié (localitzaci6 més aigiiles amunt).
Des del mateix Pont del Regatell, pero pel marge dret del riu de la Mola, surt el cami de
la Mola (també anomenat “Ruta de les plantes medicinals”), el qual també arriba fins la
mateixa area recreativa. Per tant, hi ha plena accessibilitat a la zona d’actuacié per

camins principals i en bon estat.
4.3. OROGRAFIA
4.3.1. Altitud i pendents

La cota maxima del tram d’actuacié del riu de la Mola és de 1.303 m, mentre que la

minima és de 1.182 , amb una diferéncia d’altitud total de 121 m.

El pendent mig del riu al llarg del tram del riu de la Mola on es projecta actuar és del

6,6%. En la Figura 8 es pot observar el perfil longitud del tram d’actuacio.
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Figura 8. Perfil longitudinal del tram del riu de la Mola on es pretén actuar.

4.3.2. Orientacions

L’orientacio del tram d’actuacio és principalment sud-oest en la primera meitat del mateix
(des dels Planells del Sastro fins, aproximadament, el Pont del Moli de Ciment), quan

gira i passa a ser totalment oest fins al seu final.
4.4, HIDROLOGIA

El riu de la Mola s’'uneix al riu de Josa al sud-oest del poble de Tuixent per formar el riu
de la Vansa. Aquest, a la seva vegada, desemboca al riu Segre aiglies amunt del poble
d’Organya. Per tant, tota la zona d’actuacié es troba hidrologicament inclosa dins de la

conca del Segre, el qual és afluent del riu Ebre.
4.5. GEOLOGIA

Pel que fa a la geologia, els materials dominants sén les margues i, sobretot, calcaries,
des de les triasiques fins a les eocéniques, originant un carst de muntanya amb deus
(les deus de Riu de Josa, la font de la Roca, la Font Viva) i avencs (cova dels Escarols)

molt destacats.
4.6. CLIMATOLOGIA
4.6.1. Introduccié

Des del punt de vista termopluviomeétric, la zona d’estudi esta dins de la zona climatica
Mediterrani Pirinenc Oriental. La zona d’estudi presenta un clima mediterrani de

muntanya humit, amb hiverns molt freds i estius frescos.
L'analisi del clima en la zona d’estudi es realitza amb els segtlients objectius:

- Determinar el periode de I'any en el qual és possible executar els treballs que es
projecten.
- Estimar el cabal maxim d’aigua que pot circular pel curs d’aigua en aquell tram

per a diferents periodes de retorn.
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- Estimar l'acci6 destructiva que pot exercir el clima sobre les obres que es

proposin per aixi poder triar el disseny i materials necessaris de la manera meés

adequada.

Per complir aquests objectius s’ha de disposar de les segients dades:

e Dades generals: precipitacions i temperatures mitjanes, maximes, minimes, etc.

s’han extret de les dades de la Xarxa d’Estacions Meteorologiques Automatiques

(XEMA) i de la Xarxa d’Observadors Meteorologics (XOM) gestionades pel Servei

Meteorologic de Catalunya (SMC). Com que no hi ha cap estacié meteorologica a la

propia zona d’actuacid, s’ha seleccionat I'estacid meteorologica del Port del Comte

com a estacio de referéncia al ser la més propera (menys de 7 km de distancia en

linia recta) a I'area d’actuaci6é. S’ha pres el periode 2012-2022 com a periode de

referéncia. La localitzacio de I'estacié del Port del Comte es pot trobar a la Taula 6 i

a la Figura

9.

e Dades de precipitacions maximes diaries corresponent als periodes de retorn de 2,

5, 10, 20, 50, 100, 200 i de 500 anys, s’han extret dels mapes de precipitacié maxima

diaria esperada a Catalunya per a diferents periodes de retorn del Servei

Meteorologic de Catalunya (SMC) a partir de les corbes IDF calculades a escala

municipal.
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relaci6 a l'area d’actuacio.
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Comarca Nom de I'estaci6 Municipi XUTM (m) | YUTM (m) | Altitud (m)
El Solsonés El Port del Comte La Comaila Pedra 378115 4671098 2316
Taula 7. Localitzacié de I'estacié meteorologica seleccionada per I'analisi climatologic (Font:

SMC).
4.6.2. Parametres climatics

4.6.2.1. Precipitaci6

El regim pluviomeétric estacional és molt variable, amb maxims a la primavera i la tardor,
i minims a I'hivern. La precipitacié mitjana anual és de 1127,5 mm. En la taula 7 es
mostren les dades pluviomeétriques mitjanes per al periode 2012-2022 de I'estacio

meteorologica del Port del Comte.

Variable GEN | FEB | MAR | ABR MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DES | ANY
57,2 | 62,7 | 90,6 | 136,2 | 112, | 926 | 71,8 | 96,4 | 94,9 | 117, | 130,9 | 63,1 | 1127,
PPT 2 > 5
Pmmx24h 27,1 | 20,9 | 26,1 | 355 385 | 298 | 32,8 | 27,7 | 39,4 | 46,7 56,1 | 26,8 81,9
Pmmx1h 4,6 5,2 5,9 8,3 11,2 | 188 | 19,0 | 19,0 | 196 | 14,4 11,3 49 29,8
Pmmx30min | 2,8 3,3 4,1 6,1 9,3 11,6 | 16,4 | 146 | 152 | 10,5 7,9 3,2 24,7
dPPT>0,1 8,9 9,3 219 | 141 129 | 105 | 75 9,2 10,5 8,6 11,0 8,2 123,5
dPPT>0,2 8,9 9,3 128 | 141 129 | 105 | 75 9,2 10,5 8,6 11,0 8,2 123,5

Taula 8. Dades pluviométriques mitjanes de I'estacié meteorologica del Port del Comte per al
periode 2012-2022. PPT: Precipitacié mitjana mensual (mm); Pmmx24h: Precipitacid6 maxima
mensual en 24 h (mm); Pmmx21h: Precipitacié6 maxima mensual en 1 h (mm); Pmmx30min:
Precipitaci6 maxima mensual en 30 min (mm); dPPT>0,1: Nombre mensual de dies amb
precipitacié superior a 0,1 mm (dies); dPPT>0,2: Nombre mensual de dies amb precipitacio
superior a 0,2 mm (dies) (Font: SMC).

4.6.2.2. Temperatura

El regim de temperatures també és molt variable, sent la mitjana anual per al periode
2012-2022 de 3,8 °C, amb temperatures maximes mitjanes mensuals de 6,8 °C, i
temperatures minimes mitjanes mensuals de 0,9 °C. En la taula 8 es mostren les dades

de temperatura mitjanes per al periode 2012-2022 de I'estacié meteorologica del Port
del Comte.

Variable GEN FEB MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DES | ANY
TMm -2,4 -2,9 -1,6 0,4 4,2 92 | 125] 121 | 81 54 0,1 -0,3 3,8
TXm 0,2 -0,1 1,2 3,3 74 | 12,7 | 16,2 | 156 | 11,2 | 8,1 2,6 2,2 6,8
TNm 51 -5,9 -4,3 -2,3 1,2 6,1 8,9 8,8 53 2,7 -24 | -3,0 0,9
TXX 8,1 7,9 8,3 98 [145]193 209 | 211 | 166 | 141 9,8 104 | 22,3
TNn -12,5 -130 | -115 ] 92 | -57 | 0,2 3,0 2,5 04 | 41 | 98 | 95 | -155
AT 5,2 5,9 55 55 6,2 6,6 7,3 6,8 5,9 54 5,0 5,2 59
dG 26,5 22,6 266 | 219 | 120 | 18 0,1 0,1 2,1 6,3 21,0 | 21,9 | 165,6

Taula 9. Dades de temperatura mitjanes de I'estacié meteorologica del Port del Compte per al
periode 2012-2022. TMm: Temperatura mitjana mensual (°C); TXm: Temperatura maxima
mitjana mensual (°C); TNm: Temperatura minima mitjana mensual (°C); TXx: Temperatura

maxima absoluta mensual (°C); TNn: Temperatura minima absoluta mensual (°C); AT: Amplitud
termica mitjana mensual (°C); dG: Nombre mensual de dies de glacada amb temperatura

minima <0°C (dies) (Font: SMC).

4.6.2.3. Diagrama ombrotérmic

Si es posa en relacié les temperatures i precipitacions es pot crear el diagrama
ombrotérmic de la zona d'estudi per al periode 2012-2022. Aquest ens serveix per
valorar si existeix déficit hidric al llarg de I'any. La figura 8 mostra I'evolucié anual de la

precipitacié i la temperatura a I'estacié meteorologica del Port del Comte.
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Com es pot observar a la Figura 10, seguint I'index xerotermic de Gaussen, no existeix
deficit hidric, ja que durant tot I'any la precipitacié acumulada cada mes és superior al
doble de la temperatura mitjana d’aquell mateix mes. Per tant, no es produeix parada

vegetativa per secada.
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Figura 10. Diagrama ombrotérmic de I'estacié meteorologica del Port del Comte per al periode
2012-2022. El significat de les abreviatures es pot consultar a les taules 7 i 8.

4.6.2.4. Precipitacié maxima diaria

D’acord amb el mapa de precipitacié maxima diaria esperada a Catalunya per a diferents
periodes de retorn editat pel Servei Meteorologic de Catalunya (SMC), la pluja diaria
maxima en la zona d’actuacio, corresponent als diferents periodes de retorn, es pot
observar a la Taula 9 (dades obtingudes a partir de les corbes IDF per al municipi de

Josa i Tuixén).

Periode de retorn T2 T5 T10 T20 T50 T100 T200 T500
Pmd (mm/24h) 73,4 97,8 1144 130,8 152,5 169,4 186,6 210,3
Taula 10. Precipitacié maxima diaria (Pmd) per a cada periode de retorn (Font: SMC)

4.7. VEGETACIO

La vegetacio a la zona propera del tram d’actuacio esta constituida per les seguents
formacions:
e Boscos esclerofils:
o Carrascar calcicola de muntanya: Quercetum rotundifoliae buxetosum +
Rhamno-Buxetum, Thymo-Globularietum o Brachypodio-Aphyllanthetum.

e Boscos caducifolis:
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0 Rouredes de Quercus humilis o Quercus cerrioides. Els roures poden ser
substuits per pins, principalment Pinus sylvestris i Pinus nigra subsp.
Salzmannii.

o Rouredes amb boix (o pineda de pi roig) calcicola i termofil: Buxo-Quercetum
pubescentis (roureda o pinar) + Rhamno-Buxetum, Buxo-Quercetum
buxetosum (boixeda) + Aphyllanthion, Brachypodio-Aphyllanthetum, Lathyro
pyrenaici-Origanetum vulgaris.

0 Salzedes: Saponario-Salicetum purpureae.

e Boscos caducifolis submunta i munta:

o Pinedes de pinassa o pi roig calcicoles i meso xerofiles: Lonicero-Pinetum
salzmannii typicum + Aphyllanthion

0 Boscos altimonta de pi roig (o avet) acidofil i mesofil: Deschampsio-Pinoin:
Hylocomio-Pinetum catalaunicae.

0 Boscos de pi roig calcicoles i mesofils: Primulo-Pinetum sylvestris typicum +
Polygalo-Pinetum sylvestris, Quercenion pubescenti-sessiliflorae;
Deschampsio-Pinion.

0 Boscos muntans de pi roig calcicola y xerofil: Primulo-Pinetum sylvestris
teucrietosum catalanauci + Brometalia erecti.

e Boscos aciculifolis subalpins:

0 Avetosa calcicola: Pulsatillo-Pinetum uncinatae var. Abies alba.

0 Boscos de pinassa calcicola i mesofil: Pulsatillo-Pinetum uncinatae typicum +
Atropetum belladonae, Epilobietum montani-angustifoli o Valeriano-
Aconicetum pirenaici.

0 Boscos de pinassa calcicola i xerofil: Genisto-Arctostaphyletum rhamnetosum
alpinae + Teucro pyrenaici-Brometum erecti + Ononidion striatae o Festucion
scopariae.

0 Boscos de pinassa acidofil i mesofil, sobre terrenys silicics: Saxisafrago-
Rhododendretumpinetosum uncinatae.

e Arbrats amb sotabosc no forestal:

o Pinar de pi roig (o de pinassa) de les solanes amb sotabosc herbaci xerofil:
Pinus sylvestris o Pinus nigra subsp. salzmannii + Aphyllanthion (Brachypodio-
Aphyllanthetum o Plantagini-Aphyllanthetum).

o0 Pinar de pi negre amb sotabosc herbaci mesoxerdfil: comunitat de Festuca
gautieri y Pinus uncinata.

e Vegetacio arbustiva:
0 Boixedes calcicoles mesoxerofiles i xerotermofiles: Buxo-Quercetum

buxetosum + Rhamno-Buxetum + Aphyllanthion.
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0 Boixedes calcicoles i mesoxerofiles: Buxo-Quercetum buxetosum + Teucrio
pyrenaici-Brometalia erecti.
0 Matolls subalpins calcicoles i xerofils: Genisto-Arctostaphyletum rhamnetosum
alpinae + Ononidion striatae.
e Vegetacio pratenca:
0 Pastures submontanes i montanes:

= Jonqueres de solanes calcaries: Brachypodio-Aphyllanthetum + Plantagini-
Aphyllanthetum + Thymo-Globularietum cordifoliae.

= Pastures incipients a zones de conreus abandonats: Mesobromion,
Xerobromion, Aphyllanthion.

» Pastura montana calcicola i xerofila: Teucrio pyrenaici-Brometum erecti +
Euphrasio-Plantaginetum, Thymo-Globularietum o] Ononidio-
Santolinenion.

o Pastures altimontanes i subalpines:

= Mosaic de pastura calcicola i mesofila amb pastures acidofiles: Alchemillo-
Festucetum + Chamaespartium-Agrostidetum gentianetosum acaulis +
Alchemillo-Nardetum.

o0 Pastures alpines:
» Pastura d'ussona: Festucetum scopariae.
e \Vegetacio arvense y antropogeénica:
0 Mosaic de conreus de seca i prats: Secalietalia + Chenopodietalia + Brometalia
+ Arrhenatherion.
0 Mosaic de prats i pastures: Arrhenatherion + Mesobromion + Rhinantho-
Trisetetum.
e Vegetacio de les zones rocoses 0 pedregoses
0 Mosaic de les solanes calcaries montanes: Saxifrago-Ramondetum myconi +

Aphyllanthion, Ononidion striatae o Brometalia + Buxo-Quercetum buxetosum.

El bosc de ribera del riu de la Mola esta format principalment per vern, freixe, salzes i
pollancres. Aquest constitueix un medi d’'alt valor ecologic, té una composicié especifica
forca variada, una diversitat alta i presenta una productivitat important. Es I’ecotd entre
el medi aquatic i el terrestre. Els principals efectes d’aquesta vegetaci6 son:

e Intercepta, evapotranspira i infiltra part de I'aigua que arriba de la pluja

¢ Influeix en la qualitat de l'aigua de la llera.

e Actua de filtre que atrapa i assimila les particules i sediments que arrastra I'aigua

d’escolament i que poden enterbolir les aiglies o contaminar-les.
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e El sistema radicular de la vegetacié de ribera esta en contacte amb l'aigua
fredtica i atrapen nutrients depurant-la, disminuint la carga de nutrients de I'aigua
de la llera.

e Les arrels consoliden els marges de la llera formant un entramat que subjecta la
terra.

e El sol amb vegetacio presenta una major capacitat d’infiltracio.

Dins de la zona d'actuacié no es localitza cap espécie de flora amb una figura de

proteccio especifica.
4.8. FAUNA

Segons la capa d'Arees d’Interés Faunistic determinada per servei de Fauna i Flora, en
la zona d’actuacio no hi ha preséncia de fauna diversa (invertebrats, mamifers, ocells,

peixos i reptils) d’interes.

Tot i aix0, com la zona d’actuacio es troba dins de I'Area de Gestié Cinegética i Piscicola
RNCO0003 (Reserva Nacional de Caca del Cadi), i esta catalogada com a zona de
salmonids i ciprinids, I'actuacio es realitzara fora de I'época de fressa de les principals
especies de peixos existents al tram d’actuacio per tal de reduir I'afectacié sobre aquesta
fauna icticola. A més a més, es realitzara un seguiment ambiental d’aquestes espécies

durant I'execucio de I'obra.

Finalment, pel que fa a fauna considerada com a element clau per la determinacié del
tram d’actuacid6 com a Xarxa Natura 2000, només figuren 2 espécies de ratpenats
(Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus ferrumequinum). Tot i aix0, aquests mai seran
afectats per les actuacions ja que, per una banda, no existeixen ni construccions
humanes ni cavitats naturals properes al tram d’estudi, sent aquest el seu habitat i, per
altra banda, els treballs seran exclusivament dilirns quan el seu periode d’activitat és

Unicament nocturn.
4.9. USOS DEL SOL

Tal i com es pot veure a la Figura 11, els usos del sols del tram d’actuacié son,
eminentment forestals, destacant els boscos densos d’aciculifolis, els boscos densos de
caducifolis-planifolis, els matollars, el bosc de ribera i el sol nu forestal (que basicament
correspon a la llera del riu de la Mola). Cal destacar també I'abundancia de prats i
herbassars, aixi com de roquissar i congestes; aquest abundancia reforca la importancia
d'aquest projecte ja que, per una banda, es pot observar la magnitud dels bens
immobles (prats) que es farien malbé en el cas d’'un col-lapse de les actuals estructures

correctores i, per altra banda, es pot observar la gran superficie de terreny que presenta
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materials disponibles per ser transportats (roquissar i congestes els quals, en aquest
cas, es tradueixen en xaragalls i tarteres) i que posarien en risc les infraestructures i
béns immobles localitzats aiglies avall en cas que acabessin a la llera del riu si no
s’executa I'estabilitzaci6 de marges i talussos mitjancant la construccié d’'una nova

escullera als Planells de Sastro.
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Figura 11. Mapa d’usos del sol del tram d’actuacio (Font: Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya; darrera actualitzacio: 2019).
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5. ASSAIGS

No es preveu realitzar assaigs previs a I'actuacid. L'experiéncia adquirida en la creacio
i manteniment d’infraestructures de restauracié hidrologica és suficient per abordar els

treballs amb bon criteri.

D'altra banda, aquesta mateixa experiéncia en obres anteriors aconsella tenir en compte

els segiients aspectes:

- Prevencié de riscos laborals. S'ha comprovat l'eficacia d'exigir un equipament
minim als treballadors per evitar accidents i minimitzar els danys dels que ocorren. Aixi,
al Pla de Seguretat i Salut (PSS) s'especifica quin €s I'equipament minim i I'adequat per
a cada tasca.

6. CONDICIONANTS 1/0O INTERRELACIONS

No es preveuen interrelacions negatives notables a causa de les actuacions ni a mig ni

a llarg termini, sin6 al contrari, ja que és una actuacio que té com a objectiu la proteccio
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dels béns immobles i les infraestructures limitrofes a la restauracié hidrologica a
mantenir. Aquesta proteccié suposara una estabilitzacié de marges i talussos del torrent,
la recuperacié de la morfologia de la llera considerada natural, la reduccio de I'aportacio
de particules provinents dels vessants i del risc de desbordament del curs fluvial,
augmentant I'estabilitat de la zona d’actuacié davant pertorbacions i la resiliéncia del

mateix front al canvi climatic.
7. ESTUDI D'ALTERNATIVES

Davant de la realitat descrita en els apartats anteriors, es realitza un estudi de les
alternatives possibles de dur a terme.

Es proposa diferents estratégies per dur a terme cada una de les alternatives de les

actuacions a executar.

L’eleccio final es realitzara en base a I'equilibri entre les possibilitats técniques i els

interessos socials, ambientals i economics.
7.1. MANTENIMENT DELS TRAMS D'ESCULLERA MALMESOS

L'objectiu buscat en aquesta actuacié és el manteniment d’una escullera que la traccio
de l'aigua ha descalcat i/o0 ha destruit parcialment (Figura 12), aixi com el restabliment
de la seva funcionalitat.

Figura 12. Estat actual de I'escullera. La imatge de I'esquerra ensenya un tram on I'escullera
s’ha desmuntat parcialment, restant les roques a la llera. La imatge de la dreta ensenya un tram
on s’ha produit soscavament i I'escullera resta totalment descal¢ada.

7.1.1. Alternativa 1: Recuperacié completa de I'escullera

Aquesta alternativa consisteix en el manteniment i restauracié de tots els trams
d’escullera malmesos, ja siguin deguts al col-lapse i desmuntatge de les roques o al

soscavament de la mateixa. Aquest manteniment consistira en:

- Recol-locacié de les roques caigudes romanents a la llera del propi riu.
- Endrecament del mur a aquelles zones on aquest s’ha vencgut degut a la caiguda de

pedres.
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- Correccio dels soscavaments existents a I'escullera mitjangcant I'aportacié de materials
existents al tram a restaurar.
— Avantatges:
v’ Baix cost de construccio, ja que el principal material a utilitzar seran les
rogques soltes romanents a la propia llera procedents del col-lapse de
I'escullera existent.

v' Baix cost de manteniment.

\

Material molt versatil; en cas de manca de material, facilitat d’obtencié de
roques procedents de cantera amb amplia graduacié.

Estructura flexible i sense excessius requeriments técnics.

Posada en obra poc agressiva.

Integracio paisatgistica i ambiental.

AN NN

Elevada acceptabilitat social pel fet que I'escullera estabilitza el canal del riu
en una zona d’elevada transitabilitat local (pont del Moli de Ciment).

v’ Efectes molt reduits de la maquinaria pesada necessaria per I'actuacié sobre
el habitat fluvial, ja que gran part de I'actuacio (o en la seva totalitat) es podria
realitzar des del marge de la propia escullera.

— Inconvenients:
v Tecnicament, dificultat d’enllag entre I'estructura i la llera, per tal de que no

es produeixi el soscavament de la part més baixa, i es desplomi.

7.1.2. Alternativa 2: Substituci6 completa de [I'escullera per una estructura

d’estabilitzacié de vessants més integrada al paisatge

Aquesta alternativa implica el desmuntatge de I'escullera actual, la retirada de tot el
material conformant, aixi com tot aquell material provinent de la mateixa que en
I'actualitat roman a la llera del riu, i la construcci6é de una nova estructura més integrada
al paisatge i amb la utilitzacié dels materials i metodologies més actuals. Aquesta nova
estructura d’estabilitzacié de vessants es podria fer mitjancant diferents técniques
constructives, com per exemple:

- Bioenginyeria: mitjancant materials geosintétics (malles tridimensionals, mantes
organiques, geoxarxes cel-lulars i mantes volumetriques); feixinades i estaques
trenades; esglaons, paquets o estores de matollar.

- Construccions mixtes: murs de terra reforgada o armada; murs vivents d’estructura de
fusta; enreixats vivents; murs de gabions amb vegetacié; murs d’escullera i vegetacio.

— Avantatges:

v" Eliminacié de I'impacte directe de I'escullera actual sobre I'habitat.
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v Retirada de tots els grans blocs de pedra no propis de la morfologia natural
del riu aportats pel col-lapse de l'escullera i, per tant, millora de I'habitat
fluvial.

v Elevada acceptacio social pel fet de la possible integracié paisatgistica de la
soluci6é adoptada.

— Inconvenients:

v’ Elevats costos de desmuntatge i retirada de materials.

v Elevats costos de construccié de qualsevol de les possibles solucions de
nova estructura.

v’ Elevada dificultat técnica pel disseny i construccié de la nova estructura.

v’ Elevada dificultat técnica, tant pel desmuntatge de I'escullera actual i retirada
de materials, com per la construccié de qualsevol estructura nova, per la
necessitat de minimitzar els impactes sobre el med..

v Important alteracié de la morfologia fluvial del tram i del seu habitat per
I'acci6 de la maquinaria pesada necessaria pel desmuntatge de I'escullera,
retirada dels materials dipositats a la propia llera i conseguient construccio
de l'estructura seleccionada.

v Desestabilitzacié de la vessant que en 'actualitat resta fixada per I'efecte de

I'escullera existent.
7.1.3. Alternativa 3: Eliminaci6é de I'escullera

Aquesta alternativa implica el desmuntatge de I'escullera i la retirada de tot el material
conformant, aixi com tot aquell material provinent de la mateixa que en I'actualitat roman
a la llera del riu. Un cop desmuntada I'escullera i retirats els materials, els vessants
restarien nus i amb abundant sediment disponible per ser transportat per la primera
crescuda competent. Per tant, s'incrementaria molt I'accié erosiva del flux i conseglent
deposicié dels materials sobre el tram inferior, el que podria generar abundants danys
sobre les infraestructures i béns immobles situats aigles avall.
— Avantatges:

v" Eliminacio6 de I'impacte directe de I'escullera actual sobre I'habitat.

v Retirada de tots els grans blocs de pedra no propis de la morfologia natural
del riu aportats pel col-lapse de I'escullera i, per tant, millora de I'habitat
fluvial.

— Inconvenients:
v’ Elevats costos de desmuntatge i retirada de materials.
v Elevada dificultat tecnica de desmuntatge de I'escullera per la necessitat de

minimitzar els impactes sobre el medi.
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v’ Elevada probabilitat de produir abundants danys sobre les infraestructures i
béns immobles un cop desmuntada I'estructura.

v Important alteracié de la morfologia fluvial del tram i del seu habitat per
I'accio de la maquinaria pesada necessaria pel desmuntatge de I'escullera.

v' Elevat rebuig social per la probable desestabilitzacio i col-lapse del pont del

Moli de Ciment.
7.1.4. Alternativa 4: No actuacio

Aquesta alternativa consisteix en no realitzar cap actuacié. Aquesta no actuacio
generara 'imminent col-lapse i caiguda total de I'escullera, provocant I'aportacio de tot
el material conformant de la mateixa a la llera. Aixd provocara, per una banda, la
reduccio de la capacitat de desguas de la llera i conseguent augment de la forca erosiva
del flux i, per altra banda, I'increment de sediments disponibles per ser transportats per
la primera crescuda competent. A més a més, els vessants restarien nus i inestables,
amb l'increment de la probabilitat d'aportacié abundant de més sediments. Per tant,
aquest increment de I'acci6 erosiva i de transport i posterior deposicié de sediments, pot
ocasionar abundants danys sobre les infraestructures i béns immobles situats aiglies
avall.
— Avantatges:
v’ Cap cost d’actuacio.
— Inconvenients:
v’ Elevada probabilitat de produir abundants danys sobre les infraestructures i
béns immobles en cas de col-lapse complet de I'estructura.
v Important alteracié de I'habitat fluvial per I'aportacié de grans blocs de pedra
no propis de la morfologia natural del riu.
v’ Elevat rebuig social per la probable desestabilitzacio i col-lapse del pont del

Moli de Ciment.

. Possibilitats Interessos Interessos Interessos Valoracié .
Alternativa o . . e Observacions
técnigues socials ambientals economics completa

Substitucié completa de I’escullera
per una estructura d’estabilitzacié de

vessants més integrada al paisatge

7

Taula 11: Resum d’alternatives de I'actuacié “Manteniment dels trams d’escullera malmesos” i la
seva valoracio en base a les possibilitats tecniques i els interessos socials, ambientals i
economics. El simbol + significa valoracié positiva, el simbol - valoracié negativa, i el 0
valoracid neutra. Les solucions amb resultat positiu estan subratllades en color verd, les

negatives estan subratllades en color vermell, mentre que les neutres estan subratllades en
color groc.

25



Manteniment d'infraestructures de restauracio hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent
Memoria

7.2. ESTABILITZACIO DELS MARGES | TALUSSOS EROSIONATS DEL TORRENT

Aquesta actuacio pretén I'estabilitzacié d’un vessant d’elevada pendent amb traccié del
curs de l'aigua en la part inferior del mateix que origina un desplacament del terreny cap
al riu, disminuint 'amplada de la seva llera i, per tant, la seva capacitat de desguas
(Figura 13). A més a més, existeix una aportacié de grans quantitats de sediments que
resten disponibles per ser transportats per a la primera crescuda competent, podent
generar importants problemes i/o danys a béns immobles i infraestructures localitzades
aigles avall. Aquest vessant que es pretén estabilitzar és la propagacio cap al riu de la
Mola de I'esllavissada que va provocar la destruccié del cami forestal de Can-Deu-Serra

a consegliéncia del temporal Gloria.

Escullera nova 7 Escullera noy

. - LT

Figura 13. Estat del vessant d’elevada pendent que es vol estabilitzar, situada al marge oposat
de la zona recreativa dels Planells del Sastré. A la imatge de la dreta es pot observar que els
materials disponibles ja han arribat a la propia llera, reduint la seva capacitat de desguas i
restant disponibles per ser transportats per la primera crescuda competent.

7.2.1. Alternativa 1: Estabilitzacié del vessant mitjancant técniques d’accions biologiques

7.2.1.1. Millora de la coberta vegetal mitjancant sembra
— Avantatges:

v' Costos baixos d’'implantacio ja que no presenta despeses de planter inicials,
requereix poca ma d’obra i no qualificada.

v' L’obtencié d’'una massa densa (futura) és molt més barat que mitjancant una
repoblacio.

v' Comporta molta facilitat técnica, ja que la sembra directa és possible en
terrenys on la plantacié mecanica no pot realitzar-se (pedregositat, pendent,
etc). Amés a més, la pot realitzar personal no qualificat.

v/ Métode molt adequat per ser realitzat en certs cultius agricoles abandonats
i terrenys de dunes, millorant aquests habitats rapidament.

— Inconvenients:

v Elevats costos de material, ja que les espéecies han de ser de llavor
relativament gran i és necessari una gran quantitat de llavors.

v’ Elevats costos de manteniment, ja que els treballs silvicoles posteriors son

més precocos i intensos que quan el métode d’instal-lacié de la coberta és
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la plantaci6. A més a més, normalment s’obtenen elevats percentatges de
fallides, ja que la sembra directa presenta un major risc de supervivencia;
les plantules recent germinades presenten un major risc de patir gelades
tardanes, secada estival, danys per animals, etc.

v La seleccio d'especies a sembrar és molt complicada técnicament, ja que
guan la competéncia amb el matollar és forta la sembra té poques
possibilitats d’éxit i en les zones sense vegetacio preexistent el temperament
de I'espécie a introduir ha de ser robust. A més a més, requereix estacions
molt adequades a les especies a introduir.

v Exigeix una determinada época de I'any per la seva implementacié

v' Ambientalment no és massa recomanable, ja que la densitat final de la
massa és molt variable per I'aleatorietat en la germinacio, creant zones amb
excessiva densitat i d'altres amb sol nu.

v' Meéetode molt poc recomanat per ser executat a vessants nus amb molta
pendent i elevada pedregositat (com és el cas del tram d’actuacio).

v Meétode no funcional quan el vessant esta rebent I'impacte constant d’un flux
d’aigua (com és el cas del tram d’actuacio).

v’ La percepcié social no és massa positiva, ja que tarden molts anys a ser
funcionals.

v' El fet que tardin molt temps a ser funcionals fa que aquesta mena
d’actuacions no siguin adequades per vessants amb fortes pendents i gran
aportacié de sediments a les lleres properes. Agquestes requereixen de
solucions amb funcionament immediat que permeti resoldre a la major

brevetat possible les probables afectacions que es puguin ocasionar aiglies

avall en cas de crescuda competent.
P ——— i

Fgura 14. Exemple d’estabilitzacié de canal de reg mitjancant sembra (Font: Naturalea).
Esquerra: canal de reg abans de I'actuacié. Dreta: canal de reg després de I'actuacio.

7.2.1.2. Millora de la coberta amb pans d’herba

— Avantatges:
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Meéetode que assegura el recobriment i estabilitzaci6 immediata de la
superficie tractada.

Metode valid per marges sotmesos a I'acci6 directa de la corrent.

Elevada acceptacio social, ja que visualment I'actuacié és molt efectiva i
facilita 'acostament de la poblacié a la zona d’actuacio i I'increment del seu
Us puablic ludic-social.

— Inconvenients:

v
v

-

Fgura 15. Esqurra: btencic') de pans ’herba de pastures naturals (Font: Paisatgs Vius).

Cost molt elevat

Requereix un substrat bo pel seu establiment, pel que habitualment
requereixen d’esmenes del substrat, el que incrementa molt els costos.

A més de molt car, tecnicament resulta complicat, ja que s’han d'instal-lar
sobre una superficie anivellada per facilitar la penetracio de les arrels i
assegurar un intim contacte entre aquests i la superficie del talus.

No és optim per rius de muntanya amb pendents fortes (com és el cas del
present projecte), ja que la forca tractiva que poden suportar no és gaire
elevada.

Des del punt de vista ambiental, no és una actuacié apropiada per un curs
fluvial de muntanya, ja que I'habitat resultant dista molt del que seria ideal.
A més, el fet de que l'actuacié faciliti I'acostament de la poblacié, pot

provocar afectacions ambientals, tant alla on s’ha actuat com als diferents

ecosistemes que s’hagin de travessar per accedir a la mateixa.

NN

Dreta: instal-lacioé de pans d’herba de producci6 industrial (Font: Enciclopédia Catalana).

7.2.1.3. Millora de la coberta vegetal mitjancant plantacioé d’espécies llenyoses

— Avantatges:

v’ La probabilitat d’exit és elevada, ja que la planta procedent de planter és

més resistent a les incleméncies meteorologiques, que les plantules recent

germinades. Millor control de qualitat i procedéncia.
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Els resultats positius de les repoblacions acostumen a ser majors i més
regulars que en les sembres.

Costos de manteniment reduits, ja que les operacions silvicoles posteriors
sén més tardanes. La primera intervencio cultural dependra de la major o
menor densitat de la plantacio.

No existeixen limitacions per estacions tret de les propies de I'eleccié de
I'especie i tipus de repoblacio.

Es el métode més adequat per estacions climaticament dificils i el que millor
aprofita els treballs de correccié de les limitacions imposades pel sol.

Del punt de vista ambiental, la formaci6 de masses mixtes és més facil

d’aconseguir mitjan¢ant plantacié que sembra.

— Inconvenients:

v
v

Costos d’obtenci6 de plantes de grans dimensions molt elevats.

Els costos d’'implantacié s6n molt elevats (la preparacié del terreny és més
costosa, requereix molta ma d’obra especialitzada per realitzar la plantacio,
etc).

Técnicament complicat per algunes espécies i regions de procedéncia, ja
gue resulta molt complicat trobar plantes adequades. A més, el fet que
nomeés es pugui implementar en una determinada época de I'any dificulta la
seva execucid. Si aquesta coincideix amb periodes vitals especifics d'altres
espécies de fauna o flora susceptibles de la zona, pot inclis obligar a anul-lar
I'actuacio.

Tarden anys a ser estructures eficaces, pel que la percepcié social no és
molt positiva.

El fet que tardin molt temps a ser funcionals fa que aquesta mena
d’actuacions no siguin adequades per vessants amb fortes pendents i gran
aportacié de sediments a les lleres properes. Agquestes requereixen de
solucions amb funcionament immediat que permeti resoldre a la major
brevetat possible les probables afectacions que es puguin ocasionar aiglies

avall en cas de crescuda competent.

29



Manteniment d'infraestructures de restauracio hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent

Memoria

ey i

Figura 16. Esqura: voluntaris durant 'execucié d’una plantaci6 de llenyoses per la restauracié
d’'una ribera fluvial (Font: ACA). Dreta: resultat d’'una plantacié de verns al riu Ter (Font: ACA).

7.2.1.4. Millora de la coberta vegetal mitjancant estaques
— Avantatges:

v Tecnicament, d’aplicacié molt senzilla i rapida.

v’ Costos de material molt reduits, ja que les estaques s’obtenen de la propia
zona d’actuacio (o propera).

v’ La probabilitat d’éxit és elevada, ja que I'estaca procedent del mateix riu o
proper és més resistent a les incleméncies meteorologiques, que les
plantules recent germinades.

v" Ambientalment és molt positiu, ja que les estaques procedeixen exactament
del mateix habitat que es vol millorar, evitant la introduccié d’espécies
al-loctones o no completament adaptades o optimes per la zona d’actuacio.

— Inconvenients:

v/ Costos de ma d'obra molt elevats, ja que necessiten de ma d'obra
especialitzada per la preparacié i manipulacié dels esqueixos.

v Tot i que la probabilitat d’exit és elevada, existeixen alts indexs de mortalitat
durant el primer any. Aixd comporta un increment dels costos d’'implantacio
degut a la reposicié de marres.

v Tecnicament es complica pel fet de I'existéncia de limitacions per estacions
d’agafar les estaques.

v' Tarden anys a ser estructures eficaces, pel que la percepcié social no és
molt positiva.

v' El fet que tardin molt temps a ser funcionals fa que aquesta mena
d’actuacions no siguin adequades per vessants amb fortes pendents i gran
aportacié de sediments a les lleres properes. Agquestes requereixen de
solucions amb funcionament immediat que permeti resoldre a la major
brevetat possible les probables afectacions que es puguin ocasionar aigies

avall en cas de crescuda competent.
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iy, L FEB AL :
Figura 17. Esquerra: instal-lacié d’estaques vives per la restauracié d’una ribera fluvial (Font:
Naturalea). Dreta: correcta foliacié d’estaques després d’'un exités arrelament (Font: Naturalea).

Aspectes Interessos Interessos Aspectes Valoracio

N . . o Observacions
técnics socials ambientals econdmics completa

Alternativa

Taula 12: Valoracio6 de les possibles actuacions incloses dins de I'alternativa 1 “Estabilitzacié del
vessant mitjancant técniques d’accions biologiques” en base a les possibilitats técniques i els
interessos socials, ambientals i economics. El simbol + significa valoracié positiva, el simbol -
valoracié negativa, i el 0 valoracid neutra. Les solucions desfavorables (valoracié completa -)

estan subratllades en color vermell. Tot i aix0, independentment de la valoracio, totes les
actuacions que no son aplicables a la zona d’actuacio per les caracteristiques propies de la
mateixa presenten un tramat oblic, pel que s’han de descartar.

7.2.2. Alternativa 2: Estabilitzacié del vessant mitjancant técniques de bioenginyeria

7.2.2.1. Protecci6 de talussos amb geosintétics: malles tridimensionals, mantes
organiques, geoxarxes cel-lulars i mantes volumetriques
— Avantatges:
v Protegeix la superficie del talGs i subjecta les capes superficials del terreny.
v' Esmorteixen l'energia cinética de les gotes de pluja evitant I'erosio,
alenteixen I'evaporacio i eviten I'assecament del sol i les llavors.
v" Funcional des del moment de la seva instal-lacio.
— Inconvenients:
v Costos de material molt elevat.
v Costos de ma d'obra molt elevats, ja que la seva instal-laci6 necessita de
personal experimentat.
v Tecnicament és molt exigent, requereix una instal-lacié molt laboriosa.
v" Percepci6 social no molt positiva degut a I'impacte visual.
v Si bé compleixen rapidament I'objectiu d’estabilitzar el vessant, si no va

acompanyat d’'una re-naturalitzacié posterior, ambientalment no és una
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solucié optima en el cas de rius de muntanya. L’habitat resultant distara molt

del propi de la zona estabilitzada.

Figura 18. Esquerra: geomalla permanent (Font: Naturalea). Dreta: manta organica (Font:

Naturalea).

7.2.2.2. Feixinades i estacades trenades

— Avantatges:

v

v
v

v

Técnica eficag per protegir talussos enfront a lliscaments superficials ja que
permet esglaonar la pendent del talis quan I'excavacio és dificil.

Afavoreix la infiltracié i s'incrementa el volum d’aigua disponible.

Creen un microclima favorable per la colonitzacio i desenvolupament de la
vegetacio.

Teécnicament, és una estructura d’estabilitzacié simple i molt efectiva, de poc

temps de construccid, en la qual el moviment de terra requerit €s minim.

— Inconvenients:

v
v

Costos d'instal-lacié (material) elevats.

Costos de ma d'obra elevats (la seva instal-laci6 requereix personal
experimentat).

Es convenient completar el tractament sembrant o recobrint I'espai existent
entre files per prevenir l'erosio, pel que els costos d'implementacié
s’incrementen i es redueix I'efectivitat de I'estructura.

Costos elevats de manteniment, ja que requereix una seleccié de tanys
durant els primers 4-5 anys per tal d’esclarissar el material rebrotat i poder
garantir una diversificacié natural de I'estructura vegetal.

Tecnica limitada a la utilitzacié d'especies llenyoses amb gran capacitat
d'arrelament (Salix sp. principalment, altres serien Cornus, Betula sp., Alnus
sp., Populus sp.). Per tant, ambientalment no és factible si a I'hnabitat propi
del vessant a estabilitzar no corresponen aquestes espécies.

Només es pot utilitzar estaques fines, sense rames. Hi ha una marcada

sensibilitat als danys provocats per la caiguda de rogues. Per tant, tecnica
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no adequada per I'estabilitzacié de tarteres (com és el cas del present
projecte)

v' Tecnicament, aquesta estructura resulta optima si va combinada amb una
estructura dura en solera

v Estructura més apropiada per estabilitzacié de vessants a vials, no sent la
soluci6 més optima per estabilitzacié de vessants en marges de rius de
muntanya.

v’ La percepci6 social no és massa positiva degut a I'impacte visual i el temps
d’entrada en funcionament de I'estructura, ja que fins que les estaques no
esdevenen arbres (després d'uns quants anys) l'actuacid sembla una

successi6 de dics de fusta.

ligada de filferro

Figura 19. Esquerra: esquema d’'una feixina (Font: ACA). Centre: exemple d'implantacié de
feixina (Font: Naturalea). Dreta: situacié de la feixina al cap de 2 anys (Font: Naturalea).

branques vives de salze entrellagades

Figura 20. Esquerra: esquema d’'estacades trenades (Font: ACA). Dreta: instal-lacio
d’estacades trenades amb material viu (Font: Naturalea).
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7.2.2.3. Esglaons de matollar
— Avantatges:

v El pendent del talis queda dividida en una seérie d’esglaons separats per
fileres de matollar, disminuint aixi la longitud efectiva del pendent i per tant
la capacitat erosiva de I'escorrentiu.

v' Les branques introduides al talis reforcen el sol fins i tot abans de que es
desenvolupin les arrels, incrementant la seva resisténcia al lliscament i als
moviments rotacionals. A més a més, millora la infiltracid6 pel que,
ambientalment, és una solucié molt adequada pel sol.

v' Tecnicament, la construccio és relativament senzilla.

v’ La percepci6 social és bastant positiva degut a la integracio paisatgistica i el
curt temps d’entrada en funcionament de I'estructura.

— Inconvenients:

v’ Costos de construccié molt elevats, ja que s’ha de realitzar I'excavacié de
les rases (amplada d’entre 0,5 i 1 m) i s’han d’introduir les branques fins a
una profunditat minima d’1 m i maxima de 2 m en el talds.

v' Es convenient completar el tractament sembrant o recobrint I'espai existent
entre files per prevenir I'erosid, pel que els costos de construccio
s'incrementen.

v' Costos de ma d'obra molt elevats, ja que la seva instal-lacié requereix
personal experimentat.

v' Com s’han d’excavar rases, aguesta técnica no és optima per estabilitzar
tarteres d’elevada pedregositat i sense presencia de sol organic (com és el
cas del present projecte).

v Técnica limitada a la utilitzacié de branques de Salix sp., Alnus sp. i Populus
sp. Per tant, ambientalment no és factible si a I'habitat propi del vessant a

estabilitzar no corresponen aquestes especies.

34



Manteniment d'infraestructures de restauracio hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent
Memoria

LIMITES DE _
RELLEND

DESPLES DEL RECUBRI- ™
MIENTO CON TIERRAS

DESPUES DEL |

RECUBRIMIENTO |
COM TIERRAS RECUB‘RIMIEN'ID‘

RAMAS
VIVAS S

EL ESPACIAMIENTO
ENTRE CAPAS VARIA
DEPENDIENDO DE LA
ALTURA DEL TALUD

Iy
ESPACIAMIENTO TIFIGO [ R
ENTRE CAPAS DE MATORRAL: Py

m

=AL PIE: 1=15 m et -
~MITAD DEL TALUD: 1,5-2,5 m [T]
~CABECERA: 2,5-3,5 m

ALZADD A-A B. SITUACION FINAL DEL TALUD TRATADO
A. INSTALACISN
Figura 21. Esquema d’esglaons de matollar (Font: Mataix, C., 2007).

7.2.2.4. Estora de matollar
— Avantatges:

v Protegeixen el talis rapidament enfront de l'acci6 de la corrent i
desenvolupen en una o dues estacions una espessa franja de vegetacio
arbustiva. Percepcio social positiva per la rapidesa en el desenvolupament i
funcionament.

v’ Es crea una superficie de friccié que redueix la velocitat de la corrent en la
franja de contacte amb el talUs i per tant també I'energia erosiva.

v’ Les branques retenen sediment i materials que arrastra la corrent i creen un
matalas protector que ailla la superficie de la riba de I'acci6 directa de I'aigua
i la protegeix dels cops de les onades. Per tant, ambientalment és una
estructura molt positiva.

— Inconvenients:

v’ Tecnica eficac pel tractament dels marges dels rius en els que la pendent
del talts no sobrepassi 3H:1V 0 4H:1V, pel que no resultaria eficac en el cas
del present projecte, on el pendent del vessant supera els 45° amb escreix.

v Costos de construccié molt elevats, ja que es requereix un tractament del
talis previ a la seva instal-lacié i la seva instal-laci6 requereix personal
experimentat.

v' Costos de manteniment molt elevats (cal preveure un manteniment minim
de 3 anys).

v
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Figura 22. Esquema d’estora de matollar (Font: Mataix, C., 2007).

Aspectes Interessos Interessos Aspectes Valoracio
técnics socials ambientals economics completa

Alternativa Observacions

Taula 13: Valoracio6 de les possibles actuacions incloses dins de I'alternativa 2 “Estabilitzacié del
vessant mitjancant técniques de bioenginyeria” en base a les possibilitats técniques i els
interessos socials, ambientals i econdmics. El simbol + significa valoracié positiva, el simbol -
valoracié negativa, i el 0 valoracié neutra. Les solucions amb valoraci6 positiva estan
subratllades en color verd, mentre que les negatives estan subratllades en vermell. Tot i aixo0,
independentment de la valoracié, totes les actuacions que no sén aplicables a la zona
d’actuacio per les caracteristiques propies de la mateixa presenten un tramat oblic, pel que
s’han de descartar.

7.2.3. Alternativa 3: Estabilitzacié del vessant mitjancant tecnigues de construccié mixtes

7.2.3.1. Murs de terra reforcada o armada
— Avantatges:

v Tecnica que permet estabilitzar talussos d’elevat pendent i/o exposats a
soscavaments periodics o a forces de traccié, com és exactament el cas del
present projecte.

v Tecnicament no presenta massa complicacions.

v' Construccio relativament rapida.

v Protegeixen el talus enfront de I'accié de la corrent de manera immediata
després de la seva construccid. Percepcid social positiva per la rapidesa en
el funcionament.

— Inconvenients:
v' Costos de ma d'obra elevats, ja que la seva instal-lacié6 requereix de

personal experimentat.
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v' Ambientalment no massa optim si no va acompanyat d'altres mesures de
restauraci6. A més a més, implica un volum de moviment de terres
considerable, amb la consegtient possibilitat de dany al medi si no s’executa
de manera adequada.

v Poca integraci6 visual del mur, malmetent per tant la percepcié social.

Figura 23. Murs de terres reforcades consecutives separades per bermes.
7.2.3.2. Entramat viu entre dues parets (Mur Krainer)
— Avantatges:

v/ Tecnica que permet estabilitzar talussos d’elevat pendent i/o exposats a
soscavaments periodics o a forces de traccié, com és el cas del present
projecte. Tot i aix0, el pendent maxim que admet el parament frontal és de
50°. En casos excepcionals es poden assolir pendents de fins a 60°, pero
requerira un manteniment posterior regular.

v Obra robusta capag de suportar velocitats del corrent properes a 5-6 m/s.

v' Gran integraci6 visual del mur, el que genera una molt bona acceptacié
social.

v Proporciona una proteccioé immediata contra la erosio i quan la vegetacio es
desenvolupa, 'estabilitzacié és a llarg termini. Percepcio social positiva per
la rapidesa en el funcionament.

v' Ambientalment és una solucié molt dptima, ja que només s'utilitzen materials
vius i es regenera una massa arboria de manera immediata a la propia

estructura.
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— Inconvenients:

v/ Teécnicament, aquesta estructura no és apta quan hi ha transport de solids
important, de diametre superior a 20 cm.

v' Procés de construccié laboriés (excavacio, construccid de I'estructura,
col-locacio de les rames i la terra, compactacio) i costés (la seva instal-lacié
requereix personal experimentat que conegui la tecnica de construccio de
murs amb estructura de fusta).

Figura 24. Superior: diagrama amb detall de les caracteristiques d’un entramat viu entre dues
parets o mur Krainer (Font: ACA). Inferior: exemples d’entramats vius entre dues parets o murs
Krainer en funcionament (Font: Naturalea).

7.2.3.3. Enreixats vivents
— Avantatges:

v/ Técnica que permet revegetar talussos de gran pendent (> 45°) sense
remodelar-los.

v Costos reduits, ja que la instal-lacié és senzilla i requereix pocs treballs
previs de neteja i excavacié en el talis i poc volum de sol per farcir
I'estructura.

v Subjecta el sol aportat i facilita I'establiment de la vegetacié, pel que
ambientalment resulta molt positiu.

v' Una vegada I'enreixat esta emplenat de terra, I'element estructural cobreix

i protegeix vessants rocoses. Alta percepcio social.
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— Inconvenients:
v’ L'estructura no funciona com a element estructural d’estabilitzacio, per tant,

no és optima pel present projecte.
v' Requereix la utilitzaci6 de troncs.

troncs @ 25-30 cm

Figura 25. Esquerra: diagrama amb detall de les caracteristiques d’un enreixat vivent (Font:
ACA). Dreta: exemples d’enreixat vivent en funcionament (Font: Naturalea).

7.2.3.4. Murs de gabions amb vegetacio
— Avantatges:

v La vegetacio li dona una aparenca més natural al mur i facilita la seva
integracio visual (percepcio social positiva; aspecte ambiental positiu).

v" El mur de gabions estabilitza el talis, no importa el tipus de vessant a
estabilitzar.

v' Es tracta d’'una estructura flexible i drenant.

— Inconvenients:

v’ Costos elevats, tant de materials com de ma d’'obra, ja que es requereix la
construcci6 dels gabions i aquests s’han de realitzar per personal
experimentat.

v' Tecnicament pot presentar complicacions depenent de la superficie de
vessant a estabilitzar.

v' Durabilitat de I'estructura limitada (no acostuma a passar dels 50 anys).
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Figura 26. Esquerra: detall constructiu de dic de gabions amb vegetaci6 (Font: MMAMRM).
Dreta: exemple de mur de gabions amb implantacié de vegetacié mitjancant sembra
d’herbacies.

7.2.3.5. Murs d’escullera i vegetacio

— Avantatges:
v’ La vegetacio li dona una aparenca més natural al mur i facilita la seva
integracio visual (percepcio social positiva; aspecte ambiental positiu).
v' El mur de pedres d'escullera estabilitza el talis, no importa el tipus de
vessant a estabilitzar.
v' Es tracta d’'una estructura flexible i drenant.
v’ Facilitat d’obtencié dels materials, ja que es pot utilitzar pedra solta
procedent de cantera amb amplia graduacio.
v" Costos baixos de manteniment.
— Inconvenients:
v' Tecnicament pot presentar complicacions depenent de la superficie de

vessant a estabilitzar. S’ha de realitzar per personal experimentat.

Figura 27. Esquerra: detall constructiu de mur d’escullera amb vegetaci6 (Font: MMAMRM).
Dreta: exemple de mur d’escullera amb plantacié d’estaques vives.
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Aspectes Interessos Interessos Aspectes Valoracio
técnics socials ambientals economics completa

Alternativa Observacions

Murs de gabions amb vegetacié | - | + | + | - | o0 | |

Taula 14: Valoracio6 de les possibles actuacions incloses dins de I'alternativa 3 “Estabilitzacié del
vessant mitjancant técniques de construccié mixtes” en base a les possibilitats técniques i els
interessos socials, ambientals i economics. El simbol + significa valoracio positiva, el simbol -

valoraci6 negativa, i el 0 valoraci6 neutra. Les solucions amb valoraci6 positiva estan
subratllades en color verd, les neutres estan subratllades en color groc, mentre que les
negatives estan subratllades en vermell. Tot i aix0, independentment de la valoracio, totes les
actuacions que no son aplicables a la zona d’actuacio per les caracteristiques propies de la
mateixa presenten un tramat oblic, pel que s’han de descartar.

7.2.4. Alternativa 4: Estabilitzacié del vessant mitjancant tecniques de construccio

inertes

Impedeix I'erosio dels marges de la llera originada per la excessiva velocitat de l'aigua i
augmenta la capacitat de desguas. Estabilitzaria els marges de la llera i talussos.

7.2.4.1. Soleres

Plaques de formig6 en massa, armat, escullera, gabions, troncs, etc.
— Avantatges:
v' Evita I'erosi6 del flux d'aigua.
— Inconvenients:
v’ Costos de material elevats, ja que és necessari utilitzar material que
resisteixi la velocitat d'arrossegament.
v Tecnicament complicat, ja que ha de ser auto estable per seu correcte
funcionament.
v’ Alteraci6 del fons de la llera molt important. Afecta durament a la
geomorfologia del riu i a la flora i microfauna. Negatiu tant des del punt de

vista ambiental com del de la percepci6 social.

Figura 28. Exemple de solera de blocs reblert amb formigé (Font: MMAMRM).
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7.2.4.2. Revestiments flexibles: escullera
— Avantatges:
v' Facilitat d'obtencié dels materials, ja que es pot utilitzar pedra solta
procedent de cantera amb amplia graduacio. Material molt versatil.
v" Costos baixos de manteniment.
v' Estructura flexible.
v" Integraci6 paisatgistica.
v Posada en obra poc agressiva, pel que és una solucio positiva des del punt
de vista de la percepcié social.
— Inconvenients:

v' Tecnicament presenta complicacions ja que pot existir una dificultat
d’enllag entre l'estructura i la llera, per tal de que no es produeixi el
soscavament de la part més baixa, i es desplomi.

v' Tot i la integracié paisatgistica, és una solucié no del tot positiva des del
punt de vista ambiental si no va acompanyada d’altres mesures de

restauracio.

Figura 29. Exemple de mur d’escullera
7.2.4.3. Revestiments flexibles: gabions
— Avantatges:
v' Estructura flexible i permeable.
v Técnicament, s'aconsegueix elements de gran pes i volum amb material de
menor mida. Es poden crear estructures de major algada que amb escullera.
v' Es poden utilitzar materials de reblert existents a la zona per la seva
construccio.
v" Presenta un disseny facil i el seu muntatge és rapid.
— Inconvenients:
v’ Costos de material elevats, ja que la malla per la realitzacié dels gabions és

cara si €s aquesta és resistent a la corrosio.
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v' Els costos de construccié sén més elevats que els de I'escullera, ja que és
un proceés constructiu és molt més elaborat.

v' Durabilitat alta (minim 50 anys) si I'execuci6 és bona i la malla és resistent
a la corrosio.

v Tecnicament presenta complicacions ja que pot existir una dificultat d’enllag
entre l'estructurai la llera, per tal de que no es produeixi el soscavament de
la part més baixa, i es desplomi.

v Al ser, normalment, estructures de molta major alcada que les esculleres, la
integracid paisatgistica i ambiental no és positiva, pel que és una solucioé
negativa, tant des del punt de vista ambiental, com des del punt de vista de

la percepcio social.

Figura 30. Exemple de mur de gabions.

7.2.4.4. Dics longitudinals de defensa de marges
De fusta, formigé en massa o armat, terra, etc.
— Avantatges:
v' Augmenta el calat de la secci6 i per tant també la capacitat de desguas.
v" Protegeix els marges de I'erosio i inundacio.
— Inconvenients:

v" Dic de longitud important, pel que els costos de construcci6 son elevats.

v" Estructura utilitzable en I'ambit fluvial en trams de poca pendent, pel que no
sén optims pel present projecte.

v Tecnicament presenta complicacions, ja que I'estructura dificulta el drenatge
perpendicular de la zona, sent necessari la construccié de drenatges. Aquest
fet fa augmentar notablement els costos de construccio.

v' Es crea una barrera fisica pels animals entre la llera del riu i els terrenys
adjacents, pel que ambientalment no és una solucié adequada. Aixd provoca

que la percepcié social no sigui positiva.
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Figura 31. Exemple de dic longitudinal de defensa de marges.

Aspectes Interessos Interessos Aspectes Valoracio
técnics socials ambientals economics completa

|
Revestiments flexibles: gabions -+ ]/ 0o ]/ 0o ] - ]/ 0o | |
| | |

Taula 15: Valoracio6 de les possibles actuacions incloses dins de I'alternativa 3 “Estabilitzacié del
vessant mitjancant técniques de construccié inertes” en base a les possibilitats técniques i els
interessos socials, ambientals i economics. El simbol + significa valoracié positiva, el simbol -

valoracié negativa, i el 0 valoracié neutra. Les solucions amb valoracié positiva estan
subratllades en color verd, les neutres estan subratllades en color groc, mentre que les
negatives estan subratllades en vermell. Tot i aix0, independentment de la valoracio, totes les
actuacions que no son aplicables a la zona d’actuacio per les caracteristiques propies de la
mateixa presenten un tramat oblic, pel que s’han de descartar.

Alternativa Observacions

7.2.5. Alternativa 5: No actuacio

Aquesta alternativa consisteix en no realitzar cap actuaci6. Aquesta no actuacio
generara 2 problematiques principals; per una banda, la desestabilitzacié actual del
vessant s'accentuara, augmentat la seva superficie i posant en perill tant les
infraestructures com els béns immobles propers, com pot ser el Cami de Can-deu-Serra
gue, tal i com va passar a consequeéncia del temporal Gloria, podria tornar a col-lapsar i
malmetre’s per I'erosié remuntant d’aquest vessant desestabilitzat. Per altra banda,
aguesta accentuacié de la desestabilitzacio i probable augment de la seva superficie
provocara una aportacié enorme de sediments solts els quals provocaran, tant la
reduccio de la capacitat de desguas de la llera i conseguent augment de la forca erosiva
del flux i, com lI'increment de sediments disponibles a la llera per ser transportats per la
primera crescuda competent. Amés a mes, els vessants restarien nus i inestables, amb
tots els efectes negatius ambientals, paisatgistics, i de percepcié social coneguts. Per
tant, aquesta no actuacio, ocasionaria segurament abundants danys sobre les
infraestructures i béns immobles, tant als propers com als situats aigles avall.

— Avantatges:

v Cap cost d'actuacio.
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— Inconvenients:

v' Elevada probabilitat de produir abundants danys sobre les infraestructures i
béns immobles, tant els situats aigiies avall com els propers al vessant.

v Important alteracié de I'habitat fluvial per I'aportacié de grans blocs de pedra
no propis de la morfologia natural del riu.

v Increment de la superficie de vessant nu i inestable, amb totes les afeccions
ambientals que comporta.

v' Elevat rebuig social per la probable desestabilitzaci6 i col-lapse del Cami de

Can-deu-Serra.

Aspectes Interessos Interessos Aspectes Valoracio

NP . ; I Observacions
técnics socials ambientals economics completa

Alternativa

Taula 16: Resum d’alternatives de l'actuacio “Estabilitzacié dels marges i talussos erosionats
del torrent” i la seva valoracio en base a les possibilitats técniques i els interessos socials,
ambientals i economics. En el cas d’aquelles alternatives que presenten diferents técniques
possibles per la seva consecucié, seguint les Taules 11, 12, 13 i 14, només es recullen les
favorables, quedant automaticament descartades les neutres, les desfavorables i les no
aplicables a la zona d’actuacié per les caracteristiques propies de la mateixa. De nou, el simbol
+ significa valoracié positiva, el simbol - valoracié negativa, i el 0 valoracioé neutra. Les
solucions amb resultat positiu estan subratllades en color verd, les negatives estan subratllades

en color vermell, mentre que les neutres estan subratllades en color groc.

7.3. MANTENIMENT DELS DICS FLEXIBLES DE MALLA DINAMICA EXISTENTS EN
SITUACIO DIFERENT A L'ORIGINAL. GESTIO DE MATERIALS ACUMULATS
LOCALMENT QUE PODEN PERTORBAR LA SEVA FUNCIONALITAT

L’'objectiu buscat en aquesta actuacié és el manteniment, aixi com la proteccié dels
ancoratges, dels diferents dics flexibles de malla dinamica que resten en una situacio
diferent de I'original de la seva construcci6 i colmatats de sediments i restes llenyoses
(Figura 32). Aquests, durant alguna crescuda han fet la seva funcié de contencio,
acumulant ingents quantitats de materials, els quals han colmatat els dics provocant la
desviacié del curs principal cap a un dels marges erosionant-lo i descalcant els seus
ancoratges.
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Figura 32. Exemple de I'estat d’un dels dics de contenci6 afectats. La imatge de I'esquerra
mostra com el dic resta totalment colmatat, creant una desconnexio en el curs fluvial i
provocant el desviament del flux d’aigua cap al marge, generant la seva erosié. La imatge de la
dreta ensenya en detall 'ancoratge d’un dels dics al marge erosionat, que fa necessaria la seva
consolidacié per evitar el col-lapse del mateix.

7.3.1. Alternativa 1: Restauraci6 dels dics flexibles de malla dinamica afectats a la seva
situacié inicial

Aquesta alternativa consisteix en la completa restauracié dels dics flexibles. Aixo
consistiria en I'excavacio, dragat i redistribucio de tot el sediment i restes llenyoses
acumulades als dics, el desmuntatge dels mateixos i la instal-lacié d’uns nous dics.
Aquests dics reproduirien aquells instal-lats originalment, que consisteix en una malla
elastica d’anells d’acer, d'uns 4 m d’algada, que disposa d’un refor¢ perimetral de doble
cable d’acer galvanitzat ancorat tant al llit del propi riu com als marges. Aquests dics
resten penjats en I'aire, mantenint un espai a la part inferior que permeti el pas de la
diferent fauna icticola existent a la zona per evitar la fragmentacio dels seus habitats.
Tota l'alteracié que es faci de la llera del riu per I'excavaci6 i dragat haura de ser
restaurada a una situacié el més semblant possible a la geomorfologia original.

— Avantatges:

v" Els dics de contenci6 recuperarien el seu funcionament original com autentic
dic filtrant, amb nul o escas impacte sobre el medi.

v Es recupera la proteccié original de les infraestructures i béns immobles
localitzats aigiies avall.

v' El dragat i moviment dels materials acumulats als dics permet millorar la
connectivitat ecologica i hidrologica de I'espai.

— Inconvenients:

v' Costos d'instal-laci6 molt elevats, tant per l'elevat preu dels materials
necessaris com per la necessitat d'utilitzacié de ma d'obra especialitzada
per la seva construccio.

v Tecnicament complicat, tant pel dissenys dels dics com per la necessitat de

realitzar la instal-lacié minimitzant els efectes sobre el medi.
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v Durant I'execucio de I'obra, la necessitat de I'excavacio, dragat i redistribucié
de tots els materials acumulats modifica greument la morfologia de la llera,
causant un impacte ambiental considerable. Necessitat d'implementar

mesures de minimitzacié d’afectacid6 ambiental durant I'execucié de I'obra.

7.3.2. Alternativa 2: Transformacio6 dels dics flexibles de malla dinamica en un sistema
de dics de contencié. Restauracio de la morfologia de la llera del riu a un sistema fluvial

de salts d’aigua, tolles, rapids i rabeig

Aquesta alternativa consisteix en la transformacié dels dics flexibles de malla dinamica
gue ara resten colmatats de sediments en un sistema de dics de contencié. Aquesta és
una de les evolucions naturals d’aquesta mena de dics flexibles ja que, un cop colmatats,
al funcionar com a dic de contencid, creen un sistema fluvial de salts d’'aigua, tolles,
rapids i rabeig, aconsegueixen reduir el pendent longitudinal de la llera i, per tant,

redueixen I'energia del flux en cas de crescuda d’elevada magnitud.

Com s’ha esmentat abans, la colmatacié d'alguns dels dics també ha modificat la
geomorfologia de la llera del riu, provocant la desviacié del curs principal cap a un dels
marges, erosionant-lo i descalcant els ancoratges que fixen aquests dics. Per tant, per
evitar que els ancoratges perdin la seva fixacié i facin col-lapsar els dics, posant
d’aquesta manera en moviment tot el material que esta retingut als mateixos, amb tots
els problemes que aixo pot ocasionar a les infraestructures i béns immobles localitzats

aigues avall, resulta imprescindible la consolidacié dels mateixos.

Per tant, I'actuacié d'aquesta alternativa consistiria en la proteccié dels ancoratges i dels
marges on estan fixats aquests dics colmatats, mitjancant la utilitzacié dels materials
propis dels marges romanents a la llera, i I'adequaci6 de la geomorfologia de la llera
aigiies amunt dels mateixos per restituir la geomorfologia adequada del curs fluvial en
aquell tram concret, augmentar la capacitat hidraulica i evitar I'erosié recurrent del
marge. Aquesta restitucié de la geomorfologia consistira en I'establiment d’'un sistema
fluvial de salts, tolles, rapids i rabeig, propi d'un riu de muntanya, com és el cas del
present projecte.
— Avantatges:
v Costos molt reduits.
v' Tecnicament senzill i rapid d'implementar.
v' Es protegeixen les infraestructures i béns immobles localitzats aiglies avall
d'un possible col-lapse dels dics existents pel trencament dels ancoratges,
amb el gran benefici social que aixd comporta.
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v L’'adequacié de la geomorfologia de la llera permet establir I'habitat fluvial
més apropiat a les caracteristiques de cada tram especific en restauracio,
pel que I'impacte sobre el medi ambient és molt positiu un cop I'actuacié s’ha
completat.

v' Aquesta adequaci6 geomorfologica permet millorar la connectivitat
ecologica i hidrologica de I'espai.

v' La creaci6 d'una morfologia de la llera de salts, tolles, rapids i rabeig genera
trams lotics més productius pel que fa a macroinvertebrats, el que
repercuteix positivament sobre tot I'ecosistema fluvial.

— Inconvenients:

v Durant la realitzaci6 de l'obra, la necessitat de I'excavaci6, dragat i
redistribucio de tots els materials acumulats modifica greument la morfologia
de la llera, causant un impacte ambiental considerable. Necessitat
d'implementar mesures de minimitzacido d'afectaci6 ambiental durant

I'execucié de I'obra.
7.3.3. Alternativa 3: Manteniment dels ancoratges i marges on reposen els dics

Seguint alldo exposat en I'anterior alternativa, aquesta es limitaria a la proteccio dels
ancoratges i dels marges on estan fixats aquests dics colmatats, mitjancant la utilitzacié
dels materials propis dels marges romanents a la llera, per evitar el col-lapse dels dics i
transport de tot el material que esta retingut als mateixos, amb tots els problemes que
aixo pot ocasionar a les infraestructures i béns immobles localitzats aigiies avall.

— Avantatges:

v' Costos reduits.

v Técnicament senzill i rapid d’implementar.

v Es protegeixen les infraestructures i béns immobles localitzats aigtes avall
d'un possible col-lapse dels dics existents pel trencament dels ancoratges,
amb el gran benefici social que aixd comporta.

— Inconvenients:

v' El fet de no adequar la geomorfologia de la llera, fara que el flux continui
incidint directament sobre el marge i els ancoratges, erosionant-los durant
crescudes d’elevada magnitud i comprometent I'actuacié de consolidacié
dels mateixos.

v Possible necessitat de repeticié de I'actuacié de manera freqiient, degut a
'erosié que poden provocar les diferents crescudes d’elevada magnitud
sobre els ancoratges i marges. Aix0 faria incrementar els costos de

I'actuacio.

48



Manteniment d'infraestructures de restauracio hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent
Memoria

v Necessitat d'implementar mesures de minimitzacié d’afectacié ambiental

durant I'execuci6 de I'obra.
7.3.4. Alternativa 4: No actuacio

Aquesta alternativa consisteix en no realitzar cap actuacié. Aquesta no actuacio
generara I'imminent col-lapse dels diferents dics que romanent colmatats i amb els
ancoratges descalcats, provocant I'aportacio de tot el material acumulat a la propia llera.
A meés a més, si aixd succeeix durant una crescuda de molt elevada magnitud, es pot
generar un col-lapse de dics en cadena, seguint I'efecte domind, és a dir, I'energia i
sediments alliberats per un dic son tan elevats que quan arriben al segient, aquest no
és capac¢ de suportar-ho i col-lapsa, i aixi consecutivament fins arribar a I'Gltim. Aixo
provocaria, un drastic increment de sediments disponibles per ser transportats aixi com
un augment de la energia de transport i forca erosiva del flux el que comprometria
greument les infraestructures i béns immobles situats aigles avall.

— Avantatges:

v’ Cap cost d’actuacio.

— Inconvenients:

v' Elevada probabilitat de produir abundants danys sobre les infraestructures i
béns immobles en cas de col-lapse d’un dels dics flexibles o del col-lapse en
cadena de varis o tots ells.

v" Important alteracié de la geomorfologia i I’habitat fluvial per la deposicié de
tot el material retingut en aquell/s dic/s col-lapsat/s.

v Possible efecte d’erosi6 remuntant en cas de col-lapse que podria
comprometre les infraestructures o béns immobles localitzats aiglies amunt
(escullera propera al pont del Moli de Ciment, el propi pont del Moli de

Ciment).

Possibilitats Interessos Interessos Interessos Valoracié

o . ; o Observacions
técnigues socials ambientals economics completa

Alternativa

Restauraci6 dels dics flexibles de
malla dinamica afectats a la seva - + + - 0
situacio inicial

Taula 17: Resum d’alternatives de I'actuacio “Manteniment dels dics flexibles de malla dinamica
existents en mal estat. Gestié de materials acumulats localment que poden pertorbar la seva
funcionalitat” i la seva valoracié en base a les possibilitats técniques i els interessos socials,

ambientals i economics. El simbol + significa valoracié positiva, el simbol - valoracié negativa, i
el 0 valoracié neutra. Les solucions amb resultat positiu estan subratllades en color verd, les
negatives estan subratllades en color vermell, mentre que les neutres estan subratllades en

color groc.
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8. JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

L’eleccio d'una o altra alternativa, en relacio amb els objectius que es pretenen

aconseguir, s’ha basat fonamentalment en els segiients principis:

v'  Eficacia de I'estructura

v Cost de construccio i dels materials
v" Dificultat técnica de construccio
v

Integracio en 'espai i en el paisatge

Tenint en compte I'estudi d’alternatives, valorats a les Taules 10, 15 16, els criteris de
seleccid exposats en relacié amb els objectius que es pretenen aconseguir i I'estat actual

del tram d’actuacio, es proposen les segtients solucions.
8.1. MANTENIMENT DELS TRAMS D'’ESCULLERA MALMESOS

Segquint el resultat de la valoracié obtingut a la Taula 10, l'alternativa més favorable és

la de “Recuperacié completa de I'escullera”. Per tant aquesta actuacié consistira en:

0 Recol-locacid de les pedres caigudes romanents a la llera del propi riu mitjangant
maquina giratoria o retroexcavadora. Aplicacié de formigd, si s’escau, alla on
sigui necessari.

o Endrecament del mur a aquelles zones on aquest s’ha vencut degut a la caiguda
de pedres mitjancant maquina giratoria o retroexcavadora.

o Correccid dels soscavaments existents a I'escullera mitjancant I'aportacié de

materials existents al tram a restaurar amb maquina giratoria o retroexcavadora.

Durant tota I'actuacio es vetllara per reduir el maxim possible els efectes negatius que
la mateixa pogués tenir sobre el medi. Per exemple, per minimitzar I'impacte de la
maquinaria pesada necessaria per l'actuacid sobre el habitat fluvial, gran part de
l'actuacié (o en la seva totalitat) es realitzara des del marge de la propia escullera. A
més a més, les actuacions no es realitzaran durant I'época de pluges i, en cas de ser
necessari, es realitzara una barrera o bassa de decantacié per evitar que s'enterboleixi
l'aigua durant l'actuacid. Es portara un control estricte de qualsevol tipus d’abocament
de les maquines. Per reduir I'afectacié sobre la fauna icticola, I'actuacio es realitzara
fora de I'epoca de fressa de les principals espécies de peixos existents al tram
d’actuacio.

8.2. ESTABILITZACIO DELS MARGES | TALUSSOS EROSIONATS DEL TORRENT

Aquesta actuacio s’ubica a la tartera existent al marge oposat a la zona recreativa dels
Planells de Sastrd. Seguint el resultat de la valoracié obtingut a la Taula 15, la solucié
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seleccionada ha estat l'opcié “Estabilitzacié del vessant mitjancant técniques de

construccio mixtes: Murs d’escullera i vegetacio”.

L’actuacié consistira en:

(0]

Construccido d'una escullera vegetada o viva a la base de la tartera per
I'estabilitzacio de la mateixa i impediment de I'arribada de sediments provinents
del vessant directes a la llera del riu.

Utilitzacio de pedra d’escullera d’'1,3 m de diametre mig i amb arestes vives.
S’excavara la base del mur deixant una plataforma estable. Entre el terreny
natural i la base de I'escullera es col-locara un filtre que consistira en una capa
granular compactada d’espessor minim 0,2 m. Es podran utilitzar material
seleccionat de I'excavacié que compleixi amb la granulometria estipulada.

Es col-locara filtre darrera l'aleta d’escullera fins a una alcada de 1 m. Es
col-locaran les pedres d’escullera recolzades sobre al talis amb un angle minim
de H2:V7. Lainclinaci6 del intradds sera H4:V10. Les pedres es col-locaran amb
una contrainclinacié del H3:V1.

Es col-locara la pedra d’escullera amb la cullera d’'una maquina giratoria fent una
fila paral-lela al riu. L’alcada minima d’aquesta base sera d’'1,5 m. Es recobrira
la superficie de I'escullera amb les terres seleccionades de I'excavacio.
S'utilitzaran estaques de salze de 2-5 cm de diametre i de longitud uns 50 cm
major que el diametre de la pedra d’'escullera (1,8 - 2 m). Durant la construcci6
de I'escullera, es col-locaran les estaques a les juntes existents entre les pedres
de tal manera que aquestes puguin arribar al sol existent situat darrera la fila de
pedra construida. Les estaques han de sobresortir almenys uns 30 cm del

parament del mur.

Durant tota I'actuacio es vetllara per reduir el maxim possible els efectes negatius que

la mateix pogués tenir sobre el medi. Per exemple, per minimitzar I'impacte de la

maquinaria pesada necessaria per l'actuacid sobre el habitat fluvial, gran part de

I'actuacio (o en la seva totalitat) es podra realitzar des de I'area recreativa localitzada al

marge oposat de la tartera. Amés a meés, les actuacions no es realitzaran durant I'época

de pluges i, en cas de ser necessari, es realitzara una barrera o bassa de decantacio

per evitar que s'enterboleixi l'aigua durant l'actuacio. Es portara un control estricte de

gualsevol tipus d’abocament de les maquines. Per reduir I'afectacié sobre la fauna

icticola, I'actuacié es realitzara fora de I'época de fressa de les principals espécies de

peixos existents al tram d’actuacio.
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8.3. MANTENIMENT DELS DICS FLEXIBLES DE MALLA DINAMICA EXISTENTS EN
SITUACIO DIFERENT A L'ORIGINAL ENTRE EL PONT DEL MOLI DE CIMENT | EL
PONT DEL REGATELL. GESTIO DE MATERIALS ACUMULATS LOCALMENT QUE
PODEN PERTORBAR LA SEVA FUNCIONALITAT

Seguint el resultat de la valoracié obtingut a la Taula 16, I'alternativa més favorable és
la de “Transformacié dels dics flexibles de malla dinamica en un sistema de dics de

contencié. Restauracio de la morfologia del riu”. Per tant aquesta actuaci6 consistira en:

o Consolidacio dels ancoratges i marges on els dics existents en mal estat estan
fixats mitjancant I'aportacié i compactacié dels materials erosionats dels propis
marges que romanen a la llera propera. Utilitzaci6 de maquina giratoria o

retroexcavadora.

Durant tota I'actuacio es vetllara per reduir el maxim possible els efectes negatius que
la mateix pogués tenir sobre el medi. En aquest cas, no es podra minimitzar I'impacte
de la maquinaria pesada necessaria per I'actuacié sobre el habitat fluvial, perd si que
s’aturaran les actuacions durant |'época de pluges i, en cas de ser necessari, es
realitzara una barrera o bassa de decantacid per evitar que s'enterboleixi l'aigua durant
I'actuacié. Es portara un control estricte de qualsevol tipus d’abocament de les
maquines. A més a més, per reduir I'afectacié sobre la fauna icticola, I'actuacié es
realitzara fora de I'época de fressa de les principals espécies de peixos existents al tram

d’actuacio.
9. DEFINICIO DEL PROJECTE

Es projecta el manteniment i restauracié de les infraestructures de restauracié
hidroldgica existents al Riu de la Mola compreses entre I'’Area Recreativa dels Planells
del Sastr6 i el Pont del Regatell, aixi com la construccié d’'una nova escullera per
I'estabilitzacié i sosteniment del vessant esllavissat al marge oposat a la zona recreativa

dels Planells del Sastro.
Les actuacions tipus projectades sén les seglents:

Reconstruccio i endrecament dels trams d’escullera malmesos
Correccid de soscavaments existents — recalcat escullera

Construccio escullera revegetada

P w DD PRE

Consolidacié dels ancoratges dels dics flexibles que resten malmesos, aixi com
dels marges on reposen

5. Manteniment de camins forestals
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Les actuacions projectades en el tram d’estudi es distribueixen en el tram com s'’indica

a la Figura 33.

383100 383300
S > = .

4675500
005S£9¢

o
-3
]
in
~
]
-

DOESLOF

4675100
00T5L9%

Escala 1:3000

=T ram actuacio
LOCALITZACIO ACTUACIONS

4674900

O Situacié de |'escullera a restaurar

g Estabilitzacié marges i talds - Construccié nova escullera

Situacié dics flexibles malmesos - Gestié de graves i sorres [ e % A"

383100 383300 383500 383700 383900

Figura 33. Detall del tram d’actuacioé (linia blava) amb la localitzacié de les diferents actuacions
a realitzar.

9.1. RECONSTRUCCIO | ENDRECAMENT DELS TRAMS D’ESCULLERA MALMESOS
9.1.1. Zones a realitzar I'actuacio

Es projecta realitzar I'actuacio als diferents trams de I'escullera que resten malmesos.
Aquesta esta localitzada en el tram comprés entre les coordenades aproximades
(ETRS89, UTM 31T):

Coordenades Inici Final
X UTM (m) 383699 383668
Y UTM (m) 4675243 4675120
Altitud (m) 1259 1251

9.1.2. Descripci6 de l'actuacio

L’actuacié no sera continua al llarg de tot el tram, sin6 que es realitzara de manera

puntual a zones concretes del mateix, com als exemples presentats a la Figura 34.

Aquesta consistira en la reconstruccio d’aquells trams d’escullera que s’han desmuntant
mitjangant la recol-locacio de les mateixes pedres que romanen presents a la propia
llera. De la mateixa manera, s’endrecaran els trams de mur on aquest s’hagi vengut

degut a la caiguda de pedres i es recol-locaran aquelles pedres d’escullera que s’hagin
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després de la mateixa. Totes aquestes operacions es realitzaran amb maquina giratoria
amb cullera. En cas que sigui necessari per la reconstruccié dels trams d’escullera
desmuntats, s’haura de realitzar excavacié de la base del mur deixant una plataforma
estable, sobre la que s’aniran col-locant les pedres d’escullera. De la mateixa manera,
en cas que el material romanent a la llera del riu no sigui suficient per la reconstruccié o
reparacio, s’haura d’aconseguir pedra d’escullera de les mateixes caracteristiques que
les de I'escullera original. L'angle de recolzament de les pedres d’escullera sobre el
vessant, la inclinacié de lintradds i la seva contrainclinacié, aixi com l'alcada en
coronacio del mur es realitzara seguint I'escullera romanent. Un cop finalitzada I'obra,

no s’hauran de veure diferéncies entre I'escullera original i les zones on s’hagi realitzat

I'actuacio.

Figura 34. Diferents exemples de punts on I'escullera s’ha malmés, mostrant la disponibilitat de
les pedres caigudes a la propia llera del riu.

9.2. CORRECCIO DE SOSCAVAMENT EXISTENTS — RECALCAT D’ESCULLERA

Es recalcara la base del mur d’escullera a aquelles zones on, degut a I'erosié i baixada

de la cota de la llera, ha quedat descalcat.
9.2.1. Zones a realitzar I'actuaci6

Els diferents punts on I'escullera esta soscavada i necessita recalcar-se estan continguts

en el tram comprés entre les coordenades aproximades (ETRS89, UTM 31T):

Coordenades Inici Final
X UTM (m) 383699 383599
Y UTM (m) 4675243 4675036
Altitud (m) 1259 1243

9.2.2. Descripci6 de l'actuacié

L’actuacié no sera continua al llarg de tot el tram, sin6 que es realitzara de manera

puntual a zones concretes del mateix, com als exemples presentats a la Figura 35.

Aquesta consistira en la recol-locacio de la pedra d’escullera mobilitzada a la base amb
la cullera d’'una maquina giratoria. En cas que el material romanent a la llera del riu no
sigui suficient per al recal¢at, s’haura d’aconseguir pedra d’escullera de les dimensions
adequades i de les mateixes caracteristiques que les de I'escullera original. Un cop

54



Manteniment d'infraestructures de restauracio hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent
Memoria

finalitzada I'obra, no s’hauran de veure diferéncies entre I'escullera original i les zones

on s’hagi realitzat I'actuacio.

Figura 35. Diferents exemples de punts on el mur d’escullera s’ha soscavat i necessita recalcat.
9.3. CONSTRUCCIO D’ESCULLERA VEGETADA O VIVA

Donada la inestabilitat del vessant que ja generat el seu esllavissament, es considera
necessari la construccio d’una escullera vegetada o viva al marge dret del Riu de la Mola
al seu pas per I'Area Recreativa dels Planells del Sastré per reduir I'aportacié de
materials solts al riu aixi com la progressiva reduccié de la seva capacitat de desguas
degut a la reducci6é de I'amplada de la llera del mateix per 'acumulacié dels materials
provinents del vessant. Es denomina escullera vegetada o viva perque la col-locacié de
les estaques d’especies llenyoses es realitza de forma simultania a la execucio de

I'escullera.
9.3.1 Zones a realitzar I'actuacio

Es projecta la construccié d’'un mur d’escullera d’una longitud d’'uns 35 m al marge dret
del Riu de la Mola al seu pas per I'Area Recreativa dels Planells del Sastr6. La
localitzacié aproximada és entre les coordenades (ETRS89, UTM 31T):

Coordenades Inici Final
X UTM (m) 384073 384021
Y UTM (m) 4675464 4675443
Altitud (m) 1297 1291

9.3.2. Descripci6 de l'actuacié

Es projecta la construccié d’'un mur d’escullera vegetada o viva per I'estabilitzacio i
sosteniment del vessant a la zona indicada. Aquest sera un mur de gravetat construit
amb pedra d’escullera revegetada amb estaques. S’inclou la tala de la vegetacio arboria
gue sigui necessari per la seva construccio. Les caracteristiques constructives del qual
es detalla en el Planol nam. 8: Perfil d’escullera a construir, del present projecte. La

Figura 36 mostra un esquema del mateix, aixi com el lloc on es construira.
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contraincfinacio -

- Estagues vives de Salix
=

T
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Pedra d'escullera DM= 0.7 mr

Proteccid de la llera

Pedra d'escullera DM= 18 m

Z  Fondéria da sabata

Xo b
Longitud de purntera Amplada del mur a la base

Figura 36. Superior: Vessant esllavissada on es construira I'escullera; Inferior dreta: Planol del
perfil del mur d’escullera a construir.

El procediment consistira en I'excavacié de la base del mur deixant una plataforma
estable. Entre el terreny natural i la base de I'escullera es col-locara un filtre que
consistira en una capa granular compactada d’espessor minim 0,2 m la granulometria

de la qual vindra determinada per les seguents relacions:
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dso(filtre)
dso(talis)

d iltre
5< L < 40 (condicié de permeabilitat)

dys(base)

dys(filtre)

dgs(base) < 5 (condici6 d'estabilitat)

Es col-locara filtre darrera 'aleta d’escullera fins a una algada de 1 m. Es col-locaran les
pedres d’escullera recolzades sobre al talis amb un angle minim de H2:V10. La
inclinacié del intradés sera H3:V10. Les pedres es col-locaran amb una contrainclinacio
del H3:V1. Es col-locara la pedra d’escullera de la base fent una fila paral-lela al riu.
L’'alcada minima d'aquesta base sera d'l m. Les pedres d'escullera de la base

presentaran un diametre mig de 1,6 m amb arestes vives.

Un cop finalitzada la primera fila d’escullera, s’hi abocaran per sobre uns 5 cm de terra
i grava procurant omplir els buits entre els diferents blocs i el trasdds. Per aquesta accio,
es podran utilitzar terres i graves seleccionades de I'excavaci6. Posteriorment es
col-locaran les estaques vives de forma que arribin al terreny. La densitat de plantacié
sera de 3 estaques per m2. Un cop plantades, es tornara a abocar una capa d’'uns 5 cm
de terra o grava fina. L’'abocament de la terra o grava fina té com objectiu evitar que les
estaques siguin danyades durant la col-locacié dels blocs de I'escullera de la seglUent
fila. Després d’'aixo es col-locara la segtient filera de pedres de I'escullera i es repeteix

I'operacio.

Les estaques s’introdueixen en els forats de I'escullera amb I'ajuda d’'un martell de sorra
o d’'un mall protegit amb una tela, amb el que es colpejara la part apical. Aquestes
estaques s’introduiran fins que sobresurtin al voltant d’'uns 30 cm del parament del mur
de l'escullera. Quan l'estaca quedi danyada pels cops, si fara un tall net amb les
estisores de poda amb l'objectiu que no s’assequin. Si la introduccié de l'estaca és
dificultosa per la duresa del material es pot realitzar préviament un forat amb una barrina.
Les estaques de salze es col-locaran amb la polaritat adequada, és a dir, la part apical
de l'estaca cap a fora i la part basal a l'interior de I'escullera. S’ha de tenir cura que la

primera fila d’estaques quedi per sobre el nivell mitja de I'aigua.

S'utilitzaran estaques de salze de 2-5 cm de diametre i de longitud uns 50 cm major que

el diametre de la pedra d’escullera (1,8 - 2 m).

Les caracteristiques concretes del mur seran:
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Alcada mur | Fondaria | Ampladaa | Longitud Amplada Ar_ga
L base del | seccié del
(sense base) | sabata coronacio puntera
mur mur
Longitud (m) H (m) z (m) a (m) x0 (m) b (m) A (m?)
| ESCULLERA 35 4 1 1,20 0,5 1,6 9,7

9.3.2.1. Material vegetal de reproduccié en estaca viva

Les estaques seran d’espécies arbustives del genere Salix i procediran del material propi
riu, ja que son adequades per I'habitat i tenen una alta capacitat de brotacié. S’haura de
localitzar aquest material forestal de reproduccio, utilitzant I'espécie de salze més

propera al tram on s’implantara I'escullera.
Les espécies de salze que es prioritzaran per ser utilitzades seran:

- Salix atrocinerea
- Salix eleagnos
- Salix cinerea

- Salix purpurea
Les estaques vives han de tenir una llargada d’entre 180 i 200 cm i uns 2-5 cm de gruix.

El material s’haura de recol-lectar de les branques laterals del material de base. Per tal
de poder mantenir i recordar la polaritat del material recol-lectat caldra fer dos talls a
'esqueix. L'extrem basal de l'estaca es tallara en angle esbiaixat per facilitar la

penetraci6 al sol i 'extrem superior en angle recte.

En la mesura del possible, s'instal-laran les estaques vives el mateix dia que sén
preparades, o el dia seguent. Aquestes s’hauran de submergir en aigua entre 12-24 h i
se’ls hi aplicara hormones de creixement a la part del tall esbiaixat per tal d’estimular
I'estaca en la producci6 d’'arrels. Per les plantes mare per a la preparacio d’'esqueixos
s'escolliran peus amb bon port, vigorosos i amb bon estat fitosanitari. Les estaques
s'obtindran de branques de 2-3 anys, descartant aquelles branques que tinguin els
entrenusos massa llargs o massa curts. En la figura 37 es mostra la part de I'arbre que

s'utilitzara per la obtencio6 de les estaques de material viu.

Els talls realitzats per a I'obtenci6é dels esqueixos hauran de ser nets i efectuats amb
tisores de podar o amb xerracs. El punt de tall de I'extrem superior s’efectuara just per

sobre del darrer borro.

L'obtencié del material vegetal es realitzara sense causar danys irreparables a les
plantes mare, les quals s’hauran de diversificar per evitar una sobreexplotacié de poques

plantes.
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Figura 37. Parts de I'arbre per la obtencié de les estaques de material viu (Font: Guia técnica
per a la restauracio de la vegetacié de ribera. Govern d’Andorra)

9.3.2.2. Epoca de plantacio

Les estaques vives s’han d’obtenir en el periode de parada vegetativa hivernal, excloent-
hi els periodes de gelades o amb preséncia de neu. L'época preferent sera entre els
mesos de novembre a mar¢. Entre els mesos d’abril a juny i setembre a octubre es pot

considerar com a epoca complementaria.
9.3.2.3. Plantacio

- Les estaques que es planten al terreny convé que tinguin un diametre minim de 2
cm (3 savies). A partir d’aquesta mida, no s’ha observat limitacions amb la

capacitat de rebrot de les estaques per gruix.
- Es recomana tallar en bisell per facilitar la penetracio de I'estaca al sol.

- A I'nora d'instal-lar cal tenir en compte la polaritat de la planta perqué creixi
correctament. S’introduira I'estaca dins del forat amb la polaritat adequada, és a
dir, la part apical de I'estaca cap a fora i la part basal a l'interior de, colpejant-la

amb un martell de sorra o mall protegit amb tela.

- Si les estaques queden malmeses pels cops efectuats en el moment de la seva
col-locacid, caldra repassar-les per evitar que es dessequin. Si es parteixen o

s'esquerden caldra rebutjar-les i plantar-ne de noves.

- Els espais buits (entre I'estaca i el substrat) s’hauran de reomplir amb terra vegetal

i compactar-los lleugerament.

- En el moment d’introduir I'estaca es deixara com a maxim 1/5 de la longitud de
I'estaca fora del terreny. Un cop implantada I'estaca es pot repassar el tall superior,

efectuat previament en angle recte, i donar un nou tall esbiaixat per tal de facilitar
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I'evacuacio de I'aigua de pluja evitant aixi que s’hi acumuli i es donin problemes

de podridura.

- Els arbres i arbustos no cicatritzen siné que creixen per sobre les ferides, per tant,
tallar en bisell un cop plantada a l'algada d’'una gemma facilitara una estructura

més natural.

- Es important assegurar un minim de dues gemmes a la part soterrada i una a la

part aéria.

- Col-locar immediatament després de tallar-les. Si no és possible, guardar-les en

cambres frigorifiques, enterrades o en aigua neta en funcié dels dies a esperar.
- Tenir estaques entre 12 a 24 hores en aigua en continu pot potenciar el brot.
- S’han de tallar les estaques en moments de parada vegetativa.
- Cal tenir present la necessitat hidrica de cada especie.

- La longitud de I'estaca esta condicionada a la preséncia de borrons, pot ser de 0,5
fins a 3 metres. Les més llargues s'utilitzen per revegetar esculleres. Es molt dificil
revegetar una escullera un cop ja construida, cal fer-ho intercalant estaques en
les pedres de forma que com a minim dues gemmes quedin en contacte amb el

sol de darrera I'escullera.

- En zones de talls I'estaca sempre cal plantar-la perpendicularment al sol aixi la
massa d'arrels quedara més protegida. Es realitzara un forat al terreny amb I'ajuda
d'una barrina o punta metal-lica amb una inclinaci6 d’'uns 30° respecte de

I'horitzontal, tal i com mostra la Figura 38.

Si No

Figura 38. Posicio correcta per la plantacié de I'estaca (Font: Naturalea)
9.4. CONSOLIDACIO DELS ANCORATGES DELS DICS FLEXIBLES QUE RESTEN
MALMESOS, AIXi COM DELS MARGES ON REPOSEN

S’ha identificat un total de 2 dics que resten malmesos, dels qual es projecta la
reconstruccio de la malla alla on s’hagi vist malmesa, la consolidacié dels seus
ancoratges, aixi com dels marges on reposen. Als 5 dics que romanen en bones

condicions, se’ls fara un manteniment consistent en el recargolat de tots els
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subjectacables al “torque” que la direccio facultativa indiqui i en l'eliminacié de la

vegetacio que pugui entorpir el funcionament del dic a criteri de la direccio facultativa.
9.4.1. Zones a realitzar I'actuacio

La localitzacié dels diferents dics presents en el tram d’actuacié esta a les segients
coordenades aproximades (ETRS89, UTM 31T):

DIC X UTM (m) | Y UTM (m) ESTAT
1 383306 4675071 MALMES
2 383254 4675086 MALMES
3 383170 4675048 | BON ESTAT
4 383128 4675109 | BON ESTAT
5 383053 4675139 | BON ESTAT
6 382970 4675152 | BON ESTAT
7 382969 4675163 | BON ESTAT

9.4.1.1. Dic 1

El dic 1, localitzat a les coordenades aproximades (ETRS89, UTM 31T) X: 383306, Y:

4675071, resta en mal estat, tal i com es pot observar a la Figura 39.

La zona on reposa al marge esquerre del riu de la Mola roman desestabilitzada i
col-lapsada, on es pot observar a simple vista que els ancoratges han estat desenterrats

entre 1,512 m.

Les dimensions aproximades del marge col-lapsat sén d’'uns 10 m de longitud, uns 3 m

d’'alcada i uns 3 m d’'ample.
9.4.1.2. Dic 2

El dic 2, localitzat a les coordenades aproximades (ETRS89, UTM 31T) X: 383254, Y:

4675086, resta en mal estat, tal i com es pot observar a la Figura 40.

La zona on reposa al marge esquerre del riu de la Mola roman desestabilitzada i
col-lapsada, tot i que en aquest cas I'erosié és menor que en el cas del dic anterior i no

s’arriben a veure els ancoratges.

Les dimensions aproximades del marge col-lapsat sén d’'uns 12 m de longitud, uns 4 m

d’algada i uns 5 m d’ample.
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MARGE\

DESESTABILITZAT \

ANCORATGE
ANCORATGE

Fondaria: 3m
Algada: 3m

MARGE DRET MARGE ESQUERRE

Figura 39. Dicl. Superior esquerra: Detall de I'ancoratge del marge dret en perfecte estat;
Superior dreta i inferior esquerra: detall del marge esquerre desestabilitzat; Inferior dreta: petit
esquema explicant I'estat del dic.

ANCORATGE \

ANCORATGE

Fondaria: 5m
Algada: 4 m

MARGE DRET MARGE ESQUERRE

Figura 40. Dic 2. Superior esquerra: vista general del dic; Superior dreta: Detall del marge
esquerre desestabilitzat; Inferior: petit esquema explicant I'estat del dic.
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9.4.1.3. Dic 3

El dic 3, localitzat a les coordenades aproximades (ETRS89, UTM 31T) X: 383170, Y:
4675048, resta en bon estat, tal i com es pot observar a la Figura 41.

Tot i el seu bon estat general, s’ha desenvolupat abundant vegetacié als marges que

podrien dificultar el correcte funcionament del dic en cas d’avinguda extraordinaria.

Figura 41. Vista general del dic 3, on es pot veure el seu bon estat general, aixi com I'abundant
vegetacio.

9.4.1.4. Dic 4

El dic 4, localitzat a les coordenades aproximades (ETRS89, UTM 31T) X: 383128, Y:

4675109, resta en bon estat, tal i com es pot observar a la Figura 42.

Tot i el seu bon estat general, s’ha desenvolupat abundant vegetacié als marges que

podrien dificultar el correcte funcionament del dic en cas d’avinguda extraordinaria.
9.4.1.5.Dic 5

El dic 5, localitzat a les coordenades aproximades (ETRS89, UTM 31T) X: 383053, Y:

4675139, resta en bon estat, tal i com es pot observar a la Figura 43.

Tot i el seu bon estat general, s’ha desenvolupat abundant vegetacié als marges que
podrien dificultar el correcte funcionament del dic en cas d’avinguda extraordinaria;
també hi ha preséncia de grans restes vegetals entrelligades amb el propi que podrien

malmetre el dic en cas d’avinguda.

63



Manteniment d'infraestructures de restauracio hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent

Memoria

Figura 42. Vista general del dic 4, on es pot veure el seu bon estat general, aixi com I'abundant
vegetacio.

Figura 43. Vista general del dic 5, on es pot veure el seu bon estat general, aixi com I'abundant
vegetacio.

9.4.1.6. Dic 6

El dic 6, localitzat a les coordenades aproximades (ETRS89, UTM 31T) X: 382970, Y:

4675152, resta en bon estat, tal i com es pot observar a la Figura 44.

Tot i el seu bon estat general, s’ha desenvolupat abundant vegetacié als marges que

podrien dificultar el correcte funcionament del dic en cas d’avinguda extraordinaria.
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Figura 44. Vista general del dic 6, on es pot veure el seu bon estat general, aixi com I'abundant
vegetacio.

9.4.1.7.Dic 7

El dic 7, localitzat a les coordenades aproximades (ETRS89, UTM 31T) X: 382969, Y:

4675163, resta en bon estat, tal i com es pot observar a la Figura 45.

Tot i el seu bon estat general, s’ha desenvolupat abundant vegetacié als marges que

podrien dificultar el correcte funcionament del dic en cas d’avinguda extraordinaria.

Figura 45. Vista general del dic 7, on es pot veure el seu bon estat general, aixi com I'abundant
vegetacio.
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9.4.2. Descripci6 de l'actuacio

Segons la definicio de les zones a realitzar I'actuacio realitzada al punt anterior,

I'actuacio a realitzar es divideix en 2 tipologies:

- En aquells dics que romanen en bon estat (dics numero 3, 4, 5, 6 i 7): 'actuacio
consistira en el recargolat de tots els subjectacables existents en cada un dels
dics al “torque” que la direccio facultativa indiqui, aixi com qualsevol altra tasca
de manteniment de l'estructura que es pugui descobrir durant I'actuacio. Aixi
mateix, s’eliminara tota la vegetacié que pugui entorpir el funcionament del dic,
fins a una distancia a criteri de la direccié facultativa. En quant a la retirada i
acopi darbres caiguts, serd necessari desbrancar-los, trossejar-los
(preferentment, amb motoserres, serres manuals o destrals) i retirar-los de la
llera i de la zona de policia. Els residus verds generats hauran de tractar-se
segons les segiients opcions: 1) Transport de les restes a una planta de trituracié
de residus vegetals, central d’aprofitament de la biomassa o similar, plantes de
compostatge, cremadors controlats, o aplicaci6 d'un tractament alternatiu
adequat; 2) Trituraci6é de les restes “in situ” fins obtenir fragments menors a 20
cm (restes forestals) o 5 cm (restes vegetals de diametre petit i/o fullaraca) i
aplicacié sobre el terreny formant una estesa uniforme a les terrasses al-luvials,
per a que s'’integrin al cicle de descomposicio de la materia organica. En cap cas
s’acumularan els residus vegetals directament sobre la vegetacié de la zona. En
tot cas, s'adoptaran les mesures més restrictives entre las contingudes al
«Projecte de juliol de 2024» i les presents Condicions Particulars.

- En aquells dics que romanen en mal estat, I'actuacio s’individualitzara per cada un

dells:

- Dic 1: per una banda, es reconstruira la malla central del dic cap al marge
esquerre per completar la seva continuitat original. El desenterrament dels
ancoratges del marge esquerre que romanen a la vista, es corregira mitjangant
la construcci6é d’'una petita escullera que torni a deixar soterrats els ancoratges.
Aguesta actuacié es realitzara amb una maquina giratoria des del marge
desestabilitzat. Amés a més, es procedira al recargolat de tots els subjectacables
existents al “torque” que la direcci6 facultativa indiqui, aixi com qualsevol altra
tasca de manteniment de I'estructura que es pugui descobrir durant I'actuacio.
Aixi mateix, s’eliminara tota la vegetacié que pugui entorpir el funcionament del
dic, a criteri de la direccié facultativa En quant a la retirada i acopi d’arbres
caiguts, sera necessari desbrancar-los, trossejar-los (preferentment, amb

motoserres, serres manuals o destrals) i retirar-los de la llera i de la zona de
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policia. Els residus verds generats hauran de tractar-se segons les segients
opcions: 1) Transport de les restes a una planta de trituracié de residus vegetals,
central d'aprofitament de la biomassa o similar, plantes de compostatge,
cremadors controlats, o aplicacio d'un tractament alternatiu adequat; 2) Trituracié
de les restes “in situ” fins obtenir fragments menors a 20 cm (restes forestals) o
5 cm (restes vegetals de diametre petit i/o fullaraca) i aplicacié sobre el terreny
formant una estesa uniforme a les terrasses al-luvials, per a que s’integrin al cicle
de descomposicio de la matéria organica. En cap cas s'acumularan els residus
vegetals directament sobre la vegetacié de la zona. En tot cas, s’adoptaran les
mesures mes restrictives entre las contingudes al «Projecte de juliol de 2024» i
les presents Condicions Particulars.

- Dic 2: per una banda, es reconstruira la malla central del dic cap al marge
esquerre per completar la seva continuitat original. EI marge esquerre, que
roman col-lapsat alla on sén els ancoratges, es consolidara mitjancant I'aportacio
dels abundants materials que existeixen a la propia llera. En cas de no ser
suficients, caldra obtenir pedres de grans dimensions per reforcar aquests
marges. A més a més, es procedira al recargolat de tots els subjectacables
existents al “torque” que la direcci6 facultativa indiqui, aixi com qualsevol altra
tasca de manteniment de I'estructura que es pugui descobrir durant I'actuacié.
Aixi mateix, s’eliminara tota la vegetacio que pugui entorpir el funcionament del
dic, a criteri de la direcci6 facultativa. En quant a la retirada i acopi d’arbres
caiguts, sera necessari desbrancar-los, trossejar-los (preferentment, amb
motoserres, serres manuals o destrals) i retirar-los de la llera i de la zona de
policia. Els residus verds generats hauran de tractar-se segons les seglents
opcions: 1) Transport de les restes a una planta de trituracio de residus vegetals,
central d'aprofitament de la biomassa o similar, plantes de compostatge,
cremadors controlats, o aplicacié d'un tractament alternatiu adequat; 2) Trituracio
de les restes “in situ” fins obtenir fragments menors a 20 cm (restes forestals) o
5 cm (restes vegetals de diametre petit i/o fullaraca) i aplicacié sobre el terreny
formant una estesa uniforme a les terrasses al-luvials, per a que s’integrin al cicle
de descomposici6é de la matéria organica. En cap cas s’acumularan els residus
vegetals directament sobre la vegetacié de la zona. En tot cas, s'adoptaran les
mesures més restrictives entre las contingudes al «Projecte de juliol de 2024 i

les presents Condicions Particulars.
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9.6. PROCEDIMENT D’EXECUCIO

Aguest projecte no presenta, en principi, una complexitat ni una extensioé que impliquin
establir un procediment estricte d’execuci6. Es suficient amb les restriccions que

s’indiquen al calendari d’execuci6 de treballs i al plec de condicions.

Pel qué fa a rendiments dels treballs, s’han establert en base a la propia experiencia,

per la qual cosa no s’han fet estudis expressos en aguest tema.
9.7. ALTRES
9.7.1. Condicions d’execucio de caracter hidraulic

Seguint I'informe técnic de I'expedient num.: UDPH2024005939 (V/R.: BLP 0463/22)
expedit per la demarcacio territorial de Lleida de I’Agéncia Catalana de I'Aigua en data
26/11/2025, s’adequa el “Projecte de juliol de 2024”, eliminant tota referencia del mateix
a l'apartat 9.5 (Adequaci6 de la geomorfologia de la llera) i s’hauran de tenir en compte

les seguents condicions particulars:

1. Abans d'iniciar i finalitzar les obres, i per qualsevol altra incidéncia, el/la titular
ho comunicara per teléfon 973-289620 a la Unitat d’Inspeccié de I'Agéncia Catalana de
I'Aigua de Lleida (de lo qual haura de quedar constancia). Es realitzara, com a minim,
una acta previa d'inici i una acta final signades, almenys, pel/la titular de I'autoritzacio i
per un Técnic i/o inspector/a de 'esmentada Unitat. Es realitzara un seguiment i control

de les obres per part de 'esmentada Unitat.

2. Les obres s’adaptaran al «Projecte de juliol de 2024», excepte alld que queda

modificat per les presents Condicions Particulars.

3. No s'obrira cap nova via d’'accés. Es retiraran tots els materials sobrants o

residus generats durant el procés i es depositaran en abocadors controlats.

4. El termini per realitzar la totalitat de les actuacions sera de 12 mesos. En cas
que no es puguin realitzar en aquest termini, dos mesos abans de la seva finalitzacio,
es podra sol-licitar una prorroga davant '’ACA o la CHE, indicant I'estat de les obres, els

motius que van impedir finalitzar-les i el termini necessari per fer-ho.

5. En la reparacio de I'escullera, tant en algat com en cimentacid, no s'utilitzara

formigo ni cap altre tipus de conglomerant.

6. Tal i com estableix el propi Projecte, durant I'actuacio es vetllara per reduir al
maxim possible els efectes negatius que la mateixa pugui tenir envers el medi. Per
minimitzar I'impacte de la maquinaria pesada sobre I'habitat fluvial, gran part de
'actuacio (a ser possible, la seva totalitat) es realitzara des del marge de la propia

68



Manteniment d'infraestructures de restauracio hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent
Memoria

escullera. A més a més, les actuacions no es realitzaran durant I'epoca de pluges i, en
cas de ser necessari, es realitzara una barrera o bassa de decantacié per evitar que
s’enterboleixin les aigiies durant I'actuacio. Es portara un control estricte de qualsevol
tipus d’abocament de les maquines (olis, combustibles, etc.). Per reduir I'afectacié sobre
la fauna icticola, I'actuacio es realitzara fora de I'epoca de fressa de les principals

espécies de peixos existents al tram d’actuacio.

7. En cap cas, amb l'escullera vegetada a construir es reduira la capacitat de

desguas actual del riu de la Mola, allunyant-la del seu llit, si fos necessari.

8. En la construccié de l'escullera vegetada, i amb la finalitat de minimitzar
'impacte de la maquinaria pesada sobre I'habitat fluvial, gran part de I'actuaci6 (a ser
possible, la seva totalitat) es realitzara des de “I'Area recreativa dels Planells del Sastro”,

ubicada al marge esquerre del riu de la Mola.

9. Els dics flexibles que romanen en bon estat (nim. 3, 4, 5, 6 i 7) s’eliminara
Unicament la vegetacié que pugui entorpir el seu funcionament, no necessariament fins
una distancia maxima de 50 m aigiies amunt del mateix, siné inferior. Les restes vegetals

generades es tractaran d’acord amb les Condicions particulars n°® 15 i 16.

10. Els dics flexibles en mal estat (nim. 1i 2), s’eliminara Gnicament la vegetacio
que pugui entorpir el seu funcionament. Les restes vegetals generades es tractaran
d’acord amb les Condicions particulars n® 15 16.

11. S’evitara el maxim possible la circulacié de maquinaria pesada per la llera.

12. Els decapatges de terres i herbassars a cotes de marge fluvial es realitzaran

de manera que no contribueixin a I'erosié posterior de la llera.

13. En cap cas es procedira a la tala massiva i indiscriminada d’espécies propies
del bosc de ribera, ja que constitueixen un element cohesiu de la geomorfologia de la

llera.

14. En cas de que l'actuacio suposi la reduccidé puntual d’espécies vegetals,
s’eliminara Gnicament els exemplars que dificultin el desguas natural de la llera,

preservant I'estructura continuada del bosc de ribera en galeria.

15. En quant a la retirada i acopi d’arbres caiguts, sera necessari desbrancar-
los, trossejar-los (preferentment, amb motoserres, serres manuals o destrals) i retirar-

los de la llera i de la zona de policia.

16. Els residus verds generats hauran de tractar-se segons les seglients opcions:
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- Transport de les restes a una planta de trituracié de residus vegetals,
central d’aprofitament de la biomassa o similar, plantes de compostatge, cremadors

controlats, o aplicacio d’'un tractament alternatiu adequat.

- Trituracio de les restes “in situ” fins obtenir fragments menors a 20 cm
(restes forestals) 0 5 cm (restes vegetals de diametre petit i/o fullaraca) i aplicacié sobre
el terreny formant una estesa uniforme a les terrasses al-luvials, per a que s’integrin al
cicle de descomposicié de la matéria organica. En cap cas s’acumularan els residus

vegetals directament sobre la vegetacié de la zona.

17. En tot cas, s’adoptaran les mesures meés restrictives entre las contingudes al

«Projecte de juliol de 2024» i les presents Condicions Particulars.

18. Durant I'execucio de les obres, es procurara afectar el minim possible la
qualitat de les aigiies (augment de la concentraci6 de solids), la llera i els marges del riu
de la Mola. Aixi mateix, hauran d'extremar-se les precaucions per evitar qualsevol
abocament que puguin ser causa de degradacié o deteriorament del domini public

hidraulic (entenent-se aquest com els béns que ho integren).

19. Amb la finalitat d'evitar la contaminacié d'aigles i soOls, els materials
inflamables o combustibles (tals com benzines i olis empleats per la maquinaria
implicada a les obres: retroexcavadores, camions, grues, etc.) seran emmagatzemades

a un lloc degudament protegit.

20. Donat que les obres plantejades impliquen la utilitzacié de maquinaria,
s'utilitzara la menys agressiva, utilitzant I'accés al punt d’actuacié més proper possible.
De la mateixa manera, durant la seva execucid, s'aplicaran les mesures necessaries per
evitar o minimitzar les afeccions a la vegetacio, fauna, sols, aiglies i atmosfera, tenint la
maxima cura i respecte pel medi fluvial i els seu entorn. S’eliminara només la vegetacio

de ribera estrictament necessaria per dur a terme les obres.

21. Per accedir a les zones d’actuacié s’haura de disposar dels permisos

necessaris dels titulars de les finques afectades, si s’escau.

22. En qualsevol cas, amb les actuacions a realitzar es modificara el minim
possible la morfologia de la llera del riu de la Mola, per exemple, per aprofitar material
de la llera per reparar I'escullera o bé consolidar els ancoratges dels dics flexibles o

dirigir el flux cap a la zona central de la llera als dics.

23. Durant la realitzaci6 de les obres s’hauran d’extremar les precaucions en cas
de previsi6 i/o alerta d’avingudes, adoptant les mesures necessaries per minimitzar els

seus efectes. Els elements d’obra suposaran el minim obstacle possible al flux.
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24. Amb les actuacions a realitzar no es reduira la capacitat de desguas del riu.

25. Acabades les obres, tant la llera com els talussos i les zones de I'entorn del
riu de la Mola, mitjancant una exhaustiva neteja, quedaran nets de qualsevol residu
procedent d’elles: vegetacio, terres, pedres, ferros, formigé, plastics, tubs, etc. Els

residus de les obres es transportaran a abocadors autoritzats/controlats.

26. La zona de servitud (de 5 m) es deixara lliure de qualsevol tipus d’edificacio,
instal-lacio, arquetes, tanques, murs, moviments de terres, etc., que impedeixin les
finalitats establertes per l'article 7.1 del R.D.P.H. (pas public peatonal, etc.). Aquesta

zona sera, en tot moment, apta, transitable i practicable.

27. El titular o la titular de l'autoritzacid sera responsable de quants danys i
perjudicis puguin ocasionar-se a l'interés public o privat com a consequéncia de les
obres realitzades, quedant obligat/da a I'execuci6, a costa seva, de les obres

complementaries que es puguin considerar necessaries per evitar que es produeixin.

28. Si, com a consequiéncia de I'execucié d'obres de conservacio o protecci6 de
la llera del riu, o d’ampliaci6 d’aquest, etc. per part de I’Administracié Hidraulica, hagués
necessitat de realitzar modificacions a les obres autoritzades, aquestes serien per

compte del/la titular i no donarien lloc a indemnitzacié alguna.

29. Finalitzades les obres, i en el termini maxim d'un (1) mes, el/la titular
presentara davant I'administracié hidraulica un certificat de final d’obra, signat per

técnic/a competent, conforme les obres s’han realitzat segons la Resolucié atorgada.
9.7.2. Condicions especials pel manteniment

En els anys seglents a I'execucio de les obres projectades en aquest document sera
important fer observacié detinguda del comportament de I'aigua circulant i de I'evoluci6
del vessant inestable sobre les infraestructures de restauracio hidrologica (esculleres i
dics flexibles de malla dinamica), per determinar si les actuacions han estat suficient o
resulta necessari incrementar-les com, per exemple, incrementant la longitud d’escullera

o afegint llindars de fons als peus de les esculleres.
9.7.3. Avaluacio del projecte

Es considera que l'actuacio6 tindra unes consequéncies positives importants tant a curt
com a mig termini, ja que es protegeixen els béns immobles i les infraestructures
limitrofes al Riu de Mola enfront dels fenomens d’erosié que es produeixen a diferents

dels seus trams.
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10. PLANIFICACIO DE L’EXECUCIO
10.1. TERMINI D’EXECUCIO
El termini d’execucio de I'obra és de 6 mesos.
Els treballs es veuen condicionats per les seguents restriccions:
- Municipi alt risc d’incendi:
- no generar restes entre el 15 de juny i el 15 de setembre

- Les actuacions projectades al riu de la Mola, ja que es troba dins de I'Area de
Gestio Cinegetica i Piscicola RNC0003 (Reserva Nacional de Caga del Cadi), i esta
catalogada com a zona de salmonids i ciprinids, es realitzaran fora de I'época de fressa
de les principals espécies de peixos existents (des del 15 d’octubre fins a I'1 de marg
pel que fa a la truita; en cas que es detectés la preséncia de barbs, aquesta restriccio

s’ampliaria al periode comprés entre I'L d’abril i el 31 de juliol).
10.2. EXECUCIO DELS TREBALLS

L'execucié dels treballs es planifica de dur-la a terme en 6 mesos tot i que dependra
dels efectius destinats a realitzar cada actuacioé i dels dies que no es treballara degut a

les inclemeéncies meteorologiques o altres imprevistos.

El calendari possible de treball sera el segient, sent els requadres vermells aquells
periodes als quals no s’hi podra treballar pels condicionants ambientals (época de fressa
de truita), els requadres grocs aquells periodes on només s’hi podria treballar si no es
detectés la preséncia de barb, i els requadres verds aquells periodes on s’hi podria

treballar sense cap condicionant ambiental:

Gener | Febrer | Mar¢ | Abril | Juny | Juliol | Agost | Setembre | Octubre | Novembre | Desembre
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11. PRESSUPOST

Memoria

Capitol Import execucié material (€)
Reconstruccio i endrecament escullera malmesa 19.372,08
Correcci6 soscavament escullera 8.059,80
Construcci6 escullera revegetada 47.980,13
Consolidacio ancoratges dics flexibles 30.951,89
Seguretat i Salut 2.302,54
Partides Alcada 8.763,00
PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL (PEM) 117.429,44
13% Despeses generals sobre PEM 15.265,83
6% Benefici industrial sobre PEM 7.045,77
Subtotal 139.741,04
21% IVA sobre Subtotal 29.345,62
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 169.086,66

El pressupost d’execucié material de les obres ascendeix a la quantitat de CENT
DISSET MIL QUATRE-CENTS VINT-I-NOU EUROS AMB QUARANTA-QUATRE
CENTIMS (117.429,44 €) i el pressupost total d’execucio per contracte ascendeix a la
quantitat de CENT SEIXANTA-NOU MIL VUITANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-SIS

CENTIMS (169.086,66 €).

Lleida, Juliol de 2024

Redactor del projecte:
Per Forestal Catalana, S.A.

José A. Lopez Tarazén
Enginyer de Forests
Col-legiat nim 5099
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1. INTRODUCCIO

Pel calcul de les esculleres s’han seguit Les recomanacions pel disseny i construccié de
murs d’escullera en obres de carreteres de la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento (1998) i La guia pel projecte i la execucié de murs d’escullera en

obres de carretera del Ministerio de Fomento (2006).

En el present projecte es projecta la construccié d’'un mur de gravetat per I'estabilitzacio

de l'esllavissada present a la zona dels Planells del Sastré.

Pel que fa a les comprovacions estructurals, la metodologia emprada sera 'anomenada
“Meétode dels coeficients de seguretat globals”, d'acord amb el cos de La Guia para el
proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carretera del Ministerio de
fomento (2006). Per tant, es calcularan I'estabilitat a la bolcada, al lliscament i a

'enfonsament.

A continuacié s’exposa el valor pres per a cada un dels parametres, tant pel
dimensionament de l'escullera, com tots aquells que intervenen en els calculs

d’estabilitat de la mateixa.
2. DIMENSIONAMENT DE LA PEDRA D’ESCULLERA

L'escullera son blocs de pedra que es col-loquen sense lligant i la seva estabilitat es deu
principalment al seu propi pes i a la imbricacié. Logicament sén estructures permeables
i de poca resisténcia ja que no existeix monolitisme. Per aquesta darrera rad, el major
us d’aquesta és per la proteccio i revestiment d’estructures. El paper fonamental de

I'escullera és protegir aquest terreny del corrent i dels fendmens erosius.

Un dels avantatges de I'escullera és la seva flexibilitat com a conjunt o agrupacié que fa
que en cas d’erosions localitzades no es produeixi un col-lapse sind que la propia

escullera es recol-loca i segueix protegint.

Al projecte de dimensionament d’'una escullera és important parar atencié a la
fonamentacié d’aquesta. Una proteccié pot fallar per un mal dimensionament (pes
escas) pero és més frequent que falli ensorrant-se per haver quedat descalgada degut
a l'erosio del llit. El calcul del diametre de la pedra s’ha realitzat a partir de la seguent
formulacié especifica (d’origen empiric) provinent de la experiéncia en el projecte de
proteccié d’escullera als Estats Units. Aquest dimensionament es correspon a la d’'una

llera en tram recte:

D30 = 0192 'y'(

v 2.5
£/ 9.8 y>
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On, D5, = mida de particula tal que el 30% del material és més fi (cm), y = pes especific

de l'aigua (1 t/m3), V = velocitat del flux (m/s).

A partir dels valors de cabal al Pont del Regatell proporcionats per 'Agéncia Catalana
de I'Aigua a I'Expedient num.: UDPH2023006785 - V/R.: BLP-0463/22, on s’indica que
el Qo0 = 83 m?¥s, i de les dades topografiques de la seccid transversal a la qual
correspon aquest Qoo (obtingudes del Model Digital d’Elevacions 1x1m de I'Institut
Cartografic i Geologic de Catalunya), es va aplicar el model hidraulic WinXsPro (USDA
Forest Service) per tal d’obtenir el valor de velocitat corresponent a aquestes dades,

resultant en 5.51 m/s.

Plantejant el calcul mitjancant la formulacié anterior s’obté que el diametre necessari és
almenys D3o= 79 cm. El gruix per garantir I'estabilitat de I'escullera necessari per la
proteccié haura de ser de com a minim 2Dsg, el que correspon a un gruix de 158 cm.
Per estar del costat de la seguretat, es proposa que el diametre dels blocs de la base
de l'escullera sigui d’'uns 180 cm aproximadament. Com es considera una densitat
aparent seca del material >= 2450 kg/m?, aquesta mida de particula correspondria a la
franja constructiva de 2000-4000 kg per bloc de pedra calcaria, sent les més pesades

(= 4000 kg) les que es col-locarien a la base de 'escullera.

3. PARAMETRES DE CALCUL

3.1. MUR

3.1.1. Angle d’inclinacié del mur (a)

S’adopta un valor de n=2, el que suposa un angle d’inclinacié del mur a =11,3°.
3.1.2. Dimensions del mur

Es tracta d’'un mur d’algada H=4 m.

3.1.2.1. Amplada en coronaci6 (a)

Normalment, s’estableix 'amplada minima en coronacié en grans esculleres (H > 4 m)
com I'amplada de dos blocs, el qual suposa una amplada major o igual a 1,5 m. Per a
esculleres de dimensions menors s’estableix 'amplada de coronacié proporcional a la

seva alcada. En aquest cas sera a= 1,2 m.

3.1.2.2. Longitud (L), Alcada del cos de l'escullera (H), Fondaria de la sabata (z),

Longitud de la puntera (xo), area de la seccié del mur (A)

Longitud Alcada mur | Fondaria | Longitud Amplada Area secci6
(sense base) sabata puntera | base del mur del mur
L (m) H (m) z (m) Xo (m) b (m) A (m?)
[ ESCULLERA 35 4 1 0,5 1,6 9,7

Taula 1: Longitud (L), algada del cos de I'escullera (H), fondaria de la sabata (z), longitud de la
puntera (xo), amplada del mur a la base (b), area seccié del mur (A).

3
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3.1.2.3. Densitat de I'escullera (y,)

La densitat de I'escullera s’estableix en y, = 1.900 kg/m?.

3.2. TERRENY

3.2.1. Angle de fregament intern del terreny (@) i pes especific del terreny (y;)

Per a terrenys naturals classificats com a grava i arena compacta es determina un angle

de fregament intern ¢, = 30° i un pes especific aparent y, = 1.800 kg/m?3.
3.2.2 Angle del talus en la coronacié del mur ()

En aquest cas, I'angle ideal entre la coronacié del mur i el talis el qual s’estableix en
20°.

3.2.3 Angle de fregament terreny-mur (6)

Com a angle de fregament terreny-mur (&) s’adopta el maxim valor que pot tenir aquest

angle que és el de I'angle de fregament intern ().

3.2.4 Pressions admissibles en el terreny (o)

S’ha considerat com a resisténcia caracteristica del terreny ¢,= 2,2 Kp/cm?.
4. ESTUDI D’ESTABILITAT DEL MUR

Pel disseny del mur s’han seguit les Recomanacions pel disseny i construccié de murs
d’escullera en obres de carreteres (1998) i la Guia pel projecte i execucié de murs

d’escullera en obres de carretera (2006), ambdds del Ministeri de Foment.

Per estudiar I'estabilitat dels murs sota I'accié de sols tipus granular, s’utilitza la teoria

de Coulomb.
4.1. FORCES ACTUANTS
4.1.1. Empenta total produida pel terreny sobre el trasdos del mur

L'empenta total produida pel terreny sobre el trasdds del mur per unitat de longitud del
mur ve determinat per 'empenta activa i 'empenta deguda a la sobrecarrega. Aquesta

sera:
Ea = E1 + Ez
On, E; = empenta activa (Kp) i E, = empenta deguda a la sobrecarrega (Kp).

L'empenta activa per unitat de longitud del mur es defineix amb la seguient expressio:

1 2
5 Kgve Hf

E. =
172
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On, E; = empenta activa (Kp), K, = coeficient de 'empenta activa, y, = pes especific del

terreny (kg/m?), H, = altura tota de I'escullera (m).

El coeficient de 'empenta activa és:

sina - cos(pr — @)

Jo@T 5 + JSWT = f)

On, a = angle d’inclinacié del mur (°), ¢+ = angle de fregament intern (°), 6 = angle de

fregament terreny-mur (°), § = angle del talus en la coronacioé del mur (°).
Aquest pren el valor de K, = 0,3.

L'empenta total de I'estructura dissenyada E, = 6575,4 Kp, sent el seu punt d’aplicacié

“H.

W=

4.1.2. Pes del mur

D’acord amb les dimensions del mur establertes en els anteriors apartats i amb la
geometria definida en el Planol num. 8: Perfil de I'escullera a construir, el pes total del

mur per metre lineal sera de W = 16654,45 Kp.
4.2. COEFICIENT DE SEGURETAT AL BOLCAMENT

L'acci6 del bolcament es deu a 'empenta actuant sobre el mur i I'accié estabilitzadora al
pes propi del mur. Es defineix amb el quocient entre els moments estabilitzadors
respecte al peu del mur i els moments bolcadors:
M
FV == _E
My
On, F, = coeficient de seguretat al bolcament, M; = moment estabilitzador (Kp), M, =

moment bolcador (Kp).

La comprovacio de I'estat limit ultim de bolcada es compleix quan F, > 1.6. En el cas de

l'escullera dissenyada, F, = 11,5, pel que I'escullera dissenyada compleix a la bolcada.
4.3. COEFICIENT DE SEGURETAT AL LLISCAMENT

La seccié péssima de lliscament coincideix en totes les situacions amb la seccié que
passa per la base del mur. El coeficient de seguretat enfront al lliscament es calcula
mitjancant el quocient entre la resisténcia al tallant en el contacte entre la base i el

terreny i la forga tangencial a aquesta base.
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La forga que produeix el lliscament (T, Kp) es defineix com:
T = Eh - Wh

On, E;, = component de I'empenta en I'eix horitzonal (Kp), W}, = component del pes en

I'eix horitzontal (Kp).
La forgca de resisténcia al lliscament (R, Kp) es defineix amb la seglient expressio:
R=(E, +W,) tan g

On, E, = component de 'empenta en I'eix vertical (Kp), W, = component del pes en I'eix

vertical (Kp), ¢ = angle de fregament intern (°).

El quocient de seguretat enfront al lliscament (F;) sera:

F,=—
a=T

On, R = forca de resisténcia al lliscament (Kp), T = forga que produeix el lliscament (Kp).

La comprovacio de I'estat limit ultim de lliscament es compleix quan F; > 1.5. En el cas
de l'escullera dissenyada, F; = 1,74, pel que l'escullera dissenyada compleix al

lliscament.
4 4. COEFICIENT D’ESTABILITAT AENFONSAMENT

Per veure si el terreny és capag de suportar la pressio d’enfonsament exercida pel mur,

es calcula el coeficient d’estabilitat a 'enfonsament (F,).

El coeficient d’estabilitat a 'enfonsament (F,) sera:

W +E,

F,=24-

On, W = pes total del mur per metre lineal (Kp), E,, = component de 'empenta en I'eix

vertical (Kp), B = amplada total del mur (m).

La comprovacié del coeficient d’estabilitat a 'enfonsament es compleix quan F, és
inferior a la resisténcia caracteristica del terreny (oy), la qual, en el cas del present
projecte, s’ha considerat per un valor de 2,2 Kp/cm?. En el cas de I'escullera dissenyada,

F, = 2,1, pel que 'escullera dissenyada compleix a 'enfonsament.
5. DESCRIPCIO DE L’ESCULLERA

Donat que l'aplicacioé de I'escullera és un mur amb funcié de contencié i/o sosteniment,
la seva granulometria es determina gran HNB1o003000 amb una massa compresa entre
mil i tres mil kg (horma UNE EN 13383-1).
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6. TERRENY DEL TERRAPLE

Segons l'article numero 330 de la OC 326/00, el material del terraplé de I'escullera ha

de complir una de les condicions granulométriques seguents:

- Material que passa pel sedas 20 (mm) UNE major del 70%, segons UNE103 101.
- Material que passa pel sedas 0,080 (mm) UNE major o igual del 35%.

En quant a I'index de plasticitat, es determina que un valor inferior o igual a 10 és

adequat pel terreny de terraplé.



Annex num. 2: Especificacions sobre els dics flexibles






Annex 2. Especificacions sobre els dics flexibles

) INDEX

1. INTRODUCCIO ...ttt e e e e e e e et a e e e e e e e e e st ranaaaaaeeaaaannnnnes 2
2. SISTEMES DE PROTECCIO CONTRA FLUXOS DE DETRITS....cc.coveveeeeeieeveerenen 2
2.1. FORMA DE TREBALL DEL SISTEMA ......cciiiitiiiiieee et siineee e e e 3
2.2. EMPLACAMENT DELS DICS ......oiiiiiiiie ettt a e e e a e e e e e 3
2.3. MANTENIMENT ...ttt e e e e e e e e st e e e e e e e e s s bt raeraaaaeaeaans 3
2.4. RANG D'UTILITZACIO ..ottt 4
3. DIMENSIONAMENT DE LA SOLUCIO ..ottt 4
3.1. ESTIMACIO DEL VOLUM QUE POT ARRIBAR A LA PROTECCIO.........c.c......... 6
3.2. CALCUL DE PARAMETRES PEL DISSENY DE LES BARRERES ..........cccv...... 6

3.2.1. Determinacio del cabal.............cccooiiii 6

3.2.2. Determinacio de la velocitat del fluX...........cccccvvvviiiviii 6

3.2.3. Massa activa del material que transporta el fluX............cccccvvviiiiiiiiiniiiiinnnn. 6

3.2.4. Determinacio de I'eNergia ............ccuiuuuuii i 7
4. DIMENSIONAMENT DELS ANCORATGES A UTILITZAR......ccoiiieiee et 7
4.1. DETERMINACIO DE LA LONGITUD DELS ANCORATGES .......covoiviveieereee 7
4.2. DETERMINACIO DE LA LONGITUD NECESSARIA DE BULO A LA ZONA
S I Y = PP ESRPRP 7
5. ESPECIFICACIONS DELS DICS FLEXIBLES.......cccciiiiiiiiiiiiiiieee e 10

B. REFERENCIES .....ooviiiieeeete ettt ettt teaveete et e e neeve e, 12



Annex 2. Especificacions sobre els dics flexibles

1. INTRODUCCIO

El flux de detrits (“debris flow”) és una combinacié de fendmens naturals que es donen
com a consequéncia d'inundacions o ocurréncia de fendbmens meteorologics amb
periodes de retorn molt elevats; tot i ser fenomens excepcionals, en alguns llocs es
donen amb relativa frequéncia. Consisteix basicament en I'arrossegament per lleres
naturals de materials solts, granulars, terra i/o fangs i restes de vegetacié, aixi com
l'aigua que ho posa tot en moviment. De la mateixa manera que els despreniments de
roques, el flux de detrits actua de forma dinamica, pero a diferéncia del primer, I'impacte
del segon no és puntual. A més a més, els fendmens de despreniment de roques solen

ser aillats, mentre que el flux de detrits ocorre en diverses onades.

Després de molts anys utilitzant la xarxa d’anells tipus ROCCO en sistemes de proteccio
contra despreniments de roques i arbres, i amb la necessitat de controlar els cabals
solids arrossegats per crescudes extraordinaries, Geobrugg va comengar a provar
d’instal-lar aquest tipus de dics de manera perpendicular al flux a la propia llera del riu.
Els resultats van ser molts satisfactoris (Figura 1), ja que els dics van ser capagos de
retenir els materials més pesants i perillosos (reduint per tant la seva energia i capacitat
de destruccio) i deixant passar I'aigua a través seu. D’aquesta manera, es va provar que
les proteccions flexibles (dics flexibles) tenen un comportament ideal per a la detencié
d’'aquesta mena de cargues dinamiques gracies a la seva elevada capacitat de

deformacio.

Figura 1. Fenomen de flux de detrits, retingut per una barrera Geobrugg UX/VX.
2. SISTEMES DE PROTECCIO CONTRA FLUXOS DE DETRITS
Els sistemes Geobrugg UX/VX de proteccio contra fluxos de detrits estan basats en les

barreres de proteccio contra despreniments RX, aprovats i certificats per la prestigiosa
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institucié de recerca “Institut Federal d’Investigacions Forestals, de Neu i Paisatge —
WSL” (Suiza).

Degut a que les carregues que exerceixen els fluxos de detrits son molt diferents que
les dels despreniments, cal adaptar els sistemes RX per fer-los efectius de la seguent

manera:

- Utilitzacié de cables de suport de major dimensié i frens amb major capacitat

d’absorcié d’energia.
- Instal-lacié d’ancoratges de major capacitat resistent.
- Protecci6 addicional dels cables i anells de la xarxa ROCCO contra I'abrasio.
- Possibilitat d’ajustament a diferents geometries de la llera.
2.1. FORMA DE TREBALL DEL SISTEMA

Com els dics son permeables per la seva construccio, I'energia del flux amb carrega
solida que impacta és absorbida, retenint els solids de major mida, decantant els

materials fins i deixant passar la fraccio liquida.

L'energia del flux de detrits és principalment absorbida pels elements de frenat. El primer
impacte el rep la xarxa d’anells, la funcié dels quals és traspassar la carrega als cables
de suport. La xarxa d’anells ROCCO te una capacitat provada d’absorcié d’'impactes
puntuals; com en la major part de les ocasions els blocs de dimensions més elevades
son transportats per davant de 'onada de crescuda, la xarxa d’anells té, per tant, la

capacitat ideal per detenir impactes de flux de detrits de tipus granular.
2.2. EMPLACAMENT DELS DICS

Per una ubicacio ideal dels dics, s’ha de trobar una seccio transversal tipus. La inclinacié
haura de ser la menor possible per reduir la velocitat d'impacte i augmentar la capacitat
de retencié. L'emplagcament haura de ser accessible per assegurar una inspeccio
immediata i una neteja si s’escau. La zona de fonamentacié haura de ser suficientment
estable com per a suportar les carregues transmeses; normalment no cal prendre

mesures de proteccio addicionals.
2.3. MANTENIMENT

Els dics flexibles haurien de ser comprovats amb regularitat, netejats i reparats si fos
necessari, immediatament després dels episodis de crescuda. La neteja d'un dic és
facilment practicable, sent I'accessibilitat el seu major condicionant. Els elements de fre
que hagin treballat (deformacié plastica) han de ser reemplagats, sent aquests els Unics

elements que habitualment calen substituir després dels successos de major energia.
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Tot i aix0, els dics poden estar dissenyats per romandre plens de detrits, havent-hi de

considerar les carregues estatiques i la corrosié durant el seu disseny.
2.4. RANG D'UTILITZACIO

La gamma d’ocupacio dels sistemes de proteccié contra el flux de detrits UX/VX esta
limitada per un volum maxim d’aproximadament 3000 m? i una velocitat de flux maxim

d’aproximadament 5-6 m/s.

3. DIMENSIONAMENT DE LA SOLUCIO

Al “Projecte de correccié i defensa de marges en conques i subconques del riu Segre.
Comarca de I'Alt Urgell-Lleida” de I'any 2008, per garantir la proteccio optima del riu de
la Mola es va tractar el riu conceptualment com una correccio hidrologica i, al mateix

temps, una proteccio civil.

Una de les finalitats de la major part dels projectes i obres de Restauracié Hidrologic-
Forestal de les diferents Administracions Forestals ha estat sempre reduir al maxim els
processos d’erosio i pérdua de sols. Les actuacions es concreten sovint en un conjunt
de técniques d’enginyeria forestal per la conservacio de sols, la millora de la massa
forestal, i la realitzacié d’obres de correccio i defensa de la xarxa de drenatge amb
I'objectiu de mitigar la dinamica torrencial erosiva. Entre el conjunt d’accions apareixen
les destinades a la correccid i estabilitzacid de torrents, control de I'erosié hidrica i

manteniment i proteccié d’'infraestructures i nuclis urbans.

Pel que fa a les accions destinades a la correccié i estabilitzacid de torrents, les
estructures transversals, principalment en forma de dic, han estat les més utilitzades

amb l'objectiu de:
1.- Frenar la incisio erosiva de la llera del riu.
2.- Disminuir la velocitat de I'aigua i, per tant, la capacitat d’arrossegament.
3.- Retenir els solids per obtenir un pendent menor al pendent original de la llera.
4.- Aterrar i consolidar els marges fluvials i torrencials.
5.- Protegir les infraestructures situades aigles avall de I'efecte erosiu del flux.

Aquestes accions, si bé de manera classica, havien estat principalment murs d’escullera
o de formigd, fa uns quants anys que s’estan desenvolupant sistemes de proteccié molt
més optimitzats, com és el cas dels dics flexibles, amb tots els punts positius que ja

s’han esmentat abans (Figures 2 i 3; Taula 1).
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Figura 2. Exemple de perfecte funcionament de dic flexible en un torrent. Esquerra: situacié del
dic immediatament després de la seva instal-lacié. Dreta: situacié del dic després d’'una
crescuda extraordinaria. Es pot observar que el dic ha estat capag de retenir tots els materials

grollers mentre que la fracci6 liquida ha estat capag de travessar-lo.

Despreniment

Flux de detrits

Influéncia d’un flux de detrits sobre un dic flexible
en comparacié amb un despreniment

Distribuit a
N Puntual a 1 - - N
Carrega seccib diferents Positiu degut a les menors carregues puntuals
seccions
D,L.”ada de 0.2-05s 1-4s Positiu degut a que la desacceleracié és més suau
I'impacte
Tipus d’impacte | Impacte singular En onades Negatiu _degut ales carregues estatiques sobre el
sistema després del primer impacto
Distancia de 5-8m 2-3m Negatiu degut a forces dinamiques superior
frenada

Taula 1. Comparacioé entre despreniment i flux de detrits.

LT

L XL

k ofi @
% 1

1 lower support rope (quadruplicate assembly)

2 middle support ropes

3 top support rope (quadruplicate assembly)
4 wire rope anchor @22.5 mm

5 support rope for ring net @22 mm

Figura 3. Esquema de instal-lacié d’un dic flexible transversal.
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3.1. ESTIMACIO DEL VOLUM QUE POT ARRIBAR A LA PROTECCIO

L'estimacié del volum que pot assumir el dic flexible es realitza a partir de la combinaci6
de les dades topografiques del lloc d’instal-lacio, I'experiéncia i 'observacio in situ de les
caracteristiques de I'emplacament. Si es disposa, també s’ha de considerar la
morfologia del paleorelleu, aixi com les acumulacions de materials properes que es

puguin arribar a descobrir.

En el cas del “Projecte de correccio i defensa de marges en conques i subconques del
riu Segre. Comarca de I'Alt Urgell-Lleida” de I'any 2008, el volum que es va decidir com
a necessari que haurien d’'assumir els dics flexibles es va calcular a partir de les
acumulacions existents durant un unic episodi de crescuda d’un periode de retorn

aproximat de 50 anys. Aquest volum es va estimar en uns 1210 m3.
3.2. CALCUL DE PARAMETRES NECESSARIS PEL DISSENY DE LES BARRERES

A continuacid, s’enumeren els diferents parametres necessaris pel disseny dels dics
flexibles que es van calcular al “Projecte de correccié i defensa de marges en conques

i subconques del riu Segre. Comarca de I'Alt Urgell-Lleida” de 'any 2008.
3.2.1. Determinacié del cabal

La determinacio del cabal es va fer mitjangant I'expressio de Mizayama (1). Amb aquesta
expressié es pot obtenir el valor del flux a partir d’'una classificacié entre flux granular i
fi. Es decideix utilitzar 'expressio per a terreny granular ja que, a més d’adequar-se més
a la geomorfologia fluvial observada, resulten valors més elevats, pel que aixi també es
situen els calculs del costat de la seguretat. D’aquesta manera, el cabal pic calculat

resulta en Qp = 34,27 m¥/s.
3.2.2. Determinacio de la velocitat del flux

La velocitat del flux es va estimar mitjangant I'expressié de Rickenman (2), qui proposa
una relacio entre el cabal i la velocitat del mateix a partir del pendent de la llera. La

velocitat del flux va resultar en un valor de v = 7,67 m/s.
3.2.3. Massa activa del material que transporta el flux

Com a consequéncia de la composicio del flux i de la permeabilitat del dic es produeix
un rentat durant 'impacte, és a dir, no tota la massa que te el flux és retinguda, el pes
efectiu es determina sota el supoOsit de que només aquesta part del flux actua
dinamicament i de que 'ompliment del dic amb detrits es realitza entre el moment de
contacte i el temps en que ocorre la maxima deflexié de la xarxa d’anells.

El material que es transporta normalment és heterogeni i te densitat variable, perd es
pot prendre com a valor mitja empiric una densitat de 23 kN/m?.
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El temps d’'ompliment del dic pels detrits es considera d’entre 14 s, en funcié del tipus
dels materials arrossegats. En el cas del riu de la Mola, el valor seleccionat va ser 1 s.
A l'aplicar I'expressio de Mitzuyama (3), la massa activa del flux de detritus resulta en
un valor de Mpr = 788,21 kN.

3.2.4. Determinacié de I'energia

Amb els valors de massa activa i de velocitat, si s’aplica Muraishi (4), es determina

I'energia cinética del flux en contacte amb la barrera en un valor de Ex = 2318,47 kJ.

Amb els resultats de diferents assajos i de I'experiéncia d’instal-lacié de dics flexibles en
diversos emplagcaments, es sap que la deflexi6 maxima a la que es pot arribar és de
'ordre de 2-4 m. Amb aquest valor i aplicant diferents formulacions (5,6,7,8,9) es pot
estimar la carrega quasi-estatica que ha de suportar el dic, resultant en un valor de Fqs
=1173,91 kN

Com es recomana multiplicar aquesta Fqs per un Factor de Seguridad (1,5 en el cas del
riu de la Mola), es calcula la maxima for¢ca esperada per al flux de detrits segons la
formulacié de Grassl (10) en un valor de Frax = 1760,86 kN

Amb aquests valors d’energia cinética i de forca maxima esperada, es va considerar que
la solucié proposada esta dins del rang de suport dels components del sistema de dics
flexibles UX/VX.

4. DIMENSIONAMENT DELS ANCORATGES A UTILITZAR

En funcié de les carregues que arriben a cada un dels punts de fixacio, segons els
models comercials dels fabricants, i sempre que es garanteixi I'eficacia del sistema, es
necessari basar-se en diferents taules a I'hora de controlar i proposar els treballs

d’instal-lacio.
4.1. DETERMINACIO DE LA LONGITUD DELS ANCORATGES

Es considerara una longitud de bol6 suficient per fixar el sistema a la zona no alterada.
Segons alld observat a camp, I'efecte de la pérdua de cohesié superficial arriba fins als

1,50-1,80 m mesurats perpendicularment a la superficie del talus.

4.2. DETERMINACIO DE LA LONGITUD NECESSARIA DE BOLO A LA ZONA
ESTABLE

La consideracio més critica a I'hora de dimensionar els ancoratges/micropilons de la
base es observant I'efecte cisalla sobre aquests, pel que cal calcular la carrega que

arriba als cables horitzontals del sistema.
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Per conéixer quines son les carregues que arriben sobre els cables horitzontals del

sistema cal considerar el 'esquema presentat a la Figura 4

qli2

Fm&#lllil\lirlté:“’“
0 o

e
-

i

Figura 4. Distribucié uniforme de la carrega del flux.
Seguint la formulacié de Grassl (10) es pot arribar a calcular una longitud dels
ancoratges de |, = 4,24 m (en terreny estable). Pel que fa al diametre de la perforacio,
degut a les caracteristiques dels materials es va proposar la utilitzacié de micropilots
amb barra GEWI 32 o TITAN 40/16 (Figura 5). Aquests micropilots van ser dobles a cada
pal. La perforacié es va realitzar amb un diametre minim de 73 mm. Per als calculs es
pot considerar que el diametre final del cos injectat pot ser, per aquest tipus de materials
fins a 1,3 veces el diametre de la boca de perforacié; per aquest motiu, per als calculs

de la friccio d’un cos de bulb d’injeccid, s'utilitzara un diametre de 94,9 mm.

La prolongacié dels micropilots fins a 7 m es considerara necessaria per garantir la no

afeccid de la zona alterable del sol.

Figura 5. Exemple de seccions d’ancoratge excavades.
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Figura 6. Exemple de distribucié de carregues e instal-lacio del sistema dissipador RX-200.

Per tal d’adaptar la longitud dels ancoratges de traccio a les necessitats reals de I'obra,
es va proposar la utilitzacié de la Taula 2. La Taula 3 indica el diametre de perforacio
ideal, aixi com la longitud minima dels d’ancoratges. De la mateixa manera, la posicio i

fixacio dels ancoratges i micropilots esta descrit a la Figura 7.

a) Anclajes de cable

BARRERA RX-200
Punto Carga Maxima en el
Anclaje (kN)
1 240
2 180
3 220
4 300
5 220
b) Cimentacion poste
BARRERA RX-200

Carga Maxima a
compresion en la base
del poste (kN)

Tipo de poste

Intermedio

290

Extremo

320

Taula 2. Taula d’aplicacié internacional a utilitzar.
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Diametre Carrega Diametre de perforacié (mm) | Longitud minima d’ancoratge (m)
Tipus | nominal | de tiﬁba" Roca | Roca Sols Roca Roca Sols
(mm) (kN) dura tova fragmentats dura tova fragmentats
I 10,5 100 38,1 41,3 50,8 1,67 3,08 4,01
Il 14,5 195 41,3 50,8 63,5 3,01 4,89 6,62
Il 18,5 315 50,8 63,5 76,2 3,95 6,32 9,02
\Y 22,5 470 63,5 76,2 104.8 4,71 7,85 11,42

Taula 3. Diametre de perforaci6 i longitud minima dels ancoratges en funcioé del tipus de

superficie a perforar.
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44° 28°

a5 | 00
~a5 | 300

Figura 7. Descripci6 de la localitzacié dels diferents ancoratges i micropilots, aixi com els seus
angles d’instal-lacié.

5. ESPECIFICACIONS DELS DICS FLEXIBLES

Per la proteccié contra fenomens de flux de detrits, la proteccio instal-lada va ser la
barrera Dinamica tipus GEOBRUGG VX/UX-075 (o equivalent) de fins a 6 m d’algada.
L'amplada utilitzada es va determinar en base a 'amplada de la llera en cada una de les
localitzacions, amb una distancia entre postes d’entre 6 i 12 m. La capacitat d’absorcié
d’energia sense que es produeixin efectes destructius al conjunt del sistema (treball dels

dispositius de frenat dissipadors d’energia) ha de ser d’'un minim de 750 kJ.

Cada barrera dinamica esta formada per la xarxa d’anells de filferro d’acer, malla de

filferro i la part proporcional de cables (DIN-3060), dissipadors d’energia amb una
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capacitat d’absorcié de 65 i 90 kJ (I'absorcié d’energia dels dissipadors s’ha d’efectuar

sense que els cables on estan subjectes es malmetin) i ancoratges de cable,

subjectacables segons DIN 1142. Tot haura d’estar galvanitzat en calent. Els

components d’aquestes barreres son:

Barres d’ancoratge: es defineixen com a tal els elements constituits per barres
d’acer les quals, ubicades a un trepant, préviament executat, tenen per missié
aguantar per si mateix i/o suportar i transmetre determinades accions a les que es
puguin veure sotmesos, tals com la fixacié de les plagues de base de les barreres
al terreny natural o al formigé de la cimentacié. Son d’acer BST 500S (corrugat
autorroscable), del tipus GEWI o similar y de diametre i longitud variable.
Compliran les especificacions dels articles 241 i 675 del PG i 9.3 de I'EH vigent.
La proteccié anticorrosié de la part exterior de les barres d’ancoratge i de les
femelles es garantira mitjangant I'is de pintures de plom especials per a la
imprimacioé anticorrosiva d’aquest tipus de superficies seguint alld disposat a
I'article 270 del PG vigent.

Ancoratges de cable: es defineixen aixi els elements flexibles constituits per un
cable helicoidal doble, protegit en la zona del cap que esta exposada a I'exterior
del doble tub d’acer galvanitzat. No es poden admetre ancoratges amb el cable nu
al cap, ja que no asseguren la seva integritat en el cas d'impactes directes de les
roques al cap d’ancoratge, ni ancoratges que no tinguin la proteccidé contra la
corrosio necessaria. Han de ser de tipus GA-7001 o similar, de diametre i longitud
variable, i ubicats en una perforacio realitzada a la zona d’ancoratge. La seva
missio és transmetre determinades accions a les que estaran sotmesos, com a
consequeéncia de la retencio dels detrits a les barreres dinamiques.

Perfils d’acer laminat en calent: es defineixen aixi als elements els quals, essent
del material indicat i connectats amb les bases i els cables de suport, formen
I'entramat resistent al suport de la barrera dinamica. Els perfils d’acer son d’acer
laminat en calent, del tipus ST44, segons es disposa a l'article 250 del PG vigent.
Els perfils metal-lics també hauran d’haver estat galvanitzats en calent.

Cables d’acer: destinats a la subjeccié de les xarxes en 'estructura de pilots i a la
instal-lacié de les barreres en general, aixi com la unio dels pilots als ancoratges i
al terreny. Son cables d’acer d’anima metal-lica, tipus 6x36xSE per a diametres de
18 a 22 mm, acer 1770 N/mm?, galvanitzat segons DIN 2078. Direcci6 d’obra, en
cas que les condicions ambientals siguin molt agressives, podra exigir I's de

cables amb tractament especial anticorrosiu al Zn/Al (supercoating).
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- Anells de frenat: anells especials de tub d’acer galvanitzat destinats a la dissipacio
d’energia per deformacio plastica, amb una capacitat d’absorcié d’energia de 90
kJ per als anells col-locats en el pla de la barrera (4 per tram) i de 65 kJ per als
anells col-locats als cables de retencio al marge (1 o 2 per tram interior, segons el
cas). Els anells s’han de tancar sense afectar al cable de suport i ser capacos de

garantir el treball dels cables fins que arribin a la carrega de trencament.

Xarxa d’anells d’acer: les barreres estan formades de xarxes tipus ROCCO o
similar, formades per la unié dels anells de 300 mm de diametre entrebigats entre
si pel sistema propi de cada fabricant. Cada anell esta format per dotze espires de
filferro d’alta resisténcia (1770 N/mm?) de 3 mm de diametre, extragalvanitzat
segons DIN 2078. Direccié d’obra, en cas que les condicions ambientals siguin
molt agressives, podra exigir I'is de cables amb tractament especial anticorrosiu

al Zn/Al (supercoating).

Subjectacables i grillons: son accessoris necessaris per la fixacié i/o muntatge de
les xarxes i/o tirants de cable. S'utilitzaran complint les normes DIN 1142, el qual
es refereix a la qualitat, el numero de subjectacables per nus, I'espaiament entre
aquests i un par d’afermament. Per la fixacié de cable perimetral al cap del pilot

s’utilitzen subjectacables DIN 741.

Malles de filferro: es defineix aixi al material constituit per filferros de determinades
caracteristiques els quals, entrellacats entre si de la manera adequada, formen un
teixit susceptible de ser sotmés a determinats esforcos de traccié si es troben
convenientment vinculats. Estan constituides per filferros d’acer galvanitzat
(225/275 g de Zn/m?, segons DIN 1584), filferro n® 15 (2,4 mm de diametre) d’acer
dolg amb allargament del 12 al 20%. Es pot utilitzar malla de simple torsié 50/15 o
de triple torsio 80x100/15.
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Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 1
MA D'OBRA

oo A DESCRIPCIO PREU
A01-FEPJ h Ajudant jardiner 32,33000 €
A03-FEPX h Cap de colla 31,00000 €
A03-17VU h Cap de colla de forestal 28,26000 €
A0D-0007 h Manobre 24,05000 €
AOE-000A h Manobre especialista 25,00000 €
AOF-000B h Oficial 1a 29,26000 €
AQF-000I h Oficial 1a ferrallista 29,26000 €
AOF-000M h Oficial 1a jardiner 36,43000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 29,57000 €
AOQF-000S h Oficial 1a d'obra publica 29,26000 €
AOF-IAVV h Oficial 1a forestal 26,83000 €
AOH-IIDY h Peo forestal 24,79000 €
A0l-I6DP h Pe6 especialitzat en forestal 26,11000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.:. 2
MAQUINARIA
conl A DESCRIPCIO PREU
C111-0055 h Compressor amb un martell pneumatic 14,76000 €
C131-005F h Corré vibratori autopropulsat, de 10 a 12 t 74,47000 €
C133-00EW h Minicarregadora de combustible sobre pneumatics de 2a 5.9t 52,06000 €
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 85,99000 €
C138-00KJ h Pala carregadora sobre cadenes de 18 a 25 t 147,34000 €
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 107,08000 €
C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 88,29000 €
C139-00KX h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t, amb pinga manipuladora de pedra 215,74000 €
C139-00LJ h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40t 196,14000 €
C13A-00FP h Picé vibrant de combustible amb placa de 30x30 cm 6,04000 €
C13C-00LT h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, amb bivalva batilé 58,96000 €
C152-0039 h Cami6 grua de 5 t 66,08000 €
C152-003B h Camié grua 62,78000 €
C154-003L h Camid per a transport de 5 t 44,63000 €
C15P-IAVW h Cabrestant manual amb capacitat de carrega de 1600 kp 3,74000 €
CR10-005L h Desbrossadora manual de brag amb capcal de fil o disc 6,07000 €
CR11-17X6 h Tractor de 85 kW (115 CV) de poténcia, amb desbrossadora de martells i amb una amplaria de 53,97000 €
treballde 1.5a2m

CRE0-00C0 h Motoserra 3,78000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.:
MATERIALS

conl A DESCRIPCIO PREU
B03J-0K80 t Grava de pedrera de pedra calcaria, per a drens 21,22000
B040-064N t Bloc de pedra per a formacié d'esculleres de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes 20,00000
B069-1519 m3 Formigé d'ls no estructural HNE-20/F/20 de resisténcia a compressié 20 N/mm2, consisténcia 86,12000

fluida i grandaria maxima del granulat 20 mm
B3L1-3441 m2 Barrera flexible per a proteccié contra corrents d'arrossegalls, amb malla d'anelles d'acer d'alta 422,61000 €

resisténcia amb proteccié contra la corrosié especial, de 15 m de llargaria, 6 m d'algaria i 160 kN/m

de pressio del fluxe
B3LF-IOIU m Doble cable per a ancoratge flexible de proteccié de talds, de 20 mm 43,40000
BR32-21DI m3 Compost de classe II, d'origen vegetal, segons NTJ 05C, subministrat a granel 30,38000
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Pag.: 4
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCID PREU
P-1 P221C-.DZOL m3 Excavacié de fonaments sense rampa d'accés, de fins Rend.: 1,000 17,87 €
a 2 m d'amplaria i més de 4 m de fondaria, en terreny
de transit, amb mitjans mecanics i carrega mecanica
del material excavat dobre cami6
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,030 /Rx 24,05000 = 0,72150
Subtotal: 0,72150 0,72150
Maquinaria
C13C-00LT h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, amb 0,2906 /R x 58,96000 = 17,13378
bivalva batilo
Subtotal: 17,13378 17,13378
DESPESES AUKXILIARS 1,50 0,01082
COST DIRECTE 17,86610
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,86610
P-2 P2251-..5482 m3 Capa de gravas para drenaje de piedra calcarea en Rend.: 1,000 48,04 €
tongadas de 25 cm, como maximo
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,010 /Rx 24,05000 = 0,24050
Subtotal: 0,24050 0,24050
Maquinaria
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,006 /Rx  107,08000 = 0,64248
Subtotal: 0,64248 0,64248
Materials
B03J-0K80 t Grava de pedrera de pedra calcaria, per a drens 2,222 X 21,22000 = 47,15084
Subtotal: 47,15084 47,15084
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,00361
COST DIRECTE 48,03743
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 48,03743
P-3 P2258-..DRNF m3 Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres Rend.: 1,000 17,03 €
adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una
compactacié del 95% del PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,020 /Rx 24,05000 = 0,48100
AOE-000A h Manobre especialista 0,500 /Rx 25,00000 = 12,50000
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 12,98100 12,98100
Maquinaria
C133-00EW h Minicarregadora de combustible sobre pneumatics de 0,016 /Rx 52,06000 = 0,83296
2a59t
C13A-00FP h Pico vibrant de combustible amb placa de 30x30 cm 0,500 /Rx 6,04000 = 3,02000
Subtotal: 3,85296 3,85296
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,19472
COST DIRECTE 17,02868
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,02868
P-4 P245-.52ZD m3 Transport de terres a una distancia inferior a 5 km i Rend.: 1,000 12,05 €
descarrega
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003L h Camid per a transport de 5 t 0,270 /Rx 4463000 = 12,05010
Subtotal: 12,05010 12,05010
COST DIRECTE 12,05010
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,05010
P-5 P3JRECA m3 Recol-locacio de la pedra d'escullera mobilitzada a la Rend.: 1,000 115,14 €

base amb la cullera d'una maquina giratoria. En cas
que el material romanent a la llera del riu no sigui
suficient per al recalgat, s'haura d'aconseguir pedra
d'escullera de les dimensions adequades i de les
mateixes caracteristiques que les de l'escullera

original.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,375 /Rx 29,26000 = 10,97250
Subtotal: 10,97250 10,97250
Maquinaria
C139-00LJ h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40t 0,5311 /Rx 196,14000 = 104,16995
Subtotal: 104,16995 104,16995
COST DIRECTE 115,14245
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 115,14245
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P3J0-3C4J m3 Concertat d'escullera de 1200 a 4000 kg de pes, amb Rend.: 1,000 16,07 €
mitjans mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,052 /Rx 24,05000 = 1,25060
Subtotal: 1,25060 1,25060
Maquinaria
C139-00KX h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a40t, 0,0686 /Rx 21574000 = 14,79976
amb pinga manipuladora de pedra
Subtotal: 14,79976 14,79976
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01876
COST DIRECTE 16,06912
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,06912
P-6 P3J3-MBJ6 m3 Reconstruccié d'escullera a trams puntuals mitjangant Rend.: 1,000 115,31 €
la recol-locacié de les mateixes pedres/blocs que
romanen presents a la propia llera, collocats amb
pala excavadora giratoria. En cas que sigui necessari
per la reconstrucci6 dels trams d'escullera
desmuntats, s'haura de realitzar excavacié de la base
del mur deixant una plataforma estable, sobre la que
s'aniran col-locant les pedres d'escullera. Si el
material romanent a la llera del riu no és suficient per
la reconstrucci6 o reparacié, s'haura d'aconseguir
pedra d'escullera de les mateixes caracteristiques
que les de I'escullera original.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,375 /Rx 29,26000 = 10,97250
Subtotal: 10,97250 10,97250
Maquinaria
C139-00LJ h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40t 0,5311 /Rx 196,14000 = 104,16995
Subtotal: 104,16995 104,16995
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,16459
COST DIRECTE 115,30704
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 115,30704
P-7 P3J3-.3C36 m3 Escullera amb blocs de pedra calcaria de 1200 a Rend.: 1,000 81,76 €
4000 kg de pes, col-locats amb grua, per consolidacié
ancoratge dic flexible
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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Pag.: 7
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCID PREU
AOF-000B h Oficial 1a 0,125 /R x 29,26000 = 3,65750
AOD-0007 h Manobre 0,500 /R x 24,05000 = 12,02500
Subtotal: 15,68250 15,68250
Maquinaria
C139-00KX h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a40t, 0,1847 /Rx 21574000 = 39,84718
amb pinga manipuladora de pedra
Subtotal: 39,84718 39,84718
Materials
B040-064N t Bloc de pedra per a formaci6 d'esculleres de pedra 1,300 X 20,00000 = 26,00000
calcaria de 1200 a 4000 kg de pes
Subtotal: 26,00000 26,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,23524
COST DIRECTE 81,76492
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 81,76492
P3LL-.CROV m2 Protecci6 contra corrents d'arrossegalls amb barrera Rend.: 1,000 1.394,53 €
flexible d'acer d'alta resisténcia amb protecci6 contra
la corrosio especial, formada d'anelles per a suportar
una pressié de fluxe de 160 kN/m, amb una llargaria
de 15 m, i algaria de 6 m, sense suports
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 1,000 /Rx 29,26000 = 29,26000
AOD-0007 h Manobre 1,000 /Rx 24,05000 = 24,05000
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 1,000 /Rx 29,26000 = 29,26000
Subtotal: 82,57000 82,57000
Maquinaria
C152-003B h Camio grua 0,200 /R x 62,78000 = 12,55600
C111-0055 h Compressor amb un martell pneumatic 0,400 /Rx 14,76000 = 5,90400
Subtotal: 18,46000 18,46000
Materials
B3L1-3441 m2 Barrera flexible per a protecci6 contra corrents 1,000 X 42261000 = 422,61000
d'arrossegalls, amb malla d'anelles d'acer d'alta
resisténcia amb proteccié contra la corrosi6 especial,
de 15 m de llargaria, 6 m d'algaria i 160 kN/m de
pressio del fluxe
B3LF-IOIU m Doble cable per a ancoratge flexible de proteccié de 20,000 X 43,40000 = 868,00000
tals, de 20 mm
Subtotal: 1.290,61000 1.290,61000
DESPESES AUKXILIARS 350 % 2,88995
COST DIRECTE 1.394,52995
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.394,52995
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Pag: 8
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-8 P3LL-1DIC2 u Manteniment i recargolat dels subjectacables de totes Rend.: 1,000 1.089,12 €
les barreres flexibles al “torque™ que la direccio
facultativa indiqui
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-0001  h Oficial 1a ferrallista 16,000 /Rx 29,26000 = 468,16000
A0OD-0007 h Manobre 16,000 /Rx 2405000 = 384,80000
Subtotal: 852,96000 852,96000
Maquinaria
C111-0055 h Compressor amb un martell pneumatic 16,000 /R x 14,76000 = 236,16000
Subtotal: 236,16000 236,16000
COST DIRECTE 1.089,12000
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.089,12000
P-9 P3LL-1DICS m2 Reparacié de les barreres flexibles per a proteccid Rend.: 1,000 1.431,49 €
contra corrents d'arrosegalls, amb malla d'anelles
d'acer d'alta resisténcia amb proteccié contra la
corrossié especial que resten malmeses (dics 1 2),
aixi com la consolidaci6 dels seus ancoratges i dels
marges on reposen.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-0001  h Oficial 1a ferrallista 1,000 /Rx 29,26000 = 29,26000
A0OD-0007 h Manobre 1,000 /Rx 2405000 = 24,05000
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 1,000 /Rx 29,26000 = 29,26000
Subtotal: 82,57000 82,57000
Maquinaria
C139-00KX h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a40t, 0,1847 /Rx 21574000 = 39,84718
amb pinga manipuladora de pedra
C111-0055 h Compressor amb un martell pneumatic 0,400 /Rx 14,76000 = 5,90400
C152-003B h Cami6 grua 0,200 /Rx 62,78000 = 12,55600
Subtotal: 58,30718 58,30718
Materials
B3LF-IOIU m Doble cable per a ancoratge flexible de proteccié de 20,000 X 43,40000 = 868,00000
talds, de 20 mm
B3L1-3441 m2 Barrera flexible per a proteccio contra corrents 1,000 X 42261000 = 422,61000
d'arrossegalls, amb malla d'anelles d'acer d'alta
resisténcia amb proteccio contra la corrosié especial,
de 15 m de llargaria, 6 m d'algaria i 160 kN/m de
pressio del fluxe
Subtotal: 1.290,61000 1.290,61000
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCID PREU
COST DIRECTE 1.431,48718
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.431,48718
PBI9F7 u Muntatge de cartell de lames. IPN muntades amb Rend.: 1,000 693,00 €
formigo. El desmuntage inclou el transport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 8,000 /R x 24,05000 = 192,40000
AOF-000R h Oficial 1a muntador 8,000 /Rx 29,57000 = 236,56000
Subtotal: 428,96000 428,96000
Maquinaria
C152-003B h Camio grua 4000 /Rx 62,78000 = 251,12000
Subtotal: 251,12000 251,12000
Materials
B069-1519 m3 Formigo d'Us no estructural HNE-20/F/20 de 0,150 X 86,12000 = 12,91800
resisténcia a compressio 20 N/mm2, consisténcia
fluida i grandaria maxima del granulat 20 mm
Subtotal: 12,91800 12,91800
COST DIRECTE 692,99800
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 692,99800
PB91F2 u Ut. Subministrament de cartell en lames de acer Rend.: 1,000 493,00 €
galvanitzat de 3000*3150mm, decorat amb vinil,
segons el disseny de projecte i seguint el manual de
colors, mides i logos que es troba a I'annexa 3 del
projecte
COST DIRECTE 493,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 493,0000
PB91F3 u Subministrament de IPN 120X5000 galvanitzat per Rend.: 1,000 128,50 €
immersio
COST DIRECTE 128,50000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 128,5000
P-10 PRCM-WHVD km Manteniment de plataforma de cami forestal, Rend.: 1,000 899,40 €

transitable només per vehicles tot terreny, de 2.5 a
3.5 m d'amplaria, amb cuneta a un costat, en terreny
de tipus de roca tova, amb repas de trenca aiglies i
cunetes i acabat superficial amb terreny natural
perfilat com capa de rodament. Actuacid a realitzar a
sollicitud de la direcci¢ facultativa i a justificar
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOH-IIDY  h Peo forestal 1,000 /Rx 24,79000 = 24,79000
A03-I7VU  h Cap de colla de forestal 0,500 /Rx 28,26000 = 14,13000
Subtotal: 38,92000 38,92000
Maquinaria
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 10,000 /R x 85,99000 = 859,90000
Subtotal: 859,90000 859,90000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,58380
COST DIRECTE 899,40380
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 899,40380
P11 PREL3-172J m2 Eliminacié de tota la vegetacié que pugui entorpir el Rend.: 1,000 0,21 €
funcionament del dic, a criteri de la direccid
facultativa. Les restes vegetals, es trossejaran a mida
maxima 1 m i es deixaran als marges aigies avall del
dic. En cas que s'observin restes grans de fusta
aiglies amunt del dic, o en el propi dic, que puguin
comprometre l'estabilitat del mateix en futures
crescudes es trossejaran a mida maxima 1 m i es
deixaran als marges aigues avall del dic
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-IAVW  h Oficial 1a forestal 0,0032 /Rx 26,83000 = 0,08586
A03-I7VU  h Cap de colla de forestal 0,0009 /Rx 28,26000 = 0,02543
AO0I-I6DP h Pe6 especialitzat en forestal 0,0024 /Rx 26,11000 = 0,06266
Subtotal: 0,17395 0,17395
Maquinaria
CRE0-00C0 h Motoserra 0,0032 /Rx 3,78000 = 0,01210
CR10-005L h Desbrossadora manual de brag amb capcal de fil o 0,0032 /Rx 6,07000 = 0,01942
disc
Subtotal: 0,03152 0,03152
DESPESES AUXILIARS 200 % 0,00348
COST DIRECTE 0,20895
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,20895
P-12 PRI6-HBHZ m3 Escullera revegetada, feta amb blocs de pedra Rend.: 1,000 98,22 €

calcaria de 1200 a 4000 kg de pes col-locats amb
pala carregadora, revegetats posteriorment amb
branques vives de salicacies en parada vegetativa
recollides a I'entorn de l'obra, plantades en els
intersticis de I'escullera, mitjangant reblert dels buits
amb terra vegetal de 'obra, esmenada
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000M h Oficial 1a jardiner 0,150 /Rx 36,43000 = 5,46450
AOF-000B h Oficial 1a 0,125 /Rx 29,26000 = 3,65750
A01-FEPJ  h Ajudant jardiner 0,450 /Rx 32,33000 14,54850
Subtotal: 23,67050 23,67050
Maquinaria
C133-00EW h Minicarregadora de combustible sobre pneumatics de 0,150 /R x 52,06000 7,80900
2a59t
C139-00KX h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t, 0,1847 /Rx 21574000 39,84718
amb pinga manipuladora de pedra
Subtotal: 47,65618 47,65618
Materials
BR32-21DI m3 Compost de classe II, d'origen vegetal, segons NTJ 0,010 X 30,38000 0,30380
05C, subministrat a granel
B040-064N t Bloc de pedra per a formaci6 d'esculleres de pedra 1,300 X 20,00000 26,00000
calcaria de 1200 a 4000 kg de pes
Subtotal: 26,30380 26,30380
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,59176
COST DIRECTE 98,22224
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 98,22224
P-13  PXHXH30 PA Mesures de seguretat i salut en el treball (2% EM) Rend.: 1,000 2.302,54 €
Unitats Preu Parcial Import
Altres
XH30 PA Mesures de seguretat i salut 1,000 X 2.302,54000 2.302,54000
Subtotal: 2.302,54000 2.302,54000
COST DIRECTE 2.302,54000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.302,54000
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PARTIDES ALGADES
NUM  CODI UA  DESCRIPCID PREU
PPXH02 m3 Partida a justificar en cas que no hi hagin prou blocs Rend.: 1,000 16,88 €
de pedra disponibles a la llera del riu. Bloc de pedra
per a formaci6 d'esculleres de pedra calcaria de 1200
a 4000 kg de pes de iguals caracteristiques que allo
estipulat al PCT per les pedres d'escullera
COST DIRECTE 16,88000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,8800
PX001101 PA Partida algada per a imprevistos Rend.: 1,000 2.000,00 €
COST DIRECTE 2.000,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.000,0000
PX001102 PA Partida alcada gesti¢ de residus Rend.: 1,000 1.000,00 €
COST DIRECTE 1.000,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.000,0000




Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 13

ALTRES

conl UA DESCRIPCIO PREU

XH30 PA Mesures de seguretat i salut 2.302,54000 €
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1. DEFINICIO | ABAST DEL PLEC
1.1. ABAST DE LES PRESCRIPCIONS

Les seguents prescripcions s’aplicaran a tots els treballs compresos en el projecte, que

afectin al riu de la Mola, al terme municipal de Josa i Tuixén.

D’acord amb els planols i la memoria, el present plec conté les condicions técniques que
hauran de regir I'execucio dels treballs. Aquest, descriura com s’hauran de realitzar les
diferents unitats d’obra, definira les caracteristiques que han de reunir els materials i els
seus controls de qualitat. Aixi mateix, detallara la manera de dur a terme les mesures,

valoracions i abonaments de les diferents unitats d’obra.

El present plec de Condicions Técniques Particulars constitueix un conjunt d’instruccions
pel desenvolupament dels treballs de manteniment d’infraestructures de restauracié
hidrologica al riu de la Mola. Conté les condicions técniques referents als materials i a la
maquinaria, les instruccions i detalls d’execucio i el sistema de proves a que s’han de

sotmetre els treballs i els materials.
1.2. OBJECTE DEL PROJECTE

L'objectiu del present projecte és el manteniment d'infraestructures de restauracié
hidroldgica existents al Riu de Mola per la protecciéo dels béns immobles i les

infraestructures limitrofes. Els objectius especifics:

- Manteniment i restauracio de les diferents estructures d’estabilitzacié de marges i
talussos, aixi com de contencié d’elements gruixuts, que resten malmeses i que hi
ha localitzades entre el pont de Regatell i les proximitats del pont del Moli del

Ciment.
- Estabilitzacio de certs marges i talussos del torrent.

- Recuperar la morfologia de la llera considerada natural o establerta com a les

zones properes a les estructures d’estabilitzacio i contencio existents.

- Reducci6 de l'aportacié de particules provinents dels vessants que pot arrastrar

I'aigua d’escolament.

- Reduir el risc de desbordament del curs fluvial i augmentar I'estabilitat davant

pertorbacions.

- Millora paisatgistica. Minimitzar I'impacte visual, ambiental i paisatgistic de zones

afectades o degradades sense recobriment vegetal.

Engloba, per tant, totes les obres i treballs necessaris per a que aquest pugui ser

executat d’acord amb les planols i el present plec de prescripcions.

5
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Totes les obres que es descriuen figuren incloses en el projecte i s’hauran d’executar
conforme es descriuen en aquest document, excepte les modificacions que s’ordenin
per I'Enginyer Director de I'Obra (d’aqui endavant EDO).

1.3. LOCALITZACIO

La zona d’actuacio es localitza al terme municipal de Josa i Tuixén, en la comarca de
'Alt Urgell, a la provincia de Lleida. Als planols del projecte s’indiquen clarament la
situacio de totes les obres projectades. D’acord amb aquests planols i amb el present
plec de condicions hauran d'executar-se les obres, excepte les modificacions ordenades
per 'EDO.

Geograficament es pot enquadrar dins de les seguents coordenades UTM (ETRS89,
zona 31N):

Limit aiguies amunt Limit aigues avall
X: 384661 X: 382306
Y: 4675553 Y: 4675401

Taula 1. Marc geografic del tram d’actuacio.

1.4. OBRES QUE COMPREN

El tipus d’actuacions projectades sén les segtients:
- Reconstruccié i endrecament dels trams d’escullera malmesos
- Correccié de soscavaments existents — recalcgat escullera
- Construcci6 escullera

- Consolidacié dels ancoratges dels dics flexibles que resten malmesos, aixi com

dels marges on reposen
- Manteniment de camins forestals.
1.5. DISPOSICIONS ATENIR EN COMPTE
1.5.1. Obres publiques

— Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.
— Real Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el reglament general

de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques.
1.5.2. Medi natural

— Llei 43/2003, de 21 de novembre, de Monts (BOE num. 280, de 22/11/2003).
— Llei 6/1988, de 30 de marg, forestal de Catalunya (DOGC num. 978 de
15/4/1988).
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— NTJ 08B:1993. Normas Tecnolbgicas de Jardineria y Paisajismo. Implantacion

del material vegetal. Trabajos de plantacion.
1.5.3. Incendis forestals

— Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencio
d’incendis forestals (DOGC num. 2022 de 10/03/95).

— Ordre 62/2003, de 13 de febrer per la que es desenvolupen les mesures
preventives establertes al Decret 64/1995 (DOGC n° 3829, de 24.02.03).

1.5.4. Circulacié motoritzada

— Llei 9/1995, de 27 de juliol (DOGC n°2083, de 02.08.95), de regulacié de I'accés
motoritzat al medi natural i el seu reglament.

— Decret 166/1998, de 8 de juliol, de regulacié de I'accés motoritzat al medi natural
(DOGC num. 2680 de 14/07/98).

1.6.5. Aiglies

— Reial Decret 9/2008, d'11 de gener, pel qual es modifica el Reglament del
Domini Public Hidraulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, d'11 d'abril.

— Reial Decret-Llei 4/2007, de 13 d'abril, pel qual es modifica el text refés de la
Llei d'Aiglies, aprovat pel Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol.

— Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s'aprova el Text refos de
la legislacié en matéria d'aigiies de Catalunya.

— Reial Decret 606/2003, de 23 de maig, pel que es modifica el Reial Decret
849/1986, d’11 d'abril, pel que s’aprova el Reglament del Domini Public
Hidraulic, que desenvolupa els Titols preliminars I, IV, V, VI i VIl de la Llei
29/1985, de 2 d’agost, d'Aigiies (BOE num. 135 de 6/06/03).

— Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel que s’aprova el text refos de
la Llei d'Aigiies (BOE num. 176, de 24/07/2001).

1.5.6. Obra civil

— OC 17/2003. Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje
subterraneo en obras de carretera.

— OC 326/00. Sobre geotécnia vial en lo referente a materiales para la
construcciéon de explanaciones y drenajes

— Orden de 10 de febrero de 1975, per la qual s’aprova la Norma Tecnolégica de
la Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes.

Demoliciones
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Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, part I/
del CTE, aprovat pel Real Decreto 314/2006.

Orden de 6 de febrero de 1976, per la qual s’aprova el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden de 28 de septiembre de 1989, per la qual es modifica l'article 104 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo, per la qual s’actualitzen determinats
articles del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y
cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, pel qual s’aprova la Instruccion de
Hormigébn Estructural (EHE-08).

1.5.7. Materials

—

A A

!

RD 1247/2008, de 18 de julio (BOE del 22 de agosto de 2008), pel qual s’aprova
la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Orden de 21 de junio de 1965, per la qual s’aprova la norma 5.1.-IC: Drenaje.
UNE 17032:1966. Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966. Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966. Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966. Puntas de cabeza conica.

UNE 17036:1966. Puntas redondeadas de cabeza perdida.

Orden de 14 de mayo de 1990, per la qual s’aprova la Instruccién de carreteras
5.2-IC: Drenaje superficial.

UNE 83134. Aridos para hormigones: determinacién de las densidades,
porosidad, coeficiente de absorcion y contenido de agua en el arido grueso.
UNE 7183. Método de ensayo para determinar la uniformidad de los
recubrimientos galvanizados, aplicados a materiales manufacturados de hierro
y acero.

NTJ OReal.

8H:1996. Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacio del
material vegetal. Hidrosembres.

Norma UNE 56541. Registro Fitosanitario 11414/84 (M. Agr.).

Acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, que

exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell
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de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, per la qual s’aprova la norma 5.2-IC
drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras.

UNE 53365:1990. Plasticos. Tubos de polietileno de alta densidad para uniones
soldadas, usados para canalizaciones subterraneas, enterradas o no,
empleadas para la evacuaciéon y desaglies. Caracteristicas y métodos de

ensayo.

1.5.8. Residus

—

—

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccio.

Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994 de 26 de
juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de residus de
Catalunya.

Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener,

pel qual s'aprova el cataleg de Residus de Catalunya.

1.5.9. Maquinaria

—

Real Decret 1435/1992, de 27 de novembre, pel que es dicten les disposicions
d’aplicacio de la directiva del consell 89/392/CEE, relativa a 'aproximaci6 de les
legislacions dels estats membres sobre maquines. BOE num. 297 de 11 de

desembre.

2. DESCRIPCIO DE LES OBRES

2.1. DOCUMENTS QUE DEFINEIXEN L'OBRA

Les obres d’aquest projecte queden definides pels documents seglents:

- Memoria

- Planols.

- Plec de Prescripcions Técniques

- Pressupost

2.2. RESUM D’AMIDAMENTS

Aquest apartat i els seglents fan referéncia als capitols i subcapitols, tal i com estan
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anomenats al pressupost.

Les superficies i distancies sempre s'entenen en projeccié horitzontal, mai en la longitud

del terreny en pendent.

Capitol Actuacio Quantitat Unitats
Reconstruccié escullera malmesa
Reconstruccié i endrecament amb la col-locacié dels mateixos 168.00 m?
escullera malmesa blocs que romanen presents a la ’
propia llera
Correccio soscavament Recol-locaci6  del material 70.00 3
e 3 ) m
escullera mobilitzat de la base de I'escullera
Construccié mur d’escullera Excavacié fonaments 245,00 m3
Deposicié de capa de graves 35,00 m3
Construccié escullera revegetada
de blocs de pedra calcaria de 372,40 m3
1200-4000 kg
Terraplenat i piconatge 183,75 m3
Transport de terres a distancia 183,75 m3

inferior a 5 km i descarrega
Escullera amb blocs de pedra
Manteniment dics flexibles calcaria de 1200-4000 kg per 20,00 m3
consolidacioé ancoratge
Reparaci6 de les Dbarreres
flexibles per a proteccié contra 15,00 m?
corrents d’arrossegalls
Manteniment i recargolat dels
subjecta cables de totes les 7,00 u
barreres flexibles
Eliminacié de tota la vegetacié
que pugui entorpir el 1.050,00 m?
funcionament dels dics flexibles
Manteniment camins forestals Millora camins existents 5,00 km
Taula 2. Relaci6 aproximada d’amidaments de I'obra.

2.3. RECONSTRUCCIO | ENDRECAMENT ESCULLERA MALMESA
2.3.1. Localitzacio

L'actuacié no sera continua al llarg de tot el tram, siné que es realitzara de manera
puntual a zones concretes del mateix. Les localitzacions principals a les quals caldra fer
l'actuacié estan aproximadament a les segients coordenades UTM (ETRS89, zona
31N):

LOCALITZACIO ESCULLERA MALMESA | COORDENADES
X: 383667
TRAM 1 Y. 4675187
X: 383676
TRAM 2 Y. 4675197

Taula 3. Localitzacid trams escullera malmesa per reconstruir o endrecar.
No obstant, durant l'aixecament de I'acta de replanteig previ, TEDO indicara els trams

exactes als quals caldra fer I'actuacio.

10
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2.3.2. Descripcio de l'actuacio

L'actuacié consistira en la reconstruccid d’aquells trams d’escullera que s’han
desmuntant mitjangant la recol-locacié de les mateixes pedres que romanen presents a
la propia llera. De la mateixa manera, s’endrecaran els trams de mur on aquest s’hagi
vencut degut a la caiguda de pedres i es recol-locaran aquelles pedres d’escullera que
s’hagin després de la mateixa. Totes aquestes operacions es realitzaran amb maquina
giratoria amb cullera. En cas que sigui necessari per la reconstruccié dels trams
d’escullera desmuntats, s’haura de realitzar excavacié de la base del mur deixant una
plataforma estable, sobre la que s’aniran col-locant les pedres d’escullera. L’angle de
recolzament de les pedres d’escullera sobre el vessant, la inclinacié de l'intradds i la
seva contrainclinacio, aixi com l'algada en coronacié del mur es realitzara seguint
I'escullera romanent. En cas que el material romanent a la llera del riu no sigui suficient
per la reconstruccié o reparacio, s’haura d’aconseguir pedra d’escullera de les mateixes
caracteristiques que les de I'escullera original. Un cop finalitzada I'obra, no s’hauran de
veure diferéncies apreciables entre I'escullera original i les zones on s’hagi realitzat

I'actuacio.

Durant tota I'actuacié es vetllara per reduir el maxim possible els efectes negatius que
la mateixa pogués tenir sobre el medi. Per exemple, per minimitzar 'impacte de la
maquinaria pesada necessaria per l'actuacié sobre el habitat fluvial, gran part de
I'actuacio (o en la seva totalitat) es realitzara des del marge de la propia escullera. A
més a més, les actuacions no es realitzaran durant I'época de pluges i, en cas de ser
necessari, es realitzara una barrera o bassa de decantacio per evitar que s'enterboleixi
l'aigua durant I'actuacio. Es portara un control estricte de qualsevol tipus d’abocament
de les maquines. Per reduir I'afectacié sobre la fauna icticola, I'actuacio es realitzara
fora de I'época de fressa de les principals espécies de peixos existents al tram
d’actuacio, que és des del 15 d’octubre fins a I'1 de marg pel que fa a la truita; en cas
que es detectés la preséncia de barbs, aquesta restriccié s’ampliaria al periode comprés
entre I'1 d’abril i el 31 de juliol. ’EDO indicara les restriccions existents durant

I'aixecament de I'acta de replanteig previ.
2.3.3. Accessos

La maquinaria que realitzi aquesta actuacio circulara pel cami de les plantes medicinals
i accedira al riu a través de la parcel-la 218 del poligon 7 del terme municipal de Josa i
Tuixén (Referéncia cadastral: 25147A007002180000JK). Al planol nim. 10: Accés tram

escullera a reparar, es mostra la localitzacié d’aquest accés.

11
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No es preveu necessaria la construccié de cap mena de rampa d’accés al riu o baixador,
ja que ja existeix. Tota superficie que s’afecti de forma temporal ha de ser restaurada
convenientment, restituint I'estat geomorfoldgic i la cobertura vegetal a la mateixa

situacio a la que estava abans de realitzar aquesta actuacié.

2.4. CORRECCIO SOSCAVAMENT ESCULLERA
2.4.1. Localitzacié

L'actuacié no sera continua al llarg de tot el tram, sin6 que es realitzara de manera
puntual a zones concretes del mateix. Les localitzacions principals a les quals caldra fer
l'actuacié estan aproximadament a les segients coordenades UTM (ETRS89, zona
31N):

LOCALITZACIO SOSCAVAMENTS ESCULLERA | COORDENADES
X: 384018
TRAM1 Y. 4675466
X 383670
TRAM 2 Y. 4675124

Taula 4. Localitzacié trams on I'escullera presenta soscavaments.
No obstant, durant I'aixecament de I'acta de replanteig previ, TEDO indicara els trams

exactes als quals caldra fer I'actuacié.
2.4.2. Descripci6 de l'actuacio

L'actuacio consistira en la recol-locacié de les pedres d’escullera mobilitzades de sota

del mur d’escullera existent i que romanen a la propia llera del riu.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Manipulacié dels blocs préviament col-locats, amb maquinaria adequada.

- Rebliment dels forats amb blocs de grandaria més petita, fins a 1/3 del pes

especificat

Les cares vistes dels blocs han de coincidir amb el pla del talus definit en el projecte,

sense arestes ni pics que sobrepassin aquesta superficie.

Hi haura continuitat entre blocs del pes especificat, de manera que un bloc sempre sigui

col-lateral amb un minim de dos que tinguin un pes especificat.

Els forats han d'estar omplerts amb pedres de mida més petita, que es falcaran amb
forca, de manera que el conjunt quedi massis i que I'escullera resulti amb el suficient

travament.
Les cares vistes han de tenir una superficie sensiblement plana i regular.

L'actuacio es realitzara amb la cullera d’'una maquina giratoria. En cas que el material

romanent a la llera del riu no sigui suficient per al recalcat, s’haura d’aconseguir pedra

12
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d’escullera de les dimensions adequades i de les mateixes caracteristiques que les de
'escullera original. Un cop finalitzada l'obra, no s’hauran de veure diferéncies

apreciables entre I'escullera original i les zones on s’hagi realitzat I'actuacié.

Durant tota I'actuacio es vetllara per reduir el maxim possible els efectes negatius que
la mateixa pogués tenir sobre el medi. Per exemple, per minimitzar 'impacte de la
maquinaria pesada necessaria per l'actuacid sobre el habitat fluvial, gran part de
I'actuacié (o en la seva totalitat) es realitzara des del marge de la propia escullera. A
més a més, les actuacions no es realitzaran durant I'época de pluges i, en cas de ser
necessari, es realitzara una barrera o bassa de decantacié per evitar que s'enterboleixi
I'aigua durant I'actuacid. Es portara un control estricte de qualsevol tipus d’abocament
de les maquines. Per reduir I'afectacié sobre la fauna icticola, I'actuacio es realitzara
fora de I'época de fressa de les principals espécies de peixos existents al tram
d’actuacio, que és des del 15 d’octubre fins a I'1 de marg pel que fa a la truita; en cas
que es detectés la preséncia de barbs, aquesta restriccié s’ampliaria al periode comprés
entre I'1 d'abril i el 31 de juliol. L'EDO indicara les restriccions existents durant

I'aixecament de 'acta de replanteig previ.
2.4.3. Accessos

La maquinaria que realitzi aquesta actuacio circulara pel cami de les plantes medicinals
i accedira al riu a través de la parcel-la 218 del poligon 7 del terme municipal de Josa i
Tuixén (Referéncia cadastral: 25147A007002180000JK). Al planol num. 10: Accés tram

escullera a reparar, es mostra la localitzacio d’aquest accés.

No es preveu necessaria la construccio de cap mena de rampa d’accés al riu o baixador,
ja que ja existeix. Tota superficie que s’afecti de forma temporal ha de ser restaurada
convenientment, restituint I'estat geomorfologic i la cobertura vegetal a la mateixa

situacié a la que estava abans de realitzar aquesta actuacio.
2.5. CONSTRUCCIO MUR D’ESCULLERA
2.5.1. Localitzacio

Es projecta la construccié d’'una escullera vegetada o viva al marge dret del Riu de la
Mola al seu pas per I'Area Recreativa dels Planells del Sastré per reduir 'aportacié de
materials solts al riu aixi com la progressiva reduccioé de la seva capacitat de desguas
degut a la reduccié de 'amplada de la llera del mateix per 'acumulacié dels materials
provinents del vessant. Es denomina escullera vegetada o viva perqué la col-locacio de
les estaques d’espeécies llenyoses es realitza de forma simultania a la execucié de
'escullera. La localitzacié aproximada és entre les seglients coordenades (ETRS89,
UTM 31T):
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LOCALITZACIO NOVA ESCULLERA | COORDENADES
NICI X: 384073
Y. 4675464
X: 384021
FINAL Y. 4675443

Taula 5. Localitzacié tram nova escullera a construir.
La ubicacid, detalls de construccio i les dimensions del mur a construir seran les que es
detallen a l'apartat 9.3. del document Memoria i als planols num. 5 Localitzacié nova

escullera sobre ortofoto, i num. 8 Perfil d’escullera a construir.
2.5.2. Descripcié de l'actuacio

Es projecta la construccid d’'un mur d’escullera vegetada o viva per l'estabilitzacié i
sosteniment del vessant al marge dret del riu de la Mola al seu pas per 'area recreativa
dels Planells del Sastré. Aquest sera un mur de gravetat construit amb pedra d’escullera
revegetada amb estaques. S’inclou la tala de la vegetacié arboria que sigui necessari

per la seva construccio. Les caracteristiques del qual es detallen a la taula seguent:

Algada mur Amplada Area

(sense Fondaria | Amplada a | Longitud base del | seccié del
base) sabata coronacio puntera mur mur
Longitud (m) H (m) z (m) a (m) x0 (m) b (m) A (m?)
| ESCULLERA 35 4 1 1,20 0,5 1,6 9,7

Taula 6. Dimensions de la nova escullera a construir.

El procediment consistira en I'excavacio de la base del mur deixant una plataforma
estable. Entre el terreny natural i la base de I'escullera es col-locara un filtre que

consistira en una capa granular compactada d’espessor minim 0,2 m.

Es col-locara filtre darrera I'aleta d’escullera fins a una algada de 1 m. Es col-locaran les
pedres d’escullera recolzades sobre al talis amb un angle minim de H2:V10. La
inclinacio del intradds sera H3:V10. Les pedres es col-locaran amb una contrainclinacio
del H3:V1. Es col‘locara la pedra d’escullera de la base fent una fila paral-lela al riu.
L'alcada minima d’aquesta base sera d’1 m. Les pedres d’escullera de la base

presentaran un diametre mig de 1,6 m amb arestes vives.

Un cop finalitzada la primera fila d’escullera, s’hi abocaran per sobre uns 5 cm de terra
i grava procurant omplir els buits entre els diferents blocs i el trasdds. Per aquesta accio,
es podran utilitzar terres i graves seleccionades de I'excavacié. Posteriorment es
col-locaran les estaques vives de forma que arribin al terreny. La densitat de plantacio
sera de 3 estaques per m2. Un cop plantades, es tornara a abocar una capa d’'uns 5 cm
de terra o grava fina. L'abocament de la terra o grava fina té com objectiu evitar que les
estaques siguin danyades durant la col-locacié dels blocs de I'escullera de la seguent
fila. Després d’aix0 es col-locara la seglent filera de pedres de I'escullera i es repeteix

'operacié.
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Les estaques s’introdueixen en els forats de I'escullera amb 'ajuda d’'un martell de sorra
o d’'un mall protegit amb una tela, amb el que es colpejara la part apical. Aquestes
estaques s’introduiran fins que sobresurtin al voltant d’'uns 30 cm del parament del mur
de l'escullera. Quan l'estaca quedi danyada pels cops, si fara un tall net amb les
estisores de poda amb l'objectiu que no s’assequin. Si la introduccié de I'estaca és
dificultosa per la duresa del material es pot realitzar préviament un forat amb una barrina.
Les estaques de salze es col-locaran amb la polaritat adequada, és a dir, la part apical
de 'estaca cap a fora i la part basal a l'interior de I'escullera. S’ha de tenir cura que la

primera fila d’estaques quedi per sobre el nivell mitja de l'aigua.

S'utilitzaran estaques de salze de 2-5 cm de diametre i de longitud uns 50 cm major que

el diametre de la pedra d’escullera (1,8 - 2 m).

Durant tota I'actuacié es vetllara per reduir el maxim possible els efectes negatius que
la mateixa pogués tenir sobre el medi. Per exemple, per minimitzar 'impacte de la
maquinaria pesada necessaria per l'actuacié sobre el habitat fluvial, gran part de
l'actuacié (o en la seva totalitat) es realitzara des del marge de la propia escullera. A
més a més, les actuacions no es realitzaran durant I'época de pluges i, en cas de ser
necessari, es realitzara una barrera o bassa de decantacié per evitar que s'enterboleixi
I'aigua durant I'actuacid. Es portara un control estricte de qualsevol tipus d’abocament
de les maquines. Per reduir I'afectacié sobre la fauna icticola, I'actuacio es realitzara
fora de I'época de fressa de les principals espécies de peixos existents al tram
d’actuacio, que és des del 15 d’octubre fins a I'1 de marg pel que fa a la truita; en cas
que es detectés la preséncia de barbs, aquesta restriccié s’ampliaria al periode comprés
entre I'1 d’abril i el 31 de juliol. L’EDO indicara les restriccions existents durant

I'aixecament de I'acta de replanteig previ.
2.5.3. Excavaci6
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
Excavacions amb mitjans manuals o mecanics:
- Preparacio de la zona de treball
- Situacié dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacio de I'ordre d'execucié de les dames

si és el cas.
- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacié de cavallons a la vora

de la rasa, segons indiqui la partida d'obra
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La superficie obtinguda de I'excavacié s’ha d’ajustar a les alineacions, pendents i

dimensions especificades o en el seu defecte, les determinades per 'EDO.

El fons de I'excavacio no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats

han de quedar reblerts.
El talus excavat ha de tenir un pendent minim 2H:10V.
No s’ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les

obres.

S’han d’eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d’execucié de la partida.
S’ha de seguir I'ordre dels treballs previst per 'EDO.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

Hi ha d’haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s’hi han

de referir totes les lectures topografiques.

S’han de prendre les precaucions necessaries per a no disminuir la resisténcia o

estabilitat del terreny no excavat.

S’ha d’atendre a les caracteristiques tectonic-estructurals de I'entorn i a les possibles
alteracions en el drenatge i cal adoptar les mesures necessaries per tal d’evitar els

fendmens seglents:
- Esllavissaments produits per descalgcament de la base de I'excavacio
- Entollaments deguts a drenatge defectuds de les obres
- Talussos provisionals excessius

S’ha de preveure un sistema de desguas per tal d’evitar acumulacié d’aigua dins

'excavacio.

Els elements de desguas s’han de disposar de forma que no produeixin I'erosio dels

talussos.
No s’ha de treballar simultaniament en zones superposades.
Els treballs s’han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d’'imprevistos (terrenys inundats, etc.) s’han de suspendre les obres i avisar a
'EDO.

No s’ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacié sense I'autoritzacié expressa de
I'EDO.

16



Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent
Plec de Condicions Tecniques

S’ha d’evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s’hagin de carregar.

L'operacio de carrega s’ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir

unes condicions de seguretat suficients.

S’ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i

d’emmagatzematge i transport de productes de construccio.
Les terres s’han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

A la vora d’estructures de contencié préviament realitzades, la maquina ha de treballar
en direccid no perpendicular a ella i deixar sense excavar una zona de proteccio

d’'amplaria >= 1 m que s’haura d’extreure després manualment.

S’ha d’impedir 'entrada d’aiglies superficials, especialment a la vora dels talussos.
No s’han d’acumular els productes de I'excavacio a la vora de I'excavacio.
L'excavacié s’ha de fer per franges horitzontals.

Les terres de I'excavacio s’abassegaran al punt indicat per 'EDO i s'utilitzaran pel

recobriment de I'escullera una vegada acabada.
El material obtingut en I'excavacio s'utilitzara pel rebliment de la propia escullera.
2.5.4. Base de l'escullera

El fons de I'excavacié s’executara amb una contrainclinacio respecte a I'horitzontal de
3H:1V, de tal manera que els blocs de la base es col-loquin paral-lelament a les fileres

del mur.

Es col-locara escullera fins a l'algada indicada a I'apartat 9.3. del document Memoria i
als planols num. 5 Localitzacié nova escullera sobre ortofoto, i nim. 8 Perfil d’escullera
a construir. Uamplada total de la base de 'escullera sera de 1,9 — 2,1 m i la mida mitja

de la pedra d’escullera sera de 1,8x1,3x1m.
2.5.5. Cos del mur

La superficie de recolzament de la primera filera de I'escullera sobre la cara superior de
la base, ha de presentar una inclinacio cap el trasdds de 3H:1V i presentar una superficie

final dentada i irregular.
Les fileres del cos del mur han de mantenir la inclinacié 3H:1V cap el trasdés del mur.

El parament del terraplé (trasdds) presentara una inclinaci6 maxima de 2H:10V i el

parament vist (intradds) de 3H:10V.
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L'amplada del mur sera major o igual que 1,2 m. El diametre mig de les pedres a utilitzar

serade 0,7 m.

La seccio transversal del mur ha d’estar constituida per blocs del mateix fus

granulomeétric.
Les cares vistes dels blocs han de tenir una superficie sensiblement plana i regular.

Cada bloc ha d’estar ben assentat i a la posicié correcta abans de col-locar els altres.
Els blocs s’han de col-locar de manera que no coincideixin els junts verticals, cada pedra
d’escullera ha de recolzar la seva cara inferior en almenys dos blocs de la filera inferior.
Hi haura continuitat entre blocs, de manera que un bloc sempre sigui col-lateral amb un
minim de dos. S’ha d’evitar la presencia de forats i els que es facin s’han d’'omplir amb
pedres de mida més petita, que es falcaran amb forga, de manera que el conjunt quedi
massis i que la escullera resulti amb el suficient travament. La mida maxima d’obertura

de forats entre blocs sera de 15 cm.

En cap cas es formaran columnes de blocs d’escullera i s’evitara la formacio de files
horitzontals de blocs, es a dir les successives files han de buscar la maxima imbricacio

que sigui possible amb les immediatament superior o inferior.

Les cares vistes dels blocs han de coincidir amb el pla del talus definit en el projecte,

sense arestes ni pics que sobrepassin aquesta superficie.
2.5.6. Trasdos

El material del terraplé de I'escullera. Principalment aquest ha de presentar un elevat

angle de fregament i bones caracteristiques drenants.

El terreny natural ha de ser adient pel terraplé, sent necessari només per tant perfilar el
terraple per tal de construir I'escullera. S’han de suspendre els treballs quan la

temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d’elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per 'TEDO

abans d’iniciar els treballs, on s’ha d’especificar, com a minim;
- Maquinaria prevista
- Sistemes de transport
- Equip d’estesa i compactacio
- Procediment de compactacio

S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les

obres.
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S’han d’eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d’execucio de la partida.

Hi ha d’haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s’hi han

de referir totes les lectures topografiques.

En reblerts que s’executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb
el gruix minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a I'accié dels equips

de moviment i compactacio de terres.

El material s’ha d’estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la

rasant final.

Els equips de transport i d’estesa han d’operar per capes horitzontals, en tot 'ample de

I'esplanada.
No s’ha d’estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

L'aportacid de terres per a correccié de nivells, s’ha de tractar com a coronacié de

terraplenat i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S’han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d’evitar

entollaments, sense perill d’erosio.

L’ampliacié o recrescuda de terraplens existents s’ha de fer de forma escalonada o amb

d’altres sistemes que garanteixin la unié amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s’ha d’esglaonar per tal de garantir

I'estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el

treball de la maquinaria.

El grau d’humitat ha de ser I'adequat per tal d’obtenir la densitat i el grau de saturacié
exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d’humitat inicial i les

condicions ambientals de I'obra.

Després de la pluja no s’ha d’estendre una nova tongada, fins que l'ultima estigui seca,
o s’ha d’escarificar afegint la tongada seglent més seca, de forma que la humitat

resultant sigui I'adient.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades

sense aplicar-hi vibracio.

S’ha d’evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la

compactacio s’hagi completat.
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Cal adoptar mesures de proteccid de I'entorn davant la possible accié erosiva o

sedimentaria de I'aigua reconduida fora del terraplé.

S’ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i

d’emmagatzematge i transport de productes de construccio.

Els treballs s’han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d’'imprevistos, s’han de suspendre les obres i avisar a 'EDO.

2.5.7. Filtre granular

Entre el terreny natural i la proteccio d’escullera es col-locara un filtre que consistira en
una capa granular compactada d’espessor minim 0,2 m la granulometria de la qual
vindra determinada per les seguents relacions:

d It
solfitre) _,
dso(talis)

d iltre
5< L < 40 (condicié de permeabilitat)

d,s(base)

dys(filtre)

dgs(base) < 5 (condicié d'estabilitat)

Es col-locara filtre darrera I'escullera fins a una algcada de 1 m i sota tota la base i

'emmacat.
Aquesta sera amb material seleccionat de la propia excavacio i de la llera del riu.
2.5.8. Plantaci6

Les estaques vives s’han d’obtenir en el periode de parada vegetativa hivernal, excloent-
hi els periodes de gelades o amb preséncia de neu. L'época preferent sera entre els
mesos de novembre a marg. Entre els mesos d’abril a juny i setembre a octubre es pot

considerar com a época complementaria.

Les estaques que es planten al terreny convé que tinguin un diametre minim de 2 cm (3
savies). A partir d’aquesta mida, no s’ha observat limitacions amb la capacitat de rebrot

de les estaques per gruix.
Es recomana tallar en bisell per facilitar la penetracio de I'estaca al sol.

A T'hora dinstal-lar cal tenir en compte la polaritat de la planta perqué creixi
correctament. S’introduira I'estaca dins del forat amb la polaritat adequada, és a dir, la
part apical de I'estaca cap a fora i la part basal a I'interior de, colpejant-la amb un martell

de sorra o mall protegit amb tela.
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Si les estaques queden malmeses pels cops efectuats en el moment de la seva
col-locacid, caldra repassar-les per evitar que es dessequin. Si es parteixen o

s’esquerden caldra rebutjar-les i plantar-ne de noves.

Els espais buits (entre I'estaca i el substrat) s’hauran de reomplir amb terra vegetal i

compactar-los lleugerament.

En el moment d’introduir I'estaca es deixara com a maxim 1/5 de la longitud de I'estaca
fora del terreny. Un cop implantada I'estaca es pot repassar el tall superior, efectuat
préviament en angle recte, i donar un nou tall esbiaixat per tal de facilitar 'evacuacio de

I'aigua de pluja evitant aixi que s’hi acumuli i es donin problemes de podridura.

Els arbres i arbustos no cicatritzen sind que creixen per sobre les ferides, per tant, tallar

en bisell un cop plantada a I'algada d’'una gemma facilitara una estructura més natural.

Es important assegurar un minim de dues gemmes a la part soterrada i una a la part
aeria.
Col-locar immediatament després de tallar-les. Si no és possible, guardar-les en

cambres frigorifiques, enterrades o en aigua neta en funcié dels dies a esperar.
Tenir estaques entre 12 a 24 hores en aigua en continu pot potenciar el brot.
S’han de tallar les estaques en moments de parada vegetativa.

Cal tenir present la necessitat hidrica de cada espécie.

La longitud de I'estaca esta condicionada a la preséncia de borrons, pot ser de 0,5 fins
a 3 metres. Les més llargues s’utilitzen per revegetar esculleres. Es molt dificil revegetar
una escullera un cop ja construida, cal fer-ho intercalant estaques en les pedres de
forma que com a minim dues gemmes quedin en contacte amb el sol de darrera

'escullera.

En zones de talus I'estaca sempre cal plantar-la perpendicularment al sol aixi la massa
d’arrels quedara més protegida. Es realitzara un forat al terreny amb I'ajuda d’una
barrina o punta metal-lica amb una inclinacié d’'uns 30° respecte de I'horitzontal, tal i com

mostra la Figura 1.

Si No Fl
A
\\
N\
\\\ |
\\:’\ | ;
N f

Figura 1. Posicio correcta per la plantacié de I'estaca (Font: Naturalea)
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2.5.9. Accessos

La maquinaria que realitzi aquesta actuacio circulara pel cami de la Mola fins als Planells
del Sastro i accedira al riu a través de la parcel-la 450 del poligon 7 del terme municipal
de Josa i Tuixén (Referéncia cadastral: 25147A007004500000JX). Al planol num. 9:

Accés construccié nova escullera, es mostra la localitzacié d’aquest accés.

No es preveu necessaria la construccio de cap mena de rampa d’accés al riu o baixador,
ja que ja existeix. Tota superficie que s’afecti de forma temporal ha de ser restaurada
convenientment, restituint I'estat geomorfoldgic i la cobertura vegetal a la mateixa

situacio a la que estava abans de realitzar aquesta actuacié.
2.6. MANTENIMENT DICS FLEXIBLES
2.6.1. Localitzacio

L'actuacio es realitzara als 7 dics flexibles que hi ha instal-lats al Riu de la Mola, perd de
diferent manera. Als 2 dics que resten malmesos (dics 1i 2, Taula 7), es reconstruira alla
on s’hagin vist malmesos i es consolidaran tant els seus ancoratges com els marges on
reposen. Als 5 dics que romanen en bones condicions (dics del 3 al 7,Taula 7), se’ls fara
un manteniment consistent en el recargolat de tots els subjectacables al “torque” que
'EDO indiqui, aixi com qualsevol altra afeccié que es pugui aparéixer fins al moment
d’iniciar I'obra. A tots els 7 dics, s’eliminara la vegetacid que pugui entorpir el

funcionament del dic a criteri de 'EDO.

La localitzacié dels 7 dics es troba a les seguents coordenades aproximades (ETRS89,
UTM 31T):

DIC | XUTM (m) | Y UTM (m) ESTAT
1 383306 4675071 MALMES
2 383254 4675086 MALMES
3 383170 4675048 | BON ESTAT
4 383128 4675109 | BON ESTAT
5 383053 4675139 | BON ESTAT
6 382970 4675152 | BON ESTAT
7 382969 4675163 | BON ESTAT

Taula 7. Localitzacié dics flexibles, on s’indica el seu estat actual.

2.6.2. Descripci6 de l'actuacio

Durant tota I'actuacio es vetllara per reduir el maxim possible els efectes negatius que
la mateixa pogués tenir sobre el medi. Per exemple, per minimitzar 'impacte de la
maquinaria pesada necessaria per l'actuacid sobre el habitat fluvial, gran part de
'actuacié (o en la seva totalitat) es realitzara des del marge de la propia escullera. A
més a més, les actuacions no es realitzaran durant I'época de pluges i, en cas de ser
necessari, es realitzara una barrera o bassa de decantacio per evitar que s'enterboleixi

l'aigua durant I'actuacio. Es portara un control estricte de qualsevol tipus d’abocament
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de les maquines. Per reduir I'afectacié sobre la fauna icticola, I'actuacio es realitzara
fora de I'época de fressa de les principals espécies de peixos existents al tram
d’actuacio, que és des del 15 d’octubre fins a I'1 de marg pel que fa a la truita; en cas
que es detectés la preséncia de barbs, aquesta restriccié s’ampliaria al periode comprés
entre I'1 d’abril i el 31 de juliol. LEDO indicara les restriccions existents durant

I'aixecament de I'acta de replanteig previ.
2.6.2.1. Dic 1

Es reconstruira la xarxa central del dic cap al marge esquerre per completar la seva
continuitat original. S'utilitzaran els mateixos materials i de les mateixes caracteristiques
als que es van utilitzar en la instal-lacié original. A I'apartat 3.10 del present PCT es
recullen les caracteristiques especifiques de cada un dels components de les barreres
flexibles instal-lades. L'EDO, en cas que les condicions ambientals siguin molt
agressives, podra exigir 'is de materials amb tractament especial anticorrosiu al Zn/Al

(supercoating).

El desenterrament dels ancoratges del marge esquerre que romanen a la vista, es
corregira mitjangant la construccioé d’'una petita escullera que torni a deixar soterrats els
ancoratges. Aquesta actuacio es realitzara amb una maquina giratoria des del marge
desestabilitzat. L’altura en coronacio de I'escullera sera la part superior dels ancoratges.
Per la seva construccié es seguiran els mateixos passos explicats a I'apartat 2.5 del
present PCT. Les caracteristiques de les pedres d’escullera a utilitzar seran les mateixes

també. En aquest cas, les mides de I'escullera seran:

Algada mur Amplada Area
aproximada | Fondaria | Amplada a | Longitud p L
A base del | secci6 del
(sense sabata coronacioé puntera
base) mur mur
Longitud (m) H (m) z (m) a (m) x0 (m) b (m) A (m?)
| ESCULLERA 5 2 0,6 1 0,5 1,5 4

No s’ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les

obres.

S’han d’eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d’execucio de la partida.
S’ha de seguir 'ordre dels treballs previst per 'EDO.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

S’han de prendre les precaucions necessaries per a no disminuir la resisténcia o

estabilitat del terreny no excavat.
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S’ha d’atendre a les caracteristiques tectonic-estructurals de I'entorn i a les possibles
alteracions en el drenatge i cal adoptar les mesures necessaries per tal d’evitar els

fendmens seglents:
- Esllavissaments produits per descalgcament de la base de I'excavacio
- Entollaments deguts a drenatge defectuds de les obres
- Talussos provisionals excessius

S’ha de preveure un sistema de desguas per tal d’evitar acumulacié d’aigua dins

'excavacio.

Els elements de desguas s’han de disposar de forma que no produeixin I'erosié dels

talussos.
No s’ha de treballar simultaniament en zones superposades.
Els treballs s’han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d’imprevistos (terrenys inundats, etc.) s’han de suspendre les obres i avisar a
'EDO.

No s’ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacié sense I'autoritzacié expressa de
'EDO.

S’ha d’evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s’hagin de carregar.

L'operacio de carrega s’ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir

unes condicions de seguretat suficients.

S’ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i

d’emmagatzematge i transport de productes de construccio.
Les terres s’han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

A la vora d’estructures de contencié préviament realitzades, la maquina ha de treballar
en direccié no perpendicular a ella i deixar sense excavar una zona de proteccié

d’amplaria >= 1 m que s’haura d’extreure després manualment.

S’ha d’'impedir I'entrada d’aiglies superficials, especialment a la vora dels talussos.
No s’han d’acumular els productes de I'excavacio a la vora de I'excavacio.
L'excavaci6 s’ha de fer per franges horitzontals.

Les terres de I'excavacié s’abassegaran al punt indicat per 'EDO i s’utilitzaran pel

recobriment de I'escullera una vegada acabada.
El material obtingut en I'excavacio s'utilitzara pel rebliment de la propia escullera.
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El fons de I'excavacié s’executara amb una contrainclinacio respecte a I'horitzontal de
3H:1V, o aquella que indiqui TEDO de tal manera que els blocs de la base es col-loquin

paral-lelament a les fileres del mur.

La superficie de recolzament de la primera filera de I'escullera sobre la cara superior de
la base, ha de presentar una inclinacié cap el trasdés de 3H:1V, o aquella que indiqui

'EDO, i presentar una superficie final dentada i irregular.
Les fileres del cos del mur han de mantenir la inclinacié 3H:1V cap el trasdés del mur.

El parament del terraplé (trasdds) presentara una inclinacid maxima de 2H:10V i el

parament vist (intradds) de 3H:10V.

La seccio transversal del mur ha d’estar constituida per blocs del mateix fus

granulometric.
Les cares vistes dels blocs han de tenir una superficie sensiblement plana i regular.

Cada bloc ha d’estar ben assentat i a la posicio correcta abans de col-locar els altres.
Els blocs s’han de col-locar de manera que no coincideixin els junts verticals, cada pedra
d’escullera ha de recolzar la seva cara inferior en almenys dos blocs de la filera inferior.
Hi haura continuitat entre blocs, de manera que un bloc sempre sigui col-lateral amb un
minim de dos. S’ha d’evitar la presencia de forats i els que es facin s’han d’omplir amb
pedres de mida més petita, que es falcaran amb forga, de manera que el conjunt quedi
massis i que la escullera resulti amb el suficient travament. La mida maxima d’obertura

de forats entre blocs sera de 15 cm.

En cap cas es formaran columnes de blocs d’escullera i s’evitara la formacié de files
horitzontals de blocs, es a dir les successives files han de buscar la maxima imbricacio

que sigui possible amb les immediatament superior o inferior.

Les cares vistes dels blocs han de coincidir amb el pla del talus definit en el projecte,

sense arestes ni pics que sobrepassin aquesta superficie.

El trasdés ha de presentar un elevat angle de fregament i bones caracteristiques

drenants.

El terreny natural ha de ser adient pel terraplé, sent necessari només per tant perfilar el
terraplé per tal de construir I'escullera. S’han de suspendre els treballs quan la

temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les

obres.

S’han d’eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d’execucié de la partida.
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En reblerts que s’executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb
el gruix minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a I'accié dels equips

de moviment i compactacio de terres.

El material s’ha d’estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la

rasant final.

Els equips de transport i d’estesa han d’operar per capes horitzontals, en tot 'ample de

I'esplanada.
No s’ha d’estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

L'aportacio de terres per a correccid de nivells, s’ha de tractar com a coronacié de

terraplenat i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S’han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d’evitar

entollaments, sense perill d’erosio.

L’ampliacié o recrescuda de terraplens existents s’ha de fer de forma escalonada o amb

d’altres sistemes que garanteixin la unié amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s’ha d’esglaonar per tal de garantir

I'estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el

treball de la maquinaria.

El grau d’humitat ha de ser I'adequat per tal d’obtenir la densitat i el grau de saturacié
exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d’humitat inicial i les

condicions ambientals de I'obra.

Després de la pluja no s’ha d’estendre una nova tongada, fins que l'ultima estigui seca,
o s’ha d’escarificar afegint la tongada segient més seca, de forma que la humitat

resultant sigui I'adient.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades

sense aplicar-hi vibracio.

S’ha d’evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la

compactacio s’hagi completat.

Cal adoptar mesures de proteccié de I'entorn davant la possible accié erosiva o

sedimentaria de I'aigua reconduida fora del terraplé.

S’ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i

d’emmagatzematge i transport de productes de construccié.
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Els treballs s’han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d’'imprevistos, s’han de suspendre les obres i avisar a 'EDO.

Finalment, es procedira al recargolat de tots els subjectacables existents al “torque” que
'EDO indiqui, aixi com qualsevol altra tasca de manteniment de I'estructura que es pugui

descobrir durant I'actuacio.

De la mateixa manera, s’eliminara tota la vegetacié que pugui entorpir el funcionament
del dic fins a una distancia a criteri de 'EDO. En quant a la retirada i acopi d’arbres
caiguts, sera necessari desbrancar-los, trossejar-los (preferentment, amb motoserres,
serres manuals o destrals) i retirar-los de la llera i de la zona de policia. Els residus verds
generats hauran de tractar-se segons les segulents opcions: 1) Transport de les restes
a una planta de trituracié de residus vegetals, central d’aprofitament de la biomassa o
similar, plantes de compostatge, cremadors controlats, o aplicacié d’un tractament
alternatiu adequat; 2) Trituracié de les restes “in situ” fins obtenir fragments menors a 20
cm (restes forestals) o 5 cm (restes vegetals de diametre petit i/o fullaraca) i aplicacio
sobre el terreny formant una estesa uniforme a les terrasses al-luvials, per a que
s’integrin al cicle de descomposicié de la matéria organica. En cap cas s’acumularan els
residus vegetals directament sobre la vegetacié de la zona. En tot cas, s’adoptaran les
mesures més restrictives entre las contingudes a la Memoria del present projecte, i les

Condicions Particulars recollides a I'apartat 9.7.1 de la mateixa memoria.
2.6.2.2. Dic 2

Es reconstruira la xarxa central del dic cap al marge esquerre per completar la seva
continuitat original. S'utilitzaran els mateixos materials i de les mateixes caracteristiques
als que es van utilitzar en la instal-lacio original. A I'apartat 3.10 del present PCT es
recullen les caracteristiques especifiques de cada un dels components de les barreres
flexibles instal-lades. L'EDO, en cas que les condicions ambientals siguin molt
agressives, podra exigir 's de materials amb tractament especial anticorrosiu al Zn/Al

(supercoating).

El marge esquerre, que roman col-lapsat alla on son els ancoratges, es consolidara
mitjangant 'aportacié dels abundants materials que existeixen a la propia llera. En cas
de no ser suficients, caldra obtenir pedres de grans dimensions per reforcar aquests

marges.

A més a més, es procedira al recargolat de tots els subjectacables existents al “torque”
que 'EDO indiqui, aixi com qualsevol altra tasca de manteniment de I'estructura que es

pugui descobrir durant I'actuacio.

27



Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent
Plec de Condicions Tecniques

De la mateixa manera, s’eliminara tota la vegetacié que pugui entorpir el funcionament
del dic fins a una distancia a criteri de 'EDO. En quant a la retirada i acopi d’arbres
caiguts, sera necessari desbrancar-los, trossejar-los (preferentment, amb motoserres,
serres manuals o destrals) i retirar-los de la llera i de la zona de policia. Els residus verds
generats hauran de tractar-se segons les seglents opcions: 1) Transport de les restes
a una planta de trituracié de residus vegetals, central d’aprofitament de la biomassa o
similar, plantes de compostatge, cremadors controlats, o aplicacié d’un tractament
alternatiu adequat; 2) Trituracio de les restes “in situ” fins obtenir fragments menors a 20
cm (restes forestals) o 5 cm (restes vegetals de diametre petit i/o fullaraca) i aplicacio
sobre el terreny formant una estesa uniforme a les terrasses al-luvials, per a que
s’integrin al cicle de descomposicié de la matéria organica. En cap cas s’acumularan els
residus vegetals directament sobre la vegetacié de la zona. En tot cas, s’adoptaran les
mesures més restrictives entre las contingudes a la Memoria del present projecte, i les

Condicions Particulars recollides a I'apartat 9.7.1 de la mateixa memoria.
2.6.2.3. Dics 3,4,5,6i7

L'actuacio consistira en el recargolat de tots els subjectacables existents en cada un
dels dics al “torque” que I'EDO indiqui, aixi com qualsevol altra tasca de manteniment

de l'estructura que es pugui descobrir durant 'actuacié.

De la mateixa manera, s’eliminara tota la vegetacié que pugui entorpir el funcionament
del dic fins a una distancia a criteri de 'EDO. En quant a la retirada i acopi d’arbres
caiguts, sera necessari desbrancar-los, trossejar-los (preferentment, amb motoserres,
serres manuals o destrals) i retirar-los de la llera i de la zona de policia. Els residus verds
generats hauran de tractar-se segons les seguents opcions: 1) Transport de les restes
a una planta de trituracioé de residus vegetals, central d’aprofitament de la biomassa o
similar, plantes de compostatge, cremadors controlats, o aplicacié d’'un tractament
alternatiu adequat; 2) Trituracio de les restes “in situ” fins obtenir fragments menors a 20
cm (restes forestals) o 5 cm (restes vegetals de diametre petit i/o fullaraca) i aplicacio
sobre el terreny formant una estesa uniforme a les terrasses al-luvials, per a que
s’integrin al cicle de descomposicié de la matéria organica. En cap cas s’acumularan els
residus vegetals directament sobre la vegetacié de la zona. En tot cas, s’adoptaran les
mesures més restrictives entre las contingudes a la Memoria del present projecte, i les

Condicions Particulars recollides a I'apartat 9.7.1 de la mateixa memoria.
2.6.3. Accessos

La maquinaria que realitzi aquesta actuacié (només necessaria pels dics 1 i 2) circulara

pel cami de les plantes medicinals i accedira al riu a través de les parcel-les 167, 423,
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190, 168, 413 i/o 187 del poligon 7 del terme municipal de Josa i Tuixen (Referéncies
cadastrals: 25147A007001670000JZ, 25147A007004230000JZ,
25147A007001900000J0, 25147A007001680000JU, 25147A007004130000JR,
25147A007001870000J0O, respectivament). Al planol nim. 11: Accés dics flexibles a

consolidar, es mostra la localitzacié d’aquest accés.

No es preveu necessaria la construccio de cap mena de rampa d’accés al riu o baixador,
o entre parcel-les, ja que ja existeixen. Tota superficie que s’afecti de forma temporal ha
de ser restaurada convenientment, restituint 'estat geomorfologic i la cobertura vegetal

a la mateixa situacio a la que estava abans de realitzar aquesta actuacié.
2.7. MANTENIMENT CAMINS FORESTALS
2.7.1. Descripci6 de l'actuacio

En cas que 'EDO identifiqui I'existéncia de camins forestals en mal estat pels quals hagi

d’accedir la maquinaria que executi les actuacions, es realitzara el seu manteniment.

Aquest manteniment es realitzara amb motoanivelladora, reperfilant i terraplenant la
plataforma, cunetes i talussos, formant trencaaigles si s’escau (a criteri de 'EDO). Es
realitzara el sanejament del talus superior i la neteja de les cunetes i dels marges del

cami a una amplada de 4 m, compactant-lo si s’escau (a criteri de 'EDO).

3. CONDICIONS GENERALS QUE HAN DE COMPLIR LA MAQUINARIA | ELS
MATERIALS

Tots els materials que s'utilitzen en els treballs han de complir les condicions que

s’estableixen en el present plec i han de ser aprovats 'EDO.
3.1. MAQUINARIA

Es presentara a 'EDO una fitxa técnica de cada maquina a utilitzar per la realitzacié dels
treballs, en la que es detallara el model, les caracteristiques i les condicions de treball.
Aquest acceptara la maquinaria o demanara la seva substitucio, si ho considera oportu,

per la bona realitzacié dels treballs.
3.2. PRESCRIPCIONS GENERALS DELS MATERIALS

El contractista esta obligat a la direccio de les procedéncies dels materials que hagin
d’ésser utilitzats amb un mes d’anticipacié al moment de la seva utilitzacio, per a la seva
acceptacio o rebuig. Qualsevol treball que es realitzi amb materials no provats podra

ésser considerat com a defectuods.

L'acceptacio inicial no pressuposa la definitiva, que queda supeditada a 'abséncia de

defectes de qualitat o uniformitat, considerats al conjunt de I'obra.
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Tot material que no compleixi les especificacions, o hagi estat rebutjat, sera retirat de
I'obra immediatament, excepte autoritzacié expressa de 'lEDO. Haura d’aplicar-se en el

lloc i forma que ordeni el mateix.
3.3. EMMAGATZEMATGE DELS MATERIALS

Els materials s’emmagatzemaran quan sigui necessari de forma que quedi assegurada

la seva idoneitat per al seu Us i sigui possible la inspeccié en qualsevol moment.
3.4. INSPECCIO DELS MATERIALS

El contractista haura de permetre a 'EDO I'accés als llocs on estiguin emmagatzemats
els materials; aixi mateix facilitara la realitzacié de totes les proves que s’esmentin al

present plec.
3.5. SUBSTITUCIO DELS MATERIALS

Si per circumstancies imprevisibles hagués de substituir-se algun material, es demanara
per escrit, 'autoritzacié de I'EDO, especificant les causes que fan necessaria la
substitucié. LEDO contestara també per escrit, i determinara en cas de substitucié
justificada, quins nous materials han de reemplagar els no disponibles, complint analoga

funcié i mantenint indemne I'esséncia del projecte.

3.6. PEDRES D’ESCULLERA

Presentara el diametre mig indicat a la memoria, el plec i planols del present projecte.
3.6.1. Caracteristiques generals

La roca ha de provenir de la propia excavacié o de préstecs. Ha de tenir la superficie

rugosa i no s'han d'admetre les pedres arrodonides.
Ha de ser sana, de constituci6 homogénia i gra uniforme.
No ha de tenir esquerdes, nius, ndduls, ni restes organiques.

Ha de ser compacta, sense alteracions apreciables i estable quimicament davant de

I'accid dels agents externs, en particular davant de l'aigua.

En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les

arestes vives.

Les dimensions han de ser les adequades al lloc d'utilitzacié d'acord amb les indicacions
de 'EDO.

El pes minim de cada bloc ha de ser fixat per 'EDO.

Ha de complir les condicions requerides per 'EDO.
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El contingut de particules amb forma inadequada ha de ser inferior al 30 %. En cas de
superar-se aquest valor, només s'ha de poder utilitzar si es fa un estudi especial per a
garantir un comportament correcte. Les particules de forma inadequada sén aquelles
que compleixen: (L+G)/2 >= 3 E, on: L = longitud (separacié maxima entre dos planols
paral-lels tangents a la particula), G = espessor (diametre del forat circular minim per on
pugui passar la particula), E = ample (separacié minima entre dos planols paral-lels
tangents a la particula). Els valors de L, G i E es poden determinar de forma aproximada

i no han de ser mesurats necessariament en tres direccions perpendiculars.
Estabilitat: Assaig immersio en aigua 24 h (NLT 255):
- Fissures: Sense fissures
- Pérdua de pes: <= 2%
Caracteristiques fonamentals:
- Densitat aparent seca: >= 2450 kg/m3
- Absorcio d'aigua (UNE 83134): <= 2%
- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): < 50
- Contingut d'i6 sulfat (UNE 7245): < 12%
- Coeficient de dilatacié térmica (C): 0,000006 <= C <= 0,000012 mm °C
- Modul d'elasticitat: entre 100000 i 500000 kg/cm?
- Porositat aparent: <= 0.4%
- Duresa Mohs: >= 6.5

El pes de les pedres col-locades ha de ser comprés entre 1200 i 4000 kg, sent les pedres

de la base les de mida i pes superiors, entre els 2000 i els 4000 kg.

El percentatge de pedres amb un pes inferior a 1000 kg no pot sobrepassar el 25 % del

total.

3.6.2. Pedra Calcaria

Han de provenir de roques cristal-lines composades essencialment de carbonat calcic.
No han de tenir substancies estranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.

No han de tenir argiles en excés.

Han de produir efervescéncies al ser tractades amb acids.
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Resisténcia a compressio (proveta clbica de 10 cm): >= 50 N/mm?
3.6.3. Condicions de subministrament i emmagatzematge
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no es produeixin fragmentacions.

Si existeixen diferents tipus de pedra a I'obra, el subministrament i emmagatzematge

s'ha de fer individualitzat per a cada tipus de bloc.
3.6.4. Operacions de control de recepcio
Recepcio del informe de la pedrera a utilitzar, amb les seglients dades:
- Classificacio geologica.
- Densitat aparent seca.
- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2).
- Estudi de la morfologia.
- Prova d'absorcié en aigua dol¢a o salada (UNE 83134).
- Resisténcia a I'accio dels sulfats.

Cada 2.000 t de pedra utilitzada, i sempre que hi hagi un canvi de front d'explotacio,

s'han de fer els seguents assaigs:
- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2).
- Absorcié (UNE-EN 1925).
- Determinacié del pes especific (UNE-EN 1936).
S'ha de fer com a minim una vegada, els seglents assaigs:
- Densitat aparent seca.

- Resisténcia a l'accio dels sulfats magneésic i sddic (cas d'esculleres en contacte
amb aigua) (UNE-EN 1367-2).

- Inspeccio de la pedrera, un cop al mes com a minim, per a comprovar la continuitat

dels fronts de treball.
3.6.5. Criteris de presa de mostres
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini 'EDO.
3.6.6. Interpretacio de resultats i actuacions en cas d’incompliments

No s'ha d'autoritzar l'inici dels treballs sense que el contractista hagi presentat I'informe

de la pedrera.
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Si el material o la pedrera no compleixen totes les especificacions, no s'ha d'autoritzar

el seu Us.
3.7. BASE GRANULAR

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de 'EDO les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que

li fossin requerits per 'EDO, entre d'altres:
- Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

L'EDO ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a

un control massa frequient dels materials que se n'extraguessin.
3.7.1. Grava per a drenatges

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques
naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o

altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal
acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulométrica ha de ser
fixada explicitament per ’TEDO segons les caracteristiques del terreny per drenar i del

sistema de drenatge.
Plasticitat: No plastic
Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30
Condicions generals de filtratge:
- F1s/dgs: < 5
- F1s/d15: < 5
- Fso/dso: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccié x% en pes del material filtrant, dx = grandaria

superior de la proporcié x% del terreny a drenar)
A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- Feo/F10: <20
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Condicions de la granulometria en funcio del sistema previst d'evacuacio de l'aigua:
- Per a tubs perforats: Fgs/Diametre de l'orifici: > 1
- Per a tubs amb juntes obertes: Fgs/ Obertura de la junta: > 1,2
- Per a tubs de formigo porés: Fgs/dis de I'arid del tub: > 0,2
- Si es drena per metxinals: Fgs/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del
sistema d'evacuacio. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglent i
aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recorrer a I'is de

filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendra Unicament a la corba granulométrica

de la fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura

de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F1s > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les

condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F45 > 0,4 mm.

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les

seguents condicions:
- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm.
- Coeficient d'uniformitat: Feo/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

3.7.2. Grava per a base de recolzament
Al material de la base granular haura de complir les condicions seguents:
- Mida maxima inferior a 2” (5 cm).
- Percentatge que passa pel sedas 25 UNE: 100%
- Percentatge que passa pel sedas 2 UNE: > 40%
- Percentatge que passa pel sedas 0,080 UNE: < 10%

- Abséncia de matéria organica i materials agressius.
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En ambdds casos si s’utilitza granulats reciclats caldra comprovar que l'inflament sigui
inferior al 2% (UNE 103-502).

3.7.3. Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament i emmagatzematge de manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio,
i evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana

emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.
3.7.4. Condicions de marcatge i control de la documentacio

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents

dades:
- Identificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacio6 de l'arid segons l'article 28.2 de I'EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacio relativa a la granulometria i a les tolerancies

de l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicio de 'EDO en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentaci6 seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio
de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes
per a edificacio, fabricacié de productes de formigo prefabricat, carreteres i altres treballs

d'obres publiques de Funcié: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
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estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracié de
Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigo prefabricat,
carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per
a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcié: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes®. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4:

Declaracio de Prestacions.

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva
93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o

documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la seguent informacio:
- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacio i direccio del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, us previst)
- Designacio del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids

que no compleixen amb l'article 28.4.1.
3.7.5. Operacions de control

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de

determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I'article 28 de I'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un

certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de
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control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 'EHE, que verifiqui el compliment de les

especificacions de l'arid subministrat respecte I'article 28 de I'EHE.

L'EDO ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacio, ha de poder determinar I'execucié de comprovacions mitjancant

assaigs.

L'EDO, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricacio, a poder
ser, abans del subministra de I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacio.
En cas necessari, 'lEDO ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la

conformitat de les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacio per raigs X.
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2).
3.7.6. Criteris de presa de mostres
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de 'EDO i la norma EHE.
3.7.7. Operacions de control en grava per a drenatges
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
- Inspeccié visual del material i recepcié del certificat de procedéncia i qualitat

corresponent.
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- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada
2000 m®durant la seva execucio, es realitzaran els seguients assaigs d'identificacio
del material: - Assaig granulométric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig
granulométric del material adjacent (UNE 103101) - Desgast de "Los Angeles"
(UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals

ha de contenir:
- Classificacio geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacié del material
3.7.8. Criteris de presa de mostres en grava per a drenatges

S'han de seguir les instruccions de 'EDO i els criteris de les normes de procediment

indicades en cada assaig.
3.7.9. Interpretacié de resultats i actuacions en cas d’incompliments

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si
la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions

aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

3.7.10. Interpretacioé de resultats i actuacions en cas d’incompliments en grava per a

drenatges

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar I'is del material corresponent en

['execucid del reblert.
3.8. DICS FLEXIBLES

Pel que fa als dics flexibles, es va instal-lar al projecte original la barrera Dinamica tipus
GEOBRUGG VX/UX-075 (o equivalent) de fins a 6 m d’algada. L'amplada utilitzada es
va determinar en base a 'amplada de la llera en cada una de les localitzacions, amb

una distancia entre postes d’entre 6 i 12 m.

La capacitat d’absorcié d’energia sense que es produeixin efectes destructius al conjunt
del sistema (treball dels dispositius de frenat dissipadors d’energia) ha de ser d’'un minim
de 750 kJ.
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Cada barrera dinamica esta formada per la xarxa d’anells de filferro d’acer, malla de

filferro i la part proporcional de cables (DIN-3060), dissipadors d’energia amb una

capacitat d’absorcio de 65 i 90 kJ (I'absorcié d’energia dels dissipadors s’ha d’efectuar

sense que els cables on estan subjectes es malmetin) i ancoratges de cable,

subjectacables segons DIN 1142. Tot haura d’estar galvanitzat en calent. Els

components d’aquestes barreres son:

Barres d’ancoratge: es defineixen com a tal els elements constituits per barres
d’acer les quals, ubicades a un trepant, préviament executat, tenen per missio
aguantar per si mateix i/o suportar i transmetre determinades accions a les que es
puguin veure sotmesos, tals com la fixacié de les plaques de base de les barreres
al terreny natural o al formigé de la cimentacié. Son d’acer BST 500S (corrugat
autorroscable), del tipus GEWI o similar y de diametre i longitud variable.
Compliran les especificacions dels articles 241 i 675 del PG i 9.3 de 'EH vigent.
La proteccié anticorrosié de la part exterior de les barres d’ancoratge i de les
femelles es garantira mitjangant I's de pintures de plom especials per a la
imprimacié anticorrosiva d’aquest tipus de superficies seguint alld disposat a
I'article 270 del PG vigent.

Ancoratges de cable: es defineixen aixi els elements flexibles constituits per un
cable helicoidal doble, protegit en la zona del cap que esta exposada a I'exterior
del doble tub d’acer galvanitzat. No es poden admetre ancoratges amb el cable nu
al cap, ja que no asseguren la seva integritat en el cas d’'impactes directes de les
roques al cap d’ancoratge, ni ancoratges que no tinguin la proteccié contra la
corrosio necessaria. Han de ser de tipus GA-7001 o similar, de diametre i longitud
variable, i ubicats en una perforacié realitzada a la zona d’ancoratge. La seva
missio és transmetre determinades accions a les que estaran sotmesos, com a

consequeéncia de la retencio dels detrits a les barreres dinamiques.

Perfils d’acer laminat en calent: es defineixen aixi als elements els quals, essent
del material indicat i connectats amb les bases i els cables de suport, formen
I'entramat resistent al suport de la barrera dinamica. Els perfils d’acer son d’acer
laminat en calent, del tipus ST44, segons es disposa a l'article 250 del PG vigent.

Els perfils metal-lics també hauran d’haver estat galvanitzats en calent.

Cables d’acer: destinats a la subjeccio de les xarxes en I'estructura de pilots i a la
instal-lacié de les barreres en general, aixi com la unié dels pilots als ancoratges i
al terreny. Son cables d’acer d’anima metal-lica, tipus 6x36xSE per a diametres de

18 a 22 mm, acer 1770 N/mm2, galvanitzat segons DIN 2078. Direccié d’obra, en
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cas que les condicions ambientals siguin molt agressives, podra exigir I'is de

cables amb tractament especial anticorrosiu al Zn/Al (supercoating).

Anells de frenat: anells especials de tub d’acer galvanitzat destinats a la dissipacié
d’energia per deformacio plastica, amb una capacitat d’absorcié d’energia de 90
kJ per als anells col-locats en el pla de la barrera (4 per tram) i de 65 kJ per als
anells col-locats als cables de retencio al marge (1 o 2 per tram interior, segons el
cas). Els anells s’han de tancar sense afectar al cable de suport i ser capacgos de

garantir el treball dels cables fins que arribin a la carrega de trencament.

Xarxa d’anells d’acer: les barreres estan formades de xarxes tipus ROCCO o
similar, formades per la uni6 dels anells de 300 mm de diametre entrebigats entre
si pel sistema propi de cada fabricant. Cada anell esta format per dotze espires de
filferro d’alta resisténcia (1770 N/mm?) de 3 mm de diametre, extragalvanitzat
segons DIN 2078. Direccié d’obra, en cas que les condicions ambientals siguin
molt agressives, podra exigir I'is de cables amb tractament especial anticorrosiu

al Zn/Al (supercoating).

Subjectacables i grillons: son accessoris necessaris per la fixacié i/o muntatge de
les xarxes i/o tirants de cable. S’utilitzaran complint les normes DIN 1142, el qual
es refereix a la qualitat, el niumero de subjectacables per nus, I'espaiament entre
aquests i un par d’afermament. Per la fixacié de cable perimetral al cap del pilot

s’utilitzen subjectacables DIN 741.

Malles de filferro: es defineix aixi al material constituit per filferros de determinades
caracteristiques els quals, entrellacats entre si de la manera adequada, formen un
teixit susceptible de ser sotmés a determinats esforcos de traccio si es troben
convenientment vinculats. Estan constituides per filferros d’acer galvanitzat
(225/275 g de Zn/m?, segons DIN 1584), filferro n° 15 (2,4 mm de diametre) d’acer
dolg amb allargament del 12 al 20%. Es pot utilitzar malla de simple torsié 50/15 o
de triple torsio 80x100/15.

3.9. ACTUACIONS SOBRE LA VEGETACIO

Tallada de vegetacio

En el cas de la construccié de I'escullera o el manteniment dels dics flexibles, es tallaran
tots els peus que 'EDO consideri necessaris. L'altura del tall dels troncs sera com maxim
10 cm sobre la superficie del terreny. Les soques restants seran arrencades en
'operacio posterior d’excavacido o adequacié de la geomorfologia de la llera. En la
mesura del possible, la tallada i abatiment es fara de forma dirigida, de forma que es

faciliti la feina posterior de la maquinaria, la qual apartara els troncs que pugui cap a fora
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de I'excavacio, de manera que posteriorment la fusta es pugui desemboscar. La tala
dirigida també es realitzara per tal de produir el menor dany als arbres que hagin de

quedar dempeus.
3.9.2. Material vegetal de reproduccioé en estaca viva

Les estaques a utilitzar per la revegetacio de I'escullera seran d’espécies arbustives del
geénere Salix i procediran del material propi riu, ja que s6n adequades per I'habitat i tenen
una alta capacitat de brotacié. S’haura de localitzar aquest material forestal de

reproduccio, utilitzant 'espécie de salze més propera al tram on s’'implantara 'escullera.
Les espécies de salze que es prioritzaran per ser utilitzades seran:

- Salix atrocinerea

- Salix eleagnos

- Salix cinerea

- Salix purpurea
Les estaques vives han de tenir una llargada d’entre 180 i 200 cm i uns 2-5 cm de gruix.

El material s’haura de recol-lectar de les branques laterals del material de base. Per tal
de poder mantenir i recordar la polaritat del material recol-lectat caldra fer dos talls a
l'esqueix. L'extrem basal de l'estaca es tallara en angle esbiaixat per facilitar la

penetracié al sol i 'extrem superior en angle recte.

En la mesura del possible, s’instal-laran les estaques vives el mateix dia que son
preparades, o el dia seguent. Aquestes s’hauran de submergir en aigua entre 12-24 h i
se’ls hi aplicara hormones de creixement a la part del tall esbiaixat per tal d’estimular
I'estaca en la produccié d’arrels. Per les plantes mare per a la preparacio d’esqueixos
s’escolliran peus amb bon port, vigorosos i amb bon estat fitosanitari. Les estaques
s’obtindran de branques de 2-3 anys, descartant aquelles branques que tinguin els
entrenusos massa llargs o massa curts. En la figura 3 es mostra la part de I'arbre que

s’utilitzara per la obtencio de les estaques de material viu.

Els talls realitzats per a I'obtenci6 dels esqueixos hauran de ser nets i efectuats amb
tisores de podar o amb xerracs. El punt de tall de I'extrem superior s’efectuara just per

sobre del darrer borro.

L'obtencié del material vegetal es realitzara sense causar danys irreparables a les
plantes mare, les quals s’hauran de diversificar per evitar una sobreexplotacié de poques

plantes.
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Les estaques vives s’han d’obtenir en el periode de parada vegetativa hivernal, excloent-
hi els periodes de gelades o amb preséncia de neu. L'época preferent sera entre els
mesos de novembre a marg. Entre els mesos d’abril a juny i setembre a octubre es pot

considerar com a época complementaria.

Esqueixos
Esqueixos Llavors
\
\ Branques per a la confeccié de
trenats i matalassos
\
Estaques
R URC A AR ARuR VA SV 8w

14 N

Figura 3. Parts de I'arbre per la obtencio de les estaques de material viu (Font: Guia técnica per
a la restauracié de la vegetacio de ribera. Govern d’Andorra).

3.9.3. Tractament de restes vegetals generades

Les restes generades per la tallada d’arbrat i la retirada de matoll inicial han de tractar-
se. Les restes de diametre major de 5 cm hauran de ser trossejades a 50 cm, per afavorir
la recollida per a llenya. Les restes de diametre menor de 5 cm hauran de ser triturades.

En cap cas podran quedar restes vegetals sense tractar.
3.9.4. Tractament de la fusta i llenya resultant

En cas que existeixi fusta que es comercialitzar, a criteri de I'EDO, es fara

arrossegament i desembosc de la fusta tallada al cami més proper.

Aquesta fusta, ja desbrancada, es classificara de forma optima, segons els criteris que

indiqui 'TEDO per la seva comercialitzacié.

En cas d’existéncia de llenyes aprofitables a criteri de 'EDO, aquestes es tallaran a mida
aproximada 1 m i es dipositaran a les vores dels camins més propers per aprofitament

veinal.
3.10. PROCEDENCIA DELS MATERIALS NATURALS

Després de I'aprovacio prévia de 'EDO, sota la responsabilitat exclusiva del contractista
i sense increment dels preus, el contractista podra obtenir els materials naturals que les

obres requereixin, sempre que reuneixin les condicions exigides en el contracte i
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s’obtinguin sens perjudici a tercers i amb les autoritzacions escaients, i en tot moment

caldra respectar la legalitat urbanistica i evitar no produir danys a I'entorn.
3.11. MATERIALS NO INCLOSOS AL PRESENT PLEC

Els materials no inclosos al present Plec seran de provada qualitat havent presentat el
Contractista, per aconseguir I'aprovacié de 'EDO, tant catalegs, mostres, informes i
certificats dels corresponents fabricants com es creguin necessaris. Si la informacié no

es considera suficient, podran exigir-se els assaigs oportuns dels materials a utilitzar.
4. EXECUCIO | CONTROL DE QUALITAT DE L'OBRA

Durant la realitzacié de les diferents unitats d’obra, es comprovara que es compleixen

totes les condicions establertes en el present Plec de Condicions Técniques.
4.1. COMPROVACIO DEL REPLANTEJAMENT

En el termini maxim d’1 mes a partir de I'adjudicacié definitiva es comprovara, en
preséncia de I'adjudicatari o del seu representant, el replantejament de les obres, i es

fara la corresponent acta de comprovacio del replantejament.

Es delimitaran els punts de replantejament i es conservaran els mateixos fins la

liquidacié provisional de les obres.

La comprovacio del replantejament haura d’incloure, com a minim, I'eix principal dels
diversos trams de I'obra, aixi com els punts fixos auxiliars necessaris per als successius

replantejaments de detall.

Els punts de referéncia per a successius es marcaran mitjangant solides estaques, en

cas d’haver perill de desaparicié, amb fites de formigé o de pedra.

AT'Acta de Comprovacio del Replantejament s’hi reflectira la conformitat o disconformitat
del replantejament respecte als documents contractuals del projecte; i es fara referéncia
expressa a les caracteristiques geomeétriques de la superficie, tragat i obres de fabrica,
a la procedéncia de materials, aixi com a qualsevol punt que, en cas de disconformitat,
pugui afectar al compliment del contracte. Les dades, cotes i punts fixats s’anotaran en
un annex a I'’Acta de Comprovacio del Replantejament, el qual s’unira a I'expedient de

'obra, i se’n lliurara una copia al contractista.

Quan l'acta de comprovacié del replantejament reflecteixi alguna variacié respecte als
documents contractuals del projecte, s’acompanyara d’un nou pressupost, valorat,

segons els preus del contracte.
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Les dades, cotes i punts fixats s’anotaran en un annex a I'acta de comprovacio del
replantejament, el qual s’unira a I'expedient de l'obra, i se'n lliurara una copia al

contractista.
El contractista es responsabilitzara de la conservacio dels punts del replantejament.

L'EDO aprovara els replantejaments de detalls necessaris per a 'execucio dels treballs
i subministrara al contractista tota la informacié que precisi per que aquests puguin ser

realitzats.

El contractista haura de proveir a costa seva tots els materials, equips i ma d’obra
necessaris per a efectuar els citats replantejaments i determinar els punts de control o

referéncia que es requereixin.

El contractista mantindra les servituds de pas i conservara les lleres dels rius sense

obstacles a la corrent, fora de I'area delimitada per les obres.

S’adoptaran les disposicions necessaries per mantenir les obres definides font les

avingudes del rius.
4.2. FUNCIONS DE LENGINYER DIRECTOR D’OBRA

L'Enginyer Director d’Obra és la persona, amb titulacié adequada i suficient, directament
responsable del correcte desenvolupament de I'obra en els aspectes técnics, estétics i
mediambientals, de conformitat amb el projecte que la defineix i altres autoritzacions
preceptives i les condicions del contracte, amb I'objecte d’assegurar la seva adequacié

a la finalitat proposada.

Es atribucié exclusiva de 'EDO la coordinacié de tot 'equip técnic que pogués intervenir
en l'obra; en aquest sentit, li correspon realitzar la interpretacié legal, técnica i
econdmica dels projectes aixi com assenyalar les mesures necessaries per a portar-les

a terme.
Son obligacions de 'EDO:

- Estudiar i verificar el replantejament de les obres i comprovar I'adequacié del
projecte a les caracteristiques geotécniques del terreny. La demora en la

comprovacio del replantejament pot ser causa de resolucio del contracte d’obres.

- Subscriure I'Acta de comprovaciéo del replantejament conjuntament amb el

contractista.

- Resoldre les contingéncies en la interpretacio técnica que es puguin produir en
I'execucié de I'obra i consignar en el Llibre d’Ordres les instruccions precises per

a la correcta interpretacio del projecte.
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- Quan el DO consideri necessari la modificacié del projecte, sol-licitara a I'Organ
de Contractacio 'autoritzacié per a iniciar el corresponent expedient. En el termini
maxim de 15 dies des de qué sigui previsible la necessitat de modificar el projecte
i juntament amb la sol-licitud, presentara un informe sobre les modificacions a

introduir, la seva repercussio econdomica i les causes que les motiven.

- Elaborar, prévia autoritzacié de la Comissié de Seguiment (CS), les modificacions
del projecte que venen exigides per la marxa de les obres, sempre que les

mateixes s’adaptin a les disposicions normatives contemplades en el projecte.

- Proposar, en el cas de modificacions del projecte, els preus de les unitats d’obra

no previstes en el contracte.

- Prenent com a base els amidaments de les unitats d'obra i els preus contractats,

redactara mensualment la relacio valorada a origen.

- En base a aquesta relacié valorada a origen, presentara a I'Organ de Contractacié
la certificacid corresponent a I'obra executada en el termini maxim de 10 dies
seguents al periode al qual correspongui. No podra ometre I'esmentada
certificacio pel fet que hagi estat petit el volum d’execucio, o fins i tot nul, tret que

s’hagués acordat la suspensi6 de I'obra.

- Subscriure I'Acta de Comprovacio de Replantejament, I'’Acta de recepcid, aixi com

les Actes de suspensio temporal parcial o total i d’inici de les obres.
- Realitzar els informes que els siguin sol-licitats per la CS.
- Informar les prorrogues sol-licitades pel contractista.

- Redactar, en el termini de 15 dies, una estimacié de I'import de les modificacions

acordades com a consequeéncia de la comprovacio del replantejament.

- Trametre, un mes abans de la data prevista de finalitzacié del termini d’execucio,
un informe en el qual es fara constar la possibilitat del compliment del termini

previst pel contractista.

- Procedir, en el termini maxim d’'un mes des de la recepcid, a 'amidament general
de les unitats d’obra realment executades, que es presentara a I'Organ de
Contractacié conjuntament amb la certificacié final i relacié valorada, I'acta
d’amidaments i un informe complet amb memoria i planols de I'estat final on figurin

les obres realment executades.

- El retard en el compliment dels terminis de les certificacions, modificacions,

execucio de les obres, actes de comprovacio de replantejament, paralitzacions...,
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exigira un informe de 'EDO especificatiu de les causes que han motivat aquest
retard i, si aixo és imputable al Contractista o, en cas contrari, justifiqui els motius
que I'eximeixen de tota responsabilitat. Aquest informe haura de presentar-se a la
CS en el termini maxim de 7 dies comptats des de la data en qué hagués hagut

de realitzar-se I'acte corresponent.
4.3. REPRESENTANT DEL CONTRATISTAA LOBRA

L'adjudicatari de l'obra haura de nomenar un representant a I'obra que sera el
responsable de I'adjudicatari de la correcta execucio de la mateixa. Aquesta persona ha

d’estar treballant a 'obra més de la meitat del temps que duri 'execucié.
4.4, REPRESENTANT DEL PROMOTOR

El promotor de 'obra nomenara la figura de responsable del contracte d’acord amb la
Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen
a l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014 (TITOL II: Parts en el contracte,
CAPITOL I: Organ de contractacio).

Article 61. Competéncia per a contractar.

1. La representacio de les entitats del sector public en matéria contractual correspon
als organs de contractacid, unipersonals o col-legiats, que, en virtut d’'una norma
legal o reglamentaria o una disposicio estatutaria, tinguin atribuida la facultat de

subscriure contractes en el seu nom .

2. Els organs de contractacio poden delegar o desconcentrar les seves
competéncies i facultats en aquesta matéria amb compliment de les normes i
formalitats aplicables en cada cas per a la delegacié o desconcentracié de
competéncies, en cas que es tracti d’'organs administratius, o per a I'atorgament

de poders, quan es tracti d’'organs societaris o d’'una fundacio.
Article 62. Responsable del contracte.

1. Independentment de la unitat encarregada del seguiment i execucio ordinaria del
contracte que figuri en els plecs, els organs de contractacié han de designar un
responsable del contracte al qual correspon supervisar-ne I'execucié i adoptar les
decisions i dictar les instruccions necessaries amb la finalitat d’assegurar la
realitzacié correcta de la prestacio pactada, dins de 'ambit de facultats que aquells
li atribueixin. El responsable del contracte pot ser una persona fisica o juridica,

vinculada a 'entitat contractant o aliena a ell.
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2. En els contractes d’'obres, les facultats del responsable del contracte les ha
d’exercir el director facultatiu de conformitat amb el que disposen els articles 237
a 246.

3. En els casos de concessions d'obra publica i de concessions de serveis,
I’Administracié ha de designar una persona que actui en defensa de linterés
general, per obtenir i per verificar el compliment de les obligacions del
concessionari, especialment pel que fa a la qualitat en la prestacié del servei o de

I'obra. Iniciacio de les obres.

L'inici de les obres es realitzara un cop feta I'acta de comprovacio i replantejament, i
sera a partir d'aquesta data que es comptara el termini d’execucié establert en el

contracte.
4.5. PROGRAMA DE TREBALLS

En el termini de 15 dies habils, a partir de I'aprovacid de l'acta de comprovacio de

replantejament, 'adjudicatari presentara el programa de treballs de I'obra.
El programa de treballs de I'obra incloura les seglients dades:

- Determinacié dels mitjans necessaris (instal-lacions, equips i materials) per

executar I'obra, expressant els seus rendiments mitjos.

- Delimitacio de les classes d’obres que integren el projecte, o indicacio de la seva

quantia.

- Estimacio, en dies de calendari, dels terminis parcials de les diverses classes

d’obra.
- Valoracié mensual i acumulada de 'obra programada, sobre la base dels preus
unitaris d’adjudicacio.
- Representacié grafica de les diverses activitats en un grafic de barres o en un
diagrama d’espai-temps.
4.6. INICIACIO DE LES OBRES

L'inici de les obres es realitzara un cop feta I'acta de comprovacio i replantejament, i
sera a partir d'aquesta data que es comptara el termini d’execucié establert en el

contracte.
4.7. SENYALITZACIO DE LES OBRES

El contractista queda obligat a senyalitzar, al seu carrec, les obres objecte del contracte,

segons les instruccions i models que rebi de 'EDO i del pla de seguretat i salut.
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El contractista resta obligat a instal-lar, sota la seva responsabilitat exclusiva, els senyals
necessaris per indicar I'accés a l'obra, la circulacid per la zona que ocupen els
treballadors i els punts de possible perill a causa de les obres, tant en la zona esmentada

com en els limits i els voltants.

El contractista complira les ordres que rebi de 'EDO relacionades amb la instal-lacié de
senyals complementaris o de modificacions dels ja instal-lats, inclosos els tipus de
senyalitzacions de precaucié especial; totes les despeses que origini la senyalitzacio

aniran a carrec del contractista.

Durant I'execucio dels treballs, el contractista haura d’evitar destorbar el trafic més del
que sigui necessari i haura d’evitar, fins on sigui possible. En tot moment haura de tenir

en compte les ordres que rebi de 'EDO.
4.8. CONSTRUCCIO | CONSERVACIO DE LES DESVIACIONS

Si calgués la construccié de desviacions provisionals o rampes d’accés als trams
parcialment o totalment acabats, es construiran d’acord a les caracteristiques que
figuren als corresponents documents contractuals del projecte o, en el seu defecte, de

forma que siguin adequats al transit que han de suportar i segons ordeni 'EDO.
La seva conservacio durant el termini d’utilitzacio, sera per compte del contractista.
4.9. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

Es obligacié seva avisar a 'EDO de les possibles incidéncies a la mateixa, de la
preséncia o no de les persones que realitzin el treball a I'obra, aixi com del seu

abandonament i els motius pels quals es produeixin.

Aquesta série de condicions especials son d’obligat compliment durant tota la durada de

l'obra.

1. Abans d'iniciar cada fase dels treballs caldra avisar a 'EDO. En tot moment,

aquest ha de saber de la preséncia o no de I'empresa adjudicataria a I'obra.

2. Es d'obligat compliment en tot moment la normativa de prevencié de riscos

laborals.

3. Al comengar els treballs i en presencia de 'EDO es fixara el lloc exacte del retol

d’obra.

4. No es permetra encendre foc a la zona de les obres ni als voltants, sense les

autoritzacions pertinents.
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5. En cas que pel mal us o la utilitzaci6 de maquinaria en zones no autoritzades
préviament per 'TEDO es causin danys, la reparacio dels mateixos correra a carrec

de I'empresa adjudicataria.

6. No es deixaran altres restes, que no sigui les vegetals a la forest com a
consequéncia de la realitzacié dels treballs, aixd és papers, llaunes, plastics i

d'altres materials no biodegradables.

7. Es portara totalment al dia el llibre d'obra i s'hi anotaran totes les incidéncies
referents a l'obra. El llibre d'ordres ha de quedar dipositat a I'obra i sempre a
disposicié del director de la mateixa per poder-hi anotar qualsevol fet que

s'escaigui, referent a la mateixa.

8. Es portara totalment al dia el llibre d’Incidéncies per a temes relatius a seguretat
i salut, s'hi anotaran totes les incidéncies referents a aquest tema. Sempre que
sigui factible ha de quedar dipositat a I'obra i sempre a disposicié del coordinador

de seguretat i salut i de les persones autoritzades a fer-ne Us.
4.10. SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

El contractista prendra cura que en tot moment els treballadors al seu carrec observin la

legislacio vigent en aquesta materia.

Les obres s’executaran de forma que el transit ali¢ a I'obra, en les zones que afectin a
camins i serveis existents, trobi en tot moment un pas en bones condicions de viabilitat,
executant si fos precis, camins provisionals per a desviar-lo. En el cas de que aixd no
sigui possible, els talls de circulacié seran temporals i regulats per una persona equipada
amb els senyals pertinents i que estigui dedicat exclusivament a la tasca de regulacio

del transit

El contractista haura de protegir tots els materials i la propia obra contra tota deterioracio
durant el periode de construccié i haura d’emmagatzemar i protegir contra incendis els
materials inflamables. Es destaca la importancia del compliment dels reglaments vigents

per a lemmagatzemament de carburants.
4.11. APROVISIONAMENTS

Resta totalment prohibit, llevat d'autoritzaci6 escrita de [I'EDO, efectuar
aprovisionaments de materials, qualsevol que sigui la naturalesa, sobre la plataforma de
la carretera i en zones marginals. Es tindra cura especialment de no obstruir els

desguassos o cunetes i de no interferir en el transit.
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Els materials s’emmagatzemaran en forma tal, que s’asseguri la preservacié de la seva
qualitat per a la utilitzacié en I'obra, requisit que haura de ser comprovat en el moment

de la seva utilitzacio.

Les superficies utilitzades com a zones de aprovisionaments hauran de condicionar-se,
una vegada acabada la utilitzacié dels materials acumulats en elles, de forma que puguin
recuperar el seu aspecte original. Totes les despeses requerides per aixd seran a

compte del contractista.
4.12. EQUIPS | MAQUINARIA

El contractista resta obligat a posar i usar a les obres els equips de maquinaria que es
va comprometre a aportar en la licitaci6 i que I'EDO consideri necessaris pel

desenvolupament de les mateixes.

L'EDO haura d’aprovar els equips de maquinaria o instal-lacions que hagin d’utilitzar-se

per a les obres.

La maquinaria i altres elements de treball hauran d’estar en perfectes condicions de
funcionament i restaran adscrits a I'obra durant el curs d’execucié de les unitats en qué

s’hagin d’utilitzar. No es podran retirar sense el consentiment de 'EDO.
4.13. ASSAIGS

Els assaigs s’efectuaran, segons les normes d’assaigs vigents en Obres Publiques i en
el Decret de Presidéncia del Govern 2337/1968 de 20 de setembre.

Qualsevol tipus d’assaig que no estigui incldos en dites normes haura de realitzar-se

d’acord a les instruccions que dicti 'EDO.
4.14. TREBALLS NOCTURNS

Resta totalment prohibida la realitzacié de treballs nocturns sense la prévia autoritzacio
de 'EDO. Els treballs nocturns hauran de ser préviament autoritzats per 'EDO i realitzats
només en les unitats d’obra que I'EDO indiqui. El contractista haura d'instal-lar els equips
d’il-luminacié, dels tipus i intensitat que 'EDO ordeni i mantenir-los en perfecte estat

mentre durin els treballs nocturns.
4 .15. TREBALLS NO AUTORITZATS | TREBALLS DEFECTUOSOS

Els treballs executats pel contractista, modificant alld prescrit en els documents
contractuals del Projecte, sense l'autoritzacié, hauran de ser enderrocats a costa seva

si 'TEDO ho exigeix i en cap cas seran abonables.
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El contractista sera responsable dels danys i perjudicis que per aquesta causa puguin
derivar-se per a I'Administracié. Igual responsabilitat comportara al contractista

I'execucio de treballs que el director d'obra estableixi com a defectuosos.
4.16. RESTRICCIONS TEMPORALS | AMBIENTALS DELS TREBALLS
4.16.1. Termini d’execucio

El termini d’execucio s’estableix en 6 mesos.

4.16.2. Condicions d’execuci6 de caracter ambiental

Ja que el municipi esta considerat com d’alt risc d’incendi, no es podran generar restes

vegetals entre el 15 de juny i el 15 de setembre.

Les actuacions projectades al riu de la Mola, ja que es troba dins de I'Area de Gesti6
Cinegeética i Piscicola RNC0003 (Reserva Nacional de Caga del Cadi), i esta catalogada
com a zona de salmonids i ciprinids, es realitzaran fora de I'época de fressa de les
principals espécies de peixos existents (des del 15 d’octubre fins a I'1 de marg pel que
fa ala truita; en cas que es detectés la preséncia de barbs, aquesta restriccié s’ampliaria

al periode comprés entre I'1 d’abril i el 31 de juliol).

El calendari possible de treball sera el segient, sent els requadres vermells aquells
periodes als quals no s’hi podra treballar pels condicionants ambientals (€poca de fressa
de truita), els requadres grocs aquells periodes on només s’hi podria treballar si no es
detectés la preséncia de barb, i els requadres verds aquells periodes on s’hi podria

treballar sense cap condicionant ambiental:

Gener | Febrer | Mar¢ | Abril | Juny | Juliol | Agost | Setembre | Octubre | Novembre | Desembre

Un cop realitzats els treballs previstos, es procedira a la neteja i sanejament de l'area

de treball. Tota superficie que s’afecti de forma temporal ha de ser restaurada

convenientment, restituint I'estat geomorfologic i la cobertura vegetal.
4.16.3. Condicions d’execuci6 de caracter hidraulic

Seguint l'informe técnic de I'expedient num.: UDPH2024005939 (V/R.: BLP 0463/22)
expedit per la demarcacio territorial de Lleida de 'Agéncia Catalana de 'Aigua en data
26/11/2025, s’adequa el “Projecte de juliol de 2024”, eliminant tota referéncia del mateix
a l'apartat 9.5 (Adequacio de la geomorfologia de la llera) i s’hauran de tenir en compte

les seglents condicions particulars:

1. Abans d’iniciar i finalitzar les obres, i per qualsevol altra incidéncia, el/la titular
ho comunicara per teléfon 973-289620 a la Unitat d’'Inspeccio de I'Agéncia Catalana de

I'Aigua de Lleida (de lo qual haura de quedar constancia). Es realitzara, com a minim,
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una acta préevia d’inici i una acta final signades, almenys, pel/la titular de I'autoritzacio i
per un Técnic i/o inspector/a de 'esmentada Unitat. Es realitzara un seguiment i control

de les obres per part de 'esmentada Unitat.

2. Les obres s’adaptaran al «Projecte de juliol de 2024», excepte alld que queda

modificat per les presents Condicions Particulars.

3. No s’obrira cap nova via d’accés. Es retiraran tots els materials sobrants o

residus generats durant el procés i es depositaran en abocadors controlats.

4. El termini per realitzar la totalitat de les actuacions sera de 12 mesos. En cas
que no es puguin realitzar en aquest termini, dos mesos abans de la seva finalitzacié,
es podra sol-licitar una prorroga davant 'ACA o la CHE, indicant I'estat de les obres, els

motius que van impedir finalitzar-les i el termini necessari per fer-ho.

5. En la reparaci6é de 'escullera, tant en algat com en cimentacio, no s’utilitzara

formigd ni cap altre tipus de conglomerant.

6. Tal i com estableix el propi Projecte, durant I'actuacio es vetllara per reduir al
maxim possible els efectes negatius que la mateixa pugui tenir envers el medi. Per
minimitzar I'impacte de la maquinaria pesada sobre I'habitat fluvial, gran part de
l'actuacié (a ser possible, la seva totalitat) es realitzara des del marge de la propia
escullera. A més a més, les actuacions no es realitzaran durant I'época de pluges i, en
cas de ser necessari, es realitzara una barrera o bassa de decantacio per evitar que
s’enterboleixin les aigues durant I'actuacid. Es portara un control estricte de qualsevol
tipus d’abocament de les maquines (olis, combustibles, etc.). Per reduir I'afectacié sobre
la fauna icticola, I'actuacié es realitzara fora de I'época de fressa de les principals

especies de peixos existents al tram d’actuacio.

7. En cap cas, amb l'escullera vegetada a construir es reduira la capacitat de

desguas actual del riu de la Mola, allunyant-la del seu llit, si fos necessari.

8. En la construccié de l'escullera vegetada, i amb la finalitat de minimitzar
I'impacte de la maquinaria pesada sobre I'habitat fluvial, gran part de I'actuacié (a ser
possible, la seva totalitat) es realitzara des de “I' Area recreativa dels Planells del Sastro”,

ubicada al marge esquerre del riu de la Mola.

9. Els dics flexibles que romanen en bon estat (hum. 3, 4, 5, 6 i 7) s’eliminara
unicament la vegetacié que pugui entorpir el seu funcionament, no necessariament fins
una distancia maxima de 50 m aigties amunt del mateix, siné inferior. Les restes vegetals

generades es tractaran d’acord amb les Condicions particulars n® 15 16.
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10. Els dics flexibles en mal estat (num. 1i 2), s’eliminara unicament la vegetacié
que pugui entorpir el seu funcionament. Les restes vegetals generades es tractaran

d’'acord amb les Condicions particulars n® 15 16.
11. S’evitara el maxim possible la circulacié de maquinaria pesada per la llera.

12. Els decapatges de terres i herbassars a cotes de marge fluvial es realitzaran

de manera que no contribueixin a I'erosié posterior de la llera.

13. En cap cas es procedira a la tala massiva i indiscriminada d’espécies propies
del bosc de ribera, ja que constitueixen un element cohesiu de la geomorfologia de la

llera.

14. En cas de que l'actuacié suposi la reduccié puntual d’espécies vegetals,
s’eliminara unicament els exemplars que dificultin el desguas natural de la llera,

preservant I'estructura continuada del bosc de ribera en galeria.

15. En quant a la retirada i acopi d’arbres caiguts, sera necessari desbrancar-
los, trossejar-los (preferentment, amb motoserres, serres manuals o destrals) i retirar-

los de la llera i de la zona de policia.
16. Els residus verds generats hauran de tractar-se segons les segients opcions:

- Transport de les restes a una planta de trituracié de residus vegetals,
central d’aprofitament de la biomassa o similar, plantes de compostatge, cremadors

controlats, o aplicacié d’un tractament alternatiu adequat.

- Trituracio de les restes “in situ” fins obtenir fragments menors a 20 cm
(restes forestals) o 5 cm (restes vegetals de diametre petit i/o fullaraca) i aplicacié sobre
el terreny formant una estesa uniforme a les terrasses al-luvials, per a que s’integrin al
cicle de descomposicié de la matéria organica. En cap cas s’acumularan els residus

vegetals directament sobre la vegetacié de la zona.

17. En tot cas, s’adoptaran les mesures més restrictives entre las contingudes al

«Projecte de juliol de 2024» i les presents Condicions Particulars.

18. Durant I'execucié de les obres, es procurara afectar el minim possible la
qualitat de les aigles (augment de la concentracié de solids), la llera i els marges del riu
de la Mola. Aixi mateix, hauran d’extremar-se les precaucions per evitar qualsevol
abocament que puguin ser causa de degradacié o deteriorament del domini public

hidraulic (entenent-se aquest com els béns que ho integren).

19. Amb la finalitat d’evitar la contaminacié d’aiglies i sols, els materials

inflamables o combustibles (tals com benzines i olis empleats per la maquinaria
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implicada a les obres: retroexcavadores, camions, grues, etc.) seran emmagatzemades

a un lloc degudament protegit.

20. Donat que les obres plantejades impliquen la utilitzacié de maquinaria,
s’utilitzara la menys agressiva, utilitzant 'accés al punt d’actuacié més proper possible.
De la mateixa manera, durant la seva execucid, s’aplicaran les mesures necessaries per
evitar o minimitzar les afeccions a la vegetacio, fauna, sols, aigles i atmosfera, tenint la
maxima cura i respecte pel medi fluvial i els seu entorn. S’eliminara només la vegetacio

de ribera estrictament necessaria per dur a terme les obres.

21. Per accedir a les zones d’actuacié s’haura de disposar dels permisos

necessaris dels titulars de les finques afectades, si s’escau.

22. En qualsevol cas, amb les actuacions a realitzar es modificara el minim
possible la morfologia de la llera del riu de la Mola, per exemple, per aprofitar material
de la llera per reparar I'escullera o bé consolidar els ancoratges dels dics flexibles o

dirigir el flux cap a la zona central de la llera als dics.

23. Durant la realitzacio de les obres s’hauran d’extremar les precaucions en cas
de previsi6 i/o alerta d’avingudes, adoptant les mesures necessaries per minimitzar els

seus efectes. Els elements d’obra suposaran el minim obstacle possible al flux.
24. Amb les actuacions a realitzar no es reduira la capacitat de desguas del riu.

25. Acabades les obres, tant la llera com els talussos i les zones de I'entorn del
riu de la Mola, mitjangant una exhaustiva neteja, quedaran nets de qualsevol residu
procedent d’elles: vegetacio, terres, pedres, ferros, formigd, plastics, tubs, etc. Els

residus de les obres es transportaran a abocadors autoritzats/controlats.

26. La zona de servitud (de 5 m) es deixara lliure de qualsevol tipus d’edificacio,
instal-lacié, arquetes, tanques, murs, moviments de terres, etc., que impedeixin les
finalitats establertes per l'article 7.1 del R.D.P.H. (pas public peatonal, etc.). Aquesta

zona sera, en tot moment, apta, transitable i practicable.

27. El titular o la titular de l'autoritzacié sera responsable de quants danys i
perjudicis puguin ocasionar-se a linterés public o privat com a consequéncia de les
obres realitzades, quedant obligat/da a I'execucid, a costa seva, de les obres

complementaries que es puguin considerar necessaries per evitar que es produeixin.

28. Si, com a consequéncia de I'execucio d’obres de conservacié o proteccio de
la llera del riu, o d’ampliacié d’aquest, etc. per part de I’Administracié Hidraulica, hagués
necessitat de realitzar modificacions a les obres autoritzades, aquestes serien per

compte del/la titular i no donarien lloc a indemnitzacié alguna.
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29. Finalitzades les obres, i en el termini maxim d’'un (1) mes, el/la titular
presentara davant I'administracié hidraulica un certificat de final d’obra, signat per

técnic/a competent, conforme les obres s’han realitzat segons la Resolucioé atorgada.
4.16.4. Condicions especials pel manteniment

En els anys seglients a I'execucié de les obres projectades en aquest document sera
important fer observacié detinguda del comportament de 'aigua circulant i de I'evolucié
del vessant inestable sobre les infraestructures de restauracio hidroldgica (esculleres i
dics flexibles de malla dinamica), per determinar si les actuacions han estat suficient o
resulta necessari incrementar-les com, per exemple, incrementant la longitud d’escullera

o afegint llindars de fons als peus de les esculleres.
5. AMIDAMENT | ABONAMENT
5.1. CONDICIONS GENERALS

Els amidaments de I'obra sén, en general, els descrits en el projecte. Malgrat aix0, els
amidaments finalment executats poden sofrir variacions respecte el projecte en raé de

circumstancies imprevistes.
5.2. DETALLS DE LCAMIDAMENT | ABONAMENT

Les superficies i distancies sempre s'entenen en projeccié horitzontal, mai en la longitud

del terreny en pendent.

S’abonara per unitats tractades d’acord amb els preus del contracte. Es liquidara per
unitats (ha, km, m?, ut, etc.) totalment finalitzades d’acord amb les caracteristiques del

planol del projecte.

Pels amidaments de superficie i km es faran els amidaments per part del contractista

amb aixecament amb GPS i planols que seran validats per 'EDO.

En cas que I'adjudicatari no estigui d’acord amb els amidaments i exigeixi un detall es
podra realitzar un aixecament topografic i/o una mesura amb roda manual del
quilometratge. Les despeses suplementaries d’aquest amidament aniran a carrec de

I'adjudicatari.

Els amidaments d’obra realitzats, que han de servir de base a les certificacions, seran
executats per 'EDO o per la persona que aquest designi. L'adjudicatari haura de
nomenar un representant seu per intervenir en els amidaments, qui haura de manifestar

les seves objeccions, si les tingués, o cregui tenir base per a elles.

Es realitzaran els amidaments i abonaments de I'obra en referéncia a les unitats

d’amidament establertes en el pressupost.

99



Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent
Plec de Condicions Tecniques

- Excavacio: 'amidament i abonament d’aquest treball sera per metre cubic de terra

excavat.

- Tallada dels arbres dels talussos o de la llera: 'amidament i abonament d’aquest

treballs es realitzara per metre quadrat de terreny actuat.

- Escullera: 'amidament i abonament d’aquests treballs es realitzara per metre
cubic.

- Terraplenat, estesa de terres i piconat del sol: 'amidament i abonament d’aquest

treball sera per metre cubic de terra estesa i piconada en tongades de 25 cm de

gruix com a maxim.

- Capa de grava drenant: 'amidament i abonament d’aquest treball sera per metre
cubic.

- Transport de terres: 'amidament i abonament d’aquest treball sera per metre cubic.

- Correccié soscavament d’escullera: 'amidament i abonament d’aquests treballs

es realitzara per metre cubic.

- Reconstruccié i endrecament escullera: 'amidament i abonament d’aquests

treballs es realitzara per metre cubic.

- Reparacié de les barreres flexibles: 'amidament i abonament d’aquests treballs es

realitzara per metre quadrat.

- Manteniment i recargolat dels subjecta cables dels dics flexibles: 'amidament i

abonament d’aquests treballs es realitzara per unitat.
5.2.1. Amidaments per kilometre (km)
Aquestes mesures es prendran en projeccié horitzontal, no en pendent.

Si alld a amidar en kilometres és facilment identificable sobre els ortofotomapes i els
mapes topografics 1:5.000 de I'lCC, seran aquests la base per als amidaments. En el
cas contrari, 'amidament es fara amb un aixecament amb GPS que correra a compte

del contractista.

En ambdds casos el contractista presentara un ortofotoplanol en paper i en digital d’allo

amidat a certificar, en el que aparegui el tragat i 'amidament resultant.
5.2.2. Amidaments per unitats (u)
Els amidaments per unitats es faran simplement comptant les unitats executades.

Aquesta feina correra a carrec del contractista, tot i que 'EDO podra fer un altre

mesurament si no esta d’acord amb el primer.
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5.2.3. Amidaments per metres lineals, quadrats o ctbics (ml, m? o m®)

Aquestes mesures es prendran amb una cinta meétrica homologada amb divisions
d’almenys fins al centimetre. Aquesta feina correra a carrec del contractista, tot i que
'EDO podra fer o encarregar un altre mesurament si no esta d’acord amb el primer, a

carrec del contractista.

A diferéncia de les mesures d’area de major magnitud, aquests amidaments no es

prendran en projeccio, sind en el pla de la pendent.
5.2.4. Abonament de les partides alcades a justificar

Per a I'execucio de qualsevol de les partides algcades incloses en aquest projecte
préviament s’haura d’avisar a I'EDO per a qué hi doni la conformitat. Un cop acabat el

treball es tornara a avisar a 'EDO per a qué pugui fer la valoracié dels amidaments.
5.2.4.1. Partida algada per manteniment de camins forestals

Aquesta partida algada esta inclosa per si, en el moment de realitzar I'actuacié, fos
necessari 'adequacié d’algu cami d’accés a I'obra que s’hagi vist malmés en el periode

compreés entre la redaccio del present projecte i 'execucié del mateix.

L’amidament es realitzara per kilbmetre lineal mitjangant cinta métrica homologada amb
divisions d’almenys fins al centimetre. Els amidaments no es prendran en projeccio, sind

en el pla de la pendent.

Sera 'EDO l'encarregat de decidir abans de l'inici d’obra, si s’escau, els camins que cal
mantenir, aixi com la seva longitud. En cap cas, 'amidament d’aquesta partida d’alcada

podra ser superior a aquell inclos al pressupost del projecte.

L'abonament quedara condicionat a comprovacié de I'amidament que realitzi 'TEDO i a

la correcta execucid de I'actuaci6 a criteri de 'EDO.
5.2.4.2. Partida algcada per a imprevistos

Aquesta partida algada esta inclosa en gran part per tal d’absorbir els errors d’estimacié
d’amidaments del projecte. Per tant, aquesta partida s‘abonara segons els preus unitaris
establert al mateix pressupost. En cas que s’hagi d’emprar per altres feines derivades
d’altres imprevistos, els preus unitaris seran els establerts per les tarifes i preus unitaris
vigents de Forestal Catalana (que s’utilitzen també en el pressupost) o, en cas que no

hi constin, els preus de I''TEC.
5.2.4.3. Partida algada gestio de residus

Aquesta partida algada consisteix en la recollida i transport a abocador autoritzat de les

deixalles que es troben a tota la zona de treballs. Queda inclosa la retirada de runes als

Y



Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent
Plec de Condicions Tecniques

voltants de la zona d’actuacié. Es pagara al finalitzar tots el treballs, un cop comprovat
que no hi ha deixalles. Aquesta partida s‘abonara segons els preus unitaris establert al
mateix pressupost. En cas que s’hagi d’emprar per altres feines derivades d’altres
imprevistos, els preus unitaris seran els establerts per les tarifes i preus unitaris vigents
de Forestal Catalana (que s'utilitzen també en el pressupost) o, en cas que no hi constin,

els preus de I'TEC.
5.2.4.4. Abonament de les mesures de seguretat i salut

L'import destinat a la seguretat i salut de I'obra se certificara integrament tot i que de
manera fraccionada segons el percentatge de I'obra executada totalment. Al final de
I'obra se certificara el % que quedi fins a arribar al 100% del preu de la unitat d’obra. Tot
aixo estara logicament condicionat al bon compliment de totes les mesures de seguretat

i salut establertes.
5.3. UNITATS NO PREVISTES

La realitzacié d’obra no prevista en la proposta ha de ser autoritzada per 'EDO de la
mateixa per la seva posterior certificacio com a excés d’obra. En cas de no actuar aixi

no s’admetra un excés d’obra en I'execucioé de la proposta.
5.4. OBRA INACCEPTABLE O INCOMPLETA

Es procedira a la certificacié de les diferents parts de I'obra un cop es donin per
realitzades les diferents unitats de forma completa, mai certificacions parcials d’unitats
d’'obra no acabades que tinguin un preu unitari. L'obra inacceptable o bé incompleta

s’haura de refer per procedir a la seva certificacio.
5.5. ALTRES DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

Seran a carrec del contractista, sempre que en el contracte no es prevegi explicitament

el contrari, les seguents despeses:

- Les despeses de construccid, adequacié, remocio i retirada de construccions

auxiliars i instal-lacions provisionals.

- Les despeses de proteccié de materials contra el deteriorament, danys o incendi,
complint els requeriments vigents per a I'emmagatzemament d’explosius i

carburants.
- Les despeses de neteja i evacuacio de deixalles.

- Les despeses de conservacio previstes en el present Plec, durant el termini de

garantia.

- Les despeses de remocidé d’eines i materials.
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- Les despeses de muntatge, conservacid i retirada d’instal-lacions pel

subministrament d’aigua necessaria pels treballs.

- Les despeses de correccio de desperfectes produits a la xarxa viaria existent
durant el pla d’execucié dels treballs i motivats per a la realitzacié dels mateixos, i
els de totes les reparacions que son imprescindibles per a la realitzacio de les

obres.
- Les despeses que origini la copia dels documents contractuals: planols, etc.

- Les despeses de retirada de materials rebutjats i correccié de les deficiéncies

observades i posades de manifest per les corresponents proves i assajos.
- Les despeses de replantejament dels treballs.

- Les despeses de lloguer o adquisicidé de terrenys per dipdsits de maquinaria o

materials.

- Les despeses de proteccié de col-lectors i de la propia obra front a qualsevol
deteriorament, dany o incendi, i es compliran els requisits vigents per a

'emmagatzemament d’explosius i carburants.
- Les despeses de demolicid de les instal-lacions provisionals.
6. PRECAUCIONS ESPECIALS DURANT L’EXECUCIO DELS TREBALLS

L'EDO valorara in situ el moment de parar I'execucio de les obres quan les condicions

ambientals no siguin les adequades.
6.1. PLUGES

No es treballara els dies de pluja. En I'época de pluges els treballs podran ser suspesos
per 'EDO fins que les condicions millorin i es torni a donar l'autoritzacié de reprendre

els treballs.

Després de les pluges no s'ha d'estendre una altre tongada de material fins que I'ultima
capa no s'hagi eixugat.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les

obres.

Durant les diverses etapes de l'obra, les obres es mantindran en tot moment en
perfectes condicions de drenatge. Els regalls i demés desguassos es conservaran i

mantindran de manera que no es produeixin erosions en els talussos adjacents.
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6.2. GELADES

Si existeix perill de que es produeixin gelades, el Contractista de les obres protegira
totes les zones que poguessin quedar perjudicades en els efectes conseglients. Les
parts d’obra danyades s’aixecaran i construiran al seu carrec, d’acord amb el que

s’assenyala en aquestes Prescripcions.
6.4. INCENDIS

El contractista s'haura d’atenir a les disposicions vigents per a la prevencio i control
d'incendis i a les instruccions complementaries que figuren en aquest plec de

prescripcions técniques particulars, o que siguin dictades per 'EDO.

En tot cas, adoptara les mesures necessaries per a evitar que s'encenguin focs
innecessaris i sera responsable d'evitar la propagacié dels que es requereixin per a
I'execucio de les obres, aixi com dels danys i perjudicis que es puguin produir. LEDO
podra autoritzar, si es creu convenient, la realitzacié de treballs forestals en periode de
maxim risc d'incendis sempre que es tingui lautoritzacié del Director General
d’Ecosistemes forestals i Gestio del Medi, del Departament d’Accié Climatica,
Alimentacioé i Agenda Rural, i es disposin de tots els mitjans d’extincié que aquest

consideri adient.

6.5. VENTS

En condicions de forts vents es suspendran les activitats a I'obra.
6.6. NETEJA | ASPECTE EXTERIOR

Es netejara la zona de 'obra i els seus voltants de deixalles, runes i materials i es faran

desapareixer les instal-lacions provisionals.

El contractista haura de tenir especial cura amb els abocaments de terra, pedres i runa
en general, a fi i efecte d’evitar 'impacte visual que podrien tenir tals abocaments en el

paisatge, especialment en trams de caire impactant.
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1. OBJECTE DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut (EBSS) estableix, durant I'execucié d’aquesta
obra, les previsions pel que fa a la prevencid de riscos d’accidents i malalties
professionals. Aquest estudi servira per a donar les directrius basiques a I'empresa
adjudicataria de I'obra per a dur a terme les seves obligacions en el terreny de la
prevencid de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, d’acord amb el
Reial decret 1627/1997 del 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes

de seguretat i salut en les obres de construccio.

El RD 1627/97 estableix 'ambit d’aplicacié de les disposicions minimes de seguretat i
salut que aquest decret marca per a aquest tipus d’obres. A més, en aquesta obra s’han
de complir obligatdriament totes les disposicions vigents desenvolupades a partir de la
llei de prevencié de riscos laborals. Les obligacions afecten tant al personal de I'obra
com a l'alie, en tot el qual faci referéncia a seguretat i senyalitzacié del trafic de la
mateixa obra i des de fora que afecti a riscos d’accidents, malalties professionals,

instal-lacions d’higiene i benestar dels treballadors, etc.

Es notifica I'obligacié que té el contractista de conéixer i complir aquestes disposicions
encara que no se li notifiqui expressament, i es prioritza I'atencio i dedicacio a la
seguretat i salut, utilitzant tots els mitjans humans i materials necessaris que siguin

suficients.

Basant-se en l'article 7 del RD 1627/97, i en aplicacié del EBSS, el contractista ha
d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut (PSS) en el treball, en el qual s’analitzin, s’estudiin,
es desenvolupin i es complementin les previsions que conté aquest document. EI PSS
es tindra d’aprovar pel coordinador de Seguretat i Salut (CSS), abans de comengar

I'obra.

Es recorda que és obligatori que en els centres de treball hi hagi un Llibre d’incidéncies
pel seguiment del PSS. A més, s’ha de recordar que segons l'article 15 del RD 1627/97,
els contractistes i subcontractistes han de garantir que els treballadors rebin la

informaci6 adequada de totes les mesures de seguretat i salut en I'obra.

Abans d’iniciar els treballs el promotor haura d’avisar a l'autoritat laboral competent,
segons el model inclds en 'annex Il del RD 1627/97. ElI CSS o qualsevol integrant de
la direccio facultativa, podra paralitzar I'obra parcial o totalment mentre duri I'execucié
de l'obra, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors,
comunicant-lo a la Inspeccio de Treball i Seguretat Social, al contractista, subcontractista

i als representants dels treballadors.
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Per altra banda, les responsabilitats dels coordinadors, de la direccié facultativa i del
promotor no eximiran de les responsabilitats als contractistes i als subcontractistes,
segons l'article 11 del RD 1627/97. El nomenament del CSS correspon al Departament

d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacié de la Generalitat de Catalunya.

D’acord amb l'article 4 del RD 1627/97, és suficient I'elaboracié del EBSS que es detalla
a continuacio perqué el pressupost d’execucio per contracta és inferior a 450.000 €, no
hi haura més de 20 treballadors simultaniament a I'obra i en I'execucié del present

projecte el volum de ma d’obra estimada no és superior a 500 jornals.
1.1. PRINCIPIS GENERALS D’APLICACIO DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva
recollits en I'article 15 de la Llei 31/95, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals

durant I'execuci6 de I'obra i en particular en les activitats seguents:

- El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

- L’eleccidé de la ubicacio dels llocs i arees de treball, tenint en compte les condicions
d’accés i la determinacié de les vies 0 zones de desplagament o circulacio.

- La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

- El manteniment, el control previ a la posada en marxa del servei i el control periddic
de les instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucio de l'obra, per a
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i la salut dels
treballadors.

- La delimitacié i habilitacié de zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, particularment si es tracta de materies i substancies perilloses.

- La recollida dels materials perillosos utilitzats.

- Lemmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i enderrocs.

- L’adaptacio, en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que
s’haura de dedicar als diferents treballs o fases de treball.

- La cooperacié entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol tipus de treball o activitat que es

realitzi en I'obra o prop.
Els principis d’acci6 preventiva establerts en I'article 15 de la Llei 31/95 sén els seguents:

1) LU'empresari aplicara les mesures que integrin el deure general de prevencio,

d’acord amb els principis generals seguents:

— Evitar riscos.
— Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

— Combatre els riscos des de I'origen.

4
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— Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepcié de
llocs de treball i de produccio, per a reduir el treball mondton i repetitiu i
reduir els seus efectes en la salut.

— Tenir en compte 'evolucio de la técnica.

!

Substituir el qué sigui perillés per coses que no tinguin o tinguin poc perill.

— Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball.

— Adoptar mesures que posin la proteccié col-lectiva per davant de la

individual.

— Donar les instruccions necessaries als treballadors.

2) L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors

en matéria de seguretat i salut en el moment d’encarregar els treballs.

3) LUempresari adoptara les mesures necessaries per a garantir que només els
treballadors que hagin rebut la formacié adequada i suficient puguin accedir a les

zones de risc greu i especific.

4) Lefectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva
aplicacio es tindran en compte els riscos addicionals que impliquin determinades
mesures preventives, que només es podran adoptar quan la magnitud d’aquests
riscos sigui substancialment inferior als quals es pretén controlar i no existeixin

alternatives més segures.

5) Es podran concertar assegurances que tinguin d’ambit de cobertura la previsio
de riscos derivats del treball, de 'empresa respecte als seus treballadors, dels
treballadors autonoms respecte a ells mateixos i de les societats cooperatives
respecte als seus socis, I'activitat dels quals consisteix en la prestacié del seu

treball personal.
2. IDENTIFICACIO DE L’'OBRA

2.1. SITUACIO | CONDICIONS DE LENTORN

L'obra objecte d’aquest EBSS es “Manteniment d'infraestructures de restauracié
hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent (BLP-0436-22)”.

Els treballs d’aquest estudi es desenvoluparan en terme municipal de Josa i Tuixent, en

la comarca de I'Alt Urgell.

Dades generals:
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Accés a transit rodat:

[X]si [INo

— (C-462 de Sant Lloreng de Morunys a la Seu d’Urgell

Accés peatonal:

[X]si [INo

Entorn:

Agricola Forestal |:| Urba

Topografia:

Inclinat |:|Pla |:|Terrassat Curs d’aigua I:lAItres

Servituds i condicionants

Linies d'alta tensio Servituds de pas Altres
Edificacions confrontants:

Cap

2.2. PROMOTOR | PRESSUPOST

El promotor de I'obra és el Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacié

de la Generalitat de Catalunya.

El pressupost d’execucid material de les obres ascendeix a la quantitat de CENT
DISSET MIL QUATRE-CENTS VINT-I-NOU EUROS AMB QUARANTA-QUATRE
CENTIMS (117.429,44 €) i el pressupost total d’execucié per contracte ascendeix a la
quantitat de CENT SEIXANTA-NOU MIL VUITANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-SIS
CENTIMS (169.086,66 €).

2.3. TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execuci6 previst de I'obra és de 6 mesos.

2.4. PERSONAL PREVIST

S’estima que, segons les diferents fases, la maxima concurréncia de treballadors a I'obra
sera d’'unes 6 persones. El numero total de jornals s’estima en 95.

3. AUTOR

José Andrés Lépez Tarazén, Enginyer de Forests per Forestal Catalana S.A., és el
redactor del present projecte i del EBSS. Aixi mateix, Meritxell Marti Solé, Enginyera de
Forests de la Seccio de Boscos i Recursos Forestals als serveis territorials de Lleida del
Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacié de la Generalitat de

Catalunya, és la directora del projecte.
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4. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS | ASSISTENCIA SANITARIA

D’acord amb I'apartat 15 de I'annex 4 del RD. 1627/97 si els obrers han de portar roba

especial de treball, 'obra disposara dels serveis higiénics que s’indiquen a continuacié:

Vestuaris / menjador amb seients, taules i taquilles individuals, proveides de claus

[x] wc

Existira per primers auxilis una farmaciola amb el material especificat en 'annex VI del
Reial Decret 486/1.997 de disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de
treball. El centre d’assisténcia primaria (urgéncies) més proxim és a Josa i Tuixent
(quardia localitzable al telefon 973360036), a 3 km, mentre que I'hospital public més

proper és la Fundacié Sant Hospital a la Seu d’Urgell, a 44 Km.

5. DESCRIPCIO DE LES OBRES
5.1. PROCES PRODUCTIU D’INTERES A LA PREVENCIO

A part de les disposicions minimes de seguretat i salut aplicables en 'obra establertes
en 'annex |V del Reial decret 1627/1997, s’enumeren a continuacio els riscos particulars
dels diferents treballs de I'obra, considerant que alguns es poden donar durant tot el

procés d’execucio de I'obra o bé ser aplicables a altres treballs.

Es prestara especial atencié als riscos més frequents en les obres, com soén: caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, i s’haura d’adoptar a cada moment la postura més
apropiada pel treball que es realitzi. A més, s’ha de minimitzar el risc d'incendi en tot

moment.

Les unitats d’'obra definides en el projecte d’execucié tenen l'objectiu principal és el
manteniment d'infraestructures de restauracio hidrologica existents al Riu de Mola per
la proteccid dels béns immobles i les infraestructures limitrofes. Es projecta el
manteniment i restauracio de les infraestructures de restauracié hidrologica existents al
Riu de la Mola compreses entre 'Area Recreativa dels Planells del Sastré i el Pont del
Regatell, aixi com la construccié d’'una nova escullera per I'estabilitzacié i sosteniment

del vessant esllavissat al marge oposat a la zona recreativa dels Planells de Sastro.
Els treballs seran essencialment els seglients:

1. Reconstruccio i endrecament dels trams d’escullera malmesos

2. Correcci6é de soscavaments existents — recalcat escullera

3. Construccid escullera revegetada, incloent la tala de la vegetacié arboria

necessaria per la seva construccio i 'obtencié d’estaques vives de salicacies.
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4. Consolidacié dels ancoratges dels dics flexibles que resten malmesos, aixi com

dels marges on reposen
5. Manteniment de camins forestals

Encara que es podrien detallar més les unitats constructives o d’obra, s’ha considerat
convenient agrupar-les d’aquesta manera. Es necessari entendre que dins d’aquestes
s’inclouen les tasques preparatories dels treballs, com per exemple el transport de la

maquinaria, la senyalitzacio de I'obra, etc.

D’altra banda, per qualsevol risc, mesura preventiva i/o equipament de proteccio de
qualsevol treball o Us de maquinaria que no es trobi inclds en aquest estudi, s’haura de
seguir el que ofereixi més garanties en aquell moment, d’acord amb els progressos que

es donin en la matéria i sempre amb el consentiment de la direccio facultativa.

El Contractista amb antelacié suficient a I'inici de les activitats constructives n’haura de
perfilar 'analisi de cada una d’acord amb els “Principios de la Accidon Preventiva“ (Art.
15 Llei 31/1995 de 8 de novembre) i els “Principios Aplicables durante la Ejecucién de
las Obras*“ (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre).

En qualsevol cas el CSS podra adoptar les mesures que cregui convenients al respecte

i ser consultat, per a qualsevol dubte en el tema de la seguretat i salut de I'obra.
5.2. PROCEDIMENTS D’EXECUCIO

Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d’execucio,
hauran de ser desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut
(PSS) de l'obra.

5.3. ORDRE D’EXECUCIO DELS TREBALLS

Complementant els plantejaments previs realitzats en el mateix sentit per I'autor del
projecte, a partir dels suposats teorics en fase de projecte, el Contractista haura
d’ajustar, durant I'execucié de I'obra, I'organitzacio i planificacio dels treballs a les seves
especials caracteristiques de gestié empresarial, de forma que resti garantida I'execucio
de les obres amb criteris de qualitat i de seguretat per a cadascuna de les activitats
constructives a realitzar, en funcié del lloc, la successio, la persona o els mitjans a

emprar.
5.4. MITJANS AUXILIARS

- Eines de tall (serra, tisores de tallar filferro, alicates, tenalles, podall, destral, tisores

de podar i estassabarders, etc.)

- Eines manuals (tornavis, alicates, martell, mall, clau anglesa, etc.)

8
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- Escales de ma

- Petit utillatge de soldatge i ferreteria (tornavis, serra de tall, martell, electrodes...)
5.5. MAQUINARIA

- Motoserra

- Retroexcavadora giratoria d’erugues

- Pala carregadora / Corré vibratori/ Motonivelladora

- Camio de transport amb o sense grua / banyera

- Camié amb bomba de formigonar

- Pico vibrant / Trepant eléctric portatil / Cargoladora / Esmoladora

- Radial

- Motosoldador / Equip soldadura de fil

- Generador eléctric

La maquinaria utilitzada de mida petita que talli o no, com per exemple eines manuals,
utensilis, es considerara, a efecte de riscos, com si fossin un trepant/radial, ja que es
suposa que aquest comporta un perill més gran i, per tant, requereixen més habilitat per

a manejar-les.

5.6. SISTEMES 1/0 ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O
INCORPORATS AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar
a I'obra, objecte del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, s’'integrara en el procés
constructiu, sempre d’acord amb els “Principios de la Accion Preventiva“ (Art. 15 L.
31/1995 de 8 de novembre), els “Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras®
(Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre) “Reglas generales de seguridad para maquinas®
(Art.18 RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Basiques de I'Edificacid, entre
altres reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnoldgiques de [I'Edificacio,
Instruccions Técniques Complementaries i Normes UNE o Normes Europees,

d’aplicaci6 obligatoria i/o aconsellada.

6. ANALISI GENERAL DE RISCOS
6.1. AGENTS ATMOSFERICS

L'obra pot ser afectada per diferents agents atmosférics per cada un dels quals

convindra prendre un seguit de mesures.



Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent
Estudi Basic de Seguretat i Salut - Memoria

- Pluja: es prendra especial atencié a I'estat del terra, per les possibles relliscades
que es puguin patir. En aquest sentit s’evitara treballar per sota el nivell de la
maquinaria especialment en zones amb pendents.

- Vent: davant la preséncia de rafegues de vent molt fortes es treballara a sotavent
i luny de les zones amb arbres d’algcades superiors a 6 metres.

- Gel i fred: es prendra especial atencié a l'estat del terra, per les possibles
relliscades que es puguin patir. Caldra anar abrigat suficientment per poder

realitzar els treballs en condicions.
6.2. SOROLL

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al PSS pel

contractista, per a la prevencio dels riscos produits pel soroll seran, en ordre d’eficacia:
1. Supressio del risc en origen.
2. Aillament de la part sonora.
3. Equip de Proteccié Individual (EPI) mitjangant taps o orelleres.

Per a facilitar el seu desenvolupament al PSS del contractista, es reprodueix un quadre

sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de la construccio:

Equip Decibels
Martell pneumatic (en recinte angost) 103 dB
Martell pneumatic (a I'aire lliure) 94 dB
Esmeriladora de peu 60-75 dB
Camions i dumpers 80 dB
Excavadora 95 dB
Grua autoportant 90 dB
Martell perforador 110 dB
Mototrailla 105 dB
Tractor d’erugues 100 dB
Pala carregadora d’erugues 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d’'impacte 150 dB
Esmeriladora radial portatil 105 dB
Trongadora de taula per a fusta 105 dB

Tot i aix0, els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o els
nivells de risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar
periddicament les condicions, l'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels
treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el
risc mitjangant mesures de prevencio a l'origen, organitzatives, de prevencio col-lectiva,

de proteccio individual, formatives i informatives.
6.3. POLS

La permanéncia d'operaris en ambients polsosos, pot donar lloc a les seguents
afeccions:

10
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- Rinitis.

- Asma bronquial.

- Bronquitis destructiva.

- Bronquitis cronica.

- Emfisemes pulmonars.

- Pneumoconiosis.

- Asbestosis (asbest - fibrociment - amiant).

- Cancer de pulmé (asbest - fibrociment - amiant).

- Mesotelioma (asbest - fibrociment - amiant).

La patologia sera d'un o daltre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva

concentracié i el temps d’exposicio.

Els treballs en els quals és habitual la produccido de pols, son fonamentalment els

seguents:

- Manipulacié de ciment.
- Pols i serradures per troncat mecanic de fusta.
- Moviments de terres.

- Circulacioé de vehicles.

Tot i aix0, seran els serveis de prevencio els encarregats d’estimar la magnitud o nivells
del risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament
les condicions, I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant
mesures de prevencié a 'origen, organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccié

individual, formatives i informatives.
6.4. ORDRE | NETEJA

El PSS del contractista haura d’'indicar com pensa fer front a les actuacions basiques

d’ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte, especialment pel que fa a:
- Retirada dels objectes i coses innecessaries.
- Emplagcament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

- Normalitzacié interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de

materials a granel. Pla de manutencié intern d’obra.

- Ubicacio dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva

utilitzacio. Pla d’evacuacio de residus.

- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

11
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- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de

matéria. lI-luminacié suficient.

- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de

suport provisionals.
- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.
- Senyalitzacié dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.
- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

- Informacié i formacio exigible als gremis o als diferents participants en els treballs
directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al

manteniment de I'ordre i neteja inherents a I'operacié realitzada.
6.5. MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manipulacié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu,

s’ha de tendir a evitar tota manipulacioé que no sigui estrictament necessaria.
Per a manipular materials és preceptiu prendre les seguients precaucions elementals:

- Comengar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el

primer i més accessible.
- Lliurar el material, no tirar-lo.

- Collocar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi en

piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-se.

- Utilitzar guants de treball i calgcat de seguretat amb puntera metal-lica i embuatada

en empenya i turmells.

- En el maneig de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega pot

mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé sobre I'espatila.

- S'utilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada

tipus de material.

- En les operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la part

posterior del camid i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

- Si durant la descarrega s’utilitzen ferramentes, com bragos de palanca, ungles,
potes de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el

que no es vingui la carrega damunt i que no rellisqui.

12
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En allo relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboracio del PSS haura

de tenir en comte les seguents premisses:
- Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjancant:

o Automatitzacié i mecanitzacio dels processos.

e Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.
- Adoptar mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

e Utilitzacio d’ajudes mecaniques.
e Reducci6 o redisseny de la carrega.
e Actuacio sobre I‘'organitzacio del treball.

¢ Millora de I'entorn de treball.
- Dotar als treballadors de la formacio i informacié en temes que incloguin:

e Us correcte de les ajudes mecaniques.
e Us correcte dels equips de proteccié individual.
e Teécniques segures per a la manipulacié de carregues.

¢ Informacio6 sobre el pes i centre de gravetat.
6.5.1. Els principis basics de la manipulacié de materials

1.- El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a

I'exposici6 al risc d’accident derivat de dita activitat.

2.- Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball

de l'operari, estiguin a la mateixa algada en qué s’ha de treballar amb ells.

3.- Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre

catufols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4.- Escurgar tant com sigui possible les distancies a recorrer pel material manipulat,
evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material i

I'emplacament definitiu de la seva posada en obra.

5.- Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catufols, contenidors

o palets, en lloc de portar-los d’'un en un.

6.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si
aixd comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencio,
coincidint en franges de temps perfectament aprofitables per l'avang de la

produccio.
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7.- Mantenir aclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a

manipular.
6.5.2. Maneig de carregues sense mitjans mecanics

Per a l'aixecament manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la

formacio basica necessaria, comprometent-se a seguir els segients passos:
1.- Apropar-se el més possible a la carrega.
2.- Assentar els peus fermament.
3.- Ajupir-se doblegant els genolls.
4.- Mantenir 'esquena dreta.
5.- Subjectar I'objecte fermament.
6.- L'esforg d’aixecar I'han de realitzar els musculs de les cames.

7.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del
Ccos.

8.- Per al maneig de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els

seguents criteris preventius:

- Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins l'altura de I'espatlla.
- Avancara desplacant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de
gravetat de la carrega.

- Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.

- Durant el transport, mantindra la carrega en posicié inclinada, amb I'extrem

davanter aixecat.

9.- Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar

arestes afilades.

10.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg
per homes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un
material per a col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencio. En el cas de

tractar-se de dones, es redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11.- Es obligatori la utilitzacié d’'un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte
entre uns quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema

a condicio que sigui conegut o convingut per I'equip.
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6.6. ANALISI DE RISCOS | MESURES PREVENTIVES DEL PROCEDIMENT
PRODUCTIU

A continuacié s’inclou una relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos

especials, d’'acord amb I'annex Il del RD 1627/97:

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultura, enfonsament o caiguda en
altura, per les caracteristiques particulars de lactivitat que es realitzi, els

procediments aplicats o I'entorn al lloc de treball.

- Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o bioldgics suposi un risc
especialment greu, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors

sigui legalment exigible.

- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica

obligui a delimitar zones controlades o vigilades.
- Treballs proxims a linies eléctriques d’alta tensio.
- Treballs que impliquin I'tis d’explosius.
- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats o pesats.

Com a criteri general prevaldran les proteccions col-lectives per davant de les
individuals. Amés, s’haura de mantenir en bon estat de conservacio els mitjans auxiliars,
la maquinaria i les eines. Per altra banda, els mitjans de proteccié haurien d’estar

homologats segons la normativa vigent.

De manera general s’exposa a continuacié un resum de les mesures de proteccid
col-lectiva, algunes de les quals es repetiran en les mesures preventives tipus de cada
apartat. Les mesures o equips de proteccio individual (EPI) s’exposen detalladament per

a cada cas concret en els proxims apartats.

- Disposar d’'un pla d’emergéncies per a evacuacié de la zona de I'obra en cas

d’incendi, d’accidents o altres urgéncies.

- Organitzacié i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents

tasques i circulacié dintre de I'obra.
- Senyalitzacio de les obres perilloses.

- Preveure que els cotxes o vehicles de transport de persones a I'obra han de quedar
aparcats en la direcci6é i sentit de sortida de la zona, de manera que en cas

d‘emergeéncia, la fugida no es retardi per haver de fer maniobres.

- Deixar una zona lliure per al pas de la maquinaria al voltant de la zona excavada.
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- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant els treballs de

carrega i descarrega.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant dintre de

'obra com en relacié amb els vials exteriors.

- Preveure la senyalitzacié informativa pel que fa a la circulacié de vianants

(excursionistes...).

- Immobilitzacié de camions mitjancant cunyes i/o topes durant els treballs de

carrega i descarrega.
- Respectar les distancies de seguretat en les instal-lacions existents.

- Els elements de les instal-lacions han de tenir les proteccions aillants

corresponents.

- Muntatge de grues realitzat per una empresa especialitzada, amb revisions
periodiques, control de la carrega maxima, delimitacié del radi d’accio, frenada,

bloqueig, etc.
- Fonaments correctes de la maquinaria d'obra.
- Revisié periddica i manteniment de la maquinaria i equips d’obra.
- Sistema de reg que impedeixi 'emissioé de pols en gran quantitat.
- Col-locacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

- Comprovaci6 d'apuntalaments, condicions dels fonaments i pantalles de proteccio

de rases.

- Protecci6 de forats i desmunts per a evitar la caiguda d’objectes quan es puguin

produir riscos (xarxes, lones, etc.).
- Col-locaci6 de xarxa en forats horitzontals.
- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

- Comprovacié de solucions d'execucio en l'estat real dels elements (subsols,

edificacions veines, etc.).
- Us de paviments antilliscants.

- Les persones que treballin amb maquines o eines no ho faran soles, almenys hi

haura dues persones treballant a la mateixa zona.

Per a cada procés d’obra s’identifiquen els riscos laborals als quals s’aplicaran les

mesures preventives i proteccions técniques que tendeixen a controlar i reduir aquests
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riscs. Aixd no implica que en cada procés només existeixin aquests riscos o
exclusivament es puguin aplicar aquestes mesures preventives o equips de proteccio
individual ja que depenent de la concurréncia de riscos o per rad de les caracteristiques

d’'una obra determinada se’n puguin utilitzar d’altres.

Hi ha una série de mesures preventives que s’hauran de complir en tots els processos

productius, i que s’exposen a continuacio:
- Es prohibeix el consum de begudes alcohdliques durant la jornada de treball.

- No prendre medicaments sense prescripcio facultativa, especialment els quals
produeixin efectes negatius per a una adequada conduccié durant la jornada de

treball.
- Evitar els excessos de menjar durant la jornada de treball.

- Utilitzar la maquina o les eines adequades al treball que s’ha de realitzar, juntament

amb els accessoris que es recomana per a cadascuna.

- El maneig de maquines especifiques (motoserra, retroexcavadora, etc.) queda

limitat al personal acreditat per 'empresa.

- Mantenir en tot moment la distancia de seguretat amb els companys, maquinaria
amb tot el mén alieé al treball, ja que es poden produir moviments rapids i

inesperats, per caigudes o despreniment dels elements tallats i atropellaments.

- Anar amb compte i utilitzar en tot moment I'equip de proteccié individual adequat

al treball que es realitzi.

- En el bosc sempre hi ha risc d’incendi; procurar que les eines, maquina o conducta

personal no sigui la causa.

- Fer horaris laborals flexibles que permetin no treballar exposats al sol durant les

hores de maxima radiacio6 i calor.

- Es formara als treballadors sobre la utilitzacié6 adequada de les eines, amb la

finalitat d’evitar cops, talls i sobreesforgos.

- S’evitaran els treballs en solitari tant com sigui possible, excepte en circumstancies

excepcionals o d’emergencia.
- S’evitara I'accés a I'obra de persones sense la roba de proteccié adequada.

A continuacié s’enumeren els riscos detectables, aixi com els EPIS necessaris i les
mesures preventives que s’han de prendre per les principals tasques del procés

productiu.
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Tallada d’arbres amb motoserra.

Riscs detectables

Equips de proteccié individual

Mesures preventives

¢ Caigudes a diferent nivell.

¢ Caigudes al mateix nivell.

¢ Copsttalls per o contra objectes i eines.

¢ Projeccio d’estelles, de pedres, etc

4 Vibracions.

¢ Soroll.

¢ Accidents causats per éssers vius.

¢ Cremades per excessiva exposicio al sol.

+ Calor.

+ Trepitjada d’objectes.

+ Contactes termics.

¢ Talls.

+ Caiguda d’objectes en manipulacié com arbres secs,
la fusta dels quals es pot trencar bruscament .

¢ Caiguda d'objectes despresos com branques i
branquillons.

+ Dermatitis per contactes.

+ Casc de seguretat.

+ Guants de protecci6 contra riscos mecanics.

+ Calgat de seguretat antilliscants i amb puntera reforcada.
+ Armilla o peto reflectant.

+ Vestimenta de treball adequada.

+ Protectors auditius.

4 Ulleres i/o pantalla de proteccié.

+ Pantalons de seguretat.

+ Repel-lent d’insectes i crema per a picades d’insectes.

+ Crema de proteccid solar.

+Sempre que les condicions de treball exigeixin altres
elements de proteccio diferents als anteriorment descrits, es
dotara als treballadors dels mateixos.

4 Les operacions de tala seran dirigides i realitzades per personal qualificat.

4 Mirar on es trepitja i evitar obstacles.

4 Al treballar tenir els peus fixats al terra.

4 Mantenir les cames lleugerament separades durant el treball.

4 Mantenir els combustibles d’alimentacié de les maquines apartats de zones amb perill
d’ignicioé per guspires o actes fortuits i a cobert del sol en tot moment.

4 Utilitzar roba cenyida evitant aixi la roba massa folgada.

4 Treballar a I'algada correcta mantenint 'esquena recta, evitant les postures incomodes i
forcades.

4 No tallar amb la punta de I'espasa per evitar el rebot de la motoserra.

4 No es treballara sota circumstancies que redueixin sensiblement les condicions fisiques de
I'operari.

4 Per cridar I'atencié d’'un magquinista que estigui treballant, apropar-se sempre per la part
frontal. No aproximar-se fins que no hagi acabat la tasca.

4 Precauci6 al agafar objectes o eines que estiguin al terra. No posar les mans directament
a sota d’ells.

4 En els treballs que es desenvolupen en terrenys amb fortes pendents i pedregosos s’haura
de vigilar els desploms o despreniments que es produeixin en les zones superiors de la zona
de treball.

4 S’evitara pujar i caminar per les rames i troncs tallats.

¢ Es marcara una ruta de sortida en cas d’emergéncia, que sera 2 metres en diagonal,
respecte a I'eix de caiguda, perd mai creuant aquest eix, i s’eliminara els obstacles que es
trobin en ella.

4 Es guardara la distancia de seguretat respecte la resta de companys, assegurant-se que
s’esta fora de I'abast de 'arbre en la seva caiguda, abans de donar el tall final, avisant als
companys.

4 No tallar un arbre contra el qual n’hagi quedat un altre de penjat, ni tampoc intentar tallar
el que esta fent de suport.

¢ S'utilitzara el giratroncs pels arbres enganxats, fent palanca, des del costat oposat al que
volem que el tronc giri, mantenint 'esquena recta i fent I'esforg¢ amb les cames i bragos.

¢ Es demanara ajuda a altres companys si I'arbre queda penjat. Si no s’aconsegueix
despenjar-lo es senyalitzara la zona de perill.

4 Es tindra en compte els factors que intervenen en la direccié de caiguda de I'arbre (el vent
i la seva direcci6, sobrecarrega per neu, inclinacid, branques podrides, etc.)

4 No es tallaran arbres en circumstancies de fort vent.
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4 Si l'arbre te branques seques, es vigilara especialment el seu possible despreniment per
vibracions.
4 Mai es substituira la frontissa per un tall exhaustiu.
4 La tallada dels arbres que s’hagin de fer prop de cables eléectrics o de teléfon, no s’iniciaran:
-Abans d'adoptar mesures de precaucid contra el perill d'origen eléctric,
conjuntament amb els responsables dels serveis d’electricitat interessats.
-Abans de designar un responsable competent per vigilar 'execucio dels treballs.
4 Mantenir una distancia prudencial entre I'element de tall i el terreny.
4 Determinar la zona d’abatiment dels arbres i fixar la separacié entre els diferents talls (com
a minim una vegada i mitja 'altura del tronc a abatre).
4 Durant I'abatiment donar la veu d’avis quan es realitzi el tall de I'abatiment.
4 Assegurar-se que tant el personal com qualsevol altre espectador es troben a cobert d'un
possible suposit de ruptura del tronc.
4 Utilitzar I'eina especifica que aixecar i girar el tronc.
¢ Quan s'utilitzi la palanca d’enfonsament es mantindra I'esquena recta i les cames
flexionades mentre es realitza I'esforg.
4 Quan sigui necessari acostar-se a un motoserrista de cara perqué pugui observar-nos.
4 Al podar troncs caiguts amb branques, tallar amb I'espassa de la motoserra per I'altre costat
del tronc enganxat a ell.

19




Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent

Estudi Basic de Seguretat i Salut - Memoria

6.6.2. Treballs d’excavacio, rebliment, col-locacié de pedres amb retroexcavadora

Treballs d’excavacio, rebliment, col-locacié de pedres amb retroexcavadora.

Riscs detectables

Equips de proteccié individual

Mesures preventives

¢ Bolcades o relliscades de la maquina.

¢ Caigudes a diferent nivell.

¢ Caigudes al mateix nivell.

+ Cops per o contra objectes i maquines.

¢ Atrapaments.

+ Proteccio de pedres.

¢ Col'lisions contra objectes mobils.

¢ Col'lisions contra objectes immobils.

¢ Caiguda d’objectes per desplom o derrocament.
¢ Projeccio d’estelles, de pedres, etc.

¢ Vibracions.

+ Soroll.

¢ Riscos higiénics per ambients amb pols.
+ Atropellaments.

¢ Accidents causats per éssers vius.

¢ Cremades per excessiva exposicio al sol.
¢ Calor.

+ Trepitjada d’objectes.

+ Contactes térmics

+ Exposicio a contactes eléctrics directes i/o indirectes.

+ Dermatitis per contactes.
¢ Posada en funcionament descontrolada de
maquinaria.

+ Casc de seguretat.

+ Ulleres de seguretat antiprojeccio.

+ Ulleres de seguretat que el protegeixin de la pols i del

sol.

+ Guants de protecci6 contra riscos mecanics.

+ Calgat de seguretat.

+ Armilla o peto reflectant.

+ Vestimenta de treball adequada.

+ Protectors auditius.

¢ Cintur6 antivibratori..

+ Repel-lent d’insectes i crema per a picades d’insectes.

+ Crema de proteccio solar.

+ Sempre que les condicions de treball exigeixin altres
elements de proteccio6 diferents als anteriorment descrits, es
dotara als treballadors dels mateixos.

¢ Es prohibeix qualsevol tipus de treball de replanteig, mesura o estada de persones en la
zona d’influéncia on es trobi operant la maquinaria de moviment de terres.

¢ El conductor haura d’anar sempre assegut.

¢ Mai es permetra que una altra persona diferent al conductor vagi a la maquina quant estigui
corrent a no ser que estigui proveit d’'un seient especial, i encara llavors només si la inclinacié
del terreny es menor d'un 30%.

¢ Els operaris no treballaran sota cap pretext sense les cabines de proteccié que eviten que
siguin tocats per objectes que caiguin, o riscos similars.

¢ La conduccio s’ha de realitzar amb molta cura, el que suposa comprendre el funcionament
i limitacions de la maquina, aixi com atendre als consells dels capatassos o persones amb
mes experiencia.

¢ Abans de comengar els treballs a la part alta o mitja vessant, s’inspeccionara degudament
la zona, en prevencié de despreniments o allaus sobre persones o coses.

¢ S’evitara treballar en zones enfangades per evitar possibles enfonsaments o bolcades de
la maquina.

¢ Es recomanables establir camins independents per a persones i vehicles.

+ No es recomana de treballar en la proximitat de postes eléctrics I'estabilitat dels quals no
quedi garantida abans de l'inici de les feines.

¢ Es fara un reconeixement visual de la zona de treball, prévia al comengament de I'obra, per
a detectar les alteracions del terreny que denotin risc de despreniments de terres, roques o
arbres.
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Moviments de terres, explanacions amb maquinaria.

Riscs detectables

Equips de proteccié individual

Mesures preventives

¢ Bolcades o relliscades de la maquina.

¢ Caigudes a diferent nivell.

¢ Caigudes al mateix nivell.

+ Cops per o contra objectes i maquines.

¢ Atrapaments.

+ Proteccio de pedres.

¢ Col'lisions contra objectes mobils.

¢ Col'lisions contra objectes immobils.

¢ Caiguda d’objectes per desplom o derrocament.
¢ Projeccio d’estelles, de pedres, etc.

¢ Caiguda de material des de la pala

¢ Vibracions.

¢ Soroll.

¢ Riscos higiénics per ambients amb pols.

+ Atropellaments.

¢ Accidents causats per éssers vius.

+ Cremades per excessiva exposicio al sol.

¢ Calor.

+ Trepitjada d’objectes.

+ Contactes térmics

+ Exposicio a contactes eléctrics directes i/o indirectes.
+ Dermatitis per contactes.

¢ Posada en funcionament descontrolada de la
maquinaria.

+ Casc de seguretat.

+ Ulleres de seguretat antiprojeccio.

+ Ulleres de seguretat que el protegeixin de la pols i del
sol.

+ Guants de protecci6 contra riscos mecanics.

+ Calgat de seguretat.

+ Armilla o peto reflectant.

+ Vestimenta de treball adequada.

+ Protectors auditius.

¢ Cintur6 antivibratori..

+ Repel-lent d’insectes i crema per a picades d’insectes.
+ Crema de proteccio solar.

+ Sempre que les condicions de treball exigeixin altres
elements de proteccio diferents als anteriorment descrits, es

dotara als treballadors dels mateixos.

¢ Es prohibeix qualsevol tipus de treball de replanteig, mesura o estada de persones en la
zona d’influéncia on es trobi operant la maquinaria de moviment de terres.

¢ Quan per necessitats de servei s’hagi d'utilitzar una maquina que no es tingui assignada,
abans d’iniciar la conduccié es comprovara I'estat dels frens, direccio de les llums, claxon,
estat del pneumatics, etc. Aixi mateix es comprovara I'estat de les eines i dels equips de
seguretat.

¢ Abans de posar en marxa el motor s’assegurara de que funciona en buit, que estiguin les
transmissions desconnectades, aixi com que els mecanismes hidraulics es trobin en posicié
de repos.

¢ El conductor haura d’anar sempre assegut.

+ Mai es permetra que una altra persona diferent al conductor vagi a la maquina quan estigui
corrent a no ser que estigui proveit d’un seient especial, i encara llavors només si la inclinacié
del terreny es menor d’'un 30%.

+ Els operaris no treballaran sota cap pretext sense les cabines de proteccié que eviten que
siguin tocats per objectes que caiguin, o riscos similars.

¢ La conduccié s’ha de realitzar amb molta cura, el que suposa comprendre el funcionament
i limitacions de la maquina, aixi com atendre als consells dels capatassos o persones amb
mes experiéncia.

¢ Abans de comencar els treballs a la part alta o mitja vessant, s’inspeccionara degudament
la zona, en prevencié de despreniments o allaus sobre persones o coses.

+ No es recomana de treballar en la proximitat de postes eléctrics 'estabilitat dels quals no
quedi garantida abans de l'inici de les feines.

¢ El maquinista no ha de permetre que s’aproximin a la maquina altres obrers o persones
estranyes quan el vehicle o el motor estiguin en marxa.

¢ Abans d’iniciar la maniobra d’arrancada el maquinista haura de cerciorar-se de que en el
cami no hi ha objectes, persones u altres vehicles. Aquestes precaucions s’ extremaran en
la marxa enrere.
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Ofici de paleta i soldador en general i de treballador especialitzat forestal.

Riscs detectables

Equips de proteccié individual

Mesures preventives

¢ Caigudes a diferent nivell.

¢ Caigudes al mateix nivell.

¢ Copsttalls per o contra objectes i eines.
+ Projeccio de fragments o particules.

¢ Accidents causats per éssers vius.

+ Cremades per excessiva exposicio al sol.
+ Cremades per soldadura

+ Calor.

¢ Trepitjada d’objectes.

¢ Talls.

+ Caiguda d’'objectes en manipulacio.

+ Dermatitis per contactes.

+ Contacte amb el corrent eléectric.

¢ Atrapament.

+ Riscos higiénics en ambients amb molta pols.

+ Soroll.
+ Vibracions.

+ Casc de seguretat.

+ Pantalla i ulleres de soldar

+ Ulleres de seguretat antiprojeccions.

+ Guants de protecci6 contra riscos mecanics.

+ Guants de soldar.

+ Mascara per la pols

+ Calgat de seguretat.

+ Armilla o peto reflectant.

+ Cinturé de seguretat (si no existeixen mesures de proteccio
col-lectiva)

+ Vestimenta de treball adequada.

+ Protectors auditius.

+ Cinturo antivibratori.

+ Repel-lent d’insectes i crema per a picades d’insectes.

+ Crema de proteccio solar.

¢ Sempre que les condicions de treball exigeixin altres
elements de protecci6 diferents als anteriorment descrits, es
dotara als treballadors dels mateixos.

¢ Mirar on es trepitja i evitar obstacles.

+ Utilitzar I'eina adequada a cada tasca.

+ Treballar a I'algada correcta mantenint I'esquena recta, evitant les postures incomodes i
forcades.

¢ Quan no s’utilitzi una eina deixar-la en un lloc visible, recolzada a un arbre o soca amb la
part afilada cap a baix.

¢ Precauci6 al agafar objectes o eines que estiguin al terra. No posar les mans directament
a sota d’ells.
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En escales de ma.

Riscs detectables

Equips de proteccié individual

Mesures preventives

¢ Caigudes a diferent nivell.
¢ Caigudes al mateix nivell.

¢ Copsttalls per o contra objectes i eines.

+ Casc de seguretat.

+ Guants de protecci6 contra riscos mecanics.
+ Calgat de seguretat amb sola antilliscant.

+ Ulleres i/o pantalla de proteccio.

+ Armilla o peto reflectant.

+ Vestimenta de treball adequada.

+ Sempre que les condicions de treball exigeixin altres
elements de proteccio6 diferents als anteriorment descrits, es

dotara als treballadors dels mateixos.

D’aplicacio quan s’utilitzin escales de fusta

¢ Les escales de fusta que s'utilitzaran en aquesta obra tindran els muntants d’una sola peca
sense defectes ni nusos que puguin minvar la seva seguretat.

¢ Els esglaons (travessers) de fusta estaran cargolats.

¢ Les escales de fusta estaran protegides de la intempérie mitjangant vernissos transparents.
Es guardaran sota cobert. Si és possible s'utilitzaran preferentment per a usos interns de
I'obra.

D’aplicacié quan s’utilitzin escales metal-liques

¢ Els muntants seran d’una sola peca i no tindran deformacions que puguin disminuir la seva
seguretat.

+ Les escales metal-liques estaran pintades amb pintures antioxidants que les protegeixin de
les agressions de la intempérie.

+ Les escales metal-liques que s’utilitzin en aquesta obra no tindran suplements amb unions
soldades.

¢ La uni6é d’escales metal-liques es realitzara mitjangant la instal-lacié dels dispositius
industrials fabricats per a aquesta finalitat.

D’aplicacio quan s’utilitzin escales d’estisores

¢ Les escales d’estisores que s’utilitzin en aquesta obra tindran en la seva articulacio superior
limits de seguretat d’obertura.

+ Les escales d’estisores tindran cap a la meitat de la seva altura, cadenes, no cables, d’acer
inoxidable que limitin I'obertura maxima.

Les escales de tisores s'utilitzaran sempre com a tals, obrint els dos travessers per a no
disminuir la seva seguretat.

¢ Les escales d’estisores en posicio d’us estaran muntades amb els travessers en posicio de
maxima obertura per a no disminuir la seva seguretat.

+ Les escales d’estisores no s'utilitzaran mai com cavallets per a aguantar les plataformes
de treball.

+ Les escales d'estisores no s'utilitzaran si per realitzar un determinat treball es requereix
que la posicié necessaria sobre elles obligui a posar els peus en els 3 Ultims esglaons.

¢ Les escales d’estisores s’utilitzaran muntades sempre sobre paviments horitzontals (o
sobre superficies provisionals horitzontals).

Per a la utilitzaci6 d’escales de ma, independentment dels materials que les
constitueixin

¢ Es prohibeix utilitzar escales simples de ma per arribar a altures superiors a 5 m tret que
estiguin reforgades pel centre, podent arribar als 7 m.

¢ Les escales de ma que s'utilitzaran en aquesta obra tindran en la part inferior sabates
antilliscants de seguretat.
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¢ Les escales de ma que s'utilitzaran en aquesta obra estaran fermament amarrades a
I'objecte o estructura que comuniquen per I'extrem superior.

¢ Les escales de ma que s'utilitzaran sobrepassaran en 1 m l'altura a aconseguir. Aquesta
algcada es mesurara en vertical des de I'algada que dona suport fins a I'extrem superior del
travesser.

¢ Les escales de ma que s'utilitzaran en aquesta obra s’instal-laran de manera que el seu
suport inferior disti de la projeccio vertical del superior 1/4 de la longitud del travesser entre
suports.

¢ Es prohibeix en aquesta obra transportar pesos a ma (o en I'esquena) iguals o superiors a
25 kg. sobre escales de ma.

¢ Es prohibeix donar suport la base de les escales de ma sobre llocs i objectes poc ferms
que puguin disminuir | estabilitat d’'aquest mitja auxiliar.

¢ L'ascens d’operaris mitjangant escales de ma es realitzara d’'un en un. Es prohibeix I'is
alhora de I'escala per dos 0 més operaris.

¢ L'ascens o descens mitjangant escales de ma es fara frontalment, és a dir, mirant
directament cap als esglaons que s’estan utilitzant.

¢ Les robes seran les adequades a l'ofici que s’esta realitzant i als mitjans auxiliars.
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Eines de tall

Riscs detectables

Equips de proteccié individual

Mesures preventives

¢ Talls.

+ Projeccio de fragments o particules.

+ Cops contra objectes i maquines.

+ Casc de seguretat.

+ Guants de protecci6 contra riscos mecanics.
+ Calgat de seguretat amb sola antilliscant.

+ Ulleres i/o pantalla de proteccié.

+ Armilla o peto reflectant.

+ Vestimenta de treball adequada.

+ Sempre que les condicions de treball exigeixin altres
elements de proteccio6 diferents als anteriorment descrits, es

dotara als treballadors dels mateixos.

+ Manteniment de I'eina en bon estat mitjangant la llima periodica de les eines.

+ Utilitzar I'eina adequada per a cada tipus de treball.

¢ Treballar amb els peus ben assentats al terra.

¢ Tenir net de branques i matoll |a trajectoria de I'eina.

¢ Sera d’Us obligatori pel treballador I'equip de proteccié individual facilitat per aixd i per al
termini que requereixi la realitzacio dels treballs.
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6.8. ANALISI DE RISCOS EN LA MAQUINARIA

Per a cada maquina que s'utilitzi en I'execucié de I'obra s’identifica, els riscos laborals
als quals s’aplicaran las mesures preventives y proteccions técniques encarades a
controlar y reduir dits riscos. A mes, cada maquina complira els requisits essencials de
seguretat i salut establerts en la normativa vigent (RD 1435/92) y portara la marca "CE"
seguida de les dos ultimes xifres de I'any que s’hagi posat la marca. Aixd no implica que
per a cada maquina només existeixin aquests riscos o exclusivament es puguin aplicar
aquestes mesures preventives o equips de proteccié individual ja que depenent de la
concurréncia de riscos o per les caracteristiques d’'una marca de maquina determinada

se’n puguin utilitzar d’altres.

Hi ha una série de mesures preventives tipus que s’hauran de complir en tota la

maquinaria, i que s’exposen a continuacio:
- Es prohibeix el consum de begudes alcohdliques durant la jornada de treball.

- No prendre medicaments sense prescripcid facultativa, especialment els que

produeixin efectes negatius per 'adequada conduccié durant la jornada de treball.
- Evitar els excessos de menjar durant la jornada de treball.

- Es lliurara als treballadors que operin amb aquestes maquines, les normes i
exigéncies de seguretat que els afectin, d’acord amb I'ESS. D’aquest lliurament

quedara constancia escrita.

- Sera d’us obligatori pel treballador I'equip de proteccié individual facilitat per aixo i

per al termini que requereixi la realitzacio dels treballs.

- Fer horaris laborals flexibles que permetin no treballar exposats al sol durant les

hores de maxima radiacio6 i calor.
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Motoserra

Riscs detectables

Equips de proteccié individual

Mesures preventives

¢ Talls.

+ Cops per o contra objectes.

+ Atrapaments per o entre arbres, branques, etc.
¢ Sobreesforgos.

¢ Cremades.

¢ Incendis.

¢ Projeccio d’estelles, rames, etc.

¢ Vibracions.

¢ Soroll.

¢ Picades d'insectes.

¢ Cremades per excessiva exposicio al sol.

+ Calor.

+ Caiguda de persones a mateix / diferent nivell.
¢ Caiguda d’'objectes en manipulacié (com arbres
secs, rames, etc...).

+ Contactes electrics.

¢ Casc de seguretat amb proteccié auditiva i pantalla
antiprojeccions.

+ Pantalons de motoserrista amb proteccié contra els talls.
¢+ Botes de seguretat amb puntera i sola amb relleu
antilliscant.

+ Guants de proteccio contra riscos mecanics, de pell amb
diverses capes i la zona del palmell antilliscant.

+ Armilla reflectant.

+ Jaqueta de motoserrista amb protecci6 antitalls (quan sigui
necessari).

+ Repel-lent d’insectes i crema per a picades d’insectes.

+ Crema amb proteccio solar.

+ Sempre que les condicions de treball exigeixin altres
elements de proteccio6 diferents als anteriorment descrits, es
dotara als treballadors dels mateixos.

¢ Haura de tenir els seglents elements de seguretat:

= Fre de cadena.

= Captor de cadena.

= Protectors de la ma.

= Fixador d’acceleracio.

= Boté de parada facil.

= Dispositius esmorteidors de les vibracions.
¢ El maneig de la motoserra queda restringit al personal especialitzat en el seu maneig i
acreditat per I'empresa.
¢ Col-locar la motoserra al terra per a la seva arrencada i assegurar-se que qualsevol persona
esta suficientment allunyada abans d’engegar la maquina.
¢ Col-locar fermament els peus abans de comencar a serrar.
¢ Utilitzar sempre la motoserra amb les dues mans.
+ Operar sempre des de terra i no recolzat en un altre tronc o a una superficie inestable.
¢ Evitar el treball conjunt de més d’'una persona sobre un mateix arbre.
¢ Parar el motor per desplacar-se d’'un arbre a un altre o, si escau, realitzar el trasllat amb el
fre de cadena posat.
+ Mantenir en perfecte estat tots els elements de seguretat de la motoserra.
¢ Parar sempre el motor per a qualsevol reglatge, quan el seu funcionament no sigui
necessari per a aixo.
¢ No arrencar el motor ni comprovar el funcionament de la bugia prop dels diposits de
combustibles. No fumar mentre es reposta.
+ S’evitara I's de robes massa amples, bufandes o altres vestimentes incompatibles amb
I'activitat.
¢ Si es noten vibracions anormals durant el treball es parara la maquinai es revisara I'element
de tall.
¢ Mantenir la cadena afilada i amb la tensié adequada.
¢ Mantenir els combustibles d’alimentacié de les maquines apartats de zones amb perill
d’ignicié per guspires o actes fortuits i a cobert del sol en tot moment.
¢ Comprovar periodicament I'estat dels mitjans de tall de la maquina i substituir-los quan
presenten deficiéncies, esquerdes, etc.
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Retroexcavadora giratoria

Riscs detectables

Equips de proteccié individual

Mesures preventives

+ Atropellament.

¢ Desplagaments incontrolats de la retroexcavadora
(fanguers, terrenys descomposts i pendents
pronunciats).

¢ Maquina en marxa fora de control (abandé de la
cabina de comandament sense desconnectar la
maquina i instal-lar els tacs).

¢ Bolcada de la maquina (inclinacié del terreny
superior al admissible per la circulaci6 de la
retroexcavadora o esfondrament del terreny).

¢ Caiguda per pendents (treballs en les vores dels
talussos, talls i similars).

¢ Col'lisi6 contra altres vehicles.

¢ Interferencies amb infraestructures urbanes
(clavegueram, xarxa d’aigua i linies de conduccié de
gas).

¢ Contacte amb
subterranies.

¢ Cops a persones o coses en el gir.

¢ Incendi.

¢ Cremades (treballs de manteniment).

¢ Atrapaments (treballs de manteniment i altres).

¢ Caiguda de persones a diferent nivell.

¢ Cops amb o contra la maquina, objectes, altres
maquines o vehicles.

¢ Projeccio d’objectes.

¢ Soroll.

¢ Vibracions.

¢ Riscos higiénics per ambients amb pols.

¢ Sobreesforgos

¢ Picades d’'insectes.

+ Cremades per excessiva exposicio al sol.

¢ Calor.

+ Exposicio a contactes eléctrics directes i/o indirectes.

linies eléctriques aeries o

Equip de proteccié individual

+ Ulleres de seguretat antiprojeccio.

+ Casc de seguretat.

+ Guants de proteccio contra riscos mecanics, de pell amb
diverses capes i la zona del palmell antilliscant.

+ Cinturo elastic antivibratori.

+ Calgat de seguretat amb sola antilliscant.

+ Protectors auditius.

+ Armilla reflectant.

+ Repel-lent d’insectes i crema per a picades d’insectes.
+ Crema de proteccid solar.

+ Vestimenta de treball adequada.

Equip de proteccié de la maquina

¢ Cabina de seguretat amb proteccié per a bolcades i
impactes.

+ Seient antivibratori i regulable en altura.

+ Senyalitzacié oOptica i acustica adequades (incloent la
marxa enrere).

+ Miralls retrovisors per a una visié total des del punt de
conduccié.

+ Extintor carregat, segellat i actualitzat.

+ Cintur6 de seguretat.

+ Farmaciola d’emergeéncies.

¢ Per pujar o baixar de la maquina utilitzar els esglaons disposats per aquest fi.

¢ No accedir a la maquina pujant per les cadenes.

+ No tractar de realitzar "ajustaments" amb la maqguina en moviment i amb el motor en marxa.
¢ No permetre I'accés a la maquina a persones no autoritzades.

¢ No ftreballar amb la maquina en situacié6 d'avaria, encara que sigui amb fallades
esporadiques. Reparar-la primer i després continuar el treball.

¢ Per evitar lesions durant les operacions de manteniment, recolzar primer el brag a terra,
parar el motor, posar el fre de ma, bloquejar la maquina i a continuacio realitzar les operacions
de servei que necessaries.

¢ Mantenir neta la cabina, les plataformes i els esglaons, d’olis, grasses, draps, etc.

+ No aixecar la tapa del radiador quan estigui calent. Esperar que baixi la temperatura i operar
posteriorment.

+ Protegir-se amb guants de seguretat adequats si s’ha de tocar liquids corrosius. Utilitzar a
més a més la pantalla antiprojeccions.

¢ Canviar l'oli del motor i del sistema hidraulic en fred per a evitar cremades.

¢ Els liquids de la bateria desprenen gasos inflamables. Si s’han de manipular, no fumar i no
apropar al foc.

¢ No es podra fumar quan es manipuli la bateria ni quan s’administri combustible a la
magquina.

+ Si s’ha de tocar I'electrolit (liquid de la bateria), s’ha de fer protegit amb guants de seguretat
adequats.

¢ Per manipular el sistema eléctric, desconnectar la maquina i extreure primer la clau de
contacte.

¢ Abans de soldar tubs del sistema hidraulic buidar-los i netejar-los d’oli. Recordar que alguns
olis del sistema hidraulic sén inflamables.

+ No alliberar els frens de la maquina en posicié de desocupada si abans no ha instal-lat els
tacs d'immobilitzacio de la roda.

¢ Si s’ha d’arrencar la maquina mitjancant la bateria d’'una altra, s’ha de prendre precaucions
per evitar espurnes en els cables. Recordar que els electrolits emeten gasos inflamables. Les
bateries poden esclatar per una guspira.

¢ Abans de comencar cada torn de treball comprovar que funcionen els comandaments
correctament.

¢ No oblidar d’ajustar el seient per poder arribar als controls amb facilitat i el treball resulti
més agradable.

+ Les operacions de control del bon funcionament dels comandaments s’han de fer amb
marxes molt lentes.

¢ Si es topa amb cables eléctrics no sortir de la maquina fins que s’hagi interromput el
contacte i s’hagi allunyat la maquina del lloc. Sortir llavors sense tocar el terreny i la magquina.
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¢ S’ha de prendre tota classe de precaucions alhora d'utilitzar el brag hidraulic, tenint en
compte que pot oscil-lar en totes les direccions i pot colpejar la cabina o a les persones del
voltant que treballin conjuntament durant els desplagaments de la maquina.

¢ Es delimitara un area al voltant de la zona de treball, quan les circumstancies ho aconsellin,
a una distancia igual a 'abast maxim del bra¢ hidraulic. Es prohibeix I'estancia de persones
dins d’aquest entorn.

¢ Circulara amb el brag plegat.

+ No s’admetran a I'obra maquines desproveides de cabines antibolcada (portic de seguretat
antibolcada i antimpactes).

¢ Es revisaran periddicament tots els punts d’escapament del motor per evitar que en la
cabina es rebin gasos nocius.

+ Es prohibeix en aquesta obra que els conductors abandonin les maquines amb el motor en
marxa.

¢ Al finalitzar el treball el brag quedara recolzat a terra o plegat sobre la maquina. Si la parada
és prolongada es desconnectara la bateria i es retirara la clau del contacte. L'ascens o
descens del brag es realitzara lentament.

¢ Es prohibeix el transport de persones amb la maquina, excepte en casos d’emergéncia.

+ Es prohibeix utilitzar el brag articulat per aixecar persones i accedir a treballs puntuals.

¢ Es prohibeix expressament accedir a la cabina de comandament utilitzant vestimentes
sense cenyir i objectes com cadenes, rellotges, anells, etc. que puguin enganxar-se en els
controls.

¢ Es prohibeix pujar sobre la maquina durant la realitzacié de qualsevol moviment.

+ Es prohibeix realitzar I'aclotament sense abans haver immobilitzat la maquina mitjangant
les seves sabates hidrauliques.

¢ Es prohibeix realitzar esforgos per sobre del limit de poténcia maxima a la punta del brag.

+ Es prohibeix estacionar en les zones d’'influéncia dels marges de riscs, pous, rases o
similars, per evitar el risc de bolcades per fatiga del terreny.

¢ Abans d’iniciar moviments de material a mitja vessant amb abocament cap al pendent,
s’inspeccionara detingudament la zona en prevencié de despreniments o allaus sobre
persones o objectes.

¢ Com norma general es prohibeix la utilitzacié de la maquina en les zones d’obra amb
pendents superiors a les quals marca el manual d’instruccions del fabricant.

+ En prevencié de bolcades per relliscades, es senyalitzaran les vores superiors dels talussos
que hagin de ser transitats mitjangant una cinta d’abalisament, etc., a una distancia adequada
que garanteixi la seguretat de la maquina.

¢ Abans del inici dels treballs amb el tractor de cadenes al peu dels talussos ja construits, de
'obra, s’inspeccionaran aquells materials (arbres, arbustos, roques) inestables que
poguessin desprendre’s accidentalment sobre el tall. Una vegada sanejat es procedira al inici
dels treballs a maquina.
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Pala carregadora, corré vibratori i motoanivelladora.

Riscs detectables

Equips de proteccié individual

Mesures preventives

+ Atropellament.

¢ Caiguda de material des de la pala.

¢ Desplagcaments incontrolats de la
(fanguers, terrenys descomposts i
pronunciats).

¢ Maquina en marxa fora de control (abandonament
de la cabina de comandament sense desconnectar la
maquina i instal-lar els tacs).

+ Bolcada.

¢ Accidents causats per éssers vius.

¢ Caiguda per pendents (treballs en les vores dels
talussos, talls i similars).

¢ Col'lisi6 contra altres vehicles.

¢ Engegada intempestiva de la maquina.

¢ Contacte amb linies eléctriques.

¢ Incendi.

¢ Cremades (treballs de manteniment).

¢ Atrapaments (treballs de manteniment i altres).

+ Caiguda de persones a diferent nivell.

¢ Cops.

¢ Projeccio d’objectes (pedres...).

¢ Caiguda d’objectes per desplom o esfondrament.

¢ Soroll.

¢ Vibracions.

+ Riscos higiénics.

¢ Sobreesforgos.

¢ Picades d’'insectes.

¢ Cremades per excessiva exposicio al sol.

¢ Calor.

+ Exposicio a contactes eléctrics directes i/o indirectes.

maquina
pendents

Equip de proteccié individual

+ Ulleres de seguretat antiprojeccio.

+ Casc de seguretat.

+ Guants de proteccié contra riscos mecanics, de pell amb
diverses capes i la zona del palmell antilliscant.

+ Cinturo elastic antivibratori.

+ Calgat de seguretat amb sola antilliscant.

+ Protectors auditius.

+ Armilla reflectant.

+ Repel-lent d’insectes i crema per a picades d’insectes.
+ Crema de proteccid solar.

+ Vestimenta de treball adequada.

Equip de proteccié de la maquina

¢ Cabina de seguretat amb proteccié per a bolcades i
impactes.

+ Seient antivibratori i regulable en altura.

+ Senyalitzacié oOptica i acustica adequades (incloent la
marxa enrere).

+ Miralls retrovisors per a una visié total des del punt de
conduccié.

+ Extintor carregat, segellat i actualitzat.

+ Cintur6 de seguretat.

+ Farmaciola d’emergéncies.

¢ Per a pujar o baixar de la maquina, utilitzar sempre els esglaons disposats per aquest fi.

¢ El conductor ha d’anar sempre assentat.

+ No tractar de realitzar "ajustaments" amb la maqguina en moviment i amb el motor en marxa.
¢ No permetre I'accés a la maquina a persones no autoritzades.

¢ Quan per necessitats de serveis, s’hagi d’utilitzar una maquina que no es tingui assignada,
abans d’iniciar la seva conduccié es comprovara I'estat dels frens, direccié de les llums,
botzina, estat dels pneumatics, de les eines, dels equips de seguretat, etc.

¢ No ftreballar amb la maquina en situacié6 d’avaria, encara que sigui amb fallades
esporadiques. Reparar-la primer i després continuar el treball.

¢ Per evitar lesions durant les operacions de manteniment, recolzar primer la fulla a terra,
parar el motor, posar el fre de ma, bloquejar la maquina i a continuacio realitzar les operacions
de servei que necessaries.

¢ Mantenir neta la cabina, les plataformes i els esglaons, d’olis, grasses, draps, etc.

+ No aixecar la tapa del radiador quan estigui calent. Esperar que baixi la temperatura i operar
posteriorment.

¢ Canviar l'oli del motor i del sistema hidraulic en fred per a evitar cremades.

+ Els liquids de la bateria desprenen gasos inflamables. Si s’han de manipular, no fumar i no
apropar al foc.

¢ No es podra fumar quan es manipuli la bateria ni quan s’administri combustible a la
maquina.

¢ Si s’ha de tocar I'electrolit (liquid de la bateria), s’ha de fer protegit amb guants de seguretat
adequats.

+ Per manipular el sistema eléctric, desconnectar la maquina i extreure primer la clau de
contacte.

¢ Abans de soldar tubs del sistema hidraulic buidar-los i netejar-los d’oli. Recordar que alguns
olis del sistema hidraulic sén inflamables..

¢ No alliberar els frens de la maquina en posicié de desocupada si abans no ha instal-lat els
tacs d'immobilitzacio de la roda.

+ Si s’ha d’arrencar la maquina mitjangant la bateria d’una altra, s’ha de prendre precaucions
per evitar espurnes en els cables. Recordar que els electrolits emeten gasos inflamables. Les
bateries poden esclatar per una guspira.

+ Abans de comengar cada torn de treball comprovar que funcionen els comandaments
correctament.

¢ Abans d’iniciar la maniobra d’engegada el maquinista haura de vigilar de que el cami estigui
sense d’objectes, persones o altres vehicles. Aquestes precaucions s’extremaran quan es tiri
marxa enrere.

+ No oblidar d’ajustar el seient per poder arribar als controls amb facilitat i el treball resulti
més agradable.

¢ Les operacions de control del bon funcionament dels comandaments s’han de fer amb
marxes molt lentes.
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¢ Si es topa amb cables eléctrics no sortir de la maquina fins que s’hagi interromput el
contacte i s’hagi allunyat la maquina del lloc. Sortir llavors sense tocar el terreny i la maquina.
¢ No s’admetran a I'obra maquines desproveides de cabines antibolcada (portic de seguretat
antibolcada i antimpactes).

¢ Es revisaran periddicament tots els punts d’escapament del motor per evitar que en la
cabina es rebin gasos nocius.

¢ Es prohibeix en aquesta obra que els conductors abandonin les maquines amb el motor en
marxa.

+ Es prohibeix en aquesta obra que els conductors abandonin la maquina sense haver
dipositat la fulla i altres elements que puguin elevar-se sobre el sol.

¢ Es prohibeix el transport de persones amb la maquina, excepte en casos d’emergéncia.

¢ Es prohibeix expressament accedir a la cabina de comandament utilitzant vestimentes
sense cenyir i objectes com cadenes, rellotges, anells, etc. que puguin enganxar-se en els
controls.

¢ Es prohibeix pujar sobre la maquina durant la realitzacié de qualsevol moviment.

¢ Es prohibeix estacionar en les zones d’influéncia dels marges de riscs, pous, rases o
similars, per evitar el risc de bolcades per fatiga del terreny.

¢ Es prohibeix realitzar treballs en les arees proximes a les maquines en funcionament.

¢ Abans d’iniciar moviments de material a mitja vessant amb abocament cap al pendent,
s’inspeccionara detingudament la zona en prevencié de despreniments o allaus sobre
persones o objectes.

¢ Com norma general es prohibeix la utilitzacié de la maquina en les zones d’obra amb
pendents superiors a les quals marca el manual d’instruccions del fabricant.

+ En prevencié de bolcades per relliscades, es senyalitzaran les vores superiors dels talussos
que hagin de ser transitats mitjangant una cinta d’abalisament, etc., a una distancia adequada
que garanteixi la seguretat de la maquina.

¢ No es treballara en zones excessivament enfangades per tal d’evitar enfonsaments o
bolcament de la maquina.

+ Abans del inici dels treballs amb la maquina, s’haura de recérrer minuciosament I'obra en
companyia de I'encarregat, per tal d’establir els possibles riscos, la col-locacié de senyals,
les mesures a adoptar, el pla de treball, etc.

+ No es recorrera cap trajecte amb el motor a punt mort o desembragat.

+ Es conduira la maquina a la velocitat apropiada al tipus de treball a realitzar.

¢ Es vigilara que la pressié dels pneumatics sigui la recomanada pel fabricant.

+ Es recolzaran tots els dits de les mans al volant per sobre d’aquest per evitar en cas de
bolcada el trencament del canell.
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6.8.4. Camié de transport amb o sense grua / banyera / camié amb bomba de formigonar

Camio de transport amb o sense grua / banyera / camié amb bomba de formigonar.

Riscs detectables

Equips de proteccié individual

Mesures preventives

+ Atropellament.

¢ Desplacaments
(fanguers, terrenys
pronunciats).

¢ Maquina en marxa fora de control (abandd de la
cabina de comandament sense desconnectar la
maquina i instal-lar els tacs).

¢ Bolcada.

¢ Caiguda per pendents (treballs en les vores dels
talussos, talls i similars).

¢ Col'lisi6 contra altres vehicles.

4 Incendi.

¢ Cremades (treballs de manteniment).

¢ Atrapaments (treballs de manteniment i altres).

+ Caiguda de persones a diferent nivell.

¢ Cops.

+ Caiguda d’'objectes per manipulacio.

¢ Caiguda d’objectes per desplom o esfondrament.

+ Soroll.

¢ Riscos higiénics.

+ Sobreesforgos

¢ Picades d’'insectes.

+ Cremades per excessiva exposicio al sol.

¢ Calor.

incontrolats de la maquina
descomposts i pendents

Equip de proteccié individual

+ Ulleres de seguretat antiprojeccio.

+ Casc de seguretat.

+ Guants de proteccio contra riscos mecanics, de pell amb
diverses capes i la zona del palmell antilliscant.

+ Calgat de seguretat amb sola antilliscant.

+ Protectors auditius.

+ Armilla reflectant.

+ Vestimenta de treball adequada.

+ Repel-lent d’insectes i crema per a picades d’insectes.

+ Crema de proteccid solar.

Equip de proteccié de la maquina

+ Cabina de seguretat amb proteccié per a bolcades i
impactes.

+ Seient antivibratori i regulable en altura.

+ Senyalitzacié optica i acustica adequades (incloent la
marxa enrere).

+ Miralls retrovisors per a una visio total des del punt de
conduccio.

+ Extintor carregat, segellat i actualitzat.

+ Cintur6 de seguretat.

+ Farmaciola d’emergéncies.

¢ Abans de comencar la maniobra de carga i descarrega del material, a part d’haver instal-lat
el fre de ma de la cabina del camid, s’instal-laran cunyes immobilitzadores en les quatre
rodes per prevencié d’accidents per errada mecanica.

¢ Totes les maniobres de carrega i descarrega seran dirigides, en cas necessari, per un
especialista coneixedor del procediment més adequat.

¢ El ganxo de la grua auxiliar tindra pestells de seguretat.

¢ Les carregues s’instal-laran sobre la caixa de manera uniforme compensant els pesos de
la manera més uniformement repartida possible.

¢ L'accés i circulacio interna de camions a I'obra s’efectuara tal com es descriu en els plans
d’aquest pla de seguretat.

¢ Les operacions de carrega i descarrega dels camions s’efectuaran en els llocs senyalats
en els planols per aixo.

¢ Tots els camions dedicats al transport de materials per a I'obra estaran en perfectes
condicions de manteniment i conservacio.

¢ Les maniobres de posicié correcta (aparcament) i expedicié (sortida) del camié seran
dirigides per un assenyalador, en cas que sigui necessari.

¢ El maxim permés per a materials solts no superara el pendent ideal del 5% i es cobrira amb
una lona en previsié d’enfonsaments.

Normes d’actuacio preventiva pels treballs de carrega i descarrega de camions

¢ Abans de comengar el treball s’han de posar els guants de cuir. Utilitzar sempre calcat de
seguretat.

¢ S’ha de seguir sempre les instruccions de I'encarregat.

¢ S’han de guiar les carregues en suspensié mitiancant cables lligats a elles. Evitar
espentejar-les amb les mans.

+ No saltar a terra des de la caixa si no és per evitar un risc greu.

¢ Als conductors dels camions se’ls entregara la normativa de seguretat, quedant constancia
per escrit.
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Picé vibrant / Trepant eléctric portatil / Cargoladora / Esmoladora.

Riscs detectables

Equips de proteccié individual

Mesures preventives

+ Contacte amb energia eléctrica.

¢ Atrapament

¢ Erosions en les mans.

¢ Talls o projeccions.

+ Cops per fragments contra el cos.
¢ Soroll.

¢ Pols.

Equip de proteccié individual

+ Ulleres de seguretat antiprojeccio.

+ Casc de seguretat.

+ Guants de proteccio contra riscos mecanics, de pell amb
diverses capes i la zona del palmell antilliscant.

+ Calgat de seguretat amb sola antilliscant.

+ Protectors auditius.

+ Armilla reflectant.

+ Vestimenta de treball adequada.

+ Repel-lent d’insectes i crema per a picades d’insectes.

+ Crema de proteccid solar.

Equip de proteccié de la maquina

+ Carcasses de proteccio de les parts mobils.

+ Doble aillament eléctric.

+ Broques de tots els materials a perforar en I'obra.

+ Clavilles i cables ben connectats, sense fils de coure al
descobert ni connexions rudimentaries amb cinta aillant.

¢ Triar la broca adequada al material a foradar.

+ No intentar fer forats inclinats.

¢ No intentar fer més gros el forat fent oscil-lar el trepant.

¢ Muntar i desmuntar les broques amb la clau corresponent i amb el trepant desconnectat
del corrent.

¢ Fer el forat en dues maniobres: primer marcar-lo i després fer-lo.

¢ Fer reparar el trepant per algu qualificat.

¢ No pressionar I'aparell excessivament.

¢ Les peces de mesura reduida, foradar-les sobre banc, emmordassades amb cargols.

¢ Evitar sobreescalfar les broques.
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Radial.

Riscs detectables

Equips de proteccié individual

Mesures preventives

+ Contacte amb energia eléctrica.
¢ Atrapament

¢ Erosions en les mans.

¢ Talls o projeccions.

+ Cops per fragments contra el cos.

¢ Soroll.
¢ Pols.

Equip de proteccié individual

+ Ulleres de seguretat antiprojeccio.

+ Casc de seguretat.

+ Guants de proteccio contra riscos mecanics, de pell amb
diverses capes i la zona del palmell antilliscant.

+ Calgat de seguretat amb sola antilliscant.

+ Protectors auditius.

+ Armilla reflectant.

+ Vestimenta de treball adequada.

+ Repel-lent d’insectes i crema per a picades d’insectes.

+ Crema de proteccid solar.

Equip de proteccié de la maquina

+ Carcasses de proteccio de les parts mobils.

+ Doble aillament eléctric.

+ Clavilles i cables ben connectats, sense fils de coure al
descobert ni connexions rudimentaries amb cinta aillant.

¢ No intentar fer talls inclinats.

¢ Muntar i desmuntar les serres amb la clau corresponent i amb la radial desconnectada del
corrent.

¢ Fer el tall en dues maniobres: primer marcar-lo i després fer-lo.

¢ Fer reparar la radial per algu qualificat.

+ No pressionar I'aparell excessivament.

¢ Les peces de mesura reduida, foradar-les sobre banc, emmordassades amb cargols.

¢ Evitar sobreescalfar la maquina.
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Motosoldador / Equip soldadura de fil.

Riscs detectables

Equips de proteccié individual

Mesures preventives

¢ Talls.

+ Cops per o contra objectes.
¢ Atrapaments.

¢ Sobreesforgos.

¢ Cremades.

¢ Incendis

¢ Projeccio d’estelles, etc.

¢ Vibracions.

+ Radiacio

¢ Soroll.

¢ Cremades per excessiva exposicio al sol.
+ Calor.

+ Caiguda de persones a mateix / diferent nivell.

+ Caiguda d’objectes en manipulacio
+ Contactes electrics.

4 Ulleres de soldador universal

+ Pantalla de soldador.

+ Guants de cuir de maniga llarga.

+ Mandil de cuir.

+ Polaines de proteccio

+ Calgat de seguretat tipus bota, preferiblement aillant.

+ Proteccié del tronc

+ Roba de feina de pura llana o coté ignifug

+ Armilla reflectant.

+ Casc i/o cinturd de seguretat si es treballa en altura.

+ Repel-lent d’insectes i crema per a picades d’insectes.

+ Crema amb proteccio solar.

+ Sempre que les condicions de treball exigeixin altres
elements de proteccio6 diferents als anteriorment descrits, es
dotara als treballadors dels mateixos.

¢ Abans de comengcar I'operaci6 de soldadura, es comprovara la presa de terra de I'equip,
aixi com I'estat de cables i connexions.

¢ Els cables d’alimentaci6 han de ser de la seccié adequada per no donar lloc a
sobreescalfaments. Als llocs de pas els cables seran fixats a una altura adequada o bé
enterrats en rases o en llocs solidament protegits. Aquests conductors tindran la longitud
minima possible.

¢ Els cables del circuit de soldadura que son més llargs es protegiran de manera especial
contra projeccions incandescents, greixos, olis.

¢ S’assegurara en tot moment una adequada presa de terra.

¢ La zona de treball ha d’estar seca.

¢ Quan s’hagin de paralitzar els treballs, es desconnectaran les maquines de la xarxa.

¢ En el cas que no se soldi es tallara el subministrament eléctric de la maquina.

¢ Mai es deixara la pinga portaeléctrode sobre la taula de soldar.

+ El maneig de les eines de soldar queda restringit al personal especialitzat en el seu maneig
i acreditat per 'empresa.

¢ Col-locar fermament els peus abans de comengar a soldar.

+ Mantenir en perfecte estat tots els elements de seguretat de I'equip de soldadura.

¢ Si es noten vibracions o sorolls anormals durant el treball es parara la maquina i es revisara
la mateixa.
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Generador eléctric.

Riscs detectables

Equips de proteccié individual

Mesures preventives

+ Cops per o contra objectes.

¢ Atrapaments.

+ Sobreesforgos.

¢ Cremades.

¢ Incendis.

¢ Vibracions.

¢ Soroll.

+ Calor.

¢ Caiguda de persones a mateix / diferent nivell.
+ Caiguda d’objectes en manipulacio
+ Contactes eléctrics.

+ Casc de seguretat.

+ Protectors auditius.

+ Ulleres de seguretat.

+ Guants de protecci6 contra riscos mecanics.
+ Armilla reflectant

+ Calgat de seguretat tipus bota, preferiblement aillant.
+ Sempre que les condicions de treball exigeixin altres
elements de proteccio6 diferents als anteriorment descrits, es

dotara als treballadors dels mateixos.

¢ Manteniu el cablejat fora de I'abast del personal per reduir el risc de caigudes al mateix
nivell. El material del cable ha de ser de bona qualitat i estar certificat.

¢ Utilitzeu el generador sobre una superficie solida, neta i ferma, sense irregularitats.

¢ Teniu les mans seques en tot moment, a 'hora d’'operar amb la maquina.

+ No poseu objectes pesats sobre la superficie del generador.

+ No realitzeu manipulacions a llocs tancats o sense ventilacio.

¢ Instal-leu a una distancia minima de 7 m respecte a portes i finestres.

¢ Assegurar-se que la connexié a terra sigui correcta.

¢ Instal-leu una alarma especial per la deteccié de CO y teniu sempre a ma una bateria de
recanvi.

+ Utilitzeu el generador de forma temporal, mai com a solucié habitual o definitiva.

¢ Apagueu els aparells eléctrics quan es manipuli el generador.

¢ Quan funcioni el generador s’encendran els dispositius sempre d’'un en un.

+ Realitzar revisions de manera constant, sobre tot al cablejat.

+ No sobrecarregueu mai el generador.

+ Mai connecteu directament al cablejat eléctric domestic.

+ No toqueu el generador en funcionament directament amb les mans. Utilitzar sempre
guants de proteccié.

36




Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i Tuixent
Estudi Basic de Seguretat i Salut - Memoria

7. ZONES D’APILAMENT

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors
“minims-maxims”, segons una adequada planificacié, que impedeixi estacionaments de

materials i/o equips inactius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié
manual 0 mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacié dels

treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran abalisades, senyalitzades i il-luminades

adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la
formacié adequada respecte als principis de manipulacié manual de materials. De forma
més singularitzada, els treballadors responsables de la realitzaci6 de maniobres amb
mitjans mecanics, tindran una formacié qualificada de les seves comeses i

responsabilitats durant les maniobres.

8. TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb
les directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i d’altres residus
de construccid, a fi i efecte de minimitzar la produccié de residus de construccié com a
resultat de la previsio de determinats aspectes del procés, que cal considerar tant en la

fase de projecte com en la d’execucié material de I'obra i/o 'enderroc o desconstruccio.

Al projecte s’ha inclds una partida d’algada de cobrament integre per la gestié dels
residus que previsiblement s’originaran. El contractista s’haura de fer carrec de localitzar
el gestor autoritzat per 'Agéncia de Residus més proper a la zona d’actuacio al qual

portara els seus residus de I'obra.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics dipdsits o canonades, no
detectades préeviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i
contaminants, es buidaran préviament i s’aillaran els productes corresponents de
'excavacié per ser evacuats independentment de la resta i es lliuraran a un gestor

autoritzat.

9. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacio de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que

demanda de I'atencio per part dels treballadors i aquella que correspon al transit exterior
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afectat per I'obra. En el primer cas son d’aplicacio les prescripcions establertes per el
Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzacio i 'abalisament de transit venen
regulats, entre altra normativa, per la Norma 8.3-I.C. de la Direccié General de
Carreteres i no és objecte de I'ESS. Aquesta distinci6 no exclou la possible
complementacio de la senyalitzacio de trafic durant 'obra quan aquesta mateixa es faci

exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la immediacié d’aquest transit.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacio per si mateixa no elimina els riscos, malgrat
aixo la seva observacio quan és 'apropiada i esta ben col-locada, fa que l'individu adopti

conductes segures.

El RD 485/97 estableix que la senyalitzacido de seguretat i salut en el treball haura
d'utilitzar-se sempre que I'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia

previsibles i les mesures preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

- Cridar l'atencidé dels treballadors sobre l'existéencia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions.

- Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergéncia
que requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

- Facilitar als treballadors la localitzacio i identificacié de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccio, evacuacié, emergéncia o primers auxilis.

- Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzacid no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures
tecniques i organitzatives de proteccié col-lectiva i haura d’utilitzar-se quan, mitjangant

aquestes ultimes, no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacio i informacié dels

treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball.

Caldra senyalitzar cada lloc en que s’estiguin realitzant treballs, tant per seguretat del
mateixos treballadors com pels possibles vianants i altres usuaris de I'espai que passin

per la zona en aquell moment. Aixi caldra indicar clarament a:

- Les pistes d’accés a zones on es realitzin treballs.
- Pistes i camins que poden utilitzar altres usuaris quan hi hagi maquines i

treballadors.

Tot i que es preveuen i s’esmenten les mesures de seguretat adients al projecte, a 'ESS,
el contractista és responsable de la senyalitzacié de l'obra i no podra al-legar

desconeixement de la seva legislacid i normativa encara que aquesta no se li hagi
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comunicat explicitament. Aquest esta obligat a disposar dels mitjans humans i materials

precisos per assegurar el seu compliment.

10. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
10.1. RECONEIXEMENTS MEDICS

Tot el personal que s’incorpori a treballar a 'obra haura de passar un reconeixement
médic previ a comencar el treball que s’haura de repetir al cap d’'un any. S’analitzara
I'aigua destinada al consum dels treballadors per garantir la seva potabilitat, si és que

no prové de la xarxa publica d’aiglies de la poblacio.
10.2. FARMACIOLES | CENTRES MEDICS | D’)EMERGENCIES

L'obra disposara d’'una farmaciola per a primers auxilis a la zona de I'obra i haura de
tenir el material especificat en 'ordenanca General de Seguretat i Higiene en el treball.
A més hi haura les farmacioles de cada treballador individual i de cada maquina de

I'obra.

Al'inici de l'obra s'informara dels diferents centres médics als quals hauran de traslladar-
se els accidentats. Es convenient disposar, en un lloc ben visible i protegit, d'una llista
de teléfons i adreces dels centres assignats per a les urgéncies, ambulancies, taxis, etc.,
per garantir en tot moment la rapidesa en el trasllat de possibles accidentats o per a

qualsevol altra emergencia:

Emergéncies de la Generalitat 112
CatSalut Respon 061
Consultori médic Josa i Tuixent Centraleta — 973 37 00 39
Casa Metge Metge de guardia — 650 051 748
C/ Unic, s/n, 25717 Tuixent

Fundaci6é Sant Hospital Centraleta — 973 35 00 50

Passeig Joan Brudieu, 8, 25700 La Seu d’Urgell

Més informacid a http://catsalut.gencat.cat/ca/

10.3. PREVENCIO DE DANYS A TERCERS

El maxim responsable de la seguretat de I'obra, tant per al seu personal com per a
tercers, sera el CSS, el qual haura de vetllar que es prenguin totes les mesures de
seguretat i salut necessaries, independentment que estiguin previstes aI'EBSS, tal i com

s’ha exposat al principi d’aquest estudi.

Es prohibira el pas a tota persona que en sigui aliena, col-locant-se tanques a tots els

camins d’accés a les zones on es treballa.
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10.4. ACTUACIO DE PREVENCIO GENERALS

- En cap moment hi hauran treballadors desenvolupant la seva feina sols i sense
mitjans de comunicacio i transport.

- En tot moment els treballadors estaran comunicats o per radio o per teléfon mobil.
Abans d’iniciar cada treballs s’haura de presentar un estudi de la zona de treball
on es concreten les zones amb cobertura i las possibles zones d’evacuacio.

- Els treballadors a sobre de tractors / camions / giratoria / pala excavadora i els
treballadors de a peu s’hauran de veure sempre entre si.

- S'organitzara el treball per tal d’evitar accidents.

- Sempre hi haura a la zona de treball una persona qualificat (capatas o técnic).

- Es senyalitzara tots els accessos per a prevenir del perill a qualsevol persona.

- No podra entrar ninguna persona a I'obra que no sigui autoritzada pel coordinador
de seguretat.

- Tots els equips estaran en possessio de certificats amb marcat CE i amb fulletod
informatiu (tot aixd es presentara al coordinador en un dossier al comengament de

I'obra).

11. FORMACIO EN SEGURETAT | SALUT

Tot el personal de I'obra, en ingressar-hi, haura de rebre la informacioé adequada sobre
els métodes i els riscos que pugui comportar i de les mesures que han d’adoptar-hi si

s’escaul.

Tot el personal de I'obra haura de comptar amb un certificat elaborat per un facultatiu
competent que acrediti que la seva formacié i coneixements en prevencié de riscos

laborals especifics per a I'obra en quiestio.

També es destinara una part de la jornada laboral durant la setmana a la formacié dels
Consells de Seguretat en el Treball per part dels treballadors. Per a la formacié i la
determinacio de les activitats d’aquests consells de Seguretat esta prevista I'actuacio
d'un responsable amb la formacié adequada que supervisara i assessorara als

treballadors en aquesta matéria.

12. PRESSUPOST

Les despeses de les mesures de seguretat i salut estan incloses a pressupost general
de I'obra, al capitol de seguretat i salut. AQuest pressupost no inclou els reconeixements
médics, la formacid en seguretat i salut ni els equips de protecci6 individual (EPIs), que
s’enumeren a continuacio, perqué aquests ja estan contemplats en els preus de la ma

d’obra:
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- Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de
400 g, homologat segons UNE-EN 812.

- Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor
transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i
UNE-EN 168.

- Parella de botes de seguretat industrial, per a treballs de construccié en general,
resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell encoixinat,
amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN 344/A1, UNE-EN
344-2, UNE-EN 345, UNE-EN 345/A1, UNE-EN 345- 2, UNE-EN 346, UNE-EN
346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347, UNE-EN 347/Ai UNE-EN 347-2.

- Parella de guants de proteccio contra riscs mecanics comuns de construccio nivell
3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420.

- Armilla reflectant de color taronja o fucsia, si no ho és la jaqueta, ajustada al cos
o algun altre element de vestir que faci visibles els treballadors els uns als altres.

- Repel-lent d’insectes i crema per a picades d’insectes.

- Crema de proteccio solar.

- Farmaciola individual.

- 2 camises de cotdé 100% de maniga llarga d’acord amb I1SO 340 i, ISO 471 i 2
pantalons de coté 100% que compleixin la ISO 340.

- Pantal6 color verd fosc, qualitat pana coté 100%, model recte baixos sense volta.
Davanters amb dos plecs. Reforcos sobreposats a la part posterior de
I'entrecamal, i als camals a I'algada dels genolls. Cinc passadors de cinturd de 9x3
cm. aproximadament, cintureta ajustable a la part posterior amb goma elastica.
Dues butxaques davanteres interiors inclinades, un de pegat de 17x14 cm.
aproximadament tancat amb tapeta a la banda dreta de la part posterior, un altre
tipus rellotger a la banda dreta de la part davantera a sota de la cintureta i un altre
pegat de 25x18 cm tancat amb tapeta amb un plec lateral posterior al camal dret
a l'algada del genoll. Bragueta tancada mitjangant cremallera. (EPI1360).

- Pantal6 color verd fosc, qualitat sarga cotd 100%, model recte baixos sense volta.
Davanters amb dos plecs. Reforcos sobreposats a la part posterior de
I'entrecamal, i als camals a I'algada dels genolls. Cinc passadors de cinturé de 9x3
cm. Aproximadament, cintureta ajustable a la part posterior amb goma elastica.
Dues butxaques davanteres interiors inclinades, un de pegat de 17x14 cm.
Aproximadament tancat amb tapeta a la banda dreta de la part posterior, un altre

tipus rellotger a la banda dreta de la part davantera a sota de la cintureta i un altre
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pegat de 25x18 cm tancat amb tapeta amb un plec lateral posterior al camal dret
a l'algada del genoll. Bragueta tancada mitjangant cremallera. (EPI370).

- Forro polar de Polartec-300, sense butxaca al pit. De colors verd fosc del tipus
alpine i, groc d'alta visibilitat que compleix norma ISO-471.

- Anorak de gore-tex o similar segons normativa ISO 340, ISO 342, ISO 343 i, ISO
471.

- Farmaciola amb 1 adhesiu en banda 0,5x6 cm 183-044, 1 tisora universal 168-
009, 1 aigua oxigenada de 250 ml 452-002, 1 coté hidrofil 70 g 443-002, 10 tires
adhesives 183-039, 2 aposits no adhesius ester. 7x6 183-028, 6 tovalloles de
neteja 129-004.

- Extintor de 5 kg de capacitat d'anhidrid carbonic instal-lat en obra.

- % sobre la reposicié de material sanitari a la farmaciola.

Els costos de seguretat i salut estan inclosos dins el pressupost d’aquest annex, i que
s’inclou com un capitol dins el pressupost general del projecte. Aquest suposa un 2 %

de lI'import del pressupost d’execucioé material.

El pressupost d’execucié material de 'ESS ascendeix a la quantitat 2.302,54 € (dos-mil

tres-cents dos euros amb cinquanta-quatre céntims).

Lleida, Juliol de 2024

Redactor del projecte: Directora del projecte:

Per Forestal Catalana, S.A.

José A. Lopez Tarazoén Meritxell Marti Solé
Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat num 5099 Secci6 de Boscos i Recursos

Forestals, SSTT a Lleida del DARPA
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Es realitza un breu resum de les disposicions més importants referents a aquest tema

per a les consultes que siguin necessaries.

- Directiva 92/57/CEE, de 24 de Juny (DO: 26/08/92) sobre les disposicions minimes
de seguretat i salut que han d’aplicar-se en les obres de construccio temporals o0 mobils.

- Llei 31/1995 de 8 de novembre (BOE: 10/11/95) de prevencidé de riscos laborals.

- RD 1215/1997 de 18 de juliol (BOE: 07/08/97) sobre les disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

Transposicié de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacio dels equips de treball.

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanga de Seguretat i Higiene en el treball
(O. 09/03/1971)

- RD 1627/1997 de 24 d’octubre (BOE: 25/10/97) pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de Seguretat i Salut en les obres de construccié.

Transposicié de la Directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusié d'Estudi de Seguretat i Higiene en
projectes d'edificacio i obres publiques

- Llei 54/2003, de 12 de desembre (BOE num. 298, 13/12/2003), de reforma del marc
normatiu de la prevencié de riscos laborals.

Complementa i reforma les normes de la Llei 31/1995.

- RD 171/2004, de 30 de gener, pel que es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/1995,
de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, en matéria de coordinacio
d’activitats empresarials (BOE: 31/01/04).

- Normas de Homologacion del Ministerio de Trabajo (OM 17-5-74, BOE 29-5-74).

- RD 1109/2007, de 24 d’agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d’octubre,
reguladora de la subcontractacié en el Sector de la Construccio.

La Llei 31/1995 es desenvolupa mitjangant les disposicions seglents:

- RD 39/1997 de 17 de gener (BOE: 31/01/97), del Reglament dels Serveis de Prevencio

- RD 485/1997 de 14 d’abril (BOE: 23/04/97), sobre les disposicions minimes en materia
de senyalitzacio, de seguretat i salut en el treball

- RD 486/1997, de 14 d’abril (BOE: 23/04/97), sobre les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

Modifica i deroga alguns capitols de 'Ordenanca de Seguretat i Higiene en el treball (O.
09/03/1971)

- RD 487/1997 de 14 d'abril (BOE: 23/04/97), sobre les disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la manipulacié manual de carregues que continguin riscos,
en particular dorso-lumbars, per als treballadors.

- RD 488/1997, de 14 d’abril (BOE num. 97, 23/04/98), sobre les disposicions minimes
de seguretat i salut relatives al treball amb equips que incloguin pantalles de
visualitzacio.
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- RD 664/1997, de 12 de maig (BOE num. 124, 24/05/97), sobre la proteccié dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicidé a agents bioldgics durant el
treball.

- RD 665/1997 de 12 de maig (BOE: 24/05/97), sobre la proteccio dels treballadors
contra els riscos relacionats amb I'exposicio a agents cancerigens durant el treball

- RD 773/1997 de 30 de maig (BOE: 12/06/97), sobre les disposicions minimes de
seguretat i salut, relatives a la utilitzacido pels treballadors d’equips de proteccio
individual.

- RD 614/2001, de 8 de juny, sobre les disposicions minimes per a la proteccié de la
salut i seguretat dels treballadors enfront dels riscos eléctrics.

- 0. de 20 de maig de 1952 (BOE: 15/06/52), sobre el Reglament de Seguretat i Higiene
del Treball en la industria de la Construccié.

Modificacions: O. de 10 de desembre de 1953 (BOE: 22/12/53)
O. de 23 de setembre de 1966 (BOE: 01/10/66)
Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956

- O. de 31 de gener de 1940. Bastides: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40).
Reglament general sobre Seguretat i Higiene.

- 0. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 4°,183° a 291° y Annexos | y Il (BOE: 05/09/70;
09/09/70). Ordenanca del treball per les industries de la Construccio, de vidre i de
ceramica.

Correcci6 d'errades: BOE: 17/10/70

- 0. de 20 de setembre de 1986 (BOE: 13/10/86), sobre el model de llibre d’incidéncies
corresponent a les obres en que sigui obligatori I'estudi de Seguretat i Higiene.

Correcci6 d'errades: BOE: 31/10/86

- O. de 16 de desembre de 1987 (BOE: 29/12/87), sobre els nous models per la
notificacioé d’accidents de treball i instruccions pel seu compliment i tramitacié.

- 0. de 31 d’agost de 1987 (BOE: 18/09/87), sobre senyalitzacio, abalisament, neteja i
acabament d’obres fixades en vies fora del nucli poblat.

- O. de 23 de maig de 1977 (BOE: 14/06/77), sobre el reglament d’aparells elevadors
per obres

Modificacié: O. de 7 de marg de 1981 (BOE: 14/03/81)

- O. de 28 de juny de 1988 (BOE: 07/07/88), sobre la instruccid Técnica
Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento d’aparells d’elevacié y Manutencio referent
a grues- torre desmuntables per obres

Modificacio: O. de 16 d’abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

- Ordre de 31 d’octubre de 1984 (BOE: 07/11/84), sobre el reglament sobre seguretat
dels treballs de risc d’amiant.

- Ordre de 7 de gener de 1987 (BOE: 15/01/87), sobre les normes complementaries
del Reglament sobre seguretat dels treballs amb el risc d’amiant.

- Ordre de 9 de marg¢ de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71), sobre I'Ordenanga general de
seguretat i higiene en el treball.

Correccio6 d’errades: BOE: 06/04/71.
Modificacio: BOE: 02/11/89.
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Derogats alguns capitols per: Llei 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997 i RD 664/1997,
RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997.

- RD 1316/1989 de 27 d’octubre (BOE: 02/11/89), sobre la proteccio als treballadors en
front als riscos derivats de I'exposicié al soroll durant el treball.

- O. de 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98), on s’aprova el model de Llibre
d’incidéncies en obres de construccié.

- Resolucions aprovatories de Normes técniques Reglamentaries per diversos
mitjans de proteccié personal dels treballadors

- R. de 14 de desembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Carcasses no
metiliques.

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectors auditius

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantalles per soldadors.
Modificacié: BOE: 24/10/75

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guants aillants d’electricitat.
Modificacio: BOE: 25/10/75

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calcat de seguretat contra
riscos mecanics.

Modificacio: BOE: 27/10/75

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetes aillants de
maniobres.

Modificacio: BOE: 28/10/75

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equips de protecci6 personal
de vies respiratories. Normes comuns y adaptadors facials.

Modificacio: BOE: 29/10/75

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equips de proteccié personal
de vies respiratories: filtres mecanics.

Modificacio: BOE: 30/10/75

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equips de proteccié personal
de vies respiratories: mascaretes autofiltrants.

Modificacié: BOE: 31/10/75

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equips de proteccié
personal de vies respiratories: filtres quimics y mixtes contra amoniac.

Modificacié: BOE: 01/11/75

Apart de totes aquestes disposicions s’ha de tenir en compte que pot existir normativa
d’ambit local (ordenances municipals), aixi com les que puguin aparéixer fins a la

finalitzacio de I'obra.



Document nam. 3: Plec de condicions tecniques
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TiTOL I: PRESCRIPCIONS DE CARACTER GENERAL
CAPITOL |. NATURALESA DEL PLEC
I.1.1. Definicié

El present plec de prescripcions técniques particulars regula I'execucié i el compliment
de la normativa en matéria de seguretat i salut de les obres que s’anomenen en

I'encapgalament del projecte.
LIl Aplicacié

Les condicions d’aquest plec seran d’aplicacié a I'esmentada obra, dirigida, controlada i

inspeccionada pel DARPA, representada en el CSS que es designi.
L1Ill. Coordinacié amb el plec d’obres publiques

Mentre sigui possible, les prescripcions técniques d’aquest plec s’adaptaran a les
establertes en el plec vigent per a les obres publiques a carrec de la Direccié General

corresponent del Ministeri de Foment, al qual es fara referéncia en cada cas.
CAPITOL II. DIRECCIO, CONTROL | DESENVOLUPAMENT DE LES OBES
L1l.1. Funcions del coordinador de seguretat i salut i control de I'execucié

El CSS durant I'execucié de les obres és directament responsable de coordinar
'aplicacié dels principis generals de prevenciéo (art. 6 Directiva Marc de la UE
89/391/CEE), és a dir, la de coordinar les empreses que intervenen en I'execucié de les

obres.
L'autoritat del CSS és plena.
Funcions especifiques:

» Es atribucid exclusiva del CSS durant I'execucid de I'obra, la coordinacié de
l'aplicacié dels principis generals de prevencid, la coordinacié i cooperacio
preventiva entre els distints empresaris contractats per a cada activitat, incloent al
treballadors autdbnoms, coordinar el control de I'aplicacié correcta dels métodes de
treball i adoptar les mesures necessaries per a qué solament les persones
autoritzades puguin accedir a I'obra.

= Vetllar i exigir I'estricte compliment del PSS aprovat i de les altres normes vigents
sobre seguretat i salut en el treball i si és necessari, paralitzar els treballs.

= Coordinar I'aplicacié dels principis generals de prevencio i de seguretat:
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- En prendre decisions técniques i d’organitzacié amb la finalitat de planificar
els diferents treballs o fases de treball que es desenvolupin simultaniament o

successivament.

- En estimar la durada requerida per a I'execucio dels diferents treballs o fases
de treball.

= Coordinar les activitats de I'obra per a garantir que els contractistes i, si escau, els
subcontractistes i els treballadors autonoms apliquin de manera coherent i
responsable els principis d’accidé preventiva que es recullen en l'article 15 de la
Llei de prevencio de riscos laborals durant I'execucié de I'obra i, en particular, en
les tasques o activitats a qué es refereix l'article 10 del RD 1627/9.

= Informar, abans del comengcament de I'execucié de I'obra, sobre el PSS elaborat
pel contractista i trametre’l a '0Organ de contractacio per a la seva aprovacio.

= Trametre informes sobre les modificacions que s’originin durant I'execucio de les
obres.

= Organitzar la coordinacié d’activitats empresarials previstes en l'article 24 de la
Llei de prevencié de riscos laborals.

= Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacio correcta dels métodes de
treball.

= Adoptar les mesures necessaries perqué només les persones autoritzades puguin
accedir a I'obra.

= Redactar els informes o certificacions que li siguin sol-licitats per I'd6rgan de

contractacié i a més expedira els seguents:

- Amidament mensual de les unitats contemplades dins del PSS per a la seva

incorporacio en la certificacio mensual de 'obra.

- Informe mensual del seguiment de la seguretat de I'obra, que s’unira a la

corresponent certificacio.

- Trametre en el termini de 24 hores a la Inspeccio de Treball una copia de cada

anotacio que es faci al llibre d’incidéncies.

= Posar en coneixement de I'drgan de contractacid, modificacions introduides en la
seguretat de les obres, la seva paralitzacio o 'incompliment del contracte i adoptar
les disposicions necessaries per a impedir o minorar els possibles danys als
interessos de I'drgan de contractacié.

= Formar part del comité de seguretat i salut de I'obra.

= Subscriure al llibre d’incidéncies les ordres i observacions al contractista sobre

l'incompliment de les mesures de seguretat durant I'execucio de I'obra.

3
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= En cas de que l'incompliment suposi risc greu imminent haura de paralitzar els

treballs implicats.

Per tant, el CSS podra, en tot moment, controlar 'execucié d’aquestes en el que es
refereix al compliment de la normativa i les especificacions d’aquest plec en matéria de
seguretat i salut. Si per aixo fos necessari paralitzar el treball, es comunicara aixi a
I'adjudicatari mitjancant el seu representant a I'obra. Aquesta tasca en normativa de

seguretat i salut també la podra fer el director de I'obra.

En cas que el control posés de manifest deficiéncies 0 mancances relacionades amb
seguretat i salut, el CSS, o el director de I'obra en el seu cas, podra ordenar la
paralitzacié dels treballs a la part d’'obra afectada, fins que no se solucioni la mancanca

o deficiéncia.
LIL.Il. Nomenament d’un representant a I'obra

El CSS podra designar com a encarregat de les mateixes a la persona que es cregui

convenient, amb el vistiplau del seu superior organic.
LILII. Llibre d’incidéncies

Ha d’estar sota custodia de I'adjudicatari en el lloc de I'obra que es consideri més
convenient, prévia conformitat del CSS i del director de I'obra i a la disposicié d’aquest

per anotar-hi qualsevol incidéncia que es cregui convenient referent a I'obra.
LILIV. Incidencies

Les incidéncies que afectin a la seguretat i salut de les persones també s’hauran de
posar en coneixement del CSS i del director de I'obra, per si cal fer-ho constar al llibre
d’'incidéncies i posar-ho en coneixement de la Inspeccié de Treball del Departament

competent en la matéria.
1.11.V. Obligacions del contractista

Es obligacié seva avisar al CSS i al director de I'obra de les possibles incidéncies

relacionades amb la seguretat i la salut a tot I'ambit de la mateixa.

El CSS, igual que el director de I'obra, ha de tenir coneixement permanent per part del
contractista del nombre de persones que hi ha a I'obra, les unitats d’obra que executen

i el lloc de treball concret si la unitat d’'obra és molt gran.
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TiTOL Il: PRESCRIPCIONS DE CARACTER ESPECIAL
CAPITOL I. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO

Seran d’aplicacio les normes esmentades a I'annex 1 de la memoria de 'ESS. Apart de
totes les disposicions anteriors s’ha de recordar que poden existir normes locals
corresponents a ordenances municipals del municipi afectat que serien d’obligat

compliment.
CAPITOL Il. PROTECCIONS
II.11.I. Condicions de treball

Totes les peces dels equips de proteccié personal (EPI) i dels elements de proteccio
col-lectiva hauran de tenir fixat un periode de vida util i hauran de ser reemplacgats quan
arribin a la fi d’aquesta. En tot tipus d’equipament I'adjudicatari estara obligat a tenir

recanvi de cada article per cada treballador.

Quan, per circumstancies del treball, es produeixi un deteriorament més rapid del previst
en una peca determinada de I'equip o dels elements de proteccié haura de ser reposada

immediatament independentment de la durada prevista o de la data de lliurament.

Tot el vestuari o equip de proteccié que hagi sofert un tractament limit (cops, caigudes,
etc.), és a dir, el maxim del que s’ha previst, s’haura de substituirimmediatament. Mentre
'equip o peces de 'equip que es deteriori per qualsevol causa no sigui reposat no es

podran continuar els treballs en els que s’utilitzen o sén necessaris aquests elements.
ILILII. Proteccions personals

Tot element de proteccioé personal haura d’ajustar-se al que estableix el Reial Decret
773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut laboral
relatives a la utilitzacié per part dels treballadors d’equips de protecci6 individual i a les
normes d’homologacié del Ministeri de Treball (O.M 17/5/74), sempre que n’existeixi en
el mercat. També hauran de portar I'etiquetatge CE, simbol d’homologacié a la Unid

Europea.

L'ds d’un vestuari o equip de proteccio individual no haura de representar mai un risc en

ell mateix.

Els periodes de vida util que s’aplicaran als diferents equips de proteccié personal (EPI)

son:

= 1 mes per: guants de treball diaris, guants de seguretat per motoserristes, guants

antihumitat i mascaretes antifiltrants contra pols i vapor toxics.
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3 mesos per: pantalons amb proteccio frontal contra talls i contra cops, pantalons
de treball diaris.

6 mesos per: botes de treball reforcades amb puntera de ferro.

1 any per: botes d’aigua de PVC amb puntera de ferro, casc de seguretat per us
normal de plastic, ulleres de seguretat antimpacte, pantalla facial, respiradors de
cautxu, elements de seguretat per subjeccio, cascs forestals, jaquetes de treball,

vestits impermeables, faixes lumbars i armilles reflectants.

II.11.11. Proteccions col-lectives

Tanques autdbnomes de limitacid de I'accés: hauran de ser com a minim de 90 cm

d’alcada constituida a base de tubs metal-lics, hauran de disposar de potes per a
mantenir la verticalitat.

Senyals de desplacament de vehicles: es podran fer amb un parell de taulons

enganxats fixats al terreny mitjangant rodons o alguna altra forma eficag.

Elements de subjeccié anticaigudes: hauran de tenir suficient resisténcia per a

suportar els esforcos a qué puguin ser sotmesos d’acord amb la seva funcié
protectora.

Extintors: hauran de ser adequats, en agent extintor i mida, al tipus d’incendi
previsible i sera necessaria la seva revisié cada 6 mesos com a minim.

Senvyals verticals d’obra: diversos, indicant la preséncia de maquines, de treballs i

el tipus de treballs, de perill de despreniments, de personal autoritzat a I'obra, etc.

Cinta _d’abalisament per indicar la forma provisional els passos prohibits o

restringits, mentre no es posen senyals més definitius.

CAPITOL Ill. SERVEIS DE PREVENCIO

IL111.1. Servei Tecnic de Seguretat i Salut

L'empresa adjudicataria haura de disposar d'un servei meédic d’empresa propi 0

mancomunat. Aixi mateix, es disposara d’un enginyer de forests que supervisi I'aplicacié

de la seguretat i salut en els treballadors i doni suport al CSS.

CAPITOL IV. COMITE DE SEGURETAT | HIGIENE

S’haura de constituir el Comité de Seguretat i Higiene quan el nombre de treballadors

superin el previst en la Ordenancga Laboral de la Construccio o el que disposi el Conveni

Col-lectiu Provincial. En aquest projecte es considerara I'existéncia d’un enginyer de

forests que supervisi la constitucié del Comité de Seguretat i Higiene i que també

assessori en tots els temes relatius a la prevencié laboral.
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CAPITOL V. INSTAL-LACIONS MEDIQUES

Les farmacioles individuals, de maquinaria i de la base del treball hauran de ser
revisades mensualment i hauran de reposar-se immediatament el material utilitzat.

Anualment la farmaciola haura de ser substituida per una de nova.
CAPITOL VI. PLA DE SEGURETAT | SALUT

Préviament a la redaccié i presentacio del PSS el contractista ha de presentar, d’acord
amb la legislacié vigent de contractes de les administracions publiques, un pla d’obra
que contempli les diferents fases d’execucié de la mateixa i que haura de ser aprovat

per I'administracié promotora de I'obra.

El contractista esta obligat a redactar un PSS, adaptant aquest estudi als seus mitjans i
métodes d’execucid. La redaccié del PSS correspon a un enginyer de forests competent
en la matéria i ha de ser presentat a 'administracido promotora de I'obra en el termini
dels 15 dies seglents a I'aprovacio del projecte per part de la mateixa administracio, i
abans de fer 'acta de comprovacio de replanteig del projecte. EI PSS ha d’estar visat o

donat d’alta al registre de treballs professionals del col-legi professional corresponent.

EL PSS haura de ser aprovat, abans del inici de I'obra, pel CSS de 'obra. EI PSS amb
'informe del CSS haura de ser aprovat per 'administracié promotora d’aquest projecte.
El contractista podra modificar el PSS en funcié del progrés d’execucié de les obres, de
I'evolucio dels treballs i de les incidéncies que sorgeixin durant I'obra, perd sempre haura

de ser aprovat pel CSS i per I'administracié promotora de I'obra.

El PSS sera a I'obra a disposicié permanent de la direccio de I'obra, del CSS i dels que

intervinguin en I'execucio de I'obra.

Lleida, Juliol de 2024

Redactor del projecte: Directora del projecte:

Per Forestal Catalana, S.A.

José A. Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé
Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat num 5099 Secci6 de Boscos i Recursos

Forestals, SSTT a Lleida del DARPA
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Obra 01 PRESSUPOST BLP-0463_22
Capitol 01 RECONSTRUCCIO | ENDREGAMENT ESCULLERA MALMESA
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 P3J3-MBJ6 m3 Reconstruccio d'escullera a trams puntuals mitjangant la recol-locacié de les mateixes pedres/blocs que

romanen presents a la propia llera, col-locats amb pala excavadora giratoria. En cas que sigui necessari per la
reconstrucci6 dels trams d'escullera desmuntats, s'haura de realitzar excavaci6 de la base del mur deixant una
plataforma estable, sobre la que s'aniran col-locant les pedres d'escullera. Si el material romanent a la llera del
riu no és suficient per la reconstruccié o reparaci, s'haura d'aconseguir pedra d'escullera de les mateixes
caracteristiques que les de I'escullera original.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 20,000 6,00 120,000 C#*‘D#E#*F#
2 8,000 6,00 48,000 C#H'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 168,000
Obra 01 PRESSUPOST BLP-0463_22
Capitol 02 CORRECCIO SOSCAVAMENTS ESCULLERA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 P3JRECA m3 Recol‘locacié de la pedra d'escullera mobilitzada a la base amb la cullera d'una maquina giratoria. En cas que el

material romanent a la llera del riu no sigui suficient per al recalgat, shaura d'aconseguir pedra d'escullera de les
dimensions adequades i de les mateixes caracteristiques que les de I'escullera original.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 10,000 2,00 2,00 40,000 C#*‘D#E#*F#
2 5,000 1,00 2,00 10,000 CH#'D#E#'F#
3 5,000 1,00 2,00 10,000 CH#D#E#F#
4 5,000 1,00 2,00 10,000 CH#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 70,000
Obra 01 PRESSUPOST BLP-0463_22
Capitol 03 CONSTRUCCIO ESCULLERA
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 P221C-.DZOL  m3 Excavaci6 de fonaments sense rampa d'accés, de fins a 2 m d'amplaria i més de 4 m de fondaria, en terreny de

transit, amb mitjans mecanics i carrega mecanica del material excavat dobre camio

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 7,000 35,00 245,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 245,000
2 P2251-..5482 m3 Capa de gravas para drenaje de piedra calcarea en tongadas de 25 cm, como maximo
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Base escullera 2,000 35,00 0,25 17,500 C#H*'D#E#F#
2 Base darrera escullera 2,000 35,00 0,25 17,500 CH#H*‘DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 35,000
3 PRI6-HBHZ m3 Escullera revegetada, feta amb blocs de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes col-locats amb pala

carregadora, revegetats posteriorment amb branques vives de salicacies en parada vegetativa recollides a
I'entorn de I'obra, plantades en els intersticis de I'escullera, mitjangant reblert dels buits amb terra vegetal de
I'obra, esmenada EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 35,000 5,60 1,90 372,400 CH#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 372,400
4 P2258-.DRNF ~ m3 Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una
compactacio del 95% del PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 7,000 35,00 1,50 0,50 183,750 CH*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 183,750
5 P245-.527D m3 Transport de terres a una distancia inferior a 5 km i descarrega
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 7,000 35,00 1,50 0,50 183,750 C#*‘D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 183,750
Obra PRESSUPOST BLP-0463_22
Capitol CONSOLIDACIO ANCORATGES DICS FLEXIBLES
NUM. GO UA DESCRIPCIO
1 P3J3-.3C36 m3 Escullera amb blocs de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes, col-locats amb grua, per consolidacid
ancoratge dic flexible
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 5,000 2,00 2,00 20,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000
2 P3LL-1DICS m2 Reparacié de les barreres flexibles per a proteccié contra corrents d'arrosegalls, amb malla d'anelles d'acer
d'alta resisténcia amb proteccié contra la corrossid especial que resten malmeses (dics 1 i 2), aixi com la
consolidacié dels seus ancoratges i dels marges on reposen.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Dic1 5,000 1,50 7,500 C#D#'E#F#
2 Dic2 5,000 1,50 7,500 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 15,000
3 P3LL-1DIC2 u Manteniment i recargolat dels subjectacables de totes les barreres flexibles al “‘torque” que la direccio
facultativa indiqui
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 Dic1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
2 Dic2 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
3 Dic3 1,000 1,000 CH'D#E#'F#
4 Dic4 1,000 1,000 C#'D#E#F#
5 Dich 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
6 Dic6 1,000 1,000 CH'D#E#'F#
7 Dic7 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 7,000

EUR
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4 PREL3-172J m2 Eliminacié de tota la vegetacio que pugui entorpir el funcionament del dic, a criteri de la direccié facultativa. Les
restes vegetals, es trossejaran a mida maxima 1 m i es deixaran als marges aigiies avall del dic. En cas que
s'observin restes grans de fusta aigiies amunt del dic, o en el propi dic, que puguin comprometre I'estabilitat del
mateix en futures crescudes es trossejaran a mida maxima 1 m i es deixaran als marges aigiies avall del dic

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Dic1 25,000 6,00 150,000 C#H*D#*E#*F#
2 Dic2 25,000 6,00 150,000 C#H*D#*E#*F#
3 Dic3 25,000 6,00 150,000 C#*‘D#*E#*F#
4 Dic4 25,000 6,00 150,000 C#*‘D#*E#*F#
5 Dicbh 25,000 6,00 150,000 C#H*D#*E#*F#
6 Dic6 25,000 6,00 150,000 C#*‘D#*E#*F#
7 Dic7 25,000 6,00 150,000 C#*‘D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1.050,000
Obra PRESSUPOST BLP-0463_22
Capitol SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PXHXH30 PA Mesures de seguretat i salut en el treball (2% EM)
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra PRESSUPOST BLP-0463_22
Capitol PARTIDES ALGADES
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PX001101 PA Partida algada per a imprevistos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 PX001102 PA Partida algada gesti¢ de residus
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

3 PPXH02 m3 Partida a justificar en cas que no hi hagin prou blocs de pedra disponibles a la llera del riu. Bloc de pedra per a
formacié d'esculleres de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes de iguals caracteristiques que allo estipulat al
PCT per les pedres d'escullera

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 Reconstruccid i endregcament escullera 25,000 25,000 CH#HD#E#F#
malmesa
2 Correccio soscavament escullera 50,000 50,000 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 75,000

4 PRCM-WHVD  km Manteniment de plataforma de cami forestal, transitable només per vehicles tot terreny, de 25 a 3.5 m
d'amplaria, amb cuneta a un costat, en terreny de tipus de roca tova, amb repas de trenca aigties i cunetes i
acabat superficial amb terreny natural perfilat com capa de rodament. Actuacié a realitzar a sol-licitud de la
direcci¢ facultativa i a justificar

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 5,000 5000 C#D#'E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 5,000

EUR
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NUMERD  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 P221C-.DZOL m3 Excavacio de fonaments sense rampa d'accés, de fins a 2 m d'amplaria i més de 4 m de 1787 €
fondaria, en terreny de transit, amb mitjans mecanics i carrega mecanica del material excavat
dobre camid
(DISSET EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)
P-2  P2251-.5482 m3 Capa de gravas para drenaje de piedra calcarea en tongadas de 25 cm, como maximo 4804 €
(QUARANTA-VUIT EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
P-3  P2258-.DRNF m3 Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, 17,03 €
amb una compactacié del 95% del PM
(DISSET EUROS AMB TRES CENTIMS)
P-4 P245-527D m3 Transport de terres a una distancia inferior a 5 km i descarrega 1205 €
(DOTZE EUROS AMB CINC CENTIMS)
P-5 P3JRECA m3 Recol-locacié de la pedra d'escullera mobilitzada a la base amb la cullera d'una maquina 115,14 €
giratoria. En cas que el material romanent a la llera del riu no sigui suficient per al recalgat,
s'haura d'aconseguir pedra d'escullera de les dimensions adequades i de les mateixes
caracteristiques que les de I'escullera original.
(CENT QUINZE EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P-6  P3J3-MBJ6 m3 Reconstruccié d'escullera a trams puntuals mitjangant la recol-locacié de les mateixes 115,31 €
pedres/blocs que romanen presents a la propia llera, col-locats amb pala excavadora
giratoria. En cas que sigui necessari per la reconstruccié dels trams d'escullera desmuntats,
s'haura de realitzar excavacié de la base del mur deixant una plataforma estable, sobre la
que s'aniran collocant les pedres d'escullera. Si el material romanent a la llera del riu no és
suficient per la reconstruccié o reparacid, s'haura d'aconseguir pedra d'escullera de les
mateixes caracteristiques que les de I'escullera original.
(CENT QUINZE EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)
P-7  P3J3-.3C36 m3 Escullera amb blocs de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes, col-locats amb grua, per 81,76 €
consolidacié ancoratge dic flexible
(VUITANTA-UN EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)
P-8  P3LL-1DIC2 u Manteniment i recargolat dels subjectacables de totes les barreres flexibles al ““torque™ que 1.089,12 €
la direcci6 facultativa indiqui
(MIL VUITANTA-NOU EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
P-9  P3LL-1DICS m2 Reparacié de les barreres flexibles per a proteccié contra corrents d'arrosegalls, amb malla 1.431,49 €
d'anelles d'acer d'alta resisténcia amb proteccié contra la corrossid especial que resten
malmeses (dics 1 i 2), aixi com la consolidacié dels seus ancoratges i dels marges on
reposen.
(MIL QUATRE-CENTS TRENTA-UN EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)
P-10 PRCM-WHVD  km Manteniment de plataforma de cami forestal, transitable només per vehicles tot terreny, de 89940 €
2.5 a 3.5 m d'amplaria, amb cuneta a un costat, en terreny de tipus de roca tova, amb repas
de trenca aiglies i cunetes i acabat superficial amb terreny natural perfilat com capa de
rodament. Actuacio a realitzar a sol-licitud de la direccié facultativa i a justificar
(VUIT-CENTS NORANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
P-11  PREL3-17ZJ m2 Eliminacié de tota la vegetacié que pugui entorpir el funcionament del dic, a criteri de la 0,21 €

direccié facultativa. Les restes vegetals, es trossejaran a mida maxima 1 m i es deixaran als
marges aigles avall del dic. En cas que s'observin restes grans de fusta aigiies amunt del
dic, 0 en el propi dic, que puguin comprometre I'estabilitat del mateix en futures crescudes es
trossejaran a mida maxima 1 m i es deixaran als marges aigiies avall del dic

(ZERO EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)
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NOMERO  CODI

A

DESCRIPCIO PREU

P-12  PRI6-HBHZ

P-13  PXHXH30

m3

PA

Escullera revegetada, feta amb blocs de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes col-locats 98,22
amb pala carregadora, revegetats posteriorment amb branques vives de salicacies en parada

vegetativa recollides a I'entorn de I'obra, plantades en els intersticis de I'escullera, mitjancant

reblert dels buits amb terra vegetal de I'obra, esmenada

(NORANTA-VUIT EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

Mesures de seguretat i salut en el treball (2% EM) 2.302,54
(DOS MIL TRES-CENTS DOS EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)

€
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NUMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 P221C-..DZ0 m3 Excavacio de fonaments sense rampa d'accés, de fins a 2 m d'amplaria i més de 4 m de 17,87 €
fondaria, en terreny de transit, amb mitjans mecanics i carrega mecanica del material excavat
dobre camid
Altres conceptes 17,87000 €
P-2 P2251-..548 m3 Capa de gravas para drenaje de piedra calcarea en tongadas de 25 cm, como maximo 48,04 €
B03J-0K80 t Grava de pedrera de pedra calcaria, per a drens 4715084 €
Altres conceptes 0,88916 €
P-3 P2258-.DR m3 Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, 17,03 €
amb una compactacio del 95% del PM
Altres conceptes 17,03000 €
P-4 P245-52ZD m3 Transport de terres a una distancia inferior a 5 km i descarrega 12,05 €
Altres conceptes 12,05000 €
P-5 P3JRECA  m3 Recol-locacié de la pedra d'escullera mobilitzada a la base amb la cullera d'una maquina 115,14 €
giratoria. En cas que el material romanent a la llera del riu no sigui suficient per al recalgat,
s'haura d'aconseguir pedra d'escullera de les dimensions adequades i de les mateixes
caracteristiques que les de I'escullera original.
Altres conceptes 115,14000 €
P-6 P3J3-MBJ6  m3 Reconstruccio d'escullera a trams puntuals mitjangant la recol-locacié de les mateixes 115,31 €
pedres/blocs que romanen presents a la propia llera, col-locats amb pala excavadora
giratoria. En cas que sigui necessari per la reconstruccié dels trams d'escullera desmuntats,
s'haura de realitzar excavacié de la base del mur deixant una plataforma estable, sobre la
que s'aniran col-locant les pedres d'escullera. Si el material romanent a la llera del riu no és
suficient per la reconstruccié o reparacio, s'haura d'aconseguir pedra d'escullera de les
mateixes caracteristiques que les de I'escullera original.
Altres conceptes 115,31000 €
P-7 P3J3-3C36 m3 Escullera amb blocs de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes, col-locats amb grua, per 81,76 €
consolidacié ancoratge dic flexible
B040-064N t Bloc de pedra per a formaci6 d'esculleres de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes 26,00000 €
Altres conceptes 55,76000 €
P-8 P3LL-1DIC2 u Manteniment i recargolat dels subjectacables de totes les barreres flexibles al ““torque™ que 1.089,12 €
la direcci6 facultativa indiqui
Altres conceptes 1.089,12000 €
P-9 P3LL-1DICS m2 Reparacié de les barreres flexibles per a proteccio contra corrents d'arrosegalls, amb malla 1.431,49 €
d'anelles d'acer d'alta resisténcia amb proteccid contra la corrossio especial que resten
malmeses (dics 1 i 2), aixi com la consolidacié dels seus ancoratges i dels marges on
reposen.
B3L1-3441 m2  Barrera flexible per a proteccié contra corrents d'arrossegalls, amb malla d'anelles d'acer 422,61000 €
d'alta resisténcia amb protecci6 contra la corrosi6 especial, de 15 m de llargaria, 6 m d'algaria
i 160 kN/m de pressio del fluxe
B3LF-I0IU m Doble cable per a ancoratge flexible de proteccié de talls, de 20 mm 868,00000 €
Altres conceptes 140,88000 €
P-10 PRCM-WH  km Manteniment de plataforma de cami forestal, transitable només per vehicles tot terreny, de 899,40 €
2.5 a 3.5 m d'amplaria, amb cuneta a un costat, en terreny de tipus de roca tova, amb repas
de trenca aiglies i cunetes i acabat superficial amb terreny natural perfilat com capa de
rodament. Actuacio a realitzar a sol-licitud de la direccié facultativa i a justificar
Altres conceptes 899,40000 €
P-11 PREL3-172J m2 Eliminacié de tota la vegetacié que pugui entorpir el funcionament del dic, a criteri de la 0,21 €

direccié facultativa. Les restes vegetals, es trossejaran a mida maxima 1 m i es deixaran als
marges aiglies avall del dic. En cas que s'observin restes grans de fusta aiglies amunt del
dic, o en el propi dic, que puguin comprometre |'estabilitat del mateix en futures crescudes es
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NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
trossejaran a mida maxima 1 m i es deixaran als marges aigiies avall del dic
Altres conceptes 0,21000 €
P-12 PRIB-HBHZ m3 Escullera revegetada, feta amb blocs de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes col-locats 98,22 €
amb pala carregadora, revegetats posteriorment amb branques vives de salicacies en parada
vegetativa recollides a I'entorn de I'obra, plantades en els intersticis de I'escullera, mitjangant
reblert dels buits amb terra vegetal de I'obra, esmenada
B040-064N t Bloc de pedra per a formaci6 d'esculleres de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes 26,00000 €
BR32-21DI m3  Compost de classe Il, d'origen vegetal, segons NTJ 05C, subministrat a granel 0,30380 €
Altres conceptes 71,91620 €
P-13 PXHXH30  PA Mesures de seguretat i salut en el treball (2% EM) 2.302,54 €

Altres conceptes

2.302,54000 €
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Obra 01 Pressupost BLP-0463_22
Capitol 01 Reconstruccio i endregament escullera malmesa
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P3J3-MBJ6 m3  Reconstruccié d'escullera a trams puntuals mitjangant la recol-locacio 115,31 168,000 19.372,08
de les mateixes pedres/blocs que romanen presents a la propia llera,
col-locats amb pala excavadora giratéria. En cas que sigui necessari
per la reconstruccio dels trams d'escullera desmuntats, s'haura de
realitzar excavacié de la base del mur deixant una plataforma estable,
sobre la que s'aniran col-locant les pedres d'escullera. Si el material
romanent a la llera del riu no és suficient per la reconstruccié o
reparacio, s'haura d'aconseguir pedra d'escullera de les mateixes
caracteristiques que les de I'escullera original. (P - 6)
TOTAL Capitol 01.01 19.372,08
Obra 01 Pressupost BLP-0463_22
Capitol 02 Correccié soscavaments escullera
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P3JRECA m3  Recol-locacié de la pedra d'escullera mobilitzada a la base amb la 115,14 70,000 8.059,80
cullera d'una maquina giratoria. En cas que el material romanent a la
llera del riu no sigui suficient per al recalcat, s'haura d'aconseguir
pedra d'escullera de les dimensions adequades i de les mateixes
caracteristiques que les de I'escullera original. (P - 5)
TOTAL Capitol 01.02 8.059,80
Obra 01 Pressupost BLP-0463_22
Capitol 03 Construccio escullera
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P221C-.DZ0L m3  Excavaci6 de fonaments sense rampa d'accés, de fins a 2 m 17,87 245,000 4.378,15
d'amplaria i més de 4 m de fondaria, en terreny de transit, amb mitjans
mecanics i carrega mecanica del material excavat dobre camio (P - 1)
2 P2251-.5482 m3  Capa de gravas para drenaje de piedra calcarea en tongadas de 25 48,04 35,000 1.681,40
cm, como maximo (P - 2)
3 PRI6-HBHZ m3  Escullera revegetada, feta amb blocs de pedra calcaria de 1200 a 4000 98,22 372,400 36.577,13
kg de pes col-locats amb pala carregadora, revegetats posteriorment
amb branques vives de salicacies en parada vegetativa recollides a
I'entorn de l'obra, plantades en els intersticis de I'escullera, mitjangant
reblert dels buits amb terra vegetal de I'obra, esmenada (P - 12)
4 P2258-.DRNF m3  Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres adequades, en 17,03 183,750 3.129,26
tongades de fins a 25 cm, amb una compactacié del 95% del PM (P -
3)

5 P245-527D m3  Transport de terres a una distancia inferior a 5 km i descarrega (P - 4) 12,05 183,750 2.214,19
TOTAL Capitol 01.03 47.980,13
Obra 01 Pressupost BLP-0463_22
Capitol 04 Consolidacié ancoratges dics flexibles
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 P3J3-.3C36 m3  Escullera amb blocs de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes, 81,76 20,000 1.635,20

col-locats amb grua, per consolidacié ancoratge dic flexible (P - 7)

EUR
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2 P3LL-1DICS m2  Reparacié de les barreres flexibles per a proteccié contra corrents 1.431,49 15,000 21.472,35
d'arrosegalls, amb malla d'anelles d'acer dalta resisténcia amb
proteccié contra la corrossio especial que resten malmeses (dics 1 2),
aixi com la consolidacié dels seus ancoratges i dels marges on
reposen. (P -9)
3 P3LL-1DIC2 u Manteniment i recargolat dels subjectacables de totes les barreres 1.089,12 7,000 7.623,84
flexibles al “'torque”” que la direccié facultativa indiqui (P - 8)
4 PREL3-17ZJ m2  Eliminacié de tota la vegetacio que pugui entorpir el funcionament del 0,21 1.050,000 220,50
dic, a criteri de la direccio facultativa. Les restes vegetals, es
trossejaran a mida maxima 1 m i es deixaran als marges aigies avall
del dic. En cas que s'observin restes grans de fusta aigiies amunt del
dic, o en el propi dic, que puguin comprometre l'estabilitat del mateix
en futures crescudes es trossejaran a mida maxima 1 m i es deixaran
als marges aiglies avall del dic (P - 11)
TOTAL Capitol 01.04 30.951,89
Obra 01 Pressupost BLP-0463_22
Capitol 05 Seguretat i Salut
NUM. CCOI UA DESCRIPCIC PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PXHXH30 PA  Mesures de seguretat i salut en el treball (2% EM) (P - 13) 2.302,54 1,000 2.302,54
TOTAL Capitol 01.05 2.302,54
Obra 01 Pressupost BLP-0463_22
Capitol 06 Partides algades
NUM. CODI UA DESCRIPCIC PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PX001101 PA  Partida algada per a imprevistos (P - 0) 2.000,00 1,000 2.000,00
2 PX001102 PA  Partida algada gesti6 de residus (P - 0) 1.000,00 1,000 1.000,00
3 PPXH02 m3  Partida a justificar en cas que no hi hagin prou blocs de pedra 16,88 75,000 1.266,00
disponibles a la llera del riu. Bloc de pedra per a formacié d'esculleres
de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes de iguals caracteristiques
que allo estipulat al PCT per les pedres d'escullera (P - 0)
4 PRCM-WHVD km Manteniment de plataforma de cami forestal, transitable només per 899,40 5,000 4.497,00
vehicles tot terreny, de 2.5 a 3.5 m d'amplaria, amb cuneta a un costat,
en terreny de tipus de roca tova, amb repas de trenca aiglies i cunetes
i acabat superficial amb terreny natural perfilat com capa de rodament.
Actuaci6 a realitzar a sol-licitud de la direcci6 facultativa i a justificar (P
-10)
TOTAL Capitol 01.06 8.763,00

EUR
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PRESSUPOST Pag.: 1
Obra 01 Pressupost BLP-0463_22
Capitol 01 Reconstruccio i endregament escullera malmesa
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P3J3-MBJ6 m3  Reconstruccié d'escullera a trams puntuals mitjangant la recol-locacio 115,31 168,000 19.372,08
de les mateixes pedres/blocs que romanen presents a la propia llera,
col-locats amb pala excavadora giratéria. En cas que sigui necessari
per la reconstruccio dels trams d'escullera desmuntats, s'haura de
realitzar excavacié de la base del mur deixant una plataforma estable,
sobre la que s'aniran col-locant les pedres d'escullera. Si el material
romanent a la llera del riu no és suficient per la reconstruccié o
reparacio, s'haura d'aconseguir pedra d'escullera de les mateixes
caracteristiques que les de I'escullera original. (P - 6)
TOTAL Capitol 01.01 19.372,08
Obra 01 Pressupost BLP-0463_22
Capitol 02 Correccié soscavaments escullera
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P3JRECA m3  Recol-locacié de la pedra d'escullera mobilitzada a la base amb la 115,14 70,000 8.059,80
cullera d'una maquina giratoria. En cas que el material romanent a la
llera del riu no sigui suficient per al recalcat, s'haura d'aconseguir
pedra d'escullera de les dimensions adequades i de les mateixes
caracteristiques que les de I'escullera original. (P - 5)
TOTAL Capitol 01.02 8.059,80
Obra 01 Pressupost BLP-0463_22
Capitol 03 Construccio escullera
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P221C-.DZ0L m3  Excavaci6 de fonaments sense rampa d'accés, de fins a 2 m 17,87 245,000 4.378,15
d'amplaria i més de 4 m de fondaria, en terreny de transit, amb mitjans
mecanics i carrega mecanica del material excavat dobre camio (P - 1)
2 P2251-.5482 m3  Capa de gravas para drenaje de piedra calcarea en tongadas de 25 48,04 35,000 1.681,40
cm, como maximo (P - 2)
3 PRI6-HBHZ m3  Escullera revegetada, feta amb blocs de pedra calcaria de 1200 a 4000 98,22 372,400 36.577,13
kg de pes col-locats amb pala carregadora, revegetats posteriorment
amb branques vives de salicacies en parada vegetativa recollides a
I'entorn de l'obra, plantades en els intersticis de I'escullera, mitjangant
reblert dels buits amb terra vegetal de I'obra, esmenada (P - 12)
4 P2258-.DRNF m3  Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres adequades, en 17,03 183,750 3.129,26
tongades de fins a 25 cm, amb una compactacié del 95% del PM (P -
3)

5 P245-527D m3  Transport de terres a una distancia inferior a 5 km i descarrega (P - 4) 12,05 183,750 2.214,19
TOTAL Capitol 01.03 47.980,13
Obra 01 Pressupost BLP-0463_22
Capitol 04 Consolidacié ancoratges dics flexibles
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 P3J3-.3C36 m3  Escullera amb blocs de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes, 81,76 20,000 1.635,20

col-locats amb grua, per consolidacié ancoratge dic flexible (P - 7)

EUR
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PRESSUPOST Pag.: 2
2 P3LL-1DICS m2  Reparacié de les barreres flexibles per a proteccié contra corrents 1.431,49 15,000 21.472,35
d'arrosegalls, amb malla d'anelles d'acer dalta resisténcia amb
proteccié contra la corrossio especial que resten malmeses (dics 1 2),
aixi com la consolidacié dels seus ancoratges i dels marges on
reposen. (P -9)
3 P3LL-1DIC2 u Manteniment i recargolat dels subjectacables de totes les barreres 1.089,12 7,000 7.623,84
flexibles al “'torque”” que la direccié facultativa indiqui (P - 8)
4 PREL3-17ZJ m2  Eliminacié de tota la vegetacio que pugui entorpir el funcionament del 0,21 1.050,000 220,50
dic, a criteri de la direccio facultativa. Les restes vegetals, es
trossejaran a mida maxima 1 m i es deixaran als marges aigies avall
del dic. En cas que s'observin restes grans de fusta aigiies amunt del
dic, o en el propi dic, que puguin comprometre l'estabilitat del mateix
en futures crescudes es trossejaran a mida maxima 1 m i es deixaran
als marges aiglies avall del dic (P - 11)
TOTAL Capitol 01.04 30.951,89
Obra 01 Pressupost BLP-0463_22
Capitol 05 Seguretat i Salut
NUM. CCOI UA DESCRIPCIC PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PXHXH30 PA  Mesures de seguretat i salut en el treball (2% EM) (P - 13) 2.302,54 1,000 2.302,54
TOTAL Capitol 01.05 2.302,54
Obra 01 Pressupost BLP-0463_22
Capitol 06 Partides algades
NUM. CODI UA DESCRIPCIC PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PX001101 PA  Partida algada per a imprevistos (P - 0) 2.000,00 1,000 2.000,00
2 PX001102 PA  Partida algada gesti6 de residus (P - 0) 1.000,00 1,000 1.000,00
3 PPXH02 m3  Partida a justificar en cas que no hi hagin prou blocs de pedra 16,88 75,000 1.266,00
disponibles a la llera del riu. Bloc de pedra per a formacié d'esculleres
de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes de iguals caracteristiques
que allo estipulat al PCT per les pedres d'escullera (P - 0)
4 PRCM-WHVD km Manteniment de plataforma de cami forestal, transitable només per 899,40 5,000 4.497,00
vehicles tot terreny, de 2.5 a 3.5 m d'amplaria, amb cuneta a un costat,
en terreny de tipus de roca tova, amb repas de trenca aiglies i cunetes
i acabat superficial amb terreny natural perfilat com capa de rodament.
Actuaci6 a realitzar a sol-licitud de la direcci6 facultativa i a justificar (P
-10)
TOTAL Capitol 01.06 8.763,00

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 Reconstruccié i endregament escullera malmesa 19.372,08
Capitol 01.02 Correccio soscavaments escullera 8.059,80
Capitol 01.03 Construccio escullera 47.980,13
Capitol 01.04 Consolidacié ancoratges dics flexibles 30.951,89
Capitol 01.05 Seguretat i Salut 2.302,54
Capitol 01.06 Partides alcades 8.763,00
Obra 01 Pressupost BLP-0463_22 117.429,44
117.429,44

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost BLP-0463_22 117.429,44

117.429,44

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL......c.ovoueieeeeeeeeeeeee e, 117.429,44
13 % Despeses generals SOBRE 117.429,44..........cooooiiiiiiiiiiii e 15.265,83
6 % Benefici industrial SOBRE 117.429,44............oooiiiiiiiiieeee et 7.045,77

Subtotal 139.741,04
21 % IVA SOBRE 139.741,04 ...ttt e e e e e e e e e e e e enenee s 29.345,62
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 169.086,66

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( CENT SEIXANTA-NOU MIL VUITANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS )

Lleida, Juliol de 2024

Redactor del projecte: Directora del projecte:
Per Forestal Catalana, S.A.

José A. Lopez Tarazon Meritxell Marti Solé
Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat num 5099 Seccio6 de Boscos i Recursos Forestals,

SSTT a Lleida del DACC



DOCUMENT NUM. 6. PLANOLS



374000 376000 378000 380000 382000 384000 386000 388000 390000 3921000

4682000

4680000

4678000

4676000

4674000

4672000

4670000

el R e M B r =7
i Corralet Yojor e il Prat Nabiral = B
AUt Born Boagp i
Lo Rauberb Wiz f«‘cap‘g;?f"‘“&‘&g prat Nabiral %
4 % N
ot el Pelat -
de Planell det Mig Plangt 8
osta Verda ¢ tes Graelleres | costa det cavirol 2 & ] o
Ginebreda & ] 3 2 ‘ !
B J . : c &
3 & 3 A Costa del Crist
E 5
€l Golers o PARC NATURAL DEL SCADi - MOIXERQ| 3
; Bacanella els Tossals > s =
Pas el Llop - 4 1838 531}2%0"2"0/ les Piperoles & 2142 els Tossals 3 = Boixeder ddcerqueda 5
7 ! 8 & g =
a
s CitE EY
el Llehe & . : = Boixeder de’cern
& Collde Boixeder del Mig
la Rebollera els Orris el Cortal de Manau | Castellas.
Rcalta
ofs besaud Rocalta — O-E
b o 8
2 5 ta Vi |l
baife 0o 2 o5, elhui °
atser > \ . eh ; 5 5
Cpll de la Fera /! 4 Y 3 -.‘ & 5 ; . ;
boF
Obaga del Clot del Tou
Pt deplints =
la Socarrada e Cadi Articsode e den el cesta
E i L
o 7 : SN 2 Roges aekiflet
73 del Monec
s aortiatots el
g souANS ,
: (ot e
Pla de Rodell \é%““\ g i % I"Artiga
Falda de Rodell adoes i 535‘(@!?“ =
Y Rocs o ce N
ﬂi}?\ﬁga dels Eores Terrers. : >
i P A A 3
LTI i = 5 ! Pe e Ta e (0]
\ - /\af"‘r'"f&’)/ Ginebreda o
ey e e 3
el Pas Bl b P, S =
ita L // Jl \;
{ 7 —= 1/ =3 Roc dels.
plade N ola + Enfronts.
ciatla v oo x”
Coral delfivs X/ et o
7 o RY s
Pla de pendes s S % = o S
o‘\
pia Wajor ta'Birgiera Sl e
Hintament el
SORRIBES DE LA VANSA
(ta vansa i Férnols) .
L C1) = s
(%, sdnt Pere 0 GatReboll ! « deb \Je s N
o, €lo H S i
s |\ s “ N ° Sosse 5 fon)
S Collada ). 5 3
de CalReboll 8
: o
Cortal de* H 1498
sont Guroft et o
{ {88 C ?“ o PR-C 127
N \ ¢ , .. 4 2 0 ... e oll e fou
§ Lz oo s e s il i o - =
= qui-de fon: 3
Cortal del R Loy aned H bl i i
“Nprat'ae ly\ br—— Muntana,
el Corralot s It \/* 3
igi de Carp . |1, °
i\,f = s ‘ ? B
5 S i {solana
) N g B : W e w O
' s t | cavatiets e N
Ui b ol
& o
2 - i 2l . : o
| ©
/ o i i il / \ Generalitat de Catalunya £
Dy Goll delamoia™*~, , /X7 F % 3 ) ] =z H ]
; e Snd Departament d’Accié Climatica,
s ‘5“"\+,x\* =5 k - - =
P T SLY! Alimentacié i Agenda Rural
PROJECTE
. . e = - :
/ Prat Llong M\,\,,(—\ Zaf
G S0 = . y " "
7 ¥ / la Bofia o M TE ] Num. expedient: Titol del projecte: g
' { . - i s s - .
A - il | Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la a
< 23388 )\\ BLP'0463/22 H H P
s ° J Mola, TM Josa i Tuixent &
Prat de c4 i’ L 't;
. . . o
. A 1] Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca: Alt Urgell 8
= ek 2 . 3
e PLANOL N
Obaga de Companys o A7 ° sditrs X
Cap de 5 - & 2386, e =)
= - ! : Q ey Costose o NUM. de planol: Base cartografica: Escala:
1 ICGC, Mapa topografic de Catalunya 1:50.000
< turd
Titol del planol:
5 X z
— - ; SITUACIO
Clot del ps o
i % ¢ laGespéguera 1ub de Golf b
% : b e Go )
T 9 ey T O
- Pleta porquina Redactor del projecte: Directora del projecte: 8
et o
clude | M Generalitat de Catalunya
Tdncalaporta % 2 2 2 2 . " £
i \ Forestal Catalana, SA Josg Andrés Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé
e Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat nim. 5099 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals
i R Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: Lleida
S & \ I 3 ; ; |
\ C i " / Al 2 / - 4 i i G o1 % g ! I T T ™ ™ T 15 Zall T 2 " 7 e ToMdels

T 1 1
374000 376000 378000 380000 382000 384000 386000 388000 390000 392000



4676500

4676000

4675500

4675000

4674500

4674000

381500 382000 382500 383000 383500 384000 384500 3851000
\ % « 0 =
9
| \ \\\1\ \\\ \ <
M >
74 (/& Y N NN e g —= i 7 =
// - / ! \\\ ~7 = :1> - - ) 1 °
7 N/ " . WNIANW \ - U =
/ & ‘ “,f- | Es t:‘,,,é’ o 7 / / D = % £\ \ | ‘\ é\ /\j
- = NS, _— N iz - AT Generalitat de Catalunya M
= - = QN 5 e NN \ Z 1! Departament d’Accié Climatica, é
4 / : 722\ \ = WY Alimentacié i Agenda Rural o
A / 2NN\ NN N PROJECTE X
= = s *\‘\ O
= = = .: S k Q NUm. expedient: Titol del projecte: o
N2 “ = = = = S = aanmi Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
\ NN == — \ S SN -~ >N BEF040aes Mola, TM Josa i Tuixent ;
ML \ N \ = . =—— = S N A “‘ ) % /\J | Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell §
| == Tram actuacio | PanoL :
1 NUm. de planol: Base cartografica: Escala: I
@ Xarxa Natura 2000 | PEIN 2 ICGC, Mapa topografic de Catalunya 1:5.000 §
) |:| Forest Publica | Titol el planol: ()
| HIC AFECTACIONS :
. . , . X
{1 3240 - Rius de tipus alpi amb bosquines de muntanya
E . Redactor del projecte: Directora del projecte: )‘5
| BB 5110 - Boixedes xerotermofiles permanents, dels vessants rocosos () St decaauna [ o e ,g
- . - - - - ’ Enginyer de Forests Enginyera de Forests B
5 [ 16210 - Prats -i facies emmatades- medioeuropeus, seminaturals, sobre substrat calcari ——— Collegalnim 5099 Sossid o Bascos [ Racirece Forssial 5
- - I ocalitat: D
K[ ] 6510 - Prats de dall de terra baixa i de la muntanya mitjana s
EJ!xXXTiXxMXXX\K: i XS i p— I = - y e yyy\z&y;\(\&yyy\y ylyyX/yyyva\Irvyyy«y YA VAR VA YA YA D R Y Y YA D YA Y A D Y e
381500 382000 382500 383000 383500 384000 384500 385000

0059497

000949%

00SSL9%

000S.9%

00St/9Y

000¥L9Y



4675400

4675200

4675000

4674800

383000 383200 383400 383800 384000

. . ~__ Canpeu - g oy e
el 16178 — JA S(Err@//\) =

D — Tram actuacio N AN,

‘700 , r r a—

\ LOCALITZACIO ACTUACIONS

() ESCULLERA MALMESA A REPARAR

\"“ ‘ NOVA ESCULLERA A FER

% | INICI TRAM DICS FLEXIBLES

—

FINAL TRAM DICS FLEXIBLES

'/

N

Generalitat de Catalunya
Departament d’Accié Climatica,
Alimentacio i Agenda Rural

S §
I

([ PrRoJECTE

2'-. Num. expedient:

BLP-0463/22

Titol del projecte:

Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell
PLANOL
NUm. de planol: Base cartografica: Escala:
3 ICGC, Mapa topografic de Catalunya 1:3.000

Titol del planol:

LOCALITZACIO ACTUACIONS SOBRE TOPOGRAFIC

I
I

AT Generalitat de Catalunya
N Wl¥ Forestal Catalana, SA

Redactor del projecte:

Directora del projecte:

José Andrés Lopez Tarazén
Enginyer de Forests
Col-legiat nim. 5099

Forestal Catalana, S.A.

Meritxell Marti Solé
Enginyera de Forests

Secci6 de Boscos i Recursos Forestals

SSTT a Lleida del DACC

VAR R \ N ‘ | Locaiitat:  Lleida
1 (82 ‘ ‘ | I
Ll ‘
l | L ' Ll  / : —— T — Y R AR
383000 383200 383400 383600 383800 384000

00¥SZ9Y

002SL9Y

000S49Y

008¥L9Y



383000 383600

== Tram actuacio

LOCALITZACIO ACTUACIONS
ESCULLERA MALMESA A REPARAR
NOVA ESCULLERA A FER

INICI TRAM DICS FLEXIBLES

4675400
00¥SZ9Y

4675200
002SL9Y

Departament d’Accié Climatica,
WY Alimentacié i Agenda Rural

PROJECTE f

: B NUm. expedient: Titol del projecte:
Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

(=}
(=]
(=}
LN
N
-]
<

000S49Y

BLP-0463/22

%
"
S

g

:

Titol del planol:

LOCALITZACIO

4674800
008¥L9Y

) Forestal Catalana, SA José Andrés Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé
" 1 b -4 Enginyer de Forests Enginyera de Forests
. LICELd : e d i } Col-legiat nim. 5099 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals

»Ma o - | X 2 - Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Y e ) £ 643 VAR, y Localitat: Lleida
' Bk \ N

I N DA

383000 383200 383400 383600 383800 384000




4675600

4675550

4675500

4675450

4675400

383900

F B

)

383900

383950

3 ‘ NOVA ESCULLERA A FER [

&
y
\

383950

384000

K | 1

384000

o

384050

»” d-.

384050

a

N\
.

384100 384150 384200

ATIN Generalitat de Catalunya
\ Departament d’Accié Climatica,

Y. Alimentaci6 i Agenda Rural

NUm. expedient: Titol del projecte:
Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell
PLANOL

NUm. de planol: Base cartografica: Escala:
5 ICGC, Mapa topografic de Catalunya 1:800

Titol del planol:

LOCALITZACIO NOVA ESCULLERA SOBRE ORTOFOTO

Redactor del projecte: Directora del projecte:
AT Generalitat de Catalunya

WlY Forestal Catalana, SA José Andrés Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé
! Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat nim. 5099 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals

- Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: Lleida

384100 384150 384200

BLP-0463/22

009S/9%

0SSS/9Y

00SS/9%

0S¥SL9Y

00¥SL9Y




383600 383650 383700 383750 383800 383850

4675200
00CS/9%

0STS/9Y

4675150

00TS/9Y

(=]
o
b
n
N
O
<

ATIN Generalitat de Catalunya
Departament d’Accié Climatica,
WY Alimentacié i Agenda Rural

PROJECTE
NUm. expedient: Titol del projecte:

Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

" Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell
PLANOL

NUm. de planol: Base cartografica: Escala:
Titol del planol: ; ‘
. LOCALITZACIO TRAM ESCULLERAA REPARAR SOBRE ORTOFOTO
o

I
¥ X~ |
Redactor del projecte: Directora del projecte: )

am G Ci
| O TRAM ESCULLERA MALMESA A REPARAR |4’ - | ) Forsircaaana, SK' | o s oo e e

Col-legiat nim. 5099 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals

| N - Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: Lleida
. .
- b L -

383600 383650 383700 383750 383800 383850

BLP-0463/22

4675050
0S0S/9%




382900 383000 383100 383200 383300
u:m TR

4675200
002S/L9Y

(=]
o
L
n
N
O
<

00TS/9Y

.pé Departament d’Accio Climatica,
/’ WY Alimentacié i Agenda Rural

3y
‘)m'
b

NUm. expedient: Titol del projecte:
Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

| Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell
PLANOL

7 ICGC, Mapa topografic de Catalunya 1:1.200
Titol del planol:
LOCALITZACIO TRAM DICS FLEXIBLES SOBRE ORTOFOTO

/ % [ ' g e . “ R T ' Redactor del projecte: Directora del projecte:

% A [Tl Generaiitat de C
(O TRAM DICS FLEXIBLES 2 : p ‘ ) Forestal Catalana, SA Jos o oy o o6

Col-legiat nim. 5099 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals

' ) - Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: Lleida

382900 383000 383100 383200 383300

4675000
000S/9Y%

BLP-0463/22

4674900
006vL9Y7




Linia teorica de
contrainclinacio — _

1o==- _

3

Pedra d'escullera DM= 0,7

Proteccio de la llera

Pedra d'escullera DM=1'8 m

1m

0,2m

Talus natural

A RN T
A oy oy
. ..4 < 'A... e, ‘..'.,
1’2 m4 . ‘ . g . o
—<4 ..J“f. @ 4 Ca
.9 S L . P ]
G e 0B =0 g e ¥, 0, % .. . Amplada Area
2 R s Ao e Algada mur | Fondaria Ampladafa Longitud Basadal | socnigel
. Y . . (sense base) | sabata coronacié puntera
.4 a : v oa. | mur mur
Tt Ted g, Longitud (m) H (m) z (m) a(m) X0 (m) b (m) A (m?)
ESCULLERA 35 4 1 1,20 0,5 1,6 9,7

Longitud de puntera

Amplada del mur a la base

Estaques vives de Salix

H Algada de mur

AITN Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica,
LY/ Alimentaci6 i Agenda Rural

PROJECTE

Num.Expedient: Titol del projecte:
Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i
BLP-0463/22 Tuixent

Termes municipals: ~ Josa i Tuixent Comarca: Alt Urgell

Z Fondaria de sabata

PLANOL

Escalal/es:
1:50

NUm. de planol: Base cartografica:

8

Titol del planol:

PERFIL D'ESCULLERA A CONSTRUIR

Redactor del projecte: Directora del projecte:

Meritxell Marti Solé

Enginyera de Forests
Seccié de Boscos i Recursos Forestals,
SSTT a Lleida del DACC

AT Generalitat de Catalunya
Wl Forestal Catalana, SA

José Andrés Lopez Tarazén
Enginyer de Forests
Col-legiat num. 5099

Localitat: Lleida




383600 383700 383800 383900 384000 384100 384300

4675500
00SS/9%

4675400

S

4675300

002S/L9Y

(=]
(=}
o~
n
N
O
<

Departament d’Accio Climatica,
WY Alimentaci6 i Agenda Rural

REFERENCIA CADASTRAL: | |/ ORI S
25147A00700450 U “’"v ) v 'lb. | Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
& > . ; o ' Mola, TM Josa i Tuixent

3l Num. de plan Base cartografica:
9 ICGC, Mapa topografic de Catalunya

4675100
001S/9%

Titol del planol:

\ Generalitat de Catalunya i o i ) o
! Forestal Catalana, SA José Andrés Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé

Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat num. 5099 Seccié de Boscos i Recursos Forestals
Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC

383600 383700 383800 383900 384000 384100 384200 384300

4675000




383500 383550 383600 383650 383700 383750 383800
BC - S \ R 3" B 2 ‘ A il
(O TRAM ESCULLERA A REPARAR B ‘ a®¥ i o ' ‘ —
([ ] PARCEL LA ACCES

)

4675200
00CS/L9Y

4675150
0STS/9Y

(=]
o
L
n
N
O
<

00TS/Z9Y

REFERENCIA CADASTRAL:
25147A00700218

Departament d’Accio Climatica,
WY Alimentaci6 i Agenda Rural

NUm. expedient: Titol del projecte:
BLP-0463/22 Manteniment d'infraestructures de res_taufaclo hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell
PLANOL

ICGC, Mapa topografic de Catalunya 1 1.000
Titol del planol:
ACCES TRAM ESCULLERA A REPARAR

Redactor del projecte: Directora del projecte:
(IHI) Generalitat de Catalunya

Forestal Catalana, SA José Andrés Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé
’ Enginyer de Forests Enginyera de Forests

4675050
0S0S/97%

4675000
000S/9Y

Col-legiat num. 5099 Seccié de Boscos i Recursos Forestals

) 4 - Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: Lleida
» .M L- Jo v
Y W Y" S c =

383500 383550 383600 383650 383700 383750 383800




383150 383200 383250 383300 383350 383400

4675150
0STS/9Y

T » "" .. | 4
REFERENCIA CADASTRAL:
25147A00700167

4675100
001S/9%

REFERENCIA CADASTRAL:
25147A00700413

REFERENCIA CADASTRAL:
25147A00700187

4675050
0S0S/9Y

REFERENCIA CADASTRAL: | it
25147A00700168 ‘ : . m Generalitat de Catalunya

Departament d’Accié Climatica,
WY Alimentaci6 i Agenda Rural

PROJECTE

NUm. expedient: Titol del projecte:
Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell

PLANOL

BLP-0463/22

4675000
000S/9Y%

NUm. de planol: Base cartografica:

11 ICGC, Mapa topografic de Catalunya

Titol del planol:

ACCES DICS FLEXIBLES A CONSOLIDAR

Redactor del projecte: Directora del projecte:
AT Generalitat de Catalunya

\ll¥ Forestal Catalana, SA José Andrés Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé
Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat nim. 5099 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals
- Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: Lleida

383150 383200 383250 383300 383350 383400




382900 382950 383000 383050 383100 383150

E’MI"!}" v
I DIC ADEQUACIO GEOMORFOLOGIA
| ] PARCEL‘LA ACCES |

AN ‘
“w J ‘l' 'd

4r- .\’ .. ‘\'
] "w {

Ny

4675200
00CS/L9Y

REFERENCIA CADASTRAL:
25147A00700137

4675150
0STS/9Y

ATIN Generalitat de Catalunya
,‘ Departament d’Accié Climatica,
WY Alimentaci6 i Agenda Rural

PROJECTE

(=}
o
L
n
N
O
<

00TS/Z9Yv

NUm. expedient: Titol del projecte:
BLP-0463/22 Manteniment d'infraestructures de res_taufaclo hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell

PLANOL 1

NUm. de planol: Base cartografica: Escala:
12 ICGC, Mapa topografic de Catalunya 1:750

Titol del planol:
ACCES ADEQUACIO GEOMORFOLOGIA

4675050
0S0S/9%

Redactor del projecte: Directora del projecte:
AT Generalitat de Catalunya

\ll¥ Forestal Catalana, SA José Andrés Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé
Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat nim. 5099 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals

)
- Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: Lleida

382900 382950 383000 383050 383100 383150




Eliminacié vegetacié que
pugui entorpir el pas de
I'aigua.

Construccié petita escullera
per restituir el marge
desestabilitzat de la imatge T
N superior esquerra.

MARGE\
DESESTABILITZAT
ANCORATGE

%—. 10 m

B
&% 4 & ANCORATGE
:(.-‘ ..
4 S

Fondaria: 3 m
Algada: 3 m

MARGE DRET MARGE ESQUERRE

AT\ Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio6 Climatica,
SY/ Alimentacié i Agenda Rural

PROJECTE

Num. expedient: Titol del projecte:
Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la

BLP-0463/22 Mola, TM Josa i Tuixent

Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca: Alt Urgell
LOCALITZACIO (ETRS89, UTM 31T): N _____ __
X: 383306, Y: 4675071 s 13 aselggag’aﬁ;pa topografic de Catalunya e
Titol del planol:

ACTUACIO CONSOLIDACIO DEL DIC 1

- R r del proj Directora del projecte:
1,”" altat de Catalunya edactor del projecte: ectora del projecte
WY Forestal Catalana, SA
José Andrés Lopez Tarazon Meritxell Marti Solé
Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat nim. 5039 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals
N Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat.___Lleida




Eliminacié vegetacié que

pugui entorpir el pas de
I’aigua.

Consolidacié del marge
desestabilitzat de la imatge
superior esquerra amb .,

e . , / X materials extrets de la propia T
FORESTAL CATALANA N NP S S i i \ llera.

Tuixent g ; gz = 3 W - _
Dic2_5 *‘ Ls i , &% g

08.11.2023 13:11 : : ‘ fol Y
31T 383262 4675077 (+2m) 7 v ! ‘ \
MARGE

ANCORATGE DESESTABILITZAT

ANCORATGE

12 m

-~ Fondaria: 5m
Algada: 4 m
-~ |
I N—" |
8-10 m
MARGE DRET MARGE ESQUERRE
m Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica,
S/ Alimentacié i Agenda Rural
PROJECTE
Nam. expedient Titol del projecte:
Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
BLP:0463/22 Mola, TM Josa i Tuixent
LOCALITZACIO (ETRSSQ, UTM 31T): Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca: Al Urgell
X: 383254, Y: 4675086 PLANOL
NUm. de planol: Base cartografica: Escala:

14 ICGC, Mapa topografic de Catalunya

Titol del planol:

ACTUACIO CONSOLIDACIO DEL DIC 2

‘,”l.i e alitat de Catal Redactor del projecte: Directora del projecte:
AI¥ Forestal Catalana, SA
José Andrés Lépez Tarazén Meritxell Marti Sole
Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat nim. 5098 Seccid de Boscos i Recursos Forestals
A Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: ___Lleida




Adequacié geomorfologia:
re-establiment del sistema
fluvial de salts, tolles, rapids i
rabeigs seguint imatge
esquerra. Redireccié del flux
cap al centre de la llera.
Eliminacié vegetacié que
pugui entorpir el pas de
I’aigua.

50-100 m

high flow
intermediate flow
low flow

ANCORATGE

- |
] N—" |
8-10 m
MARGE DRET MARGE ESQUERRE
AT\ Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica,

S Alimentaci6 i Agenda Rural
PROJECTE
Num. expedient: Titol del projecte:

Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la

BLP-0463/22 Mola, TM Josa i Tuixent

Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell
N PLANOL
LOCALITZACIO (ETRSSQ’ UTM 3 1 T) : Num. de planol: Base cartografica: Escala:
X: 383053, Y: 4675139 . 15 ICGC, Mépa topografic de Catalunya .
Titol del planol:

ADEQUACIO GEOMORFOLOGIA DEL DIC 5

Redactor del projecte: Directora del projecte:
N José Andrés Lépez Tarazén Meritxell Marti Solé
'| [, Generalitat de Catalunya i
Fi 1 lan: A nginyer de Forests Enginyera de Forests
W Forestal Cataiana, 8 Col-legiat nim. 5093 Seccio de Boscos i Recursos Forestals
N Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat:  Lleida




374000 376000 378000 380000 382000 384000 386000 388000 390000 3921000

4682000

4680000

4678000

4676000

4674000

4672000

4670000

el R e M B r =7
i Corralet Yojor e il Prat Nabiral = B
AUt Born Boagp i
Lo Rauberb Wiz f«‘cap‘g;?f"‘“&‘&g prat Nabiral %
4 % N
ot el Pelat -
de Planell det Mig Plangt 8
osta Verda ¢ tes Graelleres | costa det cavirol 2 & ] o
Ginebreda & ] 3 2 ‘ !
B J . : c &
3 & 3 A Costa del Crist
E 5
€l Golers o PARC NATURAL DEL SCADi - MOIXERQ| 3
; Bacanella els Tossals > s =
Pas el Llop - 4 1838 531}2%0"2"0/ les Piperoles & 2142 els Tossals 3 = Boixeder ddcerqueda 5
7 ! 8 & g =
a
s CitE EY
el Llehe & . : = Boixeder de’cern
& Collde Boixeder del Mig
la Rebollera els Orris el Cortal de Manau | Castellas.
Rcalta
ofs besaud Rocalta — O-E
b o 8
2 5 ta Vi |l
baife 0o 2 o5, elhui °
atser > \ . eh ; 5 5
Cpll de la Fera /! 4 Y 3 -.‘ & 5 ; . ;
boF
Obaga del Clot del Tou
Pt deplints =
la Socarrada e Cadi Articsode e den el cesta
E i L
o 7 : SN 2 Roges aekiflet
73 del Monec
s aortiatots el
g souANS ,
: (ot e
Pla de Rodell \é%““\ g i % I"Artiga
Falda de Rodell adoes i 535‘(@!?“ =
Y Rocs o ce N
ﬂi}?\ﬁga dels Eores Terrers. : >
i P A A 3
LTI i = 5 ! Pe e Ta e (0]
\ - /\af"‘r'"f&’)/ Ginebreda o
ey e e 3
el Pas Bl b P, S =
ita L // Jl \;
{ 7 —= 1/ =3 Roc dels.
plade N ola + Enfronts.
ciatla v oo x”
Coral delfivs X/ et o
7 o RY s
Pla de pendes s S % = o S
o‘\
pia Wajor ta'Birgiera Sl e
Hintament el
SORRIBES DE LA VANSA
(ta vansa i Férnols) .
L C1) = s
(%, sdnt Pere 0 GatReboll ! « deb \Je s N
o, €lo H S i
s |\ s “ N ° Sosse 5 fon)
S Collada ). 5 3
de CalReboll 8
: o
Cortal de* H 1498
sont Guroft et o
{ {88 C ?“ o PR-C 127
N \ ¢ , .. 4 2 0 ... e oll e fou
§ Lz oo s e s il i o - =
= qui-de fon: 3
Cortal del R Loy aned H bl i i
“Nprat'ae ly\ br—— Muntana,
el Corralot s It \/* 3
igi de Carp . |1, °
i\,f = s ‘ ? B
5 S i {solana
) N g B : W e w O
' s t | cavatiets e N
Ui b ol
& o
2 - i 2l . : o
| ©
/ o i i il / \ Generalitat de Catalunya £
Dy Goll delamoia™*~, , /X7 F % 3 ) ] =z H ]
; e Snd Departament d’Accié Climatica,
s ‘5“"\+,x\* =5 k - - =
P T SLY! Alimentacié i Agenda Rural
PROJECTE
. . e = - :
/ Prat Llong M\,\,,(—\ Zaf
G S0 = . y " "
7 ¥ / la Bofia o M TE ] Num. expedient: Titol del projecte: g
' { . - i s s - .
A - il | Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la a
< 23388 )\\ BLP'0463/22 H H P
s ° J Mola, TM Josa i Tuixent &
Prat de c4 i’ L 't;
. . . o
. A 1] Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca: Alt Urgell 8
= ek 2 . 3
e PLANOL N
Obaga de Companys o A7 ° sditrs X
Cap de 5 - & 2386, e =)
= - ! : Q ey Costose o NUM. de planol: Base cartografica: Escala:
1 ICGC, Mapa topografic de Catalunya 1:50.000
< turd
Titol del planol:
5 X z
— - ; SITUACIO
Clot del ps o
i % ¢ laGespéguera 1ub de Golf b
% : b e Go )
T 9 ey T O
- Pleta porquina Redactor del projecte: Directora del projecte: 8
et o
clude | M Generalitat de Catalunya
Tdncalaporta % 2 2 2 2 . " £
i \ Forestal Catalana, SA Josg Andrés Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé
e Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat nim. 5099 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals
i R Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: Lleida
S & \ I 3 ; ; |
\ C i " / Al 2 / - 4 i i G o1 % g ! I T T ™ ™ T 15 Zall T 2 " 7 e ToMdels

T 1 1
374000 376000 378000 380000 382000 384000 386000 388000 390000 392000



4676500

4676000

4675500

4675000

4674500

4674000

381500 382000 382500 383000 383500 384000 384500 3851000
\ % « 0 =
9
| \ \\\1\ \\\ \ <
M >
74 (/& Y N NN e g —= i 7 =
// - / ! \\\ ~7 = :1> - - ) 1 °
7 N/ " . WNIANW \ - U =
/ & ‘ “,f- | Es t:‘,,,é’ o 7 / / D = % £\ \ | ‘\ é\ /\j
- = NS, _— N iz - AT Generalitat de Catalunya M
= - = QN 5 e NN \ Z 1! Departament d’Accié Climatica, é
4 / : 722\ \ = WY Alimentacié i Agenda Rural o
A / 2NN\ NN N PROJECTE X
= = s *\‘\ O
= = = .: S k Q NUm. expedient: Titol del projecte: o
N2 “ = = = = S = aanmi Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
\ NN == — \ S SN -~ >N BEF040aes Mola, TM Josa i Tuixent ;
ML \ N \ = . =—— = S N A “‘ ) % /\J | Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell §
| == Tram actuacio | PanoL :
1 NUm. de planol: Base cartografica: Escala: I
@ Xarxa Natura 2000 | PEIN 2 ICGC, Mapa topografic de Catalunya 1:5.000 §
) |:| Forest Publica | Titol el planol: ()
| HIC AFECTACIONS :
. . , . X
{1 3240 - Rius de tipus alpi amb bosquines de muntanya
E . Redactor del projecte: Directora del projecte: )‘5
| BB 5110 - Boixedes xerotermofiles permanents, dels vessants rocosos () St decaauna [ o e ,g
- . - - - - ’ Enginyer de Forests Enginyera de Forests B
5 [ 16210 - Prats -i facies emmatades- medioeuropeus, seminaturals, sobre substrat calcari ——— Collegalnim 5099 Sossid o Bascos [ Racirece Forssial 5
- - I ocalitat: D
K[ ] 6510 - Prats de dall de terra baixa i de la muntanya mitjana s
EJ!xXXTiXxMXXX\K: i XS i p— I = - y e yyy\z&y;\(\&yyy\y ylyyX/yyyva\Irvyyy«y YA VAR VA YA YA D R Y Y YA D YA Y A D Y e
381500 382000 382500 383000 383500 384000 384500 385000

0059497

000949%

00SSL9%

000S.9%

00St/9Y

000¥L9Y



4675400

4675200

4675000

4674800

383000 383200 383400 383800 384000

. . ~__ Canpeu - g oy e
el 16178 — JA S(Err@//\) =

D — Tram actuacio N AN,

‘700 , r r a—

\ LOCALITZACIO ACTUACIONS

() ESCULLERA MALMESA A REPARAR

\"“ ‘ NOVA ESCULLERA A FER

% | INICI TRAM DICS FLEXIBLES

—

FINAL TRAM DICS FLEXIBLES

'/

N

Generalitat de Catalunya
Departament d’Accié Climatica,
Alimentacio i Agenda Rural

S §
I

([ PrRoJECTE

2'-. Num. expedient:

BLP-0463/22

Titol del projecte:

Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell
PLANOL
NUm. de planol: Base cartografica: Escala:
3 ICGC, Mapa topografic de Catalunya 1:3.000

Titol del planol:

LOCALITZACIO ACTUACIONS SOBRE TOPOGRAFIC

I
I

AT Generalitat de Catalunya
N Wl¥ Forestal Catalana, SA

Redactor del projecte:

Directora del projecte:

José Andrés Lopez Tarazén
Enginyer de Forests
Col-legiat nim. 5099

Forestal Catalana, S.A.

Meritxell Marti Solé
Enginyera de Forests

Secci6 de Boscos i Recursos Forestals

SSTT a Lleida del DACC

VAR R \ N ‘ | Locaiitat:  Lleida
1 (82 ‘ ‘ | I
Ll ‘
l | L ' Ll  / : —— T — Y R AR
383000 383200 383400 383600 383800 384000

00¥SZ9Y

002SL9Y

000S49Y

008¥L9Y



383000 383600

== Tram actuacio

LOCALITZACIO ACTUACIONS
ESCULLERA MALMESA A REPARAR
NOVA ESCULLERA A FER

INICI TRAM DICS FLEXIBLES

4675400
00¥SZ9Y

4675200
002SL9Y

Departament d’Accié Climatica,
WY Alimentacié i Agenda Rural

PROJECTE f

: B NUm. expedient: Titol del projecte:
Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

(=}
(=]
(=}
LN
N
-]
<

000S49Y

BLP-0463/22

%
"
S

g

:

Titol del planol:

LOCALITZACIO

4674800
008¥L9Y

) Forestal Catalana, SA José Andrés Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé
" 1 b -4 Enginyer de Forests Enginyera de Forests
. LICELd : e d i } Col-legiat nim. 5099 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals

»Ma o - | X 2 - Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Y e ) £ 643 VAR, y Localitat: Lleida
' Bk \ N

I N DA

383000 383200 383400 383600 383800 384000




4675600

4675550

4675500

4675450

4675400

383900

F B

)

383900

383950

3 ‘ NOVA ESCULLERA A FER [

&
y
\

383950

384000

K | 1

384000

o

384050

»” d-.

384050

a

N\
.

384100 384150 384200

ATIN Generalitat de Catalunya
\ Departament d’Accié Climatica,

Y. Alimentaci6 i Agenda Rural

NUm. expedient: Titol del projecte:
Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell
PLANOL

NUm. de planol: Base cartografica: Escala:
5 ICGC, Mapa topografic de Catalunya 1:800

Titol del planol:

LOCALITZACIO NOVA ESCULLERA SOBRE ORTOFOTO

Redactor del projecte: Directora del projecte:
AT Generalitat de Catalunya

WlY Forestal Catalana, SA José Andrés Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé
! Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat nim. 5099 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals

- Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: Lleida

384100 384150 384200

BLP-0463/22

009S/9%

0SSS/9Y

00SS/9%

0S¥SL9Y

00¥SL9Y




383600 383650 383700 383750 383800 383850

4675200
00CS/9%

0STS/9Y

4675150

00TS/9Y

(=]
o
b
n
N
O
<

ATIN Generalitat de Catalunya
Departament d’Accié Climatica,
WY Alimentacié i Agenda Rural

PROJECTE
NUm. expedient: Titol del projecte:

Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

" Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell
PLANOL

NUm. de planol: Base cartografica: Escala:
Titol del planol: ; ‘
. LOCALITZACIO TRAM ESCULLERAA REPARAR SOBRE ORTOFOTO
o

I
¥ X~ |
Redactor del projecte: Directora del projecte: )

am G Ci
| O TRAM ESCULLERA MALMESA A REPARAR |4’ - | ) Forsircaaana, SK' | o s oo e e

Col-legiat nim. 5099 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals

| N - Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: Lleida
. .
- b L -

383600 383650 383700 383750 383800 383850

BLP-0463/22

4675050
0S0S/9%




382900 383000 383100 383200 383300
u:m TR

4675200
002S/L9Y

(=]
o
L
n
N
O
<

00TS/9Y

.pé Departament d’Accio Climatica,
/’ WY Alimentacié i Agenda Rural

3y
‘)m'
b

NUm. expedient: Titol del projecte:
Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

| Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell
PLANOL

7 ICGC, Mapa topografic de Catalunya 1:1.200
Titol del planol:
LOCALITZACIO TRAM DICS FLEXIBLES SOBRE ORTOFOTO

/ % [ ' g e . “ R T ' Redactor del projecte: Directora del projecte:

% A [Tl Generaiitat de C
(O TRAM DICS FLEXIBLES 2 : p ‘ ) Forestal Catalana, SA Jos o oy o o6

Col-legiat nim. 5099 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals

' ) - Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: Lleida

382900 383000 383100 383200 383300

4675000
000S/9Y%

BLP-0463/22

4674900
006vL9Y7




Linia teorica de
contrainclinacio — _

1o==- _

3

Pedra d'escullera DM= 0,7

Proteccio de la llera

Pedra d'escullera DM=1'8 m

1m

0,2m

Talus natural

A RN T
A oy oy
. ..4 < 'A... e, ‘..'.,
1’2 m4 . ‘ . g . o
—<4 ..J“f. @ 4 Ca
.9 S L . P ]
G e 0B =0 g e ¥, 0, % .. . Amplada Area
2 R s Ao e Algada mur | Fondaria Ampladafa Longitud Basadal | socnigel
. Y . . (sense base) | sabata coronacié puntera
.4 a : v oa. | mur mur
Tt Ted g, Longitud (m) H (m) z (m) a(m) X0 (m) b (m) A (m?)
ESCULLERA 35 4 1 1,20 0,5 1,6 9,7

Longitud de puntera

Amplada del mur a la base

Estaques vives de Salix

H Algada de mur

AITN Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica,
LY/ Alimentaci6 i Agenda Rural

PROJECTE

Num.Expedient: Titol del projecte:
Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la Mola, TM Josa i
BLP-0463/22 Tuixent

Termes municipals: ~ Josa i Tuixent Comarca: Alt Urgell

Z Fondaria de sabata

PLANOL

Escalal/es:
1:50

NUm. de planol: Base cartografica:

8

Titol del planol:

PERFIL D'ESCULLERA A CONSTRUIR

Redactor del projecte: Directora del projecte:

Meritxell Marti Solé

Enginyera de Forests
Seccié de Boscos i Recursos Forestals,
SSTT a Lleida del DACC

AT Generalitat de Catalunya
Wl Forestal Catalana, SA

José Andrés Lopez Tarazén
Enginyer de Forests
Col-legiat num. 5099

Localitat: Lleida




383600 383700 383800 383900 384000 384100 384300

4675500
00SS/9%

4675400

S

4675300

002S/L9Y

(=]
(=}
o~
n
N
O
<

Departament d’Accio Climatica,
WY Alimentaci6 i Agenda Rural

REFERENCIA CADASTRAL: | |/ ORI S
25147A00700450 U “’"v ) v 'lb. | Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
& > . ; o ' Mola, TM Josa i Tuixent

3l Num. de plan Base cartografica:
9 ICGC, Mapa topografic de Catalunya

4675100
001S/9%

Titol del planol:

\ Generalitat de Catalunya i o i ) o
! Forestal Catalana, SA José Andrés Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé

Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat num. 5099 Seccié de Boscos i Recursos Forestals
Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC

383600 383700 383800 383900 384000 384100 384200 384300

4675000




383500 383550 383600 383650 383700 383750 383800
BC - S \ R 3" B 2 ‘ A il
(O TRAM ESCULLERA A REPARAR B ‘ a®¥ i o ' ‘ —
([ ] PARCEL LA ACCES

)

4675200
00CS/L9Y

4675150
0STS/9Y

(=]
o
L
n
N
O
<

00TS/Z9Y

REFERENCIA CADASTRAL:
25147A00700218

Departament d’Accio Climatica,
WY Alimentaci6 i Agenda Rural

NUm. expedient: Titol del projecte:
BLP-0463/22 Manteniment d'infraestructures de res_taufaclo hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell
PLANOL

ICGC, Mapa topografic de Catalunya 1 1.000
Titol del planol:
ACCES TRAM ESCULLERA A REPARAR

Redactor del projecte: Directora del projecte:
(IHI) Generalitat de Catalunya

Forestal Catalana, SA José Andrés Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé
’ Enginyer de Forests Enginyera de Forests

4675050
0S0S/97%

4675000
000S/9Y

Col-legiat num. 5099 Seccié de Boscos i Recursos Forestals

) 4 - Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: Lleida
» .M L- Jo v
Y W Y" S c =

383500 383550 383600 383650 383700 383750 383800




383150 383200 383250 383300 383350 383400

4675150
0STS/9Y

T » "" .. | 4
REFERENCIA CADASTRAL:
25147A00700167

4675100
001S/9%

REFERENCIA CADASTRAL:
25147A00700413

REFERENCIA CADASTRAL:
25147A00700187

4675050
0S0S/9Y

REFERENCIA CADASTRAL: | it
25147A00700168 ‘ : . m Generalitat de Catalunya

Departament d’Accié Climatica,
WY Alimentaci6 i Agenda Rural

PROJECTE

NUm. expedient: Titol del projecte:
Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell

PLANOL

BLP-0463/22

4675000
000S/9Y%

NUm. de planol: Base cartografica:

11 ICGC, Mapa topografic de Catalunya

Titol del planol:

ACCES DICS FLEXIBLES A CONSOLIDAR

Redactor del projecte: Directora del projecte:
AT Generalitat de Catalunya

\ll¥ Forestal Catalana, SA José Andrés Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé
Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat nim. 5099 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals
- Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: Lleida

383150 383200 383250 383300 383350 383400




382900 382950 383000 383050 383100 383150

E’MI"!}" v
I DIC ADEQUACIO GEOMORFOLOGIA
| ] PARCEL‘LA ACCES |

AN ‘
“w J ‘l' 'd

4r- .\’ .. ‘\'
] "w {

Ny

4675200
00CS/L9Y

REFERENCIA CADASTRAL:
25147A00700137

4675150
0STS/9Y

ATIN Generalitat de Catalunya
,‘ Departament d’Accié Climatica,
WY Alimentaci6 i Agenda Rural

PROJECTE

(=}
o
L
n
N
O
<

00TS/Z9Yv

NUm. expedient: Titol del projecte:
BLP-0463/22 Manteniment d'infraestructures de res_taufaclo hidrologica al riu de la
Mola, TM Josa i Tuixent

Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell

PLANOL 1

NUm. de planol: Base cartografica: Escala:
12 ICGC, Mapa topografic de Catalunya 1:750

Titol del planol:
ACCES ADEQUACIO GEOMORFOLOGIA

4675050
0S0S/9%

Redactor del projecte: Directora del projecte:
AT Generalitat de Catalunya

\ll¥ Forestal Catalana, SA José Andrés Lopez Tarazén Meritxell Marti Solé
Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat nim. 5099 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals

)
- Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: Lleida

382900 382950 383000 383050 383100 383150




Eliminacié vegetacié que
pugui entorpir el pas de
I'aigua.

Construccié petita escullera
per restituir el marge
desestabilitzat de la imatge T
N superior esquerra.

MARGE\
DESESTABILITZAT
ANCORATGE

%—. 10 m

B
&% 4 & ANCORATGE
:(.-‘ ..
4 S

Fondaria: 3 m
Algada: 3 m

MARGE DRET MARGE ESQUERRE

AT\ Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio6 Climatica,
SY/ Alimentacié i Agenda Rural

PROJECTE

Num. expedient: Titol del projecte:
Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la

BLP-0463/22 Mola, TM Josa i Tuixent

Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca: Alt Urgell
LOCALITZACIO (ETRS89, UTM 31T): N _____ __
X: 383306, Y: 4675071 s 13 aselggag’aﬁ;pa topografic de Catalunya e
Titol del planol:

ACTUACIO CONSOLIDACIO DEL DIC 1

- R r del proj Directora del projecte:
1,”" altat de Catalunya edactor del projecte: ectora del projecte
WY Forestal Catalana, SA
José Andrés Lopez Tarazon Meritxell Marti Solé
Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat nim. 5039 Secci6 de Boscos i Recursos Forestals
N Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat.___Lleida




Eliminacié vegetacié que

pugui entorpir el pas de
I’aigua.

Consolidacié del marge
desestabilitzat de la imatge
superior esquerra amb .,

e . , / X materials extrets de la propia T
FORESTAL CATALANA N NP S S i i \ llera.

Tuixent g ; gz = 3 W - _
Dic2_5 *‘ Ls i , &% g

08.11.2023 13:11 : : ‘ fol Y
31T 383262 4675077 (+2m) 7 v ! ‘ \
MARGE

ANCORATGE DESESTABILITZAT

ANCORATGE

12 m

-~ Fondaria: 5m
Algada: 4 m
-~ |
I N—" |
8-10 m
MARGE DRET MARGE ESQUERRE
m Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica,
S/ Alimentacié i Agenda Rural
PROJECTE
Nam. expedient Titol del projecte:
Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la
BLP:0463/22 Mola, TM Josa i Tuixent
LOCALITZACIO (ETRSSQ, UTM 31T): Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca: Al Urgell
X: 383254, Y: 4675086 PLANOL
NUm. de planol: Base cartografica: Escala:

14 ICGC, Mapa topografic de Catalunya

Titol del planol:

ACTUACIO CONSOLIDACIO DEL DIC 2

‘,”l.i e alitat de Catal Redactor del projecte: Directora del projecte:
AI¥ Forestal Catalana, SA
José Andrés Lépez Tarazén Meritxell Marti Sole
Enginyer de Forests Enginyera de Forests
Col-legiat nim. 5098 Seccid de Boscos i Recursos Forestals
A Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat: ___Lleida




Adequacié geomorfologia:
re-establiment del sistema
fluvial de salts, tolles, rapids i
rabeigs seguint imatge
esquerra. Redireccié del flux
cap al centre de la llera.
Eliminacié vegetacié que
pugui entorpir el pas de
I’aigua.

50-100 m

high flow
intermediate flow
low flow

ANCORATGE

- |
] N—" |
8-10 m
MARGE DRET MARGE ESQUERRE
AT\ Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica,

S Alimentaci6 i Agenda Rural
PROJECTE
Num. expedient: Titol del projecte:

Manteniment d'infraestructures de restauracié hidrologica al riu de la

BLP-0463/22 Mola, TM Josa i Tuixent

Termes municipals: Josa i Tuixent Comarca:  Alt Urgell
N PLANOL
LOCALITZACIO (ETRSSQ’ UTM 3 1 T) : Num. de planol: Base cartografica: Escala:
X: 383053, Y: 4675139 . 15 ICGC, Mépa topografic de Catalunya .
Titol del planol:

ADEQUACIO GEOMORFOLOGIA DEL DIC 5

Redactor del projecte: Directora del projecte:
N José Andrés Lépez Tarazén Meritxell Marti Solé
'| [, Generalitat de Catalunya i
Fi 1 lan: A nginyer de Forests Enginyera de Forests
W Forestal Cataiana, 8 Col-legiat nim. 5093 Seccio de Boscos i Recursos Forestals
N Forestal Catalana, S.A. SSTT a Lleida del DACC
Localitat:  Lleida




	0_Portada_BLP-0463_22_1
	Número de diapositiva 1

	MEMORIA_escullera vegetada_abril25
	1. INTRODUCCIÓ
	1.1. ANTECEDENTS
	1.2. PROBLEMÀTICA DE LA CONCA
	1.3. JUSTIFICACIÓ
	1.4. OBJECTIUS
	1.5. QUANTIFICACIÓ

	2. ESTAT LEGAL
	2.1. TITULARITAT DELS TERRENYS
	2.2. LÍMITS
	2.3. POSICIÓ ADMINISTRATIVA
	2.3.1. Afectacions i proteccions legals
	2.3.2. Regulacions cinegètiques
	2.3.3. Risc d’incendi forestal


	3. ESTAT SOCIO-ECONÒMIC
	4. ESTUDI DEL MEDI
	4.1. LOCALITZACIÓ GEOGRÀFICA
	4.2. ACCÉS I XARXA VIÀRIA
	4.3. OROGRAFIA
	4.3.1. Altitud i pendents
	4.3.2. Orientacions

	4.4. HIDROLOGIA
	4.5. GEOLOGIA
	4.6. CLIMATOLOGIA
	4.6.1. Introducció
	4.6.2. Paràmetres climàtics
	4.6.2.1. Precipitació
	4.6.2.2. Temperatura
	4.6.2.3. Diagrama ombrotèrmic
	4.6.2.4. Precipitació màxima diària


	4.7. VEGETACIÓ
	4.8. FAUNA
	4.9. USOS DEL SÒL

	5. ASSAIGS
	6. CONDICIONANTS I/O INTERRELACIONS
	7. ESTUDI D’ALTERNATIVES
	7.1. MANTENIMENT DELS TRAMS D’ESCULLERA MALMESOS
	7.1.1. Alternativa 1: Recuperació completa de l’escullera
	7.1.2. Alternativa 2: Substitució completa de l’escullera per una estructura d’estabilització de vessants més integrada al paisatge
	7.1.3. Alternativa 3: Eliminació de l’escullera
	7.1.4. Alternativa 4: No actuació

	7.2. ESTABILITZACIÓ DELS MARGES I TALUSSOS EROSIONATS DEL TORRENT
	7.2.1. Alternativa 1: Estabilització del vessant mitjançant tècniques d’accions biològiques
	7.2.1.1. Millora de la coberta vegetal mitjançant sembra
	7.2.1.2. Millora de la coberta amb pans d’herba
	7.2.1.3. Millora de la coberta vegetal mitjançant plantació d’espècies llenyoses
	7.2.1.4. Millora de la coberta vegetal mitjançant estaques

	7.2.2. Alternativa 2: Estabilització del vessant mitjançant tècniques de bioenginyeria
	7.2.2.1. Protecció de talussos amb geosintètics: malles tridimensionals, mantes orgàniques, geoxarxes cel lulars i mantes volumètriques
	7.2.2.2. Feixinades i estacades trenades
	7.2.2.3. Esglaons de matollar
	7.2.2.4. Estora de matollar

	7.2.3. Alternativa 3: Estabilització del vessant mitjançant tècniques de construcció mixtes
	7.2.3.1. Murs de terra reforçada o armada
	7.2.3.2. Entramat viu entre dues parets (Mur Krainer)
	7.2.3.3. Enreixats vivents
	7.2.3.4. Murs de gabions amb vegetació
	7.2.3.5. Murs d’escullera i vegetació

	7.2.4. Alternativa 4: Estabilització del vessant mitjançant tècniques de construcció inertes
	7.2.4.1. Soleres
	7.2.4.2. Revestiments flexibles: escullera
	7.2.4.3. Revestiments flexibles: gabions
	7.2.4.4. Dics longitudinals de defensa de marges

	7.2.5. Alternativa 5: No actuació

	7.3. MANTENIMENT DELS DICS FLEXIBLES DE MALLA DINÀMICA EXISTENTS EN SITUACIÓ DIFERENT A L’ORIGINAL. GESTIÓ DE MATERIALS ACUMULATS LOCALMENT QUE PODEN PERTORBAR LA SEVA FUNCIONALITAT
	7.3.1. Alternativa 1: Restauració dels dics flexibles de malla dinàmica afectats a la seva situació inicial
	7.3.2. Alternativa 2: Transformació dels dics flexibles de malla dinàmica en un sistema de dics de contenció. Restauració de la morfologia de la llera del riu a un sistema fluvial de salts d’aigua, tolles, ràpids i rabeig
	7.3.3. Alternativa 3: Manteniment dels ancoratges i marges on reposen els dics
	7.3.4. Alternativa 4: No actuació


	8. JUSTIFICACIÓ DE LA SOLUCIÓ ADOPTADA
	8.1. MANTENIMENT DELS TRAMS D’ESCULLERA MALMESOS
	8.2. ESTABILITZACIÓ DELS MARGES I TALUSSOS EROSIONATS DEL TORRENT
	8.3. MANTENIMENT DELS DICS FLEXIBLES DE MALLA DINÀMICA EXISTENTS EN SITUACIÓ DIFERENT A L’ORIGINAL ENTRE EL PONT DEL MOLÍ DE CIMENT I EL PONT DEL REGATELL. GESTIÓ DE MATERIALS ACUMULATS LOCALMENT QUE PODEN PERTORBAR LA SEVA FUNCIONALITAT

	9. DEFINICIÓ DEL PROJECTE
	9.1. RECONSTRUCCIÓ I ENDREÇAMENT DELS TRAMS D’ESCULLERA MALMESOS
	9.1.1. Zones a realitzar l’actuació
	9.1.2. Descripció de l’actuació

	9.2. CORRECCIÓ DE SOSCAVAMENT EXISTENTS – RECALÇAT D’ESCULLERA
	9.2.1. Zones a realitzar l’actuació
	9.2.2. Descripció de l’actuació

	9.3. CONSTRUCCIÓ D’ESCULLERA VEGETADA O VIVA
	9.3.1 Zones a realitzar l’actuació
	9.3.2. Descripció de l’actuació
	9.3.2.1. Material vegetal de reproducció en estaca viva
	9.3.2.2. Època de plantació
	9.3.2.3. Plantació


	9.4. CONSOLIDACIÓ DELS ANCORATGES DELS DICS FLEXIBLES QUE RESTEN MALMESOS, AIXÍ COM DELS MARGES ON REPOSEN
	9.4.1. Zones a realitzar l’actuació
	9.4.1.1. Dic 1
	9.4.1.2. Dic 2
	9.4.1.3. Dic 3
	9.4.1.4. Dic 4
	9.4.1.5. Dic 5
	9.4.1.6. Dic 6
	9.4.1.7. Dic 7

	9.4.2. Descripció de l’actuació

	9.6. PROCEDIMENT D’EXECUCIÓ
	9.7. ALTRES
	9.7.1. Condicions d’execució de caràcter hidràulic
	9.7.2. Condicions especials pel manteniment
	9.7.3. Avaluació del projecte


	10. PLANIFICACIÓ DE L’EXECUCIÓ
	10.1. TERMINI D’EXECUCIÓ
	10.2. EXECUCIÓ DELS TREBALLS

	11. PRESSUPOST

	01_TapaAnnexes
	ANNEX1_CALCUL ESCULLERES
	ANNEX2_DICS
	01_TapaAnnexes3
	ANNEX3_JUSTIFICACIO DE PREUS_abril25
	03_PCT_BLP_0463k_22-1
	04_BLP_0463k_22_1
	01_TapaESS
	Document1_EBSS_gen25
	02_TapaAnnex1ESS
	Document2_Normativa
	03_TapaPlecESS
	Document3_PCT_gen25

	05_Pressupost_BLP_0463k_22_1
	01_TapaPressupost
	02_amidaments_abril25
	03_QuadrepreusI__abril25
	04_QuadrepreusII__abril25
	05_pressupost__abril25
	05_pressupost__març25
	06_Resum_pressupost__abril25
	07_PEC__abril

	06_Plànols_BLP0463k_22_1
	01_TapaPlanols
	06_PLANOLS
	Planos y vistas
	Dic_Riu Mola-Presentación3


	Planol1
	Planol2
	Planol3
	Planol4
	Planol5
	Planol6
	Planol7
	Planol8
	Planos y vistas
	Dic_Riu Mola-Presentación3


	Planol9
	Planol10
	Planol11
	Planol12
	Planol13_gen25
	Planol14_gen25
	Planol15


