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1 ANTECEDENTS

Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya esta duent a terme la implantacio d’instal-lacions de seguretat
per a la proteccié de bens amb I'objectiu d’equipar les instal-lacions considerades de risc amb sistemes
de control d’accés i de videovigilancia amb analisi de video integrat.

Dins de les instal-lacions i actius de risc s’engloba el Centre d'Operacions de Rubi (COR), centre neuralgic
d’FGC on es troben els diposits i tallers centrals de la linia Barcelona-Vallés.

En tot el qué no s’especifica al present Plec de Prescripcions Técniques Particulars, el contractista haura
d’acomplir alld especificat al Plec de Prescripcions Tecniques Generals d’FGC, aixi com en les normatives
d’obligat compliment, en especial aquelles relatives a la Prevencié de Riscos Laborals i Reial Decret
1627/1997.

Per a treballar a les instal-lacions d’FGC és d’obligat compliment que les empreses contractistes estiguin
inscrites al Registre intern d'empreses en Prevencio de Riscos Laborals. L'alta en aquest registre és fa a la
seglient adreca web “www.fgc.cat”.

2 OBIJECTE | ABAST

El present Plec de Prescripcions Tecniques Particulars té com objecte descriure els treballs a realitzar per
a I""EXECUCIO PER A LA INSTAL-LACIO DE CONTROL D’ACCESSOS A DEPENDENCIES DEL COR D’FGC”, per
al’equipament d’elements de control d’accés i videovigilancia a diverses dependéncies i accessos del COR.
Dins de I'abast s’inclou també la integracid dels nous equipaments de control d’accessos i videovigilancia
amb analisi de video integrat a la plataforma de gestid de la seguretat PSIM (Physical Security Information
Management) de que disposa FGC.

La solucio de control d’accessos es basa en els seglients sistemes:

— Instal-lacié d’elements de control d’accessos per a habilitar 'obertura de portes de dependéncies
i accessos mitjangant autentificacio en un sol pas amb credencials.

— Instal-lacié de cameres amb analisi de video integrat per a la deteccid i supervisié d’intrusions.

— Integracié de tot I'equipament en el servidor de control d’accessos, el NVR i VMS del sistema de
videovigilancia i els servidors de la plataforma informatica PSIM (Physical Security Information
Management) del CCl, incloent ampliacié del llicenciament necessari (PSIM) per a donar d’alta
tots els nous equipaments, i configuracions particulars per a la gestié i control de tots els
equipaments.

Addicionalment a les instal-lacions de control d’accés i videovigilancia s’inclouen les instal-lacions suport
electriques, de comunicacions i infraestructura necessaria per a donar servei als nous equipaments. En
concret:

—  Xarxa de dades: equipament de dades i estesa de fibra optica per connectoritzar equips situats
fora de I'abast de les instal-lacions de comunicacions existents.

— Instal-lacié electrica (proteccions eléctriques, cablejats).

— Canalitzacions per al pas de cables

— Adequacio o substitucié de portes existents per noves portes.

Dins d’aquest document s’inclou la definicié dels treballs a realitzar, es condicions d’execucié de les
partides a executar, les condicions técniques dels materials a emprar i les funcionalitats requerides a totes
les instal-lacions objecte del plec.

La instal-lacié de seguretat recollida en aquest plec haura de ser 100% operativa d’acord amb els
requeriments funcionals i operacionals definits. Dins de I’abast dels treballs d’aquest plec s’inclouen tots
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els materials, instal-lacions, equipaments i treballs necessaris per assolir els requeriments funcionals i
operacionals.

3 PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

3.1 CONDICIONS GENERALS

En tot el que s'especifica en el present Plec de Prescripcions Técniques Particulars, el contractista haura
de complir I'especificat en els Plec de prescripcions tecniques generals d'FGC, aixi com en les normatives
d'obligat compliment, especialment, aquelles relatives a la prevencid de riscos Laborals i Reial Decret
1627/1997.

Per treballar en les Instal-lacions d'FGC és obligatori que les empreses contractistes estiguin inscrites en
el Registre intern d'empreses en Prevencid de Riscos Laborals. L'alta en el registre es realitza a I'adrecga
web www.fgc.cat.

3.2 NORMATIVA APLICABLE

El contractista dissenyara, i instal-lara els sistemes objecte d'aquest Plec de Prescripcions d'acord amb les
versions més actuals dels reglaments, codis i normes de la Normativa Espanyola i Europea d'obligat
compliment per a tots els ambits del projecte, actualitzats a data d'inici dels treballs.

En aquells aspectes que no hi hagi una reglamentacid, o quan hagi conflicte, el contractista presentara
una proposta a FGC, que sera el responsable de donar el vistiplau.

A continuacio, es presenta un llistat dels codis i normatives basiques que s'han d'utilitzar en el
desenvolupament de el projecte, no essent aquest llistat de caracter limitatiu ni excloent.

3.2.1 Normativa relativa a la baixa tensio

Reglament Electrotécnic per a baixa tensié, RD 842/2002, de 2 d'agost, i les instruccions técniques
complementaries (ITC-BT).

3.2.2 Normatives de seguretat i salut en el treball
Ordenanca general de seguretat i higiene en el treball.
Llei 31/1995, de 8 de novembre, BOE de 10/11/95, de prevencié de riscos laborals.

3.2.3 Normatives de seguretat i control d’accessos

Ordre INT/316/2011, d’1 de febrer, sobre funcionament dels sistemes d’alarma en I'ambit de la seguretat
privada

UNE-EN 50131: Sistemes d' alarma. Sistemes d' alarma contra intrusié i atracament.
UNE-EN 50136: Sistemes d' alarma. Sistemes i equips de transmissié d' alarmes.

UNE-EN 60839-11-1: 2014. Sistemes electronics d' alarma i de seguretat. Part 11-1: sistemes electronics
de control d' accés. Requisits del sistema i dels components

3.2.4 Normatives d’aplicacié a portes i ferratges resistents al foc i/o control de fum

UNE-EN 16034:2015: Portes de vianants, industrials, comercials, de garatge i finestres practicables.
Norma de producte, caracteristiques de prestacié. Caracteristiques de resisténcia al foc i/o control de
fum.
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UNE-EN 14846: 2010. Ferramenta per edificacié. Panys i pestells. Panys i serradors electromecanics.
Requisits i metodes d' assaig

UNE-EN 1125: 2009. Ferramenta per a I' edificacid. Dispositius antipanic per a sortides d' emergéncia
accionades per una barra horitzontal. Requisits i métodes d' assaig.

4  DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

El present Plec de Prescripcions Técniques Particulars (PPTP) aplica a la realitzacié dels treballs
corresponents a I"“EXECUCIO PER A LA INSTAL-LACIO DE CONTROL D’ACCESSOS A DEPENDENCIES DEL
COR D’FGC”, i contempla tots els materials, instal-lacions, equipaments i treballs necessaris per a
I'equipament d’elements de control d’accés i videovigilancia a diverses dependéncies i accessos del COR.

L'accés a

dependeéncies i accessos exteriors del COR sera restringit mitjangant control d’accessos amb els

seglients mitjans, a concretar segons el tipus de dependéencia o accés:

L'accés a

Lector de targetes d’entrada / Lector de targetes de sortida.

Volumetric de cortina interior per a la deteccié de sortida autoritzada.

Contacte magneétic per a la deteccié d’obertura de portes (autoritzada o no autoritzada).
Pany motoritzat EI-60.

Camera de videovigilancia amb analitica de video integrada.

Altres (molla tanca portes, , cables de connexid, etc.)

les dependeéncies i accessos es podra realitzat segons el tipus de porta mitjangant:
Obertura automatica a través d'autoritzacié amb una credencial amb drets d'accés (tarja sense
contacte)

Obertura manual mitjangant una clau normalitzada amb identificacio previa de credencials amb
drets d’accés (tarja sense contacte).

La sortida de la sala es fara sempre amb obertura manual i de forma consentida mitjangant:

Deteccio d’obertura des de I'interior amb volumétric de cortina instal-lat sobre la porta

Els elements de CCAA d'aquest accés seran gestionats a través d’una Unitat Controladora d’Accessos
certificada Grau 4 segons UNE-EN 60.839 Part 11-1.

El detall

dels equipaments i caracteristiques técniques de la instal-lacié es troba recollit als seglents

capitols inclosos dins d’aquest plec de prescripcions tecniques.
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5  SISTEMA DE CONTROL D’ACCESSOS
5.1  CARACTERISTIQUES GENERALS

Sera el sistema encarregat de gestionar els dispositius electronics i electromecanics que faciliten el transit
de persones a les diferents dependéncies i emplagaments.

El Sistema de CCAA estara compost, com a minim, pels seglients components, comptant amb la
certificacié de Grau 4 segons UNE-EN 60.839 Part 11-1:

e  Unitat Controladora d'Accessos (UCA),
e Lectors (proximitat).

A aquests components principals els acompanyaran altres elements com contactes magnetics d'estat de
porta, molla tanca portes, etc.

La instal-lacio de control d’accés s’integrara al Centre de Control al software de gestié de Control d’Accés
existent de Dorlet, i a la vegada a la plataforma de gestié PSIM del Centre de Control Centralitzat que
s’ampliara dins de I'abast del present PPTP per a la seva supervisio, control i recepcié d’alarmes associades
a les senyals d’entrada de les controladores de porta.

5.2  REQUISITS MiNIMS DELS ELEMENTS DE CONTROL D’ACCES
5.2.1 Controladores d’accés

Les unitats controladores d’accessos intel-ligents, dissenyades per interactuar entre els elements de
seguretat instal-lats en camp i el programari de seguretat, permetran la la integracié d’alarmes dels
elements i sensors associats al perimetre.

Les unitats de control d’accessos a subministrar seran:

e Controladora d'accessos ASD/4-G4 o ASD/2-G4 de Dorlet o equivalent, caixa amb tamper de
tapa, adaptardor de xarxa TCP / IP, bateria UPS i certificacido EN-60.839 Grau 4 en accessos i EN-
50131 Grau 3 en intrusid, amb les seglients caracteristiques:

- Ports per a la connexid de 4 o 2 lectors complets de control d'accessos (segons versio 1
0 2 portes) i / o fitxatge i 1 entrada auxiliar RS232 per connexié de lectors de matricules,
impressores, displays ...

- Alta capacitat: 100.000 targetes d’usuari fixe, 2.500 de visita, 10.000 matricules, 10.000
missatges d'accessos, 1.000 missatges d'alarmes ...

- Entrades i sortides configurables per panys eléctrics, lectors, polsadors i contactes
magnetics segons versid de 1 o 2 portes.

- Entrades supervisades de proposit general (amb deteccié de repos, alarma, curtcircuit,
circuit obert, antimasking i fallada sensor.

- Sortides digitals per relé de proposit general.

Condicions d’instal-lacié:

El controladors es situaran el més proper possible a I’element a controlar a I'interior de sala técnica o
armari junt amb els equips de xarxa. Estaran ubicats a I'interior d’'una caixa de connexié amb tamper.

Els controladors es connectaran a I’equip de xarxa més proper a concretar.

S'inclou a la partida el subministrament, instal-lacié, connexionat, configuracié, posada en marxa aixi com
la supervisio dels treballs. S'incloura la font d'alimentacié G3 amb bateries per a alimentacié de la UCA,
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caixa de connexié amb tamper de caixa i tapa i adaptadors de fixacié originals del fabricant, suports i
qualsevol accessori de muntatge. Instal-lat i en funcionament.

5.2.2 Lectors

Les unitats de lectors d’accessos a subministrar seran:
e Lectors d’accessos amb suport Mifare® 13,56 MHz (Lector iButton R/W M) i DESFire® 13,56 MHz
(Lector iButton R/W D) de Dorlet o equivalent amb les segiients caracteristiques:
- Fabricat en plastic policarbonat d' alta resistencia amb base de fixacié metal-lica.
- Muntatge en superficie, muntatge sobre tub o canaleta amb accessori de suport
- Interface amb LEDs de diferents colors: vermell i verd; aixi com a través de brunzidor.
- Inclou senyal de tamper sobre la propia comunicaciod del lector
- Proteccio IP55, 1K04.

Condicions d’instal:lacio:

Es muntara fixat a paret en la posicid a replantejar amb instal-lacié encastada o en superficie (incloent els
accessoris de muntatge necessaris). Es cablejara i connectara a la UCA més propera a la instal-lacié.

S'inclou a la partida el subministrament, instal-lacid, connexionat, configuracio, posada en marxa.
5.2.3  Contacte magnétic

Les unitats de contactes magneétics a subministrar seran:

e Contacte magnetic model Sentrol DC111 d’alta seguretat certificat segons EN50131-2-6 Grau 3.
Protegit contra sabotatge per camp magnetic. Imant de neodimi axialment polaritzador. Inclou
2 contactes i senyal de tamper amb connexi6 a 6 fils. Amb 2 metres de cable blindat.

Condicions d’instal:lacio:

S’instal-laran contactes magnetics a totes les portes supervisades amb control d’accés.

Es col-locara un contacte per senyalitzacié de porta tancada independents per full de porta. No es
permeten fulls normalment fixes sense contacte. S’instal-laran a la part interior de la porta. S’inclou dins
de la instal-lacié el mecanitzat de les portes per a la seva col-locacid. Es cablejara i connectara a la UCA
més propera a la instal-lacid.

Hauran d’activar alarma de porta oberta en realitzar una obertura de la porta corresponent de més de 15
mm sense autoritzacio previa, i si la porta és oberta més d'un temps prefixat es produira alarma de porta
retinguda.

S'inclou a la partida el subministrament, instal-lacid, connexionat, posada en marxa. S'inclou la fixacié del
contacte i qualsevol accessori de muntatge, cable de connexid, aixi com qualsevol material necessari.
Instal-lat i en funcionament.

5.2.4  Volumeétric cortina

Els volumeétrics de cortina a subministrar seran:

e Model Honeywell I1S310 o equivalent, sensor PIR de sol-licitud de sortida acabat blanc. Compta
amb un temps de relé ajustable, que garanteix retards de seguretat a mida i processament de
senyal basat en micro.
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Condicions d’instal:lacid:

S’instal-laran volumeétrics a totes les portes supervisades amb control d’accés a la part interior d’aquestes
per detectar preséncia interior i inhibir alarmes en cas d’obertura de porta des de l'interior.
S’instal-laran a la part interior sobre la porta. Es cablejara i connectara a la UCA més propera a la
instal-lacid.

S'inclou a la partida el subministrament, instal-lacié, connexionat, posada en marxa. S'inclou la fixacié del
volumetric i qualsevol accessori de muntatge, cable de connexid, aixi com qualsevol material necessari.
Instal-lat i en funcionament.

5.2.5 Conjunt pany electromecanic portes

Les portes disposaran d’un pany electromecanic que permetra I'obertura / tancament remot. Els panys
electromecanics a subministrar seran:

e Conjunt pany electromecanic de seguretat de bloqueig automatic i sortida antipanic model
Klesco Mediator 1 punt inclou: pany en porta referéncia 609x (agulla necessaria segons tipus de
porta) i pany linial motoritzat 12V instal:-lat en marc de porta model 65-24. S’inclou la modificacid
de la porta per el pany i manetes o poms.

e Ales portes amb caracteristiques de resisténcia al foc o control de fums (RF o El), el conjunt de
pany incorporara també un modul de tancament per porta RF model 65-24FPM. El modul és un
sistema d' emmagatzematge d'energia extern, necessari en portes tallafocs per en cas d' incendi
o tall d'energia, garantir que el pany motoritzat canviin a I'estat bloquejat des de I'estat en que
es trobava i que la porta pugui complir amb la seva funcid de seguretat contra incendis.

Condicions d’instal-lacié:

S’instal-lara un conjunt de pany electromecanic en full i marc. La tanca antipanic amb bloqueig automatic
es col-locara en el full de la porta i el pany lineal motoritzat s’instal-lara en el marc de la porta.

També s’incloura una molla tancaportes que tancara automaticament aquesta en cas que la porta no en
disposi. La molla es fixara al marc i al travesser superior de la porta.

Es modificara la porta per adaptar les manetes o poms.

El conjunt pany electromecanic es cablejara fins a I'armari de camp més proper, protegint el cable amb
tub rigid plastic lliure d’halogens per la part interior de la dependéncia o tub metal-lic en cas de portes de
reixa no cegues. El pany electromecanic es cablejara fins a la unitat controladora de porta per habilitar la
seva obertura / tancament.

En cas de portes de doble full, caldra col-locar el pany linial motoritzat en el full fixe de la porta, i sera
necessari cablejar-la per la part interior des del marc fins al full amb tub metal-lic flexible amb el minim
diametre necessari.

S'inclou a la partida el subministrament, instal-lacié, connexionat, posada en marxa. S'incloura el cablejat,
el suport de fixacid del pany a la porta i marc, la suportacié i qualsevol accessori de muntatge, cable de
connexio, aixi com qualsevol material necessari (tub de proteccié del cablejat interior, ...). Instal-lat i en
funcionament. S’inclouen ajudes de manya per adaptar manetes o poms i ajudes necessaries per a la
col-locacid i cablejat del pany.

5.2.6 Mecanitzat de portes

Cal remarcar que la instal-lacio dels elements de control d’accés es realitzara principalment sobre portes
amb caracteristiques de resisténcia al foc o control de fums (RF o El).
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Les portes amb caracteristiques de resisténcia al foc i/o control de fum han d’estar certificades d’acord
amb la norma UNE-EN 16034: Puertas peatonales, Industriales, Comerciales, de garaje y ventanes
practicables. Norma de producte, caracteristicas de prestacion. Caracteristicas de resisténcia al fuego y/o
control de humo.

Aquesta norma cobreix només les caracteristiques de resisténcia al foc i control de fums de les portes
incloent la seva capacitat de desenganxe i tancament automatic. La resta de caracteristiques dels
elements que inclouen les portes s’inclouen a altres normes de producte.

La mecanitzacié que es realitzara dins de I'abast d’aquest plec per part de I'instal-lador per col-locar els
elements de control d’accessos en aquesta (contacte magneétic, barra antipanic, molla tancament i conjunt
de pany motoritzat) modificara les prestacions de les portes declarades pel fabricant d’aquestes.
Donada la gran varietat de models de portes existents, no és viable I'assaig del conjunt porta més
elements de control d’accés (contacte magnétic, molla tancament, barra antipanic i conjunt de pany
motoritzat) per a certificar les prestacions de resistencia al foc i control de fums de les modificacions a
realitzar sobre les portes d’acord a la normativa vigent.

No obstant, i per afectar el minim possible a la funcionalitat de les portes i mantenir al maxim les seves
caracteristiques de resistencia al foc i control de fums, s’exigira a I'instal-lador que qualsevol modificacio
0 mecanitzat a realitzar sobre portes amb caracteristiques de resisténcia al foc i control de fums quedi
convenientment segellat o reomplert de material intumescent.

5.2.7 Configuracid, proves i posada en marxa

La configuracié del sistema de control d’accessos inclou el disseny i parametritzacié de tota la instal-lacid,
equipaments i aplicatius informatics per a permetre la seva gestid, supervisid i operacid segons les
funcionalitats requerides.

A nivell local s’haura de realitzar la parametritzacié de controladores de portes, la configuracié / control
dels senyals de I’'equipament de perimetre.

Al Centre de Control es disposa d’un aplicatiu software de Control d’Accesos model DASSnet® de Dorlet.
El sistema de control d’accessos es configurara amb els nous equipaments a incorporar dins de I'abast del
present PPTA. 'aplicatiu informatic haura de ser configurat per part de personal homologat pel fabricant.
La instal-lacié de control d’accessos es validara mitjangant la realitzacié d’un protocol de proves especific
que permeti verificar el 100% de les funcionalitats exigides al sistema. El protocol de proves haura de ser
validat previament a la seva realitzacié per part d’FGC.

6 SISTEMA DE CIRCUIT TANCAT DE TELEVISIO
6.1 CARACTERISTIQUES GENERALS

El sistema de videovigilancia permetra visualitzar, capturar i emmagatzemar imatges de video en cas de
deteccid d’intrusid, permetent el seu visionat en directe i a través de revisié d'enregistraments.

Les cameres disposaran de videoanalisi integrat a la propia camera amb diferents regles de deteccio
d’alarma a habilitar i parametritzar segons I'’emplagament de cada camera. Les alarmes associades a
analisi de video es podran armar / desarmar a través dels elements de control d’accés de la instal-lacid,
de forma automatica (horari, calendari, ...) des de I'aplicacié VMS / PSIM del Centre de Control o de forma
manual per part de I'operador del PSIM del Centre de Control.
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6.2 REQUISITS MiNIMS DELS ELEMENTS
6.2.1 Cameres Fixes

Les cameres a subministrar seran cameres IP PoE d’exterior fixes tipus bullet d’alta definicié6 amb optica
varifocal motoritzada i disposaran d’algoritmes de video intel-ligent en la propia camera per a la deteccié
d’intrusié de persones.

Les cameres seran:

e Model 4.0 C-H5A-BO1-IR d’Avigilon o equivalent, camera digital IP tipus bullet d’alta definicid
2560x1440 pixels (16:9) i 4 Mpx de resolucié, amb objectiu varifocal de 3.3-9 mm, angle de visié
34° —-92°(16:9)(4:3), integra focus infraroig adaptatiu amb abast fins a 50 m de distancia maxima
d’il-luminacio a 0 lux, incorpora analisi de video amb deteccié avancada de video per patrons i
tecnologia d’autoaprenentatge. Compatible amb ONVIF. Inclou carcassa amb cos d’alumini.

e Totes les cameres faran Us de |'estandard PoE (802.3 af/at) per a la seva alimentacid, utilitzant
aquest mateix cable per a les comunicacions.

e Totes les cameres inclouen accessoris de muntatge originals del propi fabricant de les cameres:
caixes de connexié (H4-BO-JBOX1), suport de fixacié a poste (H4-MT-POLE1) o equivalents.

e S’inclou una partida amb la llicencia de video de cada camera.

Condicions d’instal-lacié:

S’instal-laran cameres de video IP en bacul nou o en poste existent en funcié de I'emplagcament, a un
minim de 4 metres d’algada respecte al terra.

Les cameres es connectaran al switch PoE de I'armari de camp més proper.

La visualitzacié de la seva imatge en el monitor sera el més optima possible, en qualsevol condicié de
zoom. La imatge haura d'abastir la cobertura espacial prefixada, associant-se a l'alarma o alarmes
corresponents d’intrusid, generant enregistraments distingibles en el gravador.

Les imatges capturades en diferents moments del dia, lluminositat natural variable, seran adients i nitides.

L'emmascarament de la camera sera detectat i notificat com alarma, generant la corresponent marca en
I'enregistrament.

S’incloura a la partida el subministrament, instal-lacid, connexid, configuracid, posada en marxa.
S’incloura caixa de connexions i adaptadors de fixacid originals del fabricant de la camera, suports i
qualsevol accessori de muntatge. S’inclou mitjans d’elevacid i mitjans auxiliars, per a la correcta
instal-lacié de les cameres.

S’inclou la configuracio de les cameres per habilitar el video analisi, la configuracio del gravador per donar
d’alta I'enregistrament de les noves cameres.

6.2.2 Cameres mini domo

Per a la supervisid a I'interior de dependencies s’instal-laran cameres mini domo.

Les cameres seran:

e Model 4.0C-H6A-DO1-IR d’Avigilon o equivalent, camera digital IP tipus minidomo d’alta definicié
i 4 Mpx de resolucié incorpora analisi de video amb deteccié avangada de video. Compressié de
video H.264 i H.265 amb tecnologia HDSM. Compatible amb ONVIF. Inclou carcassa amb cos
d’alumini.
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e Incorporara alimentacié PoE (802.3af Class 3 (PoE) o Class 4 utilitzant el mateix cable per a les
comunicacions.

e Totes les cameres inclouen accessoris per muntatge penjat a paret (H6A-MT-NPTA1 + WLMT-
1021).) o equivalents.

e Sinclou una partida amb la llicéncia de video de cada camera.

Condicions d’instal:lacio:

S’instal-laran cameres de video domo en sostre o paret a la posicié a definir per a cada porta.

Les cameres es connectaran al switch PoE de I'armari de camp més proper.

La visualitzacié de la seva imatge en el monitor sera el més optima possible, en qualsevol condicié de
zoom. La imatge haura d'abastir la cobertura espacial prefixada generant enregistraments distingibles en
el gravador.

Les imatges capturades en diferents moments del dia, Iluminositat natural variable, seran adients i nitides.

L'emmascarament de la camera sera detectat i notificat com alarma, generant la corresponent marca en
I'enregistrament.

S’incloura a la partida el subministrament, instal-lacid, connexid, configuracid, posada en marxa.
S’incloura caixa de connexions i adaptadors de fixacié originals del fabricant de la camera, suports i
qualsevol accessori de muntatge. S’inclou mitjans d’elevacid i mitjans auxiliars, per a la correcta
instal-lacié de les cameres.

6.2.3  Configuracid, posada en servei i proves

El sistema de videovigilancia de I'actual COR disposa d’una aplicacié software client existent VMS i un
equip NVR.

La configuracié del sistema de videovigilancia inclou el disseny i parametritzacié de tota la instal-lacio,
equipaments i aplicatius informatics per a permetre 'emmagatzematge d’imatges i la seva gestio,
supervisid i operacié segons les funcionalitats requerides.

Inclou la parametritzacié de cameres, la configuracié de I’analisi de video al 100% de les cameres la
configuracié de I'equip NVR per a permetre la gravacié del 100% de la instal-lacid, i la configuracié de
I'aplicacié VMS per a permetre el control de tots els elements, la gestié d’alarmes associades a I'analisi
de video i la integracié amb |'aplicacié de control d’accesos i aplicatiu PSIM.

El sistema de videovigilancia haura de ser configurat per part de personal homologat pel fabricant

La instal-lacié de videovigilancia es validara mitjangant la realitzacié d’un protocol de proves especific que
permeti verificar el 100% de les funcionalitats exigides al sistema. El protocol de proves haura de ser
validat previament a la seva realitzacio per part d'FGC.

7 CENTRE DE CONTROL

Al servidor de I'aplicatiu PSIM s’integraran totes les instal-lacions incloses dins de I'abast del present PPTP.
Dins del PSIM s’integraran i configuraran tots els equipaments dels sistemes seglients:

e Videovigilancia.

e Control d’accés.

e Deteccié d’intrusié — sensors armaris.

S’inclou el llicenciament necessari per a donar d’alta tots els equipaments inclosos dins de I'abast del
present plec dins del PSIM i la configuracio i parametritzacid per donar d’alta a I'aplicacié PSIM tots els
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nous elements instal-lats dins de I'abast d’aquest plec, d’acord amb els parametres de disseny i integracio
particulars d’FGC.

La integracié de tots els sistemes inclou la utilitzacié dels divers de comunicacions particulars entre
servidor de I'aplicacio PSIM i servidors de les aplicacions especifiques dels sistemes que ja es troben en Us
a altres instal-lacions d’FGC, per als sistemes

7.1.1  Configuracid, posada en servei i proves

La plataforma PSIM haura de ser configurada per part de personal homologat pel fabricant.

La configuracié de la plataforma PSIM inclou el disseny i parametritzacié de tota la instal-lacid,
equipaments i aplicatius informatics per a permetre la seva gestid, supervisid i operacid segons les
funcionalitats requerides.

La configuracié de la plataforma PSIM es validara mitjangant la realitzacid d’un protocol de proves
especific que permeti verificar el 100% de les funcionalitats exigides al sistema. El protocol de proves
haura de ser validat previament a la seva realitzacio per part d’FGC.

8  INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONS
8.1  CARACTERISTIQUES GENERALS

La infraestructura de comunicacions permetra enllagar i comunicar tots els elements de camp amb la
xarxa de dades d’'FGC.

La infraestructura de comunicacions esta formada per:

e Equips de xarxa de dades existents o nous.

e Fibra optica per a la connexio dels nous equips de xarxa.

e Cablejat estructurat per connectar equips de camp a equips de xarxa.

e Armaris de camp per instal-lacié d’equips i elements d’alimentacié i proteccié electrica.

8.2  CONDICIONS DE DISSENY

Els nous equipaments de seguretat es comunicaran emprant una xarxa de dades Ethernet existent. Es
preveu dins del projecte I'ampliacié de la xarxa de dades en aquells emplagaments que no disposin de de
xarxa de dades al seu entorn. L’ampliacid es realitzara mitjancant I'estesa de fibra optica monomode
entre els equips existents i els nous armaris de camp on s’ubicaran els nous equips switchs per a la
comunicacié dels equips de camp i altres equipaments de control d’accés.

8.3  REQUISITS MiNIMS DELS ELEMENTS
8.3.1 Equipament xarxa de dades

Els equips switchs a instal:lar als armaris seran equips amb ports SFP Gigabit Ethernet per als enllagos de
fibra amb la cambra de comunicacions i diversos ports 10/100/1000BASE-T(X) amb PoE+ per ala connexid
dels equips de camp.

Les caracteristiques dels equips de xarxa de dades a emprar son:

e Equip xarxa de dades per armari de camp, model CISCO Catalyst IE3400 o similar equivalent.
Switch gestionable PoE per a muntatge en placa amb 8 ports PoE+ 10/100/1000BASE-T(X) IEEE
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802.3; i 2 ports per moduls SFP per 100/1000FX. Inclou font d’alimentacié de 240Wac i servei
durant 3 anys de suport CISCO, i accessoris de muntatge per instal-lacié en guia DIN.

e Equip xarxa de dades model CISCO Catalyst 9200 24-port PoE+ o similar equivalent. Switch
gestionable PoE+ per a muntatge en rack amb 24-port PoE+ 10/100/1000BASE-T(X) IEEE 802.3; i
4 ports per moduls SFP per 100/1000FX, Network Essentials, Inclou font d’alimentacié i servei
durant 3 anys de suport CISCO, i accessoris de muntatge en rack.

e Moduls transceptor cisco 1000base-Ix/lh sfp gigabit ethernet per a fibra oOptica
monomode/multimode a 1310 nm model GLC-LH-SMD de cisco

S’instal-laran a cada armari de camp els equips switch per donar servei als equipaments de camp (cameres
icontroladors de porta) inclosos al radi d’actuacié de I’'armari de camp que no haura de ser superior a 90
metres.

Aquests equips es configuraran per integrar-lo en l'actual xarxa de dades d’FGC amb les VLAN
especificades per aquests i d’acord amb els requeriments d’ample de banda necessaris per als diferents
sistemes segons les recomanacions dels seus fabricants. Tots els equips de xarxa es donaran d’alta a
I'aplicacié de supervisi6 NMS d’FGC Cisco Prime per a la seva gestido remota, incloent I'ampliacié del
llicenciament que sigui necessari. També s’integraran a I'aplicaci6 NMS multiplataforma d’FGC, per a la
qual també es preveu ampliacid de llicenciament Nagios per a 30 nodes durant 2 anys.

Condicions d’instal:lacid

Els equips de xarxa de dades de camp s’instal-laran a I'interior dels armaris de camp, muntat en carril DIN
a la part superior de I'armari. A aquest equip es connectaran els diferents equipaments de camp (UCA’s
controls d’accés, cameres de videovigilancia).

Els equips es configurara per a permetre la seva gestio remota i s’habilitaran les VLANs a definir per FGC
per a permetre la seva connexio a la xarxa de dades d’FGC.

Els equips es connectaran entre si mitjancant anells de fibra 0ptica monomode. Cada switch incloura dos
moduls SFP de 1 Gb per a fibra 0ptica monomode i enllagos fins a 2 Km.

8.3.2  Cablejat estructurat

Els equips de camp es connectaran a la xarxa de dades mitjancant una instal-lacio de cablejat estructurat.

L’equipament que inclou el sistema de cablejat estructurat és el segiient:

e Cable de 4 parells S/FTP categoria 7 fins 600 MHz segons EN 50288 i IEC 61156 per aplicacions
fins classe F amb coberta LSZH (Low Smoke Zero Halogen)

e Connectors RJ-45 apantallats categoria 6A d’acord amb EIA/TIA 568B.2-10 per aplicacions fins
classe EA, fins 500 MHz, muntats en caixa de superficie per a presa de dades o en panell
repartidor de rack de comunicacions.

e Tirantets de cable 4 parells S/FTP categoria 6A amb connectors RJ-45 per aplicacions fins classe
EA, fins 500 MHz.

El sistema de cablejat estructurat es certificara des del repartidor de dades fins al connector RJ-45 femella
ainstal-lar al costat de I'’element de camp per tal de garantir les prestacions de la instal-lacié d’acord amb
la categoria 7 i classe F definides.

Les caracteristiques técniques del cable de 4 parells S/FTP de categoria 7 sén:
e Conductor: fil de coure despullat, AWG 23/1.

e Aillament: PE cel-lular, @ conductor (valor nominal) 1.40 mm. Element de muntatge: Parell.
e Pantalla individual: lamina d’alumini-poliester. Muntatge: 4 fils.
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e Pantalla general: trena de fils de coure estanyats.

e Coberta exterior: component retardant de la flama sense haldgens.

e Coberta no propagadora de flames segons CEl 60332-1-2, lliure d’halogens segons IEC 60754-1/2
i amb baixa densitat de fums: segons IEC 61034-1/2

e Exempt de substancies perilloses segons RoHS 2002/95/EG.

e Els cables seran de la classe de reaccié al foc minima Cca-slb,d1,al

Les prestacions minimes de la categoria 7 segons EN 50288 i IEC 61156 amb els segilients parametres:

P | S | eaa | e | oS | doth | Bebs | e | ue
1 1,9 99 96 98 95 89 86 25,4
10 5 99 96 94 91 92 89 35,1
100 17,1 99 96 82 79 85 82 36,7
200 25,5 99 96 74 71 71 68 31,7
250 28,9 99 96 71 68 67 64 29,8
450 37,5 94 91 57 54 62 59 27,5
500 39,7 94 91 54 51 61 58 27
600 44,5 89 86 44 41 57 54 26,4

Els tirantets a emprar seguiran el segiient codi de colors segons el servei.

Servicio Color
SIC

PLC

MAES

CCTV

INTERFOMIA

CRONOMETRIA

MEGAFONIA

MEGAFONIA EMERGMNCIA
ALARMAS / CONTROL ACCESOS

SAl
BAIXA TENSIO

ccTius -
CAMNCELADORAS Entrada eliminar

Salida eliminar

DATOS USUARIOS
TELEFONIA

RED (&P/SW) SW
AP

Els tirantets per cambra de comunicacions seran el model Ultra Slim de Blackbox o equivalent.

Condicions d’instal-lacié:

Els cables s’instal-laran a I'interior de qualsevol tipus de canalitzacions existent, separant fisicament els
cables electrics de Baixa Tensid, Mitja Tensid i comunicacions. En els trams fora de canalitzacions on el
cable sigui vist, aquest s’instal-lara dins de tub de proteccié d’acer rigid, on s’introduira mitjangant un
cable guia prenent cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.
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En el cas de cables de comunicacions les esteses es realitzaran empiulaments intermitjos entre plafé
repartidor i punt de connexid a camp, i finalitzara als extrems en caixes de connexionat amb connectors
addients.

L'instal-lador prendra cura de que els cables no pateixin torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina, i la seva instal-lacid es realitzara en tots els punts respectant el radi de curvatura definit pel
fabricant del cable.

Els cables es senyalitzaran en els seus extrems i en tots els punts de connexionat amb etiquetes indelebles
indicant origen i desti, d’acord amb la codificacié a definir per FGC.

Els cables s"amidaran per metre de cable, instal-lat a qualsevol tipus de canalitzacid i connexionat, segons
especificacions técniques. L'amidament es realitzara entre extrems de cable instal-lat, no s’amidaran
retalls de cable.

El preu inclos al capitol de pressupost contempla estesa en qualsevol tipus de canalitzacio,
independentment del que s’especifiqui a la partida.

8.3.3  Cablejat per comunicacions

Caldra subministrar i instal-lar cables de comunicacions i senyals de diferents tipologies per a la
comunicacio dels diferents equipaments dels sistemes: alarmes cable sensor existent.).

Els cables seran apantallats per a tot I'equipament amb comunicacions de senyals o protocol, i disposaran
del numero de conductors en configuracié i seccions adequades a cada equip d’acord amb les
recomanacions dels fabricants.

Condicions d’instal-lacié:

Els cables s’instal-laran a l'interior de qualsevol tipus de canalitzacions existent, separant fisicament els
cables electrics de Baixa Tensio, Mitja Tensid i comunicacions. En els trams fora de canalitzacions on el
cable sigui vist, aquest s’instal-lara dins de tub de proteccié d’acer rigid, on s’introduira mitjangant un
cable guia prenent cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

En el cas de cables de comunicacions les esteses es realitzaran empiulaments intermitjos entre armari de
camp i punt de connexié a camp, i finalitzara als extrems directament contra els equips corresponets amb
connectors o elements de connexié addients.

L'instal-lador prendra cura de que els cables no pateixin torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina, i la seva instal-lacid es realitzara en tots els punts respectant el radi de curvatura definit pel
fabricant del cable.

Els cables es senyalitzaran en els seus extrems i en tots els punts de connexionat amb etiquetes indelebles
indicant origen i desti, d’acord amb la codificacio a definir per FGC.

Els cables s"amidaran per metre de cable, instal-lat a qualsevol tipus de canalitzacid i connexionat, segons
especificacions tecniques. L'amidament es realitzara entre extrems de cable instal-lat, no s’amidaran
retalls de cable.

El preu inclos al capitol de pressupost contempla estesa en qualsevol tipus de canalitzacio,
independentment del que s’especifiqui a la partida.

8.3.4  Fibra dptica

Els equips de xarxa de dades dels armaris es connectaran a la cambra de comunicacions a definir amb
fibra optica monomode.

L’equipament que inclou I'enllag de fibra optica és el seglient:

Pagina 15 de 26



FGC Servei de Comunicacions

Ferrocarrils Plec de Prescripcions Tecniques Particulars
de la Generalitat
de Catalunya Versié 0

e Cable de 8 fibres optiques monomode OS1 en construcci® monotub per instal-lacions en
interior/exterior, estructura folgada amb gel hidrofug i armadura dieléctrica formada per fils
d’aramida. Els cables seran de la classe de reaccié al foc minima Cca-slb,d1,al.

e (Caixa d’empiulament de fibra per a muntatge en interior d’armari amb 8 pigtails i connectors
SC/APC.

e Ampliacié de repartidor de fibra optica en cambra de comunicacions amb safata repartidora
incloent cassete de fusid i pigtails tipus SC/APC per a 2x8 fibres optimes monomode.

e  Atirantets de fibra optica monomode amb connectors SC/APC en un extrem i connectors a definir
segons transceptor de fibra en I'altre extrem, per a la interconnexio de repartidor de fibra a equip
de xarxa de dades en costat armari de camp i costat cambra de comunicacions. Els cables seran
de la classe de reaccié al foc minima Cca-slb,d1,al.

El cable sera de 8 fibres éptiques monomode 0OS1 (G.652) en construcciéd monotub per instal-lacions en
interior/exterior, estructura folgada amb gel hidrofug i armadura dieléctrica formada per fils d’aramida.
Els cables seran de la classe de reaccié al foc minima Cca-slb,d1,al.

Caracteristiques optiques i geometriques :

Propietat Unitats Valor
Diametre camp modal a 1300 nm pm 8.8-9.6
Diametre del revestiment pm 245
Error concentricitat camp modal pum <1
Diametre del recobriment pum 245
Atenuacid a 1285-1330 nm dB/Km <0'38
Atenuacid a 1550 nm dB/Km <0'25
Gamma longitud d’ona dispersié nul-la nm 1190 <A <1320
Dispersié cromatica per 1285-1330 nm ps/km-nm <35
Dispersié cromatica per 1270-1350 nm ps/km-nm <6
Dispersié cromatica per 1550 nm ps/km-nm <18
Proof Test Kpsi 100

Definicié de parametres, metodes d’assaig, i caracteristiques no especificades d’acord recomanacions
CCITT G.652

Condicions d’instal-lacié

L’estesa de cable de dades es realitzara entre el repartidor de fibra de la cambra de comunicacions i els
armaris de camp en configuracio estrella.

A I'extrem del repartidor el cable finalitzara en una safata a ampliar amb connectors SC/APC. A 'extrem
de I'armari el cable finalitzara en una caixa d’empiulament de fibra amb connectors SC/APC. El cable es
connectoritzara mitjangant fusio a pigtail.

En ambdds extrems I'enllag de fibra es connectara als equips de xarxa mitjangant tirantets de fibra optica
monomode OS1 de longitud adequada amb connectors SC/APC en un extrem i connectors a definir en
I'altre extrem
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En els trams fora de canalitzacions on el cable sigui vist, aquest s’instal-lara dins de tub de proteccié d’acer
rigid, on s’introduira mitjancant un cable guia prenent cura que no pateixi torsions ni danys a la seva
coberta.

El cable s’instal-lara sense empiulaments intermedis entre punts de connexid.

L'instal-lador prendra cura de que els cables no pateixin torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina, i la seva instal-lacid es realitzara en tots els punts respectant el radi de curvatura definit pel
fabricant del cable i respectant la tensié dinamica maxima definida pel fabricant.

Els cables es senyalitzaran en els seus extrems i en tots els punts de connexionat amb etiquetes indelebles
indicant origen i desti, d’acord amb la codificacio a definir per FGC.

Els cables s"amidaran per metre de cable, instal-lat a qualsevol tipus de canalitzacid i connexionat, segons
especificacions tecniques. L'amidament es realitzara entre extrems de cable instal-lat, no s’amidaran
retalls de cable.

El preu inclos al capitol de pressupost contempla estesa en qualsevol tipus de canalitzacio,
independentment del que s’especifiqui a la partida.

Es realitzaran probes de reflectometria de I'enllag de fibra per verificar la seva correcta instal-lacio i
connexionat. Es lliuraran a FGC per a la seva validacio els resultats de les reflectometries dels cables.

8.3.5 Armaride camp

Els armaris de camp seran armaris racks murals metal-lics d’acer galvanitzat amb porta plena amb maneta
amb candau i certificat EMC segons Norma CEE 89/336 de compatibilitat electromagneética.

Els amaris contindran al seu interior:

e Placa de muntatge per a la instal-lacio de les UCAs i guies DIN 19” per equipament enrackable.

e Detector magneétic d’obertura de porta per integracié a PSIM a traves d’alarma d’UCA o alarma
de videocamera més propera.

e 1 Caixa d’empiulament de fibra per a muntatge en interior d’armari amb 8 ports equipada amb
safates d’empiulament i pigtails SC/APC.

e Safatarepartidora equipada amb 24 ports RJ-45 categoria 6a per a tots els equipaments de camp
associats a I'armari.

e Bornes de senyals per al connexionat dels cables d’alarmes i senyals de camp.

e Fonts d’alimentacid per a I'alimentacié de I'equipament de I'armari i equipament de camp que
ho requereixi (switchs, unitats controladores, electropistons, lectors de tarja, etc.).

e Una proteccié diferencial superinmunitzada de 30 mA classe A d’Scheneider per a I'alimentacio
de tots els elements de I'armari.

e Regleta d'alimentacio fixa, amb 6 bases schucko 2p+t de 16 ai 250 v

e Bornes de potencia per al connexionat de cable d’alimentacié d’entrada i cables d’alimentacié
de sortida (electropistons, elements d’armaris, etc.).

e Canaletes, precablejats i petit material d'instal-lacid, etiquetatge i connexionat

e Reixes de ventilacié amb filtres ubicades a la part baixa i part superior de I'armari per garantir
I’evacuacio de calor per conveccio.

e Racords per a la proteccio dels cables d’entrada.

e Posta aterra.
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Condicions d’instal:lacid

Els amaris s’instal-laran fixats a la paret en interior a 'emplagament a definir d’acord amb el replanteig
realitzat amb FGC.

Tots els armaris s’identificaran a la porta frontal.
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9 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
9.1  CARACTERISTIQUES GENERALS

Totes les instal-lacions eléctriques es realitzaran segons prescripcions del Reglament de Baixa Tensié (RD.
842/2002) i en concret de la ITC-BT-028, per a instal-lacions en locals de publica concurréncia.

Caldra realitzar totes les instal-lacions electriques necessaries per alimentar el 100% de I'equipament,
motors, armaris de camp etc. instal-lats dins de I'abast del present PPTP.

S’estendra de cable de coure eléctric tipus RZ1-k (AS) i aillament 0,6/1kV amb classe de reaccio al foc
minima Cca-slb,d1,al, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums i de seccid adequada
a cada instal-lacié.

D’acord amb el Reglament de Productes de la Construccié (CPR) n2 305/2011 del 9 de marc del 2011, on
s’estableixen els requeriments basics essencials i caracteristiques essencials harmonitzades pels
productes de la construccié a la UE, i en concret, vers a la reaccié al foc i la emissid de substancies
perilloses en funcionament normal dels cablejats, tots els cablejats inclosos en aquest projecte hauran de
tenir una classe CPR minima Cca-slb,d1,al, sense essent objecte de cap reclamacié economica, estigui
indicat o no en el pressupost.

Tots els circuits estaran protegits contra els efectes de xocs electrics en cas de defecte (contactes
indirectes) i contra sobreintensitats.

Per a la determinacié de les caracteristiques de les mides de proteccié es tindra en compte el tipus
d’esquema de distribucié (esquemes TT, TN o IT), segons s’especifica a la Instruccié ITC-BT-08.

La proteccié dels circuits eléctrics contra els efectes de sobreintensitats (sobre carregues i curtcircuits) es
realitzara conforme els requeriments de la Norma UNE 20.460-4 i les especificacions recollides a la
Instruccio ITC-BT-22.

La proteccio dels circuits eléctrics contra els efectes dels xocs eléctrics (contactes directes i indirectes) es
realitzara conforme a les especificacions de la Instruccid ITC-BT-24, havent de complir amb les indicacions
de la Norma UNE 20.460-4-41 i UNE 20.460-4-47.

Les intensitats maximes admissibles en els conductors seran les indicades a la Norma UNE 20.460-5-523,
segons les especificades en la Instruccié ITC-BT-19

La seccié del conductor de proteccid sera I'especificada a la Instruccié ITC-BT-19, conforme a les
especificacions de la Norma UNE 20.460-5-54.

9.2  ALIMENTACIO ELECTRICA

L'alimentacid de tots els equipaments de seguretat i xarxa de dades que hagin de rebre subministrament
electric, es realitzara des de diferents linies de subministrament dedicades amb origen preferiblement de
quadre de SAl de la cambra de comunicacions més propera.

Caldra ampliar el subquadre eléctric de distribucid amb proteccions electriques per a I'alimentacié de les
noves linies. Totes les linies d’alimentacio electrica de camp disposaran de proteccid magnetotermica i
diferencial superinmunitzat acord amb els requeriments de I'FGC.

9.3  TIPOLOGIA D’INSTAL-LACIO

Els cables es connectaran a bornes adequades a la seccié del cable en cada tram.

Els cables s’instal-laran a l'interior de qualsevol tipus de canalitzacions existent o nova, segons el cas,
separant fisicament els cables eléctrics de Baixa Tensid i comunicacions.
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En els trams on el cable vagi instal-lat dins el tub de proteccid, aquest s’introduira mitjangant un cable
guia prenent cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

El cable s’instal-lara sense empiulaments intermedis entre punts de connexio.

L'instal-lador prendra cura de que els cables no pateixin torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina, i la seva instal-lacid es realitzara en tots els punts respectant el radi de curvatura definit pel
fabricant del cable.

Els cables es senyalitzaran en els seus extrems i en tots els punts de connexié amb etiquetes indelebles
indicant origen i desti, d’acord amb la codificacio a definir per FGC.

Els cables s’amidaran per metre de cable, instal-lat a qualsevol tipus de canalitzacié i connectat, segons
especificacions tecniques. L'amidament es realitzara entre extrems de cable instal-lat, no s’amidaran
retalls de cable.

El preu inclos al capitol de pressupost contempla estesa en qualsevol tipus de canalitzacio,
independentment del que s’especifiqui a la partida.

La posta a terra de les columnes properes a postes de catenaria es realitzara connectant aquestes als
postes de catenaria amb cable de coure nu enterrat de 1x25 mm de seccié o amb coberta si no és possible
la instal-lacié enterrada.

La posta a terra de les columnes properes a instal-lacions metal-liques es realitzara connectant aquestes
a les estructures metal-liques amb cable de coure nu enterrat de 1x25 mm de seccié o amb coberta si no
és possible la instal-lacio enterrada.

Per a la resta de columnes no properes a altres instal-lacions metal-liques la connexié a terra es fara
mitjangant pica a terra.

9.4  CANALITZACIONS

Totes les instal-lacions es realitzaran a traves de canalitzacions existents o noves. S’empraran
canalitzacions existents en tots els recorreguts, i s"ampliaran alla on estiguin saturades o no es disposi de
cap canalitzacio existent.

Totes les canalitzacions metal-liques es connectaran al terra corresponent.
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11 ASPECTES GENERALS
11.1 PRESCRIPCIONS GENERALS

En tot allo que no s'especifica en aquest Plec de Prescripcions, el Contractista adjudicatari haura
d’acomplir I'especificat als Requeriments Tecnics Generals i Particulars d'FGC, aixi com amb les
Normatives d'obligat compliment, especialment aquelles relatives a la prevencié de riscos Laborals i Reial
Decret 1627/1997.

Per aquest motiu, I'adjudicatari comunicara al Coordinador de Seguretat i Salut designat per FGC pel servei
d’instal-lacid (qui actuara com a representant d’FGC), els seus riscos i mesures preventives inherents a la
seva activitat.

Per poder treballar en les instal-lacions d'FGC és obligatori que les empreses contractistes estiguin
inscrites en el registre intern d'empreses en Riscos Laborals. L'alta en aquest registre es realitzara en la
seglient web: www.fgc.cat.

11.2 NORMATIVA APLICABLE

El Contractista dissenyara, fabricara i instal-lara les instal-lacions objecte del present Plec d'acord amb les
versions més actuals dels reglaments, codis i normes de la Normativa Espanyola i Europea d'obligat
compliment per a tots els ambits del Projecte, actualitzats en data d'inici dels treballs.

En aquells aspectes que no hi hagi una reglamentacio, o quan hi hagi conflicte, el Contractista presentara
una proposta a FGC, que sera el responsable de donar el vistiplau.

11.3 EQUIP RESPONSABLE PER PART DEL CONTRACTISTA

Caldra que els licitadors justifiquin disposar de personal qualificat per a I'execucio dels treballs amb
referéncies d’instal-lacions similars, i hauran d’incloure els certificats de bona execucio de les mateixes.

El Contractista esta obligat al compliment del que s'estableix en:

o Llei sobre Contractes, reglamentacions de Treball i Disposicions reguladores dels subsidis i
assegurances socials vigents.

o Llei de la Seguretat Social vigent en el moment de realitzar el servei.

o Els reglaments i disposicions dictats per a la seva aplicacié i qualsevol altra classe de normes legals
sobre aquesta materia que es dicti en el futur.

El Contractista haura d'estar representat a la instal-lacié per persona o persones amb la suficient autoritat
per decidir sobre totes les qliestions relatives a ella.

Aixi mateix el Contractista sempre ha de disposar, de I'equip técnic adequat, el qual estara integrat per
personal directiu, técnic, auxiliar i operaris, aixi com en el seu programa de treballs que estara dirigit per
un enginyer competent, a definir a 'oferta , amb experiencia en serveis similars i que assumira la direccio
dels treballs per part del Contractista.

El Contractista és el responsable de la total coordinacié i execucié dels detalls de les interficies entre els
diversos sistemes i els equipaments proporcionats per altres parts. També proporcionara la informacio
necessaria en la documentacié del projecte, incloent els planols i calculs necessaris.

11.4 EXECUCIO DELS TREBALLS

Es considera com a data inicial dels treballs, amb caracter general, la de signatura de I’Acta de Replanteig.
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Durant els quinze dies, comptat des de la signatura de I’Acta de Replanteig objecte d'aquest concurs, el
Contractista adjudicatari dura a terme, de forma coordinada amb FGC, el replanteig i els estudis de detall
previs que siguin necessaris realitzar per definir la implantacié dels equipaments.

El Contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, personal técnic especialitzat, i la ma del
servei auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs necessaris.

El programa de realitzacio dels treballs, haura de ser planificat conjuntament amb FGC. Per no afectar al
servei d’explotacio, I’horari de treball a les zones de tunel i zones exteriors amb galib reduit sera nocturn
i reduit.

El Contractista s’haura d'adaptar a I'horari disponible per a la instal-lacié a definir per FGC per a cada tram
durant el replanteig de les instal-lacions sense objecte de reclamacid per la seva part.

Es contempla que totes les instal-lacions a realitzar dins del perimetre d’estacié i taller que no impliquin
treballs en algada amb proximitat de catenaria es podran realitzar en horari diiirn. Totes les instal-lacions
a realitzar dins de les zones de via, 0 zones exteriors a via perd que requereixin maquinaria d’elevacié amb
proximitat a catenaria s’hauran de realitzar en horari nocturn. També es realitzaran en horari nocturn els
treballs que impliquin talls de servei de quadres eléctrics, configuracions software en centres de control,
etc. D’acord amb els criteris exposats es preveu que els horaris de treball habituals siguin aproximadament
els que s’indiquen a continuacio:

e 5% en horari nocturn i reduit
e 95% en horari dilirn (resta de treballs)

El Contractista s’haura d'adaptar a I'horari disponible per a la instal-lacié a definir per FGC el replanteig de
les instal-lacions sense objecte de reclamacié per la seva part.

Tots els treballs hauran de ser coordinats i autoritzats previament per part d'FGC, i s’executaran d’acord
amb els procediments de treball d’FGC.

Caldra tenir especial cura en planificar I'execucié de les feines mantenint en tot moment el servei de
I'explotador, i sense afeccions a la normal circulacié de trens. A més, caldra mantenir operatius els
sistemes de seguretat actuals el maxim possible, no previent el seu desmuntatge fins que no estiguin
operatius els nous equipaments, amb I'objectiu de continuar garantint la seguretat dels espais i bens.

Per a la realitzacio dels treballs, proves i posada en servei de les instal-lacions objecte del present Plec de
Prescripcions, el Contractista haura de disposar de protectors de via i responsables de brigada,
homologats per part d’FGC. També haura de disposar d’un pilot de catenaria que realitzara el descarrec
de tensio en catenaria per als treballs en proximitat a aquesta. El cost d’homologacio dels protectors de
via, pilots de catenaria i responsables de brigada, aixi com el cost de totes les jornades necessaries a
realitzar per aquests per al desenvolupament del servei estara inclos en el preu ofert. També s’inclou els
materials necessaris per al desenvolupament dels seus treballs: senyalitzacié, dispositius lluminosos,
equip de comunicacié radio, detectors de tensié en catenaria, perxes per a posta a terra de catenaria, etc.

El Contractista ha de tenir present que la seva oferta ha d'incloure tot el necessari per efectuar la
instal-lacid, tant els mitjans técnics, materials, com els humans.

No sera objecte de reclamacié qualsevol impediment en els treballs derivats de la compatibilitzacié en
I'espai 0 en el temps de les tasques a realitzar amb els altres contractistes que puguin estar treballant a la
zona, o bé sigui per les instal-lacions d'FGC o d'Administracions competents.

L'ofertant garanteix que la Qualitat dels Treballs i materials no tinguin defectes, ni d'instal-lacié ni de
construccié. També respondra a les caracteristiques, marques i tipus estipulats en els mesuraments, plecs
i oferta, no introduint variacions si no hi ha un acord escrit amb FGC.

FGC podra inspeccionar a les seves instal:-lacions, en fabrica o al taller del Contractista o subministrador
dels materials, la Qualitat de construccio, assistir a Assajos i proves i també a inspeccionar els materials
abans de la seva instal-lacié.
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Durant els treballs de connexid i posada en servei dels equips subministrats, si FGC ho considera podra
ser present personal d'FGC. Un cop finalitzada la instal-lacid, el contractista haura de realitzar les proves
necessaries per verificar les funcionalitats del sistema.

Els Treballs es consideraran finalitzats, de manera que es pugui procedir a la recepcié quan el sistema
estigui totalment implantat, provat, documentat i en funcionament, i sempre que el seu correcte
funcionament hagi estat comprovat i validat per part d'FGC, i un cop s'hagi efectuat la corresponent
recepcio.

11.5 SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL

Es obligaci6 del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencié de riscos
laborals i a la seguretat i salut en la construccid, en concret, de:

e Lallei31/1995, de 17 de gener, de Prevenciod de Riscs Laboral

D'acord amb l'article 7 de 'esmentat Reial Decret el Contractista haura d'elaborar un "Pla de seguretat i
salut", el qual haura de ser coherent amb el contingut del projecte i recollir les mesures preventives
adequades als riscos que comporta la realitzacié del mateix.

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut esta obligat a incloure els requisits formals establerts a
I’Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena llibertat per estructurar formalment
aquest Pla de Seguretat i Salut .

Aquest Pla haura de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut del servei, designat per part d’'FGC
abans del inici de les instal-lacions.

Existira, adequadament protocol-litzat, el document oficial “Llibre d’incidéncies’’, facilitat pel Col-legi
Professional corresponent al qual pertanyi el Coordinador de Seguretat i Salut.

Quan es realitzi una anotacio en el llibre d'incidencies, el coordinador en materia de seguretat i salut
durant I'execucid del servei, la notificara al contractista afectat i als representants dels treballadors
d'aquest i només en el cas que l'anotacié es refereixi a qualsevol incompliment dels advertiments o
observacions previament anotades en aquest llibre aixi com en el suposit de paralitzacid dels treballs,
s'haura de remetre una copia a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de vint-i-quatre
hores i s'especificara si l'anotacid efectuada suposa una reiteracié d'una adverténcia o observacié anterior
o si, per contra, es tracta d'una nova observacio.

Durant tot el procés de construccid, el Contractista garantira la seguretat de |'area de Treball d’acord amb
lo establert al Pla de Seguretat i Salut. Per a la supervisié de la correcta aplicacié d’aquest, s’ implementara
un Sistema de Gestié de Prevencio de Riscs Laborals (SGPRL), tal com s'especifica a continuacio.

1. El Contractista esta obligat a establir, mantenir i implementar un Sistema de Gestié de Prevencié de
Riscs Laborals (SGPRL), basant-se en la legislacié nacional i comunitaria aplicables, adequant aquest SGPRL
a eventuals canvis o substitucions d'aquesta Legislacié que succeeixin durant la vigencia d'aquest
contracte. Aquest SGPRL de tenir en compte com a minim, allo exigible legalment, incloent el Pla de
Seguretat i Salut.

2. Sense perjudici de I'esmentat anteriorment, el Contractista haura d'enviar a FGC o al Coordinar de
Seguretat i Salut, segons s’indiqui, per a ser aprovat, tota la documentacié exigible en materia de
seguretat i salut (principalment i depenent de I'activitat en qliestio, com sén I'Avis Previ, Pla de Seguretat
i Salut, procediments d'Inspeccié i Prevencio, etc.).

3. FGC es reserva el dret d'auditar o enviar auditar el sistema de Seguretat i Salut en el Treball del
Contractista en qualsevol moment, correspon al Contractista corregir les no conformitats detectades en
el termini d'un mes, si no s'ha acordat un altre termini. FGC podra també, participar en les auditories
promogudes pel Contractista en el seu SGPRL o a les dels seus subcontractistes.
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4. FGC es reserva el dret de, en qualsevol moment o causa del resultat d'auditories, reformular qualsevol
aspecte del Sistema de Seguretat i Salut en el Treball, incloent la creacié de nous registres de la qualitat o
la redefinicio de I'ambit i expansié de la tragabilitat. Aquesta reformulacié s'ha de fer en el termini d'un
mes, en el suposit que no s'arribés a un acord diferent respecte a l'altre termini.

5. El Contractista nomenara el responsable dins de la seva organitzacié en materia de Seguretat i Salut,
assumint aquest el compromis de complir i fer complir totes les obligacions previstes en la normativa
vigent i a la resta de la legislacio aplicable, sempre d'acord amb la Direccié i Coordinacié de Seguretat i
Salut per a aquest projecte nomenada per FGC.

6. Sense perjudici de les obligacions legals dels coordinadors de seguretat i salut i dels empleats, FGC es
reserva el dret, en qualsevol moment, de no acceptar el contingut del document del SGPRL que presenti
deficiencies o insuficiencies. Si fos aixi, correspondra al Contractista corregir aquests documents fins a la
seva acceptacio per Part d'FGC.

7. FGC tindra, en qualsevol moment, el dret d'accedir a tota la documentacio i registres de seguretat i
salut (del Contractista i dels seus subcontractistes), incloent informes efectuats per les auditories, podent
sol-licitar copies d'aquesta documentacio i registres, en la totalitat o a Part, en Suport paper i / o
informatic. Aquesta informacié haura de facilitar, sempre que sigui possible, en el moment de la seva
sol-licitud o en el termini maxim d'una setmana, quan es tracti de volums d'informacié que requereixin
més temps. Aquest termini es pot acordar en alguns casos degudament justificats.

8. El Contractista es responsabilitzara de que el seu personal del servei rebi la formacié necessaria tant
pel que es referis a Normatives de Seguretat de general aplicacié com a les particulars d’FGC. FGC fara
lliurament d'un recull de les Normatives Particulars per al coneixement de tots els implicats en els Treballs.
9. El Contractista haura d'assegurar que el seu personal compleixi en tot moment amb les Normatives
vigents, en especial aquelles relatives a la Prevencié de Riscs Laborals, les incloses en la recopilacié de
Normatives d'FGC.

10. El Contractista esta obligat a utilitzar, pel seu compte, tots els mitjans materials i humans necessaris
per a una efectiva i correcta implantacio de tot el que estipula el SGPRL en vigor en qualsevol moment de
la vigencia d'aquest contracte. FGC podra exigir, a carrec del Contractista, |'aplicacio de qualsevol
equipament de proteccio col- lectiva o individual que es consideri necessari per a la millora de la Seguretat
en el Treball.

11.6 CONTROL DE QUALITAT | CERTIFICATS DELS MATERIALS

El Contractista sera responsable de mantenir un control estricte sobre tots els aspectes del disseny i de
I'execucid dels Treballs.

El Contractista presentara junt amb I'oferta, el Pla d'Autocontrol de la Qualitat (PAQ), on hauran de
quedar reflectides les disposicions i mesures a prendre, per assegurar que el sistema objecte d'aquest
encarrec compleixi amb els requeriments i especificacions exigides.

Aixi mateix, a I'oferta s'hauran d'incloure els certificats de qualitat dels diferents materials que seran
subministrats, aixi com els propis de I'ofertant en matéria de qualitat i medi ambient.

El Pla de Control de Qualitat incloura:

e Certificats de materials i components.
e Assajos formigd i acer mur armat segons normativa.

El cost d’execucio del control de qualitat i assajos es troba inclos dins dels preus del present plecino sera
objecte d’abonament independent.
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11.7 GESTIO DE RESIDUS

Independentment de les accions realitzades per tal de disminuir la quantitats de residus produits, cal tenir
en compte la gestid d’aquests residus.

Pel que fa a la gestid “externa” del servei, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits controlats
com a ultima opcio en la gestid dels residus de construccid i demolicid, i s’ha de tendir, per aquest ordre,
a la reutilitzacid, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacio.

Iz

Pel que fa a la gestié “interna”, la classificacié en origen (a la mateixa instal-lacid) dels residus de
construccié i demolicié és el factor que més influeix en el seu desti final.

Segons la Llei 105/2008, de residus de construccié i demolicié:

Es prohibeix el diposit en abocament de residu de construccio i enderroc que no hagin sigut sotmesos a
alguna operacid de tractament previ. Aquesta disposicio no s’aplica als residus inerts, el tractament dels
quals sigui tecnicament inviable, ni als residus de construccié i enderroc, el tractament dels quals no
contribueixi a fomentar, per aquest ordre, la seva prevencid, reutilitzacio, reciclatge i altres formes de
valoritzacid, ni a reduir els perills per a la salut humana o el medi ambient.

En aquest cas, la legislacié de les diferents comunitats autonomes pot eximir de I'aplicacié del paragraf
anterior als abocadors de residus no perillosos o inerts de construccié o enderroc en poblacions aillades
que compleixin amb la definicid que per a aquest concepte recull I'article 2 del Reial Decret 1481/2001,
de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacid de residus mitjangant diposit en abocador, sempre que
I’'abocador es destini a I’eliminacioé de residus generats Unicament en aquesta poblacid aillada.

Els gestors que se seleccionin han d’estar inscrits en el Registre General de Gestors de Residus de la
comunitat Autonoma corresponent i en la retirada dels residus, segons la tipologia i quantitat, poden
generar els documents segilients:

e  Fitxes d’acceptacio.

e  Fulls de seguiment.

e  Fulls de seguiment itinerant.

e Justificant de recepcid del residu.

En funcid de la tipologia i quantitat de residus transportats, caldra que els vehicles estiguin autoritzats per
I'autoritat corresponent..

Abans del comengament el contractista haura de revisar i/o modificar 'estudi de gestié de residus i

desenvolupar el pla corresponent. En qualsevol cas s’hauran de seguir les prescripcions previstes a la
normativa d’aplicacio.

Caldria que el pla adjuntés els documents d’acceptacio amb les empreses de gestio de residus, que hauran
d’ésser formalitzats una vegada s'hagi aprovat el pla pel promotor i la direccid facultativa.

El pla de gestid de residus haura de seguir, com a minim, els tipus d’operacions de gestid que s’hagi
determinat a I’estudi o, en cas contrari, justificar-ho.

11.8 PERIODE DE GARANTIA

Els materials i equipaments inclosos dins de I'abast del present Plec tindran una garantia de 3 anys a
comptar a partir de la data de recepcié.

Durant el periode de garantia, el Contractista estara obligat a substituir a satisfaccido d’FGC materials i
peces defectuoses, realitzant tot allo esmentat al seu carrec. Les substitucions o reparacions s'hauran de
realitzar amb la maxima rapidesa possible per restablir rapidament el funcionament normal de la linia.
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11.9 DOCUMENTACIO AS-BUILT

El Contractista sera responsable de lliurar un document as-built del 100% dels treballs i instal-lacions
realitzades.

En concret incloura:

e Planols d’instal-lacions: equips, canalitzacions, cablejats electrics i cables de comunicacions.
e Esquemes de connexionat.

e Parametres de configuracié dels equips i zones d’intrusio.

e  Fitxes tecniques de materials

e  Manuals d’instal-lacié i manteniment.

e Certificats de qualitat i informes d’assajos.

e  Certificat d’instal-lacié.

e Llicencies software.

No es realitzara la recepcio del servei sense el lliurament i aprovacio de la documentacié as-built.
11.10 PROCEDIMENT D’ACCEPTACIO PER PART D’FGC

L'acceptacio del servei es realitzara en dues etapes, Recepcio Provisional i Recepcid final.
La Recepcio Provisional significa el final de la fase de subministrament, instal-lacid i proves.

La Recepcid Final indica el compliment de tots els requeriments del contracte i I'alliberament del
Contractista de qualsevol altra responsabilitat segons el contracte, incloses les estipulacions de garantia.

Seguidament es descriuen els Criteris i procediments per a la Recepcié Provisional i la Recepcio Final.
La Recepcio Provisional del sistema es realitzara per a cada estacié amb la posada en servei dels sistemes
i el lliurament de la documentacio requerida.

e Protocols de proves amb resultat satisfactori.
e Certificats de Qualitat dels materials.
e Documentacid as-built de la instal-lacio.

Tots els documents es lliuraran en paper i en Suport informatic estandard. Tots els documents lliurats
passaran a ser propietat d’FGC, per efectuar I'Us que consideri oportd excepte en les restriccions
imposades per la legislacié vigent, sobre la propietat industrial per a aquells aspectes que estiguessin
registrats o utilitzats per patents.

En finalitzar el termini de garantia sense defectes, es fara la recepcié definitiva de les instal-lacions de la
manera i condicions establertes per la legislacié vigent.

12 PLANIFICACIO

El termini d’execucio dels treballs inclosos en aquest plec sera de 4 mesos.

13 PRESSUPOST DESGLOSAT

Totes les especificacions i preus seran valids per a ser executats en els horaris de feina indicats als aspectes
generals del plec, inclos per a les tasques que calgui realitzar en horari nocturn i reduit.
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