/A AMB

Municipi
Hospitalet de Llobregat

Tipus d'actuacié
Obra civil. Remodelacio

Expedient
903614/22

Data
Juny 2024

Tipus de document
Projecte d’execucio

Gestid
Direccio de Serveis de I'Espai Public

Redaccié de projecte
Direccio de Serveis de I'Espai Public

[ Relacié de documents i volums

Naturalitzacio i implantacio

03,

de refugi climatic al pati de
I'escola Busquets 1 Punset




index de volums

D1 Memoria i annexos

D2 Planols

D3 Plec de prescripcions tecniques

D4 Pressupost

01-11

12-15

16

17-18

01. Memoria i Annexos

Memoria

Annex 01. Antecedents, ambit d'actuacié i situacié previa
Annex 02. Planejament

Annex 03. Topografia

02. Annexos

Annex 04. Geologia i geotéecnia

Annex 05. Definicié geometrica i replanteig

Annex 06. Moviment de terres

Annex 07. Climatologia, hidrologia i drenatge

Annex 08. Xarxa de clavegueram

Annex 09. Canalitzacions i desviaments de cursos naturals
d'aigua

Annex10. Fermsipaviments

Annex 1. Estructuresimurs

03. Annexos

Annex 11. Estructuresimurs
Annex12. Enllumenat

04-08. Annexos

Annex12. Enllumenat

Annex 13. Xarxa de reg i abastament d'aigua pel reg

Annex 14. Plantacions

Annex 15. Senyalitzacié, abalisament i seguretat vial

Annex 16. Semaforitzacio

Annex 17. Serveis existents. Serveis afectats. Nous
subministraments i instal-lacions de serveis

09. Annexos

Annex 17. Serveis existents. Serveis afectats. Nous
subministraments i instal-lacions de serveis

Annex 18. Expropiacions, ocupacions temporals, restitucié
de drets reals i servituds

Annex 19. Autoritzacions i concessions

Annex 20. Pla de control de qualitat

Annex 21. Estudide seguretati salut

10. Annexos

Annex 22. Aspectes ambientals

Annex 23. Estudide gestié de residus de construccié
demolicié

Annex 24. Accessibilitat

Annex 25. Desviaments de transit i fases d'execucié
d’accessibilitat durant les obres

Annex 26. Plad'obra

Annex 27. Justificacioé de preus

Annex 28. Pla de consum i manteniment de I'obra acabada

Annex 29. Pressupost per al coneixement de
I’Administracié

Annex 30. Fitxa resum de les caracteristiques del projecte

11. Annexos

Annex 31. Document d'analisi ambiental

Naturalitzacio i implantacio de refugi climatic al pati de I'escola Busquets i Punset | L'Hospitalet de Llobregat

12. Planols

SG. Situacié general

EN. Enderrocs

DG. Definicié geomeétrica

13. Planols

DG. Definicié geomeétrica
PV. Paviments i confinaments
DC. Drenatge i clavegueram

14. Planols

EM. Estructures
EP. Enllumenat
XR. Xarxa de reg
PL. Plantacions
MU. Mobiliari urba

15. Planols

MU. Mobiliari urba
SV. Senyalitzacié

16. Plec de prescripcions tecniques

01. Plec de clausules generals de Prescripcions técniques
02. Plec de condicions técniques particulars
01. Obligacions de caire ambiental per part del
contractista
02. Jardineria i reg
03. Enllumenat

17. Pressupost

01. Amidaments

18. Pressupost

02. Estadistica de partides

03. Quadre de preus nim. 1
04. Quadre de preus nim. 2
05. Pressupost

06. Resum de pressupost



index

D1 Memoria i annexos

01-11

03

Annex 11. Estructures i murs

Annex 12. Enllumenat

Naturalitzacié i implantacié de refugi climatic al pati de I'escola Busquets i Punset | L'Hospitalet de Llobregat



Apéndix 2.4. Llistats de calcul mur 4

Naturalitzacié i implantacié de refugi climatic al pati de I'escola Busquets i Punset | L’'Hospitalet de Llobregat



10.

11.

12,

13.

. ACCIONES

INDICE

+ NORMA Y MATERIALES......cicieitiiininanass e iss s ss s sa s s s s sm s nmsanmnnnnnnsnnnnnunn

DATOS GENERALES.......cccimimimiiniiima s s s s s s s s s s s s sm s s m s nnnnmnnnnnan

DESCRIPCION DEL TERRENO.......cccuutttriisssneressssneresssssneseessssnsessssssssessssssnsssssssnnssnssssnnnens

SECCION VERTICAL DEL TERRENO.......cttiiiisnersrssssnnessssssssessssssnsessssssnnessesssnnssssssnnsassensn

L] 0] Y 1= 2 . W

ESQUEMA DE LAS FASES......cciiiiiimi i s sa s s n s s s n s s s aa s mam s nnnnns

RESULTAD

B 7 1 1 (R

OS DE LAS FASES..... ..o ittt s s s s s s n s anmnm nm mnnn

COMBINACIONES. ....tuteierarerererararasssss s s s s rr s raranaaa s narnamanamannE

DESCRIPCION DEL ARMADO......cccccouutitisssnnnersssssnessssssssesessssnnsesssssnnsesssssnsessssssssassssssnnnns

COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA.......cccvviisnmerrrsssneerssssnnserssssnneens

MEDICION

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

1. NORMA Y MATERIALES
Norma: Cddigo Estructural (Espafia)

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdos del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm
Tamafo maximo del arido: 20 mm

2. ACCIONES

Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: 0.05 Porcentaje de sobrecarga: 80 %
Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdds: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 9.41 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacidén: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 1.00 m

Tensién admisible: 0.200 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS

Referencias Cota superior Descripcién

Coeficientes de empuje

1 - Reblert trasdods 0.00 m Densidad aparente: 20.00 kN/m3
Densidad sumergida: 10.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Cohesion: 0.00 kN/m?2

Activo trasdds: 0.33
Pasivo intrados: 3.00

2 - Argila -2.90 m Densidad aparente: 19.50 kN/m3
Densidad sumergida: 10.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 31.00 grados
Cohesion: 25.00 kN/m?2

Activo trasdds: 0.32
Pasivo intrados: 3.12
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Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Escola Busquets i Punset (LHL)

Seleccion de listados

Fecha: 30/07/24

RELLENO EN INTRADOS

Referencias

Descripcion

Coeficientes de empuje

Relleno

Densidad aparente: 18.00 kN/m3
Densidad sumergida: 10.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m?2

Activo trasdods: 0.33
Pasivo intrados: 3.00

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

6. GEOMETRIA

~_000m 000m
| 1oom Lol

1 - Reblert trasdés
| 200m &, et

-290m

| -300m

2 - Argila
[ -400m

Altura: 2.90 m

Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén
Canto: 35 cm

Hormigoén de limpieza: 10 cm

Vuelos intradds / trasdds: 30.0 / 120.0 cm

7. ESQUEMA DE LAS FASES

Rasante

__000m (cm) 000m

N
| -240m
P e e s 2s0m |
| sasm [l azsm

. ..%30%.25* Ll .}. (c;m

Fase 1: Fase 1

7.20 kN/m (G)

5.00 kN/m (SC)

5.00 kN/m? Rasante
o @ BTS¥-y v ¥y v v vy YWy omm
| -190m
| -290m 290m |
| -325m -325m |
. }é30$k.25.)‘,( — 12(; — .}. (c;n)
Fase 2: Fase 2
8. CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final
Uniforme | En superficie | Valor: 5 kN/m2|Fase 1 Fase 2
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Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

9. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE 1

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes |Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidén hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (KN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 1.67 0.00
-0.28 1.72 0.73 0.09 3.53 0.00
-0.57 3.49 2.03 0.48 5.47 0.00
-0.86 5.27 3.90 1.32 7.40 0.00
-1.15 7.05 6.33 2.79 9.33 0.00
-1.44 8.83 9.31 5.05 11.27 0.00
-1.73 10.61 12.86 8.25 13.20 0.00
-2.02 12.39 16.97 12.56 15.13 0.00
-2.31 14.16 21.64 18.14 17.07 0.00
-2.60 15.94 26.87 25.16 19.00 0.00
-2.89 17.72 32.66 33.78 20.93 0.00

Maximos 17.78 32.87 34.11 21.00 0.00
Cota: -2.90 m Cota: -2.90 m Cota: -2.90 m| Cota: -2.90 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 1.67 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidon hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kKN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
-0.28 1.72 0.26 0.02 1.87 0.00
-0.57 3.49 1.08 0.21 3.80 0.00
-0.86 5.27 2.47 0.71 5.73 0.00
-1.15 7.05 4.41 1.69 7.67 0.00
-1.44 8.83 6.91 3.32 9.60 0.00
-1.73 10.61 9.98 5.75 11.53 0.00
-2.02 12.39 13.60 9.16 13.47 0.00
-2.31 14.16 17.79 13.70 15.40 0.00
-2.60 15.94 22.53 19.53 17.33 0.00
-2.89 17.72 27.84 26.82 19.27 0.00

Maximos 17.78 28.03 27.10 19.33 0.00
Cota: -2.90 m Cota: -2.90 m Cota: -2.90 m| Cota: -2.90 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y

SISMO
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (KN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)
0.00 0.00 0.00 0.00 1.49 0.00
-0.28 1.72 0.80 0.10 3.58 0.00

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Pagina 5

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidn hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (KN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
-0.57 3.49 2.24 0.52 5.75 0.00
-0.86 5.27 4.31 1.46 7.92 0.00
-1.15 7.05 7.01 3.08 10.08 0.00
-1.44 8.83 10.34 5.58 12.25 0.00
-1.73 10.61 14.29 9.14 14.41 0.00
-2.02 12.39 18.87 13.93 16.58 0.00
-2.31 14.16 24.08 20.15 18.75 0.00
-2.60 15.94 29.92 27.96 20.91 0.00
-2.89 17.72 36.39 37.56 23.08 0.00
Maximos 17.78 36.63 37.93 23.15 0.00
Cota: -2.90 m Cota: -2.90 m Cota: -2.90 m| Cota: -2.90 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 1.49 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

FASE 2: FASE 2
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (KN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)

0.00 12.20 0.00 0.00 1.67 0.00
-0.28 13.92 0.73 0.09 3.53 0.00
-0.57 15.69 2.03 0.48 5.47 0.00
-0.86 17.47 3.90 1.32 7.40 0.00
-1.15 19.25 6.33 2.79 9.33 0.00
-1.44 21.03 9.31 5.05 11.27 0.00
-1.73 22.81 12.86 8.25 13.20 0.00
-2.02 24.59 16.97 12.56 15.13 0.00
-2.31 26.36 21.64 18.14 17.07 0.00
-2.60 28.14 26.87 25.16 19.00 0.00
-2.89 29.92 32.66 33.78 20.93 0.00

Maximos 29.98 32.87 34.11 21.00 0.00
Cota: -2.90 m Cota: -2.90 m Cota: -2.90 m| Cota: -2.90 m Cota: 0.00 m
Minimos 12.20 0.00 0.00 1.67 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica
(m) (kN/m) (kKN/m) (KN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)

0.00 7.20 0.00 0.00 -0.00 0.00
-0.28 8.92 0.26 0.02 1.87 0.00
-0.57 10.69 1.08 0.21 3.80 0.00
-0.86 12.47 2.47 0.71 5.73 0.00
-1.15 14.25 4.41 1.69 7.67 0.00
-1.44 16.03 6.91 3.32 9.60 0.00
-1.73 17.81 9.98 5.75 11.53 0.00
-2.02 19.59 13.60 9.16 13.47 0.00
-2.31 21.36 17.79 13.70 15.40 0.00
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Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Escola Busquets i Punset (LHL)

Seleccion de listados

Fecha: 30/07/24

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidn hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (KN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
-2.60 23.14 22.53 19.53 17.33 0.00
-2.89 24.92 27.84 26.82 19.27 0.00
Maximos 24.98 28.03 27.10 19.33 0.00
Cota: -2.90 m Cota: -2.90 m Cota: -2.90 m| Cota: -2.90 m Cota: 0.00 m
Minimos 7.20 0.00 0.00 -0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y

Hipotesis
Combinacién| 1 2 3

1 1.00|1.00

2 1.00|1.00/0.60
11. DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION
Armadura superior / 2@12: inferior / 2@12
Estribos: @10c/15
Canto viga: 25 cm
Anclaje intrados / trasdds: 16 / 16 cm
TRAMOS
NG, Intrados Trasdds
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 ©210c/30 ?8c/20 @10c/15 @8c/20
Solape: 0.35m Solape: 0.5 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @12c/20 @12¢/15
Patilla Intradds / Trasdds: 15/ 15 cm
Inferior @12c/20 @12c¢/15
Patilla intradds / trasdds: 15/ 15 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

12. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

SISMO
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidon hidrostatica
(m) (kKN/m) (kN/m) (KN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)

0.00 11.20 0.00 0.00 1.49 0.00
-0.28 12.92 0.80 0.10 3.58 0.00
-0.57 14.69 2.24 0.52 5.75 0.00
-0.86 16.47 4.31 1.46 7.92 0.00
-1.15 18.25 7.01 3.08 10.08 0.00
-1.44 20.03 10.34 5.58 12.25 0.00
-1.73 21.81 14.29 9.14 14.41 0.00
-2.02 23.59 18.87 13.93 16.58 0.00
-2.31 25.36 24.08 20.15 18.75 0.00
-2.60 27.14 29.92 27.96 20.91 0.00
-2.89 28.92 36.39 37.56 23.08 0.00

Maximos 28.98 36.63 37.93 23.15 0.00
Cota: -2.90 m Cota: -2.90 m Cota: -2.90 m| Cota: -2.90 m Cota: 0.00 m
Minimos 11.20 0.00 0.00 1.49 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
10. COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

4 - Sismo

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

Combinacion| 1 2 3

1.00/1.00

1.35/1.00

1.00|1.50

1.35|1.50

1.00|1.00|1.50

1.35/1.00|1.50

1.00|1.50|1.50

1.35|/1.50|1.50

OO NO U~ WIN |-

1.00|1.00 1.00

-
o

1.00/1.00|0.80|1.00

Referencia: Muro: Mur 4 (H290)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))
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Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 371.1 kN/m
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.5 Calculado: 49.2 kN/m Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Criterio de CYPE Calculado: 25 cm Cumple
Separacién libre minima armaduras horizontales: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm
- Trasdos: Calculado: 19.2 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 19.2 cm Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales: L
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: .
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.3 (1) Minimo: 0.001
- Trasdds (-2.90 m): Calculado: 0.001 Cumple
- Intradds (-2.90 m): Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Calculado: 0.001
- Trasdos: Minimo: 0.00041 Cumple
- Intradés: Minimo: 0.0002 Cumple
Pagina 8



Seleccion de listados

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Referencia: Muro: Mur 4 (H290)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Comprobacion

‘ Valores

Estado

- Seccidn critica a flexion compuesta: Cota: -2.90 m, Md: 51.16 kN-m/m, Nd: 32.48 kN/m, Vd: 49.30

kN/m, Tension maxima del acero: 434.783 MPa
- Seccion critica a cortante: Cota: -2.69 m

Referencia: Zapata corrida: Mur 4 (H290)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Escola Busquets i Punset (LHL) Fecha: 30/07/24
Referencia: Muro: Mur 4 (H290)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))
Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdds (-2.90 m): Minimo: 0.0012
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.00209 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdds (-2.90 m): Minimo: 0.0012
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.00209 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradds (-2.90 m): Minimo: 0.0008
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.00104 Cumple
Cuantia minima mecénica vertical cara comprimida:
- Intradds (-2.90 m): Minimo: 1e-005
Criterio de CYPE Calculado: 0.00104 Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (0.00 m): Méximo: 0.04
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.00314 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: .
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm
- Trasdds, vertical: Calculado: 13 cm Cumple
- Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdods, vertical: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:
Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: Maximo: 105.7 kN/m
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Calculado: 42.7 kN/m Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma Cdédigo Estructural. Articulo 49.5.2
- Base trasdds: Minimo: 0.49 m
Calculado: 0.5 m Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.35 m
Calculado: 0.35 m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio de CYPE Calculado: 16 cm
- Trasdos: Minimo: 16 cm Cumple
- Intradds: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm2
Criterio de CYPE Calculado: 2.2 cm2 Cumple
Canto minimo viga coronacion: Minimo: 25 cm
Criterio de CYPE: el canto de la viga debe ser mayor que el ancho de la viga 0 25 cm Calculado: 25 cm Cumple
Area minima estribos viga coronacion: Minimo: 8 cm2/m
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (5) Calculado: 10.47 cm2/m |Cumple
Separacion maxima entre estribos: Maximo: 18.7 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Cota de la seccidon con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -2.90 m
- Cota de la seccidon con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -2.90 m
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Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2
Calculado: 2.36 Cumple
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales Minimo: 1.33
sismicas): Calculado: 2.1 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones persistentes): | Minimo: 1.5
Calculado: 2.02 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones accidentales |Minimo: 1.1
sismicas): Calculado: 1.8 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 35 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tensidon media (Situaciones persistentes): Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.072 MPa |Cumple
- Tensién maxima (Situaciones persistentes): Maximo: 0.25 MPa
Calculado: 0.1456 MPa | Cumple
- Tensién media (Situaciones accidentales sismicas): Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0707 MPa | Cumple
- Tensién méaxima (Situaciones accidentales sismicas): Méximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.1555 MPa | Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 7.54 cm2/m
- Armado superior trasdéds: Minimo: 4.3 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armado superior intradéds: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armado inferior intrados: Minimo: 0.74 cm?2/m Cumple
Esfuerzo cortante: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Maximo: 128.5 kN/m
- Trasdds (Situaciones persistentes): Calculado: 56.8 kN/m | Cumple
- Trasdds (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 41.9 kN/m |Cumple
- Intradds (Situaciones persistentes): Calculado: 0 kN/m Cumple
- Intradds (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0 KN/m Cumple
Longitud de anclaje:
- Arranque trasdés: Minimo: 17.5 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 27.6 cm Cumple
- Arranque intrados: Minimo: 23 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 27.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
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Escola Busquets i Punset (LHL)

Seleccion de listados

Fecha: 30/07/24

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Referencia: Zapata corrida: Mur 4 (H290)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Referencia: Muro B 500 SD, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 @10 @12
Armado longitudinal Longitud (m) | 16x9.27 148.32
Peso (kg) 16x3.66 58.53
Armado base transversal Longitud (m) 63x3.01 189.63
Peso (kg) 63x1.86 116.91
Armado longitudinal Longitud (m) | 16x9.27 148.32
Peso (kg) 16x3.66 58.53
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x9.27| 18.54
Peso (kg) 2x8.23| 16.46
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x9.27| 18.54
Peso (kg) 2x8.23| 16.46
Armado viga coronacion Longitud (m) 63x0.97 61.11
Peso (kg) 63x0.60 37.68
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 63x1.90/119.70
Peso (kg) 63x1.69|106.27
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 9x9.27| 83.43
Peso (kg) 9x8.23| 74.07
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 63x1.90(119.70
Peso (kg) 63x1.69|106.27
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 9x9.27| 83.43
Peso (kg) 9x8.23| 74.07
Arranques - Transversal - Izquierda| Longitud (m) 32x0.92 29.44
Peso (kg) 32x0.57 18.15
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 63x1.07 67.41
Peso (kg) 63x0.66 41.56
Totales Longitud (m)| 296.64| 443.91| 443.34
Peso (kg) 117.06| 273.69| 393.60|784.35
Total con mermas Longitud (m)| 326.30| 488.30| 487.67
(10.00%) Peso (kg) 128.77| 301.06| 432.96|862.79

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00161 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00161 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00215 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00215 Cumple
Cuantia mecanica minima:
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00043
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Calculado: 0.00161 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00043
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Calculado: 0.00161 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00122
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Calculado: 0.00215 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00122
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Calculado: 0.00215 Cumple

B 500 SD, Ys=1.15 (kg)

Hormigén (m3)

Elemento 28 @10

212 Total

HA-25, Yc=1.5 |Limpieza

Referencia: Muro|128.77|301.06

432.96|862.79

12.59

1.65

Totales 128.77|301.06

432.96|862.79

12.59

1.65

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del trasdds: 51.34 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del intradds: 9.08 kN-m/m

13. MEDICION

Referencia: Muro B 500 SD, Ys=1.15 Total

Nombre de armado @8 @10 @212

Armado base transversal Longitud (m) 32x3.01 96.32
Peso (kg) 32x1.86 59.39
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Geometria

Muro
Armadura

INTRADOS

1608c/20

2.9

K

4 &)

3.25

Mur 4 (H290)_v1

Escola Busquets i Punset (LHL)

Norma: Cédigo Estructural (Espana)

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentaciéon: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamaiio maximo del arido: 20 mm

Escala: 1:30

6/010c/15

TRASDOS

2012

34010c/30

34010c/30

1608c/20

6/010c/15

67/010c/15

9012¢/20

6/012¢c/15

. . J~ 67012c/15

9012¢/20
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E Leyes de presiones sobre el muro

| Lista de leyes de presiones
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Listado de datos de la obra

Escola Busquets i Punset (LHL). Murs M3 i M4 i rampa

Fecha: 04/04/24

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2024
Numero de licencia: 137939

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Escola Busquets i Punset (LHL). Murs M3 i M4 i rampa
Clave: Rampa S8 (escala)_v1

3. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: Coédigo Estructural

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m2) (kN/m2)
Forjado 2 0.0 0.0
Escala 5.0 7.0
Cimentacién 0.0 0.0

4.2. Viento

Sin accién de viento

4.3. Sismo

Sin accién de sismo

4.4. Hipoétesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga de uso
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Listado de datos de la obra

Escola Busquets i Punset (LHL). Murs M3 i M4 i rampa

Fecha: 04/04/24

4.5. Leyes de presiones sobre muros

Escola Busquets i Punset (LHL). Murs M3 i M4 i rampa

Listado de datos de la obra

Fecha: 04/04/24

Empujes del terreno

Referencia

Hipdtesis

Descripcién

Muro

Empenta terres

Sobrecarga de uso

Con relleno: Cota 2.90 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 20.00 kN/m3
Densidad sumergida 10.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 5.00 kN/m?2

M4

Empenta paviment

Cargas muertas

Con relleno: Cota 1.00 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 20.00 kN/m3
Densidad sumergida 10.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

M3, M4

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigdn

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +vpP + YQ1LIJp1Qk1 + zyQi\{JaiQki

jx1

i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + Z Yo Qi
izt i1

- Donde:

Pagina 3

G, Accidén permanente
P. Accion de pretensado
Q« Accidn variable

vs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

vo: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
vo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento

v,: Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

v., Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafamiento

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (vy)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Codigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos
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Listado de datos de la obra

Escola Busquets i Punset (LHL). Murs M3 i M4 i rampa Fecha: 04/04/24

Listado de datos de la obra

Escola Busquets i Punset (LHL). Murs M3 i M4 i rampa

Fecha: 04/04/24

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1. Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M3 Muro de hormigdn armado 0-1 ( 0.00, 0.00) ( 0.00, 10.00) 1 0.14+0.1=0.2
M4 Muro de hormigdn armado 0-2 ( 1.52, 0.00) ( 1.52, 10.00) 2 0.125+0.125=0.25
1 0.125+0.125=0.25

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
6.2. Combinaciones
* Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
* E.L.U. de rotura. Hormigon
Comb.| PP CM Qa
1 0.800|0.800
2 1.350|1.350
3 0.800|0.800|1.500
4 1.350(1.350|1.500
* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
Comb.| PP CM Qa
1 1.000/|1.000
2 1.600|1.600
3 1.000(1.000|1.600
4 1.600|1.600|1.600
* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos
Comb.| PP CM Qa
1 1.000/|1.000
2 1.000|1.000/|1.000
7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo | Nombre del grupo | Planta| Nombre planta | Altura | Cota
2 |Forjado 2 2| Forjado 2 1.90(2.90
1 |Escala 1 |Escala 1.00|1.00
0| Cimentacion 0.00
Pagina 5

Zapata del muro

Referencia

Zapata del muro

M3

Zapata corrida: 0.700 x 0.300

Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Médulo de balasto: 10000.00 kN/m3

M4

Zapata corrida: 3.250 x 0.500

Vuelos: izq.:0.50 der.:2.50 canto:0.50
Médulo de balasto: 10000.00 kN/m3

9. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y
ENCEPADOS)

Referencias

Datos de calculo

M3

Zapata corrida

Longitud: 1000 cm

Ancho total: 70 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

Mddulo de balasto: 10000 kN/m3

M4

Zapata corrida

Longitud: 1000 cm

Ancho total: 325 cm

Vuelo a la izquierda: 50 cm
Vuelo a la derecha: 250 cm

Mddulo de balasto: 10000 kN/m3

10. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
10.1. Zapatas

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa

11. MATERIALES UTILIZADOS

11.1. Hormigones
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Listado de datos de la obra

Escola Busquets i Punset (LHL). Murs M3 i M4 i rampa Fecha: 04/04/24
Arido
Elemento Hormigén fo y Tamafio maxim E
(MPa) ¢ Naturaleza amano maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 Caliza 20 28328
11.2. Aceros por elemento y posicion
11.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero Fix Y.
(MPa) °
Todos B 500 SD 500 1.15

11.2.2. Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles | Acero lelt(ilgga)stlco Madulo ?g;;?snc'dad
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210
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Apéndix 3. Llistats de calcul mur 5 (jardinera)

Naturalitzacié i implantacié de refugi climatic al pati de I'escola Busquets i Punset | L’'Hospitalet de Llobregat



iNDICE

1. NORMA Y MATERIALES
2. ACCIONES
3. DATOS GENERALES
4. DESCRIPCION DEL TERRENO
5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO
6. GEOMETRIA
7. ESQUEMA DE LAS FASES
8. RESULTADOS DE LAS FASES
9. COMBINACIONES
10. DESCRIPCION DEL ARMADO

11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

1. NORMA Y MATERIALES

Norma: Cédigo Estructural (Espafia)

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentaciéon: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm

Tamano maximo del arido: 20 mm

2. ACCIONES

Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: 0.05 Porcentaje de sobrecarga: 80 %

Empuje en el intradds: Pasivo

Empuje en el trasdds: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradés

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasddés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 1.00 m

Tension admisible: 0.200 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS

Referencias |Cota superior Descripcion

Coeficientes de empuje

1 - Terra vegetal 0.00 m Densidad aparente: 16.00 kN/m3
Densidad sumergida: 8.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 20.00 grados
Cohesion: 0.00 kN/m?2

Activo trasdds: 0.49
Pasivo intrados: 2.04
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uim Seleccion de listados

S Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Coeficientes de empuje

Activo trasdds: 0.33
Pasivo intradoés: 3.00

Referencias |Cota superior Descripcién
2 - Reblert -1.20 m |Densidad aparente: 20.00 kN/m3
Densidad sumergida: 10.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesidén: 0.00 kN/mz2

RELLENO EN INTRADOS

Coeficientes de empuje

Activo trasdds: 0.33
Pasivo intradods: 3.00

Referencias Descripcion

Relleno Densidad aparente: 18.00 kN/m3
Densidad sumergida: 10.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesidén: 0.00 kN/mz2

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

__000m 0.00m
1 - Terra vegeta
| -100m . 5.
-1.20m
2 - Reblert
[ 2oom D
6. GEOMETRIA
MURO
Altura: 1.20 m

Espesor superior: 20.0 cm
Espesor inferior: 20.0 cm

ZAPATA CORRIDA
Con puntera y taldn
Canto: 30 cm
Vuelos intrados / trasdos: 10.0 / 50.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

Fecha: 30/07/24

?E%" Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

20cm Rasante

000 m (cm) =5 h 4 0.00m
/]

120

-0.90 m

-1.20m -1.20m

-1.50 m -1.50 m

K——30

H& 5 20—k 50 S (cm)
Fase 1: Fase

8. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector|Ley de empujes Presion hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (KN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
-0.11 0.54 0.05 0.00 0.86 0.00
-0.23 1.13 0.21 0.02 1.80 0.00
-0.35 1.72 0.48 0.06 2.75 0.00
-0.47 2.31 0.87 0.14 3.69 0.00
-0.59 2.89 1.37 0.27 4.63 0.00
-0.71 3.48 1.98 0.47 5.57 0.00
-0.83 4.07 2.70 0.75 6.51 0.00
-0.95 4.66 3.54 1.12 7.45 0.00
-1.07 5.25 4.49 1.60 8.39 0.00
-1.19 5.84 5.55 2.20 9.34 0.00

Maximos 5.89 5.65 2.26 9.41 0.00
Cota: -1.20 m| Cota: -1.20 m Cota: -1.20 m| Cota: -1.20 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y

7. ESQUEMA DE LAS FASES

Pagina 3

SISMO
Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector|Ley de empujes Presion hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
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S Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)
-0.11 0.54 0.08 0.00 0.95 0.00
-0.23 1.13 0.29 0.02 1.99 0.00
-0.35 1.72 0.62 0.08 3.03 0.00
-0.47 2.31 1.07 0.18 4.07 0.00
-0.59 2.89 1.65 0.34 5.11 0.00
-0.71 3.48 2.36 0.58 6.15 0.00
-0.83 4.07 3.19 0.91 7.19 0.00
-0.95 4.66 4.14 1.35 8.23 0.00
-1.07 5.25 5.22 1.91 9.27 0.00
-1.19 5.84 6.43 2.61 10.31 0.00
Maximos 5.89 6.53 2.67 10.40 0.00
Cota: -1.20 m| Cota: -1.20 m Cota: -1.20 m| Cota: -1.20 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

9. COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras

3 - Sismo
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipotesis
Combinacién 1 2 3
1 1.00/1.00
2 1.35/1.00
3 1.00/1.50
4 1.35/1.50
5 1.00{1.00(1.00

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacién| 1 2
1 1.00/1.00

10. DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION

Armadura superior: 2012
Anclaje intrados / trasdés: 11 / 11 cm

TRAMOS
NG, Intrados Trasdos
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @8c/25 @10c/30 ?8c/25
Solape: 0.35 m Solape: 0.5 m

Pagina 5
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30/07/24

Escola Busquets i Punset (LHL) Fecha:
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Superior |(@12¢/30 @12c¢/30
Patilla Intradds / Trasdds: 15/ 15 cm
Inferior |@12c¢c/30 ©?12c/30
Patilla intradds / trasdés: 15/ 15 cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm

11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: Mur 5.1 (H120)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Comprobacién Valores Estado

Comprobacién a rasante en arranque muro: Maximo: 259.2 kN/m

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.5 Calculado: 8.4 kN/m |Cumple

Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Criterio de CYPE Calculado: 20 cm Cumple

Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm

-Trasdds: Calculado: 24.2 cm  |Cumple

-Intradds: Calculado: 24.2 cm  [Cumple

Separacion maxima armaduras horizontales:

Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méximo: 30 cm

-Trasdds: Calculado: 25 cm Cumple

-Intrados: Calculado: 25 cm Cumple

Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.3 (1) Minimo: 0.001

-Trasdds (-1.20 m): Calculado: 0.001 Cumple

-Intradés (-1.20 m): Calculado: 0.001 Cumple

Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00026

-Trasdds: Calculado: 0.001 Cumple

-Intradés: Calculado: 0.001 Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

-Trasdds (-1.20 m): Minimo: 0.0012

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.0013 Cumple

Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

-Trasdds (-1.20 m): Minimo: 0.0012

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.0013 Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

-Intradds (-1.20 m): Minimo: 0.0008

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.0013 Cumple

Cuantia minima mecénica vertical cara comprimida:

-Intradds (-1.20 m): Minimo: 0

Criterio de CYPE Calculado: 0.0013  |Cumple
Pagina 6
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Fecha: 30/07/24

\Referencia: Muro: Mur 5.1 (H120)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Referencia: Zapata corrida: Mur 5.1 (H120)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Comprobacion Valores Estado
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (0.00 m): Maximo: 0.04
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.00261 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm
-Trasdés, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
-Intradéds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
-Armadura vertical Trasdods, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
-Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacién a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: Maximo: 82.3 kN/m
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Calculado: 6.3 kN/m Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm

Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.2
-Base trasdds: Minimo: 0.49 m

Calculado: 0.5 m Cumple
-Base intradds: Minimo: 0.35 m

Calculado: 0.35m  |Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio de CYPE Calculado: 11 cm
-Trasdds: Minimo: 11 cm Cumple
- Intradés: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm?2
Criterio de CYPE Calculado: 2.2 cm?2  |Cumple

Informacion adicional:

Tension maxima del acero: 59.799 MPa
- Seccion critica a cortante: Cota: -1.04 m

Se cumplen todas las comprobaciones

- Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -1.20 m
- Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -1.20 m
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -1.20 m, Md: 3.39 kN-m/m, Nd: 5.89 kN/m, Vd: 8.47 kN/m,

Referencia: Zapata corrida: Mur 5.1 (H120)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Comprobacién |Va|ores |Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2
Calculado: 2.06 Cumple
Pagina 7

Comprobacion Valores Estado
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.33

Calculado: 1.77 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones persistentes): Minimo: 1.5

Calculado: 1.66 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones accidentales Minimo: 1.1

sismicas): Calculado: 1.45 Cumple

Canto minimo:
-Zapata: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
-Tension media (Situaciones persistentes): Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0273 MPa |Cumple
-Tensiéon maxima (Situaciones persistentes): Méximo: 0.25 MPa

Calculado: 0.0701 MPa |Cumple
-Tensién media (Situaciones accidentales sismicas): Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0273 MPa |Cumple
-Tensiéon maxima (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.0831 MPa |Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm2/m
-Armado superior trasdés: Minimo: 0.43 cm2/m  |Cumple
-Armado inferior trasdoés: Minimo: 0 cm2/m Cumple
-Armado superior intradés: Minimo: 0 cm2/m Cumple
-Armado inferior intradds: Minimo: 0.06 cm2/m  |Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Maximo: 114 kN/m
-Trasdos (Situaciones persistentes): Calculado: 9.3 kN/m  |Cumple
-Trasdds (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 6.6 kN/m  |Cumple
-Intradods (Situaciones persistentes): Calculado: 0 kN/m Cumple
-Intradés (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0 kN/m Cumple
Longitud de anclaje:
-Arranque trasdds: Minimo: 15 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 22.6 cm Cumple
-Arranque intrados: Minimo: 23 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 15 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
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Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

\Referencia: Zapata corrida: Mur 5.1 (H120)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Referencia: Zapata corrida: Mur 5.1 (H120)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Comprobacion Valores Estado
-Armadura transversal superior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00122 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del trasdds: 4.35 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidén de referencia del intradds: 0.65 kN-m/m

Comprobacion Valores Estado

-Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm

Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple

-Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm

Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple

Recubrimiento:

- Lateral: Minimo: 7 cm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3 Calculado: 7 cm Cumple

Didmetro minimo:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1. Minimo: @12

-Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple

-Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple

-Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple

Separacidon maxima entre barras:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm

-Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm

-Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.0013 Cumple

-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.0013 Cumple

-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.0013 Cumple

-Armadura transversal superior: Calculado: 0.0013 Cumple

Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00125

-Armadura longitudinal inferior:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00025 Cumple

-Armadura longitudinal superior:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00025 Cumple

-Armadura transversal inferior:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo; 0.00122 Cumple
Pagina 9
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Listado de datos de la obra

Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc per jardinera

Fecha: 27/03/24

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2024
Numero de licencia: 137939

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc per jardinera
Clave: Mur 5 (jardinera)_v1

3. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigoén: Codigo Estructural

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m2) (kN/m2)
Forjado 1 0.0 0.0
Cimentacién 0.0 0.0

4.2. Hipotesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

4.3. Leyes de presiones sobre muros

Empujes del terreno

Referencia Hipotesis Descripcién

Muro

Con relleno: Cota 1.20 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 16.00 kN/m3
Densidad sumergida 8.00 kN/m3

Angulo rozamiento interno 18.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Empenta jardinera Sobrecarga de uso

M1

Con relleno: Cota 0.30 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 20.00 kN/m3
Densidad sumergida 10.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Empenta paviment Cargas muertas

M1

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

— ) Listado de datos de la obra

- Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc per jardinera

Fecha: 27/03/24

Pagina 2

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZVGJ'GKJ' +7vpPy + Ym\mem + ZYQiqjaiQki

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

z VG + VePx + ZYQiQki

j=1 i1

- Donde:

G, Accién permanente

P. Accion de pretensado

Q« Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado
vo: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafnamiento

v,: Coeficiente de combinacién de la accién variable principal
v., Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafamiento

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (v)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Codigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
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Listado de datos de la obra

Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc per jardinera

Fecha: 27/03/24

Tensiones sobre el terreno

Listado de datos de la obra

Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc per jardinera

Fecha: 27/03/24

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta

Altura | Cota

1 |Forjado 1

1 |Forjado 1

1.20] 1.

20

0| Cimentacion

0.

00

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1. Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
6.2. Combinaciones
* Nombres de las hipotesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
* E.L.U. de rotura. Hormigon
Comb.| PP CM Qa
1 0.800(0.800
2 1.350(1.350
3 0.800|0.800|1.500
4 1.350(1.350|1.500
* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
Comb.| PP CM Qa
1 1.000|1.000
2 1.600|1.600
3 1.000|1.000|1.600
4 1.600|1.600|1.600
* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos
Comb.| PP CM Qa
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000|1.000
Pagina 4

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de bloques de hormigdn ( 0.00, 0.00) ( 0.00, 3.60) 1 0.125+0.125=0.25
Zapata del muro
Referencia Zapata del muro
M1 Zapata corrida: 1.150 x 0.400
Vuelos: izq.:0.45 der.:0.45 canto:0.40
Mddulo de balasto: 12000.00 kN/m3

9. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y
ENCEPADOS)

Referencias

Datos de calculo

M1

Zapata corrida
Longitud: 360 cm
Ancho total: 115 cm
Vuelo a la izquierda: 45 cm
Vuelo a la derecha: 45 cm
Modulo de balasto: 12000 kN/m3

10. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
10.1. Zapatas

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa

11. MATERIALES UTILIZADOS

11.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fo Ye Tamafio maximo E.
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 Caliza 20 28328
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Listado de datos de la obra

Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc per jardinera

Fecha: 27/03/24

11.2. Aceros por elemento y posicion

11.2.1. Aceros en barras

Elemento

Acero

(MyPka)

Todos

B 500 SD

500

1.15

11.2.2. Aceros en perfiles

Tio de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Modulo de elasticidad
P para p (MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210

11.3. Muros de bloques de hormigoén
Acero barras verticales B 500 SD, Ys=1.15
Acero barras horizontales B 500 S, Tipo Celosia
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T > Listado de muros de bloques de hormigén

1. DESCRIPCION DE MATERIALES

Tabla de materiales para muros de bloques de hormigon

i- Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc pe... Fecha: 27/03/24

Muros Serie de bloques Bloque
Nombre Descripcion Nombre Geometria
E: 0.78 GPa
vi0.25 Blogue: 39.0 x 24.0 x 19.0
En todos los muros | Bloques basicos |y: 19.62 kN/m3 40x20x25 P y y
fd: 0.98 MPa 1/2 Bloque: 19.0 x 24.0 x 19.0
fvd: 0.07 MPa

Notacidn:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
¥: Peso especifico
fd: Resistencia de céalculo a compresion
fvd: Resistencia de célculo a cortante
fxd,v: Resistencia de célculo a flexién vertical (alrededor del eje horizontal)

fxd,h: Resistencia de calculo a flexion horizontal (alrededor del eje vertical)

2. COMPOSICION

Cimentacion

En todos los muros (Cimentacion)

Juntas verticales: 10 mm

Juntas horizontales: 10 mm

N° Hiladas: 4

N© de bloques en una hilada sin huecos: 9

Blogues: 40x20x25

Refuerzos verticales: 7016

Refuerzos horizontales: 4 x 204

Nota: El nimero de bloques es orientativo, no se tienen en cuenta los huecos ni los encuentros

con otros muros.

3. MEDICION DE BLOQUES (PIEZAS)

Cimentacion

Superficies (m?2) N© de piezas
Serie de bloques| Bloque |Bruta|Huecos|Neta|Completas|Medias|Esquina
Bloques basicos |40x20x25| 3.42 | 0.00 |3.42 34 4 0

Total

Superficies (m2) NO© de piezas
Serie de bloques| Bloque |Bruta|Huecos|Neta|Completas|Medias|Esquina
Bloques basicos |40x20x25| 3.42 | 0.00 |3.42 34 4 0
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Listado de muros de bloques de hormigon

Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc pe... Fecha: 27/03/24
4. COMPROBACION
Referencia: M1
Comprobacion Valores Estado

Espesor del muro:

Minimo: 100 mm

Eurocddigo 6. Articulo 5.1.3. Calculado: 240 mm |Cumple
Relacién altura a espesor del muro: Maximo: 27
Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 5.2.7. Calculado: 7.91 Cumple
Espesor de la junta: Minimo: 8 mm
Eurocddigo 6. Articulo 5.1.5. Maximo: 15 mm
- Vertical: Calculado: 10 mm |Cumple
- Horizontal: Calculado: 10 mm |Cumple
Diametro minimo:
- Vertical: Minimo: 6 mm
Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 7.5.1.6. Calculado: 16 mm Cumple
Separacion armadura: Maximo: 600 mm
- Vertical:
Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 7.5.4. Calculado: 600 mm |Cumple
- Horizontal:
Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 7.5.1. Calculado: 202 mm |Cumple
Cuantia geométrica minima:
- Vertical: Minimo: 0.001
Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 7.5.1.1. Calculado: 0.00139 |Cumple
- Horizontal: Minimo: 0.0003
Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 7.5.1.2. Calculado: 0.00038 |Cumple
Diametro maximo de las barras:
- Horizontal: Maximo: 6 mm
Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 3.3.4.b. Calculado: 4 mm Cumple
Factor de cumplimiento: L
Valor introducido por el usuario. Minimo: 90 %
- Axil vertical - Compresion (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil vertical - Traccién (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil horizontal - Compresién (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil horizontal - Traccién (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil tangencial (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Cortante transversal vertical (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Cortante transversal horizontal (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
- Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
- Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Altura efectiva: 1.9 m (Cddigo Técnico de la Edificacién DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006.

Articulo Anejo E.)

. 10
JUTTLAS VET UL AreS U, TUTITIIT

7916

A EE N

Ref. hor.: 4 x 204

9

B

Cimentacién
Replanteo
Hormigdn: HA-25, Yc

Escala: 1:50

inferior.

=15
Aceros en cimentacién: B 500 SD, Ys=1.15

Nota: La disposicion de bloques que se dibuja
corresponde a la primera hilada, excepto si el
muro termina en la planta, en cuyo caso
corresponde a la Ultima hilada de la planta

Solapes para refuerzos de muro de bloques de hormigén
Tipo de armado Diametro | Longitud de solapes
Armadura vertical 216 56 cm
Tendeles 04 30 cm

Cuadro de muros de bloques de hormigdn con armadura (Cimentacion)

En todos los muros (Cimentacién)

Juntas verticales: 10 mm

Juntas horizontales: 10 mm

N° Hiladas: 4

Ne de bloques en una hilada sin huecos:
Bloques: 40x20x25

Refuerzos verticales: 7016

Refuerzos horizontales: 4 x 204

Nota: El nimero de bloques es orientati

los huecos ni los encuentros con otros muros.

19

VO, No se tienen en cuenta

Tabla de aceros para mu

ros de bloques de hormigén

Refuerzos verticales

B 500 SD, Ys=1.15

Refuerzos horizontales

B 500 S, Tipo Celosia

Tabla de materiales para muros de bloques de hormigén
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Muros Serie de bloques Bloque
Nombre Descripcion Nombre Geometria
E: 0.78 GPa
n: 0.25

En todos los muros

Bloques basicos | g: 19.62 kN/m?
fd: 0.98 MPa

fvd: 0.07

Bloqu
40x20x25 12 Bl

MPa

e:39.0x 24.0 x 19.0
oque: 19.0 x 24.0 x 19.0

Notacion:
E: Médulo de elasticidad
n: Mddulo de Poisson
?d Peso especifico

Resistencia de célculo a compresion
fvd: Resistencia de calculo a cortante
fxd,v: Resistencia de calculo a flexion vertical (alrededor del eje horizontal)
fxd,h: Resistencia de calculo a flexion horizontal (alrededor del eje vertical)
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Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

1. NORMA Y MATERIALES

Norma: Cdédigo Estructural (Espafia)

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm

Tamano maximo del arido: 20 mm

2. ACCIONES

Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: 0.05 Porcentaje de sobrecarga: 80 %

Empuje en el intradés: Pasivo

Empuje en el trasdds: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradés

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 1.00 m

Tensién admisible: 0.200 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS

Referencias |Cota superior Descripcion

Coeficientes de empuje

1 - Terra vegetal 0.00 m Densidad aparente: 16.00 kN/m3
Densidad sumergida: 8.00 kN/m3

Angulo rozamiento interno: 20.00 grados
Cohesion: 0.00 kN/m?2

Activo trasdoés: 0.49
Pasivo intradds: 2.04

Pagina 2

Referencias |Cota superior Descripcién

Coeficientes de empuje

2 - Reblert -1.00 m |Densidad aparente: 20.00 kN/m3
Densidad sumergida: 10.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesidén: 0.00 kN/mz2

Activo trasdos: 0.33
Pasivo intrados: 3.00

RELLENO EN INTRADOS

Referencias Descripcion

Coeficientes de empuje

Relleno Densidad aparente: 18.00 kN/m3
Densidad sumergida: 10.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesidén: 0.00 kN/mz2

Activo trasdos: 0.33
Pasivo intradds: 3.00

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

~ 000m 000 m

1 - Terra vegeta

| -1oom £ - ¢ i00m

2 - Reblert

6. GEOMETRIA

MURO
Altura: 1.00 m
Espesor superior: 20.0 cm
Espesor inferior: 20.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y taldn

Canto: 30 cm

Vuelos intradds / trasdos: 10.0 / 40.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

7. ESQUEMA DE LAS FASES
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Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24
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Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

B (em) Rasante om Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica
T T (m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)
-0.09 0.44 0.06 0.00 0.78 0.00
-0.19 0.93 0.20 0.01 1.65 0.00
-0.29 1.42 0.44 0.05 2.51 0.00
-0.39 1.91 0.75 0.10 3.38 0.00
. -0.49 2.40 1.16 0.20 4.25 0.00
T -0.59 2.89 1.65 0.34 5.11 0.00
-0.69 3.38 2.23 0.53 5.98 0.00
e -0.79 3.87 2.90 0.79 6.84 0.00
-0.89 4.37 3.65 1.12 7.71 0.00
-0.99 4.86 4.49 1,52 8.58 0.00
| -100m -1.00m | Maximos 4,91 4,58 1.57 8.66 0.00
Cota: -1.00 m Cota: -1.00 m Cota: -1.00 m Cota: -1.00 m Cota: 0.00 m
2 Minimos 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
[ -130m N -1.30m_ |
10 20 40 cm
Fase 1: Fase e 9. COMBINACIONES
HIPOTESIS
1 - Carga permanente
8. RESULTADOS DE LAS FASES 2 - Empuje de tierras
Esfuerzos sin mayorar. 3 - Sismo ) )
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
FASE 1: FASE Hipétesis
Combinacién| 1 2 3
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS 1 1.00(1.00
Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica 2 1.35/1.00
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m?2) 3 1.00/1.50
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4 1.35/1.50
-0.09 0.44 0.03 0.00 0.71 0.00 5 10011001100
-0.19 0.93 0.14 0.01 1.49 0.00
-0.29 1.42 0.33 0.03 2.27 0.00 ,
20.39 1.01 0.60 0.08 3.06 0.00 COMBINACIONES PARA ESTAD.O:S L.IMITE DE SERVICIO
-0.49 2.40 0.94 0.15 3.84 0.00 _____ Hipotesis
-0.59 2.89 1.37 0.27 4.63 0.00 Combinacion 1 | 2
-0.69 3.38 1.87 0.43 5.41 0.00 1 1.00]1.00
-0.79 3.87 2.45 0.64 6.20 0.00
~0.89 4.37 3.11 0.92 6.98 0.00 10. DESCRIPCION DEL ARMADO
-0.99 4.86 3.84 1.27 7.77 0.00 -
Méximos 4.91 3.92 1.31 7.84 0.00 CORONACION
Cota: -1.00 m Cota: -1.00 m Cota: -1.00 m Cota: -1.00 m Cota: 0.00 m Armadura superior: 2012
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Anclaje intrados / trasdés: 11 / 11 cm
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m TRAMOS
i Intrados Trasdos
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y Num. Vertical Horizontal|  Vertical Horizontal
SISMO 1 @10c¢/30 @8c/25 |@10c/30 @8c/25
Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes Presidn hidrostatica Solape: 0.35 m Solape: 0.5 m
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
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Escola Busquets i Punset (LHL)

Seleccion de listados

Fecha: 30/07/24

ZAPATA

Armadura|Longitudinal

Transversal

Superior |@12c¢/30 ©?12c¢/30

Patilla Intradds / Trasdds: 15/ 15 cm

Inferior |@12c/30 @12c/30

Patilla intradds / trasdds: 15/ 15 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL) Fecha: 30/07/24

Referencia: Muro: Mur 5.2 (H100)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Comprobacion Valores Estado

Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (0.00 m):
Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1)

Maximo: 0.04
Calculado: 0.00261 [Cumple

Referencia: Muro: Mur 5.2 (H100)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Separacion libre minima armaduras verticales:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm

-Trasdos, vertical: Calculado: 28 cm Cumple

- Intrados, vertical: Calculado: 28 cm Cumple

Separaciéon maxima entre barras:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm

-Armadura vertical Trasdds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple

- Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm Cumple

Comprobacién a flexion compuesta:

Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple

Comprobacién a cortante:
Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2

Maximo: 82.1 kN/m
Calculado: 4.1 kN/m [Cumple

Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm

Calculado: 0 mm Cumple

Longitud de solapes:

Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.2
Minimo: 0.49 m
Calculado: 0.5 m Cumple
Minimo: 0.35 m
Calculado: 0.35m  [Cumple

-Base trasdos:

-Base intradods:

Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:

Criterio de CYPE Calculado: 11 cm

-Trasdds: Minimo: 11 cm Cumple

-Intrados: Minimo: 0 cm Cumple

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion:
Criterio de CYPE

Minimo: 2.2 cm?2
Calculado: 2.2 cm?2  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -1.00 m
- Cota de la seccion con la minima relacidon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -1.00 m

- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -1.00 m, Md: 1.96 kN-m/m, Nd: 4.90 kN/m, Vd: 5.88 kN/m,
Tensién maxima del acero: 32.102 MPa

- Seccion critica a cortante: Cota: -0.84 m

Referencia: Zapata corrida: Mur 5.2 (H100)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))
Comprobacién |Va|ores |Estado

Comprobacién Valores [Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 258.5 kN/m

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.5 Calculado: 5.8 kN/m Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Criterio de CYPE Calculado: 20 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm

-Trasdds: Calculado: 24.2 cm  |Cumple
-Intradds: Calculado: 24.2 cm  Cumple
Separaciéon maxima armaduras horizontales:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méaximo: 30 cm

-Trasdds: Calculado: 25 cm Cumple
-Intradoés: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.3 (1) Minimo: 0.001

-Trasdds (-1.00 m): Calculado: 0.001 Cumple
-Intradds (-1.00 m): Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00026

-Trasdds: Calculado: 0.001 Cumple
-Intradés: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

-Trasdés (-1.00 m): Minimo: 0.0012

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

-Trasdods (-1.00 m): Minimo: 0.0012

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

-Intradés (-1.00 m): Minimo: 0.0008

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

-Intradds (-1.00 m): Minimo: 0

Criterio de CYPE Calculado: 0.0013  |Cumple

Pagina 6

Comprobacion de estabilidad:

Valor introducido por el usuario.

- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2
Calculado: 2.18 Cumple
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Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Referencia: Zapata corrida: Mur 5.2 (H100)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Referencia: Zapata corrida: Mur 5.2 (H100)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Comprobacion Valores Estado
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.33

Calculado: 1.85 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones persistentes): Minimo: 1.5

Calculado: 1.74 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones accidentales Minimo: 1.1

sismicas): Calculado: 1.51 Cumple

Canto minimo:
-Zapata: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
-Tensién media (Situaciones persistentes): Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0242 MPa \Cumple
-Tensién maxima (Situaciones persistentes): Méaximo: 0.25 MPa

Calculado: 0.0591 MPa Cumple
-Tensién media (Situaciones accidentales sismicas): Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0242 MPa Cumple
-Tensién maxima (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.0695 MPa \Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm2/m
-Armado superior trasdés: Minimo: 0.25 cm2/m  |Cumple
-Armado inferior trasdoés: Minimo: 0 cm2/m Cumple
-Armado superior intradés: Minimo: 0 cm2/m Cumple
-Armado inferior intradds: Minimo: 0.05 cm2/m  |Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Maximo: 114 kN/m
-Trasdds (Situaciones persistentes): Calculado: 5 kN/m Cumple
-Trasdés (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 3.5 kN/m  Cumple
-Intradds (Situaciones persistentes): Calculado: 0 kN/m Cumple
-Intradés (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0 kN/m Cumple
Longitud de anclaje:
-Arranque trasdés: Minimo: 15 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 22.6 cm Cumple
-Arranque intradés: Minimo: 23 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 9 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
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Comprobacion Valores Estado

-Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 9 cm

Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple

-Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm

Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple

Recubrimiento:

-Lateral: Minimo: 7 cm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3 Calculado: 7 cm Cumple

Didmetro minimo:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1. Minimo: @12

-Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple

-Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple

-Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple

Separaciéon maxima entre barras:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm

-Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm

-Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.0013 Cumple

-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.0013 Cumple

-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.0013 Cumple

-Armadura transversal superior: Calculado: 0.0013 Cumple

Cuantia mecénica minima: Calculado: 0.00125

-Armadura longitudinal inferior:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00025 Cumple

-Armadura longitudinal superior:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00025 Cumple

-Armadura transversal inferior:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00122 Cumple
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Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL) Fecha: 30/07/24

Referencia: Zapata corrida: Mur 5.2 (H100)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Comprobacion Valores Estado
-Armadura transversal superior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00122 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdds: 2.53 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del intradés: 0.52 kN-m/m
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Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC2
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Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
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Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

1. NORMA Y MATERIALES

Norma: Cédigo Estructural (Espafia)

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentaciéon: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm

Tamano maximo del arido: 20 mm

2. ACCIONES

Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: 0.05 Porcentaje de sobrecarga: 80 %

Empuje en el intradds: Pasivo

Empuje en el trasdds: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradés

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasddés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 1.00 m

Tension admisible: 0.200 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS

Referencias |Cota superior Descripcion

Coeficientes de empuje

1 - Terra vegetal 0.00 m Densidad aparente: 16.00 kN/m3
Densidad sumergida: 8.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 20.00 grados
Cohesion: 0.00 kN/m?2

Activo trasdds: 0.49
Pasivo intrados: 2.04

Pagina 2



B
|

i

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Referencias

Cota superior

Descripcion

Coeficientes de empuje

2 - Reblert

-0.80 m

Cohesidén: 0.00 kN/mz2

Densidad aparente: 20.00 kN/m3
Densidad sumergida: 10.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Activo trasdds: 0.33
Pasivo intradoés: 3.00

Referencias

RELLENO EN INTRADOS

Descripcion

Coeficientes de empuje

Relleno

Densidad aparente: 18.00 kN/m3
Densidad sumergida: 10.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesidén: 0.00 kN/mz2

Activo trasdds: 0.33
Pasivo intradods: 3.00

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

6. GEOMETRIA

__000m 0.00 m
1 - Terra vegeta
_ 080m
2 - Reblert
[ room DR
MURO
Altura: 0.80 m

Espesor superior: 20.0 cm
Espesor inferior: 20.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y taldn
Canto: 30 cm

Hormigén de limpieza: 10 cm

Vuelos intrados / trasdos: 10.0 / 30.0 cm

7. ESQUEMA DE LAS FASES

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Pagina 3

0.00 m

-0.50 m

(cm)
7~

Rasante
0.00 m

80

-0.80 m

-1.10m

30

-0.80 m

-1.10m

K-10K—20—K 30 > (cm)

Fase 1: Fase

8. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.07 0.34 0.02 0.00 0.55 0.00
-0.15 0.74 0.09 0.00 1.18 0.00
-0.23 1.13 0.21 0.02 1.80 0.00
-0.31 1.52 0.38 0.04 2.43 0.00
-0.39 1.91 0.60 0.08 3.06 0.00
-0.47 2.31 0.87 0.14 3.69 0.00
-0.55 2.70 1.19 0.22 4.31 0.00
-0.63 3.09 1.56 0.33 4.94 0.00
-0.71 3.48 1.98 0.47 5.57 0.00
-0.79 3.87 2.45 0.64 6.20 0.00

Maximos 3.92 2.51 0.67 6.28 0.00
Cota: -0.80 m| Cota: -0.80 m Cota: -0.80 m| Cota: -0.80 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y

SISMO
Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector|Ley de empujes Presion hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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S Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)
-0.07 0.34 0.04 0.00 0.61 0.00
-0.15 0.74 0.13 0.01 1.30 0.00
-0.23 1.13 0.29 0.02 1.99 0.00
-0.31 1.52 0.49 0.05 2.69 0.00
-0.39 1.91 0.75 0.10 3.38 0.00
-0.47 2.31 1.07 0.18 4.07 0.00
-0.55 2.70 1.45 0.28 4.76 0.00
-0.63 3.09 1.87 0.41 5.46 0.00
-0.71 3.48 2.36 0.58 6.15 0.00
-0.79 3.87 2.90 0.79 6.84 0.00
Maximos 3.92 2.97 0.82 6.93 0.00
Cota: -0.80 m| Cota: -0.80 m Cota: -0.80 m| Cota: -0.80 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

9. COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras

3 - Sismo
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipotesis
Combinacién 1 2 3
1 1.00/1.00
2 1.35/1.00
3 1.00/1.50
4 1.35/1.50
5 1.00{1.00(1.00

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacién| 1 2
1 1.00/1.00

10. DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION

Armadura superior: 2012
Anclaje intrados / trasdés: 11 / 11 cm

TRAMOS
NG, Intrados Trasdos
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @8c/25 @10c/30 ?8c/25
Solape: 0.35 m Solape: 0.5 m

Pagina 5
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30/07/24

Escola Busquets i Punset (LHL) Fecha:
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Superior |@12¢/30 @12c¢/30
Patilla Intradds / Trasdds: 15/ 15 cm
Inferior |@12c¢c/30 ©?12c/30
Patilla intradds / trasdés: 15/ 15 cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm

11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: Mur 5.3 (H80)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Comprobacién Valores Estado

Comprobacién a rasante en arranque muro: Maximo: 258.8 kN/m

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.5 Calculado: 3.7 kN/m |Cumple

Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Criterio de CYPE Calculado: 20 cm Cumple

Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm

-Trasdds: Calculado: 24.2 cm  |Cumple

-Intradds: Calculado: 24.2 cm  [Cumple

Separacion maxima armaduras horizontales:

Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méximo: 30 cm

-Trasdds: Calculado: 25 cm Cumple

-Intrados: Calculado: 25 cm Cumple

Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.3 (1) Minimo: 0.001

-Trasdds (-0.80 m): Calculado: 0.001 Cumple

-Intradés (-0.80 m): Calculado: 0.001 Cumple

Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00026

-Trasdds: Calculado: 0.001 Cumple

-Intradés: Calculado: 0.001 Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

-Trasdéds (-0.80 m): Minimo: 0.0012

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.0013 Cumple

Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

-Trasdds (-0.80 m): Minimo: 0.0012

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.0013 Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

-Intradés (-0.80 m): Minimo: 0.0008

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.0013 Cumple

Cuantia minima mecénica vertical cara comprimida:

-Intradds (-0.80 m): Minimo: 0

Criterio de CYPE Calculado: 0.0013  |Cumple
Pagina 6




Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

\Referencia: Muro: Mur 5.3 (H80)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Comprobacion Valores Estado

Referencia: Zapata corrida: Mur 5.3 (H80)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (0.00 m):
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1)

Maximo: 0.04
Calculado: 0.00261 |Cumple

Separacion libre minima armaduras verticales:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm

-Trasdds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple

-Intrados, vertical: Calculado: 28 cm Cumple

Separacidon maxima entre barras:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm

- Armadura vertical Trasdés, vertical: Calculado: 30 cm Cumple

- Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm Cumple

Comprobacién a flexion compuesta:

Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple

Comprobacién a cortante:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.6.2.2

Maximo: 82 kN/m
Calculado: 2.3 kN/m [Cumple

Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm

Calculado: 0 mm Cumple

Longitud de solapes:

Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.2
Minimo: 0.49 m
Calculado: 0.5 m Cumple
Minimo: 0.35 m
Calculado: 0.35m  |Cumple

-Base trasdos:

-Base intradds:

Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:

Criterio de CYPE Calculado: 11 cm

-Trasdds: Minimo: 11 cm Cumple

- Intrados: Minimo: 0 cm Cumple

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion:
Criterio de CYPE

Minimo: 2.2 cm?2
Calculado: 2.2 cm?2  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -0.80 m
- Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -0.80 m

- Seccion critica a flexién compuesta: Cota: -0.80 m, Md: 1.00 kN-m/m, Nd: 3.92 kN/m, Vd: 3.77 kN/m,
Tension maxima del acero: 14.125 MPa

- Seccion critica a cortante: Cota: -0.64 m

Referencia: Zapata corrida: Mur 5.3 (H80)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))
Comprobacién |Va|ores |Estado

Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.

- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2

Calculado: 2.34 Cumple
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Comprobacion Valores Estado
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.33

Calculado: 1.97 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones persistentes): Minimo: 1.5

Calculado: 1.86 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones accidentales Minimo: 1.1

sismicas): Calculado: 1.6 Cumple

Canto minimo:
-Zapata: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
-Tension media (Situaciones persistentes): Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0211 MPa |Cumple
-Tensiéon maxima (Situaciones persistentes): Méximo: 0.25 MPa

Calculado: 0.0486 MPa |Cumple
-Tensién media (Situaciones accidentales sismicas): Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0211 MPa |Cumple
-Tensiéon maxima (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.0565 MPa |Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm2/m
-Armado superior trasdés: Minimo: 0.12 cm2/m  |Cumple
-Armado inferior trasdoés: Minimo: 0 cm2/m Cumple
-Armado superior intradés: Minimo: 0 cm2/m Cumple
-Armado inferior intradds: Minimo: 0.03 cm2/m  |Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Maximo: 114 kN/m
-Trasdos (Situaciones persistentes): Calculado: 1.4 kN/m  |Cumple
-Trasdés (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 1 kN/m Cumple
-Intradods (Situaciones persistentes): Calculado: 0 kN/m Cumple
-Intradés (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0 kN/m Cumple
Longitud de anclaje:
-Arranque trasdds: Minimo: 15 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 22.6 cm Cumple
-Arranque intrados: Minimo: 23 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 15 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 15 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
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Escola Busquets i Punset (LHL)

Seleccion de listados

Fecha: 30/07/24

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

\Referencia: Zapata corrida: Mur 5.3 (H80)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Referencia: Zapata corrida: Mur 5.3 (H80)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Comprobacion Valores Estado
-Armadura transversal superior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00122 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidon de referencia del trasdds: 1.29 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidon de referencia del intradds: 0.39 kN-m/m

Comprobacion Valores Estado

-Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 15 cm

Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple

-Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm

Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple

Recubrimiento:

- Lateral: Minimo: 7 cm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3 Calculado: 7 cm Cumple

Didmetro minimo:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1. Minimo: @12

-Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple

-Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple

-Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple

Separacidon maxima entre barras:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm

-Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm

-Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.0013 Cumple

-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.0013 Cumple

-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.0013 Cumple

-Armadura transversal superior: Calculado: 0.0013 Cumple

Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00125

-Armadura longitudinal inferior:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00025 Cumple

-Armadura longitudinal superior:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00025 Cumple

-Armadura transversal inferior:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00122 Cumple
Pagina 9
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Mur 5.3 (H80)_v1

Escola Busquets i Punset (LHL)

Norma: Cédigo Estructural (Espafa)

Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 20 mm

Escala: 1:30

Muro
Armadura

2012
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Naturalitzacié i implantacié de refugi climatic al pati de I'escola Busquets i Punset | L’'Hospitalet de Llobregat
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Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

1. NORMA Y MATERIALES

Norma: Cédigo Estructural (Espafia)

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentaciéon: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm

Tamano maximo del arido: 20 mm

2. ACCIONES

Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: 0.05 Porcentaje de sobrecarga: 80 %

Empuje en el intradds: Pasivo

Empuje en el trasdds: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.40 m
Enrase: Intradés

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasddés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 1.00 m

Tension admisible: 0.200 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS

Referencias Cota superior Descripcion

Coeficientes de empuje

1 - Reblert trasdos 0.00 m Densidad aparente: 20.00 kN/m3
Densidad sumergida: 10.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 kN/m?2

Activo trasdds: 0.33
Pasivo intrados: 3.00
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T‘Eﬂ’ Seleccion de listados
|| LA
!%'! Escola Busquets i Punset (LHL) Fecha: 30/07/24
Referencias Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
2 - Argila -1.05 m |Densidad aparente: 19.50 kN/m3 Activo trasdos: 0.32

Densidad sumergida: 10.00 kN/m3 Pasivo intrados: 3.12
Angulo rozamiento interno: 31.00 grados
Cohesidén: 25.00 kN/m?2

RELLENO EN INTRADOS

Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdos: 0.33
Densidad sumergida: 10.00 kN/m3 Pasivo intradods: 3.00

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesidén: 0.00 kN/mz2

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

~ 000m 0.00m
1 - Reblert trasdos
| -100m j S
0 i -1.05m
2 - Argila
[omn
6. GEOMETRIA
MURO
Altura: 1.45 m

Espesor superior: 20.0 cm
Espesor inferior: 20.0 cm

ZAPATA CORRIDA
Con puntera y taldn
Canto: 30 cm
Vuelos intrados / trasdos: 10.0 / 50.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

7. ESQUEMA DE LAS FASES

?E%" Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL) Fecha: 30/07/24

20cm
040 m Emf = 22—
[ 7N

10.00 kN/m?

i34 ¢ i iiw

Rasante
0.00 m

145

-040m

-1.05m -1.05m

K—30

-135m -1.35m

Wie 20 —K———50——— (ecm)
Fase 1: Fase

8. CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 10 kN/m2|Fase Fase

9. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Pagina 3

Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.27 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00
0.13 1.32 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.01 2.01 0.03 0.00 3.40 0.00
-0.15 2.70 0.57 0.04 4.33 0.00
-0.29 3.38 1.25 0.17 5.27 0.00
-0.43 4.07 2.05 0.40 6.20 0.00
-0.57 4.76 2.98 0.75 7.13 0.00
-0.71 5.44 4.05 1.24 8.07 0.00
-0.85 6.13 5.24 1.89 9.00 0.00
-0.99 6.82 6.57 2.71 9.93 0.00
Maximos 7.11 7.17 3.12 10.33 0.00
Cota: -1.05m| Cota: -1.05m Cota: -1.05m| Cota: -1.05m Cota: 0.40 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.40 m Cota: 0.40 m Cota: 0.40 m| Cota: 0.40 m Cota: 0.40 m
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Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

Seleccion de

Escola Busquets i Punset (LHL)

listados

Fecha:

30/07/24

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes|Presion hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (KN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.27 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00
0.13 1.32 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.01 2.01 0.00 0.00 0.07 0.00
-0.15 2.70 0.08 0.00 1.00 0.00
-0.29 3.38 0.28 0.03 1.93 0.00
-0.43 4.07 0.62 0.09 2.87 0.00
-0.57 4,76 1.08 0.21 3.80 0.00
-0.71 5.44 1.68 0.40 4.73 0.00
-0.85 6.13 2.41 0.68 5.67 0.00
-0.99 6.82 3.27 1.08 6.60 0.00
Méaximos 7.11 3.67 1.29 7.00 0.00
Cota: -1.05m| Cota: -1.05m Cota: -1.05m| Cota: -1.05m Cota: 0.40 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.40 m Cota: 0.40 m Cota: 0.40 m| Cota: 0.40 m Cota: 0.40 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y

SISMO
Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes/Ley de momento flector|Ley de empujes Presidn hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)
0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.27 0.64 0.03 0.00 0.00 0.00
0.13 1.32 0.07 0.01 0.00 0.00
-0.01 2.01 0.13 0.02 3.06 0.00
-0.15 2.70 0.67 0.07 4,11 0.00
-0.29 3.38 1.35 0.21 5.15 0.00
-0.43 4.07 2.18 0.46 6.20 0.00
-0.57 4.76 3.15 0.83 7.24 0.00
-0.71 5.44 4,28 1.35 8.29 0.00
-0.85 6.13 5.54 2.04 9.34 0.00
-0.99 6.82 6.96 2.91 10.38 0.00
Maximos 7.11 7.61 3.35 10.83 0.00
Cota: -1.05m  Cota: -1.05m Cota: -1.05 m| Cota: -1.05m Cota: 0.40 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.40 m Cota: 0.40 m Cota: 0.40 m| Cota: 0.40 m Cota: 0.40 m
10. COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

4 - Sismo

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

|Combinaci6n

1] 2[3]34

Hipétesis

Combinacion| 1

2 3] 4

1.00

1.00

1.35

1.00

1.00

1.50

1.35

1.50

1.00

1.00|1.50

1.35

1.00|1.50

1.00

1.50|1.50

1.35

1.50|1.50

OO N NN|Ah|WIN|H-

1.00

1.00 1.00

—
o

1.00

1.00/0.80(1.00

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipdtesis

Combinaciéon| 1

2 | 3

1 1.00/1.00

2 1.00{1.00/0.60

11. DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION

Armadura superior: 2@12

Anclaje intradds / trasdos: 11 / 11 cm

TRAMOS
) Intradés Trasdos
Num. - - - -
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @8c/25 @10c/30 @8c/25
Solape: 0.35 m Solape: 0.5 m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Superior |(@12c¢/30 @12c/30
Patilla Intradds / Trasdds: 15/ 15 cm
Inferior |@12c¢/30 @?12c/30
Patilla intradds / trasdds: 15/ 15 cm

Longitud de pata en arranque: 3

0cm

12. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: Mur 6.1 (H145)_v1 (Escola Busquets

i Punset (LHL))

Pagina 5

Comprobacién Valores Estado

Comprobacién a rasante en arranque muro: Maximo: 260 kN/m

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.5 Calculado: 10.7 kN/m Cumple

Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Criterio de CYPE Calculado: 20 cm Cumple

Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm

-Trasdoés: Calculado: 24.2 cm  |Cumple
Pagina 6




Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24

\Referencia: Muro: Mur 6.1 (H145)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha:

30/07/24

Referencia: Muro: Mur 6.1 (H145)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Comprobacion Valores Estado
Comprobacidén a cortante: Méaximo: 82.4 kN/m
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Calculado: 8.3 kN/m Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm

Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.2
-Base trasdos: Minimo: 0.49 m

Calculado: 0.5 m Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.35 m

Calculado: 0.35 m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio de CYPE Calculado: 11 cm
-Trasdos: Minimo: 11 cm Cumple
-Intradés: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm?2
Criterio de CYPE Calculado: 2.2 cm2  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Cota de la seccion con la minima relaciéon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -1.05 m

- Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -1.05 m

- Seccion critica a flexién compuesta: Cota: -1.05 m, Md: 4.69 kN-m/m, Nd: 7.11 kN/m, Vd: 10.76 kN/m,

Tension maxima del acero: 84.430 MPa
- Seccion critica a cortante: Cota: -0.89 m

Referencia: Zapata corrida: Mur 6.1 (H145)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Comprobacion Valores Estado

- Intradés: Calculado: 24.2 cm  |Cumple

Separacion maxima armaduras horizontales:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm

-Trasdos: Calculado: 25 cm Cumple

- Intradoés: Calculado: 25 cm Cumple

Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.3 (1) Minimo: 0.001

-Trasdés (-1.05 m): Calculado: 0.001 Cumple

-Intradés (-1.05 m): Calculado: 0.001 Cumple

Cuantia minima mecénica horizontal por cara:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00026

-Trasdés: Calculado: 0.001 Cumple

- Intradoés: Calculado: 0.001 Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

~Trasdés (-1.05 m): Minimo: 0.0012

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.0013 Cumple

Cuantia minima mecénica vertical cara traccionada:

-Trasdés (-1.05 m): Minimo: 0.0012

Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.0013 Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

-Intradds (-1.05 m): Minimo: 0.0008

Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.0013 Cumple

Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

-Intradds (-1.05 m): Minimo: 0

Criterio de CYPE Calculado: 0.0013 Cumple

Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:

- (0.40 m): Méximo: 0,04

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.00261 |Cumple

Separacion libre minima armaduras verticales:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm

-Trasdds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple

-Intradoés, vertical: Calculado: 28 cm Cumple

Separacién maxima entre barras:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm

-Armadura vertical Trasdods, vertical: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm Cumple

Comprobacién a flexion compuesta:

Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Pagina 7

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2

Calculado: 2.34 Cumple
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.33

Calculado: 2.09 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones persistentes): Minimo: 1.5

Calculado: 2.48 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones accidentales Minimo: 1.1

sismicas): Calculado: 2.26 Cumple

Canto minimo:
~Zapata: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
-Tensién media (Situaciones persistentes): Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.037 MPa |Cumple
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Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Seleccion de listados

Escola Busquets i Punset (LHL)

Fecha: 30/07/24 Fecha: 30/07/24

\Referencia: Zapata corrida: Mur 6.1 (H145)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL)) Referencia: Zapata corrida: Mur 6.1 (H145)_v1 (Escola Busquets i Punset (LHL))

Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado

-Tension maxima (Situaciones persistentes): Maximo: 0.25 MPa -Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple

Calculado: 0.0828 MPa |Cumple

Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0358 MPa |Cumple

Separacion maxima entre barras:

-Tensidon media (Situaciones accidentales sismicas): Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3)

Maximo: 30 cm

) ) ) o -Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
-Tension maxima (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.3 MPa '

Calculado: 0.0886 MPa Cumple -Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Flexién en zapata: -Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm2/m -Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior trasdods: Minimo: 0.56 cm2/m  |Cumple Separacion minima entre barras:
- Armado inferior trasdds: Minimo: 0 cm2/m Cumple Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm
- Armado superior intradés: Minimo: 0 cm2/m Cumple -Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior intradés: Minimo: 0.07 cm2/m  |Cumple ~Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Esfuerzo cortante: -Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Maximo: 114 kN/m - Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple

-Trasdds (Situaciones persistentes): Calculado: 11.9 kN/m |Cumple Cuantia geométrica minima:

-Trasdés (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 8.4 kN/m Cumple Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013

- Intradés (Situaciones persistentes): Calculado: 0 kN/m Cumple -Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.0013 Cumple
- Intradés (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0 kN/m Cumple -Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.0013 Cumple
Longitud de anclaje: -Armadura transversal inferior: Calculado: 0.0013 Cumple
- Arranque trasdés: Minimo: 15 cm -Armadura transversal superior: Calculado: 0.0013 Cumple
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 22.6 cm Cumple Cuantia mecdnica minima: Calculado: 0.00125
- Arranque intradds: Minimo: 23 cm -Armadura longitudinal inferior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 23 cm Cumple Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00025 Cumple
-Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm -Armadura longitudinal superior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00025 Cump|e
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 15 cm -Armadura transversal inferior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00122 Cumple
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm -Armadura transversal superior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00122 Cumple
- Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm Se cumplen todas las comprobaciones
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple U OTTEE) ad|C|ona,I . ., . ,
- Momento flector pésimo en la seccidon de referencia del trasdds: 5.60 kN-m/m

Recubrimiento: - Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 0.72 kN-m/m
-Lateral: Minimo: 7 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3 Calculado: 7 cm Cumple
Didametro minimo:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1. Minimo: @12
-Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple

Pagina 9 Pagina 10




Mur 6.1 (H145)_v1

Escola Busquets i Punset (LHL)

Norma: Cédigo Estructural (Espana)

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intrad6s del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm
Tamaiio maximo del arido: 20 mm

Escala: 1:50
Geometria

7 N N

LN
< on
=~
—

Z I
540 A

% 0.5
003 05
0.8

Muro

Armadura
2P5@12
INTRADOS TRASDOS
7P2@8c/25 AT 7P4@8c/25
34P1310c/30 [r1 34P3@10c/30
34P10210c/30 |p4| 34P11@10c/30
[ 4P9g12¢/30
r -
34P6012¢/30 |[LL__ 31 34P8@12¢/30
4P7@12¢/30
Muro
> 2 a Q¢
8%%%8 FORMA %gggga
) : _ =l w oy w X
8| & = z L=cm Zo|le ¥ a
4 319 QF
P4
1/10(34| 151 = 140 51.17| 0.62| 3155
2| 8| 7| 986 986 69.02| 039| 27.24
3(10]34| 151 = 140 51.17| 0.62| 3155
4| 8| 7| 986 986 69.02| 039| 27.24
s[12| 2| 986 986 19.72| 0.89| 17.51
6[12(34| 095 65 |ﬁ 3223| 089 2862
7012| 4| 986 986 39.44| 089 35.02
8|12(34| 095 65 |2 3223| 089| 2862
9l12] 4| 986 986 3944 | 089 35.02
sl
10{10|34| 087 @ 57 2961| 062| 18.26
o
11/10[34] 1.02 ” 72 34.71] 0.62] 21.40
28138.04| 039| 5448
@10 166.66 | 0.62|102.76
212]163.06| 0.89]144.79
B 500 SD, Ys=1.15 Peso total | 302.03
Peso total con mermas (10.00%)| 332.23




Apéndix 5. Llistats de calcul mur 7

Naturalitzacié i implantacié de refugi climatic al pati de I'escola Busquets i Punset | L’'Hospitalet de Llobregat
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Cimentacion
Despiece cimentacion Solapes para refuerzos de muro de bloques de hormigén
Hormigon: HA-25, Yc=1.5 Tipo de armado | Didametro | Longitud de solapes
Aceros en cimentacion: B 500 SD, Ys=1.15 Armadura vertical 76 51 em

Escala: 1:50

Nota: La disposicion de bloques que se dibuja
corresponde a la primera hilada, excepto si el
muro termina en la planta, en cuyo caso
corresponde a la ultima hilada de la planta

inferior.
Cuadro de muros de bloques de hormigén con armadura (Cimentacién)
En todos los muros (Cimentacion)
M1 (Cimentacién - Forjado 1) Juntas verticales: 14 mm
Juntas horizontales: 10 mm
Ne Hiladas: 7
NI" de bloqou%egouna hilada sin huecos: 5
P Bloques: 50x20x
Tabla de aceros para muros de bloques de hormlgon Nota: El nimero de bloques es orientativo, no se tienen en cuenta
H H H H Refuerzos verticales B 500 SD, Ys=1.15 los huecos ni los encuentros con otros muros.
H | | | | | | H L Refuerzos horizontales B 500 S, Tipo Celosia
S1 S1
$1-51 Tabla de materiales para muros de bloques de hormigén
Muros Serie de bloques Bloque
H H HH H HH H HH H HH H H Nombre Descripcion Nombre Geometria
E: 3.60 GPa
B L ; Bloque: 49.0 x 29.0 x 19.0
En todos los muros Blogues basicos |g: 19.62 kN/m 50x20x30 172 Blodué' 240 x29.0 x 19.0
fd: 4.50 MPa T : :
fvd: 0.07 MPa
Notacién:
E: Médulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
?: Peso especifico
d: Resistencia de calculo a compresion
fvd: Resistencia de célculo a cortante
fxd,v: Resistencia de calculo a flexion vertical (alrededor del eje horizontal)
fxd,h: Resistencia de célculo a flexion horizontal (alrededor del eje vertical)
M1
Escala: 1:50

25 30 25

Mur 6 (grades)_v1
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Listado de datos de la obra

Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc per jardinera

Fecha: 10/04/24

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2024
Numero de licencia: 137939

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc per jardinera
Clave: Mur 6 (grades)_v1

3. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: Coédigo Estructural

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m?) (kN/m2)
Forjado 1 0.0 0.0
Cimentacién 0.0 0.0

4.2. Viento

Sin accién de viento

4.3. Sismo

Sin accién de sismo

4.4. Hipotesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Pagina 2



Listado de datos de la obra

Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc per jardinera

Fecha: 10/04/24

4.5. Leyes de presiones sobre muros

Listado de datos de la obra

Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc per jardinera

Fecha: 10/04/24

Empujes del terreno

Referencia

Hipotesis

Descripcién

Muro

Empenta jardinera

Sobrecarga de uso

Con relleno: Cota 1.20 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 16.00 kN/m3
Densidad sumergida 8.00 kN/m3

Angulo rozamiento interno 18.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Empenta paviment

Cargas muertas

Con relleno: Cota 0.50 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 20.00 kN/m3
Densidad sumergida 10.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

M1

4.6. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?2)

G, Accidén permanente

P. Accion de pretensado

Q« Accidn variable

vs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado
vo: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
vo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
v,: Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

v., Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafamiento

E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (vy)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas
Forjado 1 Cargas muertas Lineal 13.26 (-0.00,-0.00) (-0.00,2.52)
Sobrecarga de uso Lineal 13.10 (0.01,-0.00) (-0.00,2.52)
5. ESTADOS LIMITE
E.L.U. de rotura. Hormigdn CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +YpPx + Yo1qu1Qk1 + ZYQi\yaiQki

i1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +vpP + Z Yo Qy

=1 i>1

- Donde:

Pagina 3

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Codigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos
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Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc per jardinera

Listado de datos de la obra

Fecha: 10/04/24

Listado de datos de la obra

Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc per jardinera

Fecha: 10/04/24

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de bloques de hormigén 0-1 ( 0.00, 0.00) ( 0.00, 2.52) 1 0.15+0.15=0.3
Zapata del muro
Referencia Zapata del muro
M1 Zapata corrida: 0.800 x 0.300

Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Médulo de balasto: 10000.00 kN/m3

9. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y
ENCEPADOS)

Referencias

Datos de calculo

M1

Zapata corrida

Longitud: 252 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

Mddulo de balasto: 10000 kN/m3

10. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
10.1. Zapatas

-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa

11. MATERIALES UTILIZADOS

11.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon foc ¥ Tamafno maximo =
(MPa) ¢ Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 Caliza 20 28328
11.2. Aceros por elemento y posicion
11.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero Fi Y
(MPa) °
Todos B 500 SD 500 1.15

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
6.2. Combinaciones
* Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
* E.L.U. de rotura. Hormigon
Comb.| PP CM Qa
1 0.800|0.800
2 1.350|1.350
3 0.800|0.800|1.500
4 1.350(1.350|1.500
* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
Comb.| PP CM Qa
1 1.000|1.000
2 1.600|1.600
3 1.000|1.000|1.600
4 1.600|1.600|1.600
* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos
Comb.| PP CM Qa
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000|1.000
7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo | Nombre del grupo | Planta| Nombre planta | Altura | Cota
1|Forjado 1 1|Forjado 1 1.80(1.80
0| Cimentacion 0.00
Pagina 5
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Listado de datos de la obra INDICE

Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc per jardinera Fecha: 10/04/24

1. DESCRIPCION DE MATERIALES.......ccooeeeterrrersssssssssnserersessssssssssnnsensessssssssssnnsesssssssssssssnn
11.2.2. Aceros en perfiles
- - - p T oL o] 7 =70 T ot (o1 ¥ S
) . Limite elastico | Modulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles | Acero (MPa) (GPa)
Acero conformado 5235 235 210 3. MEDICION DE BLOQUES (PIEZAS).....ctururarasmsasssnssssusssusarasasasasssassssssssssasasasasasasassnsnnnnnnns
Acero laminado S275 275 210 ,
4., COMPROBACTION. . cciaiaiaraasssnsnsssnarasasemssasssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssasasasssssnsssnns

11.3. Muros de bloques de hormigoén
Acero barras verticales B 500 SD, Ys=1.15
Acero barras horizontales B 500 S, Tipo Celosia
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Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc pe...

Listado de muros de bloques de hormigon

Fecha: 10/04/24

1. DESCRIPCION DE MATERIALES

Tabla de materiales para muros de bloques de hormigon

Muros Serie de bloques Bloque
Nombre Descripcion Nombre Geometria

E: 3.60 GPa
vi 0.25 Blogue: 49.0 x 29.0 x 19.0

En todos los muros | Blogues basicos |y: 19.62 kN/m3 50x20x30 P y y
fd: 4.50 MPa 1/2 Bloque: 24.0 x 29.0 x 19.0
fvd: 0.07 MPa

Notacién:

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

y: Peso especifico

fd: Resistencia de calculo a compresion

fvd: Resistencia de calculo a cortante

fxd,v: Resistencia de célculo a flexion vertical (alrededor del eje horizontal)
fxd,h: Resistencia de célculo a flexion horizontal (alrededor del eje vertical)

2. COMPOSICION

Cimentacion

En todos los muros (Cimentacion)

Juntas verticales: 14 mm

Juntas horizontales: 10 mm

N° Hiladas: 7

N© de bloques en una hilada sin huecos: 5
Blogues: 50x20x30

Nota: El nimero de bloques es orientativo, no se tienen en cuenta los huecos ni los encuentros

con otros muros.

3. MEDICION DE BLOQUES (PIEZAS)

Cimentacion

Superficies (m?2) N© de piezas

Serie de bloques| Bloque |Bruta|Huecos|Neta| Completas|Medias |Esquina

Bloques basicos |50x20x30| 3.78 | 0.00 |3.78 32 6

0

Total

Superficies (m2) N© de piezas

Serie de bloques| Bloque |Bruta|Huecos|Neta| Completas|Medias |Esquina

Bloques basicos |50x20x30| 3.78 | 0.00 |3.78 32 6

0

Listado de muros de bloques de hormigon

Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc pe... Fecha: 10/04/24
4. COMPROBACION
Referencia: M1
Comprobacién Valores Estado
Espesor del muro: Minimo: 100 mm
Eurocddigo 6. Articulo 5.1.3. Calculado: 290 mm | Cumple
Relacién altura a espesor del muro: Maximo: 27
Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 5.2.7. Calculado: 10.34 Cumple
Espesor de la junta: Minimo: 8 mm
Eurocddigo 6. Articulo 5.1.5. Maximo: 15 mm
- Vertical: Calculado: 14 mm |Cumple
- Horizontal: Calculado: 10 mm |Cumple
Factor de cumplimiento:
Valor introducido por el usuario. Minimo: 90 %
- Axil vertical - Compresion (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil vertical - Traccién (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil horizontal - Compresidén (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil horizontal - Traccién (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil tangencial (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Cortante transversal vertical (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Cortante transversal horizontal (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Altura efectiva: 3 m (Cddigo Técnico de la Edificacién DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo Anejo E.)

Pagina 2

Pagina 3



INDICE

1. DESCRIPCION. .. .ciiitrereennsnsssssrrrresnsnsssssssermsesssnsssssssseesssnssssssssssesesssnssssssssssressnnnnssssserssnes

2. MEDICION

3. COMPROBACION....ceuuutiiiiitrerennssssssssrresnsnssssssssenmessnssssssssseenessssssssssssensenssssssssssesssssnnsnnsan

Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc pe...

Listado de cimentacion

Fecha: 30/07/24

1. DESCRIPCION

Referencias GEOMETRIA

ARMADO

M1 Longitud: 252 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm
Canto: 30 cm

Mddulo de balasto: 10000 kN/m3

Inferior Longitudinal: @12¢/30
Inferior Transversal: @12c/30
Superior Longitudinal: @12¢/30
Superior Transversal: @12¢/30

2. MEDICION

Referencia: M1 B 500 SD, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Armadura superior - Transversal | Longitud (m) 8x1.02| 8.16
Peso (kg) 8x0.91| 7.24
Armadura superior - Longitudinal | Longitud (m) 3x2.36| 7.08
Peso (kg) 3x2.10| 6.29
Armadura inferior - Transversal |Longitud (m) 8x0.93| 7.44
Peso (kg) 8x0.83| 6.61
Armadura inferior - Longitudinal |Longitud (m) 3x2.36| 7.08
Peso (kg) 3x2.10| 6.29
Totales Longitud (m) 29.76
Peso (kg) 26.43|26.43
Total con mermas Longitud (m) 32.74
(10.00%) Peso (kg) 29.07|29.07
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 500 SD, Ys=1.15 (kg) | Hormigdn (m3) Encofrado
(m2)
Elemento @12 HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: M1 29.07 0.60 0.20 1.51
Totales 29.07 0.60 0.20 1.51

3. COMPROBACION

Referencia: M1
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12¢/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c¢c/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Calculado: 0.0540531 MPa
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Méximo: 0.249959 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
- En direccion X:

- En direccién Y:

1 .
“ sin momento de vuelco

No procede™
No procede™

Deslizamiento de la zapata:
- Situaciones persistentes:

Sobre la zapata no actuan fuerzas que produzcan el deslizamiento de la zapata
respecto al terreno de apoyo.

(1)

No procede™

Flexion en la zapata:

- En direccion X:

Momento: 0.00 kN-m

Cumple
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Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc pe...

Listado de cimentacion

Fecha: 30/07/24

Listado de cimentacion

Escola Busquets i Punset (LHL). Mur de bloc pe...

Fecha: 30/07/24

Referencia: M1
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12¢c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12¢/30

Referencia: M1
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:@12¢c/30 Ys:@12¢c/30

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 8.20 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 2.35 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 125.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- M1: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje: o
49.5 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidén adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Flexion en la zapata (En direccidén X): 0.00

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.11
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Comprobacién ‘ Valores Estado
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 278.60 kN
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Annex 12

Enllumenat



1 INTRODUCCIO

L'objecte del present document comprén la descripcié dels treballs a realitzar aixi com les
caracteristiques técniques i calculs de la instal-lacié eléctrica per a I'enllumenat exterior del I'Escola
Busquets i Punset al T.M. de I'Hospitalet de Llobregat.

La instal-lacié esta dissenyada per obtenir el maxim confort visual amb el maxim rendiment
energetic, mitjangant la utilitzacié de llumeneres amb tecnologia LED de maxima eficiéncia, a més de
la instalslaci6 d'un sistema de reducci6 del flux lluminds consistents en drivers regulables.

Segons indicacions dels serveis técnics municipals, per al subministrament eléctric dels punts de
llum s’utilitzara el quadre existent situat a I'interior de I'escola, on es realitzara I'ampliacié de dues
noves linies per I'alimentacié de 2 nous subquadres situats a I'exterior.

Des del quadre general de baixa tensié (QGBT) es realitzara I'estesa de dues noves linies per alimentar
els 2 subquadres de comandament d'enllumenat exterior (SQE1 i SQE2). Les linies transcorreran
entubades sota el fals sostre fins arribar a I'exterior de I'edifici, a partir d’aqui la distribucié es
realitzara soterrada mitjancant tub corrugat de 90mm.

Els subquadres incorporaran sistema de control DALI per adaptar-se a les necessitats luminiques
requerides en funcié de I'activitat a realitzar (durant el transcurs de les obres es definiran3 escenaris
de funcionament consensuats a I'Ajuntament)

Per donar compliment als “Criteris per a la construccio de nous edificis per a centres docents publics”
publicat per Generalitat de Catalunya i la “Guia Técnica de Eficiéncia Energética en lluminacién” de
I'IDAE, es preveu poder assolir nivells de 50 Lux pels espais exteriors generals, pel que respecta
a la pista esportiva s'han tingut en compte també les recomanacions del Consell Catala de I'Esport,
i hem s’han previst nivells de 200 Lux amb uniformitats de 0,7.

Valors projecte (sense regulacio)
Tram E)‘:; Emin [Ix] Emax [Ix] Emin/Em
Refugi Aparcament. Zona Verda 44 17,38 74 0,40
Refugi Central. Itineraris 56 16,64 164 0,33
Refugi Central. Zona Verda 46 22 103,8 0.48
Refugi Aparcament. Perimetre AMPA 42 22 87.8 0,52
Refugi Aparcament. Acceés edifici 26 17,82 93,4 0,69
Pista Esportiva 200 142 298 0.71

Quan I'espai es faci servir com a refugi climatic es proposen uns nivells amb regulacio, per obtenir
nivells equivalents als d'un parc urba:

Valors projecte (regulacio per refugi climatic)
Regulacio
. Emax .
Tram (% Em [Ix] | Emin [Ix] [Ix] Emin/Em
Nominal)
Refugi Aparcament. Zona Verda 50 22 8,69 37 0.40
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Refugi Central. Itineraris 50 28 8,82 82 0,32
Refugi Central. Zona Verda 50 23 " 51,9 0.48
Refugi Aparcament. Perimetre

AMPA 50 21 " 43,9 0,52
Refggl Aparcament. Acces 50 13 8.91 46,7 0,69
edifici

Pista Esportiva 15 30 21 45 0.7

El sistema de regulacié permet afegir un tercer escenari de regulacié i modificar els anteriors en
funcio de les necessitats.

Per a la il-luminacié de les diferents zones s’han seguit els seguents criteris de materials i tipus
d’instal-lacio:

Zones de refugi climatic i zones de pas:

Donada I'alta densitat de plantacié prevista i amb la intencié de minimitzar les ombres i punts foscos,
es preveu una il{luminacié mitjancant punts de llum a baixa alcada (3,5m) per tal de que el feix de
llum quedi per sota de la copa dels arbres en edat adulta.

S’instal-laran majoritariament en columnes troncoconiques d’'acer galvanitzat de 3,5m d'alcada amb
llumenera Town de Salvi o equivalent de 40W i temperatura de color 3000K (amb optiques F5M1 i
F1Mé), a excepcid de les zones on 'amplada de pas es reduida, que els punts de llum aniran ancorats
a la facana de I'edifici, mitjancant projector Visio de Salvi o equivalent de 40W i temperatura de color
3000K (amb optiques F5M1i FAM2).

Pista esportiva:

Distribucio de 6 punts llum al perimetre exterior de la pista.

S’instal-laran columnes troncoconiques de 9m amb projectors 2 projectors Visio de Salvi o equivalent
de 245W, temperatura de color 3000K i optica F4MC).

A continuacié algunes captures del render de nivells luminics amb colors (amb la regulacié prevista
per refugi climatic):



A continuacié algunes captures del render de nivells luminics amb colors de la pista esportiva (els
nivells nominals per la practica esportiva 200Lux):

50.00

30.00

"

1] 27.50 b5 82.50 110 137.50 165 182.50 220 Ix
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2 EFICIENCIA ENERGETICA

2.1Requisits minims de la eficiéencia energetica

2.1.1 Dades Generals

Per tal de garantir el compliment de la normativa d'eficiencia energética a les instal:lacions
d’enllumenat exterior RD1890/2008, es realitza la classificacié energética de les diverses zones de
projecte, mitjancant I'aplicacio del que estableix I'I'TC-EA-01 en la seva darrera versio publicada al
2022.

El calcul s’han realitzat amb els nivells previstos en horari de refugi climatic ja que sén els es poden
comparar amb els nivells de referéncia previstos a la normativa de referéncia.

2.1.2 Calcul de I'eficiéncia energética (segons RD 1980/2008 ITC-EA-01v2022)

DADES DE LA ZONA IL-LUMINADA
Zona d'estudi
Tipus de via

Ambit tota (nivells refugi climatic)
E (vies peatoanals) v<5km/h

Superficie (m?) 3.500
Poténcia lampades (W) 981
Consum equips auxiliar (%) 8
Poténcia total (W) 1.059,48
Em 21,00
RESULTATS

£ 69.37
& 36
g 1,93
ICE 0,52
QUALIFICACIO ENERGETICA A

Pel que fa a la minimitzacioé de la demanda i consums energeétics a incorporar segons el criteri 4 de la
guia de sostenibilitat de I'AMB el I'index d’eficiencia energética ha de ser superior a 1,3. Un cop
analitzada la instal-lacié objecte del projecte es comprova que supera folgadament aquet
requeriment.

IEE Instal-laciéo amb
Classificacio A

>11 >1,3 1,93

IEE Protocol AMB IEE Instal-lacio Projecte
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3 SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

Per al subministrament eléctric dels punts de llum s’utilitzara el quadre general de baixa tensio
(QGBT) existent (situat en recinte especific a I'interior de I'escola), on es realitzara I'ampliacié de dues
noves linies per l'alimentaci6 de 2 nous subguadres situats a l'exterior per la proteccio i
comandament de cadascuna de les zones d'enllumenat exterior.

- Subquadre d'enllumenat 1 (SQE1): Proteccié i comandament del refugi central i la pista
esportiva

- Subquadre d’enllumenat 2 (SQE2): Proteccid i comandament del refugi de I'accés i la zona de
I'’AMPA.

La poténcia de contractacio a la companyia electrica es modificara en funcié de la poténcia resultant
al quadre després de la modificacio de la instal-lacid.

Es realitzaran totes les modificacions necessaries al quadre per tal de complir el que estableixi
I'empresa subministradora, i els requeriments exigits per les Normes Tecniques Particulars i la Guia
Vademécum per a instal-lacions d’'enlla¢c en baixa tensié de la companyia eléctrica, aixi com el
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio vigent.

4 POTENCIA DE LES INSTAL-LACIONS

4.1Poténciainstal-ladai potéencia de calcul

A continuacio es presenta un quadre resum de les poténcies instal-lades, tenint en compte el consum
de les fonts de llum y dels corresponents equips:

POTENCIA INSTAL-LADA

Quadre Linia Model P(W) N° punts | Total (W)
1 Llumenera Town TOP 40W 3K de 40 8 220
Salvi eq.
SQE1 5 Llumenera Town TOP 40W 3K de 40 10 400
Salvi eq.
3 Projector Visio 245W 3K de Salvi eq. 245 12 2.940
1 Llumenera Town TOP 40W 3K de 40 6 240
SQE2 Salvi eq.
1 Projector Visio 40W 3K de Salvi eq. 40 3 120
TOTAL 4.020
POTENCIA DE CALCUL
Quadre Linia Model P(W) N° punts Coef. T(o‘;)a !
3



1 Llumenera Town TOP 40W 3K de 40 8 1,25 400
Salvi eq.
SQE1 5 Llumenera Town TOP 40W 3K de 40 10 1.25 500
Salvi eq.
3 Projector Visio 245W 3K de Salvi eq. 245 12 1,25 3.675
1 Llumenera Town TOP 40W 3K de 40 6 1.25 200
SQE2 Salvi eq.
1 Projector Visio 40W 3K de Salvi eq. 40 3 1,25 150
TOTAL 5.025

4.2 Potencia sol-licitada:

No sera necessari sol-licitar ampliacié de poténcia per l'actuacié prevista , ja que I'horari de
funcionament de I'enllumenat no sera simultani amb la resta de consums (que sén principalment en
horari ditrn).

5 PRESCRIPCIONS REGLAMENTARIES

La instal-lacié publica haura de complir les normatives i disposicions que el plec de condicions
requereix.

6 DESCRIPCIO DE L'ACTUACIO

6.1Quadre d’'escomesa, proteccio i comandament

S'afegiran dues sortides al QGBT (amb proteccié magnetotémica i diferencial) per alimentar els
subquadres de comandament de I'enllumenat exterior, cadascun dels subquadres incloura els
seglents elements:

Subquadre d’enllumenat 1 (SQE1):

Armari eléctric exterior de poliéster tipus Plexo 3 (Ref. 6018 37) de Legrand o equivalent amb
mides interiors de 618x444x157mm, amb 3 fileres de 18 moduls. Grau de poteccio IP65 - IKO9
- Clase Il, amb pany de tancament a la maneta. Muntat superficialment. Inclou amb els
seguents dispositius interiors:

Proteccio:

- 1u. Interruptor dif.cl.AC,gam.terc.,1=40A,(4P),0,3A. fix.inst.,4mod.DIN,p/munt.perf.DIN

- 4u. Interruptor auto.magnet.,|=10A,PIA corbaC,(4P),tall=6000A,,4mod.DIN
p/munt.perf.DIN
- u. Interruptor auto.magnet.,1=10A,PIA corbaC,(2P),tall=6000A,,2mod.DIN

p/munt.perf.DIN

Comandament:
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- 1u. Interruptor seccionador de tall en carrega trifasic de 25A
Regulacio:

- 2u. Polsador doble piezoeléctric Blu2Light (ref: 186773) de VOSSLOH o equivalent

- 1u. Font d'alimentacié DALI (fins a 40 direccions) (ref: 187223) de VOSSLOH o equivalent.

- 1u. Font d'alimentacié DALI (fins a 15 direccions) (ref: 186693) de VOSSLOH o equivalent.

- 2u.Node Blu2Light y controlador DALI CONNECT ME (fins a 40 direccions) (ref: 186768) de
VOSSLOH o equivalent.

Inclou la programacié i posada en servei del sitema de control segoons escenes definides per
la DF.

Subqguadre d’enllumenat 2 (SQE2):

Armari eléctric exterior de poliester tipus Plexo 3 (Ref. 6018 33) de Legrand o equivalent
618x336x157mm, amb 3 fileres de 12 moduls. Grau de poteccié IP65 - IKO9 - Clase I, amb pany
de tancament a la maneta. Muntat superficialment. Inclou amb els segUents dispositius
interiors:

Protecci6:

- 1u. Interruptor dif.cl.AC,gam.terc.,1=40A,(4P),0,3A fix.inst.,4mod.DIN,p/munt.perf.DIN

- 2u. Interruptor auto.magnet.,|=10A,PIA corbaC,(4P),tall=6000A,,4mod.DIN
p/munt.perf.DIN

- 1u. Interruptor auto.magnet.,1=10A,PIA corbaC,(2P),tall=6000A,,2mod.DIN
p/munt.perf.DIN

Comandament:

- 1u. Interruptor seccionador de tall en carrega trifasic de 25A

Regulacio:

- 1u. Polsador doble piezoeléctric Blu2Light (ref: 186773) de VOSSLOH o equivalent

- 1u. Font d'alimentacié DALI (fins a 15 direccions) (ref: 186693) de VOSSLOH o equivalent.

- 1u. Node Blu2Light y controlador DALI CONNECT ME (fins a 40 direccions) (ref: 186768) de
VOSSLOH o equivalent.

Inclou la programacio6 i posada en servei del sistema de control segons escenes definides per
la DF.

6.2Sistemes de control i d'estalvi energetic

Amb l'objectiu d'obtenir un major estalvi energétic, s'ha previst instal:lar lluminaries de LED amb
drivers que permetin una regulacié DALI des del quadre de comandament, compatible amb el sistema
Blue2Ligut de VOSSLOH o equivalent instal-lat en cadascuns dels quadres.

- Preestablir 3 escenes segons requeriments.
- Modificacié de les escenes mitjancant polsador especific per cadascuna d'elles
- Possibilitat de reprogramacié



6.3Linies generals i canalitzacions

6.3.1 Conductors:

e Laseccid de les xarxes subterranies, inclos el neutre, sera com a minim de 6 mm?

S'utilitzaran exclusivament conductors de coure tetrapolars amb aillament de polietilé reticulat
(XLPE)i fleix d'acer. La designacio dels mateixos sera RVFV-K 0,6/1kV.

S'utilitzaran exclusivament conductors tetrapolars de coure (classe 5), de tensié assignada 0,6/1kV,
amb aillament de polietilé reticulat (XLPE), coberta de policlorur de vinil (PVC) i fleix d'acer. La
designacio dels mateixos es RVFV-K.

e Laseccid de les xarxes aéries, inclos el neutre, sera com a minim de 4mm?

S'utilitzaran exclusivament conductors trenats (5 conductors) de coure amb aillament de polietile
reticulat (XLPE). La designacié dels mateixos sera RZ 0,6/1kV.

6.3.2 Caiguda de tensio:

La caiguda de tensié per les linies d’enllumenat public sera en tot cas inferior al 3% (des del quadre
general fins el punt més desfavorable de la instal-lacio).

Tenint en compte la potencia, longitud i seccio de les linies s'obtenen les seglents caigudes de tensié
a final de linia:

Alimentacié subquadres:

. QGBT-C1-SQ1= 0,37 %
. QGBT-C1-SQ2 = 0,04 %

Subquadre Enllumenat 1:

SQ Enllumenat 1-L1.1-0L1.2-0L1.3-0L1.3.1= 0,041 %

SQ Enllumenat 1-L1.1-0L1.2-L1.3-1L1.4-1L1.5-L1.6-L1.7 = 0,05 %

SQ Enllumenat 1-L2.1-L2.2-L2.3-1L.2.4-L2.5-L.2.6-L.2.7-L.2.8 =01 %

SQ Enllumenat 1-L2.1-L2.2-1L2.2.1-1L.2.2.2 = 0,08 %

SQ Enllumenat 1-L3.1/L3.2-L.3.3/L3.4-L.3.5/L3.6 = 0,82 %

SQ Enllumenat 1-L3.1/L3.2- L3.1.1/L3.1.2-1L.3.1.3/L3.1.4-L.3.1.5/L3.1.6 = 0,92 %

Subquadre Enllumenat 2:

SQ Enllumenat 2-11.1-0L1.2-L1.3-0L1.4-L1.5 = 0,03 %
SQ Enllumenat 2-L1.1-L11.1= 0,01%

SQ Enllumenat 2-11.1-11.2-11.3-L1.4-1.1.4.1 = 0,03 %
SQ Enllumenat 2-11.1-1L1.2-C1-11.2.1-0L1.2.2 = 0,03 %
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El calcul exhaustiu de les caigudes de tensio es troba a I'apartat de calculs eléctrics.

6.3.3 Xarxes subterranies:

S'utilitzaran sistemes i materials analegs als de les xarxes subterranies de distribucié regulades a la
IT-BT-07. Els conductors es disposaran en canalitzacié soterrada a linterior de tubs, a una
profunditat minima de 0,6m del nivell de terra, mesurat des de la cota inferior del tub (veure planols
de detalls de les rases).

El diametre nominal no sera inferior a 65mm i s’utilitzara majoritariament el de 20mm (segons planols
de detalls d'instal-lacions), per fer les entrades a les columnes o per les conversions aéri-soterrades.

6.3.4 Xarxes aeries:

S'utilitzaran sistemes i materials analegs als de les xarxes aéries de distribucié regulades a la
IT-BT-06. Els conductors es disposaran preferiblement grapats a fagcana, a una algcada superior a
2,5m, i es respectaran les distancies a finestres, balcons i terrasses, aixi com les condicions per
creuaments i paral-lelismes fixades per el REBT.

6.4 Punts de llum, columnes, llumeneres, projectors i
elements auxiliars

6.4.1 Columnes

6.4.1.1Columna planxa ac.galv.troncoconica,h=3,5m HGH eq.s/plec AMB

Columna troncoconica de 3,5 m d'alcaria tipus BCN de HGH o equivalent, d'acer galvanitzat per
immersio en calent, gruix minim 3 mm, sense pintar, coronament sense platina, amb base platina de
300x300x10 mm i amb base platina amb cartel-les, anell de refor¢ de 350 mm i porta reforcada,
segons prescripcions AMB, segons norma UNE-EN 40-5, fabricada en tub d'acer estructural de 70
mm de diametre en la part superior de la columna amb maniguet de 60mm diametre en coronacio
per acoblament de llumenera, conicitat del 20%, placa base quadrada amb quatre cartel-les de reforg,
1 porta de registre ajustada al fust amb tancament antirobatori, anticorrosiu i imperdible, base dels
suports metal-lics reforcats amb anella de minim 350 mm d'alcada des de la base, gruix 3 mm, i
sobresortir 100 mm per sobre del paviment, amb cartel-les en la part inferior fins una alcada de
100mm, per a col-locar sobre dau de formigé 600x600x800 mm (inclou excavacid, dau de formigé, 4
perns d'ancoratge zincats 4M18x500mm i plantilla de muntatge dels perns a la cimentacid),
instalslacio eléctrica interior, inclou caixa de connexions i proteccid, inclou presa de terra. Totalment
instalslada i anivellada.

6.4.1.2 Columna planxa ac.galv.troncoconica,h=5,5m HGH eq.s/plec AMB

Columna troncoconica de 3,5 m d'alcaria tipus BCN de HGH o equivalent, d'acer galvanitzat per
immersio en calent, gruix minim 3 mm, sense pintar, coronament sense platina, amb base platina de
300x300x10 mm i amb base platina amb cartel-les, anell de refor¢c de 350 mm i porta reforcada,
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segons prescripcions AMB, segons norma UNE-EN 40-5, fabricada en tub d'acer estructural de 70
mm de diametre en la part superior de la columna amb maniguet de 60mm diametre en coronacio
per acoblament de llumenera, conicitat del 20%, placa base quadrada amb quatre cartel-les de reforg,
1 porta de registre ajustada al fust amb tancament antirobatori, anticorrosiu i imperdible, base dels
suports metal-lics reforgcats amb anella de minim 350 mm d'alcada des de la base, gruix 3 mm, i
sobresortir 100 mm per sobre del paviment, amb cartel-les en la part inferior fins una alcada de
100mm, per a col-locar sobre dau de formigé 600x600x800 mm (inclou excavacid, dau de formigé, 4
perns d'ancoratge zincats 4M18x500mm i plantilla de muntatge dels perns a la cimentacid),
instalslacio eléctrica interior, inclou caixa de connexions i proteccid, inclou presa de terra. Totalment
instal-lada i anivellada.

6.4.1.3 Columna planxa ac.galv.troncoconica,h=9m bra¢ doble L=1,2m,de HGH eq.s/plec
AMB

Columna troncoconica de 9 m d'alcaria tipus BCN de HGH o equivalent, d'acer galvanitzat per
immersié en calent, gruix minim de 4 mm, sense pintar, bra¢ doble en”T"" en coronaci6 per la
sustentacioé de 2 projectors mitjancant lira (1200x76x5mm), amb base platina de 500x500x15 mm i
amb base platina amb cartel:les, anell de refor¢ de 350 mm i porta reforgcada, segons prescripcions
AMB, segons norma UNE-EN 40-5, fabricada en tub d'acer estructural de 196 mm diametre en la part
inferior i 76 mm de diametre en la part superior de la columna, placa base gquadrada amb quatre
cartel-les de reforg, 1 porta de registre ajustada al fust amb tancament antirobatori, anticorrosiu i
imperdible, la base dels suports metal-lics reforcats amb anella de minim 350 mm d'algcada des de la
base, gruix 3mm, i sobresortir 100 mm per sobre del paviment. Disposa de cartel-les en la part inferior
fins una algcada de 150 mm, sobre dau de formigé 800x800x1200 mm, amb excavacio, dau de
formigd, 4 perns d'ancoratge zincats 4M24x800 mm i plantilla de muntatge dels perns al fonament,
instalslacid eléctrica interior, caixa de connexions i proteccid, presa de terra, instal-lada.

6.4.2 Llumeneres

6.4.2.1 Llumenera TOWN TOP de Salvi o equivalent (40W / 3000K / F5M1)

Lluminaria TOWN TOP de Salvi o equivalent de 40W 3000K optica F5M1 de Salvi o equivalent.
Armadura d'alumini injectat. Font d'alimentacié electronica regulable (Classe I. IP66. IK0O9. Dispositiu
de control integrat en lluminaria , per a regulacié automatica programada i reprogramable des del
qguadre de maniobra. Inclou equip d'alimentacié i control amb tres opcions (Dali, 0-10V o programat
de fabrica). Amb protector contra sobreintensitats atmosferiques. Instal-lat a suport en coronacié
(60mm). Inclou connexions eléctriques. Subministrament i col-locacié.

6.4.2.2 Llumenera TOWN TOP de Salvi o equivalent (40W / 3000K / F1IM6)

Lluminaria TOWN TOP de Salvi o equivalent de 40W 3000K optica FIM6 de Salvi o equivalent.
Armadura d'alumini injectat. Font d'alimentacié electronica regulable (Classe I. IP66. IK0O9. Dispositiu
de control integrat en lluminaria , per a regulacié automatica programada i reprogramable des del
guadre de maniobra. Inclou equip d'alimentacié i control amb tres opcions (Dali, 0-10V o programat
de fabrica). Amb protector contra sobreintensitats atmosferiques. Instal-lat a suport en coronacié
(60mm). Inclou connexions eléctriques. Subministrament i col-locacié.
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6.4.3 Projectors

6.4.3.1 Projector VISIO de Salvi o equivalent (245W / 3000K / F4MC)

Projector VISIO de Salvi o equivalent de 245W 3000K optica FAMC de Salvi o equivalent. Armadura
d'alumini injectat. Font d'alimentaci6 electronica regulable (Classe I. IP66. IKO9. Dispositiu de control
integrat en lluminaria , per a regulacié automatica programada i reprogramable des del quadre de
maniobra. Inclou equip d'alimentacié i control amb tres opcions (Dali, 0-10V o programat de fabrica).
Amb protector contra sobreintensitats atmosferiques. Instal-lat en bra¢ mitjancant lira. Inclou
conexions eléctrigues. Subministrament i colslocacio.

6.4.3.2 Projector VISIO de Salvi o equivalent (40W / 3000K / F2M2)

Projector VISIO de Salvi o equivalent de 40W 3000K optica F2M2 de Salvi o equivalent. Armadura
d'alumini injectat. Font d'alimentacio electronica regulable (Classe I. IP66. IKO9. Dispositiu de control
integrat en lluminaria , per a regulacié automatica programada i reprogramable des del quadre de
maniobra. Inclou equip d'alimentacié i control amb tres opcions (Dali, 0-10V o programat de fabrica).
Amb protector contra sobreintensitats atmosféeriques. Instal-lat a paret mtjancant lira. Inclou caixa
de connexions amb fusibles, conexions eléctriques. Subministrament i colslocacié.

6.4.3.3 Projector VISIO de Salvi o equivalent (40W / 3000K) / F4M2)

Projector VISIO de Salvi o equivalent de 40W 3000K optica F4M2 de Salvi o equivalent. Armadura
d'alumini injectat. Font d'alimentaci6 electronica regulable (Classe I. IP66. IKO9. Dispositiu de control
integrat en lluminaria , per a regulacié automatica programada i reprogramable des del quadre de
maniobra. Inclou equip d'alimentacid i control amb tres opcions (Dali, 0-10V o programat de fabrica).
Amb protector contra sobreintensitats atmosfériques. Instal:lat a paret mitjancant lira. Inclou caixa
de connexions amb fusibles, connexions eléctriques. Subministrament i col-locacié.

6.4.3.4 Projector VISIO de Salvi o equivalent (40W / 3000K) / FIMé6)

Projector VISIO de Salvi o equivalent de 40W 3000K optica FIM6 de Salvi o equivalent. Armadura
d'alumini injectat. Font d'alimentaci6 electronica regulable (Classe I. IP66. IKO9. Dispositiu de control
integrat en lluminaria , per a regulacié automatica programada i reprogramable des del quadre de
maniobra. Inclou equip d'alimentacid i control amb tres opcions (Dali, 0-10V o programat de fabrica).
Amb protector contra sobreintensitats atmosféeriques. Instal-lat a paret mitjancant lira. Inclou caixa
de connexions amb fusibles, connexions eléctriques. Subministrament i col-locacié.

6.4.4 Elements auxiliars

6.4.4.1 Lampades / Moduls Led i equips

S'utilitzaran lampades LED, buscant en tot moment el minim consum, el maxim rendiment i el maxim
respecte al medi ambient.

Els equips d’encesa seran electronics, i hauran d’aconseguir un cos.fi de la instal-lacié no inferior a
0,90. Les connexions dels elements dels equips s'efectuaran mitjangcant terminals allotjats en els
seus corresponents connectors.



L'entrada i sortida de cables es realitzara per la part inferior de la caixa de connexié de manera gue
s’evitin les humitats de condensacio dins de la caixa de derivacié.

6.4.4.2 Cablejat interior

e Lasecci6 del cablejat interior dels suports, inclos el neutre, sera com a minim de 2,5mm?

S'utilitzaran exclusivament conductors tripolars de coure (classe 5), de tensié assignada 0,6/1kV,
amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC). La designacié dels
mateixos es RV-K.

6.5Sistemes de proteccio i presa de terra

6.5.1 Proteccio contra contactes directes

Aquestes proteccions estan formades per totes les canalitzacions, envoltats de linia, quadres
i receptors, que doten la instal-lacié de l'aillament necessari amb la finalitat d'allunyar i obstaculitzar
les parts actives del contacte huma.

6.5.2 Proteccio contra contactes indirectes

En el disseny del sistema de proteccié contra contactes indirectes s'ha tingut en compte la
naturalesa del local (exterior), massa i elements conductors, les caracteristiques de la instal-lacid i el
valor maxim de tensié amb respecte de terra, segons s'especifica en la Instruccio ITC.BT.24.

En el nostre cas, per a una tensié amb respecte a terra compresa entre 50 i 250 V, s'ha optat per un
sistema de proteccioé de Classe B, que consisteix en la posta a terra de les masses, associada amb el
muntatge de dispositius de tall automatic per a intensitat de defecte. Per tal d'aconseguir-lo
s'instal-laran interruptors diferencials de 300 mA de sensibilitat (segons s'especifica en la resolucié
DGSAQI interpretativa de la instruccié ITC.BT.09 relativa a Instal-lacions d'enllumenat public) de
manera que, en combinacié amb la xarxa de terra de la instal-lacid, no es superi el valor de tensié de
contacte de 24 V (local mullat).

6.5.3 Proteccio contra sobrecarregues

Totes les linies estaran protegides contra sobrecarregues o curts-circuits mitjancant interruptors
automatics magnetotérmics situats al quadre de comandament.

En les derivacions a lluminaries s'instal-laran caixes de connexions i proteccié amb fusibles. Les
caixes de connexions i proteccié hauran de tenir un grau de proteccié minim de IP44 segons UNE
20.324, dotada de borns d'entrada i sortida per cadascuna de les linies d'alimentacio i per a la de
doble nivell i borns de sortida per a alimentacié de la lluminaria. Contindra en el seu interior bases per
a fusibles cilindrics UTE de mida 0,10x38 mm de 6 A, segons UNE 21103. Es protegira amb plom el
conductor de fase.

6.5.4 Xarxade terra
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La posada a terra dels suports i elements que puguin fer massa, es realitzara per connexié a una
xarxa de terra comu per totes les linies que surten del mateix quadre de proteccio, mesura i control.
S’instal-lara un eléctrode de posada a terra (preferiblement plaques) a cada suport de lluminaria.

7 PLANOLS

En el planols d'enllumenat planta, esquemes i detalls, s'han grafiat les linies electriques que
corresponen a la nova xarxa de I'enllumenat exterior, amb la definicié dels tubulars i les seccions del
cable, aixi com la posicio de les columnes i els projectors i tots els detalls d’instal-lacié i materials,
esquemes unifilars i de poténcia, topografic del quadre d’enllumenat iinstal-lacio tipus de enllumenat
exterior.

8 CALCUL ELECTRIC

S’han utilitzat les seguents:
Sistema Trifasic

Pc
[=——
\/g-U~COS(/J-R

o ( L-Pc j+ L-Pc-Xu-Sengp
kUn-SR 1000-U n-R-Cos g
Sistema Monofasic:

Pc

[=—— ——
U-Cosp-R

e—( 2-L-Pc )+ 2-L-Pc-Xu-Seng
kUnSR 1000-U n-R-Cos¢

On:
Pc = Potencia de Calcul en Wats.
L = Longitud de Calcul en metres.
e = Caiguda de tensiod en Volts.
K = Conductivitat. Coure 56. Alumini 35.
| = Intensitat en Ampers.
U = Tensi6 de Servei en Volts (Trifasica 6 Monofasica).
S = Secci6 del conductor en mm?.
Cos ¢ = Cosinus de fi. Factor de potencia.
R = Rendiment. (Per linies motor).

n = N° de conductores por fase.



On:

On:

On:

Xu = Reactancia per unitat de longitud en mQ/m.

Formules Curt circuit

Ct-U

NEWY/

Ipccl =

Ipccl: intensitat permanent de c.c. en inici de linia en kKA.
Ct: Coeficient de tensio obtingut de condiciones generales de c.c.
U: Tensio trifasica en V, obtingut de condicions generals de projecte.

Zt: Impedancia total en Mohm, aiglies amunt del punt de c.c. (sense incloure la linia o circuit
en estudi).

IpccF: Intensitat permanent de c.c. al final de linia en KA.

Ufg: Tensié monofasica en V, obtinguda de condicions generals de projecte.

Ztl: Impedancia total en Mohm, inclou la propia de la linia o circuit (per tant es igual a la
impedancia en origen mes la propia del conductor o linia).

* La impedancia total fins el punt de curt circuit sera: Zt = 1,iRt2 +Xt° )

Rt: R1+ R + ... + Rp, (suma de les resist. de les linies aiglies amunt fins al punt de c.c.)
Xt: X7+ X2 + . + Xp, (suma de las react. de les linies aiglies amunt fins al punt de c.c.)
.2 R = L:1000-Cr (Mohm) ; (Mohm)

n K-S-n

R: Resisténcia de la linia en (Mohm).
X: Reactancia de la linia en Mohm.
L: Longitud de la linia en m.

CR: Coeficient de resistivitat, extret de condicions generals de c.c.
K: Conductivitat del metall; Kg = 56; Kp| = 35.
S: Seccio de la linia en mm?2,

Xu: Reactancia de la linia, en Mohm, per metre.

n: n° de conductors per fase.

Cc-S* . _ cte.fusible

tmcicc = ttcice

IpccF? IpccF?
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tmcicc: Temps maxim en sg que un conductor aguanta una Ipcc.

Cc= Constant que depén de la naturalesa del conductor i del seu aillament.

S: Seccid de la linia en mm3.

IpccF: Intensitat permanent de c.c. al final de linia en A.

tficc: temps de fusié d'un fusible per una determinada intensitat de curt circuit.

08-Uf

L max =

L5

2dps: Xu
K-S-N)
\,( )+(n-1000

On:

)2

Lmax: Longitud maxima de conductor protegit a c.c. (m) (per proteccié per fusibles)

Uf: Tensi6 de fase (V)
K: Conductivitat - Cu: 56, Al: 35

S: Secci6 del conductor (mm?)

Xu: Reactancia per unitat de longitud (mohm/m). En conductors aillats sol ser 0,08.

n: n° de conductors per fase

Ct= 0.8: Es el coeficient de tensi6 de condicions generals de c.c.

CRr = 1.5: Es el coeficient de resisténcia.

Ig5 = Intensitat de fusié en ampers per fusibles en 5 sg.

Corbes valides.(Per
electromagneétic).

proteccié de

Interruptors automatics dotats de Relé

CURVA B IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

Calculs de curt-circuit:



ALIMENTACIO A SUBQUADRES:

Linea 'él:go gzgto Ig((:;l P(gz)c IpccF(A) tr?:;(;c tficc (sg) | In;Curvas
2 QGBT C1 6 6 897,23 6,5 10; B.C.D
3 Cc1 S 1.802 5231 19.13
3 QGBT C1 6 6 1.025,6 0.7 10; B.C.D
4 Cc1 SQ2 2,06 429,53 3,99
SUBQUADRE EMLLUMENAT 1:
Linea | Nudo Orig. | Nudo Dest. IS(C:)I P(ckiz)c IpccF(A) tTSC!;;:C tficc (sg) | In;Curvas
sQ
3 Enllumenat L1.1 6 6 1.930,66 0.2 10: B.C
1
4 L1.1 L1.2 3,877 856,5 1
5 L1.2 L1.3 1,72 613,09 1.96
6 L1.3 L1.31 1,231 45211 3,6
12 L1.3 L1.4 1,231 415,69 4,26
13 L1.4 L1.5 0,835 314,36 7.45
14 L1.5 L1.6 0,631 257,78 11,08
15 L1.6 L1.7 0,518 214,81 15,95
sQ
16 | Enllumenat L21 6 6 1.217,15 0.5 10: B.C
1
17 L21 L2.2 2,444 286,42 8,97
18 L2.2 L2.3 0,575 2455 12,21
19 L2.3 L2.4 0,493 213,03 16,22
20 L2.4 L2.5 0.428 180,25 22,66
21 L2.5 L2.6 0,362 1591 29,08
22 L2.6 L2.7 0,32 142,4 36,31
23 L2.7 L2.8 0,286 130,83 43,01
24 L2.2 L2.21 0,575 209,57 16,76
25 L2.21 L2.2.2 0.421 188,15 20,8
sQ
26 |Enllumenat| L3.1/L3.2 6 6 220,32 15,17 10: B.C
1
27 L3.1/L3.2 | L3.3/L3.4 | 0,442 182,81 22,03
28 L3.3/L3.4 | L3.5/L3.6 | 0,367 156,21 30,17
29 L3.1/L3.2 L311/L31.2 0,442 179 22,98
30 L311/L31.2 L3.1.3/L3.1.4| 0,359 153,42 31,28
31 |L3.1.3/L3.1.4|L3.1.5/L3.1.6| 0,308 134,24 40,85

SUBQUADRE EMLLUMENAT 2:
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Linea |Nudo Orig. gzgto Ig::)l P(ckiz)C IpccF(A) thCg;;:C tficc (sg) | In;Curvas
sQ
3  |Enllumenat| L1.1 6 6 1.276,59 0.45 10; B.C.D
2
4 L1.1 L1.2 2,564 695,53 1,52
5 L1.2 L1.3 1,397 505,19 2,88
12 L1.3 L1.4 1,015 396,53 4,68
13 L1.4 L1.5 0,796 299,74 8,19
14 L1.1 L1111 | 2,564 756,5 1,29
13 L1.4 L1.4.1 | 0,796 286,42 8,97
10 L1.2 C1 1,397 436,8 3,86
" C1 L1.21 | 0,877 387,59 218
12 L1.21 L1.2.2 | 0,778 259,07 4,87
8.1 Calculs generals
ALIMENTACIO A SUBQUADRES:
Linea Nquo Nudo | Long. | Metal/ Canal./Design./Polar. I.Calculo | In/Ireg Ip/Sens. Seccién | I. Admisi. |D.tubo
Orig. | Dest. | (m) |Xu(m[/m) (A) (A) [Dif(A/mA)  (mm2) (A)/Fc | (mm)
2 |QGBT| C1 55 Cu Trenz.Pos. RZ Tetra. 6,88 10 4x16 86/1
3 Cc1 S 55 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 6,88 4x16 100/1 90
3 | QGBT| C1 17 Cu Trenz.Pos. RZ Tetra. 0,65 10 4x6 47/1
4 Cc1 SQ2 35 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0.65 4x6 57/1 90
Nudo | C.d.t.(V) Li’;i'g’\?) C.d.t.(%) Carga Nudo
QGBT 0 400 0 (5.220w)
Cc1 -0,731 399,269 0,183 ow)
S -1,463 398,637 0,366* (-4.766,4 W)
Cc1 -0,057 399,943 0,014 ow)
SQ2 -0,176 399,824 0,044 (-453.,6 W)
SUBQUADRE EMLLUMENAT 1:
Linea| Nudo Orig. | Nudo Dest. LE)mn)g. thgritgl/g) Canal./Design./Polar. I'C?I:on Inég')eg I)I::‘ﬁ?rr;;) S(?:::g? I'&?%i:i' D(r:'::)o
sQ
3 | Enllumenat L1.1 5 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. 0.87 10 25/30 4x6 44/1 90
1
4 L11 L1.2 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. 0.8 4x6 44/1 90
5 L1.2 L1.3 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. 0.73 4x6 44/1 90
6 L1.3 L1.31 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. 0.36 4x6 441 90
12 L1.3 L1.4 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. 0,29 4x6 44/1 90
13 L1.4 L1.5 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. 0,22 4x6 44/1 90
14 L1.5 L1.6 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. 0.15 4x6 44/1 90
9




15 L1.6 L1.7 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 0,07 4x6 44/1 | 90
sQ
16 |Enllumenat|  L2.1 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-KTetra. | 073 | 10 | 25/30 | 4x6 44/1 | 90
1
17 L2.1 L2.2 69 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 0.65 4x6 44/1 | 90
18 L2.2 L2.3 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 0,44 4x6 44/1 | 90
19 L2.3 L2.4 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 0,36 4x6 44/1 | 90
20 L2.4 L2.5 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 0,29 4x6 44/1 | 90
21 L2.5 L2.6 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 0,22 4x6 44/1 | 90
22 L2.6 L2.7 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 0,15 4x6 44/1 | 90
23 L2.7 L2.8 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 0,07 4x6 44/1 | 90
24 L2.2 L2241 | 33 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 0,15 4x6 44/1 | 90
25 | L2241 1222 | 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 0,07 4x6 44/1 | 90
sq
26 |Enllumenat| L3.1/L32 | 109 | cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 528 | 10 | 25/30 | 4x6 44/1 | 90
1
27 | L34/L32 | L3.3/L3.4 | 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 176 4x6 44/1 | 90
28 | L3.3/L3.4 | L3.5/L3.6 | 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 0,88 4x6 44/1 | 90
29 | L3AL32 | 40020l 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 2,64 4x6 44/1 | 90
30 | 544/1519/-313/L314) 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 1,76 4x6 44/1 | 90
31 |L31.3/L3.1.4L3.1.5/L3.1.6| 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. | 0,88 4x6 44/1 | 90
Nudo | C.d.t(V) Ilir;ilf\?) C.d.t.(%) Carga Nudo
sq
Enllumenat 0 400 0 (4.766,4 W)
1
L1 -0,023 | 399978 | 0,006 (-50,4 W)
L1.2 -0,093 | 399.907 | 0,023 (-50.4 W)
L1.3 0138 | 399.862 | 0,034 (-50,4 W)
L1.3.1 -0166 | 399,834 | 0,041 (-50,4 W)
L1.4 0168 | 399.832 | 0042 (-50.4 W)
L15 -0,19 399.81 | 0048 (-50.4 W)
L1.6 0,204 | 399,796 | 0,051 (-50,4 W)
L1.7 021 | 399789 | 0,053 (-50.4 W)
L2.1 0,049 | 399.951 | 0012 (-50.4 W)
L2.2 -0282 | 399,718 | 0,07 (-50.4 W)
L2.3 0,315 | 399.685 | 0,079 (-50.4 W)
L2.4 -0,345 | 399,655 | 0,086 (-50.4 W)
L2.5 -0,378 | 399.622 | 0,095 (-50.4 W)
L2.6 -0,4 399,6 0.1 (-50.4 W)
L2.7 0,414 | 399586 | 0,104 (-50.4 W)
L2.8 -042 | 39958 | 0105 (-50.4 W)
L2.2.1 -0,306 | 399,694 | 0,077 (-50.4 W)
L2.2.2 0,312 | 399,688 | 0,078 (-50.4 W)
L34/L3.2 | -2.966 | 397034 | 0,742 (-609,6 W)
L3.3/L3.4 | -3184 | 396816 | 0796 (-609,6 W)
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L3.5/L3.6 -3,293 396,707 0,823 (-609.6 W)
13.11/L31.2 -3,334 396,666 0,833 (-609.6 W)
L3.1.3/L3.1.4] -3,5651 396,449 0,888 (-609.6 W)
L3.1.5/L3.1.6| -3,66 396,34 0,915* (-609.6 W)

SUBQUADRE EMLLUMENAT 2:

Linea| Nudo Orig. Nudo | Long.| Metal/ Canal./Design./Polar. I.Célculo| In/Ireg Ip/Sens. Seccién | I. Admisi. |D.tubo
Dest. | (m) [Xu(m{A/m) (A) (A) [Dif(A/mA) (mm2) (A)/Fc | (mm)
SQ
3 |[Enllumenat| L1.1 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. 0,65 10 25/30 4x6 44/1 90
2
4 L11 L1.2 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. 0,51 4x6 44/1 90
5 L1.2 L1.3 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. 0.29 4x6 44/1 90
12 L1.3 L1.4 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. 0,22 4x6 44/1 90
13 L1.4 L1.5 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. 0,07 4x6 44/1 90
14 L11 L1141 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,07 4x6 57/1 90
13 L1.4 L1.41| 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,07 4x6 57/1 90
10 L1.2 Cc1 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,15 4x6 57/1 90
" Cc1 L1.21 5 Cu Trenz.Pos. RZ Tetra. 0,15 4x4 37/1
12 L1.21 L1.2.2] 22 Cu Trenz.Pos. RZ Tetra. 0,07 4x4 37/1
Nudo | C.d.t(V) Li’;i'g;‘) Cdt(%) | CargaNudo
SQ
Enllumenat] 0 400 0 (453,6 W)
2
L1.1 -0,041 399.96 0.01 (-50.4 W)
L1.2 -0,085 399,915 0,021 (-50,4 W)
L1.3 -0,106 399,894 0,027 (-50,4 W)
L1.4 -0,122 399,878 0.03 (-50.4 W)
L1.5 -0,13 399,87 0,032 (-50,4 W)
L1.1.1 -0,046 399,954 0,01 (-50,4 W)
L1.4.1 -0,131 399,869 0,033* (-50.4 W)
C1 -0,102 399,898 0,025 ow)
L1.21 -0,107 399,893 0,027 (-50,4 W)
L1.2.2 -0,12 399.88 0,03 (-50,4 W)
NOTA:

- * Nus amb major caiguda de tensio

9 ESTUDIS LUMINICS

A continuacio es presenten els estudis luminics validats pel fabricants. Pel calcul s’ha considerat un
factor de manteniment de 0,80.
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