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MG DADES GENERALS

MG 1 Identificacio i objecte del projecte

Titol de projecte:

Objecte de I’encarrec:
Adreca:

Referéncia cadastral:

MG 2 Agents del projecte

Promotor:

Representants del
Promotor:

Arquitecte:

Arquitecte técnic:

Arquitecte técnic:

Projecte de substitucio de la gespa artificial del camp de futbol 11
a les Instal-lacions Esportives de la Universitat de Barcelona.

Substitucié de la gespa artificial i millora i reforg de la base.
Av. Diagonal 695, 08028, Barcelona.
5316101DF2851E0001TD

Nom: Universitat de Barcelona

NIF: Q-0818001J

Adreca: Gran Via de les Corts Catalanes 585, 08007 Barcelona
Teléfon: 934 035 333

La representant de la Universitat de Barcelona és la senyora
Gloria Matali Costa amb DNI 43.692.662-E, com a Gerenta, la
qual ha nomenat al senyor Andrés Lezcano Horno amb DNI
36.933.032-T, Director de I'Area d’Infraestructures i Serveis
Generals, com el seu representant en el procediment
administratiu.

Nom: Andrés Lezcano Horno

Carrec: Director de I'Area d’Infraestructures i Serveis Generals
de la Universitat de Barcelona

N° col-legiat: 17311-8

Adreca: C/ Balmes 21, 4rt 2a, 08007 de Barcelona.

Teléfon: 934 035 333

Nom: Andrés Moreno Camara

N° col-legiat: 6335

Adrecga: C/ Balmes 21, 4rt 2a, 08007 de Barcelona.
Teléfon: 934 035 333

Nom: Carlos Aguilar Olaria

N° col-legiat: 15220

Adrecga: C/ Balmes 21, 4rt 2a, 08007 de Barcelona.
Teléfon: 934 035 333

Area d’Infraestructures i Serveis Generals Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
Unitat d’'obres 08007 Barcelona www.ub.edu

MG 3 Relacié de documents complementaris i projectes parcials

Estudi de gestio de residus de la Redactat pel mateix arquitecte projectista
construccio:

Manual d’us i manteniment Redactat pel mateix arquitecte projectista
Control de qualitat Redactat pel mateix arquitecte projectista
Estudi de seguretat i salut: Redactat per técnic extern a la UB

MG 4 Termini d’execucio de les obres

El termini d’execucié de les obres sera de 3 mesos. Recau sobre el contractista la redaccié del pla d’'obra adaptat a
aquests preceptes i coordinat amb el funcionament normal del centre.

MG 5 Pressupost

El pressupost d'execucid del contracte és de quatre-cents setanta-dos mil dos-cents cinquanta-cinc euros
(472.255,00€).

ARQUITECTE ARQUITECTE TECNIC

Andrés Lezcano Horno Andrés Moreno Camara

Director Responsable de la Unitat d’'Obres

Area d’Infraestructures i Serveis Generals Area d’Infraestructures i Serveis Generals

ARQUITECTE TECNIC

Carlos Aguilar Olaria
Técnic de la Unitat d’'Obres
Area d’Infraestructures i Serveis Generals

PER LA UNIVERSITAT,

Nuria Font i Soler Ulpiano Roman Dalmau
Directora de 'Area de Serveis Comuns Cap del Servei d’Esports
i Grup UB

Barcelona.
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MD MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 Informacio previa i antecedents

MD1.1 Descripcié de I’'emplagament

El recinte de les Instal-lacions Esportives de la Universitat de Barcelona s’ubica al terme municipal de Barcelona, a la
sortida oest de la ciutat, just al limit amb el terme municipal de I'Hospitalet de Llobregat. Es un espai facilment
accessible en transport public. També s'hi pot arribar, de manera senzilla, per les principals vies de circulacié de
Barcelona. Esta format per un conjunt de terrenys, recintes i dependéncies de titularitat de la Universitat de Barcelona
destinades, principalment, a la practica esportiva.

El recinte s’ubica i té I'accés principal a '’Avinguda Diagonal 695, 08028 de Barcelona. Ubicat en sol urba consolidat,
amb un una qualificacié urbanistica 7b corresponent a equipaments comunitaris i dotacions, amb una superficie de
parcel-la de 96.909,02m? segons dades cadastrals.

Els quasi 100.000 m2 d’equipaments esportius acullen una amplia oferta d’activitats dirigides i posen a I'abast de la
comunitat universitaria un conjunt d’instal-lacions com ara piscina, pistes de tennis i padel, sales d’activitats dirigides i
de condicionament fisic, camp de futbol amb gespa artificial i camp rugbi, pavellé poliesportiu i pista d’atletisme, entre
d’altres.
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MD.1.2. Antecedents

La pista esportiva afectada pel present projectes és el camp de futbol 11. Previament a la redaccié del projecte, s’han
realitzat visites i reconeixement de les instal-lacions existents i consultat documentacié d’actuacions i estudis previs,
per tal de tenir un coneixement de I'estat actual i les caracteristiques de les mateixes i el seu entorn.

El camp de futbol 11 té una superficie pavimentada amb gespa artificial de 98,30 x 58,93 metres. El terreny de joc esta
marcat amb linies de futbol 11 en color blanc i 2 pistes de futbol 7 en color groc. La gespa esta molt desgastada, el
terreny presenta manca de planimetria i ja s’han realitzat diverses intervencions per consolidar la base, principalment
a la part sud del camp.

MD1.3 Topografia
Per a la redacci6 del projecte no s’ha realitzat un aixecament topografic de 'ambit del projecte.

L’empresa adjudicataria realitzara un aixecament de I'estat actual, realitzara un control durant 'execucié i un cop
finalitzats els treballs, per tal d’assegurar que es mantenen les pendents necessaries a les pistes esportives.

MD1.4 Serveis existents i afectats

L’ambit del projecte disposa de tots els serveis necessaris. El projecte no contempla I'afectacié de cap servei.
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MD 2 Descripci6 del projecte

MD 2.1 Descripcié general

El present projecte té per objecte la substitucioé de la gespa artificial del camp de futbol 11 incloent la reparacié de la
planimetria i millorant i reforgant la base de suport. La pista esportiva objecte del projecte s’ubica a les instal-lacions
esportives de la Universitat de Barcelona.

El principal condicionant de I'encarrec i de la intervencié és renovar la gespa artificial i resoldre la falta de planimetria
del camp de futbol 11. La gespa artificial actual ha arribat al final de la seva vida util recomanable, la superficie de joc
esta molt compactada i la fibra molt desgastada. A més hi ha zones amb moltes juntes fruit de les reparacions de clots
que han anat sorgint, zones amb juntes obertes i altres amb forats.

El deteriorament de la gespa comporta que el camp tingui unes condicions poc recomanables per a la practica esportiva
donat que les seves propietats biomecaniques son baixes. Les superficies de joc presenten algunes zones amb clots,
amb defectes superiors a 10mm (amb regla de 3m) degut a que la base i el terreny natural s’han assentat
significativament en algunes parts.

L’execucié de les obres s’haura de realitzar garantint el normal funcionament del recinte, evitant que les feines
interfereixin amb el funcionament normal del mateix, prenent especial atencié a les époques de competicions
esportives i altres situacions que I'administracié del recinte informi.

MD 2.2Justificacioé del compliment de la normativa urbanistica

Planejament vigent

Emplagament: Av. Diagonal 695, 08028 Barcelona.

Parcel-la: 04 16695 001 (ref. Cadastral 5316101DF2851E0001TD)

Titularitat: Publica

Pla: PE d'equipaments i vialitat del sector de ponent de la Diagonal, I'ambit del qual
comprén part dels termes municipals d'Esplugues, I'Hospitalet i de Barcelona,
formulat per la CMB.

Codi Pla: LC172

Qualificacié urbanistica: Equipament esportiu. Instal-lacions esportives universitaries

Clau: 7a

Usos: Esportiu

En relacio a la normativa urbanistica, cal considerar que la intervencié proposada no preveu I'enderroc ni la modificacio

de cap element de I'edificacié existent, ni cap canvi d’Us.

MD 2.3 Relaci6 de superficies i zones d’actuacié

Tali com s’ha comentat anteriorment la zona d’actuacio és la pista esportiva de futbol 11 de les Instal-lacions Esportives

de la Universitat de Barcelona.
La superficie en planta de la camp de futbol 11, és 5.800,00m2.
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MC MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC.1 Descripcio de les actuacions previstes

L’abast del projecte afecta al camp de futbol 11 de 'esmentat recinte de les instal-lacions esportives de la Universitat
de Barcelona. A continuacio es descriuen les actuacions previstes:

Treballs previs: retirada de I'equipament esportiu afectat (porteries, xarxes, postes, banderoles, etc), acopi en obra i
proteccio per a la seva posterior col-locacio.

Desmuntatge i enderrocs: desmuntatge de la gespa artificial del camp, realitzat amb maquinaria especialitzada que
permeti el tall de la gespa artificial existent en rulls de 1,85-2,00 m d’amplada i la separacid del farciment de silex i
SBR pel posterior tractament de les diferents fraccions dels residus.

Es preveu mantenir les soleres de formigd corresponents a les actuacions prévies pel refor¢ de la base. Es fara un tall
en la base d’asfalt per separar la part que es mantindra (nord) de la que s’enderrocara (sud). Procedirem a I'enderroc
de les capes de material asfaltic d’aproximadament la meitat sud del camp, a excepcié de les zones on actualment
tenim les soleres de formigdé de reparacions anteriors i fins a arribar al terreny natural. S’enderrocara la canal de
recollida d’aiglies afectada per la formacié de la nova caixa de paviment.

Moviment de terres, consolidacid i refor¢ de la base: el projecte contempla la consolidacié parcial de la base de la
meitat sud del camp amb les segients actuacions:

- Excavacio de la base asfaltica i del terreny per a la formacioé de la caixa de paviment.

- Compactacio de la base 98% P.M.

- Millora i refor¢ de la base amb I'aportacio de terreny tot-u granular compactat al 98% del P.M.
- Explanacié, refi i anivellament per a obtenir el perfil d'acabat i la pendent adequada.

Comprovacié de la planimetria del camp, es considera adequada si un cop finalitzada la instal-lacié no hi ha
irregularitats en forma de bonys o sots que sobresurtin 0 s’endinsin més de 10 mm del nivell mesurat amb un regle de
3 m. També es requereix una avaluacié final dels pendents del camp, realitzada per mitja d'un nivell topografic. Es
considerara adequat si el pendent maxim no supera I'1%. Aquesta condicié es verificara abans de la formacio del
paviment de formigé.

Solera de formigo: Sobre la base de tot-u artificial compactat i ja perfilat amb un pendent entre un 0,8-1% en sentit
transversal cap a les canals i seguint la pendent de la meitat nord del camp on no s’ha vist afectada la base. Es preveu
la formacié d’una solera de formigd com a base de la nova gespa artificial. Caldra realitzar un correcte curat del formigo
i realitzar les feines complementaries a aquesta actuacié com ara la instal-lacié de la nova canal de recollida d’aigues,
formacié de fonamentacio per I'equipament esportiu, col-locacié de juntes perimetrals, formacio les juntes de retraccio
i feines posterior de preparacio de la base.

Instal-lacié de la nova gespa artificial: un cop la base esta preparada s’instal-lara la nova gespa artificial. L’actuacio es
completara amb el marcatges de les arees de joc descrites a la documentacié grafica, un camp de futbol 11 i dos
camps de futbol 7. El marcatge es realitzara segons normes FIFA i documentacié de projecte. El camp de futbol 11 es
marcara de color blanc i els camps de futbol 7 de color groc. Caldra realitzar un planol de marcatge que sera aprovat
pel servei d’Esports de la Universitat de Barcelona.

Instal-lacié d’equipament: s’instal-lara I'equipament emmagatzemat en obra, que principalment es tracta de les
porteries de futbol 11 i futbol 7 i les seves corresponents xarxes, els pals i les xarxes de proteccio posteriors a les
diverses porteries i les banderoles de les cantonades.

MC.2 Treballs previs

Previ a I'inici dels treballs, es realitzara la senyalitzaci6 i el tancat de I'obra i es disposaran les mesures preévies i
d’'implantacié en matéria de seguretat i salut, s’adequaran els accessos i es prepararan les superficies exteriors
corresponents per carrega i descarrega, diposit de materials, ubicacié de contenidors, etc.

Un cop feta la implantacié prévia de I'obra es procedira a realitzar els treballs inicials consistents en la retirada de
'equipament afectat per la posterior retirada de la gespa. Aquest equipament principalment és: porteries, xarxes de
les porteries, xarxes de proteccid, pals de les xarxes, mobiliari esportiu, etc.

+34 934 035 333
www.ub.edu
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Paral-lelament a aquestes feines es realitzara un aixecament topografic del terreny de joc per determinar el grau de
deformacio de la base.

MC.3 Retirada de la gespa artificial

El desmuntatge de la gespa del camp es realitzara amb maquinaria especialitzada que permeti la formacié de rotlles
d’entre 1,85-2,00m d'amplada i de llarg almenys 30m i que permeti separar el cautxi SBR i el silex pel posterior
tractament de les diferents fraccions dels residus. Els rotlles de gespa enretirats quedaran aplegats i ben paletitzats
amb cinta plastica a la mateixa instal-lacid, pel seu posterior transport i gestié de residu.

El procés de desmuntatge consta de:

1. Tall de la gespa amb maquina especialitzada.

2. Enretirada de gespa i extraccio simultania del reblert restant amb maquina especialitzada. Maquina que en un
sol procés permet agafar tires i enrotllar-les, enretirant simultaniament el llastrat.

3. Acopiineteja del llastrat en big-bags dins de la mateixa obra pel posterior tractament de les diferents fraccions
dels residus.

4. Carrega de la gespa i de la resta dels residus, retirada en camions o contenidors, transport fins a un diposit
autoritzat de residus per a la seva gestio.

MC.4 Enderrocs

Un cop retirada la gespa i tenint en compte que es mantindran les soleres de formigé fetes en actuacions anteriors, es
procedira al tall de la base de material asfaltic per a la separacié de la zona on es preveu I'enderroc d’aquesta capa
de la que es mantindra. El tall es fara amb una maquina especial dotada de disc de diamant pel tall de paviments.

Posteriorment es procedira a 'arrencada de les capes de material asfaltic que conformen la base. Es fara a la zona
indicada en el planol corresponent. Aquest enderroc es fara amb maquinaria especialitzada manual i mecanica, fins a
la carrega del residu al camié o contenidor que el traslladara a 'abocador.

A banda dels ja esmentats desmuntatges inicials d’equipament esportiu caldra enderrocar la canal de recollida d’aiglies
de formigo polimer, de la seva reixa d’acer galvanitzat i de la base de formigd sobre la qual esta col-locada. Aquesta
actuacio es fara amb maquinaria manual o0 mecanica i els residus es traslladaran al camié o contenidor que els portara
a I'abocador.

Caldra netejar i allisar els talussos préviament als moviments de terres.

Es preveu enderrocar la vorada del fons sud inclosa la seva base de formigd. Tots aquests enderrocs també es faran
amb maquinaria especialitzada i els residus es traslladaran al mitja de transport.

MC.5 Moviment de terres

El projecte planteja la consolidacid del terreny de base amb les actuacions seglents:

- Excavacié de la base per a la caixa de paviment. S’efectuara amb mitjans mecanics, com ara excavadora. Les
terres excavades seran carregades en el camié que les traslladara a I'abocador.

- Repas i compactacio de la base al 98% del P.M.

- Millora i refor¢ de la base amb I'aportacio de terreny tot-u granular de 32 a 63mm amb contingut de fins < 10%
compactat al 98% del PM.

- Explanacio, refi i anivellament per a obtenir el perfil d'acabat, per a un pendent de entre un 0,8% i un 1%.

- Excavacié de rases i pous amb mitjans mecanics pels fonaments de la canal de recollida d’'aigiies, vorada i
fonaments de xarxa, porteries, etc.

MC.6 Base de formigd

Sobre la base de tot-u artificial compactat i ja perfilat amb un pendent de entre un 0,8-1% en sentit transversal cap a
les canals, es preveu la instal-lacié d’'una lamina separadora de polietile 100 um i 96 g/m2, col-locada no adherida i la
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posterior formacié d’una llosa armada de formigé d’un gruix total de 10cm, amb una pendent transversal d’entre un
0,8% i un 1%.

En les zones previstes, caldra disposar d’una junta amb banda de polietilé expandit de 5 mm de gruix i de 'amplada
corresponent a la solera de formigo.

La solera sobre la que es disposara la nova gespa caldra armar-la amb una malla de barres d’acer electrosoldades,
de diametre 12-12 mm i de separacié 20x20 cm. Acer de qualitat B500 SD. Préviament a la col-locaci6 de la mallai en
les zones on aquesta nova solera estara en contacte amb les realitzades anteriorment, es disposaran elements de
connexio. A tal efecte es practicaran forats en el lateral d’aquestes lloses on s’abocara resina per a la fixacioé dels
connectors, en forma de trossos de barres corrugades de D 12mm. Aquests connectors es lligaran degudament a les
malles que conformen 'armadura de les noves lloses.

Finalment es procedira a abocar el formigdé de les noves lloses. Abans, en la zona en contacte amb les soleres de
reparacions anteriors que estiguin en contacte amb el formigd que s’abocara, cal aplicar una resina per assegurar el
contacte entre el formigo vell i el nou. Aquesta aplicacio es fara just abans d’abocar el formigé i de forma parcial, per
assegurar que en el moment d’abocar formigé la resina estigui fresca i amb adheréencia. El nou formigé sera del tipus
HA-25/F/ 10/ XC2. Incorporara un additiu hidréfug. Amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment
=< 0.6, abocat amb bomba, amb acabat remolinat mecanic.

Per tal de controlar 'obertura posterior de fissures per retraccié en la massa del formigd, caldra realitzar un correcte
curat del mateix en les hores posteriors, d’acord al que especifica el Codi Estructural. lgualment, i amb el formigé no
endurit, es practicaran juntes mitjancant el tall amb serra de disc en paviment de formigé per a formacié de junt de
retraccié de 6 a 8 mm d'amplaria i fondaria >= 4 cm.

MC.7 Paviment de gespa artificial

Un cop finalitzades les feines de retirada de la gespa i, en aquells casos que apliqui la reparacio de la base, es verificara
la regularitat dels pendents. Per a la verificacié es fara un aixecament topografic del camp, que permeti comprovar la
planitud de la base i la possible existéncia d’irregularitats a la superficie de la mateixa. Es fara un assaig de planor
amb regle de 3m per detectar aquells punts amb bonys o sots que sobresurtin o s’endinsin més de 10mm. En tot cas
cal assegurar la continuitat del nivell entre les zones on s’ha reparat la base (zona sud) i la que es preveu mantenir
(nord), per tal que aixo no es traslladi a la superficie de joc.

La planimetria del camp es considera adequada si un cop finalitzada la instal-lacié no hi ha irregularitats en forma de
bonys o sots que sobresurtin o s’endinsin més de 10 mm del nivell mesurat amb un regle de 3 m. També es requereix
una avaluacié final dels pendents del camp, realitzada per mitja d'un nivell topografic. Es considerara adequat si el
pendent maxim no supera I'1%. Aquesta condicié es verificara abans de la instal-lacié de la gespa.

Previ a la col-locacié dels materials a la obra es demanara a un laboratori homologat que faci una caracteritzacié dels
diferents materials aplegats a obra (base elastica, gespa, sorra, SBR, etc.) per tal de certificar que es corresponen
amb les especificacions de les fitxes i mostres presentades pel contractista a la licitacio i que son aptes per a la posta
en obra.

A continuacié es detallen les caracteristiques técniques principals que ha de tenir la gespa artificial:

- Tipus de fibra: Monofilament recte

- Algada del fil: 60 mm

- Quantitat de puntades: = 12.000/m2

- Color camp futbol: verd

- Color linies de joc: blanc i groc

- Composicio de la fibra: Polietile

- Dtex: 212000

- Resisténcia a la radiaci6 ultraviolada : = 6 anys

Un cop fetes totes les comprovacions, es procedira a col-locar la nova gespa, que es subministrara en rotlles de 4 m
d’'amplada que s’estendran i s’encolaran entre si, Unicament utilitzant una cinta de juntes, que uneix els rotlles amb
cola bicomponent de poliureta.

Els treballs inclouen el marcatge de linies de joc per a les modalitats esportives descrites.
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Un cop finalitzada la col-locacié de la gespa i el marcatge de les linies de joc i comprovades les mides, la D.F.
autoritzara que es comencin les feines del reblerts de sorra i cautxu. El reblert sera de nova aportacio. Reblert en
quantitats i proporcions pertinents per a compliment dels parametres de les certificacions acreditades pel fabricanti la
normativa.

Primer s’estendra la capa de sorra de silice, que haura de tindre les caracteristiques seguents: Sorra de gra rodé eixuta
i neta, de granulometria 0.5-1,2mm i amb una quantitat aproximada de 17 kg/m2.

La segona capa sera de granuls de cautxu de granulometria 0,6-2,5 mm i amb una quantitat aproximada de 14 kg/m2.
Cal tenir en compte que no es podra estendre la capa de cautxu abans que s’hagi acabat I'estesa i el raspallat de la
sorra.

Reblert col-locat amb maquinaria especialitzada. Us de maquina per al raspallat previ, distribucié de la carrega de farcit
i raspallat posterior. Permetra regular la dosificacio de reblert desitjat amb raspalls vibratoris inferiors que permeten
una correcta penetracio del material fins al fons sense enterrar fibres i un repartiment homogeni dels reblerts. El farcit
es repartira de forma uniforme a tot el camp i s'omplira una algada uniforme de manera que quedin Unicament entre
10 i 12mm de fil lliure.

Després de I'estesa de la capa de sorra es procedira al raspallat de la mateixa per tal que penetri entre les fibres de la
gespa. A continuacié es fara el mateix amb el reblert de cautxu. La D.F., d’acord amb I'empresa instal-ladora, decidiran
quan donen per finalitzat el raspallat.

Cal tenir molta cura amb el vehicle tractor, el qual ha de ser conduit per personal especialitzat, per tal de no fer mal bé
la gespa.

Pel que fa al marcatge de linies de joc es fara en el mateix material en color blanc per les pistes de futbol 11 i en color
groc per la pista de futbol 7.

Aquestes s’encolaran sobre banda d’'unié de 40 cm d’amplada mitjangant I'aplicacié unilateral de cola bicomponent
amb base poliureta complint la reglamentacio vigent.

Caldra realitzar un planol de marcatge que sera aprovat pel Servei d’Esports de la UB.

Posteriorment a la col-locacio de la gespa, es disposara una vorada de formigé recta en la banda sud, al final del camp.
Es col-locara sobre base de formigd no estructural de 15 N/mm2 de resisteéncia minima a compressié i de 10 a 20 cm
d'algaria, i rejuntat amb morter de les diferents peces.

MC.8 Equipament

A nivell d’equipament es preveuen les actuacions seguents:

- Muntatge dels ancoratges per a la posterior col-locacio de les porteries de futbol 11 i de futbol 7. Es fara sobre les
fonamentacions préviament realitzades amb perforacié de paviment feta amb maquina amb corona de diamant.
L’ancoratge sera metal-lic per a porteria, amb tapa, col-locat encastat al paviment amb morter de resines epoxi.

- Muntatge de les porteries i de la resta d’equipaments préviament desmuntats.

- Muntatge de les xarxes de proteccio posteriors i laterals a les porteries, inicialment desmuntades, incloent la
col-locacié dels postes d’acer galvanitzat encastats a les noves fonamentacions i la col-locacié de material auxiliar,
tensors, tornapuntes i petit material per deixar-les completament instal-lades.

MC.9 Sanejament
A nivell de sanejament es preveuen les actuacions seguents:

- Formacié de noves canals de desguas amb reixes d’acer galvanitzat desmuntables per al manteniment. Canal de
formigé polimer sense pendent, d'amplaria interior 250 mm i de 300 a 380 mm d'algaria aproximada, amb perfil
lateral, amb reixa d'acer galvanitzat entramada classe B125, segons norma UNE-EN 1433, fixada amb tanca a la
canal i col-locada sobre base prévia de formigd amb solera de 100 mm de gruix i parets de 100 mm de gruix.

- Connexio de la canal de desguas amb el col-lector de sanejament existent. Es faran les corresponents connexions
amb la xarxa existent, segellat de junts i sifé per evitar el pas d’olors, insectes o altres especies de la claveguera a la
canal.
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MC.10 Gestio de residus, control de qualitat i seguretat i salut

Pel que fa a la gestié dels residus caldra tenir en compte tot el que s’ha detallat anteriorment en quant a la recollida
selectiva de les diferents fraccions, la carrega dels mateixos al mitja de transport i el posterior trasllat a 'abocador
autoritzat més proper. Tot d’acord a les normatives vigents en aquest sentit. L’'empresa constructora aportara els
corresponents certificats de disposicio dels residus expedits pels diferents gestors.

Pel que fa al control de qualitat caldra executar en cada moment el que es preveu en els diferents apartats del projecte.
Caldra certificar la qualitat en relacié als terrenys, a la seva compactacio, als materials que conformen la solera de
formigd o la gespa artificial i els seus components.

Pel que fa a la seguretat i salut es tindra sempre en compte el que es detalla en les diferents normatives i, en especial,
el que s’indicara en el Pla de Seguretat i Salut de 'empresa contractista adjudicataria, especific per aquesta obra que,
préviament a I'inici haura de ser aprovat pel agents corresponents.

Es mantindra en tot moment I'odre i neteja de I'obra i de les zones per on calgui que transitin els camions o la resta de
la maquinaria i vehicles que intervinguin en la execucio dels presents treballs.

ARQUITECTE ARQUITECTE TECNIC
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MN. NORMATIVA APLICABLE

Relacié de la normativa d'edificacié d'aplicacié al projecte i que s'ha tingut en compte en el desenvolupament del
mateix, per a la justificacié dels requisits basics de I'edificacio.

[0 Codi Tecnic de I'Edificacio i altres reglaments i disposicions d'ambit estatal
O Normatives d'ambit autonomic
O Normatives d'ambit local

Relacié de la normativa d'edificacié d'aplicacié al projecte i que s'ha tingut en compte en el desenvolupament del
mateix, per a la justificacié dels requisits basics de I'edificacio. Aquest projecte recull les caracteristiques dels materials,
els calculs que justifiquen la seva ocupacié i la forma d'execucié de les obres a realitzar, donant compliment a les
disposicions seguents:

Aspectes generals

Ley de Ordenacioén de la Edificacién, LOE

o Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per
RD 1675/2008 (BOE 18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)
Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccio d’errades (BOE 23/09/2009)
RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en materia d’accessibilitat i no discriminacio
a persones amb discapacitat (BOE 11/03/2010)
Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)
Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzaci6 del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE
08/11/2013)
Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019)
RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 15/06/2022)
Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

o Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions
Normas para la redaccion de proyectos y direccidon de obras de edificacion

o D462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié
Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

e 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccién de obras

o D462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié

Seguretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I’edificacio

o RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacié d’aiglies
o RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
o D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)
Ordenances municipals
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Control de qualitat

Marc general
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE
o RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
CE Cddigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras
o RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)
Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges
o D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions
Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)
Disposiciones para la libre circulacién de los productos de construccion
o Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions
Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resisténcia frente al fuego
o RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)
UC-85 recomanacions sobre I’s de cendres volants en el formigé
e 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)
RC-16 Instruccion para la recepcién de cementos
o RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)
Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacié
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestio de residus de construccio i enderrocs

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion

o RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)
Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)

o RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions
Residuos y suelos contaminados para una economia circular

o Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)
Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizaciéon en
operaciones de relleno y obras distintas a aquellas en las que se generaron

o Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)
Text refos de la Llei reguladora dels residus

o Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions
Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i
gestio de residus de la construccio i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

o D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions

Seguretat i Salut

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut a les obres.
Reial decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball.
Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre disposicions minimes en materia de senyalitzacié de
seguretat i salut a la feina.

Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

Reial decret 773/1997, de 30 de maig de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccio individual.

Real Decreto 640/2021, de 27 de julio, de creacién, reconocimiento y autorizaciéon de universidades y centros
universitarios, y acreditacion institucional de centros universitarios.
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UNE-EN 15330-1 Superficies esportives. Superficies d'herba artificial i punxonades principalment dissenyades
per a us exterior. Part 1: Especificacions per a superficies de gespa artificial per a futbol, hoquei, rugbi, tennis
i Us multiesportiu.

Determinacion de la resistencia de las juntas de los pavimentos sintéticos UNE-EN 12228

Determinacion del comportamiento a la rodadura del balén UNE-EN 12234

Determinacion del comportamiento vertical del balon UNE-EN 12235

Determinacién de resistencia a abrasion de hierba sintética sin relleno UNE-EN 13672

Determinacion de la resistencia a traccion de las fibras sintéticas UNE-EN 14836

Normatives Llei de 'Esport de la Generalitat de Catalunya

Normatives NIDE Consell Superior d’Esports per la definicié de les condicions de disseny i la reglamentacio
de les instal-lacions esportives.

Reglamentacio de la R.F.E. de futbol.

Reglamentacio electrotécnica de B.T.

Pla director d’instal-lacions i equipaments esportius de Catalunya (PIEC, Maig 2005).

Norma UNE-EN 749:2004 Equips de camps de joc. Porteries d'handbol. Requisits de seguretat i

funcionals, métodes d'assaig.

Instal-lacié de categoria FIFA QUALITY PRO, Recomanacions FIFA I, certificat FIFA RECOMMENDED 2
STAR del camp de gespa, i certificat FIFA PREFERRED PRODUCER del productor de la gespa.

ARQUITECTE ARQUITECTE TECNIC

Andrés Lezcano Horno Andrés Moreno Camara

Director Responsable de la Unitat d’Obres
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Substitucié de la gespa artificial i reparacio de la
base del camp de futbol 11 de les instal-lacions
esportives de la Universitat de Barcelona.

AMIDAMENTS

Pag. 1

Obra
Capitol

NUM.  CODI

1 P2146-DJUB

UA

m2

01
01

PRESSUPOST CP26-650_V5
TREBALLS PREVIS | ENDERROCS

DESCRIPCIO

Desmuntatge i retirada de la gespa artificial, cautxii i sorra existent, amb mitjans manuals i maquina
especialitzada. Inclosa la neteja de la base i la zona de la canal de recollida d’aigiies perimetral, carrega i acopi
de gespa, cautxu i sorra en zona a determinar per la Direcci6 Facultativa.

Us de maquinaria especialitzada que permeti la formacié de rotlles de 1,85-2m d'amplada i de llarg almenys
30m i que permeti separar el cautxti SBR i la sorra en big-bags.

Desmuntatge amb maquinaria especialitzada::

1- Tall de la gespa Maquina especialitzada per al tall de la gespa artificial amb el seu reblert per a la seva
enretirada.

2- Enretirada de gespa i extracci6 simultania del reblert restant amb magquina especialitzada per enretirada de
gespa i i enretirada simultania de reblerts. Maquina que en un sol procés permet agafar tires de 2m d'amplada,
enrotllar-les enretirant simultaniament la carrega. Aquesta carrega s'envia a un contenidor o big-bag a través
d'un brag de 2,4m d'algada. Capacitat de treball de fins a 4.000 m2/dia

Els rulls de gespa enretirats quedaran aplegats i ben paletitzats amb cinta plastica a la mateixa instal-lacié.
Els big-bags de silice i SBR quedaran aplegats a la obra pel ser recicliatge i/o retirada a abocador.

Inclosos transports de maquinaria, mitjans d'elevacio per a la carrega i descarrega a camio.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Camp de futbol 11 1,000 5.798,650 5.798,650 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 5.798,650

2 P214W-FEMG

m

Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a minim amb maquina tallajunts amb disc de
diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Tall limit d'actuacio 1,000 34,600 34,600 CH#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 34,600

3 P2143-4RR1

m2

Arrencada de paviment asfaltic de gruix aproximat 16cm, amb compressor i carrega manual i mecanica de runa
sobre cami6 o contenidor

Nim. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Zona actuacié - suport asfalt gespa 1,000 1.718,800 1.718,800 CH#*D#E#"F#
existent
TOTAL AMIDAMENT 1.718,800
4 P21Q0-H8EJ u Desmuntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500 kg de pes, com a maxim i a una alcaria de 5 m, com a
maxim, amb mitjans manuals i mecanics i aplec de materials per a la seva reutilitzacid, sense incloure
embalatges
Nim. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Porteries futbol 11 2,000 2,000 CHD#E#F#
2 Porteries furbol 7 4,000 4,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
5 P21Q0-H8UB m2 Desmuntatge de xarxa de fil trenat de poliamida existent, inclos tensors, mastils d'acer galvanitzat ancorats

sobre daus de formigd i aplec de material per a la seva reutilitzacié o restauracio

EUR

Substitucié de la gespa artificial i reparacio de la

base del camp de futbol 11 de les instal-lacions

esportives de la Universitat de Barcelona.

AMIDAMENTS Pag: 2
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Xarxa proteccié gol sud 1,000 59,000 8,000 472,000 CH#*D#E#F#
2 Xarxa lateral oest 1,000 18,000 6,000 108,000 CH#H'D#*E#*F#
3 Xarxa lateral est 2,000 24,000 6,000 288,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 868,000
6 P2146-D1UB m Enderroc de canal de formigd polimer, base de formigé i reixa d'acer galvanitzat, de fins a 25 cm d'amplaria i 50
cm de fondaria, a ma i amb
martell picador i carrega manual i mecanica de runes sobre camié o contenidor. Inclou enderroc del fonament
de canal existent a base de formigd en masa.
Nim. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Banda est 1,000 41,000 41,000 C#D#E#F#
2 Banda oest 1,000 41,000 41,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 82,000
7 P2242-53CC m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics i neteja de la base dels talusos.
Nim. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Gol nord 1,000 60,000 10,000 600,000 C#*D#E#'F#
2 Laterals est - oest 2,000 29,000 10,000 580,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.180,000
8 P2148-49L.C m Demolici6 de vorada, inclds la base, collocada sobre formigd, amb martell trencador muntat sobre
retroexcavadora i carrega manual i mecanica de runa sobre camio o contenidor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Gol sud 1,000 59,000 59,000 CH*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 59,000
Obra 01 PRESSUPOST CP26-650_V5
Capitol 02 MOVIMENTS DE TERRES
NUM.  CODI LA DESCRIPCIO
1 P2214-AYUB m3 Excavacié per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i carrega
directa sobre camio
Nim. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Zona d'actuacio 1,000 1.722,760 0,070 120,593 CH#H*D#*E#*F#
2 1,000 1.722,760 0,300 516,828 CH#*'D#*E#"F#
3 Zona amb deformaci6 de la base 1,000 280,000 0,050 14,000 CH*D#E#F#
4 1,000 294,426 0,500 147,213 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 798,634
2 P2241-52SN m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacio del 98% PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Zona d'actuacio 1,000 1.718,800 1,718,800 C#‘D#E#'F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 1.718,800
3 P2252-549H m3 Estesa i piconatge de tot-u artificial d'aportacié, en tongades de 50 cm de gruix, com a maxim, amb compactacio
del 98 % PM, utilitzant corré vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectacio.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Zonanova llosa 1,000 1.718,800 0,150 257,820 CH#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 257,820
4 P221B-EL71 m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora i carrega mecanica sobre camio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Rasa fonament canal 2,000 58,000 0,300 0,300 10,440 CH#H'D#E#'F#
2 Rasa fonament vorada 1,000 59,000 0,300 0,300 5,310 CH#*‘D#*E#*F#
3 Pous fonaments xarxa futbol 11 13,000 0,500 0,500 0,500 1,625 CH#HD#'E#F#
4 Pous fonaments xarxes futbol 7 18,000 0,500 0,500 0,500 2,250 CH#H'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 19,625

Obra 01 PRESSUPOST CP26-650_V5
Capitol 03 ESTRUCTURA
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 P7B2-5RJ6 m2 Lamina separadora de polietilé de 100 um i 96 g/m2, col-locada no adherida
Nam. Text Tipus [l D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 Zonanova llosa 1,000 1.718,800 1.718,800 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1.718,800
2 P7J3-H85W m Formacio de junt amb banda de polietilé expandit, de 5 mm de gruix i 20 cm d'amplaria
Nim.  Text Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL  Férmula
1 Laterals 2,000 41,000 82,000 C# D#E#F#
2 Golijunta 2,000 58,950 117,900 CH#H*'D#E#'F#
3 1,000 32,600 32,600 C# DH#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 232,500
3 P3C1-D6X2 m2 Armadura de lloses AP500 SD amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 20x20 cm D:12-12
mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080
Nim.  Text Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 Armat solera 1,000 1.718,800 1.718,800 C# D#*E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1.718,800
4 P3C5-1IUB m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formigd per armar amb additiu hidrofug HA - 25/ F / 10 / XC2 amb

una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb bomba, amb acabat remolinat
mecanic.
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’ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Zona nova llosa 1,000 1.718,800 0,100 171,880 CH#H*D#*E#F#
2 1,000 627,500 0,100 62,750 CH#H*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 234,630
5 P9G3-DVV6 m Tall amb serra de disc en paviment de formigd per a formacié de junt de retraccié de 6 a 8 mm d'amplaria i
fondaria >= 4 cm
Nim. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Talls longitudinals 6,000 41,000 246,000 C#H*D#*E#*F#
2 Talls longitudinals 5,000 4,000 20,000 C#D#E#F#
3 Talls longitudinals 2,000 17,000 34,000 CH#D#E#F#
4 Talls transversals 4,000 11,500 46,000 C#*D#E#*F#
5 Talls longitudinals 4,000 1,500 6,000 CH*'D#E#*F#
6 Talls longitudinals 8,000 34,800 278,400 CH#*'D#*E#"F#
7 10,000 64,890 648,900 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1.279,300
Obra PRESSUPOST CP26-650_V5
Capitol PAVIMENTS
NUM.  CODI LA DESCRIPCIO
1 PIPC-6SWZ m2 Subministrament i installaci6 de paviment de gespa sintetica de fibra de polipropilé amb les seglients

caracteristiques principals:

- Tipus de fibra: Monofilament recte

- Algada del fil: 60 mm

- Quantitat de puntades: >= 12.000/m2

- Color camp futbol: verd

- Color linies de joc: blanc i groc

- Composicid de la fibra: Polietile

- Dtex : >=12000

- Resisténcia a la radiacio ultraviolada : >= 6 anys

Inclou el marcatge del futbol 11 i futbol 7 amb linies de color blanc i groc de 10-12cm d'amplada. Inclos
suministre de llast de sorra de silice i cautxu natural reciclat o SBR reciclat o reaprofitament del llast i cautxu
existent si escau. Col-locat sobre cinta adhesiva per a paviments téxtils amb adhesiu d'aplicacié unilateral de
poliureta. Tot muntat i preparat per a la posada en servei.

Reblert de gespa amb 13 kg/m2 arena de silici rodona, neta y seca, de granulometria 0,5-1,2 mm i 10 kg/m2
cautxti SBR de granulometria 0,6-2,5 mm. Llastrat en les quantitats i proporcions pertinents per a compliment
dels parametres de les certificacions requerides al projecte. Reblert col-locat amb maquinaria especialitzada. Us
de maquina per al raspallat previ, distribucié de la carrega de farcit i raspallat posterior. Permet regular la
dosificacié de reblert desitjat amb raspalls vibratoris inferiors que permeten una correcta penetracié del material
fins al fons sense enterrar fibres i un repartiment homogeni dels reblerts. El farcit es repartira de forma uniforme
a tot el camp i s'omplira una algada d’'uns 33-35mm de manera que quedin Unicament entre 10 i 12mm de fil
lliure.

Pel material reutilitzat del farcit de I'antiga gespa, caldra aportar préviament el Certificat de laboratori homologat
de I'aptitud del material de farcit per a la seva reutilitzacio. El nou farcit contindra un minim de cautxi SBR de
nova aportacié com a retoping final.

NOTA:

Per al subministrament, aplec i instal-laci¢ del material el contractista haura fet una visita a I'emplagament i
haura estudiat la logistica del subministrament, les zones d’aplec de materials i el procés de desmuntatge de la
gespa existent i muntatge de la nova gespa. S'inclouen a les partides de pressupost qualsevol maquinaria, equip
auxiliar de transport tant dins com fora la obra, desmuntatge d’elements de proteccio existents, elements de
proteccio, etc. Previ a la col-locacié dels materials a la obra es demanara a un laboratori homologat que faci una
caracteritzacié dels diferents materials aplegats a obra (gespa, sorra, SBR, etc.) per tal de certificar que es
corresponen amb les especificacions de les fitxes i mostres presentades pel contractista a la licitacio i que son
aptes per a la posta en obra.
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‘ Nam.  Text

Tipus ] ] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Camp de futbol 11

1,000 5.798,650 5.798,650 C#*'D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 5.798,650
2 P967-E9VG m Vorada de formigé recta, doble capa, amb secci6 normalitzada per a vianants A3 20x8 cm, segons UNE 127340,
de classe climatica B, classe resistent a I'abrasio H i classe resistent a flexié S (R-3,5 MPa) segons UNE-EN
1340, col-locada sobre base de formigd no estructural de 15 N/mm2 de resisténcia minima a compressié i de 10
a 20 cm d'algaria, i rejuntada amb morter
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Gol sud 1,000 59,000 59,000 CH#H'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 59,000
Obra 01 PRESSUPOST CP26-650_V5
Capitol 05 INSTAL-LACIO D'EVACUACIO
NUM. CODI ua DESCRIPCIO
1 PD5B-5XLG m Canal de formigd polimer sense pendent, d'amplaria interior 250 mm i de 300 a 380 mm d'algaria, amb perfil
lateral, amb reixa d'acer galvanitzat entramada classe B125, segons norma UNE-EN 1433, fixada amb tanca a la
canal, col-locada sobre base de formigé amb solera de 100 mm de gruix i parets de 100 mm de gruix
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Banda est 1,000 41,000 41,000 C#*D#E#'F#
2 Banda oest 1,000 41,000 41,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 82,000
2 PD1H-I6UB u Connexié de canal perimetral a xarxa de sanejament existent, derivaci6 individual igual que l'existent,
cavalcament de colzes existents, segellat de junts i carrega manual de runa sobre camié o contenidor
Nim. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Laterals - previsid 1 connexio / lateral 2,000 2,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000

Obra 01 PRESSUPOST CP26-650_V5
Capitol 06 EQUIPAMENTS | VARIS
NUM., CODI Ua DESCRIPCIO
1 PQS0-HBQE u Ancoratge metal-lic per a porteria amb tapa col-locat encastat al paviment amb morter de resines epoxi, amb
perforacié de paviment feta amb maquina amb corona de diamant
Nim. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Porteries futbol 11 2,000 2,000 4,000 CH'D#E#*F#
2 Porteries furbol 7 4,000 2,000 8,000 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 12,000
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2 PQS2H1UB u Muntatge d'element d'equipament fix 0 mobil, de 500 kg de pes, com a maxim i a una algaria de 5 m, com a
maxim, amb mitjans manuals i mecanics.
‘ Nim. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Porteries futbol 11 2,000 2,000 CH#D#E#F#
2 Porteries furbol 7 4,000 4,000 CHDH#HE#"F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
3 P6AB-9KE9 m2 Muntatge de xarxa de fil trenat de poliamida existent, inclos tensors, mastils d'acer galvanitzat amb material
reutilitzat, sobre daus de formigd i part proporcional de pals per a punts singulars
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Xarxa proteccié gol sud 1,000 59,000 8,000 472,000 C#*D#*E#F#
2 Xarxa lateral oest 1,000 18,000 6,000 108,000 CH#H*D#*E#*F#
3 Xarxa lateral est 2,000 24,000 6,000 288,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 868,000

Obra 01 PRESSUPOST CP26-650_V5
Capitol 07 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODl LA DESCRIPCIO
1 P2R3-HJ9A m3 Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritzacié, amb cami6 de 7 t i temps d'espera
per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 10 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Zona actuacio 1,000 1.722,760 0,070 1,050 126,623 C#*D#*E#*F#
2 Zona amb deformacio de la base 1,000 280,000 0,050 1,050 14,700 CH*D#E#*F#
3 Talussos 1,000 1.200,000 0,030 1,050 37,800 CHDH#E#*F#
4 Rases CH#H* DH#HEH#F#
5 Rasa fonament canal 2,100 41,000 0,300 0,300 7,749 CH*'D#E#‘F#
6 Rasa fonament vorada 1,050 41,000 0,300 0,300 3,875 CH*'D#E#F#
7 Pous fonaments xarxa futbol 11 13,650 0,500 0,500 0,500 1,706 CH#D#'E#F#
8  Pous fonaments xarxes futbol 7 18,900 0,500 0,500 0,500 2,363 C#*D#E#‘F#
9 1,000 113,695 113,695 CH#'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 308,511
2 P2RA-EU7K m3 Disposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Zona actuacio 1,000 1.722,760 0,070 1,050 126,623 C#*D#*E#*F#
2 Zona amb deformacio de la base 1,000 280,000 0,050 1,050 14,700 C#*D#E#‘F#
3 Talussos 1,000 1.200,000 0,030 1,050 37,800 CHDH#E#*F#
4 Rases CH* DH#HEH#*F#
5 Rasa fonament canal 2,100 41,000 0,300 0,300 7,749 CH*'D#E#‘F#
6 Rasa fonament vorada 1,050 41,000 0,300 0,300 3,875 CH*'D#E#F#
7 Pous fonaments xarxa futbol 11 13,650 0,500 0,500 0,500 1,706 CHD#EH#F#
8  Pous fonaments xarxes futbol 7 18,900 0,500 0,500 0,500 2,363 C#*D#E#‘F#
9 1,000 113,695 113,695 CH#'D#E#*F#
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TOTAL AMIDAMENT 308,511
3 P2R5-DTOK m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 5 fins a 10 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Gespa 1,000 5.798,650 0,040 231,946 CH#H'D#'E#"F#
2 Asfalt 1,000 0,726 0,180 1,050 0,137 CH#*‘D#E#*F#
3 Formigo canals, fonaments, altres 2,000 60,000 0,300 0,400 14,400 CH D#*E#'F#
4 Formigo canals, fonaments, altres 1,000 60,000 0,300 0,400 7,200 C#D#E#F#
5 Formigo canals, fonaments, altres 10,000 10,000 CH*D#E#*F#
6 1,000 324,716 324,716 CH#*D#*E#*F#
8 CHD#E#*F#
9 CHD#E#F#
10 CHD#EH#F#
1 CHD#EH#F#
13 CHD#EH#F#
15 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 588,399
4 P2RA-EU7F m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construccié o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Gespa 1,000 5.798,650 0,040 231,946 CH#H'DH#'E#"F#
2 Asfalt 1,000 0,726 0,180 1,050 0,137 CH#*‘D#E#*F#
3 Formigo canals, fonaments, altres 2,000 60,000 0,300 0,400 14,400 CH D#*E#'F#
4 Formigo canals, fonaments, altres 1,000 60,000 0,300 0,400 7,200 C#*D#E#F#
5 Formigo canals, fonaments, altres 10,000 10,000 CH*D#E#*F#
6 1,000 324,716 324,716 CH#*‘D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 588,399
Obra 01 PRESSUPOST CP26-650_V5
Capitol 08 CONTROL DE QUALITAT
MUM. COD Ua DESCRIPCIO
1 P035-01V1 u Analisi granulométrica per tamisatge d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103101
Nim. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Terrneny natural 1,000 1,000 CHDH#E#*F#
2 Totu 1,000 1,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
2 P035-01VB u Determinacié dels limits d'Atterberg (limit liquid i limit plastic) d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103104
i UNE 103103
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Terrneny natural 1,000 1,000 C#D#E#F#
2 Tot-u 1,000 1,000 CHD#E#F#
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TOTAL AMIDAMENT 2,000
3 P035-01VE u Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103501
Nim. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Terrneny natural 1,000 1,000 CH#D#E#*F#
2 Tot-u 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
4 P035-01UZ u Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de sol granular, segons la norma ASTM D4253-00(2006)
Nim. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Terreny natural 1,000 1,000 CH#D#E#*F#
2 Tot-u 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
5 P035-01VS u Determinacié del contingut de matéria organica, pel metode de I'aigua oxigenada d'una mostra de sol, segons la
norma UNE 7368
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Terrneny natural 1,000 1,000 CH#D#E#F#
2 Tot-u 1,000 1,000 CH#D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
6 P035-01V4 u Determinacié del contingut de sals solubles d'un sdl, segons la norma NLT 114
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Terrneny natural 1,000 1,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 P035-01VT u Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103302
Nim. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Terrneny natural 1,000 1,000 CH#D#E#F#
2 Tot-u 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
8 PQST-02FV u Determinacié de I'estabilitat davant carregues horitzontals d'una porteria de futbol, segons la norma UNE-EN 748
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Porteries 6,000 6,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
9  P035-01VG u Determinacié de I'index CBR en laboratori, amb la metodologia del Préctor modificat (a tres punts) d'una mostra
de sol, segons la norma UNE 103502
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Terrneny natural 1,000 1,000 CH#D#E#F#
2 Totu 1,000 1,000 CH# D#E#*F#
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TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESSUPOST CP26-650_V5
Capitol 09 SEGURETAT | SALUT
MUM. CODI Us DESCRIPCIO
1 PASIS01UB PA Seguretat i Salut
AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR



o’
I\

)
/

i

UNIVERSITAToe

BARCELONA

N

=

PRESSUPOST

PRESSUPOST

RESUM DE PRESSUPOST

ULTIM FULL DE PRESSUPOST

QUADRE DE PREUS |

QUADRE DE PREUS Il

JUSTIFICACIO DE PREUS

Area d’Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’'obres

Balmes, 21 4rt 2a
08007 Barcelona

+34 934 035 333
www.ub.edu



Substitucié de la gespa artificial i reparacio de la
base del camp de futbol 11 de les instal-lacions
esportives de la Universitat de Barcelona.

PRESSUPOST

Pag.: 1

Obra
Capitol

NUM. CODI

01 Pressupost CP26-650_V5
01 TREBALLS PREVIS | ENDERROCS

U4 DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

Substitucié de la gespa artificial i reparacio de la
base del camp de futbol 11 de les instal-lacions
esportives de la Universitat de Barcelona.

1 P2146-DJUB

2 P214W-FEMG

3 P2143-4RR1

4 P21Q0-H8EJ

5 P21Q0-H8UB

6 P2146-D1UB

7 P2242-53CC

8 P2148-49L.C

m2

m2

m2

m2

Desmuntatge i retirada de la gespa artificial, cautxd i sorra existent,
amb mitjans manuals i maquina especialitzada. Inclosa la neteja de la
base i la zona de la canal de recollida d'aiglies perimetral, carrega i
acopi de gespa, cautxt i sorra en zona a determinar per la Direccié
Facultativa.

Us de maquinaria especialitzada que permeti la formacié de rotlles de
1,85-2m d'amplada i de llarg almenys 30m i que permeti separar el
cautxti SBR i la sorra en big-bags.

Desmuntatge amb maquinaria especialitzada::

1- Tall de la gespa Maquina especialitzada per al tall de la gespa
artificial amb el seu reblert per a la seva enretirada.

2- Enretirada de gespa i extraccié simultania del reblert restant amb
maquina especialitzada per enretirada de gespa i i enretirada
simultania de reblerts. Maquina que en un sol procés permet agafar
tires de 2m d'amplada, enrotllar-les enretirant simultaniament la
carrega. Aquesta carrega s'envia a un contenidor o big-bag a través
d'un brag de 2,4m d'algada. Capacitat de treball de fins a 4.000 m2/dia

Els rulls de gespa enretirats quedaran aplegats i ben paletitzats amb
cinta plastica a la mateixa instal-lacid.

Els big-bags de silice i SBR quedaran aplegats a la obra pel ser
recicliatge i/o retirada a abocador.

Inclosos transports de maquinaria, mitjans d'elevacio per a la carrega i
descarrega a cami. (P - 11)

Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a
minim amb magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment,
per a delimitar la zona a demolir (P - 13)

Arrencada de paviment asfaltic de gruix aproximat 16cm, amb
compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre cami6 o
contenidor (P - 9)

Desmuntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500 kg de pes,
com a maxim i a una algaria de 5 m, com a maxim, amb mitjans
manuals i mecanics i aplec de materials per a la seva reutilitzacio,
sense incloure embalatges (P - 14)

Desmuntatge de xarxa de fil trenat de poliamida existent, inclos
tensors, mastils d'acer galvanitzat ancorats sobre daus de formigo i
aplec de material per a la seva reutilitzacio o restauracio (P - 15)

Enderroc de canal de formigd polimer, base de formigé i reixa d'acer
galvanitzat, de fins a 25 cm d'amplaria i 50 cm de fondaria, a ma i amb
martell picador i carrega manual i mecanica de runes sobre camié o
contenidor. Inclou enderroc del fonament de canal existent a base de
formigd en masa. (P - 10)

Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics i neteja de la base
dels talusos. (P - 19)

Demolicio de vorada, inclos la base, collocada sobre formigd, amb
martell trencador muntat sobre retroexcavadora i carrega manual i
mecanica de runa sobre camié o contenidor (P - 12)

1,65

6,36

6,18

116,51

4,26

5,78

2,24

412

5.798,650 9.567,77

34,600 220,06

1.718,800 10.622,18

6,000 699,06

868,000 3.697,68

82,000 473,96

1.180,000 2.643,20

59,000 243,08

TOTAL Capitol

01.01

28.166,99

Obra
Capitol

01 Pressupost CP26-650_V5
02 MOVIMENTS DE TERRES
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NLUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2214-AYUB m3 Excavacio6 per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), 5,07 798,634 4.049,07
realitzada amb pala excavadora i carrega directa sobre camio (P - 16)
2 P2241-52SN  m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacié del 98% 1,78 1.718,800 3.059,46
PM (P - 18)
3 P2252-549H m3 Estesa i piconatge de tot-u artificial d'aportacid, en tongades de 50 cm 31,25 257,820 8.056,88
de gruix, com a maxim, amb compactaci6 del 98 % PM, utilitzant corré
vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectacié. (P - 20)
4 P221B-EL71  m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte 8,52 19,625 167,21
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre
camio (P - 17)
TOTAL Capitol 01.02 15.332,62
Obra 01 Pressupost CP26-650_V5
Capitol 03 ESTRUCTURA
NLUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P7B2-5RJ6 m2 Lamina separadora de polietile de 100 pm i 96 g/m2, col-locada no 1,67 1.718,800 2.870,40
adherida (P - 28)
2 P7J3-H85W m Formaci6 de junt amb banda de polietilé expandit, de 5 mm de gruix i 0,78 232,500 181,35
20 cm d'amplaria (P - 29)
3 P3C1-D6X2 m2 Armadura de lloses AP500 SD amb malla electrosoldada de barres 13,89 1.718,800 23.874,13
corrugades d'acer ME 20x20 cm D:12-12 mm 6x2,2 m B500SD
UNE-EN 10080 (P - 25)
4 P3C5-1UB m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formigd per armar amb 117,72 234,630 27.620,64
additiu hidrofug HA - 25/ F / 10 / XC2 amb una quantitat de ciment de
275 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, abocat amb bomba, amb
acabat remolinat mecanic. (P - 26)
5 P9G3-DVW6 m Tall amb serra de disc en paviment de formigd per a formacié de junt 9,35 1.279,300 11.961,46
de retraccié de 6 a 8 mm d'amplaria i fondaria >= 4 cm (P - 31)
TOTAL Capitol 01.03 66.507,98
Obra 01 Pressupost CP26-650_V5
Capitol 04 PAVIMENTS
MUM. CODiI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P9PC-6SWZ m2 Subministrament i instal-lacié de paviment de gespa sintética de fibra 26,85 5.798,650 155.693,75

de polipropilé amb les segtients caracteristiques principals:
- Tipus de fibra: Monofilament recte

- Algada del fil: 60 mm

- Quantitat de puntades: >=12.000/m2

- Color camp futbol: verd

- Color linies de joc: blanc i groc

- Composicié de la fibra: Polietile

- Dtex : >=12000

- Resisténcia a la radiaci6 ultraviolada: >= 6 anys

Inclou el marcatge del futbol 11 i futbol 7 amb linies de color blanc i
groc de 10-12cm d’amplada. Inclds suministre de llast de sorra de
silice i cautxu natural reciclat o SBR reciclat o reaprofitament del llast i
cautxi existent si escau. Col-locat sobre cinta adhesiva per a
paviments téxtils amb adhesiu d'aplicacio unilateral de poliureta. Tot
muntat i preparat per a la posada en servei.

Reblert de gespa amb 13 kg/m2 arena de silici rodona, neta y seca,
de granulometria 0,5-1,2 mm i 10 kg/m2 cautx SBR de granulometria
0,6-2,5 mm. Llastrat en les quantitats i proporcions pertinents per a

EUR
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2 P967-E9VG

compliment dels parametres de les certificacions requerides al
projecte. Reblert col-locat amb maquinaria especialitzada. Us de
maquina per al raspallat previ, distribucié de la carrega de farcit i
raspallat posterior. Permet regular la dosificacio de reblert desitjat amb
raspalls vibratoris inferiors que permeten una correcta penetracio del
material fins al fons sense enterrar fibres i un repartiment homogeni
dels reblerts. El farcit es repartira de forma uniforme a tot el camp i
s’omplira una algada d’'uns 33-35mm de manera que quedin Unicament
entre 10 i 12mm de fil lliure.

Pel material reutilitzat del farcit de I'antiga gespa, caldra aportar
previament el Certificat de laboratori homologat de [aptitud del
material de farcit per a la seva reutilitzacié. EI nou farcit contindra un
minim de cautxi SBR de nova aportacié com a retoping final.

NOTA:

Per al subministrament, aplec i instal-lacié del material el contractista
haura fet una visita a I'emplagament i haura estudiat la logistica del
subministrament, les zones d'aplec de materials i el procés de
desmuntatge de la gespa existent i muntatge de la nova gespa.
S'inclouen a les partides de pressupost qualsevol maquinaria, equip
auxiliar de transport tant dins com fora la obra, desmuntatge
d’elements de proteccié existents, elements de proteccid, etc. Previ a
la col-locacié dels materials a la obra es demanard a un laboratori
homologat que faci una caracteritzacié dels diferents materials
aplegats a obra (gespa, sorra, SBR, etc.) per tal de certificar que es
corresponen amb les especificacions de les fitxes i mostres
presentades pel contractista a la licitacio i que son aptes per a la posta
enobra. (P - 32)

Vorada de formigd recta, doble capa, amb seccid normalitzada per a
vianants A3 20x8 cm, segons UNE 127340, de classe climatica B,
classe resistent a l'abrasié H i classe resistent a flexio S (R-3,5 MPa)
segons UNE-EN 1340, col-locada sobre base de formigé no estructural
de 15 N/mm2 de resisténcia minima a compressié i de 10 a 20 cm
d'alcaria, i rejuntada amb morter (P - 30)

28,64

59,000 1.689,76

TOTAL Capitol

01.04

157.383,51

Obra
Capitol

MUM. COD

01 Pressupost CP26-650_V5
05 INSTAL-LACIO D'EVACUACIO

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 PD5B-5XLG

2 PD1H-I6UB

Canal de formigo polimer sense pendent, d'amplaria interior 250 mm i
de 300 a 380 mm d'algaria, amb perfil lateral, amb reixa d'acer
galvanitzat entramada classe B125, segons norma UNE-EN 1433,
fixada amb tanca a la canal, col-locada sobre base de formigd amb
solera de 100 mm de gruix i parets de 100 mm de gruix (P - 35)

Connexié de canal perimetral a xarxa de sanejament existent,
derivaci6 individual igual que lexistent, cavalcament de colzes
existents, segellat de junts i carrega manual de runa sobre camié o
contenidor (P - 34)

245,09

113,74

82,000 20.097,38

2,000 22748

TOTAL  Capitol

01.05

20.324,86

Obra
Capitol

MUM. COD

01 Pressupost CP26-650_V5
06 EQUIPAMENTS | VARIS

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 PQS0-HBQE

2 PQS2H1UB

u

Ancoratge metal-lic per a porteria amb tapa col-locat encastat al
paviment amb morter de resines epoxi, amb perforacié de paviment
feta amb maquina amb corona de diamant (P - 36)

Muntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500 kg de pes, com a
maxim i a una algaria de 5 m, com a maxim, amb mitjans manuals i
mecanics. (P - 37)

70,81

116,51

12,000 849,72

6,000 699,06

EUR
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3 P6AB-9KE9 m2 Muntatge de xarxa de fil trenat de poliamida existent, inclos tensors, 8,94 868,000 7.759,92
mastils d'acer galvanitzat amb material reutilitzat, sobre daus de
formigé i part proporcional de pals per a punts singulars (P - 27)
TOTAL Capitol 01.06 9.308,70
Obra 01 Pressupost CP26-650_V5
Capitol 07 GESTIO DE RESIDUS
MUM. CODiI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P2R3-HJ9A m3 Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de 6,21 308,511 1.915,85
valoritzacié, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega amb
mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 10 km (P - 21)
2 P2RA-EUTK m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la 10,61 308,511 3.273,30
deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea
de Residus (P - 24)
3 P2R5-DTOK m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, 9,22 588,399 5.425,04
amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 5i fins a 10 km (P - 22)
4 P2RA-EUTF  m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la 26,24 588,399 15.439,59
deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 01 07 segons la
Llista Europea de Residus (P - 23)
TOTAL Capitol 01.07 26.053,78
Obra 01 Pressupost CP26-650_V5
Capitol 08 CONTROL DE QUALITAT
MUM. CODiI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 P035-01V1 u Analisi granulometrica per tamisatge d'una mostra de sol, segons la 40,28 2,000 80,56
norma UNE 103101 (P - 2)
2 P035-01VB u Determinacié dels limits d'Atterberg (limit liquid i limit plastic) d'una 45,90 2,000 91,80
mostra de sol, segons la norma UNE 103104 i UNE 103103 (P - 4)
3 P035-01VE u Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de 81,98 2,000 163,96
sol, segons la norma UNE 103501 (P - 5)
4 P035-01UZ u Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de sol granular, 108,86 2,000 217,72
segons la norma ASTM D4253-00(2006) (P - 1)
5 P035-01VS u Determinacid del contingut de matéria organica, pel metode de I'aigua 41,12 2,000 82,24
oxigenada d'una mostra de sol, segons la norma UNE 7368 (P - 7)
6 P035-01V4 u Determinacié del contingut de sals solubles d'un sol, segons la norma 50,00 1,000 50,00
NLT 114 (P - 3)
7 P035-01VT u Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de sol, segons la 59,90 2,000 119,80
norma UNE 103302 (P - 8)
8 PQST-02FV u Determinacié de [l'estabilitat davant carregues horitzontals d'una 39,34 6,000 236,04
porteria de futbol, segons la norma UNE-EN 748 (P - 38)
9 P035-01VG u Determinacié de l'index CBR en laboratori, amb la metodologia del 153,54 2,000 307,08
Préctor modificat (a tres punts) d'una mostra de sol, segons la norma
UNE 103502 (P - 6)
TOTAL Capitol 01.08 1.349,20
Obra 01 Pressupost CP26-650_V5

EUR
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Capitol 09 SEGURETAT | SALUT

NUIM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT MPORT
1 PASISOIUB PA  Seguretati Salut (P - 33) 3.550,00 1,000 3.550,00
TOTAL  Capitol 01.09 3.550,00

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 TREBALLS PREVIS | ENDERROCS 28.166,99
Capitol 01.02 MOVIMENTS DE TERRES 15.332,62
Capitol 01.03 ESTRUCTURA 66.507,98
Capitol 01.04 PAVIMENTS 157.383,51
Capitol 01.05 INSTAL-LACIO D'EVACUACIO 20.324,86
Capitol 01.06 EQUIPAMENTS | VARIS 9.308,70
Capitol 01.07 GESTIO DE RESIDUS 26.053,78
Capitol 01.08 CONTROL DE QUALITAT 1.349,20
Capitol 01.09 SEGURETAT | SALUT 3.550,00
Obra 01 Pressupost CP26-650_V5 327.977,64

327.977,64
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost CP26-650_V5 327.977,64

327.977,64

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.cov oot 327.977,64
13 % Despeses Generals SOBRE 327.977,64..........cooii i 42.637,09
6 % Benefici Industrial SOBRE 327.977,64..........cooiiiiiiiiiie et 19.678,66
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 390.293,39
21 % IVA SOBRE 390.293,39.... ..ttt e 81.961,61
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 472.255,00

Aquest pressupost d'execucié per contracte (IVA inclds) puja a

quatre-cents setanta-dos mil dos-cents cinquanta-cinc euros
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cooDl A DESCRIPCIO PREU
K PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI
K2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K21 ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
K21Q DESMUNTATGES | ARRENCADES D'EQUIPAMENTS FIXOS
K21QU200 u Desmuntatge d'element d'equipament fix 0 mobil, de 500 kg de pes, com a maxim i a una algaria de 5 m, com a 8712 €

maxim, amb mitjans manuals i mecanics i aplec de materials per a la seva reutilitzacid, sense incloure
embalatges

(VUITANTA-SET EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
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P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
PO ASSAIGS DE MATERIALS BASICS
P03 ASSAIGS DE GRANULATS
P035  ASSAIG DE SOL (PO)

P035-01UZ u Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de sol granular, segons la norma ASTM D4253-00(2006) 10886 €
(CENT VUIT EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

P035-01V1 u Analisi granulométrica per tamisatge d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103101 40,28 €
(QUARANTA EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

P035-01v4 u Determinacié del contingut de sals solubles d'un sdl, segons la norma NLT 114 50,00 €
(CINQUANTA EUROS)

P035-01VB u Determinacié dels limits d'Atterberg (limit liquid i limit plastic) d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103104 4590 €
i UNE 103103
(QUARANTA-CINC EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

P035-01VE u Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103501 8198 €
(VUITANTA-UN EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)

P035-01VG u Determinacié de I'index CBR en laboratori, amb la metodologia del Préctor modificat (a tres punts) d'una mostra 15354 €
de sol, segons la norma UNE 103502
(CENT CINQUANTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)

P035-01VS u Determinacié del contingut de matéria organica, pel métode de I'aigua oxigenada d'una mostra de sdl, segons la 4112 €
norma UNE 7368
(QUARANTA-UN EUROS AMB DOTZE CENTIMS)

P035-01VT u Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103302 59,90 €
(CINQUANTA-NOU EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2143  ARRENCADA DE PAVIMENTS | SOLERES

P2143-4RQT m2 Enderroc de solera de formigd lleugerament armat, de fins a 15 cm de gruix, amb compressor i carrega manual 1346 €
de runa sobre cami6 o contenidor
(TRETZE EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

P2143-4RR1 m2 Arrencada de paviment asfaltic de gruix aproximat 16cm, amb compressor i carrega manual i mecanica de runa 618 €
sobre cami6 o contenidor

_ (SISEUROS AMB DIVUIT CENTIMS)
P2146  DEMOLICIO DE PAVIMENTS TBASES
P2146-D1UB m Enderroc de canal de formigé polimer, base de formigé i reixa d'acer galvanitzat, de fins a 25 cm d'amplaria i 50 578 €

cm de fondaria, a ma i amb
martell picador i carrega manual i mecanica de runes sobre camié o contenidor. Inclou enderroc del fonament
de canal existent a base de formigd en masa.

(CINC EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)
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P2146-DJ41 m2 Demolici6 de paviment de panots col-locats sobre terra, d'amplaria més de 2 m amb retroexcavadora amb 521 €

martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
(CINC EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)
P2146-DJ5K m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 30 cm de gruix, d'amplaria més de 2 m amb retroexcavadora amb 578 €
martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
(CINC EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)
P2146-DJUB m2 Desmuntatge i retirada de la gespa artificial, cautxii i sorra existent, amb mitjans manuals i maquina 165 €
especialitzada. Inclosa la neteja de la base i la zona de la canal de recollida d’aigiies perimetral, carrega i acopi
qe gespa, cautxu i sorra en zona a determinar per la Direccié Facultativa.
Us de maquinaria especialitzada que permeti la formacio de rotlles de 1,85-2m d'amplada i de llarg almenys
30m i que permeti separar el cautxti SBR i la sorra en big-bags.
Desmuntatge amb maquinaria especialitzada::
1- Tall de la gespa Maquina especialitzada per al tall de la gespa artificial amb el seu reblert per a la seva
enretirada.
2- Enretirada de gespa i extracci6 simultania del reblert restant amb maquina especialitzada per enretirada de
gespa i i enretirada simultania de reblerts. Maquina que en un sol procés permet agafar tires de 2m d'amplada,
enrotllar-les enretirant simultaniament la carrega. Aquesta carrega s'envia a un contenidor o big-bag a través
d'un brag de 2,4m d'algada. Capacitat de treball de fins a 4.000 m2/dia
Els rulls de gespa enretirats quedaran aplegats i ben paletitzats amb cinta plastica a la mateixa instal-lacié.
Els big-bags de silice i SBR quedaran aplegats a la obra pel ser recicliatge i/o retirada a abocador.
Inclosos transports de maquinaria, mitjans d'elevacio per a la carrega i descarrega a camio.
_ (UNEUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)
P2148  DEMOLICIO DE VORADA
P2148-49L.C m Demolici6 de vorada, inclos la base, col-locada sobre formigd, amb martell trencador muntat sobre 412 €
retroexcavadora i carrega manual i mecanica de runa sobre camio o contenidor
(QUATRE EUROS AMB DOTZE CENTIMS) .
PZ14W TALL AMB DIST EN PAVIMENT PER MARCAR LIMIT DEMOLICIO
P214W-FEMG m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a minim amb maquina tallajunts amb disc de 6,36 €
diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
(SIS EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)
P21Q DESMUNTATGES O ENDERROCS D'EQUIPAMENTS
P21Q0 ARRENCADA D'EQUIPAMENTS FIXOS (D)
P21Q0-H8EJ u Desmuntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500 kg de pes, com a maxim i a una algaria de 5 m, com a 116,51 €
maxim, amb mitjans manuals i mecanics i aplec de materials per a la seva reutilitzacid, sense incloure
embalatges
(CENT SETZE EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)
P21Q0-H8ER u Desmuntatge de magquinaria de rellotge a 20 m d'algaria i aplec de material per a la seva reutilitzacié o 49418 €

restauracié
(QUATRE-CENTS NORANTA-QUATRE EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)
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P21Q0-H8UB m2 Desmuntatge de xarxa de fil trenat de poliamida existent, inclos tensors, mastils d'acer galvanitzat ancorats 426 €
sobre daus de formigé i aplec de material per a la seva reutilitzacié o restauracié

(QUATRE EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)

P21Q0-HOUB m2 Muntatge de xarxa de fil trenat de poliamida existent, inclds tensors, mastils d'acer galvanitzat ancorats sobre 913 €
daus de formigé i aplec de material per a la seva reutilitzacié o restauracid

(NOU EUROS AMB TRETZE CENTIMS)

P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS
P2214  EXCAVACIO PER A CAIXA DE PAVIMENT

P2214-AYNM m3 Excavacio per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i carrega 507 €
directa sobre camio

(CINC EUROS AMB SET CENTIMS)

P2214-AYUB m3 Excavacio per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i carrega 507 €
directa sobre camio

. (CINC EUROS AMB SET CENTIMS)
p22t18 EXCAVACIODERASATPOU — — —  / /  /  ///// in ——————7 /1~ /—m/ D'h.0

P221B-EL71 m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb 852 €
retroexcavadora i carrega mecanica sobre camid

(VUIT EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

P224 REPAS | PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS
P2241  REPAS | PICONATGE DE RASA, ESPLANADA O CAIXA DE PAVIMENT

P2241-52SN m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacio6 del 98% PM 1,78 €
. (UN EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)
P2242-53CC m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics i neteja de la base dels talusos. 224 €
(DOS EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES
P2250  ESCARIFICACIO | COMPACTACIO DE SOLS

P2250-FIVV m2 Escarificacié i compactacié del terreny natural fins a 30 cm de profunditat, amb mitjans mecanics 2,78 €

(DOS EUROS AMB SETANTA-VUIT QENTIMS) .
P2252 ESTESATPICONATGE COMPACTAT AMB MAQUINARIA VIBRATORIA

P2252-549H m3 Estesa i piconatge de tot-u artificial d'aportacio, en tongades de 50 cm de gruix, com a maxim, amb compactacio 3125 €
del 98 % PM, utilitzant corrd vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectacio.

(TRENTA-UN EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)
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PZ257 TERRAPLENADATPICONATGE PER A CAIXA DE PAVIMENT O TERRAPLE
P2257-54AY m3 Terraplenada i piconatge per a caixa de paviment amb material tolerable de la propia excavacio, en tongades de 745 €
fins a 25 cm, amb una compactacié del 95% del PM
(SET EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

P2A SUBMINISTRAMENT DE TERRES

P2A0 SUBMINISTRAMENT DE TERRES D'APORTACIO

P2A0-M95C m3 Subministrament de tot-u artificial, procedent d'aportacié 2212 €
(VINT-I-DOS EUROS AMB DOTZE CENTIMS)

P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2R3 Familia 2R3-

P2R3-HJ9A m3 Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritzacié, amb cami6 de 7 t i temps d'espera 621 €
per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 10 km
(SIS EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

P2R5 Familia 2R5-

P2R5-DTOK m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la 922 €
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 5 fins a 10 km
(NOU EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

P2RA DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

P2RA-EUTF m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la 2624 €
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus
(VINT-I-SIS EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

P2RA-EU7K m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la 1061 €
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus
(DEU EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

P3C LLOSES

P3C1 ARMADURA PER A LLOSES DE FONAMENTS, EN MALLA

P3C1-D6X2 m2 Armadura de lloses AP500 SD amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 20x20 cm D:12-12 13,89 €

mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080
(TRETZE EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)
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P3C5 FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS (CE, EHE)

P3C5-112X m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formig6 per armar amb additiu hidrofug HA - 25 / F / 10 / XC2 amb 11542 €
una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb bomba
(CENT QUINZE EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)

P3C5-1lUB m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formigé per armar amb additiu hidrofug HA - 25/ F / 10 / XC2 amb 17,72 €
una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb bomba, amb acabat remolinat
mecanic.
(CENT DISSET EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

P6 TANCAMENTS | DIVISORIES

P6A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

P6AB TANCA AMB XARXA DE NILO

P6AB-9KE9 m2 Muntatge de xarxa de fil trenat de poliamida existent, inclos tensors, mastils d'acer galvanitzat amb material 894 €
reutilitzat, sobre daus de formigé i part proporcional de pals per a punts singulars
(VUIT EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

P7 IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS

P7B GEOTEXTILS | LAMINES SEPARADORES

P7B2  LAMINA SEPARADORA DE POLIETILE

P7B2-5RJ6 m2 Lamina separadora de polietile de 100 um i 96 g/m2, col-locada no adherida 167 €
(UN EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)

P7J JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO DE VOLUMS

P7J3 FORMACIO DE JUNT DE DILATACIO (D)

P7J3-H85W m Formaci6 de junt amb banda de polietilé expandit, de 5 mm de gruix i 20 cm d'amplaria 0,78 €
(ZERO EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)

P9 FERMS | PAVIMENTS

P96 VORALS | VORADES

P967 VORADA RECTA DE PECES DE FORMIGO

P967-E9VG m Vorada de formigé recta, doble capa, amb secci6 normalitzada per a vianants A3 20x8 cm, segons UNE 127340, 2864 €

de classe climatica B, classe resistent a I'abrasio H i classe resistent a flexio S (R-3,5 MPa) segons UNE-EN
1340, col-locada sobre base de formigd no estructural de 15 N/mm2 de resisténcia minima a compressié i de 10
a 20 cm d'algaria, i rejuntada amb morter

(VINT-I-VUIT EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)
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P9G PAVIMENTS DE FORMIGO
P9G3 FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC EN PAVIMENT DE FORMIGO

P9G3-DVV6 m Tall amb serra de disc en paviment de formigd per a formacié de junt de retraccié de 6 a 8 mm d'amplaria i
fondaria >= 4 cm

(NOU EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

P9G5 PAVIMENT DE FORMIGO ARMAT, ACABAT

P9G5-61SR m2 Paviment de formigd HA-30/P/10/I+E, estesa i vibratge mecanic, malla electrosoldada d'acer B500T 15x 15 cm i
6 mm de D, amb acabat remolinat mecanic i part proporcional de junts de dilatacié i retraccio

(TRENTA-SET EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)

P9G6 PAVIMENT DE FORMIGO

P9G6-4XON m2 Paviment de formigd amb formigéd HA-30/P / 10 / | + E de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat
10 mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio | + E, de 15 cm de gruix, amb acabat
remolinat mecanic, amb malla electrosoldada

(TRENTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

gespa existent i muntatge de la nova gespa. S'inclouen a les partides de pressupost qualsevol maquinaria, equip
auxiliar de transport tant dins com fora la obra, desmuntatge d'elements de proteccié existents, elements de
proteccid, etc. Previ a la col-locacié dels materials a la obra es demanara a un laboratori homologat que faci una
caracteritzacié dels diferents materials aplegats a obra (gespa, sorra, SBR, etc.) per tal de certificar que es
corresponen amb les especificacions de les fitxes i mostres presentades pel contractista a la licitacio i que son
aptes per a la posta en obra.

(VINT-I-SIS EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)

P9P PAVIMENTS SINTETICS | DE LINOLEUM
P9PC PAVIMENT AMB GESPA SINTETICA

P9PC-6SUB m2 Subministrament i instal-laci6 de paviment de gespa sintetica de fibra de polipropile amb les seglients
caracteristiques: minim de 8.000 puntades/m2, DTEX minim de 12.000, resistent a rajos UV, algada minima del
pel 40mm. Inclou el marcatge del camp de futbol sala igual a I'existent amb linies de color blanc de 10-12cm
d’amplada. Inclos llast de sorra de silice i cautxu natural reciclat o SBR reciclat o reaprofitament del llast i cautxu
existent si escau. Inclosos mitjans d'elevacio per a descarrega de camio. Col-locat sobre cinta adhesiva per a
paviments téxtils amb adhesiu d'aplicacié unilateral de poliureta. Tot muntat i preparat per a la posada en servei.

(VINT-I-DOS EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

P9PC-7SUB m2 Subministrament i installaci6 de paviment de gespa sintetica de fibra de polipropilé amb les seglients 24,35
caracteristiques: minim de 40.000 puntades/m2, DTEX minim de 5.000, resistent a rajos UV, algada minima del
pel 12mm. Inclou el marcatge de la pista de padel igual a I'existent amb linies de color blanc de 50mm
d’amplada. Inclos llast de sorra de silice i cautxt natural reciclat o SBR reciclat o reaprofitament del llast i cautxt
existent si escau. Inclosos mitjans d'elevacio per a descarrega de camid. Col-locat sobre cinta adhesiva per a
paviments téxtils amb adhesiu d'aplicacié unilateral de poliureta. Tot muntat i preparat per a la posada en servei.

(VINT--QUATRE EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

P9z ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS
P9zZ3 ARMADURA PER A PAVIMENTS, EN MALLA

P9PC-6SWZ m2 Subministrament i instal-lacié de paviment de gespa sintetica de fibra de polipropilé amb les seglients
caracteristiques principals:
- Tipus de fibra: Monofilament recte
- Algada del fil: 60 mm
- Quantitat de puntades: >=12.000/m2
- Color camp futbol: verd
- Color linies de joc: blanc i groc
- Composicié de la fibra: Polietile
- Dtex : >=12000
- Resisténcia a la radiaci6 ultraviolada: >= 6 anys

Inclou el marcatge del futbol 11 i futbol 7 amb linies de color blanc i groc de 10-12cm d’amplada. Inclos
suministre de llast de sorra de silice i cautxi natural reciclat o SBR reciclat o reaprofitament del llast i cautx(
existent si escau. Col-locat sobre cinta adhesiva per a paviments téxtils amb adhesiu d'aplicacio unilateral de
poliureta. Tot muntat i preparat per a la posada en servei.

Reblert de gespa amb 13 kg/m2 arena de silici rodona, neta y seca, de granulometria 0,5-1,2 mm i 10 kg/m2
cautxi SBR de granulometria 0,6-2,5 mm. Llastrat en les quantitats i proporcions pertinents per a compliment
dels parametres de les certificacions requerides al projecte. Reblert col-locat amb maquinaria especialitzada. Us
de maquina per al raspallat previ, distribucié de la carrega de farcit i raspallat posterior. Permet regular la
dosificacio de reblert desitjat amb raspalls vibratoris inferiors que permeten una correcta penetracié del material
fins al fons sense enterrar fibres i un repartiment homogeni dels reblerts. El farcit es repartira de forma uniforme
a tot el camp i s'omplira una algada d'uns 33-35mm de manera que quedin Unicament entre 10 i 12mm de fil
lliure.

Pel material reutilitzat del farcit de I'antiga gespa, caldra aportar préviament el Certificat de laboratori homologat
de I'aptitud del material de farcit per a la seva reutilitzacio. El nou farcit contindra un minim de cautxi SBR de
nova aportacié com a retoping final.

NOTA:

Per al subministrament, aplec i instal-lacié del material el contractista haura fet una visita a I'emplagament i
haura estudiat la logistica del subministrament, les zones d’aplec de materials i el procés de desmuntatge de la

P973-DP8J m2 Armadura de lloses de formigd AP500 T amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm 5,36
D:6-6 mm 6x2,2 m BS00T UNE-EN 10080

(CINC EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

PA Familia ASIS

PASIS01UB PA Seguretat i Salut 3.550,00
(TRES MIL CINC-CENTS CINQUANTA EUROS)

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA

PD1 DESGUASSOS | BAIXANTS
PD1H CONNEXIO DE DERIVACIO INDIVIDUAL A BAIXANT

PD1H-I6U3 u Connexio6 de derivaci¢ individual de DN=250 mm a baixant, cavalcament de colzes existents, segellat de junts i 78,91
carrega manual de runa sobre camio o contenidor

(SETANTA-VUIT EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)
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PD1H-16UB u Connexié de canal perimetral a xarxa de sanejament existent, derivacié individual igual que I'existent, 113,74 €
cavalcament de colzes existents, segellat de junts i carrega manual de runa sobre camié o contenidor
(CENT TRETZE EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)

PD5 DRENATGES

PD5B CANAL DE FORMIGO POLIMER PER A DRENATGES, COL-LOCADA

PD5B-5XLG m Canal de formigd polimer sense pendent, d'amplaria interior 250 mm i de 300 a 380 mm d'alcaria, amb perfil 24509 €
lateral, amb reixa d'acer galvanitzat entramada classe B125, segons norma UNE-EN 1433, fixada amb tanca a la
canal, col-locada sobre base de formigé amb solera de 100 mm de gruix i parets de 100 mm de gruix
(DOS-CENTS QUARANTA-CINC EUROS AMB NOU CENTIMS)

PQ EQUIPAMENTS, MOBILIARI | MOBILIARI URBA

PQS EQUIPAMENTS ESPORTIUS

PQS0 ANCORATGE PER A PISTA ESPORTIVA, COL-LOCAT (D)

PQS0-HBQE u Ancoratge metal-lic per a porteria amb tapa col-locat encastat al paviment amb morter de resines epoxi, amb 7081 €
perforacié de paviment feta amb maquina amb corona de diamant
(SETANTA EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

PQsS2 MUNTATGE EQUIPAMENT ESPORTIU

PQS2H1UB u Muntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500 kg de pes, com a maxim i a una algaria de 5 m, com a 116,51 €
maxim, amb mitjans manuals i mecanics.
(CENT SETZE EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

PQS6 REIXAT, COL-LOCAT (D)

PQS6-HANO m Xarxa de fil trenat de poliamida de 4 mm de gruix i de 80 x 80 mm de pas, amb corda perimetral de poliamida de 67,87 €
12 mm de gruix, inclos tensors, muntada sobre mastils d'acer galvanitzat de 6 m d'alcaria, cada 7,6 m amb
platines i ancorats sobre daus de formigé
(SEIXANTA-SET EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)

PQST  ASSAIG DE PROVA D'EQUIPAMENTS PER A PISTES ESPORTIVES (PO)

PQST-02FV u Determinacié de I'estabilitat davant carregues horitzontals d'una porteria de futbol, segons la norma UNE-EN 748 393 €

(TRENTA-NOU EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)
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K PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI
K2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K21 ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
K21Q DESMUNTATGES | ARRENCADES D'EQUIPAMENTS FIXOS
K21QU200 u Desmuntatge d'element d'equipament fix 0 mobil, de 500 kg de pes, com a maxim i a una algaria de 5 m, com a 8712 €

maxim, amb mitjans manuals i mecanics i aplec de materials per a la seva reutilitzacid, sense incloure
embalatges
Altres conceptes 87,12000 €
P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
PO ASSAIGS DE MATERIALS BASICS
P03 ASSAIGS DE GRANULATS
P035 ASSAIG DE SOL (PO)
P035-01UZ u Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de sol granular, segons la norma ASTM D4253-00(2006) 108,86 €
BV1G-011S Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de sol granular, segons la norma ASTM 107,25000 €
D4253-00(2006)
Altres conceptes 161000 €
P035-01V1 u Analisi granulométrica per famisatge d'una mostra de sol, segons Ta norma UNE 103101 40,28 €
BV1G-011U Analisi granulométrica per tamisatge d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103101 39,68000 €
Altres conceptes 0,60000
P035-01V4 u Determinacio del contingut de sals solubles d’un sol, segons la norma NLT 114 50,00 €
BV1G-011X Determinacié del contingut de sals solubles d'un sdl, segons la norma NLT 114 4926000 €
Altres conceptes 0,74000 €
P035-01VB u Determinacio dels Timits d'Atterberg (limit Tiquid 1 Timit pfastic) d'una mosfra de sol, segons la norma UNE 103104 4590 €
i UNE 103103
BV1G-0124 Determinacid dels limits d'Atterberg (limit liquid i limit plastic) d'una mostra de sol, segons la 4522000 €
norma UNE 103104 i UNE 103103
Altres conceptes 0,68000 €
P035-01VE u Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103501 8198 €
BV1G-0127 Assaig de piconatge pel metode del Proctor modificat d'una mostra de sol, segons la norma 80,77000 €
UNE 103501
Altres conceptes 1,21000
P035-01VG u Determinacio de Tindex CBR en Taboratori, amb Ta metodologia del Proctor modificat (a tres punts) d'una mostra 15354 €

de sol, segons la norma UNE 103502

BV1G-0129 Determinacié de I'index CBR en laboratori, amb la metodologia del Proctor modificat (a tres 151,27000 €
punts) d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103502
Altres conceptes 2,27000 €
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PUSS-0TVS u Determinacio del contingut de materia organica, pel metode e raigua oxigenada duna mostra ge sol, Segons 1a a1z €

norma UNE 7368
BV1G-012L Determinacié del contingut de matéria organica, pel métode de l'aigua oxigenada d'una 40,51000 €
mostra de sol, segons la norma UNE 7368
Altres conceptes 0,61000
PO35-01VT u Determinacio de Ta densitat relativa d'una mostra de sol, segons Ta norma UNE 103302 5990 €
BV1G-011R Determinaci6 de la densitat relativa d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103302 59,01000 €
Altres conceptes 0,89000 €
P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
P2143  ARRENCADA DE PAVIMENTS | SOLERES
P2143-4RQT m2 Enderroc de solera de formigd lleugerament armat, de fins a 15 cm de gruix, amb compressor i carrega manual 13,46 €
de runa sobre cami6 o contenidor
Altres conceptes 13,46000
P2143-4RR1 m2 Arrencada de paviment asfaltic de gruix aproximat T6cm, amb compressor i carrega manual i mecanica de runa 6,18 €
sobre cami6 o contenidor
. Altres conceptes 6,18000 €
P2146  DEMOLICIO DE PAVIMENTS | BASES
P2146-D1UB m Enderroc de canal de formigé polimer, base de formigé i reixa d'acer galvanitzat, de fins a 25 cm d'amplaria i 50 578 €
cm de fondaria, a ma i amb
martell picador i carrega manual i mecanica de runes sobre camié o contenidor. Inclou enderroc del fonament
de canal existent a base de formigd en masa.
Altres conceptes 5,78000
P2146-DJ41 m2 Demolicio de paviment de panots col-locats sobre terra, damplaria més de Z m amb refroexcavadora amb 521 €
martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
Altres conceptes 5,21000
P2146-DJ5K m2 Demolicio de paviment de formigd de fins a 30 cm de gruix, d'amplaria més de Z m amb retroexcavadora amb 5,78
martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
Altres conceptes 5,78000
P2146-DJUB m2 Desmuntaige 1 refirada de Ta gespa artificial, cauixu i sorra existenf, amb mifjans manuals | maquina 165 €
especialitzada. Inclosa la neteja de la base i la zona de la canal de recollida d’aigiies perimetral, carrega i acopi
de gespa, cautxu i sorra en zona a determinar per la Direccio Facultativa.
Us de maquinaria especialitzada que permeti la formacié de rotlles de 1,85-2m d'amplada i de llarg almenys
30m i que permeti separar el cautxti SBR i la sorra en big-bags.
Desmuntatge amb maquinaria especialitzada::
1- Tall de la gespa Maquina especialitzada per al tall de la gespa artificial amb el seu reblert per a la seva
enretirada.
2- Enretirada de gespa i extraccio simultania del reblert restant amb maquina especialitzada per enretirada de
gespa i i enretirada simultania de reblerts. Maquina que en un sol procés permet agafar tires de 2m d'amplada,
enrotllar-les enretirant simultaniament la carrega. Aquesta carrega s'envia a un contenidor o big-bag a través
d'un brag de 2,4m d'algada. Capacitat de treball de fins a 4.000 m2/dia
Els rulls de gespa enretirats quedaran aplegats i ben paletitzats amb cinta plastica a la mateixa instal-lacio.
Els big-bags de silice i SBR quedaran aplegats a la obra pel ser recicliatge i/o retirada a abocador.
Inclosos transports de maquinaria, mitjans d'elevacié per a la carrega i descarrega a camio.
Sense descomposicio 1,65000 €
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P2148 __DEMOLICIO DF VORADA

P224 REPAS | PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS

P2148-49L.C m Demolici6 de vorada, inclos la base, collocada sobre formigd, amb martell trencador muntat sobre 412 P2241 REPAS | PICONATGE DE RASA, ESPLANADA O CAIXA DE PAVIMENT

retroexcavadora i carrega manual i mecanica de runa sobre camio o contenidor

€
BZJAW_IALLAMB_D_I_S_C_EN_EAMIMENLBER_MARQAR_LMILDEMOLICIO Altres Conceptes 4Y12000 P2241-52SN m2 Repés i piconatge de caixa de paViment, amb Compactacié del 98% PM 1,78 €
P214W-FEMG m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a minim amb magquina tallajunts amb disc de 63 € . . Altres conceptes 1,78000 €
diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir P2242  REPAS | PICONATGE DE SOLS, TALUSSOS | ESPLANADES
Altres conceptes 636000 € P2242-53CC m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics i neteja de la base dels talusos. 224 €
Alt t 2,24000 €
P21 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'EQUIPAMENTS fes concepies
P21Q0  ARRENCADA D'EQUIPAMENTS FIXOS (D) P225  REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES
P2250  ESCARIFICACIO | COMPACTACIO DE SOLS
P21Q0-H8EJ u Desmuntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500 kg de pes, com a maxim i a una algaria de 5 m, com a 11651 €
:ri)t()g]a’tgizb mitians manuals i mecanics i aplec de materials per a la seva reufilizaco, sense incloure P2250-FIVV m2 Escarificacié i compactacio del terreny natural fins a 30 cm de profunditat, amb mitjans mecanics 278 €
Altres conceptes 2,78000 €
Altres conceptes 11651000 € P2252  ESTESA | PICONATGE COMPACTAT AMB MAQUINARIA VIBRATORIA
P2TQU-HBER u Desmuntaige de maquinaria de relloige a 20 m d'alcaria i aplec de material per a la seva reuifilitzacio o 49418 € L . B . . B
restauracié P2252-549H m3 Estesa i piconatge de tot-u artificial d'aportacio, en tongades de 50 cm de gruix, com a maxim, amb compactacio 3,25 €
del 98 % PM, utilitzant corrd vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectacio.
Altres conceptes 49418000 € )
B011-05ME Aigua 0,08750 €
P21QU-H8UB m2 Desmuntatge de xarxa de fil trenat de poliamida existent, inclos tensors, mastils d'acer galvanitzat ancorats 4726 € BO3F-05NW Tot-u artificial 2614800 €
sobre daus de formigé i aplec de material per a la seva reutilitzacié o restauracié ‘ Altres conceptes 501450 €
P2257  TERRAPLENADA | PICONATGE PER A CAIXA DE PAVIME
Altres conceptes 426000 € NTQ TERRAPLE
PZTQU-HOUB  mZ Muntaige de xarxa de fil trenat de poliamida existent, inclos tensors, mastils d'acer galvanitzat ancorats sobre 913 € P2257-54AY m3 Terraplenada i piconatge per a caixa de p?viment amb material tolerable de la propia excavacio, en tongades de 745 €
daus de formigo i aplec de material per a la seva reutilitzacié o restauracié fins a 25 cm, amb una compactacio del 95% del PM
Altres conceptes 913000 € Altres conceptes 745000 €
P22 MOVIMENTS DE TERRES P2A SUBMINISTRAMENT DE TERRES
P221 EXCAVACIONS P2A0 SUBMINISTRAMENT DE TERRES D'APORTACIO
P2214  EXCAVACIO PER A CAIXA DE PAVIMENT
P2A0-M95C m3 Subministrament de tot-u artificial, procedent d'aportacié 2212 €
P2214-AYNM m3 giﬁgitv:gi(?brpsrc aa rTc]:ia(;ixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i carrega 507 € BO3F-05NW Totu artificial 2179000 €
Altres conceptes 0,33000 €
Altres conceptes 5,07000 " .
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2214-AYUB m3 Excavacio per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i carrega 507 € .
; - P2R3 Familia 2R3-
directa sobre cami6
P221B  EXCAVACIO DE RASA | POU Altres conceptes 507000 € P2R3-HJ9A m3 Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritzaci6, amb camié de 7 t i temps d'espera 621 €
per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 10 km
P221B-EL71 m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb 852 €
Altres conceptes 6,21000 €

retroexcavadora i carrega mecanica sobre camio

Altres conceptes 8,52000 €
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P2R5 Familia 2R5-
P2R5-DTOK m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la 922 €
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 5i fins a 10 km
Altres conceptes 9,22000 €
P2RA DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA
P2RA-EUTF m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la 2624 €
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus
B2RA-28US Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 2585000 €
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat
1 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea
de Residus
Altres conceptes 0,39000
P2RA-EU7K m3 Disposicio controlada en diposit autoritzat inclés el canon sobre Ta deposicid controlada dels residus de Ta 10,61 €
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus
B2RA-28V5 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicio controlada dels 10,45000 €
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat
1,6 t/m3, procedents d'excavacid, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus
Altres conceptes 0,16000 €
P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3C LLOSES
P3C1 ARMADURA PER A LLOSES DE FONAMENTS, EN MALLA
P3C1-D6X2 m2 Armadura de lloses AP500 SD amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 20x20 cm D:12-12 13,89 €
mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080
B0B8-108B Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 20x20 c¢cm D:12-12 mm 6x2,2 m 11,78400 €
B500SD UNE-EN 10080
BOAM-078F Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,04631 €
Altres conceptes 2,05969 €
P3C5 FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS (CE, EHE)
P3C5-112X m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formigd per armar amb additiu hidrofug HA - 25/ F / 10 / XC2 amb 11542 €
una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacio aigua ciment =< 0.6, abocat amb bomba
BO6F2-11VJ Formigo per armar amb additiu hidrofug HA - 25/ F / 10 / XC2 amb una quantitat de ciment 92,05350 €
de 275 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6
Altres conceptes 23,36650 €
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P3C5-MUB ms Formigonat de 1osa de fonamentacio amp T0rmigo Per armar amb adamiu niarorug HA - 2o 1+ 71 10 1 XCZ amb 72 €

una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb bomba, amb acabat remolinat
mecanic.
BO6F2-11VJ Formig6 per armar amb additiu hidrofug HA - 25/ F / 10 / XC2 amb una quantitat de ciment 92,05350 €
de 275 kg/m3 i relacio aigua ciment =< 0.6
Altres conceptes 25,66650 €
P6 TANCAMENTS | DIVISORIES
P6A REIXATS | TANQUES LLEUGERES
P6AB TANCA AMB XARXA DE NILO
P6AB-9KE9 m2 Muntatge de xarxa de fil trenat de poliamida existent, inclos tensors, mastils d'acer galvanitzat amb material 894 €
reutilitzat, sobre daus de formigd i part proporcional de pals per a punts singulars
Altres conceptes 8,94000 €
P7 IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS
P7B GEOTEXTILS | LAMINES SEPARADORES
P7B2 LAMINA SEPARADORA DE POLIETILE
P7B2-5RJ6 m2 Lamina separadora de polietilé de 100 um i 96 g/m2, col-locada no adherida 1,67 €
B775-0KR3 Vel de polietile de gruix 100 um i de pes 96 g/m2 0,27500 €
Altres conceptes 1,39500 €
P7J JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO DE VOLUMS
P7J3 FORMACIO DE JUNT DE DILATACIO (D)
P7J3-H85W m Formaci6 de junt amb banda de polietilé expandit, de 5 mm de gruix i 20 cm d'amplaria 0,78 €
B7C70-28CN Banda de polietilé expandit de 20 cm d'amplaria i 5 mm de gruix 0,29400 €
Altres conceptes 048600 €
P9 FERMS | PAVIMENTS
P96 VORALS | VORADES
P967 VORADA RECTA DE PECES DE FORMIGO
P967-E9VG m Vorada de formigé recta, doble capa, amb secci6 normalitzada per a vianants A3 20x8 cm, segons UNE 127340, 2864 €
de classe climatica B, classe resistent a I'abrasio H i classe resistent a flexio S (R-3,5 MPa) segons UNE-EN
1340, col-locada sobre base de formigd no estructural de 15 N/mm2 de resisténcia minima a compressié i de 10
a 20 cm d'algaria, i rejuntada amb morter
B962-0GQT Vorada de formigd recta, doble capa, amb seccié normalitzada per a vianants A3 20x8 cm, 564900 €
segons UNE 127340, de classe climatica B, classe resistent a I'abrasié H i classe resistent a
flexié S (R-3,5 MPa) segons UNE-EN 1340
BO7L-1PYA Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), a granel, de designaci6 (G) segons norma 0,00477 €
UNE-EN 998-2
B069-2A9P Formigd d'Us no estructural HNE-15/P/40 de resisténcia a compressid 15 N/mm2, 361020 €
consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 40 mm
Altres conceptes 19,28603 €
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P9G PAVIMENTS DE FORMIGO
P9G3 FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC EN PAVIMENT DE FORMIGO
P9G3-DVV6 m Tall amb serra de disc en paviment de formigd per a formacié de junt de retraccié de 6 a 8 mm d'amplaria i 93 €

fondaria >= 4 cm
Altres conceptes 9,35000 €
P9G5 PAVIMENT DE FORMIGO ARMAT, ACABAT
P9G5-61SR m2 Paviment de formigd HA-30/P/10/I+E, estesa i vibratge mecanic, malla electrosoldada d'acer B500T 15x 15 cm i 37717 €
6 mm de D, amb acabat remolinat mecanic i part proporcional de junts de dilatacié i retraccio
Altres conceptes 37,77000 €
P9G6 PAVIMENT DE FORMIGO
P9G6-4XON m2 Paviment de formigé amb formigd HA-30/P / 10 / | + E de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 3241 €
10 mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié | + E, de 15 cm de gruix, amb acabat
remolinat mecanic, amb malla electrosoldada
B0OB8-107Q Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 10x10 cm D:3-3 mm 6x2,2 m B500T 2,30400 €
UNE-EN 10080
BOGE-12FM Formigd HA-30/P / 10/ | + E de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 10 mm, 18,75825 €
amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid | + E
Altres conceptes 11,34775 €
P9P PAVIMENTS SINTETICS | DE LINOLEUM
P9PC PAVIMENT AMB GESPA SINTETICA
P9PC-6SUB m2 Subministrament i instal-laci6 de paviment de gespa sintetica de fibra de polipropilé amb les seglients 231 €
caracteristiques: minim de 8.000 puntades/m2, DTEX minim de 12.000, resistent a rajos UV, algada minima del
pél 40mm. Inclou el marcatge del camp de futbol sala igual a I'existent amb linies de color blanc de 10-12cm
d’amplada. Inclos llast de sorra de silice i cautxt natural reciclat o SBR reciclat o reaprofitament del llast i cautxu
existent si escau. Inclosos mitjans d'elevacio per a descarrega de camié. Col-locat sobre cinta adhesiva per a
paviments téxtils amb adhesiu d'aplicacié unilateral de poliureta. Tot muntat i preparat per a la posada en servei.
BI9R0-0J7V Cinta termoadhesiva 0,76000 €
BI9P7-16UB Paviment de gespa sintética de fibra de polipropile amb les segiients caracteristiques: minim 12,67350 €
de 8.000 puntades/m2, DTEX minim de 12.000, resistent a rajos UV, algada minima del pel
40mm. Inclou el marcatge del futbol sala existent amb linies de color blanc de 8-10cm
d'amplada. Inclés llast de sorra de silice i cautxi natural reciclat o SBR reciclat o
reaprofitament del llast i cautxi existent si escau. Inclosos mitjans d'elevacié per a
descarrega de camié. Col-locat sobre cinta adhesiva per a paviments téxtils amb adhesiu
d'aplicacié unilateral de poliureta. Tot muntat i preparat per a la posada en servei.
B091-06VI Adhesiu de poliureta 0,71500 €
BO3L-05MO Sorra de silice de 0 a 5 mm 254292 €
B033-2ACN Granulat de cautxt de granulometria de 0.8 a 0.9 mm 2,30000 €
Altres conceptes 3,31858 €
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POPC-00WZ m2 Subministrament 1 nstallaclo de paviment de gespa sintetica de 1bra de ponpropie amp 165 seguents 26,85 <

caracteristiques principals:
- Tipus de fibra: Monofilament recte
- Algada del fil: 60 mm
- Quantitat de puntades: >=12.000/m2
- Color camp futbol: verd
- Color linies de joc: blanc i groc
- Composicié de la fibra: Polietile
- Dtex : >=12000
- Resisténcia a la radiacio ultraviolada : >= 6 anys
Inclou el marcatge del futbol 11 i futbol 7 amb linies de color blanc i groc de 10-12cm d’amplada. Inclos
suministre de llast de sorra de silice i cautxt natural reciclat o SBR reciclat o reaprofitament del llast i cautxu
existent si escau. Col-locat sobre cinta adhesiva per a paviments téxtils amb adhesiu d'aplicacié unilateral de
poliureta. Tot muntat i preparat per a la posada en servei.
Reblert de gespa amb 13 kg/m2 arena de silici rodona, neta y seca, de granulometria 0,5-1,2 mm i 10 kg/m2
cautxti SBR de granulometria 0,6-2,5 mm. Llastrat en les quantitats i proporcions pertinents per a compliment
dels parametres de les certificacions requerides al projecte. Reblert col-locat amb maquinaria especialitzada. Us
de maquina per al raspallat previ, distribucié de la carrega de farcit i raspallat posterior. Permet regular la
dosificacié de reblert desitjat amb raspalls vibratoris inferiors que permeten una correcta penetracié del material
fins al fons sense enterrar fibres i un repartiment homogeni dels reblerts. El farcit es repartira de forma uniforme
a tot el camp i s'omplira una algada d’uns 33-35mm de manera que quedin Gnicament entre 10 i 12mm de fil
lliure.
Pel material reutilitzat del farcit de I'antiga gespa, caldra aportar préviament el Certificat de laboratori homologat
de I'aptitud del material de farcit per a la seva reutilitzacio. El nou farcit contindra un minim de cautxti SBR de
nova aportacié com a retoping final.
NOTA:
Per al subministrament, aplec i instal-laci¢ del material el contractista haura fet una visita a I'emplagament i
haura estudiat la logistica del subministrament, les zones d'aplec de materials i el procés de desmuntatge de la
gespa existent i muntatge de la nova gespa. S'inclouen a les partides de pressupost qualsevol maquinaria, equip
auxiliar de transport tant dins com fora la obra, desmuntatge d'elements de proteccié existents, elements de
proteccio, etc. Previ a la col-locacié dels materials a la obra es demanara a un laboratori homologat que faci una
caracteritzacié dels diferents materials aplegats a obra (gespa, sorra, SBR, etc.) per tal de certificar que es
corresponen amb les especificacions de les fitxes i mostres presentades pel contractista a la licitacio i que son
aptes per a la posta en obra.
BI9R0-0J7V Cinta termoadhesiva 0,76000 €
BI9P7-15UB Paviment de gespa sintetica de fibra de polipropilé amb les seglients caracteristiques 18,03900 €
principals:
- Tipus de fibra: Monofilament recte
- Algada del fil: 60 mm
- Quantitat de puntades: >=12.000/m2
- Color camp futbol: verd
- Color linies de joc: blanc i groc
- Composicié de la fibra: Polietile
- Dtex : >=12000
- Resisténcia a la radiacioé ultraviolada: >= 6 anys
Inclou el marcatge del futbol 11 i futbol 7 existent amb linies de color blanc de 10-12cm
d’amplada. Inclos llast de sorra de silice i cautxi natural reciclat o SBR reciclat o
reaprofitament del llast i cautxi existent si escau. Inclosos mitjans d'elevacidé per a
descarrega de camid. Col-locat sobre cinta adhesiva per a paviments téxtils amb adhesiu
d'aplicacié unilateral de poliureta. Tot muntat i preparat per a la posada en servei.
B091-06VI Adhesiu de poliureta 0,71500 €
BO3L-05MO Sorra de silice de 0 a5 mm 3,17865 €
B033-2ACN Granulat de cautxu de granulometria de 0.8 a 0.9 mm 2,30000 €
Altres conceptes 185735 €




Substitucié de la gespa artificial i reparacio de la
base del camp de futbol 11 de les instal-lacions
esportives de la Universitat de Barcelona.

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Substitucié de la gespa artificial i reparacio de la
base del camp de futbol 11 de les instal-lacions
esportives de la Universitat de Barcelona.

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.: 9
com A DESCRIPGIO PFREU
PYPC-7SUB mZ SupmInISTament 1 mstalacio de paviment 06 gespa sintetica e 1iora de polpropie amb 1es Seguents 2035 <€

caracteristiques: minim de 40.000 puntades/m2, DTEX minim de 5.000, resistent a rajos UV, algada minima del
pél 12mm. Inclou el marcatge de la pista de padel igual a I'existent amb linies de color blanc de 50mm
d’amplada. Inclos llast de sorra de silice i cautxt natural reciclat o SBR reciclat o reaprofitament del llast i cautxu
existent si escau. Inclosos mitjans d'elevacio per a descarrega de camié. Col-locat sobre cinta adhesiva per a
paviments téxtils amb adhesiu d'aplicacié unilateral de poliureta. Tot muntat i preparat per a la posada en servei.
BI9R0-0J7V Cinta termoadhesiva 0,76000 €
B9P7-17UB Paviment de gespa sintética de fibra de polipropile amb les segiients caracteristiques: minim 13,96500 €
de 40.000 puntades/m2, DTEX minim de 5.000, resistent a rajos UV, algada minima del pel
12mm. Inclou el marcatge de les linies de la pista de padel existent amb linies de color blanc
de 50mm d’amplada. Inclos llast de sorra de silice i cautxu natural reciclat o SBR reciclat o
reaprofitament del llast i cautxi existent si escau. Inclosos mitjans d'elevacié per a
descarrega de camié. Col-locat sobre cinta adhesiva per a paviments téxtils amb adhesiu
d'aplicacié unilateral de poliureta. Tot muntat i preparat per a la posada en servei.
B091-06VI Adhesiu de poliureta 0,71500 €
B0O3L-05MO Sorra de silice de 0 a 5 mm 0,31787 €
Altres conceptes 859213 €
P9z ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS
P9z3 ARMADURA PER A PAVIMENTS, EN MALLA
P973-DP8J m2 Armadura de lloses de formigd AP500 T amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm 536 €
D:6-6 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080
BOB8-107V Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:6-6 mm 6x2,2 m B500T 392400 €
UNE-EN 10080
BOAM-078F Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,04177 €
Altres conceptes 1,39423 €
PA Familia ASIS
PASIS01UB PA Seguretat i Salut 3.550,00 €
Sense descomposicio 3.550,00000 €
PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD1 DESGUASSOS | BAIXANTS
PD1H CONNEXIO DE DERIVACIO INDIVIDUAL A BAIXANT
PD1H-16U3 u Connexio6 de derivaci¢ individual de DN=250 mm a baixant, cavalcament de colzes existents, segellat de junts i 7891 €
carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor
BDW3-FFAR Element de muntatge per a tub de PVC de D=250 mm 0,97000 €
BDW3-FFAM Accessori genéric per a tub de PVC de D=250 mm 64,29000 €
Altres conceptes 13,65000 €
PDTH-I6UB u Connexio de canal perimefral a xarxa de sanejament existent, derivacio individual igual que Texistent, 113,74 €
cavalcament de colzes existents, segellat de junts i carrega manual de runa sobre camié o contenidor
BDW3-FFAR Element de muntatge per a tub de PVC de D=250 mm 0,97000 €
BDW3-FFAM Accessori generic per a tub de PVC de D=250 mm 64,29000 €
Altres conceptes 4848000 €
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PD5 DRENATGES
PD5B CANAL DE FORMIGO POLIMER PER A DRENATGES, COL-LOCADA
PD5B-5XLG m Canal de formig6 polimer sense pendent, d'amplaria interior 250 mm i de 300 a 380 mm d'algaria, amb perfil 24509 €

lateral, amb reixa d'acer galvanitzat entramada classe B125, segons norma UNE-EN 1433, fixada amb tanca a la
canal, col-locada sobre base de formigé amb solera de 100 mm de gruix i parets de 100 mm de gruix
BD5A-14Z7 Canal de formigd polimer sense pendent, d'amplaria interior 250 mm i 300 a 380 mm 208,57200 €
d'algaria, amb perfil lateral, amb reixa d'acer galvanitzat entramada classe B125 segons
norma UNE-EN 1433, fixada amb tanca a la canal
B069-14H8 Formigé d'Us no estructural HNE-20/P/20 de resisténcia a compressio 20 N/mm2, 10,92491 €
consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
Altres conceptes 2559309 €
PQ EQUIPAMENTS, MOBILIARI | MOBILIARI URBA
PQS EQUIPAMENTS ESPORTIUS
PQso ANCORATGE PER A PISTA ESPORTIVA, COL-LOCAT (D)
PQS0-HBQE u Ancoratge metal-lic per a porteria amb tapa col-locat encastat al paviment amb morter de resines epoxi, amb 7081 €
perforacié de paviment feta amb maquina amb corona de diamant
BQS3-H6VX Ancoratge metal-lic per a porteria amb tapa 3427000 €
B0O7D-CVVV Morter sintétic epoxi de resines epoxi 748000 €
Altres conceptes 29,06000 €
PQS2 MUNTATGE EQUIPAMENT ESPORTIU
PQS2H1UB u Muntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500 kg de pes, com a maxim i a una algaria de 5 m, com a 116,51 €
maxim, amb mitjans manuals i mecanics.
Altres conceptes 116,51000 €
PQS6 REIXAT, COL-LOCAT (D)
PQS6-HANO m Xarxa de fil trenat de poliamida de 4 mm de gruix i de 80 x 80 mm de pas, amb corda perimetral de poliamida de 67,87 €
12 mm de gruix, inclos tensors, muntada sobre mastils d'acer galvanitzat de 6 m d'algaria, cada 7,6 m amb
platines i ancorats sobre daus de formigd
B6A0-H4VD Mastil de tub d'acer galvanitzat de 6 m d'algaria per a reixat de protecci de pistes, amb 4348080 €
platines i elements d'ancoratge
B151L-O0M3F Xarxa de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de D i 80x80 mm 1,26000 €
de pas de malla, amb corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa,
per a 10 usos
BOAJ-06WE Tensor obert d'acer galvanitzat amb baga i forqueta de diametre 1/4" 0,07920 €
Altres conceptes 23,05000 €
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PQST  ASSAIG DE PROVA D'EQUIPAMENTS PER A PISTES ESPORTIVES (PO)

PQST-02FV u Determinacié de I'estabilitat davant carregues horitzontals d'una porteria de futbol, segons la norma UNE-EN 748 3934 €
BVA8-02JI Determinacid de I'estabilitat davant carregues horitzontals d'una porteria de futbol, segons la 38,76000 €

norma UNE-EN 748
Altres conceptes 0,58000 €
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MA D'OBRA
CoDl UA  DESCRIPCIO PREU
A MA D'OBRA
A0 MA D'OBRA EMPRESARIAL
A01 MA D'OBRA INDIVIDUAL
A01- AJUDANT
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 27,71000 €
A01-FEP3 h Ajudant col-locador 27,71000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 27,71000 €
A01 MA D'OBRA INDIVIDUAL
A014 MANOBRES
A0140000 h Manobre 19,91000 €
AOD MANOBRE
AOD-
AO0D-0007 h Manobre 26,04000 €
AOE MANOBRE ESPECIALISTA
AOE-
AOE-000A h Manobre especialista 26,93000 €
AOF OFICIAL 1A
AOF-
AOF-000B h Oficial 1a 31,20000 €
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 31,20000 €
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 31,20000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 32,25000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 31,20000 €
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MA D'OBRA
conl UA  DESCRIPCIO PREU
AOF-000T h Oficial 1a paleta 31,20000 €
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com UA  DESCRIPCIO PREU
c MAQUINARIA
c1 MAQUINARIA
Cc11 MAQUINARIA TRENCADORA
c111- COMPRESSOR
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 16,10000 €
c1 MAQUINARIA TRENCADORA
C115- RETROEXCAVADORA AMB MARTELL TRENCADOR
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 66,32000 €
C13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C130- BULLDOZER
C130-002P h Bulldozer sobre cadenes, d'11 a 17 t, amb escarificadora 105,17000 €
C13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C131- CORRO VIBRATORI PER A COMPACTAR
C131-005E h Corré vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 63,27000 €
C131-005G h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 83,04000 €
C13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C136- MOTOANIVELLADORA
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 83,74000 €
C136-00F5 h Motoanivelladora mitjana 92,57000 €
C13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C138- PALA CARREGADORA
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 106,66000 €
C13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C139- PALA EXCAVADORA
C139-00LI h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 21 a 30 t 149,50000 €
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C139-00LK h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15a 20 t 111,00000 €
C13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C13C- RETROEXCAVADORA
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 58,73000 €
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C150 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C1503000 h Camid grua 45,42000 €
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C151- CAMIO CISTERNA
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 59,30000 €
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C152- CAMIO GRUA PER A TRANSPORT
C152-003B h Camid grua 61,93000 €
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C154- CAMIO PER A TRANSPORT
C154-003N h Cami6 per a transport de 7 t 44,96000 €
c17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C172- CAMIO PER A FORMIGONS | BETUMS
C172-003J h Cami6 amb bomba de formigonar 185,18000 €
c17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C176- FORMIGONERA
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,14000 €
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c17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C178- MAQUINA TALLAJUNTS
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 9,51000 €
C2 EINES
C20 EINES
C20B- EQUIPS PER A TALL/BROCA DE DIAMANT
C20B-00HC h Maquina taladradora amb broca de diamant refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com a maxim 9,24000 €
C20 EINES
C20L-  REMOLINADOR MECANIC
C20L-00DO h Remolinador mecanic 6,10000 €
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B MATERIALS | COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQuips
B011-  AIGUA
B011-05ME m3 Aigua 1,75000 €
B03 GRANULATS
B033- GRANULAT DE CAUTXU
B033-2ACN kg Granulat de cautxd de granulometria de 0.8 a 0.9 mm 0,23000 €
B03 GRANULATS
BO3F-  TOT-U
BO3F-05NW m3 Tot-u artificial 21,79000 €
B03 GRANULATS
B03J- GRAVA DE PEDRERA
B03J-0K7V t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria maxima 20 mm, per a formigons 20,49000 €
B03 GRANULATS
BO3L-  SORRA
B0O3L-05MO t Sorra de silice de 0 a 5 mm 211,91000 €
BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 20,70000 €
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B055- CIMENT
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM I1/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 140,48000 €
B06 FORMIGONS
B069-  FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL
B069-2A9P m3 Formigd d'Us no estructural HNE-15/P/40 de resisténcia a compressié 15 N/mm2, consisténcia plastica i 82,05000 €

grandaria maxima del granulat 40 mm
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B069-14H8 m3 Formigd d'Us no estructural HNE-20/P/20 de resisténcia a compressio 20 N/mm2, consisténcia plastica i 83,46000 €
grandaria maxima del granulat 20 mm

B06 FORMIGONS

BOGE-  FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

BOGE-12FM m3 Formigd HA-30/P / 10 / | + E de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 300 kg/m3 119,10000 €
de ciment, apte per a classe d'exposicié | + E

B06 FORMIGONS

B06F2- FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F2-11VJ m3 Formigd per armar amb additiu hidrofug HA - 25 / F / 10 / XC2 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i 87,67000 €
relacio aigua ciment =< 0.6

BO07 MORTERS DE COMPRA

B07D-  MORTER SINTETIC EPOXI

B07D-CVVV kg Morter sintétic epoxi de resines epoxi 3,74000 €

BO07 MORTERS DE COMPRA

BO7L-  MORTER PER A RAM DE PALETA

BO7L-1PYA t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), a granel, de designacié (G) segons norma UNE-EN 998-2 45,13000 €

B09 ADHESIUS

B091-  ADHESIU D'APLICACIO UNILATERAL

B091-06VI kg Adhesiu de poliureta 7,15000 €

BOA FERRETERIA

B0AJ-  TENSOR

BOAJ-06WE u Tensor obert d'acer galvanitzat amb baga i forqueta de diametre 1/4” 0,99000 €

BOA FERRETERIA

BOAM-  FILFERRO

BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 2,27000 €
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B0B ACER | METALL EN PERFILS O BARRES
B0B8- MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRES CORRUGADES D'ACER
B0OB8-107Q m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 10x10 cm D:3-3 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080 1,92000 €
BOB8-107V m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:6-6 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080 3,27000 €
BOB8-108B m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 20x20 cm D:12-12 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080 9,82000 €
B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B15 MATERIALS PER A PROTECCIONS COL-LECTIVES
B151L- MATERIALS PER A PROTECCIONS CONTRA CAIGUDES
B151L-OM3F m2 Xarxa de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de D i 80x80 mm de pas de malla, 0,21000 €
amb corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, per a 10 usos
B2 MATERIALS PER A DEMOLICIONS, ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES
B2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
B2RA-  DEPOSICIO CONTROLADA DE RESIDUS
B2RA-28US t Disposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la 25,85000 €
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construccié o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus
B2RA-28V5 m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la 10,45000 €
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus
B6 TANCAMENTS | DIVISORIES
B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES
B6A0-  PAL DE TUB D'ACER (D)
B6A0-H4VD u Mastil de tub d'acer galvanitzat de 6 m d'algaria per a reixat de proteccio de pistes, amb platines i elements 241,56000 €
d'ancoratge
B7 IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B77 LAMINES DE POLIETILE, POLIPROPILE | POLIOLEFINES
B775- VEL DE POLIETILE
B775-0KR3 m2 Vel de polietilé de gruix 100 ym i de pes 96 g/m2 0,25000 €
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B7C MATERIALS PER A AILLAMENTS TERMICS, AILLAMENTS ACUSTICS | MATERIALS FONOABSORBENTS
B7C70- LAMINES, PLAQUES | PLANXES DE POLIETILE | EPDM
B7C70-28CN  m Banda de polietile expandit de 20 cm d'amplaria i 5 mm de gruix 0,28000 €
B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B96 MATERIALS PER A VORADES
B962- PEGA RECTA DE FORMIGO PER A VORADES
B962-0GQT m Vorada de formigé recta, doble capa, amb seccié normalitzada per a vianants A3 20x8 cm, segons UNE 127340, 5,38000 €
de classe climatica B, classe resistent a I'abrasio H i classe resistent a flexié S (R-3,5 MPa) segons UNE-EN
1340
B9P MATERIALS PER A PAVIMENTS SINTETICS | DE LINOLEUM
B9P7-  GESPA SINTETICA
BIP7-15UB m2 Paviment de gespa sintética de fibra de polipropilé amb les segiients caracteristiques principals: 17,18000 €
- Tipus de fibra: Monofilament recte
- Algada del fil: 60 mm
- Quantitat de puntades: >= 12.000/m2
- Color camp futbol: verd
- Color linies de joc: blanc i groc
- Composicié de la fibra: Polietile
- Dtex : >=12000
- Resisténcia a la radiacio ultraviolada : >= 6 anys
Inclou el marcatge del futbol 11 i futbol 7 existent amb linies de color blanc de 10-12cm d’amplada. Inclos llast
de sorra de silice i cautxt natural reciclat o SBR reciclat o reaprofitament del llast i cautxi existent si escau.
Inclosos mitjans d'elevacié per a descarrega de camid. Col-locat sobre cinta adhesiva per a paviments téxtils
amb adhesiu d'aplicaci6 unilateral de poliureta. Tot muntat i preparat per a la posada en servei.
B9R MATERIALS PER A PAVIMENTS TEXTILS
B9RO-  CINTA ADHESIVA PER A PAVIMENTS TEXTILS
BI9R0-0J7V m Cinta termoadhesiva 1,52000 €
BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD5 MATERIALS PER A DRENATGES
BD5A-  CANAL DE FORMIGO POLIMER PER A DRENATGES
BD5A-14Z7 m Canal de formigd polimer sense pendent, d'amplaria interior 250 mm i 300 a 380 mm d'algaria, amb perfil lateral, 198,64000 €

amb reixa d'acer galvanitzat entramada classe B125 segons norma UNE-EN 1433, fixada amb tanca a la canal
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BDW ACCESSORIS GENERICS PER A DESGUASSOS, BAIXANTS | COL-LECTORS
BDW3- ACCESSORI | ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUB DE PVC
BDW3-FFAM  u Accessori generic per a tub de PVC de D=250 mm 64,29000 €
BDW3-FFAR u Element de muntatge per a tub de PVC de D=250 mm 0,97000 €
BQ MATERIALS PER A EQUIPAMENTS FIXOS
BQS MATERIAL PER A EQUIPAMENTS ESPORTIUS
BQS3- CONTRAPES PER A INSTAL-LACIONS ESPORTIVES (D)
BQS3-H6VX u Ancoratge metal-lic per a porteria amb tapa 34,27000 €
BV CONTROL DE QUALITAT
BV1 ASSAIGS DE MATERIALS PRIMARIS
BV1G-  ASSAIG DE SOL
BV1G-011R u Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103302 59,01000 €
BV1G-011S u Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de sol granular, segons la norma ASTM D4253-00(2006) 107,25000 €
BV1G-011U u Analisi granulométrica per tamisatge d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103101 39,68000 €
BV1G-011X u Determinacié del contingut de sals solubles d'un sdl, segons la norma NLT 114 49,26000 €
BV1G-0124 u Determinacié dels limits d'Atterberg (limit liquid i limit plastic) d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103104 45,22000 €
i UNE 103103
BV1G-0127 u Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103501 80,77000 €
BV1G-0129 u Determinacié de I'index CBR en laboratori, amb la metodologia del Préctor modificat (a tres punts) d'una mostra 151,27000 €
de sol, segons la norma UNE 103502
BV1G-012L u Determinacié del contingut de matéria organica, pel métode de I'aigua oxigenada d'una mostra de sol, segons la 40,51000 €
norma UNE 7368
BVA PROVES | INSPECCIONS
BVA8-  ASSAIG DE PROVA D'EQUIPAMENT PER A PISTES ESPORTIVES
BVA8-02JI u Determinacié de I'estabilitat davant carregues horitzontals d'una porteria de futbol, segons la norma UNE-EN 748 38,76000 €
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B MATERIALS | COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS
B06D-  FORMIGO SENSE ADDITIUS DESIGNAT PER DOSIFICACIO DE CIMENT
B06D-0L9C m3 Formig6 de 200 kg/m3, amb una proporcié en volum 1:3:6, amb Rend.: 1,000 104,83000 €
ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R i granulat de
pedra calcaria de grandaria maxima 20 mm, elaborat a l'obra amb
formigonera de 165 |
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,100 /IR x 26,93000 29,62300
Subtotal: 29,62300 29,62300
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,600 /R x 2,14000 1,28400
Subtotal: 1,28400 1,28400
Materials
B055-067M  t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 325R 0,200 X 140,48000 28,09600
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO3L-05MQ 't Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 0,650 X 20,70000 13,45500
B03J-0K7V  t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria 1,550 X 20,49000 31,75950
maxima 20 mm, per a formigons
BO11-05SME m3  Aigua 0,180 X 1,75000 0,31500
Subtotal: 73,62550 73,62550
DESPESES AUXILIARS 1,00 0,29623
COST DIRECTE 104,82873
COST EXECUCIO MATERIAL 104,82873
B06D-0L9K m3 Formigd de 225 kg/m3, amb una proporcié en volum 1:3:6, amb Rend.: 1,000 108,34000 €
ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R i granulat de
pedra calcaria de grandaria maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb
formigonera de 165 |
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,100 /IR x 26,93000 29,62300
Subtotal: 29,62300 29,62300
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,600 /R x 2,14000 1,28400
Subtotal: 1,28400 1,28400
Materials
BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 0,650 X 20,70000 13,45500
B03J-0K7V t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria 1,550 X 20,49000 31,75950

maxima 20 mm, per a formigons

Pag.: 12
ELEMENTS COMPOSTOS

cool UA  DESCRIPCI) PREU

B011-05ME m3  Aigua 0,180 X 1,75000 = 0,31500

B055-067M  t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 325R 0,225 X 140,48000 = 31,60800

segons UNE-EN 197-1, en sacs

Subtotal: 77,13750 77,13750
DESPESES AUXILIARS 1,00 0,29623
COST DIRECTE 108,34073
COST EXECUCIO MATERIAL 108,34073
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com UA  DESCRIPCIO PREU
K PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI
K2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K21 ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
K21Q DESMUNTATGES | ARRENCADES D'EQUIPAMENTS FIXOS
K21QU200 u Desmuntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500 kg de Rend.: 1,000 87,12 €
pes, com a maxim i a una algaria de 5 m, com a maxim, amb
mitians manuals i mecanics i aplec de materials per a la seva
reutilitzacié, sense incloure embalatges
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 2,000 /R x 19,91000 = 39,82000
Subtotal: 39,82000 39,82000
Maquinaria
C1503000 h Camio grua 1,000 /R x 4542000 = 45,42000
Subtotal: 45,42000 45,42000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,59730
COST DIRECTE 85,83730
DESPESES INDIRECTES 150 % 1,28756
COST EXECUCIO MATERIAL 87,12486
P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
PO ASSAIGS DE MATERIALS BASICS
P03 ASSAIGS DE GRANULATS
P035-  ASSAIG DE SOL (PO)
P035-01UZ u Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de sol granular, Rend.: 1,000 108,86 €
segons la norma ASTM D4253-00(2006)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BV1G-011S u Determinacio de la densitat relativa d'una mostra de 1,000 x  107,25000 = 107,25000
sol granular, segons la norma ASTM D4253-00(2006)
Subtotal: 107,25000 107,25000
COST DIRECTE 107,25000
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 1,60875
COST EXECUCIO MATERIAL 108,85875
P035-01V1 u Analisi granulometrica per tamisatge d'una mostra de sol, segons Rend.: 1,000 40,28 €
la norma UNE 103101
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BV1G-011U u Analisi granulométrica per tamisatge d'una mostrade 1,000 X 39,68000 = 39,68000
sol, segons la norma UNE 103101
Subtotal: 39,68000 39,68000
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COST DIRECTE 39,68000
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,59520
COST EXECUCIO MATERIAL 40,27520
P035-01V4 u Determinacié del contingut de sals solubles d'un sol, segons la Rend.: 1,000 50,00 €
norma NLT 114
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BV1G-011X u Determinacié del contingut de sals solubles d'un sdl, 1,000 X 4926000 = 49,26000
segons la norma NLT 114
Subtotal: 49,26000 49,26000
COST DIRECTE 49,26000
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,73890
COST EXECUCIO MATERIAL 49,99890
P035-01VB u Determinacié dels limits d'Atterberg (limit liquid i limit plastic) d'una Rend.: 1,000 45,90 €
mostra de sol, segons la norma UNE 103104 i UNE 103103
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BV1G-0124 u Determinacié dels limits d'Atterberg (limit liquid i limit 1,000 X 4522000 = 45,22000
plastic) d'una mostra de sdl, segons la norma UNE
103104 i UNE 103103
Subtotal: 45,22000 45,22000
COST DIRECTE 45,22000
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,67830
COST EXECUCIO MATERIAL 45,89830
P035-01VE u Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra Rend.: 1,000 81,98 €
de sol, segons la norma UNE 103501
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BV1G-0127 u Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat 1,000 X 80,77000 = 80,77000
d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103501
Subtotal: 80,77000 80,77000
COST DIRECTE 80,77000
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 1,21155
COST EXECUCIO MATERIAL 81,98155
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P035-01VG u Determinacié de I'index CBR en laboratori, amb la metodologia del Rend.: 1,000 153,54 €
Proctor modificat (a tres punts) d'una mostra de sol, segons la
norma UNE 103502
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BV1G-0129 u Determinacié de I'index CBR en laboratori, amb la 1,000 X 151,27000 = 151,27000
metodologia del Proctor modificat (a tres punts) d'una
mostra de sol, segons la norma UNE 103502
Subtotal: 151,27000 151,27000
COST DIRECTE 151,27000
DESPESES INDIRECTES 1,50 2,26905
COST EXECUCIO MATERIAL 153,53905
P035-01VS u Determinacié del contingut de matéria organica, pel métode de Rend.: 1,000 41,12 €
I'aigua oxigenada d'una mostra de sol, segons la norma UNE 7368
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BV1G-012L u Determinacié del contingut de matéria organica, pel 1,000 X 40,51000 = 40,51000
métode de I'aigua oxigenada d'una mostra de sdl,
segons la norma UNE 7368
Subtotal: 40,51000 40,51000
COST DIRECTE 40,51000
DESPESES INDIRECTES 1,50 0,60765
COST EXECUCIO MATERIAL 41,11765
P035-01VT u Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de sol, segons la Rend.: 1,000 59,90 €
norma UNE 103302
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BV1G-011R u Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de 1,000 X 59,01000 = 59,01000
s0l, segons la norma UNE 103302
Subtotal: 59,01000 59,01000
COST DIRECTE 59,01000
DESPESES INDIRECTES 1,50 0,88515
COST EXECUCIO MATERIAL 59,89515
P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P2143- DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
P2143-4RQT m2 Enderroc de solera de formigé lleugerament armat, de fins a 15 cm Rend.: 1,000 13,46 €
de gruix, amb compressor i carrega manual de runa sobre camié o
contenidor
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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AOE-000A h Manobre especialista 0,300 /R x 26,93000 = 8,07900
A0D-0007 h Manobre 0,100 /R x 26,04000 = 2,60400
Subtotal: 10,68300 10,68300
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,150 /R x 16,10000 = 2,41500
Subtotal: 2,41500 2,41500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16025
COST DIRECTE 13,25825
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,19887
COST EXECUCIO MATERIAL 13,45712
P2143-4RR1 m2 Arrencada de paviment asfaltic de gruix aproximat 16cm, amb Rend.: 1,000 6,18 €
compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre cami6 o
contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,140 /R x 26,93000 = 3,77020
Subtotal: 3,77020 3,77020
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,070 /IR x 16,10000 = 1,12700
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,0194 /IR x 58,73000 = 1,13936
Subtotal: 2,26636 2,26636
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05655
COST DIRECTE 6,09311
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,09140
COST EXECUCIO MATERIAL 6,18451
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P2146- DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
P2146-D1UB m Enderroc de canal de formigd polimer, base de formigd i reixa Rend.: 1,000 5,78 €
d'acer galvanitzat, de fins a 25 cm d'amplaria i 50 cm de fondaria, a
maiamb
martell picador i carrega manual i mecanica de runes sobre camié
o contenidor. Inclou enderroc del fonament de canal existent a
base de formigd en masa.
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,065 /R x 66,32000 = 4,31080
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,013 /IR x 106,66000 = 1,38658
Subtotal: 5,69738 5,69738
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COST DIRECTE 5,69738
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,08546
COST EXECUCIO MATERIAL 5,78284
P2146-DJ41 m2 Demolicié de paviment de panots col-locats sobre terra, d'amplaria Rend.: 1,000 5,21 €
més de 2 m amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre cami6é amb mitjans mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,069 /IR x 66,32000 = 4,57608
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,0052 /IR x 106,66000 = 0,55463
Subtotal: 5,13071 5,13071
COST DIRECTE 5,13071
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,07696
COST EXECUCIO MATERIAL 5,20767
P2146-DJ5K m2 Demolici6 de paviment de formigdé de fins a 30 cm de gruix, Rend.: 1,000 5,78 €
d'amplaria més de 2 m amb retroexcavadora amb martell trencador
i carrega sobre cami6 amb mitjans mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,065 /IR x 66,32000 = 4,31080
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,013 /IR x 106,66000 = 1,38658
Subtotal: 5,69738 5,69738
COST DIRECTE 5,69738
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,08546
COST EXECUCIO MATERIAL 5,78284
P2146-DJUB  m2 Desmuntatge i retirada de la gespa artificial, cautxt i sorra existent, Rend.: 1,000 1,65 €

amb mitjans manuals i maquina especialitzada. Inclosa la neteja de
la base i la zona de la canal de recollida d'aigiies perimetral,
carrega i acopi de gespa, cautxU i sorra en zona a determinar per
la Direccié Facultativa.

Us de magquinaria especialitzada que permeti la formacié de rotlles
de 1,85-2m d'amplada i de llarg almenys 30m i que permeti separar
el cautxt SBR i la sorra en big-bags.

Desmuntatge amb maquinaria especialitzada::

1- Tall de la gespa Maquina especialitzada per al tall de la gespa
artificial amb el seu reblert per a la seva enretirada.

2- Enretirada de gespa i extraccié simultania del reblert restant
amb maquina especialitzada per enretirada de gespa i i enretirada
simultania de reblerts. Maquina que en un sol procés permet
agafar tires de 2m d'amplada, enrotllar-les enretirant
simultaniament la carrega. Aquesta carrega s'envia a un contenidor
0 big-bag a través d'un brag de 2,4m d'algada. Capacitat de treball
de fins a 4.000 m2/dia

Els rulls de gespa enretirats quedaran aplegats i ben paletitzats
amb cinta plastica a la mateixa instal-lacio.

Els big-bags de silice i SBR quedaran aplegats a la obra pel ser
recicliatge i/o retirada a abocador.
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Inclosos transports de magquinaria, mitjans d'elevacié per a la
carrega i descarrega a camio.
COST DIRECTE 1,62562
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,02438
COST EXECUCIO MATERIAL 1,65000
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P2148- DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
P2148-49LC m Demolici6 de vorada, inclds la base, col-locada sobre formigd, amb Rend.: 1,000 4,12 €
martell trencador muntat sobre retroexcavadora i carrega manual i
mecanica de runa sobre cami6 o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,024 /IR x 58,73000 = 1,40952
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,040 /IR x 66,32000 = 2,65280
Subtotal: 4,06232 4,06232
COST DIRECTE 4,06232
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,06093
COST EXECUCIO MATERIAL 4,12325
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214W- DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
P214W-FEMG m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com Rend.: 1,000 6,36 €
a minim amb maquina tallajunts amb disc de diamant per a
paviment, per a delimitar la zona a demolir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,170 /IR x 26,93000 = 457810
Subtotal: 4,57810 4,57810
Maquinaria
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a 0,170 /IR x 9,51000 = 1,61670
paviment
Subtotal: 1,61670 1,61670
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06867
COST DIRECTE 6,26347
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,09395
COST EXECUCIO MATERIAL 6,35742
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P21Q0- DESMUNTATGES O ENDERROCS D'EQUIPAMENTS
P21Q0-H8EJ u Desmuntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500 kg de Rend.: 1,000 116,51 €
pes, com a maxim i a una algaria de 5 m, com a maxim, amb
mitians manuals i mecanics i aplec de materials per a la seva
reutilitzacié, sense incloure embalatges
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007  h Manobre 2,000 /IR x 26,04000 = 52,08000
Subtotal: 52,08000 52,08000
Maquinaria
C152-003B h Camio grua 1,000 /R x 61,93000 = 61,93000
Subtotal: 61,93000 61,93000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,78120
COST DIRECTE 114,79120
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 1,72187
COST EXECUCIO MATERIAL 116,51307
P21Q0-H8ER u Desmuntatge de maquinaria de rellotge a 20 m d'alcaria i aplec de Rend.: 1,000 494,18 €
material per a la seva reutilitzacié o restauracio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 8,000 /R x 32,25000 = 258,00000
AO1-FEPH h Ajudant muntador 8,000 /IR x 27,71000 = 221,68000
Subtotal: 479,68000 479,68000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 7,19520
COST DIRECTE 486,87520
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 7,30313
COST EXECUCIO MATERIAL 494,17833
P21Q0-H8UB m2 Desmuntatge de xarxa de fil trenat de poliamida existent, inclos Rend.: 1,000 4,26 €
tensors, mastils d'acer galvanitzat ancorats sobre daus de formigé i
aplec de material per a la seva reutilitzaci6 o restauracio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,070 /R x 32,25000 = 2,25750
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,070 /R x 27,71000 = 1,93970
Subtotal: 4,19720 419720
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COST DIRECTE 4,19720
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,06296
COST EXECUCIO MATERIAL 4,26016
P21Q0-HUB m2 Muntatge de xarxa de fil trenat de poliamida existent, inclos Rend.: 1,000 9,13 €
tensors, mastils d'acer galvanitzat ancorats sobre daus de formigé i
aplec de material per a la seva reutilitzacio o restauracio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,150 /R x 32,25000 = 4,83750
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,150 /R x 27,71000 = 4,15650
Subtotal: 8,99400 8,99400
COST DIRECTE 8,99400
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,13491
COST EXECUCIO MATERIAL 9,12891
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P2214- EXCAVACIONS
P2214-AYNM  m3 Excavacié per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT Rend.: 1,000 5,07 €
20-50), realitzada amb pala excavadora i carrega directa sobre
camié
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C139-00LK h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15 a 0,045 /IR x 111,00000 = 4,99500
20t
Subtotal: 4,99500 4,99500
COST DIRECTE 4,99500
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,07493
COST EXECUCIO MATERIAL 5,06993
P2214-AYUB m3 Excavacié per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT Rend.: 1,000 5,07 €
20-50), realitzada amb pala excavadora i carrega directa sobre
camié
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C139-00LK h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15 a 0,045 /IR x 111,00000 = 4,99500
20t
Subtotal: 4,99500 4,99500
COST DIRECTE 4,99500
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,07493
COST EXECUCIO MATERIAL 5,06993
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P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221B- EXCAVACIONS
P221B-EL71 m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny Rend.: 1,000 8,52 €
compacte (SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora i carrega
mecanica sobre camio6
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,143 /IR x 58,73000 = 8,39839
Subtotal: 8,39839 8,39839
COST DIRECTE 8,39839
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,12598
COST EXECUCIO MATERIAL 8,52437
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P2241-  REPAS | PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS
P2241-52SN m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacié del Rend.: 1,000 1,78 €
98% PM
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,011 /IR x 83,04000 = 0,91344
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,010 /R x 83,74000 = 0,83740
Subtotal: 1,75084 1,75084
COST DIRECTE 1,75084
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,02626
COST EXECUCIO MATERIAL 1,77710
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P2242- REPAS | PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS
P2242-53CC m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics i neteja de la Rend.: 1,000 2,24 €
base dels talusos.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,022 /R x 26,04000 = 0,57288
Subtotal: 0,57288 0,57288
Maquinaria
C139-00LI  h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 21a 30t 0,0109 /Rx  149,50000 = 1,62955
Subtotal: 1,62955 1,62955
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00859
COST DIRECTE 2,21102
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,03317
COST EXECUCIO MATERIAL 2,24419
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P2250- REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES
P2250-FIVV m2 Escarificacié i compactacié del terreny natural fins a 30 cm de Rend.: 1,000 2,78 €
profunditat, amb mitjans mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C131-005E h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 0,030 /R x 63,27000 = 1,89810
C130-002P h Bulldozer sobre cadenes, d'11 a 17 t, amb 0,008 /IR x 105,17000 = 0,84136
escarificadora
Subtotal: 2,73946 2,73946
COST DIRECTE 2,73946
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,04109
COST EXECUCIO MATERIAL 2,78055
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P2252- REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES
P2252-549H m3 Estesa i piconatge de tot-u artificial d'aportacié, en tongades de 50 Rend.: 1,000 31,25 €
cm de gruix, com a maxim, amb compactacié del 98 % PM,
utilitzant corrd  vibratori autopropulsat, i amb necessitat
d'humectacio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007  h Manobre 0,036 /R x 26,04000 = 0,93744
Subtotal: 0,93744 0,93744
Maquinaria
C151-002Z h Camid cisterna de 8 m3 0,014 /R x 59,30000 = 0,83020
C131-005G h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,014 /IR x 83,04000 = 1,16256
C136-00F5 h Motoanivelladora mitjana 0,007 /IR x 92,57000 = 0,64799
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,009 /Rx  106,66000 = 0,95994
Subtotal: 3,60069 3,60069
Materials
B011-05ME m3  Aigua 0,050 X 1,75000 = 0,08750
BO3F-05NW m3  Tot-u artificial 1,200 X 21,79000 = 26,14800
Subtotal: 26,23550 26,23550
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01406
COST DIRECTE 30,78769
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,46182
COST EXECUCIO MATERIAL 31,24951
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P2257- REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES
P2257-54AY m3 Terraplenada i piconatge per a caixa de paviment amb material Rend.: 1,000 7,45 €
tolerable de la propia excavacid, en tongades de fins a 25 cm, amb
una compactacié del 95% del PM
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,026 /IR x 106,66000 = 2,77316
C131-005G h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,055 /IR x 83,04000 = 4,56720
Subtotal: 7,34036 7,34036
COST DIRECTE 7,34036
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,11011
COST EXECUCIO MATERIAL 7,45047
P2A SUBMINISTRAMENT DE TERRES
P2A0-  SUBMINISTRAMENT DE TERRES D'APORTACIO
P2A0-M95C m3 Subministrament de tot-u artificial, procedent d'aportacid Rend.: 1,000 22,12 €
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BO3F-05NW m3  Tot-u artificial 1,000 X 21,79000 = 21,79000
Subtotal: 21,79000 21,79000
COST DIRECTE 21,79000
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,32685
COST EXECUCIO MATERIAL 22,11685
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2R3-  Familia 2R3-
P2R3-HJ9A m3 Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de Rend.: 1,000 6,21 €
valoritzacié, amb camié de 7 t i temps d'espera per a la carrega
amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 10 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003N h Camid per a transport de 7 t 0,136 /R x 44,96000 = 6,11456
Subtotal: 6,11456 6,11456
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COST DIRECTE 6,11456
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,09172
COST EXECUCIO MATERIAL 6,20628
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2R5-  Familia 2R5-
P2R5-DTOK m3 Transport de residus a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de residus, Rend.: 1,000 9,22 €
amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina,
amb un recorregut de més de 5i fins a 10 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003N h Camid per a transport de 7 t 0,202 /IR x 4496000 = 9,08192
Subtotal: 9,08192 9,08192
COST DIRECTE 9,08192
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,13623
COST EXECUCIO MATERIAL 9,21815
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2RA-  DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA
P2RA-EUTF m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la Rend.: 1,000 26,24 €
deposicié controlada dels residus de la construccié, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construccié o demoalicié, amb codi 17 01 07 segons
la Llista Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28US t Disposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el 1,000 X 25,85000 = 25,85000
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus
barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents
de construccié o demolicio, amb codi 17 01 07 segons
la Llista Europea de Residus
Subtotal: 25,85000 25,85000
COST DIRECTE 25,85000
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,38775
COST EXECUCIO MATERIAL 26,23775
P2RA-EUTK m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la Rend.: 1,000 10,61 €
deposicio controlada dels residus de la construccié, segons la LLEI
8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista
Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28V5 m3  Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el 1,000 X 10,45000 = 10,45000

canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
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d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista
Europea de Residus
Subtotal: 10,45000 10,45000
COST DIRECTE 10,45000
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,15675
COST EXECUCIO MATERIAL 10,60675
P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3C LLOSES
P3C1-  ARMADURA PER A LLOSES DE FONAMENTS, EN MALLA
P3C1-D6X2 m2 Armadura de lloses AP500 SD amb malla electrosoldada de barres Rend.: 1,000 13,89 €
corrugades d'acer ME 20x20 c¢cm D:12-12 mm 6x2,2 m B500SD
UNE-EN 10080
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,014 /R x 27,71000 0,38794
AQF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,046 /R x 31,20000 1,43520
Subtotal: 1,82314 1,82314
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0204 X 2,27000 0,04631
BOB8-108B m2  Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 1,200 X 9,82000 11,78400
20x20 cm D:12-12 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN
10080
Subtotal: 11,83031 11,83031
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02735
COST DIRECTE 13,68080
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,20521
COST EXECUCIO MATERIAL 13,38601
P3C LLOSES
P3C5- FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS (CE, EHE)
P3C5-112X m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formigd per armar amb Rend.: 1,000 115,42 €
additiu hidrofug HA - 25/ F / 10 / XC2 amb una quantitat de ciment
de 275 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, abocat amb bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007  h Manobre 0,144 /R x 26,04000 3,74976
AOF-000T  h Oficial 1a paleta 0,096 /R x 31,20000 2,99520
Subtotal: 6,74496 6,74496
Maquinaria
C172-003J h Cami6 amb bomba de formigonar 0,080 /Rx  185,18000 14,81440
Subtotal: 14,81440 14,81440
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Materials
BO6F2-11VJ m3  Formigd per armar amb additiu hidrofug HA-25/F/ 1,050 X 87,67000 92,05350
10/ XC2 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i
relaci6 aigua ciment =< 0.6
Subtotal: 92,05350 92,05350
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,10117
COST DIRECTE 113,71403
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 1,70571
COST EXECUCIO MATERIAL 115,41974
P3C5-lIUB m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formigé per armar amb Rend.: 1,000 117,72 €
additiu hidrofug HA - 25/ F / 10 / XC2 amb una quantitat de ciment
de 275 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, abocat amb bomba,
amb acabat remolinat mecanic.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,100 /R x 31,20000 3,12000
A0D-0007 h Manobre 0,144 /IR x 26,04000 3,74976
Subtotal: 6,86976 6,86976
Maquinaria
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 0,080 /IR x 185,18000 14,81440
C20L-00DO h Remolinador mecanic 0,350 /R x 6,10000 2,13500
Subtotal: 16,94940 16,94940
Materials
BO6F2-11VJ m3  Formigd per armar amb additiu hidrofug HA-25/F/ 1,050 X 87,67000 92,05350
10 / XC2 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i
relaci6 aigua ciment =< 0.6
Subtotal: 92,05350 92,05350
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,10305
COST DIRECTE 115,97571
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 1,73964
COST EXECUCIO MATERIAL 117,71534
P6 TANCAMENTS I DIVISORIES
P6A REIXATS | TANQUES LLEUGERES
P6AB-  TANCA AMB XARXA DE NILO
P6AB-9KE9 m2 Muntatge de xarxa de fil trenat de poliamida existent, inclos Rend.: 1,000 8,94 €
tensors, mastils d'acer galvanitzat amb material reutilitzat, sobre
daus de formigd i part proporcional de pals per a punts singulars
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,100 /IR x 31,20000 3,12000
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,100 /R x 32,25000 3,22500
A0D-0007 h Manobre 0,050 /IR x 26,04000 1,30200
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Subtotal: 7,64700 7,64700
Materials
B0O6D-0L9C m3  Formigd de 200 kg/m3, amb una proporcié en volum 0,010 X 104,82873 1,04829
1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM
II/B-L 32,5 Ri granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de
1651
Subtotal: 1,04829 1,04829
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11471
COST DIRECTE 8,81000
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,13215
COST EXECUCIO MATERIAL 8,94214
P7 IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS
P7B GEOTEXTILS | LAMINES SEPARADORES
P7B2-  LAMINA SEPARADORA DE POLIETILE
P7B2-5RJ6 m2 Lamina separadora de polietile de 100 um i 96 g/m2, col-locada no Rend.: 1,000 1,67 €
adherida
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000D  h Oficial 1a col-locador 0,030 /R x 31,20000 0,93600
A01-FEP3  h Ajudant col-locador 0,015 /R x 27,71000 0,41565
Subtotal: 1,35165 1,35165
Materials
B775-0KR3 m2 Vel de polietile de gruix 100 um i de pes 96 g/m2 1,100 X 0,25000 0,27500
Subtotal: 0,27500 0,27500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02027
COST DIRECTE 1,64692
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,02470
COST EXECUCIO MATERIAL 1,67163
P7J JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO DE VOLUMS
P7J3-  FORMACIO DE JUNT DE DILATACIO (D)
P7J3-H85W m Formaci6é de junt amb banda de polietilé expandit, de 5 mm de Rend.: 1,000 0,78 €
gruix i 20 cm d'amplaria
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000D  h Oficial 1a col-locador 0,008 /R x 31,20000 0,24960
A01-FEP3  h Ajudant col-locador 0,008 /R x 27,71000 0,22168
Subtotal: 0,47128 0,47128
Materials
B7C70-28C m Banda de polietilé expandit de 20 cm d'amplaria i 5 1,050 X 0,28000 0,29400

mm de gruix
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Subtotal: 0,29400 0,29400
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00707
COST DIRECTE 0,77235
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,01159
COST EXECUCIO MATERIAL 0,78393
P9 FERMS | PAVIMENTS
P96 VORALS | VORADES
P967- VORADA RECTA DE PECES DE FORMIGO
P967-E9VG m Vorada de formig recta, doble capa, amb seccié normalitzada per Rend.: 1,000 28,64 €
a vianants A3 20x8 cm, segons UNE 127340, de classe climatica
B, classe resistent a I'abrasié H i classe resistent a flexié S (R-3,5
MPa) segons UNE-EN 1340, col-locada sobre base de formigd no
estructural de 15 N/mm2 de resisténcia minima a compressio i de
10 a 20 cm d'algaria, i rejuntada amb morter
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S  h Oficial 1a d'obra publica 0,220 /R x 31,20000 = 6,86400
AOD-0007  h Manobre 0,450 /R x 26,04000 = 11,71800
Subtotal: 18,58200 18,58200
Materials
B962-0GQT m Vorada de formig recta, doble capa, amb seccid 1,050 X 538000 = 5,64900
normalitzada per a vianants A3 20x8 cm, segons UNE
127340, de classe climatica B, classe resistent a
I'abrasi6 H i classe resistent a flexio S (R-3,5 MPa)
segons UNE-EN 1340
BO7L-1PYA t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2),a  0,0021 X 4513000 = 0,09477
granel, de designacié (G) segons norma UNE-EN
998-2
B069-2A9P m3  Formigd d'Us no estructural HNE-15/P/40 de 0,044 X 82,05000 = 3,61020
resisténcia a compressio 15 N/mm2, consistencia
plastica i grandaria maxima del granulat 40 mm
Subtotal: 9,35397 9,35397
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,27873
COST DIRECTE 28,21470
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,42322
COST EXECUCIO MATERIAL 28,63792
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO
P9G3-  FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC EN PAVIMENT DE FORMIGO
P9G3-DVV6 m Tall amb serra de disc en paviment de formigd per a formacio de Rend.: 1,000 9,35 €
junt de retraccio de 6 a 8 mm d'amplaria i fondaria >= 4 cm
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,250 /IR x 26,93000 = 6,73250
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Subtotal: 6,73250 6,73250
Maquinaria
C178-00GF h Magquina tallajunts amb disc de diamant per a 0,250 /R x 9,51000 = 2,37750
paviment
Subtotal: 2,37750 2,37750
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,10099
COST DIRECTE 9,21099
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,13816
COST EXECUCIO MATERIAL 9,34915
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO
P9G5-  PAVIMENT DE FORMIGO ARMAT, ACABAT
P9G5-61SR m2 Paviment de formigé HA-30/P/10/I+E, estesa i vibratge mecanic, Rend.: 1,000 37,77 €
malla electrosoldada d'acer B500T 15x 15 cm i 6 mm de D, amb
acabat remolinat mecanic i part proporcional de junts de dilataci i
retraccié
Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
P9G6-4XON m2  Paviment de formigd amb formigé HA-30/P /10 /1 +E 1,000 X 3193218 = 31,93218
de consisténcia plastica, grandaria maxima del
granulat 10 mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte
per a classe d'exposici6 | + E, de 15 cm de gruix, amb
acabat remolinat mecanic, amb malla electrosoldada
P9z3-DP8J m2  Armadura de lloses de formigd AP500 T amb malla 1,000 X 528123 = 5,28123
electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15
cm D:6-6 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080
Subtotal: 37,21341 37,21341
COST DIRECTE 37,21341
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,55820
COST EXECUCIO MATERIAL 37,77161
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO
P9G6-  PAVIMENT DE FORMIGO
P9G6-4XON m2 Paviment de formigé amb formigé HA-30/P / 10 / | + E de Rend.: 1,000 32,41 €
consistencia plastica, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb
>= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié | + E, de 15
cm de gruix, amb acabat remolinat mecanic, amb malla
electrosoldada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,150 /R x 31,20000 = 4,68000
AOD-0007 h Manobre 0,220 /R x 26,04000 = 5,72880
Subtotal: 10,40880 10,40880
Maquinaria
C20L-00DO h Remolinador mecanic 0,050 /IR x 6,10000 = 0,30500
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Subtotal: 0,30500 0,30500
Materials
BO6E-12FM  m3  Formigd HA-30/P / 10/ | + E de consisténcia plastica, 0,1575 X 11910000 = 18,75825
grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 300
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio | + E
B0B8-107Q m2  Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 1,200 X 1,92000 = 2,30400
10x10 cm D:3-3 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080
Subtotal: 21,06225 21,06225
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,15613
COST DIRECTE 31,93218
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,47898
COST EXECUCIO MATERIAL 32,41116
P9P PAVIMENTS SINTETICS | DE LINOLEUM
P9PC-  PAVIMENT AMB GESPA SINTETICA
P9PC-6SWZ  m2 Subministrament i instal-laci6 de paviment de gespa sintética de Rend.: 2,260 26,85 €

fibra de polipropile amb les segiients caracteristiques principals:
- Tipus de fibra: Monofilament recte

- Algada del fil: 60 mm

- Quantitat de puntades: >=12.000/m2

- Color camp futbol: verd

- Color linies de joc: blanc i groc

- Composicid de la fibra: Polietile

- Dtex : >=12000

- Resisténcia a la radiacio ultraviolada : >= 6 anys

Inclou el marcatge del futbol 11 i futbol 7 amb linies de color blanc
i groc de 10-12cm d’amplada. Inclos suministre de llast de sorra de
silice i cautxt natural reciclat o SBR reciclat o reaprofitament del
llast i cautxu existent si escau. Col-locat sobre cinta adhesiva per a
paviments téxtils amb adhesiu d'aplicaci6 unilateral de poliureta.
Tot muntat i preparat per a la posada en servei.

Reblert de gespa amb 13 kg/m2 arena de silici rodona, neta y
seca, de granulometria 0,5-1,2 mm i 10 kg/m2 cautxi SBR de
granulometria 0,6-2,5 mm. Llastrat en les quantitats i proporcions
pertinents per a compliment dels parametres de les certificacions
requerides al projecte. Reblert col-locat amb maquinaria
especialitzada. Us de maquina per al raspallat previ, distribucié de
la carrega de farcit i raspallat posterior. Permet regular la
dosificacié de reblert desitjat amb raspalls vibratoris inferiors que
permeten una correcta penetracié del material fins al fons sense
enterrar fibres i un repartiment homogeni dels reblerts. El farcit es
repartira de forma uniforme a tot el camp i s'omplira una algada
d'uns 33-35mm de manera que quedin unicament entre 10 i 12mm
de fil lliure.

Pel material reutilitzat del farcit de I'antiga gespa, caldra aportar
préviament el Certificat de laboratori homologat de I'aptitud del
material de farcit per a la seva reutilitzacié. El nou farcit contindra
un minim de cautxl SBR de nova aportacié com a retoping final.
NOTA:

Per al subministrament, aplec i instal-lacié del material el
contractista haura fet una visita a I'emplagament i haura estudiat la
logistica del subministrament, les zones d’aplec de materials i el
procés de desmuntatge de la gespa existent i muntatge de la nova
gespa. S'inclouen a les partides de pressupost qualsevol
maquinaria, equip auxiliar de transport tant dins com fora la obra,
desmuntatge d'elements de proteccid existents, elements de
proteccio, etc. Previ a la col-locacio dels materials a la obra es
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demanara a un laboratori homologat que faci una caracteritzacio
dels diferents materials aplegats a obra (gespa, sorra, SBR, etc.)
per tal de certificar que es corresponen amb les especificacions de
les fitxes i mostres presentades pel contractista a la licitacio i que
son aptes per a la posta en obra.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEP3  h Ajudant col-locador 0,050 /R x 27,71000 = 0,61305
AOF-000D  h Oficial 1a col-locador 0,060 /R x 31,20000 = 0,82832
Subtotal: 1,44137 1,44137
Materials
BO9R0-0J7V m Cinta termoadhesiva 0,500 X 1,52000 = 0,76000
B033-2ACN kg Granulat de cautx( de granulometria de 0.8 a 0.9 mm 10,000 X 0,23000 = 2,30000
BO3L-05MO t Sorra de silice de 0 a5 mm 0,015 X 21191000 = 3,17865
B091-06VI kg Adhesiu de poliureta 0,100 X 7,15000 = 0,71500
BOP7-15UB m2  Paviment de gespa sintetica de fibra de polipropilé 1,050 X 17,18000 = 18,03900
amb les segients caracteristiques principals:
- Tipus de fibra: Monofilament recte
- Algada del fil: 60 mm
- Quantitat de puntades: >=12.000/m2
- Color camp futbol: verd
- Color linies de joc: blanc i groc
- Composicié de la fibra: Polietile
- Dtex : >=12000
- Resisténcia a la radiaci6 ultraviolada: >= 6 anys
Inclou el marcatge del futbol 11 i futbol 7 existent
amb linies de color blanc de 10-12cm d’amplada.
Inclos llast de sorra de silice i cautxu natural reciclat o
SBR reciclat o reaprofitament del llast i cautxd
existent si escau. Inclosos mitjans d'elevacié per a
descarrega de camio. Col-locat sobre cinta adhesiva
per a paviments téxtils amb adhesiu d'aplicacié
unilateral de poliureta. Tot muntat i preparat per a la
posada en servei.
Subtotal: 24,99265 24,99265
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02162
COST DIRECTE 26,45564
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,39683
COST EXECUCIO MATERIAL 26,85248
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P9z ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS
P9Z3- ARMADURA PER A PAVIMENTS, EN MALLA
P9Z3-DP8J m2 Armadura de lloses de formigé AP500 T amb malla electrosoldada Rend.: 1,000 5,36 €
de barres corrugades d'acer ME 15x15 c¢cm D:6-6 mm 6x2,2 m
B500T UNE-EN 10080
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,022 /R x 27,71000 0,60962
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,022 /IR x 31,20000 0,68640
Subtotal: 1,29602 1,29602
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0184 X 2,27000 0,04177
BOB8-107V m2  Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 1,200 X 3,27000 3,92400
15x15 cm D:6-6 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080
Subtotal: 3,96577 3,96577
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01944
COST DIRECTE 5,28123
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 0,07922
COST EXECUCIO MATERIAL 5,36045
PA Familia ASIS
PAS
PASIS
PASIS01UB PA Seguretat i Salut Rend.: 1,000 3.550,00 €
COST DIRECTE 3.497,53695
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 52,46305
COST EXECUCIO MATERIAL 3.550,00000
PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD1 DESGUASSOS | BAIXANTS
PD1H-  CONNEXIO DE DERIVACIO INDIVIDUAL A BAIXANT
PD1H-I6U3 u Connexié de derivacid individual de DN=250 mm a baixant, Rend.: 1,000 78,91 €
cavalcament de colzes existents, segellat de junts i carrega manual
de runa sobre cami6 o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 0,400 /R x 31,20000 12,48000
Subtotal: 12,48000 12,48000
Materials
BDW3-FFA u Element de muntatge per a tub de PVC de D=250 mm 1,000 X 0,97000 0,97000
BDW3-FFA u Accessori generic per a tub de PVC de D=250 mm 1,000 X 64,29000 64,29000
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Subtotal: 65,26000 65,26000
COST DIRECTE 77,74000
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 1,16610
COST EXECUCIO MATERIAL 78,90610
PD1H-I6UB u Connexié de canal perimetral a xarxa de sanejament existent, Rend.: 1,000 113,74 €
derivaci6 individual igual que l'existent, cavalcament de colzes
existents, segellat de junts i carrega manual de runa sobre camié o
contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 1,500 /R x 31,20000 46,80000
Subtotal: 46,80000 46,80000
Materials
BDW3-FFA u Accessori genéric per a tub de PVC de D=250 mm 1,000 X 64,29000 64,29000
BDW3-FFA u Element de muntatge per a tub de PVC de D=250 mm 1,000 X 0,97000 0,97000
Subtotal: 65,26000 65,26000
COST DIRECTE 112,06000
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 1,68090
COST EXECUCIO MATERIAL 113,74090
PD5 DRENATGES
PD5B-  CANAL DE FORMIGO POLIMER PER A DRENATGES, COL-LOCADA
PD5B-5XLG m Canal de formigé polimer sense pendent, d'amplaria interior 250 Rend.: 1,000 245,09 €
mm i de 300 a 380 mm d'algaria, amb perfil lateral, amb reixa
d'acer galvanitzat entramada classe B125, segons norma UNE-EN
1433, fixada amb tanca a la canal, col-locada sobre base de
formigdé amb solera de 100 mm de gruix i parets de 100 mm de
gruix
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra ptblica 0,310 /R x 31,20000 9,67200
AOD-0007  h Manobre 0,460 /IR x 26,04000 11,97840
Subtotal: 21,65040 21,65040
Materials
B069-4H8 m3  Formigd d'Us no estructural HNE-20/P/20 de 0,1309 X 83,46000 10,92491
resisténcia a compressio 20 N/mm2, consistencia
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
BD5A-14Z7 m Canal de formigd polimer sense pendent, d'amplaria 1,050 X 198,64000 208,57200
interior 250 mm i 300 a 380 mm d'algaria, amb perfil
lateral, amb reixa d'acer galvanitzat entramada classe
B125 segons norma UNE-EN 1433, fixada amb tanca
ala canal
Subtotal: 219,49691 219,49691
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,32476
COST DIRECTE 241,47207
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 3,62208
COST EXECUCIO MATERIAL 245,09415
PQ EQUIPAMENTS, MOBILIARI | MOBILIARI URBA
PQS EQUIPAMENTS ESPORTIUS
PQS0- ANCORATGE PER A PISTA ESPORTIVA, COL-LOCAT (D)
PQS0-HBQE u Ancoratge metal-lic per a porteria amb tapa col-locat encastat al Rend.: 1,000 70,81 €
paviment amb morter de resines epoxi, amb perforacid de
paviment feta amb maquina amb corona de diamant
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,500 /R x 26,93000 = 13,46500
AOF-000B h Oficial 1a 0,300 /R x 31,20000 = 9,36000
Subtotal: 22,82500 22,82500
Maquinaria
C20B-00HC h Maquina taladradora amb broca de diamant 0,500 /R x 9,24000 = 4,62000
refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com
a maxim
Subtotal: 4,62000 4,62000
Materials
BQS3-HBVX u Ancoratge metal-lic per a porteria amb tapa 1,000 X 34,27000 = 34,27000
BO7D-CVVV kg Morter sintétic epoxi de resines epoxi 2,000 X 3,74000 = 7,48000
Subtotal: 41,75000 41,75000
DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,57063
COST DIRECTE 69,76563
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 1,04648
COST EXECUCIO MATERIAL 70,81211
PQS EQUIPAMENTS ESPORTIUS
PQs2 MUNTATGE EQUIPAMENT ESPORTIU
PQS2H1UB u Muntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500 kg de pes, Rend.: 1,000 116,51 €
com a maxim i a una alcaria de 5 m, com a maxim, amb mitjans
manuals i mecanics.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 2,000 /R x 26,04000 = 52,08000
Subtotal: 52,08000 52,08000
Maquinaria
C152-003B h Camio grua 1,000 /R x 61,93000 = 61,93000
Subtotal: 61,93000 61,93000
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PARTIDES D'OBRA
cool UA  DESCRIPCI) PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,78120
COST DIRECTE 114,79120
DESPESES INDIRECTES 1,50 % 1,72187
COST EXECUCIO MATERIAL 116,51307
EQUIPAMENTS ESPORTIUS
REIXAT, COL-LOCAT (D)
m Xarxa de fil trenat de poliamida de 4 mm de gruix i de 80 x 80 mm Rend.: 1,000 67,87 €
de pas, amb corda perimetral de poliamida de 12 mm de gruix,
inclds tensors, muntada sobre mastils d'acer galvanitzat de 6 m
d'alcaria, cada 7,6 m amb platines i ancorats sobre daus de formigd
Unitats Preu Parcial Import
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,110 /R x 32,25000 3,54750
AOF-000B  h Oficial 1a 0,260 /R x 31,20000 8,11200
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,260 /R x 27,71000 7,20460
Subtotal: 18,86410 18,86410
B151L-OM3F m2  Xarxa de fil trenat de poliamida no regenerada, de 6,000 X 0,21000 1,26000
tenacitat alta, de 4 mm de D i 80x80 mm de pas de
malla, amb corda perimetral de poliamida de 12 mm
de diametre nuada a la xarxa, per a 10 usos
BOAJ-06WE u Tensor obert d'acer galvanitzat amb baga i forqueta 0,080 X 0,99000 0,07920
de diametre 1/4”
B6A0-H4VD u Mastil de tub d'acer galvanitzat de 6 m d'algaria pera 0,180 X 241,56000 43,48080
reixat de protecci6 de pistes, amb platines i elements
d'ancoratge
BO6D-0L9K m3  Formigd de 225 kg/m3, amb una proporcié en volum 0,025 X 108,34073 2,70852
1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM
[I/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de
1651
Subtotal: 47,52852 47,52852
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,47160
COST DIRECTE 66,86422
DESPESES INDIRECTES 150 % 1,00296
COST EXECUCIO MATERIAL 67,86719
EQUIPAMENTS ESPORTIUS
ASSAIG DE PROVA D'EQUIPAMENTS PER A PISTES ESPORTIVES (PO)
u Determinacié de l'estabilitat davant carregues horitzontals d'una Rend.: 1,000 39,34 €
porteria de futbol, segons la norma UNE-EN 748
Unitats Preu Parcial Import
BVA8-02JI u Determinacié de I'estabilitat davant carregues 1,000 X 38,76000 38,76000

Pag.: 36

PARTIDES D'OBRA
cool UA  DESCRIPCI) PREU
Subtotal: 38,76000 38,76000
COST DIRECTE 38,76000
DESPESES INDIRECTES % 0,58140
COST EXECUCIO MATERIAL 39,34140
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B  MATERIALS | COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQUIDS

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B011-05ME.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:

- Confeccid de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacid6 de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERIST IQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'uas d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui
<= 1,3 g/cm3 1 la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccidé de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigdé o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm) -
Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 83958) - Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/1 (1.000

ppm) - Aigua per a formigd armat: <= 2 g/l - Aigua per a formigd en massa amb armadura
de fissuracib: <= 2 g/l

- Hidrats de carboni (UNE 83959) : 0

- Substancies organiques solubles en eter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/1

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l1l'inici de 1l'obra 1 si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)
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- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 29
del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3F- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3F-05NW.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o
diposits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini
la DF.

La composicidé granulométrica ha de ser 1l'adequada al seu Us i1 ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliédrica, i ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracid fisica o quimica apreciable
sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres
capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa on es col -loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccid i
demolicid, arids sidertrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de
transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions tecniques exigides a
l'article 510 del PG3 vigent.

Composicidé quimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui en
contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
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- A la resta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1,

procedents de demolicions de formigd: < 0,7%

Proporcidé de particules total i parcialment triturades de l'arid gruixut,
ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcidé de particules totalment arrodonides de l'arid gruixut,

complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:
- Arids per a tot-u: < 30

- Categoria de transit pesat T00 a T2:
procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:

reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics
Contingut de fins de 1l'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm,

massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):
- Fracci6é 0/4 del material: - TOO a T1: > 40

Vorals de T3 i T4: > 30

< 35

- Arids per a tot-u: < 35
(ZAD20) :
segons UNE-EN 933-1: < 1% en

en cas d'arids reciclats
segons UNE-EN 933-5:

segons UNE-EN 933-5: ha de

- Materials reciclats

- Materials

- T2 a T4 i vorals de TO0 a T2: > 35 -

Blau de metile (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:

- Fraccidé 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:
de TOO a T2: > 30 - Vorals de T3 1 T4: > 25
Plasticitat:

- T00 a T1:

> 35

T2 a T4 i vorals

- Categoria de transit pesat T00 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Index de plasticitat, segons

- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41l i T42:
- Limit liquid, segons UNE 103103:
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglients valors:

UNE 103103 i UNE 103104: < 10

Tamis UNE-EN|-—-—--————————————————————————————— d

933-2 (mm) | ZA 0/32 zA 0/20 ZAD 0/20 g
i 40 d 100 -= - i
! 32 ! 88-100 100 100 !
i 20 g 65-90 75-100 65-100 g
| 12,5 | 52-76 60-86 47-78 i
i 8 g 40-63 45-173 30-58 g
| 4 | 26-45 31-45 14-37 i
i 2 g 15-32 20-40 0-15 i
| 0,500 | 7-21 9-24 0-6 i
i 0,250 g 4-16 5-18 0-4 i
i 0,063 i 0-9 0-9 0-2 i
o +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2,
fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.
Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccié i demolicié,

< 30

ha de ser inferior a 2/3 a la

- Perdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid sidertGrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calc¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracid per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1:
Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms,

haura de complir:

la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant,

assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat,

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

en el seu cas.

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a

materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizaciédn,

contencién de vehiculos (PG-3).

balizamiento y sistemas de

establertes a
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aprueba la norma 6.1-IC Secciones del

y capas tratadas con conglomerados

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1'Annex ZA de la norma

UNE-EN 13242.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si

aquesta ho demana, la segient

documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable: - Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres pUbliques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: -
Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segiients:

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat

del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid:

l'organisme notificat (només per al sistema 2+). -

- Numero d'identificacid de
Nom o marca d'identificacidé i direccid

inscrita del fabricant. - Dos ultims digits de l'any en que s'ha imprés el marcatge CE.
- Numero de certificat de control de produccidé de fabrica (només per al sistema 2+). -

Refereéncia a la norma EN 13242.

- Descripcid del producte: nom geneéric, material,

dimensions,...1 Us previst. - Informacidé de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1

de la norma UNE-EN 13242.

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1i

demana, la documentacid que acrediti agquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcidé del material verificara que les
coincidents amb l'establert a la DT.

caracteristiques dels materials sén

S'ha d'examinar el material 1 es rebutjara el que a primera vista contingui mateéries estranyes o
mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de

conformitat o autoritzacions administratives exigides,
marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material

inclos la documentacidé corresponent al

disposa d'una marca legalment reconeguda

a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcidé de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas,

la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcid

si ho creu convenient.

En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccid de l'obra, de cada procedencia es
prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:

- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.

- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-

segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcidé de les cares de fractura de l'arid gruixut,
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

8 1, en el seu cas, blau de metile,

segons UNE-EN 933-5.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els segients

assaigs d'identificacidé i caracteritzacidé del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulometric, segons UNE

EN 933-1. - Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum
Modificat, segons UNE-EN 13.286-2. - Equivalent de
i, en el seu cas, blau de metile, segons Annex A de la
liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE
gruixut, segons UNE-EN 933-1.

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:
- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN

segons UNE-EN 933-3.

executat és menor: - Proctor

sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8
UNE-EN 933-9. - En el seu cas, limit
103104. - Contingut de fins de 1l'arid

- Index de llenques,
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933-5. - Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2. - Contingut ponderal en Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI
sofre total, segons UNE-EN 1744-1. ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada,
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiiéncia dels assaigs si considera que han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una seérie de
els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la unitat acabada requisits:
s'han aprovat 10 lots consecutius. - Dimensidé minima permesa = 4 mm
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: - Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els - Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
altres casos es podran prendre mostres en els aplecs 1 es seguiran les instruccions de la DF 1 - Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig . - Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: - Coeficient de Los Angeles: <= 40
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions - Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material corresponent. lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 del
CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos férrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen
per a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) 1 M barreja

BO MATERIALS BASICS N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

BO3 GRANULATS La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigd sera
menor que les segiients dimensions:

B03J- GRAVA DE PEDRERA - 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccid de
formigonat)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC - 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccidé de formigonat)

B03J-0K7V. - 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients: -
Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d'execucid molt curosa i

) elements en els que l'efecte de la paret de 1l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglents: Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer

- Confeccié de formigons punt i el segon del paragraf anterior.

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

- Material per a drenatges Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd

- Material per a paviments Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

El seu origen pot ser: - Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural - Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals - Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Els granulats naturals poden ser: Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20

- De pedra granitica kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- De pedya calcaria - Granulats naturals <= 1% en pes

CARACTERISTIQUES GENERALS: Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipodosits d'on s'han - Granulats naturals: <= 1% en pes

d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1li - Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes

fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres: - Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Classificacié geolodgica. - Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Estudi de morfologia. - Altres granulats: <= 0,4% en pes

- Aplicacions anteriors. Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un - Granulats naturals: <= 0,8% en pes

control massa freqiient dels materials que se n'extraguessin. - Granulats d'escdries siderurgiques: <= 1% en pes

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes - Formigé armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa

provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb - Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures. I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica. - Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la - Armat: <= 0,4% pes de ciment

partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF. - En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme. Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes. Contingut d'ié Cl-:

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2) - Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
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El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-

1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigdé: < 0,5%
- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508
EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcibé d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de
reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat
de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE
146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.
La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada explicitament
per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.
Plasticitat: ©No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior
de la proporcid x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacidé de 1l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la Jjunta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema
d'evacuacid. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la segiient i aixi
successivament fins arribar al reple o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1'ts de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estiguil constitult per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendra uUnicament a la corba granulometrica de la
fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i1 homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

Area d'Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’obres
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En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segiients
condicions:

- Mida maxima de 1l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, 1 evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial
de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificaci6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i
altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre, Productes per a edificacid, fabricacid de
productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: -
Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de
formigé prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres pUbliques de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracid
de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informaciéd:

- Nimero d'identificacidé de l'organisme de certificacié

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacidé del producte
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- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat

per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacid, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual del material i recepcid del certificat de procedéencia i qualitat
corresponent.

- Abans de comencar el reblert, gquan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del material:
Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig granulometric del
material adjacent (UNE 103101) - Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha de
contenir:

- Classificacidé geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'us del material corresponent en 1l'execucid
del reblert.

Area d'Infraestructures i Serveis Generals Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
Unitat d’obres 08007 Barcelona www.ub.edu

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3L-05MO,BO3L-05MQ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus segiients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

- Sorra per a confeccidé de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i1 demolicions

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freglient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulomeétrica ha de ser 1'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

- De pedra calcaria - De pedra granitica

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada,
han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una seérie de

requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 del
CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

7

oe
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Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccié del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magneésic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una classe
d'exposicidé XF, i 1l'arid fi tingui una absorcid d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistéencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar—-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de
reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat
de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE
146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de 1l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglent:

i Limits |-—-—-—- oo i
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ! 4 ! 16 ! 40 ! 70 ! 77 ! (1) !
{Inferior) 15 ' 38 i 60 ' 82 | 94 | 100 ' 100 |
o +

(1) Aquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari
per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig
no calcari per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC i no sotmeses a cap classe d'exposicid XA,
XF o XM: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari per
a obres sotmeses a exposicidé XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes - Granulat de matxuqueix
calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC i no sotmesa a cap classe d'exposicid XA,XF o
XM: <= 16% en pes.

Valor blau de metile (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
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La composicidé granulomeétrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

e +
! Tamis ! Percentatge en ! Condicions !
i UNE 7-050 | pes que passa 1 i
! mm ! pel tamis ! !
| e e e e e e | e e e e e e e e | e e e e e e e e I
I I I I
| 5,00 | A ! = 100

| 2,50 | B I 60 <= B <= 100 |
| 1,25 | C 30 <= C <= 100 |
| 0,63 | D 15 <= D <= 170 |
| 0,32 | E ! 5 <= E <= 50 |
| 0,16 | F ! 0 <= F <= 30 |
| 0,08 | G ! 0 <= G <= 15 |
| e e e e e e | e e e e e e e e | e e e e e e e e I
I I I I
I Altres ! 1 C - D <= 50 |
i condi- i ' D - E <= 50 |
| cions ! ! C - E <=170 !
e +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacid.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'uUs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-
los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net
destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cébdigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Bésico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Nimero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Nimero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de l'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.
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El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres 1
altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacié, fabricacid de
productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre: -
Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de
formigé prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions gque no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracid
de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la segient informaciéd:

- Numero d'identificacié de 1'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues uUltimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacidé del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissid6 del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Gs, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l1l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéencia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de 1l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assalg, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de 1l'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacid, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
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- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assailgs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i1 quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que
no compleixin l'especificacié de 1l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del
blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la
preséncia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccidé i identificacid: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, 1 si les propietats del formigdé amb aquest arid sén les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderurgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gs no estructural.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055-067M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit
conserva la seva resisténcia 1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques segiients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament (CE) n® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composiciod.
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El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i1 mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert
a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments
amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milidé del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995
de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-
1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacidé dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:

B et it e L PP e +
! Denominacid | Designacibd !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e ]
; Ciment portland ; CEM I ;
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e ]
; Ciment portland amb escoria ; CEM II/A-S ;
| ! CEM II/B-S |
b e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e I
; Ciment portland amb fum de silice ; CEM II/A-D ;

Ciment portland amb cendres

1 1 ]
1 1 ]
1 1 I
! volants ' CEM II/B-V |
! ' CEM II/A-W |
i ' CEM II/B-W !
| e e e e | e e e I

1 1 I
| Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T |
| calcinat ! !

1 1

i Ciment portland amb filler !

| calcari i CEM II/B-L
| | CEM II/A-LL
! ! CEM II/B-LL
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1 1
! Ciment amb escories de " CEM III/A
! forn alt i
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! | CEM III/C |
e e e e e e e e e e e e e e e o . —— — — — — — — — — — — — — — — — — —— — | e e e e e e 1
I I 1
| Ciment putzolanic ' CEM IV/A !
! ' CEM IV/B !
| e e e e e e e e e e e e e e o  — — —— —— — —— —— — — — — — — — — — — — — — | e e e e e I
I I 1
| Ciment compost ' CEM V/A

: | CEM V/B :
o - +

En ciments poértland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i
en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser
declarats a la designacidé del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de
10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homdlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta)
que compleixin amb l'especificacié de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments
comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment
homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

e +
! Denominacid i Designacid !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e L, |
I I 1
| Ciment portland | I |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e L, |
I I 1
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S 1
! ! II/B-S |
e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e 1
| | |
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D 1
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e L, |
I I 1
| Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P 1
! ! II/B-P !
e e e e e e e e e e e e e e e — o o o o o | e e e e e 1
| | |
| Ciment portland amb cendres ! II/A-V
i volants ! II/B-V
| e e e e e e e e e e e e e D, 1
I I 1
i Ciment amb escories de i III/A i
i forn alt ! III/B !
! ! III/C :
| e e e e e e e e e e e e e D, 1
I I 1
! Ciment putzolanic } IV/A !
! ! IV/B i
e e e e e e e e e e e e e e o —— — o — o —— | e e e e e — 1
| | 1
| Ciment compost ' CEM V/A

e +

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la
norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de construccidn, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidédn para la recepciédn de
cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol:-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparacid de
formigd, morter, beurades i1 altres mescles per a construccidé i per a la fabricacid de productes
de construccid, Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a
construccié i per a la fabricacidé de productes de construccibd: - Sistema 1+: Declaracidé de
Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions tecniques

- referéencia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
pérdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adrecga del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament
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- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-16

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l1'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de Jjuny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent informacid:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana 1 any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcié6 del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportt, de comprovacid
del tipus 1 classe de ciment i de les caracteristiques fisiques gquimiques i1 mecaniques
mitjangant la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar
que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacidé de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comencar 1l'obra i1 cada 200 t de ciment de la mateixa
designacidé i procedéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 i 6
de la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmes a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la composicid,
l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'is de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui
completa i gquan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1l'us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogeénia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'is de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
Uunicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.
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BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B069-2A9P,B069-14H8.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perdo col -laboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la dessecacid del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre que
compleixi amb les especificacions de l'article 30.8 del CODI ESTRUCTURAL amb respecte a les
condicions fisico-mecaniques 1 als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm2, i
es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisteéncia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consistencia seca: 0 - 2 cm

Consisténcia plastica: 3-4 cm
Consisténcia tova: 5-9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
Consisténcia seca: + 1 cm
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Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacié:

- Contingut de ciment, en pes: + 3%
- Contingut de granulats, en pes: * 3%

- Contingut d'aigua: * 3%

- Contingut d'additius: £ 5%

- Contingut d'addicions: =+ 3%

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1l'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdébdigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

BO6E- FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indtstria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacidé del formigdé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i
s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacidé per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisteéncia i resisteéncia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en
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ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la
relacidé aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de
1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no
podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La gquantitat minima de ciment s'especifica a
l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a l'abast de la
DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resistencia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglent:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de l'edat del

formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a
ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM
32,25)).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1
(UNE 80307) .

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-
EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
N/mm2

- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3.

La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser (CODI
ESTRUCTURAL, taula 43.2.1.a):

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser (CODI
ESTRUCTURAL, taula 43.2.1.a):

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40
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- Consisténcia plastica: 3-4 cm

- Consistencia tova: 5-9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- 8i l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: Nul - Consisteéncia plastica o
tova: + 1 cm - Consisténcia fluida: £ 1 cm - Consisténcia liquida: £ 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
>= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclods):
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits:

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

Condicions
d'us

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180 - Formigdé abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

]

|

d abocat sota aigua amb tub tremie

]

! fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:
Grandaria | Contingut
maxima del ! minim de
granulat (mm) | ciment (kg)

|
|
| 32
|
|

| 350
25 | 370
20 | 385
16 | 400
o +
Grandaria maxima del granulat. E1l més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fdérmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- Formigons abocats en sec:

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450
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- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i1 el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclds el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcid d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcié6 d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 $ en volum.
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Béasico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y
pavimentos (PG-3).

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS
BO6F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F2- FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F2-11VJ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indtstria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

Area d'Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’obres

Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
08007 Barcelona www.ub.edu

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'aus estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacidé per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisteéncia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i1 resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en
ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la
relacidé aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacib,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de
1'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no
podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a
l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i1 ha de posar els resultats de l'analisi a 1l'abast de la
DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1
(UNE 80307) .

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacidé (UNE-
EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
N/mm2

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40
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El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) ligquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: + 1 cm - Consisténcia plastica:
+ 1 cm - Consisténcia tova: £ 1 cm - Consisténcia fluida: + 1 cm - Consisténcia

liquida: £ 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
>= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits:

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

Condicions
d'us

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

I

!

! abocat sota aigua amb tub tremie

]

I

! fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del I minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

| 32 | 350 i
i 25 i 370 i
| 20 | 385 |
| 16 | 400 |
oo +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:

+34 934 035 333
www.ub.edu

Balmes, 21 4rt 2a
08007 Barcelona

Area d'Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’obres

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fdérmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i1 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclds el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1l'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cébdigo Estructural.

- Formigons abocats en sec:

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450

BO MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

BO7D- MORTER SINTETIC EPOXI

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7D-CVVV.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
S'han considerat els tipus segiients:

- Morter sintetic de resines epoxi
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintetic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats
inerts 1 d'una formulacidé epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.
La formulacidé de 1l'epoxi ha de ser determinada per 1'is a que es destini el morter i la
temperatura ambient i1 superficials del lloc on es col -loqui. Aquesta formulacidé ha de ser
aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
Mida minima del granulat: >= 0,16 mm
Proporcid granulat/resina (en pes) (Q): 3 <= Q <=7

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter amb resines sinteétiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI,
POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacié

- Composicidé i caracteristiques del morter

BO MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

BO7L- MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7L-1PYA.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

- Morter de ram de paleta

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i1 addicions o additius
(en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material
d'unidé i rejuntat.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor
o igual al valor que figura especificat

Area d'Infraestructures i Serveis Generals Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
Unitat d’obres 08007 Barcelona www.ub.edu

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es
inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a
compressié minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcidé de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos: - Temps d'us (EN 1015-9) - Contingut en ions
clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1% - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han
utilitzat granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits: - Resisténcia a compressidé (EN 1015-11) -

Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3) - Absorcidé d'aigua (EN 1015-18) - Permeabilitat
al vapor d'aigua (EN 1745) - Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10) -
Conductivitat teérmica (EN 1745) - Durabilitat (resistencia als cicles de gel/desgel)
(comprovat segons les disposicions que 1li siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers: - Densitat (UNE-EN 1015-10): <=

1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts 1 capes fines: - Mida maxima del
granulat (EN 1015-1): <= 2 mm - Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reacci6é davant del foc: - Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de materia organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1
2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: en envasos tancats hermeticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albafiileria.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a murs, pilars i
particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicidé i sistema de fabricacid escollits
pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacid): -
Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a murs, pilars i particions (morters
prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i1 que les seves
propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):
- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:
- Refereéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacid
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisteéncia a compressié o classe de resisténcia a compressid
- Resistencia d'unidé (adhesid)
- Absorcidé d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat termica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccidé davant el foc
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.
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Abans de 1'inici de 1l'obra, 1 amb fregiiencia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la
consistencia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara una
série de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressid
(UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN
1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressidé obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de
seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90

o)

% del previst en el projecte.

BO MATERIALS BASICS
B09 ADHESIUS

B091- ADHESIU D'APLICACIO UNILATERAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B091-06VI.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir.

S'han considerat els tipus seglients:

- En dispersid aquosa

- Agquds en dispersid vinilica

- En solucidé alcoholica

- De poliureta bicomponent

- De poliureta (un sol component)

- De PVC

- De resines epoxi

- Bipolimer acrilic en dispersidé aquosa per a col -locacid de plaques de poliestire

EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de resines sintetiques per a la col-locacidé de paviments de PVC i revestiments textils.
Ha de ser de facil aplicacid, tenir una gran forga adhesiva inicial i no ser inflamable ni
toxic.

Densitat a 20°C: <= 1,24 g/cm3

Contingut solid: Aprox. 70%

Rendiment: 250 - 350 g/m2

AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:

Adhesiu per a la col-locacidé de revestiments murals i1 papers vinilics.

No ha de ser inflamable ni toxic.

Densitat: 1,01 g/cm3

Rendiment: Aprox. 200 g/m2

Temperatura de treball: >= 5°C

EN SOLUCIO ALCOHOLICA:

Adhesiu de resines sintetiques en solucidé alcoholica, per a la col-locacid de paviments textils
lleugers.

Ha de ser de facil aplicacidé i tenir una gran forga adhesiva inicial.
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Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3

Contingut solid: 84 - 86

Rendiment: Aprox. 450 g/m2

DE POLIURETA BICOMPONENT:

Adhesiu de poliureta bicomponent, per a la col -locacidé de paviments de goma.

Ha de ser de facil aplicacid, exempt de dissolvents i no inflamable.

DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT) :

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen en
ésser mesclades amb un isocianat.

Caracteristiques de la pel-licula ligquida:

- La mescla preparada, després de tres minuts d'agitacié (INTA 163.203) no ha de tenir grumolls,
pallofes ni dipdsits durs

- Temperatura d'inflamacié (INTA 160.232 A): >= 30°C
- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg
- Temperatura d'enduriment: >= 15°C

- Temps d'aplicacié a 20°C: > 3 h

Resistencia quimica de la pel-licula seca:

- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid acétic, 5%: 15 dies

- 0li de cremar: Cap modificacid

- Xilol: Cap modificacid

- Clorur sodic, 10%: 15 dies

- Aigua: 15 dies

PVC:

Adhesiu preparat per a la unié de materials de PVC.

Ha de ser de facil aplicacié i tenir una gran forca adhesiva inicial.
Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors
molestes.

Temps de pre-assecatge en condicions normals: <= 1 min

Resisténcia a la compressidé: > 10 N/mm2

Resisténcia a la traccid: > 18 N/mm2

DE RESINES EPOXI:

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col-locacidé de paviments de goma i1 revestiment de
PVC.

Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als acids i als alcalis
diluits.

La mescla dels dos components s'ha de fer amb la mateixa proporcid.
Temps d'aplicacié a 20°C: 3 - 4 h

BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals 1 additius i1 com a lligant principal, un
copolimer acrilic en dispersid.

Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75 - 78

Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68

Tolerancies:

- Densitat: £ 0,1%

- Extracte sec: = 3%

- Contingut de cendres: * 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos hermeticament tancats.

A cada envas hi ha de figurar les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'uas

- Limitacions d'us (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d'assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcidé de la mescla

- Temps d'induccidé de la mescla

- Vida de la mescla

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades seglents:
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- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut solid

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d'emmagatzematge:

- Dispersidé aquosa, dispersidé vinilica: >= 10°C

- Solucié alcohélica, poliureta, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C

Per a adhesiu aquds en dispersid vinilica el temps maxim d'emmagatzematge és 1 any a partir de
la data de fabricacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAJ- TENSOR

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Element composat de tres peces: un cargol amb l'extrem en forma de baga; un altre cargol amb
l'extrem en forma de forqueta amb passador; i1 una peca central, amb rosca femella a cada extrem,
per a unir les dues peces anteriors.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La peca central pot tenir forma tubular, o ser oberta, formada per dues barretes d'acer unides a
les femelles dels extrems.

La peca central ha de permetre l'entrada simultania de les dues peces laterals fins al final.

Si la peca central és tubular, ha de tenir dos orificis perpendiculars al tub, en el seu centre
per a facilitar l'enroscament.

Totes les peces han d'estar galvanitzades en calent d'acord amb la norma UNE 37-501.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i1 continu a tota la superficie. No ha de tenir
esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Caracteristiques del recobriment:

- Proteccid del galvanitzat: >= 275 g/cm2

- Puresa del zinc: 98,5%
Carrega de treball:

- Diametre 1/4": 1,0 kN
- Diametre 3/8": 2,5 kN
- Diametre 1/2": 4,0 kN
- Diametre 3/4": 10 kN

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Empaquetats en caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM- FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAM-078F.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus segilients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules I i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacib.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de 1'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1'adhereéncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
segients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién de
calidades. Caracterisicas generales.



”

)/
\

1

UNIVERSITAT e
BARCELONA

/

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgadnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB8- MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRES CORRUGADES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB8-108B.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segiients:

- Malla electrosoldada

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, 1l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol
altre materia perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar
uniformement espaiades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm - Diametres nominals >
10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm

- Dimensions 1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la

UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-

1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures - Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >=
90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

- Tensidé d'adheréncia: - D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12
D) N/mm2 - D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensidé de UGltima d'adherencia: - D< 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >=

(12,74-0,19 D) N/mm2 - D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicidé quimica (% en massa) :
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! 1 C | Ceq | S | P | Cu | N i
! ! %max.| %$max. | %$max. | %$max. | %max. | %max. |
1Colada 1 0,22 { 0,050 } 0,050 } 0,050 } 0,800 | 0,012
i Producte 10,24 , 0,052 } 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 ;
o +

Ceqg = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacié de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacié d'elements de connexid en armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la serie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques mecaniques: - B 500 T - Limit elastic fy: >= 500 N/mm2

- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2 - Allargament al trencament: >= 8
- Relaci6 f/fy: >= 1,03

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada per la disposicidé de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i
transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si perpendicularment i
que els seus punts de contacte queden units mitjancant soldadura eléectrica, realitzada en una
instal -lacidé industrial aliena a l'obra.

La composici6é de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la barreja
d'ambdds.

Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:

- Descripcidé de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacid entre
elements i sobrellargs

- Classes tecniques dels acers

Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons
siguin barres o filferros.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An

- (An = Seccid transversal nominal del més gran dels elements de la unidé en malles simples o
d'un dels elements aparellats, en malles dobles)

- Diametres relatius dels elements: - Malles simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: diametre nominal de l'armadura transversal, dmax: diametre nominal de 1'armadura més
gruixuda) - Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures
aparellades)

- Separacidé entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm

- Sobrellargs (prolongacidé de les barres transversals més enlla de 1'ultima barra longitudinal):
25 mm

Tolerancies:

- Llargaria i amplaria: + 25 mm o * 0,5% (la més gran)

- Separacid entre armadures: + 15 mm o * 7,5% (la més gran)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i
l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacid i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Perdua de pes despres de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

o
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Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B15 MATERIALS PER A PROTECCIONS COL-LECTIVES
B151 MATERIALS PER A PROTECCIONS CONTRA CAIGUDES

B151L- XARXA PER A PROTECCIONS SUPERFICIALS CONTRA CAIGUDES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sistemes de Proteccid Col -lectiva (SPC) sdén un conjunt de peces o organs units entre si,
associats de forma solidaria, destinat a 1l'apantallament 1 interposicidé fisica, que s'oposa a
una energia natural que es troba fora de control, amb la finalitat d'impedir o reduir les
conseqiiéencies del contacte amb les persones o els béns materials circumdants, susceptibles de
proteccib.

S'han considerat els elements segiients:

- Materials per a proteccions superficials contra caigudes de persones i objectes

- Materials per a proteccions lineals contra caigudes de persones 1 objectes

- Materials per a proteccions puntuals contra caigudes de persones 1 objectes

- Materials de prevencid per a Gs de maquinaria

- Materials de prevencidé en la instal -lacid eléctrica

- Materials de prevencidé i equips de mesura i deteccid

- Materials auxiliars per a proteccions col -lectives

CONDICIONS GENERALS:

Els SPC, per a la totalitat del conjunt del seus components aniran acompanyats d'unes
instruccions d'utilitzacidé, proporcionades pel fabricant o importador, en les quals figuraran
les especificacions de manutencid, instal -lacidé i utilitzacid, aixi com les normes de seguretat
exigides legalment.

Tindran preferéncia l'adquisicidé de SPC que disposin d'un distintiu o placa de material durador
i fixada amb solidesa en lloc ben visible, en la qual figuraran, com a minim, les segiients
dades:

- Nom del fabricant

- Any de fabricacid, importacidé i/o subministrament

- Data de caducitat

- Tipus i numero de fabricacid

- Contrasenya d'homologacidé NE i1 certificat de seguretat d'ts d'entitat acreditada, si procedeix
Els SPC han d'estar certificats per AENOR. El fabricant haura d'acreditar davant AENOR els
seglients extrems:

- Responsabilitat de la Direccidé: Obligatori

- Sistemes de qualitat: Obligatori

- Control de la documentacidé: Obligatori

- Identificacié del producte: Obligatori

- Inspeccidé 1 assaig: Obligatori

- Equips d'inspeccid, amidament i assaig: Obligatori

- Estat d'inspeccidé i assaig: Obligatori

- Control de productes no conformes: Obligatori

- Manipulacid, emmagatzematge, embalatge i entrega: Obligatori

- Registres de qualitat: Obligatori

- Formacié i ensinistrament: Obligatori

- Tecniques estadistiques: Voluntari

Quan el SPC sigui de confeccid proteésica o artesanal, el projectista i calculista del SPC
restara obligat a incloure els criteris de calcul, planols i esquemes necessaris per al
manteniment i controls de verificacidé tecnica i limits d'utilitzacidé. Per la seva part el
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contractista resta obligat a la seva completa i correcta instal-lacid, Us 1 manteniment conforme
a les directrius establertes pel projectista.

Complementariament a les exigencies de seguretat que s'inclouen en les Instruccions Teécniques
Complementaries i/o normativa técnica de referéncia o obligat compliment, els SPC utilitzats en
els processos productius, els Equips de Treball, les Maquines i els seus elements, tindran amb
caracter general les seglients caracteristiques de Seguretat:

- Prevencié integrada: Els elements constitutius dels SPC o dispositius acoblats a aquests
estaran dissenyats 1 construits de forma que les persones no estiguin exposades als seus perills
quan el seu muntatge, utilitzacié 1 manteniment es faci conforme a les condicions previstes pel
projectista o fabricant.

- Retencid de trencament en servei: Les diferents parts dels SPC, aixi com els seus elements
constitutius hauran de poder resistir al llarg del temps els esforcos a quée hagin d'estar
sotmesos, aixi com qualsevol altra influéncia externa o interna que puguili presentar-se en les
condicions normals d'utilitzacid previstes.

- Monolitisme del SPC: Quan existeixin parts del SPC, les perdues de subjeccid dels quals puguin
donar lloc a perill, disposara de complements addicionals per a evitar que les esmentades parts
puguin incidir sobre les persones i/o les coses susceptibles de pérdua patrimonial per
l'empresa.

- Previsidé de trencada o projeccidé de fragments: Les trencades o despreniments de les diferents
parts dels SPC, aixi com els seus elements, dels quals puguin originar danys, disposaran d'un
sistema de resguard o proteccid complementaria que retingui els possibles fragments, impedint la
seva incidénciaa sobre les persones i/o les coses susceptibles de pérdua patrimonial per a
l'empresa.

- Previsidé de despreniments totals o parcials dels SPC per perdua d'estabilitat: Disposen els
ancoratges, contrapesos, llastres o estabilitzadors que evitin la perdua d'estabilitat del SPC
en condicions normals d'utilitzacid previstes pel projectista o fabricant.

- Abséncia d'arestes agudes o tallants: A les parts accessibles dels SPC no hi haura d'existir
arestes agudes o tallants que puguin produir ferides.

- Proteccid d'elements mobils: Els elements mobils dels SPC hauran d'estar dissenyats,
construits i protegits de forma que previnguin tot perill de contacte o encallada.

- Peces mobils: Els elements mobils dels SPC, aixi com els seus passadors i1 components han de
ser guiats mecanicament, suficientment apantallats, disposar de distancies de seguretat o
detectors de preseéncia de forma que no impliquin perill per a les persones i/o les coses amb
conseqgiiéencia de peérdua patrimonial per a 1l'empresa.

- Interrelacidé de diversos SPC o part d'aquests que treballen amb independéncia: Quan la

instal -lacid esta constituida per un conjunt de SPC o part d'aquests treballen independentment,
la proteccid general del conjunt estara dissenyada sense perjudici al que cada SPC o part
d'aquest actul eficacgment.

- Control de risc electric: Els SPC de proteccid eléctrica garantiran 1l'aillament, posada a
terra, connexions, proteccions, resguards, enclavament i senyalitzacid, que previnguin de
1'exposicidé a risc de contacte eléctric per presencia de tensid en zones accessibles a persones
o materials conductors i/o combustibles.

- Control de sobrepressions de gasos o fluids: Els SPC dels equips, magquines i1 aparells o les
seves parts, sotmesos a pressid (canonada, Jjuntes, brides, racords, valvules, elements de
comandament o altres), estaran dissenyats, construits i, en el seu cas mantinguts, de forma que,
tenint en compte les propietats fisiques dels gasos o liquids sotmesos a pressid, s'evitin danys
per a les persones i/o les coses amb conseqiiéncia de ppérdua patrimonial per a 1l'empresa, per
fuites o trencades.

- Control d'agents fisics i quimics: Les maquines, equips o aparells en els quals durant els
treballs normals es produeixin emissions de pols, gasos o vapors que puguin ser perjudicials per
la salut de les persones o patrimoni de l'empresa, hauran d'anar proveits de SPC eficacgos de
captacidé dels esmentats contaminants acoblats als seus sistemes d'evacuacid. Aquells que siguin
capacos d'emetre radiacions ionitzants o altres que puguin afectar la salut de les persones o
contaminar materials i1 productes circumdants, aniran proveits d'apantallament de proteccid
radiologica eficac¢. El1 disseny, construccid, muntatge, proteccidé i manteniment, assegura
l'amortitzacid dels sorolls i vibracions produits, a nivells inferiors als limits establerts per
la normativa vigent en cada moment, com nocius per a les persones circumdants.

- Els SPC estaran dissenyats i construits atenent a criteris ergondmics, tal com la concepcid
de: Espai i mitjans de treball per al seu muntatge; Absencia de contaminacidé ambiental per pols
i soroll al seu muntatge; 1 Procés de treballs (no exposicid a riscos suplementaris durant el
muntatge, carrega fisica, temps...). Els selectors dels SPC que puguin actuar de diverses
formes, han de poder ser bloquejats amb l'ajuda de claus o eines adients, en cada posicid
elegida. A cada posicidé del selector no ha de correspondre més que una sola forma de comandament
o funcionament.

Els SPC han d'estar dissenyats de forma que les operacions de manteniment preventiu i/o
correctiu es puguin efectuar sense perill per al personal, els llocs facilment accessibles, i
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sense necessitat de reduir els nivells de proteccid dels operaris de manteniment i dels
eventuals beneficiaris del SPC

En el cas en qué el SPC quedi circumstancialment anul -lat, s'advertira (mitjancant reétols
normalitzats) d'aquesta circumstancia als eventuals beneficiaris del SPC

Els SPC de les maquines o equips disposaran de dispositius adequats que tendeixin a evitar
riscos d'atrapaments, en el disseny i emplacament dels SPC i molt especialment els resguards a
les maquines, es tindra en compte que la fixacid sigui racionalment inviolable, permeti
suficient visibilitat a través d'elles, la seva rigidesa estigui d'acord amb la duresa del
tracte previst, les obertures impedeixin la introduccidé de membres que puguin entrar en contacte
amb Organs mobils i que permetin dintre del possible 1l'execucidé d'operacions de manteniment
sense exposicidé a riscos suplementaris.

El projectista, fabricant o importador, garantira les dimensions ergondomiques de tots el
components del SPC, donara les instruccions 1 es dotara dels mitjans adequats, perque el
transport i la manutencidé es pugui efectuar amb el menor perill possible. A aquests efectes:

- Les peces a transportar manualment, no superaran individualment els 25 kg de pes.

- S'indicara la posicidé de transport que garanteixi l'estabilitat del SPC, i se subjectara de
manera adequada.

- Aquells SPC o els seus components de dificil amarrament es dotaran de punts de subjeccid de
resisténcia apropiada; en tots els casos s'indicara de manera documentada, la manera d'efectuar
correctament l'amarrament.

El projectista, fabricant o importador facilitara la documentacidé necessaria perque el muntatge
del SPC pugui efectuar-se correctament i amb el menor perill possible.

Igualment s'hauran de facilitar les dades necessaries per a la correcta operativitat i eficacia
preventiva del SPC.

Les peces d'un pes major de 50 kg i1 que siguin dificils de subjectar manualment, estaran dotades
de punts d'ancoratge apropiats on puguin muntar-se elements auxiliars per a l'elevacib.
Igualment, el projectista, fabricant o importador haura d'indicar els espais minims que s'hauran
de respectar en relacid a les parets 1 sostre, perque el muntatge i desmuntatge pugui efectuar-
se amb facilitat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els SPC hauran de seleccionar-se en base a uns criteris de garanties de Seguretat per als seus
muntadors i presumptes beneficiaris, atenent a:

Criteris de disseny:

El seu disseny i construccidé obeeix al resultat d'una meditada cura de tots els detalls de
l'execucidé 1 del risc per als que han estat concebuts, per la qual cosa el SPC és de tot punt
recomanable que en tots i cadascun dels seus components disgregables, disposin del seu
corresponent segell AENOR (o equivalent) com a compromis de garantia de qualitat del fabricant.
Criteris d'avaluacidé de riscos:

El projectista, fabricant o distribuidor hauran d'acreditar documentalment, que en el disseny
del SPC s'ha realitzat una analisi dels perills associats a la seva utilitzacié, i valorat els
riscos que en puguin resultar:

- Definicidé dels limits del SPC.

- Identificacidé dels perills, situacions perilloses 1 successos perillosos associats a la
utilitzacié del SPC.

- Estimar cada un dels riscos que es derivin de la identificacidé anterior, és dir, assignar un
valor a cada risc (normalment de tipus qualitatiu).

- Valorar els riscos estimats (jutjar si és necessari reduir el risc).

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

El fabricant del SPC associat a un Equip ha d'aportar "1l'expedient tecnic" com a document amb
les especificacions teécniques de 1'Equip, que el qualifiquin com a component de seguretat
incorporat, adquirint la consideracidé de MAUP, que ha de constar dels elements basics seglients:
- Llista de requisits essencials aplicats, normes utilitzades i altres especificacions tecniques
usades per al disseny.

- Solucions adoptades per a prevenir els perills que presenta la maquina o component de
seguretat (MAUP).

- Planols de conjunt i de muntatge i manteniment dels SPC incorporats

- Planols detallats i complets que permetin comprovar el compliment dels requisits essencials de
seguretat 1 salut (si cal, acompanyats amb notes de calcul, resultat de proves, etc.,).

- Manual d'instruccions.

- Guia de manteniment preventiu.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge fixades pel projectista o fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es col:locaran en
el lloc assignat, seguint les instruccions del projectista o fabricant.

S'emmagatzemaran sota cobert, en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre
15 1 25°cC.
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L'emmagatzematge, control d'estat d'utilitzacidé i les entregues del SPC estaran documentades i
custodiades, amb justificant de recepcidé de conformitat, entrega i rebut, per un responsable
técnic, delegat per 1l'emprador.

La vida util dels SPC és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us, com
a la seva amortitzacid, que vindra fixada pel seu estat i1 el seu manteniment, aixi com la seva
adaptacié a l'estat de la tecnica, amb independéncia de la seva data de fabricacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidén por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

UNE-EN 1263-1:1997 Redes de Seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad, métodos de ensayo.
Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del
trabajo en la indGstria de la construccidn.

Convenio OIT nuUmero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la industria de la
edificacién

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

B6 TANCAMENTS I DIVISORIES
B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

B6A0- PAL DE TUB D'ACER (D)

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a reixats metal -lics.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tub d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersidé continua, que forma el pal del
reixat.

ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:

Ha de tenir la superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de tenir
esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Si existeixen soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat
en fred).

La seva seccidé ha de permetre la fixacidé de la malla amb els elements auxiliars.

Proteccié de la galvanitzacidé: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacidé a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

PAL DE PLANXA:

Tolerancies:

- Alcaria: * 1 mm

- Diametre: £ 1,2 mm

- Rectitud: + 2 mm/m

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PAL O PORTA DE PLANXA:

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar la seva rectitud.
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Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugul rebre impactes.
No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B7 IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B77 LAMINES DE POLIETILE, POLIPROPILE | POLIOLEFINES

B775- VEL DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B775-0KR3.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lamina plastica flexible per a impermeabilitzacié.

S'han considerat els tipus seglents:

- Vel de polietile

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La lamina ha de ser homogénia.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.
Ha de ser estanca a l'aigua.

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2)

- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1928 metode B): Ha de complir

- Resisténcia dels cavalcaments (UNE-EN 12316-2): >= valor declarat pel fabricant

- Factor de transmissidé del vapor d'aigua (UNE-EN 1931): + 30%

- Resisténcia a 1l'esquingament (UNE-EN 12310-2): >= valor declarat pel fabricant per les
direccions transversal i longitudinal de la lamina

- Doblegat a baixa temperatura (UNE-EN 495-5): <= temperatura de doblegat en fred declarada pel
fabricant

- Resisténcia a la traccidé (UNE-EN 12311-2): >= valor declarat pel fabricant

- Resistencia a l'impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat pel fabricant

- Resistencia a una carrega estatica (UNE-EN 12730): >= valor declarat pel fabricant

- Resistencia a la penetracidé de les arrels (UNE-EN 13948): Ha de complir

- Durabilitat (UNE-EN 1297): Ha de complir

La classificacid respecte a la reaccidé al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la
norma UNE-EN 13501-1.

La classificacid respecte el comportament devant un foc extern s'ha de determinar d'acord amb la
norma UNE-EN 13501-5.

Tolerancies:

- Gruix efectiu (lamina sense considerar el reforg¢) (UNE-EN 1849-2): - 5%; + 10%
- Llargaria (UNE-EN 1848-2): - 0%; + 5%

- Amplaria (UNE-EN 1848-2): - 0,5%; + 1%

- Rectitut (UNE-EN 1848-2): + 50 mm

- Planor (UNE-EN 1848-2): + 10 mm

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13956.
LAMINES PER A BARRERA DE VAPOR:
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Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2)

- Estanquitat a l'aigua ( UNE-EN 1928 métode A): Ha de complir

- Resisteéncia a l'impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat pel fabricant

- Durabilitat (UNE-EN 1296): Ha de complir

- Resisteéncia a l'esquingcament (UNE-EN 12310-1): >= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia dels cavalcaments (UNE-EN 12317-2): >= valor declarat pel fabricant

- Factor de transmissidé del vapor d'aigua (UNE-EN 1931): Tolerancia declarada per al valor
declarat pel fabricant

- Resisténcia a traccid: - Lamines sense armadura (UNE-EN 12311-2): >= valor declarat pel
fabricant per a les direccions longitudinal i transversal de la lamina - Lamines amb
armadura (UNE-EN 13859-1): >= valor declarat pel fabricant per a les direccions longitudinal i

transversal de la lamina
La classificacidé respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la
norma UNE-EN 13501-1.

Tolerancies:

- Llargaria (UNE-EN 1848-2): Tolerancia declarada pel fabricant

- Amplaria (UNE-EN 1848-2): Tolerancia declarada pel fabricant

- Rectitut (UNE-EN 1848-2): £ 75 mm/10 m

- Gruix (UNE-EN 1849-2): Tolerancia declarada pel fabricant

- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-2): Tolerancia declarada pel fabricant

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13984.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en rotlles, sense unions.

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicidé horitzontal
amb un maxim de 5 filades posades en la mateixa direccidé, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits
del sol, la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

UNE-EN 13956:2006 Laminas flexibles para impermeabilizacién. Laminas pléasticas y de caucho para
impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

LAMINES PER A BARRERA DE VAPOR:

UNE-EN 13984:2005 Léaminas flexibles para impermeabilizacidén. Laminas plésticas y de caucho para
el control del vapor. Definiciones y caracteristicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE
COBERTES:

A cada rotlle o en la documentacidé que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara 1 ben
visible la informacid segilient:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacid

- Identificacidé del producte

- Llargaria i amplaria nominals

- Gruix o massa

- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l'envasat i etiquetatge de preparats
perillosos

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El
simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid: - El numero
d'identificacié de l'organisme de certificacidé del Control de produccidé en fabrica - E1 nom
o la marca comercial - L'adreca enregistrada del fabricant - Les dues ultimes xifres de
l'any d'impressié del marcatge - E1l numero de certificat de conformitat CE o del certificat
de control de produccid en fabrica - Referencia a la norma europea EN - Descripcid del
producte: material base, armadura, acabat superficial i s previst - Informacié sobre les
caracteristiques essencials

Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de
declarar els valors de les propietats hidriques segiients, d'acord amb l'especificat en 1l'apartat
4.1 del CTE/DB-HS_ 2006 1:

- Estanquitat

- Resistencia a la penetracidé d'arrels

- Envelliment artificial per exposicid prolongada a la combinacidé de radiacid ultraviolada,
altes temperatures i aigua

- Resisteéncia a la fluencia
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- Estabilitat dimensional

- Envelliment termic

- Flexibilitat a baixes temperatures

- Resisténcia a la carrega estatica

- Resistencia a la carrega dinamica

- Allargament al trencament

- Resistencia a la traccid

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
impermeabilitzacié de cobertes: - Sistema 2+: Declaracidé6 de Prestacions - Productes per a
impermeabilitzacid de cobertes subjectes al comportament al foc exterior de Nivell o Classe:
productes classe F roof, - Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes a reaccid al
foc de Nivell o Classe: F: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions - Productes per a
impermeabilitzacié de cobertes subjectes al comportament al foc exterior de Nivell o Classe:
productes que requereixen assaig, - Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes a
reaccié al foc de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als
quals una etapa clarament identificable en el procés de produccidé no suposa una millora en la
classificacidé de reaccid al foc (per exemple 1l'addicid de retardadors d'ignicidé o la limitacid
de material organic): - Sistema 3: Declaracidé de Prestacions - Productes per a
impermeabilitzacidé de cobertes subjectes a reaccié al foc de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)*. *
Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable en el procés de produccid
suposa una millora en la classificacidé de reaccid al foc (per exemple 1'addicid de retardadors
d'ignicié o la limitacidé de material organic): - Sistema 1: Declaracidé de Prestacions
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A BARRERES DE VAPOR:

A cada rotlle o en la documentacid que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i ben
visible la informacid seglient:

- Data de fabricacid

- Nom del fabricant o marca comercial

- Llargaria 1 amplaria nominals

- Gruix o massa

- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l'envasat i etiquetatge de preparats
perillosos

- Tipus de producte segons la norma UNE-EN 13984

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. EL
simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacid: - El1 numero
d'identificacié de 1'organisme de certificacidé del producte (només per al sistema 1) - E1
nom o la marca comercial - L'adreca enregistrada del fabricant - Les dues Ultimes xifres
de 1'any d'impressidé del marcatge - El numero de certificacidé del producte (només per al
sistema 1) - Referencia a la norma europea EN - Descripcid del producte segons el
capitol 8 de la UNE-EN 13984 - Sistema d'instal -lacidé previst - Informacidé de les
caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN

Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de
declarar els valors de les propietats hidriques segiients, d'acord amb 1l'especificat en l'apartat
4.1 del CTE/DB-HS 2006 1:

- Resistencia al pas del vapor d'aigua (MNs/g) o (m2hPa/mg)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol:-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a control del vapor d'aigua subjectes a la reglamentacidé de reaccid al foc, en els
que en una etapa clarament identificable en el procés de produccid, s'ha realitzat una millora
de la classificacidé de la reaccid al foc, classificats en classes Al, A2, B o C: - Sistema
1: Declaracidé de prestacions

Productes per al control del vapor d'aigua subjectes a la reglamentacidé de reaccid al foc:

- Productes que en una etapa clarament identificable en el procés de produccid, no s'ha
realitzat una millora de la classificacidé de la reaccid al foc, classificats en classes Al, A2,
BoC

- Productes classificats en classes D o E

Productes per a control del vapor d'aigua no subjectes a la reglamentacid de reaccid al foc:
Productes per a control de vapor d'aigua subjectes a la reglamentacidé de reaccid al foc
classificats en classe F: - Sistema 3: Declaracidé de prestacions - Sistema 4: Declaracid
de prestacions

OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIETILE:

Inspeccié visual del material en cada subministrament.

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.
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Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjang¢ant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent.

Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcié de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas,
la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

A la recepcid dels productes es comprovara: - Correspondéncia als especificats en el plec de
condicions i el projecte - Que disposen de la documentacidé certificacions exigides -
Que es corresponen amb les propietats demandades - Que han estat assajats amb la freqgiiéncia
establerta

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:
- Determinacidé sobre un 10% dels rotllos rebuts en cada subministrament de les caracteristiques
geometriques d'amplaria i gruix (UNE-EN 1849-1 en lamines bituminoses amb autoproteccidé mineral)
- Cada vegada que canvii el subministrador, i1 al menys en una ocasidé al llarg de l'obra per a
cada tipus de membrana, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que
garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs
seglients, realitzats per un laboratori acreditat: - Per a lamines de baixa densitat (UNE
53275) : - Resisténcia a la traccidé 1 allargament de trencament (UNE-EN ISO 527-3)

- Resisténcia a 1l'impacte. - Resisténcia a l'esquincament (UNE-EN ISO 6383-2)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

OPERACIONS DE CONTROL EN BARRERES DE VAPOR/ESTANQUITAT AMB LAMINES DE POLIETILE:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i
acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les
condicions exigides.

Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En cas
d'incompliment en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt, gquan aquests resultin satisfactoris.

En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la peca assajada i
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, 1 en cas de seguir
observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B96 MATERIALS PER A VORADES

B962- PECA RECTA DE FORMIGO PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B962-0GQT.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigdé no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccid transversal
adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus seglients:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la seva
capa superficial

S'han considerat les formes segilients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color 1 una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes 1 paral -leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéencies significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pecga.

La forma d'expressié de les mesures ha de ser: Algaria x amplaria.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcié de la resistencia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcid d'aigua
- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcidé d'aigua
- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa després de l'assaig glac-

desglag¢; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcidé de la resistéencia al desgast per abrasib:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcid de la resisténcia a flexid:

- Classe 1 (marcat S): wvalor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa

- Classe 2 (marcat T): wvalor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa

- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 mecaniques han de complir les especificacions de

la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:

- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >= 4 mm,
<= 10 mm

- Desviacidé d'altres dimensions, excepte el radi: - Cares vistes: £ 3% al mm més proxim, >=
3 mm, <= 5 mm - Altres parts: =+ 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm

- Desviacidé maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i1 cantells rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: + 1,5 mm - Dispositiu de mesura de 400 mm de

llargaria: + 2 mm - Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: 2,5 mm

de mesura de 800 mm de llargaria: + 4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigédn. Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a l'Us

- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a 1l'abrasid
i la resisténcia a la flexid

- Dispositiu
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- Referencia a la norma UNE-EN 1340

- Identificacidé del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge gquan no sigui
reutilitzat, hi ha de constar la seglent informacid:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a 1l'Us.
- Identificacidé de les classes en relacidé a la resisténcia climatica, la resisténcia a l'abrasid
i la resisténcia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a usos interns
incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: Al*. * Productes o materials que
no necessiten sotmetre's a assalg de reaccid al foc (per exemple productes o materials de la
classe Al conformement a la Decisidé 96/603/CE, i les seves modificacions), - Productes per a
cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern **.
** Decisidé de la Comissid 2000/553/CE, modificada, - Productes per a Us extern i1 acabat de
carrers, cobrint arees externes de circulacid de vianants i de vehicles: - Sistema 4:
Declaracié de Prestacions

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls segiients: - Inspeccid visual del
material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340) i recepcid del
certificat de qualitat del fabricant. - Control dimensional sobre un 10 $ de les peces
rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (series) de 3 peces cadascuna, per
tal de realitzar els seglients assaigs: - Resisteéncia a flexid (UNE-EN 1340) - Absorcid
d'aigua (UNE-EN 1340) - Resisténcia a compressidé de testimonis extrets de les peces de
vorada (UNE-EN 12390-3)

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccid establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i1 els criteris de la norma
UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc, fins
al 20% de les peces rebudes, 1 si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexidé i absorcid d'aigua, s'han de complir, en cada una de les
3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les especificacions. Si
una serie no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més
(de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten
conformes a l'especifica't.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS

B9R MATERIALS PER A PAVIMENTS TEXTILS
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BO9RO- CINTA ADHESIVA PER A PAVIMENTS TEXTILS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOR0-0J7V.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a la col-locacidé de moqueta tensada sobre suport de feltre.
S'han considerat els materials segiients:

- Feltre de fibres sintétiques conglomerades

- Rastrells per a tensat de moquetes

- Cinta termoadhesiva

CINTA:

Cinta termoadhesiva amb impregnacions d'adhesiu.

La cinta no ha de tenir defectes superficials, ni falta de continuitat d'adhesiu.
Les vores han de ser rectes 1 paral -leles entre elles.

La banda d'adhesiu ha de ser homogéenia i cal que es fongui després d'haver-1i aplicat la planxa
entre 15 i 25 s.

Amplaria: >= 50 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

FELTRE I CINTA:

Subministrament: En rotlles empaquetats.

A l'envas hi han de constar les caracteristiques del producte contingut.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDS5 MATERIALS PER A DRENATGES

BD5A- CANAL DE FORMIGO POLIMER PER A DRENATGES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD5A-1477.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements prefabricats de formigd amb additius per a la formacid de canals de recollida d'aigua
als paviments, per a zones de circulacidé utilitzades per vianants o vehicles, amb la part
proporcional d'accessoris extrems i1 de connexidé a al xarxa de sanejament i la reixa o tapa
superior.

S'han considerat els seglients elements de cobriment de la canal:

- Reixa de fosa

- Reixa d'acer inoxidable

- Reixa d'acer galvanitzat

- Reixa de polipropile

- Reixa de formigd polimer

- Tapa de formigd amb ranures laterals

S'han considerat els seglients tipus de canal:

- Sense pendent

Area d'Infraestructures i Serveis Generals Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
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- Amb pendent continua

CARACTERIST IQUES GENERALS:

El cos de la canal ha d'estar fet de formigd armat amb polimers o fibra de vidre, obtingut per
un procés d'emmotllament i curat del formigd.

No ha de tenir esquerdes, deformacions, balcaments ni escrostonaments a les arestes.

Les canals han de tenir una amplada interior constant.

Les canals sense pendent han de tenir l'alcada interior constant, 1 les canals amb pendent han
de tenir un increment de l'alcada interior constant.

Els extrems de les peces de la canal han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix, amb un
encaix encadellat.

Les canals amb pendent han de disposar de peces de diferent alcada, modulades per tal que
permetin fer una canal amb pendent interior uniforme, amb la cara superior horitzontal.

La superficie interior ha de ser regular i llisa. S'admeten petites irregularitats locals que no
disminueixin la qualitat de la peca, ni la capacitat de desguas.

La canal ha de tenir un sistema per encaixar les reixes o tapes, que permetin immobilitzar-les.
Les reixetes o tapes han de tenir els encaixos adients perquée una vegada col -locades no es
puguin desplacar lateralment.

S'han de fixar al cos de la canal ja sigui amb algun dispositiu d'enclavament, amb una
caracteristica de disseny especifica o amb una massa suficient que n'asseguri l'estabilitat.
Han de portar una marca que identifica la classificacidé segons UNE-EN 1433:

- A 15: zones de vianants

- B 125: voreres, zones de vianants 1 zones d'estacionament de vehicles

- C 250: wvorals i cunetes de carreteres o carrers

- D 400: =zones de transit en carreteres o aparcament de tot tipus de vehicles
- E 600: =zones de transit de vehicles pesats

- F 900: =zones amb carregues molt grans

El fabricant ha de garantir que el conjunt de canal i reixa o tapa col -locada compleixen les
condicions de 1'UNE-EN 1433.

Les reixetes 1 les tapes han d'estar marcades com a minim amb la seglent informaciéd:

- Referencia a la norma EN 1433

- La classe a la que pertanyen

- Nom i/o0 marca d'identificacié del fabricant de la reixeta o tapa

- Nom i/o0 marca d'identificacié del fabricant de la unitat de reixeta

- Data de fabricacid

- El simbol normalitzat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol

El cos de la canal ha d'estar estar marcat com a minim amb la segiient informaciéd:

- Referencia a la norma EN 1433

- La classe a la que pertany

- Nom i/0 marca d'identificacié del fabricant

- E1 tipus de producte (M per a les canals que necessiten suport addicional per a suportar les
carregues verticals 1 horitzontals, I per a les canals gque no necessiten aquest suport)

- Data de fabricacid

- Per a canals amb pendent incorporada, la seqiéencia de cada unitat

- Marcat relatiu a la resistéencia a la intemperie

- E1 simbol normalitzat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de

juliol

Tolerancies:

- Llargaria interior (L): - Per a L =<1 000 mm: + 2 mm - Per a1 000 < L =<4 000 mm:
+ 4 mm - Per a L > 4 000 mm: £+ 5 mm

- Amplaria interior (b): - Per a b =< 500 mm: + 2 mm - Per a 500 < b =< 500 mm: + 3 mm
- Alcaria interior (h): - Per a h =< 200 mm: £ 2 mm - Per a h > 200 mm: + 1% amb un

maxim de = 3 mm

- Tolerancia del desplacament horitzontal de la reixeta o tapa en el seu allotjament: -
Obertura neta =< 400 mm: % 7 mm - Obertura neta > 400 mm: * 9 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a recollida i
conduccid d'aigiies superficials en zones sotmeses a transit peatonal i/o de vehicles: -
Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

A la documentacid comercial, el simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglient
informacié:

- Nom o marca d'identificacidé i 1'adreca social del fabricant

- Els dos ultims digits de l'any en que s'ha fet el marcatge

- Referencia a la norma EN 1433
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- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions, uUs previst i lloc d'instal -lacid
- Caracteristiques cobertes per la norma EN 1433

- Capacitat de suport de carrega (classificacidé segons la norma EN 1433)

- Estanquitat a l'aigua

- Durabilitat

Emmagatzematge: En llocs protegits del sol, les gelades 1 els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1433:2003 Canales de desaglie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y
vehiculos. Clasificacidén, requisitos de disefio y de ensayo, marcado y evaluacidédn de la
conformidad.

UNE-EN 1433/AC:2004 Canales de desagie para zonas de circulacidén utilizadas por peatones y
vehiculos. Clasificacidén, requisitos de disefio y de ensayo, marcado y evaluacidén de la
conformidad.

UNE-EN 1433/AC:2004 Canales de desagie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y
vehiculos. Clasificacidén, requisitos de disefio y de ensayo, marcado y evaluacidén de la
conformidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDW ACCESSORIS GENERICS PER A DESGUASSOS, BAIXANTS | COL-LECTORS

BDW3- ACCESSORI | ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUB DE PVC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDW3-FFAR,BDW3-FFAM.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris (colzes, derivacions, reduccions, etc.) 1 d'elements especials (materials
per a la unidé entre tubs o entre tubs i1 accessoris) per a desguassos 1 baixants.

S'han considerat els elements segiients:

- Accessoris i elements especials per a tubs de PVC-U de paret massissa

- Accessoris 1 elements especials per a tubs de PVC-U de paret estructurada

- Elements especials per a baixants de fosa grisa

- Elements especials per a baixants de planxa galvanitzada amb unidé plegada

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han de
ser compatibles amb les del tub, i1 no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves
aplicacions.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
segients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Area d'Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’obres

Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
08007 Barcelona www.ub.edu

PVC-U PARET ESTRUCTURADA:

* UNE-EN 1453-1:2000 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de pared
estructurada para evacuacidn de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de
la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Requisitos para los tubos y el sistema.

PVC-U DE PARET MASSISSA:

* UNE-EN 1329-1:1999 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para evacuacidén de aguas
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1l: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema.

* UNE-EN 1401-1:1998 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presidén. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema.

* UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalizacién en materiales plésticos para saneamiento enterrado
o aéreo con presidédn. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema.

FOSA GRISA, PLANXA GALVANITZADA I PLOM:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B06D- FORMIGO SENSE ADDITIUS DESIGNAT PER DOSIFICACIO DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6D-0L9C.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius, en
el seu cas, elaborada a 1l'obra amb formigonera, d'us no estructural.

La mescla ha de ser homogénia 1 sense segregacions.

No s'admet cap addicidé que no sigui cendres volants o fum de silice.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 4 cm
- Consisténcia tova: 5 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm

Relacié aigua-ciment: <= 0,65
Contingut de ciment: <= 400 kg/m3
Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacidé ha de

complir:

- Cendres volants: <= 35% pes de ciment
- Fum de silice: <= 10% pes de ciment
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: - Per qualsevol consisténcia: + 10 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a l1l'elaboracié i la utilitzacié de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.

S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat 1l'adormiment.
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El temps maxim entre 1l'addicié de l'aigua al ciment i als granulats, i la col-locacid del
formigd, no pot ser superior a una hora i mitja.

Com a orientacidé 1'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comengar l'elaboracidé del formigd.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment i la
sorra simultaniament, la grava i la resta de l'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de 1l'adormiment s'han d'afegir a
l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
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K  PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI

K2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K21 ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

K21Q DESMUNTATGES | ARRENCADES D'EQUIPAMENTS FIXOS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencades 1 desmuntatges d'equipaments fixos, mobiliari i elements de suport obsolets.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Arrencada d'element metal -lic collat en parament, amb mitjans manuals i carrega manual de runa
sobre camié o contenidor

- Desmuntatge de campana de 350/800 kg de pes, com a maxim i a una alcaria de 15 m, com a maxim,
amb mitjans manuals i mecanics i aplec de materials per a la seva reutilitzacid, sense incloure
embalatges

- Desmuntatge d'element d'equipament fix o moébil, de 500/1000 kg de pes, com a maxim 1 a una
alcaria de 5/25 m, com a maxim, amb mitjans manuals i1 mecanics i aplec de materials per a la
seva reutilitzacid, sense incloure embalatges

- Desmuntatge d'element de petit equipament (es pot manipular entre dues persones) a una alcgaria
de 5 m, com a maxim, amb mitjans manuals, aplec de materials per a la seva reutilitzacid, sense
incloure embalatges o carrega sobre camid o contenidor

- Desmuntatge de mobiliari amb mitjans manuals, aplec de materials per a la seva reutilitzacid,
sense incloure embalatges o sobre camié o contenidor

- Desmuntatge de mobiliari amb mitjans manuals, trasllat interior amb mitjans mecanics a una
alcaria de 5 m, com a maxim, aplec de materials per a la seva reutilitzacid, sense incloure
embalatges o carrega sobre camidé o contenidor

- Proteccidé amb film de polietilé transparent d'imatge escultorica de fusta, desmuntatge i aplec
per a la seva reutilitzacid

- Desmuntatge de maquinaria de rellotge a 20 m d'algcaria i aplec de material per a la seva
reutilitzacidé o restauracid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Operacions de preparacid

- Desconnexidé de la xarxa d'alimentacid, i proteccid dels terminals, si es el cas

- Desmuntatge o arrencada dels elements

- Neteja de la superficie de les restes de runa

- Carrega, transport i1 descarrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i dels materials
aprofitables al lloc d'aplec o reparacid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials arrencats han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne

la carrega, en funcid dels mitjans de quée es disposin i de les condicions de transport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

La xarxa d'alimentacidé electrica ha d'estar fora de servei.

Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades.

Els elements grans 1 pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge disposats per a
aquest fi. Si aquests punts es van retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran a muntar.

Es fara servir la maquinaria adequada per a la manipulacidé dels elements a desmuntar, com ara
grues, cistelles, etc.

L'extrem de la part de la xarxa que no es retira ha de quedar convenientment protegit.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Cal prendre les mesures de precaucid necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la DT o en
el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin puguin afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material perque no es produeixin perdues en el trajecte.

+34 934 035 333
www.ub.edu

Area d'Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’obres

Balmes, 21 4rt 2a
08007 Barcelona

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ARRENCADA D'ELEMENT METAL'LIC, DESMUNTATGE DE CAMPANA, DESMUNTATGE D'EQUIPAMENT FIX O MOBIL,
DESMUNTATGE D'IMATGE ESCULTORICA, O DESMUNTATGE DE MAQUINARIA DE RELLOTGE:

Unitat de quantitat realment desmuntada, inclos l'enderroc dels suports i bancades si és el cas,
amidat segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE MOBILIARI:

m3 de volum aparent realment desmuntat o traslladat, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2143- ARRENCADA DE PAVIMENTS | SOLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2143-4RQT,P2143-4RR1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicid d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
L'enderroc i l'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat i sera
transportat a un abocador.

S'han considerat els elements segiients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

- Paviment de rajola ceramica, pedra natural, llambordins o cododols

- Material sintetic 1 capa d'anivellacid

- Terratzo i1 capa de sorra

- Solera de formigd

- Esglabd

- Revestiment d'esglad

- Recrescut de morter de ciment

- Socol de fusta, ceramic o de pedra

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen. - Amb
dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material
aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la
poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i1 passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer 1l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat
important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuaciéd: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls

d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o gque puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Enderrocs o arrencades:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de runa sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcid dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
08007 Barcelona www.ub.edu

Area d'Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’obres

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal -lacié i1 de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o gquan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
Els materials d'aplec i1 posterior reaprofitament s'han de situar en una zona amplia i
arrecerada.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

ARRENCADA DE PAVIMENTS SITUATS SOBRE SOSTRES:

El paviment s'aixecara abans de procedir a l'enderroc de l'element resistent en el qual esta
col -locat, sense afectar la capa de compressidé del sostre ni debilitar les voltes, bigues o
biguetes.

No es dipositara runa damunt de les bastides.

No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propies que hagin de mantenir-se dempeus o
d'edificacions i elements aliens a l'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior a 100 kg/m2 damunt dels sostres, en cap cas.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC D'ESCOCELL:

Unitat realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA LLEUGERAMENT ARMADA, ARRENCADA I DESMUNTATGE DE PAVIMENT, ARRENCADA DE
RECRESCUT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA DE FORMIGO EN MASSA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldégica de la Edificacidn.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.
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P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2146- DEMOLICIO DE PAVIMENTS | BASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2146-DJUB,P2146-D1UB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicid d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
S'han considerat els elements segiients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Escocell de formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen. - Amb
dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material
aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la
poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i1 passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat
important - Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de 1l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i1 apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball gque ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment 1 substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

Area d'Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’obres

Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
08007 Barcelona www.ub.edu

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.) .

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacid en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal -lacidé i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, moleésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i1 salut 1
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldédgica de la Edificacidn.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2148- DEMOLICIO DE VORADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2148-49LC.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
S'han considerat els elements seglients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigdé o de panots col -locats sobre formigd

- Escocell de formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en queé hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen. - Amb
dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material
aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la
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poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i1 passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat
important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib: - Sense
afectacidé per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball gque ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc 1 fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacidé en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal -lacidé i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacid de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en mateéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC D'ESCOCELL:

Unitat realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Area d'Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’obres

Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
08007 Barcelona www.ub.edu

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldégica de la Edificacidn.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214W- TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LIMIT DEMOLICIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214W-FEMG.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona
afectada, i que en fer la demolicid els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.
Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ,
aprovades per la DF.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball gque ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
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P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P21Q DESMUNTATGES O ENDERROCS D'EQUIPAMENTS

P21Q0- ARRENCADA D'EQUIPAMENTS FIXOS (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P21Q0-H8EJ,P21Q0-H8UB,P21Q0-H1UB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencades 1 desmuntatges d'equipaments fixos, mobiliari i elements de suport obsolets.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Arrencada d'element metal -lic collat en parament, amb mitjans manuals 1 carrega manual de runa
sobre camié o contenidor

- Desmuntatge de campana de 350/800 kg de pes, com a maxim i a una alcaria de 15 m, com a maxim,
amb mitjans manuals 1 mecanics i aplec de materials per a la seva reutilitzacid, sense incloure
embalatges

- Desmuntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500/1000 kg de pes, com a maxim i a una
alcaria de 5/25 m, com a maxim, amb mitjans manuals i mecanics i aplec de materials per a la
seva reutilitzacid, sense incloure embalatges

- Desmuntatge d'element de petit equipament (es pot manipular entre dues persones) a una algaria
de 5 m, com a maxim, amb mitjans manuals, aplec de materials per a la seva reutilitzacid, sense
incloure embalatges o carrega sobre camid o contenidor

- Desmuntatge de mobiliari amb mitjans manuals, aplec de materials per a la seva reutilitzacio,
sense incloure embalatges o sobre camié o contenidor

- Desmuntatge de mobiliari amb mitjans manuals, trasllat interior amb mitjans mecanics a una
alcaria de 5 m, com a maxim, aplec de materials per a la seva reutilitzacid, sense incloure
embalatges o carrega sobre camidé o contenidor

- Desmuntatge de tendal amb o sense aplec per a la seva reutilitzacid

- Proteccidé amb film de polietile transparent d'imatge escultorica de fusta, desmuntatge i1 aplec
per a la seva reutilitzacid

- Desmuntatge de maquinaria de rellotge a 20 m d'algaria i aplec de material per a la seva
reutilitzacidé o restauraciod

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen. - Amb
dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material
aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la
poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i1 passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat
important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcid de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Operacions de preparacid

- Desconnexidé de la xarxa d'alimentacid, 1 proteccid dels terminals, si es el cas

Area d'Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’obres

Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
08007 Barcelona www.ub.edu

- Desmuntatge o arrencada dels elements

- Neteja de la superficie de les restes de runa

- Carrega, transport i descarrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i dels
materials aprofitables al lloc d'aplec o reparacid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials arrencats han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

La xarxa d'alimentacidé eléectrica ha d'estar fora de servei.

Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades.

Els elements grans 1 pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge disposats per
a aquest fi. Si aquests punts es van retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran a muntar.
Es fara servir la maquinaria adequada per a la manipulacidé dels elements a desmuntar, com ara
grues, cistelles, etc.

L'extrem de la part de la xarxa que no es retira ha de quedar convenientment protegit.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Cal prendre les mesures de precaucid necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la DT o
en el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin puguin afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material perqué no es produeixin peérdues en el trajecte.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ARRENCADA D'ELEMENT METAL -LIC, DESMUNTATGE DE CAMPANA, DESMUNTATGE D'EQUIPAMENT FIX O MOBIL,
DESMUNTATGE DE TENDAL, DESMUNTATGE D'IMATGE ESCULTORICA, O DESMUNTATGE DE MAQUINARIA DE
RELLOTGE:

Unitat de quantitat realment desmuntada, inclods 1'enderroc dels suports 1 bancades si és el cas,
amidat segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE MOBILIARI:

m3 de volum aparent realment desmuntat o traslladat, segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P2214- EXCAVACIO PER A CAIXA DE PAVIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2214-AYNM,P2214-AYUB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
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S'han considerat els tipus seglients:

- Excavacid per a caixa de paviment

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen. - Amb
dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material
aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la
poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat
important - Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tnica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls

d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o gque puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

Excavacid per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camidé o contenidor, en el seu cas

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig
SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que
té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisteéncia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es
deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistencia a la compressid simple entre 25 i 50
MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se,
que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existencia de rampa o
d'altres condicionants de 1'obra permeten que els mitjans d'excavacidé realitzin 1l'excavacid i la
carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és indirecta quan la inexisténcia de rampa o
d'altres condicionants de 1l'obra no permeten que els mitjans d'excavacid realitzin la carrega de
terres 1 és necessaria la utilitzacid d'una altra maquina per a aquesta funcid.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacid per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i1 amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.
El fons de l'excavacidé s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacid prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacidé de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra
existent i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de
transportar a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: % 40 mm/m

- Angle del talts: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
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En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segilients:
- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8%

de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El talts ha de ser fixat per la DF.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir l'entrada d'aigiies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar
l'acumulacidé d'aigua dins de 1l'excavacio.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teodrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bésico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

- Trams abans de sortir a la via

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P221B- EXCAVACIO DE RASA | POU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P221B-EL71

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions, realitzades
amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen. - Amb
dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material
aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la
poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacidé de la calcgada per fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat
important - Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
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- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib: - Sense
afectacidé per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de l'ordre d'execucid de les dames si és el cas
- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig
SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de 1l'excavacid requereix l'aprovacidé explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: + 5%, * 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglients:
- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12%
de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de l'excavacidé de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha
de fer just abans de la col -locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.

Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i1 els materials amb perill de despreniment.

Cal extreure del fons de l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material
tou, etc, 1 rebaixar el fons de l'excavacid per tal que la sabata tingui un recolzament
homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

- Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la via
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S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos seglents:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacib.
S'ha d'impedir l'entrada d'aigiies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i1 les obres veines, i
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldra verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacidé sense 1'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i1 salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacié de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teodrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Bésico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P224 REPAS | PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS

P2241- REPAS | PICONATGE DE RASA, ESPLANADA O CAIXA DE PAVIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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P2241-52SN.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir l'acabat geoméetric de l'element.
S'han considerat els elements segiients:

- Sol de rasa

- Esplanada

- Caixa de paviment

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacié dels punts topografics

- Execucidé del repas

- Compactacidé de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El repas s'ha de fer poc abans de completar l'element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L'acord entre el sol i1 els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.
L'aportacié de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes existents i
d'igual compacitat.

Tolerancies d'execucid:

- Horitzontalitat prevista: * 20 mm/m

- Planor: % 20 mm/m

- Nivells: + 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La qualitat del terreny després del repas, necessita l'aprovacid explicita de la DF.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P224 REPAS | PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS

P2242- REPAS | PICONATGE DE SOLS, TALUSSOS | ESPLANADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2242-53CC.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir un acabat geometric de l'element, realitzades
amb mitjans mecanics.

S'han considerat els tipus seglients:

- Acabat i1 allisada de talussos

- Repas 1 piconatge del sol de rasa i compactacidé del 98% PM

- Repas 1 piconatge d'esplanada i compactacidé del 98% PM

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacidé dels punts topografics

Area d'Infraestructures i Serveis Generals Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
Unitat d’obres 08007 Barcelona www.ub.edu

- Execucid del repas

- Compactacidé de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la DF.
La superficie no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de
quedar reblerts.

SOL DE RASA:

El fons de la rasa ha de quedar pla i nivellat.

L'acord entre el sol i1 els paraments ha de quedar en angle recte.

Tolerancies d'execucid:

- Planor: * 15 mm/3 m

- Nivells: £ 50 mm

ESPLANADA:

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

Tolerancies d'execucid:

- Planor (NLT 334): + 15 mm/3 m
- Nivells: + 30 mm
TALUSSOS:

Els talussos han de tenir el pendent, la forma i l'aspecte especificats a la DT amb les
indicacions especifiques que, en el seu cas, determini la DF.

Els canvis de pendent i l'acord amb el terreny han de quedar arrodonits 1 suavitzats de manera
que no originin discontinuitats visibles.

Tolerancies d'execucid:

- Variacié en l'angle del talts: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

S'han de protegir els elements de serveil public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'han d'eliminar de la superficie, qualsevol material tou, inadequat o inestable (bosses
d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), que no pugui compactar-se adequadament, els forats
que en resultin, s'han de reblir amb material adequat, segons les instruccions de la DF.
L'aportacié de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

El repas s'ha de fer poc abans d'executar 1l'acabat definitiu.

Hi ha d'haver punts fixos de referéencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracid.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccid.

ESPLANADA:

Després de la pluja no s'ha de realitzar cap operacidé fins que l'esplanada s'hagi assecat.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a tolerable, la DF pot
ordenar la seva substitucid per un sol classificat com a adequat, fins a un gruix de 50 cm.

En el cas que el material trobat correspongui a un so6l classificat com a inadequat, s'ha de
substituir per un sol classificat com adequat, a la fondaria i condicions que indiqui la DF.
Els pous i1 forats que apareguin s'han de reblir 1 estabilitzar fins que la superficie sigui
uniforme.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el
definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

TALUSSOS:

L'acabat i allisada de parets atalussades s'ha de fer per a cada fondaria parcial no més gran de
3 m.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
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P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2250- ESCARIFICACIO | COMPACTACIO DE SOLS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Disgregaci6 de la superficie del terreny i1 compactacid posterior, amb mitjans mecanics, per tal
d'aconseguir una superficie homogenia de suport.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Execucid de l'escarificacid

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

El grau de compactacidé ha de ser l'especificat per la DF.

La superficie obtinguda ha de ser homogenia i ha de tenir les caracteristiques exigides en la
DT, o en el seu defecte, les especificades per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracib.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

S'ha d'escarificar en les zones i1 amb les fondaries definides en la DT, o en el seu defecte, les
que determini el DF.

S'ha d'escarificar en una fondaria de 15 cm com a minim i1 de 30 cm com a maxim. En el cas en que
s'escarifiqui en fondaries superiors, cal retirar el terreny i col-locar-lo despres per
tongades.

Les zones on es detecti l'existeéncia en capes inferiors, de sistemes de drenatge o de reforg del
terreny, s'han de senyalitzar convenientment i operar amb les precaucions necessaries.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

P22 MOVIMENTS DE TERRES
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P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2252- ESTESA | PICONATGE COMPACTAT AMB MAQUINARIA VIBRATORIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2252-549H.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 compactacidé de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que
permeten la utilitzacidé de maquinaria, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres
superposades.

S'han considerat els tipus segiients:

- Estesa 1 piconatge de sol amb humectacid posterior de les terres

- Estesa i piconatge de sol amb dessecacid posterior de les terres

- Estesa 1 piconatge de tot-uU sense cap tractament

- Estesa i piconatge de tot-U amb humectacidé posterior

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Execucid6 de l'estesa

- Humectacid o dessecacid de les terres, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicid granulomeétrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques segiients:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de serveil previstes

El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraplé ha de ser adequat o seleccionat,
en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en 1l'article 330.4.4
del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraple (coronament i
zones laterals).

En la zona del nucli, 1'us de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb
matéria organica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir 1'especificat
en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.

A més dels soOls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacid o
d'aportacid, i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos
industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.

Els sols colapsables sén aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura inicial
de la mostra al realitzar 1l'assalg segons NLT 254 i pressid d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es
podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les
disposicions i cures a adoptar per al seu us, depenent de la funcionalitat del terraple, el grau
de colapsabilitat del sol, i les condicions climatiques i de nivells freatics.

S'hauran de compactar per la part humida, amb relacidé a la humitat optima de 1'assaig Prbéctor de
referéncia compresa entre el 1 i el 3%.

L'Gs de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a qualsevol
zona del terraple, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi
hagués un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel
Director d'obra per a autoritzar el seu Us.

Quan el terraple pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraple.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid exigit amb
els mitjans que es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents
inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada >= 3/2 mida maxima material

Pendent transversal de cada tongada: 4%
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Modul de deformacid vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):

- Fonament, nucli i zones exteriors: - S0ls seleccionats >= 50 MPa - Resta de sols
>= 30 MPa

- Coronament: - Sols seleccionats >= 100 MPa - Resta de sols : >= 60 MPa

Grau de compactacid: >= 98% PM

Compactacidé de la coronacid/esplanada: >= 100% PM

Petjada admissible (nucli): <= 5 mm

Tolerancies d'execucid:

- Variacié en 1l'angle del talus: + 2°

- Espessor de cada tongada: + 50 mm

- Nivells: - Zones de vials: £ 30 mm - Resta de zones: =+ 50 mm

- Grau d'humitat despres de la compactacid (desviacid respecte al nivell optim de l'assaig
Proctor) : - So0ls seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1% - So0ls expansius o
colapsables: - 1%, + 3%

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:
Es defineix com a fonament de terraple la part que esta per sota de la superficie original del
terreny 1 que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavacid addicional degut a la
preséncia de material inadequat. L'espessor minim sera d'l m.
El terra de la base del terraplé ha de quedar pla i1 anivellat.
En els fonaments, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les
condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del terreny siguin
les adequades, 1 que 1l'index CBR, corresponent a les condicions de compactacié de posada en
obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzacidé de so6ls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, 1 a més, el
contingut d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.
En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 2%
de matéria organica; per a un contingut superior, s'haura de realitzar un estudi especial
aprovat pel Director d'obra.
Gruix: >= 1 m
SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:
Es defineix com a nucli de terraple a la zona compresa entre el fonament i la coronaciod.
En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que 1'index CBR,
corresponent a les condicions de compactacidé de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzacidé de sols marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de
resisténcia, deformabilitat i1 posada en obra; per tant, el seu Us no és aconsellable, a no ser
que es justifiqui el seu UGs mitjancant un estudi especial.
L'Gts d'altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.
Els so0ls expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar
l'assaig segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un
estudi especial que defineixi les disposicions 1 cures a adoptar durant la construccid, depenent
de la funcionalitat del terraple, les caracteristiques de permeabilitat de la coronacid i
espigons, el inflament 1lliure, i1 les condicions climatiques.
S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacidé a la humitat optima de
l'assaig Préctor de referéncia compresa entre el 1 i el 3%.
La utilitzacidé de sols amb guix en nucli de terraplée ha d'estar autoritzada pel Director d'obra,
i a més, el contingut en aquesta substancia haura d'estar entre:

0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execucid
- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb caracteristiques especials en coronacidé i espigons
- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de
drenatge i1 impermeabilitzacid
Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del reple.
En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un
5% de mateéria organica per a la zona del nucli.
SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:
Es defineix com a coronacidé la franja superior de terres del terraple, amb una fondaria de més
de 50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com a minim.
En la coronacié, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de
suport sigui l'adient per a l'esplanada prevista, i que 1l'index CBR, corresponent a les
condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).
No s'han d'utilitzar sols expansius o col -lapsables, perd si que es podran fer servir materials
naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport exigides.
Si existis sota la coronacidé material expansiu, col -lapsable, o amb un contingut de més del 2%
en sulfats solubles, la coronacidé hauria d'evitar la filtracid d'aigua cap a la resta de
terraple.
La utilitzacidé de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el
contingut d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

Area d'Infraestructures i Serveis Generals
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En la coronacidé del terraplée es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de materia
organica.

PEDRAPLENS:

El gruix maxim de les tongades, un cop compactades, haura de ser <= 1,35 m o <= a 3 cops la mida
maxima de l1'arid. En tot cas, el gruix de la tongada haura de ser sempre superior a 3/2 de la
mida maxima del material a utilitzar.

La superficie de les tongades haura de tenir una pendent transversal al voltant del 4%, per a
assegurar l'evacuacidé de les aiglies sense perill d'erosid i evitar la concentracid d'abocaments.
S'ha d'aconseguir una correcta compactacidé del pedraple, i per a fer-ho, es compactara una
franja d'una amplada minima de 2 metres des del canto del talts, en tongades més primes i
mitjangant maquinaria apropiada. No obstant, si el Contractista ho sol-licita, i ho aprova la
DF, es podra realitzar un altre méetode, en el que es dotara al pedraple d'un sobreample d'l o 2
metres, que permetin operar amb la maquinaria de compactacidé de manera que el pedraple teodric
quedi amb la compactacidé adequada.

En la zona de transicid el gruix de la tongada ha de ser decreixent des de la part més baixa
fins la part superior. Entre dues tongades successives cal que es compleixi que:

I15/885 < 5

50/S50 < 25

essent Ix l'obertura del tamis per al X% en pes del material de la tongada inferior, 1 Sx
1'obertura del tamis per al X% en pes del material de la tongada superior.

Caracteristiques del pedraple: - Zona de transicidé: < 3 mm - Per la resta: < 5 mm

- Assentament produit per 1'Gltima passada sera < 1% del gruix de la capa a compactar mesurat
després de la primera passada

- Assaig amb placa de carrega (NLT 357): els resultats a exigir en aquest assaig seran indicats
en el Projecte o pel Director de les obres.

- Assaig de petjada (NLT 256):

- Porositat del terraple: < 30% (4 passades com a minim del corrd compactador)

Tolerancies de la superficie acabada:

Les superficies acabades del nucli i de la zona de transicid es comprovaran amb estaques
anivellades fins a precisidé de centimetres, situades en l'eix i a banda i banda dels perfils
transversals definits, amb una separacié maxima de 20 m. Per a trams de longitud inferior a 100
m, es calculara la diferéncia entre les cotes reals dels punts controlats i els seus valors
tedrics (planols), considerant-se positives les diferencies de cota corresponents a punts
situats per sobre de la superficie tedrica. Els valors extrems, maxim positiu (D) 1 maxim
negatiu (d), han de complir les seglients condicions:

- Condicié 1: (D+d)/2 <= E/5 (E = gruix de 1'ultima tongada)

- Condicid 2: (-E/2) <= (D+d)/ 2

- Condicidé 3: (D-d)/ 2 < 5 cm (nucli); < 3 cm (zona de transicid)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa i1 compactacid

- Procediment de compactacid

En el cas del reblert de tot-u, l'aprobacid de la DF del métode de treball proposat pel
contractista, estara condicionada al resultat d'un assaig en obra, que ha de complir les
condicions definides en 1'art. 333.7.5 del PG 3/75 (Modificat per ORDEN FOM 1382/2002).

S'han de protegir els elements de serveili public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de refereéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraple; la profunditat de
l'escarificacidé la definira el Projecte, perd la DF també la podra definir en funcid de la
naturalesa del terreny.

Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions optimes
per estar el menor temps possible exposats als efectes climatologics quan no s'utilitzin
proteccions.

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb el
gruix minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a l'accid dels equips de
moviment i compactacidé de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral -leles a la rasant
final.

Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotéxtils per facilitar la
posada en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte.



UNIVERSITAT e
I BARCELONA

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample de
l'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells, s'ha de tractar com a coronacidé de terraplenat
i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosid.

L'ampliacidé o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres
sistemes que garanteixin la unid amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir
l'estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de
la maquinaria.

El grau d'humitat ha de ser l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacid
exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial 1 les
condicions ambientals de 1l'obra.

Si es necessaria la humectacid, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al
contingut optim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedéncia, a l'apilament,
o a les tongades, sense que es formin embassaments, 1 fins a obtenir un minim del 95% de la
humitat optima de 1l'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant 1'addicid
i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que 1'Gltima estigui seca, o s'ha
d'escarificar afegint la tongada segiient més seca, de forma que l'humitat resultant sigui
1'adient.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

La compactacidé i el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF en funcid
dels resultats del assaigs realitzats a 1'obra.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid
s'hagi completat.

Cal adoptar mesures de proteccidé de l'entorn davant la possible accid erosiva o sedimentaria de
l'aigua reconduida fora del terraple.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut 1
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides,
turbes, etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el
definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui
uniforme.

En casos de fonamentacidé irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents,
es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraple s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la
seva disgregacidé i contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per
contacte amb la superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminaciéb.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execucid inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la base sobre la que s'assentara el terraple.

- Control de l'estesa: comprovacidé visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid i
control de la temperatura ambient.

- Humectacidé o dessecacié d'una tongada.

- Control de compactacié d'una tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS:
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Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

Definicié i comprovacidé del procés de compactacid. Determinacid de l'assentament patrd o
assentament corresponent a la compactacid desitjada i del nombre de passades optim de l'equip de
compactacib.

Determinacié de la granulometria (UNE 7-139) tant del material excavat com del material estes, i
la granulometria i densitat del material compactat. Es prendran mostres de volum no inferior a 4
m3 i s'efectuaran al menys, 10 assaigs de cada tipus. Per a obtenir les dades corresponents al
material compactat, es realitzaran calicates de 4 m2 de superficie com a minim, que afectaran a
tot el gruix de la tongada corresponent. Es realitzara una inspeccid visual de les parets de les
calicates.

Control del gruix de les tongades abans de compactar i mesura aproximada de l'amplada de les
mateixes.

Per a cada lot, es realitzaran les segiients operacions de control, cada 2500 m2 o fraccidé diaria
compactada:

- Determinacid in situ de la humitat del sol (NLT 103)

- Assaig de placa de carrega de 60 cm de diametre, realitzat in situ (DIN 18134)

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraplée estructural el compres fins el punt exterior del voral i no la
berma amb els talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacid exigit,
els assaigs de control s'han de realitzar en la zona del terraple estructural.

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i
humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i1 aleatodriament distribuits en
la seccid transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PEDRAPLENS:

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

Les plaques de carrega es realitzaran en punts representatius, no afectats per particules d'una
grandaria que pugui afectar a la representativitat de l'assaig.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar l'execucid del terraple sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccidé-compactaciéd", la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a
l'estesa.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament
lliure <= 5%.

El valor del moédul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les
limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el 70%
de punts haura d'estar dins dels valors d'acceptacid, i el 30% restant no podra tenir una
densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacid o
substitucié del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactacid estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid de
la compactacidé s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, 1 la seva
obligacidé sera reparar sense cost els errors que s'hagin produit.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN PEDRAPLENS:
Els resultats de les mesures s'interpretaran subjectivament i amb amplia tolerancia. La DF
decidira si aprovar, modificar o rebutjar el metode de treball.

La variacidé de les caracteristiques dels materials a utilitzar podra ser motiu suficient per
replantejar el metode de treball.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS:

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

Vigilar i comprovar que l'estesa de les capes compleix les condicions del plec i els criteris
fixats al tram de prova.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
PEDRAPLENS:

Si no es compleix la condicidé 1, s'excavara l1'ultima tongada executada i es construira una altra
de gruix adequat.

Si no es compleix la condicid 2, s'executara una nova tongada de gruix adequat.

Per Gltim, si no es compleix la condicidé 3, s'afegira una capa d'anivellacidé amb un gruix minim
no inferior a 15 cm sobre el nucli, o a 10 cm sobre la zona de transicid, constituida per
material granular ben graduat, de caracteristiques mecaniques no inferiors a les del material
del pedraple, i amb una mida maxima de 900 mm.
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P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2257- TERRAPLENADA | PICONATGE PER A CAIXA DE PAVIMENT O TERRAPLE

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 compactacidé de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que
permeten la utilitzacidé de maquinaria, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres
superposades.

S'han considerat els tipus seglents:

- Caixa de paviment amb una compactacidé del 90% al 98% PM

- Fonament de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN

- Nucli de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN

- Coronacid de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparaci6é de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Execucid de l'estesa

- Humectacidé o dessecacid de les terres, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques seglients:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes

El tipus de so6l utilitzat en la zona de coronament del terraplé ha de ser adequat o seleccionat,
en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en 1l'article 330.4.4
del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terrapleée (coronament i
zones laterals).

En la zona del nucli, 1'us de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb
matéria organica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir 1l'especificat
en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.

A més dels so0ls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacid o
d'aportacid, i1 a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos
industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.

Els sols colapsables sén aquells que pateixen un assentament superior al 1% de 1l'altura inicial
de la mostra al realitzar l'assaig segons NLT 254 i pressid d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es
podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les
disposicions i cures a adoptar per al seu us, depenent de la funcionalitat del terraple, el grau
de colapsabilitat del sol, i les condicions climatiques i de nivells freatics.

S'hauran de compactar per la part humida, amb relacidé a la humitat optima de l'assaig Préctor de
referéencia compresa entre el 1 i el 3%.

L'Gs de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a qualsevol
zona del terraple, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi
hagués un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel
Director d'obra per a autoritzar el seu uUs.

Quan el terraple puguil estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraple.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.
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El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacidé exigit amb
els mitjans que es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents
inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada >= 3/2 mida maxima material

Pendent transversal de cada tongada: 4%

TERRAPLE :

Modul de deformacidé vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):

- Fonament, nucli i zones exteriors: - So0ls seleccionats >= 50 MPa - Resta de sols
>= 30 MPa

- Coronament: - Sols seleccionats : >= 100 MPa - Resta de sols : >= 60 MPa

Grau de compactacid: >= 98% PM

Compactacié de la coronacid/esplanada: >= 100% PM

Petjada admissible (nucli): <= 5 mm

Tolerancies d'execucid:

- Variacidé en l'angle del talts: + 2°

- Espessor de cada tongada: + 50 mm

- Nivells: - Zones de vials: £ 30 mm - Resta de zones: =+ 50 mm

- Grau d'humitat despreés de la compactacid (desviacid respecte al nivell optim de l'assaig
Proctor) : - So0ls seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1% - So0ls expansius o
colapsables: - 1%, + 3%

CAIXA DE PAVIMENT:

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: £ 100 mm

- Planor: * 20 mm/m

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Es defineix com a fonament de terraplée la part que esta per sota de la superficie original del
terreny 1 que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavacidé addicional degut a la
preséncia de material inadequat. L'espessor minim sera d'l m.

El terra de la base del terraplé ha de quedar pla i1 anivellat.

En els fonaments, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les
condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del terreny siguin
les adequades, i que 1l'index CBR, corresponent a les condicions de compactacidé de posada en
obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).

La utilitzacidé de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el
contingut d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 2%
de mateéria organica; per a un contingut superior, s'haura de realitzar un estudi especial
aprovat pel Director d'obra.

Gruix: >= 1 m

SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:

Es defineix com a nucli de terraplée a la zona compresa entre el fonament i1 la coronacid.

En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que 1'index CBR,
corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzacidé de sols marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de
resistencia, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu Gs no és aconsellable, a no ser
que es justifiqui el seu Gs mitjancant un estudi especial.

L'as d'altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.

Els sols expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar
l'assaig segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un
estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la construccié, depenent
de la funcionalitat del terraple, les caracteristiques de permeabilitat de la coronacid i
espigons, el inflament lliure, i1 les condicions climatiques.

S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacidé a la humitat optima de
l'assaig Préctor de referencia compresa entre el 1 i el 3%.

La utilitzacidé de sols amb guix en nucli de terraple ha d'estar autoritzada pel Director d'obra,
i a més, el contingut en aquesta substancia haura d'estar entre:

- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execucid

- 2-5%: Utilitzant cures 1 materials amb caracteristiques especials en coronacid i espigons

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta 1 impermeable, 1 es disposi de mesures de
drenatge i impermeabilitzacid

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del reple.

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un
5% de matéria organica per a la zona del nucli.

SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:

Es defineix com a coronacidé la franja superior de terres del terraple, amb una fondaria de més
de 50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com a minim.
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En la coronacid, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de
suport sigui l'adient per a l'esplanada prevista, 1 que 1l'index CBR, corresponent a les
condicions de compactacidé de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).

No s'han d'utilitzar sols expansius o col -lapsables, perd si que es podran fer servir materials
naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport exigides.

Si existis sota la coronacid material expansiu, col -lapsable, o amb un contingut de més del 2%
en sulfats solubles, la coronacidé hauria d'evitar la filtracidé d'aigua cap a la resta de
terraple.

La utilitzacidé de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el
contingut d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En la coronacidé del terraplée es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de materia
organica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball gque ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa i compactacid

- Procediment de compactacid

S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraple; la profunditat de
l'escarificaci6é la definira el Projecte, perd la DF també la podra definir en funcid de la
naturalesa del terreny.

Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions optimes
per estar el menor temps possible exposats als efectes climatoldgics gquan no s'utilitzin
proteccions.

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col -locar les capes inicials amb el
gruix minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a l'accid dels equips de
moviment i compactacié de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral ‘leles a la rasant
final.

Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotextils per facilitar la
posada en obra de les tongades, sempre i1 quan ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample de
l'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells, s'ha de tractar com a coronacidé de terraplenat
i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosid.

L'ampliacidé o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres
sistemes que garanteixin la unidé amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir
l'estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de
la maquinaria.

El grau d'humitat ha de ser l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacid
exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial 1 les
condicions ambientals de 1l'obra.

Si es necessaria la humectacid, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al
contingut optim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedencia, a l'apilament,
o a les tongades, sense que es formin embassaments, i1 fins a obtenir un minim del 95% de la
humitat oOptima de l'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant 1l'addicié
i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que 1'Gltima estigui seca, o s'ha
d'escarificar afegint la tongada segiient més seca, de forma que l'humitat resultant sigui
l'adient.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

La compactacié i el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF en funcid
dels resultats del assaigs realitzats a 1l'obra.
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S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid
s'hagi completat.

Cal adoptar mesures de proteccid de l'entorn davant la possible accid erosiva o sedimentaria de
l'aigua reconduida fora del terraple.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i1 salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides,
turbes, etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el
definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i1 forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui
uniforme.

En casos de fonamentacidé irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents,
es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraplé s'ha d'emmagatzemar i1 d'utilitzar de forma que s'eviti la
seva disgregacidé i contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per
contacte amb la superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminaciéd.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execucidé inclou les operacions segilients:

- Preparacidé de la base sobre la que s'assentara el terraple.

- Control de l'estesa: comprovacidé visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid i
control de la temperatura ambient.

- Humectacidé o dessecacidé d'una tongada.

- Control de compactacidé d'una tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraplé estructural el compres fins el punt exterior del voral i no la
berma amb els talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacid exigit,
els assaigs de control s'han de realitzar en la zona del terraple estructural.

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i
humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en
la seccid transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar l'execucid del terraple sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccidé-compactacid", la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a
l'estesa.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament
lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les
limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el 70%
de punts haura d'estar dins dels valors d'acceptacid, i el 30% restant no podra tenir una
densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacid o
substitucié del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactacid estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid de
la compactacidé s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva
obligacidé sera reparar sense cost els errors que s'hagin produit.
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En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal -lacid externa autoritzada, per tal
de rebre el tractament definitiu, d'acord amb l'especificat al Pla de treball i al Pla de gestid
de residus.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié6 del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia

d'obra
- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta
gestid
P2A SUBMINISTRAMENT DE TERRES - Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER
DISPOSICIO DE RESIDUS:
P2A0- SUBMINISTRAMENT DE TERRES D'APORTACIO Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui el

tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Subministrament de terra d'aportacié seleccionada, adequada o tolerable. La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
CONDICIONS GENERALS: mateix.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu us, 1 3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT )

cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF. DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO D'EXCAVACIO:

No hi han condicions especifiques del procés d'execucid. m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida corresponent.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris DISPOSICIO DE RESIDUS:

segilients: La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al centre
- Excavacions en terreny fluix: 15% corresponent.

- Excavacions en terreny compacte: 20% Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei

- Excavacions en terreny de transit: 25% 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

- Excavacions en roca: 25% La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO
No hi ha normativa de compliment obligatori. 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los
residuos de construccidén y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidédn de la contaminaciédn del
medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i
dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
3 | construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO construccidé i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construcciod.
P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacié, la codificacié i les vies de gestid

dels residus a Catalunvya.
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al amianto.

P2RA-EU7K,P2RA-EUTF.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construccié o
demolicidé o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1li aplicara
el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

- Deposicid controlada a dipodsit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER 170605. ,
- Deposicidé controlada a dipdsit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi LER P3  FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

170601
P3C LLOSES
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P3C1- ARMADURA PER A LLOSES DE FONAMENTS, EN MALLA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3C1-D6X2.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacidé de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge i col -locacié de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de 1l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del
CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréencia entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pega, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de 1l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a la segiient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de
soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir 1l'especificat en
l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en 1l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pecga, la
llargaria dels solapaments i la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicidé durant 1l'abocada i la compactacidé del formigd.
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Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un
lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les
armadures estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col -locacibé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL,
en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons
l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article
49.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciod: - En series de barres paral -leles: * 50 mm - En estreps i cercols: + b/12
mm

(on b es el costat menor de la seccidé de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article
49.5.2.4 del CODI ESTRUCTURAL.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

(on: a es el coeficient de la taula 49.5.2.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de l'apartat
49.5.1.4 del CODI ESTRUCTURAL)

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacibd entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacid entre elements solapats (longitudinal 1 transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i1 a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir l'especificat en la taula
49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'us de fusta o qualsevol
material residual de construccid (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid 1 aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.
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- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels

segiients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles col -locades.

- Rectitud.
elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics 1 experiencia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

- Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3C LLOSES

P3C5- FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS (CE, EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3C5-1IUB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a 1l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de
camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Lloses de fonament

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referéencia a la durabilitat del formigd i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcid de les classes d'exposicib.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locacidé en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol 13
del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

Area d'Infraestructures i Serveis Generals Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
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No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig parcial dels eixos: + 20 mm

- Replanteig total dels eixos: = 50 mm

- Horitzontalitat: + 5 mm/m, <= 15 mm

- Nivells: += 20 mm

- Dimensions en planta de l'element: + 30 mm

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar preéviament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora
d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En
aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar
la resisténcia realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal gque no absorbeixi 1l'aigua
del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet 1l'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat
per una entitat de control i1 signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat
sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la reaccid amb els
dlcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures

col -locades en posicid definitiva.

La DF comprovara 1'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de bombeig
préviament al formigonament.

No pot transcdérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la
mescla 1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantir que durant 1'abocat 1 compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i1 vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depéen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.
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El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i1 avancar amb tota l'alcaria de l'element.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb agquelles modificacions i
singularitats acceptades préeviament i1 expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures, amb
observacié de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i1 construides en les que els materials i 1l'execucid hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten
sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els
seglients supodsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.
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P6 TANCAMENTS I DIVISORIES
P6A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

P6AB- TANCA AMB XARXA DE NILO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P6AB-9KE9.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tanca de xarxa de nildé muntada sobre suports d'acer galvanitzat, ancorats a daus de formigb.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Col-locacidé de l'element

- Formacié de les bases per als suports, o del forat en 1l'obra

- Col-locacidé dels elements que formen el reixat

- Tesat del conjunt

La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles i els nivells
previstos.

Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.

Quan ha d'anar col -locada sobre daus de formigd, els suports s'han d'ancorar a aquestes bases
que no han de quedar visibles.

La llargaria de l'ancoratge dels suports ha de ser l'especificada a la DT.

La tanca ha de tenir muntants de tensidé i1 de refor¢ repartits uniformement als trams rectes 1 a
les cantonades.

Aquests muntants han d'estar reforgats amb tornapuntes.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell: + 5 mm

- Aplomat: * 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccidé contra les empentes 1 els
impactes per mitja d'ancoratges i1 s'ha de mantenir 1l'aplomat amb 1l'ajuda d'elements auxiliars.
El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C, sense
pluja.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P7 IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS
P7B GEOTEXTILS | LAMINES SEPARADORES

P7B2- LAMINA SEPARADORA DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P7B2-5RJ6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Lamina separadora col -locada no adherida.
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S'han considerat els materials segiients:

- Vel de polietile de 50 a 150 micres de gruix

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja 1 preparacidé del suport

- Col-locacidé de la lamina

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.

Ha de garantir la no adhereéncia entre els components del sistema entre els que s'intercala.
Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb que hagi d'estar en contacte.
Les lamines han de cavalcar entre elles.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Cavalcaments:

- Lamines geotéxtils en traccidé mecanica: >= 30 cm
- Lamines separadores de polipropile: >= 5 cm

- Lamines separadores de polietile: >= 5 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col -locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccidé de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segiients:
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual del material abans de la seva col -locacib, rebutjant les peces malmeses
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIETILE:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Control d'execucidé de cada unitat d'obra verificant el replanteig

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre
els diferents productes, elements i sistemes constructius.

- Neteja i repas del suport.

- Aplicacidé de l'emprimacid, en el seu cas

- Control del procediment d'execucid, amb especial atencid als cavalcaments entre peces i a
1'execucid dels elements singulars, tals com les vores, encontres, desguassos 1 junts.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

No s'ha de permetre la continuacid dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes
d'execucib.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccidé visual de la unitat acabada.

- Proves d'estanquitat a criteri de DF en lamines de polietile.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

P7 IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS

P7J JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO DE VOLUMS

Area d'Infraestructures i Serveis Generals Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
Unitat d’obres 08007 Barcelona www.ub.edu

P7J3- FORMACIO DE JUNT DE DILATACIO (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P7J3-H85W

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de junt de dilatacid o treball.

S'han considerat els tipus segilients:

- Formacidé de junt de dilatacidé o de treball en peces formigonades "in situ"

S'han considerat per a junts en peces formigonades "in situ" els elements seglients:

- Junts de dilatacidé intern: - Perfil elastomeric d'anima circular - Perfil de PVC
d'anima oval, quadrada o omega - Placa de poliestire expandit

- Junts de dilatacid externs:
PVC amb forma d'U - Perfil d'alumini i junt elastoméric ancorat al cercol

- Junts de treball interns o externs amb perfil elastomeric o de PVC d'anima plana
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Junt amb perfil:

- Col-locacidé del perfil en l'element per formigonar

- Execucidé de les unions entre perfils

Junt amb placa:

- Col-locacidé de la placa en l'element per formigonar

CONDICIONS GENERALS:

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: £ 10 mm

- Coincideéncia eix perfil - eix junt: =+ 2 mm

- Amplaria del junt de dilatacidé: + 3 mm

JUNT DE DILATACIO O DE TREBALL EN PECES FORMIGONADES "IN SITU":

La seva situacié dins la peca formigonada ha de ser la prevista.

En el cas del perfil col -locat formant ranura oberta a l'exterior, aquest ha de quedar enrasat
superficialment amb el formigd per la cara prevista.

El junt de dilatacidé ha de tenir 1l'amplaria definida en la DT o, a manca d'aquesta,
l'especificada per la DF.

Ha de quedar garantit el bon contacte entre el formigd i el perfil o la placa de poliestire.
JUNT AMB PERFIL:

L'eix del perfil ha de coincidir amb 1l'eix del junt.

El conjunt del junt acabat ha de ser estanc.

La resisténcia de les unions entre perfils no ha de ser menor que la de la resta del perfil.
JUNT AMB PLACA:

Ha de quedar dins del junt, enrasada superficialment amb el formigdé per la cara prevista.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

JUNT AMB PERFIL:

Ha de quedar lligat pels extrems a l'armadura de l'element per formigonar. Les disposicions de
lligada i d'encofratge han de permetre que el perfil mantingui la seva posicid durant el
formigonament.

Les unions entre perfils elastomérics s'han de fer per vulcanitzacid, amb aplicacid de
l'elastomer cru vulcanitzat per calor i pressib.

Les unions entre perfils de PVC s'han de fer per fusid en calent i1 pressid dels extrems que
s'han d'unir.

Només s'han de fer a 1l'obra les unions que, pel procés d'execucid, el muntatge o el transport,
no puguin ser fetes a la fabrica.

JUNT AMB PLACA:

No hi han condicions especifiques del procés d'execucib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMACIO DE CAIXETI, JUNT AMB BARRES D'ACER I JUNT AMB PERFIL:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

JUNT AMB PLACA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

JUNT DE DILATACIO O DE TREBALL EN PECES FORMIGONADES "IN SITU":

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN JUNT AMB PERFIL

- Inspeccidé de l'encofrat en la zona on es disposi el junt d'estanqueitat

- Perfil elastoméric o de PVC d'anima quadrada - Perfil de
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- Control del procés de formigonat entre zones amb preséncia de junts.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN JUNT AMB PERFIL:

- Verificacidé de 1l'estanquitat del junt col-locat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN JUNT AMB PERFIL:

El control esta basat en l'experiencia del inspector que supervisi el procés.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN JUNT AMB PERFIL:

No s'autoritzara el formigonat de l'element si la col-locacidé dels junts no és conforme a les
condicions indicades.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P96 VORALS | VORADES

P967- VORADA RECTA DE PECES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P967-E9VG.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de vorada amb materials diferents.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Vorada de peces pedra o de formigd col -locades sobre base de formigd

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en queé hi ha una interferéncia propia de 1l'entorn on es desenvolupen. - Amb
dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material
aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la
poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i1 passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat
important - Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé del formigd de la base

- Col-locacibé de les peces de la vorada rejuntades amb morter

VORADA DE PEDRA O FORMIGO:

L'element col -locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres
defectes.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i1 ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la
rigola.

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

Area d'Infraestructures i Serveis Generals
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En el cas de la col-locacid sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm sobre el 11it de
formigb.

Dimensions de la base de formigd (al seu cas):

- Amplaria de la base de formigd: Gruix de la vorada + 5 cm

- Gruix de la base de formigd: 4 cm

Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m (no acumulatius)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil -li entre els 5°C i els 40°C i sense
pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal 1l'autoritzacid i les
indicacions explicites de la DF.

Les peces s'han de col -locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistencia prevista s'ha de mantenir humida
la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Control d'execucidé i1 acabats de la base de formigd sobre la que es col -loquen les peces de
vorada o de rigola.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col -locacid.

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i al
procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

Inspeccidé visual de la unitat acabada.

- Comprovacid topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO

P9G3- FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC EN PAVIMENT DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9G3-DVV6.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall de paviment de formigd amb una serra de disc per tal d'obtenir:

- Caixa per a junt de dilatacid

- Junt de retracciod

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen. - Amb
dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material
aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la
poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat
important - Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuaciéd: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls

d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formacié de junt amb serra de disc:

- Replanteig del junt

- Tall del paviment de formigd amb serra de disc

- Neteja del junt

- Eventual proteccidé del junt executat

CONDICIONS GENERALS:

Ha de ser recte i ha d'estar net. La seva fondaria i amplaria ha de ser constant i no ha de
tenir vores escantonades.

Ha d'estar fet als llocs especificats a la DT o en el seu defecte on indiqui la DF.

Fondaria dels junts de retraccidé: >= 1/3 del gruix del paviment

Tolerancies d'execucid:

- Amplaria: + 10%

- Alcaria: * 10%

- Replanteig: £ 1%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Al realitzar els junts no s'han de produir danys al paviment (cops, ratlles, etc.).

FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC:

Els junts s'han de fer quan el formigd estigui suficientment endurit per evitar que s'escantoni,
i abans de que comenci a produir esquerdes per retraccid (entre 6 i 48 h de l'abocament, segons
la temperatura exterior).

En acabar el junt, si no s'ha de segellar immediatament s'ha de protegir del transit i de
l'entrada de pols.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMACIO DE JUNT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P9 FERMS | PAVIMENTS

Area d'Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’obres
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P9G PAVIMENTS DE FORMIGO

P9G5- PAVIMENT DE FORMIGO ARMAT, ACABAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviment de formigd armat amb malla electrosoldada amb acabat remolinat mecanic i part
proporcional de junts de dilatacidé i retraccid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé de l1l'armadura, si és el cas

- Col-locacidé i vibratge del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccié del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i1 sense segregacions.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Hi ha d'haver els junts de retraccidé i de dilatacid especificats a la DT o, en el seu defecte,
els indicats per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.

Tolerancies d'execucid:

- Nivell cara superior: =+ 20 mm

- Planor: - En direccidé longitudinal: £ 3 mm amb regla de 3 m - En direccidé transversal:
+ 6 mm amb regla de 3 m - Voreres 1 rampes en qualsevol direccid: + 6 mm amb regla de 3 m
Les tolerancies d'execucidé han de complir 1l'especificat en l'article 5.9 de 1l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucidé de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les
operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de
condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, 1 abans de fer
una operacidé que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es
compleix el plec de condicions de 1l'operacib.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir l'especificat en la taula
49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures

col -locades en posicid definitiva.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagil comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes.
Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a
evitar dessecacions superficials i1 fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la
temperatura del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la
deformacidé del cantell de les lloses o la perdua de la textura superficial del formigd fresc.
Entre la fabricacidé del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra ampliar
aquest termini fins a un maxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30
h, si es prenen mesures per tal d'inhibir l'enduriment del formigd o si les condicions
ambientals son molt favorables.

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i1 contaminacions.
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i
evitar danys al formigd fresc.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacid sobre la capa durant els 3 dies seglients al
formigonament, a excepcid del imprescindible per a l'execucid de junts i la comprovacid de la
regularitat superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigd hagi assolit el 80% de la
resisténcia exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacidé ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de l'acabat del paviment.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions del projecte, amb deduccidé de la superficie
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti
1'4s de material diferents d'aquells gque normalment conformen la unitat.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO

P9G6- PAVIMENT DE FORMIGO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd vibrat amb o sense fibres i sense additius.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé 1 comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé de l'armadura, si és el cas

- Col-locacidé i vibratge del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

No hi ha d'haver esquerdes ni discontinuitats.

La superficie acabada ha d'estar remolinada mecanicament o lliscada.

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.

Hi ha d'haver junts transversals de retraccidé cada 25 m2 amb distancies entre ells no superiors
als 5 m. Els junts han de ser d'una fondaria >= 1/3 del gruix i d'una amplaria de 3 mm, i han de
complir les especificacions del seu plec de condicions.

Hi ha d'haver junts de dilatacid, a distancies no superiors als 30 m, de tot el gruix del
paviment. També s'han de deixar junts en els acords amb d'altres elements constructius. Aquests
junts han de ser d'l cm d'amplaria i han d'estar reblerts amb poliestiré expandit.

Els junts de formigonament han de ser de tot el gruix del paviment i s'ha de procurar que
coincideixin amb els junts de retraccib.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del CODI
ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execucid:

- Gruix: + 10% del gruix

- Nivell: + 10 mm

- Planor: - En direccié longitudinal: + 3 mm amb regla de 3 m - En direccid transversal:
+ 6 mm amb regla de 3 m - Voreres i rampes en qualsevol direccidé: £ 6 mm amb regla de 3 m
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions.
Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistencia prevista, s'ha de mantenir
la superficie del formigd humida. Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords 1 sec

- 7 dies en temps humit

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h segiients a la seva formacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions del projecte, amb deduccidé de la superficie
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
08007 Barcelona www.ub.edu
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Aquests criteris inclouen 1l'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti
1'Gs de material diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9P PAVIMENTS SINTETICS | DE LINOLEUM

PO9PC- PAVIMENT AMB GESPA SINTETICA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

POPC-6SWZ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviment amb gespa sintetica, col -locat sobre cinta adhesiva amb adhesiu de poliureta.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Estesa i preparacié dels rotlles de gespa sintetica (ajustaments, retalls, etc )

- Pegat a testa dels junts d'unidé amb cinta adhesiva i adhesiu de poliureta

- Estesa d'una capa de sorra de silice sobre el paviment

- Raspallat de la sorra

- Neteja del paviment amb aigua

CONDICIONS GENERALS:

El revestiment no ha d'estar esfilagarsat, no ha de tenir taques d'adhesiu ni d'altres defectes
superficials.

Ha d'estar ben assentat sobre el suport i ha de formar una superficie plana i llisa de textura
uniforme.

No hi ha d'haver bosses ni ressalts entre les tires.

S'han de respectar els junts propis del suport.

Els junts entre les tires s'han de col -locar a tocar.

Tot el pel ha d'estar col -locat en la mateixa direccid.

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: + 5 mm

- Planor: + 5 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

La col -locacidé s'ha de realitzar a temperatura adequada per a la manipulacidé de 1'adhesiu.

El suport ha d'estar net, sense irregularitats que puguin perforar el revestiment, 1 ha de
complir les condicions de planor i nivell que s'exigeixin al revestiment acabat.

El paviment no ha de quedar adherit a la superficie a revestir en cap punt.

L'adhesiu s'ha d'aplicar amb espatula dentada. El seu Us ha de respondre a les instruccions del
fabricant.

Un cop col -locat el paviment s'han de netejar les taques de 1l'adhesiu.

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 5 h segiients a la seva col -locacié.

El raspallat de la capa de sorra de silice s'ha de fer en direccidé contraria al pel i fins que
quedi una capa de gruix homogeni.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

No inclou la capa de drenatge de grava i1 sorra, la malla geotextil de proteccid, i la seva

col -locaciéd.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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P9 FERMS | PAVIMENTS
P9Z ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS

P973- ARMADURA PER A PAVIMENTS, EN MALLA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements segiients:

- Paviments de formigd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge i col -locacié de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de 1l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del
CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a 1l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréncia entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secciod
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a la segient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de
soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la peca, la
llargaria dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.

Area d'Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’obres

Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
08007 Barcelona www.ub.edu

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicidé durant l'abocada i la compactacié del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col:-locar una malla de repartiment en
mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del CODI
ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col -locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL,
en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons
l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article
49.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posicid: - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estreps i cércols: + b/12
mm

(on b es el costat menor de la seccid de l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir 1l'especificat a
1'UNE 36831.

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article
49.5.2.4 del CODI ESTRUCTURAL.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

(on: a es el coeficient de la taula 49.5.2.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de 1l'apartat
49.5.1.4 del CODI ESTRUCTURAL)

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacibd entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques 1 a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir l'especificat en la taula
49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'us de fusta o qualsevol
material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bédsico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcidé i aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels

segiients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i1 malles col -locades.

- Rectitud.
elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics 1 experiencia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

- Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD5 DRENATGES

PD5B- CANAL DE FORMIGO POLIMER PER A DRENATGES, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PD5B-5XLG.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé de caixa per a drenatges amb canal de peces prefabricades amb bastidor o sense i reixa,
sobre solera de formigb.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En caixa de formigb:

- Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col - locacidé del formigd de la solera

- Muntatge dels moduls prefabricats

- Preparacidé de la trobada de la caixa amb el tub de desguas

- Col-locacidé del formigd lateral de la caixa

- Col-locacié de les reixes

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.

La caixa ha de quedar aplomada 1 ben assentada sobre la solera.

El nivell del coronament ha de permetre la col -locacidé del bastiment i la reixa enrasats amb el
paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella.

El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.

La calxa acabada ha d'estar neta de qualsevol tipus de residu.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del CODI
ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execucid:

- Nivell de la solera: + 20 mm

- Aplomat total: =+ 5 mm

- Planor: + 5 mm/m

- Escairat: + 5 mm respecte el rectangle tedric

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil -1li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.
No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

Area d'Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’obres

Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
08007 Barcelona www.ub.edu

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

PQ EQUIPAMENTS, MOBILIARI | MOBILIARI URBA
PQS EQUIPAMENTS ESPORTIUS

PQS6- REIXAT, COL-LOCAT (D)

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Xarxa de fil trenat de poliamida amb corda perimetral de poliamida, muntada sobre pals d'acer
galvanitzat, ancorats a daus de formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Col-locacidé de l'element

- Formacidé de les bases per als suports, o del forat en 1l'obra

- Col -locacidé dels elements que formen el reixat

- Tesat del conjunt

La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles 1 els nivells
previstos.

Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.

La tanca ha de tenir muntants de tensidé 1 de refor¢ repartits uniformement als trams rectes 1 a
les cantonades.

Aquests muntants han d'estar reforgats amb tornapuntes.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell: + 5 mm

- Aplomat: * 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccidé contra les empentes i els
impactes per mitja d'ancoratges i1 s'ha de mantenir 1l'aplomat amb 1l'ajuda d'elements auxiliars.
El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C, sense
pluja.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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Retirada i substitucié del paviment de gespa artificial. — Nov_a canal perimetral de recollida d'aiglies Col.locacio de les porteries de @ Col.locacié de Porteries de
pluvials futbol 11 futbol 7

Enderroc de la base asfaltica, execucio de nova caixa Recol-locacié de pals metal-lics i xarxa de tﬁ:ilg’i I'\fgfca futbol 11 S klgllzsplg; Mgma futbol 7

de p_av!ment, nova sub-base i execucio de llosa de proteccié de nilon

formigd armat. Detalls de projecte (veure planol 15)

Arquitecte: Arquitecte Teécnic: Arquitecte Técnic: Per la Universitat: Projecte: CP26-650 Planol:
PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA GESPA ARTIFICIAL

UNIVERSITAToe AREA DINFRAESTRUCTURES | ANDRES LEZCANO HORNO ANDRES MORENO CAMARA CARLOS AGUILAR OLARIA NURIA FONT | SOLER  ULPIANO ROMAN DALMAU
I SERVEIS GENERALS DIRECTOR RESPONSABLE DE LA UNITAT DOBRES TECNIC DE LA UNITAT D'OBRES DIRECTORA DE LAREA DE SERVEIS  CAP DEL SERVEI DESPORTS DEL CAMP DE FUTBOL 11 DE LES INSTAL-LACIONS
ESPORTIVES DE LA UNIVERSITAT DE BARCELONA

B A R. C E L O N A UNITAT D'OBRES AREA DINFRAESTRUCTURES | SERVEIS GENERALS | AREA DINFRAESTRUCTURES | SERVEIS GENERALS | AREA DINFRAESTRUCTURES | SERVEIS GENERALS | COMUNS | GRUP UB

LR ey



AutoCAD SHX Text
BR-8

AutoCAD SHX Text
BR-36


Arquitecte: Arquitecte Teécnic: Arquitecte Técnic: Per la Universitat: Projecte: CP26-650 Planol:

BRI PRy
UNIVERSITATo e AREADINFRAESTRUCTURES | ANDRES LEZCANO HORNO ANDRES MORENO CAMARA CARLOS AGUILAR OLARIA NURIA FONT | SOLER  ULPIANO ROMAN DALMAU | PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA GESPA ARTIFICIAL
DEL CAMP DE FUTBOL 11 DE LES INSTAL-LACIONS Escal

B A R_ C E L O N A I SERVEIS GENERALS DIRECTOR RESPONSABLE DE LA UNITAT D'OBRES TECNIC DE LA UNITAT D'OBRES DIRECTORA DE L'AREA DE SERVEIS  CAP DEL SERVEI DESPORTS
UNITAT D'OBRES AREA D'INFRAESTRUCTURES | SERVEIS GENERALS | AREA D'INFRAESTRUCTURES | SERVEIS GENERALS | AREA DINFRAESTRUCTURES | SERVEIS GENERALS | COMUNS | GRUP UB ESPORTIVES DE LA UNIVERSITAT DE BARCELONA DIN A3 1/300



AutoCAD SHX Text
BR-8

AutoCAD SHX Text
BR-36


DETALLS CAMP DE FUTBOL 11

DETALL 1 - ZONA SENSE AFECTACIO A LA BASE DETALL 2 - ZONA AMB AFECTACIO A LA BASE DETALL 3 - ZONA AMB AFECTACIO A LA BASE DETALL 3
I DEFORMACIO DEL TERRENY NATURAL ] DETALL 4
|
NOVA GESPA ARTIFICIAL NOVA GESPA ARTIFICIAL NOVA GESPA ARTIFICIAL
CAUTXU | SORRA DE SILICE CAUTXU | SORRA DE SILICE CAUTXU | SORRA DE SILICE
CAPA D'ASFALT EXISTENT NOVA LLOSA DE FORMIGO NOVA LLOSA DE FORMIGO DETALL 2 DETALL 1
SUB-BASE ASFALTICA EXISTENT
MALLA #@212C/20 MALLA #@12C/20
| TERRENY NATURAL | RECOBRIMENTS 7cm i RECOBRIMENTS 7cm |
| I | | DETALL 6
vﬂ“ | o ! ! -
| | o
<
- | ; S
£
| |
| ! o .  |
: ll TERRENY NATURAL TERRENY NATURAL :
SUB-BASE TOT-U SUB-BASE TOT-U_
- R ZA-ZD Y98 P.M
LAMINA DE POLIETILE |LAMINA DE POLIETILE DETALL 5
300 GALGUES 300 GALGUES
DETALL 4 - UNIO ZONA AMB AFECTACIO A LA BASE | ZONA SENSE AFECTACIO A LA BASE DETALL 5 - UNIO NOVA LLOSA AMB CANAL PERIMETRAL
TALL AMB DISC | SEGELLAT
AMB MASSILLA e< 5MM GESPA ARTIFICIAL
SUB-BASE GRANULAR CANAL PERIMETRAL DE
oS OE RETRAGCIO CADA LLOSA DE FORMIGO CAPA DASFALT COMPACTADA AL 95% P.M LLOSA DE FORMIGO FORMIGO POLIMER AMB
2 — —_— ——————————  REIXA DESMUNTABLE
TALL AMB DISC | SEGELLAT
| | AMB MASSILLA e< 5MM
I ‘ | \
. MALLA #212C/20 . | i
=) = cm AN o RECW N :
..  LAMINA DE POLIETILE | T e LAMINA DE POLIETILE 300 GALGUES
AN (AT RIS © K
= TOT-U ZA-25 98 P.M . Lt TOT-U ZA-25 98 P.M
. i FORMIGO HL-150/B/20
TERRENY | TERRENY
| COMPACTAT
‘|
TERRENY
JUNTA AMB ESCUMA DE POLIETILE GRUIX 10mm, SEGELLAT
SUPERIOR AMB MASILLA POLIURETA MONOCOMPONENT
JUNTES DE DILATACIO | EN UNIO PAVIMENT EXISTENT, AMB
ESCUMA DE POLIETILE GRUIX 10mm, SEGELLAT SUPERIOR AMB
MASILLA POLIURETA MONOCOMPONENT
DETALL 6 - UNIO LLOSA NOVA | LLOSA EXISTENT
CONNECTOR DE @12MM CADA 20CM
FIXATS AMB RESINA EPOXI
NOVA GESPA ARTIFICIAL NOVA GESPA ARTIFICIAL
CAUTXU | SORRA DE SILICE CAUTXU | SORRA DE SILICE
NOVA LLOSA DE FORMIGO LLOSA DE FORMIGO EXISTENT
SUB-BASE ASFALTICA EXISTENT
MALLA #212C/20
RECOBRIMENTS 7cm |
|
|
‘
|
e e
3 SR .
Pt |
TERRENY NATURAL :
SUB-BASE TOT-U
- i JUNTES DE DILATACIO | EN UNIO PAVIMENT EXISTENT, AMB
ILAMINA DE POLIETILE ESCUMA DE POLIETILE GRUIX 10mm, SEGELLAT SUPERIOR AMB
300 GALGUES MASILLA POLIURETA MONOCOMPONENT
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FOTOGRAFIES ESTAT ACTUAL

Camp de futbol 11

CP26-650: Projecte de substitucio de la gespa artificial del camp de futbol 11 a les Instal-lacions Esportives de la Universitat de Barcelona.
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CP26-650: Projecte de substitucio de la gespa artificial del camp de futbol 11 a les Instal-lacions Esportives de la Universitat de Barcelona.
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FOTOGRAFIES ACTUACIONS CAMP FUTBOL 11
2011 — Reforg costat est
2009 - Instal-lacié gespa

2010 — Reforg part central

CP26-650: Projecte de substitucié de la gespa artificial del camp de futbol 11 a les Instal-lacions Esportives de la Universitat de Barcelona.
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2018 — Actuacio evacuacié punt baix gol sud

CP26-650: Projecte de substitucio de la gespa artificial del camp de futbol 11 a les Instal-lacions Esportives de la Universitat de Barcelona.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

Justificacioé del compliment de:

- RD 210/2018 Programa de prevencié i gestio de residus i recursos de Catalunya (PRECATZ20)
- RD 105/2008 Regulador de la producci6 i gestio de residus de construccié i enderroc
- Decret 89/2010  Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula

la produccio i gestié de residus de construccié i demolicio i el canon sobre la deposicid
controlada dels residus de la construccié.

(derogat parcialment i modificat)

Area d’Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’'obres

Balmes, 21 4rt 2a
08007 Barcelona

+34 934 035 333
www.ub.edu



( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC" )

Oficina Consultora Técnica. Collegi d'Arquitectes de Catalunya mod-05/2018

1/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

ESTUDI DE GESTI® DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

Ampliacié
tipus
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccioé i enderroc codificacié

DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'‘aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construccio i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

Obra: Substitucié gespa artificial camp de futbol 11 a les Instal 1acions esportives UB.
Situacié: Avinguda de Diagonal 695
Municipi : Barcelona Comarca: Barcelones

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificacié residus LER

Ordre MAM/304/2002

grava i sorra compacta
grava i sorra solta
argiles

terra vegetal

pedraplé

terres contaminades
altres

170503

totals d'excavacid

Pes

2,00
1517,08
41,16
0,00
0,00
0,00
0,00

1560,24 t

Volum

0,00
892,40
19,60
0,00
0,00
0,00
0,00

912,00 m*

Desti de les terres i materials d'excavacié

Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us|
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres
reutilitzades i terres portades a abocador

no es considera residu:

és residu:

reutilitzacié al'abocador
mateixa obra altra obra
NO NO N

Residus d'enderroc

Codificacié residus LER Pes/m pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (fones/m?) (tones) (m®/m?) (m°)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
filbrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
base mescla bituminosa 379,855 292,196
Gespa artificial 0,003 17,400 0,050 290,000
Canal i vorada (ml) 0,047 6,627 0,030 4,230
totals d'enderroc 0,7556 403,88 t 0,8344 586,43 M’
Residus de construccié
Codificacié res Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (fones/m*) (tones) (m~/m?) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 68,7080 0,0896 71,6560
obra de fabrica 170102 0,0150 29,3072 0,0407 32,5600
formigd 170101 0,0320 29,1712 0,0261 20,8400
petris 170107 0,0020 6,2880 00118 9,4400
gquixos 170802 0,0039 3,1416 0,0097 7,7760
altres 0,0010 0,8000 0,0013 1,0400
embalatges 0,0380 3,4136 0,0285 22,8240
fustes 170201 0,0285 0,9656 0,0045 3,6000
plastics 170203 0,0061 1,2640 0,0104 8,2800
paper i cartré 170904 0,0030 0,6640 0,0119 9.5040
metalls 170407 0,0004 0,5200 0,0018 1,4400
totals de construccié 72,12 t 94,48 m’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'’han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccidé que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs

Residus que contenen PCB

Terres contaminades

alfres especificar

especificar

especificar

especificar
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MINIMITZACIO

minimitzacié

gestié dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte shan pres les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Sha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren si
2.- Shan optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -
3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -
5.- -
6.- -
OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes [ st |
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -
4.- -
5.- z
6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m®

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacioé (m°) Terres per a 'abocador
m? (+20%) ala mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m®)

grava i sorra compacta 0.0 0,00 0,00 0,00

grava i sorra solta 1070,9 0,00 0,00 1070,88
argies 23,5 0,00 0,00 23,52

Terra vegeral 0,0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0.0 0,00 0,00 0,00

aires 0.0 0,00 0,00 0,00

Terres confaminaaes 0.0 0,00

Total 1094,4 0,00 0,00 1094,40

I'obra supera les quantitats que segueixen

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct d'ells a

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 2917 no inert

Maons, teules i ceramics 40 29,31 no inert

Metalls 2 0,52 no no especial

Fusta 1 0,97 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,66 si no especial

Paper i carré 0,50 0,66 si no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

contenidors o espais reservats pels segUents residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no si
InertsjContenidor per Cerdmics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics si si
No especialsfContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd si si
Contenidor per Guixos i altres no especials no si
EspeciolsIPerillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

* Ala cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat dincrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
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GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gesti6 fora obra
pressupost

Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacid

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzarda fora de I'obra un gestor autoritzat

L]

si

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu

tipus de residu

gestor

adrega

codi del gestor

Runes

Planta Transvasssament

Poligon Ind. Zona Franca C. Sector B,C/D, 40

Barcelona

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Les previsions de separacié de |'apartat de gestié i :
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35%
La distancia mitjana a I'abocador : 15 Km
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I.
Contenidors de 5 m® per a cada tipus de residu
Lloguer de contenidors inclos en el preu

La gestio de terres inclou la seva caracteritzacié***

Costos*

Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 14,00
Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 7,00
Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m’ 5,00
Abocador: runa bruta [barrejat]: entre 15-25 €/m 15,00
Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Gestor terres: entre 5-15 €/m° 5,00
Gestor ferres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00

*  Els preus recollits per I'OCT s’han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsié de nombre de transports per la seva correcta

gestid

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el
cost s'ha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacioé Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m°® (+20%) 14,00 €/m® 7,00 €/m° 5,00 €/m* 70,00 €/m*
Terres 1094,40 28606,49 7660,80 9859,46
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 5,00 €/m* 15,00 €/m®
Formigé 28,13 393,88 196,94 140,67 -
Maons i ceramics 43,96 - 307,69 - 659,34
Petris barrejats 12,74 - 89,21 - 191,16
Metalls 1,94 - 13,61 - 29,16
Fusta 4,86 - 34,02 - 72,90
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 11,18 156,49 78,25 55,89 -
Paper i cariré 12,83 179,63 89,81 64,15 -
Guixos i no especials 11,90 166,62 83,31 59,51 -
Alfres 397,21 5.560,95 2780,47 - 5958,16
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
524,76 6.457,56 8.553,64 10.179.,68 6.910,72
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatizematge 1,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de :

El volum dels residus és de :

32.102,60 €

2.013,62 m’

[ET pressupost de la gestié de residus és de :

32.102,60]euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTALLACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

170

oy Hﬁl

CONTENIDOR9M * | 330 |
Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta unitafs n
e —
L : = L T c Y
\—/ / -
CONTENIDOR 5 M °AMB TAPES L 330 L

Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta

NV

170

CONTENIDOR 5 M* 330 .
Contenidor 5m®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls unitafs -

—

P —

150

100

T i —
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, pldstics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

lunitats ] - ] unitats | - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestid de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio, previ acord de
la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccid Facultativa i acceptat per la
Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucid de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestid en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccié Facultativaise'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

diposit

|DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites, el

cdlcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge del:

Previsio inicial de I'Estudi

% de reduccid per minimitzacid Previsi6 final de

I'Estudi
Total excavacio (tones) 1560,24 T 1869.89 T
Total construccié i enderroc (tones) 476,00 T 85,00 % 7140 T

Calcul del diposit

Residus d'excavacioé */ ** 1870 T

Residus de construccié i enderroc ** 71401

11 euros/T

11 euros/T

PES TOTAL DELS RESIDUS

20570,00 euros

785,41 euros

1

.941,4 Tones

Total dipdsit ***

21.355,41 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es

consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacid i construccié de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€
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Segons el DB-HS 1, Proteccion frente a la humedad, en el seu apartat 6, Mantenimiento y Conservacion, s’hauran de
realitzar les operacions de manteniment que, juntament amb la seva periodicitat, es detallen en la taula 6.1 de
'esmentat DB-HS 1, aixi com les correccions pertinents en el cas que es detectin defectes.

Aixi doncs, en els fulls segiients es detallen quines hauran de ser aquestes operacions de manteniment per part dels
usuaris i responsables de la Facultat.

Area d’Infraestructures i Serveis Generals Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
Unitat d’'obres 08007 Barcelona www.ub.edu

INSTRUCCIONS D’US | MANTENIMENT

Detall
Projecte: Projecte de substitucio de la gespa artificial del camp de futbol 11 a les Instal-lacions Esportives
de la Universitat de Barcelona.

Emplagament

Adreca: Avinguda Diagonal 695

Codi Postal: 08028 | Municipi: Barcelona
Urbanitzacié: | Parcella:

Promotor

Nom: Universitat de Barcelona | DNI/NIF:Q 0818001J
Adreca: Gran Via de les Corts Catalanes, 585

Codi Postal: 08007 | Municipi: Barcelona

Autor/s projecte
Nom i titulaci6: Num. col.:
Andrés Lezcano Horno, Arquitecte 17.311/8

Llocidata:  |Barcelona la | |  |setembre [de ][2025

Introduccio

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la proteccié del medi ambient,
I'edificacié ha de rebre un Us i un manteniment adequats per conservar i garantir les condicions inicials de seguretat,
habitabilitat i funcionalitat exigides normativament. Cal per tant que els seus usuaris, siguin o no propietaris, respectin
les instruccions d’us i manteniment que s'especifiquen a continuacié.

L'Us incorrecte i/o la no realitzacio de les operacions de manteniment previst a I'edifici pot comportar:

La pérdua de les garanties i assegurances atorgades a l'edificacio.
L'envelliment prematur de I'edifici, amb la consequent depreciacié del seu valor patrimonial, funcional i estétic.

e Aparicions de deficiéncies que poden generar situacions de risc als propis usuaris de l'edifici o a tercers amb
la corresponent responsabilitat civil.

e La reduccio de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervencié sobre una deficiéncia
detectada a temps, mitjangant unes revisions peridodiques.

¢ Una davallada en el rendiment de les instal-lacions amb els conseqlients augments de consums d’energia i de
contaminacié atmosférica.

e La pérdua de seguretat de les instal-lacions que pot comportar la seva interrupcié o clausura.

L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis esta reflectida en diverses normatives, entre les que es destaquen:

Cadi Civil.

Codi Civil de Catalunya

Llei d’Ordenaci6 de I'edificacio, Llei 38/1999 de 5 novembre.

Codi Técnic de I'Edificacid, Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.
Llei de I'Habitatge 24/1991 de 29 de novembre.

Legislacions urbanistiques estatals i autondmiques.

Legislacions sobre els Régims de propietat.

Ordenances municipals.

Reglamentacions técniques.
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Sobre les instruccions d'us i manteniment

Les instruccions d’us i manteniment formaran part de la documentacié de I'obra executada que, juntament amb el
projecte — el qual incorporara les modificacions degudament aprovades - el Pla de manteniment, I'acta de recepcié de
I'obra i la relacié dels agents que han intervingut en el procés constructiu, conformaran el contingut basic del Llibre de
I'Edifici. Aquest llibre sera lliurat pel promotor als propietaris i usuaris, els quals estaran obligats a rebre’l, conservar-lo
i transmetre’l.

Instruccions d’us:

Les instruccions d’'Us inclouen totes aquelles normes que han de seguir els usuaris — siguin o no propietaris - per
desenvolupar a I'edifici, 0 a les seves diverses zones, les activitats previstes per a les quals va ser projectat i construit.

Us principal: Situacio:

Practica esportiva Av. Diagonal 695, 08028, Barcelona

Instruccions de manteniment:

Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives basiques i genériques que cal realitzar a I'edifici
perqué conservi les seves prestacions inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat.

L'adaptacio a I'edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el Pla de manteniment.
Aquest formara part del Llibre de I'edifici i incorporara la corresponent programacio i concrecié de les operacions
preventives a executar, la seva periodicitat i els subjectes que les han de realitzar, tot d'acord amb les disposicions
legals aplicables i les prescripcions dels tecnics redactors del mateix. Els propietaris i usuaris de I'edifici deuran portar
a terme el Pla de manteniment de l'edifici encarregant a un técnic competent les operacions programades pel seu
manteniment.

Al llarg de la vida util de I'edifici s'anira recollint tota la documentacié relativa a les operacions efectuades pel seu
manteniment aixi com totes les diferents intervencions realitzades, ja siguin de reparacio, reforma o rehabilitaci6. Tota
aquesta documentacié esmentada s'anira consignant al Llibre de I'Edifici.

A continuacio6 es relacionen els diferents sistemes que composen l'edificacié fent una relacié de les seves instruccions
d'us i manteniment especifiques.

Area d’Infraestructures i Serveis Generals
Unitat d’'obres

Balmes, 21 4rt 2a
08007 Barcelona

+34 934 035 333
www.ub.edu
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1. ZONES D’US coOMU
l.- Instruccions d’Us:
Condicions d’Us:

A les zones interiors d’Us comu es desenvoluparan els usos definits en el projecte i en I'apartat d’Introduccié de les
presents instruccions, mantenint les prestacions de funcionalitat, seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha
construit 'edifici.

A les zones d’'us comu no estan permeses les modificacions o la col-locacié d’elements aliens que puguin representar
I'alteracio del seu comportament térmic o acustic, de la seva seguretat en cas d’incendis, o una disminucié de la seva
accessibilitat i seguretat d’utilitzacié (caigudes, impactes, enganxades, il-luminacié inadequada, entre d’altres).

Les zones d'us comu han d'estar netes, lliures d’objectes que puguin dificultar la correcte circulacié i evacuacié de
I'edifici i, llevat de les zones previstes per aquest fi, no han de fer-se servir com a magatzems. Els magatzems, garatges,
sales de maquines, cambres de comptadors o d’altres zones d’accés restringit, s’han de mantenir nets i no pot haver-
hi o emmagatzemar-hi cap element alie.

Intervencions durant la vida util de P’edifici:

En el cas d’' intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitaci6 de les zones comuns, caldra el
consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisié d'un técnic competent, el compliment de les
normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Per a les substitucions de paviments, tancaments de vidre, lluminaries i els seus mecanismes, o pintures de
senyalitzacié horitzontal, s’utilitzaran productes similars als existents que no alterin les prestacions de seguretat i
habitabilitat inicials.

Neteja:

Els elements de les zones d'Us comu (parets, sostres, paviments, fusteries, etc.) s'han de netejar peridodicament per
conservar el seu aspecte i assegurar les seves condicions de seguretat i salubritat. Sempre es vigilara que els
productes de neteja que ofereix el mercat siguin especialment indicats per al material que es vol netejar, tot seguint
les instruccions donades pel seu fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

Si s'observen humitats, fissures, oxidacions, despreniments o altres lesions que puguin afectar a I'edifici o provocar
situacions de risc s'haura d'avisar als responsables del manteniment de I'edifici perqué facin les mesures correctores
oportunes.

En cas d’'una emergéncia (incendi, inundacié, explosions, accidents, etc.) cal mantenir la calma i actuar en funci6 de
les possibilitats personals i no efectuar accions que puguin posar en perill la integritat fisica de propis i tercers, tot
adoptant les mesures genériques que es donen a continuacié i, si s’escau, els protocols recollits en el Pla d’emergéncia
de l'edifici:

Accions:

Si es detecta una emergéncia en la seva zona avisi al personal responsable de la propietat de I'edifici i, si es possible,
alerti a persones properes. En cas que ho consideri necessari avisi al Servei de Bombers.

Si s'intenta sortir d'un lloc, s’ha de temptejar les portes amb la ma per veure si sén calentes. En cas afirmatiu no s'han
d'obrir.

Si la sortida esta bloquejada, s’ha de cobrir les escletxes de les portes amb roba mullada, obrir les finestres i donar
senyals de preséncia. Mai s’ha de saltar per la finestra ni despenjar-se per les faganes.

Evacuacio:

Si es troba en el lloc de 'emergéncia i aquesta ja ha sigut convenientment avisada, no s’entretingui i abandoni la zona
i, si s’escau, 'edifici tot seguint les instruccions dels responsables de I'evacuacio, les de megafonia o, en el seu defecte,
de la senyalitzacié d’evacuacio.

En el cas d’abandonar el seu lloc de treball desconnecti els equips, no s’entretingui recollint efectes personals i eviti
deixar objectes que puguin dificultar la correcta evacuacié. Si ha rebut una visita facis responsable de la mateixa fins
que surti de I'edifici.

No utilitzi mai els ascensors.

Si en el recorregut d’evacuacioé hi ha fum cal ajupir-se, caminar a quatre grapes, retenir la respiracio i tancar els ulls
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tant com es pugui.

Il.- Instruccions de manteniment:
Els diferents components de les zones comuns tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla de manteniment.
De forma general, es tindran en consideracioé les seglents operacions:

Inspeccions técniques dels acabats dels diferents paviments, revestiments i tancaments interiors de les zones d’'Us
comu.

Les ferramentes de les portes, de les balconeres i de les finestres s'han de greixar periddicament perqué funcionin
amb suavitat. Els canals i forats de recollida i sortida d'aigua dels marcs de les finestres i de les balconeres s’han de
netejar.

Les baranes i altres elements metal-lics d'acer es sanejaran i repintaran quan presentin signes d'oxidacio.

2. INSTAL-LACIO DE DESGUAS
l.- Instruccions d’Us:
Condicions d’Us:

La instal-lacié de desguas s’utilitzara exclusivament per a I'is projectat, mantenint les prestacions de salubritat i de
funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal-laci6.

En general per desobstruir inodors i desguassos, en general, no es poden utilitzar acids o productes que els perjudiquin
ni objectes punxeguts que poden perforar-los.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacid6 de la xarxa de desguas, caldra el
consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents, i I'execucié d’'una
empresa especialitzada.

Neteja:

Els sifons dels aparells sanitaris o de les buneres sifoniques de les terrasses s’han de netejar i, per evitar mals olors,
comprovar que no hi manca aigua.

Incidéncies extraordinaries:

Si es detecten males olors (que no s’han pogut eliminar omplint d'aigua els sifons dels aparells sanitaris o de les
buneres de les terrasses), o pérdues en la xarxa de desguas vertical i horitzontal, s'ha d'avisar als responsables del
manteniment de I'edifici perqué prenguin les mesures correctores adients. Les fuites de la xarxa de desguas s'han de
reparar immediatament per operaris competents, ja que I'accié continuada de Il'aigua pot malmetre I'estructura, la
fonamentacié i/o modificar les condicions resistents del subsol.

Quan s’observin obstruccions o una disminucié apreciable del cabal d’evacuacié es revisaran els sifons i les valvules.

Les alteracions dels terrenys propis (plantacié d’arbres, moviments de terres, entre d’altres) i/o veins (noves
construccions, tunels i carreteres, entre d'altres) poden afectar els escorrentius del terreny i per tant el sistema de
desguas.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa de clavegueram tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seguents operacions:

Revisié de la instal-lacid.
Neteja d’arquetes.
Revisi6 i neteja d’elements especials: separadors de greix, separadors de fangs i/o pous i bombes d’elevacio
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3. PAVIMENT DE GESPA ARTIFICIAL

l.- Instruccions d’Us i de manteniment:

En aquest cas cal que 'empresa adjudicataria del paviment de gespa artificial aporti un manual d’'us i manteniment
amb les instruccions concretes que caldra tenir en compte durant la vida util d’aquest paviment. Aquestes instruccions
hauran de ser entregades amb la documentacio final d’obra i es lliuraran als gestors de les instal-lacions per tal que

tinguin coneixement i cura de la seva realitzacio.
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CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.
El contingut del Pla de Control segons el CTE és el seglent:
1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA)

- Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que s’utilitzin en les obres, aixi com
els condicionants del seu subministrament, recepci6 i conservacio, emmagatzematge i manipulacio, les garanties de
qualitat i el control de recepcié que s’hagi de realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els
criteris d’acceptacié i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’'Us, conservacié i manteniment.

2.- Prescripcions en quant a I'execucié per unitats d’'obra. (CONTROL D’EXECUCIO)

- Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execucid, normes d’aplicacid, condicions
que han de complir-se abans de la seva realitzacio, tolerancies admissibles, condicions d’acabat, conservacio i
manteniment, control d’execucid, assaigs i proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptacio i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en I'obra acabada. (CONTROL DE L’'OBRA ACABADA)

- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les prestacions finals de
I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d’obra ha de generar diversos tipus de controls,
que son els seguents:

A) Pels materials.

A1.- INSPECCIONS: Controls de recepcio en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques teécniques dels productes, equips i sistemes subministrats
satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentacié dels subministrament, que com a minim contindra els seglents documents:
- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.
- Certificat de garantia del fabricant
- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.

- El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat.

A2. ASSAIGS: Comprovacio de caracteristiques de materials segons el que estableix la reglamentacio vigent.
S’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la DF.

B) Unitats d’obra.

B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execucioé d’unitats d’obra. Es comprovara I'adequacio i conformitat
amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop finalitzada aquesta. Seran
les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la legislacio aplicable.

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls minimes que caldra realitzar per tal de complir amb el que
estableix el CTE en relacié al Control de Materials i Execucio, aixi com amb el Decret 375/88 de la Generalitat de
Catalunya. En el Plec de Condicions es detallen amb més concrecio els controls a realitzar.
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LLISTAT MiNIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.

1. SUBSISTEMA MOVIMENT DE TERRES.
- Excavacio:
- Control de moviments de I'excavacio.
- Control del material de replé i del grau de compactat.
- Gestid de l'aigua:
- Control del nivell freatic.
- Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa trencaments hidraulics.
- Millora o reforg del terreny:

- Control de las propietats del terreny posteriorment a la millora.

2. SUBSISTEMA SOTA-RASSANT FONAMENTS.
2.1.- DADES PREVIES | DE MATERIALS.
- Estudi geotécnic.
- Analisi de les aiglies, sempre que hi hagi indici que aquestes puguin ser acides, salines o d’agressivitat potencial.

- Control geométric del replanteig i nivell de la fonamentacio. Fixacio de les tolerancies segons DB SE C “Seguridad
Estructural Cimientos”.

- Control del formigd armat segons EHE “EHE Instruccion de Hormigén Estructural y DB SE C Seguridad
Estructural Cimientos”. (Veure apartat 3)

- Control de fabricaci6 i transport del formigé armat. (Veure apartat 3)

3. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT. EHE.
3.1 CONTROL DE MATERIALS

Control dels components del formigé segons Codi Estructural, la Instruccié per a la Recepcioé de Ciments,
els Segells de Control o Marques de Qualitat i el Plec de Prescripcions Técniques Particulars:

- Ciment (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Aigua per pastar (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Arids (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Altres components (abans de I'inici de I'obra)
o Additius per a formigo (Decret 375/88 de la Generalitat)
o Addicions per elaborar formigd: Cendres volants (Decret 375/88 de la Generalitat)
o Addicions per elaborar formigd: Fum de silice (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Pel formigé fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de qualitat del formigé segons Codi Estructural i el Plec de Prescripcions Técniques Particulars:

- Resisténcia (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Consisténcia (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Durabilitat (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Pel formigé fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Assaigs de control del formigé:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Modalitat 1: Control a nivell reduit
- Modalitat 2: Control al 100 %
- Modalitat 3: Control estadistic del formigd
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- Assaigs d’informacié complementaria (en els casos contemplats pel Codi Estructural en els articles
corresponents, o quan aixi s’indiqui en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars).

- Pel formigé fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)
Control de qualitat de I’acer:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control a nivell reduit:
- Només per armadures passives.
- Control a nivell normal:

- S’ha de realitzar tant per armadures actives com a passives.

- Es I'tinic valid per a formigé pretesat.

- Tant per productes certificats com pels que no ho siguin, els resultats de control de I'acer han de ser

coneguts abans de formigonar.
- Comprovacio de soldabilitat:
- En el cas d’existir empalmes per soldadura

Altres controls:

- Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades.
- Control de les beines i accessoris per les armadures de pretesat.

- Control dels equips de tesat.
- Control dels productes d’injeccio.

3.2 CONTROL DE LA EXECUCIO
Nivells del control de I'execucio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control d’execucio a nivell reduit:

- Una inspeccio per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
- Control de recepci6 a nivell normal:

- Existéencia de control extern.

- Dues inspeccions per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
- Control d’execucio a nivell intens:

- Sistema de qualitat propi del constructor.

- Existéncia de control extern.

- Tres inspeccions per lot en que s’ha dividit I'obra.

Fixacié de tolerancies d’execucio.
Altres controls:

- Control del tesat de les armadures actives.
- Control d’execucio de la injeccio.

- Assaigs d’informacié complementaria de I'estructura (proves de carrega i d’altres assaigs no destructius)

4. SUBSISTEMES DE PROTECCIO FRONT A LA HUMITAT
Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié d’aillament aportada.
Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara 'existéncia de marcat CE.
Control d’execucié en obra:

- Execucié d’acord a les especificacions de projecte.

- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HS “Salubridad”, en la seccié HS 1 “Proteccion frente a

la Humedad”.
- Es realitzaran proves d’estanqueitat en la coberta.

Area d’Infraestructures i Serveis Generals Balmes, 21 4rt 2a
Unitat d’'obres 08007 Barcelona

5. SUBSISTEMA EVACUACIO. INSTAL-LACIONS DE SANEJAMENT

Control de qualitat de la documentacio del projecte:

- El projecte defineix i justifica la solucié de les instal-lacions d’evacuacié d’aiglies residuals.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.
Control d’execuci6 en obra:

- Execuci6 de acord a las especificacions de projecte.
- Comprovacié de valvules de desguas.

- Comprovacio de muntatge dels sifons individuals i pots sifonics.
- Comprovacio de muntatge de canals i embornals.

- Comprovacio del pendent dels canals.

- Verificar execucié de xarxes de petita evacuacio.

- Comprovacio de xarxa de ventilacio.

- Verificacié de la xarxa soterrada (arquetes i pous).

- Verificacio dels diposits.

- Prova estanqueitat parcial.

- Prova d’estanquitat total.

- Prova amb aigua.

- Prova amb aire.

- Prova amb fum.
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JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88
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1 |FORMIGO FABRICAT EN CENTRAL

El formigd subministrat a I'obra haurd de ser conforme amb les especificacions del projecte i amb el
Codi Estructural.

IDENTIFICACIO

Material: HA-25/F/10/XC2

Situacié en projecte i obra: Fonaments i altres elements estructurals.

Distintius de Qualitat i avaluacions de
idoneitat técnica voluntaris:

Marques (inclos marcatge CE),
certificacions i altres distintius:

Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que
s’indiquin al Programa de Control de Qualitat

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristiques resistents:

Conformes amb I'indicat en projecte i amb el que s’estableix al Codi Estructural.

La resisténcia a compressié es comprovard sobre provetes fabricades i curades segons UNE EN
12390-2 i assajades segons UNE EN 12390-3. Les provetes seran cilindriques de 15x 30 o bé
cUbiques de 15 cm si s’afecten els resultats pel corresponent factor de conversié segons art. del
Codi Estructural.

Caracteristiques de docilitat:
Conformes amb I'indicat en projecte i amb el que s’estableix al Codi Estructural.
La docilitat es comprovard sobre el formigd fresc segons UNE EN 12350-2

Caracteristiques de durabilitat:

Conformes amb l'indicat en projecte i amb el que s’estableix al Codi Estructural.

Pels cassos de classes d’exposicio Ill, IV o amb qualsevol classe especifica cal assaig de profunditat de
penetracié d’aigua segons UNE EN 12390-8

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:
Situacié persistent o

transitoria
Situacié accidental 1.30

1.50

CONTROL DE RECEPCIO

Tipus de Control: Estadistic

Control abans del subministrament: (segons Codi Estructural)

« Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de
representacio suficient que constati que, a data de la mateixa, el formigd estd en
possessid d'un Distintiu de Qualitat Oficialment Reconegut o els documents de
conformitat i autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

« Certificat de dosificacié (amb antiguitat maxima de 6 mesos)

« Certificat de resisténcia (amb antiguitat maxima de 6 mesos)

« Certificat de penetracié d'aigua pels formigons amb classe general d'exposicié il o
IV o amb qualsevol classes especifica (amb antiguitat maxima de é mesos)

Si no es disposa d'aquesta documentacid, corresponent a experiencies anteriors amb materials
de la mateixa naturalesa i origen que els que s'utilitzaran a I'obra, amb la utilitzacié de les

mateixes instal lacions i els mateixos processos de fabricacié, caldra fer els assajos previs i
caracteristics especificats al Codi Estructural per poder garantir les dosificacions i els requisits de
resisténcia, docilitat i durabilitat necessaris segons projecte i Codi Estructural. El criteris
d'acceptacié o rebuig seran els establerts a I'art. Corresponent del Codi Estructural.

Control durant el subministrament:

« Full de subministrament que com a minim contindrd les dades establertes al punt
corresponent de I'annex del Codi Estructural.

«  Comprovacidé de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i
les especificacions de projecte, comprovacié de no discrepdncies amb els certificats
préviament aportats.

« Conftrol de les caracteristiques de docilitat segons criteris de I'art. corresponent del
Codi Estructural, control estadistic de les caracteristiques de resisténcia segons
I'especificacid de lots, provetes, assajos i criteris d'acceptacid o rebuig establerts a
I"art. corresponent del Codi Estructural.

Control després del subministrament:

Cerfificat de garantia final segons punt corresponent de I'annex del Codi Estructural, signat per
persona fisica amb representacio suficient, lliurat pel Constructor a la DF (direccid facultativa), en
el que s'indiquin els fipus i quantitats dels diferents formigons subministrats durant I'obra. Si s’han
subministrat formigons amb ciment SR (resistent a sulfats), el subministrador del formigd adjuntara
una copia dels albarans o del certificat d'entrega del ciment SR a la central subministradora del
formigd, corresponent al periode de subministrament.

Comprovacio de les instal-lacions de fabricacio del formigo:

La Direccié Facultativa valorard la conveniencia d’efectuar, directament o a través d'una entitat
de conftrol de qudlitat, i preferiblement abans de I'inici del subministrament, una visita d'inspeccid
a la installacié de fabricacié del formigd pel tal de comprovar la seva idoneitat. Igualment
podrd realitzar assajos dels materials per garantir la seva conformitat amb el projecte i amb el
Codi Estructural.

Presa de mostres:

La presa de mostres es realitzard segons UNE EN 12350-1. Excepte en els assajos previs, la presa de
mostres es realitzard en el punt d'abocat del formigd, a la sortida del corresponent element de
transport i entre Y4 i % de la descdrrega.

L'entitat o el laboratori de control de qualitat acreditat redactard un acta (amb el contingut
minim que s'especifica a I'annex corresponent del Codi Estructural) per a cada presa de
mostres, que la subscriuran totes les parts presents (i se'n quedaran una copia.

(1) Poden ser presents a la Direccié Facultativa el Constructor, el representant dels subministrador del formigd i el representant

del Laboratori.
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2.4 |ACER EN BARRES O ROTLLES B 500 SD

Area d’Infraestructures i Serveis Generals Balmes, 21 4rt 2a +34 934 035 333
Unitat d’'obres 08007 Barcelona www.ub.edu

IDENTIFICACIO
Material: Acer corrugat B 500 SD en barres (UNE EN 10080 — Codi Estructural)
Diametres nominals: Els especificats a la documentacié del projecte (veure planols d’armat)

Distintius de Qualitat i avaluacions de  Es valorara positivament la possessié d'un Distintiu de Qualitat
idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR)™ i si és aixi es podra reduir el control
per assajos (segons art. corresponent del Codi Estructural)

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que
certificacions i altres distintius: s’indiquin al Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigd, cal que I'acer disposi d’un distintiu
mediambiental, segons Annex corresponent del Codi Estructural)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristiques mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula corresponent del Codi Estructural i amb aptitud al doblegat-
desdoblegat segons assaig UNE-EN ISO15630-1 amb les mandrils de la Taula corresponent del Codi

« comprovacié de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les
especificacions de projecte
Control organoléptic i assajos:
La definicié de lots, nombre de provetes i criteris d'acceptacié estaran d'acord amb I'art.
corresponent del Codi Estructural.

Es realitzaran assajos de comprovacid de, com a minim, les segUents caracteristiques, sempre que
no es considerin convenientment garantides per la documentacié aportada de certificats,
informes o DOR:

« tipus d'acer (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

« secci6 equivalent (UNE-EN 10080 / art. corresponent del Codi Estructural)

« caracteristiques geomeétriques o alternativament index de corruga (UNE-EN 10080 / art.

corresponent del Codi Estructural)

+ doblegat-desdoblegat o alternativament doblegat simple (UNE-EN ISO15630-1 / art.
corresponent del Codi Estructural)

« limit eldstic, carrega de rupturairelacié entre ells (UNE-EN 10080 / art. corresponent del Codi
Estructural)

« allargament de ruptura (UNE-EN 10080 / art. corresponent del Codi Estructural)

« dllargament a cdarrega maxima (UNE-EN 10080 / art. corresponent del Codi Estructural)

. fatiga (UNE-EN ISO 15630-1)

« deformacid alternativa (UNE 36065 EX / Taula corresponent del Codi Estructural)

Control després del subministrament:
» Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex corresponent del Codi Estructural.
Presa de mostres:

Estructural @ La Direccié d’Execuci6 o una entitat o laboratori de control de qualitat fara la presa de mostres sobre les provisions
destinades a I'obra i redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a 'annex corresponent del Codi

Pel que fa a la fatiga s’hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.d segons assaig UNE-EN ISO 15630-1 E\str.uctural) per a cada presa de mostres, que la subscriuran tots els responsables presents i se’n quedaran una
copia.

Pel que fa a la deformacid alternativa s’hauran de complir els requisits de la Taula corresponent del Codi
Estructural segons UNE 36065 EX
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1. INTRODUCCION

Por encargo del SERVE|I D'OBRES | MANTENIMENTS de la UNIVERSITAT
DE BARCELONA, se ha realizado una campafia de prospeccion geofisica
mediante tomografia eléctrica en el campo de futbol de césped artificial de las
Pistas Deportivas de la Universidad de Barcelona (Esporfs UB, Avenida
Diagonal, 695, Barcelona).

El objetivo de este estudio es determinar las causas de dos hundimientos del
terreno que se han producido en el margen S (junto a ta porteria) y en el vial de

circunvalacién del complejo deportivo.

El estudio ha consistido en la realizacién de nueve perfiles de tomografia

eléctrica.

El equipo utilizado ha sido un resistivimetro marca IRIS modelo SYSCAL Fro

Switch 48 (Francia), con 48 electrodos y espaciado entre ellos de 1 m.

Los trabajos de campo se realizaron los dias 4 y 5 de enero de 2012. La
adquisicién, tratamiento e interpretacion de los datos han sido realizados por el
gedlogo Dr. Ricardo Lazaro, con la colaboracion en los trabajos de campo del

gedlogo Raul Lovera.

Asimismo, el estudio geotécnico e hidrolégico y la colaboracion en los trabajos
de campo han sido llevados por el gedlogo Joaquin Mormeneo, de la empresa
OPERT, S.L.L (cuyo informe se adjunta en el Anexo).
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2. SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

2.1. SITUACION GEOGRAFICA

Las instalaciones de Esports UB se sitiian en la avenida Diagonal, 695, de
Barcelona, entre la avenida de Albert Bastardas y la Ronda de Dalt, tal como se
muestra en la foto de la Figura 1 y en el mapa de la Figura 2:

a 1= 1

%
l:‘ 1
1 i
‘L_;.. |
)

Figura 1. Foto aérea de la situacion del campo de fitbol de las Pistas Deportivas de la
UB (Fuente: Google Earth)

RICARDO LAZARO SALINAS
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Figura 2, Mapa de detalle de la situacion del campo de fitbol de las Pistas Deportivas
de la UB (Fuente: Institut Cartografic de Catalunya, www.icc.es )

RICARDO LAZARO SALINAS
Geélogo col. 2039

2.2. SITUACION GEOLOGICA

La descripcion de los materiales se efecttia a partir de los datos obtenidos en la

cartografia geoldgica del Institut Cartografic de Catalunya (www.icc.es). En la
Figura 3 se muestra la parte correspondiente a la zona de estudio, indicada con

flecha roja:

I
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Figura 3. Mapa geolégico del drea de estudio (flecha roja; Fuente: ICC, www.icc.es)

El campo de fltbol se halla situado sobre materiales de edad Plioceno
compuestos de arenas y arcillas arenosas amarillentas (con el rotulo NPs),
cubiertos por materiales arcillosos de la llanura aluvial de Barcelona (Qben), de
edad Pleistoceno y compuesta por arcillas rojas, limos edlicos amarillentos y
costras calcareas (conjunto denominado histoéricamente como 'Triciclo’). En el
margen N de la Diagonal se desarrollan unos materiales de piedemonte (‘Qg’)
correspondientes a derrubios de ladera y facies proximales de conos aluviales,
de edad asimismo pleistocena.

RICARDO LAZARO SALINAS
Gedlogo col, 2039
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En la Figura 4 se muestra una seccion del terreno observable en el talud del
margen N del campo:

CALICHE (PALEQSUELO)

Figura 4. Corte del terreno en el campo de fitbol

Por los materiales visibles en el talud, cabe inferir que corresponden a las
arcillas y costras pleistocenas del Triciclo’, por lo que las arenas pliocenas
deben hallarse bajo el campo de fatbol, a profundidad indeterminada.
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METODOLOGIA UTILIZADA

24 PROSPECCION MEDIANTE EL METODO DE TOMOGRAFIA
ELECTRICA

Ei método de prospeccion mediante tomografia eléctrica, también denominado
‘Automated array scanning, es una ampliacion del métocdo de sondeos
eléctricos verticaies (SEV), de faorma que efectuamos de manera automatizada

multiples SEVs para distintas configuraciones electradicas.

Para ello, disponemos un conjunto de electrodos unidos a un ordenador
mediante un cable del tipo utilizado en sismica. A través de un programa de
control, provocamos que la unidad central vaya realizando mediciones de
resistividad aparente para pares de electrodos consecutivos, de manera que al
finalizar la toma de datos, se hayan realizado todas las combinaciones de

pares posibles.

Como en los sondeos eléctricos verticales, las disposiciones posibles de
electrodos son multiples: Wenner (en la que se mantiene identica la distancia
‘a’ de separacion inter-electrodica), Schlumberger (en que se van separando
los elecirodos de corriente de los de potenciat), Dipolo-dipolo (en que el par de
electrodos de corriente se hallan separados de los de potencial una distancia

mayor gue su separacion), y otros.

Al abrir la distancia entre electrodos de corriente y los de potencial, vamos
alcanzando distintos niveles de profundidad, obteniendo su resistividad
aparente en el punto medio de cada conjunto de electrodos. Uniendo los datos
de los diferentes niveles, obtenemos la llamada ‘pseudoseccion eléctrica’, que
nos indica las variaciones de resistividad tanto vertical como lateralmente
(Figura 5).

RICARDO LAZARO SALINAS
Gedlogo col. 2039
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Figura 5. Disposicién de [as medidas en el método de tomografia eléctrica
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EQUIPO SYSCAL PRO SWITCH 48

El equipo de adquisicion de datos es un Resistivimetro SYSCAL Pro SWITCH
48, de la empresa IRIS INSTRUMENTS (Orleans, Francia) provisto de los
siguientes componentes: unidad central, 48 electrodos, cable USB de conexion
a ordenador y cable de conexion a electrodos de tipo sismico (Figura 6). Las
secuencias se crean y descargan en el equipo mediante el programa
ELECTRE Pro, y los datos se descargan al ordenador mediante el programa
PROSYS Il, para la descarga de la informacion.

1 23 4 25 26 48
Eleclrode string # : Electrode string 2
{24 take oul) -  — (24 lake oul)

L -1

Figura 6. Equipo SYSCAL Pro y modo de funcionamiento

RICARDO LAZARO SALINAS
Geologo col. 2039
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Este equipo permite realizar dos tipos de medidas diferentes: Rho y Rho-IP.
En el primer caso (Figura 7), obtenemos el valor de la resistividad aparente
(Rho) a partir de pulsos de energia cuadrados, utilizando el pulso de signo
contrario para eliminar el efecto de la polarizacién esponténea del eiectrodo y el

terreno.

Intensity (mA)
A
+ max
ON+ Ohj+

A
I

; OFF OFF

¥ Time (ns)
>
T T i T
ON-

Figura 7. Pulso de corriente en el modo de resistividad

En el modo Rho-iP, aprovechamos la inyeccion del pulso de signo negativo
para medir la polarizacién inducida del terreno (Figura 8). Una vez cortada la
inyeccion de corriente al terreno, se miden cuatro intervalos de potencial al
efecto de calcular la curva de decaimiento de la polarizacion. Este modo se

utitiza en estudios de Polarizacion Inducida.

Intensity (mA)
B
Hlmax |
ON¥ ON+ ON+
A
L
g Time (ms)
T T T s
ON- ON-

Figura 8. Pulso de corriente en el modo Rho-P

PROSPECCION MEDIANTE TOMOGRAFIA ELECTRICA DEL CAMPO DE FUTBOL Y EL VIAL DE ESPORTS UB- 28 FASE 10

RICARDO LAZARO SALINAS
Gedlogo col. 2059

E! equipo SYSCAL Pro estd disefiado para poder realizar medidas en 10
canales simultaneamente, lo que permite obtener un mayor numero de puntos
de resistividad (v por tanto una mayor resolucién en la deteccidn de
estructuras) y una mayor rapidez en la toma de medidas que los equipos

habituales.

El parametro medido mediante la tomografia eléctrica es la resistividad
aparente del terreno. Dado que esta resistividad es funcion del espesor de las
capas y de su resistividad real, es necesario efectuar un procesado de los

datos de campo a fin de obtener la resistividad real.

Esto se realiza a través de un procedimiento de inversidn matematica mediante
el cual, de manera iterativa, ajustamos un modelo tedrico y calculamos su
resistividad aparente. Si este valor se aparta de la curva de campo por encima
de un error estimado, calculamos el modelo con nuevos parémetros, hasta que

el modelo tedrico se ajusta, al nivel de error solicitado, a la curva de campo.

Este proceso ha sido efectuado mediante el programa RES2DINV, de la
empresa GEOTOMO SOFTWARE, de Malasia.

¢ PROGRAMA RES2DINV (GEOTOMO SOFTWARE, PRODUCIDO POR
M.H. LOKE)

Es un programa de célculo automatizado de modelos bidimensionales (2-D) de
resistividad del terreno a partir de datos obtenidos por equipos de tomografia

eléctrica.

Para calcular la resistividad aparente utiliza una subrutina de modelizacion
directa. Para obtener modelos inversos de la resistividad real del terreno se
utiliza una rutina no lineal de optimizacién por minimos cuadrados (deGroot
Hedlin y Constable, 1990 —-Geophysics, 65, 1613-1624 -, Loke and Barker,
1996 —Geophysical Prospecting, 44, 131-152- ). El programa utiliza para el

modelo directo tanto la técnica de diferencias finitas (si no hay correccion

RICARDO LAZARO SALINAS
Gedlogo col. 2039
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topogréfica) como la de elementos finitos (en caso de ser necesaria la

correccion topografica).

La rutina de inversion se basa en el método de minimos cuadrados
constrefiidos por suavizacion, de tos autores citados. Puede utilizar [a técnica

de optimizacion cuasi-Newton asi como la habitual de Gauss-Newton.

Para ello, divide el terreno en bloques rectangulares, que pueden ser de igual o
diferente tamafio, pudiendo ampliar el nimero de blogues por encima del
nimero de medidas. El propositc del programa es el de determinar la
resistividad de los bloques rectangulares que produzca una pseudoseccion de
resistividad aparente que se ajuste fo méximo posible a la obtenida en el

campo. La diferencia entre ambas da el error cuadratico medio (RMS) obtenido.

En la Figura 9 podemos abservar un ejemplo de la salida del programa. Se
muestran tres perfiles, de los cuales el superior corresponde a la resistividad
aparente medida en campo; el inferior al modelo de inversion con resistividades
reales, y el central al modelo de resistividad aparente correspondiente al perfil
de inversién. La diferencia entre el superior y el central da el error cuadratico

medio (RMS), expresado en la cabecera del perfil inferior.
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Figura 9. Ejemplo de salida del programa RES2DINV

Pueden utilizarse dispositivos electrodicos de los tipos Wenner, Schiumberger,
polo-polo, dipolo-dipolo y polo-dipolo, incluso con configuraciones no en linea
(electrodos distribuidos sobre la superficie del terreno en dos dimensiones). En
el equipo SYSCAL Pro se pueden medir simultdneamente 10 canales con los
dispositivos dipolo-dipolo, polo-dipolo, y dispositivos mixtos tales como el
Schlumberger reciproco.

RICARDO LAZARO SALINAS
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RESISTIVIDAD DE LOS MATERIALES GEOLOGICOS

La resistividad de las distintas rocas y sedimentos es muy variable
dependiendo de diversos factores, como son el grado de compactacion y/o
alteracion, porosidad, contenido en agua, arcillas, minerales metalicos, etc.

Diversos autores han establecido los rangos de variacion de las resistividades
de los distintos materiales geoldgicos. Asi, por ejemplo, Locke (Tabla 1)
muestra estas variaciones, de modo que se producen rangos amplios que
pueden solaparse, lo que dificulta la interpretacion exacta del tipo de material

que los produce en valores proximos entre si.

Realstlvity in shmm
i® w0’ w6 w* w' wem e1 10 w0 joo woe tw' w wf w W o
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Tabla 1. Resistividad de los materiales geoldgicos
Para reducir esta ambigledad, se requiere la comparacion de los perfiles
geoeléctricos con datos geologicos reales, ya sea de cartografia, asi como de

sondeos o catas.

RICARDO LAZARO SALINAS
Gedlogo col, 2039
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En el caso que nos ocupa, las arenas tienen un rango entre 10 y 1000 Ohm.m
{(dependiendo del grado de cementacion), y las arcillas entre 1 y 100 Chm.m, lo
que puede provocar un cierto solapamiento, y por tanto cierta indeterminacion a

la hora de interpretar los valores obtenidos.

El aire de relleno de cavidades tiene tendencia a valores muy elevados (del
orden de 10000 Ohm.m y superiores), pero en la practica, los valores gue se
obtienen dependen del tamario de la cavidad y de su contraste con el material
encajante. En caso de que la cavidad esté reflena de agua (como en los
colectores), la situacion es la inversa, obteniéndose valores muy pequefios de

resistividad.
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3. OBJETIVO, METODOLOGIA Y RESULTADOS OBTENIDOS
EN LOS PERFILES DE TOMOGRAFIA

3.1. OBJETIVO Y METODOLOGIA

En el campo de las pistas deportivas de la UB (‘Esports UB'), recientemente,
tras unas lluvias en noviembre-diciembre de 2011, se han producido dos
hundimientos del terreno: uno en el margen O de la porteria S, y otro en el vial
que circunvala las instalaciones, en las posiciones que muestra la Figura 10:

Figura 10. Plano de situacién de las zonas hundidas

RICARDO LAZARO SALINAS
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Con estos datos, se ha propuesto la realizacion de una campafia de

prospeccién geofisica que permita determinar el origen de estos hundimientos.

Para ello, se propuso |a realizacion de una campafia de tomografia eléctrica, ya
que el geo-radar es una técnica muy dependiente de la naturaleza del terreno,
y que en caso de presencia de arcillas alcanza muy poca profundidad por

elevada atenuacion de la onda de radar.

El dispositivo propuesto fue la realizacién de cinco perfiles en el campo y uno
en el vial. Cada linea dispuso de 48 electrodos separados 1 m entre si, que
produce unos perfiles con profundidad méxima de investigacion de 9 m en el
centro del dispositivo. Tras las primeras pruebas y su andlisis en gabinete, se
repitieron tres perfiles con dispositivo mas corto (separacién de electrodos de
0,5 m y profundidad méxima de investigacion en el centro del dispositivo de 4,5
m), debido a que parte de los tres primeros perfiles se instalaron sobre una losa
de hormigén armado {que no fue indicada su posicion por no disponerse de
planos de la obra) que provoco que bajo ella no pasara el campo eléctrico por
efecto de pantalla de Faraday, y que el resto de cada uno de los perfiles fuese

fuertemente afectado.

Se han dispuesto segun se muestra en la Figura 11.
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Figura 11. Plano de situacion de los perfiles en el campo de fatbol de Esporis UB

Se ha trabajado con el dispositivo Schlumberger reciproco, que permite la
realizacion de hasta 10 medidas de resistividad simultaneas, de modo que
aumentamos la resolucién (capacidad de discriminar objetos de determinadas
dimensiones) y una mejor caracterizacion de estructuras tanto horizontales

como verticales.

En la Figura 12 se muestra una fotografia de uno de los dispositivos de

tomografia en la zona de estudio:

PROSPECCION MEDIANTE TOMOGRAFIA ELECTRICA DEL CAMPO DE FUTBOL Y EL VIAL DE ESPORTS UB- 2° FASE 18

RICARDO LAZARO SALINAS
Gedlogo col. 2039

i JZW

i ]}

—*::l

Figura 12. Folografia del dispositivo de tomografia eléctrica en uno de los perfiles
sobre el campo de fitbol de Esporis UB

Los perfiles de campo han sido procesados mediante el programa de inversion
RES2DINV, de Geotomo Software, que permite diferentes estrategias de
inversion, para obtener perfiles mas consistentes con la geologia, ya que la
realizacion de procesos automéaticos a menudo produce anomalias no realistas,
provocadas por la amplificacion de pequerios errores en las medidas.

Ello requiere un proceso de fillrado de los datos erroneos provocados por mal
contacto entre electrodo y terreno o por variaciones locales intensas de la
resistividad del terreno.

Los perfiles de resistividad eléclrica real se realizan mediante un modelo de
inversion matematica que ajusta de manera iterativa un modelo tedrico al perfil
de resistividad aparente de campo, hasta que alcanza un error maximo de
ajuste. A efectos de claridad expositiva, solo mostraremos el perfil de
resistividad real (modelo de inversion) con su interpretacion, eliminando las
secciones de resistividad aparente, que no dan informacion de utilidad.

RICARDO LAZARO SALINAS
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Asimismo, para poder correlacionar con precision los diferentes perfiles y evitar
equivocaciones en la interpretacion, han sido interpolados y coloreados con los
mismos rangos de resistividades y colores (excepto el perfil 9, que por su
singularidad ha tenido que mantener un rango de resistividades distinto).

En los perfiles 1,2 y 3, tras el filtrado de datos erréneos, el ajuste presenta un
error variable entre el 26,8 y el 29,8 %, por lo que sus resultados son altamente
dudosos. Se comprobd que en su tramo final tuvieron el efecto de una losa
armada bajo el piso del campo.

Por ello, se repitieron con separacion entre electrodos de 0,5 m, obteniéndose
ajustes entre el 2,9 y el 4,1 %, por lo que estos Gltimos si que se pueden dar
por satisfactorios. Cabe destacar que este error de ajuste puede traducirse en
un error equivalente en las profundidades obtenidas.

De cara a determinar que anomalias corresponden a posibles colectores,
hemos comparado con la obtenida en el afio 2007 en el vial que pasa a su
margen, en que se produjo un hundimiento importante del terreno. Sus
resultados fueron los siguientes:
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Figura 13 . Perfil sobre el vial de las Pistas UB

Se puede observar una anomalia aproximadamente circular, de muy baja
resistividad (< 5 Ohm.m), centrada a 24 m del origen y una profundidad de
unos 3 m. Se halla rodeada por valores de 30 a 50 Ohm.m, correspondientes a
las arenas arcillosas pliocenas. Fue interpretada como un colector subterraneo
con pérdida de agua y lavado del terreno.
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3.2. RESULTADOS OBTENIDOS

PERFIL 1

Realizado junto a 1,5 m del margen S del campo, con una longitud de 47 m (el
primer electrodo se clava en la posicion de 0 m.), y en direccion hacia el
margen E. En la Figura 14 se muestra su disposicion, junto a la zona hundida:

k] gl

RETFIRETN i e

Figura 14. Fotografia del perfil 1 en Esports UB

Tras la primera inspeccion de las resistividades obtenidas durante las
mediciones en éste y en los dos siguientes perfiles, se decidié un andlisis
pormenorizado de los errores obtenidos.

En la Figura 15 se muestra la gréfica de resistividades de campo de este perfil:
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Figura 15. Grafica de resistividades aparentes del perfil 1

En esta gréfica se observan tres zonas claramente diferenciadas: entre el inicio
y 25 m, se observa una franja con fuerte dispersion de las medidas,
obteniéndose valores negativos de resistividad, lo que es fisicamente
imposible. Entre 25 y 35 m, los valores descienden hasta debajo de 100
Ohm.m, para posteriormente, casi desaparecer. Esla ultima franja es mas

evidente en los dos perfiles siguientes.

Durante la perforacion de los taladros, en los perfiles 2 y 3 se observé que
desde el m 35 hasta el 47 era imposible perforar mas de unos pocos
centimetros, lo que indicaba que bajo el terreno se hallaba una losa de
hormigén. Dado el movimiento de la losa por asientos diferenciales, se
detectaba en superficie el borde de la misma, observandose que el perfil 1

pasaba junto a ella a escasos centimetros.

Por tanto, bajo ella se ha producido el efecto de ‘Jaula de Faraday', impidiendo
que pase el campo eléctrico, lo que indica que esta armada. El primer tramo ha
quedado afectado debido a la combinacién de electrodos por el dispositivo
tetraelectrodico multicanal: aquellas combinaciones que utilizan electrodos
préximos a la losa sufren ruido, mientras que los que se hallan directamente
enclavados en ella no reciben informacién, de modo que los niveles mas

superficiales son los que menos ruido presentan.
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Previamente al calculo de las resistividades reales mediante el algoritmo de
inversion, primero se ha efectuado un filtrado de las medidas mas extremas
mediante el programa de captura de datos, eliminando las que tienen valores

negativos asi como los picos locales de maxima resistividad.

Tras este filtrado, mediante una utilidad del programa de inversion, se ha
realizado un segundo test de resistividades para determinar si su resultado ha
sido optimo, mediante la pantalla de eliminacion de puntos erréneos del citado

programa (Figura 16):
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Figura 16. Filtrado de los valores erroneos de resistividad del perfil 1

En esta grafica se observa que tras el primer filtrado, los niveles inferiores han
guedado practicamente eliminados, mientras que los superiores muestran
diversos picos erréneos. Estos picos han sido descartados previamente a la
inversion del perfil {lo que provoca a su vez la disminucién del nimero total de
puntos de medida, y por tanto pérdida de resolucién y probablemente la

generacion de anomalias espurias).

Sus resultados e interpretacion se muestran en la Figura 17:
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Este perfil ha obtenido un error de ajuste tras el procedimiento de depuracion

b
[ —

de errores e inversion del 29,8 %. Este elevado porcentaje se produce
principalmente por la intensificacion de puntos andmalos locales (y
probablemente aislados), obteniéndose valores extremos exageradamente
separados, con un minimo de 0,2 Ohm.m (a 18 m del origen y unos 5 m de

profundidad) y un méximo en la base de méas de 6000 Ohm.m. Dado que estas

Unit electrode spacing 1.00 m.

anomalias se presentan en las zonas que han perdido puntos de medida en el
filtrado, se trata con toda probabilidad de anomalias ‘artificiales’ generadas por
el procedimiento de inversién. Por tanto, a priori cabe tomar con precaucion los

resultados de este perfil para su interpretacion.

Presenta itres anomalias negativas que podrian indicar zonas de mayor
contenido de agua: a 18 m del origen y 5 m de profundidad, una muy intensa; y
dos de menor intensidad, a 30 m (y 4,5 m de profundidad) y entre 37 y 40 m, a

3 m de profundidad.

&
” l Para reducir esta incertidumbre se decidié utilizar un dispositivo mas corto que
E .E evitara la losa, realizandose el perfil 1B con separacién entre electrodos de 0,5
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Figura 17. Perfil 1 en Esporis UB
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PERFIL 1B -

Realizado sobre la misma linea del perfil 1, con inicio a 1 m del anterior, tal

como se indica en la Figura 11 y en el anexo. Tiene una separacion entre
electrodos de 0,5 m, y por tanto una longitud de 23,5 m y una profundidad

EfninamgE

maxima de investigacion en el centro del dispositivo de 4,5 m (Figura 18).

ida

 BA SRR NOEN

Figura 19. Gréafica de resistividades aparentes del perfil 1B

A su vez, una vez fillrados los puntos de valor negativo, el test posterior
muestra un perfil sin picos de erréneos (Figura 20):

Figura 18. Fotografia del perfil 1B en Esports UB

Su grafica de resislividades (Figura 19) muestra una imagen mas coherente

que el anterior, donde solo se detectan unos cuantos puntos de resistividad

negativa. Esta mejor calidad de la sefial estd provocada porque todas las
combinaciones de electrodos se han producido en terreno natural, sin verse
afectados lateralmente por la losa.

Figura 20. Filtrado de los valores errdneos de resistividad del perfil 1B
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Sus resultados tras el procedimiento de inversion se muestran en la Figura 21: Su error RMS (Root Mean Square ~error cuadrético medio-) es de 4,1 %, por 1o

ESPORTS 18.bin

que este perfil se puede considerar como satisfactorio.

Esta dividido en dos niveles:

¢ De la superficie hasta aproximadamente 0,7 m de profundidad, un nive!

resistivo (valores entre 300 y 500 Ohm.m, en colores rojos) que

0.0

corresponde a la capa superficial arenosa de explanacién del campo (el

bnit electrode spacing 0.500 m.

espesor real es menor pero su efecto alcanza mayor profundidad por la

resolucion de las medidas vy la interpolacion);

s Desde esta profundidad hasta la base, a 4,5 m, un nivel continuo de

146.8

entre 30 y 80 Ohm.m, correspondiente a las arcillas. A 13,5 m del origen
se sitGa aproximadamente el centro del hundimiento, y en este perfil no
se observan indicios de su origen. En la base se observa un descenso
de los valores de resistividad en torno a 15 Ohm.m, lo que podria indicar

un aumento del contenido en agua, pero usualmente la informacion de la

12.8

base de los perfiles es poco fiable poraue desciende fuertemente la

sensibilidad del método.

ans

A una profundidad entre 1,5 y 2 m se observan diversos nucleos (en color azul)

2

de descenso de la resistividad, con valores en tornc a 30 Ohm.m, lo que

podria indicar zonas levemente humectadas.
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Figura 21. Perfil 1B en Esporis UB
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PERFIL 2

Realizado paralelo al perfil 1, a 10 m de distancia del mismo, con la misma

direccion y longitud de 47 m. Su posicion se muestra en el plano de la Figura
11 y su foto en la Figura 22:

Figura 22. Fotografia del perfil 2 en Esporis UB

En el campo se obtuvieron valores absurdos de resistividad aparente, lo que se
refleja en la gréfica de resistividades (Figura 23):
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Figura 23, Grifica de resistividades aparentes del perfil 2

En esta seccién se refleja mas claramente el efecto de la losa armada a partir
de 35 m del origen. En el borde de la misma, se aprecia un pico de resistividad
efecto del cambio lateral. El primer tramo del perfil muestra un nivel muy
elevado de ruido por las razones anteriormente explicadas.

Tras fillrar los valores extremos, el test posterior ha mostrado los siguientes
resultados (Figura 24):
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Figura 24, Filtrado de los valores erréneos de resistividad del perfil 2
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En esta gréfica, las medidas méas alld del metro 35 han sido eliminadas (valor
0). La base de la seccion muestra practicamente ausencia de puntos de

medida, y el resto presenta diversos picos erréneos.

Tras un segundo filirado de estos picos, la seccion invertida ha guedado de la

siguiente manera (Figura 25):
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Figura 25. Perfil 2 en Esporis UB

tnit electrode spacing 1.00 m.
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Este perfil, tras el doble filtrado, nuevamente ha obtenido un error de ajuste
elevado, del 28,2 %, por lo que sus resultados son sospechosos. Se destaca
que el perfil queda cortado a 35 m, por el efecto de la losa de hormigon

armado.

Presenta tres anomalias intensas de extremadamente baja resistividad (menor
de 1 Ohm.m), a 12 m del origen y 3 m de profundidad (que podria corresponder
al hundimiento del terrenc); a 18 m del origen y 4,5 m de profundidad; y la mas
intensa, a 27 m del origen.

Estas anomalias podrian indicar una acumulacion o flujo de agua por esos
puntos, pero dado el elevado error de ajuste, hay que tomar esta conclusion
con prevencion, ya que con probabilidad son ‘artefactos’ del procedimiento de

inversion, o bien han sido maximizados durante el célculo iterativo.

Para mejorar los resultados, sobre la misma {inea y mismo inicio y direccion, se
realizo el perfil 2B de 23,5 m de longitud para evitar el efecto indeseado de la
losa.
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PERFIL 2B

Realizado sobre la misma posicién que el 2, con medidas cada 0,5 m (longitud
de 23,5 m y profundidad maxima de investigacion de 4,5 m). Su posicién se
muestra en la Figura 11 y su imagen en la Figura 26:

[ |

i Ll

Figura 26. Fotografia del perfil 2B en Esporis UB

La seccion de resistividades aparentes ha mostrado un resultado correcto
(Figura 27).

No se muestran valores negativos, y los diferentes niveles muestran un nivel de
ruido aceptable.
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Figura 27. Grafica de resistividades aparentes del perfil 2B

35

El segundo test muestra que los valores de resistividad aparente presentan

buena correlacion (Figura 28), por lo que se ha procedido directamente a

ejecutar el procedimiento de inversion para obtener el perfil de resistividades

reales (Figura 29).

Figura 28. Filtrado de los valores errdneos de resistividad del perfil 2B
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Este perfil ha obtenido los siguientes resultados:

init electrode Spacing 0.500 m.

m:f:tluity in shm.m

-

Figura 29. Perfil 2B en Esporis UB
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El error de ajuste ha sido de un 2,9 %, lo que indica la buena calidad de éste.

Al igual que en el perfil 1B, se detecta un rellenc superficial (arenas de
explanacion) de aproximadamente 0,8 m de espesor. Por debajo, un nivel
hasta la base, de entre 50 y 80 Ohm.m, en colores verdes (correspondientes a
los limos-arcillas), en el que se destacan diversos nlcleos de baja resistividad
(entre 10 y 20 Ohm.m, marcados con flechas en el perfil de la Figura 29),

formando un nivel casi continue entre 1,5 y 2,0 m de profundidad:
o Entre 3y 4,5 mdel origen;
o Entre6,5y80m;
o A10,5m;
o Entre12y 13 m;
o A 15,5 m, un nicleo mas puntual, y
o Entre 18,5y 20 m.

El nivel a 10,5 m, desciende en el centro del perfil hasta la base, a 4,5 m de

profundidad, ampliandose en ella entre los 9 y 11 m del origen.

Asimismo se observa un nucleo de baja resistividad en |la base a 14,5 m del
origen, a 4,5 m de profundidad. Este Ultimo es dudoso, ya que en la base de los

perfiles se pierde sensibilidad.
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PERFIL 3

Situado a 7,7 m del perfil 2 hacia el interior del campo. Su disposicion puede
verse en el plano de la Figura 11 y su foto en la Figura 30, con direccién hacia
el lado E y longitud de 47 m:

Figura 30. Fotografia del perfil 3 en Esports UB

En el campo nuevamente se obtuvieron medidas completamente irregulares, lo
que se refleja en la gréfica de resistividades aparentes (Figura 31):
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2 | NG Después de eliminar los picos erréneos, el resultado ha sido el siguiente
=l NivELES [ (Figura 33):
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Figura 31, Gréifica de resistividades aparentes del perfil 3
Sus caracteristicas son idénticas a la grafica obtenida en el perfil 2 (Figura 23). N
A 35 m del origen las resistividades aparentes caen a 0, por efecto Faraday de
la losa de hormigén armado, y en el borde se genera un pico de resistividad. =
Tras el primer filtrado, el segundo test vuelve a mostrar abundante ruido (Figura s
32): \ |
)
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Figura 32. Filtrado de los valores erréneos de resistividad del perfil 3 i_ raddnene e .
Figura 33. Perfil 3 en Esports UB
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Este perfil tiene caracteristicas muy similares al nimero 2: presenta igualmente
tres anomalias de baja resistividad en posiciones parecidas, mas una en el

tramo inicial:
e A 6,0 mdel origeny 2,0 m de profundidad,
e Entre 12,5y 14 m, a 3 m de profundidad,
e A185my35m,y
e Entre 25y 27 m, a profundidad entre 4 y 5 m.

Dado que el error de ajuste es muy elevado, 26,8 %, hay que tomar estos
resultados con prevencion. Sin embargo, cabe destacar que las anomalias se
presentan en la misma posicion y nimero que las observadas en el perfil 2, por
lo que a pesar de su valor extremo provocado por el procedimiento de
inversién, su presencia pedria tener cierta verosimilitud, aungue sus

dimensiones y valores estén afectados por el error.

Para mejorar los resultados, se realizé el mismo perfil, con separacion entre

electrodos de 0,5 m, numerado como 3B:
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PERFIL 3B

Realizado sobre la misma posicion del perfil 3, con el mismo inicio y distancia
entre electrodos de 0,5 m (longitud total 23,5 m y profundidad maxima de
investigacion de 4,5 m). Su foto se muestra en la Figura 34 y su posicion en la

Figura 11:

Figura 34. Fotografia del perfil 3B en Esporis UB

La grafica de resistividades aparentes muesira homogeneidad, sin valores
negalivos, lo que indica la buena respuesta del terreno al paso del campo
eléctrico y la ausencia de interferencias (Figura 35):
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Figura 35. Gréfica de resistividades aparentes del perfil 3B

Asimismo, el test de errores muestra también homogeneidad de las lecluras

(Figura 36):

Figura 36. Filtrado de los valores erroneos de resistividad del perfil 3B

Dado que el test no presentaba errores apreciables, se procedio a la inversion

del perfil de resistividades reales. Su resultado ha sido el siguiente:
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Figura 37. Perfil 3B en Esports UB
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Este perfil muestra caracteristicas similares al 2B:

El nivel superficial resistivo (valores maximos de 600 Ohm.m, en color granate)
alcanza mayor profundidad en los primeros seis metros de perfil (hasta

aproximadamente 1,20 m), y se adelgaza en el centro (casi hasta la superficie).

Debajo de éste, entre 1,5 y 2,0 m vuelve a detectarse un nivel de baja
resistividad (entre 10 y 15 Ohm.m, en color azul oscuro) con diversos nucleos
que podrian interpretarse como arcillas humectadas. Sus posiciones son las

siguientes:
e Entre 4y 4,5 m del origen, y entre 1,5 y 2,0 m de profundidad,;
e Entre 7y 8m,y1,5m de profundidad;
e A110my15m
s Un nlcleo pequerio a 13,5y 1,2 m de profundidad,

s Un ntcleo intenso entre 17 y 17,5 m y entre 1,0 y 2,0 m de profundidad,

y otro intenso a:
e Entre 19,0-20,5 y 1 a 2 m de profundidad.

En la base se detectan dos nuicleos mas de baja resistividad a 9,5 y 14,5 m,
pero éstos hay que tomarlos con precaucion dada la baja sensibilidad del

método en la base de los perfiles.
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PERFIL 4 (VIAL)

En el vial se produjo un ligero hundimiento aproximadamente en la misma
posicién que otro que se gener6 en el afio 2007. En la Figura 38 se muestra

una foto del pequefio bache generado junto con el equipo de tomografia:

Figura 38. Fotografia del hundimiento en el vial de las Pistas Deportivas de la UB.

En esta posicion se realizé el perfil n® 4, con el centro del dispositivo en el
bache y direccion pendiente arriba (tal como muestra el plano de la Figura 11).

En la Figura 39 se muestra la foto del dispositivo de este perfil:
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Figura 40, Grafica de resistividades aparentes del perfil 4 (Vial)

Una vez filtrados los valores negativos y los maximos aislados, el test de

Figura 39. Fotografia del perfil 4 en Esports UB errores ha dado una buena respuesta:
En este perfil cabe destacar que entre las posiciones de 15 a 24 m del origen, [P .

durante la perforacion de los taladros se localizo un hueco bajo el asfalto a ok v
poca profundidad, por lo que se avisé a la persona de contacto en el

polideportivo que se delimitara con pintura marcadora y se vallara esa franja -

del terreno para evitar el paso de vehiculos por encima de ella, con el peligro .

de hundimiento. i

Las resistividades aparentes muestran cierto nivel de ruido (Figura 40), e g
principalmente en el centro del perfil, provocado probablemente por el efecto

del propio hueco, con los electrodos de hierro corrugado atravesandolo. . n?

L Pl

Figura 41. Filtrado de los valores erréneos de resistividad del perfil 4 (Vial)

El ajuste de un modelo de resistividad real mediante inversion ha dado el
siguiente resultado:
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Figura 42, Perfil 4 en Esporis UB
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A causa de! contacto resistivo de los electrodos con el terreno y la complejidad
del modelo obtenido, su ajuste presenta un error algo mas elevado que los
realizados con espaciado de 0,5 m: 13,2 %. El perfil muestra las siguientes

caracteristicas:

Se presentan tres anomalias de alta resistividad, una muy intensa
aproximadamente en la zona central del perfil, entre 16 y 23 m del origen, y con
profundidad de alrededor de 1,5 m y valor méximo de resistividad de entre 300
y 700 Ohm.m (color granate). Su posicién coincide con el hueco detectado al
perforar, aunque se presenta méas profundo probablemente por efecto de la
resolucion (por separacion entre electrodos de 1 m) y de la interpolacion del

programa de inversion.

Las otras dos anomalias tienen menos intensidad: la primera se halla a 13 m
del origen y a una profundidad promedio de 3,5 m, con valor méximo de 150
Ohm.m; la Udltima, se halla entre 32 y 33 m, a una profundidad de 3 m y
resistividad de 200 Ohm.m. Estas dos Ultimas podrian marcar zonas de hueco

o de lavado de material fino.

Bajo la anomalia positiva central se muestra una anomalia negativa intensa (de
muy baja resistividad: minimo de 2 Ohm.m en el centro, en color azul oscuro),
entre 19 y 21 m del origen y su centro a una profundidad de 4,5 m y su efecto

abarca unos 3 m de diametro en el terreno.

Esta anomalia podria indicar circulacion de agua de direccion
aproximadamente perpendicular a la direccion del vial (con un cierto angulo por
la forma ovalada de la anomalia), que fuera responsabile del lavado de material
del terreno, provocando el hueco superficial.

También se detecta otra anomalia de baja resistividad a entre unos 32 y 34 m
del origen y 6 m de profundidad, que podria ser la causa de la anomalia

resistiva detectada en ese punto a menor profundidad.
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PERFIL 5

Realizado en el campo de fitbol de césped artificial, en direccion perpendicular
a los perfiles 1a 3 (y 1B a 3B), a 9,4 m del borde del campo y direccion hacia la
linea central de éste (tal como se muestra en el plano de la Figura 11 y en la
foto de la Figura 43). Se ha medido con separacion entre electrodos de 1 m y
longitud total de 47 m.
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Figura 43. Fotografia del perfil 5 en Esports UB

En este perfil se obtuvieron durante su ejecucion medidas fuertemente
alteradas por interferencias, lo que se demuestra en la grafica de resistividades
aparentes:

RICARDO LAZARO SALINAS
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Figura 44. Grafica de resistividades aparentes del perfil §

Esta gréafica demuestra que, como en los perfiles 1 a 3, hacia el final del perfil
se halla otra losa de hormigén armado, ya que la sefal es idéntica a éstos.
Segun informacién de los responsables del polideportivo, en la zona central
también se construyd una losa de cemento.

Tras el primer filtrado, la gréfica de errores da el siguiente resultado (Figura
45):

Figura 45. Filtrado de los valores errdneos de resistividad del perfil 5
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Una vez eliminados los picos restantes, y ejecutada la inversion, sus resultados
se muestran en la Figura 46.
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Figura 46. Perfil 5 en Esporis UB
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Ef error de ajuste de este perfil es de un 13,2 %, menor que en los perfiles 1 a
2

Se distinguen dos niveles de distinta resistividad: uno superficial, de
profundidad variable entre 0 y 1 m, con valores entre 2560 y 600 Ohm.m. Por
debajo, hasta la base, un nivel de resistividad promedio 50 a 60 Ohm.m, en

colores verdes, que corresponde a los limos-arcilias.

Dentro de este segundo nivel se aprecian cuatro anomalias principales: una
positiva, de mayor resistividad (250 Ohm.m, en color rojo), a 15,5 m del origen
y 4 m de profundidad, que puede corresponder tanto a un nucleo mas arenoso
o de caliche, como a un hueco en el terreno; y tres negativas, de muy baja
resistividad (alcanzando en su centro menos de 5 Ohm.m), en color azul

oscuro, en las posiciones:
e Entre 18 y 20 m, a 2,5 m de profundidad, y

e Una muy intensa y amplia, a 28 m del origen, y centrada a 7 m de
profundidad, con valores entre 2 y 10 Ohm.m. Su amplitud es de unos 4
m. Esta anomalia puede haberse visto exagerada por el error algo
elevado de ajuste.

e Upa ultima de poca intensidad, entre 45 y 49 m, a unos 2,5 m de
profundidad.
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PERFIL 6

Realizado a 13,6 m de la entrada del campo, paralelo al anterior y en direccion
a la linea central del campo. En la Figura 11 se muestra su disposicion y en la
Figura 47 su imagen:

Figura 47. Fotografia del perfil 6 en Esporis UB

En las medidas de campo nuevamente se observaron datos erréneos. Su
gréfica de resistividades aparentes muestra este efecto (Figura 48), por lo que
cabe inferir la presencia de una losa de hormigon proxima:

RICARDO LAZARO SALINAS
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R R

Figura 48. Grafica de resistividades aparentes del perfil 6

Tras el filtrado de los puntos aleatorios, su grafica de errores presenta los
siguientes resultados (Figura 49):
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Figura 49, Filtrado de los valores erréneos de resistividad del perfil 6

Tras el descarte de picos erréneos o valores dudosos, los resultados obtenidos
por la inversion han sido los siguientes (Figura 50):
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El error de ajuste es de un 28,5 %, por lo que cabe dudar de sus resuitados.

Este fuerte error es producto de su proximidad a otra losa de hormigon.

Presenta las siguientes caracteristicas:

Un nivel superficial de espesor menor de 1 m (no es posible determinar con
mayor precision debido a la resolucion de las medidas) de resistividad entre
200 y 600 Ohm.m (en colores rojos); y debajo, un nivel hasta la base de con

h0.0
tnit electrode spacing 1.00 m.

resistividades promedio de entre 50 y 100 Ohm.m (colores verdes),

correspondientes a los limos y arcillas. Presenta tres anomalias destacadas:

¢ Una anomalia positiva a 17 m del origen y 4 m de profundidad, con valor

-

maximo de 260 Ohm.m, en color naranja. Podria fratarse de {a presencia

de un hueco o de una zona de material lavado.

¢ Dos anomalias negativas (de muy baja resistividad, en colores azules

oscuros) en las siguientes posiciones:

s« Una entre 12 y 17 m del origen y entre 6 y 7 m de

ESPORTS 6-C.bin

profundidad,

545

= Una de gran amplitud entre 27 y 34 m del origen y

59

profundidad de entre 5 y 7 m. Alcanza una resistividad

minima menor de 5 Ohm.m, y probablemente estas dos

122

anomalias estén exageradas dado el alto error de ajuste.

58.4

De todos modos, esta Ultima parece correlacionarse con

otra en la misma posicién en el perfil 5, por lo que tendria
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Figura 50. Perfil 6 en Esporis UB
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los perfiles obtenidos podemos extraer las siguientes conclusiones:

. Los perfiles con longitud de 47 m, tanto los tres paralelos al margen
S del campo (1, 2 y 3) como los dos perpendiculares (6 y 6), han
sido afectados por la presencia de sendas losas de hormigén
armado (una en el centro del campo y otra en el margen SE), por lo
que sus resultados presentan elevado error de ajuste, y por tanto

su interpretacién es dudosa.

. En los perfiles 2 y 3 se marcan tres anomalias intensas y amplias
de muy baja resistividad que parecen correlacionarse entre si,
aunque sus posiciones no se correlacionan bien con los resultados
de los perfiles cortos (1B, 2B y 3B). Podrian indicar circulacion de
agua entre 3 y 7 m de profundidad.

. En el perfil 1 solo se refleja una Gnica anomalia centrada a 5 m de
profundidad, entre 14 y 18 m del origen, que podria ser la causa del

hundimiento observado en superficie.

. Dados los abuitados errores de medida observados en gabinete, se
procedié a repetir los tres primeros perfiles con dispositivo mas
corto {23,5 m) que impidié el efecto de la losa. Estos tres perfiles
han obtenido resultados de alta calidad, aunque con menor

profundidad de investigacion (4,5 m).

. Los perfiles 2B y 3B han localizado un nivel entre 1,5 y 2,0 m de
profundidad que presenta diversos nucleos de baja resistividad, lo
que podria indicar zonas de aumento de humedad o circulacién de

agua.

. El pertil 1B, mas préximo al talud (y que pasa justo por encima del
hundimiento), ha obtenido una seccién homogénea del terreno, con

solo algunos indicios de descenso de resistividad, aunque con
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valores todavia altos {(en torno a 30 Ohm.m). Esto podria indicar
que las zonas de humedad observadas en los perfiles anteriores
aqui han alcanzado mayor profundidad, lo que se correlaciona bien
con el resultado del perfil 1, que obtuvo un nitcleo de baja

resistividad a 5 m de profundidad.

. En el vial (PERFIL 4), se han obtenido dos anomalias aisladas de

muy baja resistividad: una bajo la zona de hundimiento, que se
puede interpretar como zona de circulacién de agua; y otra a 33 m,
y 6 m de profundidad. Por encima de la primera se aprecia una
anomalia de alta resistividad, que ha coincidido con un hueco
detectado al perforar los taladros, lo que indica que el terreno por
encima de ella ha sido lavado. La presencia de este hueco ha sido
avisada a los responsables del campo, para evitar accidentes.
Encima de la segunda también hay una anomalia resistiva, de
menor intensidad, que podria indicar el inicio de la generacion de

un hueco.

. Ademas, la forma circular de la anomalia central coincide

claramente con la obtenida en el perfil del vial del 2007, por lo que

su origen podria estar relacionado con algin colector subterraneo.

. Las anomalias de baja resistividad detectadas en los perfiles del

campo podrian corresponder a zonas de baja densidad por
aumento de porosidad o posibles cavidades, con circulacion de

agua.

10.De aqui cabe inferir que los hundimientos que se estan

produciendo en el campo de fatbol estdn asociados a asientos
diferenciales en zonas de mayor contenido de humedad o
circulacion de agua, con lavado de material o generacién de
huecos, cuyo probable origen se analiza en el estudio anexo
realizado por la empresa OPERT, S.L.L.
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11.El hecho de que en la zona hundida no se haya detectado en el
perfil que la atraviesa (1B) indicios de circulacién de agua (solo en
su base), asi como que en el perfil inmediatamente contiguo (2B) se
haya detectado un descenso del nivel humectado hacia la base del
perfil, podria indicar que la causa del hundimiento se halla mas
profunda de 4 m. Por lo visto en ambos perfiles, probablemente por
descenso del agua a niveles mas profundos (asociado al cambio de

pendiente del talud préximo).

12.En la zona aparentemente no afectada también hay sefiales de
zonas humectadas, por lo que no seria descartable que pudieran
evolucionar en un futuro mas o menos proximo a nuevos

hundimientos si continta el lavado.

13.En el anexo, presentamos un mapa de situacion de la posicion de

los perfiles y de fas anomalias detectadas.

14.Dada la complejidad de las anomalias detectadas y del error de
ajuste provocado por las losas en los perfiles largos, es dificil
establecer una correlacion segura entre ellas, aunque en el anexo
se ha intentado una aproximacion, pudiendo ocurrir que en la

realidad haya alguna diferencia.

Con estos datos obtenidos, se recomienda la realizacidén de al menos 1 sondeo

que identifique claramente alguna de las anomalias obtenidas.
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Si desean ampliacion o aclaracion de la informacion aqui mostrada, asi como

para cualquier duda o consulta, quedo a su disposicion,

Barcelona, a 30 de enero de 2012
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1 INTRODUCCION.

A peticién del Servei d'Obres i Manteniments de la Universitat de Barcelona se han
efectuado los trabajos para determinar el origen de las patologias observadas en la superficie
del Campo de Futbol de hierba artificial de las instalaciones deportivas universitarias en

Avenida Diagonal 595 de Barcelona.

De manera resumida, el historial reciente de actuaciones en esta instalacién empieza con
la ejecucion del proyecto (de fecha 2.007) a lo largo del periodo de Octubre de 2.000 a
Febrero de 2.010. La remodelacion, entre otras actuaciones, ha consistido en perfilar la
superficie de tierra existente y dotar de césped artificial al terreno de juego, con el

correspondiente sistema de canalizacion de riego por aspersién y sistema de drenaje.

La apaticion de patologias (hundimientos y deformaciones de la superficie del terreno de
juego) es apreciable desde poco después de su puesta en servicio. Durante el mismo 2007
se produce un hundimiento en el vial anexo al campo, en el que se realiza un perfil de prueba
de tomografia eléctrica detectandose un nicleo de posible circulacién de agua, asociado a

una antigua mina de agua que segun informaciones, cruza el vial hacia el campo.

Se efectia una prospeccion mediante vidéocamara en ia que se comprueba que la
canalizacion de la mina esta interrumpida a unos 10 m del margen de! campo, con indicios de
una posible bifurcacion.

Se procede a una campafia de prospeccién mediante tomografia electrica en Julio de
2.010, cuyos resultados se plasman en el informe 26/10 del mismo mes.

En Abril de 2.011 se efectia una primera actuacion realizandose una losa de hormigon
armada con mallazo desde el centro del campo hacia el lado oeste {lado desmonte).

En Julio de 2.011 se efectia una segunda actuacién que enlaza la anterior con el corner

del lado opuesto.
Tras las lluvias de noviembre-diciembre de 2011, se producen nuevos hundimientos: uno

en el vial de circunvalacién de las instalaciones deportivas (repitiéndose aproximadamente en

el mismo punto en el que ya se produjo otro en 2007), y otro junto a la porteria mas proxima a
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la entrada del campo. Asimismo, se produce un leve basculamiento de la ultima losa

construida.

Por ello, en una reunion técnica a pie de campo se solicita una propuesta de prospeccion

con el objeto de determinar el alcance de la patologia en profundidad y sus posibles causas.

2 PROGRAMACION DEL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO.

En base a las observaciones de la visita previa de las instalaciones y su entomo, la
informacién verbal y las consultas bibliograficas, asi como de las caracteristicas de las
instalaciones de un campo de hierba artificial, se ha propuesto un método de prospeccién no
destructiva. Aunque estos métodos son indirectos {no se obtienen muestras de los materiales
subyacentes) tiene la ventaja de no afectar practicamente las zonas del césped ni precisar
trabajos de reconstruccién como en los casos de calicatas mecdnicas 0 sondeos mecanicos.
Ademas, frente a las actuaciones puntuales que suponen éstos Ultimos, se abarcan zonas de
mayor amplitud en la prospeccién. No se descarta que ante posibles dudas localizadas o
ampliacién de la informacién, pueda ampliarse la prospecciéon con métodos directos en caso de

ser necesario.

En base a la experiencia profesional de este tipo de patologias se ha contempiado la
busqueda de informacion histérica con objeto de precisar la evolucidn del relieve de esta zona
con objeto de estudiar la posibilidad de la afectacion de antiguas rieras.

2.1.- Prospeccion mediante tomografia eléctrica.

Basicamente, la prospeccion eléctrica en corriente continua es una técnica basada en un
dispositivo de cuatro electrodos que inyecta corriente en el terreno y mide la diferencia de
potencial que se genera. Los cambios de la resistividad calculados permiten crear modelos de la

estructura del subsuelo,

Este método permite de una manera rapida obtener resultados con bastante fiabilidad si se
dispone de informacion geolbgica previa acerca de la naturaleza de los materiales en la zona o
de informacién procedente de sondeos u otra técnica geofisica, Este métedo de prospeccion es
especialmente Util en la determinacion de flujos de agua en el subsuelo y en la localizacion de
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cavidadas en el subsuelo. En condiciones dptimas permite obtener la geometria y espesores de

relienos.

Los trabajos comenzaron los dias 4 y 5 de Enerc para efectuar taladros de 15 cm de
longitud y 20 mm de diametro (9 perfiles de 48 puntos cada uno -8 en el campo y uno en el vial-)
con objeto de perforar las capas de mezcla bituminosa de base del césped. Los detalles y las

conclusiones emitidas por Ricardo Lézaro deben consultarse en la memoria especifica.

2.2.- Informacion de planos, mapas y fotografias aéreas.

Se ha realizado la consuita de esta documentacién con objeto de situar el entorno de la
zona objeto de estudio desde el punto de vista del desarrollo urbano histérico.
Fundamentalmente, se obtiene informacién de la localizacion de antiguos torrentes que han
sido afectados por la actividad urbanistica y, en algunos casos, la evolucién de las superficies

topograficas.

La documentacién consultada es la siguiente:

1.- “Mapa geoldgico y topografico de la provincia de Barcelona: subvencionado por la
Excma. Diputacion Provincial: region primera o de contornos de la capital detallada Brossa,
Eduard, E. 1.900. E 1:40.000. Propiedad del Centre Excursionista de Catalunya CEC. (Anejo
1, hoja 3).

2.- Piano de Barcelona y sus alrededores; con los proyectos de urbanizacion y reforma.
Li. Cliver y Ripol. 1916. E 1:12 000 aprox. Propiedad de! Institut Cartografic de Catalunya.
(Anejo 1, hoja 4).

3.- Plano general de Barcelona / Lit. Enciclopedia Segui. 1928. Propiedad del Institut
Cartografic de Catalunya. (Anejo 1, hoja 5).

4.- Barcelona. Servicio del Plano de la Ciudad. 1947. Propiedad del Institut Cartografic de
Catalunya. (Anejo 1, hoja 6).

5.- Plano de la ciudad de Barcelona 1:10 000 / plano dibujado y editado por el Servicio
Técnico del Plano de la Ciudad. Ajuntament de Barcelona. Servicio Técnico del Piano de la
Ciudad. 1958, Seix y Barral. E 1:10 000. Propiedad del Institut Cartografic de Catalunya.
(Anejo 1, hoja 7).
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6.- Plano de la ciudad de Barcelona / Ajuntament de Barcelona. Servicio del Plano de la
Ciudad. Ajuntament de Barcelona. Servicio del Plano de la Ciudad. 1962. Ajuntament de
Barcelona. E 1:10 000. (Anejo 1, hoja 8).

7 .- Planos y mapas actuales

Ediciones digitates del Institut Cartografic de Catalunya (Anejo 1, hojas 1y 2).

Base topogréfica 1:50.000. Afio 2.000.

Base topografica 1:10.000. Afio 2.000.

Base topografica 1:5.000. Afto 2.008.

Mapa geoldgico 1:50.000.

8.- Fotoplano. 1.947 (Anejo1, paginas 12 y 13).

Ediciones digitales de! Institut Cartografic de Catalunya, hoja 287-127; 2.006.
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3 DESCRIPCION DEL TERRENO.

3.1 Contexto geoldgico.

A escala regional, la zona objeto de estudic se encuentra en el limite de la Sierra de Collserola,
dentro del cenjunto de la Cordillera Litoral. Esta estructura geolégica, junto a fa Cordillera

Prelitoral y la Depresion del Vallés-Penedés, forma parte del conjunto de los Catalanides.

3.1.1 Historia geolégica.

Si bien este apartado no aporta documentacién especifica concreta para la finalidad de los
trabajos, es conveniente realizar una labor de divulgacion con objeto de entender la evolucion
geolbgica a escala regional que ayuda a interpretar las observaciones del entorno en la

actualidad.

Cronologicamente, durante la Era Paleozoica - Ordovicico y Sillirico - la zona formaba parte de
un gran geosinclinal sumergido con gran sedimentacion de materiales marinos. Durante el
Devonico comienza tna regresion y a lo largo del Carbonifero se desarrolla la Orogenia
Hercinica, que formara una cordillera que se erosionara a lo largo del Pérmico.

Durante el Periodo Pérmico se produce una gran intrusion magmatica sin llegar a la superficie,
formandose las rocas igneas que forman el gran batolite granitico que se extiende por el
Maresme, Montseny y Les Gavarres. Posteriormente al enfriamiento del batolito, se produce la
intrusién de magmas y fluidos hidrotermales aprovechando las fisuras y grietas, dando lugar a la

formacion de diques y filones.

La Era Mesozoica no estd representada en la zona, pero en zonas proximas como los macizos
del Garraf y del Montseny se encuentran las facies germanicas del Periodo Triasico,
Bundsanstein, Muschelkalk y Keuper con todas sus facies representadas (conglomerados y
areniscas, calizas, arcillas rojas, calizas y materiales detriticos con alto contenido en yesos
respectivamente). En el macizo del Garraf, ademas, la serie jurasico-cretécica esta presente con

mas de 1.000 m de potencia de calizas y dolomias.

Durante los inicios de la Era Cenozoica y el desarrolle de la orogénesis Alpina, debido al choque
entre las placas tectonicas africana y eurasiatica, elevaran este entomo hasta formar los relieves
de un antiguo macizo catalano-balear. A mediados de la Era Cenozoica, el macizo catalano-
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batear sufre unos fendmenos de distension asociados al desarrollo de rifts o zohas de
separacién de placas que dara como producto final el conjunto de estructuras de orientacion NE-
SW que forman los Catalanides y que estan relacionadas con otras estructuras centroeuropeas

como la fosa del Rhin.

Barcelona se sitGa en el margen occidental del conjunto Catalano-balear. Este episcdio
tecténico deja como resultado la presencia de una serie de fallas normales, aproximadamente
paralelas a la linea de costa, que delimitan un conjunto de bloques hundidos (fosas o grabens),
entre otros comparativamente elevados (horsts). Asi pues, Collserola es un horst situado entre
la fosa del Vallés y la fosa del llano de Barcelona. En direccién a la costa, a causa del
hundimiento del substrato, en las fosas se depositan sedimentos terciarios, representados por
las margas y areniscas marinas del bloque de Montjuic, y por las margas y arenas marinas

pliocenas.

Ei cuaternario esta representado por depoésitos aluviales y coluviales desde el Pleistoceno hasta
la actualidad. En los deitas de los rios Besos y Llobregat se desarrollan importantes espesores
de sedimentos detriticos, especialmente en la llanura de inundacién. En las zonas mas proximas
a la costa, estos materiales estan afectados por la dinamica litoral, detectandose extensos
depositos de arenas a lo largo del cordén litoral. En el Llano de Barcelona, se desarrolian
importantes espesores de materiales coluviales procedentes de la erosion, transporte y
sedimentacion al pie de la Sierra de Collserola.

3.1.2 Geologia iocal.

De manera muy esquematica y centrandonos en la zona que nos ocupa, los materiales
paleozoicos proximos son principalmente pizarras. La presencia de areniscas, calizas, liditas,
conglomerados, es de menor entidad. Estos materiales estan afectados en diversos grados por
el metamorfismo de contacto asociado a los granitoides que afloran al pie de la montana. Estos
materiales estan sometidos a procesos de erosion, transporte y sedimentacion en depositos de
pie de monte. Estos depésitos coluviales estan constituidos por brechas arcillosas en esta zona
(facies proximales), que pasan a una alternancia ritmica de arcillas, limos con nddulos

carbonatados y costras carbonatadas hacia areas més bajas (el “tricicle” del area de Barcelona).

3.2 Hidrologia local

Las arcillas rojas con gravas y niveles de gravas de pizarra de las facies de pie de monte

pleistocena, no es un depdsito impermeable, ya que el alto contenido de fraccion detritica
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gruesa, que en ocasiones forma verdaderas capas, le otorga una permeabilidad no

despreciable.

LLa mayor parle de la recarga de los acuiferos de la llanura central de la ciudad provienen de
pérdidas en la red de abastecimiento. Otros factores como la infiltracion de lluvia, perdidas en la
red de alcantarillado o infiltracion de agua de riego en parques y jardines, son mucho mas
reducidos. Cabe destacar que la red de abastecimiento registra pérdidas por fugas de un 20%
del agua distribuida.

En la zona que nos ocupa, muy proxima al contacto con el macizo rocoso, la circulacion de agua
viene relacionada fundamentalmente por la infiltracion del agua de lluvia y su circulacion por la
zona de alteracion de las rocas graniticas (capas de "sauld”) y las fisuras de las pizarras. Esla
agua puede aflorar en forma de fuentes en zonas no urbanizadas o discurrir por las brechas ya
sea en forma de manantiales o bien de manera difusa.

Durante la prospeccion no se ha detectado nivel freatico aunque de la interpretacion de los
perfiles realizados se deduce que hay zonas que el material tiene un grado de humedad
significativo. Se ha de tener en cuenta que durante todo el mes de Noviembre se han producido
episodios importantes de lluvias (estadisticamente uno de los mas importantes en cantidad
desde que se tienen registros) y que desde entonces hasta el momento de realizar los trabajos
no se ha producido ningun episodio de lluvias.

Puede apreciarse en el talud que limita el campo en su lado oeste la presencia de materiales
humectados, lo que avalaria el comentario de la existencia de circulacion de agua por los
materiales, al menos de manera difusa.
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

4,1 Identificacion de antiguos torrentes.

Del trabajo de consulta de documentacion antigua se ha deducido el frazado de torrentes
en el entomo de las instalaciones (consultar anejo 1). El objetivo de esta parte del trabajo es
detectar si las instalaciones han sido construidas sobre el cauce de antiguas rieras o
torrentes. Estos cauces empiezan a ser afectados por la actividad humana con la
deforestacion de las riberas, favoreciendo la erosion y mayor encaje de los torrentes.
Posteriormente, ante la necesidad de habilitar terrenos nuevos durante la expansion
urbanistica, se procede al relleno de las zonas deprimidas.

A partir del mapa geologico de 1.900, se ha obtenido la toponimia original e identificado
diferentes puntos en diversas fechas que aun hoy permanecen.

A continuacion se expone una relacion de mapas, planos y ortofotos por orden
cronolgico hasta el momento actual para facilitar la comprension de la informacion obtenida.
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¥ 2.010

En general se llega a la conclusion de que las instalaciones no han sido construidas
sobre un antiguo cauce de relativa importancia, si bien se ha de matizar. En uno de los
planos consultados, 1.947, se comprueba que han sido cartografiados el trazado de unos
pequefios cauces que coincidirian con la ubicacion de las instalaciones. En la ortofoto del
mismo afio, puede apreciarse unas hendiduras en el terreno que coinciden con lo
cartografiado.
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4.2 ldentificaciéon de las patologias en profundidad.

Con la observacion de la correlacion de las zonas de acumulacion de agua y los perfiles

eléctricos realizados, pueden deducirse las siguientes observaciones:

En el vial, en la zona hundida, se ha detectado un nticleo de posible circulacién de agua
a unos 4,5 m de profundidad, sobre el que se ha desarrollado un hueco {detectado al perforar
los taladros de los electrodos) por lavado del material. Asimismo se ha localizado otro posible
hueco asociado a otra zona humectada, gue pudiera evolucionar dando una posible patologia

en superficie.

En el campo de fatbol, en los perfiles 2B y 3B se observa un nivel de aumento de
contenido de humedad entre 1.5 y 2 m de profundidad localizado en diversos nucleos, que en
el perfil 1 {realizado sobre la zona hundida) desciende hasta mas de 4 m, probablemente
adaptandose a la topografia del talud contiguo. Por debajo de 4 m no es posible dar
interpretaciones con seguridad, dado que los perfiles mas largos han sufrido la interferencia
de las losas armadas, aungue sus resultados parecen indicar la circulacion de agua en
diversos puntos entre 4 y 6 m de profundidad.

4.3 Origen de las patologias.

En esta zona de materiales pliocuaternarios se desarrolld una red fluvial constituida por
torrentes con circulacion de agua en un régimen irregular que perfilaron barrancos encajados
de poco calado, con fuertes pendientes de las vertientes.

Estos calices empiezan a ser afectados por la actividad humana con la deforestacidon de
las riberas, favoreciendo la erosion y mayor encaje de los torrentes. Posteriormente, ante ia
necesidad de habilitar terrenos nuevos durante la expansidén urbanistica, se procede al

relleno de las zonas deprimidas.

Estos rellenos se han realizado con materiales procedentes de excavacion de terrenos
naturales y/o con materiales procedentes de demoliciones en el mejor de los casos (también
se han utiizado depresiones similares como vertederos, generalmente no controlados).
Habitualmente, estos materiales se han depositado por vertido directo, sin control y sin
realizar trabajos de compactacion, ocupando los cauces sin tener en cuenta la afectacion

producida al régimen hidrolégico natural.
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Si bien no hay evidencias de que las instalaciones hayan sido construidas sobre antiguos
cauces de rieras o torrentes, puede haberse producido un cambio en el régimen hidrolégico

por afectacién en los cauces mas proximos que afecten en la actualidad el subsuelo.

Ante la presencia de una canalizacién de una antigua mina de agua debe aclararse este
término. Las "Minas de Agua" son pequenas galerias que se suelen hacer en el fondo de los
barrancos, donde afloran nacimientos de agua, generalmente con escaso caudal, y que no
suele aflorar a la superficie, salvo en periodos de Huvia abundante o intensas. El
aprovechamiento de estos afloramientos de agua subterrdnea, se efectia mediante la
construccion de galerias (minas), en las que, gota a gota, desde el techo de la cueva y/o por
sus paredes, se recoge el agua y se deposita en una pequefia alberca, situada generaimente

en la entrada de la mina.

La canalizacion de esta mina de agua esta interrumpida, segiin se comprueba en la

inspeccién mediante videocamara realizada en 2.010.

Ademas, en el vial de acceso al campo se produce una salida de agua
aproximadamente en el punto donde se cruzan la mina de agua y la canalizacion de aguas
pluviales que baja por el centro del vial, en momentos de lluvia intensa o periodos de lluvias
abundantes. Dada la profundidad de ia zona humectada observada en e perfii 4 de la
tomografia eléctrica, parece mas plausible que el origen de las humedades se halle en la

propia mina, dado que la canalizacién de pluviales es mas superficial.

Si estos materiales estan afectados por la presencia de agua subterranea, concentrada
y/o difusa, que pueden lavar las fracciones mas finas favoreciendo una mayor porosidad y
potenciando los asentamientos. Esta presencia de agua se deduce de la interpretacion de los
perfiles de la prospeccién de tomografia eléctrica.

Se prevé una evolucion de las patolegias incrementandose la magnitud vy la extensién. La
velocidad a la que se produzca esta evolucién dependera de la influencia de factores como
es la posibilidad de lavado de materiales (erosién y migracién) por fiitracicnes de agua que
pueden tener origen en roturas de conducciones y/o en la circulacion de agua natural.

MEMORIA Informe Patologias. Instalaciones deportivas Universitat de Barcelona. Diagonal 695. EG 12/01 pag. 13 de 14



4.4 Recomendaciones.

Debe intentarse detectar la causa que provoca las patologias chservadas. Dado que los
métodos indirectos han proporcionado datos gue ponen de manifiesto las localizaciones de

zonas mas afectadas, se debe plantear la prospeccién directa.

Se propone como primera accién realizar una cala mecanica en la zona de patologia del
vial con objeto de localizar el cruce de la mina de agua con la red de pluviales y comprobar su
estado. En funcién de las observaciones, debe plantearse realizar calas mecanicas en puntos
a concretar en el interior del campo (uno de ellos en la zona mas afectada).

A priori, se plantean dos tipos de soluciones que suponen planteamientos distintos.

1.- Estabilizacion de los materiales.

La estabilizacion del conjunto puede realizarse a partir de la excavacion, saneo y
sustitucién de los materiales subyacentes; o bien mediante inyeccion de morteros. Estas
propuestas tienen el inconveniente de la posible afectacion al sistema de circulacién de agua
subterranea natural del conjunto v que en el futuro podrian continuar afectando a la zona

reparada o bien a zonas préximas por cambios en el circuito hidrico.

2.~ Construccion de una estructura.

Realizar parciaimente una losa de hormigén, sobre cimentacidon profunda (pilotes)
apoyada en sustrato firme. Esta solucion permitiria la estabilidad del conjunto aunque se
siguieran produciendo asentamientos de los materiales inferiores y, en principio, no afectaria

de manera importante la circulacion de agua subterranea.

Para determinar el tipo de solucion, el alcance de la estabilizacion, o el nivel de apoyo de
los pilotes, se requiere una campafa de prospeccién que contemple la realizacion de
sondeos con exiraccion continua de muestra con objeto de determinar la columna de
materiales y sus caracteristicas.

En el caso del vial, la reparacion debe plantearse comoc una excavacion, saneo y

substitucion de materiales.
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4.5 Comentario final.

En general, la obtencién de datos para el desarrollo de un estudio geotécnico esta
limitada por el tipo de prospeccion. La informacion se obtiene de manera puntual en lugares
concretos o bien por métodos indirectos. A partir de los datos se realizan deducciones,
interpretaciones y correlaciones que dan lugar a las conclusiones finales. Es necesario que
en el momento de ejecutar el proyecto, durante los trabajos de excavacion (rebajes,
pantallas, pilotajes, etc.), se solicite la presencia del técnico responsable del trabajo con
objeto de confirmar las conclusiones.

Se ruega que en caso de dudas, necesidad de ampliacion de informacion o comentarios,

lo comuniquen a través de los canales habituales.

L'Hospitalet de Llobregat, a 30 de Enero de 2.012

Joaquin Mormeneo Hernandez
Gedlogo. Colegiado n® 4,700
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