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1. INTRODUCCIO | ANTECEDENTS

En el desenvolupament del les tasques habituals dels serveis relacionats amb el
manteniment dels ascensors urbans, les empreses adjudicataries dels mateixos van detectar
patologies estructurals que implicaven la necessitat de dur a terme actuacions urgents de
millora o refor¢ estructural per tal d’'eliminar el possible risc i permetre el seu normal

funcionament.

En consequencia, es van realitzar una serie d'inspeccions als 30 ascensors gestionats per
I’Ajuntament de Barcelona amb I'objectiu de documentar les caracteristiques i estat de les
diferents parts estructurals, avaluant les seves condicions de seguretat i preveure les

possibles actuacions a realitzar.

Al maig de 2024 s'encarrega a I'empresa BIS les esmentades inspeccions i redacci6 dels
corresponents informes. En el cas que ens ocupa, I'ascensor 013A Castelldefels 3, es
detecten i avaluen una serie de patologies estructurals greus que comprometen el normal i
segur funcionament del mateix, sent la conclusié de I'informe que I'estructura es troba
puntualment en molt mal estat i necessita actuacions urgents, recomanant el tancament de

I'ascensor fins a la realitzacio de les esmentades reparacions.

Per tant, amb I'objectiu de garantir la seguretat dels usuaris, es va decidir aturar el servei
d'aquest ascensor, fins que no es realitzessin les actuacions de rehabilitacio i/o reforg
desenvolupades a la present memoria valorada, les quals garantiran el correcte i segur

funcionament.

Per aquest motiu, s'encarrega a Iplan Gestion Integral, S.L. la redaccié de la present memoria
valorada amb |'objectiu de realitzar la definici6 tecnica de les actuacions a desenvolupar per
a recuperar la seguretat estructural de l'ascensor i, en conseqliéncia, permetre la seva

posada en servei, reprenent el seu funcionament habitual amb seguretat.
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2. OBJECTE L'estructura de l'ascensor esta formada per perfils metal-lics amb un tancament transparent

L .. . " , de vidre a un dels laterals de la caixa d'ascensor, sent la resta de tancaments, tant laterals
L'objecte de la present memoria valorada es analitzar la problematica actual de I'ascensor

. . . com de coberta, en panell sandwich amb acabat metal-lic.
013A Castelldefels 3 i elaborar una proposta d'actuacié que permeti recuperar la seguretat P

estructural del conjunt. Aquest ascensor presenta la particularitat de trobar-se ubicat entre |'estructura del pont del

s , . .. carrer Castelldefels i I'edifici adjacent, quedant encaixat entre ambdos fins a la cota de rasant
Un cop acordada la solucio tecnica meés adient, es redacta la present Memoria Valorada,

. del pont.
I'estructura basica de la qual consta de: P

e Memoria i Annexes Estructura vertical

e Planols Els pilars, perfils tubulars quadrats de 160x160 mm, recolzen a la superficie de la base del

fossat, amb murs i solera de formigd armat.

. i A causa de l'absencia d'un sistema de drenatge i de I'acumulacié d'aigua que comporta
3. AMBIT D'ACTUACIO . ., )
aquest fet, les bases dels pilars, aixi com les plaques base d'ancoratge a la solera, presenten
un important deteriorament, amb oxidacio i elevada perdua de seccié, fins al I'extrem de
generar el dubte raonable sobre la suficiencia de la capacitat portant restant d'aquest per a

fer front a les sol-licitacions causades pel funcionament habitual de I'ascensor.

Figura 1. Ubicacio

L'ascensor objecte del present document es troba ubicat al barri de Vallbona i Ciutat

Meridiana, al districte de Nou Barris de la ciutat de Barcelona. Concretament, la primera

B3 e |

parada es troba al nivell de I'Avinguda Vallbona i la parada superior es troba al nivell del
Figura 2. Deteriorament de base de pilar
pont que creua perpendicularment les autovies C33 i C58.

En alcada, els pilars experimenten oxidacions superficials puntuals en tota la seva longitud,

4. DESCRIPCIO DE L'ESTAT ACTUAL perd mai arribant a la gravetat de les oxidacions observades a les seves bases.
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El tancament de vidre disposa de 2 perfils UPN60 com a subestructura per a I'ancoratge i

fixacié d'aquest.

Estructura horitzontal

L'estructura horitzontal esta formada per perfils tubulars quadrats de seccié 160x160 mm.
Al frontal on es disposa el tancament de vidre, els perfils son tubulars quadrats de 100x100

mm.

Aquest perfils pateixen oxidacions superficials generalment de manera puntual, tot i que en
alguns punts s'observa de forma generalitzada, afectant a practicament la totalitat de la

superficie del perfil.

Figura 3. Deteriorament del perfil horitzontal
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Arriostrament

No s'observa la disposicié de cap perfil darriostrament o refor¢ davant d’'accions

horitzontals.

Coberta

La coberta esta formada per un panell metal-lic tipus Sandwich recolzat sobre I'estructura
metal-lica i sobre un perfil col-locat al centre llum entre els perfils transversals. No s'observen

patologies evidents.

Figura 4. Detall de tancament de coberta
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Fonamentacio Figura 5. Oxidacions d’elements no estructurals
S'observa una falta de sistema de drenatge que causa lI'acumulacié d'aigua a l'interior del
fossat de l'ascensor, impossibilitant en aquest cas I'accés al mateix per a la seva inspeccid

P a P P 5. SERVEIS AFECTATS
detallada.

Per a les intervencions de rehabilitacid estructural, no es preveuen afectacions a la xarxa

La presencia d'aigua causa humitats i fongs a les parets del fossat aixi com el deteriorament o ] ) ) . ) , , .
viaria ni als serveis existents, més enlla dels propis de l'ascensor, el qual s’haura de

per oxidacio dels perfils metal-lics de I'estructura. ) » ) )
comprovar que es troba en un estat de parada i desconnexié que permeti realitzar les

S'observen escrostonaments a |'estructura de formigo, a la seva part més baixa, deixant a la actuacions amb totes les garanties de seguretat.

vista les armadures, les quals presenten oxidacié i pérdua de seccid.

Elements no estructurals 6. SOLUCIO PROPOSADA

S'observen oxidacions als panells de tancament i a les bases dels amortidors dels fossat i els L
6.1. Rehabilitaci6 estructural

perfils a ells connectats.

La solucié estructural proposada contempla la incorporacié de quatre nous travessers entre
els pilars existents, aixi com la instal-lacio de dues potes addicionals a cada lateral, situades
sota aquests travessers i ancorades al terra mitjancant plaques base amb ancoratges del
tipus HILTI-HIT RE500 V4 o equivalents. Aquesta actuacié permetra reforgar I'estructura
existent i garantir la correcta transferencia de les carregues actualment suportades pels

pilars danyats cap als nous elements estructurals, deixant aixi descarregats els primers.

Els travessers es disposaran en forma de bigues utilitzant perfils tubulars de seccié
rectangular de 100x200x6 mm, mentre que les potes (nous pilars) es conformaran

mitjancant perfils tubulars de seccidé quadrada de 100x100x6 mm.

Aquests perfils es protegiran amb un sistema per a una classe d’exposicio C5-I segons la
UNE-EN ISO 12944, format per tres capes (capa d'imprimacié epoxi-poliamidica, capa
intermedia a base de resines epoxi-poliamidiques i capa en acabat de poliureta alifatic o

equivalents) amb un gruix total de 320 ym.

7. CALCUL ESTRUCTURAL
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURA

0. INFORMACION CONTENIDA EN ESTA MEMORIA

En la presente memoria de calculo se presentan las justificaciones correspondientes al

dimensionamiento de la estructura contenida en el ‘REHABILITACION BASES PILARES

ASCENSORES. CONGOST I ILDEFONS CERDA (BARCELONA)’

La estructura objeto de esta memoria se encuentra en el municipio de Barcelona, en la
provincia de Barcelona.

1. OBJETO DE DE LA MEMORIA

El objeto de la memoria es detallar los aspectos esenciales tenidos en cuanta durante el

proceso de dimensionamiento y comprobacion de los elementos estructurales que configuran

la estructura.

2. AUTOR DE LA MEMORIA

El estudio de la estructura, asi como la Memoria justificativa correspondiente, han sido
desarrollados por:

Autor Antonio Mailan Escolano
Titulacion Ingeniero de Caminos, Cy P.
Colegiado num. 33.465

Despacho profesional STRUMAZ2005, SLP

Poblacion Barcelona

3. NORMATIVA APLICABLE
A continuacion se indican las normativas vigentes tenidas en cuenta en los calculos:
CTE DB SE Seguridad Estructural.
CTE DB SE-AE Seguridad Estructural. Acciones en la edificacion.

CODIGO ESTRUCTURAL
NCSE-02 Norma de construccion sismorresistente.

4. MATERIALES

A continuacién de describen todos los aspectos relacionados con los materiales utilizados

en la estructura:

4.1 Ambientes

La estructura objeto de esta memoria se encuentra en municipio de Barcelona, y por tanto

a menos de 5km de la costa.

REHABILITACION BASES PILARES ASCENSORES. CONGOST I ILDEFONS CERDA (BARCELONA)
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Se considera que pueden darse una Uinica situacion en cuanto al ambiente de exposicion
de los elementos de hormigon:

- Interiores de edificios.

Segiun Codigo Estructural se considera un ambiente XCl1.

4.2 Caracteristicas de los materiales

A continuacion se indican las caracteristicas de los materiales para cada uno de los
elementos.

Hormigon en escaleras: HA-25/F/12/XCl1
Acero corrugado: B-500S
4.3 Recubrimientos y abertura maxima de fisura
Para una vida 1til de 50afios, se obtienen los siguientes recubrimientos:
Escalera: 30mm
Segiun Coédigo Estructural la abertura méxima de fisura a considerar es:

Ambiente XCl1 Wmax = 0.30mm

4.4 Coeficientes de seguridad

Los coeficientes de seguridad a aplicar a los materiales para el cumplimiento de los ELU

son los siguientes:

Hormigon: v.=1.50
Acero corrugado: vs=1.15
Acero laminado: vs = 1.05

5. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

No procede

6. ACCIONES CONSIDERADAS

Se adoptan las acciones indicadas en la normativa vigente CTE DB-SE-AE.

REHABILITACION BASES PILARES ASCENSORES. CONGOST I ILDEFONS CERDA (BARCELONA)
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6.1 Acciones permanentes

Peso propio
Acero 78,50 KN/m®
Hormigén armado 25,00 KN/m’

6.2 Acciones permanentes de valor no constante

Acciones reologicas

No procede.
6.3 Acciones variables

Sobrecargas de uso

Uso ascensor segun fichas fabricante

Acciones térmicas

Segiin CTE DB SE-AE

Acciones del viento

Segiin CTE DB SE-AE

7. COMBINACION Y COEFICIENTES DE ACCIONES
7.1 Combinacion de acciones

Las combinaciones de acciones se determinan a partir de las siguientes expresiones:
2_121761' 'GKj 701 W Ok +zi>17Qi Wi Oxi

Donde:

Gg: Accion permanente

Qx: Accion variable

va: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Yq1: Coeficiente parcial de seguridad de accion variable principal

Yqi: Coeficiente parcial de seguridad de accion variable de acompafiamiento
yp1: Coeficiente de combinacion de la accion principal

a1 Coeficiente de combinacion de la accion de acompafiamiento

REHABILITACION BASES PILARES ASCENSORES. CONGOST I ILDEFONS CERDA (BARCELONA)

7.2 Coeficientes parciales de seguridad y coeficiente de combinaciéon E.L.U

ELU

Persistente o transitoria

Coef. Parciales de seguridad (y)

Coef. De combinacion (1)

Favorable Desfavorable | Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) 1.00 1.35 -—-- —
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Sc mantenimiento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.00
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Tierras (H) 1.00 1.35 - ----

7.3 Coeficientes parciales de seguridad y coeficiente de combinacion E.L.S

ELS
Caracteristica

Coef. Parciales de seguridad (y) | Coef. De combinacion ()

Favorable Desfavorable | Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) 1.00 1.00 -—-- ----
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 1.00 0.70
Sc mantenimiento (Q) 0.00 1.00 1.00 0.00
Viento (Q) 0.00 1.00 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.00 1.00 0.50
Tierras (H) 1.00 1.00 -——- -

8. PARAMETROS DE CALCULO E HIPOTESIS REALIZADAS

Se considera un modelo global de la estructura, en el que se introducen las reacciones de
los elementos exteriores afladidos (escaleras, pasarelas

9. MODELOS NUMERICOS Y PROGRAMAS UTILIZADOS

Los programas utilizados son los siguientes:

- Modulo CYPE 3D y CYPECAD del paquete CYPE2025.
- Hojas de calculo propias

REHABILITACION BASES PILARES ASCENSORES. CONGOST I ILDEFONS CERDA (BARCELONA)
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10. INFORMACION QUE CONTIENE LA MEMORIA
La memoria de céalculo que a continuacion se presenta contiene la informacion siguiente:

- Datos y resultados obtenidos de los diferentes programas para cada uno de los
elementos.

- Esquemas de esfuerzos.

- Hojas de célculo para el dimensionamiento y la comprobacion.

Barcelona, junio de 2025

Antonio Mailan Escolano
Ingeniero de Caminos, Cy P
STRUMA2005.SLP
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Els desenvolupament dels calcul estructural realitzat aixi com els llistats de calcul

corresponents es poden consultar a I'/Annex 3 de la present memoria valorada.

Resultats
Mitjancant el procediment descrit, es dimensionen els nous travessers com a perfils tubulars
de seccio rectangular de 100x200x6 mm. La uni6 d'aquests elements amb els pilars existents,

de seccid 150x150x5 mm, es dura a terme mitjancant soldadura.

En el cas que no sigui possible col-locar el travesser en una sola pega, es contempla la
possibilitat de dividir-lo en dues meitats, que s'uniran posteriorment mitjangant platines
metal-liques soldades en tot el perimetre de contacte. Les platines tindran unes dimensions

de 120x160x8 mm a les animes i 120x70x8 mm a les ales.

Els nous pilars, definits com a perfils tubulars de seccié quadrada de 100x100x6 mm, s'uniran
als travessers previament col-locats mitjancant soldadura. Aquests pilars es fixaran al terra

mitjancant una placa base, unida als mateixos mitjancant soldadura en angle.

La connexié dels pilars amb la llosa de formigd es realitzara mitjancant una placa
d'ancoratge de 250x240 mm i 18 mm de gruix, equipada amb sis ancoratges quimics
rigiditzats de 20 mm de diametre, per tal de garantir un comportament rigid de la unié. En
el calcul dels ancoratges s'ha considerat, com a hipotesi conservadora, formigé fissurat de
classe C25/30 (fa = 25 MPa). Per a l'anivellament de la superficie i assegurar un contacte
adequat entre la placa i el formigo, es preveu la col-locacid d'una capa de morter de

anivellacio de 10 mm de gruix.

Els nous elements a instal-lar es protegiran amb un sistema per a una classe d'exposicio C5-
| segons la UNE-EN ISO 12944, format per tres capes (capa d'imprimacié epoxi-poliamidica,
capa intermedia a base de resines epoxi-poliamidiques i capa en acabat de poliureta alifatic

o equivalents) amb un gruix total de 320 ym.

Els llistats de calcul es poden consultar als apéndix del present annex i la definicio grafica

de l'estructura s’inclou al Document 2. Planols de la present memoria valorada.

plan
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Cal esmentar que la verificacié del formigé de solera i murs de fossat queda fora de I'ambit

del present document.

A causa de la dificultat d'execucio de les soldadures, es recomana, si cal, la utilitzacio
addicional d'algun tipus d'adhesiu de soldadura en fred com el "3M Scotch Weld Adhesiu
epoxi DP410" o similar entre les cares dels perfils a unir. El que representaria un augment
en la superficie de contacte entre els perfils, que garantira la continuitat dels esfor¢os en

['estructura.
Recomanacions addicionals

En relaci6 amb les potes metalliques existents que presenten diferents nivells de
deteriorament, s'han valorat diverses opcions d'intervencié. Ates que no sera possible
aplicar una soluci6 homogenia a tots els casos, es preveu que la millor alternativa es
determini durant la fase d'obra, en funcié de |'estat concret de cada element. Les solucions

contemplades sén les segients:

- Enaquelles potes que presentin un estat greu d'oxidacio, es proposa tallar-les fins a
una algada amb material en bon estat, col-locant una xapa soldada a mode de tap, i
procedir al sanejament i pintat del tram restant.

- Per ales potes amb un deteriorament menor, es planteja un sanejament superficial
i repintat.

- Si es volgués mantenir una uniformitat estetica en totes les potes, es podria optar

per tallar-les totes a la mateixa algcada, sanejant-les i pintant-les igualment.

Tot i no representar un risc a curt termini, s'observen oxidacions puntuals en tot I'ambit de
I'estructura. Aquestes oxidacions tenen un caracter evolutiu que fa que el seu estat vagi
empitjorant amb el temps. Per tant, tot i no ser una actuacié urgent, es recomana el
sanejament de les parts metal-liques eliminant les restes d'oxid i la proteccié del conjunt
mitjangant un sistema de proteccid per a una classe d'exposicio C5-1 segons la UNE-EN ISO

12944, igual al prescrit pels nous perfils a instal-lar.

. . . MEMORIA VALORADA PER A LA REHABILITACIO DE L'ESTRUCTURA PRINCIPAL | MILLORA DEL DRENATGE DEL FOSSAT DE L'ASCENSOR 013A CASTELLDEFELS 3 AL TERME MUNICPAL DE BARCELONA



Ajuntament de :2
Barcelona <|i>

Cal esmentar que I'ambit del present document és el sistema estructural que suporta
I'ascensor, quedant aquest i tots els elements que el conformen fora d'aquest ambit. Per
tant, les revisio i diagnosi dels elements propis com poden ser guies, mecanismes, etc, no

s'inclouen al present document i han de ser realitzades per personal especialitzat.
Accions i Assaigs per Garantir la Qualitat i Durabilitat dels Treballs:

e Pintat dels elements metal-lics amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat
H, per a classe d'exposicié C5-1/M segons normativa UNE-EN ISO 12944.

e Assaig de Mesura del Gruix del Recobriment (Norma SSPC PA2) per comprovar el
gruix de cada capa de pintura aplicada. Aquest assaig s'ha de realitzar per a
cadascuna de les capes de pintura aplicades a un element determinat.

e Assaig d'adherencia de la pintura (Métode de Tall en X o Pull-Off - ASTM D3359 o
D4541).

e Cal realitzar inspeccions visuals de les soldadures seguint la norma EN ISO 17637.

e Assaig de Liquids Penetrants (PT - Penetrant Testing) — EN ISO 3452-1. Assaig no
destructiu en soldadures que permet detectar esquerdes o discontinuitats
superficials en soldadures.

8. AMIDAMENTS

A continuacio es presenta el resum dels amidaments resultants de la solucié projectada,
segons la definicié establerta en la present memoria valorada, amb I'objectiu de permetre
la sol-licitud d'oferta economica a industrials especialistes per a I'execucié de les actuacions

definides.

Resum d'amidaments
Material Longitud Volum Pes
Tipus Designacio Série Perfil Perfil | Série | Material | Perfil | Série | Material | Perfil Série Material
(m) | (m) | (m) [(m3) | (m3)| (m3) | (ka) (kg) (kg)
RHS 200x100x6.0 |7.000 0.024 184.69
RHS 7.000 0.024 184.69
SHS 100x100x6.0 (8.240 0.018 139.79
SHS 8.240 0.018 139.79
Acer laminat S275 15.240 0.041 324.48
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Plaques d'ancoratge
. . Dimensions Pes
Material Elements Quantitat e (ka)
4 250x240x18 33.91
Placa base
5355 4 240x250x18 33.91
Total 67.82
Ancoratges*
. Barra . Diametre Longitud .
Resina , Fabricant 9 Unitats
d’'ancoratge (mm) (mm)
HAS-U 8.8
HIT RE-500 V4 Hilti 20 350 48
M20x350
*L'ancoratge proposat no té caracter limitant, sent acceptable qualsevol altre amb
caracteristiques iguals o superiors

Taula 1. Resum d’amidaments

9. TERMINI D'EXECUCIO

En acompliment del Programa de Treballs i Termini de garantia de l'article 132 del
Reglament general de la Llei de I'/Administracio Publica, aprovat pel Reial Decret 1098/2001
de 12 d'octubre de 2001 i de I'apartat 1 paragraf e) de I'article 233 de la Llei 9/2017, de 8
de novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a |'ordenament
juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/247/UE, de 26 de febrer del 2014 es realitza el Pla de treballs per a la realitzacié de la

totalitat de les obres contingudes en aquest projecte.

Es preveu un termini total d'execucio d'un (1) mes

10. JUSTIFICACIO DE PREUS

S'han ajustat els preus del BANC BEDEC tenint en compte els preus de mercat reals en el
moment de la redaccié de la Memoria Valorada, aixi com el rendiment especific de la
intervencid, atés que es tracta d'una obra de reparaci6 —i no d'obra nova—, la qual cosa

implica una major complexitat i, per tant, una repercussio directa en els preus
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11. DOCUMENTS QUE INTEGREN LA MEMORIA VALORADA

El documents que integren la present memoria valorada son:
DOCUMENT NUM. 1: MEMORIA | ANNEXES
MEMORIA
ANNEX 1. REPORTATGE FOTOGRAFIC
ANNEX 2. ANTECEDENTS
ANNEX 3. CALCULS ESTRUCTURALS
ANNEX 4. CARACTERISTIQUES ASCENSOR ECOLIFT GEARLESS
ANNEX 5. DOCUMENT MESURES PREVENTIVES
DOCUMENT NUM. 2: PLANOLS
DOCUMENT NUM. 3: PRESSUPOST

12. SIGNATURA

En compliment de I'article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d'octubre, pel que s'aprova
el Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i 'article
ndmero 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la
qual es transposen al ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i
del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, es manifesta que la memoria
valorada comprén una obra complerta en el sentit exigit en l'article 125 del Reial Decret
1098/2001 de 12 d'octubre, ja que conté tots i cadascun dels elements que son precisos per
a la utilitzacié de l'obra i és susceptible d'ésser lliurada a I'is general. Aixi mateix, es fa
constar que |'obra compleix els requisits exigits per la Llei3/2007 de 4 de juliol de I'Obra
Publica i concretament allo reflectit a I'article 18 de la mateixa.

Barcelona, Juny de 2025

Carmen Ibafiez Manjon
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat num. 12.868
IPLAN GESTION INTEGRAL S.L.
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ANNEX 1. REPORTATGE FOTOGRAFIC
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ANNEX 2. ANTECEDENTS
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1. INTRODUCCIO | OBJECTE

Al present annex s'analitzen els antecedents que motiven i justifiquen la redaccié de la

present memoria valorada.
2. ANTECEDENTS

En el desenvolupament del les tasques habituals dels serveis relacionats amb el
manteniment dels ascensors urbans, les empreses adjudicataries dels mateixos van detectar
patologies estructurals que implicaven la necessitat de dur a terme actuacions urgents de
millora o reforg estructural per tal d'eliminar el possible risc i permetre el seu normal

funcionament.

En consequencia, es van realitzar una serie d'inspeccions als 30 ascensors gestionats per
I’Ajuntament de Barcelona amb I'objectiu de documentar les caracteristiques i estat de les
diferents parts estructurals, avaluant les seves condicions de seguretat i preveure les

possibles actuacions a realitzar.
3. INFORME D'INSPECCIO

Al maig de 2024 s’encarrega a I'empresa BIS les esmentades inspeccions i redaccio dels
corresponents informes. A continuacid es reprodueix la informacié més rellevant de
I'informe d'inspeccio de I'ascensor 013A Castelldefels 3, el qual s'adjunta de manera integra

com a Apéendix 1 del present annex.

L'estructura de I'ascensor esta formada per perfils metal-lics amb un tancament transparent
de vidre a un dels laterals de la caixa d'ascensor, sent la resta de tancaments, tant laterals

com de coberta, en panell sandwich amb acabat metal-lic.

Aquest ascensor presenta la particularitat de trobar-se ubicat entre |'estructura del pont del
carrer Castelldefels i I'edifici adjacent, quedant encaixat entre ambdos fins a la cota de rasant

del pont.
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Estructura vertical

Els pilars, perfils tubulars quadrats de 160x160 mm, recolzen a la superficie de la base del

fossat, amb murs i solera de formigé armat.

A causa de l'abséncia d'un sistema de drenatge i de I'acumulacié d'aigua que comporta
aquest fet, les bases dels pilars, aixi com les plaques base d'ancoratge a la solera, presenten
un important deteriorament, amb oxidacié i elevada perdua de seccié, fins al I'extrem de
generar el dubte raonable sobre la suficiencia de la capacitat portant restant d'aquest per a

fer front a les sol-licitacions causades pel funcionament habitual de I'ascensor.

En alcada, els pilars experimenten oxidacions superficials puntuals en tota la seva longitud,

perd mai arribant a la gravetat de les oxidacions observades a les seves bases.

El tancament de vidre disposa de 2 perfils UPN60 com a subestructura per a I'ancoratge i

fixacio d'aquest.

Estructura horitzontal

L'estructura horitzontal esta formada per perfils tubulars quadrats de seccié 160x160 mm.
Al forntal on es disposa el tancament de vidre, els perfils son tubulars quadrats de 100x100

mm.

Aquest perfils pateixen oxidacions superficials generalment de manera puntual, tot i que
en alguns punts s'observa de forma generalitzada, afectant a practicament la totalitat de la

superficie del perfil.

Arriostrament
No s'observa la disposicio de cap perfil d'arriostrament o refor¢ davant d'accions

horitzontals.

Coberta

La coberta esta formada per un panell metal-lic tipus Sandwich recolzat sobre I'estructura
metal-lica i sobre un perfil col-locat al centre llum entre els perfils transversals. No s'observen

patologies evidents.

plan
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Fonamentacio

S'observa una falta de sistema de drenatge que causa I'acumulacié d'aigua a l'interior del
fossat de I'ascensor, impossibilitant en aquest cas I'accés al mateix per a la seva inspeccio

detallada.

La preséncia d'aigua causa humitats i fongs a les parets del fossat aixi com el deteriorament

per oxidacio dels perfils metal-lics de I'estructura.

S'observen escrostonaments a I'estructura de formigd, a la seva part més baixa, deixant a la

vista les armadures, les quals presenten oxidacié i pérdua de seccio.

Elements no estructurals
S'observen oxidacions als panells de tancament i a les guies de 'ascensor, en la part inferior

connectada al fossat.
4. CONCLUSIONS

La inspeccio conclou que l'estructura es troba puntualment en molt mal estat i necessita
actuacions urgents, recomanant el tancament de l'ascensor fins a la realitzacio de les

esmentades reparacions.

Per tant, amb I'objectiu de garantir la seguretat dels usuaris, es va decidir aturar el servei
d'aquest ascensor, fins que no es facin les actuacions de rehabilitacié i/o reforg
desenvolupades a la present memoria valorada, les quals garantiran el correcte i segur

funcionament.
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APENDIX: INFORME D'INSPECCIO | DIAGNOSI DE PATOLOGIES ESTRUCTURALS

ASCENSOR 013A CASTELLDEFELS 3
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1. OBJECTE | ANTECEDENTS

Durant el mes de marg de 2024 BIMSA sol-licita els serveis professionals de BIS, empresa
d’arquitectura especialitzada en el calcul estructural i la rehabilitacié d’edificis, per a I'elaboracié
d’'una série d’inspeccions als 30 ascensors urbans que I'’Ajuntament de Barcelona gestiona, per
coneixer I'estat de les estructures dels mateixos.

Aquest treball ha estat realitzat amb el suport dels responsables técnics de BIMSA i ESPAI URBA
i dels seus col-laboradors, i la codificacié utilitzada correspon a la que aquests ens han facilitat.

Aquest informe recull I'estat actual i les patologies existents de I'ascensor 013A.

Es documenten les caracteristiques i I'estat de les diferents parts estructurals de I'ascensor,
localitzant, de manera qualitativa, les lesions existents al mateix, amb I'objectiu d’avaluar les seves
condicions de seguretat actuals i preveure les actuacions necessaries sobre el mateix, ja siguin
de manteniment, de reparaci6 o de reforg.

La metodologia de les inspeccions ha consistit en reconeixer visualment les estructures dels
ascensors, tant exteriorment com interiorment. Les inspeccions interiors s’han realitzat des de dos
punts, les parts superiors des de sobre de les cabines, acompanyats d’un técnic qualificat per
permetre 'accés i el moviment de la cabina, i el fossat des de linterior del mateix, amb el
desplacament de la cabina cap a plantes superiors.

Per a la realitzacié de les inspeccions i la redaccio dels informes no s’ha disposat de documentacié
grafica de l'estructura, s’han documentat fotograficament els elements i patologies detectades, i
en els casos amb deficieéncies més significatives s’han realitzat croquis per una millors descripcio.

S’han observat tots els elements de I'estructura exceptuant aquells que per la seva situacié no
son visibles o accessibles, com per exemple:

- part superior de la coberta;

- tancament exterior que no sigui visible a una algada accessible a peu pla;

- la secci6 interna dels perfils tubulars;

- superficies de perfils que estan enganxats, revestits o embeguts al formigé armat;
- parets del fossat contra al terreny.

Les passeres i estructures connectades a 'estructura dels ascensors no formen part del nostre
I'encarrec. Tot i aix0d, en els casos en que s’ha detectat que es troben en un evident mal estat, s’hi
fa referencia.
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2. EMPLACAMENT

L’ascensor esta situat a la interseccio entre la Avinguda de Vallbona i el carrer de Castelldefels.

Nomenclatura
Districte

Barri

Carrer
Coordenades
Antiguitat

013A Pont del Congost 3

Nou Barris

Vallbona i Ciutat Meridiana

Avinguda de Vallbona / carrer de Castelldefels
41°27'35.71"N 2°10'54.47"E

2006 i 2007

fotografies satel-lit am

A N
b indicaci6 de I'ascensor
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3. ANALISI DE L’ESTRUCTURA

: S
I
a7 Loge s

Foto des de I'exterior

3.1. DESCRIPCIO GENERAL

Ascensor exterior amb dues parades a 90°.

La primera parada es troba al nivell de la Avinguda Vallbona, mentre que la parada superior es
troba al nivell del pont que creua perpendicularment les autovies C33 i C58.

La tipologia estructural és metal-lica amb tancament transparent de vidre en un dels costats de
'ascensor. La caixa d’ascensor es troba entre els murs de contencié de I'entorn, amb només un
costat que dona a l'exterior en la part baixa del seu recorregut. Els pilars que formen I'estructura
vertical recolzen a la superficie de la base del fossat de formigé armat.
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S’indiquen a continuacié les principals dimensions de l'estructura, de forma esquematica i
orientativa.

f—B—+
L
1 1 ~D m
<
ACCES
NIELLOD
TOT SECCIO 1-1

; o L[,

R Fid b, P
NN
<._\../ i %
NN A D N
A N N AN AN BN ACCES
o X AN AL AL A S NIWELLD
SECCIO GENERICA SECCIO 2-2

TOT = No es disposa de la dimensié

F=109 cm
A=180cm
B=180cm
C=215cm
D =225¢cm
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A continuacié es mostren algunes imatges de I'exterior i de l'interior de I'ascensor.

imatges de I'exterior
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3.2. ELEMENTS ESTRUCTURALS

3.2.1. FONAMENTACIO

Fossat de formigé armat. Els murs arriben fins a la cota del nivell d’accés de la parada principal.
No hi ha desguas ni bomba d’evacuacio6 d’aigua.

3.2.2. BASE PILARS

Les bases dels pilars recolzen a la superficie de la base de la llosa del fossat de I'ascensor
mitjan¢ant una placa metal-lica.

imatges de l’interior.
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3.23. PILARS

Els pilars sén metal-lics amb seccié tubular quadrada de 16x16 cm.
Disposa de dos perfils UPN de 60 mm de base com a subestructura per I'ancoratge del vidre en
un dels costats de la caixa d’ascensor.

3.2.4. TRAVESSERES HORITZONTALS

Les travesseres horitzontals son perfils metal-lics tubulars de 16x16 cm soldats als pilars
metal-lics. Al frontal on es disposa del tancament de vidre, els tubulars tenen una secci6 de 10x10
cm.
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3.2.5. ARRIOSTRAMENT HORITZONTAL
No hi ha diagonals per refor¢ar I'arriostrament horitzontal.

3.26. COBERTA

La coberta esta formada per un panell metal-lic, aparentment tipus sandwich, recolzat sobre
I'estructura metal-lica de I'ascensor i sobre un perfil metal-lic col-locat al mig de la llum entre els
perfils transversals.

3.2.7. ELEMENTS NO ESTRUCTURALS

Tot l'interior de la caixa d’ascensor esta revestit aparentment amb panells tipus Sandwich. Per
I'exterior, en els costats visibles, s’ha col-locat una planxa metal-lica soldada a I'estructura de
I'ascensor. Els vidres estan segellats amb silicona per impedir I'entrada d’aigua.
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4. ANALISI DE LES PATOLOGIES

4.1. PATOLOGIES DEL ELEMENTS ESTRUCTURALS

4.1.1. FONAMENTACIO

Despreniment del formigé a la part baixa del fossat amb oxidaci6é i pérdua de seccié de les
armadures. Preséncia de bruticia. No hi ha desguas.

7
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4.1.2. BASE PILARS

Las bases de tots els pilars pateixen oxidacié profunda, exfoliacié i pérdua de seccié important.
La placa base també s’observa oxidada.

4.1.3. PILARS
Oxidacio superficial puntual de les cares visibles dels pilars per tota l'algcada dels mateixos.
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4.1.4. TRAVESSERERS HORITZONTALS

La majoria dels elements pateixen oxidacié superficial, que es presenta de manera puntual i en
algun cas de forma generalitzada, afectant gairebé tota la superficie del perfil.

4.1.5. ARRIOSTRAMENT HORITZONTAL
No hi ha cap tipus d'arriostrament horitzontal especific.
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4.1.6. COBERTA
Visualment no s’aprecien patologies significatives.

4.1.7. ELEMENTS NO ESTRUCTURALS

Els panels de tancament de xapa de d’acer es troben amb oxidacié abundant i amb principi
d’exfoliacié.

Els perfils de les guies de I'ascensor en contacte amb la part inferior del fossat, pateixen de
forta oxidacio i exfoliacio.
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4.2. TAULA RESUM DE PATOLOGIES
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ARRIOSTRAMENT HORITZONTAL DIAGONAL K /'
4.1.8. NOTES ADDICIONALS —— O () ()
No es considera necessaria cap nota addicional.
-
ELEMENTS MO ESTRUCTURALS O k}
ES NECESSARIA UMA INTERVENCIO ESTRUCTURAL URGENT
ES NECESARI ATURAR LASCENSOR | MANTENIRL-HO TANCAT FINS LA SEVA REPARA CIO/REF ORG
Q ES NECESSARIA UNA INTERVENCIO ESTRUCTURAL
LASCENSOR POT SEGUIR EN SERVEI | ES RECOMAMA ACTUAR ABANS DE UN PERICODE DE SEIS MESOS
NO HIHA NECESSITAT DINTERVENCIO ESTRUCTURAL
PER® CAL DUR A TERME TASQUES DE MANTENIMENT
O VISUALMENT LELEMENT ESTA BE. NO HI HA NECESSITAT DACTUAR-HI
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4.3. ACTUACIONS PROPOSADES

Las actuacions proposades son:

FOSSAT

Realitzacié d’'un sistema d’evacuacié de I'aigua per protegir les bases dels pilars i les parts no
estructurals. Neteja general del fossat.

Repicat, neteja i passivacio de les barres afectades per oxidacio. Reconstruccié de la geometria
del formig6 afectat per despreniments.

BASE PILARS
Substitucié fisica o funcional urgent de la part inferior dels pilars.

PILARS
Raspallat, neteja de I'0xid superficial i aplicacié de pintura de proteccio en les zones afectades
d'oxidacio.

TRAVESSERES HORITZONTALS
Raspallat, neteja de I'0xid superficial i aplicacié de pintura de proteccio en les zones afectades
d'oxidacié.

ARRIOSTRAMENT HORITZONTAL
No hi ha cap tipus d'arriostrament horitzontal especific.

COBERTA
No es considera necessaria cap intervencio.

ELEMENTS NO ESTRUCTURALS

Substitucié dels panells exteriors malmesos.

Realitzacié d'un sistema per evitar 'acumulacié d’aigua a les vores de la caixa exterior al nivell
de la vorera, sobretot a la planta superior.

Substitucié dels perfils de 'ascensor que pateixen oxidacié a la part inferior del fossat.

NOTES ADDICIONALS
Durant la visita es va comunicar la necessitat urgent d’aturar 'activitat de I'ascensor i mantenir-
lo tancat fins la reparacié dels pilars en mal estat.
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5. CONCLUSIONS

Una vegada realitzada per part de BIS la inspeccid visual de 'estructura de I'ascensor 013A,
situat a I'avinguda de Vallbona/carrer de Castelldefels de la ciutat de Barcelona, es considera
que:

L’estructura es troba puntualment en molt mal estat i necessita actuacions urgents, per
tant, es va sol-licitar el tancament de I’ascensor fins a la seva reparacié.

El fossat es troba sense un sistema d’evacuacio de l'aigua. L’entrada d’aigua i la seva preséncia
continuada ha causat oxidacioé, abundant exfoliacié i forta perdua de seccié de la part inferior dels
pilars. Es urgent la substitucié fisica o funcional d’aquestes parts i la realitzacié d’'un sistema de
desguas que eviti el mateix problema en el futur.

Es recomana també la reparacié puntual del formigé armat i de les seves armadures en les zones
afectades per patologies.

La majoria dels perfils metal-lics de la part superior de I'estructura es troben amb oxidacioé
superficial, que es presenta de manera puntual i en algun cas de forma generalitzada, afectant
gairebé tota la superficie del perfil. Visualment no s’aprecia cap pérdua de seccié significativa.
Es recomana la reparacié de les zones afectades.

Els panels de tancament i els perfils que es troben a la cota inferior del fossat es troben en mal
estat i es recomana la seva reparacid/substitucié.

En general es suggereix implementar el sistema de proteccié a I'aigua per evitar la seva entrada
i la seva preséncia continuada al interior de I'ascensor.

Tots els dubtes d'interpretacié que pogués presentar aquest escrit, es resoldra prévia consulta
amb l'arquitecte redactor del present document.

Es opini6 del sotasignat, doctor arquitecte, consultor estructural, périt especialista, professor
d’Estructures Arquitectoniques a la Universitat Politécnica de Catalunya i Director Técnic de BIS,
especialitzada en calcul estructural i rehabilitacié d’edificis emesa, segons el seu lleial saber i
entendre, i sotmesa a qualsevol altra millor fonamentada.

Barcelona, 17 de maig de 2024

David Garcia i Carrera, Doctor Arquitecte
Director Técnic
BIS
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ANNEX 3: LLISTATS DE CALCULS ESTRUCTURALS

. . . MEMORIA VALORADA PER A LA REHABILITACIO DE L'ESTRUCTURA PRINCIPAL | MILLORA DEL DRENATGE DEL FOSSAT DE L'ASCENSOR 013A CASTELLDEFELS 3 AL TERME MUNICPAL DE BARCELONA
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012A Pont del Congost 2 Apeo pilares Fecha: 04/06/25 012A Pont del Congost 2 Apeo pilares Fecha: 04/06/25
1. DATOS DE OBRA
1.1. Normas consideradas G. Accion permanente
P. Accién de pretensado
Aceros laminados y armados: Cddigo Estructural Q. Accion variable
Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico A. Accion sismica

1.2. Estados limite ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

¥o: Coeficiente parcial de seguridad de la acciéon variable principal

7o, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

E.L.U. de rotura. Acero laminado |CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas - . . S
1ae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica
y,: Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal
1.2.1. Situaciones de proyecto v.; Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

. N . L Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
- Situaciones persistentes o transitorias

. . L. E.L.U. de rotura. Acero laminado: Cédigo Estructural
- Con coeficientes de combinacion

Persistente o transitoria

1"'_':'_-, T a o T L s "_l. o L o Coeficientes partEia)Ies de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
’ Y
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento (y.)
- Sin coeficientes de combinacion Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
IR ST HE R A N Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
' ’ Temperatura (T) 0.000 1.500 1.000 0.600

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacién Sismica
] Coeficientes parc(iya)les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
E Fafldy + el + Ta, Ap # 1'.'.:."",':1. Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento (y.)
! Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
. . . . Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
- Sin coeficientes de combinacion Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
- Temperatura (T) 0.000 1.000 0.000 0.000
3 0. R LR A T 1 e Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300"

Notas:
“ Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del andélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Desplazamientos
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Direcciones de analisis
Caracteristica Accidn sismica segun X
A f f Accién sismica segun Y
Coeficientes parczlye;les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (vy.) 2. ESTRUCTURA
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - '
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 2.1. Cargas
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 2.1.1. Nudos
Temperatura (T) 0.000 1.000 1.000 1.000 Cargas en nudos
Di =
Referencia Hipdtesis CRMGEE PUNILEICE reccion
(kN) X Y Z
Sismica N10 Operacié Ascensor 8.00 1.000| 0.000 |0.000
Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacién (y) N10 Operacié Ascensor 2.90 0.000|-1.000|0.000
(1) _ i N12 | Operacié Ascensor 8.00 1.000| 0.000 |0.000
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (v.) N12 Operacié Ascensor 2.90 0.000|-1.0000.000
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - N14 |Operacié Ascensor 8.00 1.000 | 0.000 |0.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 N14 | Operacié Ascensor 2.90 0.000| 1.000 |0.000
Viento (Q) N16  |Operaci6 Ascensor 8.00 1.000 | 0.000 |0.000
Nieve (Q) N16 |Operacié Ascensor 2.90 0.000| 1.000 |0.000
Temperatura (T)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000 2.1.2. Barras
Referencias:
. 'P1', 'P2":

1.3. Sismo _ ; . T Do
Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

Norma utilizada: NCSE-02 - Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

— Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccidn seleccionada.

Método de calculo: Andlisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

1.3.1. Datos generales de sismo

L1, 'L2":
Caracterlzaltl:lonld-el emplazamiento ] - Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
a,: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) a, : 0.040 9 donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00 — Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y

la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la

Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo 11 posicion donde termina la carga.

Sistema estructural

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja Unidades:
Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) Q: 500 % - Cargas puntuales: kN
. ) . . - — Momentos puntuales: kN-m.

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal - Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: kN/m.

Parametros de calculo — Incrementos de temperatura: °C.

Numero de modos de vibracidén que intervienen en el andlisis: Segln norma

Fraccién de sobrecarga de uso :0.50 Cargas en barras

Fraccidon de sobrecarga de nieve : 0.50 , Valores Posicién Direccién

Efectos de la componente sismica vertical Barra e e P1 P2 (I;;) (I;ﬁ) Ejes X Y z

No se consideran N2/N8 Peso propio Uniforme 0.198 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden N2/N8 Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N8 Accidn térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00 | -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N8 Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores Posicion Direccion Valores Posicion Direccion
Barra Hipdtesis Tipo L1 L2 ; Barra Hipétesis Tipo L1 L2 X
P1 P2 Ejes X Y z P1 P2 Ejes X Y z
(m) | (m) (m) | (m)

N2/N8 Viento (X+) Triangular Der. 0.197 - 0.000 | 0.300 |Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000 N39/N40 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N8 Viento (X-) Triangular Der. 0.224 - 0.000 | 0.300 |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000 N39/N40 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N8/N7 Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N39/N40 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N8/N7 Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N39/N40 |Accién térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N8/N7 Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N39/N40 |Viento (X+) Trapecial 2.171| 2.368 | 0.000 | 0.300 |Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000
N8/N7 Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N39/N40 |Viento (X-) Trapecial 2.464| 2.688 | 0.000 | 0.300 |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N8/N7 Viento (X+) Trapecial 0.197| 0.987 | 0.000 | 1.200 | Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000 N29/N30 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N8/N7 Viento (X-) Trapecial 0.224| 1.120 | 0.000 | 1.200 | Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000 N29/N30 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N7/N3 Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N29/N30 |Accion térmica (Contraccidé) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N7/N3 Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N29/N30 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N7/N3 Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N29/N30 |Viento (X+) Trapecial 2.688| 1.344 | 0.000 | 1.800 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N7/N3 Accidn térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N29/N30 |Viento (X-) Trapecial 2.368| 1.184 | 0.000 | 1.800 |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N7/N3 Viento (X+) Trapecial 0.987| 1.184 | 0.000 | 0.300 | Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000 N43/N41 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N7/N3 Viento (X-) Trapecial 1.120| 1.344 | 0.000 | 0.300 |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000 N43/N41 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N1/N4 Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N43/N41 |Accion térmica (Contraccidé) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N1/N4 Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N43/N41 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N1/N4 Accidén térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N43/N41 |Viento (X+) Trapecial 2.368| 2.171 | 0.000 | 0.300 |Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000
N1/N4 Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N43/N41 |Viento (X-) Trapecial 2.688| 2.464 | 0.000 | 0.300 |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N1/N4 Viento (X+) Uniforme 1.344 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N41/N42 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N1/N4 Viento (X-) Uniforme 1.184 - - - Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N41/N42 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N22/N23 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N41/N42 |Accién térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N22/N23 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N41/N42 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N22/N23 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N41/N42 |Viento (X+) Trapecial 2.171| 1.381 | 0.000 | 1.200 |Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000
N22/N23 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N41/N42 |Viento (X-) Trapecial 2.464| 1.568 | 0.000 | 1.200 |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N23 |Viento (X+) Trapecial 2.368| 2.171 | 0.000 | 0.300 |Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000 N42/N48 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N22/N23 |Viento (X-) Trapecial 2.688| 2.464 | 0.000 | 0.300 |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000 N42/N48 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N23/N24 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N42/N48 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N23/N24 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N42/N48 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N23/N24 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N42/N48 |Viento (X+) Trapecial 1.381| 1.184 | 0.000 | 0.300 | Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000
N23/N24 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N42/N48 |Viento (X-) Trapecial 1.568| 1.344 | 0.000 | 0.300 | Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N23/N24 |Viento (X+) Trapecial 2.171| 1.381 | 0.000 | 1.200 |Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000 N46/N47 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N23/N24 |Viento (X-) Trapecial 2.464| 1.568 | 0.000 | 1.200 |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000 N46/N47 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N24/N18 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N46/N47 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N24/N18 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N46/N47 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N24/N18 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N46/N47 |Viento (X+) Trapecial 1.344| 2.688 | 0.000 | 1.800 | Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N24/N18 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N46/N47 |Viento (X-) Trapecial 1.184| 2.368 | 0.000 | 1.800 | Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N24/N18 |Viento (X+) Trapecial 1.381| 1.184 | 0.000 | 0.300 |Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000 N53/N55 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N24/N18 |Viento (X-) Trapecial 1.568| 1.344 | 0.000 | 0.300 |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000 N53/N55 | Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N19/N17 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N53/N55 | Accién térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N19/N17 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N53/N55 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N19/N17 |Accion térmica (Contraccidé) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N53/N55 |Viento (X+) Trapecial 1.184| 1.381 | 0.000 | 0.300 | Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000
N19/N17 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N53/N55 |Viento (X-) Trapecial 1.344| 1.568 | 0.000 | 0.300 | Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N17 |Viento (X+) Uniforme 2.688 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N55/N58 | Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N19/N17 |Viento (X-) Uniforme 2.368 - - - Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N55/N58 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N34 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N55/N58 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N33/N34 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N55/N58 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N33/N34 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N55/N58 |Viento (X+) Trapecial 1.381| 2.171 | 0.000 | 1.200 | Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000
N33/N34 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N55/N58 |Viento (X-) Trapecial 1.568| 2.464 | 0.000 | 1.200 | Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N33/N34 |Viento (X+) Trapecial 1.184| 1.381 | 0.000 | 0.300 |Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000 N58/N59 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N34 |Viento (X-) Trapecial 1.344| 1.568 | 0.000 | 0.300 |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000 N58/N59 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N34/N39 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N58/N59 |Accion térmica (Contraccidé) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N34/N39 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N58/N59 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N34/N39 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N58/N59 |Viento (X+) Trapecial 2.171| 2.368 | 0.000 | 0.300 |Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000
N34/N39 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N58/N59 |Viento (X-) Trapecial 2.464| 2.688 | 0.000 | 0.300 |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N34/N39 |Viento (X+) Trapecial 1.381| 2.171 | 0.000 | 1.200 |Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000 N63/N62 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N34/N39 |Viento (X-) Trapecial 1.568| 2.464 | 0.000 | 1.200 |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000 N63/N62 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
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N63/N62 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N63/N62 |Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N63/N62 |Viento (X+) Trapecial 2.688| 1.344 | 0.000 | 1.800 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N63/N62 |Viento (X-) Trapecial 2.368| 1.184 | 0.000 | 1.800 |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N76/N96 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N76/N96 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N96 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N76/N96 |Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N76/N96 |Viento (X+) Trapecial 1.462| 1.264 | 0.000 | 0.300 |Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000
N76/N96 |Viento (X-) Trapecial 1.659| 1.435 | 0.000 | 0.300 |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N96/N95 | Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N96/N95 | Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N96/N95 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N96/N95 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N96/N95 |Viento (X+) Trapecial 1.264| 0.475 | 0.000 | 1.200 |Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000
N96/N95 |Viento (X-) Trapecial 1.435| 0.539 | 0.000 | 1.200 |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N95/N78 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N95/N78 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N95/N78 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N95/N78 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N95/N78 |Viento (X+) Trapecial 0.475| 0.278 | 0.000 | 0.300 |Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000
N95/N78 |Viento (X-) Trapecial 0.539| 0.315 | 0.000 | 0.300 |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N74/N80 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N74/N80 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N74/N80 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N74/N80 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N74/N80 |Viento (X+) Trapecial 0.315| 1.659 | 0.000 | 1.800 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N74/N80 |Viento (X-) Trapecial 0.278| 1.462 | 0.000 | 1.800 |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N71/N72 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N71/N72 |Panell Sandwich Uniforme 0.068 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N72 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N72 |Accion térmica (Contraccidé) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N71/N72 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N71/N72 |Viento (X+) Uniforme 0.278 - - - Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000
N71/N72 |Viento (X-) Uniforme 0.315 - - - Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N72 |Neu Uniforme 0.170 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N66 | Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N65/N66 |Panell Sandwich Uniforme 0.068 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N66 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N66 | Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N65/N66 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N65/N66 |Viento (X+) Uniforme 0.315 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N65/N66 |Viento (X-) Uniforme 0.278 - - - Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N65/N66 |Neu Uniforme 0.170 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N5 Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N1/N5 Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N1/N5 Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N1/N5 Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N1/N5 Viento (Y+) Uniforme 1.344 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N1/N5 Viento (Y-) Uniforme 1.184 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N5/N6 Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N5/N6 Tancament Vidre Uniforme 0.345 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N5/N6 Accidon térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N5/N6 Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N5/N6 Viento (Y+) Uniforme 1.344 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N5/N6 Viento (Y-) Uniforme 1.184 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
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N6/N2 Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N6/N2 Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N6/N2 Accidén térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00 | -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N2 Accidn térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N2 Viento (Y+) Uniforme 1.344 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N6/N2 Viento (Y-) Uniforme 1.184 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N4/N3 Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N3 Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N3 Accion térmica (Contraccidé) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N4/N3 Accidn térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N4/N3 Viento (Y+) Triangular Der. 1.184 - 0.000 | 1.700 | Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N4/N3 Viento (Y-) Triangular Der. 1.344 - 0.000 | 1.700 | Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N19/N21 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N19/N21 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N19/N21 |Accion térmica (Contraccidé) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N19/N21 |Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N19/N21 |Viento (Y+) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N19/N21 |Viento (Y-) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N21/N20 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N21/N20 |Tancament Vidre Uniforme 0.345 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N21/N20 |Accion térmica (Contraccio) |Temperatura -20.00 | -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N21/N20 |[Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N21/N20 |Viento (Y+) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N21/N20 |Viento (Y-) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N20/N22 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N20/N22 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N20/N22 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N20/N22 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N20/N22 |Viento (Y+) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N20/N22 |Viento (Y-) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N17/N18 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N17/N18 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N17/N18 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N17/N18 |Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N17/N18 |Viento (Y+) Trapecial 2.368| 1.184 | 0.000 | 1.700 |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N17/N18 |Viento (Y-) Trapecial 2.688| 1.344 | 0.000 | 1.700 |Globales | 0.000 |-1.000 | 0.000
N29/N31 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N29/N31 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N29/N31 |Accion térmica (Contraccio) |Temperatura -20.00 | -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N29/N31 |Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N29/N31 |Viento (Y+) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N29/N31 |Viento (Y-) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N31/N32 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N31/N32 |Tancament Vidre Uniforme 0.345 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N31/N32 |[Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N31/N32 |[Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N31/N32 |Viento (Y+) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N31/N32 |Viento (Y-) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N32/N33 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N32/N33 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N32/N33 |[Accion térmica (Contraccidé) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N32/N33 |[Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N32/N33 |Viento (Y+) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N32/N33 |Viento (Y-) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N30/N40 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N30/N40 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
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N30/N40 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N74/N85 |Viento (Y+) Uniforme 1.659 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N30/N40 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N74/N85 |Viento (Y-) Uniforme 1.462 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N30/N40 |Viento (Y+) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N85/N86 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N30/N40 |Viento (Y-) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 |-1.000 | 0.000 N85/N86 |Tancament Vidre Uniforme 0.345 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N46/N45 | Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N85/N86 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N46/N45 | Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N85/N86 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N46/N45 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N85/N86 |Viento (Y+) Uniforme 1.659 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N46/N45 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N85/N86 |Viento (Y-) Uniforme 1.462 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N46/N45 | Viento (Y+) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000 N86/N76 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N46/N45 |Viento (Y-) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000 N86/N76 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N45/N44 | Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N86/N76 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00 | -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N45/N44 |Tancament Vidre Uniforme 0.345 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N86/N76 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N45/N44 | Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N86/N76 |Viento (Y+) Uniforme 1.659 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N45/N44 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N86/N76 |Viento (Y-) Uniforme 1.462 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N45/N44 | Viento (Y+) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000 N80/N78 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N45/N44 | Viento (Y-) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000 N80/N78 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N44/N43 | Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N80/N78 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N44/N43 | Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N80/N78 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N44/N43 | Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N80/N78 |Viento (Y+) Uniforme 1.462 - - - Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N44/N43 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N80/N78 |Viento (Y-) Uniforme 1.659 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N44/N43 |Viento (Y+) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000 N65/N67 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N44/N43 |Viento (Y-) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000 N65/N67 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N47/N48 | Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N65/N67 |Accion térmica (Contraccidé) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N47/N48 | Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N65/N67 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N47/N48 | Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N65/N67 |Viento (Y+) Uniforme 0.315 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N47/N48 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N65/N67 |Viento (Y-) Uniforme 0.278 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N47/N48 |Viento (Y+) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N67/N68 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N47/N48 |Viento (Y-) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 |-1.000 | 0.000 N67/N68 |Tancament Vidre Uniforme 0.345 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N63/N64 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N67/N68 | Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N63/N64 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N67/N68 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N63/N64 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N67/N68 |Viento (Y+) Uniforme 0.315 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N63/N64 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N67/N68 |Viento (Y-) Uniforme 0.278 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N63/N64 |Viento (Y+) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000 N68/N69 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N63/N64 |Viento (Y-) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000 N68/N69 |Tancament Vidre Uniforme 0.345 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N64/N54 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N68/N69 | Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00 | -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N64/N54 |Tancament Vidre Uniforme 0.345 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N68/N69 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N64/N54 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N68/N69 |Viento (Y+) Uniforme 0.315 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N64/N54 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N68/N69 |Viento (Y-) Uniforme 0.278 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N64/N54 |Viento (Y+) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000 N69/N71 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N64/N54 |Viento (Y-) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000 N69/N71 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N54/N53 | Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N69/N71 |Accion térmica (Contraccidé) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N54/N53 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N69/N71 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N54/N53 | Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N69/N71 |Viento (Y+) Uniforme 0.315 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N54/N53 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N69/N71 |Viento (Y-) Uniforme 0.278 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N54/N53 |Viento (Y+) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000 N66/N70 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N54/N53 |Viento (Y-) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000 N66/N70 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N62/N59 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N66/N70 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N62/N59 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N66/N70 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N62/N59 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N66/N70 |Viento (Y+) Uniforme 0.278 - - - Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N62/N59 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N66/N70 |Viento (Y-) Uniforme 0.315 - - - Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N62/N59 |Viento (Y+) Uniforme 2.368 - - - Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N70/N72 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N62/N59 |Viento (Y-) Uniforme 2.688 - - - Globales | 0.000 |-1.000 | 0.000 N70/N72 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N74/N85 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N70/N72 |Accién térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N74/N85 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N70/N72 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N74/N85 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N70/N72 |Viento (Y+) Uniforme 0.278 - - - Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N74/N85 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N70/N72 |Viento (Y-) Uniforme 0.315 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores Posicion Direccion Valores Posicion Direccion
Barra Hipdtesis Tipo L1 L2 ; Barra Hipétesis Tipo L1 L2 X
P1 P2 Ejes X Y z P1 P2 Ejes X Y z
(m) | (m) (m) | (m)

N68/N70 |Peso propio Uniforme 0.086 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N45/N64 | Peso propio Uniforme 0.050 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N68/N70 |Panell Sandwich Uniforme 0.136 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N45/N64 | Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N68/N70 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000 N45/N64 | Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N68/N70 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N64/N85 |Peso propio Uniforme 0.050 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N68/N70 |Neu Uniforme 0.340 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N64/N85 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N77/N81 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N64/N85 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N77/N81 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N85/N84 |Peso propio Uniforme 0.050 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N77/N81 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000 N85/N84 | Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00 | -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N77/N81 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N85/N84 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N77/N81 |Viento (X+) Uniforme 0.555 - - - Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000 N84/N67 |Peso propio Uniforme 0.050 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N77/N81 |Viento (X-) Uniforme 0.630 - - - Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000 N84/N67 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00 | -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N81/N82 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N84/N67 |Accién térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N81/N82 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N5/N21 Peso propio Uniforme 0.050 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N81/N82 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N5/N21 |Accidn térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N81/N82 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N5/N21  |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N81/N82 |Viento (X+) Uniforme 0.555 - - - Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000 N20/N32 |Peso propio Uniforme 0.050 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N81/N82 |Viento (X-) Uniforme 0.630 - - - Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000 N20/N32 |Accién térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N82/N79 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N20/N32 |[Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N82/N79 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N44/N54 | Peso propio Uniforme 0.050 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N82/N79 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N44/N54 |Accion térmica (Contraccidé) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N82/N79 |Accion térmica (Dilatacid) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000 N44/N54 | Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N82/N79 |Viento (X+) Uniforme 0.555 - - - Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000 N54/N86 |Peso propio Uniforme 0.050 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N82/N79 |Viento (X-) Uniforme 0.630 - - - Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000 N54/N86 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N75/N73 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N54/N86 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N75/N73 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N86/N83 |Peso propio Uniforme 0.050 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N75/N73 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N86/N83 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N75/N73 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N86/N83 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N75/N73 |Viento (X+) Uniforme 0.630 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N83/N69 |Peso propio Uniforme 0.050 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N75/N73 |Viento (X-) Uniforme 0.555 - - - Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N83/N69 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N75/N84 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N83/N69 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N75/N84 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N6/N20 Peso propio Uniforme 0.050 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N75/N84 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N6/N20 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N75/N84 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N6/N20 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N75/N84 |Viento (Y+) Uniforme 0.630 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000 N14/N13 |Peso propio Uniforme 0.105 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N75/N84 |Viento (Y-) Uniforme 0.555 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000 N14/N13 |Operacié Ascensor Uniforme 5.500 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N84/N83 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N13/N25 |Peso propio Uniforme 0.105 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N84/N83 |Tancament Vidre Uniforme 0.345 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N13/N25 |Operacié Ascensor Uniforme 5.500 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N84/N83 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N25/N37 |Peso propio Uniforme 0.105 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N84/N83 |Accion térmica (Dilatacid) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000 N25/N37 |Operacié Ascensor Uniforme 5.500 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N84/N83 |Viento (Y+) Uniforme 0.630 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000 N37/N51 |Peso propio Uniforme 0.105 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N84/N83 |Viento (Y-) Uniforme 0.555 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000 N37/N51 |Operacié Ascensor Faja 5.500 - 0.000 | 0.500 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N83/N77 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N37/N51 |Operacié Ascensor Faja 5.500 - 0.500 | 2.800 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N83/N77 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N51/N60 |Peso propio Uniforme 0.105 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N83/N77 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000 N51/N60 |Operacié Ascensor Uniforme 5.500 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N83/N77 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N60/N88 |Peso propio Uniforme 0.105 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N83/N77 |Viento (Y+) Uniforme 0.630 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000 N60/N88 |Operacié Ascensor Uniforme 5.500 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N83/N77 |Viento (Y-) Uniforme 0.555 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000 N88/N87 |Peso propio Uniforme 0.105 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N73/N79 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N88/N87 |Operacié Ascensor Uniforme 5.500 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N73/N79 |Panell Sandwich Uniforme 0.370 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000 N10/N9 Peso propio Uniforme 0.105 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N73/N79 |Accion térmica (Contraccidé) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N10/N9 |Operacié Ascensor Uniforme 5.500 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N73/N79 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N9/N27 Peso propio Uniforme 0.105 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N73/N79 |Viento (Y+) Uniforme 0.555 - - - Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N9/N27 |Operacié Ascensor Uniforme 5.500 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N73/N79 |Viento (Y-) Uniforme 0.630 - - - Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N27/N35 |Peso propio Uniforme 0.105 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N21/N31 |Peso propio Uniforme 0.050 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N27/N35 |Operacié Ascensor Uniforme 5.500 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N21/N31 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N35/N50 |Peso propio Uniforme 0.105 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N21/N31 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N35/N50 |Operacié Ascensor Faja 5.500 - 0.000 | 0.500 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipdtesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y z
(m) | (m)
N35/N50 |Operacié Ascensor Faja 5.500 - 0.500 | 2.800 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N50/N56 |Peso propio Uniforme 0.105 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N50/N56 |Operacié Ascensor Uniforme 5.500 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N56/N90 |Peso propio Uniforme 0.105 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N56/N90 |Operacié Ascensor Uniforme 5.500 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N90/N89 |Peso propio Uniforme 0.105 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N90/N89 |Operacioé Ascensor Uniforme 5.500 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N16/N15 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N16/N15 |Operacié Ascensor Uniforme 2.000 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N15/N26 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N15/N26 |Operacié Ascensor Uniforme 2.000 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N26/N38 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N26/N38 |Operacié Ascensor Uniforme 2.000 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N38/N52 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N38/N52 |Operacié Ascensor Faja 2.000 - 0.000 | 0.500 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N38/N52 |Operacié Ascensor Faja 2.000 - 0.500 | 2.800 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N52/N61 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N52/N61 |Operacié Ascensor Uniforme 2.000 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N61/N92 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N61/N92 |Operacié Ascensor Uniforme 2.000 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N92/N91 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N92/N91 |Operacié Ascensor Uniforme 2.000 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N12/N11 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N12/N11 |Operacié Ascensor Uniforme 2.000 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N11/N28 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N11/N28 |Operacié Ascensor Uniforme 2.000 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N28/N36 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N28/N36 |Operacié Ascensor Uniforme 2.000 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N36/N49 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N36/N49 |Operacioé Ascensor Faja 2.000 - 0.000 | 0.500 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N36/N49 |Operacié Ascensor Faja 2.000 - 0.500 | 2.800 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N49/N57 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N49/N57 |Operacié Ascensor Uniforme 2.000 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N57/N94 | Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N57/N94 | Operacioé Ascensor Uniforme 2.000 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N94/N93 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N94/N93 |Operacié Ascensor Uniforme 2.000 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N91/N87 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N87/N82 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N93/N89 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N89/N81 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N92/N88 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N88/N95 | Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N94/N90 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N90/N96 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N61/N60 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N60/N58 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N57/N56 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N56/N55 | Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N52/N51 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N51/N42 | Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N49/N50 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N50/N41 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N38/N37 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N39 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N36/N35 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
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N35/N34 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N26/N25 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N25/N24 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N28/N27 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N27/N23 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N11/N9 Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N9/N8 Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N15/N13 |Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N13/N7 Peso propio Uniforme 0.297 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N18 Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N18 |Viento (X+) Uniforme 0.580 - - - Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000
N2/N18 |Viento (X-) Uniforme 0.659 - - - Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N33/N48 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N48 |Viento (X+) Uniforme 0.580 - - - Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000
N33/N48 |Viento (X-) Uniforme 0.659 - - - Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N53/N78 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N53/N78 |Viento (X+) Uniforme 0.580 - - - Globales | 1.000 | -0.000 | -0.000
N53/N78 |Viento (X-) Uniforme 0.659 - - - Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N62/N74 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N62/N74 |Viento (X+) Uniforme 0.659 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N62/N74 |Viento (X-) Uniforme 0.580 - - - Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N30/N46 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N30/N46 |Viento (X+) Uniforme 0.659 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N30/N46 |Viento (X-) Uniforme 0.580 - - - Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N31/N45 |Peso propio Uniforme 0.050 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N31/N45 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N31/N45 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N32/N44 | Peso propio Uniforme 0.050 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N32/N44 | Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00 | -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N32/N44 | Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N4/N18 Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N18 |Viento (Y+) Uniforme 0.555 - - - Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N4/N18 |Viento (Y-) Uniforme 0.631 - - - Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N97/N103 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N103/N102 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N102/N98 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N97/N105 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N105/N107 | Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N107/N99 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N99/N109 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N109/N111 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N111/N100 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N98/N115 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N115/N113 | Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N113/N100 |Peso propio Uniforme 0.259 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N97/N1 Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N97/N1  |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N97/N1  |Accién térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N1/N19 Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N1/N19 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N1/N19 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N19/N29 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N19/N29 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00 | -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N19/N29 |[Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N46/N63 | Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N46/N63 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
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N46/N63 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N78/N79 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N63/N74 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N78/N79 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N63/N74 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000 N78/N79 |Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N63/N74 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N79/N72 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N74/N75 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N79/N72 |Accion térmica (Contraccidé) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N74/N75 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000 N79/N72 |Accién térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N74/N75 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N40/N48 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N75/N65 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N40/N48 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N75/N65 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N40/N48 |Accion térmica (Contraccidé) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N75/N65 |Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000 N40/N48 |Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N29/N46 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N40/N48 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N29/N46 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N98/N4 | Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N29/N46 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N98/N4 | Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N29/N46 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N98/N4 | Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N29/N46 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N4/N17 Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N99/N2  |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N4/N17 | Accién térmica (Contraccié) | Temperatura -20.00 | -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N99/N2 | Accidn térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000 N4/N17 |Accién térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N99/N2 |Accién térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N17/N30 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N22 Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N17/N30 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N22 |Accién térmica (Contraccidé) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N17/N30 |[Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N22 | Accidn térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N47/N62 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N22/N33 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N47/N62 |Accion térmica (Contraccidé) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N22/N33 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N47/N62 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N22/N33 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N62/N80 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N43/N53 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N62/N80 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N43/N53 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N62/N80 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N43/N53 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N80/N73 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N53/N76 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N80/N73 |Accion térmica (Contraccidé) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N53/N76 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000 N80/N73 |Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N53/N76 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N73/N66 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N76/N77 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N73/N66 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N76/N77 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N73/N66 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N76/N77 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N30/N47 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N77/N71 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N30/N47 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N77/N71 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000 N30/N47 |Accion térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00 | -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N77/N71 |Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000 N30/N47 |Accion térmica (Dilatacié) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N33/N43 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N30/N47 |Accion térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N33/N43 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N101/N102 |Peso propio Uniforme 0.166 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N43 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N104/N103 | Peso propio Uniforme 0.166 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N43 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N106/N105 |Peso propio Uniforme 0.166 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N43 | Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N108/N107 | Peso propio Uniforme 0.166 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N100/N3 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N110/N109 |Peso propio Uniforme 0.166 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N100/N3 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N112/N111 |Peso propio Uniforme 0.166 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N100/N3 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000 N114/N113 | Peso propio Uniforme 0.166 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N3/N18 Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N116/N115 |Peso propio Uniforme 0.166 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N3/N18 |Accién térmica (Contraccid) |Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N3/N18 |Accidn térmica (Dilatacio) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N18/N40 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N18/N40 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N18/N40 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N48/N59 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N48/N59 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N48/N59 |Accion térmica (Dilatacid) |Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales | 0.000 | 0.000 | 1.000
N59/N78 |Peso propio Uniforme 0.198 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N59/N78 |Accion térmica (Contraccid) | Temperatura -20.00| -20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
N59/N78 |Accion térmica (Dilatacid) Temperatura 20.00| 20.00 - - Locales 0.000 | 0.000 | 1.000
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1. GEOMETRIA oL atiadan
' Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud 5 5 Lbsyp. | Lbry,
1.1. Nudos Tipo Designacion | (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) v P (m) | (m)
Referencias: RHS
A, A, A,: Desplazamientos prescritos en ejes globales. N105/N107| N97/N99 |200x100x6.0 1.100 |1.00|1.00| - -
0., 0,, 6,: Giros prescritos en ejes globales. (RHS)
RHS
Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'. N107/N99 | N97/N99 (ZIQSE;OOx&O 0.300 |1.00/1.00| - )
Nud RHS
Slefih N99/N109 | N99/N100 |200x100x6.0 0.300 |1.00(1.00| - -
Coordenadas Vinculacion exterior (RHS)
Referencia X Y Z Vinculacion interior RHS
Al A [ A | 0,]6,]0,
(m) | (m) | (m) N109/N111| N99/N100 |200x100x6.0 1.200 |1.00[1.00| - -
N101 [0.000|1.500(-1.430| X | X | X [ X | X | X Empotrado (RHS)
N104 |0.000/0.300(-1.430| X | X | X | X | X | X Empotrado RHS
' ) ’ RHS
N108 1.400(0.000(-1.430| X | X | X | X| X [ X Empotrado E{HS)
N110 11.70010.300|-1.430) X | X | X | X| X | X Empotrado N98/N115 | N98/N100 |200x100x6.0 0.300 [1.00|1.00| - | -
N112 1.700(1.500(-1.430| X | X | X | X | X [ X Empotrado (RHS)
N114 1.400({1.800|-1.430| X | X | X | X | X | X Empotrado RHS
N116 0.300(1.800(-1.430| X | X | X | X[ X |X Empotrado N115/N113| N98/N100 |200x100x6.0 1.100 |1.00(1.00| - -
(RHS)
RHS
1.2. Barras N113/N100| N98/N100 |200x100x6.0 0.300 |1.00(1.00| - -
(RHS)
1.2.1. Materiales utilizados SHS
Materiales utilizados N101/N102 |N101/N102|100x100x6.0 1.030 |1.00|1.00| - -
Material E G f, o v (SHS)
\%
Tipo Designacién (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3) N104/N103 |N104/N103 fgos 100x6.0 1.030 |1.00|1.00
Acero laminado | S275 (UNE-EN 10025-2)(210000.00|0.300{81000.00|275.00|0.000012| 77.01 (SHg) X ) ) '
Notacion:
E: Médulo de elasticidad SHS
v: Médulo de Poisson N106/N105|N106/N105|100x100x6.0 1.030 (1.00|1.00| - -
G: Médulo de cortadura
fodulo de c (SHS)
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion SHS
y: Peso especifico N108/N107|N108/N107|100x100x6.0 1.030 |1.00(1.00| - -
(SHS)
., SHS
1.2.2. Descripcion N110/N109|N110/N109|100x100x6.0 | 1.030 |1.00|/1.00| - | -
Descripcion (SHS)
Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud 5 5 Lbsyp. | LDy, SHS
Tipo Designacién (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) & “ | (m) | (m) N112/N111|N112/N111|100x100x6.0 1.030 |1.00|1.00| - -
Acero $275 RHS (SHS)
laminad (UNE-EN N97/N103 | N97/N98 |200x100x6.0 0.300 |1.00|1.00| - - SHS
aminado 10025-2) (RHS) N114/N113|N114/N113|100x100x6.0 1.030 |1.00|1.00| - -
RHS (SHS)
N103/N102| N97/N98 |200x100x6.0 1.200 |1.00|1.00| - - SHS
(RHS) N116/N115|N116/N115|100x100x6.0 1.030 |1.00|1.00| - -
RHS (SHS)
N102/N98 | N97/N98 |200x100x6.0 0.300 [1.00|1.00| - - ’V"fa,\f’.'fj”-' o
i: Nudo inicial
(RHS) Nf: Nudo final
RHS B.,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
B..: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
N97/N105 N97/N99 |200x100x6.0 0.300 1.00/1.00 - - Lbs,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior
(RHS) Lby.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
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Tipos de pieza

Ref. Piezas

1 |N97/N98, N97/N99, N99/N100 y N98/N100

2 |N101/N102, N104/N103, N106/N105, N108/N107, N110/N109, N112/N111, N114/N113y

N116/N115
Caracteristicas mecanicas
Material Ny A Avy Avz Iyy 1zz It

Tipo) | Designagsnl]| - Descripcion (cm2) | (cm?) | (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero S275 1

| . (UNE-EN RHS 200x100x6.0, (RHS) [ 33.61 | 9.40 | 19.40| 1699.23 | 574.94 | 1415.92
aminado

10025-2)
2 |SHS 100x100x6.0, (SHS) |21.61| 9.40 | 9.40 | 309.86 |309.86| 513.26

Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccidn segun el eje local 'Y’

Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'

Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsién

Las caracteristicas mecénicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2. RESULTADOS

2.1. Nudos
2.1.1. Reacciones
Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.1.

1.1. Hipétesis

Reacciones en los nudos, por hipotesis

Referencia

Reacciones en ejes globales

Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N101 Peso propio -0.080| 0.272 | 4.195 -0.10 | -0.03 | 0.00
Panell Sandwich -0.049| 0.145 | 2.326 -0.05 | -0.02 | 0.00
Tancament Vidre 0.000 | 0.020 | -0.012 | -0.01 | O0.00 0.00
Operacidé Ascensor -0.244|-0.106| -1.968 0.03 | -0.17 | 0.00

Accidn térmica (Contraccio) | 0.000 | 0.000
Accion térmica (Dilatacié) | 0.000 | 0.000

0.000 0.00 0.00 | 0.00
0.000 0.00 0.00 | 0.00

Viento (X+) -4.528|-4.857|-104.411| 1.34 | -3.48 | 0.15
Viento (X-) 4.523 | 4.857 | 104.378 | -1.34 | 3.48 | -0.15
Viento (Y+) -1.437|-6.118| 34.545 | 3.75 | -0.60 | 0.15
Viento (Y-) 1.441 | 6.118 | -34.539 | -3.75 | 0.60 | -0.15
Neu -0.003| 0.009 | 0.137 0.00 0.00 0.00

Sismo X: Modo 1 -0.433|-0.648| -13.215 | 0.19 | -0.36 | 0.01

Sismo X: Modo 2 -0.003|-0.024| 0.393 0.02 0.00 0.00
Sismo X: Modo 3 -0.015/-0.032| -0.008 0.02 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 4 -0.153|-0.048| -0.800 0.02 | -0.10 | 0.01
Sismo X: Modo 5 0.003 |-0.005| -0.039 0.00 0.00 0.00
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Reacciones en los nudos, por hipotesis
Reacciones en ejes globales
Referencia Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) (kN) (kKN-m) | (kN-m) | (kN-m)
Sismo X: Modo 6 0.039 |-0.010| 0.236 0.01 0.03 0.00
Sismo X: Modo 7 -0.010|-0.025| -0.200 0.01 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 8 -0.051|-0.037| -0.434 0.02 | -0.03 | 0.00
Sismo X: Modo 9 0.009 |-0.010| 0.039 0.01 0.01 0.00
Sismo X: Modo 10 -0.017|-0.003| -0.128 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 11 0.000 | 0.000 | 0.006 0.00 0.00 0.00
Sismo X: Modo 12 -0.057|-0.049| -0.388 0.02 | -0.04 | 0.00
Sismo Y: Modo 1 -0.019|-0.028| -0.569 0.01 | -0.02 | 0.00
Sismo Y: Modo 2 -0.056|-0.500| 8.355 0.36 0.01 0.00
Sismo Y: Modo 3 -0.019|-0.040| -0.010 0.02 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 4 -0.016|-0.005| -0.086 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 5 0.029 |-0.058| -0.416 0.03 0.02 0.00
Sismo Y: Modo 6 0.002 |-0.001| 0.014 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 7 -0.014|-0.034| -0.269 0.02 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 8 -0.026|-0.019| -0.223 0.01 | -0.02 | 0.00
Sismo Y: Modo 9 0.057 |-0.061| 0.241 0.04 0.04 | -0.01
Sismo Y: Modo 10 -0.004|-0.001| -0.031 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 11 -0.002| 0.002 | 0.051 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 12 -0.016|-0.014| -0.110 0.01 | -0.01 | 0.00
N104 Peso propio -0.096 |-0.178| 4.347 0.05 | -0.03 | 0.00
Panell Sandwich -0.043|-0.091| 1.700 0.03 | -0.01 | 0.00
Tancament Vidre -0.012|-0.018| 0.657 0.00 0.00 0.00
Operacio Ascensor -0.213| 0.195 | -3.228 -0.07 | -0.17 | -0.01
Accion térmica (Contraccid) | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00 | 0.00 | 0.00
Accién térmica (Dilatacio) 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Viento (X+) -2.958| 5.868 | -73.032 | -2.22 | -2.58 | -0.04
Viento (X-) 2.953 |-5.867| 73.061 2.22 2.57 0.04
Viento (Y+) 1.449 |-6.102| -37.969 | 3.74 0.72 0.08
Viento (Y-) -1.444| 6.104 | 37.975 | -3.74 | -0.71 | -0.08
Neu -0.003|-0.006| 0.126 0.00 0.00 0.00
Sismo X: Modo 1 -0.276| 0.771 | -10.354 | -0.28 | -0.27 | -0.01
Sismo X: Modo 2 0.006 |-0.027| -0.351 0.02 0.00 0.00
Sismo X: Modo 3 0.016 |-0.028| -0.071 0.02 0.01 0.00
Sismo X: Modo 4 -0.075| 0.005 | -0.064 0.00 | -0.05 | 0.00
Sismo X: Modo 5 -0.002|-0.006| 0.048 0.00 0.00 0.00
Sismo X: Modo 6 0.038 |-0.050| 0.391 0.02 0.03 0.00
Sismo X: Modo 7 0.001 |-0.019| 0.079 0.01 0.00 0.00
Sismo X: Modo 8 -0.039|-0.009| -0.014 0.01 | -0.03 | 0.00
Sismo X: Modo 9 -0.004|-0.012| 0.001 0.01 0.00 0.00
Sismo X: Modo 10 -0.011| 0.009 | -0.057 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 11 0.000 | 0.000 | -0.005 0.00 0.00 0.00
Sismo X: Modo 12 -0.002|-0.029| 0.039 0.02 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 1 -0.012| 0.033 | -0.446 | -0.01 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 2 0.129 |-0.570| -7.457 0.39 0.05 | -0.01
Sismo Y: Modo 3 0.020 |-0.036| -0.090 0.02 0.01 0.00
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Reacciones en ejes globales
Referencia Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) [ (kN-m)
Sismo Y: Modo 4 -0.008| 0.001 | -0.007 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 5 -0.016|-0.063| 0.507 0.03 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 6 0.002 |-0.003| 0.022 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 7 0.002 |-0.025| 0.106 0.01 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 8 -0.020|-0.005| -0.007 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 9 -0.022|-0.076| 0.009 0.04 | -0.01 | -0.01
Sismo Y: Modo 10 -0.003| 0.002 | -0.014 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 11 0.003 | 0.002 | -0.047 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 12 0.000 |-0.008| 0.011 0.00 0.00 0.00
N106 Peso propio -0.239|-0.182| 4.056 0.05 | -0.08 | 0.00
Panell Sandwich -0.099|-0.079| 1.585 0.02 | -0.03 | 0.00
Tancament Vidre -0.037|-0.026| 0.610 0.00 | -0.01 | 0.00
Operacié Ascensor -0.339| 0.032 | -2.701 | -0.01 | -0.22 | 0.00
Accidn térmica (Contraccio) | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00 | 0.00 | 0.00
Accién térmica (Dilatacié) | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Viento (X+) -4.112| 3.476 | -51.773 | -1.30 | -3.07 | -0.15
Viento (X-) 4.109 |-3.471| 51.803 1.30 3.07 0.15
Viento (Y+) 4.616 |-1.582| -53.348 | 2.20 1.85 0.05
Viento (Y-) -4.614| 1.580 | 53.350 | -2.20 | -1.85 | -0.05
Neu -0.007|-0.006| 0.116 0.00 0.00 0.00
Sismo X: Modo 1 -0.353| 0.472 | -7.788 | -0.17 | -0.31 | -0.02
Sismo X: Modo 2 0.024 |-0.002| -0.396 0.01 0.01 0.00
Sismo X: Modo 3 0.038 |-0.008| -0.187 0.01 0.02 0.00
Sismo X: Modo 4 -0.115| 0.001 | 0.149 0.00 | -0.06 | 0.00
Sismo X: Modo 5 -0.004|-0.004| 0.028 0.00 0.00 0.00
Sismo X: Modo 6 0.060 |-0.027| 0.151 0.01 0.04 0.00
Sismo X: Modo 7 0.004 |-0.010| 0.014 0.01 0.00 0.00
Sismo X: Modo 8 -0.064|-0.009| 0.047 0.01 | -0.03 | 0.00
Sismo X: Modo 9 -0.008|-0.008| -0.020 0.01 0.00 0.00
Sismo X: Modo 10 -0.017| 0.005 | -0.010 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 11 0.001 | 0.000 | -0.005 0.00 0.00 0.00
Sismo X: Modo 12 0.008 |-0.011| -0.039 0.01 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 1 -0.015| 0.020 | -0.336 | -0.01 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 2 0.518 |-0.038| -8.421 0.23 0.17 | -0.02
Sismo Y: Modo 3 0.048 |-0.010| -0.237 0.01 0.02 0.00
Sismo Y: Modo 4 -0.012| 0.000 | 0.016 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 5 -0.043|-0.047| 0.298 0.03 | -0.02 | 0.00
Sismo Y: Modo 6 0.003 |-0.002| 0.009 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 7 0.005 |-0.013| 0.019 0.01 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 8 -0.033|-0.005| 0.024 0.00 | -0.02 | 0.00
Sismo Y: Modo 9 -0.047|-0.051| -0.122 0.04 | -0.03 | -0.01
Sismo Y: Modo 10 -0.004| 0.001 | -0.003 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 11 0.007 | 0.003 | -0.041 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 12 0.002 |-0.003| -0.011 0.00 0.00 0.00
N108 Peso propio 0.138 |-0.139| 3.411 0.04 0.05 0.00

)
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Reacciones en los nudos, por hipotesis

Reacciones en ejes globales

Referencia Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) (kN) | (kN-m)|(kN:m)|(kN-m)
Panell Sandwich 0.060 [-0.054| 1.071 0.02 | 0.02 | 0.00
Tancament Vidre 0.019 |-0.013| 0.345 0.00 0.01 0.00
Operacié Ascensor 0.246 |-0.888| 21.767 0.28 | -0.03 | 0.01
Accion térmica (Contraccid) | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Accion térmica (Dilatacié) | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00 | 0.00 | 0.00
Viento (X+) -6.248|-2.616| 59.221 0.92 -3.79 | -0.04
Viento (X-) 6.245 | 2.621 | -59.216 | -0.92 | 3.79 | 0.04
Viento (Y+) -2.269|-0.765| -84.432 | 2.00 | -0.43 | 0.01
Viento (Y-) 2.271 1 0.762 | 84.412 | -2.00 0.43 -0.01
Neu 0.004 |-0.003| 0.069 0.00 | 0.00 | 0.00
Sismo X: Modo 1 -0.699(-0.371| 7.932 0.14 | -0.43 | -0.01
Sismo X: Modo 2 -0.033(-0.004| -0.761 0.01 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 3 0.029 | 0.007 | 0.061 0.00 | 0.02 | 0.00
Sismo X: Modo 4 -0.119(-0.004| -0.280 0.01 | -0.06 | 0.00
Sismo X: Modo 5 -0.004 [-0.007| -0.048 0.00 | 0.00 | 0.00
Sismo X: Modo 6 0.074 | 0.010 | -0.031 0.00 | 0.04 | 0.00
Sismo X: Modo 7 0.005 |-0.001| -0.019 0.00 | 0.00 | 0.00
Sismo X: Modo 8 -0.071|-0.023| -0.226 | 0.02 | -0.04 | 0.00
Sismo X: Modo 9 -0.016|-0.023| -0.166 | 0.02 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 10 -0.017| 0.003 | 0.025 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 11 0.000 | 0.001 | -0.004 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Sismo X: Modo 12 0.011 | 0.023 | 0.093 -0.01 | 0.00 | 0.00
Sismo Y: Modo 1 -0.030(-0.016| 0.342 0.01 | -0.02 | 0.00
Sismo Y: Modo 2 -0.699(-0.076| -16.180 | 0.32 | -0.23 | -0.02
Sismo Y: Modo 3 0.036 | 0.008 | 0.077 0.00 | 0.02 | 0.00
Sismo Y: Modo 4 -0.013| 0.000 | -0.030 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 5 -0.044(-0.070| -0.508 0.05 | -0.02 | 0.00
Sismo Y: Modo 6 0.004 | 0.001 | -0.002 0.00 | 0.00 | 0.00
Sismo Y: Modo 7 0.006 |-0.002| -0.025 0.00 | 0.00 | 0.00
Sismo Y: Modo 8 -0.036|-0.012| -0.116 | 0.01 | -0.02 | 0.00
Sismo Y: Modo 9 -0.100|-0.140| -1.021 0.10 -0.04 | -0.01
Sismo Y: Modo 10 -0.004 | 0.001 | 0.006 0.00 | 0.00 | 0.00
Sismo Y: Modo 11 0.003 | 0.008 | -0.033 0.00 | 0.00 | 0.00
Sismo Y: Modo 12 0.003 | 0.006 | 0.026 0.00 | 0.00 | 0.00
N110 Peso propio 0.099 |-0.090| 2.930 0.02 | 0.03 0.00
Panell Sandwich 0.038 |-0.043| 0.889 0.01 0.01 0.00
Tancament Vidre 0.011 |-0.003| 0.307 0.00 0.00 0.00
Operacio Ascensor 0.383 |-0.828| 16.946 0.25 0.00 0.01
Accion térmica (Contraccid) | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00 | 0.00 | 0.00
Accion térmica (Dilatacié) | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00 | 0.00 | 0.00
Viento (X+) -2.445|-3.443| 53.183 1.21 -2.57 0.03
Viento (X-) 2.446 | 3.444 | -53.222 | -1.21 2.57 -0.03
Viento (Y+) -2.303|-4.548| -70.226 | 3.18 | -0.56 | 0.11
Viento (Y-) 2.301 | 4.547 | 70.233 | -3.18 0.56 -0.11
Neu 0.002 |-0.002| 0.058 0.00 | 0.00 | 0.00
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Fecha: 04/06/25

Reacciones en los nudos, por hipotesis
Reacciones en ejes globales
Referencia Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) [ (kN-m)
Sismo X: Modo 1 -0.244|-0.499| 6.855 0.19 | -0.28 | 0.00
Sismo X: Modo 2 -0.025|-0.038| -0.616 0.03 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 3 0.013 | 0.017 | -0.008 | -0.01 | 0.01 0.00
Sismo X: Modo 4 -0.071|-0.022| -0.020 0.01 | -0.05 | 0.00
Sismo X: Modo 5 -0.003|-0.013| -0.028 0.01 0.00 0.00
Sismo X: Modo 6 0.037 | 0.023 | -0.124 | -0.01 | 0.03 0.00
Sismo X: Modo 7 0.000 |-0.001| -0.018 0.00 0.00 0.00
Sismo X: Modo 8 -0.043|-0.049| -0.056 0.03 | -0.03 | 0.00
Sismo X: Modo 9 -0.009|-0.046| -0.095 0.03 0.00 0.00
Sismo X: Modo 10 -0.010| 0.005 | 0.041 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 11 0.000 | 0.001 | -0.005 0.00 0.00 0.00
Sismo X: Modo 12 0.000 | 0.048 | 0.043 -0.03 | 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 1 -0.010|-0.021| 0.295 0.01 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 2 -0.534|-0.818| -13.099 | 0.57 | -0.17 | -0.01
Sismo Y: Modo 3 0.016 | 0.021 | -0.010 | -0.01 | 0.01 0.00
Sismo Y: Modo 4 -0.008|-0.002| -0.002 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 5 -0.032|-0.133| -0.300 0.08 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 6 0.002 | 0.001 | -0.007 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 7 0.001 |-0.001| -0.024 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 8 -0.022|-0.025| -0.029 0.01 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 9 -0.057|-0.281| -0.583 0.16 | -0.02 | -0.01
Sismo Y: Modo 10 -0.002| 0.001 | 0.010 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 11 0.001 | 0.012 | -0.040 | -0.01 | 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 12 0.000 | 0.014 | 0.012 -0.01 | 0.00 0.00
N112 Peso propio 0.084 | 0.173 | 2.426 -0.07 | 0.03 0.00
Panell Sandwich 0.040 | 0.078 | 1.098 -0.03 | 0.01 0.00
Tancament Vidre -0.001| 0.007 | -0.117 0.00 0.00 0.00
Operacié Ascensor 0.388 | 1.107 | 15.829 | -0.39 | 0.01 | -0.01
Accidn térmica (Contraccio) | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00 | 0.00 | 0.00
Accion térmica (Dilatacié) | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00 | 0.00 | 0.00
Viento (X+) -3.320| 3.789 | 70.568 | -1.18 | -3.19 | 0.08
Viento (X-) 3.321 |-3.787| -70.553 | 1.18 3.20 | -0.08
Viento (Y+) 1.128 |-4.958| 54.820 | 3.30 0.14 0.02
Viento (Y-) -1.131| 4.956 | -54.805 | -3.30 | -0.14 | -0.02
Neu 0.002 | 0.004 | 0.050 0.00 0.00 0.00
Sismo X: Modo 1 -0.279| 0.458 | 9.382 -0.13 | -0.32 | 0.00
Sismo X: Modo 2 0.018 |-0.043| 0.450 0.03 0.01 0.00
Sismo X: Modo 3 -0.012| 0.019 | 0.041 -0.01 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 4 -0.123| 0.022 | 0.785 0.00 | -0.09 | 0.01
Sismo X: Modo 5 0.003 |-0.014| 0.006 0.01 0.00 0.00
Sismo X: Modo 6 0.032 | 0.001 | -0.258 0.00 0.02 0.00
Sismo X: Modo 7 -0.009| 0.003 | 0.077 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 8 -0.041|-0.035| 0.312 0.02 | -0.03 | 0.00
Sismo X: Modo 9 0.012 |-0.049| 0.031 0.03 0.01 0.00
Sismo X: Modo 10 -0.015| 0.011 | 0.081 -0.01 | -0.01 | 0.00
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Reacciones en los nudos, por hipotesis
Reacciones en ejes globales
Referencia Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) [ (KN-m)
Sismo X: Modo 11 0.000 | 0.001 | 0.005 0.00 0.00 0.00
Sismo X: Modo 12 -0.053| 0.059 | 0.193 -0.03 | -0.03 | 0.00
Sismo Y: Modo 1 -0.012| 0.020 | 0.404 -0.01 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 2 0.382 |-0.925| 9.578 0.60 0.14 | -0.02
Sismo Y: Modo 3 -0.016| 0.023 | 0.052 -0.01 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 4 -0.013| 0.002 | 0.085 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 5 0.029 |-0.147| 0.060 0.08 0.02 0.00
Sismo Y: Modo 6 0.002 | 0.000 | -0.015 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 7 -0.012| 0.003 | 0.104 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 8 -0.021|-0.018| 0.160 0.01 | -0.02 | 0.00
Sismo Y: Modo 9 0.075 |-0.298| 0.191 0.16 0.04 | -0.01
Sismo Y: Modo 10 -0.004| 0.003 | 0.019 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 11 0.000 | 0.012 | 0.043 -0.01 | 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 12 -0.015| 0.017 | 0.055 -0.01 | -0.01 | 0.00
N114 Peso propio 0.122 | 0.056 | 2.907 -0.03 | 0.04 0.00
Panell Sandwich 0.068 | 0.024 | 1.343 -0.01 | 0.02 0.00
Tancament Vidre 0.000 | 0.007 | -0.140 0.00 0.00 0.00
Operacié Ascensor 0.235 | 0.215 | 20.265 | -0.11 | -0.02 | 0.00
Accion térmica (Contraccid) | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Accion térmica (Dilatacié) | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00 | 0.00 | 0.00
Viento (X+) -7.896| 0.127 | 83.817 | -0.06 | -4.73 | -0.08
Viento (X-) 7.894 |-0.129| -83.776 | 0.06 4.73 0.08
Viento (Y+) 2.118 |-4.405| 77.060 | 3.02 0.47 | -0.08
Viento (Y-) -2.118| 4.407 | -77.058 | -3.02 | -0.47 | 0.08
Neu 0.004 | 0.002 | 0.064 0.00 0.00 0.00
Sismo X: Modo 1 -0.775|-0.008| 11.544 0.01 -0.48 | -0.01
Sismo X: Modo 2 0.035 |-0.036| 0.643 0.02 0.01 0.00
Sismo X: Modo 3 -0.025| 0.008 | 0.010 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 4 -0.218|-0.011| 0.783 0.01 | -0.12 | 0.00
Sismo X: Modo 5 0.006 |-0.009| 0.036 0.01 0.00 0.00
Sismo X: Modo 6 0.056 | 0.006 | -0.268 0.00 0.03 0.00
Sismo X: Modo 7 -0.018|-0.002| 0.086 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 8 -0.069|-0.030| 0.374 0.02 | -0.04 | 0.00
Sismo X: Modo 9 0.026 |-0.030| 0.141 0.02 0.01 0.00
Sismo X: Modo 10 -0.028| 0.005 | 0.050 0.00 | -0.02 | 0.00
Sismo X: Modo 11 0.000 | 0.001 | 0.004 0.00 0.00 0.00
Sismo X: Modo 12 -0.102| 0.028 | 0.050 -0.02 | -0.05 | 0.00
Sismo Y: Modo 1 -0.033| 0.000 | 0.497 0.00 | -0.02 | 0.00
Sismo Y: Modo 2 0.745 |-0.760| 13.666 | 0.51 0.28 | -0.03
Sismo Y: Modo 3 -0.032| 0.010 | 0.013 -0.01 | -0.02 | 0.00
Sismo Y: Modo 4 -0.024|-0.001| 0.084 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 5 0.062 |-0.092| 0.377 0.06 0.03 | -0.01
Sismo Y: Modo 6 0.003 | 0.000 | -0.015 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 7 -0.025|-0.003| 0.116 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 8 -0.036|-0.016| 0.192 0.01 | -0.02 | 0.00
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Reacciones en los nudos, por hipotesis el valor pésimo de la flecha.
Reacciones en ejes globales L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
. S extremos del grupo de flecha.
Referencia Descripcion RXx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) [ (kN-m) Flechas
Sismo Y: Modo 9 0.159 |-0.186| 0.866 0.12 0.08 | -0.01 Flecha méxima absoluta xy | Flecha méaxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Sismo Y: Modo 10 -0.007! 0.001 0.012 0.00 0.00 0.00 G Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
i ) ) ' ) ' ’ rupo Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
Sismo Y: Modo 11 -0.001| 0.007 0.031 0.00 0.00 0.00 (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
Sismo Y: Modo 12 -0.029| 0.008 | 0.014 0.00 | -0.02 | 0.00 N97/N98 0.700 0.20 0.900 1.23 0.700 0.39 0.900 2.34
N116 Peso propio -0.211| 0.067 3.693 -0.03 -0.07 0.00 0.700 L/(>1000) 0.900 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.900 L/(>1000)
. 0.667 0.11 0.850 0.87 0.667 0.21 0.850 1.54
Panell Sandwich -0.132| 0.034 | 2.018 -0.01 | -0.04 | 0.00 N97/N99 0.667 L/(>1000) 0.850 L/(>1000) 0.667 L/(>1000) 0.850 L/(>1000)
Tancament Vidre 0.006 | 0.008 -0.013 -0.01 0.00 0.00 N9S/N100 1.100 0.12 0.900 1.04 1.300 0.20 0.900 1.79
Operacié Ascensor -0.439| 0.030 | -1.635 | -0.02 | -0.24 | 0.01 1.100 L/(>1000) 0.900 L/(>1000) 1.100 L/(>1000) 0.900 L/(>1000)
Accién térmica (Contracci6) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 nog/N100 | 0667 0.19 0.850 0.81 0.667 0.39 0.850 1.43
e . - 0.667 L/(>1000) 0.483 L/(>1000) 0.667 L/(>1000) 0.483 L/(>1000)
A_caon térmica (Dilatacid) 0.000 | 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 \toUN102 0343 026 0.687 0.28 0343 052 0.687 053
Viento (X+) -4.983|-0.421 -83.660 | -0.13 | -3.77 | -0.01 0.343 L/(>1000) 0.687 L/(>1000) 0343 |L/(>1000)  |0.687  |L/(>1000)
Viento (X-) 4.983 | 0.418 | 83.618 | 0.14 3.77 0.01 N104/N103 0.343 0.23 0.687 0.22 0.343 0.46 0.687 0.42
Viento (Y+) -4.4041-4.118| 49.432 2.92 -1.72 0.13 0.343 L/(>1000) 0.687 L/(>1000) 0.343 L/(>1000) 0.687 L/(>1000)
Viento (Y-) 4.404 | 4.121 | -49.441 | -2.92 | 1.72 | -0.13 N106/N105 | 0343 0.22 0.515 0.30 0.343 0.44 0.515 0.57
0.343 L/(>1000) 0.515 L/(>1000) 0.343 L/(>1000) 0.515 L/(>1000)
Neu -0.007| 0.002 | 0.119 0.00 0.00 0.00 N108/N107 0.343 0.20 0.515 0.37 0.343 0.36 0.515 0.69
Sismo X: Modo 1 -0.424|-0.066| -10.900 | -0.01 | -0.37 | 0.00 0.343 L/(>1000) 0.515 L/(>1000) 0.343 L/(>1000) 0.515 L/(>1000)
Sismo X: Modo 2 -0.020|-0.021| 0.413 0.02 | -0.01 | 0.00 N110/N109 0.515 0.31 0.343 0.23 0.515 0.58 0.343 0.42
Sismo X: Modo 3 -0.0321-0.015| 0.109 0.01 | -0.02 | 0.00 0.515 L/(>1000) 0.343 L/(>1000) 0.515 L/(>1000) 0.343 L/(>1000)
. ' ' ’ ) ’ ’ N112/N111 0.515 0.35 0.687 0.23 0.515 0.64 0.687 0.40
stmo X: Modo 4 -0.223)-0.011) -0.315 | 0.00 | -0.12 | 0.00 0.515 L/(>1000) 0.687 L/(>1000) 0.515 L/(>1000) 0.687  |L/(>1000)
Sismo X: Modo 5 0.006 |-0.003| -0.022 0.00 0.00 0.00 N114/N113 0.343 0.23 0.343 0.19 0.343 0.43 0.343 0.37
Sismo X: Modo 6 0.052 |-0.011| 0.200 0.01 0.03 0.00 0.343 L/(>1000) 0.343 L/(>1000) 0.343 L/(>1000) 0.343 L/(>1000)
Sismo X: Modo 7 -0.014|-0.011| -0.091 | 0.01 | -0.01 | 0.00 N116/N11s | 0343 0.28 0343 0.19 0343 055 0.343 0.38
Sismo X: Modo 8 -0.069|-0.016! -0.195 0.01 | -0.04 | 0.00 0.343 L/(>1000) 0.343 L/(>1000) 0.343 L/(>1000) 0.343 L/(>1000)
Sismo X: Modo 9 0.016 |-0.010| 0.043 0.01 0.01 0.00
Sismo X: Modo 10 -0.024| 0.002 | -0.078 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo X: Modo 11 -0.001| 0.000 | 0.004 0.00 0.00 0.00
Sismo X: Modo 12 -0.092|-0.016| -0.113 0.01 | -0.05 | 0.00
Sismo Y: Modo 1 -0.018|-0.003| -0.470 0.00 | -0.02 | 0.00
Sismo Y: Modo 2 -0.434|-0.446| 8.791 0.34 | -0.11 | 0.00
Sismo Y: Modo 3 -0.040|-0.019| 0.138 0.01 | -0.02 | 0.00
Sismo Y: Modo 4 -0.024|-0.001| -0.034 0.00 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 5 0.062 |-0.035| -0.238 0.02 0.03 0.00
Sismo Y: Modo 6 0.003 |-0.001| 0.011 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 7 -0.019|-0.014| -0.123 0.01 | -0.01 | 0.00
Sismo Y: Modo 8 -0.036|-0.008| -0.100 0.00 | -0.02 | 0.00
Sismo Y: Modo 9 0.097 |-0.059| 0.262 0.04 0.06 | -0.01
Sismo Y: Modo 10 -0.006| 0.000 | -0.019 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 11 -0.005| 0.001 | 0.040 0.00 0.00 0.00
Sismo Y: Modo 12 -0.026|-0.005| -0.032 0.00 | -0.01 | 0.00

2.2. Barras

2.2.1. Flechas

Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
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2.2.2. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

oo COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) eetado
3 N, N My M, v Vo | MV | M | NMM. [NMMVVG ] M MV: | MY
NO7/N03 | g hm | =32 | w=35 | XON P OTWI X O Iy = 1o n<on|n<or| MG n<or |n=155| X000 0 =20 | WM
N1O3/N102 | g he | =22 [ =25 | NIRRT s nancon ncon | FIRN ] ncon | =12 | NI 0 0 =11 | PG
N102/N9B | "zl | n=3.0 | = 3.4 o on ’;’ o03m nx;?tg?g n=54[n<01|n<0.1| X om nX::OS?L N =207 nx:=059?9 n=65 EZMS';':S
N97/N105 72%};?: n=35 | n=38 ;<:=0434Ir8 ’;: ggrl" ::=O'236,"61 n=27|n<01|n<01 1’1"=0'436I”I n<01 |n=119 1::=0.3303 n=29 :liM:s'f
NIOS/N107 |z home | =27 | m=209 | XOM | X OM X I n =12 n<01|n<or| 0N | n<or | =77 | XM 0 =13| FUNED
s [zt | n=a1 | 1-ne | 508 [%230] %5 [\ -as v <ot |neo | 5037 FO3T |n-120] % 0m, [2-20] SONRLE
N99/N109 %usni”';r: n=30 | n=36 ::=0'430.n6] f]’ 23? ::=°'331f2 n=19|n<0.1|n<01 :’ffﬂ n<01 |n=147 1:;0'3362 n=21 ;:liM:zlf
NIOO/NLLL | "a e | =24 | =29 | XOI X LI AT 210 n<on n<oa| MOM F <o [n=7a | XI5 0= 10| PUNEEE
N111/N100 xéjnf;rg* n=30 | n=37 nX:: 03;‘0 ’;: 23;" nXl=O3g.18 n=40[n<01|n<01 nx= %(TO n<0.1 |n=175 n"':%;‘4 n=4.7 T‘]“i”;;':i
N98/N115 Xéjmﬁ;r: n=29 | n=33 §:=0'535Irg f]’ 2'2? §:=0'234T2 n=3.0|n<0.1|n<01 : =0'539I”8 n<01 |n=257 1:;0'3322 n=32 :"LMSPQ':S
NLIS/NLLS | Pai e | =22 | =2 | CCON | 0T 1 T =00 w0 n<oa| O F <o [n=27 | ¥ n=00| FEHE
NLIZ/NI0O | 'z boe | =31 | =34 | X020 MI XOM In=s50ln<01|n<or| X 0N ne<o1 |n=265] XM =53] UL
N101/N102 7&%};@* ’;ig?’l‘“ il o X Losm i oMl n=61|n=43|n<01|{n<o01 i Om | n<o1 |n=14|n=62|n=44 Tf'i”;":;
N104/N103 7&%};’(: Xﬂi?gg‘ n"; 02{'_‘0 ’;: :gg,? nX::OZ;‘O n=6.0 |n=29|n<01|n<0.1 nX:: OseTs n<01 | =08 |n=60 |n=29 :liM;:sI:E
N106/NL05 | " e | 2 D93 D G P T3 T 0 [ n=35 [n=a7|n<o1|n<oa| 0N | n<oa | n=15 | n=36 |n=a7| WS
N108/N107 7”éu5r;”;v|§* X 1Bm o o ms X Losm i 0| n=32|n=59|n<01|{n<o01 L Om | n<o01 [n=04|n=32|n=60 Tf'iMs';'::
N110/N109 %usni“';r: Xn i?g’ln n"; 02;_17 nx’= Oz_rTg nx= 028?0 n=49 |n=26|n<01|n<0.1 nx= %;‘?1 n<01 |n=11|n=50 |n=26 :"LM“P;E
N2/ | s |6 DRI O O | | =56 [n=33]n<01|n<oa| G n<oa [n=09|n=56 n=34| DE
N11a/N113 | g = b | oo i o o om oL Ol n=44 [n=74|n<01|n<01 nX;()eT7 n<01 | n=08|n=44|n=74 Tfli”'s"l':s
NLIE/N1LS | g = b |6 TS| s | L% | n=40 [n=50{n<or|n<or| XITl n<or |n=13 |n=40 v=50| CFEE

Notacién:
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresién
M,: Resistencia a flexion eje Y
M,: Resistencia a flexidn eje Z
V.: Resistencia a corte Z
V. Resistencia a corte Y
M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMM,: i ia a flexion y axil c
NM,M.V.,V.: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M.V,: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
1: Coeficiente de aprove (%)

3. UNIONES

3.1. Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipotesis de placa
rigida):

1. Hormigdn sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensién de compresidn en la interfaz placa de anclaje-hormigdén es menor a la tension
admisible del hormigdn segun la naturaleza de cada combinacién.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en axiles
y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccidon entre
ellos (tension de Von Mises), producen tensiones menores a la tensién limite del material de los pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigdn de tal manera que no se
produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).
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aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

)Ap/astamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se

comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tensidn limite segln la

norma.

que 1/250 del vuelo.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas mayores

c) ) ) )
Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que

tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en
cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigdn y los axiles
de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

3.2.1. Tipo 1

a) Detalle

3.2. Memoria de calculo

Escala 1:20

40 100 110
Sc—><—>

70 100 70

35 90 90 3
S>>
f—250—/

Espesor placa base:

o
o
o
35
=S

3656170
f—240—/

18 mm

Dimensiones Placa = 250x240x18 mm ( S355)
Pernos = 6@16 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Detall

Il

e Anclaje Perno

@ Placa base

Mortero de nivelacién

Perno: @16 mm, B500 S, Ys = 1.15

o e
=]
)

Hormigon: HA-25, Yc=1.5

b) Descripcion de los componentes de la union

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro . f, f,
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
© & o
Placa base | ¥ 250 240 18 6 16 S355 | 355.0 | 510.0
© © ©
250
Pagina 12
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Listados

P 012A Pont del Congost 2 Apeo pilares

Fecha: 04/06/25

012A Pont del Congost 2 Apeo pilares

Listados

Fecha: 04/06/25

c) Comprobacion

1) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 90 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 35 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 32 mm
2 diametros Calculado: 35 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccién: Maximo: 68.38 kN
Calculado: 60.4 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 47.87 kN
Calculado: 2.71 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 68.38 kN
Calculado: 64.28 kN Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 63.92 kN
Calculado: 56.88 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 500 MPa
Calculado: 283.952 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 204.48 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 2.53 kN Cumple
Tensidén de Von Mises en secciones globales: Maximo: 355 MPa
- Derecha: Calculado: 92.1319 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 102.43 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 248.262 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 204.439 MPa |Cumple
Flecha global equivalente: L
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1357.8 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3158.65 Cumple
- Arriba: Calculado: 913.616 Cumple
- Abajo: Calculado: 953.867 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 355 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima seccién de hormigén: 0.176

Pagina 13

d) Mediciéon
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcién
Tuercas Clase 6 6 ISO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 6 ISO 7089-16
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DS REEES PEED
(mm) (kg)
Placa base 1 250x240x18 8.48
S355
Total 8.48
Pernos de anclaje 6 ‘ @16 -L = 554 5.25
B500S, Ys =1.15 (co ado
(corrugado) Total|  5.25
3.2.2. Tipo 2
a) Detalle
Dimensiones Placa = 250x240x18 mm ( S355)
Pernos = 6@16 mm, B 500 S, Ys = 1.15
Escala1:20
J10, 00,40 Detalle Anclaje Perno
wn, © Placa base
R ° ° M*T S\E Mortero de nivelacion
i ; j\r'\ Perno: @16 mm, B500 S, Ys = 1.15
b 35 90 90 35#2
f—250—/
Espesor placa base: 18 mm X RS
Hormigon: HA-25, Yc=1.5
b) Descripcion de los componentes de la union
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro . " f,
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
o o
Placa base | ¥ 250 240 18 16 S355 | 355.0 | 510.0
o o}
250
Pagina 14
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P 012A Pont del Congost 2 Apeo pilares

Fecha: 04/06/25

)

Listados

012A Pont del Congost 2 Apeo pilares

Fecha: 04/06/25

c) Comprobacion

1) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 90 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 35 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 32 mm
2 diametros Calculado: 35 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccién: Maximo: 68.38 kN
Calculado: 44.2 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 47.87 kN
Calculado: 2.12 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 68.38 kN
Calculado: 47.23 kN Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 63.92 kN
Calculado: 41.57 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 500 MPa
Calculado: 207.494 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 204.48 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.98 kN Cumple
Tensidén de Von Mises en secciones globales: Maximo: 355 MPa
- Derecha: Calculado: 84.5136 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 130.406 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 210.302 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 183.552 MPa|Cumple
Flecha global equivalente: L
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3924.43 Cumple
- Izquierda: Calculado: 698.542 Cumple
- Arriba: Calculado: 767.513 Cumple
- Abajo: Calculado: 883.91 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 355 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima seccién de hormigén: 0.147

Pagina 15

d) Mediciéon
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcién
Tuercas Clase 6 6 ISO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 6 ISO 7089-16
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DS REEES FEEY
(mm) (kg)
Placa base 1 250x240x18 8.48
S355
Total 8.48
Pernos de anclaje 6 ‘ @16 -L = 554 5.25
B500S, Ys =1.15 (co ado
(corrugado) Total|  5.25
3.2.3. Tipo 3
a) Detalle
Dimensiones Placa = 240x250x18 mm ( S355 )
Pernos = 6216 mm, B 500 S, Ys = 1.15
Escala 1:20
JO 10070 Detalle Anclaje Perno
o, wn, © Placa base
; ° D ° : T i Mortero de nivelacién
; ° ° =4 ilm“\ Perno: @16 mm, B500S, Ys = 1.15
) 3950(—170—;95* § 2
f—240—/
Espesor placa base: 18 mm J\ ’ Y AOIN
Hormigdn: HA-25, Yc=1.5
b) Descripcion de los componentes de la union
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Didmetro . 7 f,
Esquema (mm) | (mm) (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
<}
2| e
Placa base | © 240 250 18 16 S355 | 355.0 | 510.0
o
240
Pagina 16
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Listados

012A Pont del Congost 2 Apeo pilares

Fecha: 04/06/25

c) Comprobacion

1) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 90 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 35 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 32 mm
2 diametros Calculado: 35 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccién: Maximo: 68.38 kN
Calculado: 47.96 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 47.87 kN
Calculado: 2.62 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 68.38 kN
Calculado: 51.7 kN Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 63.92 kN
Calculado: 45.11 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 500 MPa
Calculado: 225.562 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 204.48 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 2.45 kN Cumple
Tensidén de Von Mises en secciones globales: Maximo: 355 MPa
- Derecha: Calculado: 274.085 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 256.662 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 72.447 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 246.005 MPa |Cumple
Flecha global equivalente: L
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 607.22 Cumple
- Izquierda: Calculado: 649.757 Cumple
- Arriba: Calculado: 6072.2 Cumple
- Abajo: Calculado: 291.948 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 355 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima seccién de hormigén: 0.163
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d) Mediciéon
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcién
Tuercas Clase 6 6 ISO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 6 ISO 7089-16
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DS REEES FEEY
(mm) (kg)
Placa base 1 240x250x18 8.48
S355
Total 8.48
Pernos de anclaje 6 ‘ @16 -L = 554 5.25
B500S, Ys =1.15 (co ado
(corrugado) Total|  5.25
3.2.4. Tipo 4
a) Detalle
Dimensiones Placa = 240x250x18 mm ( S355 )
Pernos = 6216 mm, B 500 S, Ys = 1.15
Escala 1:20
JO 10070 Detalle Anclaje Perno
wn, © Placa base
E ° ° : T i Mortero de nivelacién
§ ODO =4 ilm“\ Perno: @16 mm, B500S, Ys = 1.15
N 3950(—170—):95* § 2
f—240—/
Espesor placa base: 18 mm J\ ’ Y AOIN
Hormigdn: HA-25, Yc=1.5
b) Descripcion de los componentes de la union
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Didmetro . 7 f,
Esquema (mm) | (mm) (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
<}
2lle
Placa base | © 240 250 18 16 S355 | 355.0 | 510.0
o
240
Pagina 18
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P Listados Listados
012A Pont del Congost 2 Apeo pilares Fecha: 04/06/25 012A Pont del Congost 2 Apeo pilares Fecha: 04/06/25
c) Comprobacion d) Mediciéon
1) Placa de anclaje Elementos de tornilleria
- Tipo Material Cantidad Descripcién
Referencia:
s Tuercas Clase 6 6 ISO 4032-M16
Comprobacion Valores Estado
— P T Arandelas Dureza 200 HV 6 ISO 7089-16
Separacion minima entre pernos: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 90 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 32 mm Placas de anclaje
> dia ; - -
'am,em’sl C:f\lculado. 35 mm Cumple Material Elementos Cantidad Dl EROES PESO
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 32 mm (mm) (kg)
2 didmetros Calculado: 35 mm Cumple $355 Placa base 1 240%x250x18 8.48
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm Total 8.48
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple Pernos de anclaje 6 16 - L = 554 5.25
X . B500S, Ys = 1.15 (corrugado) ) ‘ 0
Anclaje perno en hormigén: Total 5.25
- Traccién: Maximo: 68.38 kN
Calculado: 37.75 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 47.87 kN
Calculado: 2.48 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 68.38 kN
Calculado: 41.3 kN Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 63.92 kN
Calculado: 35.57 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 500 MPa
Calculado: 178.33 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 204.48 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 2.32 kN Cumple
Tensidén de Von Mises en secciones globales: Maximo: 355 MPa
- Derecha: Calculado: 203.799 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 179.537 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 201.402 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 65.7423 MPa|Cumple
Flecha global equivalente: ,
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 867.66 Cumple
- Izquierda: Calculado: 867.611 Cumple
- Arriba: Calculado: 354.561 Cumple
- Abajo: Calculado: 5911.58 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 355 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima seccién de hormigén: 0.143
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Empresa:
Direccién:
Teléfono | Fax: |

Disefio: hormigén - 3 de jun. de 2025 Fecha: 4/6/2025

Sub Proyecto | Pos. No.:

Pagina:
Proyectista:
Correo electronico:

Comentarios del especificador:

1 Insertar datos

Tipo y tamario de anclaje:

Periodo de retorno (afios de servicio):

Numero de articulo:

Specification text:

Profundidad efectiva de anclaje:
Material:

Informe de Evalauacion:
Establecidos | Validos:

Prueba:

Fijaciéon a distancia:

Placa de anclajeR :

Perfil:

Material Base:

Instalacion:

Armadura:

HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M20
50

2237080 HAS-U 8.8 M20x350 (Insertar) / 2287552
HIT-RE 500 V4 (Resina)

Hilti HAS-U 8.8 varilla roscada with HIT-RE
500 V4 resina de inyeccion with 260 mm
embedment hef, M20, Acero Galvanizado,
Hammer drill bit installation per ETA 20/0541,

et act = 260,0 mm (g iy = - MM)

8.8

ETA 20/0541

9/6/2023 | -

SOFA basado en la norma EN 1992-4, Chemical

e, = 0,0 mm (enrasado); t = 18,0 mm

I x 1, xt=250,0 mm x 240,0 mm x 18,0 mm; (Espesor de placa recomendado: no calculado)

Perfil Cuadrado, 100 x 100 x 5,6; (L x W x T) = 100,0 mm x 100,0 mm x 5,6 mm

fisurado hormigén, C25/30, fooy = 25,00 N/mmz; h =400,0 mm, Temp. corto/largo: 0/0 °C, Factor de
seguridad parcial del material v, = 1,500

Hammer drilled hole, Condicion de instalacion: seco

sin armadura o con armadura separada >= 150 mm (cualquier &) o >= 100 mm (para @ <= 10 mm)

sin armadura de borde longitudinal

R . El calculo del anclaje se basa en una hipétesis de la placa de anclaje rigida.

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

[1 Peamp— 1

N

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2025, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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Empresa: Pagina: 2
Direccién: Proyectista:

Teléfono | Fax: | Correo electrénico:

Disefio: hormigén - 3 de jun. de 2025 Fecha: 4/6/2025
Sub Proyecto | Pos. No.:

1.1 Combinacién de cargas

Caso Descripcion Fuerzas [kN] / Momentos [kNm] Sismo Fuego Max. Util. Anclaje [%]
1 Combinacién 1 N = 130,160; V, = 13,200; V, = 7,430; no no 100
M, = 7,960; M, = 5,440; M, = 0,000;
N, = 0,000; M, ¢, = 0,000; M, ¢, = 0,000;

y,sus

2 Caso de carga/Resultante de cargas en los anclajes

o ¢ O

Reacciones en el anclaje [kN]

Carga a traccion: (+Traccion, -Compresion) @
Anclaje Carga a tracciorFuerza de cortante Cortante en x ~ Cortante en'y Traccion

1 49,666 2,525 2,200 1,238

2 21,883 2,525 2,200 1,238 ——pX

3 36,989 2,525 2,200 1,238

4 9,205 2,525 2,200 1,238

5 24,311 2,525 2,200 1,238

6 0,000 2,525 2,200 1,238 O 2 Q 4 %6
Max. concrete compressive strain: 0,27 [%o] B
Max, concrete compressive stress: 8,23 [N/mm?] Compresidn
Resulting tension force in (x/y)=(-29,9/47,8): 142,054 [kN]

Resulting compression force in (x/y)=(99,9/-98,4): 11,894 [kN]

Las fuerzas del anclaje se calculan suponiendo que la placa base ofrece la rigidez correcta.

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2025, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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3 Carga a traccion (EN 19924, seccion 7.2.1)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacién By [%] Estado
Fallo por Acero* 49,666 130,667 OK
Rotura combinada por (extraccion) 142,054 159,136 OK
pull-out - cono de hormigén**
Rotura por cono de hormigén** 142,054 142,625 OK
Fallo por fisuracion (Splitting)** N/A N/A

* anclaje mas solicitado

3.1 Fallo por Acero

**grupo de anclajes (anclajes en traccion)

N
Ney < Npggo = =52 EN 1992-4, Tabla 7.1
’ yMs
Ny s [KN] s Ngg s [KN] Ngq [kN]
196,000 1,500 130,667 49,666

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!

PROFIS Engineering (c) 2003-2025, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan

LT

Hilti PROFIS Engineering 3.1.15

www.hilti.es

Empresa:
Direccion:
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3.2 Rotura combinada por (extraccién) pull-out - cono de hormigén

Nrip
Neg < Ngyp = 3

Y
o A
NRk.p - NRk‘p )
p.N
0 -
Nricp =W Tre T d s hy
"’SLIS = 1

_L'N. . . . .
AD ‘Vg,Np ‘Vs,Np llIre,Np \Vecth \Vec2.Np

scr,Np =7,3‘d‘ vwsus'TRk S3' hef

EN 1992-4, Tabla 7.1
EN 1992-4, Eq. (7.13)

EN 1992-4, Eq. (7.14)
EN 1992-4, Eq. (7.14a)

EN 1992-4, Eq. (7.15)

05
=u° S 0
W e = Wonp - ( s Np) (wgnp-1) = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.17)
15
y? =vn-(n-1y- (2R<) 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
e TRKke
k. —_—
T Rk = 2 Vhy - fuc EN 1992-4, Eq. (7.19)
W onp =0,7+03 - —=— 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr Np
Veernp = + <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1+ ( c1,N)
S|:r,N|o
Veone = + <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1+ ( cz,N)
Su:r,Np
2 AO 2] 2
ADN [mm ] P.N [mm T Rkucr.20 [N/mm ] Ser Np [mm] Cer Np [mm] Crmin [mm] fc cyl [N/mmﬁ
560.756 341.056 16,00 584,0 292,0 w0 25,00
v 2 k 2. 0
¢ Tricer IN/MM7] 3 T rie IN/MmM7] W gNp WanNp
1,023 10,23 7,700 9,88 1,000 1,000
e¢;1,N [mm] v ec1,Np ecZ.N [mm] v ec2,Np ‘Vs,Np ‘Vre.Np
11,9 0,961 30,8 0,905 1,000 1,000
0
WV sus %sus WVsus
0,880 0,000 1,000
0
Ngi,p [KN] Nrip [KN] Y Nrap KNI Neg [kN]
167,049 238,703 1,500 159,136 142,054

ID grupo de anclajes
1-5

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2025, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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3.3 Rotura por cono de hormigén
N
Neg < Nggo = —2%€ EN 1992-4, Tabla 7.1
' yMc
0
Nric = Nrye * A%'N TWeN T Wien T Wect N T Wec2 N T WMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nio =k, - Vi - hl EN 1992-4, Eq. (7.2)
AS‘N =SyN T Sern EN 1992-4, Eq. (7.3)
Vs =07+03 = <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr N
W ectN = —21. = <100 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr.N
VocoN = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
st:r.N
YN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 AO 2 2
AE N [mm ] <N [mm ] CerN [mm] SerN [mm] fc cyl [N/mm ]
896.700 608.400 390,0 780,0 25,00
€4 n [Mm] Wect N €., n [Mm] WecaN WsN YieN z [mm]
11,9 0,970 30,8 0,927 1,000 1,000 195,5
0
VN K, Nri,c [KN] Tie Nrg.c [KN] Neg [KN]
1,000 7,700 161,406 1,500 142,625 142,054

ID grupo de anclajes
1-5

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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4 Carga de cortante (EN 1992-4, Seccion 7.2.2)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacién By [%] Estado
Fallo por Acero (sin brazo de palanca)* 2,525 78,400 4 OK
Fallo por Acero (con brazo de palanca)* N/A N/A N/A
Fallo por desconchamiento** 15,147 322,601 5 OK
Rotura de borde de hormigén en N/A N/A N/A
direccion **
* anclaje mas solicitado **grupo de anclajes (anclajes relevantes)
When the input edge distance is set to "infinity", edge breakout verification is not performed in that direction
4.1 Fallo por Acero (sin brazo de palanca)
V
Veg < Vggs = —2%2 EN 1992-4, Tabla 7.2
’ TMs
Vres = k7 * Vres EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
VRk‘s [kN] k7 VRk.s [kN] Tms VRd,s [kN] Veq [kN]
98,000 1,000 98,000 1,250 78,400 2,525
4.2 Fallo por desconchamiento (control resistencia por cono de hormigdn)
V, V = YRk EN 1992-4, Tabla 7.2
Ed < Rd,cp_,yM , Tabla 7.
c.p
VRkep = kg * min {Ngy ¢; Ngy o} EN 1992-4, Eq. (7.39¢)
o A
Nryc = Ngie - %N TWsN T Vien " WeetN T WecaN - WuN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Noo =k, - Vige - hy EN 1992-4, Eq. (7.2)
ASVN =Sen - Sern EN 1992-4, Eq. (7.3)
Won =07+03 = <100 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
VectN - <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
f 1 . (2 . eV,1)
Scr,N
VecaN R <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
3 1 " (2 . eV,Z)
St:r,N
Y un =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2. 0 2. 2
AcN [mm ] AC,N [mm ] CorN [mm] SerN [mm] k8 fc cyl [N/mm ]
912.000 608.400 390,0 780,0 2,000 25,00
€.y [mm] Wect N €y [MmM] VecaN WsN WreN WVMN
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K, NRic [kN] YMc,p Ve [KN] Vg [kN]
7,700 161,406 1,500 322,601 15,147

ID grupo de anclajes
1-6

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2025, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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5 Cargas combinadas de traccion y cortante (EN 1992-4, Seccién 7.2.3) 7 Avisos

Fallo del acero » No se considera la redistribucion de carga entre los aclajes debido a deformaciones elasticas de la placa. {Se asume que la placa es

suficientemente rigida, para evitar que se deforme cuando se somete a cargas! jLos datos de entrada y resultados deben ser

By By a Utilizacion By [%] Estado comprobados para verificar que se encuentran conformes con las condiciones existentes y que sean admisible!

0,380 0,032 2,000 15 OK

The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that

o the equations remain in their metric format.
By*+By <10

iVerificacion de la tranferencia de cargas al material base es necesaria segun fiEN 1992-4, Anexo Al

iEl disefio solo es valido si la holgura en la instalacion no es mayor que los valores dados en la Tabla 6.1 de la EN 1992-4! Para holguras

Fallo del hormigén mayores ver seccion 6.2.2 de la EN 1992-4!

B B o Utilizacion By [%] Estado + La lista de accesorios en este informe es sélo para informacién del usuario. En cualquier caso, las instrucciones para el uso, mostrados en
N v Y el producto, deben ser seguidas para asegurar una correcta instalacion.
0,996 0,047 1,000 87 OK
+ Para la determinacion del v, , (fallo del borde del hormigén) se utiliza el recubrimiento minimo de hormigén definido en los ajustes de
BytBy/1.2<10 disefio como recubrimiento de hormigén de la armadura de borde.

La tension de adherencia caracteristica depende de las temperaturas de corto y largo plazo

6 Desplazamientos (anclaje mas solicitado) No se requiere armadura de borde para evitar rotura por splitting

Las resistencias de adherencia caracteristicas dependen del periodo de retorno (vida util en afios): 50
Cargas de corto plazo:

Nec = 36790 [kN] o = 02252[mm] iLa fijacion cumple los criterios de disefio!
Vg = 1,870 [kN] 8y = 0,0748 [mm]
S\ = 0,2373 [mm]
Carga de largo plazo:
Ng, = 36,790 [kN] 8y = 0,3603 [mm]
Voo = 1.870[kN] 8y = 0,1122 [mm]
Sw = 0,3774[mm]

Comentarios: Desplazamientos a traccion son validos con la mitad del par de apriete requerido no fisurado jHormigén! Los desplazamientos
son validos sin rozamiento entre el hormigén y la placa de anclaje! La holgura entre el taladro en el hormigén y en la placa no son
considerados en este calculo.

jLos desplazamientos aceptables en los anclajes dependen del tipo de construccién de la fijacién y deben ser definidos por el proyectistal

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2025, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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8 Datos de instalacion 9 Observaciones; comentarios
Placa de anclaje, acero: S 235; E = 210.000,00 N/mm?, . = 235,00 N/mm? Tipo y tamario de anclaje: HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 * Toda la informacién y los datos contenidos en el software se refieren exclusivamente al uso de los productos Hilti y se basan en los
Y M20 principios, las férmulas y las normas de seguridad de acuerdo con las indicaciones técnicas de Hilti y las instrucciones de funcionamiento,
Perfil: Perfil Cuadrado, 100 x 100 x 5,6; (L x W x T) = 100,0 mm x 100,0 mm x  Numero de articulo: 2237080 HAS-U 8.8 M20x350 montaje y ensamblaje, etc., que deben ser estrictamente respetadas por el usuario. Todas las cifras contenidas en ellas son cifras

) promedio, por lo que deben realizarse pruebas especificas de uso antes de utilizar el producto Hilti correspondiente. Los resultados de los
5,6 mm (Insertar) / 2287552 HIT-RE 500 V4 (Resina) célculos realizados mediante el Software se basan esencialmente en los datos que usted introduzca. Por lo tanto, usted es el Gnico
Diametro de taladro en chapa: d; = 22,0 mm Par de apriete maximo: 150 Nm responsable de la ausencia de errores, la integridad y la relevancia de los datos que introduzca. Ademas, usted es el unico responsable de
que los resultados del calculo sean comprobados y autorizados por un experto, especialmente en lo que respecta al cumplimiento de las

Espesor de placa (introducir): 18,0 mm Diametro de taladro en material base: 22,0 mm - ) . ! ", | , ; t

) ) normas y permisos aplicables, antes de utilizarlos para su instalacion especifica. El software sélo sirve de ayuda para interpretar las normas
Espesor de placa recomendado: no calculado Profundidad de taladro (min/max): 260,0 mm y permisos, sin que se garantice la ausencia de errores, la correccion y la pertinencia de los resultados o la idoneidad para una aplicacion
Método de perforacién: Taladro a rotopercusion Minimo espesor del material base: 304,0 mm especifica.

Debe tomar todas las medidas necesarias y razonables para evitar o limitar los dafios causados por el Software. En particular, debe
organizar una copia de seguridad periédica de los programas y datos y, en su caso, llevar a cabo las actualizaciones del Software ofrecidas
. . . . i . . . por Hilti de forma regular. Si no utiliza la funcién AutoUpdate del Software, debera asegurarse de que utiliza la version actual y, por tanto,
Hilti HAS-U 8.8 varilla roscada with HIT-RE 500 V4 resina de inyeccion with 260 mm embedment hef, M20, Acero Galvanizado, Hammer drill actualizada del Software en cada caso, realizando actualizaciones manuales a través de la pagina web de Hilti. Hilti no se responsabiliza de
bit installation per ETA 20/0541 las consecuencias, como la recuperacion de datos o programas perdidos o dafiados, que se deriven de un incumplimiento culposo por su
parte.

Limpieza: Se requiere limpieza del taladro con aire comprimido.

8.1 Accesorios recomendados

Taladro Limpieza Instalacién
+ Taladro a rotopercusion adecuado + Aire comprimido con los accesorios « El sistema de inyeccion incluye el mezclador
» Tamario adecuado de broca requeridos para soplar desde el fondo y porta-cartuchos
del taladro. « Llave dinamométrica
« Diametro adecuado de cepillo de
alambre
Ay
125,0 125,0
o
A
O O O gers
(=] o
1 [}
O..
o
[
~
o
R >
-~ X
O.-
[=}
[
-~
2 4 [ 242
d) [}
19
]
| | |
35,00,0 90,0 0,0 90,0 0,035,0
T T T
Coordenadas del anclaje [mm]
Anclaje X y C.x Cox Cy Cay Anclaje X y Cx Cix C.y Cuy
1 -900 850 - - - - 4 00 -850 - - - -
2 -90,0 -850 - - - - 5 90,0 85,0 - - - -
3 0,0 85,0 - - - - 6 90,0 -85,0 - - - -
iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud! jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2025, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan PROFIS Engineering (c) 2003-2025, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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1. INTRODUCCIO | OBJECTE

En el present annex s'adjunta el projecte pel subministrament i muntatge d'un aparell
elevador model Ecolift Gearless situat al carrer Aiguablava, 18, al districte de Nou Barris del

municipi de Barcelona.

Tot i no correspondre al projecte de I'ascensor objecte de la present memoria valorada, la
propietat I'ha proporcionat als redactors com a documentacié de referencia per a la
obtenci6 de detalls geometrics, condicionants i de carregues a considerar en l'analisi
estructural que, donada la similitud amb el cas estudiat, es consideren valids i aplicables pel

cas que ens ocupa.

2. PROJECTE PEL SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE D'UN APARELL ELEVADOR
EXTERIOR AL CARRER AIGUABLAVA, 18

A continuacio s'adjunta la documentacio de referencia del a qual s’ha disposat en la redaccio

de la present memoria valorada.

. . . MEMORIA VALORADA PER A LA REHABILITACIO DE L'ESTRUCTURA PRINCIPAL | MILLORA DEL DRENATGE DEL FOSSAT DE L'’ASCENSOR 013A CASTELLDEFELS 3 AL TERME MUNICPAL DE BARCELONA
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MOTOR
ASCENSOR
LUZ
CABINA

2

4x6+T.T. mm
5800 W
2x0,75+T.T. mm?®

Al,

25
40

MAQUINAS

LUZ HUECO -
CUARTO DE

CUADRO DE PROTECCION DE

30 mA

250 w
750 w

2x1.5+T.T. mm® T

40

LINEAS EN CUARTO DE MAQUINAS

Al,

4x6+T.T.

ESQUEMA UNIFILAR

W=

6800

-

O 01.- RECINTO DEL ASCENSOR CONFORME AL REGLAMENTO VIGENTE, TENIENDO EN CONSIDERACION LOS ESFUERZOS INDICADOS EN EL PLANO.

O 02.-HUECOAPLOMO, LISOY ADO, NO ARA ENT O SALIENTES ACENTUADOS.

o 03- VENTILACION PERMANENTE, MEDIANTE CONDUCTO O VENTANA, CON UNA SUPERFICIE MINIMA DE 700cm* HACIA EL EXTERIOR. SUJETO A LOS
REQUERIMIENTOS DEL CODIGO TECNICO DE EDIFICACION. S| ES NECESARIO, SOLICITAR ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA INSTALACION.

O 04.- AISLAMIENTO MINIMO DE 55dBA A RUIDO AEREO EN LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS HORIZONTALES Y VERTICALES CONSTITUTIVOS
DEL HUECO, DE ACUERDO CON EL DOCUMENTO BASICO <DB.HR Proteccion frents al ruido>>

O 095-NOSE CREARA PARED EN LA CARA DEL HUECO DONDE IRAN COLOCADAS LAS PUERTAS HASTA QUE ESTAS SE HAYAN INSTALADO.

O 9%.-SE COLOCARAN LOS ANGULOS NECESARIOS PARA LA SUJECION DE LAS PUERTAS A LA MEDIDA INDICADA POR NUESTROS TECNICOS.
EL RECIBIDO Y REMATE DE LAS PUERTAS DESPUES DE SU COLOGACION QUEDARA POR CARGO DEL CLIENTE.

O 07.- FOSO ESTANCO Y REFORZADO CAPAZ DE SOPORTAR LAS CARGAS INDICADAS EN EL PLANO. SE DEBERA IMPERMEABILIZAR UNA VEZ REALIZADA
LA INSTALACION.

08.- PREVER ALUMBRADO PERMANENTE DELANTE DE LAS PUERTAS DE PISO, 50 LUX MINIMO. SUMINISTRO E INSTALACION A CARGO DEL
ELECTRICISTA DE LA OBRA.

09.- PROTECCIONES PROVISIONALES EN LOS ACCESOS AL RECINTO PARA EVITAR RIESGOS DE CAIDA DURANTE EL MONTAJE DEL ASCENSOR.
10.- UBICAR UN PERFIL IPN100 O GANGCHOS EN LA PARTE SUPERIOR DEL RECINTO SEGUN FIGURA EN EL PLANO.

[m]

[m]

[m]

O 11.- EL HUECO NO PUEDE ALBERGAR TUBOS O INSTALACIONES AJENOS AL SERVICIO DEL ASCENSOR.

O 12- PREVER UN LOCAL CERRADO Y APTO PARA EL DEPOSITO DE LOS ELEMENTOS DEL ASCENSOR A PARTIR DE SU LLEGADA A LA OBRA.
_n_

13.- A PARTIR DEL COMIENZO DEL MONTAJE SE REQUIERE DISPONER DE LA CORRIENTE NECESARIA PARA LAS HERRAMIENTAS DE TRABAJO
Y LOS ENSAYOS DE PUESTA A PUNTO DEL ASCENSOR. A UN MAXIMO DE 20m DE LA ULTIMA PARADA.

O 14.- PREVEER CUALQUIER RIESGO DE ATRAPAMIENTO EN AREAS FUERA DEL HUECO. POR EJEMPLO, PUERTAS DE RELLANO SIN SALIDA.
[m]

15.- SE MANTENDRA UNA TEMPERATURA ENTRE 5° Y 40°C.

ENTRE §°C Y 40°C. ILUMINACION MINIMA 200 LUX Y LUZ DE EMERGENCIA. PREVEER ZONA DE TRABAJO 600x700 SEGIN 81-20 DELANTE DEL
CUADRO DE MANIOBRA.

O 02.- AGABADO DEFINITIVO -REBOZADO, ENYESADO, ETC- A CARGO DEL CLIENTE.

O 03.- EL CLIENTE DEBERA HACER LLEGAR LA LINEA TELEFONICA O GSM HASTA EL ARMARIO DE MANIOBRA PARA LA COMUNICACION
BIDIRECCIONAL CON UN SERVICIO DE INTERVENCION 24 HORAS CONFORME A LA NORMA EN-81-20.

O 04.- EL CLIENTE DEBERA HACER LLEGAR LA ACOMETIDA ELECTRICA AL ARMARIO DE MANIOBRA CONFORME AL MIBT' Y LA NORMA EN-81-20,
SEGUN ESQUEMA ADJUNTO. ADMITIENDOSE UNA CAIDA DE TENSION MAXIMA DEL 5%. MAQUINAS CONFORME AL ‘MIBT

O 06 EN EL CUADRO DE PROTECCION DEFINITIVO LA LUZ DE CABINA Y LA LUZ DE HUECO DEBERAN SER INDEFENDIENTES (MAGNETOTERMICO Y
DIFERENCIAL DE LUZ DE CABINA, MAGNETOTERMICO Y DIFERENCIAL DE LUZ DE HUECO). ESTOS TRABAJOS SERAN REALIZADOS POR EL
ELECTRICISTA.

O 06.- EL CIRCUITO DE FUERZA DEBE SER INDEPENDIENTE Y DEBE DISPONER DE DIFERENCIAL Y MAGNETOTERMICO CON UNA CAMARA
INDEPENDIENTE ADAPTADA. ESTOS TRABAJOS SERAN REALIZADOS POR EL ELECTRICISTA.

=

1 A CUENTA DEL CLIENTE EL RESTO DE TRABAJOS NECESARIOS QUE ESPECIFICAMENTE NO SE CONSIDEREN EN EL CONTRATO A REALIZAR POR EL INSTALADOR.

L

A
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GANCHOS UBICADOS EN EL TECHO DEL RECINTO PREF JARA ELEVAR UN Mi

1000Kg

T T T T T
G1 | GANCHO DESTINADO A ELEVAR LA MAQUINA GEARLESS | (G2 | GANCHOS PARA GUIAS DE CABINA Y CONTRAPESO. | (G3 | GANGHOS DESTINADOS A ELEVAR CABINA.
1 1 1 1 1

DETALLE ESQUEMA UNIFILAR PROTECCIONES ELECTRICAS

Potencia Motor| 5,8 Kw
erscasronnal 18 A |

\@ MOTOR ASCENSOR

DIF. PIA

“ Al 5/™ WANIOBRA Y PUERTAS DE
or CABINA

4012730
u@ LUZ DE CABINA

CUADRO DE PROTECCION DE LINEAS
EN CUADRO DE MANIOBRA (SUMINISTRADO POR ENINTER)

In<10A

10<in<16A
16<in<20A
20<In<25A
25<in<32A
32<In<40A
40<in <50 A
50<In <83 A

DIF. PIA con contacto auxiliar

B Ay _— o
ETTTTN

—

D oo

PROTECCION ELECTRICA
CORRESPONDIENTE AL CLIENTE

CONTADOR

LCPM.

DIF. PIA

w0 n.v\ Aly A
T ° ZxiseTT o

s
40/2/30 mA

In
IN<84A
S4<IN<44A
44 <IN <60A
60<IN<80A

250 W

4x4+T.T.
4x6+T.T.
4x10+T.T]
4x 16+ T.T]

|O ENCHUFE
Tx B TT

u@ LUZ ROSARIO
CUARTO MAQUINAS

43767
CONST. FAUS SA
DIRECCION BARCELONA
rosLaciGASC. EXTERIOR CALLE FRENTE (AIGUA BLAVA 18)

REFERENCA
PROPIETARIO

PLANO

FISP15 REV.O

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL
ASCENSOR ECOLIFT GEARLESS

ASCENSORES <

w307




LEYENDA
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Series de seguridad E13 en ascensores 81-20.
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1. MEMORIA
1.1 MEMORIA INFORMATIVA

1.1.1 PROPIETARI | PROMOTOR
El promotor d'aquestes obres és BIM/SA Barcelona d'Infraestructures Municipals

1.1.2 AUTOR DEL PROJECTE D'EXECUCIO MATERIAL
El projecte ha estat desenvolupat per:

Carmen Ibafiez Manjon
N° de Col-legiat 13.868

1.1.3 AUTOR DEL DOCUMENT DE MESURES PREVENTIVES
El present Document de Mesures Preventives ha estat realitzat per:

Josep LI. Soldevilla Cabau
Num. de Col-legiat 33005

1.1.4 OBJECTE D'AQUEST DOCUMENT
L'objecte d'aquest Document de Mesures Preventives és d'establir les bases tecniques, per fixar els
parametres de la prevencio de riscos professionals durant I'execucié del servei amb l'aportacio de mitjans
necessaris i altres actuacions necessaries per al manteniment de diversos carrers de la ciutat de Barcelona,
fonamentalment per actuacions de pavimentacions de voreres i calgades, aixi com a complir amb les
obligacions que es desprenen de la Llei 31/95 i del R.D. 1627/97.

D'aquesta manera, s'integren a aquest Projecte, les premisses basiques per que el constructor pugui
preveure i planificar, els recursos técnics i humans necessaris per I'acompliment de les obligacions
preventives en els centres de treball, de conformitat a la seva organitzacio funcional i els mitjans a utilitzar,
havent de quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura de presentar-se a aquest
departament, previ informe del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execucié d'obra, per a la seva
aprovacié, amb antelacio suficient a l'inici dels treballs.

S’executaran segons programacio preparada per la Direccid Facultativa i d'acord als criteris que fixi en
cada cas el Comite d'obres i Mobilitat.

1.1.5 SITUACIO | SUPERFICIE D'ACTUACIO DEL SERVEI
L'ascensor objecte del present document es troba ubicat al barri de Vallbona i Ciutat Meridiana, al districte
de Nou Barris de la ciutat de Barcelona. Concretament, la primera parada es troba al nivell de I'’Avinguda
Vallbona i la parada superior es troba al nivell del pont que creua perpendicularment les autovies C33 i
C58.

1.1.6 SERVEIS AFECTATS
El Contractista haura de comprovar la manca o no d'afectaci6 de conduccions en servei, aeries o
soterrades que puguin ésser afectades per I'actuacio, sol-licitant planols a les diferents companyies de
subministraments, susceptibles de tenir canalitzacions al recinte d'afectaci¢ de les actuacions del servei,
en cas que existeixin serveis, s’haura de gestionar el seu possible trasllat o des-energitzacié, abans de
I'inici dels treballs.

1.1.7 VALORACIO ECONOMICA
S’ha destinat un pressupost de 3.000,00 € PEM per a Seguretat i Salut.

Aquest import valorat inclou els seglients elements:
e Els equips de proteccié individual (EPIs) necessaris per a la realitzacio dels treballs previstos,
e L'equipament requerit per a la zona d'obra (WC portatil, vestidor i dutxa).
e Instal-lacié d'un recinte destinat a Oficina Tecnica en un local.

1.1.8 LOCALITZACIO DE DIFERENTS SERVEIS ASSISTENCIALS, SALVAMENT | SEGURETAT |
MITJANS D'EVACUACIO SEGONS LA SITUACIO DELS EQUIPS

e Telefon General d’'Urgeéncies: 112
e Teléfon Mossos d’'Esquadra: 088
e Telefon Guardia Urbana: 092
e Centre d'Atencio Primaria Ciutat Meridiana:
C/ Sant Feliu de Codines 2
93 350 88 89 - 93 326 89 01
e Vall d'Hebron Barcelona Hospital
Pg Vall d'Hebron 107 - 117
93 428 95 41 -93 326 89 01

1.2 MEMORIA DESCRIPTIVA

1.2.1 UNITATS CONSTRUCTIVES.
Son totes els actuacions que es descriuen a continuacio:

e Incorporaci6 de travessers
e Instal-lacié de potes addicionals

e Plaques base amb ancoratges del tipus HILTI-HIT RE500 V4 o equivalents
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1.2.3 OFICIS A INTERVENIR

Ajudant encofrador
Ajudant soldador
Ajudant pintor
Ajudant muntador

Manobre

Oficial 12 encofrador
Oficial 12 muntador

>

>

>

>

>

» Oficial 12
>

>

» Oficial 12 paleta
>

Oficial 12 pintor

» Oficial 12 soldador

1.2.4 TIPOLOGIA DELS MATERIALS A UTILITZAR A L'OBRA

BO - MATERIALS BASICS

B06 - FORMIGONS

B068- - FORMIGO DE NETEJA AMB GRANULAT RECICLAT
BO6F - FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F1- - FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)
BOA - FERRETERIA

BOAK- - CLAU

BOAM- - FILFERRO

BOAP- - TAC MECANIC METAL-LIC

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD2 - TAULONS

BOD21- - TAULO

BOD3 - LLATES

BOD31- - LLATA

BOD6 - PUNTALS

BOD62- - PUNTAL

BOD7 - TAULERS

BOD70- - TAULER

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ1- - DESENCOFRANT

B4 - ESTRUCTURES

B44 - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z- - PERFIL D'ACER PER A ESTRUCTURES

B8 - REVESTIMENTS

B89 - MATERIALS PER A PINTURES

B891- - ESMALT

B898- - PINTURES PER A SISTEMES DE PINTURA DE PROTECCIO DE L'ACER
B8B - MATERIALS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS DE PROTECCIO
B8BO- - PINTURA ANTICARBONATACIO

B8Z - MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS

B8Z6- - IMPRIMACIO

1.2.5 MAQUINARIA
Durant el decurs de |'obra, esta previst d’utilitzar les segiients maquines:

C1 - MAQUINARIA

C15 - MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO

C152- - CAMIO GRUA PER A TRANSPORT

C2 - EINES

C20 - EINES

C206- - EQUIP | ELEMENTS AUXILIARS PER A SOLDADURA ELECTRICA
C20G- - MAQUINA TALADRADORA

Totes aquestes maquines compliran amb la normativa vigent descrita en el Plec de condicions d'aquest
document, i comptara per tant a l'arribada a I'obra, amb tots els dispositius de seguretat i elements de
proteccié que en aquest s‘assenyalen. Per la seva utilitzacié i manteniment es seguiran les normes
estipulades pel fabricant a la documentacié corresponent, i en cap cas es permetra que una maquina
treballi sense els dispositius i elements abans indicats, en perfecte estat d’operativitat funcional.

1.2.6 MANUALS DE PROCEDIMENTS PREVENTIUS D'UTILITZACIONS DE MAQUINARIA
S'adjunta com annex d'aquest document, en forma de manual, diferents procediments d'avaluacio i
utilitzacié preventiva de diverses maquines emprades en l'execucié especifica pels treballs objecte
d'aquest document. Aquests procediments tenen per objecte ésser un instrument de consulta per a la
posterior elaboracié per part del Contractista dels procediments definitius de la Maquinaria que
s'utilitzara a I'obra, entenent-se, per tant, que no son una relacié exhaustiva de tota la Maquinaria, essent
imprescindible completar i desenvolupar aquesta documentacio al Pla de Seguretat i Salut.

1.2.7 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS D'OBRA

Subministrament d’energia eléctrica.

Prévia consulta a la companyia subministradora d’electricitat i havent obtingut el permis corresponent, es
procedira a executar I'escomesa provisional d’obra, col-locant la companyia seus comptadors, des dels
quals el Contractista Principal procedira a muntar la resta de l'instal-lacié electrica de subministrament
provisional a I'obra, conforme al Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid, segons projecte d'instaldlador
autoritzat.

Es realitzara una distribucio sectoritzada d’enllumenat i forca, que garanteixi I'adient subministrament a
tots els talls i punts de consum de |'obra, com conductor tipus V -750 de coure de seccions adequades
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canalitzades en tub de PVC, rigid blindat o flexible segons el seu recorregut, pero sempre amb el apantallat
suficient per a resistir al pas de vehicles i transit normal d'una obra.

La instal-lacio electrica tindra una xarxa de proteccié de terra mitjangant cable de coure nu que estara
connectat a javelina, plaques de presa de terra o a la propia armadura de |'estructura , segons calcul del
projectista i comprovacio de linstal-lador.

Una part de les actuacions a realitzar solen ser molt rapides, esporadiques en el temps (menys de 7 hores)
i mobils, en principi no es sol-licitara a la companyia la instal-lacié provisional d'obra, quedant cobert el
subministrament amb petits grups electrogens.

Les mesures generals de seguretat a la instal-lacio eléctrica son les seglients:
Escomesa.

Es realitzara d'acord amb la companya de subministrament.

La seva seccié vindra imposada per la potencia instal-lada.

Existira un modul de comptadors amb proteccié (fusibles i limitadors de potencia).

Podra ésser subterrania o aéria, situada sempre fora de I'abast de la Maquinaria d’ elevacié i a les zones
sense pas de vehicles.

Quadre General.

Disposara de proteccié vers els contactes indirectes mitjancant diferencial de sensibilitat minima de 300
mA. Per enllumenat la seva sensibilitat caldra que sigui de 30 mA.

Disposara de proteccio vers contactes directes per tal que no existeixin parts en tensié al descobert
(embornals, cargols de connexid, terminals automatiques, etc.).

Disposara d'interruptors de tall magnetotermics per cada circuit independent. Els dels aparells d'elevacio
hauran d'ésser de tall omnipolar (tallaran tots els conductors, inclos el neutre).

Anira connectat a terra (resistencia maxima 78 Q). A l'inici de I'obra es realitzara una presa de terra
provisional que haura d'estar connectada a I'anell de terrers, tot seguit despres de realitzada la cimentacié.

Estara protegida de la intemperie.

Es recomanable I'Us de clau especial per a la seva obertura.

Es senyalitzara amb senyal normalitzada d'advertencia de risc eléectric (R.D. 485/97).
En cap cas sera accessible als vianants ni al personal alien a I'obra.

Conductors.

Disposaran d'un aillament de 1000 v de tensié nominal, que es pot reconeixer per la seva impressio sobre
el propi aillament.

Els conductors aniran soterrats, o grapats als paraments verticals o sostres allunyats de les zones de pas
de vehicles i/o persones.

Les empiuladures hauran d'ésser realitzades mitjancant kits d'endolls, mai amb regletes de connexié,
retorciments i envenats.

Quadres secundaris.

Seguiran les mateixes especificacions establertes pel quadre general. Aquests hauran d'ésser de doble
aillament.

Cap punt de consum pot estar a mes de 25 m d’'un d’Aquests quadres.

Encara que la seva composicio variara segons les necessitats, I'aparellatge mes convencional dels equips
secundaris per sectors o plantes sera el segient:

-1 Magnetotérmic general de 4P : 30 A
-1 Diferencial de 30 A : 30 mA.
-1 Magenetotermic 3P : 20 mA.
4 Magnetotermics 2P : 16 A.
-1 Presa de corrent 3P + T : 25 A.
-1 Presa de corrent 2P + T : 16 A.
-2 Presses de corrent 2P : 16 A.
-1 Transformador de seguretat : (220 v./ 24 v.).
-1 Presa de corrent 2P : 16 A.

Presses de corrent.

Aniran previstes d'embornat de presa de terra, excepcié feta per a la connexié d'equips de doble aillament.
S’empraran mitjangant magnetotermic que faciliti la seva desconnexio.
Es faran servir els seglients colors:

- Presade 24 v : Violeta.
- Presa de 220 v : Blau.
- Presa de 380 v Vermell

No s'empraran preses tipus “lladre”.

Magquinaria eléctrica.

- Disposara de connexié a terra.

Els aparells d'elevacio aniran proveits d'interruptor de tall omnipolar.

MEMORIA VALORADA PER A LA REHABILITACIO DE L'ESTRUCTURA PRINCIPAL | MILLORA DEL DRENATGE DEL FOSSAT DE L'ASCENSOR 011A CASTELLDEFELS 1 AL TERME MUNICPAL DE BARCELONA



Ajuntament de

Barcelona

iplan

A VULCAIN COMPANY

Es connectaran a terra el guiament dels elevadors i els carrils de grua o d‘altres aparells d'elevaci¢ fixes.
La connexio a les bases de presa de corrent, es fara sempre amb clavilla normalitzada.

Enllumenat provisional.

El circuit disposara de proteccié diferencial de 30 mA.
Els portallanties hauran d'ésser de tipus aillant.
Es connectara la fase al punt central del portallantia i el neutre al lateral mes proxim a la virolla.

Els punts de llum a les zones de pas s'instal-laran als sostres per tal de garantir la inaccessibilitat de les
persones als mateixos.

Enllumenat portatil.

La tensio de subministrament no ultrapassara els 24 v o alternativament disposara de doble aillament,
Classe Il de proteccio intrinseca en previsid de contactes indirectes.

Disposara de manec aillant, carcassa de proteccido de la bombeta amb capacitat anticops i suport de
sustentacio.

Subministrament d’aigua potable.

No es preveu per a aquests treballs un subministrament d'aigua que necessiti una connexi¢ fixa, pel que
la poca aigua que es necessiti la portaran els equips en les furgonetes o la obtindran de la xarxa publica
municipal.

Per a les actuacions superiors a les 8 hores de treball es gestionara el subministrament d'aigua potable.

Per part del Contractista Principal, es realitzaran les gestions adients davant de la companyia
subministradora d'aigua, per que s'installi el corresponent comptador i poder continuar la resta de la
canalitzacio per l'interior de |'obra.

La distribucio interior d’obra podra realitzar-se amb canonada de PVC flexible amb els ronsals de
distribucio i amb canya galvanitzada o coure, dimensionat segons les Normes Basiques de |'Edificacio
relatives a fontaneria en els punts de consum, tot allo garantit en una total estanqueitat i aillament
dielectric en les zones necessaries.

Evacuacié d’aigles negres i fecals.

No es preveu per a aquests treballs un subministrament d'aigua que necessiti una connexio fixa, pel que
la poca aigua que es necessiti la portaran els equips en les furgonetes o la obtindran de la xarxa publica
municipal.

Per a les actuacions superiors a les 8 hores de treball es gestionara la instal-lacié de casetes d'obra per a
la gestid de les aiglies negres i fecals.

Des del comengament de |'obra, es connectara a la xarxa de clavegueram public, segons les instal-lacions
provisionals d’obra produeixin abocaments d‘aigiies brutes.

Si es produis algun retard a I'obtencié del permis municipal de connexié, s’haura de realitzar a carrec del
contractista principal, una fossa septica o pou negre tractat amb bactericides.

1.2.8 IMPLANTACIO | INCIDENCIA DELS TREBALLS A LA VIA PUBLICA

1.2.8.1 INFORMACIO A L'OBRA.

Excepte els rétols i I'etiqueta de llicencia d'obra que es regulen en aquest apartat, la possible col-locacié
d‘altres rétols o cartelleres es regira per I'Ordenanca de les instal-lacions i activitats publicitaries i haura
de ser autoritzada per I'’Ajuntament.

1.2.8.1.1 Retols d'obra.
A.- OBRES MUNICIPALS

A totes les obres es col-locara el retol definit a la normativa de comunicacid
establerta per a obres municipals.

Tipus de retol

Situacio En el limit del tancament de I'obra o, si no es possible, en el creuament de vials

mes proper. Els retols es col-locaran abans del comengament dels treballs a I'obra.
N° de retols Vials: Un retol a cada cap del carrer.

En longituds inferiors a 100m , un sol rétol.

Espais urbans. Un rétol a cada punt d'Accessibilitat viaria a I'ambit de I'obra.
Constructor El constructor o contractista adjudicatari de |I'enderrocament Podra col-locar

retols propis en nimero al de retols municipals, de 140 cm d'ample per 200 cm
d'alt, al costat d'aquest i a la mateixa alcada. La informacio consistira en el nomi
I'anagrama de I'Empresa sobre fons blanc i podra anar precedit de la paraula
“Construeix”.

Actuacions Qualsevol altra disposicid de retols o en el cas unitaries de d'actuacions amb patrocini, es
requerira un projecte tancament especific i unitari del tancament de I'obra, els retols i/o les cartelleres,
que haura de ser aprovat préviament per I'’Ajuntament.

B.- OBRES PUBLIQUES NO MUNICIPALS | PRIVADES.

Tipus de retol Les administracions i institucions publiques, Juntes de Compensacio, Associacions de
Cooperacié, etc. que executin projectes d'obres o d'urbanitzacié, podran col-locar un retol amb
informacio sobre I'objecte de I'obra, el calendari d'execucid, les institucions que financin I'obra, les
empreses, entitats o institucions que participen en I'execucio i els tecnics que I'han projectat i els que
la dirigeixen. Excepte en el cas d’Administracions que tinguin aprovada normativa propia, els retols
seran de 200 o 140 cm d’'amplada per 200 cm d'alcada.

Situacio En el limit del tancament de I'obra o, si no es possible, en el creuament de vials
mes proper. Els retols es col-locaran abans del comengament dels treballs a I'obra.
N° de retols Vials: Un retol a cada cap del carrer.
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En longituds inferiors a 100m , un sol rétol. Espais urbans:
Un rétol a cada punt d'Accessibilitat viaria a I'ambit de I'obra.

Constructor El constructor o contractista adjudicatari de I'execucié de I'obra podra col-locar

retols propis en nimero identic al de retols institucionals, de 140 cm d'ample per
200 cm d'alt, al costat d'aquests i a la mateixa algada. La informacio6 consistira en
el nom i I'anagrama de I'Empresa sobre fons blanc i podra anar precedit de la
paraula "Construeix”.

1.2.8.1.2 Etiqueta de Llicéncia d'obra.
Per tractar-se d'una obra subjecte a Llicencia municipal tindra col-locada una "ETIQUETA INFORMATIVA
DE LLICENCIA D'OBRA”, atorgada des de I'inici dels treballs fins a I'acabament.

Tipus "ETIQUETA MUNICIPAL DE LLICENCIA D'OBRA".

Situacié Es col-locara preferentment sobre la tanca d'obra al costat de la porta d'accés a

I'obra 0 en un punt de facil visio i lectura per als vianants.

1.2.8.2 AMBIT D'OCUPACIO DE LA VIA PUBLICA.

1.2.8.2.1 Ocupacié del tancament de I'obra.
S’entén per ambit d'ocupacio el realment ocupat, incloent tanques, elements de proteccid, baranes,
bastides, contenidors, casetes, etc.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d'obres, I'ambit pot ser permanent al llarg de tota lI'obra o que
pot ser necessari distingir entre 'ambit de I'obra (el de projecte) i I'ambit dels treballs en les seves diferents
fases, a fi de permetre la circulacio de vehicles i vianants o |'accés a edificis i guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s'especificara la delimitacié de I'ambit d'ocupacié de
I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra. L'ambit o els ambits
d’'ocupacio quedaran clarament dibuixats en planols per fases i interrelacionats amb el procés constructiu.

1.2.8.2.2 Situacio de casetes i contenidors.
Es col-locaran a l'interior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra.

Si per les especials caracteristiques de I'obra no es possible la ubicacié de les casetes a I'interior de I'ambit
delimitat pel tancament de l'obra, ni es possible el seu trasllat dins d'aquest ambit, ja sigui durant tota
I'obra o durant alguna de les seves fases, s'indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes
per aquest fi.

Les casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles d'obra, es situaran en una zona
propera a I'obra que permeti aplicar els seglients criteris:

« Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim d'un metre i quaranta centimetres (1,40 m)
per a pas de vianants per la vorera.

« A la vorera, deixant un pas minim d'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas de
vianants per la zona d'aparcament de la calcada sense envair cap carril de circulacio.

« Sino hi ha prou espai a la vorera, es col-locaran a la zona d’aparcament de la calcada
procurant no envair cap carril de circulacio i deixant sempre com a minim un metre (1m) per
a pas de vianants a la vorera.

Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacioé corresponent.

1.2.8.2.3 Canvis de la Zona Ocupada.

Qualsevol canvi en la zona ocupada es considerara una modificacié del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN
EL TREBALL i s'haura de documentar i tramitar d'acord amb el R.D. 1627/97.

1.2.8.3 TANCAMENT DE L'OBRA.

1.2.8.3.1 Tanques.

Situacié Delimitar el perimetre de I'ambit de I'obra . El tancament, si és possible, sera permanent
durant tot el termini d'execucié de l|'obra. S'admetra, pero, el desplacament del
tancament, si les circumstancies d’execucio de I'obra aixi ho exigeixen i es justifica en el
PLA DE SEGURETAT | SALUT. En qualsevol cas, I'ambit dels treballs haura d'estar sempre
tancat perimetralment.

Tipus De moduls transparents de 200 cm d’alcada minima, amb bastidor de malles, muntants
de tub metallicc peus i vorada de formigons prefabricats, o qualsevol altra de
caracteristiques similars, sempre que hagi estat homologat per I’Ajuntament. Podran
portar un plafonat de xapa metal-lica fins a una algada maxima d'un metre (1 m). Les
tanques metal-liques de 200 x 100 cm nomes s'admeten per a proteccions provisionals
en operacions de carrega, desviacions momentanies de transit o similars. En cap cas
s'admet com tanca el simple abalisat amb cinta de PVC, xarxa tipus tenis de polipropile
(habitualment de color taronja), o elements tradicionals de delimitacions provisionals de
zones de risc.

Complements Totes les tanques tindran d'abalisament lluminds i elements reflectants en tot el seu
perimetre.

Manteniment El Contractista vetllara pel correcte estat de la tanca, eliminant grafits, publicitat il-legal
i qualsevol altre element que deteriori el seu estat original.

1.2.8.3.2 Accés a l'obra.
Portes Les tanques estaran dotades de portes d'accessos independents per a vehicles i per al personal de
I'obra. No s'admet com a solucié permanent d'accés la retirada parcial del tancament.

1.2.8.4 OPERACIONS QUE AFECTEN L'’AMBIT PUBLIC.

1.2.8.4.1 Entrades i sortides de vehicles i maquinaria.
Vigilancia Personal responsable de I'obra s'encarregara de dirigir les operacions d’entrada i
sortida, avisant els vianants a fi d'evitar accidents.
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Aparcament Fora de I'ambit del tancament de I'obra no podran estacionarse vehicles ni maquinaria
de 'obra, excepte a la reserva de carrega i descarrega de I'obra quan existeixi zona

d'aparcament a la calcada.

Dintre de la zona de |'obra no es podran estacionar vehicles particulars no vinculats directament a
I'execucié de I'obra.

Camions en
espera l'obra

Si no hi ha espai suficient dins de I'ambit del tancament de

per acollir els camions en espera, caldra preveure i habilitar un espai adequat a aquest
fi fora de I'obra. El PLA DE SEGURETAT preveura aquesta necessitat, d'acord amb la
programacio dels treballs i els mitjans de carrega, descarrega i transport interior de
I'obra.

1.2.8.4.2 Carrega i descarrega.
Les operacions de carrega i descarrega s'executaran dintre de I'ambit del tancament de I'obra.

Quan aixo sigui possible, s'estacionara el vehicle en el punt mes proper a la tanca de |'obra, es desviaran
els vianants fora de I'ambit d'actuacio, s'ampliara el perimetre tancat de I'obra i es prendran les segiients
mesures:

« S'habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d'un metre i quaranta centimetres (1,40
m) d'amplada per la vorera o per la zona d'aparcament de la calgada, sense envair cap carril de
circulacié. Si no es suficient i/o si cal envair el carril de circulacié que correspongui i contactar amb
la Policia Municipal.

« Es protegira el pas de vianants amb taques metal-liques de 200 x 100 cm, delimitant la zona de pas
pels dos costats i es col-locara la senyalitzacié que correspongui.

« Laseparacio entre les tanques metal-liques i I'ambit d'operacions o el vehicle, formara una franja de
proteccié, 'amplada de la qual dependra del tipus de productes a carregar o descarregar i que
establira el Coordinador de Seguretat de I'obra.

Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques metal-liques i es netejara el
paviment.

Es controlara la descarrega dels camions-formigonera a fi d’evitar abocaments sobre la calcada.

1.2.8.4.3 Amuntegament i evacuacio de terrers i runa.

Amuntegament: No es poden acumular terrers en I'ambit de domini public, excepte si no es per a un
termini curt si s'ha sol-licitat i obtingut un permis especial de I'’Ajuntament. Si no es
disposa d'aquesta autoritzacié ni d'espais adequats, les terres es carregaran
directament sobre camions per a la seva evacuacié immediata. Tota la runa s'ha de
dipositar en tremuges o en contenidors homologats, disposats amb aquesta finalitat.
Si no hi ha espai per col-locar els contenidors en I'ambit del tancament de I'obra, es
col-locaran sobre la vorera en el punt mes proper a la tanca, deixant un pas per als
vianants d’'un metre i quaranta centimetres (1,40) d'amplada com a minim. S'evitara
que hi hagi productes que sobresurtin del contenidor. Es netejara diariament la zona
afectada i despres de retirar el contenidor. Els contenidors, quan no s'utilitzin, hauran

de ser retirats

Evacuacié Els contenidors, un cop plens, es transportaran tapats amb lona o plastic opac a un

abocador autoritzat. L'evacuacio de terrers i productes de I'excavacié es fara sobre
camions, aquests hauran de portar la caixa tapada amb una lona o plastic opac a fi
d'evitar la produccio6 de pols.

1.2.8.5 NETEJA | INCIDENCIA SOBRE L’AMBIENT.

1.2.8.5.1 Neteja.
En els diversos apartats es fan referencies especifiques a la neteja.

Com a criteri general, els Contractistes netejaran, i regaran diariament |'espai public afectat per I'activitat
de I'obra i especialment despres d'haver efectuat CARREGUES i descarregues o operacions productores
de pols o deixalles.

Es vigilara especialment I'emissié de particules solides (pols, ciment, etc..,).

Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa viaria a la sortida dels
camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans de la sortida del tancament de I'obra, una solera de formigo
o planxes de “religa” de 2 x T m, com a minim, sobre la que s'aturaran els camions i es netejaran per reg
amb manega cada parella de rodes.

Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram public.

1.2.8.5.2 Sorolls. Horari de treball.
Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners.

Fora d'aquest horari, nomes es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls mes enlla d'allo que
estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest horari hauran de ser especificament autoritzades
per I’Ajuntament.

Excepcionalment i amb I'objecte de minimitzar les molésties que determinades operacions poden produir
sobre I'ambit public i la circulacid o per motius de seguretat, I'Ajuntament podra obligar que alguns
treballs s'executin en dies no feiners o en un horari especific.

1.2.8.5.3 Pols.
Es regaran les pistes de circulacié de vehicles.

Es regaran, previament a la seva manipulacio, les deixalles, runa i tots els materials que puguin produir
pols.

En el tall de peces amb disc s'hi afegira aigua.
Els sitges de ciment estaran dotades de filtre.

1.2.8.5.4 Residus.
Al projecte es valorara el volum i les caracteristiques dels residus que s'originin i s'especificara la instal-lacié
de reciclatge i disposicio de rebuig on es gestionaran.
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Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, financant, el promotor o el contractista, els costos que aixo
comporti.

Si en les excavacions i canonades apareixen antics diposits o canonades, no detectades préviament, que
continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es buidaran previament i s'aillaran els
productes corresponents de |'excavacié per ser evacuats independentment de la resta i es lliuraran a un
gestor autoritzat.

1.2.8.6 CIRCULACIO DE VEHICLES | VIANANTS,

1.2.8.6.1 Senyalitzacio i proteccio.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i passos provisionals per a vehicles
i vianants, els circuits i trams de senyalitzacio, la senyalitzacio, les mesures de proteccio i deteccio, els
paviments provisionals, les modificacions o nova implantacié de semafors i I'enllumenat que comporti la
implantacié de I'obra i la seva execucio, diferenciant, si fa falta, les diferents fases d'execucié. A aquests
efectes, es tindra en compte el que determina la Normativa per a la informacié i senyalitzacié d'OBRES al
municipi i la Instrucci6 de I'Alcaldia sobre la instal-lacidé d’elements urbans a I'espai public de la ciutat.

Quan correspongui, d'acord amb les previsions d'execucié de les obres, es diferenciara amb claredat i per
cadascuna de les diferents fases d'obra, els ambits de treball i els ambits destinats a la circulacié de
vehicles i vianants, d'accés a edificis i guals, etc.., i es definiran les mesures de senyalitzacio i proteccié que
corresponguin a cadascuna de les fases.

Si el pla d'implantacié de I'obra comporta la desviacio del transit rodat o la reduccioé de vials de circulacio,
s'aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzacio d'OBRES 8.3 - IC. La senyalitzacio horitzontal
es possara amb cinta adhesiva groga d'obres

Es obligatori comunicar I'inici, extensid, naturalesa dels treballs i modificacions de la circulacio de vehicles
provocades por les obres, a la Guardia Municipal i als Bombers.

Quan calgui prohibir I'estacionament en zones on habitualment és permes, es col-locara el cartell de
“SENYALITZACIO EXCEPCIONAL" (1050 X 600 mm), amb 10 dies d‘antelacié a l'inici dels treballs, tot
comunicant-ho a la Guardia Municipal.

En la desviacio o estretament de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacidé corresponent.
Esta prohibida la col-locacié de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals.

No es podra comengar |'execucié de les obres sense haver procedit a la implantacié dels elements de
senyalitzacio i proteccio que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT aprovat.

El Contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzaci6 i elements de proteccio
implantats.

1.2.8.6.2 Dimensions minimes d'itineraris i passos per a vianants.
Es respectaran les segiients dimensions minimes:

- En cas de restriccié de la vorera, 'amplada de pas per a vianants no sera inferior a un terg (1/3) de
I'amplada de la vorera existent.

- L'amplada minima d'itineraris o de passos per a vianants sera d'un metre i quaranta centimetres (1,40
m).

1.2.8.6.3 Senyals i elements de d'abalisament i defensa.
Els senyals i els elements de d'abalisament i defensa a emprar seran:

- Els definits a la Normativa Municipal o subsidiariament els definits especificament com senyals B, C, D, i
E a la Normativa per a la informacio i senyalitzacioé d'obres a la ciutat de Barcelona.

- Els de la norma de carreteres per vies de circulacio de velocitat maxima igual
o menor a 50 Km/h.

- Quan calgui prohibir I'estacionament en zones on habitualment és permes, escol-locara el cartell de
"SENYALITZACIO EXCEPCIONAL" de 1050 x 600 mm, amb 10 dies d'antelaci6 a I'inici dels treballs, tot
comunicant-ho a la Policia Municipal.

- Esta prohibida la col-locaci6 de senyals no autoritzades pels Seveis Municipals.
Es col-locaran, segons les necessitats, els seguients tipus de senyals:
SENYALITZACIO VERTICAL:

« Senyals B d'indicaci6 de direccions.
« Senyals C d'avisos sobre incidencies.
« Senyals d'informacio a vianants.

« Senyals E d’esquemes de desviacio.
« Senyals del codi de Circulacié.

SENYALITZACIO HORITZONTAL:

« Marques viaries d'acord amb la Norma de carreteres 8.2 - IC. ELEMENTS D'ABALISAMENT |
DEFENSA:

« Elements i dispositius d'acord amb la Normativa de carreteres 8.3 — IC.
La senyalitzacio es col-locara d'acord amb la Instruccié de I'Alcaldia sobre la instal-lacié d'elements urbans
a l'espai public de la ciutat.

Els elements d'abalisament i de defensa es col-locaran i es mantindran, en els trams rectes, seguint
alineacions perfectament rectilinies.

Els vehicles de recolzament (furgonetes) es consideraran com a elements de defensa, pel que aniran amb
cascades lluminoses a la part de darrera del del sostre, o en el seu defecte, de dos girofaros. Aquesta
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senyalitzacio es reforcara amb senyals imantades adossades a la part de darrera dels vehicles quan es
realitzin treballs d'assisténcia a maquinaria mobil.

1.2.8.6.4 Ambits de senyalitzacié. Trams i itineraris.

Es tindran en compte tres trams de senyalitzacid, en funcié de la naturalesa i de la importancia de
I'afectacié o de les restriccions de la circulacié que comporti la implantacié de I'obra. La senyalitzacio
horitzontal es posara amb cinta adhesiva groga d'obres

TRAM D’APROXIMACIO:
Pot requerir la seglient senyalitzacio:

- Pre-senyalitzacio, per advertir del tall o desviament amb la suficient antelacié i per indicar trajectes
alternatius. (SENYALS E).

- Senyalitzacio d'apropament, per informar de la naturalesa de |'obra, indicant les restriccions que siguin
del cas. (SENYALS Q).

TRAM DE TRAVESSIA DE L'OBRA:
Es col-locara la segiient senyalitzacio:

e Senyalitzacié de pas, vertical i horitzontal (amb cinta adhesiva groga d'obres), per guiar els
vehicles i els vianants per les vies de circulacid que travessen I'obra. (SENYALS DEL CODI DE
CIRCULACIO i NORMA CARRETERES 8.2 - IC)

e Senyalitzacio de posicid, per delimitar els obstacles i defensar els conductors i els vianants del
perill. (SENYALS O ELEMENTS NORMA CARRETERES 8.3 -IC).

e Senyalitzacio d'itineraris, per conduir els vehicles i defensar els conductors i els vianants del
perill. (SENYALS O ELEMENTS NORMA CARRETERES 8.3 -IC).

e Senyalitzaci6 d'itineraris, per conduir els vehicles i els vianants pels trajectes alternatius
establertes per salvar I'obstacle de |'obra. (SENYALS B i D).

TRAM DE SORTIDA DE L'OBRA:

Es col-locaran els senyals de fi de les restriccions imposades per les obres. (SENYALS DEL CODI DE
CIRCULACIO).

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el contractista delimitara els itineraris i els trams de senyalitzacio i
s'indicaran, en cada cas, els senyals a col-locar i el seu emplacament.

Els itineraris per a vianants seran sempre separats dels itineraris per a vehicles i protegits.
1.2.8.6.5 Eliminacié temporal de la senyalitzacié i el sistema semaforic existent.

La implantacié de la senyalitzacié d'obra implicara I'anul-lacié temporal de tota la senyalitzacié existent
que sigui contradictoria amb |'anterior.

L'anul-lacio de la senyalitzacié existent (vertical i horitzontal) es fara de forma que no produeixi cap dubte
al conductor o vianant sobre els nous circuits o direccions a seguir. La llum dels senyals es cobrira per
complert o en cas de no conservar-se despres de les obres, es retiraran.

Quan l'obra comporti la modificacié del sistema de circulacié de vehicles i vianants, caldra procedir a
anul-lar temporalment alguns semafors, a implantar temporalment nous semafors i/o a adequar la
regulacio semaforica a la nova situacié. En el PLA DE SEGURETAT es preveura i justificara la solucio
adoptada i es contactara amb el servei municipal corresponent per a la seva implantacié o eventual
modificacio.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de les mesures implantades.

1.2.8.6.6 Elements de proteccié del pas de vianants.

Tots els passos de vianants que s'hagin d’habilitar es protegiran, pels dos costats, amb
taques o baranes resistents, ancorades o enganxades a terra, d'una algada minima
d'un metre (1 m) amb travesser intermeg i entornpeus de vint centimetres (0,20 m) a
la base. L'alcada de la passarel-la no sobrepassara els quinze centimetres (0,15 m). Els
elements que formin les tanques o baranes seran preferentment continus. Si son
calats, les separacions minimes no podran ser superiors a quinze centimetres (015 m).

Pas vianants

Si els vianants han de passar per sobre els forats o les rases, es col-locaran xapes
metal-liques fixades, de resisténcia suficient, totalment planes i sense ressalts. Si els
forats o les rases han de ser evitats, les baranes o tanques de proteccié del pas es

Forats i rases

col-locaran a 45 en el sentit de la marxa.

1.2.8.6.7 D'abalisament i defensa dels passos per a vehicles.
Els elements de d'abalisament i defensa a emprar seran els designats com tipus TB, TLi TD a la Norma de
carreteres 8.3 - IC.

UBICACIO DE L'ELEMENT D’ABALISAMENT:

a) Enladelimitacié de la vora del carril de circulacié de vehicles continguts al tancament de I'obra.

b) En la delimitacié de vores de passos provisionals de circulacioé de vehicles continguts a passos
provisionals per a vianants.

c) Per impedir la circulacio de vehicles per una part d'un carril, per tot un carril o per diversos
carrils, en estrenyiments de pas i/o disminucio del numero de carrils.

d) Enladelimitacié de vorers en la desviacio de carrils en el sentit de circulacid, per salvar I'obstacle
de les obres.

e) En la delimitacio de vorers de nous carrils de circulacioé per a passos provisionals o per establir
una nova ordenacié de la circulacio, diferent de la que hi havia abans de les obres.

ELEMENTS DE D'ABALISAMENT A COL-LOCAR:

a) Delimitacié de vorers, per sentit de circulacio:
e ElementsTB-6,7,890611.
e Barreres new jersey de formigd per la cunya de tall i barreres newjersey de plastic omplertes
d'aigua o sorra, per la delimitacio de la zona de treball i la de circulacié de vehicles
e Marques vials TB - 12 (es pot prescindir en el cas de desviacions puntuals i momentanies).
La senyalitzacié horitzontal es posara amb cinta adhesiva groga d'obres
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e Captafars TB - 10 cada 3 metres, a les voreres i a la separacié de carrils (es pot prescindir en
el cas de desviacions puntuals i momentanies).

b) Panels TB - 1 6 TB - 2, per a indicacio del sentit de circulacio i els estretament o ocupacions de

carrils.
c) Enviesen que lavelocitat permesa sigui superior a 50 Km/h, es col-locara una cascada lluminosa
tipus TL - 8.

ELEMENTS DE DEFENSA:

Es col-locaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d'alta densitat de circulacid, en vies rapides, en
corbes pronunciades, etc.., la possible desviacié d'un vehicle de l'itinerari assenyalat pugui produir
accidents a vianants o a treballadors (desplacament o enderroc del tancament de I'obra o de baranes de
proteccié de pas de vianants, xoc contra objectes rigids, volcar el vehicle per 'existencia de desnivells,
etc..,).

Quan l'espai disponible sigui minim, s'admetra la col-locacié d’elements de defensa TD - 2.

1.2.8.6.8 Enllumenat i abalisament lluminds.

Els senyals i els elements de d'abalisament aniran degudament il-luminats encara que hi hagi enllumenat
public.

S'utilitzara pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant per a la senyalitzacié vertical i horitzontal,
com per als elements d'abalisament.

El abalisament per a vehicles es senyalitzara amb llums grogueses, fixes o intermitents (TL — 10) situades
entre si a una distancia maxima de dos metres (2 m) en I'abalisament frontal de tall i de cinc metres (5 m)
en el d'abalisament lateral.

Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot el tram (intensitat
minima 15 lux).

La delimitacioé d'itineraris o passos per a vianants formada amb taques metal-liques de 200 x 100 cm,
tindran d'abalisament lluminds en tot el seu perimetre.

1.2.8.6.9 Paviments provisionals.
El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del gravat de peces. Si es de terrers,
tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la calcada, es col-locara un entarimat sobre la part
ocupada de calgada formant un pla horitzontal amb la vorera i una barana fixa de proteccié.

1.2.8.6.10 Accessibilitat de persones amb mobilitat reduida.

Si la via o vies de I'entorn de |'obra estan adaptades d'acord amb el que disposa el Decret 135/1995 de
24 de marg, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o itineraris provisionals compliran les seglents
condicions minimes:

e Alcada lliure d’'obstacles de 2,10 m.

e En els canvis de direcciod, 'amplada minima de pas haura de permetre inscriure un cercle de 1,5
m de diametre.

¢ No podran haver escales ni graons aillats.

e El pendent longitudinal sera com a maxim del 8% i el pendent transversal del 2%.

e El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del gravat de peces. Si es
de terrers tindra una compactacié del 90% PM (Préctor Modificat).

e Els guals tindran una amplada minima d'un metre i vint centimetres (1,20 m) i un pendent maxim
del 12%.

Si hi ha itinerari alternatiu, s'indicara, en els punts de desviacio cap a l'itinerari alternatiu, col-locant un
senyal tipus D amb el simbol internacional d'Accessibilitat i una fletxa de senyalitzacié.

1.2.8.6.11 Accessibilitat a edificis i guals afectats per les obres.

Al PLA DE SEGURETAT | SALUT el contractista indicara els punts afectats i caldra preveure les mesures
pertinents per garantir I'Accessibilitat permanent als edificis i guals existents que es vegin afectats per
I'ambit d'actuacié de les obres.

1.2.8.6.12 Manteniment.
La senyalitzacid i els elements de d'abalisament es fixaran de tal manera que impedeixi el seu
desplagament i dificulti la seva subtraccid.

La senyalitzacié, I'abalisament, els paviments, I'enllumenat i totes les proteccions dels itineraris,
desviacions i passos per a vehicles i vianants es conservaran en perfecte estat durant la seva vigencia,
evitant la perdua de condicions preceptives o de seguretat.

Les cintes adhesives grogues d'obra que faran de marques vials i senyalitzacié horitzontal es repassaran
cada una (1) setmana, a no ser que la perdua de les condicions preceptives obligui a repintar-les abans.

Els passos i itineraris es mantindran nets.

1.2.8.6.13 Retirada de senyalitzacio i d'abalisament.

Acabada l'obra es retiraran tots els senyals, elements, semaforitzacid i d'abalisament implantats i es
tornara a fer visible la senyalitzacio i semaforitzacio existent, anteriorment anul-lada. Es contactara amb el
servei municipal corresponent per al restabliment de la regulacié semaforica.

El termini maxim per a l'execucié d'aquestes operacions sera d'una setmana, un cop acabada |'obra o la
part d'obra que exigeixi la seva implantacié.
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1.2.8.7 PROTECCIO O TRASLLAT D'ELEMENTS EMPLACATS A LA VIA PUBLICA.

1.2.8.7.1 Arbres i jardins.

Al PLA DE SEGURETAT s’assenyalaran tots els elements vegetals i I'arbrat existent a la via publique estiguin
a la zona de les obres i al seu llindar. L' Entitat Municipal responsable de Parcs i Jardins emetra informe
previ preceptiu.

Mentre durin les obres es protegira I'arbrat, els jardins i les especies vegetals que puguin quedar afectades,
deixant al seu voltant una franja d'un (1) metre de zona no ocupada. El contractista vetllara, perque els
Escocells i les zones enjardinades estiguin sempre lliures d’elements estranys, deixalles, escombraries i
runa. S’hauran de regar periodicament, sempre que aixo no es pugui fer normalment des de I'exterior de
la zona d'obres.

Els Escocells que quedin inclosos dins I'ambit d'estretament de pas per a vianants s’hauran de tapar de
manera que la superficie sigui continua i sense ressalts.

Si I'Entitat Municipal de Parcs i Jardins ho considera oporty, préviament a I'execucio de les obres i a carrec
del promotor o contractista, els Arbres i plantacions afectades seran traslladats al lloc que es determini.
Les operacions sera realitzades per empreses externes, supervisades per Parcs i Jardins, o be de forma
directa per la propia Entitat.

Sera obligatoria la reposicio de tots els Arbres i plantacions que hagin quedat afectats per |'execucio de
les obres.

En qualsevol cas, s'haura de complir el que preveu la Norma Granada.

1.2.8.7.2 Parades d'autobus, quioscos, busties.

Degut a la implantacié del tancament de I'obra, ja sigui, perqué queden al seu interior o per quedar en
zona de pas restringit, caldra preveure el trasllat provisional de Parades d'autobus, quioscos, busties de
Correus o elements similars emplacats a I'espai public.

En aquest cas, caldra indicar-ho en el PLA DE SEGURETAT, preveure el seu emplacament durant el temps
que durin les obres i contactar amb els serveis corresponents per tal de coordinar les operacions.

1.2.8.8 DESPERFECTES OCASIONATS PER LES OBRES.

1.2.8.8.1 Reposicio.

Finalitzades les obres, es retiraran les instal-lacions, elements i materials, deixant tots els espais ocupats
per les obres en la mateixa situacié en que es troba el seu entorn.

L'adjudicatari de les obres o el titular de la llicencia reposara, al seu carrec, els DESPERFECTES ocasionats
per les obres.

Tots els elements de mobiliari urba de I'entorn de 50 m de I'obre que hagin resultat malmesos durant el
termini de l'execucié de les obres, seran reposats amb elements de qualitat similar a la inicial i es
col-locaran d'acord amb la instruccié de I'Alcaldia sobre la instal-lacié d'elements urbans a I'espai public
de la ciutat.

La reposicio de paviments de calcades i voreres tindra les caracteristiques i dimensions minimes indicades
a I'Ordenanca sobre obres, INSTAL-LACIONS i serveis en el domini public municipal.

La reposicio d'Arbres, plantacions i jardins es fara d'acord amb I'Ent Municipal amb competencia de Parcs
i Jardins.

La reposicié dels elements malmesos i DESPERFECTES ocasionats per les obres haura de ser completada
en el moment de finalitzar les obres.

1.2.8.8.2 Inspeccié Municipal.

En el cas d'obres no municipals, el titular de la llicencia notificara I'acabament de I'obra per tal que
I’Ajuntament realitzi la inspeccio en la que es comprovara la reposicié dels elements malmesos com a
consequéncia de les obres.

1.2.8.9 DURADA D'EXECUCIO DE LES OBRES.

A.- OBRES MUNICIPALS: Sé exigira I'acompliment escrupolds dels terminis fixats al Plec de Condicions
o al Programa d'execuci6 d'obra aprovat, executant, en el seu cas, els descomptes i les penalitzacions
establertes.

1.2.9 ANALISI DE RISCOS.

1.2.9.1 RISCOS PROFESSIONALS | MESURES DE PROTECCIO
Treballs preliminars.

e Riscos mes freqiients:

- Atropellament i cops amb Maquinaria
- Bolcada o falses maniobres de maquinaria mobil
- Caiguda de persones

e Mesures preventives i proteccions col-lectives:

En tot moment es mantindran les zones de treballs netes i ordenades.

A nivell del sol sarcocarp les arees de treball, sempre que hi hagi previsié de circulacié de persones o
vehicles i es col-locaran els senyals SNS-311 "RISCOS DE CAIGUDES A DIFERENTS NIVELLS", SNS-312
"RISCOS DE CAIGUDES A NIVELL" i SNS-310 "MAQUINARIA PESADA EN MOVIMENT".

Als accessos a |'obra es col-locaran de forma ben visible els senyals normalitzats "PROHIBIT EL PAS A TOTA
PERSONA ALIENA A L'OBRA", "US OBLIGATORI DE CASC PROTECTOR" i "RISCOS DE CAIGUDA
D'OBJECTES".

e Fquips de proteccio individual:

Sera obligatori I'Us del casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica, homologats CEE.
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Es preceptiu I'Us de granota de treball.

Sempre que les condicions de treball exigeixin d'altres elements de proteccid, es dotara als treballadors
dels mateixos. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

Treballs d'inspeccid.

e Riscos més freqlients:

- Atropellament per vehicles particulars -
- Caigudes a diferent nivell -
- Cops amb objectes

e Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- En tot moment es mantindran les zones d' inspecci6 netes i ordenades.

- En casos de talls parcials de circulacio es col-locara previament les llums d’emergencia i la cascada
lluminosa, s'instal-laran les new jersey de formigd en forma de cunya a l'inici de cada tall, i les new
jersey de plastic omplertes de sorra o aigua al llarg de la zona de treballs restringida al transit i
s'instal-lara la senyalitzacio minima de reduccié de carril, perill d'obra i reduccié de velocitat.

- Ales zones on la inspeccidé no es pugui realitzar d'una manera protegida s'instal-laran sistemes de
proteccié (baranes, xarxes de seguretat, bastides homologades, escales d'accés, etc..) de manera
que garanteixin la seguretat en la inspeccié.

e Fquips de proteccio individual:

- Sera obligatori I'Us del casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica, homologats CEE.

- Es preceptiu I'Us de granota de treball.

- Es preceptiu I'Us d'armilla reflectant.

- Sempre que les condicions de treball exigeixin d'altres elements de proteccié, es dotara als
treballadors dels mateixos. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

Enderrocament per mitians mecanics.

e Riscos més freqlients:

- Atropellament i cops amb Maquinaria

- Bolcada o falses maniobres de maquinaria mobil

- Caiguda de persones

- Caiguda d'objectes.

- Exposicié a vibracions

- Emprat de peces o mecanismes per trencament o projeccié
- Trauma sonor

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

En tot moment es mantindran les zones de treballs netes i ordenades.

A nivell del sol s’acotaran les arees de treball, sempre que hi hagi previsio de circulacio de persones
o vehicles i es col-locaran els senyals SNS-311 "RISCOS DE CAIGUDES A DIFERENTS NIVELLS", SNS-
312 "RISCOS DE CAIGUDES A NIVELL" i SNS-310 "MAQUINARIA PESADA EN MOVIMENT".

Als accessos a |'obra es col-locaran de forma ben visible els senyals normalitzats "PROHIBIT EL PAS
A TOTA PERSONA ALIENA A L'OBRA", "US OBLIGATORI DE CASC PROTECTOR" i "RISCOS DE
CAIGUDA D'OBJECTES".

Equips de proteccid individual:

Sera obligatori I'Us del casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica, homologats CEE.

Es preceptiu I'Us de granota de treball.

Taps antisoroll, homologats CEE.

Ulleres antipols amb visor de reixeta metal-lica.

Sempre que les condicions de treball exigeixin d'altres elements de proteccid, es dotara als
treballadors dels mateixos. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

Instal-lacié provisional d’electricitat a ['obra.

Riscos mes freqiients:

Cremades per deflagracié electrica.
Contactes electrics directes. -

Contactes electrics indirectes. -
CAIGUDES de persones al mateix nivell. -
CAIGUDES de persones de diferent nivell.

Mesures preventives | proteccions col-lectives:

Qualsevol part de la instal-lacid es considerara sota tensidé en tant no es comprovi |'escomesa
realitzada per I'empresa subministradora, aquesta sera preferentment subterrania, disposant d'un
armari de proteccio i mesura directa, realitzat amb material aillant, en proteccié a la intemperie,
dotat d’entrada i sortida de cables per la part inferior, la porta disposara de pany de relliscada, en
clau de triangle amb possibilitat de passar un enclavament. Profunditat minima de I"armari 0,25 m.
El quadre general de comandament i proteccié estara col-locat a continuacié del quadre
d'escomesa, i estara dotat de seccionador general de comandament i tall automatic omnipolar i
protecci6  contra faltes a terra, sobrecarregues i tallacircuits, mitjangant interruptors
magnetotermics i diferencials de 300 mA.

El quadre estara col-locat de manera que impedeixi el contacte dels elements sota tensio.
D’aquests quadres sortiran els circuits secundaris per a |"alimentacio de les maquines-eines d’obra,
dotats d’interruptor omnipolar, interruptor general magnetotermic, estant les sortides protegides
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amb interruptor magnetotermic diferencial de 30mA. Les bases seran blindades tipus CETAC i els
cables manega disposaran aixi mateix de funda protectora aillant i resistent a I'abrasio.

- El circuit d'il-luminacio portatil d’obra disposara d'un transformador a 24 V.

- Del quadre general sortira un circuit d"alimentacié per als quadres secundaris, protegits amb
interruptors magnetotérmics d’alta sensibilitat, circuit de presa a terra i circuit de tensio de
seguretat a 24 V, on es connectaran les eines eléctriques per a treballs en zones humides i la
il-luminacio portatil (24V), respectivament en els diferents talls. Aquests seran d'instal-lacié mobil,
segons les necessitats de |'obra i acompliran les condicions exigides per a instal-lacions
d’intemperie, estaran col-locades de manera estrategica, a fi de disminuir en el possible el nombre
de linies i la seva longitud.

- Tots els conductes utilitzats a la “instal-lacié estaran aillats per una tensié de 1000V.

- Tots els quadres eléctrics d’obra tindran col-locats de manera ben visible el senyal normalitzat
"RISC ELECTRIC", disposara d'una plataforma aillant a la base i no tindra accés directe a elements
de baixa tensio.

e Equips de proteccio individual:

- Casc de seguretat dielectric, homologat. - Guants dieléctrics, homologats. - Guants de tafilet (tipus
alta sensibilitat), amb maniguets llargs incorporats,

- per a retirar fusibles i realitzar treballs de precisio en voltants d’elements de baixa tensio.

- Comprovador de tensio.

- Eines manuals dieléctriques homologades. - Pantalla facial de policarbonat sense arnées
metal-liques. - Ulleres de proteccié arc eléctric, visor 3 DIN. - Botes aillants. - Jaqueta ignifuga en
maniobres electriques. - Tarimes, catifes, perxes, cortines aillants.

Moviment de terres i formacio de bases (Calcada, vorera) i subbase.

e Riscos mes frequients:

- Lliscament, sifonament i esllavissada del terreny.
- Atropellament i cops de maquines.

-Bolcada o falses maniobres de maquinaria mobil.
- Caiguda de persones.

e Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- En tot moment es mantindra les zones de treballs netes i ordenades.

- A nivell del sol s’acotaran les arees de treball sempre que es prevegui circulacio de persones o
vehicles i es col-locaran els senyals SNS-311 "RISCOS DE CAIGUDES A DIFERENT NIVELL" i SNS-
310 " MAQUINARIA PASSADA EN MOVIMENT".

- Les rampes d’accés de vehicles a I'area de treball, seran independents dels accessos de vianant.

- Quan necessariament els accessos hagin de ser comuns, es delimitaran als vianants mitjancant
tanques, voreres o medis equivalents.

La barana situada a la coronacié del mur perimetral, no es retirara fins I'execucié del nivell del
carrer. S’evitara mitjancant cinta de abalisament i senyalitzacié adequada, la permanéncia o pas
de persones sota carrega suspensa

La maquinaria de moviment de terrers disposara de cabina amb portic antivolcada, disposara del
corresponent extintor i dispositiu avisador acustic de marxa enrere.

Es disposara d'una il-luminacié amb focus fixes 0 mobils que en tot moment proporcionin visibilitat
suficient a la totalitat de les zones de treball i circulacio.

Els materials sobrants, procedents de [l‘apuntalament, desencofrat o retalls metal-lics,
s‘arreplegaran a suficient distancia de les zones de circulacio i treball. Es retiraran els elements
punxats o tallants que sobresurtin dels mateixos.

Equips de proteccid individual:

Casc homologat.

Calgat de seguretat homologat amb puntera metal-lica pis antilliscant.

Granota de treball.

Cinturo anti-caigudes homologat Classe C, en treballs d’algada.

Sagola d"ancoratge per a desplagament del cintur6 de seguretat i el seu fiangament.

-Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es dotara als
treballadors dels mateixos. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

Xarxa horitzontal de sanejament i clavegueram (Modificacié d’embornals i aixecament de tapes),

Formacié de rases:

Riscos mes freqiients:

Esllavissades del terreny.

Caiguda de persones.

Topades d'objectes

Atrapament amb tubs i elements d'hissat.
Atropellament i cops de maquinaria
Cops d'Eines de ma

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

En tot moment es mantindran netes i ordenades les arees de treball i sempre que es prevegi
circulacio de persones o vehicles pels voltants de les zones de treball es col-locara el senyal SNS-
311 "RISCOS DE CAIGUDA A DIFERENT NIVELL".

Com a norma general, en treballs a I'interior de rasa de profunditat superior a 1,30 m, s’estintolara
o atalussaran adequadament els laterals. -Les rases disposaran de barana en coronaci6 i
passarel-les a les zones de transit de vianants (d'obra o tercers). -Il-luminacié nocturna dels
desnivells
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e Fquips de proteccio individual:

- En cas d'usar el martell pneumatic, a més, emprara canelleres, protectors auditius, davantal.

- Sera obligatori I'Us del casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica, homologats per la CEE.

- Es preceptiu I'Us de la granota de treball.

- El personal que transporti o munti tubs, es protegira amb guants de treball.

- Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es dotara als
treballadors dels mateixos. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

Pavimentacio (Renovacid, Refor¢, Recobriment asfaltic) de calcada:

e Riscos mes freqlients:

- Caigudes de persones

- Caigudes d'objectes.

- Atrapaments.

- Aplastaments.

- Ambient pulvigen.

- Trauma sonor.

- Contactes electrics directes o indirectes .
- Lumbalgia por sobreesforcos.

- Lesiones en mans i peus.

- Alcances por Maquinaria en moviment

- Lesions osteoarticulars per exposicions a vibracions.
- Cossos estranys en ulls

e Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- En tot moment es mantindran les zones de treballs netes i ordenades.

- Es senyalitzaran les zones d'actuacio normalitzada segons R.D.485/97. | norma de carreteres I.C.
8.3.

- Laintrusié en el tall de treball de persones alienes a I'activitat representa un risc que al no poder-
se eliminar, sé deura senyalitzar mitjancant cintes de color vermell o amb bandes alternades
verticals en color vermell i groc que delimiten la zona de treball.

- Compeatibilitzar el trafic de persones i vehicles definint zones d'accés diferenciades, limitacio de
velocitat, preferencies de pas i parades obligatories

- Tanques i abalisament de les zones de treball i influéncia de les operacions de pavimentacio.

- Senyals optics-acustiques en vehicles d'obra.

- Il-luminacié de les zones de pas amb un minim de 20 Lux, zones de treball 200-300 Lux, els
elements a utilitzar seran estancs a la humitat i a ésser possible de 24 voltis. Es prohibira totalment
la utilitzacio d'il-luminacio per flama.

La instal-lacid eléctrica estara ajustada al reglament electrotecnic de baixa tensid. Es revisaran
cables, clavilles, fusibles, etc..., perqué siguin adequats a la carrega maxima que han de suportar
els interruptors.

Condemna de forats horitzontals mitjancant taulers o planxes metal-liques capagos de suportar
una carrega puntual de 300 Kg/m2. degudament apuntalades lateralment per a impedir
desplagcaments, es procurara que la proteccidé no produeixi ressalts i en tot cas se senyalitzaran.
En forats verticals de coronacio de rases i pous, amb risc de caigudes de persones, s'abalisara el
seu perimetre advertint de la seva existencia sobre el terreny.

Equips de proteccid individual:

Sera obligatori I'Us de casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica, homologats.

Cinturo antivibratori de proteccié lumbar.

Protectors auditius classe A

Equips de proteccio de les vies respiratoris

Guants comuns de treball contra riscos d'origen mecanic

Ulleres de seguretat amb muntura tipus universal classe A

Botes de seguretat contra riscos d'origen mecanic classe Il

Botes de seguretat impermeables a I'aigua i a la humitat

Vestit d'aigua

Roba de treball cobrint la totalitat del cos, ajustant-se be al cos, sense perjudici de la comoditat,
s'eliminara en lo possible elements addicionals com cordills, botons, parts regirades cap amunt,
per evitar la bruticia i el perill d’atrapaments.

Formacié de paviments (Calcada i vorera):

Riscos mes freqlients:

Caiguda de persones. -

Caiguda de persones. .

Caiguda d'objectes. .

Atrapaments. .

Apilotaments.

Ambient polsos .

Trauma sonor .

Contactes electrics directes o indirectes .
Lumbalgia per sobreesforgos .

Lesions en mans i peus .

Impacte per maquinaria en moviment .
Lesions osteoarticulars per exposicié a vibracions .
Cossos estranys en ulls -

Lesions oculars. -

Afeccions a la pell
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Mesures preventives i proteccions collectives:

En tot moment es mantindran les zones de treballs netes i ordenades i abalisades.

En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

Se senyalitzaran les zones d'actuacié normalitzada segons R.D.485/97. i la norma de carreteres I.C.
8.3.

La intrusio en el tall de persones alienes a |'activitat representa un risc que al no poder-se eliminar
s'ha de senyalitzar mitjancant cintes de color vermell o amb bandes alternades verticals en colors
vermells i blanc que delimiten la zona de treball.

Compatibilitzar el trafic de persones i vehicles definint zones d'accessos diferenciades, limitacio de
velocitat, preferencies de pas i parades obligatories

Tanques i abalisament de les zones de treball i d'influéncia de les operacions de pavimentacio.
Senyals optico-acustiques en vehicles d'obra.

[l-luminacié de les zones de pas amb un minim de 20 Lux, zones de treball 200-300 Lux, els
elements a utilitzar seran estancs a la humitat i a ser possible de 24 volts. Es prohibeix totalment
la utilitzacio d'il-luminacio per flama.

La instal-lacid electrica estara ajustada al reglament electrotécnic de baixa tensié. Es revisaran
cables, fusibles, etc..., per al que siguin adequats a la carrega maxima a la que han de suportar els
interruptors.

Condemna de forats horitzontals mitjancant taulers o planxes metal-liques capaces de suportar
una carga puntual de 300 Kg/m2., degudament arriostrades lateralment per a impedir
desplagaments, es procurara que la proteccié no produeixi regruixos i en tot cas se senyalitzara.
En forats verticals de coronacié de rases i pous, amb risc de caigudes de persones, se senyalitzara
el seu perimetre advertint de I'existencia del forat horitzontal sobre el terreny.

Equips de proteccio individual:

Sera obligatori I'Gs del casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica,

homologats. .

Cintur6 antivibratori de proteccié lumbar.

Protectors auditius classe A .

Equips de proteccio de les vies respiratories .

Guants comuns de treball contra riscos d’origen mecanic .

Ulleres de seguretat amb muntures del tipus universal classe A .

Botes de seguretat contra riscos d'origen mecanic classe Il .

Botes de seguretat impermeable a l'aigua i a la humitat . Vestit d'aigua

Roba de treball cobrint la totalitat del cos, i ajustant-se be al cos sense perjudici de la comoditat,
s'eliminara en la mesura del possible, elements addicionals com cordons, botons, o parts girades
cap a dalt, per a evitar la bruticia i el perill d'atrapaments.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es dotara als
treballadors dels mateixos. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

Per a fer servir el morter és aconsellable I'is de guants de goma o crema protectora per les mans.
El tragi manual de material de pavimentacio, es realitzara amb guants antitallada de latex rugos.
Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es dotara als
treballadors dels mateixos. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

Ajudes instal-lacions, trasllats de serveis:

Instal-lacions de Fontaneria (aigua — gas)

Riscos més freqlient:

Topades contra objectes. -
Ferides a les extremitats superiors. -
Cremades per flamarada de bufador, explosions o incendis.

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

Les maquines eines portatils accionades per electricitat seran de doble aillament. Mai no es fara
servir com a fil neutre o connexio a terra els conductes ja instal-lats de fontaneria o calefaccié.
Comprovacio previa a la seva utilitzacié dels equips d'oxitallada, fuites a manega i bufadors,
valvules antiretorn de flamarada, estat dels manorreductors i manometres.

Les ampolles de gas seran retirades de les proximitats de tota font de

calor, protegint-les del sol.

Comprovacio general de les eines manuals per a evitar topades i talls. -

Com a norma general, en treballs a l'interior de rasa de profunditat superior a 1,30 m, s'estibara o
atalussara adequadament els laterals.

Les rases disposaran de barana en coronacio i passarel-les a les zones de transit peatonal (d'obra
o tercers).

[l-luminacié nocturna dels desnivells.

Equips de proteccio individual i medis auxiliars preventius:

Granota de treball.

Casc de seguretat homologat.

Soldadors amb Us de mandil de cuir, guants, ulleres i botes polaines. -

Escales, plataformes i bastides fetes servir, estaran perfectament condicionades i disposaran de
baranes de seguretat reglamentaries.

Instal-lacions d’electricitat, telefonia i cablejat:

Riscos més freqlients:

Caigudes de personal a diferent nivell per I'Us inadequat de I'escala i/o bastida.
Contactes electrics directes.

Contactes electrics indirectes.

Deflagracions amb projeccio de particules als ulls.
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Talls a extremitats superiors.

Medis preventius de seguretat:

Comprovacio de I'abséncia de tensio a les connexions. Les proves que s’hagin de fer amb tensio
seran realitzades després de comprovar els circuits, continuitat. Aillament i operativitat de les
proteccions de la installacio.

Senyalitzacio, abalisament i apantallat de linies en tensié.

Com a norma general, en treballs a l'interior de rasa de profunditat superior a 1,30 m, s'estibara o
atalussada adequadament els laterals. -

Les rases disposaran de barana en coronacié i passarel-les a les zones de

transit peatonal (d'obra o tercers).

[l-luminacié nocturna dels desnivells.

Equips de proteccid individual i medis auxiliars preventius:

Granota de treball.

Casc aillant homologat.

Pantalla facial dielectrica i ulleres lleugerament acolorides (p.e.5DIN) per a realitzar treballs de
tensio.

Calcat dielectric.

Guants aillats per a treballs en tensio.

Eines dielectriques amb manec aillant.

Zona de treball ben il-luminada.

Discriminador de tensio i eines dielectriques homologades.

Senyalitzacio de zones de treball.

Ram de paleta:

Riscos mes freqlients:

Caiguda de persones

Caiguda de materials

Lesions oculars

Afeccions a la pell

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

En tot moment es mantindran les zones de treballs netes i ordenades.

Per damunt d'algaries de treball superior als 2m. tota bastida ha d'estar proveida de barana de
0,90m. d'alcaria minima i entornpeu de 0,20m.

Els accessos a les bastides de mes de 1,50m. d'alcada, es fara mitjancant escales de ma previstes
de recolzador antilliscant al sol i la seva longitud haura de sobrepassar al menys 0,70m. el punt
de suport superior de la plataforma de treball.

En parametres de mes de 4m. d'alcada, a nivell del sol s'acotara I'area de treball i es col-locara el
senyal SNS-307 "RISC DE CAIGUDA D'OBJECTES", quedant terminantment prohibit el pas per sota
de la bastida.

Sempre que sigui indispensable muntar la bastida immediata a un forat de forjat o facana sera
obligatori pels operaris fer servir el cinturd de seguretat o alternativament dotar la bastida de
solides baranes.

Les caracteristiques de seguretat han de reunir les bastides per la realitzacié d'aquestes tasques
seran les seglents:

a) S'ha de disposar de les bastides necessaries per al que I'operari mai treballi per damunt de
les espatlles.

b) Fins 3 m. d'algada es podran fer servir les bastides de borriquetes fixes sense travaments.

c) Persobre dels 3m. i fins 6m. (maxima alcada permesa per aquest tipus de bastida), es faran
servir borriquetes armades de bastidors mobils travats.

d) Tots els taulells que formen la bastida, hauran d'estar subjectats a les borriquetes, i no
podran volar mes de 0,20m.

e) L'amplada minima de la plataforma de treball sera de 0,60m.

f) Es prohibira adossar les bastides a envans o pilastres acabades de fer, ni a qualsevol altre
medi de suport fortuit que no sigui la borriqueta solidament construida.

Equips de proteccio individual

Sera obligatori I'Us de casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica, homologats.

Per a fer servir el morter es aconsellable I'is de guants de goma o crema protectora per les mans.
El tragi manual de material ceramic, es realitzara amb guants antitallada de latex rugés.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es dotara als
treballadors dels mateixos. Sempre de conformitat als R.D. 1407/1992 (B.O.E. 28 / 12 / 1992), R.D.
159/1995 (B.O.E. 08 / 03 / 1995) i R.D. 773/1997 (B.O.E. 12 / 06 / 1997).

1.2.9.2 RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO:

Riscs de danys a tercers:

Els riscs que durant la successiva fase d'execucié de I'obra pugin afectar a les persones o als objectes
annexos a la mateixa son els seglents:

Caiguda al mateix nivell.
Atropellaments.

Col-lisions amb obstacles a la vorera.
Caiguda d'objectes.
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Mesures de proteccio a tercers:

Es consideraran les seglients mesures de proteccio per a cobrir el risc de les persones que transiten pels
voltants de I'obra:

a) Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2m. d'alcada, separant el
perimetre de I'obra, de les zones de transit exterior.

b) Per a la proteccidé de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs, s’instal-lara un
passadis d’estructura consistent amb assenyalament, que haura de ser optic i lluminds
durant la nit, per a indicar el galib de les proteccions al trafic rodat. Opcionalment es podra
instal-lar al perimetre de la facana una marquesina en voladis de material resistent.

c) Si fos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, entretant duri la
maniobra de descarrega, es canalitzara el transit de vianants per |'interior del passadis de
vianants i el de vehicles fora de les zones d'afectacio de la maniobra, amb proteccié a base
de reixes metal-liques de separacié d’arees i es col-locaran llums de galib nocturn i senyals
de trafic que avisin als vehicles de la situacié de perill.

1.2.9.3 RISCOS PEL DESPLACAMENT DE L 'OBRA | MIDES DE PROTECCIO.
Per trobar-se I'obra dins del casc urba i en una zona habitada, s’adoptaran les seglients Mesures
preventives:

Tancament perimetral fisic de I'entorn de les zones de treballs a I'obra.

Cartells de prohibicié d'accés a tercers aliens a I'obra i senyalitzaci6 de riscos.

Disposicié d'elements de proteccio del pas de vianants: passadissos de balisamet, passarel-les de
superacio de forats i rases.

D’abalisament i defensa dels passos per a vehicles.

Enllumenat i elements de d'abalisament lluminds.

Paviments provisionals.

Accessibilitat de persones amb mobilitat reduida.

Accessibilitat a edificis i guals afectats per les obres.

Manteniment de les mesures preventives provisionals.

1.2.9.4 CALCUL PER DETERMINAR LA "MAGNITUD DEL RISC"

De conformitat al R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre, el Contractista esta obligat a reflectir al seu Pla de
Seguretat la corresponent "EVACUACIO DE RISCOS" relatius a la totalitat de les activitats constructives del
present projecte.

La "MAGNITUD DEL RISC" (R), es determina pel producte de tres factors:
(P) La "PROBABILITAT DE PERDUDA".

(E) La "FREQUENCIA D'EXPOSICIO".

(C) Les "CONSEQUENCIES POSSIBLES".

Segons la formula:

R=PxExC

INTERPRETACIO "MAGNITUD DEL RISC"

MAGNITUD DEL RISC (R)

CLASSIFICACIO DEL

RISC

Mes de 400 RISC MOLT ELEVAT: Cal variar el Projecte
200 a 400 RISC ELEVAT: Requereix correccié del
Procediment de Treball
70 a 200 RISC SUBSTANCIAL: Requereix correccid
20a70 RISC POSSIBLE: Precisa atenci6
adequada
Menys de 20 RISC ASSUMIBLE: Acceptable a I'estat
actual
Aplicant la seguient taula de valors:
TAULA DE VALORS
PROBABILITAT P FREQUENCIA E CONSEQUENCIES | C
DE PERDUA D'EXPOSICIO POSSIBLES
FACILMENT 10 CONTINUA: 10 CATASTROFE: 100
PREVISIBLE: Constantment Multiples morts o
Succeeix danys superiors a
freqiientment 500 milions
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entre un milié

superior a 5.000

MOLT 6 FREQUENT: 6 DESASTRE: Varies 40
POSSIBLE: Diariament morts o danys
Succeeix amb superiors a 50

certa facilitat milions

POC HABITUAL 3 OCASIONAL: 3 MOLT SERIOS: 15
PERO POSSIBLE: Setmanalment Una mort o

Ha ocorregut a danys superiors a
I'Empresa 5 milions

MOLT POC 1 POC USUAL: 2 SERIOS: 7
USUAL: Es Mensualment Incapacitat

tenen permanent o
referencies al danys superiors a

que ha 500.000

esdevingut

alguna vegada

IMAGINABLE 0,5 RAR: Unes poques 1 IMPORTANT: 3
PERO POC vergades durant Incapacitat

POSSIBLE: No I'any temporal o danys

ha ocorregut superiors a

mai a I'Empresa 50.000
PRACTICAMENT | 0,2 MOLT RAR: Un cop 0,5 NOTABLE: 1
IMPOSSIBLE: a l'any Lesions sense

Una probabilitat baixa o dany

VIRTUALMENT 0,1 CAP EXPOSICIO 0
IMPOSSIBLE:
S'apropa a

I'impossible

IRRELLEVANTS 0

1.2.10 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
Tots els equips de proteccio individual estaran degudament certificats, segons normes harmonitzades CE.
Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i

R.D.773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat al personal
(propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcié signat pel beneficiari.

En els casos en que no existeixi normes d’homologacié oficial, els equips de proteccié individual seran
normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, d entre els que existeixin al mercat i que
reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions. Per aquesta normalitzacié interna s’haura
de comptar amb el vist i plau del tecnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Higiene per
part de la Direccio Facultativa.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva D'aquests equips de proteccié, de manera que
pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que es produeixi, raonablement, caréncia dels
mateixos.

En aquesta previsio cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida Gtil dels equips i la data de caducitat,
la necessitat de facilitar-los a les visites d"obra, etc.

Guia dels equips de protecci6 personal de previsible Us a ['obra.

Casc de seguretat homologat.

Armilla reflectant (obligatoria a tots els treballs)

Pantalla facial de policarbonat transparent adaptable al casc.

Pantalla facial d'acetat transparent adaptable sobre arnes subjectat al cap.

Pantalla de soldador, de ma, homologada. Visor fosc DIN-12.

Pantalla de soldador abatible sobre arnes subjectat al cap, homologada. Visor fosc DIN-12.
Ulleres per a treballs d'oxitall amb oculars tipus cassoleta i montura de rondi acerada. Visor fosc
DIN-5.

Ulleres antimpactes homologades, de muntures universals, aptes per ser superposades, si fora cal,
a muntures de carrer amb vidres graduats.. Visor organic neutre.
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- Ulleres panoramiques antipols, amb respiradors laterals i ajustables amb goma elastica. Visor
d'acetat transparent amb tractament antientelat.

- Ulleres d'esmerilat tipus cassoleta, amb respiradors i ajustables amb goma elastica. Visor organic.

- Ulleres panoramiques de picapedrer, ajustables amb goma elastica. Visor de reixeta de tela
metal-lica.

- Mascareta respiratoria autofiltrant de particules de retenci6 mecanica simple, de material
cel-lulosic homologat.

- Mascareta respiratoria de seguretat antiparticules, de retencidé mitjangant filtre mecanic
recanviable, homologat.

- Mascareta respiratoria de seguretat enfront emanacions toxiques de baixa concentracié, retencio
mitjangant filtre quimic especific recanviable, homologat.

- Filtre per a mascareta antipols homologada.

- Filtre quimic per mascareta homologat.

- Equip de respiracié autonoma de pressid positiva, complert.

- Protectors auditius simples tipus tap d'escuma, homologats.

- Protector auditiu tipus auricular homologats.

- Cintur6 de seguretat de subjeccid homologat. Classe A.

- Cinturo de seguretat de suspensié homologat. Classe B.

- Cintur6 de seguretat anticaigudes, homologat. Classe C.

- Cintur6 portaeines.

- Cintur6 de seguretat amb portaeines homologat. Classe AB, o C. Dispositiu anticaigudes
homologat, per amarrador de cinturd de seguretat a sirga d'ancoratge i diametre 16 m/m.

- Faixa elastica o cinturé lumbar de proteccié de sobreesforgos.

- Canellera antivibratori elastic.

- Guants d'Us general, tipus america, palma, ungleres i cobredits en pell flor i dors de lona.

- Guants de cuir flor bovi, per treballs de precisio.

- Guants antitallada de punt tipus ferrallista, amb palmell i dits en latex rugos.

- Guants de soldador, de serratge, manega llarga amb curtacié al crom i folre anticaloric a I'interior.

- Guants de goma impermeables a I'aigua.

- Guants de PVC.

- Guants aillants per alta tensio.

- Guants aillants per baixa tensié homologats. Classe IlI.

- Botes de seguretat homologades, amb puntera reforcada, pis antilliscant, plantilla antisuor i
transpirable. Classe llI.

- Botes de mitja canya impermeables a l'aigua i a la humitat, amb puntera reforcada homologada.

- Plantilles antiobjectes punxants.

- Jaqueta de cuir per a soldador.

- Polaines per soldador.

- Granota de treball resistent a I'abrasi¢ i a la calor.

- Vestit de pluja sense costures.

Guia d'eleccions dels equips de proteccié individual de possible utilitat a I'obra.
A.-Proteccid de la cara.
1.-Els medis de proteccio de la cara podran ser de varis tipus, en funcié del risc a minimitzar:

a) Pantalla abatible amb arnes propi

b) Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid
c) Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles.
d) Pantalles sostingudes amb la ma

2.- Les Pantalles contra la projeccio de cossos fisics hauran de ser de material organic, transparent, Iliures
d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal-lica prima o previstes d'un visor amb vidre
inestellable.

Als treballs eléctrics realitzats en proximitats de zones de tensio |'aparell de la pantalla haura d'estar
construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament colorat, en previsié de ceguesa per
encebada intempestiva de I'arc electric.

Les utilitzades en previsié d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat reflectant (I'amiant i
teixits asbestins estan totalment prohibits), amb un visor corresponent, equipat amb vidre resistent a la
temperatura que haura de suportar.

3.- Als treballs de soldadura electrica es fara servir I'equip de pantalla de ma anomenada "Caix6 de
soldador" amb espiell de vidre fosc protegit per un altre vidre transparent, sent retractil al fosc per facilitar
el picat de I'escoria i, ambdos, facilment recanviable. Als llocs de soldadura eléctrica es necessiti i als de
soldadura amb gas inherent (Nertal), es faran servir les Pantalles de cap atallatge graduable per a poder-
se ajustar.

4.-Les Pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades preferentment
amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.

Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal-lica a I'exterior, amb el
fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinga de soldar.

B.- Proteccié de la vista.
1.- Els medis de proteccié ocular seran seleccionats en funcié dels seglients riscos:

a) Topades o impactes amb particules o cossos solids

b) Accié de pols i fums.

c) Projeccié o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.
d) Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

e) Radiacions perilloses per la intensitat o naturalesa

f) Enlluernament
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2.- La proteccié de la vista s'efectuara mitjancant I'is d'ulleres, Pantalles transparents o Viseres.
3.- Les ulleres protectores reuniran les condicions minimes seguents:

a) Les armadures metal-liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a I'escalfor,
incombustibles, comodes i de disseny anatomic sense prejudici de la seva resisténcia i
eficacia.

b) Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades
i ben ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelant; en els casos d’ambients
agressius de pols grossa i liquids, seran com els anteriors pero portant incorporats botons
de ventilacio indirecta o tamis antiestatic; en els demés casos seran de montura de tipus
normal i amb proteccions laterals que podran ser perforades per una major ventilacié.

¢) Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
proteccié tipus "panoramiques”, amb armadura de vinil flexible i amb el visor de
policarbonat o acetat transparent.

d) Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

e) En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta
metal-lica (tipus picapedrer) per impedir I'entelament.

f) Les Pantalles o visors seran lliures d'estries, esgarrapades, menisc i altres defectes i seran de
grandaria i resistencia adequades al risc.

g) Les ulleres i altres elements de proteccioé ocular es conservaran sempre nets i es desaran
protegits contra el fregament. Seran d'Us individual i no podran ser utilitzats per diferents
persones.

C.-Vidres de proteccio.

1.- Les lentes per ulleres de proteccio, tant els de vidre (mineral) com els de plastic transparent (organic)
hauran de ser opticament neutres, lliures de bombolles, taques, ondulacions i altres defectes, i les
incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les radiacions incidents.

2.- Si el treballador necessites vidres correctors, al mancar aquests d’homologacié especifica CEE o MT,
per tractar-se d'una protesi personal i individualitzada, sé li podran proporcionar ulleres protectores amb
visors homologats basculants per proteccio dels vidres correctors o altres que puguin ser superposades a
les graduades del propi interessat.

3.- Quan al treball a realitzar existeixi risc d’enlluernament, les ulleres seran de color o portaran un filtre
per a garantir una absorcié luminica suficient.

D.- Proteccions a les orelles.

1- Quan el nivell de soroll a un lloc o area de treball sobrepassi el marge de seguretat establert i en tot
cas, quan sigui superior a 80Db-A, sera obligatori I'Us d’elements individuals de proteccié auditiva, sense
perjudici de les mides generals d'aillaments insonoritzacié que procedeixi adoptar.

2.- Pels sorolls de molt elevada intensitat, es dotara als treballadors que hagin de suportar-los, d'auriculars
amb filtre, orelles de coixinet, disc o casquets antisorolls o dispositius similars.

3.- Quan es sobrepassi el llindar de seguretat normal sera obligatori I'is de taps contra el soroll, de goma,
plastic, cera mal-leable, cotd o llana de vidre.

4.- La proteccié dels pavellons de I'oida es combinara amb la del crani i la cara pels medis previstos en
aquest document.

5.- Els elements de proteccio auditiva, seran sempre d'Us individual.

E.-Proteccid de les extremitats inferiors.

1.-Per la proteccié dels peus, en els casos que s'indiquin sequidament, es dotara al treballador de botes
de seguretat, adaptades als RISCOS a prevenir:

a) En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori I'Us de botes de seguretat
amb reforgos metal-lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosio.

b) Enfront el risc derivat de I'Us de liquids corrosius, o en front riscos quimics, es fara Us de
calgat de pis de cautxu, neopré o poliureta, cuir especialment tractat i s’haura de substituir
el cosit per la vulcanitzacio a I'unié del cos al bloc del pis.

c) La proteccio enfront l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de goma, que hauran
de tenir la puntera metal-lica de protecci6 mecanica per a la realitzacid de treballs en
moviments de terrers i realitzacié d'estructures i enderroc.

2.-En els casos de RISCOS concurrents, les botes de seguretat cobriran els requisits maxims de defensa
enfront als mateixos.

3.-Els treballadors ocupats en treballs amb perill de risc electric, faran servir calgat aillant sense cap
element metal-lic.

4.-En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, al no tenir elements de ferro o acer, la tanca
sera de zafatge rapid per obrir-la rapidament davant I'eventual introduccio de particules incandescents.

5.-Sempre que les condicions de treball ho requereixin, les soles seran antilliscants. Als llocs que existeixi
un alt grau de possibilitat de perforacions de les soles per claus, encenalls, vidres, etc. sera recomanable
I's de plantilles d'acer flexibles sobre el bloc del pis de la sola, simplement col-locades a l'interior o

6.-La proteccié de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb I'Us de cobrepeus i
polaines de cuir adobat, amiant, cautxu o teixit ignifug.

7.-Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccio, el calgat de seguretat sera de materials
transpirables i disposaran de plantilles antisuor.
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F.-Proteccio de les extremitats superiors.
3.-L'Us de caretes amb filtre s'autoritzara sols en aquells llocs de treball en els que existeixi poca

1.-La proteccié de mans, avantbrag, i bra¢ es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i maniguets o . . .
ventilacio i alta concentracio de toxics en suspensio.

seleccionats per prevenir els riscos existents i per evitar la dificultat de moviments al treballador.
4.-Els filtres mecanics s'hauran de canviar sempre que el seu Us i nivell de saturacio dificulti notablement

la respiracio. Els filtres quimics seran reemplacats despres de cada Us, i si no s'arriben a fer-se
servir, a intervals que no sobrepassin I'any.

2.-Aquests elements de proteccio seran de goma o cautxd, clorur de polivinil, cuir adobat al crom, teixit
termoaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal-lica, latex o ris antitallada,etc., segons les
caracteristiques o RISCOS del treball a realitzar.

3.-En determinades circumstancies la protecci6 es limitara als dits o palmells de les mans, fent-se servir 5.-Sota cap concepte es substituira I'is de la proteccio respiratoria adequada al risc, per ingestio de llet

als efectes didals o manoples. o qualsevol altra solucié empirica ocasionalment encara compta amb adeptes al nostre sector.

4.-Per a les maniobres amb electricitat s’hauran de fer servir guants de cautxi, neopre o materies H.-Proteccié del cap.
plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim pel qual han estat fabricats, prohibint

) o s 1.-Comprendra la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccié especifica d"ulls i
I'ds d'altres guants que no compleixin aquest requisit indispensable.

oides.
5.-Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectors i guants tipus cirurgia.
2.- Als llocs de treball on existeixi risc d’enganxada de cabells, per la seva proximitat a maquines, aparells
0 enginys en moviment, quan es produeixi acumulacié permanent i ocasional de Substancies perilloses
G.-Proteccié de 'aparell respiratori. o brutes, sera obligatoria la cobertura dels cabells o altres medis adequats, eliminant-se els llacos, cintes

. _ _ ) o i detalls que sobresortin.
1.-Els equips protectors de I'aparell respiratori compliran les seguients caracteristiques:

3.- Sempre que el treball determini exposicid constant al sol, pluja o neu, sera obligatori I'Us de

a. Seran de tipus apropiat al risc. , L o . )

b. S'adaptaran completament al contorn facial de I'usuari, per evitar filtracions. Fobrgcaps 0 passamuntanyes, tipus "manega elastica de punt", adaptables sobre el casc (mai al seu

c. Determinaran les minimes molésties a l'usuari. Interior).

d. Esvigilara la conservacit i funcionament amb la necessaria freqiéncia i en 4.- Quan existeixi risc de caiguda o de projeccid violenta D'OBJECTES o topades sobre el cap, sera
tot cas un cop al mes. perceptiva la utilitzacié de casc protector.

e. Esnetejaran i desinfectaran despres del seu Us.

f.  S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures 5.- Els cascos de seguretat podran ser amb ala complerta al seu voltant, protegint en part les orelles i
compreses entre 15 i 25°C. el coll, o bé amb visera Unicament damunt el front, i en ambdos casos hauran de complir els segiients

g. Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre requisits:
per evitar l'irritacio de |'epidermis.

h. En I'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, pels usuaris que necessitin I'Us a. Estaran formats de cascos propiament dit, i d'arnes o atallatge d'adaptacio al cap, el qual
d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres, constitueix la part en contacte amb la mateixa i anar provist d'una "galtera" ajustada per
subministrats a I'efecte pel fabricant de I'equip respiratori, i els oculars correctors especifics per la seva seccid. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels caps, la fixacio
I'usuari. al casc haura de ser solida, deixant un llum lliure de 2 a 4 cm. entre el mateix i la paret
Es tindra especial atencié en el perfecte ajustament d'aquells usuaris que tinguin deformacions interior del casc, a fi d’amortir els impactes. A l'interior del frontis de I'atallatge s'haura
notories que afectin a I'oval facial. de disposar d'un des-suador de "cuirson" o material astringent similar. Les parts en

contacte amb el cap hauran de ser reemplacables facilment.
2.-Els riscos a prevenir de I'aparell respiratori seran els obligats per: b. Seran fabricats amb material resistent a I'impacte mecanic, sense prejudici de la
o lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 Qg. de pes.

a. Pols, fums |\bo'|res'. . c. Es protegira al treballador de les descarregues electriques i les radiacions calorifiques i

b. Vapors tm.atal.-llcs ! o_rganlcs. hauran de ser incombustibles o de combustié lenta; s'hauran de protegir de les

C. Gaso:s t'oxms mdustr'lals. radiacions calorifiques i descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se.

d. Monoxid de carboni. d. S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no

e. Baixa concentracié d'oxigen respirable.

se'ls hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del
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material en el termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals, des de la data de
fabricacio (injectada en relleu a I'interior, s’hauran de donar de baixa, encara que no
siguin fets servir i es trobin emmagatzemats.

e. Seran d’Us personal, podent-se acceptar en construccié I'Us per altres usuaris posteriors,
previ rentat septic dels mateixos i substitucié integra dels atallatge interiors per altres,
totalment nous.

I.- Proteccié personal contra contactes eléctrics.

1.- Els operaris que hagin de treballar en circuits o equips eléctrics en tensid o al seu voltant , faran
servir roba sense accessoris metal-lics.

2.- Faran servir Pantalles facials dieléctriques, ulleres fosques de 3 DIN, casc aillant, granota resistent al
foc, guants dielectrics adequats, sabates de seguretat aillant, Eines dieléctriques i bosses per al trasllat.

J.- Cinturons de seguretat.

1.-En tot treball en altura amb risc de caiguda eventual (superior a 2m.), sera perceptiu I'Us de cinturd
de seguretat anticipades (tipus paracaigudista amb arnes).

2.-Aquests cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

a) Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica d‘alta tenacitat
apropiada, sense reblons i amb costures cosides.

b) Tindran una amplada entre 10 i 20 cm. una espessor no inferior a 4m/m i llargaria el mes
reduida possible.

c) Esrevisaran sempre abans del seu Us, i es llengaran quan tinguin talls, esquerdes o filaments
gue comprometin la seva resisténcia, calculada pel cos huma en caiguda lliure des de I'altura
de 5m. o quan la data de fabricacié sigui superior als 4 anys.

d) Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes , que no podran anar
subjectes mitjancant reblons.

3.-La corda salvacaigudes sera de poliamida d’alta tenacitat, amb un diametre de 12m/m. Queda prohibit
per aquest fi el cable metal-lic, tant pel risc de contacte amb linies eléctriques, com per la menor elasticitat
per la tensié en cas de caiguda. La sirga d’amarrador també sera de poliamida, pero el diametre de 16
m/m.

4.-Es vigilara de manera especial la seguretat de I'ancoratge i la seva resistencia. En tot cas, la llargada de
la corda salvacaigudes haura de cobrir distancies el mes curtes possibles.

5.-El cinturd, si bé pot fer-se servir per a varis usuaris durant la vida util, durant el temps que persisteixi el
risc de caiguda d’algaria, estara individualment assignat a cada usuari amb rebut visat per part del
receptor.

1.2.11 MITJANS DE PROTECCIO COL-LECTIVA.
Tanca metallica autonoma per a contencid de vianants.

Serveix per impedir I'accés a zones de risc potencial. Tindran com a minim 90 cm. d’alcada, estant
construides a base de tubs metal-lics. Disposaran de potes per aguantar-se verticalment.

Cordé de d'abalisament.

Es col-locara als limits de zones de treball o de pas a les zones que existeixi risc de caiguda per desnivell
o per caiguda D'OBJECTES. Si es necessari sera reflectant.

Passadis de sequretat.

Es col-locara als accessos o passos obligatoris d'una amplada minima 1,20 m i 200 Qg. de resistencia/m2,
a l'obra i/o al seu entorn, on hi hagin forats horitzontals al descobert, acopis de materials o evolucié de
maquinaria en moviment. La seva llargaria i amplada dependran de les circumstancies de cada cas. Es
podran realitzar a base de tanques metal-liques autonomes, cord6 d'abalisament, taulons o planxes
metal-liques, peus drets i llinda a base de taulons embridats, fermament subjectes al terreny.

Topall per vehicles.

Es disposara als limits de zones d"aplec, abocament o maniobres, per impedir bolcades. Es podran realitzar
amb un parell de taulons embridats, fixats al terreny mitjancant rodons clavats als mateixos, o d’altra
manera mes eficac.

Lona.

Es col-locara per impedir la caiguda de treballadors i objectes, aixi com per aillar a aquells de les condicions
atmosferiques adverses.

En aquells casos on es facin treballs de soldadura o similars, la lona haura de ser de "KEVLAR", "NOMEX"
o teixit ignifug equivalent (recordis que els teixits de fibra asbestica estan absolutament prohibits).

Es tindran en compte els ancoratges de la lona a 'estructura suport.

Sagola (cable fiador de subjeccid de cinturd de sequretat) i els seus ancoratges.

Tindra prou resistencia com per a suportar els esforcos que puguin ser sotmesos d’acord amb la funcio
protectora.

Plataformes de treball

Durant la realitzacié dels treballs, les plataformes de fusta tradicional hauran de reunir les segiients
caracteristiques minimes:

a) Amplada minima 60 cm.(3 taulons de 20 cm. d’amplada).

b) La fusta haura de ser de bona qualitat sense esquerdes ni nusos. Sera eleccié preferent |'avet
sobre el pi.

c) Seccio de gruix uniforme sense balcament i no inferior a 7 cm. de cantell (5 cm. si es tracta
d'avet).
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d) Longitud maxima entre punts de suport de taulons 2,50m.

e) Els elements de fusta no poden muntar entre si formant esglaons ni sobresortir en forma de
“llatas", de la superficie llisa de passos sobre les plataformes.

f)  No poden volar més de quatre vegades el seu propi gruix (maxim 20cm.).

g) Estaran subjectats per lies o sergents a I'estructura portant.

h) Les zones perimetrals de les plataformes de treball aixi com els accessos passos i passarel-les
a les mateixes, susceptibles de permetre caigudes de persones o objectes des de més de
2m. d'alcada, estaran protegides amb baranes de 1m. d'alcada, equipades amb llistons
intermedis i entornpeu de 20cm d’alcada capacos de resistir en el seu conjunt una empenta
frontal de 100 Qg/ml. Algada minima des del nivell del sol.

i) La distancia entre el paviment i plataforma sera de tal manera, que s'eviti la caiguda dels
operaris. En el cas que no es pugui cobrir I'espai entre la plataforma i el paviment, s'haura
de cobrir el nivell inferior sense que en cap cas superi una algada de 1,80m. Per accedir a les
plataformes, s’instal-laran medis segurs. Les escales de ma que comuniquen als diferents
pisos de la bastida hauran de salvar cadascuna l'alcada de dos pisos seguits. La distancia
que han de salvar no ultrapassaran 1,80m.

Passarel-les.

En aquelles zones que sigui necessari el pas de vianants sobre forats, petits desnivells i obstacles, originats
pels treballs es realitzaran mitjancant passarel-les. Seran preferiblement prefabricats de metall, o en
defecte realitzades "in situ”, d'una amplada minima de 1m., dotades als seus laterals de baranes de
seguretat reglamentaries: la plataforma sera capac de resistir 300 Qg. de pes i estara dotada de garlandes
d'il-luminacié nocturna, si es troba afectant la via publica.

L'amplada atil minima sera de :0,80m.

Disposara de baranes complertes quan hi hagin riscos de CAIGUDES d'alcades entre diferents nivells,
superiors a 2m.

Inclinacid maxima admissible: 25 %.
L'anivellacié transversal ha d'estar garantida.
La superficie ha de ser llisa i antilliscant.

Escales portatils.

Les escales que hagin de fer-se servir a I'obra hauran de ser preferentment d"alumini o ferro, si no fos
possible es faran servir de fusta, perdo amb els esglaons emboetats i no clavats. Estaran dotats de capcals
subjectes a la part superior, i sobrepassaran en un metre el punt de suport superior.

Préviament al seu Us, s'escollira el tipus d’escala, en funcié de la tasca a que estigui destinada.

Les escales de ma hauran de reunir les garanties necessaries de solidesa, estabilitat i seguretat. No es
faran servir escales excessivament curtes o llargues, ni entroncades. Com a minim hauran de reunir les
seglents condicions:

a) Bancada d'una sola peca.
b) Esglaons ben encadellats, no clavats.
c) Ales de fusta, I'element protector sera transparent.
d) Les bases dels muntants estaran previstes de capcals, puntes de ferro, grapes o altres
mecanismes antilliscants. | de ganxos de subjeccio a la part superior.
e) Espaiigual entre esglaons i distanciats entre 25 i 35 cm. L"algada minima sera de 50 cm.
f) Ales metal-liques, els esglaons estaran ben enjovats o soldats als muntants.
g) Les escales de ma mai s’adossaran sobre materials solts, sind sobre superficies llises i
resistents.
h) S’adossaran sobre els muntants.
i) Els ascensos i descens s’efectuaran sempre front les mateixes.
j) Sil'escala no es pot lligar a I'estructura es necessitara un operari auxiliar a la seva base.
k) Als voltants de les linies electriques es mantindran les distancies de seguretat. Alta tensio:5
m. Baixa tensio : 3m.
[) Sempre que es realitzi algun treball sobre una escala de ma, sera necessari que un segon
operari aguanti I'escala i vigili I'actuacié del company sobre aquesta.
m) Quan es realitzin els treballs a més de dos metres d'alcada sobre una escala manual, sera
obligatori I'is de l'arnés de seguretat ancorat a un punt fixe. (no es valid enganxar-se a
I'escala).
En general les escales de ma reuniran totes i cadasquna d'aquestes indicacions més les introduiides en el
R.D.486/1997. Les escales de tisora estaran proveides de cadenes o cables que impedeixin la seva obertura
al fer-se servir, aixi com topalls al seu extrem superior. L'algada maxima no ha de sobrepasar els 5,5m.

Condemna de forats horitzontals

Seran de fusta, xapa, xarxat, etc..., i no permetran la caiguda de persones i objectes al seu interior: Hauran
de estar solidament fixats.

Baranes de proteccid

Ampits provisionals de tancaments de forats verticals i perimetre de plataforma de treball, susceptible de
permetre la caiguda de persones o objectes des d'una alcada superior a 2m.; constituit per balustre,
entornpeu de 20 cm d’algada, travesser intermedi i passamans superiors, de Tm. d’alcada solidament
ancorats tots els seus elements entre si, capacos de resistir en el seu conjunt una empenta frontal de 150
Qg/ml.

Proteccions col-lectives contra contactes electrics.

La instal-laci¢ electrica estara subjecte al reglament electrotécnic de baixa tensié avalat per I'instal-lador
homologat.

Cables adequats a la carrega que ha de suportar, connexionats a les bases mitjangant clavilles
normalitzades, blindades i interconnexionades amb unions antihumitat i antitopades.

Fusibles blindats i calibrats segons la carrega maxima a suportar pels interruptors.
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Continuitat de la presa a terra a les linies de subministrament intern d’'obra amb un valor maxim de la
resistencia de 78 Ohms. Les maquines fixes disposaran de presa de terra independent.

La resisténcia de les preses de terra sera com a maxim, la que sigui garantida d’acord amb la sensibilitat
de l'interruptor diferencial, una tensi6 maxima de contacte de 24 V. La seva resistencia es mesurara
periodicament, i a I'época mes eixuta de 'any.

Les preses de corrent estaran previstes de neutre en enclavament i seran blindades.

Tots els circuits de subministrament a les maquines i instal-lacions d’enllumenat estaran protegides per
ploms blindats, interruptors magnetotérmics i disjuntors diferencials d’alta sensibilitat en perfecte estat
de funcionament. La sensibilitat minima dels interruptors diferencials, sera de 30 mA, per I'enllumenat i
de 300 mA per a forca.

Els cables electrics que presentin DESPERFECTES de recobriment aillant S’hauran de reparar per evitar la
possibilitat de contactes eléctrics amb el conductor.

Distancia de seguretat a linies d"alta tensio: 3,3 + tensio (en KV)/100.

Zones de treball en condicions d’humitat molt elevada: es preceptiu I'is de transformadors portatils de
seguretat de 24 v. o proteccié mitjancant transformador de separacié de circuits.

A les canalitzacions electriques soterrades que en tensié puguin quedar al descobert, els treballadors
equipats d'equips de proteccié individual dieléctrica, faran una llitera o safata de taulons, suspesos de
corda lligada a la coronacié de |'excavacio, per evitar la catenaria del cable. Amb posterioritat s'apantallara
exteriorment amb lona-teld vertical de teixit geoteéxtil o lamina de PVC (galga 400).

1.2.12 SISTEMES | MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA.
Senvyalitzacié normalitzada de seguretat.

Es col-locara en els llocs de I'obra o als accessos on S’haura d’advertir de RISCOS, recordar obligacions de
fer servir determinades proteccions, establir prohibicions o informar de determinades situacions
preventives.

A lapartat de documentaci¢ grafica del present document, s’inclouen els senyals normalitzats de
seguretat més comuns, d’acord amb el R.D. 1403/86 de 9 de Maig.

Senvyalitzacions normalitzades de trafic.

Es col-locaran en tots als llocs de I'obra o els seus accessos i entorn, on la circulacio de vehicles i vianants
ho aconselli, d"acord amb el Codi de la Circulacié i la Norma 8.3-IC.

Senvyalitzacié de prevencio laboral.

Es col-locaran en tots als llocs d I'obra o els seus accessos i entorn, on sigui necessari indicar una obligacio,
una advertencia dels riscos, una prohibicié o una indicacié de salvament, d'acord amb el R.D. 485/97.

Jald de senvyalitzacié.

Es col-locara com a complement de la corda de d'abalisament a les zones on sigui precis limitar el pas.

Barreres de sequretat tipus bionda o barreres tipus “New Jersey”.

Es col-locara per establir topalls als cantells de calcada quan hi hagi risc que els vehicles envaeixin |'espai
ocupat per I'obra o alguna de les seves activitats o riscos de caiguda per desnivell, de vehicles. Les seves
caracteristiques romanen definides a la norma 8.3-IC.

Portic de limitacié de galib.

Per prevenir contactes o aproximacions excessives de maquines i vehicles a les proximitats d'una linia
eléctrica area o obstacle horitzontal. El seu llindar estara degudament assenyalat.

1.2.13 SISTEMES | EQUIPAMENTS PREVENTIUS PER PROTECCIO D'INSTAL-LACIONS.
Abalisament lluminds del galib.

Equip optic d’indicacié d’obstacles a vehicles i vianants aliens a |'obra, mitjangant garlanda per a llums i
portallums d’alimentacié autonoma.

[I-luminacid provisional d’obra.

Compliran amb els segtients requisits generals:

a) Zones de pas: 20 Lux.

b) Zones de treball : 200-300 Lux.

c) Portatils manuals d’enllumenat electric : 24 Volts

d) Prohibicié total d’utilitzar il-luminacio de flama.

e) Els accessoris d'il-luminacié exterior seran estancs a la humitat.

Transformador de seguretat de 24 volts.

Es situara a les linies dalimentacio eléctrica d’Eines i llums manuals, quan es treballi en zones amb alt
contingut d’humitat.

Extintors.

Seran adequats en caracteristiques d’agents extintors i dimensions, al tipus d’incendi previsible.

De forma general cada equip d'intervencié estara dotat com a minim d'un extintor polivalent en el vehicle.
Es revisara el pes i possibles fuites cada 6 mesos com a minim.

Disposaran de la placa de segellat de I'organisme competent del Departament d’Industria, amb la data
segellada de l'ultima revisié, que no haura de superar en cap cas els Ultims 5 anys.
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1.2.14 CONDICIONS DE SEGURETAT , RESGUARDS | PROTECCIONS DE MAQUINES.

Com a regla general el Contractista Principal D'aquesta obra es responsabilitzara del acompliments integra
al R.D. 1495/86, de 26 de Maig, relatiu al REGLAMENT DE SEGURETAT A LES MAQUINES i R.D. 1215/97,
de 18 de juliol, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER L'UTILITZACIO PELS
TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL i reglaments connexos, aixi com a les successives instruccions
técniques complementaries de desenvolupament.

Els equips de treball i maquines aniran acompanyats d'Unes instruccions d’utilitzacio, esteses pel fabricant
o importador, en les quals figuraran les especificacions de manutencié, instal-lacio i utilitzacié, aixi con les
normes de seguretat i qualsevol altra instruccidé que de forma especifica siguin exigides en les
corresponents Instruccions Técniques Complementaries (ITC), les quals inclouran els planols i esquemes
necessaris pel manteniment i verificacio técnica, estant ajustats a les normes UNE que li siguin d'aplicacio.

Portaran a mes a mes, una placa de material durador i fixada amb solidesa en lloc ben visible, en la qual
figuraran, com a minim, les segiients dades:

- Nom del fabricant.

- Any de fabricacié, importacio i/o subministrament.

- Tipus i numero de fabricacio.

- Potencia en Kw.

- Contrasenya d'homologacié CE i certificat de seguretat d'Us, d'entitat acreditada, si procedeix.

Independentment de les exigencies de seguretat que s'inclouen en les Instruccions Tecniques
Complementaries, els Equips de Treball les Maquines i elements de les mateixes, sota la responsabilitat
del Contractista, superaran els seglients reconeixements:

1° Prevenci6 integrada.-

Als equips i maquines, els elements constitutius d'aquestes o aparells acoplats a aquestes estaran
dissenyats i construits de forma que les persones no siguin exposades als seus perills quan el seu
muntatge, utilitzacio i manteniment es faci conforme a les condicions previstes pel fabricant.

2° Trencament en servei.-

Les diferents parts dels equips i maquines, aixi com els seus elements constitutius hauran de poder resistir
al llarg del temps els esforcos que hagin d'estar sotmesos, aixi com qualsevol altra influéncia externa o
interna que puguin presentar-se en les condicions normals d'utilitzacio.

3° Monolitisme de I'equip o maquina.-

Quan existeixin parts de I'equip o maquines, les perdues de subjeccié dels quals, puguin donar lloc a perill,
disposar de complements addicionals per evitar que les esmentades parts puguin incidir sobre les
persones i/o les coses susceptibles de perdua patrimonial per I'Empresa.

4° Previsio de trencada o projeccio de fragments d’elements giratoris.-

Als equips o maquines amb provisié d'elements giratoris, les trencades o despreniments dels quals puguin
originar danys, disposaran d'un sistema de resguard o protecci6 complementaria que retingui els
POSSIBLES fragments impedint la seva incidencia sobre les persones i/o les coses susceptibles de péerdua
patrimonial per I'Empresa.

5° Previsié de CAIGUDES totals o parcials dels equips o maquines per pérdua d’estabilitat.-

Disposen els ancoratges, contrapesos, llastres o estabilitzadors que evitin la perdua d'estabilitat de I'equip
o0 maquina en condicions normals d’utilitzacié.

6° Abséncia d’arestes agudes o tallants.-

A les parts accessibles dels equips o maquines no hauran de existir arestes agudes o tallants que puguin
produir Ferides.

7° Previsié de CAIGUDES de persones o objectes a diferent nivell.-

Les arees de treball o zones on sigui necessaria la visita de personal per efectuar operacions com ara
inspeccid, regulacié o manteniment, i que siguin a un nivell superior al del terra i comportin perill en cas
de caiguda, estaran amb provisi¢ de plataformes de treball, amb accessos adequats, dotats ambdoés amb
Sistemes de proteccié col-lectiva que impedeixi la caiguda.

8° Contactes amb superficies calentes o fredes.-

Les superficies dels equips o0 maquines que puguin produir danys a les persones per contacte directe amb
aquestes, deguts a la seva elevada o baixa temperatura, hauran d'estar adequadament protegides
mitjancant aillaments i apantallats térmics eficacos.

9° Incendis i explosions.-

Als equips maquines o aparells destinats al treball de productes o materials que produeixin o utilitzin
gasos, vapors, pols o residus inflamables, hauran de prendre’s mesures necessaries per evitar incendis o
explosions, per mitja de catalitzadors, superficies antiespurnes, aillaments de circuits, valvules antiretorn
o dispositius antideflagrants de provada eficacia.

10° Projeccions de liquids, particules, gasos o vapors.-

Els equips i maquines amb punts susceptibles de projeccions que puguin danyar a les persones i/o les
coses amb conseqliencies de perdua patrimonial per I'Empresa, disposaran d'apuntalat adequat
mitjangant carcasses de proteccio o resguards.

11° Subjeccié de les peces a mecanitzar.-

Posici6 eficag de mordassa d'ajustament, grillons o sergents, de forma que al funcionar la maquina o
equip garanteixi la subjeccié de la mateixa

o de la peca a mecanitzar de forma que no pugui donar lloc a danys a les persones i/o les coses amb
conseqliéncia de perdua patrimonial per I'Empresa.
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12° Organs de transmissio.-

Els elements mobils dels equips, maquines i dels aparells utilitzats per la transmissié d’energia o moviment
han d'estar dissenyats, construits i protegits de forma que previnguin tot perill de contacte o atrapament.

13° Elements de treball i peces mobils.-

Els elements mobils dels equips i/o maquines aixi com les peces a treballar han de ser guiats
mecanicament, suficientment apantallats, disposar de distancies amb franquicies de seguretat o detectors
de presencia de forma que no impliquin perill per les persones i/o les coses amb consequliéncia de perdua
patrimonial per I'Empresa.

14° Sistema de maquines o part d'aquestes que treballen amb independéncia.-

Quan la instal-lacio esta constituida per un conjunt de maquines o una maquina esta formada per diverses
parts que treballen independentment, i es necessari efectuar proves de les seves parts, la proteccié general
del conjunt estara dissenyada sense perjudici al que cada maquina o part d'aquesta disposi d'un sistema
de protecci6 adequat i eficag.

15° Equips 0 maquines que puguin ser utilitzades o enviades de diverses maneres.-

Quan I'equip o maquina siguin dissenyats per ser utilitzats o enviats de diferents maneres, i sigui necessari
un sistema de proteccié diferent per cada forma d'utilitzaci6 o comandament, hauran de ser dotats
d'enclavaments, duplicitat de circuits i senyalitzaci6 adequats, que obliguin a l'operador a deixar
constancia del seu coneixement de la situacio, amb antelacié a la presa de comandament de |'operacié o
maniobra prevista pel fabricant, de manera que no indueix a confusié possible.

16° Control de risc eléctric.-

Els equips 0 maquines alimentats mitjancant energia electrica disposaran dels aillaments, posta a terra,
connexions, proteccions, resguards, enclavament i senyalitzacio, que previnguin de |'exposicio a risc de
contacte electric per presencia de tensid en zones accessibles a les persones o materials conductors i/o
combustibles.

17° Control de sobrepressions de gasos o fluids.-

Els equips, maquines i aparells o les seves parts, sotmesos a pressié (canonada, juntes, brides, racords,
valvules, elements de comandament o altres), estaran dissenyats, construits i, en el seu cas mantinguts,
de forma que, tenint en compte les propietats fisiques dels gasos o liquids sotmesos a pressio, s'evitin
danys per les persones i/o les coses amb conseqlieéncia de perdua patrimonial per I'Empresa, per fugues
o trencades.

18° Control d'agents fisics i quimics.-

a) Les maquines, equips o aparells en els que durant el treball normals es produeixin emissions
de pols, gasos o vapors que puguin ser perjudicials per la salut de les persones o patrimoni
de I'Empresa, hauran d'anar provinguts de Sistemes eficacos de captacié dels esmentats
contaminats acoblats a Sistemes d'evacuacié dels mateixos.

b) Aquells que siguin capacos d’emetre radiacions ionitzants o altres que puguin afectar a la
salut de les persones o contaminar materials i productes circumdants, aniran provinguts de
dosimetres i Sistemes d'apantallament de proteccié radiologica eficacos.

c) El disseny, construccio, muntatge, proteccié i manteniment, assegura I'amortitzacié dels
sorolls i vibracions produits a nivells inferiors als limits establertes per la normativa vigent
en cada moment, com nocius per les persones circumdants.

19° Disseny ergonomic.-

Els equips, maquines, aparells i estris d'alimentacio o servei estaran dissenyats i construits atenent a criteris
ergonomics, tal com la concepcio

a) Espais i medis de treball al punt de I'operacié
b) Absencia de contaminacié ambiental
c) Procés de treballs: carrega fisica, temps...

20° Lloc de comandament.-

Els llocs de comandaments de les maquines han de ser facilment accessibles pels operadors, i estar situats
fora de tota zona on puguin existir perill pels mateixos. Des de I'esmentada zona i essent en posicié
d'accionar els comandaments, I'operador ha de disposar de la major visibilitat possible de la maquina i/o
equip, les zones de recorregut i en especial dels seus organs, mitjans auxiliars o parts perilloses.

21° Posada en marxa.-

a) L'engegada de la maquina nomes sera possible quan siguin garantides les condiciones de
seguretat per les persones i/o les coses com conseqlieéncies de perdua patrimonial per
I'Empresa aixi com pel propi equip o maquina.

b) La posada en marxa de I'equip o0 maquina, si pot implicar perill, nomes sera possible per una
accié voluntaria de I'operador o equips de funcionament automatic, hauran de disposar
d'embragatge o enclavament eficac que garanteixi la suficiencia dels elements de seguretat
i/o proteccio.

c) Els mecanismes de posada en marxa han de ser facilment accessibles pels treballadors, estar
situats lluny de les zones de perill, i protegits de forma que s'evitin accionaments
involuntaris.

d) Si la maquina o equips es paren encara que sigui momentaniament per una errada en
I'alimentacié d’'energia, i la posada en marxa inesperada pugui suposar perill, no podra
posar-se en marxa automaticament a l'estar restablerta I'alimentacié d'energia.

e) Sila parada de la maquina o equip es produeix per l'actuacié d’'un sistema de proteccio, la
nova posada en marxa nomes sera possible despres de restablertes les condicions de
seguretat i previ accionament del mecanisme que ordeni la posada en marxa.

f) Els equips, maquines o conjunt d’aquestes en quée des del lloc de comandament no puguin
veure la totalitat de la mateixa i puguin suposar perill en la posada en marxa, per les persones
i/o les coses amb conseqiiencies de perdua patrimonial per I'Empresa, es dotaran d'alarma
adequada que sigui facilment perceptible per les persones. Aquesta alarma actuant
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mitjancant temporitzador, procedira a la posada en marxa de la maquina o equip i es
connectara de forma automatica al polsar els mecanismes d'engegada.
22° Desconnexio de la maquina o equip.-

En tota maquina o equip ha d'existir un dispositiu manual que permeti al final de la utilitzaci6 la seva
posada en condicions de major seguretat (maquina o equip parat). Aquest dispositiu ha d'assegurar en
una sola maniobra la interrupcié de totes les funcions de la maquina, en I'excepcio que I'anul-lacid
d'alguna d'aquestes pugui donar lloc a perill per les persones i/o les coses amb consequiencies de perdua
patrimonial per I'Empresa o danys a la maquina o equip. En aquest cas, dita funcié podra ser mantinguda
o bé diferida la seva desconnexié fins que no existeixi perill.

23° Aturada d’emergencia.-

Tota maquina o equip que pugui necessitar ser aturada a la major brevetat possible, amb el fi d’evitar o
minimitzar els POSSIBLES danys, haura d'estar dotada d'un sistema d'aturada d’emergencia. Aquest
sistema estara col-locat com minim a les maquines subjectes a les seglients condicions:

a) Quan estant el treballador en una zona de perill, el comandament ordinari d'aturada de
I'element que produeix el perill no pugui ésser accionat facil i rapidament pel mateix.

b) Quan la maquina o equip no pugui ser suficientment vigilada des del lloc de comandament.

¢) Quan davant d'una emergéncia pugui ésser necessari una aturada mes energic diferent de
I'ordinari.

d) Quan laturada accidental d'una maquina o equip funcionant dins d'un conjunt
interdependent, pugui originar perill per les persones o danys a les instal-lacions, o quan el
conjunt no pugui parar-se accionant un uUnic element facilment accessible.

24° Prioritat de les ordres d'aturada sobre les de marxa.-
L'accié mantinguda sobre els organs d'engegada, no deuen en cap cas oposar-se a les ordres d'aturada.
25° Selectors de les diverses maneres de funcionament o de comandament de I'equip o maquina.-

Els selectors dels equips 0 maquines que puguin treballar o ser comandades de diverses formes, han de
poder ser bloquejades amb I'ajuda de claus o Eines adients, en cada posicio elegida. A cada posicié del
selector no han de correspondre mes que una sola forma de comandament o funcionament.

26° Manteniment, ajust, regulacié, greixada, alimentacié o altres operacions a efectuar als equips o
maquines.-

Els equips o maquines han d'estar dissenyats per que les operacions de manteniment preventiu i/o
correctiu es puguin efectuar sense perill pel personal, des de dels llocs facilment accessibles, i sense
necessitat d'eliminar els Sistemes de proteccié.

Quan aquestes operacions o altres, hagin d'efectuar-se amb la maquina o amb els elements perillosos en
marxa i anul-lats els Sistemes de proteccio, a I'anular el sistema de proteccid, s'’haura de complir:

a) La maquina nomes podra funcionar a velocitat molt reduida, cop a cop, o a esforg reduit.

b) El comandament de I'engegada sera sensitiu. Sempre que sigui possible, I'esmenat
comandament haura de disposar-se de manera que permeti a I'operari veure els moviments
comandats.

c) L'anul-lacié del sistema de proteccié i el funcionament de la maquina en les condicions
esmenades, als incisos a) i b) excloura qualsevol altre tipus de marxa o comandament.

Els dispositius de desconnexid de les maquines hauran de ser bloquejats amb eficacia inviolable en la
posicio que ailli i deixi sense energia motriu els elements de la maquina. En cas al que aixé no fos
técnicament factible, s'advertiran a la maquina

o equip (mitjangant retols normalitzats pel fabricant o importador) els perills que puguin originar-se i
igualment, al manual d'instruccions estaran advertits com ara perills i s'indicaran les precaucions a prendre
per evitar-les. Aquesta prescripcid es particularment important en cas d'existir perills de dificil deteccié o
quan despres de la interrupcid de I'energia puguin existir moviments deguts a la inercia.

27° Proteccid dels punts d’operacié.-

Les maquines o equips disposaran de dispositius o proteccions adequats per evitar riscos d'atrapaments
als punts d'operacié, com ara resguards fixos, dispositius aparta-cossos, barres d'aturada, calces,
dispositius d'alimentacié automatica, etc.

Al disseny i emplacament dels resguards a les maquines, es tindra en compte que la fixacid sigui
racionalment inviolable, permeti suficient visibilitat a traves dels mateixos, la seva rigidesa sigui acord a la
duresa del tracte previst, les obertures impedeixin la introduccié de membres que puguin entrar en
contacte amb organs mobils i que permetran quan sigui possible I'execucié d'operacions de manteniment
al seu traves, prolongant els comandaments, greixors, etc., fins a I'exterior del resguard, col-locant
superficies transparents davant els indicadors, etc.

28° Transport.-

El fabricant o importador donara les instruccions i es dotara dels mitjans adequats, perque el transport i
la manutencio es pugui efectuar amb el menor perill possible. A aquests efectes, en maquines o equips
estacionaris:

a) S'indicara el pes de les maquines o parts desmuntables d'aquestes que tinguin un pes
superior a 500 Quilograms.

b) S'indicara la posicié de transport que garanteixi I'estabilitat de la maquina o equip, i es
subjectara de manera adequada.

c) Aquelles maquines o parts de dificil amarra es dotaran de punts de subjecci6 de resistencia
apropiada; en tots els casos s'indicara de manera documentada, la manera d'efectuar
I'amarra correctament.

29° Muntatge.

El fabricant o importador facilitara la documentacio necessaria perquée el muntatge de la maquina pugui
efectuar-se correctament i amb el menor perill possible.
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Ilgualment haura de facilitar les dades necessaries per efectuar les funcions normals de la maquina i, en
cas necessari, les dades per I'eleccio dels elements que impedeixin la transmissio de vibracions produides
per la maquina. Les peces d'un pes major de 50 Quilograms i que tinguin un dificil amarra, estaran dotades
de punts de subjeccio apropiats a on puguin muntar-se elements auxiliars per |'elevacio.

Igualment, el fabricant o importador haura d’'indicar els espais minims que haura que respectar amb
relacio a les parets i sostre, per que el muntatge i desmuntatge pugui efectuar-se amb facilitat.

30° Responsabilitat de I'administracio.-

Els organs de I'administracié competent en materia de seguretat laboral, fabricacié de maquines o equips
industrials, importacié i/o comercialitzacid dels mateixos, hauran realitzat les inspeccions, assaigs i
comprovacions tecnic-administratives pertinents, Previes a l'autoritzaci6 de comercialitzacid, en
condicions de seguretat pels usuaris i el seu entorn, de les maquines i/o equips amb destinacié al mercat
nacional.

1.2.15 VALVULES | FILTRES PREVENTIUS. Valvules antiretorn a equipaments d'oxitallada.

Equip de valvules en previsié del retorn de flama, instal-lat sobre les manegues dels equips d'oxitallada.

Filtre de monoxid de carboni amb motors d’'explosio.

Filtre per reduir les emissions de monoxid de carboni situat al tub d’escapament del grup electrogen i/o
compressor, que cal fer funcionar en llocs tancats o mal ventilats.

Filtre electrostatic en equipaments de soldadura eléctrica.

Equip portatil d'aspiracio localitzades i filtre electrostatic incorporat, per a retencié de particules suspeses
en fums metal-lics procedents de soldadura eléctrica en llocs tancats o mal ventilats.

1.2.16 APARELLS D’ALARMA, MEDIDORS, DETECTORS | COMPROVADORS.

Sonometre.

Equip portatil per a la mesura del soroll en el lloc de treball capac de mesurar: SPL, LEQ, LEP, dosi, PA2H,
RMS, temps transcorregut, % dosi, dosi projectada, dosi hora, temps de pic i la seva duracié, en prevencio
del trauma sonor dels treballadors exposats, tipus "CASTLE GA 111" o similar.

Anemometre.

Equip portatil per a la mesura de la velocitat del vent, integrat en camions grua com a dispositiu de
seguretat. S'aconsella la paralitzacio dels treballs per a vents superiors a 50 Km/h.

Detector de gasos.

Equip portatil per mesurar nivells de: oxigen, anhidrid carbonic, oxids nitrosos, meta i limits d’explosivitat,
tipus "MSA", "DRAEGER" o similar.

Bomba de mostreig personal

Equip portatil de mesura dels nivells de particules en suspensié, en ambients de generacié de pols, tipus
"MSA", "DRAEGER" o similar.

Comprovador d’estat d'instal-lacié eléctrica.

Equip portatil comprovador universal d'instal-lacions de baixa tensi, de la qual la lectura ens permeti
mesurar: interruptors diferencials, resistencies a terra, resistencies d’aillament, resisténcies de bucle, ordre
de successio fases i baixa resistencies, etc.., tipus "KAINOTEST" o similar.

Comprovadors de superficie de situacio de serveis subterranis.

Equip portatil no destructiu (accionat per radiofreqiencia), comprovador del tracat d'esteses eléctriques,
de conduccions subterranies, de teléfons i canalitzacions metal-liques, de la qual lectura ens permetra
mesurar la traca dels serveis i la profunditat aproximada de localitzacio, tipus "RIUDEL T 16/82" o similar.

Tel-lurometre

Equip portatil mesurador galvanometric de preses a terra mitjancant sondes.

1.2.17 INSTAL-LACIONS DE PRIMERS AUXILIS.

Farmaciola portatil per a centres de treball de menys de 10 treballadors. Per a un nombre superior de
treballadors, la farmaciola sera d"armari.

En aquells centres de treball de 50 treballadors o més, no depenent d’empreses amb serveis medics,
hauran de disposar d'un local dotat per a |assistencia sanitaria d urgencia.

S’haura de tenir a la vista adreces i telefons dels centres d"assisténcia mes propers, ambulancies i bombers.
Aixi com planol amb la ubicacio dels hospitals més propers.

La farmaciola haura de tenir com a minim alcohol, aigua oxigenada, crema antiséptica, venes de diferents
mides, esparadrap, tiretes, mercromina, venes elastiques, analgesics, bicarbonat, cremes per les picades
d’insectes, cremes per Cremades, tisores, pinces, i dutxa portatil pels ulls. La farmaciola es demanara
totalment equipada a la Mutua Patronal d’Accidents de treballs del contractista principal, igualment
operaran cadascuna de les empreses de subcontractada en compliment de les seves responsabilitats
assistencials de primers auxilis als accidentats no greus.

Es revisara mensualment i es tornara a omplir, per part de la Mdtua, tot el consumit. S'anomenara a un
socorrista d’entre el personal de I'obra que hagi rebut un curset de Primers Auxilis, per al control minim
d'aquests aspectes.
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1.2.18 INSTAL-LACIONS PER A SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL.

Les instal-lacions provisionals d’obra s"adaptaran a les caracteristiques d’allo especificat als articles 15 i ss
del R.D. 1627/97, de 24 d'octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES
OBRES DE CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja D'aquestes instal-lacions higieniques, es responsabilitzara a una persona o equip,
els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de I"obra.

Respecte a les instal-lacions del personal, S'haura d’estudiar la possibilitat de poder incloure a les mateixes
al personal subcontractat amb inferior nombre de treballadors, de manera que tot el personal que hi
participi pugui gaudir D'aquests serveis, descomptant aquesta prestacié del Pressupost de Seguretat
assignat als subcontractats o mitjangant qualsevol altra formula economica de tal manera que no vagi en
detriment de cap de les parts.

A les obres on treballin 20 o més operaris, durant, al menys 15 dies, es disposara de les instal-lacions del
personal que es defineixen i detallen tot seqguit:

Vestidors.

Lloc reservat exclusivament al canvi de vestimenta, situat el mes a prop possible de I'accés a |'obra i proper
al menjador i serveis.

El terra i parets han de ser impermeables, pintats preferiblement en colors clars. Lluminds, caldejant a
I'estacié freda, ventilat si fos necessari de manera forcada en cas de dependencies subterranies.

Ha d'estar equipat amb armari vestidor, dotat de clau per a cada treballador, banc o cadires, miralls,
escombra, recollidor, cubells d’escombraries amb tapa hermetica.

Lavabo.

Local tancat i cobert, comunicat amb el vestidor. ll-luminat, ventilat i caldejat a |'estacio freda.

El terra i les parets seran de materials impermeables facils de netejar, el terra disposara de desguas amb
sifo.

Ha d'estar equipat amb piques, amb una aixeta cada 10 persones, productes per a la higiene i medis per
a eixugar-se.

L’evacuacié d aiglies brutes es fara sobre xarxa general, fossa septica o punt de drenatge.

Cabines d’evacuacio.

Local tancat i cobert situat en lloc apartat del refectori.
El terra i les parets seran de materials impermeables i imputrescibles, facils de netejar amb raig d"aigua.

Porta amb pestell interior condemnant |'obertura des de I’exterior, ventilacio a la part superior i inferior.
S'haura d'instal-lar una placa turca per cada 25 persones, amb descarrega automatica d’aigua i estara
connectat a la xarxa de sanejament o fossa septica.

Local de dutxes.

Terra i parets en materials impermeables i imputrescibles, pintura de tonalitat clara; ventilat i amb
calefaccio a I'estacio freda. Disposaran d'una dutxa amb cabina per a despullar-se (cada 10 persones) i
deixar la roba, terra antilliscant, seients, penjadors i mirall. Menjador (refectori). Diferent del local de
vestuari, terra i parets en materials impermeables, pintats en tonalitats preferentment clares, il-luminat,
ventilat i amb calefaccié a I'estacid freda. S'equipara amb banc allargat o cadires, proper a un punt de
subministrament d"aigua, mitjans per a escalfar el menjar i cubell hermétic per a dipositar-les.
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2. PLEC DE CONDICIONS

2.1 CONTINGUTS MINIMS DEL INFORME TECNIC D'INVESTIGACIO D’ACCIDENTS (ITIA)
Al Pla de Seguretat es fara constar el procediment i continguts dels informes de Investigacio d'Accidents
propi de cada empresa.

Es recull en aquest Document de Mesures Preventives com a guia un index de continguts.

- Objecte

- Autor del L.T.LA.

- Dades de referencia

- Procés de investigacio seguit

- Dades de l'accidentat i de la seva empresa

- Descripcio de l'accident

- Reconstruccio de I'escena de I'accident

- Descripci¢ dels materials a utilitzar

- Descripcions dels mitjans a utilitzar

- Declaracions dels testimonis

- Condicions meteorologiques

- Equips de proteccio individual del accidentat

- Formacio de l'operari accidentat

- Reconeixements medics — vigilancia de la salut

- Causes immediates

- Actes insegurs

- Condicions insegures

- Causes basiques

- Factors personals -Factors de treball

- Conclusions -Com s’hagués pogut evitar -Accions que es s’hauran de prendre per a evitar la seva
repeticio

2.2 PROCEDIMENTS PREVENTIUS D'OBLIGAT COMPLIMENT EN FASE D'EXECUCIO D'OBRA

Els redactors d'aquest Document pretenen amb aquest punt reforcar I'actuacié del Coordinador de
Seguretat en fase d'execucio de les obres, dotant des de la fase de projecte d'unes eines documentals
d’'obligat compliment per part de les empreses de contracta, que es deuran cumplimentar abans de l'inici
dels treballs.

Aquests documents tenen diferents objectius, entre els que es destaca el control d'empreses
(subcontractes), el nomenament de responsables d'obra i la efectiva adhesio al corresponent Pla de
Seguretat.

Aquests documents en forma de procediments o protocols han estat confeccionats Unica i exclusivament
per a l'aplicacio practica en aquestes obres i han de servir de complement als documents reflexats en el
punt 2.12 d'aquest plec de condicions.

2.2.1 PROCEDIMIENT D'INFORMACIO PREVENTIVA

Aquest procediment sera d'obligat compliment per part de les empreses i el seu objectiu es garantir que
cada empresa disposa dels responsables de seguretat requerits i que aquests tenen coneixement del Pla
de Seguretat i de la situacié preventiva del personal propi o subcontractat. Es responsabilitat de I'empresa
contractista el seu emplenament. Cada empresa contractada al seu Pla de Seguretat podra adoptar el seu
propi model, no obstant, s'adjunta aquest model amb els continguts minims a complimentar.

PROCEDIMIENT D’'INFORMACIO PREVENTIVA EMPRESA CONTRACTADA

L'OBJECTE FUNDAMENTAL D'AQUEST PROCEDIMENT ES GARANTIR QUE ABANS DE L'INICI DE LES
TASQUES S'HAN PLANIFICAT LES SEVES ACTUACIONS | ES TE CLAR QUI SON ELS SEUS RESPONSABLES
DES DEL PUNT DE VISTA DE SEGURETAT, PER TANT, AQUELLES QUE NO QUEDEN REFLECTIDES EN
AQUEST PROCEDIMENT NO ESTARAN AUTORITZADES | SERAN EXPULSADES DE L'OBRA PEL
COORDINADOR DE SEGURETAT. SI UN COP INICIADA L'OBRA S'INCORPORA UNA NOVA EMPRESA ES
DEU COMUNICAR PREVIAMENT AL COORDINADOR D’AQUESTA INCORPORACIO.

SITUACION |
FASES FECHA SUBCONTRATAS PERSONAL PREVISTO
Trabajos previos

PLANING(IN

1 CIO) Fresado
Extendido y pintado

RESPONSABLE DE OBRA | Nombre | DNI

(de la contrata) Categoria profesional. \ Tfno.

EL RESPONSABLE EN OBRA DECLARA: SER CONOCEDOR Y ESTAR INFORMADO DE LOS CONTENIDOS
DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLE A DICHA INTERVENCION. QUE DISPONE DE FORMACION
ESPECIFICA EN PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. QUE COMO RESPONSABLE EN OBRA TAMBIEN
SE CONSIDERA RESPONSABLES DE SEGURIDAD EN OBRA. QUE INFORMARA A SUS SUPERIORES Y A
LAS EMPRESAS SUBCONTRATADAS DE LOS RIESGOS O DEFICIENCIAS OBSERVADAS DURANTE EL
TRABAJO. QUE COMUNICARA LAS DEFICIENCIAS OBSERVADAS EN LOS MEDIOS AUXILIARES NOMBRE Y
UTILIZADOS. QUE EN CASO DE OBSERVAR UN RIESGO GRAVE PARA LOS TRABAJADORES PARALIZARA FIRMA DEL

LOS TRABAJOS HASTA DISPONER DE LA PROTECCION ADECUADA, COMUNICANDOLO AL SUPERIOR RESPONSABLE
JERARQUICO DE SU EMPRESA. EN OBRA
EMPRESA SUBCONTRATISTA

Nombre DNI

RESPONSABLE DE
SEGURIDAD EN OBRA

Categoria profesional. i
SERVICIO DE PREVENCION CONTRATADO
EL RESPONSABLE DE SEGURIDAD EN OBRA DE LA SUBCONTRATA DECLARA: QUE LE HA
SIDO ENTREGADO EL PLAN DE SEGURIDAD DEL CONTRATISTA ACEPTANDO TODO SU
CONTENIDO. QUE SE LE HAN DADO INSTRUCCIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD PARA EL
DESEMPENO DE SU ACTIVIDAD Y SE COMPROMETE A TRASPASARLAS A TODO SU
PERSONAL PROPIO O SUBCONTRATADO. QUE TODO EL PERSONAL A SU CARGO EN ESTA
OBRA (propio o subcontratado) DISPONE DE FORMACION ESPECIFICA EN PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES , HAN RECIBIDO LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL PROPIOS
DE SU ACTIVIDAD Y ES APTO PARA EL DESEMPENO DE LA ACTIVIDAD CONTRATADA SEGUN NOMBRE Y FIRMA DEL
RECONOCIMIENTO MEDICO PREVIO. RESPONSABLE EN OBRA
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LES INTERVENCIONS QUE NO CUMPLIMENTIN PREVIAMENT AQUEST PROCEDIMENT NO TENEN
AUTORITZACIO PER INICIAR LES FEINES

(Aquest procediment, un cop emplenat, s'ha d'entregar al Coordinador de Seguretat i Salut).

2.2.2 PROCEDIMIENT DE COMUNICACIO DE RISCOS

Les empreses han de realitzar controls periodics sobre el nivell de compliment de les mesures de seguretat
i els procediments establerts en el Pla de Seguretat.

Aquests controls hauran de quedar reflectits documentalment i ser facilitats al Coordinador amb el fi de
poder coordinar amb la resta d'empreses les situacions generades en |'obra.

S'estableix com a necessari presentar com a minim dos (2) controls setmanals i, en particular, un durant
la fase d'aixecament de tapes o fressat i l'altre en la fase de pavimentacid en cadascuna de les
intervencions.

A mode orientatiu, s'adjunta un check-list tipus control d'aquests treballs, podent ser les empreses, en el
seu Pla de Seguretat i Salut, les que acordin, modifiquin i aportin, els continguts, la sistematica i els
recursos humans per a la realitzacié dels mateixos.

'EVALUACION DE SEGURIDAD

ASPECTOS EVALUADOS PTOS. / VALORACION OBSERVACIONES

FASE LEVANTADO DE TAPAS

SISTEMA DE PROTECCION DE TAJO EN CALZADA

SENALIZACION DE TAJO EN CALZADA

UTILIZACION DE EPI's

SENALIZACION DE TAPA EJECUTADA

DISPOSICION ACOPIOS Y ESCOMBROS

IDENTIFICACION E IMAGEN DE EMPRESA

RIESGOS A 3° (INTRUSION-ACCIDENTE VEHICULO)

SENALIZACION INFORMATIVA DE OBRA

SENALIZACION DE OBRA n°/DISPOSICION

Puntuacion N° Anotaciones n°.Ptos. / n° anotaciones

FASE DE FRESADO

SENALIZACION Y PROTECCION PARA VEHICULOS

SENALIZACION Y PROTECCION PARA PEATONES

UTILIZACION DE EPI's

IDENTIFICACION E IMAGEN DE EMPRESA

RIESGOS A 3° (INTRUSION-ACCIDENTE VEHICULO)

Puntuacion

FASE DE EXTENDIDO Y PAVIMENTACION

N° Anotaciones

n°.Ptos. / n° anotaciones

PROCEDIMIENTO CORTE DE CALLE

VALLADO EN CORTES DE CALLE

SENALIZACION OBRAS EN CORTE

BALIZAMIENTO DE OBRAS EN ACERA

UTILIZACION DE EPI's (CHALECO)

IDENTIFICACION E IMAGEN DE EMPRESA

CONTROL Y MANTENIMIENTO DE CIERRES DE OBRA

RETIRADA DE ACOPIOS Y ESCOMBROS

PINTADO DE SENALIZACION HORIZONTAL MIiNIMA

CONTROL PASOS PEATONES

Puntuacion

/EVALUACION DE SEGURIDAD

N° Anotaciones

n°.Ptos. / n° anotaciones

ASPECTOS EVALUADOS PTOS. / VALORACION

OBSERVACIONES

FASE DE PINTURA

SISTEMA DE PROTECCION DE TAJO EN CALZADA

SENALIZACION DE TAJO EN CALZADA

UTILIZACION DE EPI's

iIDENTIFICACION E IMAGEN DE EMPRESA

DISPOSICION / RETIRADA DE ACOPIOS

CUMPLIMIENTO DE PROTOCOLO

1 4

Puntuacion

N° Anotaciones

n°.Ptos. / n° anotaciones
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2.2.4 PROCEDIMENT DE PERMIS PER A TREBALLS ESPECIALS

Donat que els treballs que sén objecte d'aquest Document de Mesures Preventives i per tant
considerats per al posterior desenvolupament del Pla de Seguretat no es poden concretar, ja que la
seva situacio especifica de forma definitiva es programen amb posterioritat a la Redaccid del Pla de
Seguretat, es convenient que per a treballs singulars i amb una duracié superior a 5 dies, o tots aquells
RESPONSABLES D'EMERGENCIES (CAP D'EMERGENCIA) considerats com a necessaris per al Coordinador de Seguretat en fase d'execucié material de les obres,
es realitzi un procediment de treballs especials amb anterioritat a l'inici de les obres.

2.2.3 PROTOCOL D'EMERGENCIES

Al Pla de Seguretat es desenvolupara un protocol d’Emergencies que sera entregat a tot el personal, tant
propi com subcontractat, informant del seu contingut i manera d'utilitzacio. En aquest Protocol haura de
contenir com a minim:

- Es deura concretar qui sera el Cap d'Emergencies en cada cas i quines seran les seves
funcions. Aquest procediment ha de ser aportat per la empresa en el seu Pla de Seguretat.

EQUIPS D'INTERVENCIO

PERMIS N°
- Els caps d’emergencies designaran en cada cas els equips que es considerin necessaris, propis o [ 1ACTIVIDAD Situacio:
TREBALL AEFECTUAREN [ ]EQUIPOS Obra de:
externs. [ ]OTROS Data permis:
- Esrecollira en el protocol les adreces i telefons de contacte de tots els equips externs (ex. Bombers, TIPUS DE TREBALL

085, Ambulancies 061,...)

TORN M[] T[] HORARIDE TREBALL:

MITJANS HUMANS DATA INI§I DATA FINAL:
¢INTERVE EMPRESA SUBCONTRATADA? [ ]SI [ [NO

EN CAS AFIRMATIU NOM DE L'EMPRESA

- Es definira els mitjans humans, tant els components de I'equip com els equips externs.
) CIRCUMSTANCIES QUE MOTIVEN EL PERMIS:
MITJANS MATERIALS D’EXTINCIO INCENDIS

- Es definiran els mitjans materials pero com a minim cada equip disposara en els vehicles
d'un extintor | un telefon mobil operatiu.

EN CAS D'ACCIDENT GREU O MORTAL PROCEDIMIENT DE SEGURETAT ACORDAT:

- Es donara avis immediatament al 061 o es procedira a I'evacuacié de I'accidentat.
- S'activara el Pla d’Emergéencies

- Les empreses hauran de formar com a minim un component de I'equip en coneixements
basics en primers auxilis. Observacions:

, NORMES GENERALS:

EVACUACIO DELS ACCIDENTATS \ \

> SEMPRE S'AVISARA E INFORMARA ALS RESPONSABLES DE LES EMPRESES
' \ . . , ’ .7 QUE REALITZIN ACTIVITATS A LA ZONA D'ACTUACIO D'AQUEST

- S'incloura en el protocol els centres asistencials més propers a la zona d'actuacio dels PROCEDIMENT.

. . . , . \ . > LA MODIFICACIO DEL PROCES D'EXECUCIO ANULA AQUEST PERMIS DE

equips i aquells centres designats per la mutua per assistencias lleus. TREBALL

> ABANS D’EXECUTAR L'ACTIVITAT S'INFORMARA ALS OPERARIS DE
Z L’EVALUACIO INICIAL DE RISCOS | DEL PROCES DE SEGURETAT PER

| M PLANTACIO A ELIMINAR-LOS.

> ELS OPERARIS QUE REALITZIN ELS TREBALLS DEURAN DESTAR

. . .y DEGUDAMENT FORMATS | HABILITATS PER LA SEVA EMPRESA PER A
- La responsabilitat de la implantacid correspon als responsables de les empreses que REALITZAR AQUESTS TREBALLS.

intervenen a l'obra.

V.° B.° RESPONSABLE D.F. RESPONSABLE EMPRESA V.° B.° COORDINADOR DE SEGURIDAD
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2.2.5 PROCEDIMENT OPERATIU DE SEGURETAT

TOTS ELS TREBALLS QUE ES REALITZIN EN AQUESTA CONTRACTA TINDRAN EN CONSIDERACIO LA
DOCUMENTACIO GENERADA PER L'’AJUNTAMENT DE BARCELONA PEL QUE FA A:

- DOCUMENTACIO A PRESENTAR AL COMITE D'OBRES | MOBILITAT

- DOCUMENTACIO COMPLEMENTARIA — NORMATIVA

- DOCUMENTACIO COMPLEMENTARIA — GUARDIA URBANA

- DOCUMENTACIO COMPLEMENTARIA — MOBILITAT

- DOCUMENTACIO COMPLEMENTARIA — PARCS | JARDINS

- DOCUMENTACIO COMPLEMENTARIA — OBRES PUNTUALS (PAVIMENTACIONS)
- ENLLACOS

D’ACORD AMB EL PUBLICAT A LA WEB DEL PROPI AJUNTAMENT DE BARCELONA, EN EL LINK

https://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/ca

DINS L’APARTAT OBRES / COMITE D'OBRES | MOBILITAT / DOCUMENTACIO NECESSARIA

2.2.5.1 MESURES DOCUMENTALS

Les empreses contractistes hauran d'emplenar documentalment les actuacions preventives en totes les
obres de pavimentacié. Cada empresa podra aportar en el seu pla de seguretat tots els procediments que
cregui necessaris per desenvolupar l'activitat preventiva, no obstant sera obligatori com a minim el control
de la seglient documentacio:

- Actes de lliuraments d'equips individuals.

- Actes de revisions mediques-aptitud medica.

- Actes de formacié-informacié abans de l'inici dels treballs

- Informacio sobre el metode de treball i riscos associats i normes basiques.

- Actes de nomenament responsables de seguretat en cada obra.

- Actes adhesio i lliurament dels plans de seguretat.

- Actes d'autoritzacio per a utilitzaciéo de maquines.

- Actes de Coordinaci6 d'Activitats Empresarials.

- Documentacié de les maquines:

- Marcat CE

- Declaracio de conformitat.

- Manual d'Instruccions.

- Llistat mensual del control d'hores treballades, numero d'empreses subcontractades,
nombre de treballadors, incidéncies, accidents, mesures adoptades si és el cas.

2.2.5.2 MESURES PREVENTIVES GENERALS

- Al costat de les mesures preventives recollides en el pla de seguretat i les corresponents
avaluacions de risc previstes en aquest Document es adjuntes en aquest apartat un resum
de mesures generals d'obligat compliment:

- Serveis higienics i vestuaris, situats al recinte d'obra per a aquelles intervencions que durin
més d'una setmana o es tracti de renovacio del paviment.

- Farmaciola en totes les intervencions (en els vestidors o en els vehicles).

- Utilitzacié de maquines, només per personal autoritzat, senyals lluminosos i acustics en
totes les maquines mobils incloses les de pintura.

- Senyalitzacié en els talls de carrils.

- Senyalitzacié general d'obres (renovacid de paviments).

- Roba de treball unificada i d'alta visibilitat per a tot el personal (propi o subcontractat).

- Personal técnic i de replanteig amb Epis.

- Implantacio de la Figura del senyalitzador en totes les fases d ela obra; funcions, formacio
minima i equipament.

- Aplecs de material i talls d'obra sempre delimitats i senyalitzats.

2.2.5.3 TREBALLS PREVIS: AIXECAMENT DE TAPES, IMBORNALS | RIGOLES.

Definicio

Treballs realitzats normalment en dies feiners sobre la calcada, I'objectiu és deixar les tapes, embornals,
pous i rigoles a la cota pertinent per al posterior asfaltat. S'utilitzen diversos mitjans entre els quals
destaquen: Martell pneumatic, compressor, Dumper i eines manuals. Independentment de tots els riscos
que es puguin originar per aquesta activitat, la seva major risc rau en l'exposicid dels treballadors als
vehicle que circulen per la calgada ja que aquests treballs es realitzen generalment amb transit obert. Els
punts critics son al tall inicial dels carrils de circulacié afectat, la implantacio de la senyalitzacio i I'accés de
personal i maquinaria al tall. Una altra possibilitat de risc es produeix quan una vegada executat el tall es
retira la proteccié i queda descobert el canvi de nivell per a terceres persones.

- Riscos especifics:
v'Atropellaments del personal. Accidents amb vehicles. Caigudes al mateix nivell ia diferent
nivell Els derivats a terceres persones per la variacié en el nivell dels elements.
- Mesures preventives:
Utilitzacio de roba d'alta visibilitat.
Procediment per tallar o envair carrils de circulacio:
Es donara avis a la GU amb antelacié al procediment de tall.
Col-locar sempre vehicle (dumper) amb carro senyal TB-14 "bastidor mobil"
Amb l'ajuda d'un senyalista dotat de TL-5 o TL-6, disc lluminds manual, desviar la circulacio
mentre s'implanta la falca amb cons i la senyalitzacié corresponent (minim 3).

RN NN

MEMORIA VALORADA PER A LA REHABILITACIO DE L'ESTRUCTURA PRINCIPAL | MILLORA DEL DRENATGE DEL FOSSAT DE L'ASCENSOR 011A CASTELLDEFELS 1 AL TERME MUNICPAL DE BARCELONA


https://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/ca

Ajuntament de

Barcelona

TKE

iplan

A VULCAIN COMPANY

v' Es delimita la zona d'actuaci6 amb cons collocats com a maxim cada 2 metres.
Les operacions sempre han d'estar protegides per falca, els cons, el carro amb els senyals i si
és possible el dumper.

v 1 El senyalitzador vigilara en tot moment I'accés del personal d'obra i dels vehicles al tall.
v' 2 En finalitzar el treball es procedira de forma inversa.

v Tots els vehicles disposaran de senyal acUstic marxa enrere i senyal lluminds de moviment.

v' En els elements elevats s'aportés material en el seu perimetre per matar les arestes (es
recomana asfalt en fred).

v' Es pintés el seu contorn amb color groc fluorescent i 5 metres abans es grafiara a terra el
senyal de perill indeterminat. (vegeu exemple a figura 1 2)

v" Al'inici de I'obra i cada 50 metres com a maxim es col-loqués el senyal a banda i banda de la
calcada de perill esglad lateral.

FIGURA 1

EJEMPLO SENAIZACI IMBORNAL

FIGURA 2 EJEMPLO SENALIZACION REJA

Nota: Els senyals han d'estar recolzades sobre tripodes, mai recolzades a terra o sobre cons, ja que els
conductors dels vehicles a aquesta alcada no s'adonen de la seva existéncia.

Pel que fa a riscos més significatius propis de I'activitat sense tenir en compte la incidencia de la via publica
destaquem:

-+ Cops amb objectes

- Atrapament en la manipulacié de tapes.

- Els propis generats per la manipulacié de la maquines i eines
- Lesions dorsolumbars.
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Els generats per la utilitzacié del dumper.

Els generats per la utilitzacio de martell pneumatic.

Els ocasionats a terceres persones per mala proteccié i senyalitzacio dels aplecs i zones de
treballs.

| en general tot aquell previstos en el pla de seguretat. Com a mesures preventives per
eliminar o minorar aquests riscos podem destacar:

L'Us d'Equips de Proteccio Individual (faixa antivibratoria, guants, ulleres, roba de treball,
etc.)

La utilitzacié de maquinaria per personal capacitat.

La revisio i manteniment de les proteccions de les maquines.

La revisio, manteniment i correcta utilitzacié d'eines.

La limitacio de velocitat a 10 km. / H pel dumper.

La correcta delimitacié i senyalitzacié de les zones de treball i aplecs de materials
mitjangant tanques i senyals de perill.

Procediment execucio treballs aixecat de tapes:

Es picaran les vores de la tapa amb aquesta posada, evitant risc de caiguda a diferent nivell.

Es retirara la tapa i el marc. Immediatament es protegira de caiguda.

2.2.54 FRESAT

Definicio

Es netejara la zona i s'executara el recreixement amb la proteccié posada

Es col-locara el marc, col-locant la proteccié sobre ell.

Un cop collocat el marc es realitzara I'arrebossat interior del pou amb la proteccid
posada.

Finalment es retirara la proteccié i immediatament es col-locara la nova tapa.

Treballs realitzats normalment en diez laborables sobre la calgada, I'objectiu es rebaixar el paviment en la
seva trobada amb la rigola o paviment existent per dotar de gruix i major adherencia al nou paviment.
Habitualment s'utilitzen maquines fresadores d'avang continu amb cinta transportadora de material sobre
camié, i per netejar les restes deixades per la fresadora s'utilitza una escombradora tipus bobcat. Entre els

riscos més significatius d'aquesta activitat son els derivats de realitzar aquesta activitat en transit obert

(camions que envaeixen carrils de circulacié i escombradores que sobresurten la zona d'actuacio), per la
projeccio de particules i ambient pulvigen. | aquells produits a terceres persones per la rugositat deixada

en el paviment.

Riscos especifics:

Accidents amb I'escombradora

Accidents amb vehicles de sortida de camions
Projeccié de particules de pols
Atropellaments del personal

Els derivats a terceres persones per la variacié del nivel dels elements

Mesures preventives:

En primera instancia sempre es proposara que |'operacio de fresat es realitzi amb el transit
tancat, és a dir amb tall total als vehicles, per disminuir els riscos.

Utilitzacio de roba d'alta visibilitat.

Procediment per tallar o envair carrils de circulacio:

* Es donara avis a la GU amb antelacié al procediment de tall.

» Col-locar sempre vehicle (dumper) amb carro senyal TB-14 "bastidor mobil".

* Amb l'ajuda d'un senyalista dotat de TL-5 o TL-6, disc lluminés manual, desviar la
circulaci6 mentre s'implanta la falca amb cons i la senyalitzacié corresponent
(minim 3).

» Es delimita la zona d'actuacié amb cons col-locats com a maxim cada 2 metres.

» Les operacions i la maquinaria han de romandre sempre dins I'ambit delimitat.

= En cas que la escombradora o camions per raons d'espai hagi de sortir de la zona
delimitada sol'licités la presencia del senyalitzador amb la finalitat que aquest
protegeixi i dirigeixi I'actuacié.

» En finalitzar el treball es procedira de forma inversa.

 Tots els vehicles disposaran de senyal acUstic marxa enrere i senyal lluminds de
moviment.

En els elements elevats s'aportés material en el seu perimetre per matar les arestes (es
recomana asfalt en fred).

Es pintés el seu contorn amb color groc fluorescent i 5 metres abans es pintara a terra el
senyal de perill indeterminat. (Vegeu exemple a figura 1 2)

A l'inici de I'obra i cada 50 metres com a maxim es col-loqués el senyal a banda i banda de
la calgada de perill esglad lateral.

Procediments de seguretat

Els talls totals es realitzaran amb tanca rigida tipus Barcelona totalment quallada de banda
a banda del vial i com a minim amb 2 senyals, perill obres i senyal de direcci6 obligatoria.
Els talls de carril es realitzaran mitjangant una falca de cons amb els senyals de perill obra,
estrenyiment, prohibit anar a mes de 30 km / hi fletxa direcci6 obligatoria.

Un cop fresats els passos de vianants, sempre que aquests quedin oberts, es col-locara
asfalt en fred. | es senyalitzara la diferencia de nivell pintant una linia groga paral-lela al
pas de vianants.

Quan es tanquin els passos de vianants es col-locara vagi rigida, no cinta i es desviés al
vianant fins al mes que ve.

Quan es tanquin els passos de vianants, es desviara als mateixos per un pas alternatiu, en
cas de no ser possible s'habilitara un pas segur provisional, mitjancant vagis rigides.

En cas de quedar la zona fressada oberta al transit, aquesta es senyalitzara i es col-locara
asfalt en fred en els canvis de nivell.
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2.2.5.5 AGLOMERAT

Definicio

Ens referim a treballs programats de renovacié de calcada, realitzats normalment en festiu, I'objectiu és
realitzar |'estesa d'asfalt un cop aixecada les tapes i embornals i fresat les zones corresponents. En aquests
treballs es fan servir gran nombre de mitjans humans i tecnics en un breu espai de temps (un dia en
general), per aixo es planifiquen els treballs d'inici i avang de la maquinaria, aixi com la logistica de traspas
d'asfalt des dels camions a les estenedores preveient els accessos i evacuacio dels camions. Posterior a
I'estesa es realitza la compactacid i la senyalitzacié horitzontal pertinent. Els mitjans auxiliars utilitzats
habitualment en aquests treballs sén: camio de reg asfaltic, estenedora, compactadores de tambor i
pneumatics.

Riscos especifics:

- Accidents amb vehicles en tancament de carrer i camions.
- Cremades Accidents amb piconadores.
- Els derivats de la intrusié en I'obra de terceres persones.

Mesures preventives:

- En primera instancia sempre es proposara que la operacié d'asfaltat es realitzi amb el
transit tancat, es a dir amb un tall complert als vehicles, per disminuir riscos.

- Utilitzacio de roba d'alta visibilitat.

- Tancaments de carrers amb tanques sense obertures i senyalitzacié minima dotada de dos
senyals (minim panel direccional).

- Delimitacié de obra mitjangant tanques mobils a les fases anteriors i cinta d’abalisament
de 10 cm. Col-locada a 90 cm d'alcada recalcades com a maxim cada 5 metres. Dita
delimitacio s'ha de realitzar abans del rec asfaltic.

- La delimitacié ha de quedar oberta en aquelles zones de pas de vianants fins que es
produeixi 'arribada dels camions d'asfalt en el moment S'abalisara amb tanca rigida o
doble cinta.

- Aquesta delimitacié ha de ser efectiva durant la fase de compactat.

- La delimitacié ha d'afectar els carrers dels creuaments en el qual les maquines envaeixin
parcialment carrer.

- En els finals de pavimentacio es preveura la sortida de la maquinaria mitjancant tall dels
carrils necessaris mitjangant falca de cons i senyalitzacié.

- Tots els vehicles disposaran de senyal acUstic marxa enrere i senyal lluminés de moviment.

- Quan hi hagi un final de carrer i coincideixi amb un pas de vianants s'haura de desviar al
pas de vianants més proper si per recorregut i distancia fos inviable o s'observés que els

tercers no compleixen el recorregut el contractista podra habilitar un al costat el tall de
vial sempre que es planifiqui i s'executi tenint en compte la proteccié del vianant.

EXEMPLE TANCAMENT TOTAL DE CARRER

Pel que fa a riscos més significatius propis de I'activitat sense tenir en compte la incidencia de la via publica
destaquem:

- Cops amb objectes

- Caigudes des de la maquinaria.

- Cremades.

- Atrapaments amb la maquinaria

- Les propies generades per la manipulacié de les maquines i eines.
- Lesions al rastellar.

- Els generats per les maquines compactadores.

- |l en general tots aquells previstos en el pla de seguretat.

Com a mesures preventives per eliminar o minorar aquests riscos podem destacar:

- L'Us d'Equips de Proteccio Individual (faixa antivibratoria, guants, ulleres, roba de treball,
etc.)

- La utilitzacié de maquinaria per personal capacitat.

- La revisio i manteniment de les proteccions de les maquines.
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- Larevisio, manteniment i correcta utilitzacié d'eines.

- La limitaci6 de velocitat a 10 km. / H pel dumper.

- La correcta delimitacié i senyalitzacié de les zones de treball i aplecs de materials
mitjangant tanques i senyals de perill.

2.3 NORMATIVA LEGAL D'APLICACIO.

2.3.1 DRET POSITIU EN MATERIA PREVENTIVA PER A CONSTRUCCIO.

ASPECTES GENERALS

- REGLAMENT DE SEGURETAT | HIGIENE AL TREBALL.
O.M. 31 de gener de 1.940 B.O.E. 3 de febrer de 1.940, en vigor capitol VII.

- REGLAMENT DE SEGURETAT | HIGIENE AL TREBALL A L'INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIO.
O.M. 20 de maig de 1.952 B.O.E. 15 de juny de 1.958.

- PRESCRIPCIONS DE SEGURETAT A L'INDUSTRIA DE L'EDIFICACIO.

Conveni O.I.T. 23 de Juny de 1.937, ratificat el 12 de juny de 1.958.

- ORDENANCA LABORAL DE LA CONSTRUCCIO, VIDRE | CERAMICA.
O.M. 28 d'agost de 1.970. B.O.E. 5,7,8,9 de setembre de 1.970, en vigor capitols VI i XVI.

- ORDENANCA GENERAL DE SEGURETAT | HIGIENE AL TREBALL.
O.M. 9 de mar¢ de 1.971. B.O.E. 16 de mar¢ de 1.971, en vigor parts del titol II.

- LLEI 3/1998 del 27 de febrer, DE INTERVENCIO INTEGRAL DEL’ADMINISTRACIO INTEGRAL.
Doc. 2598 del 13 marg 1998

- ORDRE APROVACIO DE MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO
O. 12 de gener de 1998. D.O.G.C. 2565 de 27 de gener de 1998.

- REGULACIO DE LA JORNADA DE TREBALL, JORNADES ESPECIALS | DESCANS.

R.D. 2.001/1.983 de 28 de juliol B.O.E. 3 d'agost de 1.983.

- ESTABLIMENT DE MODELS DE NOTIFICACIO D'ACCIDENTS DE TREBALL.
O.M. 16 de desembre de 1.987 B.O.E. 29 de desembre de 1.987.

- LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS.
L. 31/1995 de novembre B.O.E. 10 de Novembre de 1995.

- LLEI 54/2003 del 12 de Desembre, reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos laborals.

- LLEI 32/2006 sobre subcontractaciod
REAL DECRET 171/2004 de 30 de Gener, que desenvolupa l'article 24 de la Llei de Prevencio de riscos
REAL DECRET 2177/2004 de Treballs en alcada

- REGLAMENT DELS SERVEIS DE PREVENCIO.
R.D. 39/1997 de 17 de gener de 1997 B.O.E. 31 de gener de 1997.

- REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- SENYALITZACIO DE SEGURETAT | SALUT AL TREBALL.
R.D. 485/1997 de 14 dabril de 1997 B.O.E. 23 d'abril de 1997.

- DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT ALS CENTRES DE TREBALL.
R.D. 486/1997 de 14 d'abril de 1997 B.O.E. 23 d'abril de 1997.

- DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA MANIPUL:LACIO MANUAL DE
CARREGUES QUE IMPLIQUIN RISCOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARS, PELS TREBALLADORS.

R.D. 487/1997 de 14 d'abril de 1997 B.O.E. 23 d'abril de 1997.
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- DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES AL TREBALL QUE INCLOUEN
PANTALLES DE VISUALITZACIO.

R.D. 488/1997 de 14 d'abril de 1997 B.O.E. de 23 d'abril de 1997.

-FUNCIONAMENT DE LES MUTUES D'ACCIDENTS DE TREBALL | MALALTIES PROFESSIONALS DE LA
SEGURETAT SOCIAL | DESENVOLUPAMENT D'ACTIVITATS DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS.

O. de 22 d'abril de 1997 B.O.E. de 24 d'abril de 1997.

-PROTECCIO DELS TREBALLADORS CONTRE ELS RISCOS RELACIONATS AMB L'EXPOSICIO A AGENTS
BIOLOGICS DURANT EL TREBALL.

R.D. 664/1997 de 12 de maig B.O.E. de 24 de maig de 1997.

-EXPOSICIO A AGENTS CANCERIGENS DURANT EL TREBALL.
R.D. 665/1997 de 12 de maig B.O.E. de 24 de maig de 1997.

-DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A L'UTILITZACIO PELS TREBALLADORS
D'EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.

R.D. 773/1997 de 30 de maig B.O.E. de 12 de juny de 1997.

-DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER LA UTILITZACIO PELS TREBALLADORS DELS EQUIPS
DE TREBALL.

R.D.1215/1997 de 18 de juliol B.O.E. de 7 d'agost de 1997.

-DISPOSICIONS MINIMES DESTINADES A PROTEGIR LA SEGURETAT | LA SALUT DELS TREBALLADORS EN
LES ACTIVITATS MINERES.

R.D. 1389/1997 de 5 de setembre B.O.E. de 7 d'octubre de 1997.

-DISPOSICIONS MiNIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.
R.D. 1627/1997 de 24 d'octubre B.O.E. de 25 d'octubre de 1997.

-Acord de la taula sectorial de la construccio de Catalunya (codi de bones practiques en seguretat al sector
de la construccio DOGC nim. 4121 -28/04/2004)

-REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. ( Articulo 4.1,8.2,9,10,12.2)

-REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto. ( Articulo 5.4, 7.d, 9, 10.1,
11.2,11.6, 13, 14, 15; Anexo )

-REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién. (Articulo 4.2, 12)

-REAL DECRETO 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de 4 de
noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados
o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

CONDICIONS AMBIENTALS.

-ILLUMINACIO ALS CENTRES DE TREBALL.
O.M. 26 d'agost 1.940 B.O.E. 29 d'agost de 1.940.

-PROTECCIO DELS TREBALLADORS FRONT ALS RISCOS DERIVATS DE L'EXPOSICIO AL SOROLL DURANT
EL TREBALL.

R.D. 1316/1.989, de 27 d'octubre B.O.E. 2 de novembre 1.989.

INCENDIS

-NORMA BASICA EDIFICACIONS NBE - CPI / 96.
R.D. 2177/1.996, de 4 d'octubre B.O.E. 29 d'octubre de 1.996.

- ORDENANCES MUNICIPALS

INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES.

- REGLAMENT DE LINIES AERIES D'ALTA TENSIO.
D. 3151/1.968 de 28 de novembre B.O.E. 27 de desembre de 1.968. Rectificat: B.O.E. 8 de mar¢ de 1.969.

MEMORIA VALORADA PER A LA REHABILITACIO DE L'ESTRUCTURA PRINCIPAL | MILLORA DEL DRENATGE DEL FOSSAT DE L'ASCENSOR 011A CASTELLDEFELS 1 AL TERME MUNICPAL DE BARCELONA



iplan

A VULCAIN COMPANY

Ajuntament de

Barcelona

- |.T.C-MIE-AEM3: CARRETES AUTOMOTRIUS DE MANUTENCIO.

REGLAMENT ELECTROTECNIC PER A BAIXA TENSIO. 0.26 de maig de 1.989 B.O.E. 9 de juny de 1.989.

D. 842/2.002 de 2 d'agost.

- INSTRUCCIONS TECNIQUES COMPLEMENTARIES. - 1.T.C-MIE-MSG1: MAQUINES, ELEMENTS DE MAQUINES O SISTEMES DE PROTECCIO FETS SERVIR.
O. 8 d'abril de 1.991 B.O.E. 11 d'abril de 1.991.

MAQUINARIA.
- REGLAMENT DE RECIPIENTS A PRESSIO. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)
D. 16 d'agost de 1.969 B.O.E. 28 d'octubre de 1.969. Modificacions: - COMERCIALITZACIO | LLIURE CIRCULACIO INTRACOMUNITARIA DELS EQUIPS DE PROTECCIO

B.O.E. 17 de febrer de 1.972 i 13 de marc de 1.972. INDIVIDUAL.

R.D. 1407/1992 de 20 novembre de 1992 B.O.E. 28 de desembre de 1992. Modificat per O.M de 16 de
) maig de 1994 B.O.E. 1 de juliol de 1994 i per R.D. 159/1995, de 3 de febrer B.O.E. 8 mar¢ de 1995.
- REGLAMENT D'APARELLS D'ELEVACIO | MANTENIMENT DELS MATEIXOS.

R.D. 2291/1.985 de 8 de novembre B.O.E. 11 de desembre de 1.985. i ,
- DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A L'UTILITZACIO PELS TREBALLADORS

D'EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
- REGLAMENT D'APARELLS ELEVADORS PER A OBRES. R.D. 773/1.997 de 30 de maig de 1997

O.M. 23 de maig de 1.977 B.O.E. 14 de juny de 1.977. Modificacions

B.O.E. 7 de mar¢ de 1.981 i 16 de novembre de 1.981. SENYALITZACIONS.

- DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE SENYALITZACIO DE SEGURETAT | SALUT AL TREBALL.
-REGLAMENT DE SEGURETAT A LES MAQUINES. R.D. 485/1.997 B.O.E 14 d'abril de 1997

R.D. 1495/1.986 de 26 de maig B.O.E.21 de juliol de 1.986. Correccions

B.O.E. 4 d'octubre de 1.986. - SENALIZACION DE OBRES DE CARRETERES.

M.O.P.T. i M.A. Norma de Carreteres 8.3 - IC
- 1.T.C.-MIE-AEM1: ASCENSORS ELECTROMECANICS.

0. 19 de desembre de 1.985. B.O.E. 14 de gener de 1.986. Correccid VARIS.

B.O.E. 11 de juny de 1986 i 12 de malg 1.988. Actualitzacio: O. 11 d'octubre de 1.988 B.O.E. 21 de _ QUADRE DE MALALTIES PROFESSIONALS

novembre de 1.988.
R.D. 1403/1.978 B.O.E. 25 d'agost de 1.978.

- .T.C-MIE-AEM2: GRUES TORRE DESMUNTABLES PER A OBRES.
- CONVENIS COL-LECTIUS.

O. 28 de juny de 1.988 B.O.E. 7 de juliol de 1.988 Modificacio O. 16 d'abril de 1.990 B.O.E. 24 d'abril de
1.990.
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2.4 OBLIGACIONS DE LES PARTS IMPLICADES.
2.4.1 OBLIGACIONS PREVENTIVES DE TOTS ELS ACTORS DEL PROCES CONSTRUCTIU:

ADMINISTRACIO PUBLICA, PROMOTOR, PROJECTISTES, DIRECCIO FACULTATIVA, CONTRACTISTES,
SUBCONTRACTISTES, TREBALLADORS AUTONOMS | TREBALLADORS.

Dins I'ambit de la respectiva capacitat de decisié de cadascun del actors del fet constructiu, i en aplicacio
del principi al que a major autoritat li correspon major responsabilitat, tots els integrants de la Linia
Jerarquica de Comandament en el procés constructiu, estan obligats a prendre decisions ajustant-se als
Principis Generals de I'Accio Preventiva (Art. 15 del la L.P.R.L.) :

1.- Evitar els riscos.

2.- Avaluar els riscos que no es poden evitar.

3.- Combatre els riscos en el seu origen.

4.- Adaptar la feina a la persona, en particular al que fa referéncia a la concepcio dels

llocs de treball, com també a I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccié, amb I'objectiu
especific d'atenuar la feina monotona i repetitiva i de reduir-ne els efectes en la salut

5.- Tenir en compte I'evolucio de la tecnica.

6 .- Substituir el que sigui perillos pel que comporti poc perill o no en comporti cap.

7.- Planificar la prevencié, amb la recerca d'un conjunt coherent que hi integri la técnica, I'organitzacio
de la feina, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia dels factors ambientals en el
treball.

8.- Adoptar mesures que donin prioritat a la proteccié col-lectiva respecte de la individual.

9 .- Facilitar les degudes instruccions als treballadors.

2.4.2 FUNCIONS | PRESTACIONS DEL COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT
DURANT L'EXECUCIO MATERIAL D'OBRA.
El Coordinador de Seguretat en fase d'execucié d'obra, es designat pel Promotor en tots aquells casos en
que intervé mes d'una Empresa i treballadors autonoms o diversos treballadors autonoms. Les funcions
del Coordinador en materia de Seguretat i Salut durant I'execucio de I'obra, segons el R.D. 1627/1997, sén
les seglients:

A.-COORDINAR L'APLICACIO DELS PRINCIPIS GENERALS DE L'ACCIO PREVENTIVA (ART. 15 LP.R.L):

- En el moment de prendre les decisions tecniques i d'organitzacié amb el fi de planificar
les diferents tasques o fases de treball que s'hagin de desenvolupar simultania o
successivament.

En I'estimacio de la durada requerida per a I'execucio d'aquests treballs o fases de treball.

B.-COORDINAR LES ACTIVITATS DE L'OBRA PER GARANTIR QUE ELS CONTRACTISTES, I, SI N'HI HA, ELS
SUBCONTRACTISTES | ELS TREBALLADORS AUTONOMS, APLIQUIN DE MANERA COHERENT |
RESPONSABLE ELS PRINCIPIS DE L'ACCIO PREVENTIVQUE RECULL L'ARTICLE 15 DE LA LLEI DE PREVENCIO
DE RISCOS LABORALS (L31/1995 DE 8 DE NOVEMBRE) DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA I, EN
PARTICULAR, EN LES TASQUES O ACTIVITATS A QUE ES REFEREIX L'ARTICLE 10 DEL R.D. 1627/1997 de 24
D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO:

1.- El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

2.- L'eleccio de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés,
i la determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacio.

3.- La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

4.- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les INSTAL-LACIONS i
dispositius necessaris per a |'execucio de I'obra, a fi de corregir els defectes que poguessin afectar a la
seguretat i la salut dels treballadors.

5.- La delimitacio i el condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials,
en particular si es tracta de materies o Substancies perilloses.

6.- La recollida dels materials perillosos utilitzats.
7.- L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié dels residus i deixalles.

8.- L'adaptacié, d'acord amb I'evolucié de I'obra, del periode de temps efectiu que haura de dedicar-se
als diferents treballs o fases de treball.

9.- La cooperacio entre els Contractistes, Subcontractistes i treballadors autonoms.

10.-Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol tipus de treball o activitat que es realitzi en I'obra o
a prop del lloc de I'obra.

C.-APROVAR EL PLA DE SEGURETAT | SALUT (PSS) elaborat pel contractista i, si escau, les modificacions
que s'hi hagin introduit. La Direccio Facultativa assumira aquesta funcié quan no calgui la designacié de
Coordinador.

D.-ORGANITZAR LA COORDINACIO D'ACTIVITATS EMPRESARIALS prevista en l'article 24 de la Llei de
Prevencid de Riscos Laborals.

E.-COORDINAR LES ACCIONS | FUNCIONS DE CONTROL DE L'APLICACIO CORRECTA DELS METODES DE
TREBALL.

F.-ADOPTAR LES MESURES NECESSARIES perqué nomes puguin accedir a I'obra les persones autoritzades.
La Direccio Facultativa assumira aquesta funcié quan no fos necessaria la designacié de Coordinador.
Correspondra també al Coordinador o a la Direccié Facultativa, la potestat de vetar I'entrada a I'obra de
Contractistes i/o persones fisiques individuals dependents d'aquells, per incompliment manifest i reiterat
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dels compromisos de seguretat establertes, motivats per imprudencies negligéncies o impericia
professional, que posi en perill la seva propia integritat o bé la dels seus companys o tercers aliens.

El Coordinador de Seguretat i Salut en la fase d'execucié de I'obra respondra davant del Promotor, en el
compliment de la seva funcié com "staff" assessor especialitzat en Prevencié de la Sinistralitat Laboral, en
col-laboracio estricta amb els diferents agents que intervinguin en I'execucié material de I'obra. Qualsevol
divergencia sera presentada al Promotor com a maxim patro i responsable de la gestid constructiva de la
promocio edificatoria, a fi que aquest prengui, en funcié de la seva autoritat, la decisid executiva que
calgui.

Les responsabilitats del Coordinador no eximiran de les seves responsabilitats al Promotor, Direccid
Facultativa, Contractistes, Subcontratistes, treballadors autonoms i treballadors.

2.4.3 INFORMACIO FACILITADA PEL PROMOTOR, ELS CONTRACTISTES | ALTRES EMPRESARIS

Les prestacions del Coordinador s'elaboraran a partir dels documents del projecte, del contracte dels
treballs i del conveni general de coordinacio.

El Promotor facilitara que el Coordinador de Seguretat en la fase de projecte intervingui en totes les fases
d'elaboracio del projecte i de preparacié de I'obra.

El Promotor, el Contractista i totes les empreses hi contribuiran facilitant la informacié que calgui i
incorporant les disposicions proposades pel Coordinador en les opcions arquitectoniques, tecniques i/o
d'organitzacié. Han de tenir en compte les observacions del Coordinador, degudament justificades, o bé
proposar Unes mesures d'una eficacia, pel cap baix, equivalents.

2.4.4 OBLIGACIONS DELS ALTRES AGENTS QUE INTERVINGUIN EN L'OBRA

Obligacions dels Contractistes i Subcontractistes

Els Contractistes i Subcontractistes estaran obligats a:

A.-Aplicar els Principis de I'Accié Preventiva que recull I'article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals,
en particular, en desenvolupar les tasques o activitats indicades en |'esmentat article 10 del R.D.
1627/1997.

B.-Complir i fer complir al seu personal allo establert en el Pla de Seguretat i Salut (PSS).

C.-Complir la normativa en matéria de prevencidé de riscos laborals, tenint en compte, si escau, les
obligacions sobre coordinacio d'activitats empresarials previstes en I'article 24 de la Llei de Prevenci6 de
Riscos Laborals, i també complir les disposicions minimes establertes en I'annex IV del R.D. 1627/1997,
durant I'execucio de I'obra.

D.-Informar i facilitar les instruccions adequades als treballadors autonoms sobre totes les mesures que
s'hagin d'adoptar pel que fa a la seguretat i salut en I'obra.

E.-Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en materia de seguretat i salut durant
I'execucié de I'obra, i si es el cas, de la Direccio Facultativa.

Els Contractistes i Subcontractistes seran RESPONSABLES de I'execucid correcta de les mesures
preventives fixades en el Pla de Seguretat i Salut (PSS) en relaciéo amb les obligacions que corresponen
directament a ells o, si escau, als treballadors autonoms que hagin contractat.

A mes, els Contractistes i Subcontractistes respondran solidariament de les consequiencies que es derivin
de l'incompliment de les mesures previstes al Pla, als termes de I'apartat 2 de I'article 42 de la Llei de
Prevenci6 de Riscos Laborals.

Les responsabilitats del Coordinador, de la Direccié Facultativa i del Promotor, no eximiran de les seves
responsabilitats als Contractistes i als Subcontractistes.

El Constructor sera responsable de la correcta execucid dels treballs mitjancant ['aplicacié de
Procediments i Metodes de Treball intrinsecament segurs (SEGURETAT INTEGRADA), per assegurar
I'integritat de les persones, els materials i els mitjans auxiliars fets servir a 'obra.

El Constructor facilitara per escrit a I'inici de I'obra, el nom del Director Tecnic, que sera creditor de la
conformitat del Coordinador i de la Direcci6 Facultativa. El Director Técnic podra exercir simultaniament
el carrec de Cap d'Obra o bé delegara I'esmentada funcié a un altre tecnic, Cap d'Obra, amb coneixements
contrastats i suficients de construccié a peu d'obra. El Director Técnic o, en la seva en absencia, el Cap
d'Obra o I'Encarregat General, ostentaran successivament la prelacié de representacio del Contractista a
I'obra.

El representant del Contractista a I'obra, assumira la responsabilitat de I'execucié de les activitats
preventives incloses al present Plec i el seu nom figurara al Llibre d'Incidencies.

Sera responsabilitat del Contractista i del Director Tecnic, o del Cap d'Obra i/o Encarregat en el seu cas,
I'incompliment de les mesures preventives, a I'obra i entorn material, de conformitat a la normativa legal
vigent contemplada en el punt 2.1 del present Plec.

El Contractista també sera responsable de la realitzacio del Pla de Seguretat i Salut (PSS), aixi com de
I'especifica vigilancia i supervisid de seguretat, tant del personal propi com subcontractat, aixi com de
facilitar les mesures sanitaries de caracter preventiu laboral, formacio, informacioé i capacitacié del
personal, conservacio i reposicid dels elements de proteccio personal dels treballadors, calcul i dimensions
dels Sistemes de Proteccions Col-lectives i en especial, les baranes i passarel-les, condemna de forats
verticals i horitzontals susceptibles de permetre la caiguda de persones o objectes, caracteristiques de les
escales i estabilitat dels esglaons i recolzadors, ordre i neteja de les zones de treball, il-luminacio i ventilacid
dels llocs de treball, bastides, apuntalaments, encofrats i Estintolaments, aplecs i emmagatzematges de
materials, ordre d'execucié dels treballs constructius, seguretat de les maquines, grues, aparells d'elevacio,
mesures auxiliars i equips de treball en general, distancia i localitzacié d'estesa i canalitzacions de les
companyies subministradores, aixi com qualsevol altre mesura de caracter general i d'obligat compliment,
segons la normativa legal vigent i els costums del sector i que pugui afectar a aquest centre de treball.
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L'interpretacié del Document de Mesures Preventives i el control de I'aplicacié de les mesures en ell
contingudes i desenvolupades al Pla de Seguretat i Salut (PSS) del Contractista, correspondra al
Coordinador de Seguretat i si escau a la Direccié Facultativa de I'obra.

El Director Tecnic ( o el Cap d'Obra), visitaran I'obra com a minim amb una cadéncia diaria i hauran de
donar les instruccions pertinents a I'Encarregat General, que haura de ser una persona de provada
capacitat pel carrec, haura d'estar present a I'obra durant la realitzacio de tots el treball que s'executin. Els
dos seran persones competents, d'amplia solvencia moral, capacitat de treball i coneixement practic de la
industria de la construccié. Sempre que sigui preceptiu i no existeixi altra persona amb més merits
designada a l'efecte, s'entendra que I'Encarregat General es al mateix temps el Supervisor General de
Seguretat del Centre de Treball per part del Contractista, amb independencia de qualsevol altre requisit
formal.

L'acceptaciod expressa o tacita del Contractista pressuposa que aquest ha reconegut I'emplacament del
terreny, les comunicacions, accessos, afectacio de serveis, caracteristiques del terreny, mides de seguretat
necessaries, etc. i no podra al-legar en el futur ignorancia d'aquestes circumstancies.

El Contractista haura de disposar de les polisses d'asseguranca necessaries per a cobrir les responsabilitats
que puguin esdevindre per motius de l'obra i el seu entorn, i sera responsable dels danys i prejudicis
directes o indirectes que pugui ocasionar a tercers, tant per omissié com per negligencia , imprudéncia o
impericia professional, del personal al seu carrec, aixi com dels Subcontractistes, industrials i/o
treballadors autonoms que intervinguin a l'obra.

La Direccio Facultativa fixara el dia i I'hora de visita a I'obra, conforme al pla de treball. A aquestes visites
haura d'assistir-hi el Director Tecnic (o en el seu cas el Cap d'Obra i I'Encarregat General).

Les instruccions i ordres que doni la Direccié Facultativa, seran normalment verbals, tenint forca per
obligar a tots els efectes. Els desviaments respecte al compliment del Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran
pel Coordinador al Llibre d'Incidéncies de Seguretat i Salut, expedit pel Col-legi professional competent.
En cas d'incompliment reiterat dels compromisos del Pla de Seguretat i Salut (PSS), el Coordinador i
Técnics de la Direccid Facultativa, Constructor, Director Tecnic, Cap d'Obra, Encarregat, Supervisor de
Seguretat, Delegat Sindical de Prevencié o els representants del Servei de Prevencid (propi o concertat)
del Contractista i/o Subcontractistes, tenen el dret a fer constar al Llibre d'Incidencies, tot allo que
consideri d'interes per a reconduir la situacié als ambits previstos al Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

Les condicions de seguretat del personal, dins de I'obra i els seus desplacament a/o des de el seu domicili
particular, seran responsabilitat dels Contractistes i/o Subcontractistes empleadors aixi com dels propis
treballadors Autonoms.

També sera responsabilitat del Contractista, el tancament perimetral del recinte de I'obra i proteccié de la
mateixa, el control i reglament intern de policia a I'entrada, per a evitar la intromissié incontrolada de
tercers aliens i curiosos, la proteccié d'accessos i I'organitzacié de zones de pas amb destinacio als visitants
de les oficines d'obra.

El Contractista haura de disposar d'un senzill, pero efectiu, Pla d'Emergencia per a l'obra, en previsio
d'incendis, pluges, glacades, vent, etc. que puguin posar en situacié de risc al personal d'obra, a tercers o
als medis e INSTAL-LACIONS de la propia obra o limitrofs.

Queda absolutament prohibit I'is d'explosius sense autoritzacié escrita de la Direccié Facultativa.

La utilitzacio de grues, elevadors o d'altres maquines especials, es realitzara per operaris especialitzats i
habilitats per escrit a ta I'efecte pels respectius RESPONSABLES tecnics superiors, sota la supervisié d'un
técnic especialitzat i competent a carrec del Contractista. EIl Coordinador rebra una copia de cada titol
d'habilitacié signat per l'operador de la maquina i del responsable tecnic que autoritza I'habilitacio
avalant-hi la idoneitat d'aquell per a realitzar la seva feina, en aquesta obra en concret.

Obligacions dels treballadors autonoms i dels empresaris que exerceixin personalment una activitat

professional en I'obra

Els treballadors autonoms estaran obligats a:

A.-Aplicar els Principis de I'Accié Preventiva que es recullen en l'article 15 de la Llei de Prevencio de Riscos
Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats indicades en I'article 10 del R.D. 1627/1997.

B.-Complir les disposicions minimes de seguretat i salut, que estableix I'annex IV del R.D. 1627/1997,
durant I'execucié de I'obra.

C.-Complir les obligacions en matéria de prevencié de riscos que estableix pels treballadors I'article 29,
1,2, de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals.

D.-Ajustar la seva actuacio en l'obra conforme als deures de coordinacié d'activitats empresarials
establertes en |'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, participant, en particular, en qualsevol
mesura d'actuacio coordinada que s'hagi establert.

E.-Utilitzar els equips de treball d'acord amb allo disposat en el R.D. 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié dels equips de treball per
part dels treballadors.

F.-Escollir i utilitzar els equips de proteccio individual, segons preveu el R.D. 773/1997, de 30 de maig,
sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a |'utilitzacié dels equips de proteccio individual
per part dels treballadors.

G.-Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en materia de seguretat i de salut
durant |'execucio de I'obra i de la Direccié Facultativa, si n'hi ha.

Els treballadors autonoms hauran de complir allo establert en el Pla de Seguretat i Salut (PSS):

A.-La maquinaria, els aparells i les Eines que s'utilitzen a I'obra, han de respondre a les prescripcions de
seguretat i salut propies dels equipaments de treball que I'empresari posa a disposicid dels seus
treballadors.

B.-Els autonoms i els empresaris que exerceixen personalment una activitat a I'obra, han d'utilitzar
equipament de proteccié individual apropiat, i respectar el manteniment en condicions d'eficacia del
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diferents Sistemes de proteccié col-lectiva instal-lats a I'obra, segons el risc que s'ha de prevenir i I'entorn
del treball.

Responsabilitats, drets i deures dels treballadors

Les obligacions i drets generals dels treballadors dels sectors d'activitat, publics o privats, son tots aquells
que la legislacio vigent i el Convenis els atorga i entre ells :

- El deure d'obeir les instruccions de I'empresari en allo relatiu a seguretat i salut.

- El deure d'indicar els perills potencials.

- - Laresponsabilitat dels actes personals.

- El dret a rebre informacio adequada i comprensible i a formular propostes, en relacié a la
seguretat i salut, en especial sobre el Pla de Seguretat i Salut (PSS).

- El dret a la consulta i participacié, d'acord amb l'article 18, 2 de la Llei de Prevencio de
riscos Laborals.

- El dret a dirigir-se a I'autoritat competent.

- Eldret a interrompre el treball en cas de perill imminent i serios per a la seva integritat i la
dels seus companys o tercers aliens a |'obra.

2.5 CONDICIONS DE RECEPCIO, UTILITZACIO | MANTENIMENT DELS MITJANS, EQUIPS |
SISTEMES DE PROTECCIO.

Els equips de proteccidé individuals (EPI), i els Sistemes de proteccié col-lectiva (SPC) hauran d'estar
disponibles a I'obra en quantitat i antelacio suficient per que puguin distribuir-se i instal-lar-se abans que
sigui necessaria la seva utilitzacié.

Tots els equips de proteccid individual (EPI), estaran degudament certificats UNE, segons normes
harmonitzades CE.

En els casos que no existeixi norma d'homologacié oficial, els equips de proteccio individual (EPI) hauran
de ser normalitzats pel constructor, per a la seva utilitzacié en aquesta obra, d'entre aquells que existeixin
al mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les seves respectives prestacions. Per a dita
normalitzacié interna, en aquesta obra, haura de comptar amb el vist i plau del Coordinador de Seguretat
i Salut de I'obra, en compliment de l'autoritat delegada pel Promotor en la supervisioé dels compromisos
adquirits en el Pla de Seguretat i Salut per part de les empreses de Contracte i treballadors Autonoms,
dins de les funcions corresponents com integrant de la Direcci6 Facultativa.

Al magatzem d'obra existira permanentment una reserva d'aquells Equips de Proteccié Individual (EPI), de
manera que quedi garantit el seu subministrament a tot el personal (tant propi com subcontractat,
indistintament), sense que es pugui produir, raonablement, mancanca d'aquells.

En aquesta previsio s'ha de tenir en compte la rotacié del personal, amb independéncia del tipus de
vinculacio contractual amb el Contractista Principal, la vida util dels equips i la seva data de caducitat, la
necessitat de facilitar-los a les visites d'obra, etc.

Donada la manca de qualitat existent en molts dels equips existents actualment en el mercat, els Sistemes
de Proteccié Col-lectiva (SPC) i el seu procediment d'instal-lacio haura de ser aprovat per I'Arquitecte
Tecnic assessor de la Coordinacio i supervisié del compliment del Pla de Seguretat i Higiene, abans de
normalitzar-se la seva utilitzacié per aquesta obra. S'entendra com Sistemes de proteccio col-lectiva (SCP)
aquells que s'interposen com un escut o barrera entre la condicié perillosa o enfont del risc i la persona
que circula pels seus voltants, de manera que, si es produeix l'accident, les seves consequiencies mai
puguin afectar a les persones.

Es requisit essencial per a considerar que el sistema de proteccio col-lectiva sigui eficag, el fet que aquest
sigui capacg d'absorbir I'energia fora de control derivada de I'accident previsible, per al que ha estat
calculat.

A Espanya no existeix, de moment, segell d'homologacié de cadascun dels elements individuals que
componen el conjunt d'un Sistema de Proteccio Col-lectiva, per tant abans de presentar-lo a I'aprovacio
del Coordinador de Seguretat i Salut de la Direccié Facultativa, com a requisit previ a la seva posta en
obra, el constructor haura de comprovar que disposa del "segell de seguretat comprovada" (GS), certificat
AENOR o organisme equivalent de caracter internacional reconegut, o com a minim un certificat del
fabricant o importador, responsabilitzant-se de la qualitat i idoneitat preventiva de cadascun dels
elements que componen el conjunt del sistema de proteccid collectiva.

Aixi mateix, per a la recepcioé en obra de la maquinaria, equips, maquines, Eines, proteccions, resguards
de les mateixes, es procedira respecte a I'asseguranga de la qualitat preventiva en condicions normals
d'utilitzacid, igual que als Sistemes de proteccié col-lectiva (SPC), es a dir el constructor aportara a la
Direccié Facultativa per a la seva aprovacio previa a la seva normalitzacié per aquesta obra, el certificats
de garantia preventiva facilitats per fabricants o importadors dels equips.

El contractista presentara, a requeriment del Coordinador de Seguretat i Salut de la Direccié Facultativa,
les dades que justifiquin el puntual compliment de les vigents instruccions técniques complementaries,
de desenvolupament dels reglaments, d'aquella maquinaria que es disposi en obra.

Els operaris que s'assignin com a RESPONSABLES de I'Us de les diferents maquines a obra precisaran
d'habilitacions escrites o "Carnet Professional” i avalades pels RESPONSABLES tecnics dels quals
depenguin jerarquicament en virtut del contracte contret amb I'Empresa de la qual depenen. De dita
acreditacio documental haura de tenir copia el Cap d'Obra i I'Arquitecte Tecnic Coordinador de Seguretat
i Salut, per part de la Direccio Facultativa.

L'Empresa Contractista Principal responsable de I'obra, haura de demostrar al seu Pla de Seguretat i Salut,
que disposa d'un programa d'homologacié de proveidors, normalitzacié d'Eines, maquines Eines,
maquinaria d'obra, medis auxiliars, elements components dels Sistemes de Proteccié Col-lectiva (SPC) i
Equips de Proteccio Individual (EPI), aixi com programes de manteniment preventiu, predictiu i reposicio,
d'aquells deteriorats pel desgast normal d'Us, faci desaconsellable pel seu estat, el seu Us a l'obra, en la
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doble basant de qualitat i seguretat al treball, mentre es realitzin els treballs compromesos pel Contractista
Principal i Empreses Subcontractades pell aixi com pels treballadors Autonomes.

De manera molt particular, el Contractista Principal haura de comprometre's al compliment d'un programa
de manteniment continu i reposicié dels elements que componen els diferents Sistemes de Proteccio
Col-lectiva (SPC) que s'instal-lin a I'obra, mitjancant la creacié d'una Brigada de Manteniment permanent
durant tota I'obra, o sistema equivalent eficag.

2.6 ORGANS DE L'EMPRESA COMPETENTS EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT.

Les caracteristiques, composicid, organigrama dels organs, els comites o les persones encarregades de la
promocio, coordinacid i vigilancia de la Seguretat i Higiene de I'obra seran almenys els minims establertes
per la normativa vigent pel cas concret de I'obra de referéncia, assenyalant'se especificament al Pla de
Seguretat, la seva relacié amb I'organigrama general de Seguretat de I'Empresa adjudicataria de les obres.

L'existéncia d'un Servei Tecnic de Seguretat (propi o concertat) com a departament "STAFF" depenent de
I'Alta Direccié de I'Empresa Constructora (Contractista Principal), dotat dels recursos, medis i qualificacio
necessaria conforme al R.D. 39 /1 997 "Reglamento de los Servicios de Prevencién". En tot cas el
constructor comptara amb I'ajut del Departament Tecnic de Seguretat de la Mdtua Patronal d'Accidents
de Treball amb Ique tingui establerta polissa.

Les figures legals, composicié i atribucions del Vigilant (Supervisor) de Seguretat i els Delegats Sindicals
de Prevencio, estaran subjectes a I'establert en la normativa vigent al moment de I'adjudicacié de I'obra i
durant el seu transcurs.

Els Delegats Sindicals de Prevencio, com a representats dels treballadors en matéria de Seguretat i
Higiene, hauran de ser treballadors amb la capacitat professional adient, per a avaluar el conjunt
d'activitats que pugui arribar a desenvolupar I'Empresa, amb uns coneixements elementals, demostrables,
dels camps d'actuacié de cadascuna de les Disciplines Prevencionistes (ergonomia i psicosociologia
aplicada, medicina del treball, higiene industrial, seguretat laboral ..,etc.) aixi com uns coneixements basics
de les Tecniques Analitiques i les Tecniques Operatives de Seguretat, aixi com de les Tecniques de Control
Total de Perdues, contrastats per I'organ competent de I'Administracié Laboral o habilitada a I'efecte.
L'Arquitecte Técnic Coordinador de Seguretat i Salut podra vetar la participacié en aquesta obra del
Delegat Sindical de Prevencio que no reuneixi, al seu criteri, la capacitacio técnica preventiva pel correcte
compliment de la seva important missio.

L'empresari (Contractista Principal o de Subcontracte) com a maxim responsable de la Seguretat de la
seva Empresa, haura de fixar els ambits de competencia funcional dels Delegats Sindicals de Prevencio
en aquesta obra, al temps que facultara al Servei de Prevencié o Mutua Patronal col-laboradora, per a
I'hnomologacio interna d'Empresa, dels aspirants a Delegats Sindicals de Prevencié, despres de la superacio
d'Unes proves d'avaluacié sobre la suficiencia de coneixements a tot el referent a seguretat, malalties

professionals i condicions de treball, aixi com d'actituds personals i capacitat de motivacio, relacié i
comunicacio.

L'obra disposara de Técnic de Seguretat (propi o concertat) a temps parcial, que assessori als
RESPONSABLES tecnics (i conseqiientment de seguretat) de I'Empresa constructora en matéria preventiva,
aixi com una Brigada de repassos i manteniment de la seguretat, amb indicaci¢ de la seva composicio i
temps de dedicacié a aquestes funcions.

Al Pla de Seguretat i Salut, el Contractista Principal, desenvolupara, especificament per aquest centre de
treball, I'organigrama, funcions i competéncies de cadascun d'aquests organs.

2.7 ORGANS DE L'EMPRESA COMPETENTS EN MATERIA DE MEDICINA PREVENTIVA.
El Servei Medic d'Empresa integrat en el Servei de Prevencid, o en el seu cas, el Quadre Facultatiu
competent, d'acord amb la reglamentacio oficial, sera I'encarregat de vetllar per les condicions higieniques
que haura de reunir el centre de treball, com:

- Higiene del treball en quan a condicions ambientals i higieniques.

- Higiene del personal d'obra mitjancant reconeixements previs, vigilancia de salut, baixes i
altes durant I'obra.

- Assessorament i col-laboracid6 en temes de cultura de salut, higiene, formacié de
Socorristes i aplicacié de primers auxilis.

Respecte a les INSTAL-LACIONS mediques a I'obra existira almenys una farmaciola d'urgéncies, que estara
degudament assenyalada i contindra allo disposat a la normativa vigent i es revisara periodicament el
control d'existencies.

Al Pla de Seguretat i Salut el contractista principal desenvolupara I'organigrama aixi com les funcions i
competencies de la seva estructura en Medicina Preventiva.

2.8 SUPERVISOR DE SEGURETAT | RECURS PREVENTIU

Es nomenara Supervisor de Seguretat (equivalent a I'antic Vigilant de Seguretat), considerant-se en
principi ' Encarregat General de I'obra, com a persona mes adient per a complir-ho, en abséncia d'un altre
treballador mes qualificat en aquests treballs a criteri del Contractista Principal. El seu nomenament es
formalitzara per escrit i es notificara a la Direccié Facultativa.

El Contractista disposara a la seva Empresa, si escau, d'un Comite de Seguretat i Salut i de Delegat/s
Sindical/s de Prevenci6 legalment constituits.

Per aquells treballs contemplats en el anex Il del RD 1627/97 el contractista nomenara un recurs preventiu,
que tindra un nivell de formacié en prevencio de riscos laborals de nivell basic, aquesta designacié es
realitzara segos la llei.
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2.9 PLA DE SEGURETAT | SALUT.

En virtut del R.D. 1627/97, cada contractista esta obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut adaptant
aquest E.S.S. als seus medis i métodes d'execucio.

El contractista té plena llibertat per estructurar formalment aquest Pla de Seguretat i Salut. Exclusivament
amb caracter orientatiu, s'adjunta al present Document el seglient esborrany d'index del que podria ésser,
amb caracter general, el desenvolupament del Pla de Seguretat i Salut per a una obra d’Edificacio:

Cap. I.-INTRODUCCIO.

1.1.-Objecte del Pla de Seguretat i Salut.

1.2.-Ambit d'aplicacié.

1.3.-Variacions del PSS.

1.4.-Situacio i descripcio de I'obra.

1.5.-Comunicacions: carretera, ferrocarril, telefon i d'altres medis.
1.6.-Terreny i caracteristiques metereologiques.
1.7.-Subministrament d'aigua, electricitat, teléfon i sanejament.
1.8.-Denominacié i direccié de I'obra.

1.9.-Client.

1.10.- Pressupost total aproximat per contracta.

1.11.- Empresa Contractista Principal.

1.12.-Data de comencament, duracié estimada i planning de les diferents activitats.

1.13.-Nombre de treballadors i la seva categoria amb indicacié de I'evoluci6 mensual prevista per tota la
durada de I'obra. 1.14.-Sistemes o elements de seguretat integrada (inherents o incorporats al procés
constructiu).

1.15.- Llistat de materials i Substancies toxiques o perilloses a utilitzar a I'obra.

1.16.- Llistat generic de vehicles, maquines i medis auxiliars a utilitzar a |'obra.

Cap. Il.-IMPLANTACIO D'OBRA.

2.1.-Implantacio6 de serveis de salubritat i confort pel personal d'obra.

2.2.-INSTAL-LACIONS provisionals d'obra.

2.3.-Centrals i plantes.

2.4.-Tallers i Magatzem:s.

2.5.-Zones de treball, circulacio i aplec d'obra.

2.6.-Centres assistencials per accidentats als voltants de I'obra
Cap. lll.-PROTECCIONS.

3.1.-Equips de proteccio individuals (EPI).

3.1.1.-Relacié i fitxa tecnica d'equips de proteccié individual (EPI) homologats o Certificats segons
normes harmonitzades C.E. per aquesta obra en concret.

3.2.-Sistemes de proteccio col-lectiva (SPC).

3.2.1.-Relacié i fitxa técnica dels Sistemes de proteccio col-lectiva (SCP) normalitzats per I'Empresa
i Certificats d'eficacia i qualitat dels subministradors.

3.3.-Sistemes, medis auxiliars i equips d'utilitat preventiva.
3.3.1.-Relaci¢ i fitxa técnica dels Sistemes, medis auxiliars i equips d'utilitat preventiva.
Cap. IV.-RISC | MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL.

4.1.-Riscos generals i la seva correccio en tot el recinte de I'obra. 4.1.1.-Riscos professionals 4.1.2.-Mides
de proteccid

4.2.-Riscos generals i la seva correccié durant les diferents fases de I'obra.
4.2.1.-Riscos professionals 4.2.2.-Mesures de proteccié

4.3.- Riscos extraprofessionals i a tercers. 4.3.1.-Riscos extraprofessionals i a tercers
4.3.2.-Mesures de proteccio.

4.4.- Avaluacio dels Riscos no eliminats en Fase de Projecte.

Cap. V.- INSTRUCCIONS | PROCEDIMENTS DE SEGURETAT. (PLANSESPECIFICS O PARCIALS DE
SEGURETAT)

5.1.-Instruccions generals de Seguretat.

5.1.1.-Criteris de gestid general de la prevencié a I'obra: Planificacié, organitzacio, execucio i
control.

5.1.2.-Criteris de lliurament, utilitzacié i manteniment dels equips de proteccié individual (EPI).
5.1.3.- Criteris d'utilitzacid, reposicio i manteniment dels Sistemes de proteccio col-lectiva (SCP).

5.1.4.-Criteris d'actuacio preventiva en les linies de subministrament i serveis afectats.
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5.1.5.- Criteris d'implantacié de salubritat i confort per al personal.

5.1.6.- Criteris preventius de la instal-lacié electrica a I'obra.

5.1.7.- Criteris de circulacio a I'obra.

5.1.8.-Criteris de protecci6 de la maquinaria i manteniment.

5.1.9.- Criteris de prevencio de incendis a I'obra i pla elemental d'emergencia i evacuacié.
5.1.10.-Criteris d'aplec, manutencié i evacuacié de materials.

5.1.11.- Criteris de prevencidé en manipulacié i hissat de carregues per medis mecanics.
5.1.12.- Criteris de prevenci6 a la manipulacié i Us de materials sense medis mecanics.
5.1.13.-Criteris de manteniment de il-luminacio, ordre i neteja de I'obra.

5.1.14.-Clausules generals de prevencié a incloure a les condicions contractuals a pactar amb les
empreses subcontractades per |'obra.

5.2.-Procediments Operatius de Seguretat (Plans Especifics o Particulars de Seguretat i Salut per activitats
concretes).

5.2.1.- Enderrocaments.
5.2.1.1.-Manual 5.2.1.2.-Mecanica
5.2.1.3.-Per Mitjans de técniques especials
5.2.2.- Esbrossada.
5.2.2.1.-Manual
5.2.2.2.-Mecanica
5.2.3.- Sanejament i consolidacié de terrenys excavats.
5.2.3.1.-Rases i pous
5.2.3.2.-Murs pantalla
5.2.3.3.-Palplanxa
5.2.3.4.-Micropilotatjes, injeccions, ancoratges , clavillats apuntalament
5.2.4.- Excavacions.
5.2.4.1.-Manual
5.2.4.2.-Mecanica a cel obert
5.2.4.3.-Mecanica de rases
5.2.5.- Pilotatges.

5.2.6.- Formigonat de fonaments.

5.2.6.1.-Fonament per abocament directe.
5.2.6.2.-Fonaments amb cubilots
5.2.6.3.- Fonaments amb bomba

5.2.7.- Encofrats.
5.2.7.1.- Pilars
5.2.7.2.- Jasseres i bigues
5.2.7.3.- Forjats i lloses
5.2.7.4.- Murs i Pantalles

5.2.8.- Ferrallat.
5.2.8.1.- Murs | Pantalles.
5.2.8.2.- Suports i pilars
5.2.8.3.- Forjats i lloses

5.2.9.- Estructures.
5.2.9.1.- Formig6 armat i en massa mitjangant cubilot
5.2.9.2.- Formigd armat i en massa mitjancant bomba.
5.2.9.3.- Col-locacio de perfils.
5.2.9.4.- Col-locacié d'armadura i corretatge.
5.2.9.5.- Muntatge d'elements metal-lics.
5.2.9.6.- Murs de carrega
5.2.9.7.- Cércols perimetrals | jasseres.
5.2.9.8.- Forjat de biguetes i revoltd

5.2.10.- Oficis, unitats especials i muntatges.
5.2.10.1.- Ram de paleta.
5.2.10.2.- Fusteria metal-lica.
5.2.10.3.- Fusteria en fusta. Murs cortina.
5.2.10.4.- Ram de Vidrier. Persianes.
5.2.10.5.- Aplacats.
5.2.10.6.- Enrajolats i mosaics.

5.2.10.7.- Pintura.
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5.2.10.8.- Cel ras.

5.2.10.9.- Formacio6 de Cobertes.
5.2.10.10.- Cobertes amb teules.
5.2.10.11.- Cobertes amb plaques.
5.2.10.12.- Enrajolats.

5.2.10.13.- Fontaneria.

5.2.10.14.- Sanejament.
5.2.10.15.- Calefaccio.

5.2.10.16.- Aire condicionat.
5.2.10.17.- Instal-lacions de gas.
5.2.10.18.- Instal-lacions eléctriques.
5.2.10.19.- ll-luminacid.

5.2.10.20.- Aparells elevadors

5.2.10.21.- Antenes i telefonia.

5.2.11.-Maquinaria.

5.2.11.1.- Maquinaria de moviment de terrers:

= -Martell trencador.
= -Retroexcavadora.

-Tractor d'eruga.
= -Pala carregadora.

-Excavadora de draga d'arrossegament.

-Rasadora continua.
5.2.11.2.- Maquinaria de pilotatge i perforacio:

* Pilotadora per trepa rotatori.
= Pilotatge per clavatge a cop de martinet.

= Perforadora hidraulica ( Carro perforador).

5.2.11.3.- Maquinaria de transport horitzontal:

*= -Mototrabuc (DUumper petit)

= -Cinta transportadora

= -Camio cisterna.

» Traginador de trabuc (dumper gran).

5.2.11.4.-Maquinaria d'elevacio:

* Grua torre.

» Grua mobil autopropulsada.
* Muntacarregues.

= -Cabrestant (Maquinillo).

= Pont grua.

5.2.11.5.-Maquinaria per a formigons:

= Formigonera.

* Bomba de formigo hidraulica.

* Bomba de formigd pneumatica.
= Camid formigonera.

* Autoformigonera.

» Central dosificadora.

* Projectadora de morter i formigons.

= Vibrador d'agulles.
= Regla vibradora.

5.2.11.6.-Maquinaria per a compactacié i pavimentacio:

= Estenedora.

= Corrd vibrant autopropulsat.
= Esplanadora.

= Bituminadora.

5.2.11.7.-Maquinaria transformadora d'energia:

*  Grup electrogen.
* Motor d'explosid.
* Motor eléctric.

5.2.12.-Maquines Eines i equips.

v" Pic mecanic.

v" Martell picador.

v Forat columna.

v Tragadora per a fusta.

v Tragadora per a metall.

v Tragadora per a material ceramic.
v Esmeriladora d'empeus.

v' Pastadora.

5.2.13.-Eines.

v' Electriques.
v Hidrauliques. -De combustio.
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v De tall i soldadura de metalls.
v" Eines de ma.

5.2.14.-Medis auxiliars i equips.

Bastides.

Castellets.

Passarel-les.

Escales.

Marquesines de proteccio.

Pescants i suports per a xarxes i baranes de proteccié.
Baixants de runes, tremuja i contenidors.

Plataformes a mensula per a manutencio.

Gavetes, ensacats i atuell de carregues al detall.
Carret6 portapaletas.

NN N N N N N NN

Cap.VI.-FUNCIONS | RESPONSABILITATS.

6.1.-Objecte.

6.2.-Direcci6 Facultativa, Coordinador en matéria de Seguretat i Salut.
6.3.-Responsable del Departament d'edificacié de I'Empresa constructora.
6.4.-Responsable Tecnic de I'obra de I'Empresa constructora (Cap de Grup).
6.5.-Cap d'obra.

6.6.-Encarregat general d'obra.

6.7.-Quadres i Comandaments intermedis.

6.8.-Treballadors.

6.9.-Responsable del Servei Tecnic de seguretat de I'Empresa constructora.
6.10.- Técnic de seguretat de camp o de zona.

6.11.- Vigilant (Supervisor) de Seguretat.

6.12.- Delegat Sindical de Prevencié.

6.13.- Responsable del Servei Médic d'Empresa

6.15.- Socorrista.

Cap. VII.-EQUIP TECNIC DEL SERVEI DE PREVENCIO.

7.1.-Organigrama de I'equip técnic.
7.2.-Funcions

Cap. VIII.-EQUIP MEDIC DEL SERVEI DE PREVENCIO.

8.1.-Organigrama de I'equip facultatiu.
8.2.-Funcions del servei.

Cap. IX.-DESCRIPCIO DE L'ACCIO PREVENTIVA.

Portics, boomerangs, ungles portapaletas, bragues, estreps per a elevacio de carregues.

9.1.-Tecniques Analitica de Seguretat.
9.1.1.-Posteriors al accident.

v -Notificacié d'accidents.
v -Registre d'accidents.
v" Investigacié d'accidents.

9.1.2.-Preévies a l'accident.
v" Analisi del treball.

v' Analisi estadistic de la sinistralitat.
v" Analisi de la moral de treball.

9.2.-Técniques Operatives de Seguretat.
9.2.1.-Sobre el Factor Tecnic.

A.-Concepcid.

= Projecte d' Instal-lacions d'utilitat preventiva.
= Disseny d'equips d'utilitat preventiva.
» Estudi preventiu de Métodes de treball.

B.-Correccid.

= Sistemes de seguretat.

= Resguards.

» Proteccions personals.

= Normativa preventiva.

= Senyalitzacions.

= Manteniment preventiu.

9.2.2.- Sobre el Factor Huma.
A.-Adequacio del personal.

» -Test de seleccio del personal.
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= -Medicina preventiva. B.-Canvi de comportament.
* -Programa de formacio.

= -Ensinistrament a peu d'obra.

= -Campanyes de seguretat.

»= -Programes d'accions de grup.

-Criteris disciplinaris.

= -Incentius.

Cap.X.-CONTROL ADMINISTRATIU DE LA PREVENCIO.

10.1.- Aprovacié i Control del seguiment del Pla de Seguretat i Higiene.

10.1.1.-Acta tipus d'aprovacio del Pla de Seguretat i Higiene.

10.1.2.-Formulari tipus per informar de les Inspeccions de Seguretat a la Direccié Facultativa.
10.2.- Llibre d'Incidencies.
10.3.- Comite de Seguretat i Salut.

10.3.1.-Acta tipus per a la constitucié del Comité de Seguretat i Salut.

10.3.2.-Acta tipus per a les reunions del Comite de Seguretat i Salut.

10.3.3.-Llistat tipus per a la comprovacio i seguiment de la prevencio a I'obra per part del Comite
de Seguretat i Salut.

10.3.4.-Formulari tipus per a la notificacid personal de premis i sancions.

10.3.5.-Formulari tipus per a les amonestacions per incompliment personal de mesures de
seguretat.

10.4.- Acta tipus de nomenament de Vigilant (Supervisor) de Seguretat.
10.5.- Acta tipus d'habilitacié del Delegat Sindical de Prevencid.
10.6.- Habilitacio tipus del coordinador de maniobra amb la grua torre.
10.7.-Habilitacio tipus d'autoritzacié d'Us a operadors de maquines, vehicles o equips d'obra.
10.8.- Equips de Proteccié Individual.

10.8.1.-Formulari tipus de la nota de Iliurament de E.P.I.
10.9.- Procediment d'Inspeccions de Seguretat i Higiene a I'Obra.

10.9.1.-Empresa Principal.

10.9.2.-Empreses Subcontractades.
10.10.- Procediment i formulari tipus de compliment de 'Informe Tecnic d'Investigacio
d'Accidents.

10.11.-Procediment de complementacié del Part Oficial d'Accident.

10.12.-Procediment d'elaboracio de |'estadistica de la sinistralitat laboral.
10.13.- Document tipus de Clausules contractuals de Seguretat per a les empreses subcontractades.

Cap. XI.-MEDICIONS | PRESSUPOSTOS

11.1.- Estat de Medicions de les diferents unitats d'utilitat preventiva.
11.2.- Preus descompostos de les diferents unitats d'utilitat preventiva.
11.3.- Aplicacions de preus unitaris a les diferents unitats d'utilitat preventiva.
11.4.- Pressupost.- Capitols:
11.4.1.-Equips de Proteccié Individuals.
11.4.2.-Sistemes de Proteccio Col-lectiva.
11.4.3.-Implantacio Provisional d'Obra: INSTAL-.LACIONS de salubritat i confort del personal.
11.4.4.-Proteccio instal-lacio electrica.
11.4.5.-Proteccio contra incendis.
11.4.6.-Proteccions i resguards de maquines.
11.4.7.-Dispositius i Sistemes de medicions i control d'Higiene i Seguretat de camp.
11.4.8.-Formacié preventiva.
11.4.9.-Medicina preventiva i primers auxilis.
11.4.10.-Assessorament tecnic de Seguretat i Higiene.

11.4.11.-Ma d'obra dedicada al manteniment de les proteccions collectives i neteja de les
Instal-lacions del personal.

11.5.-Preus contradictoris d'unitats d'utilitat preventiva no contemplats al Document.

Cap. XIl.-DOCUMENTACIO GRAFICA

12.1.- Planol de Situacio.

12.2.- Planol d'emplagament amb caracteristiques de I'entorn.

12.3.- Planol de tancament i accessos del personal i vehicles.

12.4.- Detalls del tancat d'obra, galib, abalisament.

12.5.- Quadre sinoptic de senyalitzacions de seguretat normalitzada.
12.6.- Esquema instal-laci6 electrica provisional d'obra.

12.7.-Planta general d'implantacié d'obra: INSTAL-LACIONS de salubritat i confort del personal, oficines
d'obra, magatzemes, tallers, accessos, planta, zones d'aplec, emplagament de maquinaria fixa i d'elevacio.

12.8.- Planols de planta amb proteccions col-lectives.
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12.9.- Planols d'alcat i seccions d'instal-lacié de proteccions col-lectives.

12.10.- Detalls de posta en obra de proteccions col-lectives: Marquesines, xarxes, baranes, proteccions de
forats verticals i horitzontals..,

12.11.- Detalls de posta en obra de medis auxiliars d'utilitat preventiva: Estrebat de rases,
passarel-les, plataformes, castellets, Estintolaments, apuntalament, bastides, escales, baixants de
runes, medis de manutencio..,

12.12.- Detalls d'aplicacié a obra de resguards, proteccions, carcasses i Sistemes de seguretat a
maquines i equips.

12.13.- Detalls d'utilitzacié a obra d'equips de proteccié individual i complements.

12.14.- Quadre sinoptic d'utilitzacio d'equips de proteccié personal.

2.10 LLIBRE D'INCIDENCIES
A l'obra existira, adequadament protocol-litzat, el document oficial "LLIBRE D'INCIDENCIES", facilitat per
la Direccio Facultativa, visat pel Col-legi Professional corresponent (O. Departament de Treball 22 Gener
de 1998 D.O.G.C. 2565 -27.1.1998).

Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre i posterior modificacié en el Real Decret
1109/2007 de 24 d'agost, aquest llibre haura d'estar permanentment a |'obra, en poder del Coordinador
de Seguretat i Salut, i a disposicio de la Direccié Facultativa, Contractistes, Subcontractistes i Treballadors
Autonoms, Tecnics dels Centres Provincials de Seguretat i Higiene i del Vigilant (Supervisor) de Seguretat,
o en el seu cas, del representat dels treballadors, els quals podran realitzar-li les anotacions que considerin
adient respecte a les desviacions en el compliment del Pla de Seguretat i Salut.

Igualment, efectuada una anotacio al Llibre d'Incidencies, el Coordinador en materia de seguretat i salut
durant |'execucio de I'obra o, quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, la direccié facultativa,
deuran notificar-la al contractista afectat i als representants dels treballadors d'aquest. En el cas que
I'anotacio es refereixi a qualsevol incompliment de les advertencies u observacions préviament anotades
en aquest llibre per les persones facultades, aixi com el suposit a que es refereix |'article seglient, (art.14
del RD 1627/1997 — Paralitzacié dels treballs) s’haura de remetre una copia a la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social en el plag de vint-i-quatre hores (24h). En tot cas, haura d'especificar-se si I'anotacio
efectuada suposa una reiteracié d'una advertencia u observacid anterior o si, per el contrari, es tracta
d’'una nova observacio.

2.11 LLIBRE DE SUBCONTRACTACIO
A l'obra, cada contractista, amb caracter previ a la subcontractacié d'un subcontractista o treballador
autonom de part de I'obra que tingui contractada, deura d'obtenir un Llibre de Subcontractacio.

El Llibre de Subcontractacio sera habilitat per 'autoritat laboral corresponent al territori.

En aquest Llibre, el contractista, haura de reflectir, per ordre cronologic des de I'inici dels treballs, i amb
anterioritat a l'inici d'aquests, totes i cadascuna de les subcontractacions realitzades a I'obra amb
empreses subcontractistes i treballadors autonoms inclosos en I'ambit d'execucié del seu contracte,
contenint les dades que s'estableixen a I'article 8.1 de la Llei 32/2006 de 18 d'octubre.

El contractista haura de conservar el Llibre de Subcontractacio a I'obra de construccio fins la completa
execucid del encarreg rebut pel promotor, Aixi mateix, deura conservar-lo durant els cinc (5) anys
posteriors a la finalitzacié de la seva participacié en obra.

A les obres d'edificacié a les que es refereix la Llei 38/1999, de 5 de novembre, de Ordenanca de
I'Edificacié, una vegada finalitzada I'obra, el contractista entregara al director d'obra una copia del Llibre
de subcontractacié degudament cumplimentat, per a que l'incorpori al Llibre de I'Edifici. el contractista
conservara al seu poder l'original.

2.12 PREVISIONS DEL CONTRACTISTA O CONSTRUCTOR.
2.12.1 PREVISIONS TECNIQUES

El Contractista o constructor, en base a I'Estudi de Seguretat i Salut, podra millorar les previsions tecniques,
sempre que aquestes suposin una millora substancial del nivell de prevencid de sinistralitat laboral de
I'obra.

2.12.2 PREVISIONS ECONOMIQUES

Els canvis introduits pel contractista o constructor als medis i equips de proteccié, aprovats per la Direccio
Facultativa, es pressupostaran prévia acceptaciod dels preus corresponents i sobre medicions reals a I'obra,
sempre que aix0 no comporti variacions de lI'import total del Pressupost del Document.

2.12.3 CERTIFICACIONS

L'abonament de les diferents partides del Pressupost de Seguretat es realitzara mitjangant certificacions
complementaries i conjuntament a les certificacions d'obra, d'acord amb les clausules del contracte
d'obra, essent responsable la Direccid Facultativa de les Liquidacions fins al saldo final.

2.12.4 PREVISIONS ALS MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
Els mitjans auxiliars d'obra, correspondran a I'execucio i no a les mides, Sistemes i equips de seguretat,
tot i que han de complir adequadament les funcions de seguretat que tinguin integrades al seu disseny.

2.12.5 PREVISIONS A L'IMPLANTACIO | UTILITZACIO DELS MITJANS DE SEGURETAT
El contractista principal adoptara les mesures adients per a que tant el personal propi com el subcontractat
i treballadors autonoms extremin la cura als muntatges, manteniment i desmuntatges dels Sistemes de
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seguretat, ja que aquestes actuacions solen ésser causa de Lesions i accidents, si no es planifiquen
adequadament amb el ritme de la produccio.

2.13 PREVISIONS DEL CONTRACTISTA O CONSTRUCTOR A L'APLICACIO DE LES TECNIQUES DE
SEGURETAT.
La prevencié de la sinistralitat laboral, d'igual manera que de qualsevol altre branca de I'activitat humana
en un camp definit, presenten formes d'actuacié diferents i especifiques, a traves de les quals es pretén
aconseguir uns objectius concrets, en el nostre cas, detectar i corregir els riscos d'accidents laborals.

Aquestes formes d'actuacié o Tecniques de Seguretat, que estan clarament definides per les diferents
doctrines prevencionistes, son I'arma imprescindible que necessita coneixer i aplicar el constructor per
actuar eficagment en aquest camp.

El Contractista Principal haura de reflectir al seu Pla de Seguretat i Higiene la manera de desenvolupament
concret de les Tecniques de Seguretat i com s'ho fara per aplicar-les a aquesta obra.

Tot seguit es realitza, per orientar I'equip redactor del Pla de Seguretat i Salut, el desenvolupament d'una
serie de descripcions de les diferents Técniques Analitiques i Operatives de Seguretat:

2.13.1 TECNIQUES ANALITIQUES DE SEGURETAT
Les Tecniques Analitiques de Seguretat tenen com a objectiu exclusiu la deteccid de riscos i la recerca de
les causes que pugin conduir a la materialitzacié d'accidents. S6n tecniques basiques per a l'aplicacié,
amb criteri cientific, de la Seguretat. Aquestes técniques no fan seguretat, donat que no corregeixen el
risc, pero sense aquestes no es pot fer la Seguretat ni I'Avaluacié de Riscos.

2.13.1.1 Posteriors als accidents
Sén les seglients:

- Notificacio d'accidents.
- Registre d'accidents
- Investigacio Tecnica d'Accidents.

Cada accident es I'exterioritzacio d'un risc que s'ha actualitzat per un seguit de causes concatenades entre
si.

Malgrat que cada accident sigui diferent, casos similars es repeteixen al llarg del temps, i la gran part d'ells
denoten riscos i causes comunes.

L'estudi dels accidents esdevinguts serveixen, un cop analitzats, per a la prevencié d'accidents futurs.

1.-Notificacié i Registre d'Accidents: La primera actuacio per I'estudi dels Accidents, es la "Notificacio" i
"Registre" dels mateixos. Si els accidents que s'esdevenen no es notifiquen, la seva experiéncia es perd i
no poden estudiar-se.

Les notificacions dels accidents han de ser enregistrades pel seu ulterior tractament.

El Contractista Principal haura de disposar d'un sistema de Notificacions-Registre. Aixo obliga a plasmar
al Pla de Seguretat i Salut, el métode seguit per descriure amb un suport administratiu adient ( Partes
d'accident, recorregut dels mateixos, responsabilitats de la seva emissio i recollida, etc..,), dita actuacié.

El mes adient es que la notificacio ha de sortir del Cap Directe superior a |'accidentat o material fet malbé.
El registre pot completar-se a partir de les notificacions facilitades pel Servei Medic o pel socorrista d'obra,
el Departament de Personal i el Servei de Seguretat.

A nivell extraempresarial aquesta notificacio es realitza mitjancant els Partes i Butlletins d'accidents que
les entitats asseguradores estan obligades a enviar a les Delegacions Provincials de Treball.

2.-Investigacié Tecnica d'Accidents: L'estudi en mes profunditat dels accidents notificats es realitza
mitjangant " La Investigacid Técnica d'Accidents”, i serveix per localitzar les causes que les han produit.
No per a definir culpables.

Aquesta investigacié que pretén analitzar les causes basiques dels accidents, utilitza diversos metodes:

- Testimoniatge de la victima i dels testimonis.
- Investigacié ocular.

- Proposta de mesures correctores.

- Fotografies.

- Esquemes.

- Proves de laboratori.

Mitjangant "la Investigacié Tecnica d'Accidents", s'explota al maxim I'experiéncia dels accidents notificats.
Els RESPONSABLES del Contractista de fer les investigacions d'accidents hauran rebut formacio concreta
per a realitzar aquesta escomesa. Per part del serveis Tecnics de la MUtua Patronal d'Accidents de Treball.

Per a no col-lapsar-se a la investigacio de tots els accidents produits al centre de treball, el Contractista
podra reflectir al seu Pla de Seguretat i Higiene I'adopcié de dos Sistemes complementaris d'investigacio:

- Una investigacié somera de tots els accidents que precisin cura de farmaciola o reparacio
mecanica, segons sigui l'accident de dany personal o material. Aquesta investigacio es
realitza al mateix impres de Notificacio, i pel Tecnic responsable de la Notificacio
(Comandament directe immediat superior a l'accidentat o material fet malbé).

- Una investigaci6 a fons dels accidents potencialment greus, reincidents o de
caracteristiques singulars.

2.13.1.2 Previes a l'accident.
Son les seglents:

- Inspeccions de seguretat.

- Analisi de treball.

- Analisi estadistic de la sinistralitat.
- Analisi de la moral de treball.
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- S’ha de centrar a I'estudi dels riscos i les causes que el motiven, sense necessitat que hi
hagin ocorregut accidents.

1.- Inspeccions de Seguretat: El contractista principal haura de tenir present al seu pla de Seguretat,
que els riscos presents no sempre s'actualitzen en perills desencadenants. Si es detecten aquest
riscos i es corregeixen abans que passin, podra el Contractista i Empreses subcontractades, evitar
els accidents. Aquesta deteccid de riscos es realitzara mitjangant les "Inspeccions Tecniques de
Seguretat".

Es una tecnica important per I'obtencid de resultats palpables en la lluita contra la sinistralitat
laboral, i el seu domini i implantacié, defineixen la preocupacié i capacitat de la Linia Productiva
del contractista, per la prevencié eficac.

2.- Analisi de Treball: L'estudi cientific del treball, mitjancant I'Analisi per Descomposicié de Tasques
i Control d'Assegurament de la Qualitat, es el conjunt de tecniques que permeten relacionar la
totalitat de les operacions, fases i medis implicats en cadascuna de les activitats laborals que
integren les diferents partides del procés constructiu.

Aplicades com a Tecniques de Seguretat, identifiquen els potencials accidents i fonts de risc,
associats a cada etapa del treball o tasca analitzada.

3.- Analisi Estadistic de la Sinistralitat: Mitjangant I'explotacié estadistica de les dades recollides,
tots els ratis derivats de I'estudi de riscos poden aprofitar-se a traves d'un métode estadistic que
aporti estadistiques descriptives i estadistiques Analitiques.

Aixo obliga a codificacions, tabulacions, taules de freqliencia, index i taxes, linies de tendencies,
proves i hipotesis estadistiques.

Com en moltes vegades, |'experiencia d'accidents es impossible, I'estadistica supleix aquesta
dificultat i permet coneixements cientifics aproximats.

El Contractista Principal haura de reflectir al Pla de Seguretat i Higiene de I'obra, que per aquest
centre de treball porti un control estadistic dels resultats de la sinistralitat laboral, bé comptant
amb I'ajut de Departaments interns de I'Empresa, Serveis Tecnic de Seguretat, Fundacié Laboral
de la Construccié o Mutua d'Accidents de treball, segons els criteris establertes pel Conveni de la
X@ Conferencia d'Estadigrafs del treball de la O.I.T.

D'aquest control estadistic, s'extraura una informacié que tractada adequadament porti implicita
a mes a mes d'un coneixement precis de I'accidentalitat, una motivacié dels RESPONSABLES de
produccio per a la millora del nivell de seguretat de les seves arees de treball.

4.- Analisi de la Moral de Treball: La moral de treball, bé definida com una actitud de satisfaccio
gue es desenvolupa en un grup, és com un desig de preservar amb entusiasme en el treball, per
contribuir a la consecuci6 dels objectius i finalitats de cada una de les empreses que intervenen
a l'obra, donant un component resultant que coincideixi amb els objectius i finalitats del
Contractista Principal, les expectatives de la Direccié Facultativa i els desitjos del Promotor.

Els analisis de la moral de treball, es dirigeixen sobretot a esbrinar :

1.-El grau en qué els membres d'un grup tenen un objectiu comu. 2.-El grau en qué aquest objectiu
comu es consideri valuos. 3.-El grau en que els membres senten qué I'objectiu pot ser assolit.

L'existéncia d'un programa d'implantacid, a I'Empresa contractista principal, d'assegurament de la
qualitat, contribuira notablement a obtenir bons resultats en I'ambit de la moral de treball.

2.13.2 TECNIQUES OPERATIVES DE SEGURETAT.

Les Tecniques Operatives de Seguretat pretenen eliminar les Causes i a traves d'aquestes corregir el Risc.
Son les técniques que veritablement fan Seguretat, pero no es poden aplicar correcta i eficagment si abans
no s'han identificat les Causes.

Les Tecniques Operatives, per la seva part intenten evitar els accidents mitjancant I'aplicacio de solucions
alternatives que eliminant les "causes" facin inviable I'aparicié de "risc", o com a minim, redueixin les
conseqliéncies dels accidents.

Segons que l'objectiu de l'accié correctora hagi d'operar sobre la conducta humana o sobre els factors
perillosos mesurats, el Contractista haura de demostrar al seu Pla de Seguretat i Higiene que té
desenvolupat un sistema d'aplicacioé de Tecniques Operatives sobre:

- -El Factor Tecnic
- -El Factor Huma.

2.13.2.1 Sobre el Factor Tecnic.

Les Técniques Operatives, sobre el Factor Tecnic, sén indubtablement les mes importants i rendibles per
a la Prevencié. En aquestes podem obtenir garanties de Seguretat malgrat la conducta humana.

Es poden classificar de la seglient manera:

- De Concepcié
- De Correccio

A.-De Concepcio:

Basada en l'inclusié del Concepte de Seguretat com a factor decisiu en tot Projecte d'INSTAL-LACIONS
i Planificacié Industrial inicial, en tot Disseny d'Equips de Treball i a la Planificacio, Programacio i
Execucié de Metodes de Treball, que han de ser concebuts juntament amb les INSTAL-.LACIONS i els
equips, de manera ergonomica, es a dir, cercant I'adaptacio del treball a I'home.
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B.-De Correccié:

L'accié de I'Ergonomia de Correccié es centra en la millora de les condicions perilloses detectades en
INSTAL-LACIONS, equips i métodes de treball, ja existents.

Aquestes condicions detectades mitjangant les Tecniques Analitiques, presenten riscos definits, la
correccié dels quals pot fer-se mitjangant les Tecniques que es relacionen a continuacio i que el
Contractista haura d'indicar de quina manera les portara a terme en aquesta obra, al Pla de Seguretat i
Salut.

La seva exposicié segueix un ordre fixat per la preferencia que s'ha de tenir al seleccionar una o mes
d'aquelles per a corregir un risc. Dit d'un altra manera, Unicament han de fer-se servir una d'aquelles quan
no sigui possible, material o economicament, I'aplicacié de I'anterior.

D'aquesta manera tenim:

1.- Sistemes de Seguretat: Els Sistemes de seguretat son mesures tecniques i equips que anul-len
el risc o bé donen proteccié sense condicionar el procés productiu (p. e. disjuntors diferencials,
equips antideflagrants, alimentacié automatica de maquines, forjats de perillosa armada en
substitucio dels tradicionals de bigueta i revolté..,)

2.- Proteccions col-lectives i Resguards: Obstacles materials que actuen com escuts impedint I'accés
de I'home a la zona de risc (p.e. baranes de proteccio).

3.- Manteniment Preventiu: Donada la similitud entre avaria i accident, tot el que eviti avaries,
evitara accidents. Segons aquest principi, la prevalenca del Manteniment Preventiu ( o millor el
Predictiu) sobre el Manteniment Correctiu, es I'arma més eficag per a evitar sinistres ocasionats
per medis auxiliars, maquines i vehicles.

4.- Proteccions Personals: L'Us d'Equips de Proteccio Individuals, es el reconeixement que s'esta
treballant en un ambient laboral arriscat i agressiu al seu conjunt, ja que mitjancant aquests
s'intenta evitar Lesions i danys quan el risc no s'ha eliminat pel motiu que sigui. Son d'aplicacié
com a ultim recurs, ja que presenten l'inconvenient que la seva efectivitat depéen de la seva
correcta utilitzacio per part dels usuaris (total dependencia de la conducta humana).

5.- Normes: Si mes no, cap de les tecniques anteriors no es poden materialitzar, o si la seva aplicacio
no ens garanteix una prevencié de la Sinistralitat acceptable, es precis acudir a I'lmposicié de
Normes, entenent-se com a tals les consignes, prohibicions, permisos de treball, procediments
operatils de seguretat i metodes de treball que s'imposen tecnicament per a orientar la
conducta humana.

6.- Senyalitzacio: Les tecniques anteriors han de ser completades amb la Senyalitzacio de Seguretat,
ja que el risc desconegut, pel fet de ser desconegut, resulta perillés. Senyalitzar es doncs
descobrir riscos. Es una tecnica de gran rendiment per a la Seguretat

2.13.2.2 Sobre el Factor Huma
Les Tecniques Operatives sobre el Factor Huma s'identifiquen com aquelles que lluiten per influir sobre
els actes i accions perilloses, aixo es, son les que intenten eliminar les causes humanes dels accidents.

Si bé sén necessaris per a la seguretat, fins el moment actual la seva aplicaciéo a produit una baixa
rendibilitat de la inversié prevencionista en aquest camp i la seva aplicacié no proporciona garanties reals
que s'evitin accidents.

Aixi doncs:
A.-  Adequacio del personal.
1.-Test de Seleccid prelaboral del personal.
2.-Reconeixements Medics prelaborals.
B.- Canvi de comportament.
1.-Formacio
2.-Ensinistrament
3.-Propaganda
4.-Acci6 de grup
5.-Disciplina

6.-Incentius

2.14 CONTROL DE QUALITAT DE LA PREVENCIO.

El Contractista Principal i la seva estructura productiva, que incloura a les Empreses Subcontractades i
treballadors Autonoms, lligats amb ell contractualment, al desenvolupament del seu Pla de Seguretat i
Salut haura d'incloure els documents tipus al seu format real, aixi com els procediments de
complementacio fets servir a la seva estructura empresarial, per a controlar la qualitat de la Prevencié de
la Sinistralitat Laboral. Aportem al present Document i a I’Annex, a titol de guia, I'enunciat dels mes
importants:

1. Programa implantat a I'Empresa, de Qualitat Total o Pla de Prevencié de Riscos Laborals, contenint
com a minim:

- Principis rectors de la cultura industrial de I'Empresa en matéria de Prevencié Laboral.

- Planificacié, organitzacio, direccio6 i control de les Activitats Critiques de caracter preventiu
(Tecniques Analitiques & Operatives), implementacio del Programa a |'estructura organica
de I'Empresa aixi com la seva influencia a les empreses subcontractades.

2. Programa Basic de Formacié Preventiva estandarditzat pel Contractista Principal, adrecat a:
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- Personal de nou ingrés (propi i/o subcontractat).
- -Quadres i Comandaments de Produccio.
- Treballadors i especialistes.

3. Formats documentals i procediments de complementacio, integrats a l'estructura de gestio
empresarial, relatius al Control Administratiu de la Prevencié:

- Notificacio i avaluacié de Riscos.

- Notificacio d'Accidents i/o Incidents.

- Registre d'Accidents i/o Incidents.

- Informe Tecnic d'Investigacio d'Accidents (L.T.L.A.).

- Document tipus de lliurament d'Equips de Proteccié Individual (EPI).

- Diferents tipus d'Inspeccions de Prevencié.

- Auditories de Prevencio.

- Informes estadistics de Sinistralitat.

- Registre de Costos d'Accidents i/o Incidents.

- Llistat de normalitzacio interna d'Empresa, d'Equips de Proteccié Individual (EE.PP.IL).

- Llistat de normalitzacio interna d'Empresa, de Sistemes de Proteccié Col-lectiva (SS.PP.CC.).

- Criteris de normalitzaci6 interna d'Empresa, d'INSTAL-LACIONS provisionals pel personal
d'obra.

- Criteris de normalitzacié interna d'Empresa, d'Imatge Corporativa vinculada a la Prevencid.

4. Comités i/o Comissions vinculats a la Prevencio:

- Acta tipus de constitucio del Comite i/o Comissio.

- Acta tipus per a les reunions del Comite i/o Comissio.

- Llista de comprovacio i control de la prevencio a I'obra per part dels membres del Comite
i/o Comissid (Inspeccions Programades).

- Notificacions de premis i sancions.

- Amonestacions tipus per incompliment personal de mesures de seguretat obligatories.

5. Documents vinculants, actes i/o memorandums:

- Clausules estandars de seguretat per a empreses subcontractades.

- Acta tipus d'Aprovacio del Pla de Seguretat i Salut (P.S.H.).

- Llibre col-legial de Registre de Seguretat i Salut.

- Llibre d'Incidéncies.

- Acta tipus de paralitzacié dels treballs per motius de seguretat

- Acta tipus de precintat de seguretat a maquines, eines o mitjans auxiliars.
- Acta tipus de nomenament, habilitacié i requeriments de qualificacié de:
- Nomenament de Vigilant (Supervisor) de Seguretat i Higiene a I'obra.

- Eleccié de Delegat Sindical de Prevencié amb competéncies a I'obra.

- Nomenament de Socorrista de 'obra.

- Document d'habilitacié, qualificacio i autoritzacid personalitzada d'utilitzacio a

I'interior de I'obra dels operadors de:

Grua torre.

Planta formigonera i instal-lacions connexes.

Vehicles d'obra accionats amb motor.

Maquines i Eines accionades a motor o per combustié.

Equips que constitueixen fonts de radiacié ionitzants, ultrasons,

Retirada d’amiant o manipulacié de productes toxics classificats reglamentariament.

6. Manuals i/o Procediments Segurs de Treball, d'ordre intern d'Empresa:

Procediments Operatius de Seguretat a I'edificacio.
Analisi de Treballs per Descomposicio de Tasques.
Normes Generals (Instruccions) de Seguretat.
Normes Especifiques de Seguretat.

Manuals Generals de Seguretat.

Manuals Especifics de Seguretat.

Manual d'Educacié Sanitaria.

Manual de Primers Auxilis.

Permisos de Treballs Especials.

7. Control de Qualitat de Seguretat del Producte.

Protocols d'assaigs, homologacions, normalitzacions, especificacions conformitat de
recepcio, posta a obra i manteniment de:

E.P.I. :Equips de Proteccio6 Individual.

S.P.C. : Sistemes de Proteccié Col-lectiva.

P&R :Proteccions i Resguards de maquines i Eines.

E.D.R. :Equips de Deteccié de Riscos.

|.P.P.O..INSTAL-LACIONS Provisionals del Personal d'Obra.

2.15 PROGRAMA BASIC D'ACTUACIO EN MEDICINA PREVENTIVA.

2.15.1 RECONEIXEMENT D'INGRES.
Tot el personal de I'obra (Propi o Subcontractat), amb independéncia del termini de durada de les
condicions particulars de la seva contractacio, haura d'haver passat un reconeixement medic d'ingres i

estar classificat d'acord amb les seves condicions psicofisiques als seglients grups:

|.-Apte per a tota classe de treball

ll.-Apte amb certes limitacions

[ll.- No apte.
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2.15.2 RECONEIXEMENTS PERIODICS.
Independentment del reconeixement d'ingrés, s'haura de fer a tots els treballadors del Centre de Treball
(propis i Subcontractats), segons ve assenyalat a la vigent reglamentacié al respecte, un reconeixement
periodic anual.

Amb independencia de les dues anteriors, es podra reconéixer novament a tot treballador que per les
circumstancies ambientals i de treball aixi ho aconsellin, o si, presumptament hagués influit sobre el seu
estat de salut.

Paral-lelament I'equip medic del Servei de Prevencié de I'Empresa (Propi, Mancomunat, o assistit per
Mutua d'Accidents) haura d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d'actuacié cronologica a les
materies de la seva competencia:

1.-Higiene i Prevenci¢ al treball.

2.-Medicina preventiva dels treballadors.
3.-Assistencia Medica.

4.-Educacio sanitaria i preventiva dels treballadors.
5.-Participacioé en comite de Seguretat i Higiene.

6.-Organitzacio i posada al dia del fitxer i arxiu de medicina d'Empresa

2.16 PROGRAMA D'ACTUACIO EN FORMACIO PREVENTIVA.

El Contractista Principal haura d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d'actuacié al que
s'estableixi un sistema d'entrenament inicial basic de tots els treballadors nous. El mateix criteri es seguira
si son traslladats a un nou lloc de treball, o ingressin com a operadors de maquines, vehicles o aparells
d'elevacié. A I'entrenament es ressaltara I'observanga de la normativa legal vigent que pugui afectar-los,
aixi com les Instruccions Generals de Seguretat i Procediments Operatius de Seguretat recollits per la seva
especialitat al Pla de Seguretat i Salut, que s'han d'aplicar als seus llocs de treball amb les que hauran de
rebre copia escrita amb comprovant de rebut.

S'efectuara d'entre el personal la formacié adequada per assegurar el correcte Us dels medis posats al seu
abast per millorar el seu rendiment, qualitat i seguretat del seu treball.

2.16.1 FORMACIO MINIMA DEL PERSONAL TECNIC.
- Professionalitat
- Interpretacio del Projecte als seus aspectes estructurals i la seva influéncia a la resta dels
treballs confluents. -Calculs dels temps optims.
- Sincronitzacié d'equips.
- Control de produccio i manteniments de les zones de treball.

- Mecanica dels equips.

- Manteniment preventiu i practiques amb els equips.
- Sistemes de treball

- Seguretat i primers auxilis.

2.16.2 FORMACIO MINIMA DEL PERSONAL DE PRODUCCIO.
- Professionalitat
- Coneixement dels materials.
- Procediment de treball
- Sincronitzacié de les diferents activitats a les seves zones de treball.
- Cura de les Eines i proteccions personals
- Manteniment preventiu de les maquines, Eines i proteccions d'us personal.
- Coneixement de |'operativitat de les maquines Eines que s'han de fer servir.
- Practiques amb maquines Eines que hagin de fer servir
- Seguretat al treball.

2.17 DOCUMENTACIO DE SEGURETAT

El contractista al seu Pla de Seguretat incorporara el llistat de documentacié i procediments preventius
que aplicara durant el transcurs de I'obra.

Aquesta documentacié haura de generar un registre i uns canals de divulgacid.

En aquest Document de Mesures Preventives s'adjunta una relacid no exhaustiva de la mencionada
documentacio:

-Nomenament de Coordinador
- Dades i registres d'obra
- TC1-TC2
- Actes d'aprovacié de Plans de Seguretat i Salut
- Procediments d'informacié preventiva per equips
- Actes de reunions de Coordinacio Inter-empresarial
- Fulles de seguiment dels Equips
- Inspeccions de Seguretat i Salut del Coordinador de Seguretat
- Inspeccions de Seguretat i Salut de les empreses
- Justificants de Formacié del personal
- Nomenaments de Recursos Preventius
- Procediments de seguretat especifics
- Procediment Primera Reunio
- Procediment Recursos preventius
- Llibre d'incidencies
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- Certificat de reconeixement medic en funcié del tipus de feina.

- Certificat de Formacio (entitat reconeguda, contingut curs)

- Formacio especifica de I’ empresa, informacié i formacié sobre el Pla de Seguretat

- Entrega d’ Equips de Proteccié Individual.

- Certificats "CE" de maquines, mitjans auxiliars i Equips de Proteccio Individual.

- Montatge dels Sistemas de Proteccio Col-lectiva per empreses especialitzades.

- En el cas de maquines, també es podra exigir:
=  Manual d' instruccions (minim en castella)
= Segons el tipus de maquina es sol-licitara el fixat en els reglaments corresponents.
= Auditoria de les maquines.

2.18 RELACIO DELS RISCOS LABORALS QUE NO ES PODEN ELIMINAR EN FASE DE PROJECTE.

Sén aquells originats per les energies fora de control que no s'hagin pogut apantallar mitjancant I'aplicacio
dels Principis de I'Accid Preventiva (Art. 15 de la L. 31/95) i l'interposicid de Sistemes de Proteccio
Col-lectiva o utilitzacio pels treballadors d'Equips de Proteccio Individual:

l.-Energia Cinetica (en moviment)

ll.-Energia Potencial Gravitatoria (de posicio):
a) Energia Potencial eléctrica.
b) Energia Potencial elastica.

lll.-Energia Nuclear o Atomica.

IV.-Energia Biologica.

V.-Energia Eolica.

VI.-Energia Electrica.

VII.- Energia Solar.

VIII.- Energia Geotermica.

IX.-Energia de lonitzacio.

X.-Energia Radiant.

Xl.-Energia de Ressonancia.

Xll.- Energia Reticular

Xlll.- Energia Interna.

La suma de I'Energia Potencial Cinetica i de I'Energia Potencial, genera I'Energia Mecanica, que, si no es
adequadament contrarestada amb els Sistemes de Proteccié Collectiva o els Equips de Proteccio
Individual, es la Causa Immediata dels accidents amb consequencies de dany material o de dany personal.

Les forces que poden generar riscos i que no poden eliminar-se en fase de projecte al nostre planeta son
fonamentalment:

- Acceleratriu (deguda al camp gravitatori terrestre).
- Animal.

- Ascensional.

- Centrifuga.

- Centripeta.

- Coercitiva.

- Constant.

- Contraelectromotriu.
- Electromotriu.

- D’empenta.

- D'inercia.

- Instantania.

- De lligament.

- Magnetica.

- Magnetomotriu.

- Retardatriu.

- Viva.

Barcelona, Juny de 2025

Carmen |Ibafiez Manjén
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat num. 12.868
IPLAN GESTION INTEGRAL S.L.
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AMIDAMENTS

Pag: 1

Obra 01 PRESUPUESTO MV CONGOST 3
Capitulo 01 TREBALLS PREVIS
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 P3Z3-MNQF m2 Capa de neteja i anivellament 5 cm de gruix amb Formigd de neteja amb granulat reciclat, amb una dosificacid
de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/B/ 20, amb una
substitucié del 50% del granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes de
reciclat de residus de la construccié o demolicié autoritzades, abocat des de camio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T llarg ample
2 Capa d'anivellament 1,800 1,800 3,240 CH#* DH#E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 3,240
2 P4C0-4SJY m Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de biga a una algaria <= 3 m amb puntal metal-lic telescopic i tauld
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Long 1 Long 2
2 Apuntalament pilar 1 1,800 1,800 3,600 C#+D#
3 Apuntalament pilar 2 1,800 1,800 3,600 C#+D#
4 Apuntalament pilar 3 1,800 1,800 3,600 C#+D#
5 Apuntalament pilar 4 1,800 1,800 3,600 C#+D#
TOTAL AMIDAMENT 14,400
3 P874-HM2T m2 Neteja superficial de parament horitzontal de morter, amb raspallat manual i retirada d'elements solts
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T alt ample cares
2 Neteja de parament de formigd 1,120 1,800 4,000 8,064 CH D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 8,064
4 P8B0-527Z m2 Pintat de superficie de parament de formigd amb Pintura anticarbonatacio, tixotropica i elastica de resines
acriliques, monocomponent, per a proteccié contra la penetracio i resistent a I'humitat, aplicada en tres capes
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T alt ample cares
2 Neteja de parament de formigd 1,120 1,800 4,000 8,064 CH D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 8,064
5 P875-4SAB m2 Neteja i preparacio de la superficie de perfils laminats d'acer fins a un grau de preparacié St 3 segons la norma
UNE-EN ISO 8501-1, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre contenidor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Estructura suport (alt reparacié 1.66m) T m2
2 Pilars existents 3,984 3,984 CH DH#E#*F#
3 Travessers existents 3,240 3,240 CH# D#E#*F#
4 Estructura guia T m2
5 Base d'estructura d'ascensor 5,000 5,000 CH*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 12,224

EUR
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6 P898-628Y m2 Pintat de biga d'un sol perfil d'acer, prévi raspallat amb mitjans manuals fins a un grau de preparacio St 2, i
pintat a I'esmalt sintétic amb 2 capes d'emprimacio6 antioxidant i 2 d'acabat
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Estructura suport (alt reparacio 1.66m) T m2
2 Pilars existents 3,984 3,984 CH* D#*E#"F#
3 Travessers existents 3,240 3,240 CH* D#*E#"F#
4 Estructura guia T m2
5 Base d'estructura d'ascensor 5,000 5,000 C#*D# E#F#
TOTAL AMIDAMENT 12,224
7 P21Q1-HBNB u Desmuntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500 kg de pes, com a maxim i a una algaria de 5 m, com a
maxim, amb mitjans manuals i mecanics i aplec de materials per a la seva reutilitzacié, sense incloure
embalatges
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T u
2 Desmuntatge i muntatge de coberta 2,000 2,000 CH#*D#*E#*F#
d'ascensor
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESUPUESTO MV CONGOST 3
Capitulo 02 ESTRUCTURA
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 P44C-DPQV kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a pilars formats per pega simple, en perfils laminats en calent série
L, LD, T, rodé, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié antioxidant, col-locat a
I'obra amb soldadura
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Perfil Laminats T Kg
2 Pilars 100x100x6 (8u) 139,790 139,790 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 139,790
2 P442-DG2L kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formades per peca composta, en perfils laminats en calent
serie L, LD, T, rodé, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié antioxidant,
col-locat a I'obra amb soldadura
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Perfil Laminats T Kg
2 Travessers 200x100x6 (4u) 184,690 184,600 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 184,690
3 P446-DMAR kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge formats per pega composta, en perfils
laminats en calent serie L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i galvanitzat, col-locat a
I'obra amb cargols
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Kg
2 Placa basi 250x240x18 (8u) 33,910 33,910 C# D#E#*F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 33,910
4 P449-02IM u Mitja jornada per a inspeccié visual d'unions soldades segons UNE 14044, UNE-EN 13018 i per a assaig
mitjangant particules magnétiques i/o liquids penetrants segons UNE-EN ISO 17638, UNE-EN ISO 3452-1 i la
seva acceptacio segons UNE-EN ISO 23277, UNE-EN SO 23278
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T u
2 Assaig de liquids penetrants 1,000 1,000 C#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 P4Z0-61TF u Ancoratge amb Tac d'acer de d 20 mm, amb cargol, volandera i femella d'acer inoxidable i 230 mm de llargaria,
sobre suport de formigd
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Ancoratges/uni Unions
2 Fixacio placa basi 6,000 8,000 48,000 CH#* D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 48,000
6 P8B2-G2ET m2 Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat H, per a classe d'exposicié C5-1/M,
segons UNE-EN ISO 12944-1, format per 3 capes, capa d'imprimacié de 125 um, capa intermédia de 125 pm, i
capa d'acabat de 70 ym, amb un gruix total de proteccio de 320 um, aplicat de forma manual
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Long m2/m uts
2 Travessers 200x100x6 (4u) 1,800 0,600 4,000 4,320 C# D#E#"F#
3 Pilars 100x100x6 (8u) 1,120 0,400 8,000 3,584 CH*D#E#'F#
4 T Cares m2 uts
5 Placa basi 250x240x18 (8u) 2,000 0,060 8,000 0,960 CH#* D#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 8,864
7 P4DH-DQE2 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb tauler encadellat de fusta de pi per a pilars de secci6 rectangular, per a
deixar el formigo vist, d'algaria fins a 3 m
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T llarg ample u cares
2 Encofrat nan de formigd 0,300 0,300 12,000 4,000 4,320 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,320
8 P385-N801 m3 Formigonament de traves i pilarets en obres d'edificacié de nova planta amb Formigd en massa amb additiu
hidrofug HM - 25 / B / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat
des de camié
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T llarg ample alt cant
2 Formigonat de nan 0,300 0,300 0,300 12,000 0,324 CH# DH#E#"F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 0,324 ‘

9  XPARPOO1 PA

Rehabilitacié de potes existents en mal estat

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

EUR
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Obra 01 PRESUPUESTO MV CONGOST 3
Capitulo 03 SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 XPASYS01 PA Partida Algada en conepte de Seguretat i Salut
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO MV CONGOST 3
Capitulo 04 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 XPARESO01 PA Partida Algada en concepte de Gestié de Residus
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
EUR
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.:
cooDl A DESCRIPCIO PREU
P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P21Q DESMUNTATGES O ENDERROCS D'EQUIPAMENTS
P21Q1- DESMUNTATGE D'EQUIPAMENT FIX (D)

P21Q1-HBNB  u Desmuntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500 kg de pes, com a maxim i a una algaria de 5 m, com a 252,75 €
maxim, amb mitjans manuals i mecanics i aplec de materials per a la seva reutilitzacid, sense incloure
embalatges
(DOS-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

P385- FRRVESORIOBERES) PILRARES [ HBASREENTS

P385-N801 m3 Formigonament de traves i pilarets en obres d'edificacié de nova planta amb Formigd en massa amb additiu 178,46 €
hidrofug HM - 25 / B / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat
des de camié
(CENT SETANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

P323- ERPHAENT N EBRECI ANS\VEE R ANFENIAMENTS

P3Z3-MNQF m2 Capa de neteja i anivellament 5 cm de gruix amb Formigé de neteja amb granulat reciclat, amb una dosificacid 1390 €
de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/B/ 20, amb una
substitucié del 50% del granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes de
reciclat de residus de la construccié o demolicié autoritzades, abocat des de camio
(TRETZE EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

P4 ESTRUCTURES

P442- BETRDOVLEREDIACERADA

P442-DG2L kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formades per pega composta, en perfils laminats en calent 20,58 €
serie L, LD, T, rodo, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa d'imprimaci6 antioxidant,
col-locat a I'obra amb soldadura
(VINT EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

P44%6- ELEMENT D'ANCORATGE, COL-LOCAT

P446-DMAR kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge formats per pega composta, en perfils 2147 €

laminats en calent serie L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i galvanitzat, col-locat a
I'obra amb cargols

(VINT-I-UN EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)
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P423- JORNADA PER A ASSAIG DE SOLDADURES D'ES TRUCTURES D'ACER (PO)

P449-02IM u Mitja jornada per a inspeccié visual d'unions soldades segons UNE 14044, UNE-EN 13018 i per a assaig 91751 €
mitjangant particules magnétiques i/o liquids penetrants segons UNE-EN ISO 17638, UNE-EN ISO 3452-1 i la
seva acceptacié segons UNE-EN ISO 23277, UNE-EN ISO 23278
(NOU-CENTS DISSET EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

P44C- PILARD'ACER

P44C-DPOV kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a pilars formats per peca simple, en perfils laminats en calent série 2041 €
L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié antioxidant, col-locat a
I'obra amb soldadura
(VINT EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

P4C0-  APUNTALAMENTS.DIESTRUESTRESTURA

P4C0-4SJY m Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de biga a una algaria <= 3 m amb puntal metal-lic telescopic i tauld 36,27 €
(TRENTA-SIS EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

PADH- ENCOFRAT®ERLA PUGENEDORS

P4DH-DQE2 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb tauler encadellat de fusta de pi per a pilars de secci6 rectangular, per a 101,19 €
deixar el formigo vist, d'algaria fins a 3 m
(CENT UN EUROS AMB DINOU CENTIMS)

P4Z0- BENEMRMTSESHHRALEFPHRUABRRYCTURES

P4z0-61TF u Ancoratge amb Tac d'acer de d 20 mm, amb cargol, volandera i femella d'acer inoxidable i 230 mm de llargaria, 56,43 €
sobre suport de formigé
(CINQUANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

P8 REVESTIMENTS

P874- REAETARENTP SBPEREICME 3100 ARE MERAGIE SNEVRNUALS

P874-HM2T m2 Neteja superficial de parament horitzontal de morter, amb raspallat manual i retirada d'elements solts 1781 €

(DISSET EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

P875-  NETEJATPREPARACIO DESTRUCTURESDACER

P875-4SAB m2 Neteja i preparacio de la superficie de perfils laminats d'acer fins a un grau de preparacioé St 3 segons la norma
UNE-EN ISO 8501-1, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre contenidor

(VINT-I-SET EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

21,72

€
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P875-4SAG m2 Neteja i preparacid de la superficie de perfils laminats d'acer fins a un grau de preparacié St 2 segons la norma 2425 €
UNE-EN IS0 8501-1, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre contenidor
(VINT--QUATRE EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

P898- PINTAT®E BIGUES

P898-628Y m2 Pintat de biga d'un sol perfil d'acer, prévi raspallat amb mitjans manuals fins a un grau de preparaci6 St 2, i 80,74 €
pintat a I'esmalt sintétic amb 2 capes d'emprimacié antioxidant i 2 d'acabat
(VUITANTA EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)

P8YC- PINTAT D'ESTRUCTURA D'ACER

P89C-3915 m2 Pintat de biga d'un sol perfil d'acer a I'esmalt sintetic, amb dues capes d'imprimacié antioxidant i dues d'acabat 56,49 €
(CINQUANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

P8B0-  ARACHREENUSTIERFICIALS DE PROTECCIO

P8B0-5272 m2 Pintat de superficie de parament de formigd amb Pintura anticarbonatacid, tixotropica i elastica de resines 3444 €

acriliques, monocomponent, per a proteccié contra la penetracio i resistent a I'humitat, aplicada en tres capes
(TRENTA-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)

P8B2-  PINTAT DESTRUCTURES D'ACER AMB SISTEMES DE PROTECCIO

P8B2-G2ET m2 Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat H, per a classe d'exposicio C5-1/M,
segons UNE-EN ISO 12944-1, format per 3 capes, capa d'imprimacié de 125 ym, capa intermédia de 125 pm, i
capa d'acabat de 70 um, amb un gruix total de proteccié de 320 um, aplicat de forma manual

(CINQUANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

5252 €
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X TIPOLOGIA X
XPAR Familia PAR
XPARPOO1 PA Rehabilitacié de potes existents en mal estat 2.000,00 €

(DOS MIL EUROS)
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coo UA DESCRIPGIO PREU
P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P21Q DESMUNTATGES O ENDERROCS D'EQUIPAMENTS
P21Q1- DESMUNTATGE D'EQUIPAMENT FIX (D)

P21Q1-HBNB  u Desmuntatge d'element d'equipament fix 0 mobil, de 500 kg de pes, com a maxim i a una algaria de 5 m, com a 252,715 €
maxim, amb mitjans manuals i mecanics i aplec de materials per a la seva reutilitzacid, sense incloure
embalatges
Altres conceptes 252,75000 €
P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P385- FRRYVESORIQGERES) PIIRRES [ BASREENTS
P385-N801 m3 Formigonament de traves i pilarets en obres d'edificacié de nova planta amb Formigé en massa amb additiu 178,46 €
hidréfug HM - 25/ B / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat
des de camié
BO6F1-14T9 Formig6 en massa amb additiu hidrofug HM - 25/ B / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 157,69950 €
275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6
Altres conceptes 20,76050 €
P3Z3- ERPAENT § EBRECI ANS\VEER ANFENNAMENTS
P3Z3-MNQF m2 Capa de neteja i anivellament 5 cm de gruix amb Formigé de neteja amb granulat reciclat, amb una dosificacid 1390 €
de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/B/ 20, amb una
substitucié del 50% del granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes de
reciclat de residus de la construccié o demolicié autoritzades, abocat des de camio
B068-HPOJ Formigd de neteja amb granulat reciclat, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, 6,68325 €
consistencia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/B/ 20, amb una substituci6
del 50% del granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes
de reciclat de residus de la construccié o demolici6 autoritzades
Altres conceptes 721675 €
P4 ESTRUCTURES
P442- BETRDOVLEREDIACERADA
P442-DG2L kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formades per pega composta, en perfils laminats en calent 2058 €
serie L, LD, T, rod6, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié antioxidant,
col-locat a I'obra amb soldadura
B44z-0LWQ Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per peca composta, en perfils laminats en 16,94000 €
calent série L, LD, T, rod6, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a col-locar amb
soldadura i amb una capa d'imprimacié antioxidant
Altres conceptes 364000 €
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Bads.  EIEMENTD'ANCORATGE COI:IOCAT
P446-DMAR kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge formats per pega composta, en perfils 2147 €

laminats en calent série L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i galvanitzat, col-locat a
I'obra amb cargols
B447-0LZP Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per pega composta, en perfils laminats en 19,51000 €
calent serie L, LD, T, rod6, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a col-locar amb
cargols i galvanitzat
Altres conceptes 1,96000 €
P449-02IM u Mitja jornada per a inspeccié visual d'unions soldades segons UNE 14044, UNE-EN 13018 i per a assaig 917,51 €
mitjangant particules magnétiques i/o liquids penetrants segons UNE-EN ISO 17638, UNE-EN ISO 3452-1 i la
seva acceptacio segons UNE-EN ISO 23277, UNE-EN ISO 23278
BV254-0217 Mitja jornada per a inspecci6 visual d'unions soldades segons UNE 14044, UNE-EN 13018 i 873,82000 €
per a assaig mitjangant particules magnetiques o liquids penetrants segons UNE-EN ISO
17638, UNE-EN ISO 3452-1 i la seva acceptacié segons UNE-EN ISO 23277, UNE-EN I1SO
23278
Altres conceptes 43,69000 €
P44C-  PILAR D'ACER
P44C-DPOV kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a pilars formats per peca simple, en perfils laminats en calent série 2041 €
L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié antioxidant, col-locat a
I'obra amb soldadura
B44Z-0M1J Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per peca simple, en perfils laminats en calent 16,80000 €
serie L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a col-locar amb
soldadura i amb una capa d'imprimacié antioxidant
Altres conceptes 3,61000 €
P4C0-  APUNTALAMENTS.DIESTRUESTRESTURA
P4C0-4SJY m Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de biga a una algaria <= 3 m amb puntal metal-lic telescopic i tauld 36,27 €
B0OD62-07PL Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 1,09266 €
B0D21-070Y Taulé de fusta de pi per a 10 usos 14,04000 €
BOAK-07AS Clau acer 017040 €
Altres conceptes 2096694 €
PADH- ENCOFRAT®ERLA PUGHNEDORS
P4DH-DQE2 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb tauler encadellat de fusta de pi per a pilars de secci6 rectangular, per a 101,19 €
deixar el formigo vist, d'algaria fins a 3 m
B0DZ1-0ZLZ Desencofrant 11,79000 €
BOD70-0CEN Tauler elaborat amb encadellat de fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 5 usos 2917200 €
BOD31-07P4 Llata de fusta de pi 2,10510 €
BOAM-078G Filferro recuit de 3 mm 0,41400 €
B0OD62-07PL Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 041162 €
B0D21-070Y Taulé de fusta de pi per a 10 usos 386100 €
BOAK-07AS Clau acer 0,02130 €
Altres conceptes 5341498 €
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P4Z0- ENEOEMTTSESAFHRALEFERIS BIRRYCTURES
P470-61TF u Ancoratge amb Tac d'acer de d 20 mm, amb cargol, volandera i femella d'acer inoxidable i 230 mm de llargaria, 56,43 €

sobre suport de formigd
BOAP-07J0 Tac d'acer de d 20 mm, amb cargol, volandera i femella d'acer inoxidable i 230 mm de 4174000 €
llargaria
Altres conceptes 14,69000 €
P8 REVESTIMENTS
P874-  WEAETANENISSBPEREIGME $10E ARE METAGIT SNENRNUALS
P874-HM2T m2 Neteja superficial de parament horitzontal de morter, amb raspallat manual i retirada d'elements solts 1781 €
Altres conceptes 17,81000 €
P875-4SAB m2 Neteja i preparaci6 de la superficie de perfils laminats d'acer fins a un grau de preparacio St 3 segons la norma 21,712 €
UNE-EN ISO 8501-1, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre contenidor
Altres conceptes 27,72000 €
P875-4SAG m2 Neteja i preparacio de Ta superficie de perfils Taminats d'acer fins a un grau de preparacio St Z segons la norma 2425 €
UNE-EN IS0 8501-1, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre contenidor
Altres conceptes 2425000 €
P898- PINTAT®E BIGUES
P898-628Y m2 Pintat de biga d'un sol perfil d'acer, prévi raspallat amb mitjans manuals fins a un grau de preparacié St 2, i 80,74 €
pintat a I'esmalt sintétic amb 2 capes d'emprimacié antioxidant i 2 d'acabat
Altres conceptes 80,74000 €
P89C-  PINTAT D'ESTRUCTURA D'ACER
P89C-3915 m2 Pintat de biga d'un sol perfil d'acer a I'esmalt sintetic, amb dues capes d'imprimacié antioxidant i dues d'acabat 5649 €
B826-0P2D Imprimacio antioxidant 1147092 €
B891-0P02 Esmalt sintétic 9,52746 €
Altres conceptes 3549162 €
P8B0-  ARACHREENSTIRGRFICIALS DE PROTECCIO
P8B0-5272 m2 Pintat de superficie de parament de formigd amb Pintura anticarbonatacid, tixotropica i elastica de resines 3444 €
acriliques, monocomponent, per a proteccié contra la penetracio i resistent a I'humitat, aplicada en tres capes
B8B0-2GSU Pintura anticarbonatacid, tixotropica i elastica de resines acriliques, monocomponent, per a 25,76700 €
proteccio contra la penetracid i resistent a I'humitat
Altres conceptes 867300 €
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PSR2.  PINTAT D'ESTRUCTURES D'ACER AMR SISTEMES DF PROTECCIA
P8B2-G2ET m2 Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat H, per a classe d'exposicié C5-I/M, 5252 €

segons UNE-EN 1SO 12944-1, format per 3 capes, capa d'imprimacié de 125 um, capa intermédia de 125 pm, i
capa d'acabat de 70 um, amb un gruix total de proteccié de 320 um, aplicat de forma manual
B898-2MHY Pintura de poliureta bicomponent, per a sistemes de proteccié de I'acer 515438 €
B898-2MHX Pintura epoxi bicomponent, per a sistemes de proteccio de I'acer 10,13760 €
Altres conceptes 3722802 €
X TIPOLOGIA X
XPAR Familia PAR
XPARPOO1 PA Rehabilitacié de potes existents en mal estat 2.000,00 €
Sense descomposicio 2.000,00000 €
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Obra
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01 Presupuesto MV CONGOST 3
01 TREBALLS PREVIS

LA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 P3Z3-MNQF

2 P4CO0-4SJY

3 P874-HM2T

4 P8B0-527Z

5 P875-4SAB

6 P898-628Y

7 P21Q1-HBNB

m2 Capa de neteja i anivellament 5 cm de gruix amb Formig6 de neteja
amb granulat reciclat, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment,
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/B/
20, amb una substitucié del 50% del granulat gruixut per granulat
reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes de reciclat de
residus de la construccié o demolicié autoritzades, abocat des de
camio (P - 3)

m Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de biga a una algaria <= 3 m
amb puntal metal-lic telescopic i tauld (P - 8)

m2 Neteja superficial de parament horitzontal de morter, amb raspallat
manual i retirada d'elements solts (P - 11)

m2 Pintat de superfice de parament de formigd amb Pintura
anticarbonatacié, tixotropica i elastica de resines acriliques,
monocomponent, per a proteccié contra la penetracio i resistent a
I'humitat, aplicada en tres capes (P - 14)

m2 Neteja i preparacié de la superficie de perfils laminats d'acer fins a un
grau de preparacié St 3 segons la norma UNE-EN ISO 8501-1, amb
mitjans manuals i carrega manual de runa sobre contenidor (P - 12)

m2 Pintat de biga d'un sol perfil d'acer, prévi raspallat amb mitjans
manuals fins a un grau de preparacié St 2, i pintat a I'esmalt sintétic
amb 2 capes d'emprimacié antioxidant i 2 d'acabat (P - 13)

u Desmuntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500 kg de pes,
com a maxim i a una algaria de 5 m, com a maxim, amb mitjans
manuals i mecanics i aplec de materials per a la seva reutilitzacio,
sense incloure embalatges (P - 1)

13,90

36,27

17,81

34,44

21,72

80,74

252,75

3,240

14,400

8,064

8,064

12,224

12,224

2,000

45,04

522,29

143,62

271,72

338,85

986,97

505,50

TOTAL Capitulo

01.01

2.819,99
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WUM. GO0

01 Presupuesto MV CONGOST 3
02 ESTRUCTURA

LA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 P44C-DPOV

2 P442-DG2L

3 P446-DMAR

4 P449-02IM

5 P4z0-61TF

6 P8B2-G2ET

kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a pilars formats per pega
simple, en perfils laminats en calent serie L, LD, T, rodo, quadrat,
rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié
antioxidant, col*locat a I'obra amb soldadura (P - 7)

kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formades per
peca composta, en perfils laminats en calent série L, LD, T, rodd,
quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa
d'imprimacié antioxidant, collocat a I'obra amb soldadura (P - 4)

kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge
formats per pega composta, en perfils laminats en calent série L, LD,
T, rodo, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i galvanitzat,
col-locat a I'obra amb cargols (P - 5)

u Mitja jornada per a inspeccié visual d'unions soldades segons UNE
14044, UNE-EN 13018 i per a assaig mitjangant particules
magnetiques i/o liquids penetrants segons UNE-EN ISO 17638,
UNE-EN ISO 3452-1 i la seva acceptacio segons UNE-EN SO 23277,
UNE-EN ISO 23278 (P - 6)

u Ancoratge amb Tac d'acer de d 20 mm, amb cargol, volandera i
femella d'acer inoxidable i 230 mm de llargaria, sobre suport de
formigé (P - 10)

m2 Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccio amb grau de
durabilitat H, per a classe d'exposicié C5-I/M, segons UNE-EN ISO
12944-1, format per 3 capes, capa d'imprimacié de 125 um, capa

20,41

20,58

21,47

917,51

56,43

52,52

139,790

184,690

33,910

1,000

48,000

8,864

2.853,11

3.800,92

728,05

917,51

2.708,64

465,54

EUR
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intermédia de 125 um, i capa d'acabat de 70 um, amb un gruix total de
proteccié de 320 pm, aplicat de forma manual (P - 15)
7 P4DH-DQE2 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb tauler encadellat de fusta de pi 101,19 4,320 437,14
per a pilars de secci6 rectangular, per a deixar el formigo vist, d'algaria
finsa3m(P-9)
8 P385-N801 m3 Formigonament de traves i pilarets en obres d'edificacié de nova planta 178,46 0,324 57,82
amb Formigd en massa amb additiu hidrofug HM - 25/ B / 20 / X0 amb
una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacio aigua ciment =< 0.6,
abocat des de camio (P - 2)

9 XPARPOO1 PA Rehabilitacié de potes existents en mal estat (P - 16) 2.000,00 1,000 2.000,00
TOTAL Capitulo 01.02 13.968,73
Obra 01 Presupuesto MV CONGOST 3
Capitulo 03 SEGURETAT | SALUT
WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 XPASYS01 PA Partida Algada en conepte de Seguretat i Salut (P - 0) 3.000,00 1,000 3.000,00
TOTAL Capitulo 01.03 3.000,00
Obra 01 Presupuesto MV CONGOST 3
Capitulo 04 GESTIO DE RESIDUS
WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 XPARES01 PA Partida Algada en concepte de Gestio de Residus (P - 0) 1.500,00 1,000 1.500,00
TOTAL Capitulo 01.04 1.500,00

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: Capitulo Import
Capitulo 01.01 TREBALLS PREVIS 2.819,99
Capitulo 01.02 ESTRUCTURA 13.968,73
Capitulo 01.03 SEGURETAT | SALUT 3.000,00
Capitulo 01.04 GESTIO DE RESIDUS 1.500,00
Obra 01 Presupuesto MV CONGOST 3 21.288,72

21.288,72
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Presupuesto MV CONGOST 3 21.288,72

21.288,72

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ..o 21.288,72
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 21.288,72.........cocvruriiciineineiceesccsne e 2.767,53
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 21.288,72..........couiruiriiceinieeiesiessnesncsseieeiees 1.277,32
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 25.333,57
21 % IVASOBRE 25.333,57........c.oomiriireisisiesceeceee s 5.320,05
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 30.653,62

Aquest pressupost d'execucié per contracte (IVA inclds) puja a

trenta mil sis-cents cinquanta-tres euros amb seixanta-dos centims

Barcelona, juny de 2025

Carmen Ibéafiez Manjoén
Enginyer de Camins, Canals 1 Ports
Col-legiat n®12.868
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